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Resumen

En la actualidad sabemos que el sismo es uno de los mayores retos para la
ingenieria civil, siendo la principal problematica al momento de la construccion de
obras civiles donde se tiene como fin velar para la seguridad y la mitigacion de
pérdidas humanas a causa de este efecto natural. La motivacién que causa estos
eventos sismicos hace posible aplicar métodos efectivos y rapidos para mitigar
estos desastres antes y después de la finalizacion de una edificacion. Siendo
necesario una evaluacion rapida de las zonas donde se encuentra mayor presencia
de sismos (cinturon de fuego del pacifico). Teniendo a Cafiete como la zona elegida
para la investigacion. La investigacion tuvo como objetivo Comparar la aplicacion
de metodologias para determinar los niveles de vulnerabilidad sismica, de las
viviendas de la Urb. Casuarinas de Carfete. Teniendo como consecuencia
resultados de la aplicacion del método Benedetti-Petrini y el Método de INDECI,
siendo estos diferentes, en funcion a la interpretacion de los pardmetros evaluados
y determinando que la metodologia peruana en ciertos aspectos determina otros
factores de vulnerabilidad para tener un resultado mas estricto que la determinada

por la metodologia italiana.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, Benedetti y Petrini, INDECI, Métodos

observacionales



Abstract

Currently we know that the earthquake is one of the greatest challenges for civil
engineering, being the main problem at the time of the construction of civil works
where the purpose is to ensure safety and mitigation of human losses due to this
effect. natural. The motivation caused by these seismic events makes it possible to
apply effective and rapid methods to mitigate these disasters before and after the
completion of a building. Being necessary a rapid evaluation of the areas where
there is a greater presence of earthquakes (Pacific ring of fire). Having Carfete as
the area chosen for the investigation. The objective of the research was to compare
the application of methodologies to determine the levels of seismic vulnerability of
the houses of Urb. Casuarinas de Cafiete. Having as a consequence the results of
the application of the Benedetti-Petrini method and the INDECI Method, these being
different, depending on the interpretation of the parameters evaluated and
determining that the Peruvian methodology in certain aspects determines other
vulnerability factorsto have a better result. stricter than that determined by the Italian

methodology.

Keywords: Seismic vulnerability, Benedetti and Petrini, INDECI, Observational

methods.



I. INTRODUCCION

En el mundo los movimientos sismicos estan siendo mas frecuentes, mucho de ello
tiene que ver con la ubicacion geografica de los paises, es ahi donde se genera la
mayor concurrencia movimientos teldricos, tomando como ejemplo, Japon, Estados
Unidos, Perd, etc., y siendo esta ubicacién geografica también donde se encuentra
mas del 75% de los volcanes del mundo (Alcantara R., 2021, p. 4) . Teniendo esto
como premisa, a la fecha también se tiene informacion que proviene de
investigaciones, determinando que entre las zonas cerca de las placas Nazca y
Sudamericano, existen al menos tres areas con una gran acumulacion de energia
sismica, llamada zonas de acoplamiento sismico, dando la posibilidad de generarse
en esas zonas terremotos de gran magnitud. Y en donde se evidencia la mayor
concentracion de dicha energia sismica es en la costa central del Peru, abarcando
la region Lima, Estas investigaciones predicen que se podria generar un sismo de
magnitud entre 8.5 y 8.8 Mw (INDECI,2017, p. 54) . Dicha magnitud mencionada
fue el causante del terremoto devastador de 1970 en Yungay, Ancash, el cual causé
la muerte de 66.795 personas y sepulté por completo la ciudad de Yungay (el 80%
de las viviendas quedaron destruidas) (Horna y Aranibar, 2021, p. 2). En tiempos
recientes, el sismo de 2007 en la costa central del Pert y con una magnitud de 7.9
causo dafos especialmente en Pisco, ocasionando asi varias pérdidas humanas y
casi el 80% de las construcciones sufrieron dafios en sus estructuras (Yépez y
Horna, 2021, p. 4). A raiz de estos eventos surge la necesidad de crear
herramientas y métodos para la mitigacion de estos desastres. siendo crucial el
nuevo enfoque que se desarrolld a partir del terremoto de 1976 en Friuli- Italia,
donde Benedetti y Petrini en 1984, propusieron un nuevo método para evaluar la
vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria, utilizado posteriormente para
evaluar edificios publicos en un programa del Consejo Nacional Italiano de
Investigacion. (Doglioni, Grimaz y Moretti, 2018, p.528). Y, por otra parte, en el 2011
en Peru, INDECI y SINADECI desarrollaron una planificacion de riesgos, con el fin
de identificar y cuantificar Malas viviendas que se encuentren con una mayor
vulnerabilidad y asi realizar los planes de mitigacion de dafios frente a un sismo
(Malhaber A., 2020, p.37). Siendo la vulnerabilidad sismica la razon por el cual se

emplearon estos métodos desde una perspectiva observacional, determinando que



esta, puede identificarse, analizarse y evaluarse, lo que permite un tratamiento
posterior hasta que sean aceptables. (Eudave, Ferreira y Vicente, 2022). Aun asi,
al existir tantos métodos para evaluar el riesgo sismico, surge la necesidad de
aplicar el método adecuado que cumpla con los estandares nacionales, que
presente una deteccion rapida y sea eficiente. Es por ello, la presente investigacion,
realiza un estudio de los métodos observacionales para determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica, eligiendo la Urbanizacion Casuarinas, ubicada en Cafiete
para su estudio por ser una de las zonas que se encuentran dentro de la ubicacion

geografica con alta sismicidad.

Asimismo, se ha planteado para esta investigacion el siguiente problema general:
¢,Cudl sera el resultado de aplicar métodos observacionales para determinar la
vulnerabilidad sismica de viviendas de la Urb. Casuarinas, Cafiete 20227, y también
como problemas especificos: ¢Cual sera el resultado de aplicar el método de
Benedetti- Petrini para determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas de la urb.
Casuarinas, Cafete 2022? ¢Cual sera el resultado de aplicar el método de los
indicadores de INDECI para determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas de la

Urb. Casuarinas, Canete 20227?

Como parte de la justificacién sociocultural, Para Yépez y Horna, 2022, determinan
que el aspecto sociocultural, adquiere importancia cuando se trata de comprender
los multiples concepciones y representaciones de peligro relacionado a la
poblacién, parametros que permitan determinar la realidad situacional y el contexto,
presentando un mayor énfasis en el analisis de las vulnerabilidades a los que se

encuentran en un riesgo alto.

Desde el ambito ambiental, los derrumbes de estas viviendas de mamposteria
frente a un evento sismico pueden contaminar el medio ambiente. Por ello se
realizara la evaluacion de las viviendas para determinar su vulnerabilidad sismica

y se puedan tomar medidas de prevencion.

Por otro lado, en el aspecto econdmico, el colapso de las viviendas de

mamposteria, al no identificarse su vulnerabilidad existe riesgo que se generen



pérdidas humanas y a su vez una pérdida de caracter econémico, puede generar
pérdidas econdmicas, siendo los sectores con menor capacidad adquisitiva los que
sufren las mayores pérdidas, ademas de tener una capacidad limitada de
reconstruccion. Por lo que se busca en este estudio determinar el riesgo que
pueden presentar las edificaciones de la urb. Casuarinas de Cafiete, siendo estas
en su mayoria construcciones de mamposteria autoconstruidas y de esa forma

plantear medidas que puedan mitigar el dafio a causa de un sismo.

Por ultimo, en el aspecto fisico, el tipo de construccion puede determinar una mayor
vulnerabilidad sismica de las viviendas, si estas no presentan los minimos
parametros de construccion segun el RNE en su norma E-30y E-60. Es ahi donde
se identificard una mayor vulnerabilidad, siendo crucial el area de estudio la Urb.
Casuarinas de Carfiete, al presentarse en su mayoria viviendas de mamposteria de

1, 2 a 3 niveles de pisos construidos.

En esta investigacion tenemos como objetivo general Comparar los resultados
obtenidos de aplicar los métodos observacionales para determinar la vulnerabilidad
sismica de viviendas de la Urb. Casuarinas, Cafiete 2022. Asi mismo los objetivos
especificos, Aplicar el método de Benedetti-Petrini para determinar la vulnerabilidad
sismica de viviendas de la Urb. Casuarinas, Cafiete 2022 y por ultimo aplicar el
método de los indicadores de INDECI para determinar la vulnerabilidad sismica de

viviendas de la Urb. Casuarinas, Canete 2022.

Por ultimo en esta investigacibn tenemos como hipo6tesis general que, si se
obtienen resultados con diferencias poco significativas después de aplicar los
meétodos observacionales para determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas de
la urb. Casuarinas, Cafiete 2022, asimismo las hipétesis especificas, Se obtienen
resultados de vulnerabilidad sismica al aplicar el método de Benedetti-Petrini para
determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas de la Urb. Casuarinas, Cariete
2022; Se obtiene un resultado de vulnerabilidad sismica al aplicar el método de
INDECI para determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas de la Urb.

Casuarinas, Cafete 20220.



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes Internacionales tenemos: Jiménez, Saloutros y Pela (2021), El
objetivo, presentd una extension del Método de indice de Vulnerabilidad sismica
aplicados a edificios hibridos de maderay mamposteria, Basandose en la ejecucién
de un analisis numérico detallado. La metodologia fue cualitativa, se realiz6 un
analisis pushover para el analisis con varios modelos correspondiente a variaciones
realistas de cada parametro estructural. Se evalué 111 edificios ubicados en el
centro histérico de la ciudad de Val Paraiso, Chile Teniendo como resultado, un
mapa de vulnerabilidad de las edificaciones analizadas en un entorno GIS, lo cual
permitieron la evaluacion de posibles colapsos en la capacidad de servicio de dos

rutas de evacuacion de emergencia.

Quagliarini, Lucesoli y Bernardini (2019), el objetivo, se propuso dos actividades.
realizar una prueba preliminar de confiabilidad para evaluar un enfoque novedoso
de recopilacion rapida de datos remotos en dos Centro Historicos conocidos
mediante un andlisis comparativo, y realizar el estudio de una formulacion para
evaluar la vulnerabilidad sismica de todo el agregado a partir de los indices de cada
unidad estructural individual. Se usé una metodologia, cualitativa, se busco facilitar
la definicibn de mapas de riesgo, al ampliar también las areas inspeccionadas y
reducir los detalles innecesarios, asi como planes de emergencia y estrategias para
definir posibles caminos no disponibles/obstruidos en los centros historicos.
Teniendo como resultado, la obtencién mediante el programara GIS, un mapa con
la identificacion de las zonas urbanas mas vulnerables en los distritos. Y
concluyendo, la importancia para la prevencién y gestion de desastres de esta

magnitud mediante este tipo de herramientas.

Rdédenas, Garciay Tomas (2018), El objetivo, se propuso un método mejorado para
evaluar la vulnerabilidad sismica de edificios en areas urbanas con el fin de avanzar
en la gestién de escenarios de emergencia sismica. La metodologia fue de tipo
cualitativa, basando su estudio en base de datos catastral, lo cual permite una
implementacion mas estandarizada en funcién de los parametros tipologicos,

estructurales y urbanisticos de las edificaciones. La metodologia se implemento en



la zona urbana de la ciudad de Lorca, siendo analisis de estudio el terremotodel 11
de mayo del 2011. Teniendo como resultado una propuesta que se combina con
técnicas de sistemas de informacion Geograficas (SIG). Concluyendo que este tipo
de herramientas es importante por proporciona informacion valiosa para un

planeamiento frente a emergencias post-terremoto.

Preciado y otros (2020), el Objetivo, presentd diferentes escenarios de dafio
sismico a escala regional comparando la susceptibilidad y consecuencias
esperadas frente un evento sismico. La metodologia fue cualitativa, identificando 4
tipologias de viviendas: mamposteria no reforzada, mal confinada, confinada y de
adobe. Un enfoque nuevo del método italiano se aplica utilizando nueve parametros
y no realizandolo sin usar planos u otra informacion de similares caracteristicas.
Esa correlacion ayudo a identificar cuatro escenarios de dafio para 15,000 edificios.
Teniendo como resultado 2583 viviendas con vulnerabilidad alta y muy alta
teniendo dafos importantes o irreparables. Concluyendo que estos resultados
permitirian a las autoridades locales ya los tomar de decisiones para crear planes

y asi mitigar el riesgo sismico.

Zucconi y Sorrentino (2022), el objetivo, desarrollé6 un nuevo enfoque de dafios
empiricos, curvas de fragilidad para edificaciones de mamposteria no reforzada
tipolégica censal, datos observados después del terremoto de L’ Aquila de 2009,
Italia. La metodologia fue de tipo cualitativa. Se usé 57,000 edificios residencial
para calibrar las funciones de fragilidad. Se definieron seis clases tipoldgicas
considerando las categorias del tiempo de construccion y los parametros del estado
de conservacion. Obteniendo como resultados que los edificios mas antiguos son
mas vulnerables que los mas nuevos y se destaco el papel crucial del estado de

reparacion en las curvas de fragilidad de dafios.

Se realiz0 una caracterizacion estructural y tipologia del area investigada segun la
técnica de macro sismico EMS-98. Usando un tipo de investigacion cuantitativa, se
realizé un formulario de levantamiento adecuado con el fin de identificar los edificios
mas susceptibles al dafio sismico. Se us6 una metodologia cuantitativa de la

respuesta sismica local. Resultado, el 30% de las 300 edificaciones analizadas



tiene indice de vulnerabilidad igual a 0.76. Concluyendo que la vulnerabilidad

sismica presentada es a raiz de los movimientos de tierra.

Asimismo, como antecedentes nacionales tenemos: Horna y Galvan (2021), el
objetivo, propuso parametros para determinar el nivel de vulnerabilidad fisica
presente para un determinado sector en funcidén de sus caracteristicas estructurales
y constructivas. Para su realizacion se usé la tipologia estructural, en base al
material predominante, numero de pisos, dafos estructurales y la etapa del proceso
de construccion. Usando una metodologia de tipo cualitativa, lo cual permitio
seleccionar un conjunto de pardmetros potenciales capaces de identificar
adecuadamente el nivel de vulnerabilidad fisica de la vivienda. Siendo el sitio de
estudio el distrito de Los Olivos. Se obtuvo parametros esenciales para un analisis
como, el tipo de sistema constructivo, condicion del suelo, tipo de techo, estado de

conservacion.

Chumpitaz Reynaldo (2018), el objetivo, el andlisis la vulnerabilidad sismica en
viviendas informales en el centro poblado de Manzanares mediante la metodologia
INDECI. La metodologia que se uso fue Cualitativa y Cuantitativa. La Poblacion, se
evalu6é 20 viviendas de 487 que son el total del centro poblado de Manzanares,
apoyado en herramientas como planos de ubicacion. Resultado, el 80% de las
viviendas tiene un peligro sismico alta y el 20% de las viviendas presente un peligro
sismico de media intensidad. Concluye, en la importancia de la metodologia

INDECI para el desarrollo de un contexto peruano.

Carhuallanqui y Medina (2019), El objetivo, aplic6 el método de indice de
vulnerabilidad sismica adaptando el parametro 3 con la variante Hurtado- Cardona
las edificaciones Chiclayo, Region Lambayeque. El método usado fue de tipo
cualitativo y cuantitativo. La poblacion, se evalud las edificaciones vitales del distrito
de Tuman. Teniendo como resultado que el 55.31% de las edificaciones presentan
una vulnerabilidad media. 83.33% de las viviendas de tipo concreto armado
presentan una vulnerabilidad baja, Concluyendo que la metodologia empleada
permitié identificar los indices de vulnerabilidad de los tipos de edificaciones

presentadas.



Malhaber Montenegro (2020), El objetivo, realizé un andlisis comparativo de los
métodos observacionales INDECI y Benedetti Petrini, en Chongoyape. El método
fue de tipo cualitativo, buscando mediante parametros en encuestas el riesgo
sismico de las viviendas. La poblacién, se evalué 385 viviendas aleatoriamente
tomados del distrito de Chongoyape, y a su vez determinada mediante parametros
estadisticos para poblaciones conocidas. Resultado, definié la aplicacion de los
meétodos observacionales lo cual permitieron un andlisis rapido de las condiciones
y las viviendas en funcion a su resistencia sismica, mediante parametros, donde se
muestran como un numero y los resultados se presentan como un gréfico que
calcula el indice de vulnerabilidad, luego estima el dafio causado por diferentes
sismos. Y concluyendo que el método INDECI arroja un valor similar al método

italiano, pero con un nivel de vulnerabilidad mas alta.

Se presentan las bases tedricas las cuales se describen a continuacion: El sismo,
se puede definir como vibraciones que se generan en la corteza terrestre, y a su
vez generadas por distintos fendmenos, como el rose entre placas tectonicas, el
colapso de una edificacion, hasta por eventos generados por la actividad humana
como explosiones. Teniendo como la mas representativa para esta definicion los
de origen tecténico, que se deben a desplazamiento de las placas que se
encuentran en un efecto de subduccién (Babil6n, 2018, p. 25). Los comienzos de
los terremotos peruanos se originan principalmente al empuje de la placa de Nazca
hacia la placa Sudamericana, dicho fendmeno se llama subduccién. Por ello,
cuando hay un movimiento relativo entre las dos, aparecen ondas sismicas, lo que

genera el movimiento en el suelo expandiéndose por el litoral (Alcantara R., 2021).

Fosa océanica

o Nivel del océano

Figura N° 01 Proceso de subduccion entre placas
Fuente: A. Rodrigo (2021)



Asimismo, la vulnerabilidad sismica se define para edificaciones como su
predisposicion a sufrir dafio en caso de movimiento sismico y esta directamente
relacionada con sus caracteristicas de disefio estructuraly fisico (Sanchez L.,2021,
p. 41), estas pueden caracterizarse por ser: vulnerabilidad estructural, definido por
presentar debilidad en sus elementos estructurales a causa de un evento sismico,(
Alonso G., 2014 p. 39) vulnerabilidad no estructural, definida por el debilitamiento
0 dafos en su sistemas de arquitectura, sanitarios o eléctricos, los cuales pueden
generar peligro a sus habitantes ,y la vulnerabilidad funcional que se define como
el dafio a sus elementos que hacen que la estructura sea funcional, aun asi dicha

edificacion este de pie, necesitan un reforzamiento.(Kuroiwa H., 2016)

Método de indice de vulnerabilidad, Se evalta los factores que comprenden una
edificacion a partir de observaciones y asi encontrar la susceptibilidad que podria
presentarse ante la presencia de un sismo. La Metodologia comprende 11 aspectos
estableciéndoles a cada uno categorias A, B, C, D; siendo la clase “A” excelente y
la “D” desfavorable; también cuentan con una puntuacién (Ki) que interviene en la
formula. La vulnerabilidad se calcula de acuerdo a la formula presentada a

continuacion. (Pérez p.,2019, p 16)

Ecuacién N° 1 Formula del método de Benedetti-Petrini
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Tabla N° 01. Cuadro I.v de edificios de mamposteria

CLASE Ki PESO Wi
AlB| C D

PARAMETROS

ORGANIZACION DEL
1 SISTEMA RESISTENTE 015 % 45 1.00

CALIDAD DEL SISTEMA
2 RESISTENTE 0|5 25 45 0.25

RESISTENCIA
3 CONVENCIONAL o 45 1.50

POSICION DEL EDIFICION Y

CIMENTACION 015] 25| 45| 075

5 | DIAFRAGMA HORIZONTAL 0|5 25 45 1.00

CONFIGURACION EN

6 | AN n ol5] 25 | 45 | 050
CONFIGURACION EN

7 | L PvAGON 0ol5] 25 | 45 | 1.00
DISTANCIA MAXIMA ENTRE

8 | os MURGS 0l5] 25 | 45 | 025

9 | TIPO DE CUBIERTA 05| 25 | 45 | 1.00
ELEMENTOS NO

10| ESTRUCTURALES 0]15] 25| 45| 025

11| ESTADO DE ols!| 25 | 45 | 1.00

CONSERVACION

Fuente: Meyhuay y otros., 2015, pp.4

Siendo los parametros los que representan los niveles de vulnerabilidad.

Tabla N° 02. Valores nimeros del método Benedetti-Petrini

INTERVALO VULNERABILIDAD
0 hasta 95.63 Baja
95.63 Hasta 191.30 Media Baja
191.30 Hasta 286.30 Media Alta
286.30 hasta 382.50 Alta

Fuente: M. Montenegro, 2020



Por ultimo, se describen los Parametros de vulnerabilidad sismica: los cuales son
11 pardmetros para determinar la vulnerabilidad sismica. N° 01 organizacion del
sistema resistente, aqui se evalia el nivel de organizacion de los elementos
verticales tomando en cuenta el tipo de material, evaluando el comportamiento y
eficiencia de la conexién del cajon, también si se encuentran dentro de las normas
sismo resistentes. N° 02 calidad del sistema resistente, se determina el tipo de
construccion aplicada, presentando sus diferencias de manera cualitativa y
dependiendo de su resistencia. Lo cual para su evaluacién se debe tomar el tipo de
material que se utilizo y la forma de sus elementos de mamposteria, por ultimo, si
presente homogeneidad el material, asi como los elementos estructurales en toda
la edificacion. N° 03 resistencia convencional, se determina la resistencia que se
presenta en la construccion al generarse cargas horizontales. El analisis es un
célculo simple, tomando en cuenta para su realizacion la resistencia de los

elementos estructurales

Ecuacién N° 2 Formula de la resistencia convencional

Qo Ty + q.N
q.N 1.5.ap.7..(1 +y)

g=(A+B).h.Pm+Ps
At

a=C/C

N= NUumero de pisos
Tk = Resistencia a corte de los paneles de
mamposteria (5.1 ton/ m2)

At= Area total construida en planta (m2)

H= Altura promedio de entrepisos (m)
Pm= Peso especifico de la mamposteria (1.80 ton/m3)
Ps= Peso por unidad de area de forjado (0.4 ton/m2)
AX, Ay = Son todas las areas totales resistentes de muro (m2)

en la direccion x e y respectivamente.
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A= min (Ax, Ay),
B= max (Ax, Ay),
Ao= A/At,

¥=A/B

N° 04 posicion de la vivienda y de la cimentacion, se realiza una evaluacion

cualitativa mediante la observacion, la conexion del terreno y la base de la
estructura. Presenta una limitacion de analizar la consistencia y también la
pendiente del terreno, verificando si existen diferencia o irregularidad entre el nivel
de la cimentacion y el terreno. N° 05 diafragmas horizontales, se realiza la
observacion de los diafragmas, que su sistema estén bien conectado a los
elementos verticales, y con ello satisfaga la conexion de elementos para la
transferencia de cargas verticales y horizontales que se presentan en la vivienda.
N° 06 configuracion en planta, para realizar la evaluacion de este parametro, se

tiene que tomar en cuenta:

_ _b
B1= y ,Bz—z

=R

Dénde: a representa la dimension menor de la vivienda, L la dimension mayor y b
la dimensién de los elementos que estan fuera de las dimensiones mencionadas

respectivamente.

- —
[
[

n— L = L

[ S

-

—_

-

L‘— L _’IL_LL__LL _,I

Figura N° 02. Configuracién de planta
Fuente: A. Rodrigo,2021

N° 07 configuracion en elevacion, se evalla irregularidades en la elevacion de la
construccion con la variacion de masa en porcentaje £AM/M entre dos pisos
sucesivos, siendo M la masa del piso mas bajo y el signo (+) se usa si se presenta
un valor mayor o el (-) si se presenta un valor menor de masa hacia lo alto del

edificio.
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Figura N° 03. Configuracion de elevacion
Fuente: Yépez, Bartbat, y Canas, 1995 [32]

N° 08 separacion maxima entre muros, se realiza una evaluacion en funcion de la
formula L/S, donde L es el espaciamiento mayor y S el espesor del muro principal.
N° 09 tipos de cubierta, evaluacion de la resistencia que presenta el techo a fuerzas
ocasionadas por un evento sismico. N° 10 elementos no estructurales. Se evallan
factores que brinden estabilidad y de esa forma disminuyan el riesgo de colapso de
partes de la edificacién y puedan ocasionar perdidas de vida, como, por ejemplo,
presencia de revestimiento mal construido, parapetos, etc. N° 11 estado de
conservacion, se evalla el estado que presenta la estructura, analisis observacional
que el predio no cuente con fisuras, presencia de rajaduras, presencia de espacios

con asentamiento diferencial. (Moustafa M., 2019, p. 5)

Asimismo, INDECI y SINADECI, desarrollaron un plan preventivo, cuyo proposito
es identificar y cuantificar las viviendas con altos niveles de riesgo sismico,
incluyendo las inspecciones de viviendas, como procesos de evaluacion para
determinar la exposicion de las viviendas frente a un sismo. Todo el plan implica
llenar un formulario de verificacion y procesar la informacién para saber los niveles
de vulnerabilidad de las viviendas. (INDECI, 2011). A su vez realizan el
Procedimiento el cual consiste en la realizacion de una encuesta que contiene
cuatro partes: la ubicacion geogréfica, informacion de la vivienda, caracteristicas
del tipo de vivienda, caracteristicas de la construccion de la vivienda, la cual se usa
para determinar el riesgo sismico de las viviendas mediante los indicadores

sefialado. Luego se analiza los datos obtenidos, utilizando el Software Microsoft
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Excel, con el fin de evaluar el este riesgo. El célculo determinara la matriz de peligro

y vulnerabilidad.

Tabla N° 03. Valores numéricos del método de INDECI

Nivel de

Vulnerabilidad Rango del Valor

Muy alto Mayor a 24
Alto Entre 18 a 24
Moderado Entre 15 a 17
Bajo Hasta 14

Fuente: INDECI, 2010

l1l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

El tipo de investigacion es de tipo aplicada, ya que, de acuerdo a los conocimientos
ya existentes, se aplicaron a la investigacion que se realizé (Hernandez, 2008,
p.186). Para Ander (2011, p. 190), es aplicada porque se busca responder las
problematicas haciendo uso del conocimiento obtenido, teniendo asi una serie de

resultados que responden de manera especifica.

El disefio es no experimental, por la no manipulacion de las variables, y solo se
realiza la observacion, las caracteristicas de la edificacion para luego ser
analizados (Toroy Parra, 2006, p. 158). Para Gomez (2006, p. 102), se define como
la investigacion que recolecta informacién en un espacio y momento dado, con el
fin de poder obtener resultados especificos que resuelvan la investigacion.
Asimismo, presentando un enfoque cuantitativo, debido a que se obtuvo los
resultados de valor numérico, de las viviendas evaluadas, tienen como resultados
niveles de vulnerabilidad interpretadas de forma numérica, y posterior
interpretacion las cuales respondieron las preguntas de mi investigacion. (Borja
Suarez, 2012, p. 11) .
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente (X): Métodos observacionales

Definicién conceptual:

Método Benedetti-Petrini (X1) , su andlisis consiste en la evaluacion de 11
parametros, en base a las caracteristicas de una edificacion, siendo en su mayoria
una evaluacion cualitativa, clasificando cada parametro en funcion a lo observado
en campo, también realizando calculos simplificados, estos parametros se
determinan en funcién a una escala que va desde A hasta D, los cuales tiene un

puntuacién que va decreciendo. (Yépez, Barbat, y Canas, 1995)

Meétodo Instituto Nacional de Defensa Civil (X2), su analisis consiste en la
evaluacion de 12 parametros, mediante la observacion en campo de estos, de
acuerdo a las caracteristicas que presenta la edificacion, siendo parte fundamente
la interpretacidbn que realiza el evaluador, para asi determinarse el nivel de

vulnerabilidad sismica.

Definicion operacional: las variables fueron con 11 Benedetti-Petrini y 12
parametros establecidos en el método de INDECI.

Dimensién 1: Método de Benedetti-Petrini

Indicadores

Parametros de Benedetti-Petrini

Dimension 2: Método del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)
Indicadores

Parametros del Instituto Nacional de Defensa Civil

Escala de medicion: Para Loépez y Fachelli (2016, p.18) determina que la
investigacion se basa en la escala de la razén, ya que los valores estan
representados por el cero absoluto, siendo asi la variable medible, en una escala
cuantitativa.

Variable dependiente (Y): Vulnerabilidad sismica

Definicion conceptual:

14



Para Sanchez Lavado (2021, p.41) define la vulnerabilidad sismica de una
estructura como la predisposicién intrinseca a sufrir dafio antes de la ocurrencia de
un movimiento sismico, siendo esta asociada directamente con sus caracteristicas

fisicas y estructurales de disefio.

Definicién operacional:
Esta variable fue medida de acuerdo a la escala de vulnerabilidad establecidos por

los métodos observacionales INDECI y Benedetti- Petrini.

Dimension 1: Parametros de Benedetti-Petrini
Indicadores

Vulnerabilidad baja: valor de 0 a 95.63
Vulnerabilidad media baja: valor de 95.63 a 191.3
Vulnerabilidad media alta: valor de 191.30 a 286.3
Vulnerabilidad alta: valor de 286.3 a 382.5

Dimension 2: Parametros del Instituto Nacional de Defensa Civil
Vulnerabilidad baja: valor hasta 14

Vulnerabilidad media: valor de 15 a 17

Vulnerabilidad alta: valor de 18 a 24

Vulnerabilidad muy alta: valor mayor a 24

Escala de medicion: Para Lépez y Fachelli (2016, p.18) determina que la
investigacion se basa en la escala de la razén, ya que los valores estan
representados por el cero absoluto, siendo asi la variable medible, en una escala

cuantitativa.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

Poblacion: Segun el INEI (2017, p. 26) existe una poblacion en la Provincia de
Cafnete de 240,013 Habitantes. Asimismo, al haber encontrado pocas
investigaciones de iguales caracteristicas para determinar los niveles de

vulnerabilidad en Cafiete, se consideraron estos factores para elegir como
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poblacién las viviendas de la Urb. Casuarinas de Cafiete, como el lugar donde se

desarroll6 la investigacion.

Muestra: La Urbanizacibn Casuarinas de Cafiete cuenta con 3 manzanas, las
cuales comprenden alrededor de 78 viviendas con tipos de estructuras en su
mayoria de albafileria confinada. Siendo asi elegidas las viviendas que cumplan
con los requisitos de esta investigacion. Teniendo esto como premisa se evaluo
considerar la mayor cantidad de viviendas; no obstante, en su mayoria fue
determinante la predisposicion de los propietarios de las viviendas a permitir el
ingreso a sus domicilios. Finalmente se tuvo como muestra la evaluacion de 5
viviendas de la urbanizacion Casuarinas de Cafiete con caracteristicas

estructurales de tipo albafiileria confinada.

Muestreo: La investigacion un muestreo no probabilistico, ya que la eleccion de los
elementos no dependié de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la
investigacion y el criterio del investigador (Borja Suarez, 2012). Se realizé los
procedimientos de determinacién del nivel de vulnerabilidad de las viviendas, solo
a las viviendas las cuales, me brindaron las facilidades y la disposicion a contribuir
al desarrollo de los de la investigacion, dando resultados veridicos sustentados con
fotografias y documentos.

Unidad de andlisis: Se define como el objeto o individuo que se tomard para
obtener informacion dentro la poblacién a observar (Arias, 2020, p. 146). Siendo el
nivel de vulnerabilidad sismica, la unidad la cual se tomara para la medicion de las

viviendas de la urb. Casuarinas de Cafete.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Se uso la observacion, se analiz6 cada vivienda y se toma los datos requeridos de
acuerdo a la metodologia a emplear. Por otro lado se elabor6é una ficha para la
aplicacion del Método Benedetti-Petrini para edificaciones de tipo mamposteria, en
la cual se anot6 los datos requeridos, ademas de la realizacion de un bosquejo de
la vista en planta de la vivienda que se analiz6 y plasmo posteriormente en el

Programa AutoCAD.
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Asimismo, Estas Fichas de evaluacion usadas para los dos métodos
observacionales elegidos, comprendié para el formato del método Benedetti-
Petrini, 11 pardmetros en base a distintos datos obtenidos de las viviendas que se
analizo, y el formato del método de INDECI, el cual contempla 12 parametros en
base a distintos datos obtenidos de las viviendas que también se analizo.

3.5. Procedimientos

CEm SR

-

S
—"

Reconocimiento de la zona de estudio. — Se realiz6 una verificacion para

identificar las viviendas que fueron evaluadas.

Figura N°04: Fotografia de la Urb. Casuarinas de Cariete

Fuente: Elaboracion Propia
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Seleccion de las viviendas a evaluar

Figura N°05: Vista frontal de vivienda 1

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N°06: Vista frontal de vivienda 2

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°07: Vista frontal de vivienda 3

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N°08: Vista frontal de vivienda 4

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°09: Vista frontal de vivienda 5

Fuente: Elaboracion Propia

Toma de medias para la ubicacion de elementos estructurales

Figura N°010: Toma de medidas de distanciamiento de

Columnas en vivienda 1

Fuente: Elaboracion Propia

Distribucién de medidas en programa AutoCAD
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Figura N°11: Distribucion de medidas en vivienda 1
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Figura N°12: Distribucion de medidas en vivienda 2

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°13: Distribuciéon de medidas en vivienda 3

Fuente: Elaboracion Propia



X1=3.75 . X2=4.01

Figura N°14: Distribucion de medidas en vivienda 4

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°15: Distribucion de medidas en vivienda 5

Fuente: Elaboracion Propia
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Obtencion de datos para establecer los parametros de las metodologias

observacionales.

Método Benedetti-Petrini
Pardmetro 1: Se observé los las caracteristicas de la edificaciéon segun el

parametro evaluativo

Figura N°16: Muro portante ligado en

la vivienda N°1

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N°17: Muro portante ligado en

la vivienda N°2

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro 2. Se observo los las caracteristicas de la edificacion segun el

parametro evaluativo.

Figura N°18: Verificacion de junta de
unidades de albafileria la vivienda N°4

Fuente: Elaboracion Propia

- - .
2 s e s\ V.

Figura N°19: Verificacion de verticalidad
de muros en la vivienda 3 la vivienda N°3

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro 3: Se desarrolla la ecuacion 2, en funcion a los datos obtenidos.

Tabla N° 04. Datos de vivienda 2

DATOS
N° de pisos 4
At (m2) 108
H (m) 2.7
Pm (ton/m3) 1.8
Ps (ton/m2) 0.4
tk (ton/m2) 5.1

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente se identific

direcciones como en Y.

el area de los muros portantes en las dos

Tabla N° 05. Area de muros portante de vivienda 2

Direccion X-X

Direccion Y-Y

Muro L t Lt (m2) | Muro L t Lt (m2)
X1 4.27 | 0.15 0.64 Y1 4.39 | 0.15 0.66
X2 3 0.15 0.45 Y2 4.39 | 0.15 0.66

0 Y3 2.55 | 0.15 0.38

0 Y4 2.55 | 0.15 0.38

0 Y5 2.48 | 0.15 0.37

0 Y6 2.48 | 0.15 0.37

0 Y7 4.8 | 0.15 0.72

Y8 4.8 | 0.15 0.72

Ax 1.09 Ay 4.26

Fuente: Elaboracion propia

Para el calculo de Ay B:
A =1.09 m2
B =4.26 m2

Se calculo q:
g=[((2.09 m2 + 4.26 m2) *2.7m ) / 108 m2 ] * 1.8 ton/ m3 + 0.4 ton/m2
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g= 0.6
Se calculé ao:

ao=1.09/108 =0.01

Se calculd V:
Y=4.26/1.09=3.91

se calculd C:
C =[(0.01*5.1ton/m2)/(0.64ton/m2* 4) ] *[ 1+ ( 0.01 ton/m2 * 4)/(1.5*0.01*5.1
ton/m2*(1+3.91))]1/2

C=0.06

C” = 0.45, segun la zonificacion sismica de acuerdo al Reglamento nacional

de edificacién en su norma E-030, al encontrarse em la zona 4

(el

Finalmente se calcul6 la variable “a
a=C/C =0.12

Parametro 4:

Figura N°20: Vista de terreno plano en

vivienda N° 3

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°21: Vista de terreno plano en

La Urb. Casuarinas de Cafete

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro 5:

Figura N°22: Conexién de vigas con diafragma
en la vivienda 1

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro 6:

Para vivienda 2 :

Donde a= 3.58 m ; b=4.63 m, L =22.46 m
Bl =a/L;Bl=3.58m/22.46m =0.16

B2 = b/L ; B2 =4.63m / 22.46m = 0.21

Para vivienda 3:

Donde a=2.72m ; b=3.21m,L=17.31m
Bl=a/L;Bl1=272m/17.31m =0.16

B2 =b/L;B2=3.21m/17.31m =0.21

Parametro 7:

Figura N°23: Vista de continuidad de elementos
De confinamiento de la vivienda 2

Fuente: Elaboracién Propia
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Parametro 8:

Para vivienda 2 :

Longitud maxima de muro (L) = 4.25 m
Espesor de muro (S) =0.15m

L/S = 28.33

Para vivienda 3 :

Longitud méaxima de muro (L) =5.1 m
Espesor de muro (S) = 0.15m
L/IS=34

Parametro 9:

,._.g.lmnﬁ

Figura N°24: Cubierta estable, apoyada en
columnas, vivienda 3

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°25: Cubierta estable, apoyada en
columnas, vivienda N° 1

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro 10:

Figura N°26: Presencia de parapeto, vivienda N°3

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°27: Presencia de parapeto, vivienda N°4

Fuente: Elaboracion Propia

Parametro 11:

Figura N°28: Dafios en los muros, vivienda N° 1

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°29: Deterioro por humedad en

Los muros de la vivienda N° 5

Fuente: Elaboracion Propia

Método INDECI
Parametro 1: se evalud la tipologia de construccion, siendo esta determinante

para la puntuacion segun el método de INDECI.

Figura N°30: vivienda N° 3 con caracteristicas
De muros confinados

Fuente: Elaboracion Propia
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Parametro 2: se realiz6 la consulta mediante la encuesta a los

propietarios de las viviendas evaluadas teniendo el siguiente resultado:

Tabla N° 06. Tabla de identificaciébn de parametro 2

N® asesoramiento
profesional
Vivienda 1 No
Vivienda 2 Solo disefio
Vivienda 3 solo disefio
Vivienda 4 Solo disefio
Vivienda 5 Solo disefio

Fuente: Elaboracion propia

Parametro 3:

Tabla N° 07. Tabla de identificacion afos de
antigiiedad de la edificacion

N°® Antigliedad de edificacién
Vivienda 1 20-49 afios
Vivienda 2 20-49 afios
Vivienda 3 20-49 afios
Vivienda 4 3-19 afios
Vivienda 5 20-49 afios

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro 4: para el desarrollo de este parametro, se identificO mediante la

observacioén el tipo de suelo, a su vez se reforz6 mediante la investigacion

desarrollada por el Instituto Geofisico del Perq, al determinar el suelo de la

urb. Casuarinas de Carflete como depositos aluviales (Qr-al) al estar

conformado por cantos y gravas redondeadas, envueltos en una matriz limosa
arcillosa ( IGP,2017, p. 23)

Figura N°31: Vista del tipo de suelo

Fuente: Elaboracién Propia

Parametro 5: se observo que las viviendas presentaron una topografia plana

con una pendiente menor al 10%.

Tabla N° 08. Tabla de identificacion de

Pendiente del suelo

N° Pendiente del suelo
Vivienda 1 Menor al 10%
Vivienda 2 Menor al 10%
Vivienda 3 Menor al 10%
Vivienda 4 Menor al 10%
Vivienda 5 Menor al 10%

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro 6:

Tabla N° 09. Tabla de identificacion de
Pendiente del suelo colindante

N* Pendiente del suelo
Vivienda 1 Menor al 10%
Vivienda 2 Menor al 10%
Vivienda 3 Menor al 10%
Vivienda 4 Menor al 10%
Vivienda 5 Menor al 10%

Fuente: Elaboracién propia

Parametro 7:

Tabla N° 10. Tabla de identificacion de
La Geometria en planta de la vivienda

N° Geometria en planta
Vivienda 1 Irregular
Vivienda 2 Regular
Vivienda 3 Irregular
Vivienda 4 Irregular
Vivienda 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia
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Parametro 8:

Tabla N° 11. Tabla de identificacién de
Geometria en elevacion

N°
Geometria en elevacion
Vivienda 1 Irregular
Vivienda 2 Regular
Vivienda 3 Regular
Vivienda 4 Regular
Vivienda 5 Regular

Fuente: Elaboracion propia

Parametro 9:

Figura N°32: Vista de juntas de dilatacion
sismica en vivienda N° 4

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 12. Tabla de identificacion de
Juntas de dilatacién sismica

N° Juntas de dilatacidn
sismica
Vivienda 1 No existe
Vivienda 2 No existe
Vivienda 3 No existe
Vivienda 4 No existe
Vivienda 5 No existe

Fuente: Elaboracion propia

Parametro 10:

Tabla N° 13. Tabla de identificacion de
Existencia de concentracion de masas

N° Concentracidn de
masas
Vivienda 1 Inferiores
Vivienda 2 Inferiores
Vivienda 3 Inferiores
Vivienda 4 Inferiores
Vivienda 5 Inferiores

Fuente: Elaboracion propia

Pardmetro 11: en el caso de este parametro se observd en la mayoria de las
viviendas un deterioro de las columnas, siendo esto la causante de posibles fallas

estructurales
Parametro 12: Se observo en algunas de las viviendas un deterioro de las

estructuras por la humedad existente en el area, siendo este factor uno importante

para comprometer a la estructurar y a su nivel de su vulnerabilidad sismica.
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Procesamiento de datos.

Se identific6 las categorias obtenidas que correspondieron a los 11
parametros establecidos del método Benedetti-Petrini, asimismo se
identificaron las categorias que correspondieron a los 12 parametros del
método INDECI.

Determinacion de los niveles de vulnerabilidad.
con el valor final se realizé la interpretacion de los resultados comparando con
las tablas definidas por las metodologias peruana e italiana y asi obteniendo

el nivel vulnerabilidad.

Analisis de resultados.
Se determinaron los niveles de vulnerabilidad sismica siendo obtenidas al
aplicar las dos metodologias elegidas. Posteriormente se mostraron en un

cuadro resumen, contrastando sus diferencia o igualdades.

3.6. Método de analisis de datos

Se utiliz6 programas como Microsoft Excel y AutoCAD para poder procesar la
informacion recopilada en campo mediante los formatos de verificacion de las dos
metodologias aplicadas, dicha informacion se procesé mediante el cual la
sumatoria de las puntuaciones que se obtuvieron arrojaron un valor numérico, el
cual posteriormente se comparé en las tablas de nivel de vulnerabilidad que

presentan las metodologias.

3.7. Aspectos éticos

Se realiz6 un compromiso de veracidad en los resultados derivados de las
metodologias aplicadas en campo. Asimismo, se Brindd el consentimiento de los
propietarios de las viviendas para utilizar la su informacion para fines educativos,
como también se valido los formatos usados en esta investigacion por profesionales
expertos en el tema. se indico la nula de duplicidad de estos resultados obtenidos,

teniendo como resultado un proyecto original.
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V. RESULTADOS

En esta unidad se muestra los resultados obtenidos de la aplicacion de los métodos

INDECI y Benedetti. -Petrini, elegidos con el fin comparar los niveles de

vulnerabilidad sismica, desde una perspectiva observacional.

4.1 Resultados del Método Benedetti- Petrini

Vivienda N° 1:

Tabla N° 14: Resultados de vivienda N° 1, método Benedetti-Petrini

. Porcentajes : Nivel de Nivel (.j.e
Parametros Porcentajes " vulnerabilidad
evaluados : de . acumulados vulnerapmdad de vivienda N°

importancia parcial 1

N° 3 17.65%

N° 6 5.88%

N° 8 5 94% 38.23% Alto

N° 11 11.76%

N°1 11.76% Nivel de

N° 2 2.94% . Vulnerabilidad

N° 5 11.76% 29.40% Medio alto medio alto

N° 10 2.94%

N° 4 8.85%

N° 7 11.76% 32.37% bajo

N°9 11.76%

Fuente: Elaboracion propia

Se observd en la vivienda evaluada N° 1 que el 38.23% de los parametros

evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Alto, el 29.40% un nivel de

vulnerabilidad Medio alto y el 32.3% un nivel de vulnerabilidad bajo.
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Vivienda N° 2:

Tabla N° 15: Resultados de vivienda N° 2, método Benedetti-Petrini

Porcentajes Nivel de Nivel de
Parametros de J Porcentajes vulnerabilidad vulnerabilidad
evaluados . . acumulados . de vivienda N°
importancia parcial 5
N° 3 17.65%
N° 6 5.88% 0
N° 8 5 04% 38.23% Alto
N° 11 11.76%
N° 1 11.76% Nivel de
N° 2 2.94% . Vulnerabilidad
N5 11.76% 29.40% Medio alto medio alto
N° 10 2.94%
N° 4 8.85%
N° 7 11.76% 32.37% bajo
N° 9 11.76%

Fuente: Elaboracion propia

Se observo en la vivienda evaluada N° 2 que el 38.23% de los parametros
evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Alto, el 29.40% un nivel de

vulnerabilidad Medio alto y el 32.37% un nivel de vulnerabilidad bajo.

Vivienda N° 3 :

Tabla N°16: Resultados de vivienda N° 3, método Benedetti-Petrini

Porcentajes Nivel de Nivel de
Parametros de J Porcentajes vulnerabilidad vulnerabilidad
evaluados . . acumulados X de vivienda N°
importancia parcial 3
N° 6 5.88%
N° 8 2.94%
0
N° 10 5 94% 23.52% Alto
N° 11 11.76%
N° 1 11.76% Nivel de
N° 5 11.76% 35.28% Medio alto Vulnerabilidad
N° 9 11.76% medio baja
N° 2 2.94% . .
0,
N° 3 17 65% 20.59% medio bajo
N° 4 8.82% .
0,
N7 11.76% 20.58% bajo
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Fuente: Elaboracion propia
Se observl en la vivienda evaluada N° 3 que el 23.52% de los parametros

evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Alto, el 35.28% un nivel de

vulnerabilidad Medio alto, el 20.59% un nivel de vulnerabilidad medio bajo y el

20.58% un nivel de vulnerabilidad bajo.

vivienda N° 4

Tabla N° 17: Resultados de vivienda N° 4, método Benedetti-Petrini

. . Nivel de
Pardmetros Porcentajes Porcentajes Nivel (.j.e vulnerabilidad
evaluados . de , acumulados vulnerapllldad de vivienda N°
importancia parcial 4

N° 3 17.65%

N° 6 5.88% 26.47% Alto

N° 8 2.94%

N1 11.76% .

N° 10 2 04% 14.70% Medio alto Nivel de

N° 5 11.76% Vulnerabilidad

N° 9 11.76% 35.28% medio bajo medio baja

N° 11 11.76%

N° 2 2.94%

N° 4 8.85% 23.55% bajo

N° 7 11.76%

Fuente: Elaboracién propia

Se observé en la vivienda evaluada N° 4 que el 26.47% de los parametros

evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Alto, el 14.70% un nivel de

vulnerabilidad Medio alto, el 35.28% un nivel de vulnerabilidad medio bajo y el

23.55% un nivel de vulnerabilidad bajo.
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Vivienda N° 5

Tabla N° 18: Resultados de vivienda N° 5, método Benedetti-Petrini

) Porcentajes . Nivel de Nivel de
Parametros Porcentajes . .
evaluados de scumulados vulnerabilidad | vulnerabilidad

importancia parcial de vivienda N°5
Pardmetro 3 17.65%
Parametro 6 5.88% 26.47% Alto
Parametro 8 2.94%
Parametro 10 2.94% 2.94% Medio alto
Parametro 1 11.76% Nivel de
Parametro 2 2.94% Vulnerabilidad
Parametro 5 11.76% 49.98% medio bajo medio bajo
Parametro 9 11.76%
Pardmetro 11 11.76%
Pardmetro 4 8.85% )
Pardmetro 7 11.76% 20.61% baja

Fuente: Elaboracién propia

Se observo en la vivienda evaluada N° 5 que el 26.47% de los parametros

evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Alto, el 2.94% un nivel de

vulnerabilidad Medio alto, el 49.98% un nivel de vulnerabilidad medio bajo y el

20.61% un nivel de vulnerabilidad bajo.

Tabla N°19. Resumen de clasificacion de los parametros evaluados

en el método Benedetti-Petrini

PARAMETROS | VIVIENDA | VIVIENDA | VIVIENDA | VIVIENDA | VIVIENDA

EVALUADOS N°1 N°® 2 N° 3 N° 4 N°5
N°1 C C C B B
N° 2 C C B A B
N° 3 D D B D D
N°® 4 A A A A A
N°5 C C C B B
N° 6 D D D D D)
N°® 7 A A A A A
N° 8 D D D D D
N°9 A A C A B
N° 10 C C A B C
N° 11 D D A A B

Fuente: Elaboracion propia
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La clasificacibn mostrada en la tabla N° 18 son las categorias que se determinaron

como consecuencia de trabajo de campo y gabinete.

Tabla N°20. Resumen de valores numéricos de los parametros

evaluados en el método Benedetti-Petrini

PARAMETROS |VIVIENDA | VIVIENDA | VIVIENDA | VIVIENDA | VIVIENDA

EVALUADOS N°1 N°2 N°3 N° 4 N°5
N°1 25 25 25 5 5
N° 2 25 25 5 0 5
N° 3 45 45 5 45 45
N°® 4 0 0 0 0 0
N° 5 25 25 25 5 5
N° 6 45 45 45 45 45
N°® 7 0 0 0 0 0
N° 8 45 45 45 45 45
N° 9 0 0 25 0 5
N° 10 25 25 0 5 25
N° 11 45 45 0 0 5

Fuente: Elaboracion Propia

La valores numéricos mostrados en la tabla N° 19 son la interpretacidn numérica

de las categorias mostradas en la tabla N° 18 , las cuales fueron multiplicadas por

su factor de importancia y posteriormente sumadas para lo cual se determiné el

nivel de vulnerabilidad sismica de las 5 viviendas evaluadas.

Tabla N° 21. Nivel de vulnerabilidad sismica segun Benedetti-Petrini

VULNERABILIDAD SISMICA
VIVIENDA
PUNTUACION NIVEL
N° 1 208.75 Media Alta
N° 2 208.75 Media Alta
° 117.5 Media Baja
° 112.5 Media Baja
N° 5 128.75 Media Baja

Fuente: Elaboracion propia
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Se observo que al aplicar el método de Benedetti-Petrini para determinar la el nivel

de vulnerabilidad sismica de 5 viviendas de mamposteria de la urb. Casuarinas de

Cariete, se obtuvo un nivel de vulnerabilidad media. También se observo que de

las viviendas analizadas el 40% de las viviendas presentaron un nivel de

vulnerabilidad Media Alta y el 60% de las viviendas presento un nivel de

vulnerabilidad media Baja.

4.2 Resultados del Método INDECI

Vivienda N° 1.

Tabla N° 22: Resultados de la vivienda N° 1 aplicando el método de INDECI

. Nivel de
. . . Nivel de .
Pardmetros | Porcentajes de Porcentajes . vulnerabilidad
. . vulnerabilidad .
evaluados importancia acumulados . de vivienda
parcial N°1
N°9 8.33%
N°2 8.33%
N° 7 8.33% 41.65% Muy alto
N°8 8.33%
N° 12 8.33%
No 3 8.33% Muy alto
0,
N1l 3.33% 16.66% Alto
o [)
NO L 8.33% 16.66% Medio
N° 4 8.33%
N°5 8.33%
N° 6 8.33% 24.99% Bajo
N° 10 8.33%

Fuente: Elaboracion propia

Se observl en la vivienda evaluada N° 1 que el 41.65% de los parametros

evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Muy Alto, el 16.66% un nivel de

vulnerabilidad alto, el 16.66% un nivel de vulnerabilidad medio y el 24.99% un nivel

de vulnerabilidad bajo.
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Vivienda N° 2

Tabla N° 23. Resultados de la vivienda N° 2 aplicando el método de INDECI

Nivel d Nivel d
Parametros Porcentajes de Porcentajes vuln;\::bilii!iad vulnelz\::biliilad
evaluados importancia acumulados . . o
parcial de vivienda N°2
N°9 8.33%
16.66% Muy alto
N° 12 8.33%
N° 2 8.33%
N°3 8.33% 24.99% Alto
N° 11 8.33%
N1 8.33% 16.66% Medio Muy alto
N° 4 8.33% R
N°5 8.33%
N° 6 8.33%
N° 7 8.33% 41.65% Bajo
N°8 8.33%
N° 10 8.33%

Fuente: Elaboracion propia

Se observl en la vivienda evaluada N° 2 que el 16.66% de los parametros

evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Muy Alto, el 24.99% un nivel de

vulnerabilidad alto, el 16.66% un nivel de vulnerabilidad medio y el 41.65% un nivel

de vulnerabilidad bajo.

Vivienda N° 3

Tabla N° 24. Resultados de la vivienda N° 3 aplicando el método de INDECI

Parametros Porcentajes de Porcentajes Nivel de Nivel de
. . vulnerabilidad vulnerabilidad
evaluados importancia acumulados . o .
parcial de vivienda N°3
N°9 8.33% .
N° 7 3.33% 16.66% Muy alto
N2 8.33% 16.66% Alto
N° 3 8.33% R
° o,
N"1 8.33% 16.66% Medio
N° 4 8.33% Alto
N°5 8.33%
N° 6 8.33%
N° 8 8.33% )
5 49.98% Bajo
N° 10 8.33%
N° 11 8.33%
N° 12 8.33%

Fuente: Elaboracion propia
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Se observl en la vivienda evaluada N° 3 que el 16.66% de los parametros

evaluados presentaron un nivel de vulnerabilidad Muy Alto, el 16.66% un nivel de

vulnerabilidad alto, el 16.66% un nivel de vulnerabilidad medio y el 49.98% un nivel

de vulnerabilidad bajo.

Vivienda N° 4

Tabla N° 25. Resultados de la vivienda N° 4 aplicando el método de INDECI

Nivel de Nivel de
Parametros Porcentajes de Porcentajes vulnerabilidad vulnerabilidad
evaluados importancia acumulados . de vivienda
parcial .
N°4
N°9 8.33% 8.33% Muy alto
N° 2 8.33%
-~ 16.66% Alto
N° 11 8.33%
N°1 8.33%
N° 3 8.33% 24.99% Medio
N° 4 8.33% Alto
N°5 8.33%
N° 6 8.33%
N°® 7 8.33% 49.98% Ba
. ajo
N 8 8.33% ° )
N° 10 8.33%
N° 12 8.33%

Fuente: Elaboracién propia

Se observo en la vivienda evaluada N° 4, el 8.33% de los parametros evaluados

presentaron un nivel de vulnerabilidad Muy Alto, el 16.66% un nivel de

vulnerabilidad alto, el 24.99% un nivel de vulnerabilidad medio y el 49.98% un nivel

de vulnerabilidad bajo.
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Vivienda N° 5

Tabla N° 26: Resultados de la vivienda N° 3 aplicando el método de INDECI

. Nivel de
, . . Nivel de o
Pardmetros Porcentajes de Porcentajes . vulnerabilidad
. . vulnerabilidad .
evaluados importancia acumulados . de vivienda
parcial .
N°5
N°9 8.33% 8.33% Muy alto
N°2 8.33%
N°3 8.33% 24.99% Alto
N° 11 8.33%
N°1 8.33%
_ — 16.66% Medio
N° 4 8.33% Alto
N°5 8.33%
N° 6 8.33%
N° 7 8.33% .
S 49.98% Bajo
N° 8 8.33%
N° 10 8.33%
N° 12 8.33%

Fuente: Elaboracién propia

Se observo en la vivienda evaluada N° 5 que el 8.33% de los parametros evaluados

presentaron un nivel de vulnerabilidad Muy Alto, el 24.99% un nivel de

vulnerabilidad alto, el 16.66% un nivel de vulnerabilidad medio y el 49.98% un nivel

de vulnerabilidad bajo.

Tabla N°27. Resumen de valores numéricos de los paradmetros

evaluados en el método INDECI.

Parametros
evaluados

Vivienda
N° 1

Vivienda
N° 2

Vivienda

Vivienda

N° 3 N° 4

Vivienda
N° 5

N° 1

N

N° 2

N° 3

N° 4

N° 5

N° 6

N° 7

N° 8

N° 9

N° 10

N° 11

N° 12
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 28. Nivel de vulnerabilidad sismica segin INDECI

Vivienda VULNERABILIDAD SISMICA
PUNTUACION NIVEL
N° 1 30 Muy Alto
N° 2 26 Muy Alto
N° 3 23 Alto
N° 4 22 Alto
N° 5 22 Alto

Fuente: Elaboracion propia

Se observé que al aplicar el método de INDECI para determinar la el nivel de
vulnerabilidad sismica de 5 viviendas de mamposteria de la urb. Casuarinas de
Cafiete, se obtuvo un nivel de vulnerabilidad Alto. También se observa que de las
viviendas analizadas el 40% de las viviendas presentaron un nivel de vulnerabilidad

Muy Alta y el 60% de las viviendas presento un nivel de vulnerabilidad Alta.

4.3. Comparacion de los resultados- métodos observacionales

Tabla N° 29. Tabla de comparacién de resultados
de las metodologias usadas

N Nivel de vulnerabilidad
Vivienda | Método Benedetti- | 11040 INDEC]
Petrini

N° 1 medio alto muy alto

N° 2 medio alto muy alto

N° 3 medio bajo alto

N° 4 medio bajo alto

N° 5 medio bajo alto

Fuente: Elaboracién propia

Se observo en la tabla N° 29, que de la aplicacion de las metodologias Benedetti-
Petrini e INDECI desarrollado en 5 viviendas de la urbanizacion Casuarinas de
Carfiete, presentan diferentes resultados. Siendo el método de INDECI, el que
presenta resultados mas estrictos a diferencia del método del Método Benedetti-

Petrini
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V. DISCUSION

En la presente investigacion se tuvo como objetivo general comparar los resultados
obtenidos de aplicar los métodos observacionales para determinar la vulnerabilidad
sismica de las viviendas de la urb. Casuarinas de Cafiete- 2022. También se tuvo
como objetivos especificos Aplicar el método de Benedetti-Petrini para determinar
la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la Urb. Casuarinas, Cariete-2022 y
finalmente Aplicar el método INDECI para determinar la vulnerabilidad sismica de

las viviendas de la Urb. Casuarinas de Canete- 2022.

También, se reafirmala aplicacion en la investigacion de un disefio no experimental,
lo cual concuerda con lo dicho por toro y Parra, 2006, siendo una caracteristica
importante para el andlisis de los resultados de las metodologias aplicadas, la
observacion de los parametros que comprendian el método Benedetti-Petrini y el
método INDECI.

Asimismo, la investigacion, presentd una muestra no probabilistica, ya que de
acuerdo al contexto de estado de emergencia a causa del COVID-19, no se pudo
ampliar la investigacion a una muestra mayor, dependiendo en su mayoria de la
predisposicion y condiciones que presentaron los participantes para la
determinacion de los niveles de vulnerabilidad sismica aplicando las metodologias

observacionales elegidas.

Objetivo general: Comparar los resultados obtenidos de aplicar los métodos
observacionales para determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas de la

Urb. Casuarinas, Cafete 2022

Los resultados obtenidos de la aplicacion de las metodologias fueron obtenidos del
uso de los instrumentos como la observacion de las caracteristicas de las viviendas
evaluadas y el uso de la ficha de evaluacion, fueron sustentadas tomando las
consideraciones del Reglamento nacional de edificacion en su Norma E.030 Disefio
Sismo Resistente, Norma E.070 Albadileria, las cuales rigen los procedimientos
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para considerar conceptos y célculos al momento de una evaluacion bajo un

contexto peruano.

Objetivo especifico 1: Aplicar el método de Benedetti-Petrini para determinar

la vulnerabilidad sismica de viviendas de la Urb. Casuarinas, Cafiete 2022.

Realizando un anadlisis de la aplicacibn de la metodologia italiana, para la
evaluacion de las viviendas analizadas en la presente investigacion, lo cual
determiné que el 40% viviendas analizadas presentaron un nivel de vulnerabilidad
Media Alta y el 60% de las viviendas presento un nivel de vulnerabilidad media
Baja, teniendo como parametros resaltantes el parametro N° 6 configuracion en
planta, y el parametro N° 8 distancia maxima entre los muros, esto se asemeja a lo
presentado por Alcantara, Rodrigo,2021 , en el cual al realizar su evaluacion de
viviendo aplicando el método Benedetti-Petrini, tuvo como resultado que el 5.56%
de las viviendas presentaron un nivel de vulnerabilidad alta, 72.22% nivel medio y
22% presentaron un nivel de vulnerabilidad bajo. Siendo la calidad de materiales a
construida y el tipo de conexiones del sistema estructural los parametros
coincidentes en su vulnerabilidad. Asimismo, Sanches Lavado y otros en el 2020,
presentan similares resultados en su investigacion al aplicar la metodologia
Benedetti-Petrini a viviendas del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre,
siendo que el 7.02% de las viviendas presentaron un nivel de vulnerabilidad bajo,
el 57.89% un nivel medio bajo, el 33.33% un nivel de vulnerabilidad medio alto y el

1.75% un nivel de vulnerabilidad alto.

Objetivo especifico 2: Aplicar el método de INDECI para determinar la

vulnerabilidad sismica de viviendas de la Urb. Casuarinas, Cafnete 2022.

Realizando un andlisis de la aplicacion de la metodologia INDECI, para la
evaluacion de las viviendas analizadas en funcion a determinar su vulnerabilidad,
tuvo como resultado el 40% de las viviendas analizadas presentaron un nivel de
vulnerabilidad muy alto y el 60% un nivel de vulnerabilidad alto, teniendo como
parametros resaltantes el parametro N° 7 configuracién geométrica de planta y el

parametro N° 9 Presencia de juntas de dilatacion sismica. Esto también se asemeja
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a los resultados presentado por Chumpitaz Reynaldo, 2018, en el cual obtuvo como
resultado de la aplicacion del método de INDECI Resultado, el 80% de las viviendas
tiene un peligro sismico alta y el 20% de las viviendas presente un peligro sismico
de media intensidad. Teniendo como parametro resaltante en la determinacion de

vulnerabilidad sismica, la humedad de las viviendas.

Por ultimo, realizando un analisis de las metodologias observacionales usadas para
la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la urb. Casuarinas de
Cafiete, esto se detalla que aplicado el método de INDECI se determiné que el 40%
de las viviendas analizadas presentaron un nivel de vulnerabilidad muy alto y el
60% un nivel de vulnerabilidad alto, y con respecto a la aplicaciéon del método de
Benedetti-Petrini, el 40% de las viviendas analizadas presentan un nivel de
vulnerabilidad medio alto y el 60% un nivel de vulnerabilidad medio bajo, siendo
una de las caracteristicas de mucho importancia ante la presencia de un evento
sismico, las juntas de dilatacion sismica, ya que en su totalidad las viviendas no
presentaban esta caracteristica importante para el andlisis de vulnerabilidad; Y asi
observando un indicador determinante para definir al método de INDECI como una

metodologia més estricta con referencia a la metodologia Benedetti-Petrini.

Esto se asemeja a lo dicho por Malhaber Montenegro (2020), ya que en su
investigacion aplicando las metodologias INDECI y Benedetti-Petrini determiné los
niveles de vulnerabilidad de las viviendas de la localidad de Chongoyape,
determinando que al aplicar el método Benedetti-Petrini, el 91,95% presentaron un
nivel de vulnerabilidad alto, y al aplicar el método INDECI se evidencio que el
50.73% presentaron un nivel de vulnerabilidad alto y el 49,27% un nivel de
vulnerabilidad muy alto, esto debido a factores como la antigiedad de las
edificaciones, mala calidad de los materiales, practicas constructivasy sin presentar
juntas de dilatacién sismica, concluyendo que el método INDECI con respecto al
Meétodo Benedetti-Petrini es recomendable por considerar parametros externos a la
edificacion que puedan intervenir en su vulnerabilidad sismica .Para Espinoza y
Garcia, 2020, en su investigacion donde aplican las metodologias Benedetti-Petrini
e INDECI para analizar los niveles de vulnerabilidad que se obtenian como

resultado las viviendas analizadas, concluy6 que las viviendas presentaron mismos
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resultados siendo esta el nivel de vulnerabilidad media, teniendo como
caracteristica importante para que suscite esta similitud, la presencia de juntas de

dilatacion sismica.

Se reafirma la aplicacion de las metodologias Benedetti-Petrini e INDECI para la
determinacion de los niveles de vulnerabilidad sismica que presentaron las
viviendas de la urbanizacion casuarinas de carfiete, al obtener resultados similares
a las demés investigaciones ya nombradas anteriormente, desde la clasificacion de
viviendas con sus niveles de vulnerabilidad hasta la identificacion de parametros
representativos. Dicha evaluacién presenta relevancia al momento de realizarse un
macro estudio, para la creacion de mapas de riesgo e identificacion de zonas

vulnerabilidad para posteriores propuestas de mitigacion.

La investigacion presentada, como las que anteceden a esta presentan diferencias
en los resultados con referencia a los niveles de vulnerabilidad obtenidos, siendo la
metodologia INDECI rigurosa en comparacion a la metodologia de Benedetti-Petrini
al momento de ser evaluada. Pero si estas presentan similitudes de caracteristicas
en la junta de dilatacién sismica, los resultados se asemejan, teniendo como

consecuencia niveles de vulnerabilidad iguales.
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VI. CONCLUSIONES

1.- Los resultados de la determinacion del nivel vulnerabilidad sismica de las
viviendas evaluadas en la urbanizacion Casuarinas de Cafiete, aplicando el método
Benedetti-Petrini y método INDECI presentan diferentes niveles de vulnerabilidad,
por un lado, el método Benedetti-Petrini presenta niveles de vulnerabilidad de
medio bajo a medio alto y el método INDECI, presento niveles de vulnerabilidad

alto a muy alto.

2.- Los pardmetros incidentes que no cumplen las viviendas evaluadas de la
urbanizacion Casuarinas de Cafiete son, para el método Benedetti-Petrini,el
parametro N° 6 configuracion en planta, y el pardmetro N° 8 distancia méaxima entre
los muros; en el caso del método de INDECI, son el parametro N° 7 configuracion

geométrica de planta y el parametro N° 9 Presencia de juntas de dilatacion sismica.

3.- De la aplicacion del método Benedetti-Petrini para determinar los niveles de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de la urb. Casuarinas de Cariete, se el 40%
de las viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad medio alto y el

60% un nivel de vulnerabilidad medio bajo.

4.- De la aplicacion del método INDECI para determinar los niveles de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de la urb. Casuarinas de Cafiete, se el 40%
de las viviendas analizadas presentan un nivel de vulnerabilidad alto y el 60% un

nivel de vulnerabilidad muy alto.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar investigaciones con otros métodos, para asi poder analizar
los procedimientos y resultados que emitan en funcion a los niveles de
vulnerabilidad que presentan las viviendas, teniendo como objetivo un método mas

optimo y realista en el sector de la urbanizacion Casuarinas de Cariete

Se recomienda trabajar este tipo de investigaciones en conjunto con las autoridades
locales, a fin de realizar un estudio macro sismico, determinando asi mapas de
riesgos sismicos para tener como resultados proyectos de mayor escala con

referencia a la mitigacion de futuros desastres de evento sismico.

Se recomienda realizar un estudio dirigido a como las juntas de dilatacion sismica
intervienen en la vulnerabilidad sismica de las viviendas de la urbanizacion
Casuarinas de Cafiete, teniendo como acotacion por parte de esta investigacion
gue se observo de manera externa en las viviendas que en su mayoria no cumplian
con los entandares de la norma E-030, con el espaciamiento minimo de viviendas

colindantes. Siendo perjudicial al momento de un evento sismico.

La municipalidad Provincial de Cariete, por intermedio de la subgerencia de
Defensa Civil y la Gerencia de Obras y Desarrollo Urbano, deberia de cumplir con
su ROF, al supervisar y verificar las edificaciones de su jurisdiccion para velar por
gue se cumplan los lineamientos minimos para la construccion de viviendas, como

también, mitigar cualquier tipo de consecuencias a causa de un evento sismico.
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Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de las Variables

Titulo : Estudio comparativo de los métodos observacionales para la determinaciéon de la vulnerabilidad sismica en
edificaciones de la Urb. Casuarinas, Cafiete 2022.
Autor : Jesus Chavez, Kevin Anderson
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
INDEPENDIENTE OPERACIONAL MEDICION
Método de Benedetti-Petrini, A través de 11 pardmetros
se determina la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones frente a un sismo, debido a que
basicamente la persona realiza una calificacién en siete
parametros de acuerdo a sus percepciones y argumentos
de las estructuras, apoyandose en calculos simplificados
gue aseguran versatilidad y agilidad a la evaluacién del
indice de vulnerabilidad en los cuatro pardmetros
restantes, para intentar identificar el dafio que sufriria .
, para i Identifi que sutriri _ Método de
una estructura de mamposteria no reforzado ante la| La variable de .
. L . . . Benedetti- , .
accion sismica; cada pardmetro es analizado métodos Petrini Pardmetros de Benedetti-
Variable debidamente vy calificado mediante una escala de A hasta | observacionales ) Petrini
Independiente (X) D, en forma decreciente. ( Yépez Moya, Barbat, & Canas, | serd medida con ,
. , Razon
Métodos 1995) los pardmetros .
. . Instituto , .
Observacionales establecidos en Nacional de Parametros del Instituto
Método Instituto Nacional de Defensa Civil (X2), A través los métodos . Nacional de Defensa Civil
. . . ) Defensa Civil
de 12 pardmetros el método INDECI determina la| observacionales (INDECI)

vulnerabilidad de la vivienda para caso de sismo, el cual
busca proporcionar a la poblacién recomendaciones de
prevencidén ante la ocurrencia de un sismo, la cual esta
estructurara en 7 bloques, siendo en el ultimo bloque
donde se encuentra la sumatoria de las puntuaciones
obtenidas de los bloques anteriores y los rangos de
calificacion del nivel de vulnerabilidad sismica, el cual
depende de la puntuacién que arroja la verificacion.
(Santos Quispe Junior, 2019)
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VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
INDEPENDIENTE OPERACIONAL MEDICION
Vulnerabilidad alta: valor de
286.3 a 382.5
Razén
Vulnerabilidad media alta:
Pardmetros: valor de 191.3 a2 286.3
Benedetti-
Esta variable Petrini. Vulnerabilidad media baja:
serd medida de valor de 95.63 a 191.3 ,
acuerdo a la Razon
La vulnerabilidad sismica de una estructura se define - .
. . . L, . N escala de Vulnerabilidad baja: valor de 0
Variable Dependiente | como la predisposicién intrinseca a sufrir dafo antes de .
. . . .. , . vulnerabilidad a2 95.63
(Y) Vulnerabilidad la ocurrencia de un movimiento sismico y estd asociada . —
. . f o .. establecidos por Vulnerabilidad muy alta: valor
sismica directamente con sus caracteristicas fisicas y .
- los métodos mayor a 24
estructurales de disefio (Barbat, 1998) ; ,
observacionales Razén
de INDECIy Pardmetros: Vulnerabilidad alta: valor entre
Benedetti-Petrini . ) de 18 a 24
Instituto
Nacional de - .
. Vulnerabilidad media: valor de
Defensa Civil
15a17 ,
Razén
Vulnerabilidad baja: valor
hasta 14

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Matriz de Consistencia

Titulo : Estudio comparativo de los métodos observacionales para la determinacion de la vulnerabilidad sismica en
edificaciones de la Urb. Casuarinas, Carfete 2022.
Autor . Jesus Chéavez, Kevin Anderson
DIME ETODOL
PROBLEMA GENERAL OBIJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE IMENSION INDICADORES INSTRU || METODOLOG
ES MENTOS 1A
Se obtienen resultados Método de
¢Cuadl sera el resultado de | Comparar los resultados |[con  diferencias  poco Benedetti- )
aplicar métodos | obtenidos de aplicar los |significativas después de Petrini. Parametros de
observacionales para | métodos observacionales |aplicar ~ los ~ métodos Variable Benedetti-Petrini
determin.a.r o la | para f:l'etermi’nar' la observaTcionaIes para | |ndependiente | Método del Ficha Tipo de
vulnerabilidad sismica de |vulnerabilidad sismica de | determinar la|  (X) Métodos Instituto ) técnica | investigacion
viviendas de la Urb. |viviendas de la Urb. |vulnerabilidad sismica de | gbservacionales | Nacional de IPa.rametl\rlos.deI I Aplicada
Casuarinas, Cafiete 2022? |Casuarinas, Cafiete 2022 |viviendas de la Urb. Defensa nstituto aclona
Casuarinas, Cafiete 2022 Civil de Defensa Civil
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS |HIPOTESIS ESPECIFICOS (INDECI) Disefio de
Vulnerabilidad alta: investigacion:
.Cual sera el resultado de Se obtiene un resultado de de 286.3 2 382.5 NO
o . Aplicar el método de |vulnerabilidad sismica al Vulnerabilidad experimental
aplicar el método de . . . . :
. . Benedetti-Petrini para |aplicar el método de . media alta:
Benedetti-Petrini para . . . Parametros: .
. determinar la | Benedetti- Petrini para . de 191.3 a2 286.3 Ficha
determinar la . L . Benedetti- s L.
vulnerabilidad  sismica de vulnerabilidad sismica de | determinar la Petrini Vulnerabilidad técnica
viviendas de la_ Urb viviendas de la Urb. [vulnerabilidad sismica de ’ media baja: de Enfoque de
Casuarinas. Cafiete 20227 " | Casuarinas, Cafiete 2022 |viviendas de la Urb. Variable 95.63 a 191.3 |nvest|gac!on:
! ) Casuarinas, Cafiete 2022 ) Vulnerabilidad baja: Cuantitativa
Dependiente (Y)
- de 0a95.63
Vulnerabilidad —
. L. Vulnerabilidad muy
e , Se obtiene un resultado de sismica
éCual serd el resultado de . . . L alta: mayor a 24
. i Aplicar el método de los | vulnerabilidad sismica al i o Nivel de
aplicar el método de los indicadores de INDECI | aplicar el método de los Parametros: | Vulnerabilidad alta: ) i
indicadores de INDECI para . apt Instituto entre de 18 a 24 Ficha | Investigacion:
. para  determinar  la |indicadores de INDECI para . - (o Explicativo
determinar la . . . Nacional de Vulnerabilidad técnica: P
. L. vulnerabilidad sismica de | determinar la .
vulnerabilidad sismica de| . . - . Defensa media: INDECI
- viviendas de la Urb. |vulnerabilidad sismica de .
viviendas  de la  Urb. Casuarinas, Canete 2022 |viviendas de la Urb Civil de 15a 17
Casuarinas, Cafiete 20227? ! . . ) Vulnerabilidad baja:
Casuarinas, Canete 2022 hasta 14

Fuente: Elaboracion Propia

68




Anexo 3 : Validacion 1 de ficha de recoleccion de datos- Método Benedetti-Petrini

UCV

UNIVERSIDAD Lima, 23 de Setiembre del 2022
CESAR VALLEID

CARTA DE PRESENTACION

Seflor:
Presente.

Atencicn: Ing. MACHADO URIEE PEDER.O EDWIN
Asunte  : Validacion de instrumento de Investigacion

De mi mayor consideracion:
Es grato comunicarme con usted para expresarle un cordial saludo v asi tambien hacer de su
conocimiente que, siendo estudiante de 10° Ciclo de la Camrera Profesional de Ingenieria Civil
en la Universidad Cesar Vallejo, requero vahidar el instrumento con el cual ze recogerd mformacion
neceszara para desarrollar mi tema de investigzcidn v con la cual optaré el titulo profesional de
Ingeniero Civil.
El trabajo de imvestigacion tfitulade ESTUDIO COMPARATIVO DE METODOS
OBSERVACIONALES PARA LA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD
SISMICA EN EDIFICACIONES DE LA URB. CASUARINAS, CANETE-2022, Siendo
uno de los meétodos a comparar el de Benedeth-Petrin v siendo imprescindible contar con la
aprobacion de un Ingeniero de gran conocimiento en el tema, consideréd convenlente recurrir a
usted, ante su experiencia denotada por su persona.
El expediente de validacion, que hago llegar contiene:

- Carta de presentacion

- Ficha para la vahdacion

- Matmz de Conszistencia

- Matmz de Operacionalizacion de vanables

- Ficha de Eecoleccion de datos Benedetti Petrini-Para Edificaciones de Mamposteria

Expresandole mis sentimientos de respeto v consideracion, me despide de usted, no sinantes

agradecerle por la atencion dispuesta 2 la presente carta.

Atentaments.

Jesns Chavez Kevin Anderzon
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Anexo 4: Validacion 2 de ficha de recoleccién de datos- Método Benedetti-Petrini

UCV

UNIVERSIDAD Lima, 23 de Setiembre del 2022
CESAR VALLEID

CARTA DE PRESENTACION

Sefior:
Presente.

Atencion : Ing. Edwin Walter Hurtado Flores
Asunto : Validacion de instrumento de Investigacion

De mi mayor consideracion:

Es grato comunicarme con usted para expresarle un cordial saludo y asi también hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante de 107 Ciclo de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil en la Universidad Cesar Vallejo, requiero validar el instrumento con el cual
se recogera informacion necesaria para desarrollar mi tema de investigacion y con la cual
optaré eltitulo profesional de Ingeniero Civil.
El trabajo de investigacion titulado ESTUDIO COMPARATIVO DE METODOS
OBSERVACIONALES PARA LA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD
SISMICA EN EDIFICACIONES DE LA URB. CASUARINAS, CANETE-2022, Siendo
uno de los métodos a comparar el de Benedetli-Petrini y siendo imprescindible contar con la
aprobacion de uningeniero de gran conocimiento en el tema, consideré conveniente
recurrir a usted, ante su experiencia denotada por su persona.
El expediente de validacion, que hago llegar contiene:

- Carta de presentacion

- Ficha para la validacion

- Matriz de Consistencia

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Ficha de Recoleccion de datos Benedetti Petrini

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion, me despido de usted, no sin

antes agradecerle por la atencion dispuesta a la presente carta.

Atentamente.

Jesus Chavez Kevin Anderson
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Anexo 5: Validacion 3 de ficha de recoleccion de datos- Método Benedetti-Petrini

m i UNIVERSIDAD Lima, 23 de Setiembre del 2022

CESAR VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION

Sefior:
Presente.

Atencién : Ing. LOVERA BENAVENTE PAOLA ELIZABETH
Asunto : Validacién de instrumento de Investigacion

De mi mayor consideracion:

Es grato comunicarme con usted para expresarle un cordial saludo y asi también hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante de 10° Ciclo de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil en la Universidad Cesar Vallejo, requiero validar el instrumento con el cual
se recogera informacién necesaria para desarrollar mi tema de investigacion y con la cual
optaré eltitulo profesional de Ingeniero Civil.

El trabajo de investigacion titulado ESTUDIO COMPARATIVO DE METODOS
OBSERVACIONALES PARA LA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD
SISMICA EN EDIFICACIONES DE LA URB. CASUARINAS, CANETE-2022, Siendo
uno de los métodos a comparar el de Benedetti-Petrini y siendo imprescindible contar con la
aprobacién de un Ingeniero de gran conocimiento en el tema, consideré conveniente
recurrir a usted, ante su experiencia denotada por su persona.

El expediente de validacion, que hago llegar contiene:

- Carta de presentacion

- Ficha para la validacién

- Matriz de Consistencia

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Ficha de Recoleccién de datos Benedetti Petrini

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion, me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion dispuesta a la presente carta.

Atentamente.

Jesus Chavez Kevin Anderson
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Anexo 6: Ficha de evaluacion del Método Benedetti-Petrini

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO DE BENEDETTI-PETRINI

PARA EDIFICACIONES DE MAMPOSTERIA

NOMBRE DEL ESTUDIO COMPARATIVO DE
PROPIETARIO METODOS OBSERVACIONALES
PARA LA DETERMINACION DE
FECHA VULNERABILIDAD SISMICA EN
UBICACION EDIFICACIONES DE LA URB.
CASUARINAS, CANETE-2022.
LOTE UNIVERSIDAD
MANZANA VIVIENDA N° 1 CESAR VALLEJO
USo
N° DE PISOS
PARAMETRO CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION CATEGORIA

Organizacion

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccién sismo-resistente E-030

B. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de

1 o del sistema |@marre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales
resistente | C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.
D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.
A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensiones constantes
X por toda la extension del muro.
o Ca!ldad del |5 presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria.
2 sistema 3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 1.0 a 1.5 cm.
resistente - - —
B. El sistema resistente no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
C. El sistema resistente no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D. El sistema resistente no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase A.
AX: Area total de muros en X (m2) "
= iy . Ty q.!
Ay: Area total de muros en Y (m2) : = oW ,:l+1-5-ﬂu-74.-[1 _y]....u]
h: Altura promedio de entrepisos (m)
. . (A+ B)Lh
o Resistencia | N: Numero de pisos : q=—F-Pm+Ps
3 convencional | Ps: Peso de diafragma (ton/m2)
- a=C/c
At: Area techada (m2) A) Edificio con a > 1.
Co: Coeficiente Sismico B) Edificiocon 0.6 < a < 1.
c) Edificio con 0.4 < a < 0.6.
a: Resistencia Convencional D) Edificio con a < 0.4.

Posicion del
edificioy
cimentacion

A. Cimientos sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0% y un 30% o
sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%

C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% y
un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.

D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno
rocoso con pendiente mayor al 50%.

Diafragmas
horizontales

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma parala
construccidn sismo-resistente

B. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales
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C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, estd constituido
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

Configuracion

L : Longitud de Planta
a : Ancho de planta ler tramo:

enplanta |b :Ancho de planta 2do tramo:
B1:
B2:
T:
7 O | Configuracion | H - 5
en elevacion i
T/h:

Separacion
maxima
entre muros

a

L: Separacion Max. Entre muros:

TR

S: Espesor de muro

L/S: Relacion entreLy S

Separacion manmy
> -

Tipo de
cubierta

A. La Vivienda presenta las siguientes caracteristicas:

1. Cubierta estable, provista de una estructura que la soporta con tijeralesy correas
debidamente espaciados.

2. Cubierta anclada adecuadamente a la estructura que la soporta mediante accesorios de fijacion
(tirafones, pernos, etc.)

3. Cubierta plana o liviana, debidamente amarraday apoyada.

B. Vivienda que no cumple una de las caracteristicas presentadas en la clase A.

C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A.

D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10°

Elementos no
estructurales

A. Vivienda sin parapetos.

B. Vivienda sin parapetos, con elementos de cornisas bien conectadas a la pared, con
chimeneas de pequeiia dimensiéon y de peso modesto.

C. Vivienda con elementos de pequefia dimensién, mal vinculada a la pared.

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal
vinculado a la estructura.

11°

Estado de
conservacion

A. Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no extendida, con excepcién de los casos en
las cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos

C. Muros con lesiones de tamafo medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones
capilares producidas por sismos.

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Firma de Propietario de Vivienda

DNI:
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Instituta Nacional de Defensa Ciil

Anexo 7: Ficha de evaluacion del Método INDECI

Ficha N¢ 000 100

Pdg. 2de 3

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Vaior Caracteristicas Valor Caracteristicas [ Valor Caracteristicas | Valor
1 Abobe () 6 Abobe reforzado | ) 9 Albafileria confinada () 11 Concreto Armado ()
2 Quincha () 7 Abafileria () 10 Otros: oo ) 12 Acero ()
3 Mamposleria ()| 4 |8 Otos: ( ) 3 2 [ 130t0s: oo ()1
4 Madera ()
5 Otros: ... [ )
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERQ CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No { ) 4 |2 SoloConstruccion ()| 3 | 3 Solo disedo { ) 3 [4 i totaimente ()1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor]  Caracleristicas | valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 DeSOatosamas  ( )| 4 |2 De20a49anes ( ) 3 |3 De3a19afos ( ) 2 |4 De0a2aos (] 1
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor
1 Rellenos () 4 Depositodesuelo () 6 Granular fino y () 7 Suelos rocosos ()
2 Depositos marinos () 4 finos 3 arcilloso 2 1
3 Pantanosos, turba () 5 Arena de gran ()
£sDpEesor
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Pendiente Muy Pronunciada | Valor|  Pendiente Pronunciada J Valor Pendiente Moderada Valor]  Pendiente Plana o Ligera Valor
1 Mayor ad5% ( )] 4 (2 enreds%a20% ()| 3 |3 Enre20%at0% ()| 2 | 4 Hasta 10% (1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/Q EN AREA DE INFLUENCIA
Pendiente Muy Pronunciada | Valor|  Pendiente Pronunciada | Valor Pendiente Moderada | valor]  Pendiente Plana o Ligera | Valor
1 Mayora45% ()] 4 2 Entred5%a20% ()] 3 |3 Ene20%a10% () 2 |4 Hasta10% {01
7. CONFIGURACION GEQOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 lrregular ( )| 4 |2 Regular (1 |1 Iregular () 4 |2 Regular (a1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Na/No Existen ( )| 4 |2 Si/Norequiere ()| 1 |1 Superiar ( 4 | 2 Inferior/Noexiste ()| 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios | Valor| 11.2 Deterioro y/o humedad | Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento (. 1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas () 2 Columnas [ 2 Columnas () 2 Columnas ()
3 Muras portantes ()] 4 |3 Muros portantes { ) 3 | 3 Muros portantes ( ] 2 |3 Muros portantes () 1
4 Vigas () 4 Vigas () 4 Vigas () 4 Vigas ()
5 Techos () 5 Techos () 5 Techos () 5 Techos { )
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR. ..
Caracteristicas Valor Caracteristicas [ Valor | Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Humedad () 4 Debilitamiento por () 6 Densidad de muros () 8 No aplica { )
2 Cargas laterales () 4 modificaciones inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debiltamiento por () 7 008 ()
entorno scbrecarga

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA ‘

2

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Llevar los valores mas criticos

de cada uno de los campos de
la Seccién D

1 2 3 q S 6 7

9 10 11 12 =

Total

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad

Nivel de

Calificacion
Segun E.1

Nartar (om "X

ALTO En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de S¢ 3
18 a 24 |edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura. o
MODERADO Entre |Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna
15a17
Hasta |En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de !
14 |edificacion i 3

les de reforzamiento recamendadas son de responsabilidad del jefe(o) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de lo materia;
ultas padran ser absueitas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccidn.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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Anexo 8: Carta de consentimiento informado Vivienda N° 1

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, %(;mof Slerfc /('g/mdq jOst“/ ,
identificado con DNI. _ /5479906  , Autorizo al Sr. Jess Chavez Kevin
Anderson, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo, identificado con DNI.
47563292 al uso de la informacion de mi vivienda y a participar en el estudio
titulado: Estudio comparativo de métodos observacionales para la
determinacion de vulnerabilidad sismica en edificaciones de la Urb.
Casuarinas- Canete 2022, que se  _ desarrollara en

y . \iclor Af)o\)(“f 8@'()\)/\6@ “ /:f:[' URR. Casunings . Se me ha
explicado que el estudio consiste en:

1. La verificacion IN SITU de la edificacion
2. Toma de fotografias a las caracteristicas estructurales de la edificacion
3. Elllenado de dos formatos de evaluacion de la edificacion.

Ademas, entiendo que en el presente estudio se derivaran los siguientes
beneficios: :

1. La Determinacién del nivel de vulnerabilidad sismica de la edificacion.
2. ldentificacion de posibles fallas para su evaluacion posterior.

Es de mi conocimiento que estoy en libertad de abandonar el estudio cuando asi lo
considere adecuado. Que ni el abandono, ni la participacion en el estudio influiran
en mi relacién profesional con los investigadores responsables; que estoy en libertad
de solicitar informacion adicional acerca de la investigacion, asi como los resultados
derivados de mi participacion en este estudio.

NOMBRE DEL PARTICIPANTE O FAMILIAR AUTORIZADO:
Namgr  Stera  Aolpd .jos@ 5

DIRECCION: __ Jr. Uidy Andes Belovrse  N° A7 rupg. cosvriewhs

/) <

FECHA . 29-09-2012 FIRMA:_ (e M. z .
FAMILIAR 2 :

DIRECCION:

FECHA FIRMA:
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Anexo 9: Carta de consentimiento informado Vivienda N° 2

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, fomy  Slese \idwias ,
identificado con DNI. 75344493 , Autorizo al Sr. Jests Chavez Kevin
Anderson, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo, identificado con DNIL.
47563292 al uso de la informacion de mi vivienda y a participar en el estudio
titulado: Estudio comparativo de métodos observacionales para la
determinacion de vulnerabilidad sismica en edificaciones de la Urb.
Casuarinas- Cariete 2022, que  se desarrollara en

UK. Cosunrtaes N°_S/N . Se me ha
explicado que el estudio consiste en:

1. La verificacion IN SITU de la edificacion
2. Toma de fotografias a las caracteristicas estructurales de la edificacion
3. Elllenado de dos formatos de evaluacion de la edificacion.

Ademas, entiendo que en el presente estudio se derivaran los siguientes
beneficios:

1. La Determinacion del nivel de vulnerabilidad sismica de la edificacion.
2. |dentificacion de posibles fallas para su evaluacion posterior.

Es de mi conocimiento que estoy en libertad de abandonar el estudio cuando asi le
considere adecuado. Que ni el abandono, nila participacion en el estudio influiran
en mi relacion profesional con los investigadores responsables; que estoy en libertad
de solicitar informacién adicional acerca de la investigacion, asi como los resultados
derivados de mi participacion en este estudio.

NOMBRE DEL PARTICIPANTE O FAMILIAR AUTORIZADO:

Lomos U Siers \Jictor o
DIRECCION: URR-  Caso optnos N° S/N /)

FECHA JY-09-1092 FIRMA: 2
FAMILIAR 2 :

DIRECCION: L
FECHA _FIRMA:_ ¢
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‘Anexo 10: Carta de consentimiento informado Vivienda N° 3

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, f{(u AR clLigh & \J\ 1 ¢ ‘r(..' ,
identificado con DNI. 15 Y1 &% ? ¢, Autorizo al Sr. Jeslis Chavez Kevin
Anderson, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo, identificado con DNI.
47563292 al uso de la informacién de mi vivienda y a participar en el estudio
titulado: Estudio comparativo de métodos observacionales para la
determinacion de vulnerabilidad sismica en edificaciones de la Urb.

Casuarinas- Cariete 2022,/»que se . ‘ desarrollara en
Vi o Wy Tk /\ gy (,l’.ﬁruj/zf/fxﬂ-g’ ,,/ /i? fa . Se me ha

explicado que el estudio consiste en:

1. La verificacion IN SITU de la edificacion
2. Toma de fotografias a las caracteristicas estructurales de la edificacion
3. Elllenado de dos formatos de evaluacion de la edificacion.

Ademas, entiendo que en el presente estudio se derivaran las siguientes
beneficios:

1. La Determinacion del nivel de vulnerabilidad sismica de la edificacion.
2. ldentificacion de posibles fallas para su evaluacion posterior.

Es de mi conocimiento que estoy en libertad de abandonar el estudio cuando asi lo
considere adecuado. Que ni el abandono, ni la participacion en el estudio influiran
en mirelacion profesional con los investigadores responsables; que estoy en libertad
de solicitar informacién adicional acerca de la investigacién, asi como los resultados
derivados de mi participacion en este estudio.

N%BRE DEL PARTICIPANTE O FAMILIAR AUTORIZADO:
oy ) ﬁf/ir 9005 k: te

e

DIRECCION:! . VicTob Mo 1 G ocloeidte 218
FECHA 8 = OTie¥lle  FRMA: @w/@@ﬂ*\‘@f

)

-

FAMILIAR 2:_ Do cheyn de by

DIRECCION:

FECHA : 05 Dabic  FIRMA:
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Anexo 11: Carta de consentimiento informado Vivienda N° 4

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

ldentlfléédo con DNI /524 C?Z 02 , Autorizo al Sr. Jesiils Chavez Kevin
Anderson, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo, identificado con DNI.
47563292 al uso de la informaciéon de mi vivienda y a participar en el estudio
titulado: Estudio comparativo de métodos observacionales para la
determinacion de vulnerabilidad sismica en edificaciones de la Urb.
Casuarinas- Canete 2022, que se desarrollara en

2. Frencisco Koy lese M8 (e 1 . Se me ha
explicado que el estudio consiste en:

1. La verificacion IN SiTU de la edificacion
2. Toma de fotografias a las caracteristicas estructurales de la edificacion
3. Elllenado de dos formatos de evaluacién de la edificacion.

Ademas, entlendo que en el presente estudio se derivaran los siguientes
beneficios:

1. La Determinacidn del nivel de vulnerabilidad sismica de la edificacién.
2. ldentificacion de posibles fallas para su evaluaciéon posterior.

Es de mi conocimiento que estoy en libertad de abandonar el estudio cuando asi io
considere adecuado. Que ni el abandono, ni la participacion en el estudio influiran
en mi relacion profesional con los investigadores responsables; que estoy en libertad
de solicitar informacién adicional acerca de la investigacion, asi como los resultados
derivados de mi participacion en este estudio.

NOMBRE DEL PARTICIPANTE O FAMIL%AUTORIZADO:

F/’C?mwm? M I8¥ -

4
DIRECCION: Z// W%a ccoy ,//4 a2 Uapn 7

FEcHA < Sh~ /0 2 2 FIRMA:%W‘

V4

FAMILIAR 2 :

DIRECCION:

FECHA : FIRMA:
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Anexo 12: Carta de consentimiento informado Vivienda N° 5

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, /4DF> g%//é/? #V/’MH/UIVLORQ& (/c/ e (eru?Lc'uu ;

lden’uflcado con DNI. , Autorizo al Sr. Jesus Chavez Kevin
Anderson, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo, identificado con DNI.
47563292 al uso de la informaciéon de mi vivienda y a participar en el estudio
titulado: Estudio comparativo de métodos observacionales para la
determinacion de vulnerabilidad sismica en edificaciones de la Urb.
Casuarinas- Canete 2022, que se desarrollara en
AR FROc 5o Peymose #1263 orn. Casumminas - Cadete . Se me ha
explicado que el estudio consiste en:

1. La verificacion IN SITU de la edificacion
2. Toma de fotografias a las caracteristicas estructurales de la edificacién
3. Elllenado de dos formatos de evaluacion de la edificacion.

Ademas, entiendo que en el presente estudio se derivaran los siguientes
beneficios: -

1. La Determinacion del nivel de vulnerabilidad sismica de la edificacion.
2. ldentificacion de posibles fallas para su evaluacion posterior.

Es de mi conocimiento que estoy en libertad de abandonar el estudio cuando asi lo
considere adecuado. Que ni el abandono, ni la participaciéon en el estudio influiran
en mi relacion profesional con los investigadores responsables; que estoy en libertad
de solicitar informacion adicional acerca de la investigacion, asi como los resultados
derivados de mi participacion en este estudio.

NOMBRE DEL PARTICIPANTE O FAMILIAR AUTORIZADO:

ADG Csther Huoman Torres  Uda .de Contens
DIRECCION: _Je. Fyancisco Reynoso #2763 #259 U@@.muﬁum!

FECHA :  /4-/0-202) FIRMA:
FAMILIAR 2 :

DIRECCION:

FECHA FIRMA:
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/ Anexo 13: Ficha de evaluacion vivienda 1- método Benedetti-Petrini

FICHA N° 001-B

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA

EDIFICACIONES DE MAMPOSTERIA

NOMBRE DEL Ramos Sierra ESTUDIO COMPARATIVO DE
PROPIETARIO Rolando José METODOS  OBSERVACIONALES '
PARA LA DETERMINACION DE
FECHA 24-09-2022 VULNERABILIDAD  SISMICA EN
UBICACION Urb. Casuarinas EDIFICACIONES DE LA URB.
N° 177 CASUARINAS, CANETE-2022. UNIVERSIDAD
Mz. / Lote - -
/ ‘ VIVIENDA N° 1 CESAR VALLEJO
uUso Hospedaje
N° DE PISOS 2
PARAMETRO CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION CATEGORIA
A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccion sismo-resistente E-030
Organizacién | B- Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de -
1 ° del sistema | @marre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales L
resistente | C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.
D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.
A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracterfsticas:
1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensiones constantes
por toda la extensién del muro.
o Ca!idad del 2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafilerfa.
2 sistema 3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 1.0 3 1.5 cm.
resistente B. El sistema resistente no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
C. Elsistema resistente no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D. El sistema resistente no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase A.
AX: Area total de muros en X (m2) 112 ,
n = LG0T q.N
Ay: Area total de muros en Y (m2) N C= N TSaniy A1)
h: Altura promedio de entrepisos (m) 2.6 @
{A+ B)Lh
o Resistencia | N: NUmero de pisos i 7 q= ;,,.J--Pm +Ps
3 convencional | Ps : Peso de diafragma (ton/m2) o .40
= a=C/C
At: Area techada (m2) : /55 . 86 A) Edificio con o > 1.
Co: Coeficiente Sismico O 45 B) Edificio con 0.6 < o < 1.
- C) Edificio con 0.4 < o < 0.6.
a : Resistencia Convencional L 2 iy D) Edificio con a < 0.4.

Posicién del

A. Cimientos sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0% y un 30% o
sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%

B. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales

o . . :
4 edificioy | C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% y
cimentacién | un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno
rocoso con pendiente mayor al 50%.
A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
5 o Diafragmas | construccién sismo-resistente
horizontales
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FICHA N° 001-B

C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Gnicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

L :longitud de Planta 77 46 m
60 Configuracién |a :Ancho de planta ler tramo: 3. 5&m .
enplanta |b :Ancho de planta 2do tramo: (.43 m
Bl: ©. /6
B2: .21
Te 94 0
ir A
70 Configuracién (. ) 4 () ‘5'
en elevacién i
gil
T/h: ’1 = i
L : Separacién Max. Entre muros: {75 | Zf“ e e i
o | Separacién :3 o e e
8 méaxima | S: Espesor de muro 0:15 T '1’:}"“‘411";:??‘:?:?&
entre muros 71 Tt :Q-I:{if;‘{k
L/S: Relacion entre Ly S 2333 Separacon mar ~

90

Tipo de
cubierta

A. La Vivienda presenta las siguientes caracterfsticas:

1. Cubierta estable, provista de una estructura que la soporta con
debidamente espaciados.

2, Cubierta anclada adecuadamente a la estructura que la soporta mediante accesorios de fijacién
(tirafones, pernos, etc.) .

3. Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.

tijerales y correas

B. Vivienda que no cumple una de las caracter(sticas presentadas en la clase A.

C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A.

D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10°

Elementos no
estructurales

A. Vivienda sin parapetos.

B. Vivienda sin parapetos, con elementos de cornisas bien conectadas a la pared, con
chimeneas de pequefia dimensién y de peso madesto.

C. Vivienda con elementos de pequefia dimensién, mal vinculada a la pared.

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal
vinculado a la estructura.

11°

Estado de
conservacion

A. Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no extendida, con excepcién de los casos en
las cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones
capilares producidas por sismos.

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Firma de Pro‘ﬁietario de Vivienda
DNI:
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/.Aexo 14: Ficha de evaluacion vivienda 2- método Benedetti-Petrini

FICHA N° 002-B
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA

EDIFICACIONES DE MAMPOSTERIA

NOMBRE DEL Ramos Sierra ESTUDIO COMPARATIVO DE
PROPIETARIO Victoria METODOS OBSERVACIONALES R
PARA LA DETERMINACION DE
FECHA 24-09-2022 VULNERABILIDAD ~ SISMICA EN
UBICACION Urb. Casuarinas EDIFICACIONES DE LA URB.
N° S/N CASUARINAS, CANETE-2022. U N I V E R S I DA D
MZ- / Lote = V'VIENDA No 2 CESAR VAL LEJO
uso Hospedaje
N° DE PISOS 4
PARAMETRO CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION CATEGORIA
A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccion sismo-resistente E-030
Organizacién | B- Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
1 O | delsistema |@marre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales C
resistente /& Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido

Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

20

Calidad del
sistema
resistente

A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:

1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensiones constantes
por toda la extensién del muro. )

2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria.

3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 1.0 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente no presenta una de las caracteristicas de la clase A.

E, El sistema resistente no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D. El sistema resistente no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase A.

cimentacion

AX: Area total de muros en X (m2) J.04
: EVa o § N, A
Ay: Area total de muros en Y (m2) .24 C= n | Ty A1)
h: Altura promedio de entrepisos (m) 72310
A+ BLh
o Resistencia | N: Ndmero de pisos s Yy q="F—-Pm+Ps
3 convencional | Ps : Peso de diafragma (ton/m2) 0.4
3 a=C/C
At: Area techada (m2) '08 .00 [A) Edificio con o = L.
Co: Coeficiente Sismico ! oY 5 B) Edificio con 0.6 < a < 1.
Cc) Edificio con 0.4 < o < 0.6.
a : Resistencia Convencional o.1L XK Edificio con a < 0.4.
A. Cimientos sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.
B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0% y un 30% o
Posicion del sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
o . e . R
4 edificioy | C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% y

un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.

D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno
rocoso con pendiente mayor al 50%.

50

Diafragmas
horizontales

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccion sismo-resistente

B. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales
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FICHA N° 002-B

C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
tinicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

L :Longitud de Planta 2 20HE oy

60 Configuracién |a :Ancho de planta ler tramo: 3. 5) © .
enplanta [b :Ancho de planta 2do tramo: .63 ™ Bl
Bl ©.l6 '
B2: ©.2\
T: 940 m ;:':"E:J
70 Configuracién | . 940 on 31
en elevacién :11
h: 4 B

80

Separacién
maxima
entre muros

VN R Gl BT R N IV R S ' 8

L : Separacién Max. Entre muros: ¢/} 4 o s s
]
S: Espesor de muro : 045 ] e e
hoo o B4 o i ek bt 2 b T i b
b  1ocm wrat sees e o s e w0 {
e e s e e S T
P T T ‘L
il v v b -
L/S: Relacién entre Ly S : 238

Separacon marmy

90

Tipo de
cubierta

A. La Vivienda presenta las siguientes caracteristicas:

1. Cubierta estable, provista de una estructura que la soporta con
debidamente espaciados.

2. Cubijerta anclada adecuadamente a la estructura que la soporta mediante accesorios de fijacién
(tirafones, pernos, etc.)

3. Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.

tijerales y correas

B. Vivienda que no cumple una de las caracteristicas presentadas en la clase A.

C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A.

D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10°

Elementos no
estructurales

A. Vivienda sin parapetos.

B. Vivienda sin parapetos, con elementos de cornisas bien conectadas a la pared, con
chimeneas de pequefia dimensidn y de peso modesto.

C. Vivienda con elementos de pequefia dimensién, mal vinculada a la pared.

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal
vinculado a la estructura.

11°

Estado de
conservacion

A. Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no extendida, con excepcion de los casos en
las cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones
capilares producidas por sismos.

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Firfna‘de Propietario de Vivienda
DNI: ;5243 7Y
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/Anexo 15: Ficha de evaluacion vivienda 3- método Benedetti-Petrini

FICHA N° 003-B
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA

EDIFICACIONES DE MAMPOSTERIA

NOMBRE DEL Raide Acufia ESTUDIO COMPARATIVO DE
PROPIETARIO Diego METODOS OBSERVACIONALES
PARA LA DETERMINACION DE
FECHA 08-10-2022 VULNERABILIDAD SISMICA EN
UBICACION Urb. Casuarinas EDIFICACIONES DE LA URB.
N° 218 CASUARINAS, CANETE-2022. U N IVE R Sl DA D
Mz. / Lote - ;
uso Casa habitacién
N° DE PISOS 1
PARAMETRO CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION CATEGORIA
A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
canstruccidn sismo-resistente E-030
Organizacién | B- Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
1 ° del sistema [@marre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales (
resistente | €. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, ests constituido P
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.
D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.
A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensiones constantes
por toda la extensién del muro.
o Calidad del 2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafilerfa.
2 sistema 3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegasentre 1.0 a 1.5 cm.
FRsisengg B El sistema resistente no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
C. El sistema resistente no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D. El sistema resistente no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase A.
AX: Area total de muros en X (m2) : 395 -
3 ; %% q.N
Ay: Area total de muros enY(m2) ' 3.20 c_—-q‘h, \‘l+-———1_5>%_n_“‘y", (1)
h: Altura promedio de entrepisos (m) :'2.80
(A+RB)Lh
o Resistencia | N: Numero de pisos : ‘4 = _7,'_'?"' *Ps
3 convencional | Ps : Peso de diafragma (ton/m2) ; O-L'
@=CicC
At: Area techada (m2) ! %3%.00 A) Edificio con o = 1.
Co: Coeficiente Sismico ! O.4Ys B) Edificio con 0.6 < a < 1.
3 C) Edificio con 0.4 < a < 0.6.
a : Resistencia Convencional 037 D) Edificio con a < 0.4.
. Cimientos sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.
B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0% y un 30% o
Posicién del | sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
4° edificioy | C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% y ]
cimentacién | un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno
rocoso con pendiente mayor al 50%.
A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la _
5 o Diafragmas | construccidn sismo-resistente (\
horizontales |g_Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de -
amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales
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FICHA N° 003-B

. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, est4 constituido
unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

== 2 |:‘ l
L :Longitud de Planta 1331 o N E:]' _—
60 Configuracién |a :Ancho de planta lertramo: 2.37 m _
enplanta |b :Anchode planta2dotramo: =~ _ 2| ~n ! :a:"
Bl: ©.i6 N s
B2: Otl e( Fig 5.2, Ejenplo de contigutaciones =n lanta
T 240 S B
70 Configuracién (1. ¢ {0 : ,, ' /\‘
en elevacién == I r,:l;xgii‘éifiz.;q,l
i A
T/h: /f HE R
L : Separacién Max. Entre muros: < { 4 s e o a0 s 8 1 O

80

Separacién
maxima
entre muros

D

S: Espesor de muro 0.15

L/S: Relacién entre Ly S

:3.00 Sepwscon manms

90

Tipo de
cubierta

A. La Vivienda presenta las siguientes caracteristicas:

1. Cubierta estable, provista de una estructura que la soporta con
debidamente espaciados.

2. Cubierta anclada adecuadamente a la estructura que la soporta mediante accesorios de fijacién
(tirafones, pernos, etc.)

3. Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.

tijerales y correas

B. Vivienda que no cumple una de las caracterfsticas presentadas en la clase A.

G Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A.

D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10°

Elementos no
estructurales

K. Vivienda sin parapetos.

B. Vivienda sin parapetos, con elementos de cornisas bien conectadas a la pared, con
chimeneas de pequefia dimensién y de peso modesto.

C. Vivienda con elementos de pequefia dimensién, mal vinculada a la pared.

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal
vinculado a la estructura.

11°

Estado de
conservacion

A{Muros en buena condicién, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no extendida, con excepcion de los casos en
las cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones
capilares producidas por sismos.

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

g b

" Firma de Pfopietario de Vivienda
DNI: ;¢ LT
1SIgE Sy
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Ayo 16: Ficha de evaluacion vivienda 4- método Benedetti-Petrini

FICHA N° 004-B

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA

EDIFICACIONES DE MAMPOSTERIA

NOMBRE DEL Juan Vicente ESTUDIO COMPARATIVO DE
PROPIETARIO Bravo METODOS OBSERVACIONALES
PARA LA DETERMINACION DE
FECHA 16-10-2022 VULNERABILIDAD SISMICA EN
UBICACION Urb. Casuarinas EDIFICACIONES DE LA URB.
N° CASUARINAS, CANETE-2022. U N IVE R S' DAD
Mz. / Lote B/1 VIVIENDA N° 4 CESAR VALLEJO
uso Casa habitacién
N° DE PISOS 3
PARAMETRO CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION CATEGORIA

Organizacién

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccidn sismo-resistente E-030

ﬁ Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de

1 o del sistema [amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales /3
resistente | C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.
D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.
ﬂ. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensjones constantes
por toda la extensién del muro.
o Calidad del 2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria. -
2 sistema 3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayorfa de las pegas entre 1.0 3 1.5 cm.
resistente - s e
at B. El sistema resistente no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
C. El sistema resistente no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D. El sistema resistente no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase A.
AX: Area total de muros en X (m2) : 132 :
N : dy. T q.N -
Ay: Area total de muros en Y (m2) 940 C= \I "Emear—m
h: Altura promedio de entrepisos (m) '2_—1 O
= : (A+B)Lh
3 o Resistencia | N: Nimero de pisos v 3 9= Pm+ Ps J
convencional | Ps : Peso de diafragma (ton/m2) SR |
'6 = @=C/C
At: Area techada (m2) : me A) Edificio con o > 1.
Co: Coeficiente Sismico SN ) B) Edificio con 0.6 < o < 1.
C) Edificio con 0.4 < a < 0.6.
a : Resistencia Convencional ©0.20 Edificio con a < 0.4.

40

Posicion del
edificio y
cimentacién

A Cimientos sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0%y un 30% o
sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%

C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% y
un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.

D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno
rocoso con pendiente mayor al 50%.

50

Diafragmas
horizontales

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccion sismo-resistente

K. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales

[
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FICHA N° 004-B

C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Ginicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

il

: Longitud de Planta

[
-
60 Configuracién |a :Ancho de planta ler tramo: 4.14
enplanta |b :Ancho de planta 2do tramo: &3 q ! ‘j\]:l :
Bl: ©,31 . .
B2: 0.36 Fig. 5.2 Epenphi e contigntationes +n plasta
X, NN
T: 730 G § e
SIS HHi
70 Configuracién | . ; 30 EEA o
) shdn H Y
en elevacién AR l;,;.;,;,;,;:;:,,;,:.
HEHHE EE
T/h: ,{ SHO SR
L : Separacién Max. Entre muros: (.30 I e s e
i &.Z.L-:U_ :;
o Separaclén :rj‘ T3 - rx i :Ix - o= 1, f
8 maxima S: Espesor de muro : ©AS Bt W&‘.'.‘rn‘fﬁﬁ? ;;‘;jfj o=
entre muros O B iy L i i
_z l‘r‘lxlxrllellIltx‘llrin It:
1 L

L/S: Relacién entre Ly S 13133 - Separscon marm

Tipo de
cubierta

K La Vivienda presenta las siguientes caracteristicas:

1. Cubierta estable, provista de una estructura que la soporta con
debidamente espaciados.

2, Cubierta anclada adecuadamente a la estructura que la soporta mediante accesorios de fijacién
(tirafones, pernos, etc.) .

3, Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.

tijerales y correas

B. Vivienda que no cumple una de las caracteristicas presentadas en la clase A.

C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A.

D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10°

Elementos no
estructurales

A. Vivienda sin parapetos.

B{ Vivienda sin parapetos, con elementos de cornisas bien conectadas a la pared, con
chimeneas de pequeiia dimensidn y de peso modesto.

C. Vivienda con elementos de pequefia dimensién, mal vinculada a la pared.

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal
vinculado a la estructura.

11°

Estado de
conservacion

A Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no extendida, con excepcién de los casos en
las cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones
capilares producidas por sismos.

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

i e U R O

Firma de Propietario de Vivienda
pNi: /5399802
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Anexo 17: Ficha de evaluacién vivienda 5- método Benedetti-Petrini

FICHA N° 005-B

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA
EDIFICACIONES DE MAMPOSTERIA

NOMBRE DEL Ada Esther Huaman | ESTUDIO COMPARATIVO DE
PROPIETARIO Torres Vda. De METODOS OBSERVACIONALES N —,

Ceteno PARA LA DETERMINACION DE
FECHA 16-10-2022 VULNERABILIDAD SISMICA EN

P EDIFICACIONES DE LA URB.
UBICACION Urb. Casuarinas
N oS 565 CASUARINAS, CANETE-2022. U N IVERSIDAD
Mz. / Lote - VIVIENDA N° 5 CESAR VALLEJO
uso Casa habitacién
N° DE PISOS 2
PARAMETRO CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION CATEGORIA

10

Organizacién
del sistema

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccién sismo-resistente E-030

DE. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales

3

resistente | C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, estd constituido
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.
D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.
A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensiones constantes
. por toda la extensién del muro.
o Cal.ldad del 2, Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiilerfa.
2 sistema 3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 1.0 a 1.5 cm.,
resistente > = . =
€ B. El sistema resistente no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
C. El sistema resistente no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D. El'sistema resistente no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase A.
AX: Area total de muros en X (m2) j35
. : G-% | q.N :

Ay: Area total de muros en Y (m2) : 92.90 escls \I a0
h: Altura promedio de entrepisos (m) v 2, 1(2

= (A+B)Lh

3 O | Resistencia |N:Numero de pisos Z e Tkl
convencional | Ps : Peso de diafragma (ton/m2) oYy
N a=C/C

At: Area techada (mZ) : :*é L{L{ A) Edificio con o > 1.
Co: Coeficiente Sismico 045 B) Edificio con 0.6 < « < 1.

- C) Edificio con 0.4 < a < 0.6.
a : Resistencia Convencional : 051 D) Edificio con o < 0.4.

40

Posicién del
edificioy
cimentacién

Cimientos sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0% y un 30% o
sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%

C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20%y
un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.

D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno
rocoso con pendiente mayor al 50%.

50

Diafragmas
horizontales

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la
construccion sismo-resistente

)Q. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de

amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales

> L’

92



FICHA N° 005-B

C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
tnicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

L :Llongitud de Planta : 10.53™

== [l =

60 Configuracién |a :Ancho de planta ler tramo: 2.22
enplanta |b :Ancho de planta 2do tramo: 4 Y ) '—u———' | C'L—Jl:\ !
Bl: ©.713% . g
B2: ©. YL i 8.3 Eptmplo de conligatasiones rn plasts
Ll Palet ety
T: 244 ﬁ"-f‘g i
TRy o
7 O | Configuracién | . 9 4§ SRR g
en elevacién BHE e o
i R
T/h: 4 S ﬁ-‘ﬂ’.ﬁ:?ﬂﬁriziiiséi
L : Separacién Max. Entre muros: {.30M e e o ‘:;
e e e o '
o Separaclén Tt xffl;r:-}x Tl J;L'
8 méxima | S: Espesor de muro 1 1005 T T T
entre muros 4 :111:1:1:111‘1:1:1?
L/S: Relacién entre Ly S : 28.61 : e
A. La Vivienda presenta las siguientes caracteristicas:
1. Cubierta estable, provista de una estructura que la soporta con tijerales y correas
debidamente espaciados.
2, Cubierta anclada adecuadamente a la estructura que la soporta mediante accesorios de fijacién
o Tipo de (tirafones, pernos, etc.) .
9 cubierta 3, Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.
B Vivienda que no cumple una de las caracteristicas presentadas en la clase A.
C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A.
D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.
A. Vivienda sin parapetos.
B. Vivienda sin parapetos, con elementos de cornisas bien conectadas a la pared, con
Elementos no | chimeneas de pequefia dimensién y de peso modesto.

10°

estructurales

E. Vivienda con elementos de pequefia dimensién, mal vinculada a la pared.

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal
vinculado a la estructura.

11°

Estado de
conservacion

A. Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

#. Muros que presentan lesiones capilares no extendida, con excepcién de los casos en
las cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones
capilares producidas por sismos.

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho. )

Firma de Propietario de Vivienda
DNI:
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Anexo 18: Ficha de evaluacién vivienda 1- método INDECI

Instuto Naci2nal de Defensa Civil

FichaNe O0D1 -A

Pég.2de2

CONSTRUCE

N DELA VIVHNDA

1 MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

C risticas Valor C: Valor C Valor € i Valor
1 Adote () 6 Adobe reforzadoAlbanileria () 8  Albaiileria confinada %) 9 Concreto Atmado10 ()
2 Quinzha () 4 7 () 3 ) Acero () 1
3 Mamposteria )
4 Madera ()
5 Otros )
: 2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIV[LENELDISEﬁ 0 ¥/0 CONSTRUCCION
C i ]Vﬂor[ C Valor | Valor | G [ Valor
1 No )| 4 | 2 solo Construcit ()] 3 [ 3 solodiseno ()] 3 [asi (| 1
4 ANTI(AIEDADDELAEDIFICAC!ON
Ci fsti | Valor | C Valor risti | Valor | Ci risti [ Valor
1 Masde S0anos ( )] 4 | 2 De20ad9aios o0 | 3 | 3 De3atoanos ()] 2 |4 Deoazanos ()]
4. TIPO DE SUELO
[ risti Valor C isti Valor C: risth Valor C Valor
1 Rellenos Depdsitos () 4 Depbsito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso v) 7 Suelos roccsos ()
2 marinosPantanosos, e ) 4 3 2 1
3 tuba () 5 Arena de gran espesor ()
5 TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Promunciad | Valor | Pr Valor | Moderad: [ Valor | Plana o Ligera | Valor
1 Mayora45% ()] 4 |2 Emeedsna 20% ()| 3 [3 Enre2o%aion ()] 2 | 4 Hastar0% > |
€. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy P d Valor Pr iad | Valor Moderad: Valor| Plana o Ligera [ Valor
1 Mayorads% ()] 4 | 2 Enuedsta 20% ()] 3 [ 3 Eore20%aion ()] 2 [ 4 Hasar0% x|
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8 CCINFIGURACIOI\ GEOMETRICA EN ELEVACION
C isti | Valor [ C i | Valor C |Valor[ C | Valor
1 Iregular 00| 4 |2 Regular ( )l 1 | 1 Imegular w | 4 | 2 Regular (1]
9. IUNTASDEDI[ATA(‘!ON SISMICA 50N ACORDESALAESTRUCTURA 10. EXlSTECONCENl'RACION DE MASAS EN NIVELES ...
| Valor | Valor O | Valor] Caracteristicas | Valor
1 No!NoExisten 60| 4 [2si () 1 |1 Superiores () [ 4 ] 2 meriores 50 |
11. EN LOS PRINCIPALES ELLEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No Precarios Valor 112 y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 1 1.4 Buen estado Valor
I Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento xX) 1 Cimiento ()
2 Columnas ) 2 Columnas Muros (¥) 2 Columnas Muros () 2 Columnas ()
3 Muros portantes ()| 4 |3 portantesVigas ()| 3 |3 porantesVigas ()| 2 | 3 Murosportantes (B
4 Vigas () 4 Techos (x) 4 Techos () 4 Vigas ()
5 Techos () 5 () |5 2 5 Techos ()
12, OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . ..
C it Valor Caracterisiicas Valor Ci i Valor Ci T Valor
| Humedad (X) 4 Debilitamiento por () 6 Densidad de muros () 8 Noaplicx: ()
2 Cargas laterales (%) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debilitamiento por E ) 7 Otws,.. ()
entorno -| _ sobrecarga .

Nivel de
Vulnerabilidad

Rango del
Valor

E- DETERMINACION DEL NIVEL

JE VULNERABILIDAD DE LA VIVIEN

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Caracteriticas del Nivel de Vulnerabilidad

i
I
¥
|
!

En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
dentro de |a edificacién, requiere cambios drésticos en la estructura.

Total

Calificacion
Segun E. 1

(marcar con X")

MODERADO

Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

~ BAID

En las condiciones admales es posihle acceder a una Zona de Segurldad dentro de la

edificacién.

Las labores de reft

son de

Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccidn.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
P bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareus deberdi

ser

por pi de la l

Mayor informacién en www.indecl,gob.pe
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Anexo 19: Ficha de evaluacién vivienda 2- método INDECI

Ficha Ne 00O

71~

Pég.2de2

i MATERIAL PREDOMI NANTE DE LA ED]FICAEI?S
C: il Valor Valor Valor C i Valor
| Adote () 6 Adobe reforzadoAlbadileria () 8 Albamkmmnf inada K) 9 Concreto Aimado10 ¢ )
2 Quinzha () 4 7 () 3 2 Acero () 1
3 Mamposteria ()
4 Madera ()
5 Oftros ()
2. LAEDIFICACION CONTO CONLA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL ENEL DISENO ¥/0 CONSTRUCCION
C | Valor| Caracteristi Valor| risti | Valox] C | Valor
1 No ()] 4 [ 2 Solo Construccion Q[ 3 [ 3 solodiseho O] 3 Jasi )]
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
C i | Valor [ Caracteristi | Valor ] [ Valor| C | Valor
1 Mas de S0 afos ()| 4 | 2 De20a49anos (0 | 3 |3 De3aloancs ()] 2 | 4 Deoa2anes )]
4. TIPO DE SUELO
C; risti Valor C: st Valor C; Tisti Valor C Valor
1 Rellenos Depésitos () 4 Depdsito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso (X 7 Suelos roccsos ()
2 marinosPantanosos, () 4 3 2 1
3 tuba () 5 Arena de gran espesor ()
S TOPOGRAFMDEL TERRENO DELAVIVIENDA
Muy | Valor [ P | Valor| Mod | Valor | Plana o Ligera [ Valor
1 Mayora 5% ()] 4 [ 2 Entedstoa 20% () [ 3 [ 3 Ewre20%alon ()] 2 [ 4 Hesmion ) |
€. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREADE INFLUENCIA
Muy Pr Valor [ Valor Mod Valor | Plana o Ligera | Valor
| Mayora45% 4 [ 2 Entreds%a 20% ()| 3 |3 Ene20%alon ()] 2 | 4 Hasta1o x| 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
C isti [ Valor | | Valor C isticd [ Valor| C i [ Valor
1 Irregular () | 4 | 2 Regular 64 l 1 Irregular () | 4 l 2 Regular ( )Ql
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDESA LA ESTRUCTURA 10. EXlSTECONCENTRAClON DE MASAS ENN]VELES
Caracteristicas | Valor | Valor £ | Valorl | Valor
1 No/No Existen Q I 4 [ 2 Si ()] I | 1 Superiores () | 1 2 Inferiores 4 |
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
1.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estardo Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas () 2 Columnas Muros o) 2 Columnas Muros () 2 Columnas )
3 Muros portantes ()| 4 |3 portantesVigas ()| 3 |3 ponantesVigas ( )| 2 | 3" Murosportantes ¢ )l
4 Vigas () 4 Techos () 4 Techos () 4 Vigas ()
5 Techos () 5 () 5 () 5 Techos ()
12! OTRES FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR.. .. i
(o] Valor Valor Caracteristicas [or Caracteristicas Valor
I Humedad () 4 Dd)lhtamluﬂopor ) 6 Densidad de muros (X 8 Noaplica: ()
2 Canzas latenles () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debilitamiento por () 7 Ows. ()
entorno sobrecarga

Uevar los valores mds a4

una de a5 eampos da

Nivel de
Vulnerabilidad

Rango del

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION “D”
CARAC[ERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

4 5 6 7 8 9

Total

Calificacion
Segun E.1

Valor {marcar con "X7)
- g '
filf

| En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
dentro de |a edificacién, requiere cambios drasticos en la estructura.

MODERADO 155" ::7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
BAiD i Hasta | En s condiciones actualesespodblemederaummdé&mﬂdaddem dela
14 | edificacién. ‘

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de ref las son de resp ilidad del jefe{a) de hogar. Para estas tareas deb: ser por pi les de la i
Las ¢ podrdn ser en la Oficina de Defensa Civil de la icipalidad de su |
Mayor informacién en www.indecl.gob.pe
FV-001INDECI-2010.03.29 =
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Anexo 20: Ficha de evaluacién vivienda 3- método INDECI

Fichane OO~ A

Instuto Nacisnal de Defensa Civil

- CARACTERISTICAS DE LA CONSERECCIO
T MATERIAL PIEDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Ci risti Valor C Valer C; Valor C isti Valor
1 Adole () 6 Adobe reforzadoAlbafiileria () 8 Albafileria confinada F) 9 Concreto Armado10 ()
2 Quin:ha () 4 7 () 3 2 Acero () 1
3 Mamposteria ()
4 Madvra ()
5 Otree. ()
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL ENELDISENO /0 CONSTRUCCION
Ci istil [ Valor C risti | Valer [ Valor] C Tisti | Valor
1 No ()] 4 [ 2 Solo Constmuccion ()] 3 [ 3 solodiseio o[ 3 [ 4 sitonmene (| 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
C st [ Valor | C fsti |Valor wisti [ Valor | C risti [ Valor
1 Masce S0afos ()] 4 [ 2 De20a49anos &) | 3 |3 De3al9anos ()| 2 [ 4 Deoa2ams ()]
4. TIPO DE SUELO
C risti Valor C; isti Valor G risth Valor C istica Valor
1 Rellenos Depbsitos () 4 Depésito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso V4] 7 Suelos roccsos ()
2 marinysPantanoss, ()] 4 3 2 1
3 turba () 5 Arena de gran espesor ()
5 TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Ps iad [ Valor [ Pi d | Valor| Moderad |VaJor| Plana o Ligera | Valor
I Mayorads% ()] 4 | 2 Bntedsta 20% ()] 3 [3 Eweaowalon ()] 2 [ 4 Hastar0% ) |
: € TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy P iad | Valor| Pr [ Valer Moderad: Valor | Plana o Ligera | Valor
I Mayora4s% ()] 4 | 2 Envedsta 20% ()] 3 [ 3 Enre20%a10% ()] 2 [ 4 Hasaron x|
7 CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA & CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracte | Valor C; i | Valor Ci i [ Valor| C isti [ Valor
| lrreglar 60| 4 | 2 Regular () T |1 wregutar () | 4 | 2 Regular 00 |
9, JUNTAS DEDII.ATACION SISMICA SON ACORDE.SALAESTRUC’HJRA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EM NIVELES >
Ci i | Valor Caracter! Valer’ Caracteristicas | Valor| Caracteri [ Valor
1 No/HoExisten o] 4 [ 2 si ()| 1 |1 Superiores ()| 4 [ 2 inferiores )|
11, EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valoc 11 2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 114 Buen estado Valor
| Cimiznto () 1 Cimiento ) 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas () 2 Columnas Muros () 2 Columnas Muros () 2 Columnas (<)
3 Muros portantes ()| 4 |3 porutesVigas ()| 3 |3 portantesVigas ()| 2 | 3 *Murosportantes )| 1
4 Vigns () 4 Techos () 4 Techos () 4 Vigas ()
5 Techos () 5 ( _L 5 () 5 Techos ()
12. OTROS FACTORES QUE IN( "IDEN ENLA RABILIDAD POR. ..
G i Valor C fsticas Valor Caracteristicas or C Valor
| Humedad () 4 Debilitamiento por ) 6 Densidad de muros () 8 Noaplica: o
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debilitamiento por () 7 Ows. = W |
entorno : sobrecarga .

VULNERABILIDAD DE 1A VINIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1 2 3 a B 6 7 8 9 10 1 7 = Total

Nivel de Rango del i . 3 CsaliﬁgacEi(')ln
Vulnerabilidad Valor egun E.

(marcar.con "X}

MODERADO 15217 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

 condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la

La Vulnerabilidad serd determinada considerando lu posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran maynlwd,
Las labores de reft dadas son de resp ilidad del jefe{e) de hogar. Para estas tareas d ser idos por pr ionales de la ia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la icipalidad de su jurisdiccid,

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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Anexo 20: Ficha de evaluacién vivienda 4- método INDECI

Fichane ODY - A

Instuto Naciznal de Defensa Civil

D)= CARACTERISTICAS A CONSTRUCCION DE LA
T MATETIAL’_ m_m WANTE DE LA | ED_IFI-C—ACIO—N
C: i Valor Caracteristicas Valer Valor 0 risti Valor
1 Adole () 6 Adgbe reforzadoAlbaiiileia () ) Albamlcriawnﬁnada ﬁ() 9 Concreto Armadol0 )
2 Quin:ha () I 7 () 3 2 Acero ) 1
3 Mamyposteria ()
4 Madca ()
5 Otres ()
2. LA EDIF(CACION CONTO CONLA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/0 CONSTRUCCION
Caracteristi [ Valor Caracteristi T Valor Caracteristi [ Valor | Ciracterist [ Valor
1 No (O] & [ 2 Solo Construccion ()] 3 3 solodisen o0 3 [ 4 siwow O] 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
C; isti [ Valor [ Ci st Valor Ci sti | Valor | C risti | Valor
1 MasceS0anos ()] 4 | 2 De20a49anos ()| 3 |3 De3daloanos 0O [ 2 | 4 peoazans O]
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor C; isti Valor C: isth Valor C risti Valor
I Rellenos Depdsitos () 4 Depésito de suelos finos ) | 6 Granular fino y arcilleco ) 7 Suelos roccsos ()
2 maringsPantanosos, () 4 3 2 1
3 tuba () 5 Arena de gran espesor «)
5 TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy P iad ]v:lor[ P ]Valur] Moderad Valor | Plana o Ligera | Valor
I Mayora45% ()] 4 | 2 Enteasvoa 20% ()] 3 |3 Eme2o%alon ()] 2 | 4 Hasta10% v |
(3 TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA %
Muy P iad | Valor [ Valor Moderad: Valor Plana o Ligera [ Valor
I Mayora45% ()] 4|2 Enuc45%a 2% ()] 3 |3 Ene20%alon ()] 2 | 4 Hasao% Y
7 CONFIGURAC!ONGEUMETRICAHNPLANTA 8 CONF[GURACKOh GEOMETRICA EN ELEVACION
C; i | Valor| C | Valor Ci [ Valor| C isti | Valor
| Isregdar O] 4 [ 2 Regular ()| T |1 iregular i )| 4 | 2 Regular |
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUC’TURA 10. E)ﬂSTE CONCENTRACION DE MASAS EM NlVELES
Caracteristicas | Valor Ci i Valor Ci | anor| C | Valor
1 No/MoExisten Kl 4 [2si ()| 1 |1 superiores ()| 4 | 2 nferiores |
11, EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No exi Precarios Valor 112 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 114 Buen estado Valor
1 Cimizato () 1 Cimiento () I Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Colwunas () 2 Columnas Muros () 2 Columnas Muros ¢ ) 2 Columnas (X)
3 Mur portantes ( )| 4 |3 ponantesVigas ( )| 3 | 3 porantesVigas ( )| 2 | 3-Murospertantes x)| 1
4 Viga; () 4 Techos () 4 Techos () 4 Vigas ()
5 Techss () 5 () 5 () 5 Techos ()
12, OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . ..
(o] risticas - Valor Valcor Caracteristicas Valor Ci i Valor
I Humedad () 4 Dehlllmmlenlopm () 6 Densidad de muros () 8 Noapliex o4
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debilitamiento por () 7 Ows. ()
entorno sobrecarga

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Nivel de Rango del
Vulnerabilidad Valor

W R e e N I
N [

En las condiciones actuales NO es poslale acceder a una Zona de. Seguridad
| dentro de la edificacion, requiere cambics drasticos en la estructura.

Caracteriticas del Nivel de Vulnerabilidad

MODERADO fs" :':7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
i wo‘ | Enlas qondlcionesactuales es;mlbbmeder a unaZona de seanﬁduddentro deal i 1 hiiia
= e | edificacion. If li 5 == i H
La Vul bilidad serd deter de d la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las [abores de reft dadas son de resp bilidad del jefe(u) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por pr les de la it

Las consultas podrdn ser nbsueltas en la Oficina de Defe Civil de la icipalidad de su

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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Anexo 20: Ficha de evaluacién vivienda 5- método INDECI

FichaNe OOS —A

..\' Y

Instuta Nacional de Defensa Civil

D= CARACTERISTICAS DE 1A CONSTRUICC]!
T MATERIAL PIEDOMINANTE DE LA EmHCACloN
C; isti Valor € Valor Caracteristicas Valor Ca i Valor
1 Adobe () 6 Adobe reforzadoAlbadileda () 8  Albaiileria confinada A 9 Concreto Armadol10 ()
2 Quincha () 4 7 () 3 ) Acero () 1
3 Mamposteria ()
4 Madera ()
5 Otros ()
7 LA EDIFICACION CONTO CONLA PARTICIPACION DE INGENIERO C[VILEN EL DISENO Y0 CONSTRUCCION
Ci i | Valor | Caracteristic [ Valor [ Valor | C isti | Valor
1 No (] 4 [ 2 sola Construccién ()] 313 solodischo K[ 3 [ 4 sitom O] 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
C tisti [ Valor] C risi Valor Ci isti [ Valor | C risti | Valor
1 Masde SO aos ()] 4 | 2 pe20ad9anos )| 3 |3 De3atvanes { )] 2 | 4 Deoazams )]
4. T[PO DE SUELO
C i Valor C risti Valor C; st Valor C i Valor
I Rellenos Depisitos () 4 Depasito de suelos finos ) 6 Granular fino y arcilloso 9() 7 Suelos rocesos ()
2 marinosPantanosos, () 4 3 2 1
3 tuba () 5 Arena de gran espesor ()
5. TOPOGR.AFMDELTERRENO DE LA VIVIENDA
Muy P iad [ Valor [ Pre i | Valar] Moderada_ [ Valor]| Plana o Ligera [ Valor
1 Mayora45% ()] 4 12 Enedswna 20% ()| 3 [ 3 Enc20%aion () 2 | 4 Hastalo% A
6 TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy P iad | Valor [ Valar Moderad: Valor Plana o Ligera 3 | Valor
| Mayora45% ()] 4|2 Enue45°/.a 20% ()] 3 |3 Enre20%a10% ()] 2 | 4 Hasta10% (O] 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
C; risticas | Valor [ Caracteristicas | Valor C; isti Valor | Ci st | Valor
1 Jrregular ()] 4 |2 Regular | 1| 1 tregular ()| 4 ] 2 Regular o |
9 JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS ENNIVELES e
| Valor[ C Valer Ci | Valor| | Valor
1 No/NoExisten K| 42 ()] 1 |1 Superiores ()| 4 [ 2 inferiores x| 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 112 Detesioro y/o humedad Valor | 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas () 2 Columnas Muros xX) 2 Columnas Muros () 2 Columnas ()
3 Muros portantes ()| 4 |3 portantesVigas ()| 3 |3 portantesVigas ()| 2 | 3 ~Murosportantes ()] 1
4 Vigas ¢ ) 4 Techos ) 4 Techos () 4 Vigas ()
5 Techos () 5 () () 5 Techos ()
12 OT'ROS FACTU@ QUE INCIDEN EN LA VULNERABDJDAD POR..
Ci Valor Valer Valor Ci Valor |
| Humedad () 4 Debllmmlemnpor () 6 Dmsldad de muros () 8§ Noaplica j( )
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debilitamiento por () 7 Ows... ()
entorno sobrecarga | | ..

E.1.- SUMATORIJA DE VALORES DE LA SECCION '
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Nivel de Rango del 4 E i Csaliﬁgacizic':ln
Vulnerabilidad Valor “egun 3

iy e L
il I Il '

| Entre | En la§ eondlclones actuales NO esnpbslble acceder a una Zona de Seguridad
| 18324 | gentro de Ia edificacion, requiere s drésticos en la estructura.

MODERADO :;::7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

pap | Mesta [En las mdlciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la

La Vulnerabilidad seM inad la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de refi r dadas son de resp bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas ser idos por pr les de la i
Las Itas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defe Civil de la it idad de su jurisdiccid,

Mayor informacién en www.indeci,gob.pe
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