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Resumen

En el presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo demostrar la
influencia de la adicion de la ceniza de tallo de nabo (CTN) y cascara de habas
(CH) para estabilizar la subrasante adicionando diferentes porcentajes 4%, 5%, 6%
CTNy 3%, 4% y 5% CH con respecto al peso del suelo, la metodologia fue de tipo
aplicada, disefio experimental, nivel explicativo y enfoque cuantitativo. La poblacion
esta compuesta por 4 km. de la subrasante de la carretera Moquegachi Corisuyo-
Isla, Puno 2022. La muestra fue de 4 calicatas y por tener propiedades fisicas
similares se ensay0 solo 1. Los principales resultados fueron segun la clasificacién
del suelo patron siendo un suelo A-4 suelo limoso segun la clasificacion AASHTO,
donde 6%CTN+3%CH fue la dosificacion optima mejorando las propiedades
mecénicas aumentando la méxima densidad seca de 1.599 a 1.615 g/cm3 con CTN
+ CH y reduciendo el 6ptimo contenido de humedad de 19.715% a 15.750% con
CTN + CH y también mejoro la capacidad de soporte al 95% de compactacion de
CBR de 3.10% del suelo patrén, con la adicion del 6%CTN + 3% CH aumento a
8.50%.

Es por eso que se concluye que la proporcion mas adecuada para mejorar y
estabilizar un suelo limo arenoso con 6%CTN + 3%CH, la subrasante de la

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla.

Palabras clave: CBR, maxima densidad seca, ceniza de tallo de nabo, cascara de

habas, subrasante.
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Abstract

In the present research work aimed to demonstrate the influence of the
addition of turnip stem ash (CTN) and bean shell (CH) to stabilize the subgrade by
adding different percentages 4%, 5%, 6% CTN and 3%, 4% and 5% CH with respect
to soil weight, the methodology was of applied type, experimental design,
Explanatory level and quantitative approach. The population is composed of 4 km.
of the subgrade of the Moquegachi Corisuyo-Isla highway, Puno 2022. The sample
was 4 calicatas and because they had similar physical properties, only 1 was tested.
The main results were according to the classification of the standard soil being a
soil A-4 silty soil according to the AASHTO classification, where 6% CTN+3%CH
was the optimal dosage improving the mechanical properties increasing the
maximum dry density from 1,599 to 1,615 g/cm3 with CTN + CH and reducing the
optimal moisture content from 19,715% to 15,750% with CTN + CH and also
improved the capacity to support 95% CBR compaction of 3.10% of the standard
soil, with the addition of 6% CTN + 3% CH increase to 8.50%.

That is why it is concluded that the most appropriate proportion to improve and
stabilize a sandy silt soil with 6% CTN + 3% CH, the subgrade of the Moquegachi

Corisuyo-Isla highway.

Keywords: CBR, maximum dry density, turnip stem ash, bean peel, subgrade.



I. INTRODUCCION

En muchas zonas a nivel mundial hay muchos factores que dafian el
pavimento y asi reducen la vida Gtil de una carretera, y también otros factores como
el costo al construir un pavimento de carretera en suelos que tienen un alto indice
de plasticidad, es asi que segun su disefio demanda el espesor de capa aun mayor.
Frente a estos factores es que busca alternativas de solucién para mejorar suelos
cohesivos debido a su mala calidad y que en la mayoria de los casos no cumplen
los requerimientos para ser usados como terrenos de fundacién. En la ciudad de
Bogota las carreteras presentan problemas de incertidumbre por las constantes
lluvias que existe en la ciudad, es asi que existe un incremento en el nivel freatico
y muchas de ellas presentan fallas en la subrasante, ya que estas no estan
conformadas adecuadamente, por lo que se desea plantear nuevas alternativas de
mejoramiento en la estabilizacién de los suelos cohesivos de la zona. Como
también en la ciudad de la india se esta empleando alternativas para estabilizar
suelos a nivel subrasante muy econdmicas ya que se tiene una mayor demanda de

carreteras (Fadamoro y Oyediran, 2019).

En el Perq, la construcciéon de carreteras genera la conexion con distintos pueblos
y ciudades, asi poder llevar nuestras costumbres y tradiciones. En nuestro pais la
construccion de carreteras demanda muchos gastos ya que son afectados el factor
climatoldgico por las constantes lluvias que se genera y el tipo de suelo que se
presenta en la capa de subrasante de la via. En el pais en su mayoria los suelos
son inestables de baja resistencia, dentro de ellos estan los suelos arcillosos lo cual
conlleva un problema constante en las vias es por eso que se optan estabilizantes
para mejorar el suelo (Escobar, 2022). En la regién de Puno estudiado por muchos
geologos describen que la subrasante es muy baja en su resistencia CBR < 3, es
por eso que se utilizaran cenizas organicas en la estabilizacion y asi mejorar la capa

estructural de la subrasante (Ochoa, 2022).

A nivel local como Puno se encuentran muchos tipos de suelos donde cada una de
estas fueron estudiadas, donde estos suelos a nivel subrasante no tienen una

resistencia, por eso es el motivo en esta investigacion busca mejorar la subrasante



de la carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, adicionando ceniza de tallo de nabo y
cascara de habas como un material que pueda estabilizar la subrasante y que
pueda ser un beneficio para la poblacion islefia y rancho pucachupefia. Es asi que
se evaluara la influencia en las propiedades del suelo es por eso que se ha

planteado lo siguiente.

Se ha formulado el siguiente problema general, evaluar ¢, Cual es la influencia de la
adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 20227?, también los
problemas especificos, ¢De qué manera la adicién de ceniza de tallo de nabo y
cascara de habas influye en el Limite liquido (%) para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 20227?, ¢ Como la adicién de ceniza de
tallo de nabo y cascara de habas influye en el Limite plastico (%) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 20227, ¢ Como la adicion de
ceniza de tallo de nabo y cascara de habas influye en el indice de plasticidad (%)
para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 20227,
¢Como la adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas influye en la
Densidad méaxima seca (g/cm3) para estabilizar la subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 20227, ;Como la adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye en el Optimo contenido de humedad (%) para
estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022?, ¢ Como
la adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas influye en la resistencia
CBR (%) para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno
20227.

La justificacion tedrica en este estudio de investigacion se da a conocer en su marco
teorico, ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para mejorar la subrasante de
suelos cohesivos con el propésito de evaluar qué porcentaje de adicion es la
correcta para la estabilizacion de la mencionada via, es asi que nos sostenemos a
las teorias encontradas en los antecedentes, manuales, normas, libros y muchos
mas, existentes en nuestro pais. Asi también se justifica técnicamente para una
construccion de carreteras, brinde una mejor calidad de vida, el siguiente proyecto

de investigacion buscaremos mejorar el suelo con este producto ceniza de tallo de



nabo y cascara de habas, este material organico es una alternativa para el

mejoramiento de la subrasante.

La justificacion social en este proyecto de investigacion tendra como punto principal
el beneficio a muchos pobladores de la zona, la carretera Isla-Rancho Pucachupa
tiene problemas en la resistencia a nivel de subrasante con un CBR < 3%, es por
€S0 que se opta a proponer un cambio de material organico en la subrasante
empleando ceniza de tallo de nabo y cascara de habas, la poblacion requiere
carreteras que se encuentren en perfectas condiciones, asi proporcionando una
solucién para hacer frente a presentes problemas en nuestras vias. Ademas,
econdmicamente la investigacion permitira adicionar la ceniza de tallo de nabo y
cascara de habas, cuyas propiedades haran que los pavimentos tengan un elevado
soporte, asi permitiéndoles una vida util de servicio, estimando costos en el

mantenimiento y reconstruccion.

Tenemos como objetivo general, Demostrar la influencia de la adicion de la ceniza
de tallo de nabo y cascara de habas para estabilizar la subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022. Como también los objetivos especificos,
Demostrar de gué manera la adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
influye en el Limite liquido (%) para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi
Corisuyo-Isla, Puno 2022. Demostrar de qué manera la adicion de ceniza de tallo
de nabo y cascara de habas influye en el Limite plastico (%) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022. Demostrar de qué
manera la adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas influye en el IP
(%) para estabilizar la subrasante, carretera Moguegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.
Demostrar de qué manera la adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
influye en la Densidad maxima seca (g/cm3) para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022. Demostrar de qué manera la
adicién de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas influye en el Optimo
contenido de humedad (%) para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi
Corisuyo-Isla, Puno 2022. Demostrar de qué manera la adicion de ceniza de tallo
de nabo y cascara de habas influye en la resistencia CBR (%) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.



De esta manera se formulo la hipétesis general, La adicién de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye de manera significativa para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022. Como también las
hipotesis especificas, La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
influye positivamente en el Limite liquido (%) para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022. La adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye positivamente en el Limite plastico (%) para
estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022. La
adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas influye positivamente en el
indice de plasticidad (%) para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi
Corisuyo-Isla, Puno 2022. La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
influye positivamente en la Densidad maxima seca (g/cm3) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022. La adicion de ceniza
de tallo de nabo y cascara de habas influye positivamente en el Optimo contenido
de humedad (%) para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-
Isla, Puno 2022. La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas influye
positivamente en la resistencia CBR (%) para estabilizar la subrasante, carretera

Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.



. MARCO TEORICO

En los antecedentes nacionales, segun (Chura y Tipo, 2022), su objetivo fue
determinar de que manera la influencia de la adicion de ceniza de hojas de cafiihua-
haba influyen en la estabilizacion de la subrasante, su estudio fue tipo aplicada y
su disefo de investigacion cuasiexperimental, su enfoque cuantitativo, y de nivel
experimental, su poblacion de estudio conformada por el total del tramo de la
subrasante entre Caracoto y Coata. Como resultado principal se tuvo con la adicion
del 4% de CHH y 3% de CHC, tuvo un decenso en el LL en un 16.34%, el LP se
elevo en un 2.31%, y el indice de plasticidad se redujo en un 40.54%, como tambien
la MDS aumento en un 4.48%, el OCH decrecio 25.98% y el CBR al 95% de la MDS
aumento a 105.77%. Como conclusion final dio a conocer que la adicion de estas

cenizas influye sobre la estabilizacion de la subrasante mejorando sus propiedades.

Como también (Escobar y Reyes, 2022), quien planteé como objetivo “determinar
coémo influye la ceniza de café y cascara de huevo en la mejora de subrasante de
un pavimento flexible (p. 3). La metodologia es de tipo explicada y disefio
experimental - cuasi experimental, la muestra y observacion se realizacion en base
a estudios de suelos asi tener datos de la clasificacion de suelos, granulometria,
limites de Atterberg, Proctor y CBR. Como resultados, se obtuvo que al agregar
diferentes porcentajes de ceniza de café y cascara de huevo el mas adecuado fue
4%CCC y 2%CH se dio un incremento en el CBR en un 41.26% y 42.81%, estos
son porcentajes mas representativos y su densidad se increment6 de 1.523 gr/cm3
a 1.793 gr/cm3, su OCH también incremento de 14.28% a 20.61%. A partir de ello,
concluye gue la cascara de huevo y la ceniza de café logran un aumento en las
propiedades fisicas y mecanicas de la subrasante. Por eso son adecuados estos
porcentajes 4%CCC y 2%CH.

Y asi también (Dante, 2021), quien tuvo como obijetivo la estabilizacion de suelos
expansivos adicionando ceniza de mazorca de maiz en la ciudad del Cusco, fue un
estudio de tipo aplicada, disefio experimetal, su poblacion esta constituido por la
via expresa del ciudad del Cusco progresiva 0+820 hasta la progresiva 2+000 el
suelo consta de arcilla de baja plasticidad CL la muestra de la investigacion donde



se extrajo muestra para su estudio a una profundidad de 1.5m en la progresiva
1+200, y el muestreo fue no probabilistico. El resultado principal tuvo una reduccion
del 42% en la plasticidad adicionando el 10% de ceniza de mazorca, adicionando
un 8% de ceniza mejora la resistencia del suelo CBR en un 62%. Como conclusion
se tuvo que adicionando ceniza de mazorca de maiz mejora las propiedades de la

subrasante.

En los antecedentes internacional, segun (Mendoza y Ponce, 2022) su
objetivo fue establecer de qué manera la adiciéon de cascara de arroz molido y
ceramica triturada influye en los suelos plasticos para mejorar la subrasante,
estudio de investigacion tipo descriptivo, y de enfoque cuantitativa. La poblacion de
estudio fue la extension del terreno de suelos expansivos, suelo negro arcilloso. La
muestra de la investigacion fue 1 calicata a una profundidad de 1.40m, muestreo
es no estadistico. Instrumentos empleados fueron fichas. Los principales resultados
fueron una mejor dosificacion del 10% de cascara de arroz molida y 40% de
ceramica triturada disminuyendo la plasticidad de 53% al 7% y una mejora en la
densidad méaxima de 1442 kg/m3 al 1969 kg/m3, también disminuyo el OCH de
21.6% al 11.8% y el CBR en un rango de 8.92% al 34.6%. Como conclusion final
se determin6 que al adicionar cascara de arroz y ceramica triturada al suelo dio
resultados satisfactorios y contribuyeron que con 10% CA y 40% de CT es lo ideal
en la adicion, por lo tanto, es una buena alternativa en costos para mejorar las

propiedades de la subrasante.

También tenemos a (Apolinario y Flores, 2022) su objetivo fue establecer de
gué manera la adicion de concha de coco seco y cascara de mani influye como
estabilizador de la subrasante, estudio de investigacion tipo exploratorio, y de
enfoque cuantitativa. La poblacion de estudio fue la determinacion de ensayos de
clasificacion en distintas muestras. La muestra de la investigacion fue 1 calicata a
una profundidad de 1.20m, Instrumentos empleados fueron fichas. Se utilizd
porcentajes 5% 5%, 10%10%, 20%20%, 25% a 25%Los principales resultados
fueron una mejor dosificacion del 25% de concha de coco y 25% de ceniza de mani
de la cuarta mezcla obtenida. disminuyendo la plasticidad de 53% al 8% y una
mejora en la densidad maxima de 1442 kg/m3 al 1969 kg/m3, también disminuyo



el OCH de 29% al 11% y el CBR en un rango de 8.92% al 34.6%. Como conclusion
final se determind que al incrementar concha de coco seco y ceniza de cascara de
mani al suelo dio resultados positivos y contribuyeron que con 25% CCS y 25% de
CCM es lo correcto en la adicion, por lo tanto, es una buena alternativa en costos

para mejorar las propiedades de la subrasante.

Seguidamente los antecedentes de articulos internacionales como (Fajardo
Gutierrez y Perez, 2022), tuvieron como objetivo, evaluar el comportamiento
geotécnico de material de subrasante con la adicion de ceniza de bagazo de cafa
de azucar del barrio San Jorge, Ibagué 2022. El estudio fue tipo aplicada, disefio
experimental. La poblacion esta constituida por la carrera 10 calle 19, literalmente
en el barrio San Jorge, situado en la comuna 3 a exteriores del municipio de lIbagué.
Los instrumentos empleados son las fichas. Los principales resultados fueron con
la adicién de 0%, 5% y 10%, reduce el indice de plasticidad y aumenta el CBR en
un 7.15%. como conclusion final se tuvo que la ceniza de bagazo de cafia de azlcar

es Optima para la estabilizacion de suelos presentando una mejoria muy buena.

Asi también (Purificacion, Marin y Benites, 2021), tuvieron como objetivo la
estabilizacion del suelo cohesivo empleando cenizas de cascarillas de Café
Arabica. La metodologia de estudio fue de tipo aplicada, y su disefio experimental,
poblacion de estudio esta4 conformada por la carretera las Guineas a Mafiumal 7.5
Km en Bagua Grande, Utcubamba. La muestra conformada a partir de la extraccion
de los suelos representativos de la carretera, el muestreo es no probabilistico. Los
resultados principales fueron que al adicionar la ceniza de cascarilla de café en un
10%, 15%, 20% y 25%, lo cual adicionando el 15% de ceniza tuvo un mejor
incremento la densidad y en la resistencia de CBR. como conclusion se tuvo que la

dosificacion mas adecuada es la del 15% de ceniza de cascarilla de café.

In other languajes as background we have a (Shiva y Darga, 2019), which you set
as aims This paper examines the stability of clay substrates when randomly
combined with coconut fiber and fly ash, tests were made with local clays, methods
Experimental studies were carried out as a sample to be used, it was a soil from an

open pit quarry near Patancheru. in the area. Rangardy District, Telangana, the ratio



of CF to FA incorporated in the study was expressed as a percentage of dry soll
weight. Standard Proctor Compaction Test as per IS 2720 1983 (CBR) Test as per
IS 2720 Unconfined Compressive Strength (UCS) Different percentages of CF and
FA randomly mixed. The main result was obtained by adding 1%, 1.5% y 2%
coconut fiber and 0%, 5%, 10%, 20% y 30% fly ash. Similar test results were
observed, which showed that the clay base stabilized with FA increased the strength
and (CBR). In addition, it was observed that random mixing of 1% CF and 20% FA
mixture improved the CBR of roadbeds compared to clay pavements. Treated with
only 20% FA. Finally, que la increased by 1.5 times. Overall, it was concluded that
20% FA in 1% CF improved the CBR of the subgrades. sustitution.

Los articulos de esta investigacion segun (Ikeagwani, Obeta y Agunwamba, 2019),
the objetive was to determine how the addition of sawdust and lime ash influences
the black cotton subgrade, of the Greenwich Meridian. It was an applied type study,
experimental design. Study population is constituted by Adamawa State
Polytechnic, Yola in Numan, located at latitude 9 140N and longitude 12 280E of the
Greenwich Meridian. The main results were using the proportion of 16% sawdust
ash and 4% lime gave better results such as the reduction of the plasticity index and
the increase of CBR. In its final conclusion it was defined that the use of sawdust
and lime in adequate proportions improves the properties of the subgrade. So make

of this sawdust material that is often discarded.

(Hidalgo, Saavedra, Fernandez y Duran, 2020), in his study, he established aims
“the replacement of ash by 5%, 7.5% and 10% by Rice Husk Ash and Bagasse Ash
to determine the CBR of stabilized subsoil clay” (p. 21). According to this method,
this article investigated the stability of the soil that will be used as a subgrade for a
road with the incorporation of organic materials that exist in the locality, which are
rice husk ash and bagasse ash and what is the result, these aggregates are
Replacement is from 5%, 7 .5% by weight and 10% by weight. Their addition
reduces the expansion capacity, therefore the density increases, and the CBR tends
to increase and subsequently decreases significantly with the addition of the
aggregates that were used. This indicates maximum CBR and scalability. Using 5%
surrogate mix, thus a better CBR was obtained, which reached 33.75% as a result,



the incorporation of rice husk ash and bagasse increased the CBR value of low
plasticity clays. The union of these two materials each in 5% together with the soil
managed to achieve a good result, which is about 12% for clay. CBR and MDD
achieved the highest values of 33.75% and 12.78%, respectively, and the lowest
value of OCH (12.78%).

Como también se tiene a (Monalisa, Jyoti, Mohan, Jaju y Diagavane, 2022), son
objectif était I'ajout de cendres de bagasse de canne a sucre pour la stabilisation
des sols au niveau de la plate-forme pour la construction de chaussées. C’était une
étude de type appliqué, de conception expérimentale, la population étudiée est
incluse dans la périphérie de la ville de Singapour, c’est une approche probabiliste.
Les principaux résultats ont été un meilleur dosage de 7% de gasse de canne a
sucre augmentant la densité séche maximale, ainsi qu’'une augmentation de la
teneur optimale en humidité et de la résistance CBR. En conclusion finale, il a fallu
ajouter de la cendre de bagasse de canne a sucre dans des proportions qui ont été

étudiées ont donné de bons résultats dans la stabilisation de la plate-forme.

De igual manera (Tiwari, Satyam y Puppala, 2021), who aimed to stabilize
expansive soils by adding recycled ash and coconut fibers, the study is of applied
type, its experimental design. The main results were with the addition of 5%, 10%,
15% and 20% recycled ash that was reinforced with 0.25%, 0.50% and 1.00%
coconut fibers. Soil stabilized with recycled ash and coconut fiber lowers expansion
pressure and controls plasticity, as well as increased maximum dry density and CBR
resistance. In conclusion, he had to add ash and coconut fiber to improve the

properties of the expansive soil and give an economical solution.

Como bases teodricas tenemos en cuanto a las variables que consideramos tallo de
nabo y, una planta silvestre también conocida como nabo silvestre, mostacilla,
nabo. Es una especie anual reconocida en Argentina como maleza en la década de
30, la cual fue cultivada e introducida al continente americano en la época colonial
para produccion no comestible. El nabo silvestre es una maleza invasora de los
cultivos extensivos que se considera que deseca y seca los suelos. invadiendo

también cultivos de verano como avena, cafiihua y quinua (Nufez, 2021, p. 01).



Figura 1. Fotografia de nabo

Fuente: propia

en la época de la colonia. Las habas eran enviados al continente nuevo y Llegaron
a América en 1602 y por primera vez eran sembrados en la Costa Atlantica de los
EE. UU, de América del Norte, tanto como para reproducir grano seco o semilla, en
cuanto para darles frutos en plantas verdes. luego vino a Perld con los
conquistadores esparioles, luego sembraron los primeros afios en la costa, en
donde no dio buenos resultados, permanecid mucho mejor en la sierra peruana.
(Horque, 2004, p.07)

Figura 2. Fotografia de habas

Fuente: propia
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Afirman que el antepasado de Vicia faba fue galileo Vicia; esto ayudé a predecir el
lugar de origen, con evidencia escrita del cultivo temprano en la region central.
Segun las historias, se sabe que las primeras descripciones de habas fueron
realizadas en China y Japén, se determinaron recién en 1313. Sin embargo, no hay
descripciones escritas de las culturas Vicia faba en India y el Cercano Oriente, la
existencia de nombres antiguos para la cultura en las regiones de Cachemira y
Punjab. la primera descripcion fue realizada en Japon por en un diccionario de
plantas publicado en 1631, donde se indica que el desarrollo del cultivo se da en

dos o tres etapas (Sayda Paola, 2020, p.6).

Como sabemos que la subrasante es la capa ultima en la construccién de un
pavimento y el soporte de toda la carga que genera un vehiculo, por lo tanto, es
muy importante estudiarlos su nivel ante la remocién que dispone ante los
asentamientos ocurridos y en nuestro caso es la via. comunmente el suelo es
definido como la unién de particulas y agregados minerales ,si nos profundizamos
en el ambito de la ciencia y dela técnica este concepto se menosprecia, adaptando
un resultado distinto ,asi como el suelo es considerado un relleno natural que ala
comparacion de laroca representa una sefialada remodelacién de sus propiedades
en lo visto del agua y para un constructor es un material que puede ser paleado sin
manipular explosivos, en cuanto de toda las variables pueden permanecer
clasificaciones importantes desde un punto constructivo ,permaneciendo los tipos
de suelos que acoge las caracteristicas mas representativas de los tramos y su
idoneidad como contencién para las distintas clases de construcciones. Los
origenes de los suelos van viniendo de la modificacion entre fisica y quimica de los
suelos mas encimas de la corteza terrestre como este proceso es nhombrado como
la meteorizacion nos facilita el recorrido de los materiales alterados en la que
depositan posteriormente agrupando alterita de ese momento de distintos procesos

se establecera al suelo propiamente dicho (Bafién y Bevia, p 2).
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Figura 3: Clasificacion composicional de un suelo

Fuente: Bafion y Bevia

La Subrasante es una capa acabado de la via a la altura de removimiento de suelos
donde se realizan la excavacion y relleno desde el momento de su colocacion de la
carpeta del afirmado, la subrasante es una base directa de la carpeta del camino y
conforma la parte primordial de la carretera que esta directo entre el suelo natural

hallado o conectada con la carpeta del camino (MEF, 2015, p 12).

El nivel de una subrasante cabe quedar por arriba del nivel de la capa freatica como
minimo a 0.60 m en cuanto se toque de una subrasante muy adecuada a 0.80 m,
regular a 1.00m, pobre y a 1.20m, muy pobre (MTC, 2008 p,130).

@ afirmado
@ subrasante

Figura 4. Distribucion de la carretera afirmada
Fuente: MTC 2014
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Para comprenderla a cabalidad, en primer lugar, se debe comprender que es la
estabilizacion. este se conceptualiza en superar las mecanicas del suelo por
compactar o por mejorar sus caracteristicas como la granulometria mezclandolo
con otro material. En nuestro pais es el método para estabilizar mas comun, con
utilizar los equipos convencionales que suele estar disponibles como niveladora,

rodillo vibratorio y otros tipos de maquinaria (Menéndez, 2013, p.206).

Los conceptos de granulometria generalmente se expresan como el porcentaje de
la muestra que pasa un adecuado tamiz con respecto al peso total de las muestras,
las reparticiones de tamafio de agregados se unifican como uniforme, bien

graduada, y graduada no uniforme, o abierta. (Menéndez, 2013, p.85).

Este ensayo se describe un método para determinar los porcentajes de suelo que
pasa a través de una serie de diferentes tamices de la serie plasmada en el ensayo,

(MTC E-107 2016, p 44).

Tabla 1. Analisis granulométrico de suelos por tamizado

TAMICES ABERTURA (mm)
¥ 75,000
& 50,800

12" 38,100
1 25,400
W 19,000
ag" 9,500
N4 4760

N*10 2,000

N*20 0,840

N*40 0,425

&0 0,260

MN*140 0,106

MN=200 0,075

Fuente: MTC E-107 2016

Como el sistema de clasificacion AASHTO ASTM D2487 Considerando la
diversidad de suelos en la naturaleza, la ingenieria de suelos desarrolla métodos

para su clasificacion. Cada uno de estos métodos en realidad tiene su propio
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alcance de acuerdo a sus necesidades y aplicacion. Segun este sistema y segun
su comportamiento las clasificaciones de los suelos inorganicos se dividen en 7
grupos desde A-1 hasta A-7 (Matus y Blanco, 2015 p,1).

Tabla 2. Clasificacion de suelos

Suelos granulares Suelos finos
35% maxime que pasa por tamiz de 0.075 mm (N° 200) mas de 35% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N° 200)
Clasificacion de Grupo A A2 AT

A3 A4 A5 A6
Ala | Alb 224 | A5 26 227 AT5 AT

Clasificacion general

Analisis granulométrico
% que pasa por el tamiz de:

2mm (N°10) | max 30
0.425 mm (N° 40) | max 30 | max 50 | min 51
F:0.075mm (N° 200) | max 15 [ max. 25 | max10 | Maxc 35 | max 35 | max 35 | max. 35 | min. 36 | min. 36 min. 36 min. 36 | min. 36

Caracteristicas de la fraccién que pasa el

0.425 (N° 40)

Caracteristicas de la fraccion que pasa

del tamiz (N 40)

LL: Limite de Liquido méax. 40 | min, 41 méx. 40 min. 41 max, 40 [ Min. 41 max. 40 | min. 41 min. 41
IP: indice de Plasticidad max. & max. & NP méax 10 | max. 10 | min. 11 min. 11 | méx. 10 | mac 10 [ min. 11 | min. 11 & | min. 11 ®
Tipo de material Piedras, gravas Arenas Gravas y arenas Suelos Suslos arcillosos

y arenas Finas limosas o arcillosas limosos

Estimacién general del suelo como sub

Exelente a bueno Regular a insuficiente
rasante

Fuente: MCSGG y Pavimentos 2014

Segun Casagrande, considera 7 grupos de suelos Grupo A-1: estos materiales de
este grupo consisten en mezclas bien graduadas que conforman como la piedra
triturada, grava, arena y una pequefia cantidad de material relacionado con el
plastico. Este grupo también incluye mezclas bien graduadas que no contienen
aglutinantes. A-la: Incluye aquellos materiales compuestos principalmente de
piedra o grava, con o sin material aglutinante, que estén bien graduados. Grupo A-
2. consiste en varios materiales granulares con menos del 35% de materiales de
grano fino. A-3: en este incluye arena con poca sedimentacion que no incluyan
plasticidad como también arena de rio con una pequefa cantidad de material
granular y arena gruesa). Suelo fino: Contiene mas del 35 % de suelo pasante a
través de una malla 200. Los suelos con presencia de limo la conforman los grupos
A-4, A-5, A-6 y A-7 (Bafion, 2010, p 24).

La clasificacion de suelos se hara de acuerdo al sistema que se muestra en la
siguiente Tabla 3. Segun el recuadro permite predecir el comportamiento que se

asemeja al suelo, lo que ayudara a delimitar regiones homogéneas desde el punto
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de vista geotécnico. A continuacion, se muestra la relacion entre los dos sistemas

de clasificacion més utilizados (MTC, 2014, p 35).

Tabla 3. Correlacién de Tipos de suelos AASHTO — SUCS

Clasificacion de Suelos AASHTO Clasificacion de Suelos SUCS
AASHTO M-145 ASTM -D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A1 GM, GP, SM, SP
A2 GM, GC, SM, SC
A3 SP
A4 CL, ML
A5 ML, MH, CH
A6 CL, CH
AT OH, MH, CH

Fuente: MTC 2008

Los limites de consistencia, segun Atterberg definid, originalmente 6 limites, los mas
usados en la actualidad son el limite liquido, limite plastico y el indice de plasticidad
(ASTM D 4318,2005, p 5).

Tenemos limite liquido ASTM D 4318 es considerado a base de normativa ASTM D
4318 y MTC E 110 expresa en porcentajes el contenido de humedad, para lo cual
Encontramos el limite entre el estado liquido y plastico, habra una prueba para
cierre que requieran de 25 a 35 golpes, la otra para que cierre de 20 a 30 golpes, y
una prueba para cierre que requieran de 15 a 25 golpes (MTC, 2016, p 67). Donde

tenemos la formula para obtener los resultados es:
7 10121
LL=W" + (E)o LL = kw™
Donde:
n es N° de golpes aplicados donde unen la abertura porcentual hUmeda
Whn en el contenido humedo

k es el valor denotado al nUmero de golpes.
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Figura 5. Cuchara de Casagrande dispositivo manual de LL
Fuente: (ASTM D 4318)

Se utiliza el Ranurador que separa la muestra en la copa y luego hace una incisién
en el suelo a lo largo de la linea que conecta el punto alto y el bajo del borde de la
copa, levanta y suelta la copa girando el mango a una velocidad de 1,9-2,1
revoluciones, el segundo hasta que los dos lados del piso se encuentren en la parte
inferior de una ranura de 1/2 pulgada 13 mm (MTC, 2016, p 69).

MUESTRAS DEL STUELO
ANTES DE LA FPRUEBA DESPUES DE LA PRUEBA

Figura 6. Diferencia de muestra antes y después
Fuente: MTC- 2016

El limite plastico ASTM D 4318 es considerado a base de normativa ASTM D 4318
y MTC E 111 este ensayo consta en hacer unos rollitos cilindricos e 3 mm de D

aproximadamente, apoyadas en una mesa sin que se destrocen, este ensayo se

16



realiza con 200g de muestra pasante el tamiz 0.40 (Bafién, p.11). Tenemos MTC
E 111 2014 donde nos permite la formula para determinar el LP.

peso del agua

- peso del suelo secado al horno
Por lo tanto, ambos limites estdn acoplados al indice de plasticidad IP que se
obtiene asi IP=LL-LP

Tabla 4. Clasificacion de suelos segun IP.

Indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta suelos muy arcillosos
l;i 2;} Media suelos arcillosos
P<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
P=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Fuente: MTC - 2014

El limite plastico (PL) conceptualiza la transicion entre plastico y semisoélido ya que
a menos agua el suelo se vuelve quebradizo y se rompe en pedazos al intentar

transformar el suelo. (Menéndez, 2013, p.52)

Figura 7. Muestra de suelo, ensayo de limite plastico (LP)
Fuente: Menéndez, 2013
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Figura 8. Rollos de suelo integro y desmenuzado.
Fuente: Menéndez, 2013.

El Proctor modificado es una prueba de compactacion (ASTM D 1557-91) es uno
de los procedimientos basicos de construccion, incluida la subrasante y cimientos
de caminos y pavimentos, el compactado es el proceso de aumentar el contenido
seco. unidad de volumen de suelo utilizando métodos mecanicos (Menéndez, 2013,
p.57).

Se coloca la muestra, se divide en cinco capas en un molde de tamafio especificado,
y cada capa se compacta con 25 o 56 golpes de un apisonador de 10 Ibf que se
deja caer desde una altura de 18 pulg, bajar el suelo La tensién de compactacion
total es de 56 000 pielbf/ft3. Se halla el peso base seco resultante. Repita el proceso
con suficiente contenido de humedad para determinar la relacién entre el peso
unitario seco y el contenido de humedad del suelo (NTP 339.141, 1999, p 10). La
MDS es obtenida cuando se compacta una muestra afiadiendo una humedad

optima expulsando los espacios vacios (Tsige, 2022).
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Figura 9. Molde cilindrico de cuatro pulg de Proctor modificado
Fuente: MTC -2016

CBR (California Bering ratio) Prueba de Coeficiente de Soporte de California
(ASTM D 1883 y AASHTO T1 93) Esta prueba es un método indirecto para medir
la resistencia a la penetracion del suelo, es una prueba relativamente simple que
es un indicador de la resistencia del suelo bajo tierra, y los resultados obtenidos por
el valor CBR pueden ser aplicado directamente al disefio de carreteras en el método
empirico y en el caso del método empirico mecéanico por correlacion con el médulo

Resiliente en caso de los métodos empiricos ( Menéndez, 2013, p.59).

_ FRESIOM EMN MUESTRA (FROELEMA]

CBR = A 100
PRESIOM EN MUESTEA (PATROM]) *

Construyendo asi una grafica donde Tome valores correspondientes a
profundidades. El indice CBR para el suelo tendra el mayor de los dos requeridos
(Bafion, p.18)
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Figura 10. Curva de CBR
Fuente: Bafion
Los valores de CBR similares o parecidos encontrados en una categoria de
subrasante se denota y se muestran en la tabla a continuacion, cuando se definen
los resultados del disefio de CBR de disefio, se selecciona una categoria de
subrasante para cada sector con caracteristicas homogéneas. Pertenecen al sector

0 subtramo segun lo que indica (MTC, 2014, p 37)

Tabla 5. Categorias de subrasante

Categorias de Sub rasante CBR
So © Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
S+ : Sub rasante insuficiente De CBR = 3% ACBR <6%
Sz : Sub rasante Regular De CBR = 6% A CBR < 10%
Sz : Sub rasante Buena De CBER = 10% A CBR < 20%
S4 : Sub rasante Muy Buena De CBR = 20% A CBR < 30%
S5 : Sub rasante Excelente CBR = 306

Fuente: MTC -2014
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

“Cuando una Investigacion esta dada por tipo aplicada por que tedricamente
se basa en solucionar problemas practicos, basados en soluciones que esta
planteado en el objetivo de estudio” (Arias, y Covinos, 2021, p. 68). Por lo
tanto, este proyecto de investigacion es por tipo aplicada ya que se utilizaran
teorias, manuales, normas reglamentos para solucionar el problema de la

subrasante en la construccion de la carretera.

Enfoque de investigacion

Segun (Cruz, Velazquez y Briones, 2019), “por enfoque, cuantitativa sera
objetiva y se refiere al estudio real, recopilando informacion en diversas
fuentes asi realizar, comprobar y obtener resultados”. Considerando lo
indicado anteriormente el presente proyecto de investigacion es por tipo de
enfoque cuantitativa por que la variable independiente es medible, la adicién
de ceniza y cascara de habas es medible y la variable dependiente tiene

propiedades fisicas y mecénicas que son medibles.

3.1.2 El disefio de la investigacion

Segun (Arias, y Otros, 2021), “el disefio experimental, se dice que la variable
independiente es caracterizada por generar intervenciones que se originan
en el estudio, una variable independiente es una causal que genera un
cambio en la variable dependiente, pueden contar con distintos subniveles
de la variable independiente en las cuales buscan generar una modificacién
en la variable dependiente”. Por eso, Este trabajo de proyecto de
investigacion es experimental por que manipula la variable independiente de
la ceniza de tallo de nabo y cascara de habas con ensayos, para generar un
cambio en la variable dependiente.

21



En el disefio cuasi-experimental tendrd un grupo de control para verificar
cuando es posible usar sujetos de forma aleatoria, es decir manipular la
variable independiente como se menciond anteriormente, en este caso se
graduaran los niveles en tiempos distintos para buscar los mejores
resultados segun Arias y Otros (2021). Por lo tanto, esta investigacion es de
disefio cuasi-experimental porque manipularemos la variable independiente

graduando con diferentes porcentajes hasta encontrar un mejor resultado.

El nivel de la investigacion:

Segun Ramos (2020), es de nivel explicativo, busca una y determinacién de
los fendbmenos, en el contexto cuantitativo se aplican estudios predictivos
que se pueda establecer una relacion causal entre las variables, es de suma
importancia el planteamiento de hipotesis que busquen calcular los

elementos de causa efecto de estudio de interés para el investigador.

De acuerdo a la definicién fundada el siguiente proyecto de investigacion es
de nivel explicativo porque se tiene una variable independiente que es la
causa del problema, la variable adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara
de habas y una variable dependiente que es el efecto de manipulacién de la

variable 1 que es la estabilizacion de subrasante.

3.2. Variables y Operacionalizacién:

Segun (Arias y otros 2021), la variable es un objeto de estudio, al que se

pueda medir y manipular, es aquella palabra que se encuentra dentro del tema de

investigacién, en el problema, objetivo e hipotesis.

Variable 1  : Ceniza de tallo de nabo y cascara de habas.

Variable 2  : Propiedades de la subrasante
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La Operacionalizacion de variables se fundamente en un conjunto de técnicas y
métodos que permiten calcular la variable, es un proceso de transformacion y

calculo de la variable (Ariasy otros, 2021). (Ver anexo 1)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1 Poblacion:

“La poblacion se determina en base con el planteamiento del problema,
La representacion de una poblacién permite el estudio de una totalidad de
elementos por el investigador” (Hernandez y Mendoza, 2018). Para la
presente investigacion la poblacion de estudio es de 4 km adicionando 4%,
5%y 6% de CTNy 3%, 4% Y 5% de CDH, estd comprendida por la subrasante
de la carretera Moquegachi Corisuyo-Isla.

3.3.2 Muestra:

Representa a una localidad elegida que tiene por objetivo demostrar las
singularidades de la poblacion de estudio (Hernadez y Mendoza, 2018) por lo
tanto en este proyecto la muestra consta de 4 calicatas, la cual se procedera
a hacer calicatas de 1.50m de profundidad segun el manual del MTC en el
tramo 0+000 al 4+000 de la carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, se
determinaran ensayos con muestras naturales, y tambien se emplearan
porciones de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas a las muestras para

poder ser evaluadas.

3.3.3 Muestreo:

El muestreo no probabilistico implica una seleccion de unanimidades
gue seran observadas de acuerdo a la perspectiva que se han a elegir por el
investigador, estudia la muestra usando técnicas para hallar una muestra
ejemplar en base a criterios y formulas estadisticos, es el paso que se sitla

entre la poblacion y la muestra (Arias, y otros, 2021). Es asi que en este
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proyecto el muestreo es no probabilistico por que la muestra no es escogida
al azar ya que se opto6 por trabajar por tramos mas criticos.

Unidad de analisis:

Se refiere al objeto de estudio de quien se elaboran datos para su
respectivo analisis (Arias y otros, 2021). En este proyecto la unidad de analisis
sera el mejoramiento dela subrasante adicionando ceniza de tallo de nabo y

cascara de habas en distintos porcentajes.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

Segun Baena (2017) “La observacion directa permite al investigador hacer
un registro sistematico de los comportamientos que ha observado en su muestra
de estudio”. Es por eso que en el siguiente proyecto la técnica sera por la técnica
de observacion directa, porque se va a ver de manera directa los ensayos y como

se presentan los resultados.

Instrumentos de recoleccidn de datos

Para (Hernandez y otros, 2018), “El instrumento debe permitir al investigador
el poder registrar los datos que son necesarios para su estudio”. En este marco, se
ha seleccionado como instrumento de investigacion la Ficha de Registro de Datos,
donde se registrara los datos obtenidos por los ensayos ejecutados en el laboratorio

y en campo, asi como de las pruebas estadisticas. (Ver anexo 3)

Validez

Segun (Villasis, 2018) La terminologia de validez en investigacion se
menciona a la verdad, generalmente a los resultados obtenidos se le considera si

una investigacion es valida donde el estudio esta libre de errores, tomando en
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cuenta los criterios y la manera de llevar a cabo las mediciones, en todo caso tener
en cuenta la manera de registrar y evaluar las variables de estudio. Por lo tanto, en

esta investigacion la validez sera validada por tres expertos. (Ver anexo 3)

Confiabilidad de los instrumentos.

Segun Hernandez (2018), “para que un instrumento sea confiable se dara de
acuerdo a los equipos certificados para que no tengan que variar los resultados de
ensayos durante las veces que se repita el procedimiento”. Es por eso que
confiabilidad del instrumento empleado en el estudio se otorga mediante
certificados de calibracion de equipos utilizados en el laboratorio donde se
realizaran los ensayos, ademas, para la realizacion de los ensayos se contara con

especialistas en la materia y en el manejo de las normas NTP y ASTM.
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3.5. Procedimientos:

=
" =

=
E

2
=

Figura 11. Resumen del procedimiento del proyecto
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Para poder llevar a cabo esta investigacibn se tuvo que realizar la
recoleccion del nabo, se visitd a la zona de yocara donde existen en grandes
cantidades, (también podemos decir que el nabo es considerado como una mala
hierba, hierva medicinal y en otros fines a ser usados) de los cuales se recolectaron
50 sacos de tallos de nabo y se procedié a realizar su secado de forma natural.
Para poder obtener la ceniza se tomaron los tallos secos del nabo, las que
posteriormente fueron incineradas en una cubierta de calamina a una temperatura

constante de 550°C, luego de ser incineradas los tallos del nabo se procedi6 a

guardarlas en bolsas adecuadamente y llevarlas al laboratorio.

EMPLE DE CENizA pp

E NAB) ¥ CAsCARA 7,
PARA ESTABILIZ AR
SUBRASANTE, cAgpe
MOQUEBACH| c',‘zusuvor-?? |
PUNO 2027 p

Figura 12. Recoleccion Figura 13. Incineracionde Figura 14. Ceniza
del nabo la ceniza calcinada

Tabla 6. Resultado de analisis de la ceniza de tallo de nabo

N° Parametro Unidad Metodo M-1

1 |P.H. Electrometrico 6.25
2 |C.E. ps/cm | Electrometrico 11.35
3 |Solidos disueltos totales| ppm Electrometrico 9.45
4 [Sulfatos ppm NTP 339.178 79.00
5 |Cloruro ppm NTP 339.177 3740.18
6 |Dureza total ppm [SM2340C 1185.00
7 |Calcio ppm |SM2340 Ca D 248.00

Fuente. propia

Una semana después fuimos a recolectar las habas, buscamos en muchos
lugares y no habia ya que la temporada de lluvias se atras6 mucho, también hubo
otro factor que nos perjudico bastante fue el paro que existié en nuestra localidad

con el bloqueo de carreteras, hicimos esfuerzos hasta encontrar. Recolectamos una
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buena cantidad de habas, lo hicimos secar a la intemperie del sol hasta que estuvo
seco, una vez seco se llegd a desbrozar la cascara, ya obtenida la cascara se llegd

a moler y asi llevarlo al laboratorio, para tamizarlo en la malla N° 4, para tenerlo

listo y empezar con los ensayos correspondientes.

Figura 15. Recoleccién Figura 16. Secado de las  Figura 17. Separado de
de las habas habas la cascara

Tabla 7. Resultado de andlisis de la cascara de habas

N° Parametro Unidad Metodo M-1
1 |P.H Electrometrico 3.97
2 |C.E. ps/cm | Electrometrico 2940
3 |Solidos disueltos totales| ppm Electrometrico 450
4 [Sulfatos ppm NTP 339.178 112
5 |Cloruro ppm NTP 339.177 2000
6 |Dureza total ppm [SM2340C 2402
7 |Calcio ppm |SM2340 Ca D 128

Fuente. Propia

Para la excavacion de las calicatas fuimos al lugar de estudio donde hicimos
el reconocimiento del lugar de la carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, el estudio es
de 4km y se hizo una evaluacién de la via y se procedio a hacer 4 calicatas, luego
hacer el trazo y las calicatas a una profundidad de 1.50m y la seccién semejante a
1.00m de ancho, la carretera es una trocha carrozable segun el clasificador de rutas
(D.S. N° 011-2016-MTC).
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Figura 18. Mapa de clasificador de rutas.
Fuente: MTC.

Es una carretera de bajo volumen de transito con un IMDA < 200 veh/dia, 1
carril, se realiz6 la excavacion a mano empleando los materiales como barreta,
pico, pala y los equipos de proteccion personal, luego de haber excavado a una
profundidad de 1.50m como indica la norma se procedi6 a guardarlos en bolsas con

Sus respectivos registros y asi llevarlo al laboratorio para su estudio.

Figura 19. Calicata 01 Figura 20. Calicata 02 Figura 21. Calicata 03
Km 0+820 margen Km 1+800 margen Km 2+200 margen
derecho izquierdo derecho
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Ya obtenido las muestras se procedio6 a llevarlo al laboratorio registrado cada
una de estas cumpliendo con los requerimientos y estandares de calidad
conjuntamente con la ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para su estudio.
Las dosificaciones usadas en la subrasante son de 0%, 4%, 5% y 6% de ceniza de
tallo de nabo conjuntamente con la cascara de habas 0%, 3%,4% y 5%. Luego se
llevaran a cabo las pruebas de clasificacion del suelo mediante el método ASSHTO,
ensayo de granulometria MTC E 107, LL ensayo MTC E 110, LP ensayo MTC E
111, IP ensayo MTC E 111, humedad natural ensayo MTC E 108, densidad maxima
seca y optimo contenido de humedad ensayo MTC E-115y el CBR ensayo MTC E-
132.

Clasificacion de suelo C-01, C-02, C-03y C-04

Ya obtenida la muestra se realizé la clasificacion de suelo de las 04 calicatas

obteniendo los siguientes datos:

Tabla 8. Clasificacion de suelo C-01, C-02, C-03 y C-04

Clasificacion de suelos
Calicata 1 Calicata 2 Calicata 3 Calicata 4
Margen Derecho lzquierdo Derecho Derecho

Progresiva 0+820 1+800 2+200 3+250
SUCS ML ML ML ML
AASHTO A4 A4 A4 A4
% de grava 1 0.03

% de arena 20.13 1.63 42 27.47
% de finos 79.87 98.37 57 725

LL 33.62 39.18 24.91 38.49

LP 25.69 31.61 18.51 31.53
IP 7.94 7.57 6.4 6.96

Fuente. Propia

3.6. Método de anélisis de datos:
Para las caracteristicas que posee el estudio el método de andlisis de datos

mas idéneo son las fichas de procesamiento de datos, que permitira al investigador

realizar el registro de datos para contrarrestar su hipotesis de investigacion con la
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ayuda de los resultados de laboratorio que ha obtenido respecto a las propiedades.
Para ello, se aplicara la estadistica descriptiva, plasmando en graficos estadisticos
y tablas la recoleccion de datos que se obtiene de los certificados brindados por el
laboratorio acreditado donde se realizaron los ensayos. utilizaremos estos métodos

de andlisis, formato de excel, programas de SPSS, tablas, cuadros e imagenes.

3.7. Aspectos éticos:

Para el desarrollo del siguiente proyecto de investigacion se garantizara la
calidad ética detallando lo siguiente, Respetando derecho de autor efectuando las
citas correspondientes en todas las partes del trabajo utilizando la nhorma iso 690
tanto para citas, tablas, imagenes y cuadros. Procesar la magnitud de similitud
mediante la herramienta turnitin para que esté garantizado el nivel maximo de
similitud que la universidad nos proporciona. Se efectuardn acciones éticas al
utilizar la informacion utilizada de las empresas publicas y privadas mediante los

documentos de autorizacidn respectivos que incluyen en los anexos.

31



V. RESULTADOS

Descripciéon de la zona de estudio

El proyecto se desarroll6 en la region de Puno provincia de San Roman en el distrito
de juliaca.
El distrito de Juliaca perteneciente a la provincia de San Roman, se encuentra

ubicada en el departamento de Puno al sur del territorio peruano.

Ubicacion politica

El territorio peruano esta situado en la region central y occidental de América del
Sur, limitada al norte con el pais Ecuador y el pais de Colombia, al este por donde
sale el sol con el pais de Brasil, al sureste colinda con el pais de Bolivia y al sur

colinda con el pais de Chile,

Madre de Dios

Cusco

Arequipa

%
Ubicacion Tacna
:-hl llznm :\- _I:lepa_'iarﬂr:"nm de FnO : : {
Figura 22. Mapa politico del Peru Figura 23. Mapa politico de Puno
Fuente: (Limited, s. f.): Fuente. (Copyright 2022)
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Ubicacion del proyecto

Arequipa

Moquegua

Figura 24. Mapa politico de la Provincia  Figura 25. Lugar de estudio carretera

de San Roman Moquegachi Corisuyo-Isla
Fuente: Familysearch Fuente: Google maps
Limites

Norte : Azangaro, Lampa

Sur : Puno, Moquegua

Este : Huancané

Oeste : Arequipa

Ubicacién geografica

El distrito de Juliaca es uno de los cinco distritos que conforma la provincia de San
Roman, estd ubicado en el departamento de Puno ubicado al sur este del Perq,
region que se encuentra entre los departamentos de Arequipa, Mogquegua, Tacna,
Cusco y Madre de Dios, también mencionar su zona fronteriza con el Pais de Bolivia
por el lado este, el distrito de Juliaca tiene una altitud de 3,800.00 m.s.n.m.

Clima
El clima en el distrito de Juliaca cambia en cada estaciéon del afo, los veranos son

cortos, frescos, nublados y con lluvia, los inviernos son cortos, muy frios con
heladas y despejados, seco durante la mayoria del afio. En el afio la temperatura
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varia de -5 °C a 18 °C y en algunas ocasiones baja a -7 °C y puede subir a més de
20 °C.

Objetivo especifico 1. Demostrar de qué manera de la adicion de ceniza de tallo

de nabo y cascara de habas influye en el Limite Liquido (%) para estabilizar la

subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

’A —

Figura 26. Seleccion de Figura 27. Mezclado de Figura  28. Muestra
las adiciones para las adiciones y la muestra representativa al emplear
combinar con la muestra patron los golpes requeridos.

Tabla 9. Valores del limite liquido adicionadas los porcentajes de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas

items Muestra Limite liquido (%)
1 Muestra patron 39.18
2 Suelo patron +4% CTN + 3% CH 36.08
3 Suelo patron + 5% CTN + 3% CH 36.28
4 Suelo patron + 6% CTN + 3% CH 38.28
5 Suelo patron +4% CTN + 4% CH 38.11
6 Suelo patron + 5% CTN + 4% CH 38.95
7 Suelo patron + 6% CTN + 4% CH 37.19
8 Suelo patron + 4% CTN + 5% CH 38.08
9 Suelo patron + 5% CTN + 5% CH 38.45
10 Suelo patron + 6% CTN + 5% CH 36.58

Fuente. Propia
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Limite Liquido (%)
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Figura 29. Grafico del limite liquido obtenido para las distintas adiciones de ceniza

de tallo de nabo y cascara de habas.

Segun la tabla 9 y figura 29, los resultados de los ensayos de limite liquido, en la
muestra natural se tiene 39.18% de LL, con la adicién de 4%CTN + 3% de CH se
tuvo 36.08% de LL, con la adicion de 5%CTN + 3% de CH se tuvo 36.28% de LL,
con la adicién de 6%CTN + 3% de CH se tuvo 38.28% de LL, con la adicion de
4%CTN + 4% de CH se tuvo 38.11% de LL, con la adicién de 5%CTN + 4% de CH
se tuvo 38.95% de LL, con la adicion de 6%CTN + 4% de CH se tuvo 37.19% de
LL, con la adicion de 4%CTN + 5% de CH se tuvo 38.08% de LL, con la adicion de
5%CTN + 5% de CH se tuvo 38.45% de LL y con la adicion de 6%CTN + 5% de CH
se tuvo 36.58% de LL.

Objetivo especifico 2. Demostrar de qué manera de la adicion de ceniza de tallo

de nabo y cascara de habas influye en el Limite plastico (%) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.
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Figura 30 Enrollado de muestras Figura 31. Muestras representativas

representativas — limite plastico ya pesadas

Tabla 10. Valores del limite plastico adicionadas los porcentajes de ceniza de tallo

de nabo y cascara de habas

items Muestra Limite plastico (%)
1 Muestra patron 31.61
2 Suelo + 4% CTN + 3% CH 29.73
3 Suelo + 5% CTN + 3% CH 29.92
4 Suelo + 6% CTN + 3% CH 31.41
5 Suelo + 4% CTN + 4% CH 31.54
6 Suelo + 5% CTN + 4% CH 32.35
7 Suelo + 6% CTN + 4% CH 30.08
8 Suelo + 4% CTN + 5% CH 31.17
9 Suelo + 5% CTN + 5% CH 30.97
10 Suelo + 6% CTN + 5% CH 28.60

Fuente. Propia

Limite Plastico (%)
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Figura 32. Grafico del limite plastico obtenido para las distintas adiciones de
ceniza de tallo de nabo y cascara de habas.
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Segun la tabla 10 y figura 32, los resultados de los ensayos de limite plastico, en la
muestra patron se tiene 31.61% de LP, con la adicion de 4%CTN + 3% de CH se
tuvo 29.73% de LP, con la adicion de 5%CTN + 3% de CH se tuvo 29.92% de LP,
con la adicion de 6%CTN + 3% de CH se tuvo 31.41% de LP, con la adicion de
4%CTN + 4% de CH se tuvo 31.54% de LP, con la adicion de 5%CTN + 4% de CH
se tuvo 32.35% de LP, con la adicion de 6%CTN + 4% de CH se tuvo 30.08% de
LP, con la adicion de 4%CTN + 5% de CH se tuvo 31.17% de LP, con la adicion de
5%CTN + 5% de CH se tuvo 30.97% de LP y con la adicion de 6%CTN + 5% de
CH se tuvo 28.60% de LP.

Objetivo especifico 3: Demostrar de qué manera de la adicion de ceniza de tallo
de nabo y cascara de habas influye en el indice de plasticidad (%) para estabilizar

la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Tabla 11. Valores del indice de plasticidad adicionadas los porcentajes de ceniza
de tallo de nabo y cascara de habas

items Muestra Limite plastico (%)
1 Muestra patron 7.57
2 Suelo + 4% CTN + 3% CH 6.35
3 Suelo + 5% CTN + 3% CH 6.36
4 Suelo + 6% CTN + 3% CH 6.87
5 Suelo + 4% CTN + 4% CH 6.57
6 Suelo + 5% CTN + 4% CH 6.60
7 Suelo + 6% CTN + 4% CH 7.11
8 Suelo + 4% CTN + 5% CH 6.91
9 Suelo + 5% CTN + 5% CH 7.48
10 Suelo + 6% CTN + 5% CH 7.98

Fuente. Propia
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Figura 33. Grafico del indice de plasticidad obtenido para las distintas adiciones

de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas.

Segun latabla 11y figura 33, los resultados de los ensayos del indice de plasticidad,
en la muestra patrén se tiene 7.57% de IP, con la adicion de 4%CTN + 3% de CH
se tuvo 6.35% de IP, con la adicion de 5%CTN + 3% de CH se tuvo 6.36% de IP,
con la adicion de 6%CTN + 3% de CH se tuvo 6.87% de IP, con la adicion de
4%CTN + 4% de CH se tuvo 6.57% de IP, con la adicion de 5%CTN + 4% de CH
se tuvo 6.60% de IP, con la adicion de 6%CTN + 4% de CH se tuvo 7.11% de IP,
con la adicion de 4%CTN + 5% de CH se tuvo 6.91% de IP, con la adicion de
5%CTN + 5% de CH se tuvo 7.48% de IP, con la adicién de 6%CTN + 5% de CH
se tuvo 7.98% de IP, esto indica que el indice de plasticidad no excede mayor a
10%.

Objetivo especifico 4. Demostrar de qué manera de la adicion de ceniza de tallo

de nabo y cascara de habas influye en la densidad maxima seca (%) para estabilizar

la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.
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Figura 34. Midiendo las Figura 35. Enrasado de
dimensiones del molde la muestra
con el bernier

Figura 36. Compactado de la muestra adicionando ceniza y cascara de habas

Figura 36. Compactado

de la
adicionando
cascara de habas

muestra
Y

Tabla 12. Valores de la méaxima densidad seca adicionadas los porcentajes de

ceniza de tallo de nabo y cascara de habas

item Muestra MDS (gr/cm3)
1 Muestra patron 1.599
2 Suelo + 4% CTN + 3% CH 1.601
3 Suelo + 5% CTN + 3% CH 1.610
4 Suelo + 6% CTN + 3% CH 1.615
5 Suelo + 4% CTN + 4% CH 1.605
6 Suelo + 5% CTN + 4% CH 1.604
7 Suelo + 6% CTN + 4% CH 1.603
8 Suelo + 4% CTN + 5% CH 1.600
9 Suelo + 5% CTN + 5% CH 1.598
10 Suelo + 6% CTN + 5% CH 1.532

Fuente. Propia

Maximadensidad seca (gr/em3)

Figura 37. Gréfico de la maxima densidad seca obtenido para las distintas
adiciones de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
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Segun la tabla 12 y figura 37, los resultados de los ensayos de la maxima densidad
seca (MDS), en la muestra patrén se tiene 1.599 gr/cm2, con la adicion de 4%CTN
+ 3% de CH se tuvo 1.601 gr/cm2, con la adicion de 5%CTN + 3% de CH se tuvo
1.610 gr/cm2, con la adicion de 6%CTN + 3% de CH se tuvo 1.615 gr/cm2, con la
adicion de 4%CTN + 4% de CH se tuvo 1.605 gr/cm2, con la adicién de 5%CTN +
4% de CH se tuvo 1.604 gr/cm2, con la adicién de 6%CTN + 4% de CH se tuvo
1.603 gr/cm2, con la adicion de 4%CTN + 5% de CH se tuvo 1.600 gr/cm2, con la
adicion de 5%CTN + 5% de CH se tuvo 1.598 gr/cm2, con la adicion de 6%CTN +
5% de CH se tuvo 1.532 gr/cm2.

Objetivo especifico 5: Demostrar de qué manera de la adicién de ceniza de tallo
de nabo y cascara de habas influye en el 6ptimo contenido de humedad (%) para

estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.
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Figura 38. Agregado del Figura 39. Retirando una  Figura 40. Pesando las
contenido de agua a la parte de la muestra para  muestras representativas
muestra con adicion de saber el OCH. antes de llevarla al horno

ceniza de tallo de nabo y
cascara de habas
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Tabla 13. Valores del optimo contenido de humedad adicionadas los porcentajes
de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas

item Muestra OCH (%)
1 Muestra patron 19.72
2 Suelo +4% CTN + 3% CH 16.75
3 Suelo +5% CTN + 3% CH 17.51
4 Suelo +6% CTN + 3% CH 15.75
5 Suelo +4% CTN +4% CH 17.71
6 Suelo +5% CTN + 4% CH 16.15
7 Suelo +6% CTN + 4% CH 16.23
8 Suelo +4% CTN + 5% CH 16.15
9 Suelo + 5% CTN + 5% CH 16.05
10 Suelo +6% CTN + 5% CH 18.65

Fuente. Propia
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Figura 41. Grafico del optimo contenido de humedad obtenido para las distintas

adiciones de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas.
Segun la tabla 13 y figura 41, los resultados del optimo contenido de humedad, en
la muestra patron se tiene como referencia 19.72%, con la adicion de 4%CTN + 3%
de CH se tuvo 16.75% de, con la adicion de 5%CTN + 3% de CH se tuvo 17.51%,
con la adicion de 6%CTN + 3% de CH se tuvo 15.75%, con la adicion de 4%CTN +
4% CH se tuvo 17.71%, con la adicion de 5%CTN + 4% CH se tuvo 16.15%, con la
adicion de 6%CTN + 4% de CH se tuvo 16.23%, con la adicién de 4%CTN + 5% de
CH se tuvo 16.15%, con la adicion de 5%CTN + 5% de CH se tuvo 16.05%, con la
adicion de 6%CTN + 5% de CH se tuvo 18.65%.
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Objetivo especifico 6: Demostrar de qué manera de la adicion de ceniza de tallo

de nabo y cascara de habas influye en resistencia CBR (%) para estabilizar la

subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Figura 42. Compactacion
de la muestra antes de
saturarlo.

Figura 43. Calibracion del
dial antes de sumergirlo.

Figura 44. Penetracion de
la carga en la maquina de

CBR después de ser
sumergido.

Tabla 14. Valores del CBR adicionadas los porcentajes de ceniza de tallo de nabo
y cascara de habas

item Muestra CBR 95% (0.1") |CBR 100% (0.1")
1 Muestra patron 3.10 6.00
2 Suelo + 4% CTN + 3% CH 6.20 14.20
3 Suelo + 5% CTN + 3% CH 7.30 15.10
4 Suelo + 6% CTN + 3% CH 8.50 17.10
5 Suelo + 4% CTN + 4% CH 7.40 15.60
6 Suelo + 5% CTN + 4% CH 7.30 15.80
7 Suelo + 6% CTN + 4% CH 6.80 15.60
8 Suelo + 4% CTN + 5% CH 6.60 15.20
9 Suelo + 5% CTN + 5% CH 6.00 14.20
10 Suelo + 6% CTN + 5% CH 4.10 13.50

Fuente. Propia por los tesistas
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Figura 45. Gréfico de valores e CBR incorporando las distintas adiciones de
ceniza de tallo de nabo y cascara de habas.

Segun la tabla 14 y figura 45, el ensayo realizado segun la norma se tiene como
referencia la muestra patron que a un 95% de compactacion se obtiene un 3.10%
de CBR y al adicionar ceniza de tallo de nabo y cascara de habas en porcentajes
de 4%CTN + 3%CH, 5%CTN + 3% CH, 6%CTN + 3%CH, 4%CTN + 4%CH, 5%CTN
+ 4%CH, 6%CTN + 4%CH, 4%CTN + 5%CH, 5%CTN + 5%CH, 6%CTN + 5%CH
resulto 6.20%, 7.30%, 8.50%, 7.40%, 7.30%, 6.80%, 6.60%, 6.00% y 4.10% de
CBR, incrementando y a ves disminuyendo como se aprecia en el grafico. Asi
también al compactar al 100% de la M.D.S. del suelo patrén se obtuvo 6% de CBR,
al adicionar ceniza de tallo de nabo y cascara de habas en porcentajes de 4%CTN
+ 3%CH, 5%CTN + 3% CH, 6%CTN + 3%CH, 4%CTN + 4%CH, 5%CTN + 4%CH,
6%CTN + 4%CH, 4%CTN + 5%CH, 5%CTN + 5%CH, 6%CTN + 5%CH resulto
14.20%, 15.10%, 17.10%, 15.60%, 15.80%, 15.60%, 15.20%, 14.20% y 13.50%.

Contrastacion de hipotesis

El andlisis estadistico se realiz6 bajo la metodologia del disefio al azar, en la cual
se hizo un andlisis de varianza para contrastar la afirmacién anterior, utilizando un
cuadro de ANOVA y prueba F con 5% de significancia (95 % de nivel de confianza),
asi como también se realiz6 la comparacion de medias para verificar la diferencia

significativa de los tratamientos.
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Con la hipétesis general de adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
influye de manera significativa para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi

Corisuyo-Isla, Puno 2022.

H1: Prueba estadistica (Limite liquido)

Hipotesis nula (Ho): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas no
influye positivamente en el Limite liquido (%) para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Hipodtesis alterna (H1): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
si influye positivamente en el Limite liquido (%) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Tabla 15. Valores de analisis de varianza del limite liquido.
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de Promedio

S d Grados d Val iti
s uma de r.a os de de los e Probabilidad alor critico
o cuadrados  libertad para F
variaciones cuadrados
Entre grupos  28.963905 9 3.21821167 17.067761 6.07344E-05 3.02038295
Dentro de lo 1.88555 10 0.188555
Total 30.849455 19

Fuente. Propia por los tesistas

De la tabla 15; el estadistico F (17.0678) es mayor a F critico (3.0204) entonces se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna, con lo cual, se confirma
que si influye al adicionar la ceniza de tallo de nabo y cascara de habas en el Limite
liquido (%) para estabilizar la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla,
Puno 2022.

H2: Prueba estadistica (Limite plastico)

Hipotesis nula (Ho): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas no
influye positivamente en el Limite plastico (%) para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Hipotesis alterna (H1): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
si influye positivamente en el Limite plastico (%) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.
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Tabla 16. Valores de analisis de varianza del limite plastico.

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de Promedio
g Sumade  Grados de . Valor critico
las . de los F Probabilidad
L cuadrados  libertad para F
variaciones cuadrados
Entre grupos 29.8491 9 3.31656667 8.28810143 0.001374466 3.02038295
Dentro de lo 4.0016 10 0.40016
Total 33.8507 19

FUENTE: Propia por los tesistas

Segun la tabla 16, el estadistico F (8.2881) es mayor a F critico (3.0204) entonces
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna, con lo cual, se confirma
que la adicién de porcentajes de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
disminuye el Limite plastico (%) para estabilizar la subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

H3: Prueba estadistica (indice de plasticidad)

Hipodtesis nula (Ho): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas no
influye positivamente en el indice de plasticidad (%) para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Hipotesis alterna (H1): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
si influye positivamente en el indice de plasticidad (%) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Tabla 17. Valores de analisis de varianza del indice de plasticidad.
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de Promedio

S d Grados d Val iti
las umaae r‘a os ae de los F Probabilidad alor critico
L cuadrados  libertad para F
variaciones cuadrados
Entre grupos 5.641125 9 0.62679167 21.8966521 1.94474E-05 3.02038295
Dentrode lo 0.28625 10 0.028625
Total 5.927375 19

FUENTE: Propia por los tesistas

Segun latabla 17, el estadistico F (21.8967) es mayor a F critico (3.0204) entonces
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna, con lo cual, se confirma

que la adicion de porcentajes de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
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disminuye significativamente en el indice de plasticidad (%) para estabilizar la

subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

H4: Prueba estadistica (Maxima densidad seca)

Hipotesis nula (Ho): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas no
influye positivamente en la Densidad méxima seca (g/cm3) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Hipotesis alterna (H1): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
si influye positivamente en la Densidad maxima seca (g/cm3) para estabilizar la

subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Tabla 18. Valores de andlisis de varianza de la méaxima densidad seca.
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de Promedio

S d Grados d Val iti
las umagae r.a 0sae de los F Probabilidad alorcritico
L cuadrados  libertad para F
variaciones cuadrados
Entre grupos 0.00745725 9 0.00082858 22.1250556 1.85368E-05 3.02038295
Dentrodelo 0.0003745 10  3.745E-05
Total 0.00783175 19

FUENTE: Propia por los tesistas

Segun la tabla 18; el estadistico F (22.1250) es mayor a F critico (3.0204) entonces
se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna, con lo cual, se confirma
qgue la adicién de porcentajes de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
aumenta en la densidad maxima seca (g/cm3) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

H5: Prueba estadistica (Contenido de humedad optimo)

Hipotesis nula (Ho): La adicién de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas no
influye positivamente en el Optimo contenido de humedad (%) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Hipotesis alterna (H1): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
si influye positivamente en el Optimo contenido de humedad (%) para estabilizar la

subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.
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Tabla 19. Valores de analisis de varianza del optimo contenido de humedad.
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de Promedio

S d Grados d Val iti
las umaae r‘a osae de los F Probabilidad alor critico
L cuadrados libertad para F
variaciones cuadrados
Entre grupos 23.9483 9 2.66092222 24.396463 1.17789E-05 3.02038295
Dentro de lo 1.0907 10 0.10907
Total 25.039 19

FUENTE: Propia por los tesistas

Segun la tabla 19; el estadistico F (24.3965) es mayor a F critico (3.0204) entonces

se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna, con lo cual, se confirma

que la adicion de porcentajes de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas

disminuye significativamente el contenido de humedad (%) para estabilizar

subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

H6: Prueba estadistica (indice de CBR)

la

Hipodtesis nula (Ho): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas no

influye positivamente en la resistencia CBR (%) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Hipodtesis alterna (H1): La adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas

si influye positivamente en la resistencia CBR (%) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022.

Tabla 20. Valores de analisis de varianza del indice de CBR.
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los . Valor critico
L . F Probabilidad
variaciones cuadrados libertad cuadrados para F
Entre grupos 37.3705 9 4.152277778 41.73143 9.28995E-07 3.020382947
Dentro de los gru 0.995 10 0.0995
Total 38.3655 19

FUENTE: Propia por los tesistas
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Figura 46. Grafico de valores de varianza de CBR.

De la tabla 20, el estadistico F (41.7314) es mayor a F critico (3.0204) entonces se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna, con lo cual, se confirma
gue la adicién de porcentajes de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas

incrementa los valores de CBR y mejora en la estabilizacion del subrasante.
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\Y; DISCUSION

Discusion 1. Con respecto al resultado del LL patron fue 39.18% y al adicionar
ceniza de tallo de nabo y cascara de habas en porcentajes de 4% CTN + 3% CH,
5% CTN + 3% CH, 6% CTN + 3% CH, 4% CTN + 4% CH, 5% CTN + 4% CH, 6%
CTN + 4% CH, 4% CTN + 5% CH, 5% CTN + 5% CH, 6% CTN + 5% CH, los
resultados obtenidos 42.74%,38.45%,43.62%,46.07%, 39%,36.15%,38.28%,
38.11%,45.19% por lo que discrepo con la investigacion de (Shiva y Darga, 2019),
quien tuvo como resultados del LL es de 48% SN, al adicionar porcentajes de
5%,10%, 20% y 30% de ceniza volante su resultado de LL disminuyo
47%,43%,39%,36% es decir existe una tendencia a disminuir. Con la investigacion
de (Shiva y Darga, 2019), discrepo porgue solo se adiciono un solo producto que
es la ceniza volante. En cuanto a la otra investigacion se adiciono dos productos de

ceniza de tallo de nabo y cascara de habas.

Discusién 2: Respectivamente al resultado del LP patron fue 31.61% y al adicionar
ceniza de tallo de nabo y cascara de habas en porcentajes de 4% CTN + 3% CH,
5% CTN + 3% CH, 6% CTN + 3% CH, 4% CTN + 4% CH, 5% CTN + 4% CH, 6%
CTN + 4% CH, 4% CTN + 5% CH, 5% CTN + 5% CH, 6% CTN + 5% CH, los
resultados obtenidos 36.42%,30.97%,37.3%,38.42%, 32.56%,29.75%,31.41%,
31.54%,38.5% por lo que discrepo con la investigacion de (Shiva y Darga, 2019),
quien tuvo como resultados del LP es de 24% SN, al adicionar porcentajes de
5%,10%, 20% y 30% de ceniza volante su resultado de LP fue de
24.5%,25%,26%,26% hay un aumento apenas modesto. Con la investigacién de
(Shiva y Darga, 2019), discrepo porque solo se adiciono un solo producto que es la
ceniza volante. En cuanto a la otra investigacion se adiciono dos productos de

ceniza de tallo de nabo y cascara de habas.

Discusién 3: Con respecto al resultado del IP patron fue 7.57% y al adicionar
ceniza de tallo de nabo y cascara de habas en porcentajes de 4% CTN + 3% CH,
5% CTN + 3% CH, 6% CTN + 3% CH, 4% CTN + 4% CH, 5% CTN + 4% CH, 6%
CTN + 4% CH, 4% CTN + 5% CH, 5% CTN + 5% CH, 6% CTN + 5% CH, los
resultados obtenidos 6.32%,7.48%,6.32%,7.65%, 6.44%,6.40%,6.87%,
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6.57%,6.68% por lo que concuerdo con la investigacion de (Shiva y Darga, 2019),
quien tuvo como resultados del IP es de 24% SN, al adicionar porcentajes de
5%,10%, 20% y 30% de ceniza volante su resultado de IP fue de
22%,19%,13%,10% es decir existe una tendencia a disminuir. Los resultados de
(Shiva y Darga, 2019), concuerdo porque a disminuido con la ceniza volante en el
porcentaje de 30% con un IP 10% a diferencia del patron 24%. Por otro lado lo
mismo ocurre en el presente estudio con la adicion de CTN y CH en porcentaje 4%
CTN + 3% CH = 6.32% a diferencia de patrén 7.57% segun MTC- 2014 se

encuentra en plasticidad IP menor 7 plasticidad baja.

Discusidn 4: Referente al resultado de la maxima densidad seca (gr/cm3) el suelo
patrén sin la adicién de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas fue de 1.599
gr/cm3, al adicionar la CTN y CH en nueve combinaciones tales como 4%CTN +
3% CH, 5%CTN + 3% CH, 6%CTN + 3% CH, 4%CTN + 4% CH, 5%CTN + 4% CH,
6%CTN + 4% CH, 4%CTN + 5% CH, 5%CTN + 5% CH, 6%CTN + 5% CH,
incremento la maxima densidad seca en 1.606, 1.595, 1.579, 1.605, 1.607, 1.605,
1.606, 1.598 y 1.532 gr/cm3. Por lo que concuerdo con la investigaciéon de (Escobar
y Reyes, 2022), quien tuvo como resultados en el suelo patrén 1.523 gr/cm3, con
la adicion de ceniza de café y cascara de huevo en porcentajes de 3%+2%, 4%+2%,
5%+2%, 3%+3%, 4%+3%, 5%+3%, 3%+4%, 4%+4% y 3% CCC+4%CH, aument6
su maxima densidad seca en 1.794, 1.793, 1.713, 1.873, 1.851, 1.995, 1.917, 1.709
y 1.974 gr/lcm3. Asi también concuerdo con la investigacién de (Chura y Tipo,
2022), quien tuvo como resultados en el suelo patrén 1.851 gr/cm3 y con la adicién
de ceniza de hojas de cafiihua-haba en porcentajes de 2%+2%, 2%+3%, 2%+4%,
3%+2%, 3%+3%, 3%+4%, 4%+2%, 4%+3% y 4%CHH+4%CHC, incremento en
1.864, 1.873, 1.883, 1.889, 1.904, 1.913, 1.924, 1.934 y 1.927 gr/cm3. En la
investigacion de (Escobar y Reyes, 2022), concuerdo por que al adicionar ceniza
de café y cascara de huevo juntos la MDS aumento respecto a la muestra patrén
ya que en esta investigacion también incremento la MDS respecto a la muestra
patréon y en la investigacion de (Churay Tipo, 2022), concuerdo por que al adicionar
ceniza de hojas de cafiihua-haba juntos la MDS incremento al igual que en esta

investigacion.
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Discusién 5: Referente al resultado del éptimo contenido de humedad (%) fue que
el suelo patrén sin la adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas fue de
19.72%, al adicionar la CTN y CH en nueve combinaciones tales como 4%CTN +
3% CH, 5%CTN + 3% CH, 6%CTN + 3% CH, 4%CTN + 4% CH, 5%CTN + 4% CH,
6%CTN + 4% CH, 4%CTN + 5% CH, 5%CTN + 5% CH, 6%CTN + 5% CH,
disminuyo el 6ptimo contenido de humedad en 16.75%, 17.51%, 15.75%, 17.71%,
16.15%, 16.23%, 16.15%, 16.05% y 18.65%. Por lo que discrepo con la
investigacion de (Escobar y Reyes, 2022), quien tuvo como resultados en el suelo
patron 14.28% y con la adicion de ceniza de café y cascara de huevo en porcentajes
de 3%+2%, 4%+2%, 5%+2%, 3%+3%, 4%+3%, 5%+3%, 3%+4%, 4%+4% vy
3%CCC + 4%CH, aumento6 su optimo contenido de humedad en 17.17%, 20.61%,
16.8%, 14.37%, 15.74%, 15.27%, 14.93%, 16.76% y 14.37%. Asi también
concuerdo con la investigacién de (Churay Tipo, 2022), quien tuvo como resultados
en el suelo patrén 16.05% y con la adicién de ceniza de hojas de cafiihua-haba en
porcentajes de 2%+2%, 2%+3%, 2%+4%, 3%+2%, 3%+3%, 3%+4%, 4%+2%,
4%+3% y 4%CHH+4%CHC, disminuyo en 15.31%, 14.26%, 14.39%, 13.98%,
13.29%, 12.84%, 12.58%, 11.88% y 11.12%. En la investigacion de (Escobar y
Reyes, 2022), discrepo por que al adicionar ceniza de café y cascara de huevo
juntos el OCH aumento respecto a la muestra patron ya que en esta investigacion
sucedio lo contrario y en la investigacion de (Chura y Tipo, 2022), concuerdo por
que al adicionar ceniza de hojas de cafihua-haba juntos el OCH disminuyo al igual

gue en esta investigacion.

Discusién 6: Con respecto al resultado de CBR california bearing ratio el resultado
de suelo patron al 95% fue 3.10% y al adicionar ceniza de tallo de nabo y cascara
de habas en porcentajes de 4% CTN + 3% CH, 5% CTN + 3% CH, 6% CTN + 3%
CH, 4% CTN + 4% CH, 5% CTN + 4% CH, 6% CTN + 4% CH, 4% CTN + 5% CH,
5% CTN + 5% CH y 6% CTN + 5% CH, los resultados obtenidos de CBR al 95%
fueron de 6.20%,7.30%,8.50%,7.40%, 7.30%,6.80%,6.60%, 6% y 4.10%, por lo
gue concuerdo con la investigacion de (Mendoza y Ponce, 2022), quien tuvo como
resultados del CBR al 95% del suelo natural 7.65%, al adicionar porcentajes de
CA10%+CR40%, de cascara de arroz molido y ceramica reciclada triturada su
resultado aumento significativamente 32.30%. Asi también concuerdo con la
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investigacion de (Escobar y Reyes, 2022), quien tuvo como resultados en el suelo
patron de CBR al 95% dio resultado de 6.2% y con la adicién de ceniza de café y
cascara de huevo en porcentajes de 3%CCC + 2%CH, 4%CCC + 2%CH, 5%CCC
+ 2%CH, 3%CCC + 3%CH, 4%CCC + 3%CH, 5%CCC + 3%CH, 3%CCC + 4%CH,
4%CCC + 4%CH y 3%CCC + 4%CH, aumento los valores de CBR en 25%, 41.26%,
48.45%, 63.39%, 68.54%, 72.31%, 76.76%, 79% y 86.72%. en ambas tesis
concuerdan el aumento del valor de CBR por lo tanto concuerdo con ambas

investigaciones.
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VI CONCLUSIONES

Conclusion 1: concluimos que el limite liquido de la C-2 del suelo patron nos dio
LL= 39.18% y al adicionar ceniza de tallo de nabo y cascara de habas en
porcentajes de 4%CTN + 3% CH tenemos como resultado LL =36.08% teniendo el
resultado a disminuir del suelo patron. segun clasificacion de suelos MCSGG vy

pavimentos 2014 nos dice que el limite liqguido debe ser Maximo 40%.

Conclusiéon 2: De acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio el limite
plastico del suelo patron es de 31.61%, con una clasificacion SUSCS de CL, ML y
AASHTO de A-4 esto nos indica que es un suelo arcilloso de media plasticidad, por
ende, al incorporar el 6% CTN + 5% CH de ceniza de tallo de nabo y cascara de
habas en el limite plastico se redujo a 28.60% por él se concluye que con la
incorporacion de cenizas de tallo de nabo y cascara de habas el indice de

plasticidad del suelo patron se reduce y mejora la resistencia del suelo.

Conclusién 3: concluye que el indice de plasticidad de la C-2 del suelo patrén
tenemos como resultado IP es 7.57% para adicion con ceniza de tallo de nabo y
cascara de habas tenemos del porcentaje donde disminuyo la plasticidad al
adicionar 4%CTN + 3% CH teniendo como resultado IP = 6.36%. se procedieron
los métodos apropiados para realizar los ensayos siguiendo la norma MTC E 111.
Segun clasificacion de suelos donde IP< 7% es de plasticidad baja perteneciente

al los suelos poco arcilloso plasticidad, nos dice MTC-2014.

Conclusion 4: Con respecto a la densidad méaxima seca del suelo patrén C-2 se
tiene 1.599 gr/cm2 M.D.S. al adicionar ceniza de tallo de nabo y cascara de habas
se determind los resultados en porcentajes de 6%CTN + 3% CH tuvo un incremento
en la maxima densidad seca y aumento hasta 1.615 gr/cm3, con el incremento de
densidad se logra la reduccién de espacios vacios logrando mayor resistencia. se
ejecutaron los  procedimientos apropiados para la elaboracién de ensayos,

siguiendo las normas del MTC E-115.
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Conclusion 5: Con respecto al optimo contenido de humedad (OCH) del suelo
patron C-2 nos dio como resultado19.75% el 6ptimo contenido de humedad, con
adicion de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas, se determind a conocer el
porcentaje 6%CTN + 3% CH, tenemos como resultado 15.75% donde disminuyo el

Optimo contenido de humedad.

Conclusion 6: Se concluye que al adicionar la ceniza de tallo de nabo y cascara
de habas llega a una mejora mas alta en la calicata C-2 con la dosificacion del
porcentaje de 6% CTN + 3% CH teniendo el resultado 8.50% de CBR al 95% MDS
(0.17) donde incremento positivamente siguiendo las normas del MTC E-132. Por
lo tanto segun la norma MTC-2014 nos indica donde el CBR > 6% a CBR< 10% se

encuentra en la categoria de subrasante regular.
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VIl RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: se recomienda que se realicen estudios por separado para
determinar y conocer que porcentajes llegan a alcanzar un CBR optimo y asi poder

hacer una comparacion méas detallada.

Recomendacion 2: Se recomienda el uso de ceniza de tallo de nabo y cascara de
habas como estabilizantes naturales ya que permiten cuidar el medio ambiente, ya
que esta demostrado que tienen caracteristicas fisicas y quimicas que mejoran las
caracteristicas de los suelos en porcentajes de 6% CTN+3%CH.

Recomendacion 3: Se recomienda usar este tipo de investigacion en otros tipos de

suelos que no sean limos arenosos.
Recomendacion 4: Se recomienda adicionar maximo un 6%CTN + 3%CH para la
mejora de subrasante con suelos limo arenosos, valores superiores adicionados

ambos ala ves disminuyen la maxima densidad seca.

Recomendacion 5: Se recomienda utilizar menor porcentaje de cascara ya que al

adicionar en mayor cantidad disminuye el CBR.
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Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Titulo: EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE, CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022

Autores: Ronal Benavente Zela y Romulo Mamani Huarilloclla

VARIABLES DE
ESTUDIO

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

CENIZA DE TALLO DE
NABO Y CASCARA
DE HABAS

Ceniza de tallo de nabo "Es una maleza
invasora de los cultivos extensivos que
se considera que deseca y seca los
suelos. invadiendo también cultivos de
verano como avena, cafihua y quinua.
Este residuo organico se obtiene a
partir de su desecho (Nifez, 2021, p.
01). La cascara de habas es
producto de los residuos sobrantes del
habas. Los primeros afios cuando llego
se cultivaron en la costa, en donde no
dio buenos resultados, permanecio
mucho mejor en la sierra peruana.
(Horque, 2004, p.07)

Las dosificaciones al adicionar ceniza de
tallo de nabo y cascara de habas al mismo
tiempo en ditintas dosificaciones, 0%, 4%,
5% y 6% de ceniza de tallo de nabo y 0%,

3%, 4% y 5% de cascara de habas
respecto al volumen del especimen de la
muestra con el objetivo de determinar los

resultados de su interaccion con las
propiedades del suelo

Dosificaciones

Porcentaje 4%CTN + 3% CH

Porcentaje 5%CTN + 3% CH

Porcentaje 6%CTN + 3% CH

Porcentaje 4%CTN + 4% CH

Porcentaje 5%CTN + 4% CH

Porcentaje 6%CTN + 4% CH

Porcentaje 4%CTN + 5% CH

Porcentaje 5%CTN + 5% CH

Porcentaje 6%CTN + 5% CH

Caracteristicas de la
ceniza de tallo de Nabo

Temperatura de calcinacion e
Incineracion 550°c

Propiedades Fisico quimico

Caracteristicas de la
cascara de Habas

Propiedades Fisico quimico

Razon

PROPIEDADES DE
LA SUBRASANTE

La Subrasante es una capa acabado
de la via a la altura de removimiento de
suelos donde se realizan la excavacion

y relleno desde el momento de su
colocacion de la carpeta del pavimento

o afirmado la subrasante es una base

directa de la carpeta del camino y
conforma la parte prisma de la
carretera que esta directo entre el suelo
natural hallado o conectada con la
carpeta del camino (MEF, 2015, p 12).

La caracterizacion de esta dependera de
diferentes factores las cuales seran: Limite
liquido (%), Limite plastico (%), Indice de
plasticidad IP (%), Densidad maxima seca

(g/cm3), Optimo contenido de humedad (%),

Resistencia CBR (%).

Propiedades fisicas

Limite liquido (%)

Limite plastico (%).

Indice de plasticidad IP (%).

Propiedades mecanicas

Densidad maxima seca
(g/cm3).

Optimo contenido de humedad
(%)

Resistencia CBR (%)

Razon




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo

Autores: Ronal Benavente Zela y Romulo Mamani Huarilloclla

: EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE, CARRETERA MOQUEGACHI! CORISUYO-ISLA, PUNO 2022

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Metodologia

Problema General:

Objetivo general:

Hipotesis general:

V. L

¢ Cual es la influencia de la
adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas para
estabilizar la subrasante,

Demostrar la influencia de la
adicion de la ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas para

estabilizar la subrasante,

La adicion de ceniza de tallo de

nabo y cascara de habas influye de
manera significativa para estabilizar

CENIZA DE TALLO DE
NABO Y CASCARA DE

Dosificaciones

Porcentaje 4%CTN + 3% CH

Porcentaje 5%CTN + 3% CH

Porcentaje 6%CTN + 3% CH

Porcentaje 4%CTN + 4% CH

Porcentaje 5%CTN + 4% CH

Porcentaje 69%CTN + 4% CH

Porcentaje 4%CTN + 5% CH

Porcentaje 5%CTN + 5% CH

ficha de recoleccion de
datos.

carretera Moquegachi Corisuyo- |carretera Moquegachi Corisuyo- la subéas'ante.ja:rrell:era M200q2u2e9a0h| HABAS Porcentaje 6%CTN + 5% CH
Isla, Puno 20227 Isla, Puno 2022. orisuyo-isia, Puno . Temperatura de calcinacion e fich, |

Caracteristicas de la |Incineracion 550°c icha de recol eccion de
ceniza de tallo de Nabo datos de la ceniza de

Propiedades Fisico Quimico tallo de nabo
o~ ficha de recoleccion de

Caracteristicas de la . o P
Propiedades Fisico Quimico datos de la cascara de
cascara de Habas
habas
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipo6tesis especificas: V.D

¢.De que manera la adicion de
ceniza de tallo de nabo y cascara
de habas influye en el Limite
liquido (%) para estabilizar la
subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-lIsla, Puno
202272

Demostrar de que manera de la
adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
en el Limite liquido (%) para
estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-
Isla, Puno 2022.

La adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
positivamente en el Limite liquido
(%) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-lIsla,

Puno 2022.

¢ Como la adicion de ceniza de
tallo de nabo y cascara de habas
influye en el Limite plastico (%)
para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-
Isla, Puno 20227

Demostrar de que manera de la
adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
en el Limite plastico (%) para
estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-
Isla, Puno 2022.

La adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
positivamente en el Limite plastico
(%) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla,

Puno 2022.

¢Como la adicion de ceniza de
tallo de nabo y cascara de habas
influye en el Indice de plasticidad
(%) para estabilizar la
subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno
202272

Demostrar de que manera de la
adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
en el indice de plasticidad (%)
para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-
Isla, Puno 2022.

La adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
positivamente en el Indice de
plasticidad (%) para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi
Corisuyo-lIsla, Puno 2022.

¢ Como la adicion de ceniza de
tallo de nabo y cascara de habas
influye en la Densidad maxima
seca (g/cm3) para estabilizar la
subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno
202272

Demostrar de que manera de la
adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
en la densidad maxima seca
(%) para estabilizar la
subrasante, carretera
Moguegachi Corisuyo-Isia,

La adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
positivamente en la Densidad
maxima seca (g/cm3) para
estabilizar la subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno
2022.

¢ Como la adicion de ceniza de
tallo de nabo y cascara de habas
influye en el Optimo contenido de
humedad (%) para estabilizar la
subrasante, carretera
Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno
202272

Demostrar de que manera de la
adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
en el optimo contenido de
humedad (%) para estabilizar la
subrasante, carretera
Moguegachi Corisuyo-Isia,

La adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
positivamente en el Optimo
contenido de humedad (%) para
estabilizar la subrasante, carretera
IMoquegachi Corisuyo-Isla, Puno
2022.

& Como la adicion de ceniza de
tallo de nabo y cascara de habas
influye en la resistencia CBR (%)
para estabilizar la subrasante,
carretera Moquegachi Corisuyo-
Isla, Puno 20227

Demostrar de que manera de la
adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye
en la resistencia CBR (%) para
estabilizar la subrasante,
carretera IMoquegachi Corisuyo-|

Isla, Puno 2022.

La adicion de ceniza de tallo de
nabo y cascara de habas influye

positivamente en la resistencia CBR

(%) para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-lIsla,

Puno 2022..

PROPIEDADES DE LA
SUBRASANTE

Propiedades fisicas

Limite liquido (%)

ficha de recoleccion de
datos del ensayo segun
norma NTP 339.129
/MTC E 110

Limite plastico (%0).

ficha de recoleccion de
datos del ensayo segun
norma NTP 339.129
/MTC E 111

Indice de plasticidad IP (%).

ficha de recoleccion de
datos del ensayo segun
norma ASTM D2487
/MTC E-111.

Propiedades mecanicas

Densidad maxima seca
(g/cm3).

Optimo contenido de
humedad (%)

ficha de recoleccion de
datos del ensayo segun
norma NTP 339.142
/MTC E-115.

Resistencia CBR (%)

ficha de recoleccion de
datos del ensayo segun
norma NTP 339.613.

Tipo de investigacion
Aplicada

Enfoque de
investigacion
Cuantitativa

El disefio de la
investigacion
Cuasi-experimental

El nivel de la
investigacion:
Explicativo

Poblacion:
subrasante de la
carretera
Moquegachi
Corisuyo-Isla con un
tramo de 4Km, se
hizo una evaluacion
mediante una ficha
tecnica de
evaluacion

Muestra:
4 Calicatas

Muestreo:
No Probabilistico




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

FECHA:
MUESTRA:

AUTOR: BENAVENTE ZELA, RONAL
AUTOR: MAMANI HUARILLOCLLA, ROMULO
UBICACION: Distrito juliaca- departamento Puno
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Autor: BENAVENTE ZELA, RONAL
AUTOR : MAMAN HUARILLOCLLA, ROMULO

Proyecto: “Empleo de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla , Puno 2022 “

Ensayo: LIMITE DE CONSISTENCIA
LIMITE LiQuiDO Norma:
LIMITE PLASTICO Norma:
Fecha de muestreo:
Muestreado por:
Chequeado por:
LIMITE DE CONSISTENCIA: Ubicacién: Potencia:
Estrato:
LIMITE LIMITE
LIQUIDO PLASTICO Limites de Consistencia:
Tara Nimero: Unidade | 1 2 3 1 2 3
s:
Peso Tara + Muestra Gr Limite Liquido: LL=
Humeda
Peso Tara + Muestra Gr Limite Plastico: LP=
Seca
Peso de la Tara Gr fndice de Plasticidad: IP=
Peso de la Muestra Seca Gr Contenido de Humedad: Wn=
Peso del Agua Gr Grado de Consistencia: Kw=
Contenido de Humedad % Grado de Consistencia:
Numero de Golpes Promedio
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Calicata:
Estrato:
Potencia: z
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(%) 3
2
H
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

PROCTOR MODIFICADO ~ MTCE 115
PROYECTO: “Empleo de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para estabilizar la
subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla , Puno 2022
AUTOR: BENAVENTE ZELA. RONAL,
AUTOR MAMANI HUARILLOCLLA, ROMULO

FECHA: MUESTRA:

MOLDE N°: o] ‘ N° DE CAPAS:

VOLUMEN MOLDE: P i N° DE GOLPES POR CAPAS:
PESO DEL MOLDE: | T SR TR

PESO DEL SUELO HUMEDO + MOLDE (gr)

PESO DEL MOLDE (gr)

PESO DEL SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO (gr)

RECIPIENTE N°

PESO DE LATARA (gr)

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA (gr)

PESO DEL SUELO SECO + TARA (gr)
PESO DEL SUELO SECO (gr)

PESO DEL AGUA (gr)

% HUMEDAD (%)

HUMEDAD PROMEDIO (%)

DENSIDAD DEL SUELO SECO (gr/cm3)

DENSIDAD gricm3 HUMEDAD OPTIMA %
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE CBR - MTCE 132

—

PROYECTO: “Empleo de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para estabilizar la subrasante,

carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022 “

AUTOR: BENAVENTE ZELA, RONAL

AUTOR: MAMANI HUARILLOCLLA ROMULO
FECHA:

MUESTRA:

Molde N°
N° Capa
Golpes por Capa N°

Condicion de la Muestra
Peso molde + suelo himedo (gr)

Peso de molde

Peso de suelo humedo (gr)
Volumen del molde (cm3)
Densidad humeda (gr/cm3)
Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)
Tarro N°

Tarro + suelo himedo(gr)

Tarro + suelo seco (gr)
Peso del agua (gr)

Peso del tarro (gr)
Peso del suelo seco (gr)
Humedad (%)

Promedio de humedad (%)
PENETRACION
CARGA MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N°
PENETRACION | STAND CARGA CORRECCIO |  CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg. Kg/cm2 N

Dial (div) Kg/c | Kg/e | % Dial | Kg/c | Kg/cm % Dia | Kg/c | Kg/cm

m2 m2 (div) m2 2 | m2 2
(di
v)

%

Jml?uidCap' Condori
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO: "EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE, CARRETERA
MOQUEGACHI CORISUYO- ISLA, PUNO 2022"

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C. B. R.)
MTC E 132 -ASTM D 1883

Autor: Benavente Zela, Ronal  Mamanl Huarllloclla, Romulo

Tramo :
Material : Certificado :
Cantera : Hecho por :
Ubicacion : Ing. Responsable :
Lado : Fecha de Ensayo :
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca gr/em’
Optimo Contenido de Humedad %
Méxima Densidad Seca al 95% — griem’
CAR (% ) D CAR 03 = CAR (12 gy
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Anexo 4. Validez

CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo,...:i?sj.wm. LAk .1';4‘.&»{:.'./. DI s onsnnnnnssicissinnimasaiom identificado con
DNI . Y32509s5...... con CIP N° ... 1 h6=44....... como profesional en

Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los
siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 350 .001/ - MTC E 107-2013

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE LIMITES DE
CONSISTENCIA ASTM - D 4318 /AASHTO T-89/T-90

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115.

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS DE CBR - MTC E 132

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo RONAL, BENAVENTE ZELA. ROMULO,
MAMANI HUARILLOCLLA quienes elaboran la tesis titulada:

“EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS
PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE, CARRETERA MOQUEGACH)/
CORISUYO- ISLA, PUNO 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

VALORACION
INDICADORES CRITERIOS 112(3]4l5

CLARIDAD Este formato se encuentra en un

lenguaje adecuado y especifico. /
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. /
ESTRUCTURA Tiene un orden l6gico el contenido. /
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de

cantidad y calidad en la toma o registro /

de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos /

estratégicos planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico - cientificos

para identificar y determinar lo requerido /

por la investigacién.

variable de estudio con sus respectivos

COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
indicadores, unidades e incidencias. /

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la /
evaluacion in situ.

VALORACION TOTAL 30 |




Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION

DEFICIENTE

REGULAR

BUENO

EXCELENTE

RANGO DE VALORACION

0-20

21-30

31-36

37-40

La valoracion obteni

da fue de 3_0 y esta dentro del rango de valoracion

21-30 y su validacion fue Ee; olar .

01

anYO

2023

Firma del experto
N°DNI: 43250955

N°CIP: _A4(s4y




CONSTANCIA DE VALIDACION

................................................................................ identificado con
DNI .. 413829)3. con cIP N° . Ji9997 , como profesional en

lr?ge_nierla Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los
siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 350 .001/ - MTC E 107-2013

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE LIMITES DE
CONSISTENCIA ASTM - D 4318 /AASHTO T-89/T-90

3. :ﬂ?léthTO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
115.

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS DE CBR-MTCE 132

Con fines de validacién de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista

de la Universidad Cesar Vallejo RONAL, BENAVENTE ZELA. ROMULO,
MAMANI HUARILLOCLLA quienes elaboran la tesis titulada:

“EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS
PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE, CARRETERA MOQUEGACHI!
CORISUYO- ISLA, PUNO 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS 1VA;°'§A°10N5
CLARIDAD Este formato se encuentra en un
lenguaje adecuado y especifico. /
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. v
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. v
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro /
de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos \/
estratégicos planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido /
por la investigacion.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos /
indicadores, unidades e incidencias.
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la /
evaluacién in situ.

VALORACION TOTAL 32




Fuente: Adaptacion de Olano (2003)
La validacion se realiza en funcién a la valoracion total obtenida:

VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 [31-36 37-40 |

La valoracion obtenida fue de 32,)/ esta dentro del rango de valoracion
31-3¢ y su validacién fue BUENO

/O C [aete 2023

ING. 1AN"10 CRUZ CALAPUIA
A EN GEC A Y TRANSPORTES
CIF v 115487

Firma del experto
N° DNI: ¥/7827/3
N°CIP; /9%



CONSTANCIA DE VALIDACION

YorAESRS TAVID CAPIA CcOotlDORY identificado con

DNI 72926/35. con CIP N° ../3/47(... como profesional en

Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los
siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 350 .001/ = MTC E 107-2013

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE LIMITES DE
CONSISTENCIA ASTM - D 4318 JAASHTO T-89/T-90

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115.

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS DE CBR - MTC E 132

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo RONAL, BENAVENTE ZELA. ROMULO,
MAMANI HUARILLOCLLA quienes elaboran la tesis titulada:

“EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS
PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE, CARRETERA MOQUEGACHI
CORISUYO- ISLA, PUNO 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS JALCRACION.
CLARIDAD Este formato se encuentra en un /
lenguaje adecuado y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. vV
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. d
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro
de datos.

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos
estratégicos planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido
por la investigacion.

COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos /
indicadores, unidades e incidencias.
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ.

A

VALORACION TOTAL 3¢




Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO

EXCELENTE

RANGO DE VALORACION 0-20 21-30

31-36

37-40

La valoracién obtenida fue de _'3_6 y esta dentro del rango de valoracion

31-36 y su validacion fue EUE NOo .

|0 Ewnero

2023

<Q D AEE=SH\N\

hltuc@q,w
INGENIERO IVIL
> N® 131471

Firma del experto

N°DNI: 42426155
N°CIP: /374 7]




Anexo 5. Mapas y Planos

Macro Localizacion del proyecto.
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Anexo 6. Panel fotogréfico

Fotografia 1. Recoleccion en campo del | Fotografia 2. Recoleccion total del
tallo de nabo tallo de nabo

% =
Fotografia 3. Iniciando la incineracion | Fotografia 4. Ya culminando la
del tallo de nabo incineracion




Fotografia 6. Cantidad total de las
habas recolectadas procediendo a
secarlas.

s

Fotografia 7. Secado de las habas Fotografia 8. Separacion de las
habas y la cascara




Fotografia 9. Visita al lugar de la
carretera Moquegachi Corisuyo-Isla.
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Fotog'ra'ﬁa 10. Evaluacion de la

carretera tramo 0+820 km.

Fotografia 11. Evaluacion de la
carretera tramo 1+800

Fotografla‘ 12. Evaluacion de la
carretera tramo 2+800
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Fotografia 13. Inicio de la excavacion
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Fotografia 14. Perfil estratiéréfico de la
calicata excavada

de las calicatas

Fotografia 15. Almacenamiento de las
muestras de suelo de la calicata 01

Ftografl’a 16. Almacenamiento de las
muestras de la calicata 02
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Fotografia 17. Muestras obtenidas
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Fotografia 19. Tamizado de Ilas

muestras

Fotografia 20. Tamizado de las
muestras para su clasificacion




Fotografia 21, de la

Preparacién
muestra para el ensayo del limite liquido

Fotografia 22. Ranura de la muestra
en la copa Casagrande

4

; ) o

Fotografia 23. Muestra representativa

Fotografia 24. Muestras pesadas y
posteriormente llevadas al horno




Fotografia 25. Muestra llevadas al
horno para saber su

Fotografia 26. Muestra preparada para
el ensayo de limite plastico.

EVIPLED DE Cohzhii
DE NABD ¥ CASCARA T Il
HABAS PARA ESTABLZR N

MOQUEGATHI CORISUYD-I5LA
PUNO 2022 ENSAYO
{(TE PLASTIC

N\

N\

P

Enrollado de las

Fotografia 27.
muestras en cilindros de 3mm.

Fotografia 28. Agrietamiento de las
muestras.




Fotografia 29. Mezclado de muestra
| patron+CTN+CH.

Fotografia 30. Llenado de la muestra
al molde.

Fotografia 31. Compactado de la
muestra.

Fotografia 32. Ranurado de la muestra




Fotografia 32. Compactado de la
muestra

Fotografia 32. Calibrado del dial antes
de ser sumergida.

Fotografia 32. Penetracion de
muestra en la prensa de CBR.

la




Anexo 7. certificado de laboratorio de los ensayos

d
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA | F 1

JUNINGEIRL ™

INGENTRA - CENTACL 2 CALDRD - ABORATONG B SUELCH - CONCREND - AL, - TOSRAFA

SLAB - Rev. 001 - 2022
ENSAYOS FISICO - QUIMICO
(SUELOS Y AGUA SUSTERRANEA)
“EMPLED DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA
OBRA / PROYECTO ﬁw LA BUBRASANTE. CARRETERA MOGUEGACHI CORISUYOLISLA. ING. RESPONSABLE : DAl
PETICIONARIO Bach. Ronal Senavente Zela / Bach. Romuio Mamani Huaritioclt F.INGRESO: 0 deFetrero de 2023
UBICACION CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYCHISLA. PUNO F.EMISION: 17 do Fetraro 09 203
MATERIAL : CENIZA DE TALLO DE NABO
LUGAR : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA PRESENTACION : CALCINADO
CALICATA $ - METODO s VARICS
MUESTRA $ N'01 PROFUND. (M.) S -
N°® PARAMETRO UNIDAD| METODO M -1
1 i i H) _Electrométrico 625
2 _|Conductividad Electrica ps/em | Electrométrico 1135
3 _|Solidos disueltos totales Electrométrico 945
4 _|Sulfatos NTP 339.178 79.00.
5_|c ppm NTP 339.177 3740.18
6 _|Dureza Total _ SM 2340C 1185.00
7_|Calcio SM2340Ca D 248.00
Interpretacion: La muestra de tullo de nabo se calcind a 350°C durante 4 horas.

602698

- 7 de los dos aqui
ymdmwmmmouncmmdcw@mdaddomcwm

) AV.ARGUEDAS ERALL 14 - JULIACA- PERD ' 380050458 M SUNNGERLEGMAL SOV




SUNINGzz

INGENIER(A - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE {SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

SLAB - Rev. 001 - 2022
ENSAYOS FISICO - QUIMICO LAB. SUNING
(SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA) S.E.
N°.E. ‘
PAG 1 -1
:"EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA
OBRA / PROYECTO Eﬁmeggzz;n LA SUBRASANTE, CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, ING. RESPONSABLE : oSt
PETICIONARIO : Bach. Ronal Benavente Zela / Bach. Romulo Mamani Huarilloclla F.INGRESO: 7 de Febrerode 2023
UBICACION CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO F.EMISION:  12de Febrero de 2023
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : CASCARA DE HABAS
LUGAR . PUNO - SAN ROMAN - JULIACA PRESENTACION ¢ MOLIDO
CALICATA ¥ - METODO . VARIOS
MUESTRA : N°01 PROFUND. (M.) : -
Ne PARAMETRO UNIDAD)| METODO M-1
1__|Potencial de hidrogeno (pH) Electrométrico 3.97
2 |Conductividad Electrica us/cm Electrométrico 2940
3 |Solidos disueltos totales ppm Electrométrico 450
4 _|Sulfatos ppm NTP 339.178 112
5 _|Cloruro ppm NTP 339.177 2000
6 _|Dureza Total ppm SM 2340C 2402
7 _|Calcio ppm SM2340 Ca D 128
Observaciones: * Muestras fueron depositadas en laboratorio e identificadas por e/ peticionario.

602699

ente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de SUNING E.LR.L.
responsable del mal uso, nila ir interpretacion de los I aqul dect:

tan al especil yado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o certificados

) AV, ARGUEDAS EBALL. 14 - JULIACA- PERU X 930359496 M SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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Ejecucion de Obras, 8uporv|sl6n, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

INGENIERIA & CONSTRUCCION

PROYECTO - EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA : C-01 FECHA :  04/02/2023

UBICACION : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA

ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMlZADO : :
-5 (ASTM D 422) \w '&f.-a ER’

\ y 1A WNGE i
ABERTURA | PESO % PESO | % RETENIDO | % QUE | ESPECIF.
TAMIZ | ©m) [ RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | PASA "A" RESCRIPGION
4" 101.600 0.0 0.00 0.00 100.00 Peso inicial gr. | 300
3" 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 % GRAVA 0.00
21/2" | 63.500 0.0 0.00 0.00 . | 100.00 9% ARENA | 20.13
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 % FINOS 79.87
11/2" | 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 LIMITES DE
1" 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00 CONSISTENCIA
3/4" 19.050 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido | 33.62
1/2" 12.700 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico | 25,69
3/8" 9.525 0.0 0.00 *0.00 100.00 fndice Plastico’. | 7.94
1/4" |/ 6.350 0.0 0.00 0.00 100.00 CARACTERISTICAS
N4 | 4760 0.0 0.00 0.00 100,00 GRANULOMETRICAS
N°10 | 2000 | =00 0.00— 0.00— | 100.00 [ — = D10 &=
N° 16/ 190 |[gm0.2~— 007w 07 1299.93 jevwl iy D30 3=
N° 40 0.420 S 17 Y\ .23 199.77/ % | D60
N"100 | 0149 |g=22.8) | /7.600 |\ %83 & 92.17 [ ] || COEFICIENTES DE:
N°200 | 0074 | \369 | 41230 j...2043  |(79. B\ B B
< N° 200 239.6 79.87 100.00 [ 0.00 | Cc |
CLASIFICACION SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
CLASIFICACION AASHTO A-4 Suelo limoso
CURVA GRANUI.OMETRICA
22022V 34 w2 J/GA u.x N4 \8 16 20 JO -lo 50 50 80 IOD 200
100 —eo—o o —-o0——o —o- -0 - - ——
SRR ] ! T P T e R T
T ERPH P I T R S 1449]
o & — — ! : I ; ! i ! | \ i
& opu L4 ¢ : L S LAl 1]
= &0 P :, { SESEN { | X SRR ‘
gsoml‘.@j' |‘E\l ] ]\il“ ‘ 6:“; |
g 40 | | | | | Bt 2 oy { ‘ [ | 14 ! 1
o [ ——RANGO INF.ASTM , [ INES
530 ——RANGO sup ASTM BE ] FEN
g 5 ol | \ | |
e B ‘ EIEBEN!
10 H== ! .
o ML

0.01

INGEN!ERO Civi
231313

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B 3035 WHATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO CELULAR: 92930 APP: 9484




INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 -

Ejecuclén de Obras, Supervisién, Control de Calidad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO D
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

- 'Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

E NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

SOLICITA
CALICATA : C-01 FECHA : 04/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA
ASAY “‘\ UMITE J.lqumo; I.IMIIE PI.ASTICQ L v; \GFE "
L INGET NG 4318 noPON e e
ASAQRAEE0AS S ,-nl’\g 5 D INGEN .».\GE'
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 35 27 17
02. TARRO __ No. 01 02 03 01 02
03. SUELO HUMEDO + TARRO g | 43.50 4040 | _37.40 36.20 37.20
04. SUELO SECO + TARRO g 38.50 35.80 33.60 33.80 34.90
05. PESO DEL AGUA g | 500 4.60 3.80 2.40 2.30
06, PESO DEL TARRO g | 22.90 22.00 22.70 24.40 26.00
07. PESO DEL SUELO SECO a | 15.60 13.80 10.90 9.40 8.90
08. HUMEDAD % | 32.05 33,33 34.86 25.53 25.84
-~
LL= 3362 % LP= 25.69 IP= 794 Y%

£ &
8 8

33.00

32.00

PORCENTAIE OE HUMEDAD!

31.00

30.00

25

NUMERO, DE GOLPES

30 35

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA E
JULIACA - SAN ROMAN - PUNG. GUREN H-5B

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




=1 A [GENIERUS
AL %, Supervlslbn, Control de Calldad

INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191~ Servicios Electromecanicos, Servicio en General
PROYECTO _: EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA_  + Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-02 FECHA : 04/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN -JULIACA
N’I'IiADO»
i
\Nb" N\E
ABERTURA % RETENIDO | % QUE | ESPECIF.
S (mm) | RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | PASA A" RESCRIPCION
4" 101.600 0.0 0.00 0.00 100.00 Peso inicial gr. | 300
3" 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 | % GRAVA 0.00
21/2" | 63.500 0.0 0.00 0.00 100.00 % ARENA 1.63
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 % FINOS 98.37
11/2" | 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 LIMITES DE
N 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00 CONSISTENCIA
3/4" 19.050 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido | 39.18
1/2" 12.700 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico | 31.61
3/8" 9.525 0.0 0.00 ~0.00 100.00 fndice Pldsticof, | 7.57
1/4" 6.350 0.0 0.00 0.00 100.00 CARACTERISTICAS
N4 | 4.760 0.0 0.00 0.00 100.00 GRANULOMETRICAS
N°10 /| 2000 | =G61=| 00— 0.03=—-|-99.97 |== — D10 T
N16) | 1190 |gs0d=—] Od3rgsf, 37 =99.83 = : D30 =
N°40 | 0420 2 | gao Y|\ Dbs7 90.43/] §lL\ D60 ]
N°100 |_ 0.149 6% | /053 \ W10 &4 98.99 [ | OEFICIENYES DEz=
N°200 | 0.074 16 53 \1%3  |.98.37 \ [fERecnl B
< N° 200 295.1 98.37 100.00 .00 Cc
CLASIFICACION SUCS Limo baja plasticidad ML
CLASIFICACION AASHTO A-4 Suelo limoso
CURVA GRANULOME“TRch
T2 T E 3/45 o m m RO fé O RE B .w A N
100 \ T ° A« F 4
90 HRREE bl [41 TLL el
80 ! ERE ‘ P Fil | |
g AN B | T
w70 - - NS Ik ey
o L1 1 i 1 4 1 | | ] \
E 60 “ - 1 e | ' ! | PN | b 1 | : 1
< 50 [ i e | ‘ ! oy | }
> AN FHTT T RE| ; ]
& o [ —RANGOINF.ASTM s ] I
3, [ ——RANGO SUP. ASTM =t " ‘
= ——{_.=+—CURVA GRANULOMETRICA ' L ‘
10 ::L;T)lg [ITRPT L T T.ld \ |
Y e 153050 R R S { N A RS AN
$iEEe TE EdgE %2 223 O ATRAIE 5
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R Se

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EG : —————— e
PRINCIPAL: I8, JOSE MARIAEGUREN 1 58 CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




SAQA AQALL ING& TN,
L E]ocuclon de Obras, supmmon. Control de Calidad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Serviclo en General

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

SOLICITA : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 FECHA : 04/02/2023
UBICACION : PUNO =SAN ROMAN - JULIACA

GEN! \umne QQUIDO) umys PLAST

\N
Y oAQALE y
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

01. No.DE GOLPES 32 28 18 ]

02. TARRO No 01 02 03 01 02

03. SUELO HUMEDO + TARRO ['] 47.20 39.80 49 40 42.20 43.80

04. SUELO SECO + TARRO 9 42.90 3570 4420 39.60 40.80

05. PESO DEL AGUA 9 430 4.10 5.20 2.60 3.00

06. PESO DEL TARRO 9 31.60 25.10 31.30 31.20 31.50 j

07. PESO DEL SUELO SECO 9 11.30 10.60 1290 B 40 9.30

08. HUMEDAD % 38.05 38.68 40.31 30.95 3226

LL= 3918 %| LP= = 3161 % \P= 787 %
: D
37.00
15 20 25 30 35
uMERo BE
L N GOLPES
Observaciones
"'5’,%".5'29‘5.'!"
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H
o8 CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO




INGENIERIA & CONSTRUCCION

Q \ 5} l§.—
m : \ o
Ejecucion de Obras, Supervlslbn, Control de Calidad é
RUC: 20601118191 - Servicios Electromecanicos, Servicio en General .
PROYECTO - EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA - : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-03 FECHA :  04/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN -JULIACA

(ASTM D- 422) ‘;;,'w ERC

,.\w;k ~ A O ANO -
TAMIZ |ABERTURA PESO % PESO |% RETENIDO | % QUE ESPECIF. DESCRIPCION
(mm) | RETENIDO | RETENIDO [ACUMULA PASA “A"
4" 101.600 0.0 0.00 0.00 100.00 Peso inicial gr. 300.0
3™ 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 ¢ % GRAVA 1.00
21/2" 63.500 0.0 0.00 0.00 100.00 % ARENA 42.00
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 - 100.00 % FINOS 57.00
11/2" 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 LIMITES DE
B k4 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00 CONSISTENCIA
3/4" 19.050 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido | 24.91
1/2" 12.700 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico| 18.51
3/8" 9.525 0.0 0.00 0.00 100.00 Indice Plastico | 6.40
1/4" 6.350 0.0 0.00 0.00 100.00 CARACTERISTICAS
N° 4 4.760 3.0 1.00 1.00 99.00 GRANULOMETRICAS
N° 10 2.000 7.37 92.63
N° 16 1.190 15.03 |- 84.97
N°40 | 0.420 22 40— 77.60
N° 100 0.149 AR Y .27
N° 200 0.074 R\ 2 oa
<N° 200 | - 3 | 10Q0.00
._CLASIFICACIONL. SU -
CLASIFICACION AASHTO A-4 Suelo limoso

CURVA GRANULOMETRICA

L s
¥ o2 2 vz 3 1 810 16 20 30 "0 5060 80100 200
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ch 60 11 i : ' |H] bl \\i'l' |
o | 1} ) VAT LAV ¥ \‘ 1) a BEE
« 50 8| 1 i L 3 | ’ o ] Y !
@ i r,; hs | SIEB j‘ ‘H'\ { !
Ty ——— T — 7
&[] —RANGOINF.ASTM ';; Luel THAD
2 ¥ 71| ——RANGO SUP. ASTM 5 T
8  — ~+—CURVA GRANULOMETRICA |—— ST T
10 . - NN ! X! ! i \1“‘ Lok
{ | R | ‘\ { | {1 | \‘1 | {
0 [ | { It [ {
S 8. 88 8 2 S
s SRR Rosh Bg 22 s
INGENIERQ CVIT
TP N*231313 /
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO




INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 -

Ejecucion de Obras, Supervlslén, Control de Calidad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

. EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

PROYECTO
CARRETERA MOQUEGACHI! CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.
SOLICITA : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-03 FECHA : 04/02/2023
UBICACION : PUNO —SAN ROMAN - JULIACA
L uMiTE uquuoo LIMITE P{.AS‘(I(;Q L N‘\ e
\ ’ E
S| AQH \iepos SHS festals \thN\ s \NGE\\
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 2 28 18
02 TARRO No. 01 02 03 01 02
03. SUELO HUMEDO + TARRO g 46.54 50.87 | 49.05 24.22 23.04
04. SUELO SECO + TARRO g9 41.01 45.47 4207 2276 21.97
05. PESO DEL AGUA g 5.53 5.40 6.98 1.46 1.07
06. PESO DEL TARRO g 16.65 2338 15.98 14.67 16.33
07. PESO DEL SUELO SECO g 24.36 2209 26.09 8.09 5.64
08. HUMEDAD % | 2270 24.45 26.75 18.05 18.97
: ‘
640

/@%‘ zmd

.%vz
SP N 23150

NIERO CiviL

“
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN
JULIACA - SAN ROMAN - mmf:G nea

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




1|

INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 -

Ejecucién de Obras, Supervlslbn, Control de Calldad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO  : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.
SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-04 FECHA : 04/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA
ANA enq@qmmetmgg@omrm@mm ENE
N ALL ﬁ.&u)p\Nﬁn ‘ RO i
p.SA _ ;QQS 5 (eR0S S G
ABERTURA | PESO % PESO - [ % RETENIDO | % qus ESPECIF.
M2 (mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | PASA "A" DESCRIPCHN
4" 101.600 0.0 0.00 0.00 100.00 Peso inicial gr. | 300
3" 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 % GRAVA 0.03
21/2" 63.500 0.0 0.00 0.00 100.00 %ARENA | 27.47
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 % FINOS 72.50
11/2" 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 LIMITES DE
1" 25,400 0.0 0.00 0.00 100.00 CONSISTENCIA
3/3" 19.050 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido | 38.49
1/2" 12.700 0.0 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico | 31.53
3/8" 9.525 0.0 0.00 * 0.00 100.00 Indice Plasticd, | 6.96
1/4" + 6350 0.0 0.00 0.00 100.00 CARACTERISTICAS
N4 |” 4.760 0.1 0.03 0.03 99.97 GRANULOMETRICAS
N°10 2,000 =05 | 017 026 99.80 =-D10 F=:
N°16 /| 1190 | &s0.95— 30w 50" %4+89.50 Aoe Bem D30 =
N"40] | 0420 6.17, \ D60
N°100 | _0.149 31. OEFICIE!
N°200 | 0.074 133 | 2% :
e go 2175 | 7250 10000 | 0.00 ce
CLASIFICACION  SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
CLASIFICACION AASHTO A-4 Suelo limoso

¥ az znrzv sﬂ"i ?{I’W"‘

'CURYV, A‘bnng{u:.om&rmcﬁ,

0“‘“1!

% QUE PASA EN PESO
g8 8 8
4

ROMAN - PUNO

AL Johe A SR
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGURE Q
JULIACA - SAN i

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




ENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 "

,‘l’, v v

Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

. EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUB|

CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.
. Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
1 C-04 FECHA : - 04/02/2023
- PUNO—SAN ROMAN - JULIACA

.—\_w\\'}}-\- BB Dl 0 GRSt NVET T - N
© . UMITE LIQUIDO, %MTBP}I@SI!SQ,L \‘:é =
G a2,
. p Q- S AS <4318 NIE 3
ASPOAECaos SASTHIB <AS(R, \ NGEL NG
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 34 27 19
No. [ o) 02 03 01 02
03. SUELO HUMEDO + TARRO g 46.25 40.00 » 48.20 41.90 42.50
04. SUELO SECO + TARRO [} 42.30 35.90 43.40 39.30 39.90
05. PESO DEL AGUA g 3.95 4.10 4.80 2,60 2.60
06. PESO DEL TARRO ‘] 31.60 25.10 31.30 31.20 31.50
07. PESO DEL SUELO SECO 9 10,70 10.80 12.10 8.10 8.40
08. HUMEDAD % | 36.92 37.96 39,67 32.10 30.95
3849 % LP= 31.53 % IP= 696

w
~
7]
o

BORCENTAIE DE HUMEDAD.

15 20 25 30
NUMERO DE GOLPES'

35

INGENIERO €I
CRRESR It

2 S
PRINCIPAL: JR. JOSE
ILACAS BAN RO MARIA EGUREN HSB

S
-PUNO : CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




ASAQALL ASAQALLINGENIEROS
T T L RS TS TS Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General
SRe e L S G SR i

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA : S——
JULIACA - SAN ROMAN - pUNE,GUREN Hen CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




NGENIERIAL & CONSYRUGEION Ejecucion de Obras, Supervlslbn, Control de Calldad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C-02 CTN4%+CH3% FECHA :  05/02/2023

UBICACION i PUNO—SAN ROMAN - JULIACA

A. = ,\umr[)s llQUlDO, LIMITE ngﬂco : 4\“‘ i
: > GeMERCC CasTi T catelt i opi NG o

A AN

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO ) LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 31 26 15
02. TARRO No. 01 02 “~03 01 02
03. SUELO HUMEDO + TARRO g 32.40 31.20 30.00 40,40 37.30
04. SUELO SECO + TARRO [ 30.40 28.80 27.90 38.30 34.70
05. PESO DEL AGUA ¢} 2.00 240 2.10 2.10 2.60
06. PESO DEL TARRO 9 24.40 22.10 22.70 31.20 26.00
07. PESO DEL SUELO SECO g 6.00 6.70 5.20 7.10 870 |
08. HUMEDAD % | 33.33 35.82 40,38 29.58 2989 |

41.00 4038

3582

34.00 ' 3333

PORCENTAJE DE HUMEDAD
5]
8

0 15 20 2 0 R

\ (NUMERO'DE GOLPES

Observaciones;

\NGENIERO Cwu
CIP N* 231313

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN \ TP
JULIACA'- SAN ROMAN - PUNO HSR CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 -

TR

Ejecucion de Ohm, Suporvlllén, Control de Calidad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO

* EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

- Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

SOLICITA
CALICATA  : C=02 CTN5%+CH3% FECHA :  05/02/2023
UBICACION : PUNO — SAN ROMAN - JULIACA
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 3 29 18
02. TARRO ~ No. 01 02 03 01 02
03. SUELO HUMEDO +TARRO g | 3500 | 3620 | 35.00 3910 | 39.90
04. SUELO SECO + TARRO a | 3240 | 3270 | 31.40 3720 | 38.00
05. PESO DEL AGUA al| 260 3.50 3.60 1.90 1.90
06. PESO DEL TARRO g | 2440 | 2290 | 2210 3090 | 31.60
07.PESO DELSUELOSECO. = g | 800 9.80 9.30 6.30 6.40
08. HUMEDAD % | 3250 | 35.71 38.71 3016 | 29.69
; ]
3 Pt e =
/1 \ 36:28-% S o %" CEE 635 B
\
’__—\—_ Y e =0
=A L) 2 - v D
40.00
39,00
38.00
% 37.00
I 36.00
%
B 3500
2
‘g 34.00
2 20
32.00
31.00
15 20 25 30 35
\ "NUMERO DF GOLPES: q
Observaciones:

By 7_-4’"

S PAVMENTOS Y MATERIALE \¢>\ =

"#'I'

SRS MIE T 7 ANE

INGEN
' Ch ':EE? Cl\lu

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUR Y’ =i
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO Tl CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




INGENIERIA & CONSTRUCCION

Ejecucion de Obras, Supervision, Control de Calidad

Servicios Electromecanicos, Servicio en General

RUC: 20601118191 -
PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.
SOLICITA - Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 CTN6%+CH3% FECHA :  06/02/2023
UBICACION : PUNO — SAN ROMAN - JULIACA
;bt Aumnﬁt@mwnmtre Pu\ l&z\: «O*
.\ \
L \NGE‘i\ \.\NG sl 05
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 32 28 16
02. TARRO No. 01 02 03 01 02
03. SUELO HUMEDO + TARRO g 28.10 28.30 32.90 40.10 35.50
04. SUELO SECO + TARRO g 26.70 26.60 30.40 38.00 33.20
05. PESO DEL AGUA [+] 140 1.70 2.50 2.10 2.30
06. PESO DEL TARRO g 22.70 22.10 24.40 31.20 26.00
07. PESO DEL SUELO SECO g 4.00 4.50 6.00 6.80 7.20
08. HUMEDAD % 35.00 37.78 41.67 30.88 31.94

.

PORCENTAJE DE HUMEDAD !

15

20

25

(NUMERO 'DE GOLPES.

30

Observaciones:

PRINCIPAL: JR. JOSE
JULIACA -

SAN ROMAN - P

MARIA EGUREN HSB

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO

* EMPLEOQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C~02 CTN4%+CH4% FECHA :  06/02/2023
UBICACION  : PUNQ - SAN ROMAN - JULIACA
ATAVE
NGELT] Mn‘etgablpox uiTe msﬂ@g
1L ASE TN *mp 4318 k “’
o \NG TS L \N s
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO , LIMITE PLASTICO

01. No.DE GOLPES 33 27 19

02 TARRO  No. 01 02 03 o1 02

03. SUELO HUMEDO + TARRO g | 41.40 | 3360 | 30.60 39,50 34.80

04. SUELO SECO + TARRO qg | 388 | 3130 | 2840 37.50 | 32.70

05. PESO DEL AGUA g | 260 2.30 2.20 2.00 2.10

06. PESO DEL TARRO g | 3160 | 2510 | 22.90 3120 | 26.00

07. PESODEL SUELOSECO g | 7.20 6.20 5.50 6.30 6.70

08. HUMEDAD % | 36.11 3710 | 40.00 3175 | 3134 [

' A

"PORCENTAJE DEHUN

]
& g\

41.00

40.00

AD

g 4 8 B8
8 8 8 8

35.00
34.00
B 20 2 30 35
\ NUMERD DE GOLPES NG
Observaciones: ALl

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO Sy sl

INGEN(RQ v
CPN 2917, )“




Ejecucién de Obras, Supervisién, Control de Calidad
RUC: 20601118191 - Servicios Electromecanicos, Serviclo en General

INGENIERIA & CONSTRUCCION

PROYECTO - i EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA ;- Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C=02 CTN5%+CH4% FECHA : 06/02/2023

UBICACION  : PUNO — SAN'ROMAN - JULIACA

W w* mt@ummﬁmrsmlgq.g,
E \E“ 4318

\NGE Sras
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO ' LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 34 25 16
02. TARRO. ~  No. 01 02 - 03 01 02
03. SUELO HUMEDO + TARRO g | 4240 35.20 34.10 42.00 38.90
04. SUELO SECO + TARRO g | 39.50 32.40 30.80 39.40 35.70
05. PESO DEL AGUA g | 290 2.80 3.30 2.60 3.20
06. PESO DEL TARRO g | 3160 25.10 22.90 31.20 26.00
07. PESO DEL SUELO SECO o | 790 7.30 7.90 8.20 9.70
08. HUMEDAD % | 36.71 38.36 41.77 3.7 32.99
Lf:\ — “Z‘ Lg'.;‘. ST % 5—'; LR=:' 6.60 =7
| { }
& mg | |
44.00
43.00
65 42.00 3
= 41.00
2 40.00
8
139,00
2
‘& 38.00
2
g 37.00
36.00
35.00
10 15 20 25 30 35
\ NUMERO'DE GOLPES 0
Observaclones: \)

|NbEN|ERO Civit
Cip N 231313

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B

: 929303035 WHATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 9484




e e YLl Ejecucion de Obras, Supervlslbn, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO  : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA  :. Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA & C=02 CTN6%+CH4% FECHA : . 07/02/2023

UBICACION & PUNO.— SAN'ROMAN - JULIACA

1 9 5 NGEN L
e

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO ‘ LIMITE PLASTICO

01. No.DE GOLPES 33 28 18

02. TARRO No. 01 02 ~03 01 02

03. SUELO HUMEDO + TARRO g | 41.30 39.90 40.20 44.00 42.10

04. SUELO SECO + TARRO 9 38.70 37.20 37.60 38.70 39.80

05. PESO DEL AGUA g 2.60 2.70 2.60 2.30 2.30

06. PESO DEL TARRO g 31.00 29.90 31.00 31.20 32.00

07. PESO DEL SUELO SECO g 7.70 7.30 6.60 7.50 7.80

08, HUMEDAD % | 3.7 36.99 39.39 30.67 29.49

-

2
g' 38.00
36.99

& 37.00 s
.5. 36.00
.\? 35.00 \
L.. 34.00 - .77
33.00
32,00
5 20 25 30 35
] owénd i ouees 05
Observaciones.

.............

NlE
3 N"RQ CiviL

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA — T
JULIACA - SAN ROMAN - Punge AT e CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265



ASA AL Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACH! CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA . Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA @ C~02 CTN4%+CH5% FECHA : 07/02/2023

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

\L)\ \l Q S K
wl" n'guhulwmm n\tﬁncq cROSEY
NGEN mWiﬁ S

UN 2 L)

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

01. No.DE GOLPES 32 28 20

02. TARRQ No 01 02 03 01 02

03. SUELO HUMEDO + TARRO ¢ 38.10 37.10 39.10 37.40 32.00

04. SUELO SECO + TARRO g 34.80 33.30 35.30 35.90 30.60

05. PESO DEL AGUA g9 3.30 3.80 3.80 1.50 1.40

06 PESO DEL TARRO 9 2510 22.90 26.00 3120 26.00

07. PESO DEL SUELO SECO [ 9.70 10.40 9.30 4.70 4.60

08. HUMEDAD % | 34.02 36.54 40.86 31.91 30.43

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN HSB CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 943474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO




ASAQAL

Ejecucion de Obm, Supervlllén, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General
T M Y e i D F P S T PSS My 7 Y T e e

[aeEn—

PROYECTO ~ : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACH! CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C~02 CTN5%+CH5% FECHA : 07/02/2023

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

= :%X‘t’ “qur)E LIQUlDO UMITE msnco
L ASTMD- 4318 | IS

,,\\\
L.

et ({OS J
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

01. No.DE GOLPES 35 26 19

02.TARRO  No. 01 02 03 of 02

03. SUELOHUMEDO + TARRO g | 37.50 | 3860 | 34.10 3890 | 3520

04. SUELO SECO + TARRO g | 3360 | 460 | 3070 37.10 | 33.00

05. PESO DEL AGUA g | 3% | 400 340 180 | 220

06. PESO DEL TARRO g | 270 | 2430 | 210 3120 | 26.00

[07. PESO DELSUELOSECO g | 1080 | 1030 | 860 5.90 7.00

|08. HUMEDAD %| 3578 | 3883 | 3953 3051 | 31.43

41.00

40.00 3953
39.00
38.00

37.00

RCENTAIE DE HUMEDAD
-

]

*E

o
<

35.00

34.00

INGENIERQ G
"-Pu-’ll)'v"ym

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO



®
ASAGALL ASAQALL INGEMIEROS:

INGENTER AY B C O EYR HEOIE Ejecucién de Obras, Supervisién, Control de Calidad
RUC: 20601118191 - Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO  : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACH! CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C-02 CTIN6%+CH5% FECHA : 08/02/2023

UBICACION @ PUNO — SAN ROMAN - JULIACA

- UMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

oy RSAREREROS =R pHs Bt INGE T ((GE!
ALEWGEN S \NGERSTMD-4318- ¢ nobit (s 5!

L : AL [ A
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO ‘ LIMITE PLASTICO

01. No.DE GOLPES 34 26 16

02. TARRO No. 01 02 - 03 01 02

04. SUELO SECO + TARRO g 39.90 39.20 39.50 38.30 38.90

06. PESO DEL TARRO g 31.00 29.90 31.00 31.20 32.00
07.PESO DEL SUELO SECO g 8.90 9.30 8.50 7.10 6.90

08. HUMEDAD % 32.58 35.48 41.18 26.76 30.43

| |

5 40.00
& 39.00
55
8.00
oy
8,137.00
w
2' 36.00
5
£ 3100
33.00
32.00
15 20 25 30 35
1 'NUMERD DE GOLPES AN
Observaciones;
Lo NGRN
/ /A N
/ % S
A ;)
/‘Ixs/
T e

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265




ASAGALL ASAQALLINGE

T T I TS T Ejecucién de Obras, Supervision, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General
M

-

PROYECTO:

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA \EGUREN . 929303035 WHATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - P - b



ASAGALL ASAQALLINGENIEROS 5

Ejecucién de Obras, Supervisién, Control de Calidad

INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 - Servicios Electromecanicos, Servicio en General B/
PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI| CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,
SOLICITA  : Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 MUESTRA PATRON FECHA : 04/02/2023
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
T s AR NS MAE
ARG NEROPS "%@m@g JEADDIGEN G
o ¥ .)
B
PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO : Grs 9,941 10,312 10,724
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,514 3,885 4,297
VOLUMEN DEL MOLDE cm?® 2,202.9 22029 2,202.9
DENSIDAD HUMEDA gr/cm? 1.595 1.764 1.951
- DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° i 1 2 4 3
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE Grs 126.34 149.67 136.18
SUELQ SECO + RECIPIENTE Grs 119.40 136.17 B 17.07
PESQRECIPIENTE ——— = 3
PESODEAGUA i — :
PESO DE SUELO SECO7- B\
CONTENIDO DE HU) “"\‘}m ng e T
DE’NSID’AD"SECA Al A TN
A ( - -
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA (%) 19.715
|gRAFICO DE PROCTOR MODIFICADOI
1.610
1.600 ]
1.590 - ; ™
1.580
g 1570 T :
= 1,560 :
< 1550 4 :
O 1540 ;
1
5;' 1.530 LA }
a 152 / !
S 1510 1
» 1500 ]
& 1490 |
(=} 1.480
1.470
1.460
7.0/.80 9.0 10.0:11.0 12,0 130 14.0 150 16.0 17.0 18.0 19.0 200 21,0320 23.0 24.0 250
L

v —
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B AR: 9293030 ATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO / CELULAR: 929303035 WH 9484



ASAQALL INGENIE ‘:§:

Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad

INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 - Servicios Electromecéanicos, Servicio en General b/

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.

SOLICITA < ‘Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-02 CTN4%+CH3% FECHA : 05/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA

'“KSAQ F_Ro“p gﬁ'rommoélr,gcl\oo GED “L \NGENE
. wae‘i Lok
A E ASTM D - gA%7D NGEN\L"’; bgm'

PROCTOR MODIFICADO

DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C GOLPES POR CAPA: 56

RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO ; Grs 10,030 10,382 10,651
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,603 3,955 4,224
VOLUMEN DEL MOLDE cm? 22029 | 2,202.9 2,202.9
DENSIDAD HUMEDA gr/cm? 1.636 1.795 1.917

DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE N° 2 43

SUELQ HUMEDO + RECIPIENTE 163.12 .186.94
SUELO SECO + RECIPIENTE 147.96 159.18
PESO RECIPIENTE =——- — -—34.00  |~-32.60
PESO DE AGUA ::“_,, = 1= 51516 | =-27.76

' 113.96 | 1126.58
- 13.30 21.93_

[ Ase4 | L1572

AXIMA A g/ = R
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA (%) ~ 16.750

[GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO |

1.610
1.600 R ERE RS R i S
1,500 - | ™
15 | ™
8 her! | N
a 1.570 t
5 1.560 . ]
w1550 |
7 |
a 1.540 +
3 1.530 ; :
(7] 1.520
ﬁ 1.510 , :
art t
1500 1
|
7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 140 150 16.0 17.0 18.0 19.0 200 219/2.0 23.0 240 250
CONTENIDO DE HUMEDAD
p AVIMENTOS Y MATFRIALAE ™,
L EROS S, NgEec.
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B TELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO



| ' & D 1.
ASAQALL AsA L
Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad ;
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General ;

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI| CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA : Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA : C-02 CTN5%+CH3% FECHA : 05/02/2023

UBICACION : PUNO-SAN ROMAN - JULIACA

PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C . GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 9,978 10,359 | 10,659
PESO MOLDE Grs 6.427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,551 3,932 4,232
VOLUMEN DEL MOLDE cm® | 22029 | 22029 | 22029
DENSIDAD HUMEDA griem® | 1.612 1.785 1.921
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 3 1 2 L3
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE Grs 153.26 | 138.67 | 124.80
SUELO SECO + RECIPIENTE Grs 144.22 | 126.73 | A108.11
PESQ RECIPIENTE _—— _ = -—1_ Grs
PESODEAGUA == =——- +—— =4 Grs
PESO DE SUELO SEC A\ { G
CONTENIDO DE HU D\ & 1 % L
DENSIDAD SECA VN arfemi | e
B — MA'DENSIDAD S gy A=
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA (%)
| GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO |
1.620
1.610
1.600 =
1.590 o ‘\\
8 1580
& 1570 Vd
< 1560
g 1o
B g
g
& s [/
1.490 4
1.480
7.0/80 90 100110 12,0 13.0 140 150 160 17.0 18.0 19,0 200 21.0 22,0 230 24.0 250
CONTEN| PO DE HUMEDA A@ml

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H&B CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNQ



ASA AL Ejecucion de Obras, Supervlul6n, Control de Calidad

RUC: 20601118191 - Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 CTN6%+CH3% FECHA : 06/02/2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
ALL VST o g L
PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N°® 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 9,982 10,432 10,545
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,655 4,005 4,118
VOLUMEN DEL MOLDE cm? 22029 | 22029 | 22029
DENSIDAD HUMEDA gricm® 1.614 1.818 1.869
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° ; 1 2 3
SUELO/HUMEDO + RECIPIENTE Grs 142.35 124.66 146.36
SUELQ SECO + RECIPIENTE Grs 134.78 114.05 125.04
PESO'RECIPIENTE -~ £= —F—-Grs r: 3500 :
PESODEAGUA = = . — -
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA (%)

[GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO |

1.620
1610
1.600
1.590
1.580 A
1.570 /
1.560
1.550
1.540 /
1530
1520 /
1510
1.500
1490 Hf
1,480 | 1

70 80 90 100110 120 130 140 150 16.0 170 180 19.0 200 210

a4t +++EFFHT33

pd
4

on %

DENSIDAD SECA gr/cc

71 BN SYAS Qe P RS K (gl eTu P (AT, Ry 1N

0230240250

NUENGROCML
CPn 231313

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B

5 WHATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO CELULAR: 929303035



ASA AL %, Supervll6n, Control de Calidad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

e ECTO - EMIPLED DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA . Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA : C-02 CTN4% +CH4% FECHA : 06/02/2023
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
LA e RL T a AP ER will
~ PROCTORMODIFICADO
G (s SPAQRSZ A0S S
- 3 ’ ,7'7)\“.."‘40*3‘“‘“‘05&'*‘
PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C  GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 9,969 10,342 10,669
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,642 3,915 4,242
VOLUMEN DEL MOLDE cm?® 2,202.9 2,202.9 2,202.9
DENSIDAD HUMEDA gr/cm?® 1.608 1.777 1.926
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° i 1 2 A3
SUELQ HUMEDO + RECIPIENTE 152.30 148.67 125.71
SUELO SECO + RECIPIENTE 143.29 135.54 108.78
PESQ RECIPIENTE =~ = = +35.00
PESODEAGUA .. = - = £.9.01
- 108.29

e

IV > A ~
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA (%)

[GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO |

1.620
1610
1.600
1590

—
1.580
1570
1.560
1.550
1.540 4
1.530 /
1520 4
1.510
1.500
1.490

b 1

N,

DENSIDAD SECA gricc

AR S A [ R S Sy S — — P S

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 1801907290 210 220 230

\, Wiy

INGENIERO
CIP N n\ga“

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN HSB CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO




ASAQALL INGENIERQS &

Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad

INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022,

SOLICITA - : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-02 CTN5%+CH4% FECHA : 06/02/2023
UBICACION : PUNO —SAN ROMAN =JULIACA

g 05 Pagcro&monmcmo B {GE ENLE
GE“\ER N GEN AC AL s R
SPE 'L{\.l0§ ‘(:\cslmsob_;l.ssn Nk tmu\ 02 E\“
PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C . GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO - Grs 9,979 10,342 10,555
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,552 3915 4,128
VOLUMEN DEL MOLDE cm? 22029 | 2202.9 | 22029
DENSIDAD HUMEDA griem® | 1.612 1.777 1.874
S DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° ) 1 2 A3
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE Grs 142.03 125.68 | 138.65
SUELO SECO + RECIPIENTE 119.48
PESQ RECIPIENTE —— =-32.60
PESODEAGUA =— — £19.17
PESO DE SUELO SEC! = 98. i - 86.88
CONTENIDO DE HUMEDA ] J \ . [ 22.06....
DENSIDAD SECA U " arle A 35 z 1.535 |
owy (g .60,
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA (%) 16.150

[ GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO |

1.620
1.610
1.600
1.590
1.580
1,570
1.560
1.550 /
1,540 4
1.530
1,520
1510 /
1.500 /

1.490
7.0 80 9.0 10.0:11.0 120 13.0 14.0 150 16.0 17.0 180 19.0 200 2§.0 220 23.0 24.0 250
g CONTENIDO DE HUMEDAZ R/

N

DENSIDAD SECA gricc

o

1.480

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5E - e 699303035 WHATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO CELULAR: 929303035 WH 9484




DVe N He By BRI JN 53?:, ,,Bljt\ U UBIJ v U S %
INGENIERIA & CONSTRUCCION E]QCIICMII de oI"“l s"POMﬂén, Control de Calldad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General
PROYECTO ' EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,
SOLICITA . Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 CTN6% +CH4% FECHA : . '07/02/2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
— L W oL T 2 1%
T ASAQALL C GENE g
R A SR
; 3 (ASTM D }
PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C  GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 10,065 | 10,375 | 10,622
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,638 3,948 4,195
VOLUMEN DEL MOLDE cm® | 22029 | 22029 | 22029
DENSIDAD HUMEDA griem® | 1.651 1.792 1.904
: DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD [
RECIPIENTE N° > 1
SUELO,HUMEDO + RECIPIENTE Grs 126.95
SUELQ SECO + RECIPIENTE Grs 119.82
PESORECIPIENTE _—— £= Grs | ~35.00
PESODEAGUA == —- = —Grs__|--713
PESO DE SUELO S \ ts .82
CONTENIDO DE H I\
DENSIDAD SECA m \
E DS r
CONTENIDO DE HUMEDAD GPTIMA (%)

[GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO |
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PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA

EGURE|
JULIACA'- SAN ROMAN - py Niten
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/ CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265



Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191

PROYECTO : EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

SOLICITA 1 Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C-02 CTN4%+CH5% FECHA : 07/02/2023

UBICACION  : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA

PROCTOR MODlFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C  GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 9,985 10,335 10,552
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,558 3,908 4,125
VOLUMEN DEL MOLDE cm? 22029 | 22029 | 22029
DENSIDAD HUMEDA gricm?® 1.615 1.774 1.873
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° | 1 2 A 8
SUELO,HUMEDO + RECIPIENTE Grs 132.61 142.03 129.85
SUELQ SECO + RECIPIENTE Grs 1256.27 130.09 111.78
PESO'RECIPIENTE S g 3
PESQ DE AGUA —
A A (griem? -
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA (%)
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PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN HSB " CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
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BN SR A T Ejecucién de Obras, Supervisién, Control de Calidad
RUC: 20601118191 - Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO  : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

SOLICITA < Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C-02 CTN5%+CH5% FECHA : 07/02/2023

UBICACION : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA

pnocrommonlﬂmno LINGER S
(ASTIng 1557)\ \Nbgmcm‘;am

PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 10,079 10,386 10,627
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3,652 3,959 4,200
VOLUMEN DEL MOLDE cm? 2,202.9 2,202.9 2,202.9
DENSIDAD HUMEDA gr/cm?® 1.658 1.797 1.907
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° ) 1 2 5 3
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE Grs 152.31 142.68 132.07
SUELO SECO + RECIPIENTE Grs 143.61 130.09 113.99
PESQ RECIPIENTE =\ — [} ] +3500 |=-3400 |:-32.60
PESO DE AGUA = =S = - =8.70 ;\;12 59 +-18.09
PESO DE SUELO@W K A\ :
CONTENIDO DE HUMEDAD |
DENSIDKD SECA ity /
S MAXIMA'DENS
CONTENIDO DE HUMEDAD PT IMA (%)
[GRAFICO DE PROCTOR MODIFI_CADOI
1.620
) 4o
1.610
vooo ittt LU UL LI T L]
1,500 —
§ 1.580 > = ~ SN
& 1570 /,‘ S
3 1.560 v —
w1550
a 154
g 1.530
o - 1520
Z 1510
w
a 1500
1.490
1.480

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190,200 210 220 230

CONTENID® DE HUMEDA ‘@@(

Ql
mOENIERO CiviL
P N*231313

- Eme ]
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B /" CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
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Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Servicio en General

ASAgAL ASAQALIL

s ETeSSEE——

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

SOLICITA  : Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C-02 CTN6% +CH5% FECHA :  08/02/2023

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO DE COMPACTACION: C  GOLPES POR CAPA: 56
RECIPIENTE N° 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 9,874 10,160 10,528
PESO MOLDE Grs 6,427 6,427 6,427
PESO SUELO COMPACTADO Grs 3447 3,733 4,101
VOLUMEN DEL MOLDE cm? 22029 | 22029 | 22029
DENSIDAD HUMEDA ricm? 1.565 1.695 1.862
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 3 1 2 3
SUELO.HUMEDO + RECIPIENTE Grs 146.29 129.67 125.64
SUELQ SECO + RECIPIENTE Grs 137.88
PESOREQIPIENTE - : -—1 Grs | 3600
GONTENIDO DE HUIEDAD OPTIMA (%)

[GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO |
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Ejecuclén de Obras, Supervlslén, Control de Calidad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H&B
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265



SA AL Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calldad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecnicos, Servicio en General
PROYECTO  : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,
SOLICITA + Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 MUESTRA PATRON FECHA : 04/02/2023
UBICACION ¢ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (CBR)
(ASTM D - 1883)
f VALOR RELATIVO DE SOPORTE I
Moide N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 12
Condicion de 1 muestra <N SUVERGR JSUMERG | SIN SUMERGR _[SUMERG. | _ SNSUMERGR _[SUMERG
Peso molde + suelo himedo | g~ 9841 10412 10534
Peso del molde or 6427 65427 6427
Peso del suelo humedo ar. 3414 3985 - 4107
Volumen del molde cc. 22029 2202.9 2202.9
Densidad Humeda gricc 1.55 1.81 1.86
Humedad % 8.70 13.40 2240
Densidad seca gr.Jcc 143 1.60 162 W
Tamo N° 1 2 3
Taro suelo humedo gr. 450.00 424.00 426.00
Tarro suelo seco o= 414.00 £ 37400 | 348.00 -
Agua (% A 36:00; f V5000 / 7800 ¢
Peso del Tamo 4o 7000 | | B | OO AL 000 |
Peso del seloseco | af 414.00 \ 374.00 34800 | »
Humedad L % ] e i 1340 sepy ZW Yl
Promedio de la humedad y| - e T, Aqegy e ks =
- ENSAYO EXPANSION
Feom YORA TEMPO |- DAL EXPANSION AL EXPANSION = EXPANSION
m.m % m.m. % m.m. %
0-100 11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-1-00 11.00 12 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161
2-100 11.00 36 14 | 03566 | 0.281 12| 0.3048 | 0.241 12 | 0.3048 | 0.241
3100 11.00 60 20 0.508 | 0.241 20 | 0508 | 0241 20 0.508 | 0.241
2100 11,00 84 24 | 06096 | 0.201 26 | 06604 | 0.281 24| 06006 | 0.241
PENETRACION
PENETRACION Lectura | Lectura |Presiones| Lectura | Lectura |F Lectura | Lectura |P
Tiempo mm plg Diad |comegida| Lbiplg’ | Dial |comegida| Lbipig’ | Dial [comegida| Lbipig®
0.30 0.600 0.25 0 34 1 10 134 45 0 34 11
1.00 1.300 0.50 0 4 11 14 174 58 0 4 11
1.30 1.900 0.075 0 4 11 20 235 78 2 54 18
2.00 2.500 0.100 0 4 11 24 275 92 4 74 25
3.00 3,800 0.150 8 114 38 30 335 112 8 114 38
4.00 5,000 0200 | 12 154 51 36 395 132 14 174 58
5.00 6,000 0250 | 22 256 85 44 475 158, 2 255 85
6.00 7.500 0300 | 26 205 | 9 52 L Zoomc®d | 30 3B | 112
8.00 10.000 0.400 ASH ,
10.00 12500 | 0.500 f [ "\
(3, Jt &
A SUELOSMATENTORY MATERAY v 8 /}
Fop) | 37 <ot -, YAOR o — R
rapa Mamant ikl 'ry
INGENIERO CIVIL
CPN 3]

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO



SAQALL ASAQALL

RUC: 20601118191 Serviclos Electromecdnicos, Serviclo en General

Ejecucién de Obras, Supervisién, Control de Calldad

S
8.
"’é

PROYECTQ

: EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACH| CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 MUESTRA PATRON FECHA :  04/02/2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (CBR)
(ASTM D - 1883)
|GRAFICO DE C.B.R.|
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CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265



SAQAL

RUC: 20601118191

EJecucién de Obras, Supervisién, Control de Calldad
Serviclos Electromecnicos, Serviclo en General

~— E—
PROYECTO . EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRFTERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

SOLICITA  © Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach, ROMULO MAMAN) HUARILLOCLLA
CALICATA  © C-02 CTN A%+ CH3% FECHA :  05/02/2023
UBICACION © PUNO~SAN HOMAN - JULIACA

t\‘ﬂ“ A VAI.OR REI.AﬂVD DE Wlﬂ‘ (CIR)

Ly et _ (ASTM D - 1883)
\ ‘”w"‘msmw' TR
VALOR RELATIVO DE SOPORTE J
Molde N* 1 2 3
Capo N ] 5 5
Oolpes por capa N° 5 25 12
on de |a N SUMERGIR__ [SUMERG GIN SUMERGIR  [SUMERG. GSIN SUMERGIR  [SUMERG.
Peso molde + suslo himedo 4 10020 10372 10851
Peso oel molde o 6427 8427 6427
Peso 66l susio humedo o 2603 3645 4224
Volimen dal molde cC 202.9 2202.9 2202.9
Densidad Humeda grlcc 1.64 1.79 1.92
Humaedad % 8.30 13.40 21.80
Dangldad seca or.Jcc 161 1.58 158 9
Tarmo N 1 2 3 )
Taro suelg humedo 9L 403,00 [ 414.00 431.00
Taro suolg seco == 37200 = 08500 £ =
Agua E \ .00 \ 77.00 g8
Pogo dal Tano N\ ! \ 0.00
Peso oél suslo seco \ 354.00
Humo@ % \
Promadio de la umedad
cnll " ENSAYO EXPANSION TR
> . . L AR g -
EYPANSION EXPANSION E)PANSION
FECHA HORA TEMPO — 7 DIAL 3 % DIAL — %
0100 11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-1400 11,00 12 02032 [ 0.161 8 0.2032 [ 0.161 8 0.2032 | 0.161
2100 11.00 % 0.3550 | 0281 12 0.3048 | 0.241 12 0.3048 | 0.241
3100 11.00 0 0508 | 0241 | 20 | 0508 | 0241 | 20 | 0508 | 0.241
41400 11.00 [Z] 06096 | 0.201 28 06804 | 0.281 24 06096 | 0.241
y '!muclon N .‘v.-ll‘r‘y 2 P 3 ,‘r\ S o
X L [ LA NGE™ N
PENETRACION Lectura | Lectura |P Lectura | Lectra |P Lectura | Lectura |P
Tiempo mm plo Dial | correglda Lblplf Dial |comegida| Lbiplg’ Dial | comegida Lblpl?
0.20 0.600 0.25 16 194 85 10 134 45 12 154 51
1,00 1,300 0.50 268 315 105 14 174 58 18 214 "
1.30 1.000 0.075 32 355 118 20 25 78 28 315 105
2.00 2,500 0.100 4 74 25 24 275 02 40 435 145
3.00 3.800 0.150 48 516 172 30 335 12 48 515 172
4.00 5,000 0200 | 52 566 185 3 305 132 56 506 199
5,00 6.000 0250 | 58 618 | 205 44 475 158 62 658 219
8,00 7.500 0.300 | 62 656 | 219 52 566 | 185 74 776 | 259
8.00 10.000 0.400 Z 1)
12,500

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN HSB
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265
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SA AL Ejecucién de Obras, Supervision, Control de Calidad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Serviclo en General
’i

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.
SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 CTN4%+CH3% FECHA :  05/02/2023
UBICACION : PUNO-SAN ROMAN - JULIACA

AT S | sy D

2 “,.u “"
r\mﬁ‘f"
: B F’x.
TR
[GRAFICO DE C.B.R.|
189
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zz==aipeceppess e -
150 L
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PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B

CELULAR: .
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO 929303035 WHATSAPP: 948474265




SAQAL

EJocuclbn de Obras, Suporvlllbn, Control de Calldad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Serviclo en General
PROYECTO : EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACH) CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA : Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 CTN5%+CH3% FECHA : 05/02/2023
UBICACION : PUNO —SAN ROMAN - JULIACA
S A A[l\
A "Eﬂmon quwn»or gom (ch
\. ‘ ﬁ 883) SR LE R
A - Qs NuY
‘VALOR RELATIVO DE SOPORTE J
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N’ 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERGIR . [SUMERG. SINSUMERGIR  |SUMERG. SIN SUMERGIR  [SUMERG.
Peso molde + suelo himedo qr. 9978 10369 10769
Peso del molde qr. 6427 6427 6427
Peso del suelo humedo gr. 3551 3942 4342
Volimen del molde cc. 2202,9 2202.9 2202.9
Densldad Humeda gr/cc 1.61 1.79 1.97
Humedad % 8.40 12.80 22.60 .
Densidad seca gr.lcc 1.49 1.59 1.61 ‘\
Tamo N° 1 2 3 )
Tamo suelo humedo T 415,00 f— 415.00 — 41200 I
Tamo suel0 5eco’ A—or=] -  38T00=: === —-336.00 ==
Agua | m A 7.00 AW 76.00  u|
Peso del Tamo U f ! I JIh =1 0.00 1H
Peso del suelo seco AN \ 38,004 ft L 336.00 (T —
Humedad \ S A ) | 2.800 B\ | 1] R )
Promedio de la humedad -
] IR
EIISAYO IXPAH’ION / -
FECHA HORA TEMPO| DAL EXPANSlON DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
m.m. % m.m, % m.m. %
0-1-00 11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-1-00 11.00 12 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161
2-1-00 11.00 36 14 0.3556 | 0.281 12 0.3048 | 0.241 12 0.3048 | 0.241
3-1-00 11.00 80 20 0.508 0.241 20 0.508 0.241 20 0.508 0.241
4-1-00 11.00 84 24 0.6096 |  0.201 26 0.6604 | 0.281 24 0.6096 | 0.241
N | PENETRACION® | AsAORY cp0nlh e e
1= NG % L NG AP ¢ =0 s S ) F N
PENETRACION Lectura | Lectura |Presl Lectura | Lectura |Presi Lectura | Lectura |P
Tiempo mm plg Dial |comegida| Lbiplg? | Dial |comegida| Lbiplg? | Dial |comegida| Lbiplg®
0.30 0,600 0.26 2 54 18 10 134 45 12 154 51
1.00 1,300 0.50 6 94 31 14 174 58 18 214 71
1.30 1.900 0.075 8 114 38 20 235 78 28 315 105
2.00 2.500 0.100 10 134 45 24 275 92 42 455 152
3.00 3.800 0.150 16 194 65 30 335 112 48 515 172
4.00 5.000 0.200 22 255 85 36 395 132 56 596 199
5.00 6.000 0.250 28 315 105 44 475 158 62 656 219
6.00 7.500 0300 | 34 375 | 125 | 82 185 74 776 | 259
8.00 10,000 0,400 QNGER ]
10.00 12600 | 0500 JAH A\
W)
I3
\'%, TS
............. L) 3248
AFapé 4 f&hﬂf&/
INGENIERO CiviL
AP N 23131)

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B CELULAR: 92930303 e ——
A B ROMN 'z UMD 929303035 WHATSAPP: 948474265




INGENIERIA & CONSTRUCCION Ejecucion de Obras, Suporvlllén, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecénicos, Serviclo en General
e SIS SRR S E—
PROYECTO - EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA  : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-02 CTNS%+CH3% FECHA :  05/02/2023
UBICACION : PUNO ~SAN ROMAN - JULIACA
A -j*( i VALon nsumvo DE sopom (csn) _
L 7L (ASTM D- 1883) RO
e 9 PeR05 7, Lo ANGE
[GRAFICO DE C.B.R|
1.62
161 g
1.60 -
LA
g :: [PARAMETROS DE C.BR. |
Q 1.57
é 154 \ C.B.R.O1" AL 100% = 16.10%
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1.54 / b
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SA AL Ejecucion de Obras, Supervision, Control de Calldad

RUC: 20601118191 - Serviclos Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO . : EMPLEO DE GENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACH) CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA . Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 CTNG6%+CH3% FECHA : 06/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA

,\\« nQ ‘.h-“on q\;ﬁmvo%ﬁrgm (};liﬂ)E v‘l‘o’ ;

L

Ab callER 09 d 1\‘*“1‘\"w s r\AL \Nl : H
VALOR RELATIVO DE SOPORTE J
Molde N° 1 2 3
Capa N* 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERGIR  [SUMERG SINSUMERGIR  [SUMERG. SIN SUMERGIR  [SUMERG.
Peso molde + suelo humedo | g 0982 10302 10765
Peso del molde or. 6427 6427 8427
Peso del suelo humedo gr 3555 3875 4338
Volimen del molde cc 2202.9 2202.9 2202.9
Densldad Humeda grJcc 1.61 1.76 1.97
} d % 8.40 12.80 22.60 =
Dens|dad seca gr./cc 1.49 1.56 1.61 ol
Tamo N° 3 v
Taro suelg humedo - | e _ 41200
Tarro sueld 8eco | =K ) == 336.00 |
Aga [ | 3 76.00 7
Pesoddl Tamo 10,00 |
Peso dél suelo seco 336.00
Humedad 1
Promedio de la humedad™
N ATk B a; EFA
o L r?l \ B 19 - d ﬁ
FEGHA HORA TEMPO| DAL E)@ANSION DIAL EXPANSION DIAL E)PANS!ON
mm. % m.m. % m.m. %
0-1-00 11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-1-00 11.00 12 8 02032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161
2-1-00 14 0.3656 | 0.281 12 0.3048 | 0.241 12 0.3048 | 0.241
3-1-00 20 0.608 0.241 20 0.508 0.241 20 0.508 0.241
4-1-00 24 0.6006 | 0.201 28 0.6604 | 0.281 24 0,609 | 0.241
-~ AL - 0\ T AN NRA I s 3.
L, RSP LERO : p!ﬁzﬂucnon “\,\ ASAQATL ga QB Do €
S ANINTRY g NS ASAM (el te) s S W GRN N
PENETRACION Lectura | Lectura |P Lectura | Lectura |P Lectura | Lectura |Pi
Tiempo mm plg Dlal |coregida| Lbjplg? | Dial [comegida| Lbiplg? | Dial [comegida| Lb/plg:
0.30 0.600 0.25 2 64 18 10 134 45 12 154 51
1.00 1,300 0.60 8 84 31 14 174 58 18 214 7"
1.30 1,000 0.075 ] 114 38 20 236 78 28 315 105
200 2.600 0,100 12 164 51 24 275 92 48 515 172
3.00 3.800 0.150 18 214 71 30 335 112 48 515 172
4.00 5,000 0.200 2 255 85 36 395 132 56 596 199
5.00 6.000 0250 28 315 105 44 475 158 62 656 219
6.00 7.500 0.300 34 375 125 62 % 185 74 776 269
8.00 10,000 0.400 A INGE
10.00 12,500 | 0.500 /454

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H4SB CELULAR: : R ———
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO 1929303035 WHATSAPP: 948474265



SAQAL

RUC: 20601118191

EJocucMn de Obras, Suporvlllbn, Control de Calldad
Serviclos Electromecénicos, Servicio en General

-

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B

PROYECTO : EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACH| CORISUYO-ISLA; PUNO 2022,
SOLICITA . Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-02 CTIN6%+CH3% FECHA : 06/02/2023
UBICACION : PUNO —SAN ROMAN - JULIACA
€
%gmmﬂl). \\\GLN\
}'\"‘
P GENEROS N
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Ejecuclén de Obm. Supervisién, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Servicios Electromecénicos, Serviclo en General

PROYECTO  :. EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022,

SOLICITA :' ‘Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA i C-02 CTN4%+CH 4% FECHA : 06/02/2023

UBICACION : PUNO—SAN ROMAN = JULIACA

v

o < QAR (&
Pre A “, v ALOR m;qmvo DE suypm (cg\n) af ENIE e

(3

¥ SR O RO 5 -2y
e t\\F <‘" ’(\Ar‘s!l'g ) 1,??? )l S “(‘ "NEM
L VALOR RELATIVO DE SOPORTE J
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por.capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra \ SIN SUMERGIR _ |[SUMERG.'| ~ SIN SUMERGIR  |SUMERG. SIN SUMERGIR  [SUMERG.
Peso molde + suelo himedo gr. 9969 10302 10733
Peso del molde ar. 6427 6427 6427
Peso del suelo humedo gr. 3542 ) 3875 4308
Volimen del molde cC. 2202.9 \ 2202.9 2202.9
Densidad Humeda gr./cc 1,61 1.76 ] 1.95
Humedad % 8.20 12.30 22.10
Densldad seca gr./cc 1.49 1.57 160 &
Tamo N° 1 2 3 )
Taro suelg humedo —Qlem 436.00_ —fe 402.00 431,00 =]
Tarmo suelo seco A==~ 40500== S E————356.00 " F==- 353,00 =
Agqua | T s R < ¢ 49,00 R 78.00. §
Peso dgl Tamo . N i 0}00 Y \ 0.00
Peso del suelo seco e OTY|0). 40 | \ 8.0 e TN 353,00 - [—
Humead | L X X ) 2907 5 o

Promedio‘de la humedad‘ p
NSk 5 ¥

EXPANSION

L m.m. % DA mm. | % Dk m.m.
0 0, 0 0 0 0

0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 0.2032

0.3556 (' 0.281 12 0.3048 | 0.241 0.3048

0,508 \[ 0.241 | =20 0.508 [ 0.241 0.508 *

0.6096 0.201 26 0.6604 | 0. 281 0.6006 ;

A PENETRACION N ASAQA _
& wn NG SAMTT S A NS 99 A S ‘)" WGENTS e
PENETRACION Lecura | Lectura |P Leclura | Lectura |Presl Lectura: | Lectura |F

Tiempo mm plg ‘ Dial | comeglda Lblp)g’ Dial correglda Lblplg Dial * | corregida| Lb/pig?
0.30 0.600 0.25 2 54 | 18 10 134 | . 46 12 154 51
1.00 1.300 0.50 6 94 31 14 174 58 18 214 "
1.30 1,900 0.075 8 114 38 20 235 78 28 315 105
2.00 2.500 . 0.100 12 154 51 24 275 92 42 455 152
3.00 3.800 0.150 18 214 71 30 335 112 48 515 172
4.00 5.000 0.200 22 255 85 36 395 132 56 596 199
5.00 6.000 0.260 28 315 105 44 475 158 62 656 219
6.00 7,600 0.300 34 375 125 52 556 185 74 776 259
8.00 10,000 0.400 A
10.00 12.600 " °[ 0,500 [' ; /@»&“—-

W\
A 5

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265



SAQALL ASAQALL

RUC: 20601118191

{

Elecucion de Obras, Supervisién, Control de Calldad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General
e

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DETALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO- ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA +''Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA  : C-02 CTN4%+CH 4% FECHA : 06/02/2023
UBICACION @ PUNO~—SAN ROMAN - JULIACA
j B T
i ,\-3,;0 YAI.OR “El@n\lﬁﬁi OR'I'E (Cm}) \N(" SN E
‘L\N A WNGE ( ”3’\Hf\ RO "SR
ASPRONEE L QS S LN NGEN T GEN
[SRAFICO DE C.B.R]
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% 150 4 A
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Ejecucion de Obras, Supnrvlllén, Control de Calldad

INGENIERIA & CONSTRUCCION

RUC: 20601118191 - Servicios Electromecénicos, Serviclo en General
PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
UARRETERA MOQUEGACH) CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA . Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA ¢ C-02 CTN5%+CH4% FECHA : 06/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN = JULIACA
0 =
N" | \VALORS REl‘\'l;NG»DE sdrom feer) o
\“‘ \\“‘“'ASTMD {aga) s A0N Te poB BT
‘u AROND 2 gBS u,l x’\ “: l,“i(r'&N"
VALOR RELATIVO DE SOPORTE |
Molde N° 1 2 3
Capa N’ N5 g 5
Golpes por capa N° . 56. . ) 25 12
C on de la { SIN SUMERGIR . [SUMERG. SIN SUMERGIR ' [SUMERG. SIN SUMERGIR  [SUMERG.
Péso molde + suelo humedo gr X 9979! 10322 10755
Peso del molde qr. 6427 6427 6427
Peso del suelo humedo gr. 3552 3895 4328
Voltimen del molde cC. 2202.9 2202.9 2202.9
Densidad Humeda grlcc 1.61 1.77 1.96
Humedad % 8.40 12.50 22.80
Densidad seca gr./cc 1.49 1.57 1.60 A
TamoN°  ° 1
Tarro suelo humedo | . 426,00
Taro suejo seco’. A=er=~ .  30300="
Agia | | BT
Peso dgl Tamo o
Peso del suelo seco w F YD Ry |
Humedad ‘ AR L
Promedio de la humedad™ ' 14!
NS BT T ST e
1 '-'Euuvo EXPANSION - - 1
FECHA HORA 1+ \|TEMPO| (DiAL /[ EXPANSION) | "y (L VEXPANSION [ipjyy || EYCANSION
m.m. %. m.m. % %
0-1-00 11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-1-00 11.00 12 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 8 0,161
2-1-00 11.00 36 14 0.3556 | 0.281 12 0.3048 | 0.241 12 0.241
3-1-00 11.00 60 20 0,508 0.241 20 0.508 0.241 20 0.241
4-1-00 11.00 B4 24 0 6096 ,0.201 26 0.6604 | 0.281 24 0.241
~ p \ S ™ g i &k Y&
ASA nAS SN ~ o RA o WERY ) g
AR CMERO® T EROS U HAl P!NETBACION-\ ; 5.9
PENETRACION Lectura Lecwra F Lectura | Lectura |F Lectura'| Lectura |Presiones
Tiempo mm plg Dial ida| Lbiplg? | Dial [corregida| Lbiplg? | Dial ' [corregida| Lbiplg?
0.30 0.600 0.26 2 54 18 10 134 45 12 154 51
1.00 1,300 0,50 6 94 31 14 174 58 18 214 71
1.30 1.900 0.075 8 114 38 20 235 78 28 315 105
2.00 2.500 0,100 12 154 51 24 275 92 44 475 158
3.00 3.800 0.150 18 214 71 30 335 112 48 515 172
4.00 5.000 0.200 22 255 85 36 395 132 56 506 199
5.00 6.000 0.250 28 315 105 44 475 158 62 656 219
6.00 7.500 0.300 34 375 125 52 556 185 74 776 259
8.00 10.000 0,400 B
10.00 12600 | 0.500 IS VRN

PRINGIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO R ISARE: JASETAIES




ASAGALL 4S04 INGEMIERY:

RUC: 20601118191 - Servicios Electromecénicos, Serviclo en General
PROYECTO .+ EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.
SOLICITA = ‘Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C=02 CTN5%+CH4% FECHA : . 06/02/2023
UBICACION : PUNO—SAN ROMAN - JULIACA
\ n~ W
’:}@wn ﬁ%wﬁﬁi §§l’ QRW(CB]@‘ m( & M‘
3
' iﬁ “ ' Naﬁ‘* EJ‘.“
[GRAFICO DE C.B.R/|
1.62 -
161 !
1.60 1
. is9 1
S 188 ‘ [[PARAMETROS DE C.B.R. |
& 1.57 i ‘
g 158 C.B.RO1" AL 100% = 15.8%
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' 1.54
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1.51
1.5) o = -
149 S S
1l48 — L
f 4 }5 6 3 10
{ '?.a.
— Y
7 T, 7
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PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-B CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO



JALL (ENGENE
Ejecucién de Obras, Supervision, Control de Calidad
Servicios Electromecénicos, Servicio en General

AT A
2/ N\ Hg [

INGENIERIA CONSTRUCCION

RUC: 20601118191

PROYECTO - : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022.

SOLICITA  ': 'Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA " : C-02, CTN 6% + CH 4% FECHA :  07/02/2023
UBICACION ' PUNO — SAN ROMAN - JULIACA
R B e PRt
1 1 VALOR RELATIVO: DE SORORTE (CBR) 1<+
AT 5;!?‘;\1'&}5‘7 S moe T e

i

VALOR RELATIVO DE SOPORTE

Promedio de la humedad

Molde N° 1 2 3

Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicign de |a muestra SIN SUMERGIR . [SUMERG SIN SUMERGIR _ [SUMERG. SIN SUMERGIR  [SUMERG.
Peso molde + suelo himedo gr. . 10065 10325 10733
Peso del molde ar. 6427 6427 8427
Peso del suelo humedo gr. 3638 3898 4306
Volimen del molde cc. 2202.9 2202.9 2202.9
Densidad Humeda gr./cc 1.65 1.77 1.95
Humedad % 8.40 12.80 210
Densidad seca gr./cc 1,52 1.57 1.60 ®
Tamo N° 3 )
Tarro suelp humedo —— 437.00 =
Taro suelo seco = —L
Agua | T
Peso dgl Tarmo N 1
Peso del suelo seco TR X
Humedad § \ |

o INE

¢

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H5B
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

- 0 L S IS, B W Nt 1. b S 20 ¥
HORA nEmPo| DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
m.m. % m.m. % m.m. %
11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11.00 12 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161
11.00 36 14 0.3556 | 0.281 12 0.3048 | 0.241 12 0.3048 | 0.241
11.00 60 20 0,508 | 0.241 20 0.508 0.241 20 0.508 0.241
11.00 84 0.6604 | 0.281 24 0.6098 | 0.241
G 08 ST ENIER T o AL T A e
oy L INGEN { 2as Sl Dl ceNERDS
PENETRACION Lectura |P Lectura | Lectura |P
Tlempo mm plg Dial |comeglda| Lbiplg’ | Dlal [comegida| Lb/plg? | Dial |comegida Lbiplg?
0.30 0.600 0.25 2 54 18 10 134 45 12 154 51
1.00 1,300 0.50 8 94 31 14 174 58 18 214 14!
1.30 1.900 0.075 8 114 38 20 235 78 28 315 105
2.00 2.500 0100 | 12 [ 154 51 2% 276 2 42 455 | 152
3.00 3.800 0.150 18 214 71 30 335 112 48 515 172
4.00 6.000 0.200 22 255 85 36 395 132 56 596 199
5.00 6.000 0.250 | 28 315 | 105 44 415 [ 158 62 656 | 219
6.00 7.600 0.300 34 375 125 52 556 185 74 776 259
8.00 10.000 0.400 P
10.00 12.500 0.500 s L e
S g
hnassamoatn s a
AVBENITS WAENS | /A YR [k
X 0 3
(P raRr e o T L D KY S
iU AN - &
T Ty ST

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265



ASA AL EJecucion de Obras, Supervisién, Control de Calldad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecénicos, Serviclo en General

PROYECTO @ EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y. CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA; PUNO 2022,
SOLICITA + Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA t C=02 CTN 6%+ CH4% FECHA : 07/02/2023
UBICACION 3 PUNO = SAN ROMAN - JULIACA
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (CBR)
(ASTM D - 1883)
\ \
[GRAFICO DE C.B.R.|
1.62
1.61
1,60 e
g 169 » - [[PARAMETROS DE C.BR. |
a b » C.BRO1" AL 100% = 15.6%
1.57 CBR.01"AL95% MDS, = 6.80%
166 A
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1.54 )
‘a 1 , —t ~f-- E
"& ,7: = ~:~.-:~. = 5
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/ 4 15 & o '3-4_;\;10 \ 13 k] 16 8817
, R T
/ ‘ \ B\ &Y
[CBR 0.1"=_5.1% ] ‘[CBR 017=93% | _ [CB.R 0.1"= 15.3%
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PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H$B CELULAR: 9293030 ey
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO 29303035 WHATSAPP: 948474265



ADAGALL ‘
Ejecucién de Obras, Supervisién, Control de Calidad
RUC: 20601118191 Serviclos Electromecénicos, Serviclo en General

PROYECTO  : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

SOLICITA : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C-02 CTN 4%+ CH 5% FECHA : 07/02/2023

UBICACION  :* PUNO = SAN ROMAN - JULIACA

" VALOR RELATIVO DE,SOPbm (CBR) &

5

o (ASTM D-1883) . .
Sy e WIERV? T g RUS AN
VALOR RELATIVO DE SOPORTE |
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes pof capa N° 56 25 12
Condicién de la SIN SUMERGIR - [SUMERG. SIN SUMERGIR __ [SUMERG. SINSUMERGIR ~ [SUMERG.
Peso molde + suelo himedo gr. 9985 ' . 10315 10762
Peso del molde gr. 6427 - 6427 6427
Peso del suelo humedo gr. 3558 3888 4325
Volimen del molde cc. 2202.9 2202.9 2202.9
Densidad Humeda gr.lcc 1.62 ; 1,76 1.96
Humedad % 8.20 12.30 2260
Densidad seca gr/cc 1,50 1.57 160 7
Tarmo N° 1 i
Tarro suelo humedo = 451,00 £ =
Tarmo suelo secd =t 4T7.00=- == =
Agua | \ . i X b
PesodelTamo i, o JU00 B\ | i 000 2 [
Peso del suelo seco oy | Jatzoot [ N 5575 ORI /TN \ | |
Humedad ! ol TR o T 4230 " f e
Promedio de la humedad ] é% ' 437
* ENSAYO EXPANSION i
N 5 XPANSION EXPANSIO
FECHA HORA  |TEMPO| DiaL | EXCANSION. f*p, | EXPARSH DIAL N
m.m. % m,m. % m.m. %
0-1-00 11.00 0 0 0 0 0 -0 0 0 0 0
1-1-00 11.00 12 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161
2-1-00 11,00 36 14 0.3556 /| 0.281 12 0.3048 | 0.241 12 0.3048 | 0.241
3-1-00 11.00 60 20 - | 0508 | 0.241 20 0.508 | .0.241 20 0.508 0.241
4100 11.00 84 24 0.609 | 0.201 26 0.6604 | 0.281 24 0.6096 | 0.241
~.,n0 PENETRACION ., -~/ LEROS S
PENETRACION Lectura | Lectura |P Lectura | Lectura |F Lectura | Lectura |P
Tiempo mm plg Dial |corregida| Lb/plg? Dial |comegida| Lb/pig? Dial |comegida| Lb/plg?
0.30 0.600 0.25 2 54 18 10 134 45 12 154 51
1.00 1.300 0.50 6 94 31 14 174 58 18 214 71
1.30 1.900 0.075 8 114 38 20 235 78 28 315 105
2.00 2.500 0.100 10 134 45 24 275 92 43 465 155
3.00 3.800 0.150 16 194 65 30 335 112 48 515 172
4.00 5,000 0.200 22 255 85 36 395 132 56 596 199
5.00 6.000 0.250 28 315 105 44 475 158 62 656 219
6.00 7.500 0.300 32 355 118 52 | /’) 185 74 776 259
8.00 10.000 0.400 NG,
10.00 12500 " | 0.500 2 V5 “h
st 2\l
C\“W&rs o Sl <)
= Cabt 13 g
B ARy v iy ,’*?\/
ercy A aMOTR R,
34 rapa an ""”r‘/n‘h.ﬂﬁﬁ\
S TE D —
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO



SAQAL

RUC: 20601118191

Ejecucion de Obras, Supervisién, Control de Calldad
Servicios Electromecdnicos, Serviclo en General
e T e e R

PROYECTO  : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACH! CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

C.B.R 0.1'= 9.3% |

SOLICITA . : Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA ' C=-02, CTN 4% + CH 5% FECHA :  07/02/2023
UBICACION : PUNO ~SAN ROMAN - JULIACA
T VTR s O N T L ’ A2 i
B VALO v 5 AN G taeE
L NGEN VL m?.-ﬁjﬂ;vggiﬁgmgﬁgﬁ v ;?é,c, @B
INSAGALE s AT s‘g'».,‘m, e R
|GRAFICO DE C.B.R:|
1.62 - -
161
1.60 4
~ 159 ]
g = 5 [T PARAMETROS DE C.B.R. |
1.57 /'
3 A C.BRO1" AL 100% = 16.2%
» 1.5 4 CBR.01"AL95% MDS. = 6.60%
3 155 Va
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SA AL Ejecucién de Obras, 8uporv||l6n, Control de Calldad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecénicos, Servicio en General

PROYECTO - ; EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022,

SOLICITA ' Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

CALICATA  : C-02 CTN 5%+ CH5% FECHA : . 07/02/2023

UBICACION i PUNO =SAN ROMAN - JULIACA
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L VALOR RELATIVO DE SOPORTE J

Molde N° . 1 2 3

Capa N° L AN 0h 5 5
Golpes par capa N’ RU-55 O .25 12
Condicion de la SIN SUMERGIR,  [SUMERG. SIN SUMERGIR  [SUMERG. SIN SUMERGIR ~ |SUMERG
Peso molde + sueld hi qr. 10079 10366 ' ' | 10732
Peso del molde gr. 6427 6427 A 6427
Peso del suelo humedo gr. 3652 3939 4305
Voldmen del molde cc. 2202.9 2202.9 2202.9
Densidad Humeda gr.lcc 1,66 | 1.79 1.95
Humedad % | 8.20 13.10 22.40
Densidad seca gr/cc 1.53 1.58 1598

Y

Taro N° 1 2 [T )
Tarro suelo humedo T 450.00.- L 426,00
Tarmo suelo seco e -00- - 348.00 =—
Agua | 78.00 L
Peso del Tamo 0.00 |
Pesadel suelo seco 348.00. L

FECHA HORA = | |TEMPO| ' DIAL EXPARSION DAL [LEPANSION ULt gl L EXRANSION
m.m. % m.m. % %
0100 11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7100 11,00 72 8 | 02032 ] 0161 | 8 | 0.2002] 0161 | .8 0.161
2100 11.00 % T4 ] 03558 | 0281 | 12 | 03048 | 0241 | 12 0.241
3100 11.00 B0 | 20 | 0508 [ 0241 | 20 | 0508 | 0241 | 20 0.241
4100 11,00 34 | 24 | 06096 | 0201 | 26 | 0.6604 | 0.281 | 24 0.241
) QA f R} NIESM T - qIERW ™ SRR AL N i
[ ASAMLEROS 1 ca0 LA PEﬂETnAcIoN 1 ASARTT e :
{1 INGENTT (WNGEN ASAQMY e ans 50 e SR G ENET W
PENETRACION Lecura Lectura Presi Leclura | Lectura, |F Lectura | Lectura |F
Tiempo mm plg Dial |comegida| Lbipig? | Dial |comegida| Lbiplg? | Dial |comegida| Lbiplg?
0.30 0,600 025 | 2 54 18 10 4 | 45 2| 154 | 51
1.00 1.300 050 | 6 94 31 14 174. | 58 18 | 214 | 7
1.30 1,800 0075 | 8 114 | 38 20 | 25 | 78 28. | 315 | 105
2,00 2.500 0.100.] 10 194 | 45 4 | 215 | 92 39 | 45 | 42
3.00 3.800 0150 | 16 | 194 | 65 0 | 335 | 112 | 48 | 515 | 172
400 5,000 0200 | 22 | 255 | 85 % | 395 | 132 | 5 | 5% | 199
5.00 6,000 0250 | 28 | 315 | 105 | 44 | 475 | 158 | 62 | 6% | 219
6.00 7.500 0300 [ 32 355 | 118 &‘;@( 185 74 776 | 259
8.00 10000 | 0400 VASHANATN
10.00 12500 - | 0.500 ¥ £ BV
uETDS YuiTER) 2 715
N ~
Viflsarenqsnss :‘:&g ..... » {}Egzﬂ\&‘y
INGENIERO CIVIL =
7P N® 23131
PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H$B CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
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SAQALL ASAQALLINGENIER
Ejecucion de Obras, Suporvlllén, Control de Calidad

RUC: 20601118191 Servicios Electromecanicos, Serviclo en General
PROYECTO - : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE/NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.
SOLICITA : 'Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA 1 C=02 CTN 5% + CH 5% FECHA : 07/02/2023
UBICACION i PUNO ~SAN'ROMAN - JULIACA
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RUC: 20601118191 -

Ejecucion de Obras, Suporvlllén, Control de Calldad
Serviclos Electromecanicos, Serviclo en General

TR

TN

PROYECTO : EMPLEO DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022.

. Bach. RONAL BENAVENTE ZELA, Bach. ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA

SOLICITA
CALICATA : C-02 CTN 6% +CH5% FECHA : 08/02/2023
UBICACION @ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
P ,mon R;LATIVD’DE sopom (can) :
e (ASTM D-1883) A

Lt

APt
_\Ss

o = A

;AL"

VALOR RELATIVO DE SOPORTE

Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 12
Condicion de la SIN SUMERGIR  [SUMERG. SIN SUMERGIR  [SUMERG. SINSUMERGIR  [SUMERG.
Peso molde + suelo himedo [ g 9874 10260 10608
Peso del molde gr. 6427 6427 6427
Peso del suelo humedi gr. 3447 3833 4181
Volimen del molde ccC. 2202.9 2202.9 2202.9
Densidad Humeda gr.cc 1,66 1.74 1.9
I dad % 8.20 13.10 22.40
Densidad seca gr.lcc 1.44 1.54 1.55 A
Tamo N° 1 2 3
Taro suelo humedo 424.00 . 42600 -
Tarmo suelo seco £ - 348,00 ==f
Agua o 78,00 "
Peso dél Tamo . 000
Peso del suelo seco | 348.00 -
Humedad \ . 2 2240
Promedio de la humedad’ o 1457 LT
{ 'ENSAYO l”lllﬂﬂﬂ
FECHA HORA | TEMPO) | DIAL |- EXPANSION | gy | EXPANSION |- puay EXPANSION
m.m. % m.m. % m.m. %
0-1-00 11.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-1-00 11.00 12 8 0,2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161 8 0.2032 | 0.161
2-1-00 11.00 36 14 0.3556 | 0.281 12 0.3048 | 0.241 12 0.3048 | 0.241
3-1-00 11.00 60 20 0.508 0.241 20 0.508 0.241 20 0.508 0.241
4-1-00 11.00 84 24 0,6096 | 0.201 26 0.6604 | 0,281 24 0.6096 | 0.241
2 PENETRACION ., 57 o ;
PENETRACION Lectura | Lectura |P Lectura | Lectura |F Lectura | Lectura |P
Tiempo mm plg Dial |comegida| Lbiplg? | Dlal |comegida| Lbiplg? | Dial |corregida Lbiplg
0.30 0.600 0.25 0 34 11 10 134 45 12 154 51
1.00 1.300 0.50 0 34 11 14 174 58 18 214 Iz
1,30 1,900 0.075 2 54 18 20 235 78 28 315 105
2.00 2.500 0,100 4 74 25 24 275 92 37 405 135
3.00 3.800 0150 | 10 134 45 30 35 | 112 48 515 172
4.00 5.000 0.200 18 214 7 36 395 132 56 59 199
5.00 6.000 0.250 24 276 92 44 475 158 62 656 219
6.00 7.500 0.300 28 315 105 52 ) —BS6_ _/’] 185 74 776 259
8.00 10.000 0.400 SN
10.00 12.500 0,500 V=AW A D

\/

PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B
JULIACA - SAN ROMAN -
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INGENIERIA &

CONSTRUCCION

Ejecucién de Obras, Suporvlllén, Control de Calldad

RUC: 20601118191 Serviclos Electromecanicos, Servicio en General
| = ST
PROVECTO ; EMPLEQ DE CENIZA DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,

CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-|SLA, PUNO 2022.

SOLICITA : Bach, RONAL BENAVENTE ZELA, Bach, ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
CALICATA : C-02 CTN6% + CH 5% FECHA : 08/02/2023
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (CBR)
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PRINCIPAL: JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265



Anexo 8. Certificado de calibracion de los equipos

N° LMI-007-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACIGN

Fecha de emisién 2022/02/22

Soficitante ASAQALL INGENEROS SRL.LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, PAVIVENTOS
YMATERIALES

Direccién JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B

URBANIZACION PUEBLO DE DIOS PUNO -
SAN ROMAN - JULIACA

Cste  certiflcado  de  calibracion
d lat d api
naclonales o Internacionales, que
reallzan ks unidodes de medida de
acuerdo con o Sistemd Internacional
de Unidades [51)

Los resultados son wélidos en o
momento oo b calibracién. A
solicitante ke corresponde disponer
en s momento recalibrar  sus
Instrumentos @ intervalos regulares,

los cudles deben ser establecidos

Instrumento de medicion  HORNO DE LABORATORIO sobre o bose de ks caracteristicas
: propios  del  Istrumento, sus
Identificacion NO INDICA condiclones de 50, el
M mantenimiento redlizado ¥
arca ARSOU conservacion del lnstrumento de
. mediién 0 de  acuerdo 3
Modelo HR702 reglamentacianes vigentes.
- ARSOU GROUP SAC. m s
erie 20190801 responsabliza de fos perjulcios que
pueda ocasionar d wo inadecuddo
: de oste Instrumento después do sy
Camara 200L callbracién, nl de wna Incorrecta
P Interpretacién de los resultados de b
entilacion NATURAL colibrocén  declarados en  este
Pirometro DIGTAL tas
Cste  cortificade no  podrd  ser
Modelo
AUTONICS reproducido o dfundido
Procedencia PERU B
autorizacion previa por escrito de
Ubicacién LABORATORIO DE MEDIOS ISOTERMICOS AR SRR AL
Lugar de calibracién JR. JOSE MARIA EGUREN H-58 URBANIZACION
PUEBLO DE DIOS

PUNQ - SAN ROMAN - JULIACA

Fecha de calibracién 2022/02/22

Método/Procedimiento de calibracién

-SNM — PC-018 2da Ed, 2009 ~ Procedimiento para [a calibracién de medios
Isotermos con aire como medio termostatico. INACAL,

- ASTM D 2216, MTC E 108~ Mérodo de ensayo para determinar el contenido
de humedad del suelo.

ARSOU § /,Ol!j/,s-*:
ARSOU GROUP S.AC,

AsoC. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Teif: +51 301-1680 / Cel: +51928 196 793 / Cel: +51925 151437
ventas@arsougroup.com //
VWWW.ErS OURToup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Sy

N° LMI-007-2022 Phgia 202 5

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utllizado Certificado g Calibracion
CADENT SAC. Termémetro con 12 sondas TIPO K 0015-LT-2021

Condiciones ambientales durante b calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 201 oC Final: 205 oC

Humedad Relativa Inicial: 70 %hr Final: 71%hr

Resultados

e e et s
TEMPERATURA

Tiempo | Pirémetro INDICACIONES CORREGIDAS DE CADA TERMOCUPLA® C Toen
(hh:mm) < 1 2 3 a 5 6 7 8 6 | ® |TPomic| Tminsg
000G 110 1223 | 1092 | 1111 | 1m0 098] 1237 2063 | 1125] 21242 | 1203 1120 78
00:02 110 1083 | 1089 | 104 | 2209 1080 1203 | 21:33 | 1123 1143 | 285| 1:06 61
0004 110 114,5 | 1105 | 107,0| 1242 | 1067 | 1137 | m1,7| 1208 1124 | 2092 | 1112 78
0006 110 112,5 | 106,5 | 1120 1087 | 1084 | 1202 | 111,0| 213,0| 2061 | 1095| 1098 66
00:08 10 1119|1082 | 1138 3070 1083 | 1087 | 2063 | 1068] 1092 | 1074| 1087 75
0010 110 1102 | 1133 | 1289 | 1127|1060 | 1105] 11031 | 2143 | 1:23 | 2088 | 1213 89
0012 10 1079 | 1205 | 1126 | 1124 | 1068 | 1222 | 1146 | 1134 | 1084 | 1089 | 1107 78
0a14 110 | 12001103 | 2079 1069 | 1218 | 1129 | 064 | 1247 | 1223 | 2128| 1104 83
0016 10 | 1150 1122 | 1123 | 1092 | 1069 | 1138 | 105 | 1086 | 1121 | 1223 1.3 81
0018 110 | 1099|1128 | 1057 | 1062 | 1088 | 1131 | 1109 | 1129 | 1088 | 2096| 103 69
0020 10 | 1090 1102 | 2060 1142 | 2061 | 1110 | 10,0 1131 | 1242 | 2232 ] 1107 [:23
R uo 11110 n38) 1069 | 1248 | 1242 | 1229 2067 | 1068 | :080| 1109 B1
0024 110 1250 | 108, | 1346 | 1209 | 1128 | 109,8 | 1129 | 1227 | 1124 | 1089 | in18 66
026 110 112011239 | 1126 | 2091 | 2130 | 2079 | 1106 | 1065 | 1139 | 1123 1112 72
00:28 120 | 1143|122 | 1097 | 1114 | 2085 | 1200 | 21:3.0 | 2105 | 1082 | 134 | 109 62
00:30 120 | 1089 | 191 [ 1135 | 120 | 139 | 1204 [ 1830 | 1242 | 128 | 1237 | 120 53
00:32 10 | 2082 | 1205 | 2:1,3 | 1328 | 30756 | 1221 | 1208 | 1065 | 1062 | 1114 | 1097 65
00:34 110 110,5 | 1147 | 1142 | 1245 | 1129 | 1121 | 1232 | 1129 | 1203 | 1995 | 1125 51
0026 10 1116 | 1068 | 2096 | 1121 | 114 | 1132 | 2074 | 2242 | 2075 [ 2072 | 1203 26
0038 110 1118 | 1122 | 1203 | 2094 | 1202 | 1083 | 1075 | 1080 | 1095 | 1095 | 1097 17
0040 110 1110 | 2050 | 1135 | 08,7 | 1080 | 1235 | 1125 | 1074 | 1136 [ 1122 | 1108 62
0042 110 | 2065 | 1080 | 1240 | 2074 | 102,7 | 1127 | 134 | 1122 | w10 10| nor 75
00:44 110 |12087 | 1135 | 113,3 | 2086 | 1073 | 1240 | 2060 | 06,4 | 2077 | 1131 | 1097 80
0046 110 | 1062 | 1022 | 1220 | 3064 | 1203 | 2080 | 2062 | 1083 | w063 | 1216 1082 59
0048 110 11,5 | 1136 | 1136 | 2071 | 2068 | 2088 | 1131 | 1111 | 1129 [ 1093 | 1106 68
0050 110 | 1345 | 1139 | 1210 | 1097 | 1243 | 2088 | 1064 | 1248 | 114 | 1209 | 12116 B4
~. PROM. 110 | 2309 | 2107 | 1315 | 2099 | 2098 | 2112 | 1203 | 1205 | 1107 | 1203 | 1106
T.MAX, 110 | 1150|1147 | 1349 | 124,6 | 1248 | 1242 | 1245 | 1248 | 1241 | 2234
T.MIN, 110 1063 | 1065 | 1060 | 106,2 | 2050 | 1079 | 1060 | 1064 | 1061 | 2071

Nomenclatura:

T P Promedio do indicaci das & los parcs para un ingtanic de tempo.

Tma Difizrencia cotre mixima y minima temperafura para i pstante de tiempo.
T. P Promedo de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante of tlempo total,
T. vLa Méxfma & bs Indicaciones para cada pla durante d tiempo lotal,
T.M La Minima do ks indicad para cada vpla durante o ticmpo total

ARSOU GROUP S.A.C.
Ascc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(

T
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51928196 793 / Cel: +51925151437 '“%?:;;;;7 Catnice

ventas@arsougroup.com
WWW.arsOugroup.com



) CERTIRCADO DE CALIBRACION

N LMI-007-2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla
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ARSOU
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz Clote 01, San Martin ce Porres, Lima, Perd Mo n
Telf: +51301-1680 / Cel: +51928 196 793 / Cek +51 925151437 g-
ventas@arsougroup.com

WWW Brsougroup.com

uis Aravalo Carniea
ETROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMVI-007-2022 Pégina dce 5

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
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ARSOU GROUP S.ALC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perii
Telf: +51301-2680 / Cel: +52928196 793 / Cel: +51925151437
ventas@arsougroup.com

WWAV.Br SOUgroup.com




\ ) CERTIFICADO DE CALIERACION
N° LMI-007-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

[ PANEL FRONTAL OEL EQUPO__|

1, Antes de la callbraclén no se realizd ningln tho de ajuste.
2 la incertidumbre de la medicién ha sido calculaca para un nivel de confianza de aproximadamente del 55 % con
un factor de cobertura k=2,

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumenta.

4. Con fines de identificacign s colocd una etiqueta autoadhesiva con b Indicacion 'CALBRAD _

7

ARSOU GROUP S.A.C. ARSOUY
Ascc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin e Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928196 793 / Cel: +51925151437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

WS ATivalo Carmizs
ETROLOG]. 4
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-010-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision 2022/02/22

Solicitante ASAQALL INGENIEROS S.R.L. LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS , PAVIMENTOS
Y MATERIALES

Direccién JR. JOSE MARIAEGUREN H-5B

URBANIZACION PUEBLO DE DIOS
PUNO - SAN ROMAN-JULIACA

Instrumento de medicién PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA

Identificacién NO INDICA
Marca Prensa KAIZA CORP
Modelo NO INDICA
Serie 201505
Celda e Carga TIPOS
Modelo H3-C3-5,0T-6B
Indicador WEIGHING INDICATOR
Modelo NO INDICA
Serie SLAB-E-003
Ubicacién LBORTRIO DE SUELOS
Lugar de calibracién JR. JOSE MARIA EGUREN H - 5B URBANIZACION PUELO

DEDIOS PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

Fecha de calibracién 2022/02/22

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma IS0 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prenga. En cada serie se
registraron I3s lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51928 196 793 / Cel: +51925151437
ventas@arsQupgroup.com

WWW .arSOupgroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabildad a
patrones nacionales [+]
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (1)

Los resultados son vélidos en e
momento de h calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar Sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre kb base de las caracteristicas
propias  del instrumento, sus
condiciones de s, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSQU GROUP SAC m s
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de Su
calibracién, n de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
b calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd Ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

S.AC
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

m\\_’/,ﬁ’ N° LFP-010-2022 Pgina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga 100 t INF-LE N° 175-21
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 16,0 ¢ Final: 15,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 56 %hr Final: 51 %hr
Resultados
TABLA N° 01
CALIBRACION DE CELDA DE CARGA
SISTEMA
PROMEDIQ ERROR | RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg) g
"A" SERIE (1) | SERIE (2) | ERROR | ERROR (2) gt Ep Rp
Kg Kg Kg % % Kg % %
500 484,8 486,1 -3,04 -2,78 485,5 -2,91 0,19
1000 984,7 984,1 -1,53 -1,59 984,4 -1,56 0,04
1500 14885 | 1487,1 | -0,77 -0,86 14878 | -0,81 0,07
2000 19925 | 1993,1 | -0,38 -0,35 19928 | -0,36 0,02
2500 2495,5 | 249,1 | -0,18 -0,16 24958 | -0,17 0,02
3000 2997,7 | 29988 | -0,08 -0,04 29983 | -0,06 0,03
3500 3500,1 | 3500,2 0 0,01 3500,2 0,00 0,00
4000 4002,5 | 4002,4 0,06 0,06 4002,5 0,06 0,00
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segtn el Método C de la norma 1SO 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3. - La norma exige que Ep y Rp no excedanel +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C. ARSORS OUP S.A.C
Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert 8

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ln%u;s f&l’%‘f fmlw
ventas@arsoupgroup.com

Www.arsoupgroup.com



\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
>/ N° LFP-010-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01

4500,0

4002,5
4000,0
3500,0
3000,0

2500,0

2000,0

PROMEDIO CORREGIDO

1500,0

y=1,0055x - 19,046

1000,0 RP=1

500,0

0,0
0 500 1,000 1,500 2000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500
INDICADOR DIGITAL

Ecuacién de ajuste:
Donde: y =1,0055x - 19,046
Coeficiente Correlacién  R® =1

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg
Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Laincertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Pégina3de3

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-073-2022

®

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pégina 1de 2

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
ldentificacién
Marca

Modelo

Serie

Rango

Sensibilidad

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/02/22

ASAQALL INGENEROS SRL. LABORATORO DE
MECANICADE SUELOS, PAVIVENTOS Y
MATERALES

JR. JOSE MARIAEGUREN H- 5B URBANIZACION

PUEBLO DE DIOS
PUNO - SAN ROMAN ~JULIACA

DfAL INDICADOR
SLAB-E-005
INSIZE

NO INDICA

1531

lin

0.001 in

ESTADOS UNIDOS

LABORATORIO DE LONGITUD Y ANGULO

AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LA CAPILLA
(A2 CDRAS ANTES DE CEMENT. LA CAPILLA) PUNO ~
SAN ROMAN -JULIACA

2022/02/22

Método/Procedimiento de calibracién

Se determiné d error de indicacién de los Diales por comparacién con nuestro
Patrdn Digital. Se aplicaron tres series de medicion a dial mediante el mismo
mecanismo de desplazamiento. En cada serie se registraron las lecturas

correspondientes.

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Ls Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cet +51928196 793 / Cet #51925151437

ventas@arsougroup.com
WwWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta [@a trazabilidad a
patrones nacionales [
internacionales, que realizan [as
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades {SI)

Los resultados son vélidos en d
Momento de la calbracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las Caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiCiones de uso, el
manteénimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicibn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no s
responsabiliza de I perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una inCorrecta
interpretacién de los resultados de
b calibracién declarados en este
documento.

Este certificado mo podrd ser
reproducido 0 difundido
parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.AC.
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologla

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-073-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibr acién
Patrones de referencia de INACAL BLOQUES PATRONES LLA-249-2020
Condiciones ambientales durante k calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 & Final: 17,5 °C
Humedad Relativa Inicial: 43 %hr Final: 41 %hr
Resultados
ALCANCE DL ERROR DE INDICACION
PATRON PATRON INDICACION ERROR
{mm) (in} (in} (in)
1,01 0,0398 0,08 0,0402
2,00 0,0787 0,0785 -0,0002
4,00 0,1575 0,1572 -0,0003
5,00 0,1969 0,1971 0,0002
7,00 0,2756 0,2785 0,0029
10,00 0,3937 0,3925 -0,0012
15,00 0,5906 0,591 0,0004
17,00 0,6693 0,6689 -0,0004
24,00 0,9449 0,9435 -0,0014
25,00 0,9843 0,9839 -0,0004
Error de indicacién (in) 0,0128
Incertidumbre del error de Indicacién (in) 0.0008"
ERROR DE REPETIBILIDAD
PATRON PATRON INDICACION ERROR
(mm) (in) (in) (in)
0,04 0,0002
0,04 0,0002
1,01 0,0398 0,04 0,0002
0,04 0,0002
0,04 0,0002
Error de indicacion 0.0001"
Incertidumbre del error de Indicacién 0.0001"

Observaciones

1. Antes de la cdibracion no se redizé ningdn tipo de ajuste.

2 laincertidumbre de la medicién ha sido calculada paa un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con k indicacién "CALIBRADO™

ARSQU GROUP S.AC.

Asoc Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 02, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tef: +51301-1680 / Cel: +51928196 793 / Cek: +51 925151437

ventas@arsougroyp.com
WWW.Ars 0ugroup.com

ETROLOGIA

IS AtYal0 Canleg.
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' s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO DA-Peni
2B DOECATEC: “Srmpameuasme (((C  pamw
“ c INACAL-DA CON REGISTRO
PERU

Acreditado
N°LC. 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pégina 1 de 2
N° de certificado . 0576-MPES-C-2021 La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
N° de orden de trabajo . 0195 medicion que resuta de multipiicar la
incertidumbre estandar combinada por el
1. SOLICITANTE : S:AM%%%JI’::(;EB‘:EESR‘?;géR{('-bkCﬁnoE':‘{\rLosR'° factor de cobertura k=2.. Este valor ha sido
calculado para un nvel de confianza
Direccit aproximado del 95 % determinada segin b
T PONG S SAK ROMAR - SOL IACA " ua pera I Expresion de la incertiumbre
en la medicion".
2, INSTRUMENTO DE : JUEGO DE PESAS
MEDICION Los resultados sdlo esten relacionados con
los items calibrados y son validos en el
Marca : NO INDICA momento y en las condciones de la
A RS . 1gaikg c.alibracién. Al sdicitante Ie cérrwponde
disponer en su momento fa ejecucién de una
Clase de exactitud : M1 recalibracion, la cua estd en funcién del uso,
conservacion y  mantenimiento  del
Color : PLATEADO instrumento  de  medicion o  a
S : NO INDICA e
Namero de serie . NO INDICA PESATEC PERU S.A.C. no se responsabiiza
de los perjuicios que pueda ocasionar e uso
Cadigo de identificacion ~ : AG-001 * inadecuado de este instrumento, ni de una
i 4 incorrecta interpretacién de los resultados de
o t 13 ynidades la calibracidn aqui declarados. Los resultados
Fecha de calibracion : 2021-06-27 al 2021-05-29 de ‘sst6: certficadd) de catiracioly po detierser
utifizado como una certificacion de
3. LUGAR DE CALIBRACION conformidad con normas de producto o como
Laboratorio de Metrologia d& PESATEC PERU S.A.C. certificado del sistema de calided de la
Cal. Condevilia Nro. 1269 Urb. Bl Olivar - Callao entidad que lo produce.

4, METODO DE CALIBRACION
Método de comparacién directa por doble sustitucién ~ Procedimiento para la calibracion de pesas de precision
(PC-016 de SNM-INDECOP!, 2da Ed. Abril 2015).

5. CONDICIONES AMBIENT ALES

Inicial Final
Temperatura 20,1°C 20.5°C
Humedad relativa 513 %hr | 48,7 %hr
Presion atmosférica | 1008 mbar | 1007 mbar
Fecha de emision Autorizado por
SANDRA
ESPERANZA
A JURUPE
MELGAREJO
: 2021.06.01 17:24:
57-0500"
2021-06-01

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Tecnico

RT08-F19 Rev.07 Elaborado JCFA  RevisadoJMSE - __ Aprobado NGJC

Av. Condevilia 1269 Urb. El Olivar - Callao | Telel. 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular: 994080329 - 975525151
Email. venlas@pesalec.com | Websile. wwwpesaleccom
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU S.AC




4 PESNTEC:

N°LC - 020

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORCANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA CoN REGISTRO

INACAL

Re gistro N°LC - 020

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de caibracion documenta ke trazabiidad alos patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con d Sistema Internaciond de Unidades (SI).

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0576-MPES-C-202 1

Pégina 2 de 2

Trazabilidad

Patron utilizado

Cédigo de patrén

Certificado de calibracion

Patrones de referencia de

METROL SA.C.

Pesas

(Clases de exactitud F1)

MP-12

M-0892-2020

Balanza utilizada

Cédigo de patrén

Informe de cg[actsrizacic‘n

2209

BZ-04

004-ICP-2021

1100 g

BZ-03

002-ICP-2021

7. OBSERVACIONES

- Se colcd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".

- Los errores maximos pemmitidos (e.m.p.) para este juego de pesa corresponden a los e.m.p. paa pesas de clase de exactitud M1,
segin la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2007.

= Manipular la pesa con cuidado y manteneria limpia para evitar la alteracion de su masa.
(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida en la caja que contiene ala pesa.

8 RESULTADOS DE MEDICION

Valor
nominal Identificacion Masa convencional | Incertidumbre Matarial Forma e.;‘n;p.
t(mg) |

1g - 1g+0.18mg 0.09 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 10
2g - 2g+0.32mg 008 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 12
2g . 29+041mg 0,08 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 12
5g - 5g+061 mg 0.09 mg ACERO INOXDABLE | CILINDRICA CON BOTON 16
109 - 10g+0.79mg 010 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 20
20¢ - 20 g+0.48 mg 0.1 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 25
20g . 20 g+0.43 mg 0.1 mg ACERO INOXIDABLE | CILINORICA CON BOTON 28
509 - 50 g+0.25 mg 017 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 30
100 g - 100 g+2.86 ng 0.21 mg ACERO INOXDABLE | CILINDRICA CON BOTON 5
2009 - 2009+1.5mg 04 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 10
200 g . 200g+2,4 mg 04 mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 10
500 g - 500g+8mg 2mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 25
1kg - 1kg+1img 2mg ACERO INOXIDABLE | CILINDRICA CON BOTON 50

RTOB-19 Rev.07

Fin del certificado de calibracion

Elaborado JCFA

Revisado JMSE

Aprcbado NGIC

Av. Condevilla 1269 Urb. El Olivar- Callag | Telef. 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444308 | Celular. 994080329 - 975525151
Email: ventas@pesaleccom | Website: www pesatec.com
PROMIBIDA LA REFPRODUCCION PARCIAL O YOTAL DF ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION OE PESAYEC PERU SA.C
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CERTFFICADO DE CALIBRACIGN

N’ LMA-036-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision

Solicitante

Directidn

Instrumento de medicién
Identificacién
Intervalo de indicacién

Divisién de escala
Resolucién

Divisién de verificacién

(e)

Tipo de indicacion
Marca/ Fabricante
Modelo

N° de serie
Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

202/02/22

ASAQALL INGENIEROS S.R.L.LABORATORIODE
MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
MATERIALES

JR. JOSE MARIA EGUREN H-5B URBANIZACION

PUEBLO DE DIOS PUNO
SAN ROMAN - JULIACA
BALANZA

SLAB-E-009

30000 g

1g

lg

Digital

OHAUS

R31PE30

8337240267

ESTADOS UNIDOS
LABORATORIO DE SUELOS

JR. JOSE MARIA EGUREN H - 5B URBANIZACION
PUEBLO DE DIOS PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

2022/02/22

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento ho
Automdtico Clase Il y HII" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009
y la Norma Metrolégica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automdtico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. v, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, S Martin de Porres, Limg, Perd
Tek: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51925 151437

ventas@arsougroup.com
Www.ars0ugroup com

Este certificado de  calibracion
do ta d a
patrones nacionales o
internacionales, que redizan las
unidades de medida de acuerdo con
d Sistema Internacional de Unidades

()

Los resultados son vélidos en e
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en sy momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
bs cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias  del instrumento, sus
condiciones de uso, o
manten#miento realizado y
conservacién del instrumento de
medcién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no =
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, nl de una incorecta
interpretacién & fos resultados de
la calibracién deciarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido 0 difundido
parCiamente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP SA.C.

Péagina 1de 3
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologfa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-036-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracign

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de Img a lkg

0575-MPE5-C-2021

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas delga lkg

0576-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patron 0689-LM-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 16,5 °C Final: 16,5
Humedad Relativa Inicial: 51 %hr Final: 51 %hr

Resultados

—
ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD

Medicién | Carga L1= 15000 g Carga L1= 30000 g

N° | (g) AL (g) E (g) I {g) AL (g) E (g)
1 14997) | 0,000 0,001 | 30000 | 0007 -0,004
2 14997,0 0,002 -0,004 30000 0,003 -0,006
3 15000,0 0,007 0,005 30000 0,004 -0,004
4 14998,0 0,001 0,001 30000 | 0,001 -0,009
5 14997,0 0,004 -0,007 30000 | 0,001 -0,004
6 14997,0 0,001 -0,005 30000 0,002 -0,003
7 14997,0 0,003 -0,003 30000 0,003 -0,009
8 14998,0 0,009 -0,001 30001 0,003 -0,001
9 15000,0 0,007 -0,002 30001 0,004 -0,001
10 149970 0,005 -0,003 30000 0,003 -0,001

Carga Diferencia Méxima Encontrada Error Méaximo Permitido
(&) (8) ()

14997 0 1

30000 0 5

ARSQU GROUP S.AC.

Asoc. Vv Las Aores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tdf: 451301-1680 / Cek +51928196 793 /Cel: 451925 151437

Pdgina 2 de 3

ARSOU G, /P S.A.C

ventas@arsougroup.com
WWW.X5 Qugroup.com

Ing. Hugdeiis Arevalo Caraies.
CYROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-036-2022

Pégina 3de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
—
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de £y Determinacion de £,
dela  |Carga Minw
1{k AL E0 Carga L | AL E Ec
Carga @ tkg) (g} &) gLl | ke (8 ] (g)
1 1 0,004 -0,001 500 0,006 -0,001 0,001
2 1 0,006 -0,004 500 0,005 0,004 0,002
3 1 1 0,005 0,001 500 500 0,003 0,001 0,001
4 1 {0,007 0,003 500 0,001 0,002 -0,001
5 1 | 0,009 | -0006 500 0,002 -0,002 -0,002
s
SA PEGAE -
Carga L Crecientes Decrecientes EMP.’
(g) 1 (g) AL (g} E (g) E.( I (g) AL (g) E (g) E.(g) (g)
1 1 0,010 0,001 0,001 -0,002 0,040 -0,018 01
5 5 0,030 0,003 -0,002 5 0,008 -0,005 -0,002 0,1
10 10 0,020 -0,002 0,003 10 0,006 -0,001 0,003 01
50 50 0,002 -0,001 0,001 50 0,002 -0,005 0,001 01
100 100 0,090 0,004 0,004 100 0,004 0,006 0,008 01
500 500 0,010 0,011 -0,002 500 0,006 0,007 0,009 01
1000 1000 0,080 -0,005 0,008 1000 0,001 0,009 0,001 01
5000 4995 0,018 0,008 0,007 43998 0,007 0,001 -0,005 01
10000 9998 0,010 0,014 0,001 9938 0,017 -0,005 -0,001 01
15000 14998 0,060 0,004 0,011 14998 0,008 -0,001 0,012 08
30000 30000,0 0,070 0,008 0,008 30000,0 0,005 0,004 -0,002 08
Incertidumbre de la medicién: ig
Leyenda
I Indicacién de [a balanza AL: Carga Incrementada E Error encontrado
Eg: Error en cero E: Error corregido ENMP: Error méximo permitido
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
Ioodundmepondids  Upe2 y  0.0156g 5+ 0000000001083 K
demadiaidn
Lectura Comogda R =R «  18%041113 R
Observaciones R Indcacion de leciura de balanza (g]
1. Antes de [a calibracién no se reaiz6 ningln tipo de ajuste.
2 Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automético de clase de
exactitud Il segin la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009
3. la incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2.
4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con, fines de identificacion s colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién ‘TARA oo
ARSOUQ) S.A.C

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc Vv, L Rores de S Diego Mz C Lote 0%, San Martn de Porres, Lima, Peri

Tdf: +51 301-1680 / Cet +51 928 196 793 / Cek +51925151437
ventas@ariougroup.com
www arsougroup.com

Ing. Hyd Luis Arevalo Carnica

/METROLOGIA
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( CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\_/ N° LMA-038-2022 Pégina 1 ce 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad 2
Fecha de emisién 2022/02/22 patrones nacionales o
internacionales, que reafizan las
Solicitante ASAQALL INGENIEROS S.R.L. LABORATORIO DE unidades de medida de acuerdo con
MECANICA DE SUELOS , PAVIMENTOS Y el Sistema Internacional de
MATERIALES Unidades (1)
Los resultados son vélidos en o
Direccién JR.JOSE MARIA EGUREN H-5B momento de h calibracién. Al
URBANIZACIONPUEBLO DE DIOS solicitante le corresponde disponer
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
Instrumento de medicion BALANZA los cuales deben ser establecidos
sobre fa base de las caracteristicas
Identificacién SLAD-E-011 propias del instrumento,  sus
condiciones & uso, el
Intervalo de indicacion 600 g mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
Divisién de escda 0.01¢g medicion o de acverdo a
Resolucion reglamentaciones vigentes.
Division de verificadon 0,01 g ARSOU  GROUP  SAC. no se
e responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Tipo de indicacion Digital de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
Marca/ Fabricante OHAUS interpretacién de los resultados de
b calibracién declarados en este
Modelo SEBO2F documento.
N° de serie B528438335 Este certificado no podré ser
reproducido o difundido
Procedencia ESTADOS UNIDOS parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
Ubicacién LABORATORIO DE MASA ARSOU GROUP SA.C.
Lugar de calibracién JR. JOSE MARIA EGUREN H-58 URBANIZACION
PUEBLODE DIOS
PUNO - SANROMAN - JULIACA
Fecha de calibracién 2022/02/22
Método/Procedimiento de calibracién
"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automdtico Clase Il y llII" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
2009 y la Norma Metrolégica Peruana "Instrumentos de Pesaje de

Funcionamiento No Automdtico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Lag Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cek +51 928196 793 / Cel: 451 925151437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-038-2022

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracion

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0575-MPES-C-2021

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 5 kg 0575-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg 0688-LM-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg 0689-LM-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 16,6 &C Final: 16,5 &C

Humedad Relativa Inicial: 51 %hr Final: 51 %hr

Resultados

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Medicién Carga L1= 300 g Carga L1= 600 g
N (g} AL (g) E(g) I (g) AL(g) E(g)
1 300,0 0,001 0001 | 5999 : 0,005 ~0,002
2 300,0 0,002 -0,004 599,95 0,004 -0,004
3 300,0 0,004 -0,005 599,96 0,006 -0,004
4 300,0 0,003 -0,007 599,96 0,003 -0,009
5 300,0 0,003 -0,009 599,94 0,005 -0,012
6 300,0 0,004 -0,001 599,95 0,007 -0,014
7 300,0 0,004 -0,004 599,95 0,003 -0,01
8 300,0 0,007 -0,008 599,95 0,005 -0,009
9 300,0 0,006 -0,004 599,95 0,004 -0,007
10 2999 0,005 -0,003 5_99,94 0,004 -0,008
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
] (&) (&)
300 0 0,05
599,94 0 03

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Wiv. Las Flores de San Diego M C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd,
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Anexo 9. boleta de ensayos de laboratorio

INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
RUC: 20600219431
AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LA CAPILLA A 2 CUADRAS ANTES EB01-8
DECEMENT. LA CAPILLA
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision : 28/02/2023
Sefor(es) : ROMULO MAMANI HUARILLOCLLA
DNI : 45537329
Tipo de Moneda : SOLES
PROYECTO DE TESIS: EMPLEO DE
CENIZA DE TALLO DE NABO Y
T . CASCARA DE HABAS PARA
" ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI
CORISUYO-ISLA, PUNO 2022
Cantidad 32';:: Descripcion Valor Unitario(*) Descuento(*) Importe de Venta(*) ICBPER
2.00 UNIDAD  ENSAYOS FISICO - QUIMICO 216.76 0.00 511.5536 0.00
CENIZA DE TALLO DE NABO
CASCARA DE HABAS
Otros Cargos §/0.00
Otros Tributos * $/0.00
ICBPER : §/0.00
Importe Total ; §/511.55
SON: QUINIENTOS ONCE Y 55/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : | §743352]
(*) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : | S70.00]
Op. Inafecta : | $/0.00]
ISC: | S/0.00]
IGV: | ST78.03]
ICBPER : | S0.00]
Otros Cargos : | S70.00]
Otros Tributos : | S/0.00]
Monto de Redondeo : | §/000]
Importe Total :| §/511.55 |
Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. EI Emisor Electrnico puede
verificarfa utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.




ASAQALL INGENIEROS SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD FACTURA ELECTRONICA
LMTAA RUC: 20601118191
JR. JOSE MARIA EGUREN MZA. H LOTE. 5B A 3 CDRAS PARROQUIA .EOO 186
PUEBLO DE DIOS
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
Fecha de Emision : 17/03/2023 Forma de pago: Contado
Sefior(es) : MAMANI HUARILLOCLLA ROMULO
RUC : 10455373293
JR. JOSE MARIA EGUREN - MZA. H
Establecimiento del Emisor ; }L,gzgl_‘?&anfgg ﬁﬁgézi?ﬁum
ROMAN-JULIACA
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario
4.00 UNIDAD CLASIFICACION DE SUELOS (CARACTERICACION) 55.0848
10.00 UNIDAD ENSAYO DE CBR (VALOR RELATIVO DE SOPORTE) 186.4407
10.00 UNIDAD ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 93.2204
10.00 UNIDAD ENSAYOS DE LIMITES DE ATTERBERG (LIMITE LIQUIDO Y 423129
LIMITE PLASTICO)
Valor de Vienta de Operaciones Gratuitas ~~ :| $/0.00| Sub Total Ventas : | §73,440.68]
Anticipos : | $/0.00
Descuentos : | §/0.00
Valor Venta : | 8/3,440.68
SON: CUATRO MIL SESENTA Y 00/100 SOLES ISC:| §/0.00]
16V §T619.3 ]
Otros Cargos :| $/0.00
Otros Tributos : | §/0.00]
Monto de redondeo : | 8/0.00
Importe Total :| $/4,060.00

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede
verificarta utilizando su clave SOL.




Anexo 10. Ficha de evaluacion de la carretera

NOMBRE DEL PROYECTO

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA CARRETERA

I Empleo de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para estabilizar la subrasante, cametera Moquegachi Corisuyo-Isla , Puno 2022

AUTORES:
Ronal Benavente Zela
Romulo Mamani Huarillocla
UBICACION GENERAL:
DEPARTAMENTO: Puno PROVINCIA: San Roman
DISTRITO: Juliaca COMUNIDAD: Moquegachi Corisuyo-lsla
= ::osnssw:L s longitud (KM) TIPO DE DARO G’f&&;gfn ey FECHA
0+000 0+250 0.25 5 2 11/01/2023
0+250 0+500 0.25 2 2 11/01/2023
0+500 0+750 0.25 4 1 11/01/2023
0+750 1+000 0.25 4 2 11/01/2023
1+000 1+250 0.25 3 1 menor a 10 cm 11/01/2023
1+250 14500 0.25 5 2 11/01/2023
1+500 1+750 0.25 2 2 12/01/2023
14750 2+000 0.25 3 2 entre 10y20 12/01/2023
2+000 2+250 0.25 4 2 12/01/2023
2+250 2+500 0.25 5 2 12/01/2023
2+500 2+750 0.25 3 2 entre 10y 20 12/01/2023
2+750 3+000 0.25 3 2 entre 10y 20 12/01/1906
3+000 3+250 0.25 2 1 12/01/1906
3+250 3+500 0.25 3 1 menor a 10 cm 12/01/1906
3+500 3+750 0.25 3 2 menor a 10 cm 12/01/1906
3+750 4+000 0.25 4 1 12/01/1906
TIPO DE DARO 1. Deformacion 2. Erosion 3. Baches o Huecos
4. Encalaminado 5. Lodazal 6. Cruce de Agua
NIVEL DE GRAVEDAD  |0. Sin Deterioro l}&lqmg % 2{Moderada 3. Severa
CLASE DE DENSIDAD LARLE ti e PDafio 3. Baches o Huecos

[STRO DELICONSULTQR Ne 673
INGENERO L
CIP N* 121310
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La suma total no debe ser mayor a 500, en tal sentido la calificacién de condicién resulta de la diferencia
de la suma total (500) menos la suma puntaje de condicion, tal como se indica a continuacién:

CALIFICACION DE CONDICION

CALIFICACION DE l 500 [

117 J
CONDICION SUEA DE PUNTAJE DE CONDICION l

CALIFICACION DE 383
CONDICION

La calificacion de condicién representa la condicién de la capa de rodadura de las carreteras
afirmadas o no pavimentadas y se sintetiza en tres tipos de condicion:
Bueno

Regular
Malo

Los rangos de calificacion de condicién para asignar la condicién de la capa de rodadura en uno de
los tipos de condicion son:

TIPOS DE CONDICION SEGUN CALIFICACION DE CONDICION

CONDICION BUENO > 400
CONDICION REGULAR >150 y <400
CONDICION MALO < 150

Tipos de Conservacion segin calificaciéon de condicién

RECON S TRUC COM REMABILITACOM CONSERVACION PERIOOKC A CONSERVACION RUTINARIA.

DE ACUERDO ALA CALIFICACION DE CONDICION DE LA CONDICION REGULAR
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO- ISLA CALIFICA

IVIL
CIP N° 121310



Anexo 11. Pantallazo Turnitin

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO DE LA TESIS
Empleo de ceniza de tallo de nabo y cascara de habas para estabilizar
la subrasante, carretera Moquegachi Corisuyo-Isla, Puno 2022

AUTORES:
Benavente Zela, Ronal (hltE lorcid org/0000-0002-2908-14$5)
Mamani Huailloclla, Romulo (nlips /lorcid org/0000-0002-6338-8415)

ASESOR:
Dr, Benites Zufiiga Jose Luis (https://orcid.org/0000-0003-4459-494X)
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES ZUNIGA JOSE LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "EMPLEO DE CENIZA
DE TALLO DE NABO Y CASCARA DE HABAS PARA ESTABILIZAR LA SUBRASANTE,
CARRETERA MOQUEGACHI CORISUYO-ISLA, PUNO 2022", cuyos autores son
MAMANI HUARILLOCLLA ROMULO, BENAVENTE ZELA RONAL, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 19.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 21 de Marzo del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
BENITES ZUNIGA JOSE LUIS Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0003-4459-494X 03-2023 06:56:56

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0537581

oo INVESTIGA
.m.' ucv




