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RESUMEN

En esta tesis se tuvo como objetivo precisar de qué manera el disefio de pavimento
rigido incorporando fibra de maguey mejorara su resistencia del concreto, pasaje
los incas — Huancayo 2022, el tramo consta desde Km 0+000 hasta 1 +000 del

pasaje en mencion.

El disefio de investigacion es aplicada con un enfoque cuantitativo, los resultados
obtenidos son los sig.; adicionando fibra de maguey al 0.1% con respecto al peso
delagregado grueso se obtuvo una resistencia de 236.5kg/cm2, los testigos con
adiciénde fibra de maguey al 0.1% alcanzaron una resistencia superior a la muestra
patrénen 5.90 kg/cmz2, el espesor de superficie de rodadura es de 165 mm con una
base de 0.20 m y una sub-base de 0.20m y por ultimo se obtuvo una variacion de
La variacion de costos entre los dos pavimentos rigidos es de S/. 2,457.14 soles en
los costos directos, con adicion de fibra de maguey y sin fibra de maguey esto en

cuanto al costo directo.

Palabras clave: fibra de maguey, superficie de rodadura, pavimento rigido.



ABSTRACT

In this thesis, the objective was to specify how the design of rigid pavement
incorporating maguey fiber will improve its concrete resistance, Los Incas -
Huancayo 2022 passage, the section consists from Km 0+000 to 1+000 of the

passage in dimension.

The research design is applied with a quantitative approach, the results obtained
are the following; adding 0.1% magey fiber with respect to the weight of the coarse
aggregate, a resistance of 236.5kg/cm2 was obtained, the controls with the addition

of 0.1% maguey fiber reached a resistance greater than the standard sample by

5.90 kg/cm2, the thickness of the rolling surface is 165 mm with a base of 0.20 m
and a sub-base of 0.20 m and finally a variation of 14,891.69 soles was obtained
between the two rigid pavements, with the addition of maguey fiber and without

maguey fiber, this in As for the direct cost.

Keywords: maguey fiber, rolling surface, rigid pavement
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INTRODUCCION



En la constante blusqueda de mejora del pavimento rigido, debido a la importancia
de esta en el disefio y dosificacion de la misma, esto se viene dando de manera
casi empirica dicho ello porque el método AASHTO 93 con el cual se hace el disefio
del pavimento es aproximadamente de 50 afios atras, los cuales en estos

momentos no estan acorde con el avance de la tecnologia.

En este sentido se ve necesario implementar una nueva guia en el disefio de
pavimento, con las caracteristicas de materiales contribuyentes en una estructura,
gue sean factibles y en las diferentes condiciones tales como el transito, el climay

la geografia. Y acorde al avance de la tecndloga.

Esta investigacion busca la mejora de las propiedades mecanicas del disefio de
pavimento rigido empleando fibra de maguey los cuales apoyaran el en desempefio
eficiente de la loza de concreto en el pavimento. Esto siendo asi una alternativa

eficiente y eficaz en el desemperio de la superficie de rodadura.

Como se sabe el maguey es un es una planta que existe en grandes proporciones
en varios lugares de nuestro pais, el cual llega a ser una fuente renovable de
manera continua, La fibra de maguey tiende a mejorar la resistencia a la compresion,

a la flexion y contribuye en la no fisuracién en el fraguado del pavimento.

Esta investigacion se centrard en el pasaje los incas el cual se encuentra a 10
minutos del centro de Huancayo y en el distrito de chilca, esta via se encuentra
solamente afirmada, el cual en época de lluvia como son de enero a mayo se crea
lodos producto de la union entre el agua de lluvia y el suelo arcilloso y en época de
estiaje que son de mes de junio a septiembre se genera una polvareda que afectan
de forma negativa en la salud y bienestar de las personas que viven el dicho pasaje
y aledafios a ella. Es por eso, viendo la necesidad y la probleméatica que se vive afio
a afio por el transito de vehiculos publicos de manera constante, se decide elaborar
este proyecto de investigacion que se titula de la siguiente manera “Disefio de
pavimento rigido incorporando fibra de maguey como mejora en la resistencia del

concreto, pasaje los incas — Huancayo 2022”.

En este sentido se presenta el problema general con la siguiente cuestion ¢De qué
manera el disefio de pavimento rigido incorporando fibra de maguey mejorara la
resistencia del concreto, pasaje los incas — Huancayo 2022? Del mismo modo los

problemas especificos: ¢el comportamiento mecanico del pavimento rigido



incorporando fibra de maguey, pasaje los incas — Huancayo 20227, ¢la
infraestructura vehicular vial para el pavimento rigido del pasaje los incas —
Huancayo 2022? Y ¢ la variacion de costos entre un pavimento rigido convencional
y un pavimento rigido incorporando fibra de maguey, pasaje Los Incas — Huancayo
20227

Por otro lado, se presenta los objetivos de la tesis, como objetivo general: precisar
de qué manera el disefio de pavimento rigido incorporando fibra de maguey
mejorard su resistencia del concreto, pasaje los incas — Huancayo 2022. Y los
objetivos especificos son los siguientes: determinar el comportamiento mecénico
del pavimento rigido incorporando fibra de maguey, pasaje los incas — Huancayo
2022, disefiar la infraestructura vial para el pavimento rigido del pasaje los incas —
Huancayo 2022. Y determinar la variacion del costo entre el pavimento rigido

convencional y un pavimento rigido adicionando fibra de maguey, pasaje los incas
Huancayo 2022.

Dando a lugar a las siguientes hipotesis general: el disefio de pavimento rigido

incorporando fibra de maguey mejora la resistencia del concreto, pasaje los incas

Huancayo 2022. Especificos: el comportamiento mecanico del pavimento rigido
incorporando fibra de maguey ser& favorable, el disefio de la infraestructura vial
para el pavimento rigido sera eficiente, el costo tendra una variacion moderada
entre un pavimento rigido convencional y un pavimento rigido adicionando fibra de

maguey.



Il. MARCO TEORICO



Para empezar en este proyecto la investigacion serad fundamental y necesario
consultar a una gran cantidad de informacion relacionada con la dosificacion
adecuada para un concreto eficiente, disefio pavimento rigido y también en la
incorporacion de fibra de maguey en la dosificacién del concreto, entorno a ello nos
visaran un panorama introduciéndonos en el mundo de la investigacién, los cuales

son los siguientes:

En Cartagena los autores Esguerra y Forero (2020) en su monografia denominado
“caracterizacion de propiedades mecénicas de fibras naturales para usos en
concretos hidraulicos”. Y asi es como los investigadores han fijado su visién en el
empleo de fibras naturales, por ser una fuente renovable y también una alternativa
de solucién a diversos aprovechados por su resistencia eficaz y alta rigidez, ello
también a su bajo costo de adquisicibn en mayor volumen, menor densidad,

neutralidad de CO2, degradacion biolégica.

Es por ello que la tecnologia en este tiempo se esta centrando mas que nada en
incorporar fibras naturales como apoyo al bienestar ecologico, ya que nos permite
convivir de manera armoniosa entre la sociedad, animales y las obras civiles

ejecutadas por el ingeniero civil y afines.

Uno de las fibras naturales son las denominadas yute, aquellas no estan hechas de
manera artificial ni son fosiles, estas se consideran en reemplazo a las fibras de
carbono y vidrio como polimeros, esto se da debido al incremento del deterioro del
medio ambiente y la preocupacion para mitigar ello, dando asi un lugar a los
materiales sostenibles ser utilizados, como son bilégicas estas bases tejidas,

reacondicionen el concreto en el camino a logar las practicas constructivas.

En chile, el ministerio de vivienda y urbanismo, publica una serie de estandares
técnicos y de calidad en la elaboracion del disefio de concreto, el cual lleva como
titulo “codigo de normas y especificaciones técnicas de obras de pavimentacion”

(2018) nos menciona que, para realizar el disefio de lo mencionado con anterioridad



se debe tener conocimientos previos del comportamiento del concreto

y métodos disponibles para si manejar de manera confiable la informacion,
incluyendo las propiedades del hormigdén, sub rasante y base y los espaciamientos
con su respectivo tipo de juntas. Apoyados en la clasificacién de suelos tanto como
SUCS y AASHTO 98.

Es decir que para elaborar dicho documento se tuvo que hacer una
retroalimentacion secuencial de toda la historia en una linea de tiempo y una vez
evaluados las evidencias cientificas procedieron a extraer y plasmar lo mas
relevantes y fundamentales items y procesos en la elaboracion del concreto para
emplear en las obras viales y asi concentrar todo en un solo documento el cual les

ayudara a la mejora continua.

En costa rica se publicé un articulo cientifico denominado “evaluacion del
desempeno de los pavimentos rigidos en costa rica” en julio de 2021, los autores
son; Montes De Oca, Sequeira, Avila y Aguilar. Esta evaluacion se apoy6 en la
norma ASTM D6433-20 del afio 2020, esto para determinar el PCI, se utilizaron los
valores de precipitacion y temperatura brindados por el IMN, los valores de transito
registrados en el MOPT, algunos levantamientos se hicieron de manera visual y
otros utilizando geo 3D. para ello se plantearon un objetivo, el cual era la evaluacién
de los diferentes pavimentos existentes en costa rica para saber el estado en que

se encontraban.

Como se puede apreciar los antecedentes internacionales, en ellos impulsan el
desarrollo de nuevas tecnologias vinculadas a la aplicacion de recursos renovables
y naturales, tales como la fibra de agave en sus diferentes especies, los cuales se
denomina yute, esto incorporando a la mezcla del mortero y en otros puntos
también en los adobes, para aprovecharlas debido a la resistencia que presenta

frente a los diferentes esfuerzos que realiza en la estructura.



Esto nos permite investigar mas a fondo las propiedades de la fibra de maguey

como un aditivo e cual se adiciona al disefio de mezcla de concreto para asi

comprobar si es factible o no la incorporacion de esta fibra en los futuros disefios

de mezcla de concreto.

En cuzco — Peru, los investigadores, Luna y Quispe (2021) en su tesis titulado
“fibras de agave americana tratada con diéxido de calcio en la estabilizacion de
suelos arcillosos en la subrasante de pavimento rigido en la ciudad del Cusco”
menciona que aquellas fibras seran tratadas con CLO2, estas fibras al ser natural
contribuirdn en la conservacion del medio ambiente, esto debido a que ya no usaran
los usuales quimicos que deterioran el suelo, también mencionan que se daran a
conocer las propiedades del agave americano. Concluye que dicha fibra americana
no contribuye con la estabilizacion del suelo, pero si influye en la humead del suelo,
también influye en la densidad del suelo, por lo tanto, ellos recomiendan afiadir un

aditivo cementante.

En Villavicencio, los investigadores, Gémez y Lopez (2020) en su documento final
que lleva como titulo, “proyecto de aplicacion a la ingenieria civil estudios y disefio
de la infraestructura de pavimento rigido de barrio villas de alcaravan -
Villavicencio” para ello se utilizé el método PCA en el cual se disefian con espesores

minimos esto para reducir los costos en la construccion y el mantenimiento.

En lima, MAGALLANES Y MITMA (2021) realizaron un disefio de pavimento rigido
en el cual incorporaron la fibra de polipropileno, para esta investigacion escogieron
tres proporciones para un metro cubico los cuales fueron 200 gramos, 400 gramos
y 600 gramos, para un disefio de 350 Kg/cm2, a los 28 dias el disefio patron alcanzo
366.77 Kg/cm2 mientras que el disefio 3 que fue de 400 gramos de fibra de
polipropileno lo supera alcanzando 411.27 Kg/cm2, por ende, se afirma que
adicionando 400 gramos de fibra por un metro cubico el concreto alcanza su mayor

resistencia superando en un doce por ciento a la muestra patrén.



En la hermosa ciudad de Cajamarca, el investigador Julca A, (2016) en su tesis
denominado, “influencia de tres niveles de jugo de agave americana sobre la
resistencia a la compresién del concreto f'c 210 kg/cm2”. se realiz6 cuatro disefios
de mezcla, el primero sin jugo de agave, el segundo con el uno por ciento de jugo
de agave, el tercero con el tres por ciento de jugo de agave, el cuarto con el 5 por
ciento de jugo de agave. Cuando se hizo la rotura de probetas a los veintiocho dias,
el testigo patron alcanz6 241.79 kg/cm2, el testigo con 1% alcanzo 319.24, el testigo
de 3% alcanzo 349.78 kg/cm2 y por ultimo el testigo al 5% alcanzo 295.24 kg/cm2.
Por lo tanto, se concluye gque la mayor eficacia en la obtencion de la resistencia se

da al adicionar 3% de jugo de agave.

En Juliaca, los investigadores QUICO, QUICO (2019) analizan la resistencia del
concreto adicionando fibra de maguey, quienes adicionan 0.5% de fibra, 1% de fibra
y 1.5% de fibra, con respecto al agregado grueso en funcién al peso, los resultados
obtenidos en esa investigacion fueron desfavorables, puesto que la muestra patrén
no alcanzo la resistencia disefiada y las muestras a la cuales se les adiciono la fibra
de maguey no superaron los 95 kg/cm2, dejando a ver que la fibra de maguey no

aportaba en nada a la resistencia del concreto mas aun disminuia su resistencia.

En la ciudad de Huancayo MARTIN (2020) realiza un comparativo reforzando el
hormigoén con fibras naturales, cuyo resultado a la compresion resaltante es que al

adicionar 0.5% del agave en fibra con una dimension de 5 cm es el mejor.

En la ciudad de Huancayo, FERNANDES Y HUARCAYA (2019) investigan como
influye el maguey en las propiedades del concreto y en las fisuras que aparecen en
las losas aligeradas, su disefio patron fue de 210Kg/am2 y también adicionaron 3%,
5% y 10% de jugo de maguey, los resultados obtenidos en dicha investigacion
afirman que el disefio patrén alcanzo 274.40Kg/am?2 pero la mas alta resistencia en
la adicion de jugo de maguey alcanzo con el 3% de jugo, alcanzando
233.10Kg/cm2, es decir, aunque el resultado no mostro beneficios al adicionar el

jugo de maguey se podria decir que la resistencia esta en el rango de aceptaciéon



en el disefio del concreto debido a que la resistencia alcanzada es superior al 100%

a los 28 dias de fraguado.

Con los antecedentes ya mencionados con anterioridad se ve la importancia de
este proyecto de investigacion, el cual en un futuro nos permitird reducir los costos
en insumos, hacer que las obras viales que realicemos tengan un enfoque
ambiental, aportando asi a una nueva forma de realizar un disefio de pavimento,
un pavimento mas ecolégico con menos contaminantes, mas resistentes y que

tengan una vida util muy prolongada,

Siendo asi en un futuro las obras viales mas ecolédgicas que en el mundo pueda
existir, en armonia y con la flora y fauna del suelo, por otra parte, ya que son
recursos renovables nos permitirdn realizar un mantenimiento de la misma via de
manera ecoldgica y econdmica siendo asi aprovechada todos los recursos qué nos

ofrece la naturaleza.



METODOLOGIA
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3.1.

3.2.

3.3.

Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Este proyecto de investigacion sera aplicado debido a que se tomaran
conocimientos cientificos para aplicarlas de manera eficiente y coherente en

el proceso

3.1.2. Disefio de investigacion

Como en este proyecto no se van a manipular las variables, solo se va
mantener tal y como estan, entonces el disefio de investigacion sera

observacional

Variables y operacionalizacion

V.l.: resistencia del concreto: En este caso se evaluara la resistencia a la
compresion, con los diferentes testigos realizados por el disefio de mezcla

los cuales se realizard la prueba de compresion,

V.D.: disefio de pavimento rigido: esta variable abarcamos lo que es el
disefio de infraestructura vial el cual se realizara de la mano con el manual
de carreteras del MTC ya que en dicho documento se encuentra los
lineamientos para el disefio de la misma, por otra parte, se abracara el
conteo vehicular el cual es fundamental y necesario para nuestro pavimento
rigido, es por ello que utilizaremos el formato de conteo vehicular y también
, en la dosificacion del mortero nos apoyaremos en con las normas del
método ACI 211 el cual es uno de las mejores formas de dosificar en la

actualidad.

Poblacion, muestray muestreo

Cuando se habla de poblacién nos referimos al conjunto de un todo con
iguales caracteristicas o similares los cuales nos serviran como objeto de
estudio. en esto la muestra es solo un fragmento de todo este universo para
estudiarlo. El muestreo es el como obtienes tu muestra, el cual se calcula
con formulas estadisticas dependiendo dela poblacién si es conocida o no,
pero existe una poblacion el cual seescoge de manera aleatoria o por

conveniencia,
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3.4.

3.3.1. Poblacién

La poblacion lo conforma el pasaje los incas, ubicado en el distrito de

chila, Huancayo - Junin
3.3.2. Muestra

la minima muestra que nos exige la universidad para una tesis es 1.00

km de longitud del pasaje los incas.

3.3.3. Muestreo

Como es una via, en este caso es intensional no probabilistico.
3.3.4. Unidad de analisis:

1.00 km del pasaje los incas.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se realizara por medio de la observacién, debido a que se visitara el tramo
del pasaje los incas para hacer un reconocimiento del terreno insito, de esa

manera evaluar de manera visual como se encuentra el terreno a levantar.

De tal modo también se tomara muestras de campo paralelamente se

realizara el levantamiento topogréafico donde realizaremos nuestro proyecto.

Se realizara las pruebas a los testigos en el laboratorio que esté
debidamente certificada para asi verificar la veracidad de los distintos
ensayos a realizar en el laboratorio, como son estudio de suelos y rotura de

probetas.
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3.5. Procedimientos

Estudios basicos para disefio de
infraestructura vial

Topografia Ensayo de S Disefio de
( levantamiento mecanica de , pavimento
e vehicular i
topografico) suelos Rigido

= Google Earth = Calicatas = 7 dias de la
= clasificacion de semana.

- Civil 3D suelos
= densidad del

suelo
=CBR

Figura 01. Esquema del procedimiento
3.5.1. Estudios basicos:

« Levantamiento topogréfico:

Para el levantamiento topografico se utilizé el software Google Earth pro,
siguiendo los siguientes pasos; primero se delimito el area a levantar con el
la opcidén de poligono y configurando a ras del suelo, en seguida se procedio
a guardar el archivo con formato kmz o kms, los cuales con los formatos en

que se puede exportar.

En seguida con el software Global Mapper 18 (64-bit) seprocede a importar
el archivo con extension kmz que se guardocon el nombre se pasaje los incas,
en el programa se configuraen la opcion configure la geolocalizacion que es
utm-wgs84 y también las unidades que son metros para nuestro caso, luego
se activa la opcion conect to online data para que nos muestrelas alturas

donde se encuentra nuestro proyecto,

En seguida se desglosa la opcién andlisis y en con la opcidon generate
contours (from terrain grid) obtenemos las curvas denivel y para exportar en
formato dwg ingresamos en la pestafiafile y en la opcidon export escogemos

la opcion export vectos/lidar format, para escoger el formato dwg y
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exporatarlo.

Por ultimo abrimos el civil 3d e importamos el archico con las curvas de nivel
generados por el Global Mapper 18 (64-bit) y generamos la superficie,
desglosamos la superficie en la pertafia prospector y desglosamos
nuevamente definicion y en la opcion contours hacemos click derecho y
elegimos Add paraluego seleccionar las curvas de nivel y asi se muestre la
superficie, seguido a ello le ponemos las etiquetas a las curvasmayores y
menores, y en la pestafia layout cofiguramos para que la hoja de ploteo sea
un Al sin bordes, acomodamos el cajetin y configuramos para que se plotee
en una escala 1/500el plano topografico, igual para el plano de ubicacion, pero

parael plano de localizacion le damos una escala de 1/500.

= Ensayo de mecanica de suelos:

Calicatas: se realizaron dos calicatas, los cuales tienen las siguientes
dimensiones, ancho 1.50 m, largo de 1.50 m y una profundidad de 1.50 m.
la primera calicata se hizo a 1+00 km al final de proyecto, y la segunda se
hizo a 0+100 km.

Recojo de muestras: la muestra se obtuvo después de haber excavado los
1.50 m, de cada calicata se extrajo 130 kg del suelo muestra minima
requerida por el laboratorio GICA SERVICES CONSTRUCTION AND
GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L. los cuales se pusieron en 4

costales de cada calicata 2 costales.

Traslado: El traslado de las muestras se realizé con un vehiculo station
vagon (nitsubishi libero), el horario de atencidndel laboratorio era hasta las 5
pm por lo que el primer dia que era viernes llegue a las 5:20 y no pude
hacer la entrega, asi que en el sabado realice la entrega a las 8:30 am hora

de apertura del laboratorio.

Los ensayos realizados al laboratorio: los ensayos que se le realizaron a las
muestras del terreno fueron los sig.: andlisis granulométrico, limite liquido y
limite plastico, clasificacion de suelos SUCS, Clasificacion de suelos
AASHTO, Proctor modificado, gravedad de sélidos y valor relativo de soporte
CBR.
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Reporte del laboratorio: el reporte del laboratorio se resume en el cuadro de

proceso.

=« QObtencion de la fibra de maguey.

el lugar donde se obtuvo las pencas de maguey esté situada en el distrito de
Huayucachi a 20 minutos del centro de Huancayo.

Figura 02. Cosecha de la penca de maguey.

Una vez cosechada se procede a cortar las laterales de la penca para quitar
las espinas que se encuentran en ella,seguidamente se machaca la penca

para que sea mas facil quitar la pulpa y obtener la fibra de maguey

Figura 03. Obtencion de la fibra de maguey
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Figura 04. Se cado de la fibra de maguey.

Figura 05. La fibra de maguey
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Figura 06. Fibra de maguey de 3” de largo.

Conteo vehicular: el conteo vehicular se realizé una semana completa, empezando

el lunes y terminando el domingo desde las 7:00 am a 7:00 pm, con un formato

adecuado para el conteo.

Tabla 01. Conteo vehicular

VEHICULO
coD GRAFICO
VHL1_ -

== 1T
T281 s

wmeo I Il
13381 I II :

DIR
IDA

VUE.

IDA

VUE.

IDA

VUE.

IDA

VUE.

IDA

VUE.

21

34

72

72

CONTEO
L M M
45 38 29
39 31 20
2 72 72
2 72 72
0 1 1
1 60 0
1 0 1
1 1 1
0o 1 0
0o 1 0

20

31

72

72

21

36

72

72

34

34

72

72

Fuente: elaboracion propia
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos:

Se realizara en el laboratorio de mecanica de suelos en la elaboracion de
testigos para determinar la influencia de la fibra de maguey en el disefio de
mezcla, se utilizar4 el manual de carreteras para hallar el ESAL y las
dimensiones de la loza de concreto, en el disefio de mezcla se utilizara el
meétodo ACI 211 para hallar las proporciones adecuadas de los insumos en

la elaboracion de la mezcla.

Aspectos éticos:

Para continuar con la investigacion se apoyara las diversas investigaciones
realizadas en el extranjero como en nuestro pais para asi poder dar fe de la
legalidad de la investigacion. Para ello nadaremos en un mundo de teorias y
demostracion buscando la informacidén necesaria y requeria en este proyecto

te investigacion.

Para finalizar esta investigacion adicionando fibra de maguey al disefio de
pavimento rigido en el pasaje los incas son de mi propia idea. desconozco
gue otros investigadores estén tomando la fibra de maguey como tema de

investigacion o coincidan en el lugar de estudio.
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V.

RESULTADOS
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4.1. Estudio topografico

Ubicacion: el pasaje los incas se encuentra al noroeste del centro de
Huancayo, a 10 minutos aproximadamente iniciando el recorrido desde el
parque constitucion, por la calle real hasta el jiron Angaraes, girar hacia la
izquierda hasta llegar a la avenida jacinto Ibarra, de jacinto Ibarra hacia la
avenida Ocopilla, por dicha avenida hasta finalizarla, cruzar el puente y se

encuentra el pasaje los incas
Departamento: Junin

Provincia: Huancayo

Distrito: Chilca

A una altura aproximada de 3304 msnm

El proyecto se realizara en un kilometro del pasaje los incas, empezando
desde el parque Pefnaloza (parque de los enamorados) hasta el paradero de

la empresa de transportes de la tercera dimension.

4.2. Ensayo de mecéanica de suelos
Tabla 02. muestra de la calicata 1

Muestra; calicata 1

o Limite liquido
Analisis o o o
o y limite Clasificacio Clasificacio  Proctor
granulomeétric o o CBR
plastico nSUCS NAASHTO modificado
o]
(Casagrande)
Grava 7.3 % LL: 22.08 CL - ML A-4 (2) DS: 2.083 100%
Arena 29.1 % LP: 15.14 Arcilla Arcilla gr/cc 1” 2’
Pasante a la IP: 6.94 limosacon limosacon OH:7.99 33.6 38.1
malla No 200 mucha mucha % 95%
63.6 % grava grava 1” 2"

18.7 21.2

Fuente: elaboracion propia

Los resultados obtenidos de la primera calicata nos muestran que es un suelo arcilla-

limosa con mucha grava y el CBR en este tipo de suelo al 100% de 1"y 2” es
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33.6 y 38.1 respectivamente.
Tabla 03. muestra de la calicata 2

Muestra: calicata 2

o Limite liquido
Analisis o o o
_ y limite Clasificacio Clasificacié Proctor
granulométric o - CBR
plastico n SUCS n AASHTO modificado
0
(Casagrande)
Grava 10.6 % LL: 29.45 CL A-6 (6) DS: 1.988 100%
Arena21.4 % LP: 16.95 Arcilla Arcilla gr/cc 1” 2’

Pasante a la IP: 12.50 ligeramente ligeramente OH:9.71 30.8 36.2
malla No 200

arenosa arenosa % 95%
68.0 % 1”

Fuente: elaboracion propia

Los resultados obtenidos en el laboratorio de suelos en la segunda calicata nos
muestran que es un suelo arcilla ligeramente arenosa con un CBR al 100% de 1”

y 2” es de 30.08 y 36.2 respectivamente.

4.3. disefio de mezcla método ACI.

En la primera dosificacion se realizd en funcién al peso de la arena gruesa en 1%,
2% y 4%, utilizando una briqueta de 6” de diametro por 12” de altura, dando asi

0.00634 m3 de concreto para una probeta

Tabla 04. Dosificacion del concreto
ELEMENT
o PESO Unid. PATRONCON 1% CON 2% CON 3% TOTAL
AGUA 0.986 kg. 3.105 3.105 3.105 3.105 9.314
CEMENTO2.174  Kg. 6.849 6.849 6.849 6.849 20.548
PIEDRA 6.415 kg. 20.207 20.207 20.207 20.207 60.622
ARENA 5.337 kag. 16.811 16.811 16.811 16.811 50.434

TOTAL 140.919
C. DE FIBRA KG 0.160  0.320 0.640 1.121
FIBRA + DES 0.17 0.34 0.67 1.18
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Fuente: elaboracion Propia

En la segunda dosificacion también se realizé en funcion del peso dela arena
gruesa, pero, esta vez en porcentajes menores como son; 01%, 0.3% y 0.5%,
utilizando una briqueta de 6” de diametro por 12" de altura, asi en funcion a ello
para 0.00556 m3 de concreto. Del mismo modo en funcién al cemento se utilizo

aditivo Chema-3 acelerante de fragua en 107 ml por dos probetas.

Tabla 05. Segunda dosificacion del concreto

ELEMENT CON
PESO Unid. PATRON CON 0.3% CON 0.5% TOTAL

0.1%

AGUA 1.023 kg. 2.149 2.149 2.149 2.149 6.446
CEMENTO 2.168 kg. 4.552 4.552 4,552 4.552 13.657
PIEDRA  5.626 kg. 11.814 11.814 11.814 11.814  35.443
ARENA  4.059 kg. 8.524 8.524 8.524 8.524 25.573

TOTAL 81.119
C. DE FIBRA Kg 0.008 0.024 0.041 0.073
FIBRA + DES 0.01 0.03 0.04 0.08

Fuente: elaboracion propia

4.4. Ensayo normalizado para laresistencia ala compresion

4.4.1. Primer ensayo alos 7 dias

El dia veintinueve del mes de octubre del afio en curso y siendo aproximadamente
las 3pm, se realizd la rotura de los testigos en el laboratorio GICA SERVICES
CONSTRUCTION GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L. en el siguiente

cuadro se muestra el resultado de las 4 primeras probetas a los 7 dias de ser
elaboradas, disefiadas para una resistencia de 210 Kg/cm3, los resultados fueron
los siguientes. Para este ensayo se utiliz6 una prensa de concreto: ELE
INTERNATIONAL, Serie N° 50200104, modelo 6-0690/06, capacidad 113398 kgf,
marcador digital marca ELE INTERNATIONAL, modelo ADR TOUCH, serie N° 887-
1-0028, transductor marca ELE INTERNATIONAL, modelo PA-2 con un alcance de
700 bar, serie N° 2221555,0913. Calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-132,
por la empresa TEST & CONTROL S.A.C. el dia 30-10-2021 (certificado de
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calibracion TC-OTC-17806-20251)

Tabla 06. Resultado de las muestras de concreto adicionando fibra de maguey en

funcion al peso del agregado grueso. Al 1%, 2% y 4%.

Muestra N° p-01 p-02 p-03 P-04
L Muestra 1% de fibra 2% de fibra 4% de fibra
Descripcion
patrén- de maguey- de maguey- de maguey-
del elemento ) ) ) .
pavimento pavimento pavimento pavimento
Resistencia
o 210 kg/cm2 210 kg/cm2 210 kg/cm2 210 kg/cm2
de disefio F'c
Edad 7 dias 7 dias 7 dias 7 dias
Area cm2 179.2 179.9 180.6 179.4
Peso en gr. 12562 12319 12181 12062
Carga Kg. 12499 10225 6077 2700
Resistencia
) ) 68.80 kg7cm2 56.80 kg/cm2  33.70 kg/cm2  15.00 kg/cm2
obtenida F'c

Tipo de rotura

Tipo IV

Tipo Il Tipo IV

Tipo I

Fuente: elaboracién propia

Rotura de probetas a los 7 dias con dosificacion 1%, 2%, 4%

con respecto al peso del agregado grueso

69.80 kg / cm?

33.24 %

P-1_PA

P T N

210.00 kg / cm?

e

AT

210.00 kg / cm?

e

56.80 kg / cm?
33.70 kg / cm?
15.00 kg / cm?
27.05 % 16.05 % I 114 % a
P-2_1% P-3_2% P-4_3%
= resistencia de disefio 11 resistencia obtenida 11 porcentage%
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Figura 07: comparacion de la rotura de probetas a los 7 dias, primer disefio de

mescla.

En la tabla y la imagen nos muestra los resultados de la primera rotura de
probetas, el cual no satisface a la perspectiva que se proyectaba, ya que, ni
la muestra patron alcanzo el porcentaje minimo de f'c, por el cual se dio por
descartar esta dosificacién. La muestra patrén alcanzo 69.8 Kg/cm2 debia
de alcanzar minimamente 147 Kg/cm2, y es asi que incorporando 1% de
fibra de maguey alcanza 56.8 Kg/cmz2, incorporando 2% de fibra de maguey
alcanza 33.7 Kg/cm2 e incorporando 4% de fibra de maguey alcanza 15
Kg/cm2. Los porcentajes de fibra de maguey se realizaron en funcion al peso

del agregado grueso.

4.4.2. Segundo ensayo alos 7 dias

El dia quince del mes de noviembre del afio en curso y siendo
aproximadamente las 10 am, se realizdé la rotura de los testigos en el
laboratorio GICA SERVICES CONSTRUCTION GEOTECHNICAL
ENGINEERING E.LR.L. en el siguiente cuadro se muestra el resultado de
las 4 primeras probetas a los 7 dias de ser elaboradas, disefiadas para una
resistencia de 210 Kg/cm3, los resultados fueron los siguientes. Para este
ensayo se utilizé una prensa de concreto: ALFA, serie N°1010, modelo BOO1-
2DI4C, capacidad 2000kN, calibrado de acuerdo a la normaASTM E74-132,
por la empresa TEST & CONTROL S.A.C. el 05-05-2022 (certificado
de calibracion TC-07890-2022)

Tabla 07. Resultado de las muestras de concreto adicionando fibra de maguey en
funcion al peso del agregado grueso. Al 0.1%, 0.3% y 0.5% con el acelerante

chemas3, a los 7 dias

Muestra N° p-01 p-02 p-03 P-04
o Muestra Maguey en Maguey en Maguey en
Descripcion i . . .
patrén- 0.1% en fibra- 0.3% en fibra- 0.5% en fibra-

del elemento _ ) _ _
pavimento pavimento pavimento pavimento

Resistencia 210 kg/cm2 210 kg/cm2 210 kg/cm2 210 kg/cm2
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de disefio F'c

Edad 7 dias 7 dias 7 dias 7 dias
Area cm?2 180.80 181.00 179.40 181.10
Peso en gr. 12614 12441 12712 12432
Carga Kg. 36573 36858 33182 32445
Resistencia 202.30 203.60 185.00 179.10
obtenida F'c kg7cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
Tipo de rotura Tipo V Tipo V Tipo V Tipo I

Fuente: elaboracion propia

Rotura de probetas a los 7 dias con dosificacion 0.1%, 0.3%,
0.5% con respecto al peso del agregado grueso

96.33 % 96.95 % 88.10 % 85.29 %
P-1_PA P-2_0.1% P-3_0.3% P-4_0.5%
w resistencia de disefio 11 resistencia obtenida 11 porcentage%

Figura 08: comparaciéon de la rotura de probetas a los 7 dias con la segunda
dosificacion

En la tabla y la imagen podemos visualizar que la muestra patrén alcanza
202.3 Kg/cm2, incorporando fibra de maguey al 0.1 % se obtiene 203.6
Kg/cm2, incorporando fibra de maguey al 0.3% se obtiene 185.0 Kg/cm2 e
incorporando fibra de maguey al 0.5% se obtiene 179.1 Kg/cm2. En este

sentido, la mayor resistencia se obtiene al adicionar 0.1% de fibra de maguey
en funcién al agregado grueso.
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4.4.3. Tercer ensayo alos 14 dias

El dia veintidés del mes de noviembre del presente afio y siendo
aproximadamente las 10 am, se realiz6 la rotura de los testigos en el
laboratorio GICA SERVICES CONSTRUCTION GEOTECHNICAL
ENGINEERING E.lLR.L. en el siguiente cuadro se muestra el resultado de
las 4 primeras probetas a los 14 dias de ser elaboradas, disefiadas para una
resistencia de 210 Kg/cma3, los resultados fueron los siguientes. Para este
ensayo se utilizé una prensa de concreto: ALFA, serie N°1010, modelo BO01-
2DI14C, capacidad 2000kN, calibrado de acuerdo a la normaASTM E74-132,
por la empresa TEST & CONTROL S.A.C. el 05-05-2022 (certificado de
calibracion TC-07890-2022)

Tabla 08. Resultado de las muestras de concreto adicionando fibra de maguey en

funcién al peso del agregado grueso. Al 0.1%, 0.3% y 0.5% con acelerante chemas3.

alos 14 dias
Muestra N° p-01 p-02 p-03 P-04
o Muestra Maguey en Maguey en Maguey en
Descripcion . _ _ _
patron- 0.1% en fibra- 0.3% en fibra- 0.5% en fibra-
del elemento _ _ _ _
pavimento pavimento pavimento pavimento

Resistencia
_ 210 kg/cm2 210 kg/cm2 210 kg/cm2 210 kg/cm2
de disefio F'c

Edad 14 dias 14 dias 14 dias 14 dias
Area cm2 182.10 180.00 185.40 181.10
Peso en gr. 12478 12475 12622 12147
Carga Kg. 41988 42567 40291 41761
Resistencia 230.60 2360.50 217.40 230.40
obtenida F'c kg7cm?2 kg/cm?2 kg/cm?2 kg/cm2
Tipo de rotura Tipo V Tipo V Tipo V Tipo V

Fuente: elaboracion propia
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Rotura de probetas a los 14 dias con dosificacion 0.1%,
0.3%, 0.5% con respecto al peso del agregado grueso

210.00 kg / cm 10.00 kg / cm 210.00 kg / cm 210.00 kg / cm

30.60 kg / cm 36.50 kg / cm 17.40 kg | cm 30.40 kg / cm
109.81 % 112.62 % 103.52 % 109.71 %
P-1_PA P-2_0.1% P-3_0.3% P-4_0.5%
w resistencia de disefio 11 resistencia obtenida 11 porcentage%

Figura 09: comparacion de la rotura de probetas a los 14 dias con la segunda

dosificacion.

Esta tabla afirma que la muestra patron alcanza 230.6 Kg/cm2, incorporando 0.1%
de fibra de maguey obtenemos 236.5 kg/cm2, incorporando 0.3% de fibra de
maguey obtenemos 217.4 Kg/cm2 e incorporando 0.5% de fibra de maguey se
obtiene 230.4 Kg/cm2, obteniendo asi la mas alta resistencia al incorporar 0.1% de

fibra de maguey en funcién al peso del agregado grueso.
4.5. disefio de pavimento rigido

4.5.1. Factor de distribucion direccional y de carril

Tabla 09. Factor de distribucion y de carril.

NUMERO  NUMERO NUMERO DE FACTOR FACTOR

FACTOR DE
DE DE CARRILES POR DIRECCIONAL CARRIL (FC) PONDERADO (FD
CALZADAS SENTIDOS SENTIDO (FD) x FC)
1 calzada 2 sentidos 1 0.5 1 0.5

Fuente: elaboracion propia
4.5.2. Taza de crecimiento y proyeccion.

Para nuestro disefio se toma 25 afios para el periodo.
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Factor de crecimiento poblacional (rl) 3.85% = Fcal = 40.814

Factor de crecimiento economico (r2) 5.50% = 51.153

4.5.3. Célculo del factor de equivalencia para pavimentos rigidos

Tabla 10: factor de ejes equivalentes

NOMENCLATURA GRAFICO :tis.:; k:xs 2 .

Bx Bis G, ‘°8(m) FEE

_1VL l_ ' 1 22 1 1000 11369 -0.1761 3.5528 0.0003

-1

_2VL 2 44 1 1000 11369 -0.1761 2503 0.0031
_4VL 4 88 1 1.004 1.1369 -0.1761 1.3079 0.0492
_1RS l 7 154 1 1.064 1.1369 -0.1761 0.2846 0.5193
_1RD 11 242 1 1585 1.1369 -0.1761 0.5222 3.3279
_1RS_1RD 16 352 2 1393 1.1369 -0.1761 0.3322 2.149
_2RD H 18 386 2 1703 1.1369 -0.1761 0 52335 3.4162

Fuente: elaboracion propia
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4.5.4. Célculo de numero de repeticiones de eje equivalente. En célculo del ESAL=1,905.503

Tabla 11: célculo del ESAL

CALCULO DE NUMERO DE REPETICIONES DE EJE EQUIVALENTE

VAHICULO FACTORES DE EJE EQUIVALENTE POR EJE peg. TACTOR FACTOR
; N DIREC. CARRIL ANO (Fca) ESAL
TIPO GRAFICO IMDs DELANT. EJEN’01 EJENT02 EENO03 EEN04 TOTAL (FC)
VHL1_ = 62  0.00028 0.00028 0.0006  51.96% 1 365 40.814 269

VHL2 i°1. E‘ 144 0.00314 0.04921 0.0524 50.00% 1 365 40.814 56,153

B2_ %_‘_ I 2 0.51928  3.32790 3.8472 55.56% 1 365 51.153 79,811
_c2 %I II 3 0.51928 3.32790 3.32790  3.41616 10.5912  55.56% 1 365 51.153 329576

£
i 1_ e e—
_C3 ?MTT = $ 10 0.51928 3.41616 3.32790 7.2633 55.56% 1 365 51.153 753397
- s =
ir'] ﬁ'{ P~ 3
T252 SD’, : 10 0.51928 3.41616 3.41616 7.3516 50.00% 1 365 51.153 686297
-L oma o w0 e
T2Se3 ESAL= 1,905,503

Fuente: elaboracion propia



4.5.5. Disefio de pavimento rigido
4.5.5.1. Variable de disefio:
Variable tiempo, pavimentada de bajo volumen de trafico = 25afios

Transito, numero de repeticiones es de 1,905,503. Dentro de las dos

categorias, el tipo de trafico es TP 6.
Confiabilidad; SO = 0.35, R = 85%, ZR = -1.0364
4.5.5.2. Criterio de comportamiento:

Indice de servicialidad inicial (Po) = 4.3

Indice de servicialidad final (Pt) = 2.5

4.5.5.3. Propiedades de los materiales
Maodulo de reaccién de la subrasante (K)

Tabla 12. Correlacion aproximada entre la clasificacion de suelos

“MODULO CBR

DESCRIPC EOFF: (95%) k (kg/cm3) k (Mpa/m)

COEF. COMB. KC 25.00% 8.2 kg/cm3 81.7 MPa/m
COEF. SUBRAANTE KO 18.00% 6.9 69
COEF. SUB-BASE K1 40.00% 12 120

Fuente: elaboracion propia

Tabla 13. Calculo del espesor (h) de la sub-base

h KC (Calculado) KC (Calculado)
20 cm 8.2 kg/cm3 81.7 MPa/m

Fuente: elaboracion propia.

Maodulo de rotura del concreto: con el calculo de los ejes equivalentes nuestro
concreto tendra una resistencia de 280 Kg/cm2, MR = 40.0 Kg/cm2

equivalente a 4.08 Mpa

Médulo de elasticidad del concreto (Ec): para un f'c de 280 kg/cm2 se
requiere que el modulo de elasticidad sea (Ec) = 3593261 Psi. Equivalente a
25807 Mpa.

Mddulo de transferencia de carga (J) = 2.8

30



Tabla 14. Médulo de transferencia de carga.

TABLA DE MODULO DE TRANSFERENCIA DE CARGAS
MODULO DE TRANSFERENCIA DE CARGA

TIPO DE
BERMA GRANUAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
SIN
VALORES J CON PASADORES SIN PASADORES CON PASADORES PASADORES
2.7 3.84.4 2.8 3.8

Fuente: elaboracion propia

Coeficiente de drenaje (Cd): 1.10, debido a que el proyecto se encuentra en

zona sierra y el drenaje tiene que ser bueno

4.5.5.4. Célculo del espesor de la loza:

Tabla 15: espesor de loza

ESPESOR Gy N18 NOMINAL N18 CALCULADO Solver

165.00 mm -0.222 6.280 6.297 1.75 Correcto

Fuente: elaboracién propia.
Pasadores o dowells:

Seran de 1’de diametro con una longitud de 0.41m los cuales seran

separados de forma equidistante a 0.30m
Barras de amarre:

Seréan de 2" de diametro con una longitud de 0.70m con unaseparacion

equidistante de 0.76m
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4.6.

Disefio de la infraestructura vial
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PRI DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL -
CONCRETOQ, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022
RESRON30BLE0EL FROVECTC: LBHa0K T LR P IV
BACH.. POTOSI BENITES MAYKO TEODO BARRIO'SAN FRANCISGO 1ded
—
4TI FIONM % IR TTRANTO i =
PLANTADE LA INFRATESTRUCTURA VIAL CHILCA HUANCAYO JUNIN INDICADA NOVIEMBRE - 2022

Figura 10. Plano de planta de la infraestructura vial (1-3)
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T DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETOQ, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022

PESACKIARLE DEL PROVECTY (s iL

BACH.. POTOSI BENITES MAYKO TEQDO

TOTLTE P
BARRIO SAN FRANCISCO 2ded

——
FIACIE: IR

CHILCA HUANCAYO JUNIN

S FECHA:

Figura 11: Plano de plante de la infraestructura vial (2-3)
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TR DISERIO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022

REIRINING £ DR PROVECTD. VBN

BACH. POTOSI BENITES MAYKO TEODO BARRIO SAN FRANCISCO

o
FIONN ITRTIHNTD ECALA

PLAMS 3
PLANTA DE LA INFRATESTRUGTURA VIAL CHILCA HUANCAYO JUNIN NDICADA

Figura 12. Plano de planta de la infraestructura vial (3-3)
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PSJE. LOS INCAS

ESCALA 1/50

—_—— 7¥

LP EJE LP

1,20 10,40 3,40 : 3,40 10,40 1,20

1,20 0,40 6,80 0,40 1,20
10,00

Figura 13. Seccidn de via.
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4.7. Costosy presupuesto de la infraestructura vial

Tabla 16. Resumen de metrados.

Metrado

1.00
6.00
1.00
1.00
1.00
1.00

6,799.86
6,799.86

6,528.78
6,799.86
6,799.86

1121.98
50.00
987.59
190,396.19
1,944.80
1.944.80
1999.96
999.98
225,483.01
4974.97

476.62

2.00

_ RESUMEN DE METRADOS

| ” ” | : ‘DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA
\” v ’A RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

mvuo
Item Descripcion Und.
01.00.00  OBRAS PROVISIONALES
01.01.00  Cartel de indentificacion de Obra de 3.60 x 8.50 m. und
01.02.00  Alguiler de Almacen y Oficina mes
01.03.00  Sefalizacion para desvio de transito glb
01.04.00  Movilizacion y desmovilizacion de equipo glb
01.05.00  Flete terrestre glb
01.06.00  Transporte de agregados glb
02.00.00  PAVIMENTOS
02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01  Limpieza de Terreno Manual m2
02.01.02  Trazo, Nivel y Replanteo m2
02.02.00  MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01  Corte con Maguinaria en terreno natural hasta H=1.00 m m3
02.02.02  Perfilado, Nivelacion y compactacion de la subrasante en zonas de corte m2
02.0203  Sub Base Granular e=20cm m2
02.03.00 CONCRETO SIMPLE
02.03.01 Losa de Rodadura, Concreto fc = 210 Kg/lcm2, €=0.20 m. m2
02.03.03  Concreto en Urias para Pavimento Rigido, Concreto fc = 210 Kg/cm2 m3
02.03.04  Encofradoy Desencofrado de Losa de Rodadura m2
02.04.00 CURADO
02.04.01 Curado de Losa de Rodadura, durante 7 dias - 4 veces x dia m2
02.05.00  JUNTAS
02.05.01  Juntas de contraccién e=6mm m
02.05.02  Juntas de contruccion de 3/4" ¢/ pasajuntas m
02.05.03  Juntas de contruccion de 3/4" sin pasajuntas en la interseccion de calles m
02.05.04  Relleno de juntas con asfalto h=20 cm, e=1" m
02.06.00 ACEROLISO
02.06.01  Dowels transversales con acero liso de 1" m
02.06.02  Barras de amarre longitudinal con acero corrugado de 1/2" m
02.07.00  SENALIZACION
02.07.01  SENALIZACION HORIZONTAL
02.07.01.01 Pintado de Franjas en Pavimento - Sefializacion m2
02.07.02  SENALIZACION VERTICAL
02.07.02.01 Sefializacion Preventiva de lado 0.60 x 0.60 und
02.08.00  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02.08.01  Eliminacion de Material Excedente a una Distancia = 5 Km + 25% esponjamiento ¢/ volquete  m3

8,160.98
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Item

03.00.00
03.01.00
03.01.01
03.01.02
03.02.00
03.02.01
03.02.02
03.02.03
03.03.00
03.03.01
03.03.02
03.04.00
03.04.01
03.04.02
03.05.00
03.05.01
03.06.00
03.06.01

04.00.00
04.01.00
04.01.01
04.01.02
04.01.03
04.01.04
04.01.05

05.00.00
05.01.00
05.01.01
05.01.02
05.02.00
05.02.01
05.03.00
05.03.01
05.03.02
05.03.03
05.03.04
05.04.00
05.04.01

06.00.00
06.01.00
06.01.01
06.01.02
06.02.00
06.02.01

Descripcion

VEREDAS

TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de Terreno Manual
Trazo, Nivel y Replanteo
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Corte manual de terreno

Nivelacion y Apisonado en Veredas

Relleno Compactado C/ Material de prestama (Afirmado) para base de vereda

CONCRETO SIMPLE

Concreto fc=175 Kg/em2 en veredas, acabado frot., inc. brufa.
Encofrado, descencofrado de Vereda.

JUNTAS Y BRUNADO

Junta de dilatacion 1" x 4" de concreto asfaltico a 3.0 m
Brufiado de veredas

CURADO

Curado de vereda con arena fina , durante 7 dias - 4 veces x dia
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Eliminacion de Materizl Excedente a una Distancia = 5 Km + 26% esponjamiento ¢/ volquete

RAMPAS

CONCRETO SIMPLE

Concreto fc = 175 Kg/lom2 vaceado con mezcladora

Encofrado y Desencofrado

Tarrajeo pulido en rampas

Curado de rampa con arena fina, durante 7 dias - 4 veces x dia
Brufiado de rampa con arena fina, durante 7 dias - 4 veces x dia

DRENAJE-CUNETAS-RECTANGULAR
TRABAJOS PRELIMINARES

Limpieza de Terreno Manual

Trazo, Nivel y Replanteo

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion manual para cunetas hasta h=40 cm
CONCRETO SIMPLE

Concreto fc = 175 Kglcm2 vaceado con mezcladora
Encofrado y Desencofrado

Tarrajeo pulido en Cunetas rectangulares

Curado en cunetass, durante 7 dias - 4 veces x dia
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Eliminacion de Material Excedente a una Distancia = 5 Km + 25% esponjamiento ¢/ volquete

BOCACALLE
TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de Terreno Manual

Trazo, Nivel y Replanteo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion manual para bocacalle

Und.

m2
m2

522

m2

m2

m3

m2

m3

m3

SIS

5 R

m3

Metrado

2,399.95
2399.95

345.59
2,303.93
2,303.93

345.59
585.34

767.98
1919.94

64,510.13

431.99

3.16
1548
3440
2240
2240

799.91
798.91

23897
152.98
399.96
799.91
799.91

299.97

645.09
645.09

128.02
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Item

06.03.00
06.03.01
06.03.02
08.03.03
06.03.04
06.04.00
06.04.01

07.00.00
07.01.00
07.02.00
07.03.00
07.04.00
07.05.00
07.06.00
07.07.00

08.00.00
08.04.00
08.05.00
08.06.00
08.07.00

Descripcion

CONCRETO SIMPLE

Concreto fc = 175 Kg/cm2 vaceado con mezcladora

Encofrado y Desencofrado

Tarrajea pulido en bocacalle

Curado en bocacalle, durante 7 dias - 4 veces por semana

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Eliminacion de Material Excedente a una Distancia = 5 Km + 25% esponjamiento c/ volquete

AREAS VERDES

Corte superficial para jardineras hasta 0.20 m

Acarrec de material excedente dp <=50 m

Suministro y colocacion de tierra agricola h=0.20 m

Sembrado de grass

Arborizacion con plantones

Instalacion de tachos ecologicos

Eliminacion de Material Excedente a una Distancia = 5 Km + 25% esponjamiento c/ volquete

VARIOS

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

PLACA RECORDATORIA

MITIGACION AMBIENTAL

PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19

Fuente: Elaboracién propia.

Und.

m3
M2
m2
m2

m3

m2
m3

und
und
m3

m2
glb
glb
glb

Metrado

128.02
32255
645.09
645.09

161.27

1694.92
423.73
1694.92
1694.92
12.00
20.00
42373

10000
1.00
1.00
1.00
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Tabla 17: presupuesto incorporando fibra de maguey.

10 Pagire 1
Presupuesto
Presupuesty 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENGIA, PASAJE
LOS INGAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAY O 2022"

Clerte POTOSI BENITES, MAYKO TEODO Costo al 24/11/2022
Lugar JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO

ftem Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial SI. |
o1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 111,225.97
o101 OBRAS PROVISIONALES 11122597
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIOM DE OBRADE 360 X 850 M und 1.00 2.220.43 222043
010102 ALQUILER [E ALMACENY OFICINA mes 6.00 400.00 240000
0101.03 SERIALZACION PARA DESVIO DE TRANSITO glb 100 950.00 950,00
01.01.04 MOVILIZACICN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPCS b 1.00 1400.00 140000
01.01.06 FLETE TERRESTRE alb 1.00 104, 255.54 10425554
02 PAVIMENTO RIGIDO 13,297 495.73
0201 TRABAJOS PRELIMINARES 66,025.64
020101 LIMFIEZA DE TERREND MANJAL m2 6799 86 671 45627 06
020102 TRAZO. MVEL Y REPLANTEQ m2 679985 139 9451 81
020103 TRAZO Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUGION m2 €799.86 161 1094777
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 94 419 .62
02 02.01 CORTE CON MAQUINARIA EN TERRENO NATURAL HASTA h=1.00 M m3 652878 5.33 3512484
02102.02 COE%EEFILADO. NVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE EN ZONADE m2 670986 478 3250833
0207.03 SUBBASE GRANULAR e=0 20 m m2 6799 85 394 2679145
0203 CONCRETO SIMPLE ADICIONANDO FIERADE MAGUEY 0.1 % CON RESPECTO AL 560,361.77

AGREGADO GRUESO

020301 LOSA DE RODADURA, GONGRETO F'G = 210 KG/CM2, E = 0 20 M m3 112198 281 49155066
020302 CONCRETOEN UFIAS PARA PAVIMENTO RIGIDD, CONCRETO F'C = 210 KGICM2 m3 50.00 47475 23737 50
0203.03 ENCCFRADC Y DESENCOFRADC F/PAVIMENTO RIGIDD m2 987 59 4551 45073 61
0204 CURADOS DE CONCRETO 4,589,483.16
02 04.01 CURADO DE LOSA DE RODADURA, DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA m2 100,396.19 2483 4,689,458 16
0205 JUNTAS 183,163.5
0205.01 JUNTAS DE CONTRAGGION e=Emm m 1944 80 175 340340
0205 02 JUNTA DE CONSTRUGCION DE 34" CON PASAJUNTAS m 1944 80 60,67 117,991 02
02.05.03 CAI‘_JIEJENSTA DE CONSTRUGCCION DE 4" SIN PASAJUNTAS EN LA INTERSECCIONDE m 1999.96 1858 3711926
0205 04 RELLEND DE JUNTAS ASFALTO m 999 98 465 454991
0208 ACEROLISO 7.508,313.58
0206.01 DOWELS TRANSVERSALES CON ACELO LISO DE 1° kg 22548301 33.07 7.456723.14
02 06.02 BARRAS DE AMARRE LONEIT LDINAL CON ACERO CORRUGADO DE 1720 kg 4097497 10.37 5155044
0207 SENALIZACION 7,565.17
02.07.01 SENALIZACION HORIZONTAL 738761
0207 0101 PINTADD DE FRANJAS EN EL PAVIMENTO - SERALIZACION und 476.82 15,50 7387 61
0207 02 SENALIZACION VERTICAL 173.18
0207.0201 SENALIZAGION PREVENTIVA DE LADO 060 X 0.60 gb 200 20.58 179.16
0208 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 208,186.60
020801 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM=5.0 ki m3 £160.98 2551 208,185 60
03 VEREDAS 497,287.23
0301 TRABA.JOS PRELIMINARES 19,433 59
03.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MAMUAL m2 2399.95 671 16,103 68
03.01.02 TRAZO. NIVEL Y REPLANTEQ km 239995 139 333583
0302 MOVIMIENTO DE TIERRAS 51.624.18
03.02.01 CORTE MANUAL DE TERRENO m3 345.59 35.98 1243133
03.02.02 NIVELAGION Y APISONADO ENVEREDAS m2 2303.93 5.03 1158877
0302 03 . FF;:%Lk END COMPACTADO COM MATERIAL DE PRESTAMO PARA BASE DE m3 2303.93 11.98 2750108
0303 CONCRETO SIMPLE 39,132.38
030301 CONCRETOfe=175 kylem2, EN VEREDAS, ACABADD FRONT . INC BRURA m3 34559 7083 24,408 BB
0303.02 ENCCFRADD Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 585 34 2500 1453350
03.04 JUNTAS Y BRUNADO 2320061
03.04.01 JUNTA DE DILATAGION 1" X 4" DE GONCRETO ASFALTIGO A3 00 M mil 767.98 1451 1114338
0304 02 BRUNADO DE VEREDAS m 1918.94 628 12057 22
0305 CURADGS DE CONCRETO 352,870.41

03122022 1027.04a. m
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Presupuesto

Subpresupuesto

Presupuesto

Pagina

1301003 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY GOMO MEJORA EN LA RESISTENGIA, PASAJE

LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY GOMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL

CONCRETOQ, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

Clients POTOSI BENITES, MAYKO TEQDO Costoal 2411172022
Lugar JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
ftem Descripcidn Und. Metrado Precio §/. Parcial S/,
03.05 CURADO DEVEREDA CON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA m2 6451013 a47 w28704
03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 11.020.06
030601 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PROM=50 km m3 43199 2551 11,020.08
04 RAMPAS 580087
04.01 CONCRETO SIMPLE 5809 87
040101 CONCRETO FC=175 KG/GM2 PARA RAMPA (INC. ACABADC) m3 516 404.83 208892
04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC P/RAMPA m2 1548 4518 9939
04.01.03 TARRAJEO PULIDD EN RAMPAS m2 340 56.76 191814
04.01.04 CURADO DE RAMPA GCON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAG - 4 VECES X DIA m2 240 2463 551.71
04.01.05 BRURADC DE RAMPA GON ARENA FINA . DURANTET DXAS - 4 VECES X DIA m2 2240 2463 55171
05 DRENALE DE CUNETA RECTANGULAR 139,553.79
0501 TRABAJOS PRELIMINARES 641927
05.0101 LIMPIEZA DE TERRENO MANMUAL m2 7991 671 536740
05.01.02 TRAZO, NIVEL'Y REPLANTEQ km TOHM 1.3 111187
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 788781
05.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS m3 ™97 3287 7,887 81
05.03 CONCRETO SIMPLE 125,186.71
050301 CONCRETO fe=175 kglem? CONMEZCLADORA m3 159,98 204 90 47178.10
05.03.02 ENCOFRADOY DESENCOFRADD m2 350.96 5814 2351385
05.03.03 TARRAJEQ PULIDO EN CUNETAS m2 7HH 53.08 42467122
05.03.04 CURADO DECUNETA CON ARENAFINA  DURANTE 7DIAS - 4VECESXDIA ~ m2 791 547 437551
05.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 786223
05.03.0501 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM=5.0 km mi 2997 2551 785223
06 BOCACALLE 120,553.06
06.01 TRAEAJOS PRELIMINARES 5.225.23
060101 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL m2 B45.09 671 432855
06.01.02 TRAZO, NIVELY REPLANTEQ km 64600 1.30 BO6 BB
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 424089
06.0201 EXCAVACION MANUAL PARA BOCACALLES m3 1902 3287 424089
06.03 CONCRETO SIMPLE 11108694
06.03.01 CONCRETO fe=175 kglem? CONMEZCLADORA m3 12902 204,90 38,048 00
06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BOCACALLE m2 3285 58.25 18,786.54
06.03.03 TARRAIEC PULIDO EN BOCACALLE m2 508 53.08 3424783
06.03.04 CURADO DEBOCACALLE CON ARENAFINA, DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA m2 64509 2463 15,888 57
06.03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 411400
06.03.0001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST PROM=2.0 km mi 161 27 2551 411400
a7 AREAS VERDES B79,224.95
0T CORTE SUPERFICIAL DEL TERREMNO HASTA Q020 m m3 398 767 259998
07.02 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE PARA ELIMINACION m3 42373 A1 1445543
07.03 SUMINISTRO'Y COLOCACION DE TIERRA AGRICOLA m3 33848 166.13 56,002 71
074 SEMBRIO DE GRASS m2 16%4.92 10,05 1703395
07.05 ARBORIZACION CON PLANTONES und 1200 3392 407.04
07.08 INSTALACION DE TACHOS ECOLOGICOS und 2000 496,76 997520
07.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM=5.0 km m3 47373 2551 10,809 35
07.08 VARIOS 766953.29
07.08.01 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA m2 374208 o7 288140
07.08.02 PLACA RECORDATORIA gl geg 98 75073 758,714 81
07.0803 MITIGACION DEL IMPACTD AMBIENTAL alb 100 1424.00 143408
07.00.04 FLAN DE VIGILANCIA, PREVEMCION Y CONTROL DEL COMID-19 glb 100 2.823.00 282300
COSTO DIRECTO 18,051,151.60
GASTOS GENERALES(10%) 1,505,115.16
UTILIDAD{10%}| 1,505,115.18
SUB TOTAL 18,061,381.92

Fecha: 03MA2022 1027042 m.
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510 Pagina 3
Presupuesto
Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE
LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupuesio 001 DISEN O DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAY O 2022"
Cliente POTOSI BENITES, MAYKO TEQDO Costoal 24/11/2022
Lugar JUNIN - HUANGAYO - HUANGAYO
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial Si.
IGV{18%) 326104876
VALOR REFERENCIAL 21, 312430 67
EXPEDIENTE TECNICO 30,000.00
SUPERVISION (2%} 426,248 61
LIQUIDACION 10,000.00
PRESUPLESTO TOTAL 21,778679.28

SON: VEINTIUNMILLONES SETECIENTOS SETENTIOCHO MIL SEISCIENTOS SETENTINUEVE Y 28/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 18:

presupuesto sin fibra de maguey.

810 Fagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1301005 "DISE)?IO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Clignte POTOSI BENITES, MAYKO TEODO Costo al 24/1112022
Lugar JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
Iltem Descripcion Und. Metrado Precio 5/, Parcial Si. I
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 1122697
010 OBRAS PROVISIONALES 11122597
01010 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRADE 360 X 8.50 M und 1.00 222043 222043
01.01.02 ALQUILER DE ALMACENY OFICINA mes 6.00 400.00 240000
01.01.03 SENALIZACION PARA DESVIO DE TRANSITO gh 100 5000 85000
010104 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gl 1.00 140000 1400.00
01.01.05 FLETE TERRESTRE gl 100 104,255 54 104.265.54
02 PAVIMENTO RIGIDD 13.295,039.59
0201 TRABAJOS PRELIMINARES 66,026 64
02010 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL m2 6799.56 871 4562706
020102 TRAZD, MIVELY REFLANTED m2 6,799.56 139 945181
020103 TRAZD Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCICN me B6.7£0.66 161 1084777
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 94.419.62
020201 CORTE CONMAQUNARIA EN TERRENC NATURAL HASTA h=1.00M m3 652578 538 35,124.84
20202 mFI;'TEEF!L;\\[,?O. MNYELAGON Y COMPACTACIONDE LA SUBRASANTE EN Z0MA DE m2 6.7£0.66 478 3250833
02.02.03 SUB-BASE GRANULAR e=0.20m m2 6790.56 39 2679145
0203 CONCRETO SIMPLE §57.904.63
0200 LOSADE RODADURA, CONCRETD F'C =210 KG'CM2, E= 020M m3 1121.98 4359 43905352
020302 CONCRETO EN URAS PARA PAVIMENTO RIGIDO, CONCRETO F'C =210 KGCM2 m3 50.00 47475 2373750
02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC PIPAVIMENTO RGIDO m2 98750 4564 4507361
02 CURADOS DE CONCRETO 4683 458.16
020401 CLURADD DE LOSA DE RODADURA, DURANTE 7 DIAS -4 VECES X DIA m2 190266 19 2463 463945816
0205 JUNTAS 163,163.59
020501 JUNTAS DE CONTRAGCION e=Bmm m 1944 80 175 340340
020502 JUNTA DE CONSTRUCCION DE 34" COM PASAILINTAS m 184480 8067 1728102
0206503 t‘.m:l E':rém DE CONSTRUCCION DE 34" SIN PASAIUNTAS EN LA INTERSECCIONDE m 1999.96 1856 37.119.26
020504 RELLENO DE JUNTAS ASFALTD m 9e9.96 465 464991
0208 ACEROLISO 7508,313.58
020501 DCAWELS TRANSVERSALES CON AGELD LISO DE 1 kg 22548301 33w 745672314
020602 BARRAS DE AMARRE LONGITUDINAL CON ACERO CORRUGADO DE 12 kg 497497 1037 5150044
02.07 SENALIZACION 7.566.77
02.07.01 SENALIZACION HORIZONTAL 7.387.61
02070101 PINTADD DE FRANJAS EN EL PAVIMENTO - SE RALIZACION und 47662 1550 7367 61
020702 SENALIZACION VERTICAL 179.16
02.07.02.01 SENALIZACION PREVENTIVA DE LADC 0.0 X 060 gl 200 8058 179.16
0208 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 208.186.60
02080 ELIMINACICH DE MATERIAL EXCEDENTE DIST PROM=50 km m3 816096 2551 208166 60
03 VEREDAS 49728723
0301 TRABAJOS PRELIMINARES 19.439.59
03.01m LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 23995 671 15103 66
0301 02 TRAZD, MIVELY REPLANTED km 230095 139 333593
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 51,624.18
03.20m GCRTE MANUAL DE TERREND m3 24559 3596 1243433
030202 NNELACION ¥ APISONADO EN VEREDAS m2 230693 503 1156877
030203 i Flé%_kEm COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO PARA BASE DE m3 2308.93 1198 27601.08
0303 CONCRETO SIMPLE 19,132.38
030301 CONCRETOfe=175 kglem2, EN VEREDAS, ACABADO FRONT . INC. BRURA m3 245,59 70.89 2445688
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 586,34 2500 1462350
03.04 JUNTAS Y BRURADO 23,200.61
030401 JUNTA DE DILATACION 1" X 4" DE CONCRETO ASFALTICC A 3.00 M mil 76798 145 1114359
03.04.02 BRUWADO DE VEREDAS m 1919.94 628 1205722
03.08 CURADOQS DE CONCRETO 362.870.41
050601 GURADO DE VEREDA GON ARENA FINA, DURANTE 7 DIAS -4 VECES X DIA m?2 6451013 547 352 87041
0305 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 11,020.06

Fecha : 03122022 1045022 m.
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510 Fagira 2
Presupuesto
Presupuesio 1301005 "DISE_EIO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022
Subpresupussio 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO GONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANGAYO 2022
Cliente POTOSI BENITES, MAYKO TEODO Costoal 2411172022
Lugar JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYD
ttem Descripcion Und. Metrado Precio 8. Farcial 8/,
03080 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTECIST. PROM=5.0 km m3 43199 2551 1102006
04 RAMPAS 5.800.67
04.01 CONCRETO SIMPLE 580087
o4mm COMCRETOF C=175KGICM2 PARA RAMPA (INC. ACABADC) m3 516 10483 208892
040102 ENCOFRADCY DESENCOFRADO PIRAMPA m2 1548 45.18 699.39
040103 TARRAIEQ PULIDD EN RAMPAS m2 340 55.16 1918.14
040104 CURADO DF RAMPAGON ARENA FINA | DURANTE 7 DIAS - 4 VEGES X 0IA m2 240 24683 55171
040105 BRURADO DE RAMPA COM ARENA FINA . CURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA m2 240 2483 55171
05 DRENAJE DE CUNETA RECTANGULAR 139,553
0501 TRABAJOS PRELIMINARES 6.473.27
05.01.01 LIMPIEZA DE TERREMO MANUAL m2 799.91 671 5,367 40
05.01.02 TRAZD, MVELY REFLANTEO km 79891 1.3 11187
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 780781
05.0201 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS m3 23397 3287 7,887 81
05.03 CONCRETO SIMPLE 12518671
050301 CONCRETOfc=175 kglem2 CONMEZCLACCRA m3 15088 20490 4717810
05.0302 ENCOFRADDY DESENCOFRADO m2 39986 96.73 23513685
050303 TARRAIED PULIDO EN CUNETAS m2 79991 53.09 4246722
05.03.04 CURADO DE CUNETA COM ARENA FINA | DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA m2 79981 547 437551
05.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 766223
05.03.05.01 ELIMMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM=5.0 km m3 29987 25.51 165223
08 BOCACALLE 120,553 .06
08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 522523
06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL m2 64500 6.71 432855
06.01.02 TRAZC, MVELY REPLANTED km 64509 1.3 B96 68
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 424089
06.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA BOCACALLES m3 12302 287 4.240.89
06.03 CONCRETO SIMPLE 111,086.54
06.0301 CONCRETOfc=175 kylem2 CONMEZ CLADORA m3 12802 294.9) 38,048 00
06.03.02 ENCOFRADOY DESENCOFRADO DE BOCACALLE m2 32288 5825 18,788.54
06.03.03 TARRAJEQ PULIDD EN BOCACALLE m2 64509 53.09 3424783
06.03.04 CGURADO DE BOCACALLE CON AREMA FINA _ CURANTE 7 DIAS -4 VECES X DIA m2 84509 2483 15,888 57
060305 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 411400
06.03.05.01 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM=5.0 km m3 16127 2551 411400
o7 AREAS VERDES 87922456
07.01 CORTE SUPERAICIAL DEL TERREND HASTAD20 m m3 3398 TH 2,599 98
7.2 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE PARA ELIMINACION m3 42373 3.1 14,453.43
0.3 SUMINISTRO Y CCLOCACION DE TIERRA AGRICOLA m3 33588 168.13 5699271
074 SEMBRIO DE GRASS m2 163482 10.05 17.033.95
0705 ARBORIZACION CONPLANTCMNES urd 1200 33.02 407 04
0.8 INSTALACION DE TACHOS ECOLOGCOS urd 2000 19876 987520
or.o7 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEDIST. PROW=E.0 km m3 12373 2551 10,809.35
07.08 VARIOS 766,953.29
07TBMH LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA m2 374208 0T 288140
0T PLACARECCRDATORIA db 99998 759.73 TRO7H4 81
07.08.03 MITIGACICN DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 100 1.434.08 143408
07.08¢4 PLANDE VIGILANGCIA, PREVENCICN Y CONTROL DEL GCCMID-18 olb 100 2923m 292300
COSTODIRECTO 15,048,694 46
GASTOS GENERALES(10%) 1,504,869 .45
UTILIDAD (10%) 1,504,869.45
SUB TOTAL 18,058,433.36
IGV(18%) 3,260,518.00
VALOR REFERENCIAL 21,308,951.36

031272022 10:43.02a. m.



10

Presupuesto

Fagina

Presupuesto 1301005 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Clients POTOSI BENITES, MAYKO TEODO Costoal 24/11/2022
Lugar JUNIN - HUANCAYO - HUANCAYO
tem Descripcion Und. Precio Si. Parcial 5/.
EXPEDIENTE TECNICO 30,000.00
SUPERVISION {2%} 426179.03
LIQUIDACION 10,000.00
PRESUPUESTO TOTAL 21,775130.39
SON: VEINTIUNMILLONES SETECIENTOS SETENTICINCO MIL CIENTO TREINTA Y 39/100 NUEVOS SOLES
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 19: cuadro comparativo
Descripcion P. con fibra P. sin fibra

Costo directo

Gastos generales (10%)
utilidad (10%)

Sub-total

Igv (18)

valor referencial
Expediente técnico
Supervision (2%)
Liquidacion

Presupuesto total

S/15,051,151.60

S/1,505,115.16

S/1,505,115.16

S/18,061,381.92

S/ 3,251,048.75

S/21,312,430.67

S/29,999.00

S/ 426,248.61

S/9,999.00

S/21,778,677.28

S/ 15,048,694.46

S/ 1,504,869.45

S/ 1,504,869.45

S/ 18,058,433.35

S/ 3,250,518.00

S/ 21,308,951.36

S/°30,000.00

S/ 426,179.03

S/10,000.00

S/21,775,130.38

VA. COSTO DIRECTO =

Fuente: Elaboracion Propia.

S/2,457.14

La tabla nos muestra la variacion que hay entre ambos presupuestos. Con una

cantidad de S/. 2,457.14 soles en los costos directos. En este sentido, nos
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enfocaremos en la partida concreto simple, subpartida losa de rodadura concreto

f'c=210kg/cm 2.

Tabla 20. Andlisis del precio unitario de la losa de rodadura, concreto

f'c=210Kg/cm2 adicionando fibra de maguey

Partida 02.03.01 (010105011803-1301003-01) LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C = 210 KG/CM2,E=0.20 M
Costo unitario directo por: m3 438.11
Codigo Descapeon Recurso Urudad Cantidad Precio S/. Parcial S/,

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0286 3143 0.90
0101010003 OPERARIO hh 11429 218 2993
0101010004 OFICIAL hh 0.2857 2080 589
0101010005 PEON hh 2685711 1863 5323
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 08571 2720 2331
113.26
Materiales
0207010000002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 90.00 8100
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 65.00 32.50
2070200010004  FIBRA DE MAGUEY CON UNA LONGITUD DE 3" kg 0.7300 300 219
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 6.00 1.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 5 kg) bol 90000 2203 198.27
315.04
Equipos

03012300010003  VIBRADOR A GASOLINA hm 02857 813 232
03012900080001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2857 %621 749
9.81

Fuente: elaboracion propia

Tabla 21. Andlisis del precio unitario de la losa de rodadura, concreto fc210kg/cm2

Parbda 02.03.01 (010105011803-1301005-01) LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C =210 KG/CM2,E=020 M
Costo unitario directo por: m3 435.92
Codgo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Pracio S/ Parcaal Si

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00286 3143 050
0101010003 OPERARIO hh 1.1429 219 29.93
0101010004 QFICIAL hh 0.2857 2060 589
0101010005 PEON hh 238571 1863 53.23
01010100060002 OPERADOR DE EQUIFO LIVIANO hh 08571 720 23
113.26
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 122" m3 0.9000 5000 81.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5000 6500 3250
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 6.00 1.08
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 kg) bol 2.0000 203 198 27
31285
Equipos

03012900010003  VIBRADOR A GASOLINA hm 02857 813 232
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3.(23 HP) hm 02857 22 149
981

Fuente: elaboracion propia

Como podemos apreciar la diferencia entre costos unitarios es de S/. 2.19.
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Comparacion de precios unitarios sin fibra de
maguey y adicionando fibra de maguey

con fibra de maguey sin fibra d emaguey

& costo unitario

Figura 14: diferencia de costos unitarios.
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DISCUSION
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Con los datos obtenidos a partir de nuestros resultados contrastamos los datos mas
relevantes el cual nos afirma fehacientemente que la incorporacion de la fibra de

maguey aporta favorablemente en la resistencia del concreto

D 01: Si compraramos los resultados obtenidos por, QUICO y QUICO (2019) que
nos afirma que es desfavorable adicionar la fibora de maguey al 0.5%, 1% y 1.5%
debido a que disminuye la resistencia del concreto, pero en nuestro caso
adicionando la fibra de maguey en 0.1%, 0.3% y 0.5% con una longitud de 3” de la
misma afirmamos fehacientemente que al adicionar la fibra nos permite elevar la
resistencia del concreto superando el 100% de resistencia de disefio, dandonos la

mayor resistencia al 0.1% de fibra en funcion al peso del agregado grueso.

D 02: Para ORTIZ y TOCTO (2019) en la infraestructura vial que disefiaron con un
ESAL de 236659 para un periodo de disefio de 20 afios, su espesor de loza fue de
15 cmy su base fue de 20cm, para nuestro disefio con un ESAL de 1,905,503 con
un periodo de disefio de 25 afios nuestro espesor de loza es de 16.5 cm con una

base de 20 cm

D 03: QUENAYA Y TARRILLO (2019) disenaron la infraestructura vial que
conectaba dos centros poblados empezando por el centro poblado capote y
concluyendo en el centro poblado Pancal, el tramo fue de 7km, con pavimento
flexible y teniendo un costo directo de 1,461,497.10 y para el tramo del pasaje los
incas que consta de 1km con pavimento rigido el costo directo 15,051,151.60,

mostrando asi la gran diferencia en los costos entre los dos tipos de pavimento.
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VI.

CONCLUSIONES
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La fibra de maguey aporta a la resistencia del concreto de manera no muy
notable ya que el mayor incremento se da al adicionar el 01% de fibra de

maguey, la resistencia solo le supera a la muestra patron en 5.90 kg/cm2.

El comportamiento mecéanico del concreto adicionando fibra de maguey se
hace evidente en la rotura de probetas en el cual la muestra patrén a los 14
dias alcanza 230.6kg/cm2, con 0.1% de fibra a los 14 dias alcanza
236.5kg/cm2, con 0.3% de fibra a los 14 dias alcanza 230.4kg/cm2 y con
0.5% de fibra a los 14 dias alcanza 217.4Kg/cm2

Para nuestro disefio de infraestructura vial se tuvo como un espesor de loza
de 0.165m, una base de 0.20m y una sub base de 0.20m, para un periodo
de 25 anos, con dowells de 1”de diametro los cuales tendran una longitud de
0.41m y seran separados equidistantemente a 0.30m. las barras de amarre
seran de 2" de diametro con una longitud de 0.70m separados entre si a
cada 0.76m

La variacion de costos entre los dos pavimentos es de S/. 2,457.14 soles en

los costos directos
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VII.

RECOMENDACIONES

51



Se recomienda realizar pruebas mecanicas a la fibra de maguey ya que las

propiedades varian dependiendo de la zona y el ambiente en la que crece.

Se recomienda al manipular la penca de maguey se utilice IPP, para los pies,
el cuerpo, los ojos ya que contiene mucho yodo y por consiguiente irrita la

piel por varios dias.

Se recomienda hacer testigos por lo menos 3 por cada dosificacion y para
cada ensayo, es decir para la prueba de 7 dias minimo se debe hacer a 12
testigos.

Se recomienda primero hacer la seccion de via, antes de hacer un disefio.

Se recomienda revisar R.D.N° 10-2014-MTC/14, RDN°03-2018MTC/14 y el

reglamento nacional de sefializacion.

Se recomienda actualizar la base de datos de costos del S10, de manera
progresiva
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Anexo 1: levantamiento topogréafico con Google Eart
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Anexo 1: obtencion de las curvas de nivel en Global Mapper 18 (64-bit)
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Anexo 1: plano de ubicacion y localizacion
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Anexo 1: plano topogréfico y calicatas
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Anexo 2: calicata y los resultados

Grava (%) 73 ..: o ]
Arena (%) 291 *
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RESULTADOS CASAGRANDE Ko Sore o gdcc
i Sk Optimo Humeda 79 %
Limite Plastico: 15.14
indice de Plasticidad: 6.94
Plasticidad bag :
CLASIFICACION DE SUELOS (ASTM D2487-17 /i ASTM D3262-15) = Tl
Clasificacion AASHTO M(2)
Clasificacion SUCS CL-ML
ARCILLA LIMOSA CON MUCHA GRAVA

108 655 600 1|
214
68.0
CASAGRANDE
Limite Liquido: 29.45 CBR AL 100% DEMDS (7o) 0.17; 308 02" 36,2
ICBRALOS%DEMDS (%) 01" 175 02" 180
Limite Plastico: 18.85

Indice de Plasticidad: 12.50 llm del Proctor
> Plasticidad media Densidad Seca 1.988 grice
ER TR CLASIFICACION DE muﬂl m-ﬂ /I ASTM D3282-16) Humeda 971 %
Clasificacion AASHTO A6 (8)

. s T
~ Clasificacion SUCS o 5 """ DISEN0 CE PAVMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMI MEJORREN LA
@ b3 RESHTENCIA DEL CORCRETO 08 INGAS  WUANCAYO 202
%5 ARCILLA LIGERA ARENOSA : T o e

i TOPOGRATICO T cwnca




Anexo 2: estudio de laboratorio de suelos y obtencion de la fifra de maguey




Anexo 3: conteo vehicular




Anexo 3: primera dosificacibn muestra patrén




anexo 3: primera dosificacion al 1% de fibra de maguey con respecto al agregado grueso
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Anexo 3: segunda dosificacion al 2% con respecto al agregado grueso.
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Anexo 3: tercera dosificacién al 4% en funcion del agregado grueso
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Anexo 3: pesos y medidas de los testigos
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Anexo 3: medida y rotura de testigos

OO0
‘.fo




Anexo 3: resistencias obtenidas y observacion del contenido de las probetas
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Anexo 3: nueva dosificacién en funcién al agregado grueso, 01%,03% y 0.5%.




Anexo 3: ensayo de compresion de las probetas a los 7 dias, la muestra patrén y el 01% de fibra de maguey.
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Anexo 3: ensayo de compresion de las probetas a los 14 dias, al 0.3% y al 0.5 % de fibra de maguey.
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Anexo 3: después de la rotura de probetas




Anexo 3: ensayo de rotura a las probetas a los 14 dias, muestra patrén y 0.1% de fibra de maguey.
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Anexo 3: ensayo de rotura de probetas a los 14 dias, 0.3% y 0.5% de fibra de maguey
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Anexo 3: probetas después del ensayo.
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Anexo 4: plano general del proyecto.
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Anexo 4: plano de perfil 1-2.
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Anexo 4: plano de perfil 2-2




Anexo 4: plano de seccion de via.
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movimiento de tierras 2-2

Anexo 4
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Anexo 4: Metrado detallado de la infraestructura vial.

0BRA

PROP.
UBIC.
FECHA

LI

ILELELY
LU

METRADOS

PROYECTO DE
INVESTIGACION

: “DISENO DE PAVIMENTO RIGDOINCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMOMEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS INGAS - HUANCAYD 202"

:BARRIO SAN FRANCISCO
:CHILCA

01.00.00

OBRAS PROVISIONALES

01.01.00 Cartel d indentiicacion de Cora de 3603 850 m. nd 100
1.00
010200 Alquiler de Aimacén y Oficna mes 6.00
8.00
110300 Sefiaiizacon para desiio de ransity Gb 100
1.00
010400 Movitzason y desmoviizacen ce eqtigo 6 100
1.00
11,0500 Flete terestie 6b 1.00
1.00
1.06.00 Transports de zoreqades 1.00
Gb 100
12.00.00 PAVIMENTOS
02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2
100 Ara=  6799.86
02.01.02 Trazo, Nivel y Replantzo m2
100 Area=  6799.86
02.01.03 trzoyrepbnieo durantz ia ejecucion m2 679986
100 Area=  6799.86
02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02,0201 Corte con Maquinariz e temeno niaturai hasta H=1.00 m m3
100 1.00 5528.78 6528.78
02.02.02 Perfiado, Nivelacion y compactacion e |a subrasante en zonas de cote m2
Pasag los incas 1.00 99998 580 679985
02.0203 Sub Base Granular e=20cm m2 1.00
Pasag los incas 100 99998 580 679985
02.03.00 CONCRETO SINPLE
12,0301 Losa de Rodadura, Conceeto Fe =210 Kg/em2, e=0.20 m. m
Pasag Ios incas 100 99998 580 017 112198
02.03.03 Conceto en Uiias para Pavimento Rigido, Concrato fe = 210 Kgicm?2 m3 100
Pasag los incas 100 939398 026 00 50.00
02.03.04 Encoirade y Desencofiado de Losa ce Rodadura m2 987 59/
LONGTUDINAL
Paszje los incas 300 99998 020 §99.9¢
TRANSVERSAL
Pasaje s incas 235.00 5.80 020 387.60
5
02.04.00 CURADO
(2.04.01 Curade de Losa de Rodadura, duzante 7 dias- 4 veces x dia m2 190336.19)
2800 99398 580 190396.19
02.05.00 JUNTAS
020501 Juntas de contraccidn e=smm m
Pasag ios incas 286.00 6.80 194480
02.0502 Juntas de contruccidn de 34" ¢/ pasajuntas m
286.00 6.60 194480
12,0503 Junfas de contruccibn de 3/4” sin pasajunias en la intasseccibn de calles m
200 99998 1999.96
02.05.04 Juntas esfdlticas en pavimentos h=20 cm, e=1" m
100 993.98 999.98
02.05.00 ACEROLISO
©.0601 Dowels iransversales con acem o de 1° m 100 100
TRANSYERSAL kg N° Juntas: N° Pasador Long: Pa ;a_c‘m
Pasag los incas i 285 2200 200 41 g7 22548301
02.06.02 Barm@s de amare longitudnal con acero corugado de 12" m 437497
LONGTUDINAL kg N* Juntas:|® Pasadoreng: Pasat @=112"
Fasag Ios incas /73 285 5.00 500 70 09 497497



L)
V0 METRADOS DVESTIGACION

WAYED L

03RA
: “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDOINCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS INGAS - HUANGAYO 24022*

PROP.  :BARRIOSAN FRANCISCO
UBIC. “CHILCA
FECHA  :NOVIEMBRE 2422

' : MEDIDAS =
UND CANT PIEZA LONG. ANCHO ALTO AREA PARCIAL TOTAL

020700 SEALIZACTOH
02.07.01 SENALIZACION HORIZONTAL

12.07.01.( Pinizdo de Freries en Pavimento - Sefaizacion m2
LINEA DISCONTINUA EN CENTRO DE VIA

(=]
o

Pasag 105 incas 13200 300 010 3900 396

Pasag los incas 43.00 4 300 04 25234 25284

LINEA DE SINBOLOS Y FLECHAS

Pasaplosincas 4300 1 3.00 12600 120.00

AREA:
Flecha Doble Giro 6.00 162
Fecha Unidireccional 2500 135

=

1663 5518
445

—
=)

02.0702 SENALIZACION VERTICAL

02.07.02.( Sefalzacion Preventva de lado 0.50 x 0.50 und 2
Pasaje losincas 200 20

02.0800 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

2.0801 Eliminacion de Matenal Excadents a una Distancia =5 Xm + 26% esponiamiento ¢ voiquet m3 100 1.00 8160 98

=

I!

lacterdeesponja 126 652878 8160.98
03.00.00 VEREDAS
03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
133.0101 Limpieza de Terrzno Manual m2
200 9998 120 2399.95

|k

03.0102 Trazo, Nivel y Replarteo m2 1.00 100
VEREDAS: Area CAD
LADONORTE
Pasaje losincas 100 93998 12 1199.98

LADOSUR

Pasaje losincas 1.00 93998 12 1199.98
03.0200 MOVIMIENTO DE TIERRAS
030201 Corte manual de temenc m3

Pasaje lesincas 1 34559 345.59
03.0202 Nweaciony Apisonado en Veredas m2

Area CAD

AMBOS LADOS

Pasaje losincas 1.00 230333
03.0203 Releno Compactado C/ Matenial de prestamo (Afrmade) para base de vereda m2

AMBOS LADOS

Pasaje losincas 1.00 #FEd 2303.9333
03.0300 CONCRETO SIMPLE
03.0301 Conersto fe=175 Kg/em?2 en veradas, acabado frot, inc. brufia. m3

AMBOS LADOS

Pasaje losincas 1 34559
13.03.02: Encofiado, descencofrado de Vereda m2

AMBOS LADOS

Pasaije los incas

Pasage los incas 100 390228 0.16 585.34

:.0400 JUNTAS Y BRUNADO
03.0401 Jurtz de dilatacion 1" x 4" de concreto asfaltco 2 30 m m

AMBOS LADOS

Pasaje losincas 63398 120 767.98
03.0402 Brufiado de veredas m

&
e
&

8 =

H H
el
b 8

1 1919.9444
03.0500 CURADO



"o
a8\ METRADOS INVESTIGACION

*DISERQ DE PAVINENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEIORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS NCAS - HUANCAYO 2022°
PROP.  :BARRIO SAN FRANCISCO
uBIC. .CHLCA
FECHA  :NOVIEMERE 2022

(30501 Curado de vereda con aena fina , dumnte 7 dias- 4 vecesy dia

28 191994 120 64510.133
03.06.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
03.06.01 Efiminacion do Material Excedente a una Distancia =5 Km = 25% esponjamiento ¢ vokuet m3
125 34559
04.00.00 RAMPAS
(4.01.00 CONCRETC SIMPLE
04.01.01 Concroto fo = 176 Kglem2 vaceado con mezsiadora ml
Disefio rampa 4 089 100 015
0£.0102 Encofrado y Desencolraco mz 15.48
Disefic rampa 43 380 a.10
040103 Tarmajeo puldo en rampas m2 4300 araCad 0.80 3440
04.0104 Curade de rampa con arena fing, durante 7 dias - 4 vecesx dia m2 26.00 980 2240
04.0105 Brufiado de rampa con atena fina, durante 7 dizs - 4 veces x dia n 2800 amaCad 080 2240

05.00.00 DRENAJE-CUNETAS-RECTANGULAR
06.0100 TRABAJOS PRELIMINARES

050101 Limpieza de Tereno Manual m2 2 999 89 04 799912 799 91
05.0102 Trazo, Nivel y Replanteo mz
ANBOS LADOS
Pasaje fos incas 2 999.69 0.40 793
050200 MOVIKIENTO DE TIERRAS
05.0201 Excavacion manual para cunetas hasta h=40 cm m3
AMBOS LADOS
Pasaje los incas 2 999.89 040 030 239.97
05.0300 CONCRETO SIMPLE
060301 Conaeto o= 175 Kg/om2 vaczado con mezcladora m3
AMBOS LADOS AREA CAD
Pasaje los incas 2 999.89 0.08 159.98
16.0302 Encofrado y Desencofrada M2
Transversal (Jurta @3.00m)
AMBOS LADOS
Pasale los incas 2 999.89 0.20 399.96 g
05.03.03 Tamajec puldo en Cunetas m2 700.91
$99.89 LONG CAL 030 799.912
05.0304 Curado encunetas m2
909.89 LONGC: 080 799912
05.0400 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
06.0401 Eliminacion do Matasial Excodenta a una Distancia = 5 Km = 25% esponamiants ¢ volquet m3 20097
128 23991
06.00.00 BOCACALLE
06.0100 TRABAJOS PRELIMINARES
06.0101 Limpieza de Tereno Manual mz 1 AREA  §45.09
06.01.02 Traze, Nivel y Replanteo m2
Aea
Bocacalke | 1.00 84309 345.09
06.0200 MOVINIENTO DE TIERRAS
06.0201 Excavacion de bocacalles m3 20.02
Aea CAD
Bocacalie 1 1.00 ©45.09 0.20 128.02
06.0300 CONCRETO SIMPLE
60301 Concreln = 175 Kq/om2 vaceado con mezciadora m3
AREACAD
Bocacalke | 1.00 645.09 02 129.02
060302 Encofrado v Desennofrado M2 059
Lonatudinal
Bocacalle | 1 1612.725 92 32255 N
06.03.03 Tarraieo puldo en Bocacail m2 [ %4500
1 Ar2aCAD 54509
6.0304 Gurado &1 Bocacalle mz
Arsa CAD 545.00
06.0400 ELIAINACION DE WATERIAL EXCEDENTE 16127
06.0401 Elminacion de Matedal Excadents a una Distancia = 5 Kim + 25% esponamiznty ¢ volquet m3 125 129.02
07.0000 AREASVERDES
07.01.00 Core superficial para jardineras hasta 0.20 m m2
Pasaja losincas AREA CAD
Pasaje los incas 1 163432
07.0200 Acareo de material excedents dp <=50 m m3
De corte supericial gel terreno 125 169492 0.20 EYXHE]
07.0300 Suminstmy eolocacion de fiera agricala h=020m m2
Atea Cad
Pasaja losincas
Pasaie losincas 1 159492 1694 92
07.0400 Sembrado de grass m2 1694.92
Ama Cad
Pasaje fosincas 169492
Pasaje fos incas 1 1694 92
07.0500 Arboiizecion con plaatones und
Deltetal de areas vences 12.00 12.0¢
07.0600 Instalacion ce tachos ecologicos und

20



04.0102
040103
04.0104
04.01.06
05.00.00
05.01.00

05.01 01
06.0102

06.02.00
05.0201

05.03.00
05.03.01

05.0302

06 03 02

06.03.03

06.0304

06.04.00
06.04.01

07.0000

07.01.00

07.0200

07.0300

07.04.00

07.0500

07.07.00

(8.00.00

L
AN €8s METRADOS

NAVED

PROYECTO DE
INVESTIGACION

< “DISEND DE PAVIVENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMOMEJORA EN LA RESISTENGIA DEL CONCRETO. PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022°

-BARRIO SAN FRANCISCO

Disedio rampe

Encofiade y Desencolrado m2
Disefio rampa

Tarajeo pulido en rampas

Curado ds rampa con arena fina, durants 7 dias - 4 vecss « dia
Brufiade d2 rampa con aren fing, dursrte 7 dias - 4 veces x dg
DRENAJE-CUNETAS-RECTANGULAR

TRABAJOS PRELIMINARES

Limpieza de Termeno Manual m2
Trazo, Nwal y Raplaniea m2

3IRR

AMBOS LADOS

Pssaje losincas

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion manual paia cunetes hasta h=40 cm m3

AMBOS LADOS

Pasaje losincas

GONCRETO SIMPLE

Concrefo fo = 175 Kgiom2 vaceado con mezcladora m3

ANBOS LADOS
Pasage losincas
Encofrado y Desencotrade M2

Transversal (Junta @3.00m)

AMBOS LADOS

Pasake iosincas

Tartaieo pulioo en Cunelas m2

Curado en cuneias m2

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Etminacion de Materia! Excedente & una Distancia = § Km ~ 25% esponiamiento o voiquet m3

BOCACALLE

TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de Terreno Manual
Trazo, Nival y Replaniee

BR

Bocacaike |

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion do bocacales m3
Bocacaile 1

CONCRETO SIMPLE

Concrefo fo= 175 Kgiom2 vaceado con mezcladora ma

Bocacalie |
Freafrado v Desencofrado w2
Lonatudinal

Bocacalke |
Taraiec oulido en Bocacalb m2
Curado en Bocacalle m2

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Eliminacitn de Maleda! Excedenie a una Distancia = & Km - 25% esponiamiento o/ volquet m3

AREAS VERDES

Corte superficial para jardneras hacta 0.20m m2
Pesaje losincas

Pasaje losincas

Acaneo ¢e matenal excedente dp <=50 m m3
De corte suparficial del terreno

Suminstm y colocacion de tiera agncola h=0.20 m m2
Pazaje iosincas

Pasaje losincas
Sembrado de grass m2

Pasaje losincas

Pasaje fosincas
Arbodzacien con panones und
Deltotal de areas verdes

Eliminadén de Materizl Excedente a una Distancia = 5 Km + 25% esponjamients o voljuet m3
Corte superficial del ieveno hasla 0.20 m

VARIDS

08.0400 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2

080500 PLACARECORDATORA alb

08.06.00 MITIGACION AMEIENTAL gt

08.07.00 PLAN DE VIGILANC'A, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-13 glb

43

43.00
2800
28.00

area Cad

arza Cad

i -
LONG.  ANCHO 0 ANEARIL
0.80 100 015
360 010
080
080
080
999.89 04 799912
599.89 040 79991
£00.89 040 0.30 23997
AREA CAD
tage 008 15968
999.89 020 399.96
909 89 LONG CAL 080 799912
900.89 LONGC. 080 799.912
126 23097
1 AREA  B545.09
Aea
64509 064508
Aea CAD
64505 0.20 129.02
AREA CAD
64509 02 12302
059
1612.725 0z 322565
1 Araa CAD 545.09
Area CAD 845.09
125 128.02
AREA CAD
163492
1694 92 020 42373
Area Cad
169492 169492
ARaCad
1694.92
160492
1700
02 169492 42373
10000

TOTAL

- i 1
2 g 2 8 g B |s 8 2 3 < < g & &

(2002

1612



Anexo 4: analisis de precios unitarios adicionando fibra de maguey.

510

Analisis de precios unitarios

Pagina: 1

Presupuesio 1301003 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY GOMO MEJORAEN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASA

Parda 01.01.01 (010701040202-1301003-01) CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRADE 3.60 X 8.50 M
Casto unitano directo por. und 2,22043
Codigo Descripaian Recurso Unidad Canidad Precio &/ Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 DPERARIO fh 160000 2619 419.04
0101010005 PECH hh 160000 1863 293.08
71712
Materiales
02041200010005  GLAVIOS PARA MADERA CONCABEZADE 3" kg 01000 700 aro
0204120010007  GLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" ka 01000 700 670
0231010001 MADERATCRNILLO 02 850000 BAT 43945
02310300010001  TRIPLAY LUPLNA 4 %8 x4 mm pln 90000 3840 35860
79545
Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES tma 3586 .56
03012200010001  GAMICN FLATAFORMA EQUIPO 1 hm 16000 42000 672.00
707.88
Partida 01.01.02 (010301090107-1301003-01) ALQUILER DE ALMACENY OFICINA
Costo unitano direciopor.  mes 400.00
Codige DesChpeidn Recurse Unkag Canidag Precio S/, Parcial 5/
Mano de Obra
0103020006 LOCAL DE ALMACEN mes 10000 40000 40000
400.00
Partice 01.01.03 (0107170203051 301003-01) SENALIZACION PARA DESVIO DE TRANSITO
Costo unitano directo por: gb 950.00
Codigo Descripeidn Recurse Unidad Cantidad Precio §/. Parcial S!.
Materiales
0254010003 GIGANTOGRAFIA 240 m x .60 m (INC. ARMD ) P/ DESVIO DE TRAF. und 10000 £5000 950.00
950.00
Parca 01.01.04 (010301030103-1301003-01) MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Costo unitano directo por. alb 1,400.00
Codign Descripsion Recurss Unidad Canfidad Precio 5/, Parcial 5.
Subcontratos
04000300010008 - MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE EQUIPOS ¥ MACUIMNARIAS ab 10000 1.400.00 1400.00
1400.00
Partida 04.04.05 (010102030102-1301003-01) FLETE TERRESTRE
Costo unitano directo por: gb 104,255.54
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cantidad Precio &/ Parcial 5.
Subcontratos
0410010014 FLETE TERRESTRE db 10000 104,255.54 104.255.54
104255 54
Partida 1201.01 (010301010401-1301003-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo unitano directo por m?2 671
Codigo Description Recurso Unidad Caniidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PECH hh 03429 1863 639
6.39
Equipos
0301010008 HERAAMIENTAS MANUALES o 032 032

032



510 Pagina: 2

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTQ RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Suopresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL GONCRETO, PASZ

Parida 02.01.02 (010301050102-1301003-01) TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
Coso unitario directo par. km 1.39
Caige Deseripeion Recurso Unidad Cantidad Precio 81 Parcial 5.
Mano de Obra
0101010004 CFICIAL hh 00082 2060 011
0101010005 PEON fih 0.0160 1863 030
01010300000005  CPERARIO TOPOGRAFO hh 00052 1820 010
01010200030001  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 00001 1830
051
Materiales
0210200010003 YESO EMBOLSAS DE 25 KG bol 00250 2450 061
0231040001 ESTACAS DE MACERA und 00238 500 012
0240020001 PINTURA ESMALTE aal 00011 50.00 006
079
Equipos
0301000002 MIVEL TCPOGRARCO dia 0.0007 1000 001
(3010000110001 TEODOLITO dia 0.0007 30.00 002
0301000014 MIRAS dia 00012 1450 002
0301000015 JALONES dia 0003 1450 002
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 002 002
008
Perida 02.01.03 (010301050104-1301003-01) TRAZO'Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCION
Coslo unitario directo par. m2 1.61
Cidige Desciipdin Recurso Unidad Carnticad Precio 5/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 CFICIAL hh 0.0080 2060 016
0101010005 PEON fh 0.0240 1863 045
0101030000 TOPOGRAFD hh 00160 2507 040
101
Wateriales
0210300010002 YESOENBOLSASDES KG bol 00200 10.38 021
0Z31000003 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 520 010
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO aal 00010 4407 004
035
Equipos
0301000021 MIRAS Y JALONES hm 00160 1000 016
0201000023 NIVEL DE INGENIERD hm 00040 1800 006
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 003 003
025
Parida 02.0201 (010303010111-1301003-01) CORTE CON MAQUINARIA EN TERRENO NATURAL HASTAh=1.00 M
Coslo unitario directo por. m3 5.38
Cidigo Descipeion Recurso Uridad Cantidad Precio S/ Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00160 2619 042
0101010004 OFICIAL hh 00220 2060 06a
0101010005 PEON hh 00840 1863 119
227
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yimo 007 007
0301800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-40HP hm 00160 18000 304

in
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Analisis de precios unitarios

Presupussto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDOQ FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COIIO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONGRETO, PAS/

Pattida o020 {010303040104-1301003-01) PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE
Costo unitario directo por: m2 4.78
Cidigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO fh 00080 2619 0
0101010004 OFICIAL il 0.0080 2060 0.16
0101010005 PEON i 0.0320 1863 060
087
Materiales
0290130022 AGUA m3 0.0300 Gl 014
0.18
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 003 003
0301000060003 RODILLO LISOVIERATORIO AUTOPROPULSADD 125 HP fm .0080 15000 120
0301200002 MOTONVELADORA CE 125HP CUCHARA 366ML fm .0080 2000 192
0301220009 CAMION CISTERNA 4 ¥ 2 (AGUA) 122HP 1500 g hm 0.0040 12000 048
363
Patida n202.03 (010304010102-1301003-01) SUB-BASE GRANULAR e=0.20 m
Costo unitario directo por: m2 3.94
Cidigo Descripcion Recurso Uriidad Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ il 00007 3143 002
0101010004 QOFICIAL il 0.0033 2060 047
0101010005 PEON h 00132 1863 D25
034
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.2400 680 163
163
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo no2 ba2
0301900020002  RODILLO VIBRATORIO DYNAPACLISO CA-25 fm .0033 14579 048
0302000010002  MOTOMVELADORA FIAT FG-854 m 0.0033 618 0484
03012200050001  CAMION CISTERNA {2,500 GLNS ) hm 0.0033 180,00 059
197
Patida o203m {010105011803-1301003-01) LOSA DE RODADURA, CONCRETO FC=210KGICM2,E=020 M
Costo unitario directo por: m3 438.11
Cidigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ gl 0.0286 3143 040
0101010003 OPERARIO i 11429 2619 243
0101010004 OFICIAL il 0.2857 2060 589
0101010005 PEON i 28571 1863 5323
1010100060002 OPERADOR DE EQUIPC LIVIAND il 08571 21 34
113.26
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112" m3 05000 9000 8100
0207020000002  AREMA GRUESA m3 05000 6500 3250
02070200010004  FIBRA DE MAGUEY CON UNA LONGITUD DE 3" ka 07300 300 219
Q207070001 AGLUAPUESTA EN CERA m3 01800 600 108
0215010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42 5kg) bal 80000 2203 19827
31504
Equipos
03012900010003  VIBRADCORA GASOLINA hm 02857 813 232
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3(23 HP) fm (2857 2621 749

981
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Presupuesto 1301003 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY GOMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS/

Parida 02.03.02 (010105011804-1301003-01) CONCRETOEN UHAS PARA PAVIMENTO RIGIDO, CONCRETO F'C = 210 KGICH2
Costo unitario directo por. m3 474.75
Cadigo Destripcin Recurse Unidag Canfidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ fh 00286 3143 090
0101010003 CPERARIO fh 11429 2519 2993
104010004 OFICAL fh 02657 2080 588
0101010005 PEON fh 37143 1863 6920
(1010100060002 CPERADOR DEEQUIPO LIVIAND hh 087 2740 VARH]
12823
Materiales
(2070100010002 PIEDRA CHANGADA 1/2" m3 0gcoo 90,00 8100
(2070200010002 ARENA GRUESA m3 05000 62,00 3250
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 01800 600 108
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I {425 kg) bol 90000 2203 1827
3285
Equipos
3012100030001 WINCHE ELECTRICO 36 HPDE DOS BALDES hm 02867 8000 2286
3012500010003 VIBRADORA GASCLINA hm 02867 813 231
3012600030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 {23 HP| him 02857 B21 749
267
Patida 020303 (010313090205-1301003-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIPAVIMENTO RIGIDO
Cosfo unitario directo por: m2 45.54
Cadigo Destripgién Recurse Unidad Canficad Precio S/ Parcal /.
Mano de Obra
0101010003 CPERARID ik 05333 2619 1397
0101010004 CFICIAL fh 05333 2060 1099
0101010005 PEON ik 02667 1863 49
293
Materiales
(2040100030004 ALAMBRE RECOCIDO# 16 ko 02500 805 201
0204120004 CLavos ce s ka 02000 585 117
0231010001 MADERA TORNILLO n2 27500 517 1163
1481
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 090 090
030
Parida 02.0401 {010105030110-1301003-01) CURADO DE LOSA DE RODADURA, DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Costo unitario directo por: m2 2483
Codige Dastripcitn Recurso Unidac Canticdad Precio S, Parcial 8/,
Mano de Obra
104010005 PECON bh 00114 1863 021
021
Materiales
0207020001 ARENA m3 00200 9000 180
0207070001 AGUAFUESTA EN OBRA m3 00500 600 030
0210050002 POLIETILENG EXPANDIDO m2 05000 4190 2085
805
Equipos
0301200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS | hm 0ooTe 180,00 137

137
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Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASH

Parida 02.05.01 (010108100252-1301003-01) JUNTAS DE CONTRACCION e=6mm
Casto untana directo por: m 175
Céigo Descripcion Recursn Unidad Cartdad Precio S/, Percial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00080 2619 0
0101010005 PEON hh 0.0080 1863 015
0.36
Equipos
(0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES fmo 001 oo
0301000060003  RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADD 125 HP hm (0027 15000 04
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP CUCHARA 386ML hm 0.0027 24000 065
0301220008 CANBONCISTERNA4 X2 (AGUA) 122 HP 1 500 gl hm 0.0027 12000 032
139
Parida 02.05.02 (010108100253-1301003-01) JUNTA DE CONSTRUCCION DE 3/4" CON PASAJUNTAS
Costo unitana directo por: m 60.67
Cédige Desciipdidn Recurss Unidad Cantdad Precio 5 Percial 5.
Mano de Obra
0101010003 (OPERARIO hh 02000 2619 524
0101010005 PEON hh 02000 1863 373
897
Materiales
0204060001007 ACERD LSO 34 ka 30400 620 1885
(204180008 PLANCHA DE TECKNCPOR DE 1.2m x2 4m x2" pin 00521 2712 141
(2050700020028 TUBERIAPVC SR 3lx1" CL 10 m 05800 602 409
(206040002 TAFONPVC DE 1" und 34000 449 1527
0401500010008 IMPRIMANTE DE JUNTA aal 00040 19270 o
0240150004 SELLANTE ELASTOMERICO DE POLIURETANO aal 00330 19680 689
0285100007 CORDON DE RESPALDO PARA SELLANTE e=20mm m 10500 085 0.89
817
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES femo 02 027
(0301230001 SOPLETADOR MANUAL hm 0.1000 1632 163
0301300020003 PISTOLA APLICADOR DE SELLANTE hm 0.1000 1632 163
1583
Pariida 02.05.03 (010108100254-1301003-01) JUNTA DE CONSTRUCCION DE 3/4" SIN PASAJUNTAS EN LA INTERSECCION DE CALLES
Costo untano directo por: m 18.56
Cédige Description Recursy Unidad Cantdad Precio 8. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID fh 0.1600 2619 419
0101010005 PEON hh 0.1600 1863 298
147
Materiales
2401500010008 IMPRIMANTE DE JUNTA aal 00040 19270 0
0240150004 SELLANTE ELASTOMERICO DE POLIURETANO aal 00350 19660 689
(0255100007 CORDON DE RESPALDO PARA SELLANTE e=20mm m 1.0500 085 089
855
Equipos
(0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 022 022
0301230001 SOPLETADOR MANUAL fm 0.0800 1632 1]
(3013900020003 PISTOLA APLICADOR DE SELLANTE hm 0.0800 1632 13
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FPresupuesio 1301003

Subpresupuesto 001

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO INGORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL GONGRETO, PAS/

Partida 02.05.04 (010104020212-1301003-01) RELLENO DE JUNTAS ASFALTO
Costo unitario directo por m 4.65
Cidigo Desclipdén Recurse Unklad Cantiad Precio &/, Parcial &
Mano de Obra
0101010004 QFICIAL hh 00364 2060 075
0101010005 PEON hih 00364 1863 064
143
Materiales
0201040003 PETROLEQ DIESSEL#2 ol 00050 2089 010
02010500010001  ASFALTO RG-250 aal 01330 1634 211
02070200010001  AREMAFINA m3 00050 9000 045
272
Equipos
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES fama 004 D04
(3011400060004  COMPRESCRA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm ootet 5000 046
050
Partida 02.06.01 (010311010103-1301003-01) DOWELS TRANSVERSALES COM ACELOLISODE 1"
Costo unitario directo por kg 307
Cidigo Descnpalén Racurse Unkiag Cantiad Precio &/. Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00800 26.14 210
0101010005 PEON hh 01600 1863 248
5.08
Materiales
02040600010018  ACERC LISO 1" ka 44200 620 2784
2784
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALE 5 fomg 013 015
015
Patida 02.06.02 (010107010109-1301003-01) BARRAS DE AMARRE LONGITUDINAL CON ACERO CORRUGADO DE 1/2"
Costo unitario directo por: kg 10.37
Cidigo Desciipcién Reaurse Unidag Canticad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00800 2614 240
0101010004 OFICIAL hh 00800 2060 165
375
Materiales
N2040600010019  ACERD LISO EN VARILLAS DE 1/2* ka 10500 620 651
6.81
Equipos
0301010006 HERRAMIEMTAS MANJALES Yema 01 0.1
0.11
Partida 02.07.01.01 (010114050104-1301003-01) PINTADO DE FRANJAS ENEL PAVIMENTO - SENALZACION
Costo unitario directo por. und 15.50
Codigo Descripcién Racurse Unidad Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hr 00400 2614 105
0101010005 PEON hh 00E00 1863 144
254
Materiales
0240020018 FINTURA ESMALTE PARA TRAFICO aal 00sar 5500 343
02400800130005  THINMER ACRILICO TEKNO aal 0068 5840 335
0292010001 CORDEL m 10500 600 6.30
1288
Equipos
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES Yema no4 008

0.08
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Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORAEN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS/

Patida 02.07.02.01 (010717020307-1301003-01) SENALIZACION PREVENT VA DE LADO 0.50X 0.60
Costo unitario directo por: glb 89.58
Coaige DescApalon Recurso Unidad Cantidad Precic S Parcial &.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 03478 2619 811
0101010004 OF ICIAL hh 06957 2060 1433
0101010005 PEON hin 13313 1863 582
436
Materiales
0204030006 ACERO CCRRUGADO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 80 kit e 510 457
02400200090008  PINTURA REFLECTORIZANTE oal 03000 6000 1800
20020017 PINTURA CE TRAFICD mal 00550 6392 385
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA oal 00271 5200 L]
02400800130005  THINNER ACRILICOTEKNO oal 00250 hR40 147
02550800010003  SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 18 kn 0.7000 1538 nw
4007
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 015 018
018
Patida 02.08.01 {010303060104-1301003-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PROM=5.0 km
Cosfo unitario directo por. m3 25.51
Cidige Descipeion Recursa Unidad Cantidad Precie 5. Parcial /.
Mano de Obra
0101010005 PECH hh 0.1200 1863 224
224
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Jima 007 0o7
0301600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125135 HP 3 yd3 hm 00400 160.00 540
03013300030004  VOLQUETE 1503 hm 00800 21000 1680
2327
Patida 03.01.01 {010301010401-1301003-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo unitano directo por: m2 6.71
Cadiga Descipdion Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Pargal &/.
Mano de Obra
101010005 PECON hi 0.3429 1863 629
639
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shma 032 032
032
Partida 03.01.02 {010301050102-1301003-01) TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
Costo unitana directo por: km 1.39
Codige Descipdon Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hih 00053 2060 011
0101010005 PEON hin 00160 1863 030
01010300000005 OPERARIC TOPOGRAFO hi 00053 1920 010
1010300030001 AYUDANTE DE TOPOGRAF A dia 0.0001 1830
05
Materiales
0130300010003 YESO ENBOLSAS [E 25 KG bol 00250 2450 081
023104000 ESTACAS DE MADERA und 00238 500 012
0240020001 PINTURA ESMALTE oal 0001 5000 006
078
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 00007 1000 o
03010000110001 TEQDOLITO dia 00007 3000 002
0301000014 MIRAS dia 00013 1450 0oz
0301000015 JALONES dia 00013 1450 ooz
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 002 0oz
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Presupuesto 1301003 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIERA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS/

Parfida 03.02m (010303010112-1301003-01) CORTE MANUAL DE TERRENOD
Costo unitano directo por: m3 3598
Cadigo Dascripcidn Recurso Unidad Cantdad Precio 5. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 DOPERARO fn 01143 2619 299
0101010005 PECH fih 17143 1863 3194
U9
Equipos
0201010006 HERRAMIENTAS MANUALES hmo 108 105
108
Parlida 03.02.02 (010104040104-1301003-01) NIVELACION Y APISONADO EN VEREDAS
Coslo unitano directo por. m2 5.03
Cédiga Descrpoidn Recurso Unidad Cantdad Precia 5. Parcial §.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hn 00887 2060 137
0401010005 PEON hh 010667 1863 124
261
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hhmo 008 008
201100008 COMPACTADCR VIBR. TIPOPLANCHA 4 HP fim 00657 3505 234
242
Fartida 03.02.03 (010104020214-1301003-01) RELLENO COMPACTADO CONMATERIAL DE PRESTAMO PARA BASE DE VEREDA
Coslo uniteno directo por. m3 11.98
Cédiga Descripcian Recursa Unidad Cartidad Precia 5. Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hn 00444 2060 081
0101010005 PECHN hin 01778 1RE3 33
0010100060002 - OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND il 0.0444 2720 1
543
Materiales
Q207070002 AFIRMADO SELECCICNADD m3 0.1200 4562 547
0290130022 AGUA m3 00150 600 nog
5.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES Hhmo 016 (.16
0201100003 COMPACTADCRA DE PLANCHA dia 0.0058 149.00 083
0499
Pamtiga 03.03.01 (010306020504-1301003-01) CONCRETOfe¢=175 kg/em2, EN VEREDAS, ACABADO FRONT. INC. BRUNA
Costo unitana directo por: m3 70.89
Codigo Destripoidn Recurso Unidad Cantidad Precie 5/ Parcial .
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO fin 04000 2619 10.48
0101010004 OFICIAL hn 0.0800 2080 165
101010005 PEON fn 04800 1863 384
207
Materiales
Q2070100010002 PIEDRA CHANGADA 1/2" m3 0.1250 9000 128
Q2070200010001 ARENA FINA, m3 0.0200 9000 180
C070200010002  ARENA GRUESA md 003010 6500 50
02130100010004  CEMENTO PORTLAND TIPO | 2.5 KG) bol 1.0500 2650 2743
0790130022 AGUA mi 00200 600 012
46.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES hma 063 063
(3010600020007  REGLA DE MADERA PIND 2" X &" X 10' p2 0.0800 500 0.38
(3012900030006 MEZCLADORA DE COMCRETO TAMBOR 18 HP 11P3 hm 00800 2500 200
0201230005 VIERACORCONCRETDDE1S hm 0.0800 780 063

362
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Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS/

Parida 03.03.02 (010308010503-1301003-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
Costo unitario directo por: m2 25.00
Codigo Descripcitn Recurse Unidad Canfidad Precio 5. Parcial /.
Mang de Obra
0101010003 CPERARIO fh 02286 2619 589
0101010004 CFICAL hh 02286 2060 471
10.70
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGROREROCIDON® 8 ko 0.3000 750 225
02040100020001  ALAMBRE NEGRON® 16 ka 02300 750 17
0204100010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 ka 01000 700 )
0231010003 MADERA TCRNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADD n2 15000 620 830
13.98
Equipos
03011010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo D32 D32
032
Parida 03.0401 (010709030103-1301003-01) JUNTA DE DILATACION 1" X 4" DE CONCRETO ASFALTICOA 300 M
Costo unitario directo por: mil 14.51
Cadigo Dascripcién Recurse Unidad Cantidad Precio S/, Parcial &/.
Mano de Obra
0101010003 CFERARIO ik 02000 2619 524
0101010004 CFICIAL hh 02000 2060 412
9.36
Materiales
02010500010001  ASFALTO RG-250 gl 00750 1634 123
0204010000001 ALAMBRE NEGRON" 16 kg 0000 L 045
168
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 047 047
0301350009 QUEMADORA A COMBUSTIBLE fm 02000 15.00 300
347
Parida 03.04.02 {010102011003-1301003-01) BRUNADO DE VEREDAS
Costo unitario directo por. m 6.28
Codigo Dascripddn Recurse Unidad Canfidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO hh 00160 2619 042
0101010004 CFICIAL hh 0.1€00 2060 330
0101010005 PECN hh 01280 18€3 238
6.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hamo 018 018
018
Parida 03.05.1 {010105030111-1301003-01) CURADO DE VEREDA CON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAS -4 VECES X DIA
Costo unitano directo por. m2 5.47
Cidigo Descripddn Recurse Unidad Cantidad Precio 5/ Parcial /.
Mano de Obra
(101010005 PEON fih 0:1600 1863 298
2498
Materiales
0207020001 ARENA m3 00250 9000 235
0290130022 AGUA m3 00250 600 015
240
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 009 00g
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Presupuesto 1301003

Subpresupuesto 001

Analisis de precios unitarios

Pigina:

“DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS£

Farida 03.06.1 (010303060104-1301003-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM=5.0 km
Cosfo unitario directa por m3 2581
Cadigo Descapaon Recurse Unidad Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 04200 1863 a2
224
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES femo 007 o7
0301600010003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DF 125-135 HP 3 yd3 hm 00400 160.00 640
03013300050004 VOLQUETE 15M3 hm 00800 21000 16.80
1w
Paitica 04.01.01 (010105010205-1301003-01) CONCRETO F'C=1T§ KG/CM2 PARA RAMPA (INC. ACABADO}
Costo unitanio directo por. m3 404.83
Codigo Descapaon Recurse Unyag Cantdad Precio S/ Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 04444 2619 1164
0101010004 OFICIAL hh 08639 2080 1831
0101010005 PEON hh 26657 1843 4468
T963
Materiales
0070100010005 PIEDRA CHANCADA 11234 m3 0.8000 8700 69.60
2070200010002 AREMA GRUESA m3 05000 6500 3250
0213010001 GEMENTQ PORTLAND TIPO 1{(42.5ka) bal 34000 2203 185.05
02221800010015  ADIMVO CURADOR aqal 0.3000 66.35 1951
02430130022 AGUA m3 01800 600 108
0814
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES o 234 239
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETC4 HP 125" hm 04444 1500 687
03012900050004 MEZCILADORA DE CONCRETO DE 11 P3-18 HP hm 04444 18.00 8.00
17.06
Partida 04.01.02 (010313090212-1301003-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/RAMPA
Costo unitario directo por: m?2 4518
Cédiga Descipdon Recurso Unidad Cantead Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 08839 2619 2328
0101010004 OFICIAL hih 04444 2060 915
e
Materiales
0204120004 CLAVOS CIC 3" ka 01400 585 082
0231010001 MADERA TORNILLO p2 21200 517 10.98
11.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES fomo 037 097
a7
Partida 04.01.03 (010109010223-1301003-01) TARRAJEO PULIDO EN RAMPAS
Costo unitano directo por. m2 55.76
Cadiga Descipdidn Recurse Unidad Cantdad Precio 5. Parcial 1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIC hhi 1.0000 2619 219
0101010005 PEON hh 10000 1863 1863
482
Materiales
02041200010002  CLAVIDS PARA MADERA CON CABEZA 1 1/2° ka 00300 [ 021
D2070200010001 ARENA FINA m3 00180 90.00 162
0213010000004  CEMENTO PORTLAND TIPO | 2.5 KG) bal 02510 26350 683
0290130022 AGLA m3 00400 .00 024
870
Equipos
0311010006 HERRAMIENTAS MANJALES oo 224 224

2
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Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDC INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASZ

Partida 04.01.04 |010105030112-1301003-01) CURADO DE RAMPA CON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAS -4 VECES X DIA
Costo unitano directo por. m2 2463
Codigo Descripadn Recurso Uridad Cartidad Preci &/, Parcial &/
Mano de Obra
0101010005 PEON th 00114 1663 0
0.2
Wateriales
0207020001 ARENA m3 00200 8000 180
0207070001 AGUAPUESTA EN OBRA m3 0.0500 6.00 030
0210050002 POLIETILEND EXPANDIDO m2 05000 4180 095
2308
Equipos
0301220005001 CAMION CISTERNA (2 £00 GLNS.) hm 0.0076 180.00 137
137
Parida 04.01.05 {010105030113-1301003-01) BRUNADO DE RAMPA CON ARENA FINA , DURANTE T DIAS - 4 VECES X DIA
Coslo unitano directo por. me 24,63
Codigo Daseripddn Recurso Unidad Cartidad Pracio 5/ Parcial S/.
Mano de Obra
0104010005 SEON th 00114 1863 0.21
021
Materiales
0207020001 ARENA m3 00200 9000 180
0207070001 AGUAPUESTA EN OBRA m3 0.0500 6.00 030
0210050002 POLIETILENG EXPANDIDO m2 05000 4190 2095
23.08
Equipos
0301220000001  CAMION CISTERNA (2 500 GLNS.) fm 0.0076 180.00 147
137
Partida 05.01.01 [010301010404-1301003-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Coslo unitane directo por. me 6.7
Chdign Dascripddn Recursn Unidad Cartifad Pracio 5/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON bh 03429 1863 6.39
6.39
Equipos
03010710006 HERRAMIENTAS MANUALES %o 032 032
032
Patida 05.01.02 (010301050102-1301003-01) TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTEO
Cosfo unitano directo por. km 1.39
Chodigo Dascipidn Recursa Unidad Cartidad Pracio 5/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL th 00053 2060 0N
01010710005 PEON th 0.0160 1863 030
0101030000005 OPERARIO TOPOGRAFD Fh 00053 1020 010
01010300030001  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA da 0.0001 18.30
0.51
Materiales
02130300010003  YES0 ENBOLSAS DE 25 KG bol 0.0250 2450 061
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 00238 200 012
0240020001 PINTURA ESMALTE cal 0.0011 50.00 0.06
079
Equipos
0301000002 NIVEL TOPCGRAFICD dia 00007 10.00 00
0301000010001  TEQDOLITO da 0.0007 3000 0.02
0301000014 MIRAS da 00013 1450 0.02
0301000015 JALONES da 00013 1450 0.0z
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 002 002

0.09
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Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIERA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS#

Parida 05.0201 {010104011108-1301003-01) EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS
Costo unitario directo por m3 3287
Cidigo Descrpcién Recurse Unidag Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO tih 00800 2619 210
0101010005 PEON hh 16000 1363 2481
9
Eguipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 096 088
096
Parida 05.03.01 (010713000101-1301003-01) CONCRETOf'e=175kg/cm2 CON MEZCLADORA
Costo unitario directo por: m3 294.90
Codigo Destripcién Recurse Unidad Cantidad Precio 5. Parcial /.
Mano de Obra
0104010003 CPERARIO hh 1.0000 2614 X514
0101010004 OFICIAL hh 05000 2060 10.30
0101010005 PECN hh 40000 1863 7452
11.01
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO [(42.5kg) bol 75000 203 16523
165.23
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 558 5355
0301220003001 MEZCLADORADE CONCRETO 11 P3 (23 HP| hm 05000 2621 1311
18.66
Parida 05.03.02 (010313090202-1301003-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Costo unitano direclo por. m2 58.79
Codigo Descripaién Recurse Unidad Cantidad Precio 5/ Parcial &/
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO fh 05714 2619 14.96
0101010004 CFICAL hh 05714 2060 1
%13
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRORECOCIDON® 8 ko 03000 750 223
02040100020001  ALAMBRE NEGRON® 16 ka 02300 730 173
0204120001005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 04000 700 070
0231010002 MADERA TCRNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE n2 42000 620 X104
w72
Eguipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANMUALES %mo 13 134
134
Parida 05.03.03 (010109010219-1301003-01) TARRAJEQ PULIDO EN CUNETAS
Costo unitario directo por: m2 53.09
Cidige Destilpaidn Recurse Unidad Canticad Precio §/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO hh 10000 2514 X148
0101010005 PECN hh 10000 1863 1863
482
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 00158 9000 142
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO [(42.5kg) el 02500 2203 551
693
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yema 134 134

1.34
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1301003  “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENGIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuestn 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS#
Patida 05.03.04 {040105030114-1301003-01) CURADO DE CUNETA CON ARENAFINA , DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Cosfo unitano directo por. me 547
Codigo Descripcian Recurse Unidad Cantidad Pracio §i. Parcial /.
Mano de Obra
0101010005 PECH hh 01600 1853 298
298
Materiales
0207020001 ARENA m3 0050 9000 225
0290130021 AGUA m3 00250 600 015
240
Enuipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALE 5 fmo 009 009
0.09
Pattida 05.03.05.01 [010303060104-1301003-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM=5.0 km
Cosfo unitano directo por: m3 2551
Cidigo Descripcion Recurse Unidad Canticad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010005 PECHN hh 01200 1863 224
24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES Yemo 007 007
0301160000003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125135 HP 3 yd3 hm 0.0400 160.00 640
3013300050004  VOLQUETE 15M3 hm 10800 2000 1680
an
Patida 06010 (010301010401-1301003-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Cosfo unitanc directo por. m2 6.7
Codigo Descrpoian Recurse Uniad Cantead Precio Si. Parcial /.
Mano de Obra
0101010005 PECH hh 03429 1863 6.39
639
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES ¥omo 032 032
0.32
Patida 06.01.02 (010301050102-1301003-01) TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ
Cosfo unitano directo por km 138
Cidigo Descripcion Recurse Unidad Cantoad Precio 1. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 00053 2060 0N
0101010005 PECH hh 00180 1863 030
01010300000005 OPERAROTOPOGRAFO ih 00053 1920 010
01010300030001  AYLIDANTE DE TOPOGRAFIA dia 00001 1830
051
Materiales
02130300010003  YESOD ENBOLSAS DE 25 KG bol 00250 2450 051
0231040001 ESTACAS DE MACERA und 00238 500 012
(240020001 PINTURA ESMALTE aal 00011 5000 0.08
0.79
Enuipos
0301000002 NIVEL TOPCGRARCD dia 0pco7 1000 001
3010000110001 TEODOLITO dia 00007 3000 002
0301000014 MIRAS dia 00013 1450 0.02
0301000015 JALOMNES dia 00013 1450 0402
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 0.02 0.02

0.09
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Analisis de precios unitarios

Presupussto 1301003 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INGORP ORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENGIA DEL CONGRETO, PAS#

Parida 06.02.01 {010104011105-1301003-01) EXCAVACION MANUAL PARA BOCACALLES
Costo unifario directo por- m3 3287
Ccodigo DescApeon Recurso Unidad Cantidad Precio 8/ Percial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO il 00800 219 210
0101010005 FEON h 16000 1863 281
I
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yoo 096 096
096
Parida 06.03.01 (010713000101-1301003-01) CONCRETOf¢=175 kglem2 CON MEZCLADORA
Costo unitario directo por: m3 294.90
Codigo Descipdan Racursy Unidad Cantidad Precia 5/ Parcial 5/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO h 10000 2619 %19
0101010004 OFICIAL m 05000 2060 1030
0101010005 PEOH hh 40000 16463 74562
1mm
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bol 75000 2203 16523
165.23
Equipes
0301010006 HERRAMIENT AS MANUALES Thmo 555 5.55
03012900030001  MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) hm 05000 262 13N
18.66
Parida 06.03.02 (010309020404-1301003-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ DE BOCACALLE
Costo unitario directo por. m2 58.25
Cadigo Descapion Recursa Linidad Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO m 05714 2618 1496
0101010004 OFICIAL hh 05714 2060 "
%73
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRORECOCIDO N° 8 ka 03000 750 225
(2040100020001  ALAMBRE NEGRON® 16 ka 02300 750 173
(2041200010005 CLAYOS PARA MADERA CONCABEZA DE 3° ka 01000 7.00 070
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE o2 42000 620 604
3072
Equipos
0301010006 HERRAMIENT AS MANUALES Shmo 080 080
080
Parida 06.03.03 (010109010222-1301003-01) TARRAJEO PULIDO ENBOCACALLE
Costo unitario directo por m2 5309
Codigo Descipdion Recursy Unigad Canfidad Precio 51, Percial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 219 %18
0101010005 FEON h 10000 1863 1863
482
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 00158 9000 142
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC 1{42.5kg) bol 02500 2203 551
693
Equipos
(1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 134 134

134
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS#

Parida 06.03.04 (010105030115-1301003-01) CURADO DEBOCACALLE CON ARENAFINA , DURANTE 7 DIAS -4 VECES X DIA
Costo unitario directo por. m2 2463
Cadigo Descdpdén Racursa Unidad Cantidad Pracio 5/ Parcial /.
Mano de Obra
Q101010005 PEON h 0014 1883 021
021
Materiales
Q207020001 ARENA mi 00200 90.00 180
Q207070001 AGUAPUESTA EN OBRA m3 00500 600 0.30
0210050002 POLIETILENO EXPANDIDO m2 05000 4100 2085
23085
Equipos
0301200050001 CAMION GISTERNA (2500 GLNS ) fm 00076 180.00 137
137
Parida 06.03.08.01 |010303060104-1301003-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PRON=5.0 km
Costo unitario directo por: ma 25.51
Cadige Desciipdon Recursa Unidad Cantidad Preco §/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PECH h 01200 1863 224
224
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “hma 007 007
(30MED001000]  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 00400 160.00 540
(3013300050004 VOLQUETE 1503 hm 00e00 210.00 16.80
nn
Peride 0701 (010303010702-1301002-01) CORTE SUPERFICIAL DEL TERRENO HASTA 020 m
Costo unitario directo por, m3 T.67
Cédige Descdpdén Racursa Linidad Cantidad Praco 5/ Parcial S/.
Mano de Obra
Q101010005 FECN hh 04000 1863 745
748
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 022 022
022
Parida 07.02 [010102010706-1301003-01) ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE PARAELIMINACION
Coslo unitario directo por. m3 Hun
Caodige Descapaion Recurso Liniclad Canfidad Precn S/ Parcial &/
Mano de Obra
0101010005 PECN hh 17778 1863 312
312
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Bhmo 099 neg
099
Parida 07.03 [010104010106-1301003-01) SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRAAGRICOLA
Coslo unitario directo por, md 168.13
Cadige Descapacn Recursa Unidad Cantidad Preco S/ Parcial &/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 13333 2060 747
0101010005 PECON hh 53333 1863 9936
12683
Materiales
0242030002 TIERRA AGRICOLA m3 12500 3000 I
3750
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Thmo 380 380

380



310 Pagina: 14

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORP ORANDO FIERA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENGIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INGORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENGIA DEL CONCRETO, PAS#

Partida 07.04 (010123020103-1304003-01) SEMBRIO DE GRASS
Coslo unitario directo por. m2 10.05
Cadigo Descripcidn Recursa Unidad Cantdad Precio S/. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010005 PECH th 01333 1863 248
248
Materiales
0218020011 GRASS NATURAL m2 10000 740 750
7490
Equipos
03010100086 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo ooy oor
.07
Partda 07.08 (010313320114-1301003-01) ARBORIZACION CON PLANTONES
Coslo unitanio directo por. und 33.92
Codigo Descripcian Recurso Unicad Cantdad Precio &/. Parcial 5I.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL ] 04000 2060 824
8.24
Materiales
0292020002 PLANTA CRMAMENTAL und 10000 2543 2543
243
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m0 025 0.25
025
Partda 07.06 (010102011105-1301003-01) INSTALACION DE TACHOS ECOLOGICOS
Coslo uritanio directo por, und 498.76
Codigo Descripcian Recurso Unicad Cantidad Precio &/, Parcial &/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 13333 26.19 M2
0101010005 PECH fh 06657 1863 1242
47.34
Materiales
0290150029 TACHDS ECOLOGICO SEGUN DISERD und 1.0000 45000 450.00
450.00
Eguipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 142 142
142
Partida 07.07 (010303060104-1301003-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PROM=5.0 km
Cosfo unitario directo por m3 2551
Cidigo Descripcian Recursa Unidad Cantidad Precio &/, Parcial §I.
Mano de Obra
0101010005 PECH il 01200 1863 224
224
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Thmo oar oor
0301600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125135 HP 3 yd3 fm 00400 16000 6.40
03013300050004 VOLQUETE 15 M3 m 00810 21000 16.80
nar
Partida 07.08.01 (010316010204-1301003-01) LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Coslo urilaio directo por. m2 0.77
Cdigo Descripeian Recurso Unidad Cantidad Precio &/, Parcial 6.
Mano de Obra
0101010005 PECH h 00400 1863 0.75
075
Equipos
0301010006 HERRAMIENT AS MANUALES “hino 002 002

0.02



510 Pagina: 17
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1301003  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIERA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA, PASAJE LOS INC
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS#

GELES 07.08.02 (010601050804-1301003-01) PLACARECORDATORIA
Costo unitario directo par gh 759.73
Codige Dascripciin Reurso Unidad Cantdal Fraciy 5/ Parcial 8/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hih 80000 2060 164.80
0101010005 PECM hh 80000 1663 149.04
31384
Materiales
0204120004 CLAVOS CiC 3" ko 07500 585 439
02070100010005  PIEDRA CHANCADA 1/2°-34" m3 0.1800 &7.00 15 66
02070200010002  ARENA GRUESA m3 01500 65.00 975
0213010001 CEMENTD PCRTLAND TIPD | (425 kg) bel 20000 2203 4406
0231010001 MADERA TORNILLO 02 24400 - 1261
02621400010025 PLACA DE BRONCE und 10000 350.00 350.00
43647
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALE S Yomo 942 942
9.42
Parida 07.08.03 (010314010101-1301003-01) MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
Costo unitario directo por: gh 1,434.08
Codiga Dascripcian Recurso Unidad Cantdad Preci 5/ Parcial /.
Materiales
0228120021 COLOCACION E IMPLEMENTACION DE BOTIQUIN und 10000 546.62 546 62
0267060020 CHARLA ALPERSONAL DE OBRA und 10000 34613 4513
0279010060 CONTENEDOR. DE PLASTICO PARA RESIDUOS SCLIDOS Y TOXICOS und 1.0000 16.36 T6.36
02900500010003  BOLETINES DE NORMAS DE COMPORTAMIENTO clo 20000 2624 5048
02001700010017  LETRAS DE SENALIZACION AMBIENTAL DE 1.00X0 5m CBANNER ¥ BASTIDOR und 10000 55.49 549
1,075.08
Subconfratos
0400010001007 CHARLA A LA AS ODIACION DE VIVIENDA'Y COMITE CE MANTENIMIENTO alo 10000 359.00 353.00
35.00
Patida 07.08.4 (010101010106-1301003-01) PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-13
Costo unitano directo por gh 2,923.00
Cadiga Desenpoian Recren Unkag Cantdad Precio 5/. Parcial 5/.
Subcontratos
0400010002 PLAMDE VIGILANCIA. PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 alb 10000 292300 282300

2923.00



Anexo 4: analisis de precios unitarios sin adicionar fibra de maguey.

810 Pagma: 1
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1301005  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Patida 0.0 {010701040202-1301005-01) CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRADE 360 X850 M
Costo unitano dinecto por. und 222043
Codigo Dascnpdan Recursn Undad Caniad Precio 5. Farcial &
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 160000 2619 41904
0101010005 PECN hh 16.0000 1863 20808
A2
Materiales
02041200010008  CLAVOS PARA MADERA CONCABEZADE 2" kg 01000 700 ]
02041200010007  CLANOS PARA MADERA CONCABEZADE4" ka 1000 700 07a
0231010001 MADERA TORNILLO p2 830000 a1 43945
0Z310500010007T  TRIPLAY LUPLIMA 4% 8 x4 mm pin 20000 3940 360
79545
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 3286 3566
03012200010001  CAMION PLATAFORMA EQUIPO 1 hm 1.6000 42000 67200
707 86
Partida 01.01.02 (010301020107-1301005-01) ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA
Costo unitano directo por. mes 400.00
Cadigo Dascrpodn Racursa Unidad Caniidad Precio 5. Parcial /.
Mano de Obra
0103020006 LOCAL DE ALMACEN mes 10000 40000 40000
400.00
Parida 01.01.03 (010717020305-1301005-01) SENALIZACION PARA DESVIO DE TRANSITO
Coslo unitario directo por: ghb 950.00
Cidigo Descrpadn Recurse Unidad Caniigad Precio 5. Parcial /.
Materiales
0254010003 GIGANTOGRARA 240 m x 3.80 m (INC. ARMO | P/ DESVIODE TRAF. und 10000 35000 95000
$50.00
Patida 01.01.04 (010301030103-1301005-01) MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Costo unitane directo por: gb 1,400.00
Cadige Dascrpién Recursa Unidad Caniidad Precio S/ Parcial S/,
Subcontratos
04000800010008  MOVILIZACICN Y DESMOVILIZACION DE EQUIFOS Y MACUINARIAS ab 10000 140000 14000
1,400.00
Pamida 01.01.05 (010102030102-1301008-01) FLETE TERRESTRE
Coslo unitario directo por. ghb 104,255.54
Codigo Destrpadn Recurse Unidad Caniidad Precio 5. Parcial /.
Subcontratos
0410010014 FLETE TERRESTRE ab 10000 104,255 54 104,255 54
104,255.54
Parida oz {010301010401-1301005-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo unitane directo por. m2 B.71
Cadigo Dascrpcién Racurss Unidad Caniidad Precio 5/, Parcial &/.
Mano de Obra
0101010005 PECH hh 03429 18€3 638
639
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yimo 032 032



510 agina: i
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1301005 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO GONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupuesto 001 DISENQ DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

Partica 02.01.02 (010301050102-1301005-01) TRAZO, NVEL Y REPLANTEO
Costo uniario directo por: km 139
Cidigo Descipeion Recurso Unidad Cantidad Precio /. Parcial &
Mano de Obra
(101010004 OFICIAL fih 00053 2060 o
0101010005 PEON fh 00160 1863 030
(1010300000005 OPERARIC TOPOGRAFO ih 00053 1920 010
01010300030001  AYUDANTE DE TCPOGRAFIA dia 00001 1830
05
Materiales
2130300010003 YESO ENBOLSASDE25 K5 bol 00250 2450 061
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 00238 500 012
0240020001 PINTURA ESMALTE aal 00011 5000 006
[ NE]
Equipos
0301000002 MNIVEL TOPOGRARCOD dia 0.0007 1000 oot
03010000110001  TEQDALITO dia 00007 3000 002
0301000014 MIRAS dia 00013 1450 002
0301000015 JALONES dia 00013 1450 002
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES mo 002 002
008
Partica 02.01.03 (010301050104-1301005-01) TRAZOY REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCION
Costo unifario directo por: m2 1.61
Cidigo Descipeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial &
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL i 0.0080 2060 016
0101010005 FEON fh 00240 1863 045
(101030000 TOPCGRAFD fih 00160 2507 040
101
Materiales
(2130300010002 YESO ENBOLSASDE KG bol 00200 1034 021
0231000003 ESTACA DE MACERA 02 00200 520 010
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO aal 00010 407 0
038
Equipos
0301000021 MIRAS Y JALONES hm 00160 1000 016
0301000023 MIVEL DE INGENIERO fim 00040 1500 006
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES Yemo 003 003
025
Partica naozm (010303010111-1301005-01) CORTE CON MAQUINARIA EN TERRENO NATURAL HASTA h=1.00 M
Costo unario directo par: m3 538
Cédigo Descipcion Recurs Unidad Cantidad Precio /. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO ih 00160 2614 042
0101010004 OFICIAL hh 00320 2060 e
0101010005 FEON fh 0.0640 1863 118
227
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yimo 007 007
0301100020001 TRACTCR CE DRUGAS DE 190- 240 HP fm 00160 19000 el

i
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1301005  “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENGIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Suopresupuesio 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

Parida n2.0202 (010303040 104-1301005-01) PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE EN ZOMA DE CORTE
Costo unitario direcio par: m2 4.78
Cidige Descripcin Recurso Unidad Cantidad Precio 5. Parcial &/,
Mano de Obra
(401010003 OPERARIO hih 00080 2619 021
0101010004 CFICIAL hh 00080 2060 0.16
101010005 PEON fih 00320 1863 060
(R
Wateriales
(290130022 AGUA m3 00300 600 014
0.18
Equipos
0301010008 HERRAMIENT AS MANUALES Yoo 003 003
(3011000080003 RODILLO LISO ViBRATORIO AUTOPROPULSADO 125 HP hm 00060 15000 120
0301200002 MOTOMVELADORA DE 125 HP CUCHARA 266ML hm 00gs0 24000 142
(301220009 CAMICN CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 00040 12000 048
383
Parida n2.020 (010304010102-1301005-01) SUB-BASE GRANULAR e=0.20 m
Cosfo unitario directo por: m2 394
Cidige Descripcidn Recurso Unidad Canfidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra
1401010002 CAPATAZ hh noooy 3143 002
(101010004 OFICIAL hh 00633 2060 047
(101010005 PEON fih 00132 1863 025
0.34
Materiales
(1207040001 MATERIAL GRANULAR m3 02400 680 163
163
Equipos
(301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo no2 002
(3011900020002 RODILLO YIBRATORIC DYNAPACLISO CA-25 hm 00033 14578 048
(3012000010002 MCTOMVELADORA FIAT FG-854 hm 00033 H618 084
(3012200050001 CAMION CISTERNA (2 500 GLNS ) hm 00033 18000 059
1497
Parida 0203m {010105011803-1301005-01) LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C =210 KG/CMZ,E= 020 M
Costo unitario directo por: m3 435.92
Cidige Dascripcion Recurso Unidad Canfidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00286 3143 090
1101010003 OPERARIO fih 11429 2619 24993
0101010004 CFICIAL hh 02857 2060 5489
101010005 PEON fih 28571 1863 5323
(1010100060002  OPERADCR DE EQUIPC LIVIAND hh 08571 21 PARY
113.26
WMateriales
(2070100010002 PIEDRA CHANCADA 172" m3 08000 9000 BLO0
(2070200010002 AREMA GRUESA m3 05000 6500 3250
(20707001 AGUAPUESTAEN CBRA m3 01800 600 104
0213010001 CEMENTO PCRTLAND TIPO | [42.5ka) bol 90000 2203 1827
kird
Equipos
(3012900010003 VIBRADIR A GASOLINA hm 02857 813 23
(3012900030001  MEZCLADCRA CE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 02857 2621 74%

9.81
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Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

Parida 02.03.02 {010105011804-1301005-01) CONCRETO EN UNAS PARA PAVIMENTO RIGIDO, CONCRETOF'C = 210 KG/CMZ
Coslo unitario directo por: m3 474.75
Cadige Destrpcidn Recurse Unidad Cantidad Precio /. Parcial /.
Mano de Obra
(101010002 CAPATAZ fh 00286 3143 090
(101010003 CPERARIO fh 11429 2619 293
(0101010004 CFICIAL fh 0.2857 2050 580
(101010005 PEON fih 37143 1863 6920
(1010100060002 CPERADORDE EQUIPO LIVIAND fih 0.8571 220 23
12923
Materiales
(2070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.3000 9000 8100
(2070200010002 AREHA GRUESA m3 05000 6500 3250
(207070001 AGUAFUESTA EN OBRA m3 0.1800 600 108
(1213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1(42 5 kg) bol 9.0000 203 1927
3285
Equipos
(3012100030001 WINCHE ELECTRICO 3 6HP DEDOS BALDES hm 0.2857 8000 2186
(3012900010003 VIBRADOR.A GASOLINA hm 02857 813 232
(3012900030001 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2857 2621 749
267
Parida 02.03.03 (010313090205-1301005-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/P AVIMENTO RIGIDO
Coslo unitaria directo por. m2 45.64
Cédige Descripcién Recurse Unidad Cantifad Precio §i. Parcial &/,
Mano de Obra
(101010003 CPERARIO fh 05333 2619 1397
(101010004 CFICIAL fih (5333 2050 1089
(1101010005 PEON fh 0.2667 1853 497
293
Materiales
(2040100030004 ALAMBRE RECOCIDO# 15 kil 02500 805 201
(204120004 CLAVOS CIC ¥ o1 02000 585 117
0231010001 MADERA TCRNILLO 02 22500 LAl 1163
1481
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 030 090
090
Pariida 02.0401 (010105030110-1301005-01) CURADODE LOSADE RODADURA, DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Coslo untario directo por: m? 24.63
Cédige Descripcién Recurso Unidad Cartidad Precio 5. Parcial &
Mano de Obra
0101010005 PEON fh 00114 1853 021
021
Materiales
1207020001 ARENA m3 0.0200 90.00 180
(207070001 AGUAPUESTA EN OBRA m3 0.0500 600 030
(1210050002 POLIETILENC EXPANDIDO me 0.5000 480 295
308
Equipos
(3012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS ) fm 0.0076 18000 137

137
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Parida 02.05.01 (010106100252-1301005-01] JUNTAS DE CONTRACCION e=6mm
Costo unitano directo por; m 1.75
Codigo Descripeion Recirso Unidad Cantidad Precio /. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO th 0.0080 2619 021
0101010005 PEON h 0.0080 1863 015
0.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENT A5 MANUALES %hmo o 001
3011000060003 RODILLOLISO VIBRATORIC AUTOPROPULSADOD 125 HP hm o027 16000 041
0301200002 MCTONVELADORA DE 125HP CUCHARA 366ML fm o027 24000 (65
0501220003 CAMION CISTERNA4 X 2 (AGUA! 122 HP 1500 1 fm o021 12000 0432
139
Parida 02.05.02 (010106100253-1301005-01} JUNTA DE CONSTRUCCIONDE 3/4" CON PASAJUNTAS
Cosfo unitano directo por: m 60.67
Cédigo Dascripcion Recurso Unidad Cantidad Precio &/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO h 0.2000 2619 524
0101010005 PECH fh 0.2000 1863 m
897
Materiales
(2040600010017 ACERD LISO 34 ka 30400 620 1885
0204180008 PLANCHA DE TECKNCFPOR DE 12mx24mx2" on 00521 2712 141
2050700020028 TUBERIA PV SP 5Mkd* CL 10 m (6800 €02 408
0206040002 TAPONPVCDE T tnd 34000 449 B2
0240150001008 IMPRIMANTE DE JUNTA el 00040 18270 07
0240150004 SELLANTE ELASTOMERICO DE PCLIURETANO @l 0.0350 196.80 .84
0255100007 CORDON DE RESPALDO PARA SELLANTE e=20mm m 10500 085 089
817
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 07 027
0301230001 SCPLETADCR MANUAL Pm 0.1000 16.32 163
3013500020003 PISTOLA APLICADCR DE SELLANTE fm 01000 1632 163
353
Parida 02.05.03 (010106100254-1301008-01} JUNTA DE CONSTRUCCIONDE 3/4™ SIN PASAJUNTAS EN LA INTERSECCION DE CALLES
Costo unitana dirscto por: m 18.56
Codige Dascripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO il 01600 %619 414
0101010005 PEON h 0.1600 1863 298
1
Materiales
(2401500010008 IMPRIMANTE DE JUNTA @l 10040 18270 0m
0241150004 SELLANTE ELASTOMERICO DE PCLIURETANO al 1.0350 196.60 589
0255100007 CORDON DE RESPALDO PARA SELLANTE e=20mm m 1.0500 085 089
8.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENT A5 MANUALES Jhmo 022 022
0301230001 SCPLETADCR MANUAL fm 1.0800 1632 131
0301300020003 PISTOLA APLICADOR DE SELLANTE fm (1.0800 1632 13

284
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1301005  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

Subpresupueste 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

Pégina:

Parida 02.05.04 (010104020212-1301005-01) RELLENO DE JUNTAS ASFALTO
Costo unifario direcio par m 4.85
Coaige Descripoian Recurso Unidad Caniad Precio &/. Parcial /.
Mano de Obra
Q101010004 OFICIAL hh 00364 2060 075
0101010005 PECM hh 00364 1863 068
143
Materiales
0201040003 PETROLED DIESSEL# 2 gl 00050 2049 010
(2010500010001 ASFALTO RC-250 aal 01330 1634 1
(2070200010001 AREMA FINA m3 00050 9000 045
272
Equipos
0301010008 HERRAMIENT &5 MANUALES Ymo 004 004
(3011400060004  COMPRESORA MEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm ooeet 5000 046
0.50
Parida 02.06.01 (010311010103-1301005-01) DOWELS TRANSVERSALES CON ACELO LISODE 1"
Casto unitanio directo par. kg 3.07
Cédige Dascripcidn Recurzo Unidad Caniidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00800 2619 210
0101010005 PEON hh 0.1600 1863 298
5.08
Iateriales
(2040600010018 ACEROQ LISO 1" ka 44900 620 a4
2784
Equipos
0301010006 HERRAMIENT AS MANUALES Homo 015 0.15
0.15
Parida 02.06.02 {010107010108-1301005-01) BARRAS DE AMARRE LONGITUDINAL CON ACERO CORRUGADO DE 112"
Costo unitanio directe por kg 10.37
Cédige Dascripcidn Recurso Unidad Canigad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
(101010003 OPERARIO hx 00800 2619 210
0101010004 OFICIAL hh 00800 2060 165
378
Materiales
02040600010019  ACERO LISO EN VARILLAS DE 12" ka 10500 620 651
6.91
Equipos
(301010006 HERRAMIENT AS MANUALES Hmo 011 011
011
Parida 02.07.01.01 (010114050104-1301005-01) PINTADO DE FRANJAS EN EL PAVIMENTO - SENALIZACION
Costo unifario directo por: und 15.50
Cédige Dascripeian Recursn Unidad Caniidad Precio 5. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00400 2619 105
0101010005 PECN hh 00800 1863 149
254
Materiales
0240020018 PINTURA ESMALTE PARATRAFICO aal DO5E7 500 323
(2400800130005  THINNER ACRILICO TEKND aal 00568 58490 335
0292010001 CORDEL m 10500 600 630
12.88
Equipos
(1301010006 HERRAMIENT AS MANUALES Hemo 0ue 008

0.08
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Partida 02.07.02.01 {010717020307-1301005-01) SENALIZACION PREVENTIVA DE LADO 0.50X 0.60
Cosb unitario direcio por glb 89.58
Codigo Desciipaén Recurso Unidad Cantidad Precio /. Parcial §1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 03478 2619 a1
0101010004 OFICIAL fh 0867 2060 14.33
0101010005 PECN hih 13913 1563 2592
48.36
Materiales
0204030006 ACERO CORRUGADO FY = 4200 KGICM2 GRAZC 80 L] 08560 510 457
02400200090008  PINTURA REFLECTORIZANTE nal 03000 8000 18.00
0240020017 PINTURA DE TRAFICD aal 00550 6992 385
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA oal 0gar 5200 i
0240800130005  THINMNER ACRILIGO TEKNC oal 00250 5890 147
02550800010003 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 18" kg 07000 1538 1077
4007
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES imo 015 0.15
015
Patda D2.08.01 (010303060104-1301005-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PRON=5.0 km
Costo unitario directo por. m3 25.61
Codiga Destnpodn Recurso Unidad Caniidad Precio Parcial 5/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 01200 1863 2.24
224
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 007 007
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 00400 180.00 640
03013300050004  VOLQUETE 15M3 hm 0.0800 21000 16.80
227
Partda 03.01.01 [010301010401-1301006-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo unitario direcio por: m2 6.71
Codigo Descripdin Recursa Unidad Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010005 PECH hh 03429 1663 6.39
6.39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yimo 032 032
032
Partda 03.01.02 {010301050102-1301005-01) TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ
Costo unitanio directo por: km 1.29
Chdign Descripdién Recursa Unidad Cantidad Precio 5. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh noce3 2060 on
0101010005 PECH hh 00160 1863 030
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFD hh 00053 1920 0.10
01010300030001  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 00001 1830
0.51
Materiales
02130300010003  YESO ENBOLSAS DE 25 KG bol 00250 2450 081
0231040001 ESTACAS DEMADERA und 00238 500 0.12
0240020001 PINTURA ESMALTE oal 0goit 5000 0.06
079
Equipos
0301000002 MIVEL TOPOGRAFICO dia nocoy 1000 om
03010000110001  TEODOLITO dia noca? 3000 002
0301000014 MIRAS dia 0003 1450 002
0301000015 JALOMES dia 00013 1450 0.02
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 002 002

0.09
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Partida 03.02.01 (010303010112-1301005-01) CORTE MANUAL DE TERRENO
Costo uniano directo por. m3 35.98
Codigo DescApddn Recurse Unidai Cantidad Precio &/, Parcial §/.
Manao de Obra
0101010003 OPERARIO hh 01143 2619 299
0101010005 PECH hh 17143 1863 34
3493
Eguipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALE S Shmo 105 108
1.05
Partica 03.02.02 (010104040104-1301005-01) NIVELACION Y APISONADO EN VEREDAS
Costo unano dirscto por. me 5.03
Codiga Descipeon Recurse Unidad Caniiac Precio §/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0667 2060 137
0101010005 PECH hh 00667 1863 124
261
Eguipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALE S %hmo Qs s
0301100008 COMPACTACOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 0.0867 3605 234
242
Partda 03.02.03 (0410104020214-1301005-01) RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO PARA BASE DE VEREDA
Costo unitaric directo por. m3 11.98
Cadiga Desciipain Recurss Unidad Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 00444 2080 ng1
0101010005 PEON i Q1778 1863 33
01010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND hfy 0.0444 Zin 121
543
Materiales
0207070002 AFIRMADO SELECCIONADD md 01200 4562 547
0290130022 AGUA md 00150 €00 008
5.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALE S Yhmo 018 016
031100003 COMPACTACORA DE PLANCHA dia 0.0056 4800 0483
099
Partca 03.03m (010306020504-1301005-01) CONCRETO fe=175 kg/em2, EN VEREDAS, ACABADO FRONT. INC. BRURA
Cosio urviano directo por. m3 70.89
Codige DescApon Recurse Unidad Cantklad Precio 8/, Parcial /.
Manao de Obra
0101010003 OPERARIO hh 04000 2619 1048
0101010004 OFICIAL hi 00800 2060 165
0101010005 FPEON hh 04500 1863 584
207
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 112" md 01250 80.00 125
02070200010001  ARENA FINA md 00200 90.00 180
02070200010002  ARENA GRUESA md 0.0800 6200 520
DAI0O00004  CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 KG) bol 10500 2650 2783
0230130022 AGUA md 00200 €00 012
420
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALE S Yemo 063 g3
03010600020007  REGLA DE MADERA FING 2° K 6" X 10' n2 0.0600 600 0.36
0301290003000 MEZCLADORA DE CONCRETC TAMBOR 18 HP 11P3 hm 0.0800 2800 200
0301290005 VIBRADOR COMCRETODE1 S hm 00800 740 063

362
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Partica 03.03.02 (010309010503-1301005-01] ENCOFRADOC Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
Cost unitario direcio par m2 25.00
Codigo Descnpaian Recursa Unidad Cantdad Precio S/, Parcial &/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIC hh 02266 2614 59¢
0101010004 OFICIAL hh 02266 2060 471
10.70
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOGIDON® B kg 03000 750 228
(2040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 ka 02300 750 173
02041200010005 CLAVOS PARAMADERA CONCAREZADE 3" ko 01000 700 070
0231010003 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO ne 15000 620 930
1398
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hamo 032 D32
0.32
Partica 03040 (010709030103-1301005-01| JUNTA DE DILATACION 1" X 4" DE CONCRETO ASFALTICO A 300 M
Costo unitario direcio par mil 14.51
Cadiga Descripdian Recurss Unidad Caniidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 02000 26148 524
0101010004 OFICIAL hh 02000 2060 412
9.36
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 aal 00750 1634 123
D2040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 ka 00600 750 048
168
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES famo 047 047
0301390009 QUENADORA A DOMBUSTIBLE hm 02000 1500 300
347
Partida 03.04.02 (010109011003-1301005-01) BRUNADO DE VEREDAS
Costo unitano direcio par. m 6.28
Cidigo Descriptidn Recursy Unidad Canfidad Precio 5. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00160 2614 042
0101010004 OFICIAL hh 0.1600 2060 330
0101010005 PEON hh 0.1280 1863 238
6.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES fmo 018 018
0.18
Partica 03.08.0 (010105030111-1301005-01 CURADO DE VEREDA CON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Costo unifario directo por m2 547
Codigo Descripeien Recursa Unidad Cantiad Precio 5. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON th 01600 1861 258
298
Materiales
0207020001 ARENA m3 00250 8000 225
0290130022 AGUA m3 0.0250 600 015
240
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES fmo 009 008

0.09
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Perida 03.06.04 {010303060104-1301005-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM=5.0 km
Costo unitano directo por: m3 25.51
Cidige Descrpoitn Recurso Unidad Cantidad Precio 3/ Pargal &/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 11200 1883 224
224
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Tomo 0ov 007
(3011600010003 CARGADCR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 0.0400 16000 640
(3013300050004 VOLQUETE 15 M3 hm 0DE0D 21000 1680
n2
Fariida 0a.mm {010105010205-1301005-01) CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA RAMPA (INC. ACABADO|
Costo unitano directo por; m3 404.83
Cadige Dascripcidn Recursa Uridad Cantidad Precio S/ Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 04444 2619 1164
0101010004 OFICIAL fh 08889 2060 B
0101010005 PECN hh 26667 1363 4368
.63
Materiales
(2070100010005  PIEDRA CHANCADA 12"-34" m3 08000 8700 6360
Q2070200010002 AREMNA GRUESA m3 05000 6500 3250
0212010001 CEMENTO PORTLANC TIFC | (42.5 k) bel B4000 2203 185.05
(2221800010015 ADITIVO CURADOR aal 0.3000 66.35 1941
280130022 AGUA m3 0.1800 600 108
308.14
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 234 239
0301250001002 VIBRACORDE CONCRETO4 HF 125° hm 04444 1500 667
(3012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETG DE 11 P3-18 HP hm 04444 1800 8.00
17.08
Pariida 04.01.02 (01031309021 2-1301005-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIRAMPA
Costo unitario direclo por, m2 45.18
Coalge Descrpoian Recurso Unklag Cantdad Precio Sf Parcial &/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 08889 2619 2328
0101010004 OFICIAL hh 04444 2060 915
3243
Materiales
0204120004 CLAVOS GIC 3" ko 0.1400 585 0482
0231010001 MADERA TORNILLD n2 21200 517 1096
11.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 0g7 0487
087
Pariida 04.01.03 (010102010223-1301005-01) TARRAJEQ PULIDO EN RAMPAS
Costo unitano directo por. m2 B5.76
Cédige Descripodn Recurse Unidad Cantidad Precio /. Parcial /.
Mano de Qbra
1101010003 OPERARIO hih 10000 2619 X519
0101010005 PECHN hh 1.0000 1863 1843
4482
Materiales
(2041200010002 CLAVOS PARA MACERA CONCABEZA 1 1/2 ka 00300 700 021
Q2070200010001 AREMA FINA m3 00180 3000 162
(2130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 KG) bal 02500 2650 663
0260130022 AGUA m3 0.0400 600 024
8.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES mo 224 224

224
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Parida 04.01.04 (010105030112-1301005-01} CURADO DE RAMPA CON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAS -4 VECES X DIA
Costo unitano directo por: m2 2463
Cédige Descripein Recurss Uridzd Cantidad Pracio S Parcial 1.
Mano de Obra
0101010005 PECN th 00114 1863 021
021
Materiales
0207020001 ARENA m3 00200 90.00 180
0207070001 AGUA PUESTAEN CBRA m3 0.0500 600 0.30
(1210050002 POLIETILENO EXPANCIDD m2 05000 4150 2095
2305
Equipos
(3012200050001 CAMICN CISTERNA (2,500 GLMS ) fm 0.0076 160.00 137
137
Parida 04.01.05 (010105030113-1301005-01) BRUNADO DE RAMPA CON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Coslo unitaro directo por: m2 24.63
Cédige Descripsion Recursa Uridad Cantidad Preco Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010005 PECH th 00114 1863 021
021
Materiales
0207020001 ARENA m3 00200 9000 180
Q207070001 AGUA PUESTA EN CBRA m3 0.0500 600 0.30
0210050002 POLIETILENG EXPANCIDD m2 05000 4190 2095
2305
Equipos
(3012200050001 CAMICN CISTERNA (2 500 GLNS) hm 00078 180.00 137
137
Panida 05.01.m1 (010301010401-1301005-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo unitaro directo por: m2 6.71
Cidigo Descripcitn Recurss Uritad Cantidad Preco 51 Parcial 51,
Mano de Obra
0101010005 PECH th 0.3429 1863 £.39
639
Equipos
0301010008 HERRAMENT AS MANUALES Samo 032 032
0.32
Parida 05.01.02 (010301050102-1301005-01) TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
Cosio unitario directo por- km 1.39
Cadige Descnpaidn Recursa Uniad Cantdad Praco 51 Parcial 1.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL th 0.0033 2080 o
0101010005 PECH th 00180 1853 030
(1010300000005  OPERARIO TOPOGRAFO fh 0.0053 19.20 0.10
0010300030001  AYUDANTE DE TOPOGRAF 1A da 0.0001 18.30
0.51
Materiales
(2130300010003 YESOD ENBOLSAS DE 25 KG tol 0.0250 2450 061
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 00238 500 012
0240020001 PINTURA ESMALTE cal 00011 5000 006
079
Equipos
(1301000002 NIVEL TOPOGRAFICO da 0.0007 1000 001
(3010000110001  TEODOLITO da 0.0007 30.00 002
0301000014 IMRAS da 00013 14.50 0.02
0301000015 JALONES da 00013 1450 002
0301010006 HERRAMENT AS MANUALES Tmo 002 002

0.09
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Partida 05.02m (010104011108-1301005-01| EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS
Costo unitario directo por: m3 32.87
Cidign Dascripcion Racurse Unidad Cantdad Precio &/, Parcial Si.
Mano de Obra
(101010003 OPERARIO fin 00800 2619 210
0101010005 PEOM hin 15000 1863 2081
I
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES %mo 096 056
0396
Partda 05.03.M (010713000101-1301005-01| COMNCRETO f'e=175 kgicm2 CON MEZCLADORA
Costo unitario directo por. m3 294.90
Cadign Dascripsidn Racursa Unidad Cantdad Precio &, Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2619 %19
0101010004 OFIGIAL fm 05000 2060 030
0101010005 PECN hih 40000 1863 7452
11M1m
Materiales
0243010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 142 5kg) bol 75000 2203 165.23
16523
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES Ymo B55 555
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 05000 2621 1311
18.66
Partida 05.03.02 (010313090202-1301005-01| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Costo unitario directo por. m2 58.79
Codigo Dascripeion Recursa Unidad Cantdad Precio &/. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO h 05714 2619 1496
01010004 OFICIAL hn 05714 2060 n
873
Materiales
0204000010001 ALAMBRE NEGRC RECOCIDO N° 8 ka 03000 750 225
02040100020001  ALAMBRE NEGRC N® 16 ka 02300 750 173
0041200010005 CLAVOS PARA MADERA CONCABEZADEZ" ka 01000 700 0o
0231010002 IMADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE GORTE 02 42000 620 2604
.72
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANJALES Tmo 134 134
134
Patida 05.03.03 (010109010219-1301005-01 TARRAJEO PULIDO EN CUNETAS
Costo unitario directo por: m2 53.09
Chdign Descripzian Racursn Unidad Cantidad Precio §/. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO hn 10000 2619 .19
0101010005 PECN i 10000 1863 1863
44,82
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 00158 9000 142
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 142 5kg) bol 02500 2203 551
6.93
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MAMUALES Shmo 134 134

134
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesto 1301005 "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDD CONVENGIONAL, PASAJE LOS INCGAS - HUANCAYO 2022"

Subpresupuesto 001  DISENO DE PAVIVENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"

Partida 05.03.04 (010105030114-1301005-01) CURADO DE CUNETA CON ARENA FINA , DURANTE 7 DIAS - 4 VECES X DIA
Costo unitario directo par. m2 547
Codigo Desciipddn Racurso Unidad Cantidad Precio &/ Parcial /.
Mano de Obra
0101010005 FECN hih 01600 1863 204
298
Materiales
0207020001 ARENA m3 00250 8000 225
0250130021 AGUA md Q0250 600 015
240
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALE S %hmo 009 008
0.08
Partida 05.03.05.01 (010303060104-1301005-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE,DIST. PROM=5.0 km
Costo unitario directo par. m3 25.51
Cidigo Descripcitn Recurse Unidad Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON h 01200 1863 224
224
Enuipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALE S %hmo aor 047
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 ydd hm 00400 160.00 640
03013300050004 VOLQUETE 1503 hm 0.0800 21000 16.80
321
Partida 06.01.01 (010304010401-1301005-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo untario directo por. m2 6.71
Chdigo Desciipcién Recurso Unidad Cantidad Precio 5/ Parcial §/.
Mano de Obra
01010005 PEON b 03429 1863 639
6.39
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANJALES %mo 032 032
0.32
Partida 06.01.02 (010304050102-1301005-01) TRAZO, NVEL Y REPLANTEQ
Costo unitario directo por. km 139
Codigo Desciipddn Recurse Unidad Cantidad Precio &/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hi 00053 2060 01t
0101010005 PEON hh 00160 1863 030
01010300000005  OPERARIC TOPOGRAFO hn 0.0053 1820 010
0010300030001  AYUDANTE DE TCPOGRAFIA dia Qo001 1830
0.51
Materiales
2130300010003  YESO ENBOLSAS DE 25 KG bol 00250 2450 081
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 00238 500 012
0240020001 PINTURA ESMALTE oal Q0011 5000 D06
0.79
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia Q0007 1000 001
0301000011000 TEQDCOLITO dia Q0007 3000 002
0301000014 MIRAS dia 00013 1450 002
0301000015 JALONES dia 00013 1450 002
0301010006 HERRAMIENTAS MANJALES Yorno 002 002

0.09
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Presupuesto 1301005  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO GONVENGIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022
Subpresupussto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENGIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Parida 06.02.01 (010104011105-1301005-01) EXCAVACION MANUAL PARA BOCACALLES
Costo unitano directo por m3 3287
Cidigo Descipaén Recurss Uinidad Cantidad Precio 5/. Percial 5/.
Mano de Obra
0101010003 COPERARIO hh 00810 2619 210
0101010005 PEON hn 16000 1863 281
nn
Enuipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “himo 096 098
036
Parida 06.03.01 (010713000101-1301005-01) CONCRETO fc=175 kgicm2 CON MEZCLADORA
Costo unitano directo por m3 29490
Ciédigo Dascripdén Racurse Unidad Cantdad Precio &/. Parcial 5/.
Mano de Obra
(101010003 CPERARIO hi 10000 2619 219
(101010004 CFICIAL h 05000 2060 1030
Q101010005 PEON fin 40000 1863 7452
1110
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 5kg) bal 75000 2203 165.23
165.23
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “hmo 599 3.5
(3012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 05000 2621 it
18.68
Parida 06.03.02 (010303020404-1301005-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BOCACALLE
Costo unitario directo por: m2 58.25
Cédige Descripddn Racursy Unidad Cantidad Precin 5/ Parcial 5!
Mano de Obra
1101010003 OPERARIO h 05714 2619 1496
0101010004 OFICIAL i 05714 2060 1177
2.73
Materiales
(2040100010001 ALAMBRE NEGRQ RECOCIDO N° 8 ka 03000 750 225
(2040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 Lol 02300 750 173
(2041200010005 CLAVOS PARA MADERA CONGABEZA DE 3* ka 01000 700 070
(231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE 02 42000 620 604
3.2
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANUIALES %mo (.80 080
0.80
Parida 06.03.03 (010109040222-1301005-01) TARRAJEQ PULIDO EN BOCACALLE
Cosio unitano directo por m2 53.09
Cidigo Descrpcén Recursa Unidad Cantidad Precio S Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 2619 %19
0101010005 PEON hin 10000 1863 1863
452
Materiales
(2070200010001  AREMA FINA md 00158 8000 142
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5kg) Dol 02510 2203 991
€33
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %mo 134 1.34

134
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1301005  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupussto 001  DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO GONVENGIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANGAYO 2022"
Paitida 06.03.04 (010105030115-1301005-01) CURADO DEBOCACALLE CON ARENAFINA , DURANTE7 DIAS -4 VECES X DIA
Costo unitario directo por: m2 24.63
Cadigo Descripoién Recurse Unidad Cantidad Precio 8/, Parcial &
Mano de Obra
0101040005 PEON nh 00114 1863 01
021
Materiales
0207020001 ARENA md 00200 9000 180
0207070001 AGUAPUESTA EN CBRA m3 0.0500 600 0.30
0210050002 POLIETILENG EXPANDIDO m2 05000 4190 20485
n0s
Equipos
03012200050001  CAMION CISTERMA (2,500 GLNS ) fim 00076 18000 13
137
Partida 06.03.05.01 [010303060104-1301005-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.DIST. PROM=5.0 km
Costo unitario directo por. m3 25.51
Cadigo Dascripaion Recurso Unidad Cantidad Precin &/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PECHN fh 01200 1863 224
224
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 007 007
03011600010003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125135 HP 3 yd3 nm 00400 6000 640
3013300050004 VOLQUETE 1503 hm 00800 21000 16.80
.27
Partida 07.01 |010303010702-1301005-01) CORTE SUPERFICIAL DEL TERRENO HASTA 020 m
Costo unitario directo por. m3 7.67
Cldigo Destripuon Recurso Unidad Canlifad Precio &/, Parcial S
Mano de Obra
0101010005 PECHN hh 04000 1863 745
745
Equipos
03010710006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 022 022
022
Pattida 07.02 (010109010705-1301005-01) ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE PARA ELIMINACION
Costo unitario directo por. m3 Mun
Cadigo Destrpodn Recurso Unidad Cantad Precio §/. Parcial &/
Mano de Obra
0101010005 PECN fih 17774 1863 B2
n2
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 099 0498
098
Pattida 07.03 (010104010106-1301005-01) SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRA AGRICOLA
Costo unitario directo por: m3 168.13
Codiga DesCcrpodn Recurso Uniad Cantdad Precio &/, Parcial &/.
Mano de Obra
0101040004 CFICIAL hh 13333 2060 xra
0101040005 PECH hh 53333 1863 9936
126.83
Materiales
0242030002 TIERRA AGRICOLA m3 12500 3000 3750
37.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yimo 380 380

380
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1301006  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022"
Pamda 07.04 (010123020103-1301005-01} SEMBRIO DE GRASS
Costo unitario directo por: m2 10.05
Cadige Dascripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Mano de Obra
0101010005 PEON fh 01333 1883 248
248
Materiales
0216020011 GRASS NATURAL m2 10000 730 750
740
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ¥emo 007 oor
0.07
Patida 07.05 {010313320114-1301005-01) ARBORIZACION CON PLANTOMES
Costo unitano directo por. und 3382
Coaign Descrpedn Recursa Uniad Cantdad Precio S/ Parcial 5/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL fih 04000 2080 8.24
824
Materiales
0202020002 PLANTA ORMAMENTAL und 10000 2543 543
2643
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 025 025
023
Partida 07.06 (010102011105-1301005-01| INSTALACION DE TACHOS ECOLOGICOS
Caosto unitario directo por: und 498.76
Cidiga Descripcidn Recursa Unidad Cantidad Precio /. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 13333 2619 .92
0101010005 PECHN hh 06657 1863 1242
47.34
Materiales
0290150029 TACHOS ECOLOGICO SEGUNDISERD und 10000 45000 45000
450.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 142 142
142
Partida 07.07 {010303060104-1301005-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEDIST. PROM=5.0 km
Costo unitario directo por. md 2651
Cadign Dascripoian Recursa Unidad Canfidad Precio 5/ Parcial Si.
Mano de Obra
0101010005 PECH fih 01200 1863 24
224
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Homo 007 007
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 fim 00400 160.00 640
03013300050004  VOLQUETE 15 M3 hm 00830 21000 16.80
an
Patida 07.08.01 (010316010204-1301005-01} LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Costo unitario direclo por. m2 0.77
Cidiga Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010008 PECHN hh 0.0400 1883 0.75
075
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES emo 002 002

0.02
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1301006  "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022*
Subpresupuesto 001 DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONVENCIONAL, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022”
Panida 07.08.02 (01060 1050804-1301005-01) PLACARECORDATORIA
Caosio unitario direcio por glb 759.73
Codige Descripoidn Recise Unidad Canfidad Precio 5. Parcial &/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 80000 2060 184 80
0101010005 PEON hn 80000 1863 14904
31384
Materiales
0204120004 CLAVOS CiC 3" ka 07500 585 439
02070700010005  PIEDRA CHANCADA 1/2*-314" m3 01800 B7.00 1566
0207020001002 ARENA GRUESA mi 01500 6500 475
0213010001 CEMENTD PCRTLAND TIPC | (42 5kg| bol 20000 2203 06
023401001 MADERA TORMILLO o2 24400 517 1261
0262140000025 PLACA DE BRONCE und 1.0000 3000 35000
43647
Equipos
0301010005 HERRAMIENTAS IMANUALES Yhmo 942 942
942
Partida 07.00.03 {010314010101-1301005-01) MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
Costo unitano direcio por: alb 1,434.08
Cadigo Descripcian Recurso Unidad Canfided Precio 5. Parcial S
Materiales
0228120021 COLOCACION E IMPLEMENTACICN DE BOTIQUIN und 10000 662 54662
02670R0020 CHARLA AL PERSOMAL DE OBRA und 10000 HE13 34613
0279010060 COMTEMEDOR DE PLASTICO PARA RESIDUIOS SOLIDOS ¥ TOXICOS und 10000 7636 76.36
0290050001008 BOLETINES DE NORMAS DE COMPORTAMIENTO clo 20000 2524 5048
02001700010017 | ETRAS DF SENALIZACION AMBIENTAL DE 1.00%0 5m (/BANNER Y BASTIDCR und 10000 5548 5549
1,076.08
Subcontratos
04000100010017  CHARLA & LA ASOCAGIONDE WIVIENDAY COMITE DE MANTENIMENTD ab 10000 3000 35000
359.00
Partida 07.08.04 (01010101010€-1301005-01) PLAN DE VIGILANCLA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19
Costo unitano dirscto por: alb 2,923.00
Codigo Descripcian Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial 5/.
Subcontratos
0400010002 PLAN DE VIGILANCIA. PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 b 10000 2892300 282300

232300



Anexo 05: matriz de consistencia

Disefio De Pavimento Rigido Incorporando Fibra De Maguey Como Mejora en La Resistencia Del Concreto, Pasaje Los Incas — Huancayo 2022

incorporando fibra de
maguey, pasgje los
incas  —  Huancayo
20227

incorporando  fibra  de
maguey, pasaje los
incas — Huancayo 2022,

adicionando  fibra de
maguey.

Problema Dbjetivo Hipdiesis Variable Dimensidn Indicadores M&todos Técnicas Instrumentos
Problema general: Objetivo general: Hindtesi I
D . | Ipotesis general. Wresistencizala | % Prueba a I3
fj'. ® qu; Maneta = peterminar  de QU8 | 5 bisefio de pavimento Compresion comprasion
rilsi:ajgﬂI ﬁlcE?vE:Taenrgg manera el disefio de rigide inog orando variable
g P pavimento rigido d rparal independiente: | resistenciaala | #Prueha de
fibra  de  maguey incorporando fibra  de fibra de maguey mejora Resistencia del traccion traccion
mejorara la resistencia — la  resistencia  del
| maguey mejorard  Ia } concreto
del concreto, pasaje resistencia del concreto concreto, pasaje los ) _ .
los incas — Huancayo | — 27" L CCF |incas —  Huancayo Heresistencia ala | srPrueba de fiexion Enfoque:
20227 o r{mW 2022 2022 flexidn Cuantitativa
Problema especifico: Tipo de
P1. i eel Objetivo especifico: . _— mvestgacmn.
compartamiznto OE1  determinar e | Hipotesis especifica: Aplicada B
macanico ,'.dde' comportamiento HE1: . el Dicefio de SF'UMEE;BDQW""SG
pawmentnd rtJrlgldn mecanico del pavimento compartamiento ] |5e:1_u ela ara El Disefio.
ncarparanda 1ra 0e rigido incorporande fibra mecanico ,.[’El mvesclga;mn. Observacion E to D
maguey, pasaje los | o maguey, pasaje Ios pavimento rigido uasi de cam ormato De
. , ! . po y .
incas - Huancayo | incorporando fibra de experimental ! Conteo Vehicular
incas — Huancayo 2022, - # Ensavo de laboratorio
20227 maguey serd favorable. Frcom i y
portamients | jaciinos en i .
OE2- disefiar Ia macanico qos Poblacion: Método ACI para
P2: ;la infraestructura infraésh‘u ctura vial para HEZ: el disefic de la Variable laboratorio. Pasaje los incas la dosificacin
vial para el pavimento ' . infraestructura vial para | dependiente: .
rigido del pasaje los Elaspa?:melggﬂ rlia::dans de_l &l pavimenta rigido sera Disefio de * | infraestruciura | 4 disefio  de Muestra:
incas - Huancayo Huancave 2027 eficiente. pavimenta via carreteras MTC. 1.00 Km
20227 y ' figido t
- : # costos -
P1: jla variacion de O3 determinar  Ia E::r- ° mst?.'a:ﬁar::?gi *S10 costos y ":u:;t&i?'
cnét-:rg enire  un variacion  de  cosfos moderada  entre  un presupuestos '
pavimento rigido enire el pavimento rigido pavimento rigido
i convencional  y el ]
convencional y  un pavimento rigido cnnjuencmnal y un
pavimento rigido pavimento rigido




Anexo 05: resultados de ensayo se suelos calicata 01 y calicata 02.
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g SERVICES CONSTRUCTION AND GEQOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L.
| standard Test Mathods for Particie-Size Distribution (Gradaticn) of Soils Using Sieve (ASTM D8913 / D8913M-17) GICA08014102022-SU02
PETICIONARIO : BACHILLER - POTOS! BENITES MAYKO TEODO N° DE REGISTRO : GICADS014102022-5002
TESIS : DISERO DE PAVIME! CORPORANDO FIBRA MUESTREADO POR : POR £ PETICIONARIO

TkN( |A DEL
J CALICATA: C.1

MUESTRA N*: M-O!
PROFUNDIDAD : 1 501
ESTRATO: 1 00m-150m

TAMIZ PESOS PORCENTAJES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM E1117 Peso Peso Forcentaje | Porcentajo | Porcontale | Peso Total Seco (g) i
Tamafoon | Tamafoon | peuenss | Retonide Mdm Retenido Peso Fraccidn 3” (g)
© (mm) vl @ %) %) ) |Constante < de ¥
T 75,000 00 00 00 00
z 50.000 00 00 00 00 | Temparatura 8 Secado 10°C
| uz 37500 00 00 00 00
" 25000 00 00 00 | oo
v 18,000 1528 1528 21 21
e 8500 1188 2698 18 a7
N 4750 M2 5408 37 73 DESCRIPCION DEL ENSAYO
N 10 2000 | si2e 13636 no | 184 Grava (%) T (= —
N 20 080 | &2 | 1808 72 %6 Arena (%) 291 cmmoswv!m
N4 0425 2696 21504 a7 22 Pasante N* 200 635
e SN SN b2 = OTROS VALORES DE GRANULOMETRIA
N 140 0106 2784 26458 3z 9 ;
w200 0075 318 26792 05 364 [060 (mem) 017 fou -
™ Fondo 0.000 48808 | 73800 38 1000 D30 (mem) 225 k% =
TOTAL 7360.0 D10 (mm) 356
EQUIPO UTILZADO CUMPLE CON LAS ESPECIFICAIONES TECNICAS: | —

Estuta utiizada; Marca - ASA INSTRUMENTS, Modelo - STHX « 2A . N* de Serie - 201034, Alcance - 50 *C a 300 *C. Calibrada por TEST & CONTROL S A C. (Certificado de
Calibracion N* TC - 07312 - 2021), Balanza Electronica utilizada: Marca - OHALS, Modeko - SJX6201/E, N* de Sere - , presicion 0.1gr y méxima - 8200g¢
Calibrada por TEST & CONTROL SAC (Centificado de Calibracion N° TC - 17798 - 2021)

g smndncsin Grafics
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e e T T T T S
Aowrtigm do M o e
Obser provista e por el

ABORATORY, DF MECANICA
138 CONCRET0 ¥ ASFALTO

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com

Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370
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% . SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.IR.L.

Standard Test Mechods for Lioukd Limit. Pastc Limd, and Plastialy ndax of Sols (ASTM D4318-17¢1) GICA08014102022-SU03
PETICIONARIO N* DE REGISTRO = /0 A0R0 1410 e
TESIS MUESTREADO POR : “Of £1 9 TiCi0t
ATENCION MUESTRA N°
FECHA DE RECEPCION PROFUNDIDAD :

FECHA DE EMISION : viemes 14 ded
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO N 1 2 3 4 METODO DE ENSAYO:
1 de Goipes 38 7 18 13
Tam @ 10 12 13 15 B Wador
Pesc dal Racpente + Suolo Hum (g} 3425 37 44 40 76 4150
Pesc cel Reciplente + Susto Seco () 3250 3504 37 68 4005 1 Mo ¥
Pesodesous (o) 175 240 308 388
Press 02 Reciperte (g 2380 2403 24 41 24 24
[Pesode § Seco  (g) 881 AR 1327 w8 EQUIPO DE PRUEBA EMPLEADO:
% de Humedsd 2033 21.81 23.25 24.68
L
LIMAITE PLASTICO O Mcinco
[Bisavo w 1 2 \
Tara N a4 5 \ U TR )
®  Eveviecks o Haws
Peso del Reciperie + Suslo Hum. (g) 97,56 92 67
[Peso des Recipiente = Susio Saco {9) 5445 5008 \ O amhinine
Pesodespue (9 311 2% X R
Poso do Recperte  (g) 7369 7315 X, O e
Peso 0 S Seco (g 2076 1693 N ® b
% de Humedad 14.98 16,30
DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO CARTA DE PLASTICIDAD
2%0 - — o . T
y = -4.048In(x) + 3 z & /f/
£ @ +
(=
5 ACUAS |
g : e
-3 4 L
£ o] RS 7 ‘
L3
-1 - g 01— v 1
= , 3 T [= R B R
| 3 0¥ =1 | | |
- - o 0 20 W 40 650 60 70 80 90 100
% . Limite Liquido (%)
1P = 0 - No pléstico /15 1P .5 Ligeraments plstoo
6 < 1 < 10 -» Plastiidac baga 1 1= 1P + Plastiondsd media
21 . 1P . 40 »Plastodad alta | P > A0 Uy pRESUCO (segn Burmnsies)
EQUIPO UTILIZADO
Musstrns prevists e identificads por e peticionana
> Caads do cusagrande C00 CONBO Je guipes. Maca - FORNEY, Modwia - LA-JT1S. H" de Seos - 115 Extuta
EI presente o debesd e esciila gt GNVO Lamande Marce - ARA INSTRUMENTS, Modeio - STHX- 24 1" de Serfe - 20WI04, Akcance - 50 °C 4 300 °C
que i reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA sNDECOPI GP 004 1863) Cafitrade por TEST & CONTROL SAC (Carificads de Caleasion N* TC - 07912 - 7021, Balenes Blecktnies.
ATscs Mios - OHALS Models - NDZ 1 de Sese - 8347 135222 Copenans Masmms - G0y Caltraae por
TEST & CONTACL $AC (Cotilcam de Caltvacn W 1C - 17766 - 2001)
= } —_——

+ Inga f'u X d’ ‘('umaw f
D€ LABORATORYD DF WEC wrinte de Geateents
FALO5 CUNLAE TO T ASFALTO HEGQ. CI® N* 153550 2
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.L.R.L.

l ; of ing S
Standard Test Methods for Particie-Sie Distribuion (Gradation) of Sots Using Sieve (ASTM DB913 / DBI13M-17) GICA08014102022-SU02
PETICIONARIO i BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKC TECDO N°DE REGISTRO : GICADS014102022-5U02
TESIS IBRA MUESTREADO POR : POR EL PETICIONARIC
CALICATA : C-02
ATENCION ¢ BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO MUESTRA N°: M.01
FECHA DE RECEPCION : martes, 27 de Setiembre de 2022 PROFUNDIDAD : 1 50 m
FECHA DE EMISION : viemes, 14 de Octubre de 2022 ESTRATO: 100m-150m
TAMIZ PESOS PORCENTAJES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM E11-17 Peso Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje |peso Total Seco (g) 11654.0
" ! : , sl ___Tes
Temafioen | Tamafo en Retenido Retenido | Rele n,":o Rotonido | Pasarte P80 Fraccién 3" (g) 11664.0
(] (mm) (@ @ (%) %) %) Constants < de * 00088
¥ 75.000 00 00 00 00 wo |
z 50.000 00 00 00 00 1000 |Temperatura de Secado 110°C
172 37500 00 00 00 00 1000 = —
1 25000 T 00 00 00 1000
r 19,000 00 00 00 | oo 1000
3w 9.500 5370 5370 48 45 854
N4 470 | 700 12380 50 108 834 DESCRIPCION DEL ENSAYO
_N10 200 | o 1950.0 6.1 167 | 833 |cmaew 108 2
N'20 0850 “dme0 | 24m0 a3 210 780 |Areno (%) 21| AT ICHTO P00
N40 | oaxs 3310 27800 28 238 762  |Posante N" 200 £8.0
2 0250 T 7 74,
N S oo | 19 = 2 OTROS VALORES DE GRANULOMETRIA
N° 140 owe | ss0 B0 48 304 698
200 o075 | 1920 37340 18 320 660 |00 {mm) ] 008 |cu ~ oo7
Fondo 0000 7330.0 116640 880 1000 00 |oso(mm 064 |G e ¥
TOTAL 11664.0 D10 (mm) 102
EQUIPO UTILIZADO CUMPLE CON LAS ESPECIFIGAIONES TECNICAS: l =
Estufa ublizada; Marca - ABA INSTRUMENTS. Modelo - STHX - 24, N* de Seris - 201034, Alcance - 50 *C 2 300 *C. Calibrada pot TEST & CONTROL SA.C. (Cerliicado de
Calibracion N TC - 07312 - 2021), Bokanza Electronica utilizada: Marca - OHAUS, Modelo - SUXE201/E, ' de Serie - BO43469420, 0.1gr y capacidad maima - 52009
Galibrada por TEST & CONTROL SA.C (Certificada de Calibracion N* TC - 17796 - 2021)

Reprecertacum Griis
[ L g 2 2 a 3 £
r % v P z £ e S b
™
{
| w©
| w .
L.-—-{
i ™ _/
i
i -
:
<
=
5
®
* |
{ 5 - S 2
" TSR SR Sy SR oy S T B
R o ke o
Obser provista e poc el
El presents no deberd irse sin la escnta del salvo que @ 500 on gy totalidad (GLIA
INDECOPY GP 004: 1993) i m
NSEruG angGeotechnital
Enginyering

{fo F. Camayo Ginche
10 do Geotacnia
CIP N* 153450
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= SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.|.R.L.
L
Stancied Test Methods Tor Liquid Lime. Plastic LimiL, and Plastioty index of Solls (ASTM D4318-17e1) GICA08014102022-SU03
W DE REGISTRO :
TESIS MUESTREADO POR :
RESISTE O >
y CALICATA : = (12
ATENCION H BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEOLX MUESTRAN®: W1 =
FECHA DE RECEPCION PROFUNDIDAD : ]
FECHA DE EMISION ESTRATO: ¢ (0 i t 3G m
LIMAITE LIGUIDO
rvidas 2 : = . METODO DE ENSAYO:
N e Golpes a7 27 18 13 3
Livichid 2 il 22 pal @ waaaen T vis it
Peso del Recprente + Susio Hum (g 3747 37 €2 353 3650 -
Peso dei Recpente + Suslo Sece  (9) 3544 3410 3225 3544 O Héndes O vasea
Pesode g (9) an 353 307 416
Peeo de Reaipecte (9] 19.85 21.97 22 2209
Pesode § Seco  (g) 13.48 1213 10.08 1275 EQUIPO DE PRUEBA EMPLEADO:
% de Humedad 27,67 28.10 30.61 3255
U LT
. rons
LIMITE PLASTICO O tecinico
ENSAYO N* 1 2 A\
Tacs 1 ; 10 u:mnm—,
e
Fesc 0el Reciolente + Soto um (8] 53.20 89.53 L
Feso des Recipente + Suelo Seco () 90,02 8598 O pmtimeee
Pesodengus () 317 295 R}
Feso de Recpente  (g) 7101 8084 LY O et
Pesode S Seco  (g) 1902 1714 \ o A
% de Humedad 16.67 17.23
DETERMINACION DE LIMITE LiQUIDO CARTA DE PLASTICIDAD
 good o S e Lo i . s
325 -—\K — y= -4.631In{x) + 44.357 g &
40
315 = l u-*l’l
| 3 e /
305 30 A PESE
| 3 e |~
285 1 & 2}
3 = 8 2 =
s 285 ! L / q 5
= 275 ! . . 3 1w e i Y
| NG | > 8 a8 oo
%5 —————————— t T T 0 | | |
265 - 1 - o 10 20 30 40 S0 € 70 80 90 10
10 N* de Golpes e Limite Liquido (%)
RESULTADOS CASAGRANDE . e
e 2948 1P =0 -» No piistco / 1= 1P = 5 -» Ligeramente plastco
Kiivs Ly 6= 1P - 10 » Pastodad bam / 111 P . 20 - Plastickad media
Limbte Pidstico: 1896 21 1P - 40 -» Fastodad ata | P > 40 — Muy pldstico (segln Burminster)
Indice de Plasticidad 1250 =
oot et
OBSERVACIONES: EQUIPO UTILIZADO
Musstras provsta o kiordificads por ef peticionaria
| Courimle dhe cxsacyinde con contador de gobbes Mivcn - FORNEY. Modd - LA715 N* 80 Sene - 119 Estula
El presente o detard snis ael SANG |strmse Mecn - ABE HETRUMENTS. Modsin < STHX - 24, W' de Geve - 201034, 0T AN0C
que I repFOaUCCHN sam en wU fotaldad (GUIA PERUANA INDECOP!. GP 004 1993) Cutran o TEBY £ OISR EAC Caticnds  Cybtoin 1 TC 7312302 Bl Sechiin
[ marnce - OHAUG, Modeso - NVEZ2 i L Copacded Medme R o
TEST & CONTROL SAC (Canficnds dw Callwacion N TC - 17798 - 2021;
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=N
e SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.|.R.L.
for Ci of Solls for Engineering Purposes (Unified
(ASTM D2487 - 17e1)
Soil Classification System) %
e it i i iR weruosee.1s | CICA08014102022-5U03
=
PETICIONARIO BACHILLER - POTOS! BENITES MAYKO TE N’ DE REGISTRO : GICADS014102022- 5003
TESIS DISENO DE PAVIMENTO R O INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY MUESTREADO POR : POR EL PETICIONARIO
COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS
INCAS - HUANCAYO CALICATA : C-02
ATENCION : BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO MUESTRA N*; M-01

PROFUNDIDAD : | 50m

F. DE RECEPCION : martss, 27 da Setiembre d

F. DE EMISION : viemes, 14 da Octubre do ESTRATO: 1 00m-120m
NORMA ASTM D6313 / DES13MAT BESORPCIN DI EA MUERTRA
TAMZ PESOS PORCENTAJES
ASTM EN1T7 Peso Peso Powenige | Porcenlaje | Porceale | gspecif  [Peso Total Seco (g) 11664.0
Indivicksal Inderdual Técnicas
Tamafio | Tamaoen | Retenido | Retenido | Retenido | Refonido | Pasante Peas Peccion ¥ ) 13%0.9
0 (mm) (@ @ (%) (%) %) — |Constante < de 3" 0.0
3 75.000 00 00 0.0 [T 100.0
> 50,000 00 00 00 00 100.0
" 3750 0o 00 00 00 1000 CONT, HUMEDAD , ASTM D2216-19
r 25000 00 00 00 00 1000 N° de Tara 01
£ 19.000 00 00 00 00 1000 Peca Hamedo + T (g) was | )
e 9500 5570 70 73 73 027 Peso Seco + T (g) 4408 [Pasante N 200 (%) 3
N4 4750 7020 1230 95 152 82 Peco da Tara (9) L
w10 2000 7110 16500 07 %85 ns Poso dol Agua (g) a0 TEMPERATURA DE SECADO
w20 0850 4590 24450 s8 a3 667 Peso Saco sin T (g) 30 | 110C
N4 0425 3310 27800 45 78 &2 5% de Humedad 130
N 0250 g 0 2
e . o 3 o 2 OTROS VALORES DE GRANULOMETRIA
wiwo | o8 | sw0 | 3se20 73 a1 st |
w200 | 007 1920 a0 | 26 07 w3 | [owo@m oo Jeu -
Fondo | 0000 7900 | 116540 107.7 1585 585 D30 ¢mim) o84 foc -
TOTAL 11684.0 D10 ¢mm) .02
e e
LIMITES DE ATTERBERG (ASTM-D4315- 17a1) CASAGRANDE CLASIFICACION DE SUELOS (ASTM D2487-17 // ASTM D3282-16)
e ligdo Y, R .. . 1 [Chuslicacitn AMSHID | asie)
Lunita Plistico ) |ctsincacion SUCS | cL
It do Plasicidad 12.60
= ARCRLA LIGERA ARENOSA
ICUMPLE CON LAS ESPECIFIGAIONES TECNICAS: = |
EQUIPO UTILIZADO

Cazueta de casagrande con contador de golpes: Marca - FORNEY, Modelo - LAAT1S, N de Sene - 119, Estuta ufilizade: Marca - ARA INSTRUMENTS, Maodelo - STHX 2A  N° de Serie -
201034, Alcance - 50 *C a 200 *C. Calibrada por TEST & CONTROL S A C, (Certificado de Calibmeion N* TC - 07312 - 2021), Balanza Electronics ulifizada: Mas , Modelo -
NVE22, N* de Serie - 8341135222, presicion 0.01gt, capacidad midrma - 800 Calibeada por TEST & CONTROL SA C.(Corilicado de Calibraciin N° TC - 177% 2021). Batanza
Edectronica utiizada: Marca - OHALIS, Modelo - SUXB201/E, N© de Serie - BI43460420, pracision 0. 1gr x 52000 de Capacidad Midma. Calibrada por TEST & CONTROL SAC (Cestificado
de Calibracion N* TC - 17798 - 2021)

Observaciones: Msprwmmmuudaporalpdmm =
El presenic wn la escrita det Ivo que la Sew en su totaldad, (GUIA PERUANA
INDECOPL: GP 004 lmg

X T
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"
f ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO !
i ASTM DISST . MIC - E-115 !
4 3
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS i
[PENCIONARIO - BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEQDO CERTIFICADO N GICA-08714102022013-SU ]
t:w : DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE
] MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, REALIZADO POR  YONATAN INGA BONIFACIO ]
PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022 {
ATENCION : BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO REVISADO POR  ADOLFO CAMAYO GINCHE l
¥. RECEFCION : martes, 27 de Seviembre de 202 i
F. EMISION s Vieroos, 14 de Uctubre de 2022
{DESCRIPCION :  MATERIAL PROPIO CALICATA : c01
FINALIDAD i MATERIAL PARA CAPA BASE PROFUNDIDAD (m) : 150
MUESTRA i M1
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3)___ 2113 PESO DEL MOLDE (gr) : 3280 METODO c
INUMERO DE ENSAYOS | 2 3 4
l?ﬂo SUELO COMPACTADO +« MOLDE 7519 TT28 $032 7381
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO a9 asas 4752 4601
_Pm’ VOLUMm_IgO HUMEDO 2 006 2.108 2249 2177
CONTENIDO DE HUMEDAD
‘KECI"SZ\T[ Nro. 1 2 3 4
PESO SUELO HUMEDO + TARA 485.7 se18 s55.8 505.5
PESO SUELOS SECO + TARA 4725 5857 5230 5832
PESO DE LA TARA 1128 1087 1907 107.1
PESO DE AGUA 142 261 228 423
[PESO DE SUELO SECO 2507 2460 4123 4481
JCONTENIDO DE HUMEDAD 395 5.85 796 9.48
PESO VOLUMETRICO SECO L9230 1.9%% 2083 1.989
DENSIDAD MAXIMA SECA: ___ 2.083 gricw® [ ‘CURVA DE SATURACION
MEDAD OPTIMA: 7.99 % { 2.363 | 2.261 2159 1 2090
VEDAD DE SOLIDOS: 1606 %

»
8

21

218

208

Densidad secas (griem3)

L
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L.

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
(CALIFORNIA BEARING RATIO)
ASTM DISS3  MTC - E-132
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
JCERTIFICADO N* GICA-08014102022013-SU
TESIS BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO
PROYECTO - DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022
!A TENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO I
F RECEPCION martes, 27 de Seticmbre de 2022
'r EMISION viemes. 14 de Octubre de 2022 |
(01 de 02)|
'Q:\'!'@‘ DE LA MUESTRA
DESCRIPCION : MATERIAL PROPIO CALICATA :Col
FINALIDAD (4 MATERIAL PARA CAPA BASE PROFUNDIDAD (m) 1.50
MUESTRA M-01
CUADRO DATOS CBR
Moide N° 2 5 B
N Capa 5 5 5
Rem [Boipes por capa N° 56 25 10
| [Cong. de ta muestra NO SATU NO 10 SATURADO)
_|Peso moide + Suelo hamedo (gr) 12234 12356 1774 11852 12550 72685
[ 2 lPosa de moide (ar) 7478 TATE 7105 7105 8102 8102
Peso del susko humedo 4758 4878 4669 4787 4457 4583
mem Z114 2114 2102 | 2102 | 208 | 218 |
Densidad humeda (grico) 2.250 308 2221 2217 _| 2413 173
% de humedad 7.98 333 8.50 545 | B.04 501
[ 7 |Densidad seca (gricc) 2,083 037 2,047 97 1,956 889
8 |Tamo N - - - 5 v 5
[ 9 |Tarro + Suelo hamedo (gr-) 9.1 85.0 1016 825 102.1 825
10 |Tarro + Suelo seco (gr.) 90BS5 80.3 95.4 745 6.2 747
11 _|Pesodel Agua (gr ) 57 7.7 6.2 8.0 59 78
12_|Peso del tamo (gr.) 27 227 227 227 227 227
13_|Peso del suelo seco (gr. ) 708 57.7 728 518 738 521
14 |% de humedad 708 1333 85 1545 B4 15.01
78 |Promedio de Humedad (%) 758 3 | N 504 | 1501 |
EXPANSION
S T, S T EXPANSION S EXPANSION Fias EXPANSION |
mm % mem % mm %
o1 10,10 ) 0.00 [ 0.0 0.00 0 0.00 0| 00
111072022 1010 2 015 0. 01 0.28 3 | 0. 038 4 | 03
[ 12102022 | 10:10 48 029 0. 03 0.38 4 | 0. 049 5 4
1371012022 10:10 72 037 0.4 03 0.57 06 | 05 084 8 | 07
CARGA MOLDE N* MOLDE N* 8
PeRETRACION STAND. CARGA CARGA ]
pula. kgiem® Ko Kgicm® Kg kpom*  kglom*] %
0.000 [ 0 0 0
0.025 189 9 &4 3
0.050 263 T4 114 8
0.075 397 20 168 3
0.100 70.31 511 25 219 11 104 | 147
0.150 066 33 28 | 208 15
0.200 10546 | 807 40 4015 | 381 | 698 £ 343 | 325 | 368 18 184 | 174
0.250 959 a7 802 40 [ 238 22
300 1082 53 809 a4 496 2
200 1354 67 1084 53 620 31
500 1527 75 1275 =) 877 £

H2rvices Canstruction end Geatechnical
Engineering

o Camayo Ginche
erante deo G s
REQ. Cib N° 183350 ©
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| ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
(CALIFORNIA BEARING RATIO)
ASTM DIS83 | MTC -E-132
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CERTIFICADO N° : GICA-08014102022013-SU
TESIS BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKQ TEODO
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO. PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022
ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO
F RECEPCION martes. 27 de Setiembre de 2022
F. EMISION viernes, 14 de Octubre de 2022
(02 de 02)
DESCRIPCION MATERIAL PROPIO CALICATA c-o1
FINALIDAD MATERIAL PARA CAPA BASE PROFUNDIDAD (m) 1.50
MUESTRA M-01
2,
206
f s
&
& K0 pescieod Sogun & norma empleada cuando ef 0.2" de penetracion sea mayor
2 quo 0 1" se ropitia ol ensayo y s esta porsiste s fomara como
} T rasuado do CBR 31 0 2° 86 ponetracion
Cortificad do Calbracion do Anllo de Carga de BOKN de
194 ~ - Pronsa CBR TC-04337-2022 de focha 29,03 2022
10 15 20 24 35 a0
)
EC - 56 GOLPES "~ 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
PN ITE TN T - 25K 00x + 11,7264 '=“"r"w‘m‘[m ¥ D 2 0 MR
N ] Wgiem: | T 21.07 kgfom® =0 CBRa 01 10.36 kgferns®
CBRMG2™: | 40.15 Wpjeny' CBRA 02" 34.90 kgfem® C8RaI02%  18.37 kglen?®
B Frmiag o e i ] ' T T S 80— g =
1 1
T d= - i 4 l Dt — — -t —— P —A———-— - -
i i
oL — 3 __ L 1 = R - 4 @ fm— 4
H : - ;
P R N 50 —g— Jom el L b 50 —B——’ —————————
=3 1 o i
5 g : 8
o ig— g L G- w043~ wis - s
o a 5 !
i i q
N - - ——— - - - ] 30 e - - - - - - = - - = = — = —
]
D TR/ S W UOO S Sppa—— 20 B T M T 20 el - -
W= = — == —— — v - | 17 S (mass Jcetomts metmaonr Drzaack wy —F - — - — - - - - -
o v 0
of os 00 ' " L ~ 0s ) o *5 s
Penetraddn (pulg.) Penetracion (puig.) Penetracion (pulg.)
- - \
rvice tal and @ectechnl
gineeting _
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.R.L.

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

ASTM DISST - MTC -E-11%

PETICIONARIO : BACHILLER - POTOS! BENITES MAYXO TEODO CERTIFICADO N* GICA-08014102022013.5U/
[TESIS : DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE
MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO. REALIZADO POR ~ YONATAN INGA BONIFACIO
PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022

ATENCION 1 BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO REVISADO POR  ADOLFO CAMAYO GINCHE
F. RECEPCION $ martes, 27 de Setiombee de 2022

F, EMISION ] viemes, 14 de Octubre de 2022

|RATOS DE LA MUESTRA

DESCRIPCION : MATERIAL PROPIO CALICATA : c02
FINALIDAD :  MATERIAL CAPA BASE PROFUNDIDAD {m) : 150

MUESTRA , M-01

VOLUMEN DEL MOLDE (em3) 2119 PESO DEL MOLDE (gr) : 2921 METODO S
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4

_!E_SO SUELO COMPACTADO + MOLDE T0R2 7338 7538 7490

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4101 “i4 4514 4569

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 1 964 2083 2178 2156

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE Nra. S o 7 8

PESO SUELO HUMEDO + TARA 3723 3732 014 4553

PESO SUELOS SECO + TARA 3615 3538 464 1 4126

PESO DE LA TARA 734 732 722 711

PESO DE AGUA 108 19.4 373 427

PESO DE SUELO SECO 288.1 2806 3919 3415

[CONTENIDO DE HUMEDAD 374 8.91 9.52 12.52

PESO VOLUMETRICO SECO L393 1949 1.988 1.916

DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.988 grica” L CURVA DE SATURACION
{HUMEDAD OPTIMA: 9.71 % L 2359 | 2.195 2.076 | 1,955
|GRAVEDAD DE SOLIDOS: 2.588

GRAFICO DEL PROCTOR
210 v

| y=-0.0007x +0.0144% - 0.0711x + 1.996

2070 — —

8

Densxdad seca fgriem3)
|
|
|

§

Coedenics de tumedad (%)

nga Ing Ad
LASORATE CARCA s rante de Gaotoc
1o Y ASFALTO GBI N 13355
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEQTECHNICAL ENGINEERING E.IR.L.

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
(CALIFORNIA BEARING RATIO)
ASTM DI883 - MTC-E-132
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CERTIFICADO N* GICA-08014102022013-SU
TESIS © BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO
PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022
ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO
F.RECEPCION martes, 27 de Sctiembre de 2022
F. EMISION viernes, 14 de Octubre de 2022
(01 de 02)
IDATOS DE LA MUESTRA
IDESCRIPCION MATERIAL PROPIO CALICATA cn
FINALIDAD MATERIAL CAPA BASE PROFUNDIDAD (m) 150
MUESTRA M0l
CUADRO DATOS CBR
[Moise n= 7 8 9
N° G 5 5 5
Rem ipes por capa N° 56 25 10
Cond. de la muestra NO SATURADO| SATURADO NO SATURADO NO SATURADO
1 |Peso moide + Suelo humedo 11082 11183 13338 13472 11944 12063
2__|Peso de molde 6516 6516 8881 8881 7634 7634
3_|Peso dei suelo hamedo 4566 4677 4457 4591 4310 4429
4 [Valumen del molde (cc) 2063 2093 2108 2109 2005 2005
Densidad humeda (gricc) 2.182 2.234 2114 2477 2.057 114
% de humedad .70 15.81 10.14 18.05 9.76 787
|7 |Densidad seca (gricc) 1989 1827 1919 1.844 1.874 764
{Tarmo v - s - - . -
5 [Taro + Suelo humedo ( gr. 865 78.6 899 750 X 742
10 |Tamo + seco (gr.) 809 71.0 837 670 [ 832 | 664
11_|Peso del Agua (gr ) 57 77 6.2 8.0 59 78
12 lPeso del tao_(gr.) 227 227 227 227 227 227
13 |Peso del suelo seco {ar. ) 58.2 48.3 61.0 44 60.5 437
14_|% de humedad 8,70 L 1014 | 18605 | 978 17.87
15_|Promedio de Humedad (%) 9.70 1561 10.14 18.05 5.78 17.87
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL — 5 DAL T P ]
[ Tonoe022 | 1258 o 000 | 00 00 0.00 00 | 00 .00 0_|_00
11012022 | 1256 24 010 02 02 0.31 03 | 0.3 0.58 6 | 05
12102022 12.58 48 038 04 03 0.49 05 | 04 0,67 7] 06
121012022 1268 72 047 0.5 04 0.74 07 | 06 0.87 g | 08
PENETRACION
PSR CARGA MOLDE N* 7 MOLDE N* 8 MOLDE N* 9
STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA [ correccion
pulg Kglem* Ko ke’ [hglewe| % | Ko ke’ ke’ % | Ko hglear  kglewe| %
000 [ 0 0 0 0 0
0.025 253 3 117 3 106 5
0.050 365 18 183 10 150 7
0.075 474 23 251 2 190 ]
0.100 70.31 553 27 217 | 308 | 314 15 150 | 213 | 223 [ 10.8 | 158
0.150 [ 763 38 385 20 294 15
0.200 105.46 883 4 381 | 362 | 471 23 235 | 223 | 340 17 17.1 | 162
0.250 1029 51 538 77 392 i
0.300 1175 58 602 30 443 22
0.400 1422 70 706 35 529 26
0.500 1527 75 18 0 578 |n 20

Sefvices Ronstruction 3nd Geotectipical
Engi v#r‘)‘g

tecnin
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

(CALIFORNIA BEARING RATIO)

ASTM DI883 . MTC - E-132

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CERTIFICADO N* GICA-08014102022013-SU

ITESIS BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO

PROYECTO DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022

ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO

|F RECEPCION martes, 27 de Setiembre de 2022

.F EMISION viernes, 14 de Octubre de 2022

s e

(02 de 02)
—_—

DESCRIPCION MATERIAL PROPIO CALICATA (e
FINALIDAD MATERIAL CAPA BASE PROFUNDIDAD (m) 150
MUESTRA M-01
2410
po—)
E Dastos del Proctoe
2 Densidad Seca 1.988 grice
& Optimo Homeds 971 %
Sexin la norma empleada cundo el (2% de penetracion séa mayor que
0 /7 s& repitind £ ensayo ¥ 5 exia pervisic 1e Imre couo resultado de
CBRal 0.2" de penetracion
» Certificido de Calibracion de Awlio de Carga de capacidad SN de
Prensee CHR TC44337-2020 de fecha 26.03.2022
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
= - = . Sx +
s =303 £ 52 TAAD AR 3 ¥= 37715 - 379.95¢ + 174.81x + 1.0307 ey ¥ = 192430 <2190+ 1 16.65x + 1. 3951
CBRaIDI: | 21.68 Nglem® | CBRaIOT™: | 15.0% kgfem™ % CBRal 01 1035 kgicnt®
CBRaIDZ: | 3816 Wgicnw® | CBRaI0Z": 23.50 kglom™ CBRalOZ:  17.08 kglenl®
B0 Jormrog g e NH4 — v — —y— — - — 1 — - 00§ — = p—— - ——p — —
0 o d — < — —1— - — 4 wof - 4 - —i- - 4 - -
i
s0u o - 4 - - -4 0
=
E '
500 oo B4l L _ 1 5 00
o
c '
0.4 0048 4 - == = 5 S W0
2
W
00 300} ~ = LS wo |-
i
i ' i
200 - 200§~ = - - ~ w0
i
1o §- V0 T LS SV S 100
00 oo 00
0o o on 03 na s 0o LA ®? ar na as 0o ol 02 03 na as
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)

O (10 D€ MECANCA O
7 BUELOS CONTARTO Y ASFALTO
/
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.IR.L.

1\

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Gs)
NORMA  ASTM D854 - 14 Standard Test Methods for Specific Gravity of Soll Solids by Waler Pycnometa

NORMA NTP 339.131.1929 (revisada e 2014) - SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso GICAB0141 02022'SU07
lespecifi co ralativo de las particules sdiidas de un suelo. 1* Edicion. Reemplaza a la NTP 339.131:199¢

PETICIONARIO : BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TECDO

TESIS : DHSERIO OE PAVIMENTO DO INCORPORANDO FIBRA DE
MAGUEY COMO MEJORA LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022

ATENCION : BACHILLER - POTOS| BENITES MAYKO TE

oDo

FECHA DE RECEPCION : mares 27 do Satiembee do 7

FECHA DE EMISION :  viemes. 14 de Octubre de 2022 DESCRIPCCION: MAT PROPI) - CAPA BASE
TEM PROCEDIMIENTOS RESULTADOS

1 N* MUESTRA 8] "z
2 FESO DFL FRASCO VOL. + PESO SUELD SECO (g1 2623 2653
3 PESO DEL FRASCO VOLUMETRICO (gf) 1516 1945
4 PESO DEL SUELO SECO ign) (1)-42) 1107 1108
5 PESO DEL FRASCO + P SUELD SECO + P AGUA (gr) 778 218
(5 PESO DEL FRASCO + P AGUA (gr) 6499 8531
; ;E».‘O ESPECFICO RELATIVO CE SOLIDOS  (4)14)+(8)] 2568 2615
5 [PROMEDIO 2606

EQUIPO UTILIZADO

[Estida uticada: Marca - ARA INSTRUMENTS: Modelo - STHX - 2A | N' de Sene - 201034, Alcance - 50 'C 3 300 'C. Catbrada por TEST & CONTROL SAC. (Cefilicado de
| Canteacion N TC - 07902 - 2022, Bafanza Electronico Utilzsds Matca - OHAUS, Modelo - SIXB201/E, N do Seae - BE23771518, prescion 0.1g7 y capacioad maxkma -
5200gr Callbrada por TEST & CONTROL SA G (Cadiicado da Caibacan N TC - 07897 - 2022)

Observaciones: Muestras extraldas IN-SITU e identificada por el PETICIONARIO.

E presente NG 06berS snis escnita del SahO que 5 16 catn se en s totabad, (GUIA
FERUANA INCECOP): GP 004 1993)

e vifo £ Camayo Ginche
eronte do Geord
RIS YR R

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 358914430, 979686370




SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERINGE.IR.L.

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Gs)

NORMA ASTM D854 - 14 Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Pycnomete

NORMA :NTP 339.131.1999 (revisada e 2014) - SUELOS: Método de ensayo para determinar ef peso GICAB0141 02022-SU07
especifi co relativo de las particulas sblidas de un suelo. 1* Edicion Reemplaza a la NTP 339 131:1888

PETICIONARIO :  BACHILLER - POTOS! BENITES MAYKO TEODO N° DE REGISTRO : A3014102
TESIS : DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANOO FIBRA DE MUESTREADO POR ; EL PETICIONARIO
MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRE T0, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022 CALICATA : C02
ATENCION BACHILLER - POTOS! BENITES MAYKQ TEQDO MUESTRA: M.01
FECHA DE RECEPCION : martes 27 do Sehembrs de 2022 PROFUNDIDAD: 1 50m

FECHA DE EMISION s wiemes, 14 de Octubre de 201

DESCRIPCCION: MAT PROPIO - CAPA BASE

TEM PROCEDIMIENTOS RESULTADOS

1 " MUESTRA M M2
PESO DEL FRASCO VOL + PESO SUELO SECO () 556 %9

3 PESQ DEL FRASGO VOLUMETRICC (91} 151 1541

4 IPESO DEL SUELO SECO (g1 M- 1045 1048

5 PESO DEL FRASCO + P SUELO SECO + P AGUA (gr) T142 1166

A PESO DEL FRASCO » P AGUA (or) 6498 8526

7 Zf_so ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS  {4M{(#)+(6)] >0 3574
(5}

8 PROMEDIO 2588

EQUIPO UTILIZADO

Estufa ulilzads: Merca - ABA INSTRUMENTS, Modeks - STHX - 24 N de Sene - 201034, Alcance - 50 T 2300 'C Golitads por TEST & CONTROL 8 A C_ {Carlificads de
Calibracion N TG - 01902 - 2022), Bsfares Eleciidnics ubizada. Marca - OHAUS. Mocels - SUXG201/E, N* de Sene « BE23T7A518, presicion 0. 151 y capeciced maxime -
652000¢ Calibiadts por TEST & CONTROL SA C (Certficado de Calbeacion N' TG - 0759

Observaciones: Muestras extraidas IN-SITU o identificads por el PETICIONARIO.

E1 presente COCUmMEnto No debess reproducirse sin & escrta cel salvo que sea en su lotakdad (GUIA
PERUANA INCECOP! GP 004 1083)
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

PETICIONARIO BACHILLER - POTOSI BENITES MAYRO TEODO

TESIS DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA DE
MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO.
PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022

ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO
FECHA DE RECEPCION martes, 27 de Setiembre de 2022
FECHA DE EMISION viernes. 14 de Octubre do 2022

ENSAYO DE DENSIDAD MINIMA

NTP 339.138 / ASTM D 4254
CALICATA : c-2
MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD: 150 m

DENSIDAD
5 CONTENIDO DE DENSIDAD
PUNTO N° UBICACION HUMEDA
HUMEDAD (%) (g/em3) SECA (g/om3)
1 M-1 512 1,588 1,511
ENSAYO DE DENSIDAD MAXIMA
NTP 339.137 / ASTM D 4253
MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD: 1.50 m
DENSIDAD
T CACTO CONTENIDO DE DENSIDAD
O L Sy HUMEDAD (%) HUEDRS SECA (g/cm3)
(g/cm3)
1 M-1 512 1.754 1.669
ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL
NTP 339.143 / ASTM D1556 / D1556M - 15el
MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD: 150 m
DENSIDAD
& CONTENIDO DE DENSIDAD
PUNTO N° UBICACION HUMEDA
HUMEDAD (%) (a/em3) SECA (g/fcm3)
1 M-1 512 1.671 1.590

OBSERVACION :
1) Las ubicaciones fueron identificadas por el Peticionario.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

PETICIONARIO BACHILLER -

POTOSI BENITES MAYKO TEODO

TESIS DISENO DE PAVIMENTO RiGIDO INCORPORANDO FIBRA DE
MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO,
PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022

ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO
FECHA DE RECEPCION martes. 27 de Setiembre de 2022
FECHA DE EMISION viernes, 14 de Octubre de 2022

ENSAYO DE DENSIDAD MINIMA

NTP 339.138 / ASTM D 4254

CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD: 1,50m

DENSIDAD
; CONTENIDO DE DENSIDAD
PUNTO N° UBICACION HUMEDA
HUMEDAD (%) A SECA (g/cm3)
1 M-1 2.43 1.675 1.636
ENSAYO DE DENSIDAD MAXIMA
NTP 339.137 /| ASTM D 4253
MUESTRA : M-1
PROFL 1.50m
DENSIDAD
; CONTENIDO DE DENSIDAD
PUNTO N° UBICACION HUMEDA
HUMEDAD (%) (i) SECA (g/cm3)
1 M-1 2.43 1.876 1.832
ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL
NTP 339.143 / ASTM D1556 / D1556M - 15e1
MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD: 1.50m —
NSIDAD
CONTENIDO DE DENSIDAD
PUNTO N°® UBICACION HUMEDA
HUMEDAD (%) 2 SECA (g/cm3)
1 M-1 2.43 1.776 1.734
OBSERVACION :

1) Las ubicadiones fueron identificadas por el Peticonano.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACTON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPT: GP:004: 1993)

 Anga
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Anexo 06: resultado de la rotura de probetas, primera dosificacion a los 7 dias

V e

3
AW

___ SERVIGES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.| R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES I” ﬂl.n‘.
GICASG3029102022-COR

AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME N* GICADO8029102022-CO0SA

PETICIONARIO : BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEODO

{0 DE PAVIMENTO RIGITH INCORPORANDO FIBRA IIE MAGUEY COMO MEJORA EN LA RESISTENCIA
ONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAYO 2022,

PROYECTO/OBRA

ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAY KO TEODO
sibado, 29 do Octubre de 2022
F DE EMISION sébado. 29 de Octubre de 2022
Codgo < NTP 339.034:2015
Thai HORMIGON (CONCRETO). Métor de ensayo para b inn de b ke

e concntey e rmvesteas clndricas. S odicion.

ikl ASTN C39/CI9M - 18
Ik Meétodo de Ensayo pany @ In Compresiin de g Clliniiricus dhe Concreto

(01 de 01)

Fsta Norma consiste en aphcar una carga axial de compresion = Westigos preparados & una velocklad de carga prescrta hasta que se presente b falls.  La resstencis o by
comprasion del espécimen se determina dividiendo la carga aplicada durante & ensayo por B seccion transversal de éste

RESISTENCIA RESISTENCIA
MUESTRA | pescripciie: DFL ELEMENTO | D€ DIsEi0 St Pl e "‘; FESC | CARGA | cgENmA % beirdons
P (hg/on® ACIADO URA (env) 9r Ky fe tkajemre) ERACTURA
MUESTRA PATRON ;
P o1 PAVIRESFO. 210 221072022 | 2971072022 7 1792 | 12562 | 1249 698 12 o v
o 19 FIBRA DE MAGUEY - :
Pa2 CAVINENTO 210 201072022 | 29/10/2022 7 1799 | 12319 | 1025 | Sea 271 ol
2% FIBRA DE MAGUEY - . : y
P03 PANENTO 210 227102022 | 2971072022 7 w06 | 12181 | w77 n7 160 ™Wo v
188A DE MAGUE
P04 ThE w\v:ﬁmo ¥ 210 22)1072022 | 29/10/2022 7 1794 | 1208 | 2700 150 722 RO m
OBSERVACIONES
; TAMANO DE PROGE TAS:
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES : NO [ b TIPOS OF FRACTURA
L. L musestra fue puesta en o Gborstorks por &l solkitants.
2. La descripcion de las briquetas fise proporcionado por e solickante.
3. €5 dmetro e5 ia medida promedio en base a dos lecturas, Towd Tipes
RESISTENCIA EN FUNCION A LA EDAD DEL
CONCRETO: SEGUN NORMAS ACI
EDAD EN DIAS [MINIMOC (%) [MAXIMO (%)
3 dias == 53
7 dias 70 85
14 dias 85 95
28 dias 100 120
Observaciones:
* (L PRESENTE DOCUMENTD NC DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SAMVO QUE LA HEPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (SULA PERUANA INDECCR]
GPO04. 1993)

* L0S RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMG CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDRD DE
LA ENTIDAD QUE LO PROCUCE (Resolucion NO02-98/INDECO - CRT dei 07.01.1998)

Equipo Utiizado

Premsy de Concreto: ELE INTERNATIONAL, Sene NCSB200104, Modek 6-B690/06, Capackiad 113398 kgt Indicador Digial marca ELE INTERNACIONAL, maodelo ADR TOUCH, Serse
N° 887100228 Transductor marca FiLE INTERNACIONAL, modeds PA-2 con un alcsnce de 700 bar, Sedle W 22215550913 Calbrado de acusrdo & & norma ASTM £74-138, por ks
evrpwesa TEST & CONTROL SAC of ifia 30.10.2021 (Certificndo de calbraciin TC-0TC-17806-2001)

Borviees (‘-n-r?é
Lt 12
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Anexo 06: resultado de la rotura de probetas, 7 dias de la segunda dosificacion.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AGREGADOS Y CONCRETO A
INFORME N GICADG8D15112022-CO08A
PETICIONARIO BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKG TEODO

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIERA DE MAGUEY COMO MEJORA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO, PASAJE LOS INCAS - HUANCAY( 2022

ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEQDO
F. DE RECEPCION martes, 5 do Noviembre de 2022
F. DE EMISION : martes, 15 de Noviembre de 2022

PROYECTO/OBRA

Cition : WTP 335.034:2015
TRuk HORMIGON (CONCRETD), Metodo de ensayo para la de ke ak
del concreto, en muestras ciindricas. 4. edicion

Coge * ASTM C39C39 - 18
Tibulo Metodo de Ensayo Nonmabzado paa Resistencta 2 Li Compresion de Especimenes Clindricos de Concreto
(01 de 01)
Esta Norma consiste en aplicar una carga axial de compresién a testigos preparados a una velocidad de carga prescrita hasta que se presente i3 faifa.  La resistencia a la
del se la carga aplicada durante el ensayo por a seccién transversal de éste
1A RESISTENCIA
MUESTRA 5 FECHA FECHA = [EDADN°| Area PESO | CARGA TIPC DE
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | DE DISENO ¢ OBTENIDA %
" £ Qagien® VACIADO ROTURA oias | (e ot (2 P (gfemd) FRACTURA
MUESTRA PATRON -
P01 PAVIMENTO 210 08/11/2022 | 15/11/2022 7 1808 12614 | 36573 2023 9%6.3 TIPOY
0.1% FIBRA DE MAGUEY -
P02 PAVIMENTO 210 08/11/2022 | 15/11/2022 7 1810 12441 | 36858 03.6 970 TIPOY
0.3% FIBRA DE MAGUEY -
P-03 = F:?mgno 210 08/11/2022 | 15/11/2022 4 1794 12712 182 1850 8.1 PO v
0 5% FIBRA DE MAGUEY -
P02 PAVIM%HD 210 08/11/2022 | 15/11/2022 7 1811 12432 32445 1792 852 TIPO 11
OBSERVACIONES
TAMANO DE PROBETAS:
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES - NO 15x30 CM TIPOS DE FRACTURA
1. La muestya fue puesta en ef laboratorio por ef solicitante.
2. La descripcion de las biquetas fue proporcionado por el solicitante.
3. B diametro es ia medida promedic en base a dos lecturas Voo \ e tiead Toot Tipas Ten &
RESISTENCIA EN FUNCION A LA EDAD DEL
CONCRETO, SEGUN NORMAS ACI
EDAD EN DIAS [MINIMO (%) [MAXIMO (%)
a2 | 53
70 "
85 | 95
| 100 | 120

CUMENTD NG DEBERA REPRODUC

SIN SUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORK, SALVO QUE (A RE

O SEA BN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECCP!

s ISAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SIETEMA DE CALIDAD (2
LA ERTIOND QUE LD PRODUCE (Resoiumon NAXIZ-S8/INDECOS - CRT del 07.01.1958)
Equipo Utilizado

Prevssa oe Concreto: ALFA, Serte N°1010, Modedo BOO1-2DI4C, Capacidad 2000%V. Calbrado de acverdo a f2 norma ASTM E74-13a, por 1a empresa TEST & CONTROL SACel
diz 05.05.2022 (Certificado de calitvacion TC-078%0-2022)
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Anexo 06: resultado de la rotura de probetas, 14 dias de la segunda dosificacion.

g SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERINGE.LR.L.
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES 0O
AGREGADOS Y CONCRETO TUCA08R22112022-0008
INFORME N° (GTICADOSDZ21 120: O08A

PETICIONARIO BACHILLER - POTOST BENITES MAYKO TEGDO

NDO FIBRA DE MAGUEY COMO MEJIORA EN LA
S INCAS - HUANCAYO 2022

O INCORPO;
RESISTENCIA DEL CONCRETO, PAS.

ATENCION BACHILLER - POTOSI BENITES MAYKO TEQDO

PROYECTO/OBRA

F. DERECEPCION : martes, Z2 de Noviembre deo 203

F. DE EMISION martes. 22 de Noviembre de 2022

Codiop * NTP 335.034:2015

by:7o] HORMIGON (COMNCRETO), Método de ensayo paraia o de a ak

o concreto, en muestias ciingnicas. 4a. edicion.

Cchigo * ASTM CI9/CIOM - 18
Tuso * Método de Ensayo paa kG in de Cilindricos de Concreto

(01 de 01)

Esta Norma consiste en aplicar una carga axial de compresion a testigos preparados 2 una velocidad de carga prescrta hasta que se presente |3 falla.  La resistencia a la
compresion del espécimen se determina dividiendo fa carga aplicada durante o ersayo por la seccidn transversal de &ste.

RESISTENCIA RESISTENCIA
MUESTRA | pescrrpcatw el ELemenTo | oEoismio | | FECA | FECHR |EDAD I Aea | PESO | CARGA | cerevioa | % JRD.LE
fc Qs | VACARO ITA )| = | e (ry/em2) FRACTURA
MUESTRA PATRON
P01 PAVIMENTO 210 08/11/2022 | 22/11/2022 14 16821 12478 | {1988 306 1098 TIPOV
0.1% FIBRA DE MAGUEY -
P02 PAVIMENTD. 210 08/11/2022 | 2271172022 | 14 1800 | 124759 | 42567 2365 126 TIPOV
0.3% FIBRA DE MAGUEY -
Pa3 PAVIMENTO 210 08/11/2022 | 22/13/2022 | 14 1854 | 12622 | 40291 274 1035 TIPOV
0.5% FIBRA DE MAGLUEY - A
P04 PAVIMENTO. 210 08/11/2022 | 221172022 14 1812 12147 | 41761 2304 109.7 TIPOV
ORSERVACIONES
TAMANG DE PROBETAS:
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES | NO 15%30 CM TIPOS DE FRACTURA
1. La muestra fue puesta en ¢l laboratorio par el solicitante. "
2. La descripcion de fas briquetas fue proporcionado por of solicitants .
3. £l dametro es fa medida promedio en base a dos lecturas Tupw 1 Tipo 3 Tips 3 Pwcd Ties T

85

]

N ESCRITA DEL LABCRATORI(, SALVO QUE LA REPRODUCTION SEA EN S TOTALIOND (GUIA PERGANA INDE!

0N DE COMFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE

COMO UNA

- CRY el O

e

Prensa de Concreto; ALFA, Serle N°1010, Modelo B001-2DI4C, Capacidad 2000kN. Calibrado de acuerdo a Iy novma ASTN E74-133, por 1s empress TEST 8 CONTROLSAC &
dha 05.05.2022 (Certificadc de caibracidn TC-07890-2022)

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo
Dgicaperu.com; acamayo@gicaperu.com

Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 879686370



Anexo 07: instrumento de medicién prensa de concreto ALFA-b001-2DI4C

/TR
o SISTEMA DE GESTION DE LA cALIDAD TS0
v

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-07890-2022

PROFCRMA - 10515A Facha de emision © 2022-05-13 Paginz : 1de2
SOLICITANTE :  SERVICES CONSTRUCTION ANC GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL
Ciraccion - Jr. Edgarde Rebaglisti Nro. 180 Urb. Lamblaspata Junintuancayo-El Tambo
INSTRUMENTO DE MEDICIGN - PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAC. es un
Marcs - ALFA Latorstoric  de  Calibracién v
N BO01-2014C Certificacion de equipos de medicion
o i T o basado 3 i3 Norma TEoncs Peruara
IN° Serie ' : 10i0 ISONEC 17025
Intervalo de indicacicn - 2000 kN
Resolucidn 0,1kN TEST & CONTROL SAC. brinda los
Procadencia - Pery senicos  de  calibracion  de
v Sierine A instrumentos de medicion oon los
COvago'tie Identificacion ?o tndica mas %05 estdndsres de calidad,
Ubicacior = eorono g¥amizando 13 satsfaccicn  de
Fecha d= Calitracion 2022-C3-05 nusstros chentes.
Estz cenificado  de czibracion
LUGAR DE CALIBRACION documents 3 trazsbibidad a3 los
S 2 S TEORY RS ~ = patrones naciorales -]
E?LW de SERVICES CONSTRUCTICN AND GEOTECHNICAL ENGINEERING St e o -
Sistema Imtemacional de Unidades
{Sl).
METODO DE CALIBRACION
Lz calibraciin se efeciud por comparacion directa uiilizando un instrumento patrén Con el fin de asegurar i3 cafdad de
calibrado. sus medciones se le recomienda al
usuano recalitvar sus nstrumentos
3 intervalos aprepisdos de acusrdo
3l uso.
CONDICIONE S AMBIENTALES

Los resutsdos  son wahdes

= < T 0 i m solaments pars el fem sometide 3
TEWERATL’RA . - % . m calibracidn, no debsn ser wilzsdos
5 gt x como una cetficacion  de
HUMEDAD RELATIVA 56,0% 54.0% conformidad 0o Rormas de producto
o como certificado del sistema de
calidsd de |3 emtidad qua lo producse.

TEST & CONTROL SAC. no se responsabiza de los peruicios aue puedan ocumir despuss de su caibracion
debido 3 |z mals manipulacion d= =ste instrumento, ni g2 una IncorrECia imtergretacion de los resultades de 3
calibracidn declsrados en =f presenie documento. i

El presents documento carscs de valor sn firma y sallo.

Lic. Nicotas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP. N° 0316

© U Condosade Llomas N 117 San Migue! - Urma @@ (01) 2629545 @ 9900598589 @ rilormusitosteontrol.com pe
Ermpnes: on rosp blidad fol, aearcandc i cienoka a l0s que comparten Nuasta pasién por o metrolog



NTP ISO / IEC 17025:2017

LRTRR
0 sisTEMA DE GESTION DE LA caLpAD TS0
NSIEY

TEST & CONTROL

17025:2017

Certificado  : TC-07880-2022

Pagins - 2de2
TRAZABILIDAD
Balanzs de Fresion Ceda de Carga 2MN 1z324C
AEP Transducers 5000 Kn g

RESULTADOS DE MEDICION

27064
51881
78375
102343
128413
153457
178540
202013

-52

OB SERVACIONES.

Con fines de identficacion de la calibracion se coloed una etiqueta autcadhesiva.

INCERTIDUMERE

Lz incatidumbre expandida oz madids se ha obtenide multiplicando |a incertidumtre tipicz de medicion por el facior de
cobsrtura k=2 qua. pars una distribucin normal, corresponde 3 una probstilidad de ‘cobertura de aproximadamente &l

95%.

FIN DEL DOCUMENTC

Jr Conceso oo Llemos N 117 San Miguel - Lma. (@) (01) 2629545 @ 990069569 @ nicrmes@lestcontiol com pa
Empeess cov resp bilidad lal, acercands 0 ciencks a los que comparton nsesha pasién por lka mefrologic




Anexo 07: instrumento de medicion prensa CBR_UTEST-UTS-0854

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17026:2017

ARITR
<> SISTEMA DE GESTION DE LA cALpAD TS0
-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-12662-2022

PROFORMA - 12463A Feche deemigidn - 2022-07-44 Pagns - 1del
SOLICITANTE : SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING ELR.L
Direccian Jr. Edgardo Rebagias Nra, 188 Ust, Lambirsoats JuninHuancro -8 Tambo
INSTRUMENTO DE MEDICION  : PRENSACBR TEST & CONTROL SAC. es un
Marsn . UTEST Laborsiorne  de  Calibrion  y
0asq Certificacidn de egupos de medada
M::deb 4 ?713022% by & 1 Moo Téonica Perssra
b5t 7 W ISONEC 17025,
Intenao de indizsodan , SO&N
Resokiridn : BOTKN TEST A CONTROLRAL, e ke
Procedenca ¢ Turquiz ‘“W bsdedc 'fd'b'm |‘*’
Cadign de fdenficacite: Na rznmen e medoda cen los
3 . mas wltos estndures de cabdac,
Ubasion . : Laboraivao De Calidud De Swsas Y Cancreto garantrardo’ - sxbsfacden - da
Fechs de Calloracidn 2022 - G712 Frnsns cienis,
Ege  comficads  de  calbeacoa
LUGAR DE CALIBRACION documertis fa buzablidsd @ oz
Instsfxsoris ds SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING Pareoes. raxonales e
EIRL irfemacionales, de acuerds con el
Siztera ieenaconal de: Undades
(84
METODO DE CALIBRACION
Lis cabbracin se efocud por comparaaon directs ulfizanda un nstrumento petdn Con of B de asegurar ks cided e
cabtbrado y rndie o stdemm infernaciana de enidades Uz tnedicones o b recomenca al
usuang cocatbenr sus ostrumentes
a intervakos apeppiavios de aruerdo
aluzo.
CONDICIONES AMEIENTALES

Lo  rmedados  won  vEidos
=olsmenie para of lem sometdo a
calbreatn, no teben sor ulfizados
coma e ceffcacon de
corfomidad con parmas oo
producto o como oentifcado del
wnterna de calided de |x entdad que
| produce.

TEST & CONTROL SAC. na se resporsabiize de os penuicos oue puedan ooury  despuis de su calbeadon
detida 3 &= male menipuocn de esie instumento, v de una incormecta imerprelacitn de o resullados de
cabbracion dedarmdos oo o presante documenlo

1 presente Socumanta carece de vifor an frma yselk,

Gerents Técnico
C.FP. N° 0316

@ Jt Condesa de Lamos N' 117 San Migusl - Lma. (@) (01) 2629545 @ 990089889 @ nlosmes@testcontrol com.oe
&nmesacmwombﬂmammwﬂobcmabsmmmmp«”npwhmmyﬁ



.
SISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017 &ipe

TEST & CONTROL 17028:2017

Certificada - TC-12662.2022
Pagina  2de?

RESULTADOS DE MEDICION

9£3 9,808 0,176 0.008

19,32 19,612 0,283 0,008

24,25 22,517 0,267 0,008

75,80 73,420 3,520 5.0

33,70 32,320 0,620 0015 |

3BES 39,727 0,577 0.014

43,44 35,130 0,690 0015

48,19 49,632 08473 0,014
OESERVACIONES.
Con firmers de identificacian de ks criboeacn se cinod una evquets ariopdhesva.
INCERTIDUMERE
L incertidumbre mpandids de medida oo s da mutpicandy kb owerbdumbes Upes de medican gor of factor o
cg:osggunkﬂm.mua rbracan nomal, ¢ e 8 unis fitnd de cobeddun de roxmadamente of

FiN DEL DOCUMENTQ

© .t Condesa d= Lamos N' 117 San Migusl - Lima. (@) (01) 2629545 @) 990089882 @ nlormes@iastcortrol.com. o
Bmammmmmwwmndowmmxmmmmwmhmh



Anexo 07: instrumento de medicion copa casa grande_FORNEY-LA-3700

<>

TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017

AN
ISO

17025:2017

Certificado de Calibracion

TC - 12663 - 2022
PROFORMA 12483A Fecha de emisién:  2022-07-14 Pagina 1de2
SOLICITANTE SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L
DIRECCION Jr. Edgardo Rebagliati Nro. 180 Urb, L Junin-H ye-El Tambo
TEST & CONTROL SAC. es un
INSTRUMENTO DE MEDICION : COPA CASAGRANDE Lab io de Calib v Certifi
Marca : FORNEY de equipos de medicion basado a la
Mexiely L3 Noma Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° da Serie 1046
Procedencia NO INDICA
N* de Parte NO INDICA TEST & CONTROL SAC. brinda los
Ideribficacion NO INDICA sen/fe-os de calibracion de instrumentos de
Ubicacion Laboratorio de calidad de suelos y concreto medicion con los mas altes estandares de
Fecha de Calibracion 2022-07-12 calidad, garantizande la satisfaccion de
nuestros clientes.
LUGAR DE CALIBRACION Este certificade de calibracién documenta
lEnTt;licmnes de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING | (o0 iiad 2 1os patcris nacionales s
- internacicnales, de acuerdo con el Sistema
Internaci i .
METODO DE CALIBRACION nemacionalice Hncedes ()

La calibracidn se realizé por comparacién directa utilizando patrones calibrades y
al sistema i de medida, tomando como referencia |a norma
MTCE 110 - 2000.

CONDICIONES AMBIENTALES
[ Tnicial Final
Tompearatura 172°C 18,6 °C
Humedad Relativa 39,0 % 38,0 %

TEST & CONTROL SAC. no se resp t de los

manipulacion de este instrumento, ni de una i ir

delosr

Con el fin de asegurar |2 calidad de sus
mediciones se le racomienda al usuario
recalibrar sus instrumentos a intervalos
aproplados.

Los resultados son vélidos sclamente para
el item sometido a calibracidn, no deben
ser utilizados como una certificacicn de
conformidad con normas de producto o
como cerlificade def sistema de calidad de
la entidad que lo procuce.

que puedan ocurrir despues de su calibracon debido a la mala

de la

documento
El presente documento carece de valor sin firma y sello,

enelp

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0318

\

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Migue! - Lma (@ (01) 2629545 @) 990089889 @ informes@testcontrol.com.pe

Empresa con responsabilidad social, acercando la clencia a los que comparten nuesha pasié

por la

g



<>

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017

AR
ISO
NI

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado | TC - 12663 - 2022
Pagina 2de2
TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de Calibracion
Blogue patron de longitud 3
Grado 0 & :r'::‘;g:ymm TC - 21168 - 2021
DM - INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
Dimensiones
Descripeion Valor Nominal Valor Medido Desviacion Tolerancia Inceridumbre
(mm) {mm) {mm}) (mm) (mm)
Radic de la copa A 54 54,30 -0,30 05 002
<
5 Espesor de fa copa B 2 2.0 0,01 0.1 002
o
Profundidad de la copa c 27 27,36 -0,36 05 002
Copa desde la guia del
elevador hasta labase | ° 4 47,83 083 1 0,02
% Espescr de la copa K 50 50,58 -0,58 2 0,02
g Largo L 150 150,06 -0,06 2 0,02
Ancho L 125 124 81 0,08 2 0,02
OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracién se colocd una etiqueta autoadhesiva con ef numero de certificaco.
INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida gue resulta de multipl lai tipica bil por el factor de cobertura k=2 que, para una
districucion norma!, corresps 3 una p it de cobertura de aproximadamente ef 95%

FIN DEL DOCUMENTO

\

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Migue! - Uma (@ (01) 2629545 @ 990089889 @ informes@testcontrol.com.pe

Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra p

2z
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por la



ANEXO 07: instrumento de medicion balanza_ electrénica-OAUS-NVA622

O LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR (@_ :;:;;L

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016 T

Certificado de Calibracion

TC - 12665 - 2022
Proforma o 12463A Fecha de emision:  2022-07-15
Solicitante : SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L
Direccion : Jr Edgardo Rebaghati Nro. 180 Urb. Lamblaspata Junin-Huancayo-El Tambo
Instrumento de medicion . Balanza TEST & CONTROL SAC. es un
Tipo . Hectronica Laboratono de Calibracion vy
Marca OHAUS Certificacion de egqupos de
Model E NV622 medicion basado a la Norma
i : Técnica Peruana ISONEC 17025
N° de Serie o 8341135222
Capacidad Méxima . B20g TEST & CONTROL SAC brinda
Resolucion . 001g los servicios de cabbracion de
Division de Verificacion . 0D1g instrumentos de medicion con los
Clase de Exactitud I mas allos estandares de cakdad,
Capacidad Minima . 029 garantizando la satsfacadon de
nuestros clienles
Procedencia . CHINA
N® de Parte - NOINDICA Esto cortificado de calibracion
Identificacion : NOINDICA documenta la trazabiidad a los
patrones nacionales o
Ubicacion LAB. DE CALIDAD DE SUELOS Y CONCRETO internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
Saak °
Variacion de AT Local DAL 6 (s,
Fecha de Calibracion 2022-07-12
Can el fin de asegurar Ia calidad de
sus madiciones se le recomienda
Lugar de calibracién al usuario recalibrar sus
Instalacionss  de  SERVICES ~ COMNSTRUGTION AND GEOTECHMICAL 'mstumentos  a  intervalos
ENGINEERING EIR.L apropados

Los resultados son  validos
Método de calibracion solamente para el item sometido a
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indicaciones de lecturade  calibracion, no deben ser utilizados
ia balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento PC- como  una  cerlificacion  de
011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcio iento No  conformidad con  normas  de
Automatico Clase | y II" Cuarta Edicion - Abnl 2010 SNM - INDECQOPI producto o como certficado del
sistema de calidad de la entdad
que lo produce

TEST & CONTROL SAC no se rasponsabiliza de los penuicios que puedan ocurnr después de su calibracion debido a ia
mala manipulacion de esta mstrumento, ni de una incarrecta interpretacion de los resultados de la calibracion dedarados en
el presente documento

El prasente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 CFP: 0316 Pégina : 1de3

O © 1. concesa de Lemos No117 ® (o1)26209536 © informesatestcantrol.com.pe
San Miguel, Lima 0 (51) 988 901 06S e www.testcontrol.com.pe



< = LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ACAL
~ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C: oty
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 —

Certificado de Calibracién
TC - 12665 - 2022

Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de trabajo Certificado de calibracién
Patrones de Referencia de Ju$g’: gd: f’(;;‘.as PE22-C-0828
KOSSOMET Clase do Bt 4 Junio 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual

Ajuste de Cero Tiene Escala ho Tiene

Oscilacion Libre Tiene Cursor hio Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema da Traba No Tiene

Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 190 °C 191 °C
Humedad Relahva 44 44 %
Medicién | Carga 1 AL E Medicion Carga 1 AL E
N fg) (g) {mg) {mg) N* {g) (g) (mg) (mg)
1 310,00 7 2 1 620,00 8 3
2 30999 2 -7 2 620,00 8 -3
3 310,00 7 2 3 620,00 7 -2
4 310,00 6 1 4 620,00 7 -2
5 309,99 2 T 5 620,00 7 -2
6 310,00 309 99 2 -7 6 620,00 620,00 8 -3
7 309,99 2 -7 7 620,00 8 -3
8 310,00 6 -1 8 620,00 8 -3
9 310,00 6 1 9 620,00 8 -3
10 30999 7 12 10 620,00 8 -3
| Emax - Emin | (mg) 11 | Emax - Emin | (mg) 1
error maximo permitido (¥mg) 30 error maximo permitido (¥mg) 30
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pégina : 2de3

\A o r. Condesa de Lemos N9117 e (01) 262 9536 e Informes@testcontrol.com.pe
/ San Miguel, Lima 0 (51) 988 907 06S e www.testcontrol.com.pe



TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016 T

<> LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR = oA
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION e T

Certificado de Calibracion
TC - 12665 - 2022

Ensayo de excentricidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 19,1 °C 19,1 °C
Humedad Relativa 44 % 44 %
N Determinacién de Error Eo Determinacién de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga(@)] 1(9) | AL(mg) [ Eo(mg) [Carga(®)] 1(9) | oL (mg) _EmLMﬂ)J
1 0,10 6 -1 200,00 8 -3 -2
2] 0,10 5 0 200,00 3 3 3
3 0,10 0,10 3 2 20000 200,00 2 3 1 20
4] 0,10 5 ] 200,00 5 0 0
B 0,10 3 ] 169,99 7 7 )
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 19,1 °C 19,2 °C
Humedad Relativa 44 43 %

Carga C | Decr | emp.
(@) T(9) [ AL(mg) [ E(mg) [ Ecimg) | T(a) [ AL(mg) [ E(mg) | Ec(mg) | (img)
0.10 0.10 6 -1
0.20 0,20 6 -1 0 0,20 9 0 1 10
5,00 5,00 5 0 1 5,00 4 1 2 10

50,00 50,00 6 4 0 49 99 2 7 6 10

140,00 140,00 6 -1 0 139,99 1 6 5 20

200,00 200,00 a8 -3 -2 199,99 2 -7 £ 20

300,00 300,00 7 -2 -1 299,98 2 -17 -16 30

400,00 400,00 7 -2 -1 399,98 2 -17 -16 30

500,00 500,00 7 -2 -1 499,99 2 -7 -6 30

600,00 600,00 8 3 -2 600,00 7 2 1 30

620,00 620,00 8 -3 2 620,00 7 2 -1 30

Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R - Lectura de la balanza posterior a la calibracion (g) E - Error del instrumento Ec - Emor comegido
Lectura corregida e incer de la balanza
Lectura Corregida 5 Rooregiia = R+312x10 ° xR
Incerfidumbre Expandida - Ur = 2x V526x10° g2 +535x10 10xR?

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una efiqueta autoadhesiva con el numero de certificado
La indicacion de la balanza fue de 619,97 g para una carga de valor nominal 620 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resufta de multiplicar la incaridumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, comesponde a una probabiidad de cobertura de aproximadamente el 95%

Fin del documento

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 3de3

\A o r. Condesa de Lemos N9117 e (01) 262 9536 e Informes@testcontrol.com.pe
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CESAR AUGUSTO PACCHA RUFASTO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, asesor de Tesis titulada: "Disefio de Pavimento
Rigido Incorporando Fibra de Maguey Como Mejora en la Resistencia del Concreto,
Pasaje los Incas — Huancayo 2022", cuyo autor es POTOSI BENITES MAYKO TEODO,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 10.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 11 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

CESAR AUGUSTO PACCHA RUFASTO Firmado electrénicamente
DNI: 42569813 por: CPACCHAR el 11-12-
ORCID: 0000-0003-2085-3046 2022 16:47:14

Cddigo documento Trilce: TRI - 0483363
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