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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal, analizar las patologias viales
para determinar técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible utilizando el

método VIZIR en la Av. Universitaria — Tumbes 2022.

Se analizaron las patologias viales de la Av. Universitaria — Tumbes utilizando la
metodologia de auscultacién VIZIR, con esta metodologia se pudo clasificar e
identificar cada una de las patologias viales encontradas en el pavimento flexible
de la Av. Universitaria — Tumbes, mediante un seccionamiento del total de la
longitud de la via (1+200 km), se lograron realizar 24 secciones de 50 metros de
longitud, esto con la finalidad de encontrar un resultado con mayor precision, es asi
gue se determiné el estado actual del pavimento flexible, con un 54% del total de
las secciones en un estado de conservacion REGULAR, un 38% en un estado de

conservacion BUENO y un 8% de un estado de conservacion DEFICIENTE.

Se concluyo, que el estado total de conservacién de la Av. Universitaria — Tumbes
segun la metodologia VIZIR es REGULAR, representando un 54% de las secciones

evaluadas.

Se determino las fallas funcionales y estructurales, encontrando al deterioro
PERDIDA DE PELICULA LIGANTE como el mas representativo en comparacion a
los deméas, ocupando un 26.1% del area funcional afectada, del mismo modo se
establecio al deterioro BACHEO O PARCHEO como el mas representativo con un

25.7% del area estructural afectada.

Se establecid las técnicas de rehabilitacion adecuadas tanto para deterioros
estructurales como para funcionales, siendo la técnica SOBRECAPA
ESTRUCUTRAL la més representativa para los deterioros estructurales vy

funcionales con un 57.9% del area total a rehabilitar.

Palabras clave: Método VIZIR, técnicas de rehabilitacion, deterioros y patologias

viales.



ABSTRACT

The main objective of this research was to analyze road pathologies to determine
flexible pavement rehabilitation techniques using the VIZIR method at Awv.
Universitaria - Tumbes 2022.

The road pathologies of Av. Universitaria - Tumbes were analyzed using the VIZIR
auscultation methodology, with this methodology it was possible to classify and
identify each of the road pathologies found in the flexible pavement of Av.
Universitaria - Tumbes, by sectioning the total length of the road (1+200 km), it was
possible to carry out 24 sections of 50 meters in length, this in order to find a result
with greater precision, that is how the current state of the flexible pavement was
determined, with 54% of the total sections are in a REGULAR state of conservation,

38% in a GOOD state of conservation and 8% in a POOR state of conservation.

It was concluded that the total state of conservation of Av. Universitaria - Tumbes
according to the VIZIR methodology is REGULAR, representing 54% of the

evaluated sections.

The functional and structural failures were determined, finding the LOSS OF LINK
FILM deterioration as the most representative in comparison to the others,
occupying 26.1% of the affected functional area, in the same way the PATCHING
OR PATCHING deterioration was established as the most representative with a

25.7% of the affected structural area.

The appropriate rehabilitation techniques were established for both structural and
functional deterioration, being the STRUCTURAL OVERLAY technique the most
representative for structural and functional deterioration with 57.9% of the total area
to be rehabilitated.

Keywords: VIZIR method, rehabilitation techniques, deterioration and
road pathologies.



I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaética.

En la regibn Tumbes se puede evidenciar la deficiencia en las infraestructuras
viales, para el crecimiento de la region esto es un problema, ya que la
infraestructura vial es muy importante para el desarrollo no solo social, si no
también econdmico y asi mismo cultural de las diferentes regiones del pais, por lo
tanto, las infraestructuras viales deben proporcionar un excelente servicio,

comodidad y cumplir con todas las especificaciones técnicas.

El crecimiento de la poblacién ha llevado como consecuencia el incremento del uso
de vehiculos automotor, debido a necesidades de transportarse de manera
coémoda, el aumento vehicular ha causado que las infraestructuras viales de la

region de Tumbes sufran fallas superficiales en un tiempo menos a lo estimado.

La Av. Universidad siendo una importante via que conecta la ciudad con el centro
de estudio Universitario, distritos y lugares aledafios de la regién, debe brindar un
buen servicio a la comunidad, sin embargo, no es asi, esta presenta fallas
superficiales que causan la incomodidad al transportarse.

Figura 1- Tipos de deterioros existentes en la Av. Universitaria — Tumbes.




1.2. Planteamiento del Problema

1.2.1. Problema General

P.G. ¢De qué forma podemos analizar las patologias viales para determinar
técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible utilizando el método de

auscultacion en la Avenida Universitaria — Tumbes 20227

1.2.2. Problemas especificos

P.E.1 ¢Cual es la necesidad de analizar las patologias viales en el pavimento
flexible de la Av. Universitaria — Tumbes 20227

P.E.2 ¢(De qué forma podemos analizar las patologias viales en el pavimento

flexible de la Av. Universitaria — Tumbes 2022?

P.E.3 ¢ De qué manera se podra mejorar la serviciabilidad en la Av. Universitaria —
Tumbes 20227

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

O.G. Analizar las patologias viales para determinar técnicas de rehabilitacion del
pavimento flexible utilizando el método VIZIR en la Av. Universitaria — Tumbes
2022.

1.3.2. Objetivos especificos

O.E.1 Determinar las técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible en la Av.

Universitaria — Tumbes 2022.

0O.E.2 Mediante la metodologia VIZIR se analizaran las patologias viales en el

pavimento flexible de la Av. Universitaria — Tumbes 2022.



0O.E.3 Brindar una buena serviciabilidad de la infraestructura vial de la Av.

Universitaria — Tumbes 2022.

1.4 Hipotesis

1.4.1. Hipétesis general

H.G. Analizando cuidadosamente las patologias viales se podra aplicar técnicas de
rehabilitacion de pavimentos flexibles que mejoren la serviciabilidad en la Av.

Universitaria — Tumbes 2022.

1.4.2. Hipétesis especificas

H.E.1 Con el indice de deterioro superficial se podra aplicar técnicas de

rehabilitacion en los pavimentos flexibles de la Av. Universitaria — Tumbes 2022.

H.E.2 Con la metodologia VIZIR se determinara el indice de deterioro superficial

del pavimento flexible de la Av. Universitaria — Tumbes 2022.

H.E.3 Con las técnicas de rehabilitacion se brindara una mejor serviciabilidad a los

usuarios en la Av. Universitaria — Tumbes.

1.5 Justificacion:

En el presente trabajo de investigacion se aplicara la metodologia VIZIR como
herramienta de analisis de patologias viales existentes del pavimento flexible de la
Avenida Universitaria en la regiéon Tumbes, la cual actualmente presenta dafios
estructurales y funcionales, las cuales brindan una inadecuada serviciabilidad,

causando incomodidad e inseguridad para los usuarios.



Il. MARCO TEORICO
Para el presente proyecto se destacaron los siguientes antecedentes

Internacionales:

En la propuesta presentada como Evaluacién de las patologias utilizando la
metodologia VIZIR en el pavimentos flexibles para determinar diferentes
técnicas de rehabilitacion en el tramo entre el km 8+500 hasta el km 9+000 de
la via Ibagué — Rovira del departamento del Tolima, Harrinsson en el 2019 tuvo
como objetivo general realizar una evaluacion de las patologias viales que existen
en el pavimento flexible del tramo en estudio con la metodologia VIZIR, en el
proyecto de investigacion realizado se obtuvo como primera conclusion que para el
tramo en estudio el indice de deterioro superficial (IS) arrojo como resultado 5, lo
gue se determina como un estado del pavimento en estudio deficiente, debido a los
diversos aspectos que aporta de forma directa con su respectivo mantenimiento y
a la vez con su disefio, quien ya cumplié con su etapa de vida, es por ello que se
presenta el deterioro de la estructura que son reflejadas en los dafios funcionales y
estructurales. Como segunda conclusion el dafio Tipo A identificado que tuvo mayor
presencia de dafo existente en el tramo en estudio fue las fallas de piel de cocodrilo
(FPC), la cual arrojo un grado de dafio grado 3 y afectando el 80% del total del
tramo. El dafio Tipo B que tuvo mayor presencia en el tramo en estudio de los
carriles fue la poca presencia de ligante (PL), la cual presento un nivel de dafio nivel
2 de incidencias en el 90% de la talidad del tramo. En lo indicado por el autor se
hace mencién sobre la evaluacion de las patologias mediante el método VIZIR de
un pavimento flexible, determinando que el tramo evaluado presenta dafos del Tipo
Ay del Tipo B, asi mismo se puede afirmar que el método VIZIR siendo un método
mas corto a diferencia de otros métodos, tiene la misma eficiencia de analizar las

patologias viales.

En la propuesta presentada en el 2017 como Analisis de comparacion entre el
meétodo VIZIR y el método PCI para la evaluacion de los pavimentos flexibles
en Bogota, Amaya y Rojas presentaron como objetivo general el andlisis de
comparacion entre el método VIZIR y el método PCI de auscultacion visual para la
evaluacion de un tramo vial de pavimento flexible de Bogota D.C, con la finalidad

de comprobar la mejor metodologia que se ajusta al estado del pavimento, en el



proyecto de investigacion realizado se logr6 obtener obtuvo como primera
conclusion que luego de realizar el analisis del estado de envejecimiento del
pavimento estudiado, en el cual se aplicaron el método de auscultacion visual PCI
y VIZIR, se obtuvieron resultados iguales, determinando una calificacion general
para la totalidad del tramo. Como segunda conclusion se determiné que por medio
de la metodologia PCI se logré obtener una calificacion excelente, a diferencia de
la metodologia VIZIR donde se obtuvo una calificacion buena. En este punto la
metodologia VIZIR se basa en 2 tipos de dafios, los dafios tipos A los cuales son
estructurales y los dafios tipo B los cuales son superficiales, para la realizacion del
célculo del indice superficial, el dafio tipo B no son, a diferencia del método PCI que
realiza una evaluacion y a la vez analiza los tipos de dafios que puedan existir en
el pavimento para asi calcular del indice de condicion del pavimento. En esta cita,
como se indica, la metodologia PCl y VIZIR, las cuales determinan el estado de las
fallas existentes del pavimento, tienen distintas formas de evaluacion vy
clasificacion, siendo el método VIZIR un método mas corto a diferencia del método
PCI, ambos pueden evaluar el estado de un pavimento arrojando resultados

similares.

Concerniente a los antecedentes nacionales, tenemos los estudios siguientes

mencionados:

En la propuesta presentada como Evaluacién por medio de la metodologia VIZIR
para presentar las técnicas de rehabilitacion en el pavimento flexible ubicado
en la carretera Celendin — Balsas, Cajamarca — 2020, Villegas en el 2020 tuvo
como objetivo general la determinacién del analisis superficial del pavimento flexible
utilizando el método VIZIR en la via en estudio. Para el proyecto de investigacion
realizado se obtuvo como conclusion que en la evaluacién del indice de deterioro
del pavimento flexible utilizando la metodologia VIZIR se logré obtener como
resultado por cada tramo un valor 3 como indice de deterioro, encontrandose en un
estado REGULAR. En esta cita, como se indica, al analizar la condicion actual del
pavimento flexible de la carretera Celendin — Balsas, Cajamarca, se pudo
determinar bajo la metodologia empleada (VIZIR), que el pavimento se encuentra

en un estado REGULAR, bajo este resultado se puede determinar cOmo sugerencia



las posibles técnicas de rehabilitacion que necesitara el pavimento para brindar una

adecuada serviciabilidad.

En lo propuesto como Planteamiento de los posibles métodos de rehabilitacion
en el pavimento flexible utilizando el método VIZIR, para la minimizacién de
recursos en la avenida 225 (Ventanilla — Lima), Chavez y Cusquisiban en el 2017
tuvieron como objetivo general plantear medidas de rehabilitacion del pavimento
flexible en estudio, utilizando la metodologia VIZIR, para la reduccién de recursos.
en el proyecto de investigacion realizado se obtuvo como primera conclusion la
determinacién de los parametros de evaluacion, en los cuales se identificaron 5
envejecimiento tipo A estructurales y 6 deteriores tipo B funcionales, teniendo los 3
niveles de severidad; grado Bajo (1), grado Regular (2), grado Alto (3), con los que
se pudo realizar la determinacion del indice de deterioro superficial. Como segunda
conclusién se indic6 que, con los resultados obtenidos en el analisis, se pudo
determinar que la avenida doscientos veinticinco (225), presento un indice de
envejecimiento superficial promedio de 3.51, siendo determinada como un estado
Marginal, exigiendo estrategias de rehabilitacion moderadas. En esta cita, como se
indica, en la avenida doscientos veinticinco (Ventanilla — Lima), se realizd una
evaluacion del pavimento flexible utilizando el método VIZIR para poder proponer
las estrategias de rehabilitacion y asi poder optimizar los recursos, teniendo como
resultado un indice de deterioro superficial promedio de 3.51 siendo el estado de la

avenida 225 de condicién Marginal.

Este trabajo de investigacion tiene las siguientes bases tedricas relacionadas con

el tema;
Pavimentos flexibles

En lo indicado por la norma técnica peruana CE. 010 en la pagina 33, el pavimento
flexible es un pavimento con una superficie asfaltica en sus diferentes aspectos sea
esta en concreto asfaltica mezcla en caliente, en concreto asfaltica mezcla en frio,
mortero asfaltico, tratamiento asfaltico, micro pavimento, etc. El pavimento flexible
esta constituido por una o varias capas de mezclas asfalticas, las cuales se apoyan

sobre la base y la sub base granulares. El pavimento asféaltico con espesor total



(full-depth), el instituto de Asfalto fue quien lo denomino de ese modo, a los

pavimentos de concreto asfaltico construidos sobre la subrasante directamente.
Tipos de deterioros en pavimentos flexibles

La calificacion y cuantificacion de los deterioros se clasifican en 2 categorias, esto
de acuerdo a los datos obtenido de la metodologia a emplease para esta

investigacion (método VIZIR), en la cual se comprenden los deterioros en 2 tipos:

e Tipo “A”: el cual se caracteriza por el estado estructural del pavimento, a
continuacion, se muestran los siguientes deterioros de tipo A (Tabla 1).

e Tipo “B”: Que en su gran mayoria las Tipo B son fallas de tipo funcional, a

continuacion, se muestran los siguientes deterioros de tipo B (Tabla 2).
Descripcion de los deterioros del Tipo A
e Ahuellamiento (AH)

Figura 2: Ahuellamiento — Tipo A

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Esta se presenta generalmente en la trayectoria que tienen las

llantas del vehiculo. Causando asi levantamientos en las zonas juntas donde
se produce la depresion, tal cual como se puede apreciar en la Figura 2.
Causas:

v/ Pavimento con poco espesor.

v' Inadecuada compactacioén de la base.

v" Aumento indiscriminado de transito al disefio que estaba estimado.

Nivel de Gravedad:



v Figura a (Gravedad 1): Deformacién menor a los 20 mm de
profundidad.

v' Figura b (Gravedad 2): Deformacién entre 20 mm y 40 mm de
profundidad.

v" Figura c (Gravedad 3): Deformacién mayor a 40 mm de profundidad.

e Depresion o hundimientos longitudinales (DL)

Figura 3: Depresion o hundimiento longitudinal — Tipo A

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Este deterioro se localiza generalmente en la parte superficial

del pavimento en direccién longitudinal, tal cual como se puede apreciar en
la Figura 3.
Causas:
v' Inadecuada compactacion en los rellenos empleados para las
estructuras de servicio e hidraulicas.
v Deficiencia del drenaje sub superficial.
v' Asentamiento de la subrasante.
Nivel de Gravedad:
v' Figura a (Gravedad 1): Deformacion menor a los 20 mm de
profundidad.
v' Figura b (Gravedad 2): Deformacién entre 20 mm y 40 mm de
profundidad.
v Figura c (Gravedad 3): Deformacion mayor a 40 mm de profundidad.
e Depresiones o hundimientos transversales (DT)
Figura 4: Depresion o hundimiento transversal — Tipo A



Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcidn: Este deterioro se localiza generalmente en la parte superficial
del pavimento en direccion transversal, tal cual como se puede apreciar en
la Figura 4.
Causas:
v' Inadecuada compactacion en los rellenos empleados para las
estructuras de servicio e hidraulicas.
v Deficiencia del drenaje sub superficial.
v' Asentamiento de la subrasante.
Nivel de Gravedad:
v' Figura a (Gravedad 1): Deformacion menor a los 20 mm de
profundidad.
v' Figura b (Gravedad 2): Deformacion entre 20 mm y 40 mm de
profundidad.
v Figura c (Gravedad 3): Deformacion mayor a 40 mm de profundidad.

e Fisuras longitudinales por fatiga (FLF)

Figura 5: Fisuras longitudinales por fatiga — Tipo A




Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Este tipo de deterioro generalmente es semejante al eje de la
via, su presencia esta inicialmente en la superficie asfalticas y aumenta su
profundidad en las areas donde frecuenta las huellas del transito vehicular.
Como se indica en la figura 5.
Causas:
v Deficiencia o inexistencia de las juntas de construccion.
v' Variacién en la temperatura.
v" Uso de asfalto de inadecuada calidad (duros o envejecidos).
Nivel de Gravedad:
v' Figura a (Gravedad 1): Presencia de fisuras finas con una medida
menor a 6 mm de ancho.
v Figura b (Gravedad 2): Presencia de fisuras abiertas con ramificacion
leve.
v" Figura ¢ (Gravedad 3): Presencia de fisuras muy ramificadas y
abiertas. Se visualizan bordes degradados en las fisuras.

e Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

Figura 6: Fisuras piel de cocodrilo — Tipo A

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Es la presencia interconectada de varias fisuras, las cuales
forman diversos poligonos, este tipo de deterioro se encuentra generalmente
situada en las areas sujetas al transito. Como se visualiza en la figura 6.
Causas:
v' La continuidad de soporte de carga mayores a las previstas en un

mismo lugar determinado.
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Nivel de Gravedad:

v" Figura a (Gravedad 1): Presencia de fisuras finas formando mallas
grandes mayores a 500 mm, no presentan perdidas de materiales.

v" Figura b (Gravedad 2): Presencia de perdida minima de material
ocasionando el inicio de formaciones de deterioros tipo ojos de
pescado, aqui las mallas son mas densas y son menos res a los 500
mm

v Figura c (Gravedad 3): Presencia de una perdida mayor de material,
y con fisuras muy abiertas formando mallas mas densas con
fragmentos separados, este deterioro debe ser no mayor de 200mm.

Bacheos y parcheo (B)

Figura 7: Bacheo y parcheo — Tipo A

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Aqui se realiza la sustitucion de pavimento en areas donde ya

se ha removido, por lo general este tipo de cambio se realiza con material
muy similar al pavimento existente. El parcheo por lo general se realiza a un
nivel de la capa asfaltica, y el bacheo a un nivel de la capa subyacente. Como
se puede apreciar en la figura 7.
Causas:

v Inadecuado proceso constructivo.

v" Progresivo y permanente deterioro de la capa asféltica debido a un

deficiente parcheo y bacheo que se han realizado con anterioridad.

Nivel de Gravedad:

v Figura a (Gravedad 1): Intervencion del deterioro superficial tipo B.
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v" Figura b (Gravedad 2): Intervencion del deterioro Tipo A, obteniendo
un comportamiento adecuado de la reparacion.
v Figura ¢ (Gravedad 3): Intervencion del deterioro Tipo A, obteniendo

un comportamiento inadecuado de la reparacion.
Descripcion de los deterioros del Tipo B

e Fisuralongitudinal de junta de construccion (FLJ)

Figura 8: Fisura longitudinal de junta de construccion — Tipo B

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Las fisuras generalmente se presentan en una direccion
longitudinal, y coinciden con las juntas de construccion. Tal y como se
muestra en la figura 8.
Causas:

v/ La falta de ligantes en los poderes de la junta.

v" Un mal proceso constructivo de las juntas longitudinales.

v" Mal proceso de mezclado del asfalto.

Nivel de Gravedad:

v' Figura a (Gravedad 1): Unica fisura y fina con una medida menor a
los 6 mm de ancho.

v" Figura b (Gravedad 2): No tiene presencia de desprendimientos, en
algunas ocasiones presenta ramificaciones finas, esta es menor o
igual a 6 mm de ancho.

v' Figura ¢ (Gravedad 3): Presenta ramificaciones o en ocasiones
desprendimientos, con una medida mayor a los 6 mm de ancho.

e Fisuratransversal de junta de construccion (FTJ)
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Figura 9: Fisura transversal de junta de construccién — Tipo B

B

TR A

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Las fisuras generalmente se presentan en una direccion
transversal, y coinciden con las juntas de construccion. De la forma como se
muestra en le figura 9.
Causas:

v La falta de ligantes en los poderes de la junta.

v/ Un mal proceso constructivo de las juntas longitudinales.

v" Mal proceso de mezclado del asfalto.

Nivel de Gravedad:

v Figura a (Gravedad 1): Unica fisura y fina con una medida menor a
los 6 mm de ancho.

v' Figura b (Gravedad 2): No tiene presencia de desprendimientos, en
algunas ocasiones presenta ramificaciones finas, esta es menor o
igual a 6 mm de ancho.

v' Figura ¢ (Gravedad 3): Presenta ramificaciones o en ocasiones
desprendimientos, con una medida mayor a los 6 mm de ancho.

e Fisurade contraccion térmica (FCT)
Figura 10: Fisura de construccion térmica — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Presenta diferentes tipos de fisuras transversales y en bloque,
estas se ubican en diferentes areas de la superficie del pavimento,
principalmente en donde las cargas vehiculares son de mayor frecuencia.
Como es visible en la figura 10.
Causas:

v' Los cambios de temperatura que se presentan a diario causando
contracciones térmicas en las capas asfalticas.

v' El uso inadecuado de material asfaltico, lo cuales no son los
adecuados para las caracteristicas climaticas que existen en la zona.

Nivel de Gravedad:

v" Figura a (Gravedad 1): Presenta fisuras finas menores a 6 mm de
ancho.

v' Figura b (Gravedad 2): No tiene presencia de desprendimientos, en
algunas ocasiones presenta ramificaciones finas, esta es menor o
igual a 6 mm de ancho.

v' Figura ¢ (Gravedad 3): Presenta ramificaciones o en ocasiones
desprendimientos, con una medida mayor a los 6 mm de ancho.

Fisuras parabdlicas (FP)
Figura 11: Fisuras parabdlicas — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Como el nombre lo indica, estas tienen forma de parabola,

estas fisuras se pueden observar cuando existen circulaciones de vehiculos
de carga pesada al realizar giros o frenados en baja velocidad. Estas fisuras
se visualizan de igual forma como se muestra en la figura 11.

Causas:

v" Mezcla inadecuada, donde el contenido de arena fina es muy elevado.

v Circulacién de vehiculos pesados, los cuales realizan giros y frenados
en baja velocidad.

v Mala adherencia debido a la presencia de polvo de las capas
superpuestas.

Nivel de Gravedad:

v" Figura a (Gravedad 1): Presenta fisuras finas menores a 6 mm de
ancho.

v' Figura b (Gravedad 2): No tiene presencia de desprendimientos, en
algunas ocasiones presenta ramificaciones finas, esta es menor o
igual a 6 mm de ancho.

v' Figura ¢ (Gravedad 3): Presenta ramificaciones o en ocasiones
desprendimientos, con una medida mayor a los 6 mm de ancho.

Fisuras de borde (FB)
Figura 12: Fisura de borde — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Existen semejante y cerca al borde externo del pavimento,

estas suelen ser de forma continua y con direccién longitudinal. Tal como se
puede apreciar en la figura 12.
Causas:

v La falta de la presencia de bordillo o berma, causando una falta de
confinamiento adecuado de la estructura.

v" Mal compactado de los bordes.

Nivel de Gravedad:

v' Figura a (Gravedad 1): Presenta fisuras finas menores a 6 mm de
ancho.

v" Figura b (Gravedad 2): No tiene presencia de desprendimientos, en
algunas ocasiones presenta ramificaciones finas, esta es menor o
igual a 6 mm de ancho.

v' Figura ¢ (Gravedad 3): Presenta ramificaciones o en ocasiones
desprendimientos, con una medida mayor a los 6 mm de ancho.

Ojo de pescado (0O)

Figura 13: Ojo de pescado — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Esta deterioracién tiene forma casi redonda, estas se
presentan debido a los desprendimientos que se van presenciando en los
deterioros de tipo piel de cocodrilo. Estos deterioros tienen la apariencia que
se muestra en la figura 13.
Causas:

v' Como causa principal es el aumento excesivo vehicular de la zona,
los cuales no estaban previstos en el disefio estructural.

Nivel de Gravedad: en este tipo de deterioro se considera el nimero de
deterioros encontrados de este tipo y también el diametro que presente.

v' Figura a (Gravedad 1): Numeros de deterioros encontrados en el
pavimento menores a 5, y con un diametro menor o igual a 300 mm.

v' Figura b (Gravedad 2): Numeros de deterioros encontrados en el
pavimento de 5 a 10, y con un diametro menor o igual a 300 mm;
Numeros de deterioros encontrados en el pavimento menores a 5,
con un didmetro menor o igual a 1000 mm.

v' Figura ¢ (Gravedad 3): NUumeros de deterioros encontrados en el
pavimento mayores a 10, y con un diametro menor o igual a 300 mm;
Numeros de deterioros encontrados en el pavimento de 5 a 10, con
un didametro menor o igual a 1000 mm.

e Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM)

Figura 14: Desplazamiento o abultamiento — Tipo B

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
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Descripcion: Este tipo de deterioro presenta ondulaciones en la parte
transversal de forma consecutiva en la mezcla asfaltica. De la forma en la
gue se muestra en la figura 14.
Causas:
v/ Estas se originan por la expansion que se da en el suelo.
v Fallas en el drenaje estructural del pavimento.
Nivel de Gravedad:
v' Figura a (Gravedad 1): Presenta una profundidad menor a los 20 mm.
v" Figura b (Gravedad 2): Presenta una profundidad de 20 mm a 40 mm.
v Figura c (Gravedad 3): Presenta una profundidad mayor de 40 mm.

Perdida de la pelicula de ligante (PL)

Figura 15: Perdida de la pelicula de — Tipo B

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Este tipo de deterioro aumenta debido al transito y a la vez

también dependen de los agentes climaticos, causando el desprendimiento
consecutivo del ligante bituminoso que son cubiertos por los agregados
pétreos. Tal y como se muestra en la figura 15.
Causas:

v' Como causa principal de este tipo de deterioro es la hidrofilia de loa

agregados.

v La calidad inadecuada de los materiales (agregados).
Nivel de Gravedad:

v Figura a (Gravedad 1): Presenta perdidas soltarias.

v' Figura b (Gravedad 2): Presenta perdidas constantes.
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v" Figura c (Gravedad 3): Presenta perdidas muy grandes del asfalto.

Perdida de agregados (PA)

Figura 16: Perdida de agregados — Tipo B

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Este deterioro presenta una constante perdida del agregado

pétreo, destrozando la capa de rodadura del pavimento. Del mismo modo en
el que se muestra en la figura 16.
Causas:
v' Se presenta en los tratamientos superficiales, ya que presenta un
inadecuado proceso constructivo.
Nivel de Gravedad:
v" Figura a (Gravedad 1): Presenta perdidas soltarias.
v Figura b (Gravedad 2): Presenta perdidas constantes.
v Figura c (Gravedad 3): Presenta perdidas muy grandes del asfalto.

Descascaramiento (D)

Figura 17: Descascaramiento — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripciodn: Este tipo de deterioro no afecta a las capas subyacentes, sin

embargo, causas perdidas de la capa asféltica superior. Asi como se puede
apreciar en la figura 17.
Causas:

v Inadecuada calidad del material para la mezcla.

v' Presencia de vehiculos de gran carga que no estaban estimados
dentro del disefio.

Nivel de Gravedad:

v' Figura a (Gravedad 1): Presenta una profundidad menor o igual a 25
mm, y un area menor o igual a 0.8 mz2,

v Figura b (Gravedad 2): Presenta una profundidad menor o igual a 25
mm, y un area mayor 0.8 m?; y también presenta una profundidad
mayor a 25 mm y un area menor o igual a 0.8 m2.

v" Figura ¢ (Gravedad 3): Presenta una profundidad mayor a 25 mm y
un area mayor a 0.8 mz.

e Pulimento de agregado (PU)

Figura 18: Pulimiento de agregado — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Este tipo de deterioro presenta superficies lisas que afectan la

resistencia al deslizamiento, esto debido a la presencia de agregados que
presenta la superficie del pavimento. Tal y como se puede apreciar en la
figura 18.
Causas:

v' Se produce debido a la circulaciéon constante de vehiculos por el

pavimento.
Nivel de Gravedad:

v" Figura a (Gravedad 1): Presenta una medida menor al 10% del area
de la toma de muestra, las areas solitarias que se encuentran
afectadas deben estar en observacion continua.

v" Figura b (Gravedad 2): Presenta una medida afectada mayor o igual
al 10% a menor que 50% del area de la toma de muestra, son areas
afectadas soltarias y constantes.

v Figura ¢ (Gravedad 3): Presenta una medida afectada mayor o igual
al 50% del area de la toma de muestra, son areas afectadas
constantes.

Exudacién (EX)

Figura 19: Exudacion — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Este tipo de deterioro presenta una apariencia brillante y

pegajosa, que al entrar en contacto con el agua causa perdidas de friccion.
Asi como se puede observar en la figura 19.
Causas:
v/ Se produce por las altas temperaturas del ambiente causando que la
exudacioén llene los vacios que existen en la mezcla.
Nivel de Gravedad:
v Figura a (Gravedad 1): Se ubica en un area puntual y especifica.
v" Figura b (Gravedad 2): Se ubica en la parte que circula la rueda de
los vehiculos de una forma mas constante.
v Figura c (Gravedad 3): Se ubica en diferentes partes del area de la
superficie de una forma mas constante y se presencian muy
marcadas.

Afloramiento de mortero (AM)

Figura 20: Afloramiento de mortero — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Este tipo de deterioro produce la aparicion de manchas o
materiales que se van acumulando en la superficie de las fisuras, esto debido
a la aparicién de agua de la base en la superficie. De tal forma por se puede
observar en la figura 20.
Causas:

v' La causa principal de este deterioro es los escases 0 un pésimo

sistema de drenaje interno.

Nivel de Gravedad:

v Figura a (Gravedad 1): Son muy pocos notorios.

v Figura b (Gravedad 2): Son notorios.

v Figura c (Gravedad 3): Son muy notorios.

Afloramiento de agua (AA)

Figura 21: Afloramiento de agua — Tipo B

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Taly como se indica este deterioro del tipo B se percibe debido

a la presencia de liquido en la superficie, esto debido al afloramiento del
agua por medio de las fisuras que existen en el pavimento. En la figura 21
puede visualizar este tipo de deterioro.
Causas:
v" Un inadecuado sistema de drenaje interno es la causa principal de
este tipo de deterioro.
Nivel de Gravedad:

v Figura a (Gravedad 1): Son muy pocos notorios.
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v" Figura b (Gravedad 2): Son notorios.
v Figura c (Gravedad 3): Son muy notorios.

Desintegracion de los bordes del pavimento (DB)

Figura 22: Desintegracion de los bordes del pavimento — Tipo B

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Este tipo de deterioro se presenta debido a que los vehiculos
sueles circular cerca a los bordes del pavimento o cuando estos se
estacionan en las bermas las cuales no han sido revestidas. Tal y como se
muestra en la figura 22.
Causas:
v Este deterioro tiene como causa principal el aumento de la circulacion
de los vehiculos por los bordes del pavimento.
Nivel de Gravedad:
v' Figura a (Gravedad 1): inicio de destrozos en los bordes del
pavimento en sectores determinados.
v" Figura b (Gravedad 2): Los dafios identificados se presentan en un
ancho mayor a 500 mm.
v Figura c (Gravedad 3): Dafios extremos que llevan a la destrucciéon
casi total del asfalto.

Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)

Figura 23: Escalonamiento entre calzada y berma — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Aqui las bermas suelen presentar un desnivel en relaciéon a la

superficie del pavimento. Como se puede visualizar en la figura 23.
Causas:

v" Se produce debido a que los vehiculos suelen traer consigo diferentes
tipos de materiales causando los desniveles.

v" En muchas ocasiones este tipo de deterioro se origina desde un inicio
en la construccion del pavimento, ya que suelen dejar el desnivel
entre la berma y la superficie del pavimento.

Nivel de Gravedad:

v" Figura a (Gravedad 1): Percepcion de un desnivel entre 10 mm a 50
mm.

v' Figura b (Gravedad 2): Percepcion de un desnivel entre 50 mm a 100
mm.

v" Figura c (Gravedad 3): Percepcion de un desnivel mayor a 100 mm.

Erosion de las bermas (EB)

Figura 24: Erosion de las bermas — Tipo B
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
Descripcion: Este deterioro denota la destruccion de las bermas revestidas.
De la forma en que se muestra en la figura 24.

Causas:
v' Se produce debido a un mal sistema de drenaje superficial.

Nivel de Gravedad:
v Figura a (Gravedad 1): Presencia de una erosién minima.
v' Figura b (Gravedad 2): Presencia de una erosion pronunciada.
v Figura c (Gravedad 3): Presencia de una erosion mayor a 100 mm.

Segregacion (S)

Figura 25: Segregacion — Tipo B

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

Descripcion: Este tipo de deterioro se debe a una mala mezcla, la cual no

tuvo una buena distribucion de los agregados. Tal y como se muestra en la
figura 25.
Causas:
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v Se origina a un mal proceso constructivo.
Nivel de Gravedad:

v' Figura a (Gravedad 1): Presenta una medida menor al 10% del area
de la toma de muestra, las areas solitarias que se encuentran
afectadas deben estar en observacion continua.

v" Figura b (Gravedad 2): Presenta una medida afectada mayor o igual
al 10% a menor que 50% del &rea de la toma de muestra, son areas
afectadas soltarias y constantes.

v Figura c (Gravedad 3): Presenta una medida afectada mayor o igual
al 50% del area de la toma de muestra, son areas afectadas

constantes.
Método VIZIR

En lo mencionado por Apolinario en el afio 2015, indica que el método VIZIR fue
implementado en Francia entre los afios 60, se determin6 esta metodologia para
los pavimentos flexibles, ademas, se hacen mencion que el laboratorio central de
puentes y carreteras “Laboratoire Central Des Ponts Et Chaussées (LCPC)” fue
quien lo publico, por primera vez esta metodologia se us6 en Asia y en Africa,
siendo esta muy reconocida en otros paises, sin embargo, esta metodologia en
nuestro medio no es muy conocida. Mencionado autor nos da a conocer que el
método VIZIR fue ejecutado, y de tal modo como fue haciéndose viral debido a su

eficiencia.

En lo indicado por Reyes en el afio 2021, el método VIZIR tiene como objetivo
diferenciar las fallas estructurales y funcionales que claramente son visibles en la
carretera en evaluacion, definiendo asi el indice de deterioro superficial (IS)
mediante la condicidén actual del pavimento, este indice se determina considerando
la longitud total el tramo que se va a evaluar y el tanto por ciento del area afectada.
El rango de calificacion del estado del pavimento mediante el indice de deterioro
superficial esta dado de 1 a 7, donde si el estado del pavimento es perfecto se
considera un valor de 1y si el estado del pavimento muestra fallas estructurales se

considera un valor de 7.

Identificacion de deterioros con el uso de la metodologia VIZIR
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En lo que precisa Apolinario en el afio 2015 sobre el método VIZIR, que es un
método muy importante para la identificacion de los deterioros existentes en un
pavimento, asi mismo analiza la severidad de los deterioros y nos ayudara a

presentar formas posibles de subsanacién de los mismos.

En los métodos de la auscultacién, se emplea con mayor frecuencia los métodos
visuales, los cuales se determinan mediante una visita al terreno en estudio con un
personal totalmente capacitado y conocedor del tema, que ayudara con el

desarrollo de la metodologia determinada para el estudio.

Para poder realizar la identificacion de los deterioros mediante la metodologia
VIZIR, es importante recalcar que existen diferentes tipos de deterioros que se
presentan los pavimentos, cada uno con diferentes niveles de gravedad por cada
uno de estos tipos, estos tipos de deterioros deben ser identificados bajo tres

factores muy importantes que son la gravedad, la extension y el tipo.

Este tipo de metodologia de auscultacion clasifica los deterioros en 2 diferentes

grupos, como son el Tipo Ay el Tipo B.

Tipo “A”: El grupo Tipo “A” se caracteriza por el estado estructural del pavimento,
presentando los deterioros con su respectiva clasificacion y unidad de medida como

se muestran en la tabla 3.

Tipo “B”: En su gran mayoria los deterioros Tipo B son fallas de tipo funcional,
presentando los deterioros con su respectiva clasificaciéon y unidad de medida como

se muestran en la tabla 3.
Cuantificacién y clasificacion de los dafios segun la metodologia VIZIR

En la metodologia VIZIR se presentan los dafios en el itinerario esquemal en donde
se indica el nivel de gravedad mediante rectangulos de color blanco, gris o negro.
Para el estudio del analisis del pavimento, el muestreo debe realizarse a una
longitud de 100 metros. En caso de carreteras que presenten doble calzada, se

debe considerar una evaluacion por cada calzada independientemente.

En la tabla 4 se puede apreciar los niveles de gravedad independientemente al
deterioro tipo A, y en la tabla 5 se pueden apreciar los niveles de gravedad

independientemente al deterioro tipo B.
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En el grupo de deterioros tipo B, cuando el nimero de presencia de deterioro
denominada “Ojos de pescado” supera el tamafio y numero de lo que se indica en

la presente tabla, estos se deben asumir como deterioros del tipo A.
Calculo del indice de deterioro superficial

Para poder determinar el célculo del indice de deterioro superficial (Is) se debe
tener en cuenta el indice de fisuras (If) con el indice de deformacién (Id), estos dan
como resultado un indice preliminar de deterioro superficial, ya que este debe pasar
con un proceso de correccidn por reparacion en fundicion a la calidad y extension

de los trabajos realizados de bacheo en el pavimento. Tal y como se muestra en la

figura 26.
Figura 26: Flujo grama para el calculo de Is - VIZIR
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Extension Extension
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Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.

En este flujo grama se muestra el procedimiento para el calculo del indice de

deterioro superficial (Is) tiendo en cuenta el indice de fisuras (If) y el indice de
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deformacion (Id), ya que estos son lo que lo determinan, asi mismo es importante

conocer la determinacion y conceptualizacion de cada uno de los indices.

indice de fisuracion (If): Para el célculo de este indice se tiene en consideracion
la gravedad del deterioro y la extensiéon de las fisuras funcionales del pavimento en
evaluacion.

indice de deformacién (Id): Para el calculo de este indice también se tiene que
tener en consideracion la gravedad del deterioro y la extensién de las fisuras
estructurales del pavimento en evaluacion.

indice de deterioro superficial (Is): Para el célculo de este indice se tiene que
tener en consideracion el If e Id, los cuales dan como resultado un indice de
deterioro superficial preliminar, ya que este tiene que pasar con una correccion
respectiva para definir el indice de deterioro superficial definitivo que determinara

el estado del pavimento.

Teniendo determinando el Is, se procede a definir el estado calificacion del
pavimento, y esto mediante las 3 situaciones generales que estan en relacién a la
capacidad o estado del pavimento en un rango de 1 al 7, tal y como se muestra en
la tabla 6.

Tabla 1 — Rango de calificacion del estado superficial del pavimento - VIZIR

CALIFICACION VIZIR
Intervalo "Is" Calificacion
1-2 Bueno
3-4 Regular
5-7 Deficiente

Fuente: Adaptacion de Laboratoire Central Des Ponts Et Chaussées (LCPC)
Rehabilitacion de pavimentos

En un pavimento flexible las rehabilitaciones deben ser oportunas y adecuadas

acorde al tipo de falla que se presente en el pavimento, esto con el fin de poder
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garantizar una mejor serviciabilidad al usuario, para ello se debe de tener en cuenta

las posibles causas de los deterioros como se muestra en la tabla 7

Cada tipo de falla tiene un proceso de rehabilitacion respectivo que se adecua a la
rectificacion de los dafios existentes, es por eso que la finalidad de las técnicas de
rehabilitacion es identificar y corregir las fallas existentes con las técnicas que mas
se adecuen a su respectiva restauracion, pueden aplicarse técnicas de

rehabilitacion como las que se indican a continuacion:

Restauracion

Las partidas de restauracion en un pavimento flexible tienen como objetivo dar
solucion a los tipos de fallas del tipo funcional, como pueden ser el mejoramiento
de la friccion superficial, cerrar areas que presentan fisuras, un mejoramiento de
drenaje pluvial, reduccion del ruido que existe en la rodadura o incluso evitar la
permeabilizacion de la superficie del pavimento, este tipo de técnica solo se
recomienda para pavimentos que presenten un Is de 1 y 2 indicando un estado
BUENO del pavimento, las técnicas de rehabilitacion correspondiente a la
restauracidon que se daran a continuacion, dan cabida a una superficie de

rodamiento nueva:

v' Sellado riego en negro o tipo niebla: Para realizar este tipo de sellado se
debe aplicar emulsién asfaltica ligeramente disuelta y verterla en la superficie
del pavimento, teniendo como resultado un sellado de superficie, evitando la
permeabilizacion y también restaurando su estado visual de deterior
rejuveneciéndola.

v' Sellado con asfalto de arena: Para realizar este tipo de sellado se debe
aplicar un material graso, verterla en la superficie del pavimento para luego
continuar con una capa de arena delgada cumpliendo la misma funcion que
el sellado de riego en negro y también mejora la friccion de la superficie
gracias al agregado pétreo.

v' Tratamiento superficial: Este tipo de tratamiento tiene como objetivo
principal mejorar la friccion en el pavimento, presentar una mejora en las

caracteristicas del drenaje superficial, evitar la permeabilizacion en el
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pavimento y mejorar considerablemente el aspecto rejuvenecedor de la
superficie asfaltica. La realizacion de este tipo de tratamiento implica aplicar
una mezcla de asfalto de rapida rotura y aplicar capas de tamafio uniforme
gravilla.

v' Lechada asfaltica: Su objetivo principal es evitar la permeabilizacion en el
pavimento efectuando un sellado en las areas que presentan fisuras finas,
también mejorara la friccion en la superficie, para la realizacion de este
tratamiento se requiere una mezcla de asfalto, agua, agregado fino, llenante
mineral y aditivos.

v' Microaglomerado en frio: Para la microaglomeracion en frio es empleada
para el relleno de las areas ahuelladas con poca profundidad, consiste en
una mezcla de asfalto alterado con polimeros y agregado pétreo que tiene
un tamafo un poco mayor a la lechada convencional.

v Sellado de cabo: Su principal objetivo es reducir la macrotextura
macrorrugosa del pavimento, provocando una superficie de rodadura con
una vida util igual o mayor a los 8 afios, sin embargo, este tipo de sellados
no se recomienda en pavimentos que presenten problemas estructurales.

v' Microaglomerado en caliente: Para la realizacién de este tipo de refuerzo
de necesita una mezcla de bituminosa en caliente previamente elaborada,
con agregados con una graduacion no continua. Su finalidad es de lograr
una textura macrorrugosa al momento de compactar el terreno.

v' Mezcla drenante: Se elabora con una mezcla de asfalto que sirven para
capas de rodadura con una minima presencias de vacios, para que asi
pueda presentar una textura porosa con una leve capacidad drenante, este
tipo de mezcla debe ser colocada sobre una capa impermeable, su finalidad
de esta mezcla es drenar con rapidez el agua y a su vez brindar una mejor
resistencia al deslizamiento.

v' Sobrecapa delgada: Presenta la capacidad de extender la vida util del
pavimento, mostrando estructuralmente una mejoria en las condiciones
funcionales, esta sobre capa cubre las imperfecciones de la superficie dando
un aspecto de un nuevo pavimento, esta se realiza utilizando una mezcla de

concreto asfaltico densa en caliente.

Refuerzo
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Para aplicar el refuerzo como una técnica de rehabilitacion de pavimentos, se debe
tener en consideracion el rango de calificacion segun el estado del pavimento, ya
gue solo se puede aplicar en pavimentos con indice de deterior superficial igual a

3, el cual indica un pavimento de estado REGULAR.

Este método de rehabilitacion es el generalmente usado ante un pavimento con un
estado REGULAR.

v’ Sobrecapa estructural: Su elaboracion estd basada en mezclas de
concreto asfaltico densas en caliente, Utilizando modificaciones de
polimeros con convencionales cementos asfalticos.

v' Fresado y sobrecapa: Su finalidad es recuperar la pendiente transversal de
las calzadas, manteniendo una altura apropiada de los sardineles que esta
ubicados en zonas urbanas, también sirve para preparar la colocacion de la

sobrecapa en el pavimento.

Reciclado

Para la aplicacion del reciclado como opcién para la rehabilitacion de pavimentos,
se debe tener en consideracion el indice de deterior superficial, ya que este tipo de
técnica de rehabilitacion solo se puede aplicar cuando presentan una calificacion

de 3 como Is, el cual indica un pavimento de estado REGULAR.

Este tipo de técnica implica en la reutilizacion de materiales que ya han cumplido

ya su tiempo de vida.

v Reciclado en planta en caliente: Especificamente se refiere a la
pulverizacion de un espesor de una capa asfaltica con el fin de reutilizar el
material extraido, serd transportado a una planta para su respectiva
trituracion y procedimientos necesarios para poder realizar una nueva
mezcla en caliente que servira para reutilizarlo donde sea necesario.

v Reciclado en el sitio: Este tipo de reciclado presenta 2 diferentes formas
de realizarse, en reciclado en caliente superficial y reciclado en el sitio en
frio, estos pueden realizarse en intervenciones estructurales.

v' Reciclado superficial en caliente: Con la aplicacién de este tipo de

reciclado se puede conseguir la disminucién de algunos deterioros
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superficiales como, por ejemplo, el ahuellamiento, abultamiento y
fisuramiento que se presentan en la capa asfaltica.

Reciclado en frio en el sitio: En la aplicacién ese este tipo de reciclado se
obtendra una nueva mezcla con material nuevo que sera colocado,
posteriormente compactado y finalmente curado en el mismo lugar, sin
necesidad de calor, esto servira para la rectificacion de deterioros
estructurales que presente el pavimento.

Reciclado en frio en el sitio con ligantes hidrocarbonados: En este tipo
de reciclado se puede obtener diferentes posibilidades de resultados en lo
gue respecta a la calidad del material que se obtiene al final, mejorando asi
las prestaciones del disefio de rehabilitacion estructural. Para este tipo de
reciclado se debe de tener los 3 tipos generales, los cuales son el Tipo |. el
Tipo Il 'y el Tipo 1.

Reciclado en frio con hidraulicos aglomerantes: Tal y como se conoce,
el cemento portland se considera uno de los conglomerantes con mas uso,
sin embargo, para el uso del reciclado este tipo de conglomerante puede
aplicarse mediante un distribuidor granel de cemento adaptandolo a una
maquina recicladora, también este tipo de reciclado se puede aplicar en
forma de lechada incorporando la camara de mezclado, otro tipo de
aplicacion es mediante el esparcimiento con el paso de una maquina
recicladora.

Reciclado mixto en frio en el sitio: Se aplica con la finalidad de poder
aumentar la resistencia de conservacion en la presencia de agua, sin
necesidad de perder la resistencia a la fatiga. Este tipo de reciclado es
caracteristico por presentar 2 aglomerantes, uno de ellos hidraulico y el otro

bituminoso.

Reconstruccion

Para llevar a cabo una reconstruccion de un pavimento, se debe considerar que el

indice de deterior superficial este entre 5 a 7 indicando un estado del pavimento
DEFICIENTE, si el pavimento presenta un estado de DEFICIENCIA, se puede

intervenir con una reconstruccion removiendo y reemplazando una parte o el total
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de la estructura existente del pavimento, solo se conservaria la explanacién en la

alineacion de la via.

v' Reconstruccién de tipo flexible: Dentro de este tipo de reconstruccién se
procede con el reemplazo de las capas que actualmente se encuentran
removidas, colocando posteriormente varias capas de concreto asfaltico con
espesores que indique el disefio.

v' Reconstruccién de tipo semiflexible o semirrigido: En este tipo de
reconstruccion los trabajos a realizar son similares a los del anterior, la Unica
diferencia existente es debido a que varias inferiores capas de la
rehabilitacion estan formadas por estabilizantes como el cemento portland.

v' Reconstruccién de tipo rigido: Para este tipo de reconstruccion se tiene
gue colocar un pavimento de concreto hidraulico sobre el area de la parte
expuesta luego de haber removido el espesor de algunas capas, las cuales
seran necearias para soportar a la losa de concreto.

v' Recubrimiento blanco: El recubrimiento blanco tiene como objetivo corregir
las deformaciones que presente el pavimento, a través de un recubrimiento
de concreto hidraulico, el cual es aplicado directamente encima del

pavimento existente.
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Posteriormente mismo en relacién a las causas de los deterioros podemos determinar el posible tratamiento de rehabilitaciéon que

corresponde a cada uno de los deterioros tal como se puede observar en la tabla 8.

Tabla 2: Tratamiento adecuado segun el tipo de causa del deterioro — Método VIZIR

Lkl _ Lisd Lind Lo _ TRATAMIENTOS PREVIOS
RESTAURACIGN REFUERZG RECICLADG RECONSTRUCCION
0 P 7 Els|8| § o 8
Elelz|E|8|el8| 8 g2z = £ g | = LR
FOSIBLES CAUSAS DELOSDETERIOROY & | ¥ | 8 | & E E k- % % H _; ] § é Ele|E|8|E |8 E gl&|2
Elplilels| 88 8|8 |5(5(8 = EO|F|®E|5|5(5(8|7 508
BI%|1% 5|85 |2 & E B8 |8 g g £l°
g F|T | # 2 -
Haja estabilidad = o o o x o x o | x LEYENDA
Gradacién deficients o o x x o = o o o = Simbolo Descripcion
Bajo contenido de asfato o|lo|loe|e © x = x | o | = o o o | = x Tratamiento méds adecuado
Atto contenidn de asfato © x x x [ o | x o o o | = o Tratamiento marginal
wacios con aire bajos © x = x| o | x o o x
Wacios con aire atos o o o = x »x o = o o =
Contenido de finos nadecuados o | o © © x x | o[ x o o o | =
Mezcia tierna © © = x | o | x o o o | e
Mozcla segregada o | o o o x x| o | x o o o | = =
Deficiente prepar iGn de la Sup. x = o o o o o x o
Excaso o dafecto de liga o o o o = o o x| oo
Inadecuadn selado de grietas = o|lo|le|x|o|lel|e
Compactacidn inadecuada x »x x »x o hed hed hed x
Excesn de humedad en la mezcla o o x = o o o|le|elx
Dajo espesor de capas asfalicas © x
Bajo espesor de basa/subbase e x
Defie an de 3 © x x x o | o
1! on de « x = x o 3
O aradacién o x = x o =
Alta viscosidad del asfalte o | o © x x x [ o | x =
Bajo viscosidad del adfalo © x x x | o | x x
Astalto muy susceptible a la temperatura o x x o | o | x =
Anfalo de ripido envejecimiento x| x|o|lo|x|o|x x x x| o | x = | =
Mezcla senaitiva a la humedad © x = o | o | x o | =
Agregnde de cacasa durnbildad o | o x x x o | o | x o | =
Agregado de escasa soldex o | o x x x o | o | x o | =
Agregados sucios x x o | o | x o | =
Adta exposicidn a la humedad = = = = = = = = x = o o = x x =
Baja temparatura ambients x | o| x| x| x| x| x x = x| o | o x| x| x| =
Alta temperatura ambiente x|[o|x|x|=x|o|o x x x| o | o = x [ x| =
Ciclos dinrios de temperatura fusries x x x | o [ x = [ x
Ao voluman de trénsito o x x x x | o | x
Alto nGmers de sjes equivalentes x x x [ o | x x =
Estructura nsuficients © x x x | x [ x x = o | =
Daficiente seleccion de materales. o x x x | x | x x x o | =
Drenaje deficiente o|lo|e x | x x o o o | x
Berma estracha o inexistants © x x = =x | =
Carriles angostos o x x x = | =

Fuente: Adaptado, Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos asfaltico
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Asi se muestra la tabla 9, donde se puede observar los deterioros con sus correspondientes tratamientos previos y su técnica de

rehabilitacion, casi todos los deterioros presentan mas de una técnica de rehabilitacion y tratamiento, quedando a criterio del

profesional para determinar el mas adecuado.

Tabla 3: Matriz de técnicas de rehabilitacion — VIZIR

R1 R2 R3 R4
- - TRATAMIENTOS PREVIOS
RESTAURACION REFUERZO RECICLADO | RECONSTRUCCION
£
{5} o @
2 Ele|&| & &
= cla B o EREC AR 8 ] B
5 m a w S &
flelgls|s|e|8) € | 8 |s|c|s| ¢ 5 8lsg EIE:
TIPOS DE DETERIOROS S| BB |2|8 g ] £ £ é 5| s & = sl |2(B(2|%|F|c|T|2
@ ] i o] & o = =
cl&8|s| 5| &% g 2 E|&|& = = ZIE|E (T3] = 51 8|2
€|lE|a|5|8 5|8 &8 | 2 |2|5|%| E £ |Elgl2lglele|E|d|c|6
ElE8|E|E|8|8|8] 2 2 |5E|g|d = £ S - = - - N N -
Sl |8 |E|=2|=|8 £ 2 g|l=|g 5 3 @ o | &
B 5|8 el g | £ 2|88 % & £|°
g il125] B £
S o [ d 4
=
2 g Ahuellamiento AH x X X X X | x| o [s] X LEYENDA
E E Depresiones o hundimientos longitudinales DL [s] o [+ oo x o x X Simbolo Descripcidon
= 2
= - -
g 7 Depresiones o hundimientos transversales oT [+ o [+] oo o o x X Tratamiento m&as adecuado
'E S Fisuras longtudinales por fatiga FLF X x X X X [ x| x o Tratamiento marginal
2=
& < Fisuras piel de cocodrio FPC X X X .4 X X X o
Fisuras longitudinales de junta de construccion FLJ o [o] o x o X
Fisuras transversales de junta de construccion FTJ o [o] x x X [o] [o] [e) o 0 x X x x (o] o
Fisura de contraccién térmica FCT X | x x X X | X | x
Fisura Parabdlica FP x X X x X | X
Fisura de borde FB8 o o| 0 o X o| 0 X | o o
Ojos de pescado o x (o] x (o] 0 o x (] X
o Despla i i o de la mezcla DM X x x x x x x
&7 Perdida de pelicula lgante PL x x| x o o x| o
F e
g 2 Perdida de agregado PA x (o] X x o x x [o] x X (o] x (o] 0 x x x X (o] x
= 2
g g Descascaramiento D x o x o o x
‘E = Pulimiento de agregado PU x X x o x o [o] x X o (o] 0 x x x
=]
Exudacion EX o x o o o X o o x o X
Afloramiento de mortero AN x X X X X
Afloramiento de agua Al x x x X x X x
Desintegracion de los bordes de pavimentos [H)=) x x X x x x x X x
Escalonamiento entre calzada y berma ECB x x x x x X
Erosion de las bermas EB X X X X X | X X X
Segregacion 5 o [+] o X X [+] [+] XxX|o|o

Fuente: Adaptado,

Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos asfaltico
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El presente proyecto de investigacion se determino es de tipo aplicada, debido a
gue se empleara el sistema de auscultacion VIZIR para evaluar el estado actual del
pavimento flexible, mediante metodologia VIZIR se evaluara la condicion del
pavimento flexible de la avenida Universitaria - Tumbes buscando calificar y
cuantificar las fallas superficiales existentes, con el fin de brindar resultados que
puedan o no puedan ayudar a responder las problematicas que actualmente

existen.
Disefio de investigacion

Para el presente proyecto de investigacion se determindé que el disefio de
investigacion es no experimental, debido a que no se expuso a las variables a
diferentes factores para el conocimiento de sus reacciones, se determiné que en
este proyecto de investigacion se realizara una evaluacion superficial de un

pavimento flexible.

3.2 Variables y operacionalizacion.

Variable Independiente: Analisis de patologias viales.
Variable Dependiente: Técnicas de rehabilitacion.

3.3 Poblacién, muestray muestreo.

Esta presente investigacion, la cual lleva como nombre “Andlisis de patologias
viales para determinar técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible utilizando
método VIZIR en Av. Universitaria — Tumbes 2022, se desarrolldé en la Avenida
Universitaria del distrito Tumbes, provincia de Tumbes, regidbn Tumbes,
contemplando un estudio de 1+200.00 kilometros de carretera, teniendo una

calzada de ancho de (7) metros.
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Figura 27 : Ubicacién geogréfica de la carrera en estudio.
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Poblacion.

En lo indicado en el 2014 por Hernandez, define a la poblacibn como un grupo de
objetos e individuos que tienen ciertas caracteristicas similares observables en un
momento o lugar determinado [32]. Aqui se hace referencia a ciertas caracteristicas
esenciales a las cuales se deben tener en cuenta al determinar la poblaciébn como,

por ejemplo: Homogeneidad, espacio, cantidad y tiempo.

En la presente investigacion, se determina a la poblacién por las patologias viales
gue se encuentran en el pavimento flexible de la avenida Universitaria del distrito

de Tumbes, del departamento de Tumbes.
Muestra.

En lo indicado en el 2014 por Hernandez, define la muestra a la seleccién de
algunos elementos para el entendimiento de la poblacion y sus caracteristicas en
particular [33]. Con lo citado, definimos a la muestra como una parte de la poblacion,
la cual servira para representar a la poblacion en algun estudio y determinar alguna

caracteristica en particular.

En el presente proyecto de investigacion la muestra es igual a la poblacion, se ha
tomado como muestra las patologias viales existentes en la avenida Universitaria

del distrito de Tumbes, del departamento de Tumbes.
Muestreo.

En lo indicado en el 2009 por Cuesta, el muestreo no probabilistico iguala en
oportunidades en seleccionar al individuo. Basicamente el investigador selecciona

a criterio al sujeto [34].

En el presente proyecto de investigacion se aplic6 un muestreo no probabilistico
debido a que el sujeto es determinado por el investigador, asi mismo, por lo antes
mencionado se puede deducir que este proyecto de investigacion es del tipo

aplicada.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnica de recoleccién de datos.

40



En el presente proyecto de investigacién se empleara la técnica de Observacion,
se aplicara esta técnica debido a que la metodologia a emplear para la evaluacion
de las patologias viales del pavimento flexible en estudio, es una metodologia de

auscultaciéon francesa denominada VIZIR.
Instrumentos de recoleccién de datos.

En lo indicado en el 2014 por Segun Hernandez refiere que un instrumento se
encarga de medir el pagro de una variable, con ello se examinara la muestra y se
obtendran apuntes, caracteristicas notables que existen en el pavimento en estudio,

para el respectivo empleo de la informacion y asi obtener resultados.

En el presente trabajo de investigacion se usaran guias de observacion que contara
con todos los deterioros que seran evaluados tal y como se muestra en la Tabla 4
y Tabla 5, los cuales serviran para identificar las patologias viales existentes en el
pavimento flexibles en estudio, asi mismo se usara el programa de Microsoft Excel,
donde se colocaran los datos obtenidos en campo, También se contara con una
matriz de técnicas de rehabilitacion que nos determinara el adecuado tratamiento

de restauracion segun el tipo de deterioro (Tabla 7).

Para la evaluacion de los deterioros se utilizaran los siguientes materiales, los
cuales nos ayudaran a determinar la longitud o area afectada de cada tipo de

deterioro identificado:

v' Flexémetro (Wincha) de 100 m: Este material sirvié para poder seleccionar

el area de la via.

Figura 28 : Flexébmetro de 100 metros
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Fuente: Google Imagenes.

v" Flexébmetro (Wincha) de 5 m: Este material sirvio para poder determinar la
longitud y area de la zona afectada dependiendo el tipo de deterioro

identificado.

Figura 29 : Flexdbmetro de 5 metros
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Fuente: Google Imagenes.
v" Regla de Aluminio o madera: Este material ayudo a determinar la flecha

de los ahuellamientos y depresiones, estos datos obtenidos son necesarios

para poder determinar la gravedad del deterioro.

Figura 30: Regla

Fuente: Google Imagenes.
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v/ Camara fotografica: Para poder recolectar la evidencia de los deterioros

existentes en el pavimento en estudio.

Figura 31: Camara

Fuente: Google Imagenes.

3.5 Procedimientos

Para el presente proyecto de investigacion, se elaborard una guia de observaciones
(Tabla 4 y Tabla 5) cumpliendo las indicaciones y requerimientos necesarios de la
metodologia a emplearse (VIZIR) para la evaluacion de las patologias viales del
pavimento flexible en estudio, los datos se obtendran bajo una inspeccién visual. Al
determinar el estado del pavimento flexible en estudio, se podran plantear las
propuestas de rehabilitacion, bajo una matriz de rehabilitacion (Tabla 7) donde se
indicaran las medidas correspondientes de rehabilitacion. El procedimiento a seguir

para el presente proyecto de investigacion es el siguiente:
Procedimiento y aplicacién de la metodologia VIZIR

Paso N°1: Teniendo el tramo del pavimento donde se realizara el estudio, se
procedié a seccionar el tramo total en estudios en secciones de 50 metros para
lograr un recojo de muestras mas selectivo, teniendo como inicio la progresia
0+000.00 de la Avenida Universitaria y como termino la progresiva 1+200.00, con
el apoyo de un flexbmetro de 50 metros se procedié a seccionar el tramo en estudio,

teniendo en cuenta que el tramo en estudio cuenta con una calzada de 6 metros.
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Paso N°2: Para el inicio de la aplicacién de esta metodologia se debe de tener en
cuenta la capacidad del personal de apoyo que brindaran la asistencia para la
redaccion de los informes respectivos. El personal de apoyo debe contar con la
experiencia y sobre todo la capacidad respectiva para identificar los dafos
existentes, sean estos tipos A o dafios tipos B, asi mismo deben contar con la
capacidad de identificar el dafio especifico y las posibles causas que han

ocasionado dichos darfios.

Paso N°3: En la Tabla 4 (Tipo A) y en la Tabla 5 (Tipo B) se muestran los tipos de
deterioros con su respectiva unidad de medida y clasificacion, la cual ayudara a
clasificar los deterioros que se registren en el pavimento en estudio, sean estos del

tipo estructural (Tipos A) o del tipo funcional (Tipos B).

Paso N°4: Posteriormente se determinard los niveles de gravedad segun lo
indicado en la Tabla 4 (Tipo A) y en la Tabla 5 (Tipo B) las cuales se obtuvieron de
la Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
asfaltico de carreteras, para el respectivo recojo de muestras se consideré una
longitud de 50 metros, es importante destacar que para poder determinar el estado
de gravedad de los deterioros identificados se requirio el apoyo de un flexémetro

de 5 metros y una regla de aluminio.

Paso N°5: Identificados y analizados los deterioros presentes en el tramo de
estudio con su respectivas longitudes y profundidades las cuales determinan el
estado de gravedad de dichos deterioros, se procede a registrarlos en el Formato
1 que se muestra en la Figura 32, el cual tiene como objetivo la toma de datos de

los deterioros existentes en el tramo segun la seccion de 50 metros.

Figura 32: Formato 1, registro de datos para deterioros — método VIZIR.
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FORMATO DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA M-1
Nombre de la via: Av. Unlversitaria Progresiva: 0+000.00 | al 0+050.00
_ . Bach. Jorge Gilmar Coronado Tipo de via: Area: 300 metros cuadrados
Ejgetor: Gutierrez [Ancho de calzada: 5 metros I Fecha: 20/12/2022 Hoja: 1
TIPOS DE DETERIOROS TOMA DE DATOS DE CAMPO G. Ponderada A. Afectada
Ahuellamiento AH 0.000
> Icngwl:dmales L 0.000
23
E % D ¥ or 0.000
3 2 transversales
g3 1 1 1
H é Fisuras porfatiga | FLF [—— To05] 2.6 [0.05] 2.6 [0.05 I I I I I l I 1 0.3%0
$E
° Fisuras piel de cocodrilo FPC I I I I I | I I I I 0.000
Bacheos o parcheos [ I I [ [ | I I 1 I I 0.000
Fisuras longitudinales de junta de
S it g I I I | | [ [ l I I 0.000
F les d d
isuras tm::::::c:;ne junta de T [ { { | | | [ { I | 0.000
Fisurade térmica FCT I I I I I I I I I I 0.000
Fisura Parabolica P 1 I I 1 I I I I I I 0.000
Fisura de borde 78 I I I I | | I 1 I I 0.000
0.000
0jos de pescado o
I [ 1 | | | [ [ [ |
ahuellamiento de la mezcla o | | | | | | [ l | | 0.000
Perdida de pelicula ligante PL 0.000
:g - [ [ l | | [ [ \ | |
= Perdida de agregado PA 0.000
i3 [ [ [ | | [ [ [ | |
83
53 b 0.000
3E I I | | | I I | | |
=
Pulimiento de agregado PU [ l 1 | | I I l l | 0.000
Exudacion X T T I I I I [ l I l 0.000
Afloramiento de mortero AM l l ] | | | [ 1 | | 0.000
Afloramiento de agua AA [ ‘ ‘ | | | [ ‘ l | 0.000
Desintegracién de los bordesde | 0.000
pavimentos
Escalonamiento entre calzada y berma | ECB 0.000
Erosion de las bermas €8 I I l | | | l ‘ l | 0.000
Segregacion s T l I I I I [ I I I 0.000

Fuente: Adaptado, Guia metodologica para el disefio de obras de rehabilitacion

de pavimentos asfaltico.

Paso N°6: Finalizada la toma de recojo de datos de los deterioros identificados
dentro de cada seccion de 50 metros, se procede a procesar la informacion, donde
se tiene que tener en cuenta que dentro de cada seccion se pueden encontrar 2 0
mas deterioros del mismo tipo con diferente tipo de gravedad, en esa situacion se
debe promediar el grado de gravedad de cada uno de los deterioros del mismo tipo
identificados dentro de la misma seccién, para asi poder determinar el grado
ponderado de la seccion de dicho deterioro, teniendo en cuenta que no siempre se
obtendran numeros enteros, es por ello que se debe de considerar la aproximacion

y redondear el resultado segun la siguiente tabla:

Tabla 4: Aproximacién del grado ponderado.
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APROXIMACION DEL GRADO PONDERADO
Si el promedio del grado es < 1.5 Setoma | 1
Si el promedio del grado es 1.5 < Grado < 2.5 Setoma | 2
Si el promedio del grado es = 2.5 Setoma | 3

Fuente: Adaptado, Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion

de pavimentos asfaltico.

Paso N°7: Como siguiente paso luego de haber promediado el grado ponderado
de los deterioros que se presentaron mas de una vez y con diferente gravedad
dentro de una sola seccibén, se procede a realizar el llenado de la ultima columna
del Formato 1, la cual hace representacién al total del area afectada de cada uno

de los deterioros identificados dentro de la seccion.

Paso N°8: Finalizado y completado el Formato 1, se procedid a completar el
Formato 2 el cual sera se mostrara a continuacion, este segundo formato se
completa con los datos obtenidos en el Formato 1, colocando cada unos de los
deterioros identificados con su respectiva unidad de medida, su gravedad y su
extension (%), esta ultima es la representacién del porcentaje del area afectada en
relacion del area total de la seccidn, estos 3 datos mencionados son los que
determinaran el indice de fisuracion (If) o el indice de deformacion (Id) de cada

deterioro segun como corresponda en el flujo grama mostrado en la figura 26.

Figura 33: Formato 2, resumen del registro de deterioros — método VIZIR.
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RESUMEN DE REGISTRO DE METODO VIXIR
UNIDAD DE MUESTRAM - 1
Nombre de la via: | Av. it | Progresiva: [ 00000 [ al | 0+050.00 | [Hoja: I 1 [ de | 24
) [ Tipo de via: | | Area (m?): | 300
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronado Gutierrez
[ Ancho de calzada (m): | 6 | Longuitud de la muestra (m): | 50
indice de fisuracién (If)
~
Extension
"= 0A10% | 10A50% | >50%
Gravedad
1 z 2 3
2 2 3 a Primera calificacién del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
)
. : > f Extension
o 1-2 3 4-5 N 0A10% 10 A 50% >50%
W Gravedad
p i 2 5 3 - i p b B
indice de deformacién (Id) T 3 3 a 5 2 0 [ 1
2 3 3 a 5 3 0 1 1
Bension | oaz0% | 10as0% | >so% 3 4 2 3 9
4 5 6 7 7
Gravedad S S 3 7 7
x 1 2 3
2 2 3 4|
3 3 a 5
Unidad de Extencion | |
TIPOS DE DETERIOROS . Largo (m) | Ancho (m] Gravedad IF IF Max D 1D Max 15" | correccion | coreccionis| 15 Calificacion
Medida o) ™ | cantidad %)
0 0 () 0.000
Ahuellamiento AH m o 0 0.000
o o o 0.000
o ] ] 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales oL m 0 0 0 0.000
” 0 0 [ 0.000
2F 0 0 0 0.000
Eg Depresiones o hundimientos transversales or m 0 [ 0 0.000 1
83 0 ) 0 0.000 F ey
] g 26 26 1 0.000 1
% '.:‘3. Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 26 26 1 0.000 1
zE 26 26 1 0.000 1
0 0 0o ] 0.000
Fisuras piel de cocodrilo | m 0 0 0 0 0.000
o 0 o o 0.000
0 0 o ) 0.000
Bach parche B m 0 0 0 0 0.000 |
0 0 0 0 0.000 |
U - 0 0 ] 0.000
0 (] (] 0.000
i = [) 0 0 0.000
0 0 0 0.000
n FCT m g o o o0
0 [ (] 0.000
Fi Parabdlic; P m ° — L 000
0 0 0 0.000
Fisura de borde 8 m 9 g 9 200
0 o (] 0.000
0Ojos de pescado [ und 0 0 0.000
de| om m o o L] 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
“ perdida de pelicula ligante L m g 9 u £.000
S, o 0 o 0.000
Eg Perdida de agregado PA m g Z Z Z‘x
33 -
E 2 Descasc: iento D m* g 2 0 G000
g g 0 0o o 0.000
H
s E Pulimiento de agregado PU m 9 o 0 0000
a o (] 0 0.000
Exudacion EX m 2 L u Lt
o o o 0.000
Afloramiento de mortero AM m o o g 0000
0 0 () 0.000
Afloramiento de agua AA m u 0 u 000
[] ] 0 0.000
Desintegracién de los bordes de pavimentos | 08 | m u J 2 0.000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzada y berma ECB m u D g JG
[) [ 0 0.000
€rosion de las bermas €8 m 9 g 9 £.000
0 0 ] 0.000
0 0 0 0.000
Segregacion s m
0 0 0 0.000

Fuente Propia: Adaptado, Guia metodologica para el disefio de obras de

rehabilitacion de pavimentos asfaltico.

Paso N°9: Identificado el indice de fisuracion (If) y el indice de deformacion (1d)
dependientemente como se requiera el caso, ya que es importante destacar que
estos indices asi como también el indice de deterioro superficial (Is) solo se pueden
determinar en los deterioros Tipo A, debido a que estos son deterioros de tipo
estructural, aclarando también que el indice de fisuracion (If) solo se puede
determinar por los deterioros fisuras longitudinales por fatiga y Fisuras piel de
cocodrilo, mientras que el indice de deformacion (Id) es determinado por los
deterioros de ahuellamiento, depresiones o hundimientos longitudinales vy

depresiones o0 hundimientos transversales, los cuales son deterior de categoria
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Tipo A, por otro lado el deterior denominado bacheo o parcheos el cual pertenece
también a la categoria Tipo A, de ser el caso que se presente este tipo de deterior
en la seccion, se procedera a realizar un proceso de correccion en el indice de

deterior superficial (Is) segun los indicado en el flujo grama de la figura 26.
Ejemplo para el calculo del indice de deterioro superficial (Is) en una seccion

Para el calculo de Is, se debe tener en consideracion el procedimiento que se
menciona anteriormente, como primer punto se tiene que tener muy en claro el paso
n°l, 2 y 3 los cuales serviran para el correcto recojo de datos de cada uno de los
deterioros identificados, asi mismo estos deben ser colocados de manera correcta
en el formato 1 que se mostré en la Figura 32, para el correcto uso del formato 1

se debe tener en cuenta la guia siguiente:

Figura 34: Guia para el correcto llenado del Formato 1

Guia para el correcto llenado del Formato 1

(AH, DL, DT, DM, ECB)

GRAVEDAD — -— ANCHO {m)

LONGITUD{m) —————» - PROFUNDIDAD {mm}

(FLF, FPC, FLI, FTJ, ECT, FP, PL, PA, PU, EX, AM, AA, DB, EB, 5)

GRAVEDAD —
LONGITUD{m)] —————» -— ANCHQ {mm)

(0]
GRAVEDAD —

— DIAMETRQ {m)

(D)
GRAVEDAD —_—
AREA {m2) — «— PROFUNDIDAD {mm}
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Teniendo claro el correcto llenado del formato 1, se procede con la colocaciéon de

los datos identificados en campo tal y como se explica en el paso n°4 y 5, para asi

proceder con la el desarrollo de la pendltima y udltima columna del formato 1, los

cuales hacen referencia al grado ponderado y el area afectada de cada uno de los

deterioros, este procedimiento se explica en el paso n°6y 7.

FORMATO DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIZIR

UNIDAD DE MUESTRA M-1

Nombre de la via: Av. Universitaria Progresiva: 0+000.00 [ al 0+050.00
= N Bach. Jorge Gilmar Coronado Tipo de via: Area: 300 metros cuadrados
Ecntae: Gutierrez Ancho de calzada: 6 metros I Fecha: 20/12/2022 Hoja: 1
TIPOS DE DETERIOROS mww G. Ponderada A. Afectada
2 |48 1 |12 = e
25| 15 [ 25| 20
o 2 oL| 0.000
< longitudinales
is
8 transversales l €000
g 1 1 1 5
o Fisuras por fatiga FL ™ [0,05 2.6 ‘0'05 26 |0.05 | | | { | | | 1 0.330
iE
Fisuras piel de cocodrilo I ‘ I I I I ‘ I I I 0.000
Bacheos o parcheos 8 I T T I I I T T I I 0.000
Fisuras longitudinales de juntade | _ 0.000
construccion [ ‘ | | | | ‘ | | | i
Fisuras transversales de junta de 0.000
construccion & I I I I I [ I I I I ;
Fisura de 6n térmica FeT l I I I I l l I I I 0.000
Fisura Parabdlica l { | | | l { | | | 0.000
Fisura de bord 0.000
i [ [ | | [ [ [ | | [
Ojos de pescado o 2 2 : ! o4t
0.45 0.45 0.45
o [ [ [ | I [ [ [ | |
ahuellamiento de lamezca | I | I | | | | | | | 9,009
‘E ~ Perdida de pelicula ligante PL [ 1 | | | I l I | | 0.000
3
g _g Perdida de agregado l ‘ | | | | ‘ | | | 0.000
g3
53 B 0.000
e [ [ | | [ [ [ | | |
(-]
pulimiento de agregado Py I I I I I I I I I I 0.000
Exudacién B I I I I I I I I I I 0.000
Afloramiento de mortero T ‘ T T T I T T T T 0.000
Afloramiento de agua AA [ 1 | | / | I l | | / , 0.000
Desintegracion de los bordesde | 4 P / 0.000
pavimentos I L ] [ | | | ’
Escalonamiento entre calzada y berma | ECB Pasos 4 y 5 Pasos 6 Pasos 7 |
Erosion de las bermas EB [ ] l —
s ‘ 0.000

Completado el formato 1, se procedio con el formato 2 donde se realizo6 el calculo

de los indices If e Id, los cuales se calcularon mediante el flujo grama mostrado en

la figura 26, dependiendo de la gravedad y extensién de cada uno de los deterioros

identificado dentro de una seccion, para el poder célculo de la extension la cual

hace referencia al porcentaje del area afectada dentro del area total de la seccién,

se debe de tener en cuenta el area afectada, el area de la seccion y la
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representacion de area de la seccion en % (la cual se representa en un 100%), se

aplica un calculo empleando la regla de 3 simple como se muestra a continuacion:

Donde:
As (m?)
Aa (m?)

Ex

_ Aa(m?) x100%
- As (m?)

Ex

. Area de la seccion.
- Area afectada.

: Extensién del deterioro (se representa en %).

Teniendo la gravedad, la medida y la extension de cada deterior se procedio a

recurrir al flujo grama de la figura 26, donde se calculd el indice de fisuracion (If) y

el indice de deformacion (Id), segin como se requiera, tal y como se muestra a

continuacion:

Célculo del indice de fisuracion (If): para el calculo de este indice se tiene considerar

la gravedad del deterior y su extension, asi mismo este indice solo debe ser

calculado en deterior como fisuras longitudinales por fatiga y Fisuras piel de

cocodrilo, los cuales son de tipo estructural (Tipo A).

Extension = 0.25%

Gravedad =1

indice de fisuracién (If)
DX 0A10% | 10A50% >50%
Gravedad
I 1 2 3 If=1
2 2 3 4
3 3 4 5
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Célculo del indice de deformacion (Id): para el célculo de este indice se tiene
considerar la gravedad del deterior y su extension, asi mismo este indice solo debe
ser calculado en deterior como ahuellamiento, depresiones o hundimientos

longitudinales y depresiones o hundimientos transversales, los cuales son de tipo
estructural (Tipo A).

Extension = 0.25%

indice de deformacion (Id
Extensid
EnSIOn 1 0a10% | 10A50% >50%
Gravedad
Gravedad =1 i IE 3 Id=1
2 3 4
3 3 5

Obtenido el If y el Id de cada deterioro identificado, se procede a colocar el Maximo
If o Id que se encuentre dentro del mismo tipo de deterioro, es decir, si en caso
dentro de la misma seccion se encuentra mas de 1 deterior tipo fisura de piel de
cocodrilo se procede a identificar el If de cada uno de ellos, posteriormente se
procede a colocar el maximo valor como el If final de todo ese tipo de deterioro,
para al final poder determinar el If final de la seccion, asi junto con el Id identificado

de la seccidn se pueda determinar el Is como se muestra a continuacion:
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RESUMEN DE REGISTRO DE METODO VIXIR
UNIDAD DE MUESTRAM - 1
Nombre de la via: | Av. Universitaria | Progresiva: [ 0tw0000 | al | 0+050.00 | [Hoja: | 1 [ de 2
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronado Gutierrez ‘ o de via: [ | Ares (s} | 200
¥ B! [ Ancho de calzada (m): | 5 | Longuitud de la muestra (m): | 50
indice de fisuracion (1f)
Framta 0A10% | 10A50% | >50%
|Gravedad
7 1 2 3
2 2 3 2 ‘ Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacior
3 3 a 5 i
0 1-2 3 a-s Blension | on10% | 10as0% | >s0% CAFICACION VIR
W Intervalo "Is"| Calificacion
Gravedad 1-2 Bueno
[) 1 2 3 4 - 1 [) [) [) - 3-4 Regular
1 3 3 a 5 2 0 0 1 5-7 Deficiente
TIPO DE DETERIORO 2 3 3 a 5 3 o 1 1
3 4 5 5 3
’ 4 5 6 7 7
Gravedad S S r 7 7
1 1 2 3 Id
2 3 a
3 3 a 5
TIPOS DE DETERIOROS ";':;;:' targo(m) | Anchom) | | Gravedad E“";‘"’" I IF Max n 1D Max I | Comeccién | Coreccionts|  1s Calificacion
25 25 Z 1.083 I 2 o~
Ahuellamiento aH m 25 25 1 1.000 1
0 0 0 0.000 I
[] [ [] 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales oL m 0 [ 0 0.000 2 L.
[ [ [) 0.000 Id Maximo
o o ] 0.000
or m o o o 0.000 3
o 0 o 0.000 X s
26 26 1 0.000 1 o
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 26 26 2 0.000 2
26 26 1 0,000 s b
0 0 0 [ 0.000
Fisuras piel de cocodrilo FPC m 0 0 0 ] 0.000 '
o o [ 0.000 y 4
0 0 0 |f I o000 L.
Bachs parchy B m? 0 0 0 0.000, |f MaXImO
0 ) 0 -

\J

Teniendo como dato el If maximo y el Id maximo, se puede calcular el Is de la
seccion mediante el cuadro del flujo grama de la figura 26, tal y como se muestra a

continuacion:

Primera calificacio deterioro, Is

if

id

s |lw| N |- O
i |s|w | lw|m=
olo|u|lw|wln
N N o s B w
N iN|a|lov b e

Como dato importante se debe tener en cuenta que si en caso se presente un
bacheo o parcheo dentro de la seccion se proceda con la correccion del Is, esta
correccién dependera de la extension calculada del bacheo o parcheo y su

gravedad, para asi saber si se le aumentara 1 mas al estado del Is, dando como
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resultado un Is final quien determinar el estado de la seccion, tal y como se muestra

a continuacion:

Extension = 0.25%

Correccidn por reparacion
Extension | 0A10% | 10A50% | >50%
Gravedad
1 0 0 0
Gravedad =1 7 o +—Correccion = +1
3 0 1 1 I

Como parte final se procede con la correccion del primer resultado del Is (en caso
de presencia de un deterioro tipo bacheo o parcheo), arrojando el Is final que

determinara el estado de la seccion de cada una del pavimento en estudio.
4.1. Método de andlisis de datos.

Para el presente proyecto de investigacion se analizaran las patologias viales del
pavimento flexible en estudio, las cuales seran identificadas, cuantificadas y
calificadas cumpliendo las indicaciones y requerimientos necesarios de la
metodologia de auscultacion VIZIR, estos datos seran analizados y presentados
graficamente en cuanto al tipo de falla. Asi mismo bajo la determinacion del estado
del pavimento en estudio, se podran sugerir las propuestas de rehabilitacion

necesarias para mejorar la serviciabilidad hacia el usuario.

3.7 Aspectos Eticos.

En el presente proyecto de investigacion se tiene como principio principal el respeto
a los autores segun sus contribuciones y logros, es por ello que este trabajo de
investigacién se sustentara bajo los valores del respeto hacia los derechos de autor
de todas las fuentes bibliograficas que construyeron en la elaboracion del mismo, y
también bajo el valor de la honestidad, estos valores son los que se destacan en el
presente trabajo de investigacion, debido a que cuenta con evidencias fotografias
gue hacen el trabajo de investigacibn méas confiable.
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V. RESULTADOS

En el presente proyecto de investigacion se realiz6 una disuasiva evaluacion de las
condiciones del pavimento flexible en la avenida Universitaria - Tumbes mediante
una inspeccién visual donde se detectaron distintos tipos de deterioros segun el
método VIZIR, este método nos permite determinar el estado en el que se
encuentra el pavimento flexible mediante una calificacion, la cual es determinada

por el indice de deterioro superficial (ISs).

Para la determinacion del indice de deterioro superficial (Is), se tomé como unidad
de muestreo secciones de 50 metros de longitud, las cuales fueron analizadas
identificando diferentes tipos de deterioros por seccién, esto con la finalidad de
tener una clasificacion mas adecuada y mas exacta del estado del pavimento
flexible de la avenida Universitaria — Tumbes, cada una de las secciones arrojo un
indice de deterioro superficial (Is), las cuales ayudaron a determinar la calificacion

total del pavimento flexible — Tumbes.

Dentro de cada una de las secciones se identificaros diferentes tipos de deterioros,
estas fueron cuantificadas y analizadas dentro de una hoja de célculo (Excel) para
asi poder determinar su grado de severidad, el area que esta ocupay su extension,
datos que sirvieron para poder determinar el indice de fisuracion y el indice de
deformacion, siendo estos los que finalmente determinaron el indice de deterioro

superficial de cada seccion.

4.1. Caracteristicas generales de la via en estudio.

Progresiva inicial - Inicio de la avenida Universitaria — Tumbes (0+000 Km)
Progresiva final : Final de la avenida Universitaria — Tumbes (1+200 Km)
Longitud : 1.20 Km.

Ancho de la calzada : 6 Metros.

Longitud de la seccion : 50 Metros.

Area de la seccion : 300 Metros cuadrados.

Numero de secciones : 24 Secciones.
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4.2. Inventario de los deterioros identificados por seccion:

INVENTARIO DE DETERIOROS POR SECCION - METODO VIZIR
Nombre de la via: Av. Universitaria Kil s Evaluados:| 0+000.00 | Al 1+200.00
Ejecutor: Bach. Jorge Gilmar Coronado Gutierrez I Atea{): 100
) g Fecha: 16/12/2022 | Al 10/01/2023
N° Progresivas Deterioros Medidas Area Total
Muestra | Inicial Final Deterioros Tipo A Deterioros Tipo B UsNedidaj Gravedad Largo (m) | Ancho (m) Diametro (m) Area (m2) (m2)
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) m 1 1 06 0.600
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 28 0.01 0.028
Qjos de pescado (O) Und 2 0.66 0.342
Ojos de pescado (O) Und 2 0.45 0.159
$:=1 0+000 | 0+050 Ojos de pescado (O) Und 2 05 0.196 34104
Ojos de pescado (O) Und 2 04 0.126
Descascaramiento (D) m? 1 0.150
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 4 53 0.30 1.500
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 25 0.07 0.175
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 282 0.005 0.014
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 26 0.005 0.013
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 3.65 1 3.650
S$-2 0+050 0+100 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 3.25 11 3.575 20.616
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 34 0.55 1.870
Fisura de borde (FB) m 3 28 0.42 1.176
Ojos de pescado (O) Und < 0.15 0.018
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 135 0.75 10.125
Ahuellamiento (AH) m 1 3.1 0.45 1.395
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) m 1 0.82 0.56 0.459
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 237 0.004 0.009
$-3 0+100 0+150 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 38 0.12 0.456 2.523
Fisura de contraccion térmica (FCT) m 2 3.16 0.005 0.016
Ojos de pescado (O) Und 1 0.42 0.139
0Ojos de pescado (O) Und 1 0.25 0.049
Ahuellamiento (AH) m 1 1.8 0.65 1.170
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 218 0.07 0.152
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 | 1.67 0.005 0.008
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 39 0.08 0.312
S-4 0+150 0+200 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 1.1 0.45 0.495 41.808
Ojos de pescado (O) Und 1 0.25 0.049
Ojos de pescado (O) Und 1 0.13 0.013
Ojos de pescado (O) Und 1 0.1 0.008
Perdida de pelicula ligante (PL) m 2 132 3 39.600
Depresiones o hundimientos transversales (DT) m 2 32 0.75 2.400
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 263 0.005 0.013
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 4 26 0.005 0.013
Fisura de contraccion térmica (FCT) m 1 24 0.004 0.009
$-6 | 0+200 | 0+250 Fisura de borde (FB) m 2 45 025 1125 3.854
Ojos de pescado (O) Und 1 03 0.071
Ojos de pescado (O) Und 1 0.25 0.049
Exudacion (EX) m 1 1.2 0.145 0.174
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 286 0.012 0.034
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 1.8 0.0058 0.010
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 42 02 0.840
Fisuras longitudinales de junta de construccion (FLJ) m 1 3.1 0.005 0.016
S-6 0+250 0+300 Ojos de pescado (O) Und 1 0.15 0.018 2155
Ojos de pescado (O) Und 1 02 0.031
Ojos de pescado (O) Und 1 0.1 0.008
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 16 | 035 0.560
Desintearacién de los bordes de pavimentos (DB) m 1 29 [ 022 0638
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N° Progresivas Deterioros U.Medida| Gravedad Medidas Area Total
Muestra Inicial Final Deterioros Tipo A Deterioros Tipo B ' Largo (m) | Ancho (m) Diametro (m) Area (m2) (m2)
Ahuellamiento (AH) m 3 105 15 15.750
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) m 2 213 1.51 3.216
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 46 0.025 0.115
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 2 0.003 0.006
s$-7 0+300 0+350 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 26 0.003 0.008 25.211
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 14 045 0.495
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 42 1.05 4410
Fisura de borde (FB) m 2 278 0.35 0.973
Ojos de pescado (O) Und 1 0.55 0.238
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) m 2 1.3 1.2 1.560
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 53 0.02 0.106
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m* 1 08 0.95 0.760
S-8 0+350 0+400 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 56 0.55 3.080 7.603
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 1.9 0.75 1.425
Fisura de borde (FB) m 1 1.88 0.1 0.188
Fisura de borde (FB) m 1 22 0.22 0.484
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 583 1.33 7754
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 325 0.55 1.788
Bacheos o parcheos (B) m? 121 3 36.300
Bacheos o parcheos (B) m? 2 0.6 0.46 0.276
S 00 Lol Fisuras transversales de junta de construccion (FTJ) m 2 3 0.05 0.150 2k
Fisura de borde (FB) m 1 1.7 0.005 0.009
Fisura de borde (FB) m 2 29 0.15 0.435
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 43 142 6.106
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 79 04 3.160
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 43 0.006 0.026
Bacheos o parcheos (B) m? 1 16.5 3 49.500
Ojos de pescado (O) Und 2 0.98 0.754
Ojos de pescado (O) Und 1 03 0.071
s-10 0+450 0+500 Ojos de pescado (O) Und 1 0.28 0.062 85163
Ojos de pescado (O) Und 2 0.86 0.581
Ojos de pescado (O) Und 2 0.74 0.430
Perdida de pelicula ligante (PL) m 2 9.2 3 27.600
Descascaramiento (D) m? 2 2.980
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 39 0.003 0.012
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 3.56 0.15 0.534
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m* 2 83 1.25 10.375
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 72 0.95 6.840
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 32 1.15 3.680
$=1 | 0+500: | '0+550 Ojos de pescado (0) Und 1 0.18 0.025 1292
Descascaramiento (D) m? 3 6.900
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 268 0.167 0.448
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 6 0.255 1.530
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 7.9 0.12 0.948
Ahuellamiento (AH) m 3 11 17 18.700
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 585 14 6.435
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 3.1 1.15 3.565
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 0.8 0.55 0.440
Bacheos o parcheos (B) m? 1 41 15 6.150
S$-12 0+550 0+600 Fisura de borde (FB) m 2 33 0.08 0.264 38.642
Ojos de pescado (O) Und 1 03 0.071
Ojos de pescado (O) Und 1 0.28 0.062
Ojos de pescado (O) Und 1 02 0.031
Ojos de pescado (O) Und 1 0.36 0.102
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 11.2 0.252 2822
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 39 0.35 1.365
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 22 0.23 0.506
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 e 0.55 0.935
Ojos de pescado (O) Und 1 03 0.071
$-13 0+600 0+650 Ojos de pescado (O) Und 1 0.28 0.062 A
Ojos de pescado (O) Und 1 0.21 0.035
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 7] 5.1 15 0.765
Desintearacién de los bordes de pavimentos (DB) m 1 39 A2 0468
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N° Progresivas Deterioros U. Medida| Gravedad Medidas Area Total
M Inicial Final Deterioros Tipo A Deterioros Tipo B 5 Largo (m) | Ancho (m) Diametro (m) Area (m2) (m2)
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) m 2 52 09 4.680
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 23 0.63 1.449
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 1.6 0.19 0.304
S=Ads | 0£650 X700 . ( Fisuras longitudinales de junta de construccion (FLJ) m 2 48 0.03 0144 9626
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 23 0.45 1.035
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 38 0.53 2014
Ahuellamiento (AH) m 2 7.20 0.55 3.960
Bacheos o parcheos (B) m? 2 14 0.45 0.630
Ojos de pescado (O) Und 1 0.14 0.015
S=16 | 04700 | 0+750 Ojos de pescado (O) Und 1 0.23 0.042 ALl
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 42 0.33 1.386
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 23 0.15 0.345
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) m 1 36 076 2736
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? i) 36 1.02 3672
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 42 0.93 3.906
S$-16 0+750 0+800 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 26 0.75 1.950 15.561
Fisura de borde (FB) m 1 29 0.13 0.377
Fisura de borde (FB) m 1 32 0.09 0.288
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 47 0.56 2.632
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 6.7 0.65 4.355
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 o7 0.47 2679
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 3 22 11 2420
s-17 0+800 0+850 Ojos de pescado (O) Und 1 023 0.042 23.188
Ojos de pescado (O) Und 1 0.17 0.023
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 104 12 12.480
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 2 3.4 0.35 1.190
Bacheos o parcheos (B) m? 1 58 23 13.340
Fisura de borde (FB) m 2 47 0.32 1.504
SiEi8 0+850 0+900 Ojos de pescado (O) Und 1 03 0.071 15.720
Desintegracién de los bordes de pavimentos (DB) m 1 2.3 0.35 0.805
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 53 0.15 0.795
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 1 3.2 0.05 0.160
s$-19 0+900 0+950 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 34 0.86 2.924 5.828
Fisura de borde (FB) m 2 4.1 0.21 0.861
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 34 0.32 1.088
Ahuellamiento (AH) m 2 42 075 3.150
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 98 0.18 1.764
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 32 13 4.160
s-20 0+950 1+000 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 22 0.96 2112 31.428
Ojos de pescado (O) Und 1 0.32 0.080
Ojos de pescado (O) Und 1 0.28 0.062
Perdida de pelicula ligante (PL) m 1 6.7 3 20.100
Ahuellamiento (AH) m 1 3.2 0.45 1.440
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 1 42 04 1.680
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 32 09 2.880
$521 | 3n000) | “13050 Bacheos o parcheos (B) m? 2 64 23 14720 | 21868
Descascaramiento (D) m? 1 0.780
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 23 0.16 0.368
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 6.7 0.15 1.005
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m2 1 31 0.85 2635
Fisura de contraccién térmica (FCT) m 2 45 0.21 0.945
$-22 | 1+050 | 1+100 Ojos de pescado (O) Und 1 02 0.031 4928
Ojos de pescado (O) Und 1 0.28 0.062
Descascaramiento (D) m? 1 0.250
Ahuellamiento (AH) m 1 53 0.53 2.809
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) m? 2 26 09 2.340
Ojos de pescado (O) Und 1 0.32 0.080
8523 1100 1+150 Ojos de pescado (O) Und 4 0.24 0.045 8:489
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 42 0.21 0.882
Desintegracién de los bordes de pavimentos (DB) m 1 26 0.12 0.312
Ahuellamiento (AH) m 4 25 028 0.700
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) m 2 75 £ 9.000
Ojos de pescado (O) Und 4 0.23 0.042
S-24 1+150 1+200 Ojos de pescado (O) Und 1 0.55 0.238 11.108
Ojos de pescado (O) Und 1 0.36 0.102
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 2 43 0.18 0.774
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) m 1 23 0.11 0.253
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Se realizo un inventario total de los tipos de deterioros identificados dentro de cada

una de las secciones, con su respectivo medidas, para el recojo de estos datos por

seccion se utilizé el formato 1.

Como paso siguiente se procedi6 a realizar un recuento de la cantidad de tipos de

deterioros identificados, y se calcul6 el area total afectada, cada uno de los

deterioros identificados representa un porcentaje del area afectada como se

muestra a continuacion:

Tabla 5: Porcentaje del area afecta por cada tipo de deterioro identificado

PORCENTAJE DEL AREA AFECTADA POR CADA TIPO DE DETERIORO IDENTIFICADO
Tipos de Deterioros N° de muestras Area (m2) Porc:::::?ofs (aoza)a ol
< _ Ahuellamiento (AH) 9 49.074 10.417
E“' T;‘,’ Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 6 13.252 2813
Cl Depresiones o hundimientos transversales (DT) 1 2.400 0.509
§3 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 30 26.835 5696
g E Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 32 94.843 20.133
e Bacheos o parcheos (B) 7 120916 25667
Fisuras longitudinales de junta de construccion (FLJ) 2 0.160 0.034
Fisuras transversales de junta de construccion (FTJ) 1 0.150 0.032
§_ s Fisura de contraccion térmica (FCT) 3 0.970 0.206
% E Fisura de borde (FB) 12 7.684 1.631
‘§ E Ojos de pescado (O) 43 4802 1.019
g é Perdida de pelicula ligante (PL) 10 123.078 26.126
g . Descascaramiento (D) 5 11.060 2.348
Exudacion (EX) 1 0.174 0.037
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) 18 15.696 3:332
TOTAL 180 471.092 100.000

Fuente: Elaboracién propia

Figura 35: Representacion grafica de la cantidad de deterioros identificados del

mismo tipo

Cantidad de deterioros encontrados
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Figura 36: Representacion gréfica del area que ocupa cada deterioro dentro del
area total afectada

Porcentaje por area total de deterioro (%)
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W Fisuras longitudinales de junta de construccién (FU)
W Fisuras transversales de junta de construccién (FT1)
m Fisura de contraccién térmica (FCT)
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®Ojos de pescado (0)
W Perdida de pelicula ligante (PL)
W Descascaramiento (D)
= Exudacién (EX)
Desi. i6n de los bordes de pavil (DB)

En la representacion grafica de la figura 35 mostrada se puede apreciar las
cantidades identificadas de deterioros del mismo tipo, siendo el deterioro Ojo de
pescado el mas destacado, el cual pertenece a la categoria Tipo B, este deterioro
se encontré 43 unidades con diferentes medidas y grados de gravedad y en

diferentes secciones.

En la representacion grafica de la figura 36 mostrada se puede apreciar el
porcentaje que ocupa cada deterioro dentro del area total afectada, siendo el
deterioro “perdida de pelicula de ligante” de la categoria Tipo B la que mayor
porcentaje ocupa (26.13%) dentro del area total afectada.
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4.2. Resumen de los deterioros Tipo A para el calculo del indice de deterioro superficial (Is):

N° Progresivas Deterioro A Extension . |Correccion|Correccion 5 =
Muestra [ Inicial Final Tipo A Area (m2) Gp (%) If Id If Max | Id Max Is Is s Max Is Calificacion
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 0.6 1 02 1 1
$=1 | 0w00 | 04050 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0028 2 0.009 2 2 3 8 REGULAR
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.175 2 0.058 2
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0141 1 0.005 1
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.013 1 0.004 1
§-2 | 000 | O¥t00 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 365 1 1217 1 2 2 2 BUEND
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.575 2 1.192 2
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.87 1 0.623 1
Ahuellamiento (AH) 1.395 1 0.465 1 1
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 0.4592 1 0.153 1
8-3 0+100 0+150 . Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0095 1 0.003 1 2 5 e it
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.456 2 0.152 2
Ahuellamiento (AH) 1.17 1 0.39 1 1
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.1523 2 0.051 2
S-4 0+150 0+200 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0084 1 0.003 1 2 3 3 REGULAR
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.312 2 0.104 2
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.495 1 0.165 1
Depresiones o hundimientos transversales (DT) 24 2 0.8 2 2
S-5 0+200 0+250 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0134 2 0.004 2 5 3 3 REGULAR
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.013 1 0.004 1
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0343 2 0.011 2
S-6 0+250 0+300 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0104 1 0.003 1 2 2 2 BUENO
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.84 0 0.28 1
Ahuellamiento (AH) 15.75 3 525 3 3
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 3.2163 2 1.072 2
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.115 2 0.038 2
§$-7 0+300 0+350 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.006 1 0.002 1 5 5 DEFICIENTE
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0078 1 0.003 1 2
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.495 1 0.165 1
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 441 2 147 2
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 1.56 2 052 2 2
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.106 2 0.035 2
S-8 0+350 0+400 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.76 1 0.253 1 2 3 3 REGULAR
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.08 1 1.027 1
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.425 1 0475 1
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 7.7539 2 2585 2 2
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.7875 1 0.596 1
50 0400, | 10+400 Bacheos o parcheos (B) 36.3 1 12.1 ¢ 0 0 2 FuEng
Bacheos o parcheos (B) 0.276 2 0.092 0
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 3.16 2 1.053 2 2
$-10 0+450 0+500 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0258 1 0.009 1 2 2 BUENO
Bacheos o parcheos (B) 495 1 16.5 0 0
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.0117 1 0.004 1
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.534 2 0.178 2
S-11 0+500 0+550 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 10.375 2 3.458 2 2 2 2 BUENO
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 6.84 2 228 2
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.68 1 1.227 1
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N°

Progresivas

Deterioro

Extension

Correccion

Correccion

Muestra | Inicial Final Tipo A Area (m2) Gp (%) If Id IfMax | I[dMax | s 5 o Max Is Calificacion
Ahuellamiento (AH) 187 3 6233 3 3
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 6.435 2 2145 2
$-12 | 0+550 | 0+600 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.565 1 1.188 1 2 5 5 DEFICIENTE
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.44 1 0.147 1
Bacheos o parcheos (B) 6.15 1 205 0 0
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 1.365 2 0.455 2
$-13 | 0+600 | 0+650 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.506 2 0.169 2 2 2 2 BUENO
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.935 1 0.312 1
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 468 2 1.56 2 2
S-14 | 0+650 | 0+700 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.449 1 0.483 1 1 3 3 REGULAR
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.304 1 0.101 1
Ahuellamiento (AH) 3.96 2 132 2 2
818 | B | e Bacheos o parcheos (B) 063 2 0.21 ¢ 0 0 g R
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 2.736 1 0912 1 1
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3672 1 1224 1
$-16 | 0+750 | 0+800 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.906 1 1.302 1 2 ? g REGULAR
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.95 2 0.65 2
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 4355 1 1452 1
S$-17 | 0+800 | 0+850 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 2679 1 0.893 1 3 3 3 REGULAR
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 242 3 0.807 3
S-18 0+850 0+900 Bacheos o parcheos (B) 13.34 1 4447 1 0 0 1 BUENO
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.795 2 0.265 2
$-19 | 0+900 | 0+950 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.16 1 0.053 1 2 2 2 BUENO
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2.924 2 0975 2
Ahuellamiento (AH) 315 2 1.05 2 2
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 1.764 2 0.588 2
§-20 | 04850 | 1+000 Fiswas oiel 0 coooilo (.P°) 416 2 1387 | 2 2 2 g REGLR
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2.112 1 0.704 1
Ahuellamiento (AH) 1.44 1 0.48 1 |
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.68 1 0.56 1
$-21 | 14000 | 1+050 Fisuras glel de cocodrilo (FPC) 2388 2 0.96 2 ¢ 3 3 REGULIR
Bacheos o parcheos (B) 14.72 2 4907 0 0
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 1.005 2 0.335 2
i 14050 1+100 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2635 1 0.878 1 2 2 2 BUENO
Ahuellamiento (AH) 2.809 1 0936 1 1
B4 | A | B Fisuras piel de cocodiilo (FPC) 234 2 078 | 2 2 . - RESEICE
Ahuellamiento (AH) 0.7 1 0.233 1 1
B2k 14150 14200 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 9 2 3 2 2 ¢ 3 REGULAR
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Se realizo una lista de todos los deterioros tipos A (deterioros estructurales)
identificados dentro pavimento flexible de la avenida Universitaria — Tumbes, los
cuales servirdn para poder calcular el indice de deterioro superficial (Is) ya que solo
se puede determinar con los deterioro del tipo A, tal y como se puede apreciar en
el cuadro anterior se realiz6 el calculo sintetizado del Is pudiendo asi determinar el
estado actual de cada una de las secciones mediante una calificacion que es

determinar en un rango de Is.

Como paso siguiente se procedié a realizar un resumen del cuadro anterior dando
asi una informacién mas sintetizada del estado de cada seccion y el area afectada
la cual es representada en un grafico donde muestra el porcentaje que ocupa el
deterior existente en cada seccion en relacion del area total afectada, tal como se

muestra a continuacion:

Tabla 6: Resumen célculo del Is mediante los deterioros Tipo A

Progresivas Datos los deterioros TipoAy B Deterioros Tipo A
N s 3 A Porcentaje de area Correccion | Correccion 7 s
Muestra | Inicial Final Area (m2) deteriorada (%) If Max Id Max Is' Is Is Max Is Calificacion
S-1 0+000 0+050 3.10 0.66 2 1 3 3 REGULAR
S-2 0+050 0+100 20.62 438 2 2 2 BUENO
$-3 0+100 0+150 252 0.54 2 1 3 3 REGULAR
S-4 0+150 0+200 41.81 8.87 2 1 3 3 REGULAR
$-5 0+200 0+250 3.85 0.82 2 2 3 3 REGULAR
S-6 0+250 0+300 2.16 0.46 2 2 2 BUENO
S$-7 0+300 0+350 2521 5.35 2 3 5 5 DEFICIENTE
S$-8 0+350 0+400 7.60 161 2 2 3 3 REGULAR
$-9 0+400 0+450 52.82 11.21 2 2 0 0 2 BUENO
S-10 0+450 0+500 85.16 18.08 2 2 0 0 2 BUENO
S-11 0+500 0+550 31.29 6.64 2 2 2 BUENO
S$-12 0+550 0+600 38.64 8.20 2 3 5 0 0 5 DEFICIENTE
S$-13 0+600 0+650 421 0.89 2 2 BUENO
S-14 0+650 0+700 9.63 2.04 1 2 3 3 REGULAR
S-15 0+700 0+750 6.38 1.35 2 3 0 0 3 REGULAR
S-16 0+750 0+800 15.56 3.30 2 1 3 3 REGULAR
S§-17 0+800 0+850 23.19 492 3 3 3 REGULAR
S-18 0+850 0+900 15.72 3.34 1 0 0 1 BUENO
S-19 0+900 0+950 583 124 2 2 2 BUENO
$-20 0+950 1+000 31.43 6.67 2 2 3 3 REGULAR
S-21 1+000 1+050 21.87 464 2 1 3 0 0 3 REGULAR
$-22 1+050 1+100 493 1.05 2 2 2 BUENO
$-23 1+100 1+150 6.47 1.37 2 1 3 3 REGULAR
S-24 1+150 1+200 11.11 2.36 2 1 3 3 REGULAR
TOTAL 471.09 100.00

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 37: Representacion gréfica porcentaje de dafios por seccion
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Figura 38: Representacion grafica del Is calculado por seccion

Indice de deterioro superficial por seccién

5 5
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
|2 |7 7 ] 7 |||| 2|| z
i A& LA A A AR Ak

$-1 §-2 S$-3 S4 S5 S6 S-7 S-8 S-9 510 S-11 S-12 5-13 S$-14 S-15 S5-16 S5-17 S$-18 S$-19 $-20 S-21 $-22 $-23 S-24

as

35

3 3

3

En la representacion gréfica de la figura 37 mostrada se puede apreciar el
porcentaje de dafo que presenta cada una de las secciones por los deterioros en
relacion al area total afectada, siendo la seccién 10 la mas afecta por los deterioros

identificados con un porcentaje del 18.08%.

En la representacion gréfica de la figura 38 se puede apreciar el Is calculado por
cada seccion, siendo la seccién 7 y 12 la méas afectadas con un Is de 5 siendo

considera en un estado deficiente.
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Posteriormente se presenta una tabla donde se puede apreciar el porcentaje de
cada tipo de calificacion determinada por seccion, tal como se puede apreciar a

continuacion:

Tabla 7: Porcentaje de calificacion del estado del pavimento flexible por seccion

PROCENTAJE DE CALIFICACION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

Porcentaje de segun la
calificacion (%)

RANGO CALIFICACION N° de muestras

1al2 Bueno 9 37.500

3ala Regular 13 54167

5al7 Deficiente 2 8.333
TOTAL 24 100.000

Fuente: Elaboracion propia

Figura 39: Representacion grafica porcentaje de calificacion del estado del
pavimento flexible por seccién

Porcentaje de calificacion por seccion

M Bueno
H Regular

1 Deficiente

En la representacion grafica que se muestra en la figura 39, se puede apreciar el
porcentaje de cada tipo de calificacion que se determino por cada seccion, siendo
el estado de Regular el mas determinado en el pavimento flexible de la avenida

Universitaria - Tumbes con un 54%, determinando asi el estado total del pavimento.
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4.3. Propuestas de rehabilitacion segun el tipo de deterioro y su posible causa:

RECOMENDACIONES DE REHABILITACION POR SECCION EVALUADA - METODO VIZIR
Nombre de la via: Av. Universitaria Kilometros Evaluados: | 0+000.00 Al 1+200.00
: - s < Area (m’): 300
Ejecutor: Bach. Jorge Gilmar Coronado Gutierrez Fecha: 1611212022 Al 100172023
o Progresivas Deterioros a reparar
N 8 = = | Area a reparar (m2; | Nivel de Gravedau Valor [~ Causa probable | Tratamiento previo- Tecnica de rehabilitacién [~
Muestra | nicial | Final Deterioros Tipo A Deterioros Tipo B vizZIR recomendada
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 0.600 1 Alto nimero de ejes equivalentes | Capa de nivelacion Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.028 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0342 2 Alto volumen de trénsito Bacheo Sobrecapa estructural
s-1 0+000 | 0+050 Ojos de pescado (O) 0.159 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.196 2 Alto volumen de trénsito Bacheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.126 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Descascaramiento (D) 0.150 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) 1.500 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.175 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.014 1 Alto volumen de trénsito - ello de arena asfalto
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0013 1 Alto volumen de transito - >ello de arena asfalto
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.650 1 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
$-2 0+050 0+100 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3575 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.870 2] Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 1.176 3 Berma estrecha o inexi Bacheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.018 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Perdida de pelicula ligante (PL) 10.125 1 Asfalto de rapido envejecimiento - Riego en negro
Ahuellamiento (AH) 1.395 1 Bajo espesor de capas asfalticas Parcheo Sobrecapa estructural
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 0.459 1 Alto nimero de ejes equivalentes | Capa de nivelacién Sobrecapa estructural
Fisuras lc dinales por fatiga (FLF) 0.009 1 Alto volumen de transito - Sello de arena asfalto
$-3 0+100 0+150 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0456 2 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisura de contraccion térmica (FCT) 0.016 2 Alta temperatura ambiente Fresado Fresado y sobrecapa
Ojos de pescado (0) 0139 1 Alto volumen de trdnsito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.049 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ahuellamiento (AH) 1.170 3 Bajo espesor de capas asfalticas Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.15; 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras Ic por fatiga (FLF) 0.00¢ 1 Alto volumen de transito - Selio de arena asfalto
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 031 2 Alto volumen de trdnsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
S-4 0+150 0+200 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.495 1 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.049 (] Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.013 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.008 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Perdida de pelicula ligante (PL) 39.600 2 Asfalto de rapido envejecimiento e Sello de arena asfalto
Depresiones o hundimientos transversales (DT) 2.400 2 Alto nimero de ejes equivalentes Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.013 2 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.013 1 Alto volumen de transito - Selio de arena asfalto
s-5 04200 04250 Fisura de contraccién térmica (FCT) 0.009 1 Alta temperatura Parcheo Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 1.125 2 Bema estrecha o inexistente Fresado Reciclado superficial en caliente
Ojos de pescado (0) 0.071 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0049 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Exudacion (EX) 0.174 1 Vacios con aire bajos Fresado Reciclado superficial en caliente
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.034 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.010 1 Alto volumen de transito = Sello de arena asfalto
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.840 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales de junta de construccién (FLJ) 0.016 1 Alta temperatura ambiente Sello de grietas Sobrecapa estructural
S$-6 0+250 0+300 Ojos de pescado (0) 0.018 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.031 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.008 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de p (DB) 0560 1 Alto volumen de tréansito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) 0638 4 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
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Progresivas

Deterioros a reparar

N° - - = s ~-|  Valor - - X A Tecnica de rehabilitacion -
Area a reparar (m2) | Nivel de Gravedau Causa probable Tratamiento previu
Muestra | igial Final Deterioros Tipo A Deterioros Tipo B pearied VIZIR P B recomendada
A (AH) 15.750 3 Bajo espesor de capas asfalticas Bacheo Sobrecapa estructural
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 3216 2 Alto nimero de ejes equivalentes Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.115 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.006 1 5 Alto volumen de trénsito - Sello de arena asfalto
$-7 0+300 0+350 Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.008 1 Alto volumen de transito - Sello de arena asfalto
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.495 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 4410 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 0.973 2 Berma estrecha o inexistente Fresado Reciclado superficial en caliente
Ojos de pescado (0) 0238 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 1.560 2 Alto nimero de ejes equivalent Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.106 2 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.760 1 3 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
$-8 0+350 0+400 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.080 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.425 1 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 0.188 1 Berma estrecha oi Fresado Fresado y sobrecapa
Fisura de borde (FB) 0.484 1 Bema estrecha o inexistente Fresado Fresado y sobrecapa
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 7754 2 5 Alto volumen de trdnsito Bacheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.788 1 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
5.9 0+400 0+450 Fisuras transversales de junta de construccion (FTJ) 0.150 2 Alta temperatura ambiente Parcheo Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 0.009 1 Berma estrecha o inexistente Fresado Fresado y sobrecapa
Fisura de borde (FB) 0.435 2 Berma estrecha o inexistente Fresado Reciclado superficial en caliente
Perdida de pelicula ligante (PL) 6.106 1 Asfalto de rapido envejecimiento - Riego en negro
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 3.160 2 5 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.026 1 Alto volumen de transito - Sello de arena asfalto
Ojos de pescado (O) 0.754 2 Alto volumen de trénsito Bacheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.071 1 Alto volumen de fransito Parcheo Sobrecapa estructural
$-10 0+450 0+500 Ojos de pescado (O) 0.062 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.581 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.430 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Perdida de pelicula ligante (PL) 27 600 2 Asfalto de rdpido envejecimiento - Sello de arena asfalto
Descascaramiento (D) 2980 2 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0012 1 Alto volumen de transito - Sello de arena asfalto
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.534 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 10.375 2 2 Alto volumen de trénsito Bacheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 6.840 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
s-11 0+500 04550 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3680 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.025 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Descascaramiento (D) 6.900 3 Alto volumen de trdnsito Bacheo Reciclado superficial en caliente
racion de los bordes de p s (DB) 0.448 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de s (DB) 1.530 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) 0948 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
AF (AH) 18.700 3 Bajo espesor de capas asfalticas Bacheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 6.435 2 s Alto volumen de trénsito Bacheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.565 1 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0440 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
s-12 0+550 0+600 Fisura de borde (FB) 0.264 2 Bema estrecha o i Fresado Reciclado superficial en caliente
Ojos de pescado (0) 0.071 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
jos de pescado (0) 0.062 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.031 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0102 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) 2822 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 1.365 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.506 2 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0935 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
$.13 0+600 0+650 Ojos de pescado (O) 0.071 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Qjos de pescado (0) 0.062 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.035 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
integracion de los bordes de s (DB) 0.765 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de pavimentos (DB) 0468 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 4.680 2 Alto nimero de ejes equivalentes Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1449 1 3 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
S-14 0+650 04700 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 0.304 1 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales de junta de construccién (FLJ) 0.144 2 Alta temperatura ambiente Parcheo Sobrecapa estructural
Perdida de pelicula ligante (PL) 1.035 1 Asfalto de rapido envejecimiento - Riego en negro
Perdida de pelicula ligante (PL) 2014 1 Asfaito de rapido envejecimiento - Riego en negro
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Progresivas

Deterioros a reparar

N° - 2 -] Valor - - % A Tecnica de rehabilitacion |~
Area a reparar (m2) | Nivel de Gravedau Causa probable Tratamiento previu
Muestra | icial Final Deterioros Tipo A Deterioros Tipo B pearied VIZIR B R recomendada
Ah (AH) 3.960 2 3 Bajo espesor de capas asfalticas parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0015 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
$-15 0+700 0+750 Ojos de pescado (0) 0.042 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Perdida de pelicula ligante (PL) 1.386 1 Asfalto de rapido envejecimiento - Riego en negro
Desintegracion de los bordes de pavi s (DB) 0345 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) 2736 1 Alto nimero de ejes equivak Capa de nivelacion Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3672 1 s Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 3.906 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
$-16 0+750 0+800 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.950 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 0.377 1 Berma estrecha o Fresado Fresado y sobrecapa
Fisura de borde (FB) 0.288 1 Berma estrecha o Fresado Fresado y sobrecapa
Perdida de pelicula ligante (PL) 2632 1 Asfalto de rapido envejecimiento - Riego en negro
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 4.355 1 Alto volumen de transito Sello de arena asfalto
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 2679 1 3 Alto volumen de transito S Sello de arena asfalto
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2420 3 Alto volumen de trdnsito Fresado Reciclado en frio en el sitio
$-17 0+800 0+850 Ojos de pescado (0) 0.042 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.023 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Perdida de pelicula ligante (PL) 12.480 1 Asfalto de rdpido envejecimiento - Riego en negro
Desintegracion de los bordes de pavi (DB) 1.190 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 1.504 2 Berma estrecha o Fresado Reciclado superficial en caliente
S-18 Ojos de pescado (O) 0.071 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de ¢ (DB) 0.805 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.795 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 0.160 1 2 Alto volumen de transito - Sello de arena asfalto
$-19 0+900 0+950 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2924 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Fisura de borde (FB) 0.861 2 Berma estrecha o inexi Fresado Reciclado superficial en caliente
Desintegracion de los bordes de s (DB) 1.088 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
A i (AH) 3.150 2 Bajo espesor de capas asfalticas parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 1.764 2 3 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 4160 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
$-20 0+950 1+000 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2112 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.080 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.062 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Perdida de pelicula ligante (PL) 20.100 1 Asfalto de rdpido envejecimiento - Riego en negro
- (AH) 1.440 1 Bajo espesor de capas asfalticas parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 1.680 1 3 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
s-21 1+000 1+050 Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2880 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Descascaramiento (D) 0.780 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de ¢ s (DB) 0.368 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 1.005 2 2 Alto volumen de fransito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2635 1 Alto volumen de trénsito Sello de grietas Sobrecapa estructural
s.22 14050 14100 Fisura de contraccion térmica (FCT) 0.945 2 Alta temperatura ambiente Fresado Fresado y sobrecapa
Ojos de pescado (O) 0.031 i) Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.062 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Descascaramiento (D) 0.250 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
A iento (AH) 2809 1 3 Bajo espesor de capas asfalticas parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) 2.340 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
s.23 14100 14150 Ojos de pescado (O) 0.080 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.045 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de (DB) 0.882 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de p s (DB) 0312 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Al (AH) 0.700 1 3 Bajo espesor de capas asfalticas parcheo Sobrecapa estructural
Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) 9.000 2 Alto volumen de transito Sello de grietas Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (O) 0.042 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
S-24 1+150 1+200 Ojos de pescado (0) 0.238 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
Ojos de pescado (0) 0.102 1 Alto volumen de trénsito Parcheo Sobrecapa estructural
Desintegracion de los bordes de ¢ (DB) 0.774 2 Alto volumen de transito Bacheo Sobrecapa estructural
Desintegracién de los bordes de pavimentos (DB) 0.253 1 Alto volumen de transito Parcheo Sobrecapa estructural
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Se realizo una tabla donde se proponen las rehabilitaciones por cada tipo de

deterioro, teniendo en cuenta las posibles causas de los deterioros, su nivel de
gravedad y su area.

Para poder presentar el area que se estima realizar segun el tipo de rehabilitacion,
se crey0 conveniente realizar un cuadro donde se sintetiza el area total del tipo de

rehabilitacion a realizar, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 8: Porcentaje del area a resanar segun el tipo de rehabilitacion.

PROCENTAJE DEL AREA A RESANAR SEGUN EL TIPO DE REHABILITACION
Porcentaje de
Tipos de rehabilitacion N° de rehabilitacion | Area (m2) areade a
rehabilitar (%)
4 Riego en negro 8 55.878 15.957
RESTAURACION
Sello de arena asfalto 15 74514 21.279
Sobrecapa estructural 134 202.822 57.920
REFUERZO
Fresado y sobrecapa y 4 2.306 0.659
Reciclado en frio en el sitio 1 2420 0.691
RECICLADO
Reciclado superficial en caliente 8 12.236 3.494
TOTAL 173 350.176 100.000

Fuente: Elaboracién propia

Figura 40: Representacion gréafica del porcentaje del area a resanar segun el tipo
de rehabilitacion.

Porcentaje del area a resanar segun el tipo de rehabilitacion

M Riego en negro
m Sello de arena asfalto
m Sobrecapa estructural
' Fresado y sobrecapa
H Reciclado en frio en el sitio

M Reciclado superficial en caliente
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En la representacion grafica de la figura 40 se puede apreciar que la sobre capa
estructural es el tipo de rehabilitacion que mas se va a emplear teniendo un 58%

del &rea a resanar.
4.4. Comprobacién de la hipétesis:

Para la comprobacion de hipétesis de investigacion, respecto a que con la
metodologia VIZIR se determinara el indice de deterioro superficial del pavimento
flexible de la Av. Universitaria — Tumbes 2022, utilizando el método VIZIR se logré
analizar las patologias y determinar el estado actual del pavimento en estudio,
concluyendo que el pavimento se encuentra en un estado REGULAR, para la

comprobacién de esta hipotesis es necesario seguir los siguientes pasos:
Paso N°1: Plantear la hipotesis

Hipétesis nula (Ho):

Ho: uy, = 3 (Estado de conservacion REGULAR)

Hipotesis alternativa:

Ha: py, > 3

Paso N°2: Nivel de significancia: a = 0.05

Paso N°3: En base a los resultados de las muestras, calcular el estadistico de

prueba, el promedio y la desviacion estandar

Nota: Debido a que el tamafio de la muestra evaluada es menor que 30, se

empleara la siguiente formula:

X—H

t=—7¢ GL(n—1)
Vn
Donde:
X : Promedio de la muestra
i : Promedio de la poblacién
S : Desviacion estandar
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n : Tamano de la muestra
GL : Grados de Libertad

Paso N°4: reemplazamos datos y calculamos t
_xXx—p  275-3

L=—75 = 0896s5441 1366
Vn V24

Paso N°5: Region de rechazo

Nivel de
significancia:
a=0.05

Regién de

rechazo .
Region de
No rechazo

ttabulado =-2-911

tealculado = - 1.366
Paso N°6: Determinar la regla de decisién en base a los resultados estadisticos.

Dado los resultandos con el valor t.gicuiado = - 1.366 €s menor que el tigpuiado = -
2.911, No podemos rechazar la hipétesis nula, siendo py, = 3, por lo tanto
podemos afirmar en una primera instancia que el estado de conservacion del

pavimento flexible de la avenida Universitaria — Tumbes, es REGULAR.
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V. DISCUSION

Analizar las patologias viales para determinar técnicas de rehabilitacion del
pavimento flexible utilizando el método VIZIR

Resultado: Se analizaron las patologias viales de la Av. Universitaria — Tumbes
utilizando la metodologia de auscultacion VIZIR, con esta metodologia se pudo
clasificar e identificar cada una de las patologias viales encontradas en el
pavimento flexible de la Av. Universitaria — Tumbes, determinando asi el estado
actual de este pavimento flexible, resultado que nos ayudo a determinar las técnicas

de rehabilitacién para la mejora de la serviciabilidad en el uso de esta avenida.

Antecedente: En la propuesta presentada como “Evaluacion de las patologias
utilizando la metodologia VIZIR en el pavimentos flexibles para determinar
diferentes técnicas de rehabilitacion en el tramo entre el km 8+500 hasta el km
9+000 de la via Ibagué — Rovira del departamento del Tolima”, Harrinsson en el
2019 tuvo como objetivo general realizar una evaluacion de las patologias viales
gue existen en el pavimento flexible del tramo en estudio con la metodologia VIZIR,
en el proyecto de investigacion realizado se obtuvo como primera conclusién que
para el tramo en estudio el indice de deterioro superficial (IS) arrojo como resultado
5, lo que se determina como un estado del pavimento en estudio “DEFICIENTE”,
debido a los diversos aspectos que aporta de forma directa con su respectivo
mantenimiento y a la vez con su disefio, quien ya cumplié con su etapa de vida, es
por ello que se presenta el deterioro de la estructura que son reflejadas en los dafios
funcionales y estructurales. Como segunda conclusion el dafio Tipo A identificado
gue tuvo mayor presencia de dafio existente en el tramo en estudio fue las fallas de
piel de cocodrilo (FPC), la cual arrojo un grado de dafio grado 3 y afectando el 80%
del total del tramo. El dafio Tipo B que tuvo mayor presencia en el tramo en estudio
de los carriles fue la poca presencia de ligante (PL), la cual presento un nivel de

dafno nivel 2 de incidencias en el 90% de la talidad del tramo.

Determinar las técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible

Resultado: Se propusieron las técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible en

estudio mediante el resultado del andlisis de las patologias viales identificadas,
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como resultado se concluyé que se emplearia diferentes tipos de rehabilitacion
segun el tipo de deterior, teniendo en cuenta el estado y grado de dafio del mismo.
Como técnica de rehabilitacién para la mejora de la serviciabilidad del pavimento
flexible de la Av. Universitaria se lograron determinar como mejor opcion de
rehabilitacion la Sobrecapa estructural, riego en negro, sello de arena asfalto,
fresado y sobrecapa, reciclado en frio en el sitio y reciclado superficial en caliente,
siendo la mas empleada la sobrecapa estructural con un 58% sobre las técnicas de
rehabilitacion antes mencionadas, esto debido a que las patologias identificadas
presentan caracteristicas que necesitan ser rehabilitadas con una sobrecapa

estructural.

Antecedente: En la propuesta presentada como “Evaluacion por medio de la
metodologia VIZIR para presentar las técnicas de rehabilitacién en el pavimento
flexible ubicado en la carretera Celendin — Balsas, Cajamarca — 2020”, Villegas en
el 2020 tuvo como objetivo general la determinacion del andlisis superficial del
pavimento flexible utilizando el método VIZIR con el fin de determinar técnicas de
rehabilitacion en la via en estudio. Para el proyecto de investigacion realizado se
obtuvo como conclusion que en la evaluacion del indice de deterioro del pavimento
flexible utilizando la metodologia VIZIR se logré obtener como resultado por cada
tramo un valor 3 como indice de deterioro, encontrandose en un estado REGULAR,
mediante los deterioros identificados y analizados se pudieron determinar las
técnicas de rehabilitacién adecuadas para cada uno de los deterioros segun se
gravedad, determinando asi con un 48% que el tiramiento mas adecuado es la

sobrecapa estructural.

Mediante la metodologia VIZIR se analizaran las patologias viales en el

pavimento flexible.

Resultado: Utilizando la metodologia VIZIR se lograron identificar y analizar las
patologias viales de la Av. Universitaria — Tumbes pudiendo dividir por secciones
de 50 metros de la longitud total de la Avenida en estudio logrando un mayor
enfoque en el resultado, mediante este método se pudo determinar el estado actual
de cada seccién del pavimento flexible logrando como resultado en promedio un
estado REGULAR del 54% de la Av. Universitaria — Tumbes.
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Antecedente: En la propuesta presentada como “Evaluacién de las patologias
utilizando la metodologia VIZIR en el pavimentos flexibles para determinar
diferentes técnicas de rehabilitacion en el tramo entre el km 8+500 hasta el km
9+000 de la via Ibagué — Rovira del departamento del Tolima”, Harrinsson en el
2019 tuvo como objetivo general realizar una evaluacién de las patologias viales
gue existen en el pavimento flexible del tramo en estudio con la metodologia VIZIR,
en el proyecto de investigacion realizado se obtuvo como primera conclusién que
para el tramo en estudio el indice de deterioro superficial (IS) arrojo como resultado
5, lo que se determina como un estado del pavimento en estudio “DEFICIENTE”,
debido a los diversos aspectos que aporta de forma directa con su respectivo
mantenimiento y a la vez con su disefio, quien ya cumplié con su etapa de vida, es
por ello que se presenta el deterioro de la estructura que son reflejadas en los dafios
funcionales y estructurales. Como segunda conclusion el dafio Tipo A identificado
gue tuvo mayor presencia de dafo existente en el tramo en estudio fue las fallas de
piel de cocodrilo (FPC), la cual arrojo un grado de dafio grado 3 y afectando el 80%
del total del tramo. El dafio Tipo B que tuvo mayor presencia en el tramo en estudio
de los carriles fue la poca presencia de ligante (PL), la cual presento un nivel de

dafo nivel 2 de incidencias en el 90% de la talidad del tramo.
Brindar una buena serviciabilidad de la infraestructura vial.

Resultado: Analizando e identificando las patologias viales del pavimento flexible
se pueden determinar las técnicas de rehabilitacion las cuales serviran para brindar
una mejor serviciabilidad de la infraestructura vial a los usurario, teniendo en cuenta
gue el 7% del total del area de la avenida Universitaria — Tumbes se encuentra
comprometida con presencias de diferentes tipos de deterioros que han sido
identificados mediante la metodologia VIZIR, esta area comprometida debe ser

rehabilitada para poder mejorar la serviciabilidad de la avenida hacia los usuarios.

Antecedente: En lo propuesto como “Planteamiento de los posibles métodos de
rehabilitacion en el pavimento flexible utilizando el método VIZIR, para la
minimizacién de recursos en la avenida 225 (Ventanilla — Lima)”, Chavez y
Cusquisiban en el 2017 tuvieron como objetivo general plantear medidas de
rehabilitaciéon del pavimento flexible en estudio, utilizando la metodologia VIZIR,

para la reduccion de recursos y brindar una mejor serviciabilidad a los usuarios. en
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el proyecto de investigacion realizado se obtuvo como primera conclusion la
determinacion de los parametros de evaluacion, en los cuales se identificaron 5
envejecimiento tipo A estructurales y 6 deteriores tipo B funcionales, teniendo los 3
niveles de severidad; grado Bajo (1), grado Regular (2), grado Alto (3), con los que
se pudo realizar la determinacion del indice de deterioro superficial. Como segunda
conclusién se indicé que, con los resultados obtenidos en el analisis, se pudo
determinar que la avenida doscientos veinticinco (225), presento un indice de
envejecimiento superficial promedio de 3.51, siendo determinada como un estado
REGULAR, exigiendo estrategias de rehabilitacion moderadas, esto con el fin de

poder brindar una mejor serviciabilidad a los usuarios.
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VI.  CONCLUSIONES

0O.G. Analizar las patologias viales para determinar técnicas de rehabilitacion del
pavimento flexible utilizando el método VIZIR en la Av. Universitaria — Tumbes
2022.

v' Se analizaron las patologias viales de la Av. Universitaria — Tumbes
utilizando la metodologia de auscultacion VIZIR, con esta metodologia se
pudo clasificar e identificar cada una de las patologias viales encontradas en
el pavimento flexible de la Av. Universitaria — Tumbes, determinando asi el
estado actual de este pavimento flexible, resultado que nos ayudd a
determinar las técnicas de rehabilitacion para la mejora de la serviciabilidad

en el uso de esta avenida.

O.E.1 Determinar las técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible en la Av.

Universitaria — Tumbes 2022.

v' Se determinaron las técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible en
estudio mediante el resultado del andlisis de las patologias viales
identificadas, realizando una division por secciones del pavimento en estudio
se logré obtener un mayor enfoque en el analisis, como resultado se
concluy6 que se emplearia diferentes tipos de rehabilitacion segun el tipo de
deterior, teniendo en cuenta el estado y grado de dafio del mismo.

Como técnica de rehabilitacién para la mejora de la serviciabilidad del
pavimento flexible de la Av. Universitaria se lograron determinar como mejor
opcién de rehabilitacion la Sobrecapa estructural, riego en negro, sello de
arena asfalto, fresado y sobrecapa, reciclado en frio en el sitio y reciclado
superficial en caliente, siendo la mas empleada la sobrecapa estructural con
un 58% sobre las técnicas de rehabilitacion antes mencionadas, esto debido
a que las patologias identificadas presentan caracteristicas que necesitan

ser rehabilitadas con una sobrecapa estructural.

0O.E.2 Mediante la metodologia VIZIR se analizaran las patologias viales en el

pavimento flexible de la Av. Universitaria — Tumbes 2022.

75



v Utilizando la metodologia VIZIR se lograron identificar y analizar las
patologias viales de la Av. Universitaria — Tumbes pudiendo dividir por
secciones de 50 metros de la longitud total de la Avenida en estudio logrando
un mayor enfoque en el resultado, mediante este método se pudo determinar
el estado actual de cada seccion del pavimento flexible logrando como
resultado en promedio un estado REGULAR del 54% de la Av. Universitaria

— Tumbes.

0O.E.3 Brindar una buena serviciabilidad de la infraestructura vial de la Av.

Universitaria — Tumbes 2022.

v' Analizando e identificando las patologias viales del pavimento flexible se
pueden determinar las técnicas de rehabilitacion las cuales serviran para
brindar una mejor serviciabilidad de la infraestructura vial a los usurario,
teniendo en cuenta que el 7% del total del area de la avenida Universitaria —
Tumbes se encuentra comprometida con presencias de diferentes tipos de
deterioros que han sido identificados mediante la metodologia VIZIR, esta
area comprometida debe ser rehabiltada para poder mejorar la
serviciabilidad de la avenida hacia los usuarios.
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VII.

RECOMENDACIONES

Como recomendacién hacia los estudiantes y profesionales que decidan
realizar la evaluacion del estado de un pavimento flexible con el método
VIZIR como método de analisis de patologias viales, empleen un
seccionamiento adecuado a las condiciones que presenten el pavimento en
estudio, si bien es cierto que el método VIZIR sugiere que las seccionen
tengan una longitud de 100 metros para lograr el objetivo de determinar el
estado del pavimento, se debe tener en cuenta las condiciones y longitud
total de pavimento flexible si se desea lograr un estudio mas focalizado traten
de adaptar la longitud de las secciones segun el estado del pavimento, tal y
como se hizo en este proyecto con secciones de 50 metros de longitud para
una mayor focalizacion.

Como recomendacién hacia los estudiantes y profesionales que empleen el
método VIZIR para el analisis de las patologas viales, deben de considerar
gue entre mayor son el nimero de secciones, mayor precision tendra sus
andlisis ante los deterioros detectados, por lo cual se recomienda someter a
evaluacion todo el tramo de la via en estudio, para asi establecer de manera
certera el estado de dicha via.

Como recomendacion hacia los estudiantes y profesionales que empleen el
método VIZIR deben tener en cuenta que cada deterioro identificado y
analizado, tiene sus caracteristicas geométricas establecidas segun el
método VIZIR, por lo que se recomienda que ademas de establecer la
longitud afectada, se debe de tener en cuenta también el ancho afectado,
con el fin de obtener el area afectada de manera mas precisa, ya que el area
del deterioro es un dato fundamental al momento de determinar la extension
del deterioro.

Como recomendacion hacia los estudiantes y profesionales que empleen el
método VIZIR de debe tener en cuenta que, para poder determinar la técnica
de rehabilitacion mas adecuada para cada deterioro, se tiene que tener en
cuenta el nivel de gravedad del deterioro a rehabilitar, para asi poder
establecer el tratamiento previo mas adecuado y en consecuencia la técnica

de rehabilitacion mas factible.
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Anexo 1 - Matriz de consistencia

Tema: Andlisis de patologias viales para determinar técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible utilizando método VIZIR en
Av. Universitaria — Tumbes 2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION | INDICADORES | INSTRUMENTOS
<_.:' ¢,De qué forma podemos <—(' Analizar las patologias :(' Analizando ;
14 analizar las patologfas @ | viales para determinar | X cuidadosamente las w Patologias Guia de
w X - w b ] oo = Vial Escala de
E viales para determinar = técnicas de Z | patologias viales se podra E lales Calificacion de Observacién
© | técnicas de rehabilitacion | 1 rehabilitacion del ol aplicar técnicas de = | Analisis de | Superficiales a
< del pavimento flexible pavimento flexible 0 rehabilitacion de Z | patologias LT
- . o o . = . . w - Serviciabilidad
E utilizando el método de > utilizando el método ﬂ pavimentos flexibles que | o viales (Norma
2 | auscultacion enla Avenida i VIZIR en la Av. & | mejoren la serviciabilidad | & Patologias AASHTO)
O Universitaria — Tumbes @ | Universitaria — Tumbes 2 en la Av. Universitaria— | Z Viales ' Microsoft Excel
g 2022? @) 2022. I Tumbes 2022. Estructurales
¢, Cudl es la necesidad de Determinar las técnicas Con el indice de deterioro
analizar las patologias de rehabilitacion del superficial se podra aplicar
viales en el pavimento pavimento flexible en la técnicas qe rehablllta(_:lon Restauracion
flexible de la Av. Av. Universitaria — en los pavimentos flexibles
) Universitaria — Tumbes " fumbes 2022 de la Av. Universitaria —
8 20227 S ' S Tumbes 2022. Técnicas de
T . T . T . ilitacio
o | ¢De que forma podemos L | Mediante la metodologia L Conla metodologia VIZIR | w rehabll_ltgmon
! . O o O A = superficiales
E analizar las patologias i | VIZIR se analizaran las E se determinara el indice de | &>
%) viales en el pavimento % patologias viales enel | 3 deterioro superficial del w A Matriz de
3 flexible de la Av. W | pavimento flexible de la | W | pavimento flexible de la Av. % rlﬁggliﬁ?:c?éen Refuerzo rehabilitacion de
< Universitaria — Tumbes 8 Av. Universitaria — % Universitaria — Tumbes E pavimento
E 2022? > Tumbes 2022. | 2022, w
a = = o
m '-“ 2
(@) 2 . = -
T | . De qué manera se podra 8 Brindar una buena T Con las técnicas de
a | ¢Peq >ra se p serviciabilidad de la rehabilitacion se brindara Técnicas de
mejorar la serviciabilidad en . . . oo ) L
la Av. Universitaria — |nfraestrU(_:tura_V|a_I de la una mejor s_erV|C|ab|I|dad a rehabilitacion | Reconstruccion
Tu'mbes 20227 Av. Universitaria — los usuarios en la Av. estructurales
’ Tumbes 2022. Universitaria — Tumbes.
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Anexo 2 - Matriz operacional

Tema: Andlisis de patologias viales para determinar técnicas de rehabilitacién del pavimento flexible utilizando método VIZIR en
Av. Universitaria — Tumbes 2022

VARIABLE DEFINICION CONCEPTURAL DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES ESCALA
y Segin Ancrés Costa (2019, Sepued e | £ 0008 ATz s palologes veles
E las patologias viales como la perdida de . ' P!
zZ . . metodologia francesa VIZIR bajo la
w algunas de las propiedades, se ha tipo . Escala de
o - . . Norma INV E - 813 - 13, mediante esta Sl
Andlisis de estructural o funcional de un pavimento, ; . o ; Calificacion de la .
zZ ] . . . metodologia podremos identificar el tipo L Razén
w patologias viales afectando a la comodidad, seguridad de los o . Serviciabilidad
o . - de patologia viales existente en la
] usuarios y afectando también las ; . (Norma AASHTO).
& - ) . carretera en estudio y asi poder
caracteristicas resistentes del pavimento, X .
4 oo S gy determinar el grado de gravedad de dicha
disminuyendo asi la vida de servicio. [34]
carretera.
El proceso de rehabilitacién esté ligada B
directamente a la evaluacion del estado en Restauracion
que se encuentra el pavimento, se Las técnicas de rehabilitacién que se
,"'_J recomiendan asi unas adecuadas técnicas propondran segun lo indicado en la
E de rehabilitacion para el pavimento segun su Norma Técnica CE. 010, dependeran
o Técnicas de estado. En el primer afio de servicio que mucho del resultado del andlisis que se Raz6N
E rehabilitacion tenga el pavimento, es necesario que se realizara en la carrera en estudio, asi Refuerzo
o apliquen técnicas de rehabilitacion mismo las técnicas rehabilitacion serviran
"5 superficiales que permitan mantener sus para brindar una mejor serviciabilidad al
caracteristicas superficiales y asi continuar usuario.
brindando una buena serviciabilidad al
usuario. Reconstruccion
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Tabla 9: Deterioros tipo A — Método VIZIR

Tipos Tipos de daios Und. Cadigo
i Ahuellamiento m AH
Ahuellamientos y otras - — —

detoratonas Depresiones o hundimientos longitudinales m DL

Tivo A Depresiones o hundimientos transversales m DT
P i Fisuras longitudinales por fatiga m FLF
Fisuras piel de cocodrilo m? FPC

Bacheos o parcheos Bacheos o parcheos m? B
Fuente propia: Adecuado de la Guia INVIAS.
Tabla 10: Deterioros tipo B — Método VIZIR
Tipos Tipos de daios Und. Codigo

Fisuras longitudinales de junta de construccion m FLJ

Fisuras transversales de junta de construccion m FTJ
Fisuras Fisura de contraccion térmica m FCT

Fisura Parabdlica m FP

Fisura de borde m FB

Deformacion Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla m DM

Ojos de pescado und O

o Perdida de pelicula ligante m PL

Desprendimientos 3

Tigo B Perdida de ag(egado m PA

Descascaramiento m? D

Pulimiento de agregado m PU

Afloramientos Exudau_c’)n = EX

Afloramiento de mortero m AM

Afloramiento de agua m AA

Desintegracion de los bordes de pavimentos m DB
- Escalonamiento entre calzada y berma m ECB

Otros deterioros =
Erosion de las bermas m EB
Segregacion m S

Fuente propia: Adecuado de la Guia INVIAS.
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Tabla 11 — Tipos de dafios - VIZIR

Tipos Tipos de dafios Und. Codigo Clase
5 Ahuellamiento m AH Deformacion
Ahuellamientos y otras - — — =
dfarAiones Depres!ones o hundmeentos longitudinales m DL Deformac!(l)n
Depresiones o hundimientos transversales DT Deformacion
Tipo A - — - - -
Fisti F?Suras angrtudlnales por fatiga FLF Agr!etam!ento
Fisuras piel de cocodrilo m? FPC Agrietamiento
Bacheos o parcheos Bacheos o parcheos m? B Deformacion
Fisuras longitudinales de junta de construccién m FLJ Agrietamiento
Fisuras transversales de junta de construccién m FTJ Agrietamiento
Fisuras Fisura de contraccion térmica m FCT Agrietamiento
Fisura Parabdlica m FP Agrietamiento
Fisura de borde m FB Otros
Deformacion Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla m DM Deformacion
Ojos de pescado und (0] Desprendimiento
. Perdida de pelicula ligante m PL Desprendimiento
Desprendimientos : —
Tipo B Perdida de agregado m PA Desprend!m!ento
Descascaramiento m? D Desprendimiento
Pulimiento de agregado m PU Desprendimiento
caiantes Exudacién m EX Afloram?ento
Afloramiento de mortero m AM Afloramiento
Afloramiento de agua m AA Afloramiento
Desintegracion de los bordes de pavimentos m DB Otros
SRS Escglonamiento entre calzada y berma m ECB Otros
Erosion de las bermas m EB Otros
Segregacion m S Otros
Fuente: Creacion propia
Tabla 12 — Tipo “A” Niveles de gravedad - VIZIR
Nivel de gravedad
Deterioro

®

2

Ahuellamiento
y otras
deformacione
s

Sensible al usuario,
pero poco
importante Flecha <
20 mm

Deformacion
importantes.
Hundimientos localizados
o ahuellamientos.

20 mm £ Flecha =40

Deformaciones que
afectan de manera
importante la comodidad
y la seguridad de los
usuarios.

estrucutrales
mm Flecha > 40 mm
. = Fisuras muy
: Fisuras finas en la o
Fisuras 3 : ramificadas, y/o muy
e huella de Fisuras abiertas y a :
longitudinales . ) abiertas. Bordes de
; rodamiento. <6 menudo ramaficadas X ]
por fatiga fisuras ocasionalmente
mm
denradadng
. y Mallas mas densas Ma_llas con gretas muy
Piel de cocodrilo : abiertas y con
(=500 mm, con perdidas
formada por mallas : fragmentos separados.
: ocasionales de
Piel de (> 500 mm) con : Las mallas son muy
: 3 5 3 materiales,
cocodrilo fisuracion fina, sin e densas (<200 mm), con
S desprendimientos de : :
pérdida de : perdida ocasional o
; 0jos de pescado en :
materiales. 5y generalizada de
formacion. .
materiales.
- Intervenciones ligadas a deterioros tipo A
Intervencion de ;
Bacheos y S Comportamiento .
superficie ligada a : : Ocurrencia de fallas en
pacheos : : satisfactorio de la
deterioros tipo B. 5 las zonas reparadas.
reparacion.

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
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Tabla 13 — Tipo “B” Niveles de gravedad - VIZIR

Deterioro

Nivel de gravedad

Fisura longitudinal de junta de
construccion

Finay unica<6 mm

Ancha (£6 mm) sin
desprendimiento o Fina
ramificada

Ancha (26 mm) con
desprendimientos o
ramificada

Fisuras de contraccion térmica.

Fisuras finas <6 mm

Anchas (£6 mm) sin
desprendimientos, o fisuras
con desprendimientos o
fisuras ramificadas.

Ancha (£6 mm) con
desprendimientos.

Fisuras parabdlicas.

Fisuras finas <6 mm

Anchas (£6 mm) sin
desprendimientos

Ancha (£6 mm) con
desprendimientos.

Fisuras de borde.

Fisuras finas <6 mm

Anchas (£ 6 mm) sin
desprendimientos

Ancha (£6 mm) con
desprendimientos.

Abultamientos h <20 mm 20mm<h <40 mm h>40 mm
< Cantidad <5 5a10 <5 >10 5al10
Ojos de pescado -
Didmetro
(por cada 100 m) <300 <300 <1000 <300 <1000
(mm)
Deﬁpre.ndlmlent?s: —— ] - ) Pérdidas generalizadas y
* pérdida de pelicula de Pérdidas aisladas Pérdidas continuas
— muy marcadas
* pérdida de agregado.
g Prof. (mm) <25 <25 >25 >25
Descascaramientt—
Area (m?) <0.8 >0.8 <0.8 >0.8

Pulimento agregados

Long. Comprometida <
10% de la seccion (100m).

Long. Comprometida = 10% a
< 50% de la seccion (100m)

Long. Comprometida >
50% de la seccion (100m)

Continua sobre las
trayectorias por donde

Continua y muy marcada,

Exudacion Puntual, area especifica 2 Y <
circulan las ruedas del en diversas areas.
vehiculo.

Afloramiento: 5

Localizados y apenas .
* De mortero Intensos Muy intensos

*De agua

perceptibles

Desintegracion de los bordes
del pavimento

Iniciode la
desintegracion, sectores
localizados

La calzada ha sido afectada
en un ancho de 500 mm o
mas

Erosion extrema que
conduce ala
desintegracion del
revestimiento asféltico

Escalonamiento entre calzadas
y berma

Desnivel entre 10 mm a 50
mm

Desnivel entre 50 mm a 100
mm

Desnivel superior mm a
100 mm

Erosion de las bermas

Erosion incipiente

Erosion pronunciada

La erosion pone en
peligro la estabilidad de
la calzada y la seguridad
de los usuarios.

Segregacion

Long. Comprometida <
10% de la seccion
(100m).

Long. Comprometida =z 10% a
<50% de la seccion (100m)

Long. Comprometida >
50% de la seccion (100m)

Fuente: Adecuado de la Guia INVIAS.
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Tabla 14: Causas de los deterioros — Método VIZIR

TIPOS DE DETERIOROS

CAUSAS DE DETERIOROS
Causado
Causado originalmente por

originalmente
por el transito

los materiales, el
climaola
construccion

< Ahuellamiento AH X
2F
- -g Depresiones o hundimientos longitudinales DL X
v ©
z % Depresiones o hundimientos transversales DT X
'% _a Fisuras longitudinales por fatiga FLF X
- e
= Fisuras piel de cocodrilo FPC X
Fisuras longitudinales de junta de construccion FLJ X
Fisuras transversales de junta de construccién FTJ X
Fisura de contraccion térmica FCT X
Fisura Parabdlica FP X
Fisura de borde FB X
Ojos de pescado 0 X
E_ = Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla DM X
E 5 Perdida de pelicula ligante PL X
58 Perdida de agregado PA X
é '3 Descascaramiento D X
T2 Pulimiento de agregado PU X
s~ Exudacion EX X
Afloramiento de mortero AM X X
Afloramiento de agua AA X
Desintegracion de los bordes de pavimentos DB X
Escalonamiento entre calzada y berma ECB X
Erosion de las bermas EB X
Segregacion S X

Fuente: Adaptado, Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion

de pavimentos asfaltico.
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Anexo 3 - Guia para el correcto llenado del Formato 1

GRAVEDAD
LONGITUD (m)

GRAVEDAD
LONGITUD (m)

GRAVEDAD

GRAVEDAD
AREA (m2)

Guia para el correcto llenado del Formato 1

(AH, DL, DT, DM, ECB)

(FLF, FPC, FU, FTJ, FCT, FP, PL, PA, PU, EX, AM, AA, DB, EB, 5)

» +
(0]
»
=
(D)
»
> «

ANCHO (m)
PROFUNDIDAD (mm)

ANCHO (mm)

DIAMETRO (m)

PROFUNDIDAD (mm)
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Anexo 4 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°1)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRAS - 1
Nombre de la via: Av. |I|o|a: | 1 de p]
Progresiva: 0+000.00 | 0+050.00
et Bich,orge Gimr Coronad o ‘ a J hucin': -
R ikl Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (If)
BN oatow | 10as0% | >so%
(Gravedad
¢t 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccidn por reparacion
3 3 ) 5 f
Extension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 45 0A10% | 10A50% | >50% e T
Id 1
Gravedad 1-2 Bueno
0 1 2 3 4 - 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice de deformacion (Id) 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
Extension 0AL0% | 10A50% | >50% 3 4 5 5 6
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad d Extencion
TIPOS DE DETERIOROS MOCTE | g0 (m) | Ancho(m) Gravedad | " | | FMax | D | OMax | IS |Comecion|Coecionts| 15 | Calficacdn
Medida Cantidad (0]
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
1 1 1 0.200 1
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0,000 1
< 0 0 0 0,000
3. 3 0 0 0 0.000
E 5 Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0.000 3
3 E 0 0 ¢ 000 3 REGULAR
g % 28 28 2 0009 2
H E, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 0 0 0 0.000
H
3 0 0 0 0,000 )
0 0 0 0 0,000
Fisuras piel de cocodrilo e 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos o parcheos B m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0,000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m 0 ’ ) o
0 0 0 0.000
Fisuras de junta d /] m g 2 g o
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica T m 0 0 ¢ 000
0 0 0 0.000
Fisura Parabolica FP m g 8 g 200
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m f L . L
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 4 4 2 0.214 )
. o J
oM = 0 0 0 0.000 {
lamezcla 0 0 0 0,000 X
-’
Perdida de pelicula ligante L m L L 4 000 §
E 0 0 0 0.000 :
k] A
Feg Perdida de agregado Al m 0 L g oo
33 0 0 0 0.000
£
0.15 3 .
g 2 Descascaramiento D m! = ) Lo
g8 0 0 0 0000
$E 0 0 0 0000
b1 Pulimiento de agregado L m ~
Q 0 0 0 0.000
Exudacion 23 m 4 ) s oo
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 i ¢ 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AR m ! U ¢ L)
0 0 0 0,000
" . 5 ,
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m : ; Ly
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m u $ ) L
0 0 0 0.000
Erosion de las bermas 2] m 0 0 ¢ 000
0 0 0 0,000
Segregacion s m 0 0 ¢ L
i 0 0 0 0.000
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Anexo 5 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°2)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS -2

Nombre de |a via: ja:
i Progresiva: 0405000 ‘ al ‘ 0+100.00 |"°l,a | 2 te_| &
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad Aea =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[
Eitensicn CALIFICACION VIZIR
0 12 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) " Gravedad IF IF Max i} 1D Max 15 | Coreccion | Coreccionls| 15 Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
8. 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 25 25 2 0058 2
H é, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 282 28 1 0.005 1
g
& 26 26 1 0.004 1 )
3.65 1 3.65 1 1217 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 3.5 11 3575 2 1192 2
34 0.55 187 | 0.623 1
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m ’ L ¢ S0
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L 0 L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m . 4 : L
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 1 1 1 0.000
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 135 14 - h
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L 0 L
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ H Descascaramiento D m i 0 000
§ g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ . Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g 0 y L
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u 3 L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 6 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°3)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 3

Nombre de la via: |Hoia: | 3 de | 4
Progresiva: 0+100.00 al 0+150.00
Ejecutor Bach. J limar Coronad v ‘ ‘ rea 'y =
! Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 12 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max 15 | Coreccion | Coreccionls| 15 Calificacion
Medida Cantidad %)
31 31 1 0.465 1
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0.82 0.82 1 0.153 1
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 1
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 231 231 1 0,003 1
§ é, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 33 38 2 0.152 2
™ 0 0 0 0,000 )
0 0 0 0 0.000
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 36 z s
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 2 2 1 0.063
7 - P
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m O 8 J L
o 0 0 0 0,000
%=
E! E Perdida de agregado PA| m L L ) L
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ 2 Descascaramiento p| m i ¢ 000
§ g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
Q 0 0 0 0,000
Exudacion EX m 0 g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m ’ g ) o0
0 0 0 0,000
0 0 A
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m 0 0000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 7 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°4)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS -4

Nombre de la via: |Moia: | 4 de | 3
Progresiva: 0+150.00 al 0+200.00
Ejecutor Bach. Jorge Glmar Coronad i ‘ | frea =
! i Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 §
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice de deformacién (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
T1P0S DE DETERIOROS Unldadde ) | sy cravedad | PO | o | oM | i | conecn |coredons| 15 | calfacion
medida | ® Cantidad ®
18 13 1 0.3% 1
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 1
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
F g Depresiones o hundimientos transversales oT m 0 0 0 0.000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 2175 2175 2 0.051 2
4 4 Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 1673 1673 1 0.003 1
i E 39 39 2 0.104 2 )
11 045 0495 1 0.165 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m L L u 000
0 0 0 0,000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) . e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 3 3 1 003
i W
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 132 1 £ Lol
o 0 0 0 0,000
5 0 0 0 0000
Fe Perdida de agregado PA| m
i3 0 0 0 0.000
H 0
g 2 Descascaramiento p| m i ¢ 000
§ & 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m ’ g ) o0
0 0 0 0,000
0 A
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 8- Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°5)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 5

Nombre de |a via: ja:
il Progresiva: 0420000 ‘ al ‘ 0425000 |"°l,a | s LS !
Ejecutor Bach. J Imar Coronad; Aea =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O | oat | toase | >s0
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[ =
0 12 3 45 Bremsion | ops0% | 10A50% | >50% UHFIU\MNVIZ!R”
" Intervalo "Is" | Calificacion
vedad
gz 1-2 Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
Indice de def on (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsen | opu | t0asu | >s0% 3 - : : f
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETERIOROS Uriddde | o) |anchom) | | crvedad [T e | | owa | [coeoton [coibns| 5 | colfcadén
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 2
< 0 0 0 0.000
33 32 32 2 0.800 2
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0.000 3
33 0 0 0 0000
18 3 REGULAR
59 2.63 2.63 2 0004 2
F é, Fisuras longitudinales por fatiga FFE[ m 26 26 1 0004 1
g
& 0 0 0 0,000 )
0 0 0 0 0,000
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Flsuras longitudinales de junta de construccion | FU m L L 0 000
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 L = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m L 2 : e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m L s : L
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 2 2 1 0.040
; 3 P
o = 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 0 8 ! L
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L g L
i3 0 0 0 0.000
H 0
8 Descascaramiento D ' i 0 000
_g 9 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado pU m L ¢ . Ll
] 0 0 0 0,000
Exudacion X m i = ! il
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g 0 y L
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosion de las bermas B m 2 u 3 L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 9 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°6)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 6

Nombre de la via: ja:
sl Progresiva: 04125000 ‘ al ‘ 0430000 box | 6 o |
Ejecutor Bach. J limar Coronad frea =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max 15 | Coreccion | Coreccionls| 15 Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 2.86 286 2 0.011 2
§ é, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 18 18 1 0.003 1
™ 0 0 0 0,000 )
42 02 0.84 1 0.280 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
: 3 3, 005
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m ! - ! U
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 2 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 3 3 1 0.019
7 - =
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m O 8 J L
o 0 0 0 0,000
%=
E! E Perdida de agregado PA| m L L ) L
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ 2 Descascaramiento p| m i ¢ 000
§ g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m 0 g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m L 1 : e
29 29 1 0.213
0 0 A
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m 0 0000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 10 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°7)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 7

Nombre de |a via: ja:
sl Progresiva: 0+300.00 ‘ al ‘ 0+350.00 |"°l,a I L LS L]
Ejecutor Bach. J limar Coronad Auea ') =
; Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[ =
0 12 3 4-5 B | opson | 1050% | >50% uuﬂuaénvm_
W Intervalo "Is" | Calificacion
vedad
EE 12 | Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
Indice de def on (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% : ¢ > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 3 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS B Largo (m) | Ancho (m) " Gravedad I IF Max ] 1D Max 15" | Comeccion | Coreccionls| 1S Calificacion
Medida Cantidad (%)
105 105 3 5.250 3
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
213 213 2 1072 2
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 3
< 0 0 0 0.000
8' 3 0 0 0 0,000
k2 Depresiones o hundimientos transversales o1 m 0 0 0 0.000 5
33 0 0 0 0000
g4 5 DEFICIENTE
59 46 46 2 0.038 2
F 4 Fisuras longitudinales por fatiga FF[ m 2 2 1 0002 1
H E 26 26 1 0.003 1 >
11 045 0495 1 0.165 1
Fisuras piel de cocodrilo FPC m 42 1.05 441 2 1470 2
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 L = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m 2L L : Ll
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 1 1 1 0.019
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m Y L J 000
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L g L
3% 0 0 0 0.000
H 0
§ H Descascaramiento D m i 0 000
g 9 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado pU m L ¢ . Ll
] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g 0 y o0
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosion de las bermas B m 2 u L L0
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 11 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccién N°8)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 8

Nombre de |a via: ja:
sl Progresiva: 0+350.00 ‘ al ‘ 0+400.00 |H°l,a I i LS L]
Ejecutor Bach. J Imar Coronad Area ') =
e Ancho de calzada (m}: 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O | oat | toase | >s0
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[ =
0 12 3 4-5 B | opson | 1050% | >50% uunuaénivmn”
W Intervalo "Is" | Calificacion
vedad
gz 1-2 Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
Indice de def on (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% : ¢ > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 3 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETERIOROS Unidadde | oo |anchorm)| | cravedsd |FCO | | max | 0 | ome | | conecon [coecdinss| 15 | calfiacon
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
13 13 2 0.520 2
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 2
< 0 0 0 0.000
& 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
HE: 3 REGULAR
59 53 53 2 0035 2
T é, Fisuras longitudinales por fatiga FF[ m 0 0 0 0.000
g
& 0 0 0 0,000 )
08 095 0.76 1 0.253 1
Fisuras piel de cocodrilo FPC m 5.6 055 3.08 1 1027 1
19 0.75 1425 1 0475 1
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) L o000
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 L = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L J 000
0 0 0 0.000
Fisura de borde B m 18 1 1 00
22 22 1 0.161
0jos de pescado 0 Und 0 0 0.000
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 0 8 J 000
o 0 0 0 0,000
3=
E E Perdida de agregado PA m L L g L
3 kS 0 0 0 0.000
82 Descascaramiento ) m L L 2 il
2 g 0 0 0 0.000
v
1 £ Pulimiento de agregado pU m L ¢ . Ll
] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g 0 ) o0
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosion de las bermas B m 2 L L L0
0 0 0 0.000
; 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 12 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°9)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 9

Nombre de la via: |Hoia: | 9 de | 4
Progresiva: 0+400.00 al 0+450.00
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad = ‘ ‘ Are o' =
! Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitensicn CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 - 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS ; Largo (m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max IS | Comeccion | Coreccionls| IS Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
8. 3 0 0 0 0,000
k2 Depresiones o hundimientos transversales o1 m 0 0 0 0.000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 0 0 0 0.000
H 4 Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 0 0 0 0.000
25 0 0 0 0000 ;
5.8 13 17539 2 2,585 2
Fisuras piel de cocodrilo FPC m 3.5 055 1.7875 1 0,59 1
0 0 0 0 0.000
121 3 36.3 1 12.100 0
Bacheos o parcheos B m 0.6 0.46 0.276 2 0.092 0
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
. 3 3 2 0.300
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 2 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m 4 o 1 -
29 29 2 0.145
0jos de pescado 0 Und 0 0 0.000
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m o L 4 4
o 0 0 0 0.000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L ) L
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ H Descascaramiento D m i 0 000
§ g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g 0 y L
0 0 0 0,000
0 0 0.
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m 0 X
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 13 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°10)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 10

Nombre de |a via: ja:
i Progresiva: 04450.00 ‘ al | 0450000 |"°l,a | v te_| &
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad Aea =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[
Eitensicn CALIFICACION VIZIR
0 12 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 - 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) " Gravedad IF IF Max i} 1D Max 15 | Coreccion | Coreccionls| 15 Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
8. 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 19 19 2 1.053 2
H é, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 43 43 1 0.009 1
g
& 0 0 0 0,000 )
0 0 0 0 0.000
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
16.5 3 49.5 1 16.500 0
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000 0
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m ’ L ¢ S0
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g L g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 5 5 2 0.633
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 12 32 £ A0
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L ) L
i3 0 0 0 0.000
§ H Descascaramiento D m £ L 2 025
] 0 0 0 0.000
H E 0 0 0 0.000
b1 Pulimiento de agregado PU m .
] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g 0 y L
0 0 0 0,000
0 0 0 0.
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m X
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u 3 L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 14 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°11)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 11

Nombre de la via: |Moia: | 1 de | 3
Progresiva: 0+500.00 al 04550.00
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad = ‘ | Sk u
! i Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice de deformacién (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS ; Largo (m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max IS | Comeccion | Coreccionls| IS Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
F g Depresiones o hundimientos transversales oT m 0 0 0 0.000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 39 39 1 0.004 1
4 4 Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 3.56 356 2 0178 2
i B 0 0 0 0,000 )
83 125 10.375 2 3.458 2
Fisuras piel de cocodrilo C| 12 0.95 6.84 2 2.280 2
3.2 115 3.68 1 121 1
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m L L u 000
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) . e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L ) L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 1 1 1 0.008
7 v =
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m O 8 J L
o 0 0 0 0,000
5] 0 0 0 0000
E g Perdida de agregado Al m
i3 0 0 0 0.000
3 6.9 . .
g 2 Descascaramiento p| m o : S
§ & 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m 0 g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 U L0
0 0 0 0.000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m - L] - L
6 6 1 0.510
0 A
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 15— Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°12)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 12

Nombre de la via: |Mo]a: | 12 de | 3
Progresiva: 0+550.00 al 0+600.00
Ejecutor Bach. J C = l rea 'y =
! g Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
Extehs(on
0A10% | 10A50% | >50%
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 §
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Gravedad 1-2 Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice d on (1d 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > 5 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETEROROS ridadde | |+ o) | ncho(r) caveded | ® | e pwa | o | oMax | | conecn|coecibnts| 15 | calfiadén
medida | ® Cantidad %)
1 1 3 6.233 3
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 3
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
F g Depresiones o hundimientos transversales o1 m 0 0 0 0,000 5
33 0 0 0 0000
] a 5 DEFICIENTE
59 0 0 0 0.000
4 4 Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
i B 0 0 0 0,000 )
5.85 11 6,435 2 2185 2
Fisuras piel de cocodrilo C| 31 115 3565 1 1,188 1
08 0.55 0.4 1 0.147 1
41 15 6.15 1 2050 0
Bacheos o parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g : g :g
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m g : : zg
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
33 33 2 088
Fisura de borde 8 m L
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 4 4 1 0.088
om " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m D 8 J L
o 0 0 0 0,000
5 0 0 0 0000
Fe Perdida de agregado PA| m
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ 2 Descascaramiento 0| m i ¢ 000
§ g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m s g g L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m pe L . L
0 0 0 0,000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L g U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 16 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°13)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 13

Nombre de la via: |Mo]a: | 13 de | 3
Progresiva: 0+600.00 al 0+650.00
Ejecutor Bach. Jorge Glmar Coronad i ‘ | frea =
! i Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 §
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice de deformacién (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETEROROS ridadde | |+ o) | ncho(r) caveded | ® | e pwa | o | oMax | | conecn | coecibnts| 15 | calfiadén
medida | ® Cantidad %
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 39 39 2 0455 2
§ é, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 22 22 2 0.169 2
™ 0 0 0 0.000 )
17 055 0,935 1 0.312 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) L L
0 0 0 0,000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) . e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 3 3 1 0.05
i W
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m O 8 J L
o 0 0 0 0,000
5 0 0 0 0000
Fe Perdida de agregado PA| m
i3 0 0 0 0.000
H 0
g 2 Descascaramiento 0| m i ¢ 000
§ & 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m s g g L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m o o ! 025
39 39 1 0.156
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L g U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 17 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°14)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 14

Nombre de |a via: ja:
sl Progresiva: 0+650.00 ‘ al ‘ 0+700.00 |"°l,a l L LS l L]
Ejecutor Bach. J limar Coronad Area ') =
i Ancho de calzada (m}: 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[ =
0 12 3 45 BTSN | ontes | 10As0% | >50% _____UUFISAQON_____VIZIR
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% : 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 3 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) " Gravedad IF IF Max o 1D Max 15 Correccion | Coreccion 1S s Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
52 52 2 1.560 2
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 2
< 0 0 0 0.000
8. 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 0 0 0 0.000
H 4 Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
2 £ 0 0 0 0.000 0
23 0.63 1449 1 0483 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 16 0.19 0.304 1 0.101 1
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m o L . Ll
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L g J 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g L g S%0
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 0 0 0.000
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m C L2 1 e
o 38 38 1 0.671
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L ¢ L
3% 0 0 0 0.000
H 0
§ H Descascaramiento D m i 0 il
g g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ . Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 . a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g g ) o0
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 L L L0
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 18 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°15)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 15

Nombre de la via: |Hoia: | 15 de | 4
Progresiva: 0+700.00 al 0+750.00
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad s ‘ ‘ fea(m): =
! Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS ; Largo (m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max IS | Comeccion | Coreccionls| IS Calificacion
Medida Cantidad %)
12 12 2 1320 2
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 2
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 0 0 0 0.000
4 4 Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
i B 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
14 045 0.63 2 0.10 0
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000 0
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 2 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 2 2 1 0.019
7 - =
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m A2 A2 A Lo
o 0 0 0 0,000
%=
E! E Perdida de agregado PA| m L L ) L
i3 0 0 0 0.000
§ 2 Descascaramiento p| m L i ¢ 000
] 0 0 0 0.000
H E 0 0 0 0.000
ki Pulimiento de agregado U m -
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m 0 g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m L £ : Lot
0 0 0 0,000
0 0 A
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m 0 0000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 19 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°16)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 16

Nombre de la via: |No]a: | 16 de | 3
Progresiva: 0+750.00 al 0+800.00
Ejecutor Bach. J il = l rea 'y =
! g Ancho de calzada (m}: 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 §
Eitension CALIFICACION VIZR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice d on (1d 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETEROROS ridadde | |+ o) | ncho(r) caveded | ® | e pwa | o | oMax | | conecn | coecibnts| 15 | calfiadén
medida | ® Cantidad %
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
36 3.6 1 0912 1
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 1
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 0 0 0 0.000
§ é, Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
™ 0 0 0 0.000 )
3.6 1.02 3.6712 1 124 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 42 093 3.906 1 1302 1
26 0.75 195 2 0.650 2
0 0 0 0 0.000
Bacheos o parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m L L u 000
0 0 0 0,000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) . e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m s g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m s e 1 i
3.2 3.2 1 0.09%
0jos de pescado 0 Und 0 0 0.000
i i oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante AL m A7 A7 A Ll
o 0 0 0 0,000
5 0 0 0 0000
Fe Perdida de agregado PA| m
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ 2 Descascaramiento 0| m i ¢ 000
§ & 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m s g g L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m ’ g ) o0
0 0 0 0,000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L g U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 20 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°17)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 17

Nombre de |a via: ja:
lombre de la via: opeie 480000 ‘ a ‘ 5000 |Holla [ v de )
Ejecutor Bach. J limar Coronad Auea ') =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[ =
0 12 3 45 Bremsion | ops0% | 10A50% | >50% uuﬂuaénvm_
" Intervalo "Is" | Calificacion
vedad
EE 12 | Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
Indice de def on (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% 3 - : : f
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS .. | Largo(m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max IS | Comeccion | Coreccionls| IS Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
8' 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 6.7 6.7 1 1452 1
F é, Fisuras longitudinales por fatiga FF[ m 57 57 1 0593 1
g
& 0 0 0 0,000 3
22 11 282 3 0.807 3
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 L = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g L g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 2 2 1 0.01
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 104 L 4 A1l
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L g L
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ H Descascaramiento D m i 0 000
g a 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado pU m L ¢ . Ll
] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m L A - L
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosion de las bermas B m 2 u 3 L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 21 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°18)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 18

Nombre de la via: |No]a: | 18 de | 3
Progresiva: 0+850.00 al 0+900.00
Ejecutor Bach. J il i l frea =
! g Ancho de calzada (m}: 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitension CALIFICACION VIZR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice d on (1d 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETEROROS ridadde | |+ o) | ncho(r) caveded | ® | e pwa | o | oMax | | conecn | coecibnts| 15 | calfiadén
medida | ® Cantidad %
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 1
33 0 0 0 0000
! 1 BUENO
59 0 0 0 0.000
3 Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
i B 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
58 23 1334 1 447 0
Bacheos o parcheos ] m 0 0 0 0 0.000 0
0 0 0 0 0000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m L L u 000
0 0 0 0,000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) . e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m L Ly £ L
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 1 1 1 0.04
i i oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m D 8 J L
o 0 0 0 0,000
5 0 0 0 0000
Fe Perdida de agregado PA| m
i3 0 0 0 0.000
H 0
§ 2 Descascaramiento 0| m i ¢ 000
§ & 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m s g g L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m L £ : L)
0 0 0 0,000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L g U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 22 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°19)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 19

Nombre de la via: |Hoja: | 19 de I 4
Progresiva: 0+300.00 al 04950.00
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad it ‘ ‘ Are o' =
! Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[ =
0 12 3 45 BTSN | optos | 10As0% | >50% ——gm—l?—@"—@—
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% : 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) " Gravedad IF IF Max o 1D Max 15 Correccion | Coreccion 1S s Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
8. 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 53 53 2 0.265 2
H é, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 32 32 1 0.053 1
g
& 0 0 0 0,000 )
34 0.86 294 2 0975 2
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m L L : Ll
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 0 0 0.000
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 0 8 ! L
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L g L
i3 0 0 0 0.000
§ H Descascaramiento D m L i 0 000
] 0 0 0 0.000
% E 0 0 0 0.000
ki Pulimiento de agregado U m -
-] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m L A - h
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u 3 L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 23 - Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°20)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 20

Nombre de la via: |Moia: | 2 de | 3
Progresiva: 0+350.00 al 14000.00
Ejecutor Bach. Jorge Glmar Coronad i ‘ | frea =
! i Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 12 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice de deformacién (Id 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETEROROS ridadde | |+ o) | ncho(r) caveded | ® | e pwa | o | oMax | | conecn|coecibnts| 15 | calfiadén
medida | ® Cantidad )
42 4.2 2 1.050 2
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 2
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
F g Depresiones o hundimientos transversales oT m 0 0 0 0.000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 98 9.8 2 0.588 2
§ é, Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
™ 0 0 0 0,000 )
32 13 4.16 2 1387 2
Fisuras piel de cocodrilo C| 22 0.96 2112 1 0.704 1
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) L L
0 0 0 0,000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) . e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 2 2 1 0.047
i W
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m = L A L
o 0 0 0 0,000
5 0 0 0 0000
Fe Perdida de agregado PA| m
i3 0 0 0 0.000
g 2 Descascaramiento p| m L i ¢ 000
§ & 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m ’ g ) o0
0 0 0 0,000
0 A
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 24 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°21)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 21

Nombre de la via: |No]a: | 2 de | 3
Progresiva: 14000.00 al 14050.00
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad i l fea(m): =
! g Ancho de calzada (m}: 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
Eitension CALIFICACION VIZIR
0 1-2 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is"| Calificacion
Sl 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
Indice d on (1d 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
TIPOS DE DETEROROS ridadde | |+ o) | ncho(r) caveded | ® | e pwa | o | oMax | | conecn|coecibnts| 15 | calfiadén
medida | ® Cantidad %
32 32 1 0.480 1
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 1
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
H 0 i ¢ 000 3 REGULAR
g b 0 0 0 0000
§ é, Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
™ 0 0 0 0,000 )
42 04 168 1 0.560 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 32 09 288 2 0960 2
0 0 0 0 0.000
64 23 14.12 2 4.907 0
Bacheos o parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m L L u 000
0 0 0 0,000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) . e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m 3 2 e e
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g y 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%0
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 0 0 0.000
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m D 8 J L
o 0 0 0 0,000
5 0 0 0 0000
Fe Perdida de agregado PA| m
i3 0 0 0 0.000
§ 2 Descascaramiento Dl m L 0% ! Lt
] 0 0 0 0.000
H E 0 0 0 0.000
b1 Pulimiento de agregado PU m .
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m s g g L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 2 a0
0 0 0 0.000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m = = ! s
0 0 0 0,000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L g U 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
Segregacion s m g 0 u L
88 0 0 0 0,000
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Anexo 25 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°22)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 22

Nombre de |a via: ja:
i Progresiva: 14050.00 ‘ al 1+100.00 |"°l,a | 2 te_| &
Ejecutor Bach. Jorge Gilmar Coronad Aea =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[
Eitensicn CALIFICACION VIZIR
0 12 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 - 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS .. | Largo(m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max IS | Comeccion | Coreccionls| IS Calificacion
Medida Cantidad %)
0 0 0 0.000
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000
< 0 0 0 0.000
8. 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 2
33 0 0 0 0000
! 2 BUENO
59 6.7 6.7 2 0335 2
H é, Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
g
& 0 0 0 0,000 )
31 0.85 2635 1 0878 1
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m A5 . 2 L5
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g L g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 2 2 1 0.031
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 0 8 ! L
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L 0 L
i3 0 0 0 0.000
§ 2 Descascaramiento D m* 05 L ! 0088
§ g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ . Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m g 0 y L
0 0 0 0,000
0 0 0 0.000
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u 3 L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 26 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°23)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 23

Nombre de la via: ja:
il Progresiva: 1+100.00 ‘ al 14150.00 |"°l,a | = te_| &
Ejecutor Bach. J limar Coronad Auea ') =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[
Eitensicn CALIFICACION VIZIR
0 12 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 - 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 6 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) " Gravedad IF IF Max i} 1D Max 15 | Coreccion | Coreccionls| 15 Calificacion
Medida Cantidad %)
53 53 1 0.93% 1
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 1
< 0 0 0 0.000
8. 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 0 0 0 0.000
H é, Fisuras longitudinales por fatiga FIF m 0 0 0 0.000
g
& 0 0 0 0.000 )
26 09 24 2 0.780 2
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0,000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m ’ L ¢ S0
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 3 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica 1] m L L i L)
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g L g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 2 2 1 0.042
; 3 P
oM " 0 0 0 0.000
lamezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m 0 8 J L
o 0 0 0 0,000
3=
E! E Perdida de agregado PA m L L ) L
i3 0 0 0 0.000
§ H Descascaramiento D m L i 0 000
] 0 0 0 0.000
H E 0 0 0 0.000
b1 Pulimiento de agregado PU m .
-] 0 0 0 0,000
Exudacion X m s g J L]
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m 2 2 J L0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m a o - L2
26 26 1 0.104
0 0 0 0.
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m X
0 0 1 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u 8 L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion S m
0 0 0 0,000
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Anexo 27 — Formato 2: Calculo del indice de deterioro superficial (Seccion N°24)

RESUMEN DE REGISTRO DE DETERIOROS - METODO VIXIR

UNIDAD DE MUESTRAS - 24

Nombre de la via: ja:
sl L Progresiva: 14150.00 ‘ al 14200.00 |"°la l L £ I L]
Ejecutor Bach. J limar Coronad Area =
Fe Ancho de calzada (m): 6 Longuitud de la muestra (m): 50
indice de fisuracion (1f)
O oai | 10aso% | 50
(Gravedad
1 1 2 3
2 2 3 4 Primera calificacion del indice de deterioro, Is Correccion por reparacion
. 3 4 5 i
[
Eitensicn CALIFICACION VIZIR
0 12 3 4-5 0A10% | 10AS50% | >50% P |
" Intervalo "Is" | Calificacion
e 12| Bueno
0 1 2 3 4 ‘ 1 0 0 0 ‘ 34| Regulr
indice de deformacion (Iq 1 3 3 4 5 2 0 0 1 5-7 | Deficiente
2 3 3 4 5 3 0 1 1
BEnsin | oniow | 10As0% | >s0% £ 4 > > 5
4 5 6 7 7
Gravedad 5 5 5 7 7
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Unidad de Extencion
TIPOS DE DETERIOROS i Largo (m) | Ancho (m) . Gravedad IF IF Max i} 1D Max 15 | Coreccion | Coreccionls| 15 Calificacion
Medida Cantidad %)
25 25 1 0233 1
Ahuellamiento AH m 0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
0 0 0 0.000
Depresiones o hundimientos longitudinales | DL m 0 0 0 0.000 1
< 0 0 0 0.000
a 3 0 0 0 0,000
E g Depresiones o hundimientos transversales or m 0 0 0 0000 3
33 0 0 0 0000
g4 3 REGULAR
59 1.5 15 2 3.000 2
§ E, Fisuras longitudinales por fatiga FLF m 0 0 0 0.000
™ 0 0 0 0.000 )
0 0 0 0 0.000
Fisuras piel de cocodrilo C| 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Bacheos 0 parcheos ] m 0 0 0 0 0.000
0 0 0 0 0.000
Fisuras longitudinales de junta de construccion | FU m g ) 3 L
0 0 0 0.000
Fisuras transversales de junta de construccion | FTJ m 0 ) = e
0 0 0 0.000
Fisura de contraccion térmica FCT m g 2 2 L
0 0 0 0.000
Flsura Parabolica P m 2 g J 000
0 0 0 0,000
Fisura de borde B m g o g S%
0 0 0 0.000
0jos de pescado 0 Und 3 3 1 0.127
7 - P
oM " 0 0 0 0.000
la mezcla 0 0 0 0.000
Perdida de pelicula ligante L m O 8 J L
o 0 0 0 0,000
%=
E! E Perdida de agregado PA m L L ) L
i3 0 0 0 0.000
g 2 Descascaramiento p| m L i ¢ 000
bl g 0 0 0 0.000
v
ki £ Pulimiento de agregado U m L ¢ S Ll
-] 0 0 0 0,000
Exudacion EX m 0 g J L
0 0 0 0.000
Afloramiento de mortero AM m 0 L 0 000
0 0 0 0.000
Afloramiento de agua AA m L 2 . a0
0 0 0 0,000
Desintegracion de los bordes de pavimentos | DB m L L 2 L)
23 23 1 0.084
0 0 A
Escalonamiento entre calzaday berma ECB m L 000
0 0 0 0.000
Erosidn de las bermas B m 2 u g L,
0 0 0 0.000
" 0 0 0 0.000
Segregacion § m
0 0 0 0,000
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Anexo 28 — Panel fotografico

Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 1
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 2
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 3
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 4
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 5
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 6
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 7
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 8
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 9
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 11
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 12
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Panel fotografico: Deterioros analizados Secciéon 13
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 14
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 15
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 16
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 17
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 18
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 19
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 20
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 21
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 22
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccién 23
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Panel fotografico: Deterioros analizados Seccion 24
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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Yo, GUSTAVO ADOLFO AYBAR ARRIOLA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Andlisis de patologias viales
para determinar técnicas de rehabilitacion del pavimento flexible utilizando método VIZIR
en Av. Universitaria — Tumbes 2022", cuyo autor es CORONADO GUTIERREZ JORGE
GILMAR, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 24.00%, verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 31 de Marzo del 2023
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