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RESUMEN

Actualmente uno de los principales problemas del concreto, es el desgaste de este
presentando patologias tales como fisuras, segregaciones, cangrejeras, etc.

Estas patologias son generadas por la baja trabajabilidad del hormigdn ya que en
muchas ocasiones es utilizado en espacios reducidos y encofrados esbeltos. La
presente investigacion tuvo como objetivo principal Evaluar la influencia de la
incorporacion del aditivo Sika Plastiment TM 40 en las caracteristicas del concreto
superplastificante. Esta investigacion se realizd con el método cientifico de disefio
experimental, de tipo aplicada, nivel descriptivo y de enfoque cuantitativo porque
los indicadores que se han considerado son medibles con valores numéricos en la
investigacion. Se emplearon 40 probetas como muestra, de las cuales 36 probetas
se han utilizado para el ensayo de resistencia a la compresion y 04 muestras se
utilizé para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en el concreto
endurecido. Se trabajé con una dosificacion de 0.80%, 0.95% y 1.05 % de
incorporacion de aditivo Sika Plastiment TM 40 segun el peso del cemento presente
en la mezcla. Los resultados nos muestran que la incorporacién de aditivo Sika
Plastiment TM 40 al 0.95% segun el peso del cemento nos brinda mejores

resultados.

Palabras clave: superplastificante, aditivo y concreto
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ABSTRACT

Currently one of the main problems of concrete is its wear, presenting pathologies
such as fissures, segregations, crabs, etc.

These pathologies are generated by the low workability of concrete since it is often
used in small spaces and slim formwork. The main objective of this research was to
evaluate the influence of the incorporation of the Sika Plastiment TM 40 additive on
the characteristics of superplasticizing concrete. This research was carried out with
the scientific method of experimental design, applied type, descriptive level and
guantitative approach because the indicators that have been considered are
measurable with numerical values in the research. 40 specimens were used as a
sample, of which 36 specimens have been used for the compressive strength test
and 04 samples were used to determine the density, absorption and percentage of
voids in the hardened concrete. We worked with a dosage of 0.80%, 0.95% and
1.05% incorporation of Sika Plastiment TM 40 additive according to the weight of
the cement present in the mixture. The results show us that the incorporation of Sika
Plastiment TM 40 additive at 0.95% according to the weight of the cement gives us

better results.

Keywords: superplasticizer, additive and concrete
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.  INTRODUCCION

El concreto es un material similar a una piedra, creado al endurecer una mezcla de
cemento, arena y grava u otro agregado grueso Yy agua cuidadosamente
seleccionados para tomar la forma y el tamafio de la estructura deseada. El cemento
y el agua son quimicamente activos y unen las particulas de agregado en una pasta
sélida. Adicionar agua, ademas de lo que se necesita para esta reaccion quimica, la
mezcla debe ser manejable, lo que le permite llenar el molde y rodear la barra de
refuerzo incrustada antes de que se endurezca. Se pueden obtener hormigones con
diversas propiedades controlando adecuadamente las proporciones de los
materiales constituyentes. Cementos especiales (por ejemplo, cementos de alta
resistencia), aridos especiales (por ejemplo, diversos materiales ligeros o pesados),
agregados, aditivos (como plastificantes, transportadores de aire, humo de silice y
cenizas volantes) y métodos particulares de curado (como el curado con vapor) que

permiten alin mas propiedades a obtener.*

Aditivos: Se utilizan varios aditivos para mejorar la trabajabilidad del hormigén. Se
agregan a una tasa que no exceda el 2% del contenido de cemento, generalmente
1-2%. Cabe sefalar que, con el incremento del contenido de aditivos, la resistencia

del hormigén.?

En México, los materiales de construccién suelen ser piezas densas; Los mas
habituales son los hormigones, los morteros y todo tipo de mezclas al agua,
adhesivos y aditivos. Las Densidades para los mas pesados. materiales con un valor
superior a 2000 kg/m3 dependiendo de la composicidn. Estos ingredientes pueden
volverse mas livianos si cambia los ingredientes cambiando las materias primas para
crear una mezcla, cambiando su proporcién, o reemplazando algunos elementos
mas pesados por otros mas livianos, o agregando aditivos a la mezcla mientras adn

estan frescos.3

En Tacna, el uso limitado de procesos de construccion, experiencia técnica, control
de calidad y soluciones de disefio a la medida afectan la durabilidad y longevidad de
los edificios frente al mar. La ubicacion cerca del mar y el entorno agresivo hacen

que el hormigon sea vulnerable a sustancias nocivas como cloruros, sulfatos y



carbonatos. Estas sustancias toxicas al entrar en contacto con el hormigdn
provocaran enfermedades. Los ensayos de consumo del hormigdn son un tema muy
especifico debido a su gran variedad de origenes: fisicos, quimicos, fisicoquimicos y

estructurales.*

En el distrito de Comas, la elaboracion de un concreto con agregados seleccionados
presenta, previo al vaciado, un slump bajo el cual, por el confinamiento de acero en
las estructuras y la esbeltez del encofrado dificulta que éste durante el proceso de
vaciado llegue a proteger al acero de refuerzo en su totalidad y posteriormente a su
fraguado presente patologias como fisuras, cangrejeras, segregaciones, burbujas,
porosidad, etc. Los cuales son ocasionados por la baja trabajabilidad, el
confinamiento del acero, el espesor de muro y algunos agentes quimicos como
ambientales, lo que genera con el tiempo retrabajos y dafios estructurales que
afectan su durabilidad. Por tal motivo, con el fin de alterar positivamente las
cualidades y/o caracteristicas del hormigdn se utilizan mejoradores como los aditivos
durante el proceso de preparacién de la pasta con miras de mejorar sus cualidades
yl/o caracteristicas, logrando mejorar sus caracteristicas fiscas y mecanicas previo y

posterior al vaciado.

La justificacion practica nos orienta a resolver no solo un problema, sino que a la vez
nos propone alternativas o caminos los cuales nos ayudaran a resolver alguno de los
mismos.® En la investigacion planteada, la ejecucion, el desarrollo y con los
resultados obtenidos se definié cual seria totalmente la influencia que ofrece la
adicion del aditivo Sika Plastiment TM-40 en las cualidades y/o caracteristicas del
hormigén fc= 210 kg/cm?, logrando de esta manera evidenciar cual es la mejor
opcion después de ensayar con el disefio patrén y las dosificaciones propuestas
inicialmente. Lo anteriormente sefialado nos conlleva a una justificacion teodrica la
cual sefiala el afan de mejorar los conocimientos teniendo como referencia un
enigma en la ejecuciéon de una teoria ya existente.® Logrando de esta manera
ampliar, mejorar y reforzar los conocimientos que intervienen al analizar las
propiedades del hormigdn y cual es su comportamiento después de adicionar en
ciertas dosificaciones el aditivo Sika Plastiment TM-40 durante el preparado de la

mezcla. Haciendo de esta manera que posteriores investigaciones desarrollen de



manera unilateral el comportamiento de la incorporacion de aditivo Sika Plastiment
TM-40 en la mezcla del concreto y poder asi aportar y contribuir al avance de
conocimientos en la ingenieria. También es preciso sefialar que la justificacién
metodoldgica se origina cuando los instrumentos y técnicas empleadas en la
presente investigacion sean de soporte y de ayuda en posteriores investigaciones”
Para poder analizar, comprender y determinar cual y cuanto fue la influencia al
concreto que se generd posterior a la incorporacion de aditivo Sika Plastiment TM-
40 en dosificaciones 0.80%, 0.95% y 1.05%, todo esto segun el peso que se
encuentra en la mezcla de hormigdn. Para ello se cont6é con el uso de fichas para
lograr recolectar datos, asi mismo se contd con fichas de resultados de ensayos en
laboratorio las cuales se pueden usar o emplear en investigaciones futuras.
Finalmente se justifica econdmicamente puesto que sabemos que la incorporacion
del aditivo Sika Plastiment TM-40 finalmente ayuda a mejorar o aumentar las
cualidades y/o caracteristicas del hormigén fc = 210 kg/cm? logrando asi que una
edificacion construida teniendo en cuenta un buen proceso de vaciado y vibrado
presente como resultado final una disminucién en la aparicion de patologias que

afectan estructuralmente al concreto y este pueda tener un mayor tiempo de vida util.

Después de entender el concepto, podemos mencionar que el problema general es
el siguiente: ¢ De qué manera influye la incorporacion del aditivo Sika Plastiment TM
40 en las cualidades y/o caracteristicas del concreto superplastificante f'c=210
kg/cm2, Comas - Lima 20217, asi mismo los problemas especificos son lo que se
presentan a continuacion: ¢En cuanto influye el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la
trabajabilidad del concreto superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 20217,
¢ En cuanto influye el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la resistencia a la compresion
del hormigén superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021? y ¢ En cuanto
influye el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la absorcién, densidad y porcentaje de

vacios del hormigon endurecido f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 20217

Es asi que nuestro objetivo general es evaluar la influencia de la incorporacién del
aditivo Sika Plastiment TM 40 en las caracteristicas del concreto superplastificante
f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021, y los objetivos especificos son: Determinar el

efecto que produce el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la trabajabilidad del concreto



superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021, Determinar el efecto que
produce el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la resistencia a la compresion del
concreto superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021 y Determinar el
efecto que produce el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la absorcion, densidad y

porcentaje de vacios del concreto f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021

Asi mismo se plantea la hipdtesis general: La incorporacion del aditivo Sika
Plastiment TM 40 influye positivamente en las caracteristicas del concreto
superplastificante fc=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021, y también las hipétesis
especificas: El aditivo Sika Plastiment TM 40 influye notoriamente en las
trabajabilidad del concreto superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas -Lima 2021, El
aditivo Sika Plastiment TM 40 influye notoriamente en la resistencia a la compresion
del concreto superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas -Lima 2021 y El aditivo Sika
Plastiment TM 40 influye notoriamente en la absorcion, densidad y porcentaje de

vacios del concreto f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021.



MARCO TEORICO

Rodriguez S. (2015). Su propdésito es probar la efectividad de la cristalizacion de los
aditivos impermeabilizantes para concreto en comparacion con los métodos
tradicionales de impermeabilizacibn externa. La metodologia empleada es
cuantitativa y cualitativa puesto que para comprobar la efectividad de los aditivos
se realizaron pruebas de absorcién, demostracion de tiempos de cristalizacion con
recubrimiento externo y demostracion de tiempos de cristalizacion con aditivo
integrado en el laboratorio, donde se realizaron ensayos mediante simulaciones de
filtraciones aplicando aditivos a las areas expuestas y para medir la permeabilidad.
Obteniéndose como resultados que el porcentaje de absorcion con los porcentajes
de aditivos se mantiene constante en un rango de 9% y 9.6%. La resistencia a la
compresién se incrementa en un 5% y en cuanto a las pruebas de filtraciones se
observa una efectividad del 60%. La conclusion fue que la utilizacion de productos
de impermeabilizacidon exerta beneficia al hormigén demostrandose ventajas como
la disminucién de humedad, presencia de hongos, filtraciones, durabilidad confiable

y necesita poco o ningin mantenimiento.®

Ledn Rivera, A. & Reyes Lozano Cr. (2018). Su finalidad es determinar si un cambio
en el pH (Gnicamente) del agua de amasado afecta la resistencia a la compresion
del hormigon hidraulico. La metodologia utilizada es experimental, utilizando
definiciones fisicas, quimicas y principios fisicos que indican la variacion de la
resistencia a la compresion. Resulté en un aumento del 10 % en la resistencia a la
compresion sobre un pH neutro en el dia 7 de vida, un aumento del 3 % en la
resistencia a la compresion sobre un pH neutro en el dia 14 de vida y un aumento
de la resistencia a la compresion sobre un pH neutro en el dia 28 de vida. vida -
13%. La conclusién es que el cambio de pH del agua de amasado determina la

resistencia a la compresién del hormigén hidraulico.®

Limon Medina, J. (2016). Tiene como objetivo emplear tres aditivos reductores de
la permeabilidad y evaluar el desempefio de cada aditivo realizando mezclas de
concreto. La metodologia es de tipo aplicativo y disefio experimental, utilizando
relaciones agua/cemento 0.40 y 0.45. Los célculos se realizan en base al peso del
cemento a combinar con el hormigon. Asi, el contenido de aire atrapado en la

mezcla es del 2.1%, que se considera aceptable ya que inicialmente se considero



2% y que el uso de la mezcla reductora de permeabilidad incrementé la resistencia
a la compresion enun 5 a 10% en comparacion con la mezcla control a los 28 y
91 dias de edad. La conclusion es poner de conocimiento que la utilizacion de
aditivos ayuda a mejorar la permeabilidad del concreto y que deben ser incluidas
en obras de gran envergadura puesto que presentaron un buen desempefio en los

ensayos de porosidad y capilaridad.°

Céceres Gonzales, K. & Reyes Gomez Sh. (2019). Tiene como objetivo mejorar la
resistencia a la compresion del hormigén Fc’'=210 kg/cm2 usando Sika Plastiment
HE-98. El método utilizado fue el tipo de disefio experimental aplicable utilizando
el disefio estandar y en proporciones  de 0,5%, 0,80%y1,0% de aditivo
superplastificante presente en la mezcla de hormigon y realizar ensayos de
resistencia a la compresion de 7, 14 y 28 dias. Obteniéndose como resultado de las
pruebas de compresion después de 28 dias que el disefio estdndar es de 284
kg/cm2, con la adicion de 0,5 % de aditivo, la resistencia alcanzada es de 306
kg/cm2 con la inclusion de 0,8 % de aditivo, una resistencia de 276 kg/cm2 se
consiguiod y finalmente, tras afiadir un 1% de aditivo, se consigui6é una resistencia
de 246 kg/cm2. Se concluy6 que la adicion de la mezcla de Sika Plastiment HE-98
a una dosis de 0.5% aumenté la resistencia a la compresion del concreto Fc' = 210
kg/cm2 en un 10%, mientras que la dosis fue de 0.8% y disminuy6 en un 1.1% la

resistencia a la compresién. de hormigén.t

Blumen Carrera, R (2019). Su propdsito es determinar como se ve afectada la
permeabilidad del hormigén cuando se utiliza Sika Plastiment HE-98. La
metodologia empleada es de tipo experimental, empleandose para ello un disefio
patrén y dosificaciones de aditivo Sika Plastiment HE-98 de 0.4% y 1.0%, asi como
agregados gruesos de 2" y 3/8” presente en la mezcla. Obteniéndose como
resultado es un concreto agregado de 3/8" con 1.0% de Sika Plastiment HE-98 que
permite que fluya mas agua a través de los poros del concreto que el concreto con
agregado de 2" con adicién del aditivo Sika Plastiment HE-98 al 1.0%. La
conclusion es que la adicion de Sika Plastiment HE-98 tuvo un efecto positivo en el
concreto, dandole mayor resistencia al concreto y permitiendo que el agua fluya

bien dentro de los especimenes ensayados.*?



Chero Sanches, C & Seclén Pérez, J (2019). Tiene como finalidad es evaluar las
propiedades del hormigon con los aditivos Sika Plastiment HE-98 y Chema Plast en
construcciones especiales. El método utilizado fue un proyecto experimental
utilizando formulaciones estandar mixtas y mixtas con Chema Plast y Sika
Plastiment HE-98 en concentraciones de 0,3 %, 0,5 % y 0,7 % para resistencias de
420 kg/cm2, 450 kg/cm2 y 500kg/cm2. Obteniéndose como resultado que el disefio
para resistencia 420 kg/cm2 a los 28 dias es de 422.54 kg/cm2, 426.48 kg/cm2 y
387.79 kg/lcm2 con respecto a la incorporacion del aditivo, para el disefio 450
kg/cm2 a los 28 dias es de 453.41 kg/cm2, 457.31 kg/cm2 y 417.33 kg/cm2 para el
disefio 500 kg/cm2 a los 28 dias es de 528.66 kg/cm2, 510.84 kg/cm2 y 452.51
kg/cm2. La conclusién es que se obtuvieron mejores resultados usando el aditivo
Sika Plastiment HE 98 con la dosificacion de 0.5% presente en la mezcla de

concreto.13

Campos, T & Geyer, A (2019). Tiene como objetivo evaluar el impacto del uso de
superplastificantes con nanosilice en suspensiones coloidales sobre la consistencia
y resistencia mecéanica del hormigon. Se produjeron dos mezclas de concreto
hechas de los mismos materiales y en las mismas proporciones, pero con diferentes
superplastificantes, uno con nanosilice (CnS) y otro sin nanosilice (CC), utilizados
para Analizar la influencia de la presencia de aditivos en el desarrollo de la
consistencia del concreto y resistencia mecanica. EI desempefio del concreto
depende de sus propiedades en estado blando y duro, donde se atestigua la
factibilidad de transferencia y aplicacion de materiales, mientras que la resistencia
mecénica asegura eficiencia y funcionalidad. Generalmente, la investigacion sobre
nanosilice se centra en el analisis del rendimiento de curado y se basa en el uso de
mezclas de minerales en granulos secos. Los resultados muestran que el concreto
sin nanosilice presentd un mayor tiempo de curado hasta 135 minutos, aumentando
el tiempo para perder precipitacion a 15 minutos, ademas el nano-concreto tiene un

tiempo de curado de 120 minutos.**

Shrivastava, A. & Kumar, M. (2016). El aumento de la demanda del hormigon ha
dado lugar a una serie de desafios, como la produccion de hormigon de mayor
calidad y que la retencion del asentamiento del hormigdon sea por mas tiempo, asi
como el bombeo a mayor altura. Asi mismo se sefiala que los requisitos pueden

cumplirse eficientemente mediante la utilizacion de una mezcla adecuada como

7



plastificante o superplastificante. Por lo tanto, ahora hay varios tipos de
plastificantes y super plastificantes disponibles en el mercado y son fabricados por
varias empresas. Se observa en el campo que el comportamiento de una marca de
aditivo varia con otra marca de aditivo a pesar de que la familia quimica es la misma
para un cemento dado, se observa la misma variacion cuando se cambia la marca
de cemento. Ha creado mucha incomodidad y confusion en la mente del productor
de concreto, porque es dificil mantener la marca del cemento y la misma mezcla

durante todo el proceso de construccion.*®

Nataadmadja, A. & Picasso, J (2018). Tiene como objetivo analizar el agrietamiento
en una estructura. El agrietamiento en la estructura de hormigén puede ser causado
por una serie de factores, como la contraccién, contraccion térmica y/o cargas
aplicadas. Hay muchos proyectos de investigacion que han evaluado los efectos de
ciertos materiales o aditivos para aumentar la resistencia a la compresion del
concreto, como cenizas volantes, poliestireno expandido, superplastificante a base
de policarboxilatoéter y otros materiales. Ademas, se suelen afiadir aditivos para
mejorar otro comportamiento del hormigon, que es la impermeabilidad del concreto
ya que, si hay una cantidad excesiva de agua en la mezcla, podria provocar grietas
desarrollo debido al proceso de hidratacion. El agrietamiento en la estructura de
hormigdn podria provocar mas dafios en la estructura debido a la posibilidad de
intrusion de agua en el hormigén, lo que podria causar las barras de refuerzo se
corroan, lo que eventualmente conducira a una reduccion de la resistencia de la

estructura.®

Suba, U. & Srinivasan, P. (2016). “Una revision del estudio de carbonatacion en el
hormigon”. La corrosion de las estructuras de hormigén armado es el principal
problema, lo que conduce al deterioro de toda la estructura. Dos mayores Las
causas que conducen al deterioro son la corrosion inducida por carbonatacion y la
corrosion inducida por cloruro. A través del azar distribucion de los espacios
porosos en el hormigon, las sustancias agresivas, como el cloruro, el diéxido de
carbono, el oxigeno y la humedad, pueden penetrar en la estructura. Esto, a su vez,
rompera la capa pasiva alrededor de la barra y desencadenara la corrosion del
refuerzo de acero en hormigdn. También inducird el agrietamiento del hormigon y

finalmente deteriorara la capacidad de carga de la estructura.l’



HORMIGON: Es una combinaciéon de cemento portland u otro cemento que
contiene agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos y constituye
alrededor del 60% al 75% del hormigon total.18 Su eleccién es muy importante
porque debe contener particulas que sean resistentes a las fuerzas mecanicas y
condiciones de contacto, y no debe contener sustancias que sean dafinas para la
superficie del concreto.®

En general, el hormigbn se puede definir como una mezcla de un aglutinante
(cemento y tuberias de agua) con materiales auxiliares como agregados, agua vy,
en ocasiones, aditivos fortalece la mezcla y la convierte en una piedra artificial de
alta resistencia a la traccion.?®

ADITIVOS: Ademas del agua, los aridos o el cemento, se utiliza como ingrediente
en la produccion de hormigén o mortero y se afiade a la mezcla antes o durante la
misma,?? la funcién del aditivo es reducir el porcentaje de agua. Por lo tanto, también
reduce su permeabilidad, aunque otros aditivos impermeabilizantes pueden inhibir
la accién capilar del concreto y contribuyen a reducir el desgaste del hormigdn en
ambientes agresivos, estos aditivos contienen una mezcla acuosa de acidos, &cidos

grasos y polimeros esféricos en su composicion.??

Sika Plastimment TM 40 es un aditivo para concreto que, dependiendo de la
dosis utilizada, actia como plastificante, superplastificante y fijador trabajable para

mezclas de concreto.3

ABSORCION, DENSIDAD Y PORCENTAJE DE VACIOS: La densidad, la densidad
relativa (gravedad especifica), la absorcion, y el porcentaje de vacios del hormigon
endurecido se puede determinar segun lo indicado en los procedimientos del ASTM
C642. Para esto se apoya al procedimiento de ebullicion indicado en el ASTM C642
el cual una vez empleado genera que las muestras de concreto sean inutiles para
ciertas pruebas adicionales.?* La densidad de hormigén varia, dependiendo
directamente de la cantidad y densidad del agregado presente en la mezcla, la
cantidad de aire atrapado y los contenidos de agua y cemento, que a su vez estan
influenciados por el tamafio maximo del agregado.?® Los vacios de aire arrastrado
actian como camaras vacias en el pasta donde puede entrar agua congelada y
migratoria, por lo que aliviar las presiones descritas puede minimizar los dafios al

concreto.26



LA PRUEBA DE COMPRESION: Esta es la métrica de rendimiento mas utilizada
por los ingenieros de disefio estructural y se mide tomando muestras de una
columna de concreto en una maquina que prueba y calcula la resistencia a la
traccion y se calcula dividiendo la carga de traccion por la superficie de apoyo cuyo
resultado se presenta en MPa,?’ debe recordarse que esto debe usarse al e
interpretar el significado de los resultados de la resistencia a la compresion, ya que
no es una propiedad importante. Para concreto, los valores obtenidos dependen del
tamafio y forma del tubo, dosificacion, método de mezcla, procedimientos de

muestreo y extraccion, etc.?®

La resistencia del concreto de campo generalmente se registra en piezas de prueba
gue se han endurecido en el campo (o lo méas cerca posible) de la misma manera
gue el concreto estructural. Los especimenes de campo duro a menudo se usan
para determinar cuando se deben quitar el encofrado y los guardabarros debajo de
la losa estructural, y cuando se puede permitir el trafico cobre un pavimento

nuevo.?®

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO: Es la calidad de colocacion del hormigon
fresco, consolidacion, facilidad de acabado y resistencia a la separacion. El
hormigén debe ser utilizable, pero los componentes no deben separarse durante el
transporte y la manipulacién. El grado de viabilidad requerido para la colocacion del
concreto esta bien controlado por el método de colocacién, el tipo de consolidacion
y el tipo de concreto.®® El disefio de mezclas de cemento para muros de bajo
espesor debe tener en cuenta las condiciones practicas para obtener un concreto
uniforme sin segregaciéon ni cangrejeras.’! Se debe realizar una prueba de
revenimiento (revenimiento del cono de Abrams) se debe hacer en la primera
revoltura (bachada, amasada) de concreto del dia, cada vez que la textura del
concreto parezca cambiar, y mientras los cilindros se colocan en su lugar, para

probar la estabilidad y la resistencia a la compresién.?
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3.1.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: El tipo de investigacion empleado en la presente
investigacion es de tipo aplicada ya que el desarrollo del mismo se basa en
los resultados adquiridos y obtenidos de las encuestas, los cuales tienen
como enfoque sustentar problemas que afectan a una sociedad, a una regién
0 paisy a la vez plantear y formular problemas juntamente con hipotesis que
nos ayuden a resolver o aclarar las dudas que tengamos.®® En la
investigacion se considerd un estudio y/o andlisis del concreto posterior a la
incorporacion del aditivo superplastificante Sika Plastiment TM 40 durante el
proceso de preparacion de mezcla de concreto y buscamos alterar

positivamente las cualidades y/o caracteristicas del concreto fc= 210 kg/cm?

Disefio de investigacion: Esta es una prueba cuasi-experimental porque las
combinaciones de variables analizadas en el proceso de seleccién no son
aleatorias, se seleccionan cuantitativamente porque se basan en los datos y
nameros para los que se analizan, y la informacién y los datos han sido
verificados.3* En la presente investigacion se logré manipular y/o alterar la
variable independiente (Aditivo Sika Plastiment TM 40) y se analizé y
determind los cambios o alteraciones que se producen y/o generan en la

variable dependiente (caracteristicas del hormigén fc=210 kg/cm?).

GE X1 » 02

Xz ——» 0
Kz ——p O

GE: Grupo experimental (concreto)

O1: Observacion 1 (concreto disefio patrén)

X1: Variable experimental (aditivo Sika Plastiment TM 40 al 0.80%)

Xz: Variable experimental (aditivo Sika Plastiment TM 40 al 0.95%)

Xs: Variable experimental {aditivo Sika Plastiment TM 40 al 1.05%)

0z: Observacion 2 (caracteristicas del concreto f'c=210 kg/cm2 con 0.80% de aditivo)
Os: Observacion 3 (caracteristicas del concreto f'c=210 kg/cm2 con 0.95% de aditivo)

0a: Observacion 4 (caracteristicas del concreto f'c=210 kg/cm2 con 1.05% de aditivo)

Figura 1. Esquema de disefio

11



Nivel de investigacion: El nivel de la investigacion es descriptiva puesto que
basados en la recoleccion o recopilacion de informacion o datos se propone
y se intenta desarrollar la misma para probar o aclarar una hipétesis que esta
relacionada con el tema que se esta investigando.*® Durante la investigacion
se lograron desarrollar varios ensayos con el fin de poder determinar cual
fue el efecto que se produjo en el concreto después de haber logrado
incorporar aditivo Sika Plastiment TM 40 en diferentes dosificaciones a la
mezcla de concreto y de esta manera lograr probar la hipétesis propuesta

originalmente.

Enfoque de investigacion: El enfoque de la investigacion viene a ser un
enfoque cuantitativo porque la recopilacion de datos y la investigacion se
utilizan con miras a probar y/o validar diversas hipotesis propuestas y/o

propuestas inicialmente.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Las variables son todo aquello que puede ser medido, controlado y/o estudiado en
el desarrollo de una investigacion, segun sus caracteristicas numéricas, pueden ser
cuantitativas o cualitativas y dependiendo de sus criterios metodol6gicos
dependientes e independientes, por definicibn conceptual es la definicion que
encuentras en los libros o diccionarios sin embargo la definicibn operacional
sefialan que es necesario medir un conjunto de acciones o actividades.3® Como se
mencion6 anteriormente en el estudio, hay dos variables, la independiente como el
aditivo Sika Plastiment TM 40 y la que depende como las propiedades del hormigon
fc=210 kg/cm2.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

Viene a ser un grupo contable o infinito de unidades de estudio que comprende un
conjunto de individuos, cosas, situaciones 0 eventos que poseen algunas

caracteristicas iguales medibles que logran constituir una unidad para estudiar.3’
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En esta investigacion, donde se analiza y estudia los efectos o cambios que se
generan en el concreto después de haberse agregado aditivo Sika Plastiment TM
40 en el preparado de la mezcla para mejorar las cualidades y/o caracteristicas del
hormigon fc=210 kg/cm? se llevaron a cabo algunos ensayos correspondientes
donde la poblacion incluia a todas las muestras de hormigon de disefio patron f'c=
210 kg/cm?con y con la dosificaciones de incorporacion de adicién de aditivo Sika
Plastiment TM 40 al 0.80%, 0.95% y 1.05% segun el peso del cemento que

constituye en la mezcla.

Muestra

Se entiende que viene a ser una parte selecta de la poblacion que posee y cuenta
con todas las similitudes o igualdades que hacen factible la investigacion, y su
seleccion depende directamente de la calidad y de su alcance de la investigacion

sobre esa comunidad.38

En la actual investigacion, el valor de la muestra estuvo conformada por 40
unidades de probetas cilindricas, las cuales fueron moldeadas a partir de la mezcla
de hormigdn de diseno fc=210 kg/cm2, 9 unidades de probetas de disefio patron
(sin la incorporacion de aditivo Sika Plastiment TM-40), 9 probetas con aditivo Sika
Plastiment TM-40 agregado al 0.80% dependiendo la cantidad del cemento
presente en la mezcla, 9 probetas con aditivo Sika Plastiment TM-40 agregado al
0.95% segun la cantidad de cemento presente en la pasta, 9 probetas con aditivo
Sika Plastiment TM-40 agregado al 1.05% segun el peso del cemento presente en
la mezcla donde a todas las anteriormente indicado se le practico la prueba de
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias. 1 probeta de disefio patron (sin
incorporar aditivo Sika Plastiment TM-40), 1 probeta con aditivo Sika Plastiment TM-
40 agregado al 0.80% segun la cantidad de cemento presente en la pasta, 1 probeta
con aditivo Sika Plastiment TM-40 agregado al 0.95% segun el peso del cemento
presente en la mezcla, 1 probeta con aditivo Sika Plastiment TM-40 agregado al
1.05% segun la cantidad de cemento presente en la pasta donde se pudo practicar
el ensayo para evidenciar su densidad, asi como su absorcion y finalmente el

porcentaje de vacios en el concreto endurecido.
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Tabla 1. Probetas cilindricas para ensayo de resistencia a la compresion.

e Muestras .
Probetas cilindricas = = = Parcial
7 dias 14dias | 28 dias

Concreto disefio patran 3 3 3 g
0.80 % Sika Plastiment TM-40 3 3 3 g
0.95 % Sika Plastiment TM-40 3 3 3 8
1.05 % Sika Plastiment TM-40 3 3 3 g
Total 36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Probetas cilindricas para ensayo de densidad, absorcion y porcentaje de

vacios en el concreto endurecido.

Probetas cilindricas Muestras| Parcial

Concreto disefio patrdn
0.80% Sika Plastiment TM-40
0.95% Sika Plastiment TM-40
1.05% Sika Plastiment TM-40
Total

[Ty R

=S [P R I

Fuente: Elaboracion propia
Muestreo

En cuanto al muestreo, el elaborado dentro de la presente investigacion es no
probabilistico porque los criterios del investigador interfieren en la selecciéon de la
muestra.®® Durante la investigacion se tomaron las cualidades y/o caracteristicas

de disefio de cada muestra cilindrica de concreto.
Unidad de analisis

Para la presente investigacion, se sefala que la unidad de analisis estas siendo
catalogada como una de las partes mas relevantes del proyecto. Teniendo como
base el titulo de “Incorporacién de aditivo Sika Plastiment TM 40 para mejorar las
caracteristicas del hormigon fc=210 kg/cm?, Comas - Lima 2021” donde a la vez se
puedo determinar que la unidad a estudiar o analizar fueron las probetas cilindricas

de hormigdn en tu totalidad.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas e instrumentos

Los métodos utilizados en la recopilaciéon de datos son métodos especificos de
recopilacion de datos o informacion, y las herramientas utilizadas en la recopilacion
de datos son recursos establecidos para almacenar o registrar datos.*? En el estudio
se utilizo6 como medios técnicos la observacion directa y la observacion
experimental, y las herramientas de recoleccion de datos son el formulario de
recopilacion de informacion y el formulario donde se logra evidenciar los resultados

gue se obtienen luego de realizar un ensayo de laboratorio.

Tabla 3. Técnicas e insfrumentos

Descripcion Técnicas Instrumentos
Porcentaje de aditivo Sika Plastiment TM-40|  Observacion directa Ficha de recoleccion de datos
Trabajabilidad del concreto Observacion experimental | Ficha de resultados de laboratorio
Resistencia a la compresion del concreto | Observacion experimental| Ficha de resultados de laboratorio
pH del concreto Observacidn experimental | Ficha de resultados de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia

Validez

La validez de una investigacién se caracteriza en garantizar que las cantidades o
resultados obtenidos, posterior a los ensayos sean el producto de los cambios y/o
efectos que altera la variable independiente con relacion a la variable
dependiente.*! Para el presente proyecto se esta apoyando para su validaciéon en
las normas técnicas peruanas, asi como internacionales en cuanto a los resultados
0 ensayos en el laboratorio. Asi mismo se esta apoyando en la validacion de

expertos quienes poseen un juicio de validacion de la investigacion y lo aprueban.

Confiabilidad

Se validé cada instrumento requerido para la encuesta, tomando como métrica la
indice kappa, y se analizé y/o evaluo el consenso entre los profesionales y expertos.
Se obtuvo como resultado del indice kappa que es de 1.00 y explica la presencia
de gran acuerdo en que las herramientas son validas y adecuadas para su

ejecucion.
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Tabla 4. Escala del coeficiente Kappa.

Coeficiente de Fuerza de
Kappa acuerdo
<0.00 Pobre

0.00-0.20 Leve
0.21-0.40 Débil
0.41-0.60 Moderado
0.61-0.80 Buena
0.81-1.00 Muy buena

Fuente: (Landis & Koch, 2010)

3.5. Procedimientos

La informacion sustraida en su totalidad con referencia al tema del uso de aditivo
Sika Plastiment TM 40 o aditivo con caracteristicas similares en cuanto al empleo
de aditivo para mejorar las cualidades y/o caracteristicas de un hormigon f'c 210
kg/cm2 fue recopilada y almacenada guidndonos de una cantidad proporcional de
tesis nacionales e internacionales, articulos cientificos igualmente nacionales e
internacionales, libros que fueron usados a manera de apoyo, folletos y fichas
técnicas de aditivos similares en general.Por otro lado, con fines de investigacion,
se realizaron pruebas de trabajabilidad del concreto, resistencia a la compresién del
concreto y absorcion de agua, pruebas de densidad y porosidad (poros) del
concreto para comparar entre cualquier tipo de concreto y cualquier relacién de
aditivos. Se recomienda utilizar Sika Plastiment TM 40 mas en hormigones
superplastificante.

3.6. Método de analisis de datos

Los métodos de analisis de datos en los estudios se dividen en estadistica
descriptiva y estadistica inferencial. Por concepto se define que una estadistica
descriptiva es la que nos ayuda a desarrollar y presentar datos o informacién de
manera mas organizada y adecuada a través de resumenes, tablas o figuras. Las
estadisticas inferenciales nos ayudaron a definir conclusiones de manera general
con referencia a la poblacion partiendo del desarrollo de estudios de encuestas.
Durante la presente investigacion, los resultados finales de las pruebas se obtienen
para desarrollar la trabajabilidad, prueba de resistencia a la compresiéon y prueba
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de absorcion, densidad y la cantidad de vacios que presenta el concreto
endurecido. Se recolectaron, reglamentaron y probaron las combinaciones de
0.80%, 0.95% y 1.05% de aditivos de Sika Plastiment TM 40 validando cual fue su
influencia en el hormigén cuyo disefio es f'c = 210 kg / cm?

3.7. Aspectos éticos

La informacion recopilada para respaldar este proyecto de investigacion se cita
como se describe en el Manual de ISO. Ademas, los datos obtenidos de las pruebas
de laboratorio han sido debidamente aprobados y validados por expertos de la
industria. También para darle un mayor peso se adiciona como anexo el resultado
obtenido después de pasar la presente investigacion en el programa TURNITIN,
cuyo fin es poder determinar el porcentaje de plagio de cualquier investigacion y

validad que la misma cumpla con los derechos de auditoria.
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IV. RESULTADOS
4.1 Zona de estudio
Ubicacion
Para temas de investigacion, el lugar donde se lleva a cabo la presente

investigacion es en el distrito de comas, el cual se encuentra ubicado en el km

23 de la panamericana norte del departamento de Lima.

Y

N COMAS

LIMA“} =

lar jad@m

\

Figura 2. Ubicacion de la zona de estudio

‘Condominio! @@ 4%
0s,Girasoles

Figura 3. Georreferenciacion de la zona de estudio
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4.2 Trabajos previos

Se realiz6 ensayos fisicos de los agregados para el concreto y el disefio de

concreto.

Tabla 5. Reporte de granulometria del agregado grueso

AGREGADO GRUESO USO #67
Peso Ret. | Peso Ret. | Peso Ret. | % pasa ASTM ASTM
MALLA (er) (%) Acm. (%) [ Acum. |"LIM SUP"|"LIM INF"
4" 101.6 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
31/2" |88.90 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3" 76.20 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
21/2" |63.50 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
2" 50.80 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
11/2" |38.10 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1" 25.40 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/4"  [19.05mm| 13.60 0.34 0.34 99.96 90.00 79.00
1/2" |12.70mm| 1399.4 35.07 3541 64.59 50.00 55.00
3/8" 9.53mm | 1386.1 34.74 70.15 29.85 20.00 10.00
4" 4,75 mm | 1090.5 27.33 9749 2.51 0.00 5.00
g" 2.36 mm 78.9 1.98 9946 0.54 0.00 0.00
16" 1.18 mm 0.0 0.0 99.46 0.54 0.00 0.00
ao" 0.59 mm 0.0 0.0 9946 0.54 0.00 0.00
50" 0.30 mm 0.0 0.0 99.46 0.54 0.00 0.00
100" 0.15 mm 0.0 0.0 9946 0.54 0.00 0.00
200" 0.07 mm 0.0 0.0 99.46 0.54 0.00 0.00
FONDO | 0.01 mm | 21.40 0.54 100.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Caracteristicas fisicas del agregado grueso

Caractericticas Valor
P. Espesif. De Masa Seco (grfcm?) 2.58
P. Espesif. De Masa 5 5 5 (gr/cm?) 2.61
P. Especif. De Masa Aparente (gr/cm?) 2.69
P. unitario Compactado (kg/m?) 1602
P. unitario Suelto [kg/m?) 1463
Humedad de absorcion (%) 0.63
Tamafo Maximo 1"
Tamano Minimo Momimal 34"
Modulo de Finesa 6.65
Yo<Malla N° 200 {0.75 um) 1.31

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Reporte de granulometria del agregado fino

AGREGADO GRUESO USO #f ARENA GRUESA
Peso Ret. | Peso Ret. | Peso Ret. | % pasa ASTM ASTM
MALLA {er) (%) Acm. (%) [ Acum. |"LIM SUP"|"LIM INF"
4" 101.6 mm| 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
31/2" |88.90mm| 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3" 76.20 mm| 0,00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
212" |63.50mm| 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
2" 50.80 mm| 0,00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
11/2" |38.10mm| 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1" 25.40 mm|  0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/4"  [19.05mm| 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1/2" |12.70mm| 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/8" 9.53 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
4" 4,75 mm 14.9 2.15 2.15 97.85 95.00 100.00
8" 2.36 mm 39.3 5.67 7.81 92.19 80.00 100.00
1g" L1Emm | 121.4 5/17.50 25.32 74.68 50.00 100.00
30" 0.59mm | 159.9 s/ 23.05 48.37 51.63 25.00 85.00
50" 0.30mm | 179.3 S/ 25.85 74.22 25.78 5.00 60.00
100" 0.15mm | 152.0 s/21.91 96.14 3.86 0.00 30.00
FONDO | 0.0l mm | 26.80 3.86 3.86 0.00 - -

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Caracteristicas fisicas del agregado fino

Caractericticas Valor
P. Espesif. De Masa Seco (grfcm?) 2.54
P. Espesif. De Masa 5 5 5 (gr/cm?) 2.61
P. Especif. De Masa Aparente (gr/cm?) 2.69
P. unitario Compactado (kg/m?) 1853
P. unitario Suelto (kg/m?) 1587
Absorcion (%) 2.00
Tamarnio Maximo -
Tamafio Minimo Nomimal -
Modulo de Finesa 2.54
%e=Malla N" 200 {0.75 um) 6.73

Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Efecto que produce el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la trabajabilidad
del hormigon f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021.

Para determinar los cambios que se generan con el uso del aditivo Sika Plastiment
TM 40 en cuanto a la trabajabilidad del concreto se realiz6 la medicion del
asentamiento, empleando para ello el cono de Abrams tomando como referencia lo
sefialado en la norma NTP 339.035 a la muestra patron y dosificaciones 0.80%,
0.95% y 1.05% de aditivo obteniéndose la siguiente tabla:

Tabla 9. Resultado del ensayo de asentamiento de concreto

Identificacion del espécimen | Asentamiento (pulg.)
Concreto disefio patrén 5
0.80 % Sika Plastiment TM-40 8
(.95 % Sika Plastiment TM-40 8
1.05 % Sika Plastiment TM-40 85

Fuente: Elaboracion propia

(%2}

Concreto disefio 0.80 % Sika 0.95 % Sika 1.05 9% Sika
patron Plastiment TM-40 Plastiment TM-40 Plastiment Th-40

Figura 4. Slump del disefio patrén y dosificaciones

4.4 Efecto que produce el aditivo Sika Plastiment TM 40 en la resistencia a la
compresion del hormigon f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021.

Para determinar los cambios que se generan con el uso del aditivo Sika Plastiment
TM 40 en la resistencia a la compresion del concreto se realizo el ensayo estandar
para determinar la resistencia a la compresion del concreto, segun lo sefalado en
la norma NTP 339.034 / ASTM C39 a la muestra patron y dosificaciones 0.80%,
0.95% vy 1.05% a las edades de 7, 14 y 28 dias y se obtuvo como resultado:

21



Tabla 10. Resultado del ensayo de resistencia a la compresion a los 07 dias.

Identificacion Egid ;;imrza; Area | Esfuerzo :rsnfrl:;ﬁi?: di:;cﬁu o,
o o T z 2
de espécimen dias Kgf cm Kg/em Kalon?® | Kgjem? fc
Patron 7 | 130750 | 785 | 1665
Patron 7 | 130960 | 785 | 1667 166.9 210 | 795
Patron 7 131480 | 785 | 1674
0.80% Sika 7 | 133540 785 | 1700
Plastiment
0.80% Sika
o 7 | 132980 785 | 16923 170.8 210 | 814
0.80% Sika 7 | 135940 785 | 173.1
Plastiment
0.95% Sika 7 | 140960 | 785 | 1795
Plastiment
0.95% Sika
L S 7 |141270| 785 | 1799 179.2 210 | 853
0.95% Sika 7 |13986.0| 785 | 178.1
Plastiment
1.05% Sika 7 | 135230 785 | 1722
Plastiment
1.05% Sika 7 | 134230 785 | 1709 172.3 210 | 82.1
Plastiment
time
1.05% Sika 7 |13653.0| 785 | 1738
Plastiment

Fuente: Elaboracion propia

210 210 210 210

170 8 & 1723
166.9 .

Figura 5. Curva de maduracion del concreto a los 07 dias

Para poder determinar el comportamiento del concreto se procedié a realizar una
curva de maduracion del mismo, para esto se tomé como base no solo el concreto
de disefio patrén sino también el concreto con las dosificaciones de 0.80%, 0.95%
y 1.05%, se ingresé a una misma base de datos para poder determinar el
comportamiento individual de cada uno y la diferencia que existia entre uno y otro,

por ello se realizo la rotura de los testigos de concreto a los 07 dias de haber sido
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vaciado el concreto pudiéndose observar que el concreto que ha adquirido o

ganado mayor cantidad de resistencia es el que dentro de su preparacion posee

incorporado aditivo Sika Plastiment TM 40 al 0.95% con respecto a los demas

dentro de su preparado.

Tabla 11. Resultado del ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias.

Identificacion Egid ;;iiﬁz Area | Esfuerzo :rsuf;ﬁ; di:;cﬁu % Fo
S 2 2 °
de espécimen dias Kgf cm Kg/em Kglem?® | Kgieny?
Patron 14 | 178490 | 785 | 2273
Patron 14 | 175490 | 785 | 2234 2238 210 | 1065
Patron 14 | 173260 | 785 | 2206
0.80% Sika | 44 | 189650 | 785 | 216.0
Plastiment
0.80% Sika
S e 14 | 16869.0| 785 | 2148 214.7 210 | 102.2
0.80% Sika 14 | 167490 | 785 | 2133
Plastiment
0.95% Sika | 44 | 479860 | 785 | 2290
Plastiment
0.95% Sika
o e 14 | 18246.0| 785 | 2323 231.0 210 | 110
0.95% Sika 14 | 18201. | 785 | 2317
Plastiment
1.05% Sika 14 | 175460 | 785 | 2234
Plastiment
1.05% Sika | 44 | 175230 | 785 | 2244 224.2 210 | 106.8
Plastiment
1.05% Sika 14 | 17658.0 | 785 | 2248
Plastiment
Fuente: Elaboracion propia
250
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Figura 6. Curva de maduracion del concreto a los 14 dias
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Para poder determinar el comportamiento del concreto se procedio a realizar una
curva de maduracion del mismo, para esto se tomé como base no solo el concreto
de disefo patrén sino también el concreto con las dosificaciones de 0.80%, 0.95%
y 1.05%, se ingresé a una misma base de datos para poder determinar el
comportamiento individual de cada uno y la diferencia que existia entre uno y otro,
por ello se realizo la rotura de los testigos de concreto a los 14 dias de haber sido
vaciado el concreto pudiéndose observar que el concreto que ha adquirido o
ganado mayor cantidad de resistencia es el que dentro de su preparacion posee
incorporado aditivo Sika Plastiment TM 40 al 0.95% con respecto a los demas

dentro de su preparado.

Tabla 12. Resultado del ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias.

2z fs AR Eﬂﬁd nf!imr‘i Area | Esfuerzo :rsuf;iﬁ: di:;cﬁu % Fe
2 f] 2 2 o
de espécimen dias Kgf cm Kg/em Kglem? | Kglem?
Patron 28 | 193260 | 785 | 2461
Patron 28 | 190230 | 785 | 2422 245 210 | 116.2
Patron 28 | 191430 | 785 | 2437
0.80% Sika | 50 | 192010 | 785 | 2445
Plastiment
0.80% Sika
o 28 | 193230 | 785 | 2460 2456 210 | 116.9
0.80% Sika | 99 | 493500 | 785 | 2464
Plastiment
0.95% Sika |\ 50 | 940230 | 785 | 2677
Plastiment
0.95% Sika
o 28 | 213060 785 | 2713 268.7 210 | 128.0
0.95% Sika | 99 | 909g6.0| 785 | 2672
Plastiment
time
1.05% Sika | 55 | 193450 | 785 | 2527
Plastiment
1.05% Sika | 59 | 194560 | 785 | 247.7 250.6 210 | 1193
Plastiment
1.05% Sika | 59 | 197470| 785 | 2514
FPlastiment

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7. Curva de maduracion del concreto a los 28 dias

Finalmente, para poder determinar el comportamiento del concreto se procedi6 a
realizar una curva de maduracion del mismo, para esto se tom6 como base no solo
el concreto de disefio patrén sino también el concreto con las dosificaciones de
0.80%, 0.95% y 1.05%, se ingres6 a una misma base de datos para poder
determinar el comportamiento individual de cada uno y la diferencia que existia
entre uno y otro, por ello se realiz6 la rotura de los testigos de concreto a los 28
dias de haber sido vaciado el concreto pudiéndose observar que el concreto que
ha adquirido o ganado mayor cantidad de resistencia es el que dentro de su
preparacién posee incorporado aditivo Sika Plastiment TM 40 al 0.95% con

respecto a los demas dentro de su preparado.

4.5 Efecto que produce el aditivo Sika Plastiment TM 40 en las propiedades

fisicas del concreto endurecido f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021.

Tabla 13. Resultado de las propiedades fisicas del concreto endurecido.

Resultados| Patron | 0.80% 0.95% 1.06%
Absorcion 6.45 5.5 48 5.6
Densidad 2127 2.036 2.103 2.124
% vacios 14 12.5 11.8 12.8

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8. Curva de propiedades fisicas del concreto endurecido

Una vez concluido el ensayo que se emplea para determinar la variacion de las
propiedades como la absorcién, la densidad, asi como la cantidad de vacios que
estan presente en el concreto endurecido se establecié que el efecto que produce
el aditivo Sika Plastiment TM 40 es reducir los mismos, de tal manera que los
resultados obtenidos mostraron que con la incorporacion del aditivo al 0.95% se
reduce el porcentaje de vacios, asi como la absorcion y densidad en el concreto

endurecido.
4.6 Contrastacion de hipotesis

Contraste de hipodtesis especifico 1: Aditvoe Sika Plastiment Tm 40 vy
trabajabilidad.

Ho: El aditivo no influye notoriamente en la trabajabilidad del concreto fc=210

kg/cm?
Ha: El aditivo influye notoriamente en la trabajabilidad del concreto f'¢c=210 kg/cm?

En los valores obtenidos en cuanto a la trabajabilidad del concreto se observo luego
de realizar la medicion del asentamiento, empleando para ello el cono de Abrams,
gue la influencia que genera la incorporacién del aditivo entre el disefio patrény sus
dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% de incorporacion de aditivo Sika
Plastiment TM 40 segun la cantidad del cemento presente en la pasta; presento
como resultado en el disefio patron un asentamiento de 5”, mientras que para las

dosificaciones el Slump se encontré entre 8” y 8.5”, haciendo de esta manera que
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el concreto sea mas fluido al momento del vaciado y no se presenten problemas en
el vaciado, y minimizando la presencia de patologias (segregaciones y cangrejeras)

en un Post vaciado.

9 8 8 BS
B g B B B
6 5
|
4
3
2
0
Concreto disefio  0.80 % Sika Plastiment0.95 % Sika Plastiment 1.05 % Sika Plastiment
patran Th-40 Th-40 TM-40

Figura 9. Slump disefio patron / dosificaciones

Contraste de hipotesis especifico 2: Aditivo Sika Plastiment Tm 40 y
resistencia a la compresion.

Ho:  El aditivo no influye notoriamente en la resistencia a la compresion del
concreto fc=210 kg/cm?

Ha: El aditivo influye notoriamente en la resistencia a la compresion del

concreto fc=210 kg/cm?

En los valores obtenidos en cuanto a la resistencia a la compresion del hormigén
se pudo observar una vez culminados los ensayos de rotura de probetas que
existe un grado de influencia notoria comparando el disefio patron con las
dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% de incorporacion de aditivo Sika
Plastiment TM 40 segun la cantidad del cemento presente en la pasta, asi
también se aprecia que entre las dosificaciones existe una variacion entre las
mismas logrando sobresalir aquella que dentro de su composicién o preparacion

poseia un 0.95 % de aditivo.
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Figura 10. Mejora de resistencia con incorporacion del aditivo

Contraste de hipotesis especifico 3: Aditivo Sika Plastiment Tm 40 y
propiedades fisicas del concreto endurecido.

Ho:  El aditivo no influye notoriamente en las propiedades fisicas del concreto
endurecido fc=210 kg/cm?

Ha: El aditivo influye notoriamente en las propiedades fisicas del concreto
endurecido fc=210 kg/cm?

= Patrdn 0.B0% 095% =1.05%

12.8
125 118

2127 2036 2103 2124

!
|

Absarcion Densidad % wacios

Figura 11. Mejora de propiedades fisicas del concreto endurecido

En los resultados obtenidos con referencia a la absorcién, densidad y porcentaje
de vacios del concreto endurecido se observé y determiné luego de realizar lo
ensayos fisicos que la influencia que esta genera es notoria y existe variacion
comparando el disefio patron y las dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% de
incorporacion de aditivo Sika Plastiment TM 40 segun cantidad del cemento
presente en la pasta, presentando un mejor resultado cuando la incorporacién
del aditivo es de 0.95%.
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V. DISCUSION

Céceres Gonzales, K. & Reyes Gomez Sh. (2019). Tiene como objetivo mejorar la
resistencia a la compresion del hormigon Fc'=210 kg/cm2 usando Sika Plastiment
HE-98. La metodologia usada fue de tipo aplicada con disefio experimental,
empleandose para ello un disefio patrén y proporciones de 0.5%, 0.80% y 1.0% de
aditivo superplastificante presente en la mezcla de hormigén y realizar ensayos de
resistencia a la compresion de 7, 14 y 28 dias. Obteniéndose como resultado de las
pruebas de compresion después de 28 dias que el disefio estandar es de 284
kg/cm2, con la adicién de 0,5 % de aditivo, la resistencia alcanzada es de 306
kg/cm2 con la inclusion de 0,8 % de aditivo, una resistencia de 276 kg/cm2 se
consiguid y finalmente, tras afiadir un 1% de aditivo, se consiguié una resistencia
de 246 kg/cm2. Se concluy6 que la adicion de la mezcla de Sika Plastiment HE-98
a una dosis de 0.5% aument? la resistencia a la compresion del concreto Fc’ = 210
kg/cm2 en un 10%, mientras que la dosis fue de 0.8% y disminuy6 en un 1.1% la
resistencia a la compresion. de hormigon. Por lo anterior, la comparacion en muy
similar puesto que se aprecia que la resistencia a la compresion del concreto
considerando la incorporacién de un aditivo mejora notoriamente con valores

menores al 1.00%

Blumen Carrera, R (2019). Su propésito es determinar como se ve afectada la
permeabilidad del hormigbn cuando se utiliza Sika Plastiment HE-98. La
metodologia empleada es de tipo experimental, empleandose para ello un disefio
patrén y dosificaciones de aditivo Sika Plastiment HE-98 de 0.4% y 1.0%, asi como
agregados gruesos de 2" y 3/8” presente en la mezcla. Obteniéndose como
resultado es un concreto agregado de 3/8" con 1.0% de Sika Plastiment HE-98 que
permite que fluya mas agua a través de los poros del concreto que el concreto con
agregado de 2" con adicién del aditivo Sika Plastiment HE-98 al 1.0%. La
conclusién es que la adicion de Sika Plastiment HE-98 tuvo un efecto positivo en el
concreto, dandole mayor resistencia al concreto y permitiendo que el agua fluya
bien dentro de los especimenes ensayados. Por lo anterior, la comparacion en muy
similar puesto que se aprecia que la resistencia a la compresion del concreto, asi
como la porosidad del mismo se ven mejorados con la incorporaciéon de un aditivo

cuyo valor es menores al 1.00%
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Chero Sanches, C & Seclén Pérez, J (2019). Tiene como finalidad es evaluar las
propiedades del hormigon con los aditivos Sika Plastiment HE-98 y Chema Plast en
construcciones especiales. El método utilizado fue un proyecto experimental
utilizando formulaciones estandar mixtas y mixtas con Chema Plast y Sika
Plastiment HE-98 en concentraciones de 0,3 %, 0,5 % y 0,7 % para resistencias de
420 kg/cm2, 450 kg/cm2 y 500kg/cm2. Obteniéndose como resultado que el disefio
para resistencia 420 kg/cm2 a los 28 dias es de 422.54 kg/cm2, 426.48 kg/cm2 y
387.79 kg/cm2 con respecto a la incorporacion del aditivo, para el disefio 450
kg/cm2 a los 28 dias es de 453.41 kg/cm2, 457.31 kg/cm2 y 417.33 kg/cm2 para el
disefio 500 kg/cm2 a los 28 dias es de 528.66 kg/cm2, 510.84 kg/cm2 y 452.51
kg/cm2. La conclusion es que se obtuvieron mejores resultados usando el aditivo
Sika Plastiment HE 98 con la dosificacion de 0.5% presente en la mezcla de
concreto. Por lo anterior, la comparacion en muy similar puesto que se aprecia que
la resistencia a la compresion del concreto considerando la incorporacién de un

aditivo mejora notoriamente con valores menores al 1.00%
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VI. CONCLUCIONES

1. La influencia que genera dentro del concreto la incorporacion de aditivo sika
Plastiment TM 40 a las cualidades y/o caracteristicas del concreto es positiva
puesto que ayuda a mejorar sus caracteristicas de disefio, logrando de esta
manera mejorar las propiedades mecanicas, asi como también las propiedades
fisicas en estado fresco y endurecido. Dentro de las propiedades mecéanicas se
pudo apreciar que esta gana mayor resistencia, dentro de las propiedades
fisicas en estado fresco la mejora del Slump, ya que al vaciarse el concreto en
elementos esbeltos ayuda bastante a que el resultado final sea el 6ptimo y
dentro de las propiedades fisicas en estado endurecido disminuye la densidad,
asi como la cantidad de vacios y su capacidad de absorcién, logrando de esta

manera aumentar la vida util del mismo

2. El efecto que genera dentro del concreto en estado fresco la incorporacion de
aditivo sika Plastiment TM 40 a las cualidades y/o caracteristicas con
dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% es alterar su trabajabilidad
positivamente lograndose mejorar su Slump sin afectar sus otras caracteristicas
ya que al vaciarse el mismo en estructuras esbeltas ayuda a mejorar su proceso
de vaciado asi como lograr disminuir que en el desencofrado aparezcan
patologias como cangrejeras o segregaciones que afecten estructuralmente a

cualquier elemento vaciado

3. El efecto que genera dentro del concreto en estado endurecido la incorporacion
de aditivo sika Plastiment TM 40 a las cualidades y/o caracteristicas con
dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% es mejorar su propiedad mecanica la
cual es mejorar su resistencia con referencia a su disefio patron. De esta
manera se puede garantizar que las incorporaciones de aditivo dentro de los
pardmetros de estudios son adecuadas en caso se quiera mejorar o alterar

positivamente esta propiedad.

4. El efecto que genera dentro del concreto en estado endurecido la incorporacion
de aditivo sika Plastiment TM 40 a las cualidades y/o caracteristicas con
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dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% es mejorar su propiedad fisica en
estado endurecido como su grado de absorcién, su densidad y la cantidad de
vacios con referencia a su disefio patrén logrando de esta manera un reduccion
en el grado de absorcién, una reduccion en su densidad y una reduccion en la

cantidad de vacios que posee el concreto endurecido.
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Trabajabilidad del concreto. Para el desarrollo de la actual investigacion se
logré analizar y experimentar con un concreto de disefio fc=210 kg/cm2 al que
se le adiciono cantidades de aditivo Sika Plastiment en porcentajes o
dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% segun la cantidad del cemento presente
para la pasta. Se pudieron realizar varios ensayos de asentamiento lograndose
determinar después de los mismos que los valores o resultados 6ptimos de la
adicion de aditivo se encuentran entre el de 0.80%, 0.95% y 1.05%. Por ello se
recomienda la incorporacion de aditivo Sika Plastiment TM 40 en dosificacion
desde de 0.80%, 0.95% y 1.05% de acuerdo con la cantidad del cemento
presente en la pasta para que de esta manera los resultados a obtener sean

aquellos que logren beneficiar a un concreto.

Resistencia a la compresion del concreto. Para el desarrollo de la actual
investigacion se logré analizar y experimentar con un concreto de disefio f¢c=210
kg/cm2 al que se le adiciono cantidades de aditivo Sika Plastiment en porcentajes
o dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% segun la cantidad del cemento
presente para la pasta. Se pudieron realizar varios ensayos de compresion
lograndose determinar después de los mismos que los valores o resultados
optimos de la adicion de aditivo se encuentran entre el de 0.80%, 0.95% y 1.05%.
Es por ello por lo que se recomienda la incorporacién de Sika Plastiment TM 40
en dosificacion que vayan desde 0.80%, 0.95% y 1.05% segun el peso del

cemento presente para obtener resultados que beneficien al concreto.

Absorcion, densidad y porcentaje de vacios del concreto. Para el desarrollo
de la actual investigacion se logré analizar y experimentar con un concreto de
disefio f'c=210 kg/cm2 al que se le adiciono cantidades de aditivo Sika Plastiment
en porcentajes o dosificaciones de 0.80%, 0.95% y 1.05% segun la cantidad del
cemento presente para la pasta. Se pudieron realizar ensayos de densidad,
porcentaje de absorcion y cantidad de vacios, lograndose determinar después
de los mismos que los valores o resultados 6ptimos de la adicion de aditivo se
encuentran entre el de 0.80%, 0.95% y 1.05%. Es por ello por lo que se

recomienda la incorporacién de Sika Plastiment TM 40 en dosificacion que vayan
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desde 0.80%, 0.95% y 1.05% segun el peso del cemento presente para obtener

resultados que beneficien al concreto
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Autor: BECERRA PARINANGO HEYNER

ANEXO 1: Matriz de operaracionalizacion de variables
Titulo: Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto superplastificante fc=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021

porcentajes de

vacios

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
Tipo deinvestigacion:
El aditivo Sika Plastiment TM 40 es un aditivo para o , Aplicada
El aditivo Sika Plastiment
concretos que pueden ser empleados como ) ) , o
Aditivo Sika - . TM 40 se incorporé durante la 0.80% Nivel de investigacion:
) plastificante, super plastificante y mantensor de , , .
INDEPENDIENTE Plastiment o , preparacion de la mezcla de concreto 0.95% Razon Descriptiva
™ 40 trabajabilidad de mezclas de concreto segln la ,,
L . o en relacion al peso del cemento 1.05%
dosificacion utilizada. (SIKA, Ficha técnica del Enfoque de investigacion:
presente en la mezcla .
producto) Cuantitativo
Disefio de investigacion:
Cuasi experimental
Poblacidn:
N 40 probetas d t
Trabajabilidad del , priobetas de concreto
Razon
concreto
Muestra:
Posterior ala incorporacidn el aditivo 40 pobetas de concreto
L iedades del ‘ reristi sika Plastiment TM 40 en la mezcla de
ot as propiedades del concreto son sus caracteristicas o .
caracteristicas del p P L. . o concreto se realizaron ensayos donde Mues",e,o',
concreto cualidades basicas, las cuatro propiedades principales o i ) No probabilistico
DEPENDIENTE ) o o se verifico como influyd en las Resistenciaala
superplastificante del concreto son |a trabajabilidad, cohesividad, caracteristicas fisicas del concreto Razén
- isticas fisi i6 scnica:
fc=210 kg/em2 resistenciay durabilidad (IMCYC, 2004) ) o compresion Tecnica:
frescoy endurecido y mecanicas del Observacion experimental
concreto endurecido f'c=210 kg/cm2
Absorcion, Instrumentos de investigacion:
Densidad y ) Ficha de recoleccion de datos
Razon Ficha de resultado de laboratorio
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Anexo 1: Matriz de consistencia

ANEXO 2: Matriz de consisténcia

Autor: BECERRA PARINANGO HEYNER

Titulo: : Aplicacion de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto superplastificante f¢=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021

Plastiment TM 40 en la resistencia a la
compresion del concreto superplastificante
f'¢=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021?

Sika Plastiment TM 40 en |a resistencia a la
compresion del concreto superplastificante
f'c¢=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021

compresion del concreto superplastificante
f'c=210 kg/cm2, Comas -Lima 2021

¢En cudnto influye el aditivo Sika
Plastiment TM 40 en |a absorcidn,
densidad y porcentaje de vacios del
concreto endurecido f'c=210 kg/cm2,
Comas - Lima 20217

Determinar el efecto que produce el aditivo
Sika Plastiment TM 40 en la absorcion,
densidad y porcentaje de vacios del
concreto f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima
2021

El aditivo Sika Plastiment TM 40 influye
notoriamente en la absorcion, densidad y
porcentaje de vacios del concreto f'c=210

kg/cm2, Comas - Lima 2021

superplastificante
fc=210 kg/cm2

propiedad mecanica

Problema Objetivos Hipétesis VARIABLES Dimensiones Indicadores Instrumentos
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general:
) ) ) . ) ) . . ) . o I . Porcentaje del aditivo 0.80% ' .
¢ De qué manera influye la incorporacion | Evaluar la influencia de la incorporacion | La incorporacién del aditivo Sika INDEPENDIENTE | Aditivo Sika Plastiment Sika Plastiment 0.95% Ficha de recoleccion
del aditivo Sika Plastiment TM 40 en las | del aditivo Sika Plastiment TM 40 enlas | Plastiment TM 40 influye positivamente ™ 40 ™40 1.05% de datos
caracteristicas del concreto caracteristicas del concreto en las caracteristicas del concreto
superplastificante fc=210 kg/cm2, superplastificante fc=210 kg/cm2, superplastificante fc=210 kg/cm2,
Comas - Lima 2021? Comas - Lima 2021 Comas - Lima 2021
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas:
¢En cudnto influye el aditivo Sika Determinar el efecto que produce el aditivo | El aditivo Sika Plastiment TM 40 influye . . o Ficha de resultados de
Plastiment TM 40 en |a trabajabilidad del | Sika Plastiment TM 40 en |a trabajabilidad | notoriamente en las trabajabilidad del Propiedad fisica Trabajabilidad del concreto laboratorio
concreto superplastificante f'c=210 del concreto superplastificante f'c=210 concreto superplastificante f'c=210
kg/cm?2, Comas - Lima 2021? kg/cm2, Comas - Lima 2021 kg/cm2, Comas -Lima 2021
caracterfsticas del
¢En cudnto influye el aditivo Sika Determinar el efecto que produce el aditivo| El aditivo Sika Plastiment TM 40 influye concreto
notoriamente en la resistencia a la DEPENDIENTE Ficha de resultados de

Resistencia a la compresion

laboratorio

Propiedad fisica

Absorcidn, Densidad y porcentajes

de vacios

Ficha de resultados de
laboratorio
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccién de datos.

\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccidn de datos: Porcentaje de aditivo Sika Plastiment TM-40

“Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto

superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021"

Fecha: 13-04-2022

Numero de ficha: 2
Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica

Departamento: Lima Provincia: Lima Distrito: Comas

Parte B: Porcentaje de aditivo Sika Plastiment TM-40

0.80%

0.95%

1.05%

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Culoun Caldovo \ { Yodows o
Especialista: Metodélogo | |  Temitico [ N

Grado: Maestro| | Doctor| |

Titulo profesional: ___ = <o._ 0.0 < Ciu \\

N de registro CIP: t 8GC 1< i)

INGENIERO CIVIL
REG. CIP 278610

Firma y Sello
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\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Porcentaje de aditivo Sika Plastiment TM-40

“Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto

superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021”

Fecha: 13-04-2022

Numero de ficha: 2
Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica

Departamento: Lima Provincia: Lima Distrito: Comas

Parte B: Porcentaje de aditivo Sika Plastiment TM-40

0.80%

0.95%

1.05%

\
Ak ?u'\;\\n 1»\1.\* '\"\‘.l" 5]
+ :

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Y ev<in

Especialista: Metodélogo [ |  Temitico [A

Grado: Maestro[ |  Doctor [ |

Titulo profesional: fv\.\‘v‘ nest /-\u'\\

Ne de registro CIP: __\

7
Firma y Sello

41



UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccidn de datos: Porcentaje de aditivo Sika Plastiment TM-40

“Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto

superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021”

Fecha: 13-04-2022

Numero de ficha: 3

Parte A: Datos generales

Ubicacidn geografica

Departamento: Lima Provincia: Lima Distrito: Comas

Parte B: Porcentaje de aditivo Sika Plastiment TM-40

0.80%

0.85%

1.05%

|
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Guio St perucon —/:\mm ﬂ‘cv o
l J

Especialista: Metoddlogo | |  Tematico <]

Grado: Maestro| | Doctor | |

Titulo profesional: Traonmive u'md’f

J
; g 704153
N° de registro CIP: Ls [ 0.

" JiJAN DIEGO
GUIO SIVIPAUCAR
jero Civi

Ingeniero
CIP N° 269189

Firmay Sello
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Anexo 4: Validez por juicio de expertos

‘—

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil

VALIDACION POR EXPERTOS

“Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las
caracteristicas del concreto superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima
2021”

Parte A: Datos del experto

e Apellidos y Nombres :..(..z.!\tx.zn.....f.‘}'\..(‘.’.’:’.‘.‘.‘..JA.;.\.l.‘.‘;f.’...l.\.‘.':.l.’.'.‘..'.;','.f'.‘ ........
* Grado académico :...'.'.r.‘..\.f‘.l.‘.‘.'.l.f.' ....................................................
« Titulo profesional :....;‘5.'.‘.'.‘.“.3..>.‘.‘:...‘." ..... 3
« N°deregistro CIP .. 2 X BEL0 oo

Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacién
En las siguientes paginas usted evalla los instrumentos de recoleccién de datos

para poder validarlos.
En las respuestas, por favor marque con una “X” la respuesta escogida entre las

opciones que se presentan:

0. Endesacuerdo
1. De acuerdo

Validez

» Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimensién.
» Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
o Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Claridad
Objetividad
Consistencia
Coherencia
Pertinencia
Suficiencia
Relevancia
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Parte C: Validacion

Valldez l Pregunta P:ntuacl:n Observaciones
1 LElinstrumanto persigue el fin del
....|.objetivo general?
2 L Elinstrumento persigue los fines de
_“ | los objetivos especificos?_
De 3 ¢ EL nimero de dimensiones es
co n'on]do S vﬂd‘:‘ql!ad_O?
4 ¢ Hay claridad en la estructura de los
.| instrumentos? _—
s Las hipdtesis planteadas se
5 | contrastardn con la informacién
L. |recolectada en los instrumentos?
6 LEl numero de indicadores es
...} adecuado?
7 No existe ambigtiedad en los
_indicadores
(Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacién
constructo | | necesitada? .
9 (Los indicadores miden lo que se
| busca investigar?
10 JLas dimensiones consideradas
| bastan para evaluar |a variable?
11 | ¢Los indicadores son medibles?
12 ¢ Los instrumentos se comprenden
° | con facilidad?
13 Las opciones del instrumento se
De % | presentan en orden logico?
criterio 14 ¢ La secuencia planteada es
..... ‘adecuada?
15 No es necesario considerar otros
__.1.campos
Total

L—

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
(”(\hm ( ..xi.f‘\ W, _\\» W /\. ROAR VA o

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador:
Especlalista: Metoddlogo [ ] Temitico[X]
Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

. il
Titulo profesional: e eV LAV

N* de registro CIP: 2YR6 VO /’

Nota: Suficiencia, se dice sufidencia cuando los items

_INGENIERO CIVIL
REG. CIP 278610

Firma y Sello
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil

VALIDACION POR EXPERTOS

“Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las
caracteristicas del concreto superplastificante f'c=210 kg/cm2, Comas - Lima
2021"

Parte A: Datos del experto

« Apellidos y Nombres : T\.:‘:.f':.‘\\.»s.\.\....\‘.\.o.\'.\.!u..\;.l.\\{\\s ..... /.\..V.‘:\I..‘.‘..‘.‘..’ ......
o Gradoaceddmioo  : .. TR, mmsisnsmmmsssssanss NI RER———
« Titulo profesional D ROARIN R, '~..‘.'\>.’.s.\. ................................
o Nederegisto CIP 1. LALLM i

Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacion
En las siguientes paginas usted evalia los instrumentos de recoleccion de datos

para poder validarlos.
En las respuestas, por favor marque con una

opciones que se presentan:

“X" la respuesta escogida entre las

0. Endesacuerdo
1. De acuerdo

Validez

o Validez de contenido: Corresponde a medir la variable 0 dimensidn.
« Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
« Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Claridad
Objetividad
Consistencia
Coherencia
Pertinencia
Suficiencia
Relevancia
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Parte C: Validacién

Validez Pregunta P:ntuacl:m Observaciones
1 ¢Elinstrumento persigue el fin del
objetivo general?
2 ¢ Elinstrumento persigue los fines de
5 los objetivos especificos? =
De 3 LEL numero de dimensiones es
contenido adecuado?
4 ¢ Hay claridad en la estructura de los
instrumentos?
¢ Las hipdtesis planteadas se
5 | contrastaran con la informacion
recolectada en los instrumentos?
6 ¢ El nimero de indicadores es
adecuado?
7 No existe ambigiiedad en los
indicadores
¢ Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacion
constructo necesitada?
9 ¢ Los indicadores miden lo que se
busca investigar?
10 ¢ Las dimensiones consideradas
bastan para evaluar |a variable?
11 | ¢Los indicadores son medibles?
12 ¢ Los instrumentos se comprenden
con facilidad?
13 ¢ Las opciones del instrumento se
De presentan en orden 16gico?
criterio 14 ¢La secuencia planteada es
adecuada?
15 No es necesario considerar otros
campos
Total

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [Q Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

\

‘n\n N0

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: | vs~0an ’?(.\,‘\‘(, Mooy V
Especialista: Metoddlogo [ 1 Temdtico [X1

Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

—— " v
Titulo profesional: ___ 0o "O\O N U ( \u\\
P cl
N° de registro CIP: 19505 {
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items plantepdos son sfici para medir la dimension

REG. CIP 197054

Firma y Sello
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Facultad de Ingenieria Civil

VALIDACION POR EXPERTOS

“Aplicacion de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las
caracteristicas del concreto superplastificante fc=210 kg/cm2, Comas - Lima
2021~

Parte A: Datos del experto

* Apellidos y Nombres : ..‘.LE':J.\:.‘..fl‘-».\z\‘@cw.;(;m‘; SIS PS D T- SOOO
e Gradoacadémico ... lnleledlo
e Titulo profesional 2 ....TLV.&‘;!’.\?.@JW..C:«\.\)LL ..........................................
« N°deregisto CIP ... (< SRR

Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacién
En las siguientes paginas usted evalla los instrumentos de recoleccion de datos

para poder validarlos.
En las respuestas, por favor marque con una “X" la respuesta escogida entre las

opciones que se presentan:

0. En desacuerdo
1. De acuerdo

Validez

o Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
o Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
o Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

e Claridad

s  Objetividad

e Consistencia
e Coherencia
e Pertinencia

e Suficiencia

e Relevancia



Parte C: Validacion

Puntuacion Observaciones
0 1

Validez Pregunta

¢ El instrumento persigue el fin del
objetivo general?
2 ¢ El instrumento persigue los fines de
los objetivos especificos?
¢ EL nimero de dimensiones es
adecuado?
4 ¢ Hay claridad en la estructura de los
instrumentos?
¢ Las hipotesis planteadas se
5 | contrastaran con la informacion
recolectada en los instrumentos?
6 ¢ El numero de indicadores es
adecuado?
7 No existe ambigliedad en los
indicadores
¢ Los indicadores considerados son

De 8 | acorde al nivel de informacion
constructo necesitada?
9 ¢ Los indicadores miden lo que se
busca investigar?
¢ Las dimensiones consideradas
bastan para evaluar la variable?
11 | ¢Los indicadores son medibles?
12 ¢ Los in‘sAtrumentos se comprenden
con facilidad?
13 ¢ Las opciones del instrumento se

De presentan en orden I6gico?
criterio ¢ La secuencia planteada es
14

adecuada?
No es necesario considerar otros
campos

Total

De 3
contenido

AL > - Rt .

—_

10

15

N N N NG A P

&

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable | ]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: év‘c 5:@@@@1» LL\) Jam, (Olu\ o
v 7 )
Especialista: Metoddlogo[ ] Tematico [ ]

Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

Titulo profesional: iwajrwlqn ) (/iuk

N° de registro CIP: 269145

Firmay Sello




Anexo 5: Normativa

Ensayos fisicos de agregados

Método de prueba estdndar para el andlisis por tamizado de

: ASTM C136
agregados finos y gruesos
Método de Ensayo Normalizado para determinar la densidad
aparente ("peso unitario”) e indice de huecos en los ASTM C29
agregados para concreto
Método de pruebfa_ estandar para densidad, densidad relativa ASTM C127
(gravedad especifica) y absorcion de gruesos
Metodp_ de prueba e_s,tandar para dens_ldad relativa (gravedad ASTM C128
especifica) y absorcion de agregado fino
Disefo de mezcla de concreto ACI 211
Ensayos de laboratorio
Ensayo de asentamiento del concreto fresco ASTM C143
Método de prueba estandar para la densidad, absorcién y ASTM C642 /
vacios en el concreto endurecido NTP 339.187
Ensayo para determinar la resistencia a la compresion de ASTM C39/
testigos de concreto NTP 339.034
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Anexo 6: Panel fotografico

B
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Prueba de Slump 8”

Prueba de Slump 8”
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Probetas después del ensayo de
compresién

Proceso del ensayo de rotura de
probetas 1

[

Proceso del ensayo de rotura de
probetas 2

Proceso del ensayo de rotura de
probetas 3
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Patologia (Segregacion)

Patologia (Segregacion)

Patologia (Cangrejera)
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Patologia (Segregacién)

Patologia (Segregacién)
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C
Anexo 7: Ficha técnica

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO

Sika® Plastiment® TM-

40

ADITIVO POLIFUNCIONAL PARA CONCRETO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika® plastiment®™ Th-40 es un aditivo para concretos
que puede ser empleado como plastificante, super-
plastificante y mantensor de trabajabilidad de mezclas
de concreto segun ka dosificacion utilizada.

Muy adecuado para plantas de concreto al obtener
con un Unico aditivo tres efectos diferentes solo con la
variacion de ka proporcion del mismo.

Sika® Plastiment® Th-20 no contiene cloruros y no
gjerce ningunia accion corrosiva sobre las armaduras.

usos

Sika® Plastiment® Th-20 esta particularmente indica-
do para:
= Todo tipo de concretos en especial los fabricados en
plantas concreteras, con la ventaja de poder utilizar-
e como plastificante, superplastificante y manten-
sor de trabajabilidad del concreto (dependiendo de la
aplicacidn.
= En concretos bombeados, porque permite obtener
consistencias adecuadas sin aumentar la relacion
aguafcemento.
= 52 usa para hacer entregas de concreto a sitios dis-
tantes de la planta de concreto premezclado, no re-
tardando el tiempo de fraguado del concreto.

INFORMACION DEL PRODUCTO

= Puede ser usado en zonas con diferentes tipos de di-
ma.

- Para elementos con alta cuantia de acero de refuer-
0.

= Para encofrados dificultosos por su forma.

CARACTERISTICAS / VENTAIAS

= Facilita bos vaciados en encofrados dificiles.

= sumento de las resistencias mecanicas en todas sus
edades.

= Mayor adherencia a las armaduras.

= Permite reducir agua de la mezda, para lograr con-
cretos fluidos. (dependiendo de la dosis y el tipo de
cemento)

= Incrementa considerablemente la impermeabilidad y
durabilidad del concreto.

= Proporciona una gran trabajabilidad de la mezcla evi-
tando segregacidn y la formacidn de cangrejeras.

= Nio mancha el concreto.

= Ofrece concreto de alta fluidez.

CERTIFICADOS /f NORMAS

Cumple con la Norma ASTHM C-454, tipo Dy Tipo G

Empagques Dispensar x1O00L
cilindro x200L
Granel x1L

apariencia f Color Pardo oscuro

vida Uitil 1 afio.

condiciones de Almacenamiento pien cerrado y bajo techo en lugar fresco resguardado de heladas. Para el
transporte debe tomarse las precauciones normales para el manejo de un
producto quimica.

Hesjin e Dt Dl Preluctis

Sla® Mastimnt® T30

aye IO, Varshin G201

021305071 DOODCNEES

1/2
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Densidad 1.1+~ 0,01

Dosificacion Recomendada

Ccomo plastificante: del 0.4% al 0.6% del peso del cemento.

Como superplastificante: del 0.7% al 1.1% del peso del cemento.
Como mantensor de trabajabilidad: del 0.4% al 1.0% del peso del cemento.

Dosificadion

Ccomo Plastificante y superplastificante

Debe incorporarse junto con el agua de amasado y mezclarse el tiempo su-
ficiente para lograr uniformizar el concreto.

Como Mantensor de trabajabilidad

&l combinarse con un aditivo superplastificante tipo F puede mejorar consi-
derablemente |a trabajabilidad de la mezcla en el tiempo ya sea en lugares
calidos o frios sin efactos negativos sobre el tiempo de fraguado del con-

creto.

INSTRUCCIONES DE APLICACION
DOSIFICACION

Debe incorporarse junto con el agua de amasado y
mezclarse el tiempo suficiente para lograr uniformizar
la mezcla de concreto.

IMPORTANTE

= Para concretos fluidos se debe tener una buena gra-
nulornatria y se dabe parantizar suficiante contenido
de fings para evitar |a segregacion del material flui-
dos.

= En caso de deficiencia de finos se debe incorporar ai-
re en forma controlada con el Sikaaer®.

= En dosis superiores a la especificadas, puede ocasio-
nar en el concreto wn retardo exagerado y/'o un in-
cremento del aire atrapado en la mezcla.

= Este producto se puede combinar con otros produc-
tos Sika® como: Sikaser®, Sika® Pump, Sika® CHI, Si-
kaFume®, entre otros.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja téoni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

Motese que el desempeno del producto pusde variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte |a hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
cign de los campos de aplicacion del producto.

Hoju De Dutes Dl Products
SRa® Mastiment® TRA-80
Mispe: 019, Varabn 03 01
(21305 100000035

2f2

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quirnicos, los usuariss daben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, |a cual contiens informa-
cion medica, ecologica, toxicologica v otras relaciona-
das con la seguridad.

MNOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendacones so-
bre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcicnadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
cionas de la obra en donde se aplicaran los productos
sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesoramien-
to técnico, no se puede deducir ninguna garantia res-
pecto a la comercializacion o adaptabilidad del produc-
to & una finalidad particular, 2si come ninguna respon-
sabilidad contractual. Los derechos de propiedad de
las terceras partes deben ser respetados. Todos los pe-
didos aceptados por Sika Peru 5.4.C. estan sujetos a
clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
productos de Sika Peru 5.4 C. Los usuarios siempre da-
ben remitirse a |a uitima edicion de |a Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las gue pueden acceder en In-
termat a traves de nuestra pagina web

wwrw sika.com.pe.

SleaPlas et TR0 e PE-05- 2019

COMSTRUYENDO COMFIANZA
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Anexo 8: Resultados de laboratorio

qp

Tel.: (01) 632-9183
Cel.: 980703014 / 921285894

Av.A, Mz, 48, L. 17, Asoc. Arnando Vilanueva www.jjgeotecniasac.com
Alt. Universitaria cdra. 59, Villasol - Los Olivos - Lima
informes@jjgeotecniasac.com
JJ) GEOTECNIA SAC
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO 1
LABORATORIO DR SNSAYODE | COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE v
ETO
CONCRI recia P
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07/ NTP 339.034-11
REFERENCIA ~ Dalos de laboratorio
SOLICITANTE Heyner Becarra Parinango
TESIS “Aplicacion de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracterlsticas del concreto superplastificante fc=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021"
UBICACION Comas, Lima. Fecha de emision: 06/05/2022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO | Fc Disefio X
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt em2 kglem2 kglem2
PATRON 2042022 60512022 14 178490 785 273 2100 1082
PATRON 2042022 600512022 14 175490 785 234 2100 1064
PATRON 20042022 60572022 14 173260 785 2086 2100 1050
0'”**40""’ poet 2040022 8052022 1 169650 785 2160 2100 1029
N 2002022 0512022 1 168690 75 2148 2100 1023
SN - 204202 6052022 " 167490 785 2133 2100 1015
055 SheEuine 204202 052022 14 17986.0 75 290 2100 1090
o s g 20040022 05202 1 182460 785 m3 200 106
% s?‘& et 2042022 052022 14 182010 785 217 2100 104
1.05%5::400.‘. i 20042022 6052022 14 175460 785 734 2100 1064
105 i
“m"‘“"" 204202 052022 14 176230 785 244 2100 10638
WB% i:;:‘o"‘" e 20042022 052022 14 176580 785 248 2100 1074
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250.000.Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES: T .
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reall hacie uso de all de neop! como material refrentante
*_Prohibida la reproduccién parcia a ento sin la autorizacién escrita del 4rea
Elaborado por: * Revisado por: Aprobado por:
EOTECNIAS A.C

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JJ GEOTECNIA

Jefe de I.’éor#brib :
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Tel.: (01) 632-9183

Cel.: 980703014 / 921285894

Elaborado por:

Av.A, Mz. 48, LL. 17, Asoc. Armando Villanueva www.jjgeotecniasac.com
AlL. Universiiaria cdra. 59, Viliasol - Los Ofivos - Lima
informes@jjgeotecniasac.com
11 GEOTECNIA SAC Qi -
Cédigo -LAB-C0O-009
BUELOS - CONCRETO - ASFALTO CERTIFICADO DE ENSAYO S ;
R e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE T
T
CONCRETO et 7 ”
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Dalos de laboratorio
SOLICITANTE Heyner Becerra Parinango
TESIS de aditivo Sika F TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto superplastificante fc=210 kg/em?2, Comas - Lima 2021"
UBICACION : Comas, Lima. Fecha de emision: 2910412022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseiio %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DlAS kgf em2 kglem2 kglem2
PATRON 2004202 29042022 7 13075.0 785 1665 2100 793
PATRON 204202 204202 7 13096.0 785 1667 2100 794
PATRON 2004202 20042022 7 131480 785 1674 2100 77
0.80 % Sika Plastment
e 2042022 2904202 7 133540 785 1700 2100 810
Chs m“"‘" 21042022 29042022 7 132980 785 1693 2100 806
osov.s«.n 'Ig“" o 204202 2042022 7 135940 75 1731 2100 824
0.95 % Sika Plastment
; 7 140960 5 1 0
sl sa,I 0 20042022 20042022 3 795 210 855
i Besoot 7 141274 X ) !
m““nm 20042022 2904202 1270 785 1799 2100 87
e u""' i 7 13986 785 178 Y
BB 200412022 200412022 3986.0 781 200 848
7 135230 78! 1 Y
i s...]-] 0 20042022 20042022 5 722 2100 820
e 'Io""" s 220042022 20042022 7 134230 785 1709 2100 814
105% m"" o 2042022 200042022 7 136530 785 1738 2100 028
EQUIPO DE ENSAYO 5
Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES: <
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue 40 h: uso de almot de como material
* Prohibida la | de este documento sin la escrita del 4rea de Calidad de JJ GEOTECNIA

Revisado por:

ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JJ GEOTECNIA
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Tel.; (01) 632-9183

Cel.: 980703014 / 921285894 = L
Av. A, Mz. 48, Lt 17, Asoc. Amnando Vilanueva www.jjgeotecniasac.com
Alt. Universitaria cdra. 59, Villasol - Los Olivos - Lima
informes@jjgeotecniasac.com
JJ) GEOTECNIA SAC
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
[codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO Ravisin 1
LABORATORIO DE ENSAYO DE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES CONCRETO Aprobado ccud
Fecha 110612021
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA “Datos de laboratorio
SOLICITANTE * Heyner Becerra Parinango
TESIS “Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las del concrefo fc=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021"
UBICACION - Comas, Lima. Fecha de emisién: 2000812022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO | FiDisefo ks
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt om2 kglom2 kglem2
PATRON 2004202 20052022 2 183260 785 261 2100 172
PATRON 2004202 2052022 2 100230 785 %22 2100 1153
PATRON 2042022 20052022 % 191430 785 2437 2100 1161
it g 72 20572022 » 192010 785 w45 2100 1164
b g A2 2052072 B 19230 785 2460 200 w2
o sa& - 204202 20572022 % 193520 785 2464 200 "3
i gt 2004202 20052022 » 200830 785 %77 2100 1275
%% ¥
o 2004202 20052022 % 213060 785 /3 2100 1292
i i 2042022 0052022 » 200860 785 %72 2100 1212
1,05 % Gika Plast
58 N Pt 20042022 2052022 % 198450 75 %27 2100 1203
1,05 % Sika Plastment
et 2042022 20052022 % 194560 785 2417 2100 180
705 % Sika Plach
m;;‘"""" 204202 20052022 % 107470 75 %14 200 1197
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
" No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de como material
>B are de  docume in la autoriza
Revisado por: Aprobado por:

[Jefe de Laforatoric

JJ GEOTECNIASAC

E EALTDAD

Ingeniero de 5u§os vy Pavimentos

cé de Calidad JJ GEOTECNIA
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.
Tel.: (01) 632-9183
Cel.; 980703014 / 921285894
Av.A Mz. 48, Lt. 17, Asoc. Armando Villanueva

www.ugeotecn lasac.com
Alt. Universitaria cdra. 59, Villasol - Los Olivos - Lima
informes@jjgeotecniasac.com
1) GEOTECNIA SAC -
SUELOS . CONCRETOD - ASFALTO
Ccédigo FOR-LAB-CO-008
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO |Revisién 1
MATERIALES ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO Aprobado CC~J
Fecha 1/08/2018
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C143
REFERENCIA ~Datos de laboratorio
SOLICITANTE * Heyner Bacerra Parinango
TESIS *Aplicacién de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las del concreto fc=210 kgyemz, Comas - Lima 2021"
UBICACION - Comas, Lima. Fechs de omisién: __22/04/2022
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MUESTRA SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
PATRON 5 5
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MUESTRA SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
0.80 % Sika Plastiment
40 s 8
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MUESTRA SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
0.95 % Sika Plastiment 8 8
M40
z ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
MUESTRA SLUMP PULG. PROMEDIO PULG
812 812

ouqﬂ,i._bouss:

* Elensayo fue realizado haciendo uso de 1a olfa washington

escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

[Elaboradoe per:

* Prohibida Ia uccidn parcial o total de este

Aprobado por:

HU
NIERO CIVIL
CIP N° 210906

JJ GEOTECNIASAC

R T ST T

CALIDAD

__|ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Tel.: (01) 632-9183
Cel.: 980703014 / 921285894

Av.A, Mz, 48, Lt 17, Asoc. Amando Vilanueva www.jjgeotecniasac.com
Alt. Universitaria cdra. 59, Villasol - Los Qlivos - Lima
informes@jjgeotecniasac.com
J) GEOTECNIA SAC o ‘
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
TERIALES METODO DE PRUEBA ESTAﬁl'MR PARA LA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDO

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C642/ NTP 339.187
TESIS “Aplicacion de aditivo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto
superplastificante fc=210 kg/cm2, Comas - Lima 2021"
SOLICITANTES Heyner Becerra Parinango
Tipo de muestra CONCRETO ENDURECIDO
Disefio ('c) 210 kg/em2
Fecha de vaciado 22/04122
Fecha de ensayo 30005122
RESULTADOS ASTM C642 PATRON(A) | PATRON(B)| | 0.80%(A) 0.80% (8) 0.95% (A) 0.95% (8) 1.05% (A) 1.05% (8)
mw o 85% 64% 58% 2% 45% s0% s0% s0%
m mm"‘ 87% 64% 7% 56% 58% 55% 62% 58%
DENSIDAD SECA (g/om3) 2074 2180 1841 2231 2100 2105 2085 2192
DENSIDAD APARENTE “5';“53 DEWAl 5200 2318 1948 2348 2198 2210 2170 2315
DENSIDAD APARENTE DESPUES
it S redn il B L 2320 1985 2358 222 2220 2183 2320
DENSIDAD APARENTE (g/cm3) 2411 2535 2102 2549 2391 2360 2357 2514
MWW&S“ 14.0% 14.0% 124% 129% 1Z1% 11.0% 128% 128%
'OBSERVACIONES!

* Muestra provista e identificada por el solicitante

- * Prohibida la feproduccién total o parcial del presente documento sin autorizacién escrita de JJ GEOTECNIA SAC

Revisado por: Aprobado por:

4 GEOTECNIA S A ¢

|
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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HEYNER BECERRA PARINANGO

Aplicacion de aditvo Sika Plastiment TM-40 para mejorar las caracteristicas del concreto superplastificante fc= 210kg/cm2, Comas « Lima 2021

San Martin de Porres, 09 de Abril de 2022

[ EJECUCION DE ENSAYOS EN LABORATORIO ]

Und 1 s 350.00| 5/, m|
Und 3 |s. 50.00| s/ 150.00|
Und w0 s 2000 5/. 800.00|
Und s s 15000 s/ mm'
Und % |s. 1200] s/ mml
Und PR 5000 s/, 20000
Und 1 |s. 15000] S/, 150.00)
SUB TOTAL S/,

NOTAS / ANOTACIONES:
* Validez de oferta 30 dias desde su emision
El cliente debera proporcionar los materiales para los ensayos mencionados arriba
El cliente debe proporcionar la informacién necesaria para la emision de los certificados de ensayo
Plazo de entrega de certificados de ensayos: Al dia siguiente de su rotura ( dia habil)
Posterior a la aceptacion de la presente propuesta, remitir ORDEN DE SERVICIO al correo laboratorio @jjgeotecniasac.com

CUENTAS DE PAGO:
CTA AHORROS BANCO DE CREDITO DEL PERU (BCP) AHORROS SOLES: 191-95817522-0-73
CCI BANCO DE CREDITO DEL PERU (BCP): 002-191-195817522073-58

Montos superiores 3 $/. 700.00 estan sujetos al 12% de detracciones
BANCO DE LA NACION DETRACCIONES: 00-026-050839

JEYDI CCOTO TRUJILLO
GERENTE

Calle La Madrid N* 264 - Asociacion Los Olivos - San Martin de Porres (Al Av. Antunez de Mayolo con Av. Universitaria)
Tell.: (01) 726 1346 Cel. 980703014

informes @jjgectecniasac.com  www jjgectecniasac.com
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Anexo 9: Indice Kappa

e

(OBSERVADDRES
ASPECTOS & CONSIDERAR 1 2 3
1| El instrumento persisue el fin del objetivo peneral? 1 1 1
1| El instrumento persigue los fines de los ohjetivos especificos? 1 1 1
3| EL niamero de dimensiones &x sdecuade? 1 1 1
4 Hay claridad en |3 estructura de los instrumentas? 1 1 1
@ 5|4 Las hipotesis planteadas se contrastaran con |2 informacion recolectada en bos instrumentos? 1 1 1
6| El nimero de indicadores es adecuado? 1 1 1
; 7| No existe ambigliedad en los indicadores 1 1 1
§ 8|, Los indicadores consideradas son acorde al nivel de informacion necesitada? 1 1 1
g 9] Los indicadores miden ko que s& busc investigar? 1 1 1
& [10]¢Las dimansicnes consideradas bastan para evaluar k3 varizble? 1 1 1
11|; Lo indiczdores son medibles? 1 1 1
12| Los instrumentos s= comprenden con facilidad? 1 1 1
13| Las opciones del instrumentn se presantan en orden logico? 1 1 1
14/ L2 secuencia plantesda &5 adecuada? i i 1
15| Ko es necesario considerar otros campos 1 1 1
45
CATEGORIAS:
DE ACUERDO 1
EN DESACUERDO 0
Notaciones:
I Kimero de obzervadores
¥y Nimero de obzervadores que dlasificn |3 ohzarvacion "7 en Iz categoria "k
Para determinar el valor observade:
B 3 0 B 0 03 £
3 0 ] 0 03 6
3 0 B 0 03 B
3 0 B 0 03 6
3 0 B 0 03 6
3 0 ] [} 03 B
Se la matriz Y 3 o ] ] a3 ]
3 0 ] 0 03 6
3 0 ] [} 03 B
3 0 ] [} 03 B
3 0 B 0 03 6
3 0 ] 0 03 6
3 0 ] 0 03 B
3 0 B 0 03 B
3 0 ] 0 03 6
'_ &5 )
N Nz SE X (K — 1) 45
Remplazanto los valores en la formula: Py = o E=1 ik - i
i JilJe — 1D
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ZE.:- Ji:r': _*llg 1] 15
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Valores que se reemplzaran en |z formula:

zEr syl —1)
k- 1)

W= 15
—
Para determirar & valor esperado:
Reemplazando los valores de P[k] en la farmula: [

1

} J
N ji{ji—l}f{j—lﬁzz

I &

Py (K) Py (k)

mif =1 k=1

Rl Fill) Fil) Rl el
1 1 1 0 L 0O0000000
] FilZ) FiZ) P2l Fef2]
[ ] ] 1 1
0323076523
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Yo, PINTO BARRANTES RAUL ANTONIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
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