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Resumen

El estudio “Disefio de un drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de
Cumbaza para mejorar su transitabilidad, Tarapoto 2022”, propuso como principal
objetivo mejorar la transitabilidad mediante el disefio de un drenaje pluvial. En tanto,
a la metodologia fue aplicada, presentando un enfoque cuantitativo en el que uso
como método la recopilacion de datos e informacion existente; el disefio fue pre
experimental porque la variable independiente “drenaje pluvial” fue manipulada
para interpretar los efectos que provoca en la variable dependiente “transitabilidad”.
Para el disefio se realiz0 una serie de estudios, topograficos, de suelos e
hidroldgicos. En tanto a los resultados, se obtuvo el estudio topografico que permitio
determinar las pendientes y los relieves del terreno, asi mismo, se obtuvo el estudio
de mecanica de suelos en el que se detallo las propiedades del suelo y el cual
resulto segun la clasificacion SUCS predominante ML, consecuentemente los datos
pluviométricos fueron obtenidos del instituto SEHAMI, en cuanto al estudio
hidrolégico se obtuvo mediante la aplicaciéon de férmulas y con el programa H
Canales, logrando el disefio del drenaje pluvial, respecto al presupuesto se logro

obtener el costo directo siendo valorizado en S/. 751,200.12.

Palabras clave: Disefio, drenaje pluvial, transitabilidad.
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Abstract

The study "Design of a storm drain in the Santa Rosa de Cumbaza Population
Center to improve its trafficability, Tarapoto 2022", proposed as the main objective
to improve trafficability through the design of a storm drain. Meanwhile, the
methodology was applied, presenting a quantitative approach in which the collection
of existing data and information was used as a method; The design was pre-
experimental because the independent variable "storm drainage" was manipulated
to interpret the effects it causes on the dependent variable "trafficability”. For the
design, a series of topographic, soil and hydrological studies were carried out. As
for the results, the topographic study was obtained that allowed determining the
slopes and reliefs of the terrain, likewise, the soil mechanics study was obtained in
which the soil properties were detailed and which resulted according to the SUCS
classification. predominantly ML, consequently the pluviometric data were obtained
from the SEHAMI institute, regarding the hydrological study it was obtained through
the application of formulas and with the H Canales program, achieving the design
of the pluvial drainage, with respect to the budget it was possible to obtain the direct
cost being valued in S./ 751,200.12.

Keywords: esign, storm drainage, trafficability.

viii



INTRODUCCION

La investigacion abarca el ambito_internacional, en Guatemala mediante un

proyecto realizado se logra sefialar que la ciudad de Pasaco es una de las que
demanda mayor crecimiento poblacional y que por ende carece de muchos
servicios béasicos como la infraestructura. Por tanto, se plantea esta
investigacion con el fin de interpretar y determinar un drenaje que permita el
discurrimiento correcto de las aguas pluviales dado que el disefio de los
drenajes ha expirado por lo que solo el 70% de los hogares disponen de este
servicio. Para ello para el célculo de la poblacion se determind la aplicacion del
método geométrico por tasa nacional debido a la informacién obtenida del
Instituto de Estadistica en el que indica que al afio 2002 los habitantes eran un
total de 1825 y que a la actualidad ha incrementado en un 30% de crecimiento
Galvez (2014, p. 25). Por otro lado, en el pais de Nicaragua, se propone una
investigacion a raiz del problema existente en épocas de invierno en el que las
inundaciones son muy frecuentes por la falta de un buen disefio de drenaje ya
gue las aguas pluviales no tienen un lugar adecuado donde descargar. En tanto,
el sector mas afectado cuenta con una longitud de 1.022 km en el que se
produce las inundaciones dado a que son varios los barrios que tienen un solo
logar de concentracion para las aguas descargadas. Todo lo mencionado trae
como consecuencia la afectacion de las calles, dificultades para circular tanto
de los peatones como de los vehiculos, riesgos en la salud publica, entre otros.
De acuerdo a los estudios hechos en campo se concluye que el diagnostico de
la situacion del km critico tiene que ser resuelto de manera inmediata porque
ello provoca la dificultad al movilizarse, también se ha visto reflejado que la
topografia y las curvas demandan que la pendiente del terreno se encuentra en
direccion Noroeste-Suroeste, lo cual solo permite un disefio por gravedad
Garcia et al. (2013, p. 86). Sin embargo, en el &mbito nacional, en la ciudad de

Huancavelica se realizdé un andlisis que propone el disefio de un sistema de
drenaje pluvial debido a las constantes lluvias y dado que las calles se
encuentran bien pavimentadas, incrementan el volumen de escorrentia, es decir
empiezan a colisionar las redes sanitarias porque la infraestructura no esta
disefiada acorde para soportar una carga mas, en este caso las aguas pluviales,

en tal sentido, el autor menciona que la problematica principal del estudio se



enfoca en que el sistema de drenaje no es independiente al sistema de
alcantarillado. Con los ensayos desarrollados se demuestra que la comunidad
3 de mayo de Pucarumi no cuenta con un sistema de drenaje por lo cual las
aguas de lluvia se evacuan por las calles de la ciudad, por ende, el incorrecto
tratamiento de estas aguas provoca que muchas viviendas sufran
humedecimientos mas aun cuando se encuentran en épocas de lluvias Quispe
y Rojas (2015, p.89). Asi también, en la ciudad de Chiclayo se propone un
estudio que pretende el disefio de un sistema y un pavimento rigido debido a la
problematica encontrada, es decir la zona en la actualidad no presenta un
disefio por lo que en época de lluvias las redes sanitarias colapsan ya que las
aguas son evacuadas por esas mismas redes, dicho esto al verse interrumpido
las aguas pluviales buscan salidas por lo que comienzan a inundar las calles
generando problemas econdmicos y de movilizacién. Para dar solucién el
investigador plantea disefiar un pavimento con espesores de 20 cm de losa y
20 cm de sub rasante para dar solucion al problema en estudio Ayasta (2018,
p. 46). Por tanto, en el &mbito local, en nuestra metropolis, se realizé un analisis
gue va con el modelo de un drenaje con el fin de brindar mejores condiciones
de transitabilidad porque al ejecutar un estudio minucioso se pudo determinar
gue en la zona no existe un sistema de drenaje optimo por lo que solo cuentan
con drenes naturales o simplemente cafios, desvios que evacuan las aguas de
lluvia al rio mayo. Uno de los factores que también influye dentro de este
conflicto es el crecimiento acelerado de la poblacion habitante y por supuesto la
falta de una buena infraestructura que provoca inundaciones, pérdidas, focos
infecciosos y otros aspectos Garcia (2018, p. 45). La ciudad de Tarapoto tiene
un crecimiento poblacional acelerado, formando cada vez mas centros
poblados, los cuales cuentan con una demanda de servicios de agua y
alcantarillado tanto para zonas urbanas y rurales; se registra la dificil evacuacion
de agua en las precipitaciones, debido a las fuertes lluvias del centro poblado
Santa Rosa de Cumbaza en el Jr. Santa Rosa donde nos enfocaremos para el
trabajo de investigacion a desarrollar; se observa que no cuenta con sistemas
de drenaje pluvial, para la evacuacion adecuada de las aguas lluvias, teniendo
como consecuencia la acumulacion de aguas, generando enfermedades

infectocontagiosas, en su mayoria respiratorias, generando incomodidad a los



visitantes y a sus habitantes. La poblacion del C.P. Santa Rosa de Cumbaza
realizaron canales en tierras provisionales para mejorar y dar soluciéon, en casos
de las viviendas realizaron rellano con material de préstamo para elevar la
rasante, con la finalidad de evitar que las viviendas sean inundadas y que se
genere humedades en dichas viviendas de esa manera se dieron soluciones
parciales y aisladas, pero sin ningun informe técnico de ingenieria y de
integracion de ordenamiento para un plan de drenajes. Siendo expuestas las
investigaciones se formula problema general: ¢Es posible el disefio de un
drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su
transitabilidad, Tarapoto 202? Seguidamente se formularon los problemas
especificos: ¢ Es posible disefiar un drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa
Rosa de Cumbaza a partir del levantamiento topogréfico para mejorar la
transitabilidad, Tarapoto 20227, ¢ Es posible disefiar un drenaje pluvial en el
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza a partir de un estudio de mecénica de
suelos para mejorar la transitabilidad, Tarapoto 20227, ¢ Es posible el disefio de
un drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza con los datos
pluviométricos para mejorar la transitabilidad, Tarapoto 20227, ¢Es posible el
disefio de un drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza a
partir de un estudio hidroloégico para mejorar la transitabilidad, Tarapoto 20227,
¢, Cual es el presupuesto de un disefio de drenaje pluvial en el Centro Poblado
Santa Rosa de Cumbaza para mejorar la transitabilidad, Tarapoto 20227.
Consecuentemente se dio comienzo a la elaboracion de la justificaciéon
tedrica: El estudio tiene como fin disefiar un drenaje como alternativa de
solucién ante una situacién critica, se aplicara conocimientos teoricos vy
conceptos de sistema de drenaje pluvial de acuerdo a la norma técnica O.S
0.60, donde se establece los pardmetros basicos para un correcto disefio. Como
justificacion practica: En el proyecto se pretende plasmar los pardmetros y/o
topografia, mecéanica de suelos, hidrologia, urbanismo y parametros
ambientales para disefiar drenajes pluviales adecuados y dar solucion al
problema descrito anteriormente. En tanto la justificacion metodoldgica: La
investigaciéon propone a través de un drenaje pluvial la mejora de la
transitabilidad de una zona, para lograr con ello se aplicara como técnica la

observacion para la recoleccion de datos y los sitios informativos a fin de lograr



con el desarrollo del proyecto. La justificacion social: Mediante el disefio de
un drenaje pluvial los beneficiarios seran los residentes del Jr. Santa Rosa del
Centro poblado Santa Rosa de Cumbaza dando una mejora en su calidad de
vida y la salud de los habitantes, como también la transitabilidad vehicular
organizando de la mejor manera y la evacuacion de las aguas pluviales no
afectando a las familias. Por tanto, como justificacién por conveniencia: La
investigacion servira a la Municipalidad del Centro Poblado Santa Rosa de
Cumbaza, Municipalidad Provincial de San Matrtin e Instituciones afines para la
preparacion de estudios y expedientes técnicos, de tal manera que la ejecucion
de la obra nos servira como base a los expertos en los proyectos para tomar
esto en consideracion. Por otro lado, se da paso a la formulacion del objetivo
general: El disefio de un drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de
Cumbaza mejorar4 su transitabilidad, Tarapoto 2022. Del mismo modo se
establecieron los objetivos especificos: Realizar el levantamiento topografico
en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar la transitabilidad,
Tarapoto 2022. Determinar el estudio de mecanica de suelos en el Centro
Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar la transitabilidad, Tarapoto
2022. Determinar los datos pluviométricos del Centro Poblado Santa Rosa de
Cumbaza para mejorar la transitabilidad, Tarapoto 2022. Determinar el calculo
hidraulico en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su
transitabilidad, Tarapoto 2022. Determinar el presupuesto del disefo pluvial en
el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su transitabilidad,
Tarapoto 2022. Seguidamente se plantea la hipdtesis general: El disefio de
un drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza va mejorar
notablemente su transitabilidad, Tarapoto 2022. En cuanto a las hipotesis
especificas: El levantamiento topogréafico permitira establecer un adecuado
disefio para el drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza,
Tarapoto 2022. El estudio de mecanica de suelo contribuira con el disefio del
drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad del Centro Poblado Santa Rosa
de Cumbaza, Tarapoto 2022. Con los datos pluviométricos el disefio de drenaje
pluvial sera beneficioso para el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza,
Tarapoto 2022. Con la determinacion del calculo hidrolégico se podra disefiar el

drenaje a fin de mejorar la transitabilidad del Centro Poblado Santa Rosa de



Cumbaza, Tarapoto 2022. El presupuesto para el disefio del drenaje pluvial en
el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza sera rentable y beneficioso para la
transitabilidad, Tarapoto 2022.



MARCO TEORICO

Para dar respaldo a nuestro estudio en investigacion se establecieron los
antecedentes internacionales, en el que: Otolora (2018), Universidad Catolica
de Colombia en su andlisis titulado: “Propuesta de alcantarillado pluvial para
garantizar el drenaje para escorrentia superficial - barrio San Vicente
Suroriental, localidad San Cristébal — Bogota” menciona como problema las
inundaciones por lo que utilizaron los parametros que determinan el tamafio de
la red de drenaje disefiada. Se disefiaron 6 colectores pluviales principales, su
descarga a la red existente, 4 tomas conectadas a la red de drenaje pluvial y 2
colectores de agua incorporados. Se concluyé que gracias al programa
SewerGEMS, la red de alcantarillado pluvial tiene un tamafio suficiente para
llevar el agua de lluvia al sitio de descarga. La presente investigacion nos brinda
una propuesta de disefio para atender un problema que afecta a muchas partes
del mundo como lo son las inundaciones, este disefio de grupo esta conectado
a un sistema de alcantarillado el cual luego se extrae. La marquesina, tiene una
salida maxima para descargar el caudal de agua. También se tuvieron en cuenta
parametros de disefio especificos. También se tiene a: Daza (2017),
Universidad Santo Tomas de Aquino en su trabajo denominado: “Modelacion
del drenaje pluvial en las ciudades intermedias en escenarios de cambios
climaticos extremos estudio de caso: Tunja -Colombia” sefiala que el estudio
utiliza el tipo de método aplicado, es decir empirico, el cual busca cuenta la
conducta de las técnicas, formular una teoria o hipétesis que explique la
conducta observada, y también utiliza la teoria para pronosticar la conducta en
el futuro o el efecto resultante de los cambios en todos los insumos operativos.
Los resultados presentados por el estudio revelaron una variedad de escenarios
de riesgo de inundacion por aumento del drenaje pluvial, ademas de las
conclusiones publicadas, opciones de mitigar con técnicas de drenaje urbano
sostenible, ademas, donde los efectos mostraron que se convirtieron en
soluciones favorables. El principal problema son las inundaciones en el sistema
de drenaje de aguas pluviales. En tanto, Brewer (2016), Universidad de
Cartagena en su proyecto llamado: “Evaluacion del Drenaje Pluvial Existente
con descarga al Mar Caribe frente a la alternativa solucion con descarga sobre

la Bahia de Cartagena, en el area comprendida entre las avenidas Primera y



San Martin” concluye que la cantidad de agua de lluvia que debe descargarse
supera con creces su capacidad en determinados puntos, lo que refleja lugares
especificos con alto riesgo de inundacion, 36,98% para ser exactos. El total de
carreteras y el 22,36% estan en peligro de inundacion total. La eleccion de
intercambio escogida y propuesta es factible cumpliendo adecuadamente con
los requerimientos determinados por la normativa aplicable y es permitida para
desarrollar de este modelo de proyectos. De esta manera cabe sefalar que el
sistema de drenaje especial con minima obra y que utiliza gradientes hidraulicos
como rampas, no siguen algunos de los estandares de rechazo obligados por
RAS, este ahorro sirve de guia. En tanto a esta clase de estudio, tampoco se
tienen en cuenta situaciones complejas como en este estudio. La consecuencia
indeseable es que, segun las proyecciones del aumento del nivel del mar para
2100, la solucién propuesta no sera viable o no funcionara porque el nivel del
mar estara por encima del nivel de la linea, es decir, por encima de cero,3 m
para este proposito. El afio, a diferencia de 2040 cuando el nivel del mar sube
0,2 m, serd 0,5 m mas bajo que el camino. Considerando esto, se encuentra
gue el nivel critico de actividad oscila entre 0,3 ma 0,4 m. Sin embargo, se
cuenta también con los antecedentes nacionales, teniendo a: Escudero y
Pérez (2019) Universidad San martin de Porres en su indagaciéon de titulo:
“Anélisis hidrolégico para el diserio del sistema de Drenaje Pluvial Urbano en el
Sector Parco Chico, Ciudad de Pomabamba, Ancash — Perd” tiene como
objetivo verificar la investigacion hidrolégica a Disefie el sistema de
alcantarillado para tormentas urbanas, en Luxurious Barrow, los resultados
muestran que, en el area, se clasifica. Un tiempo de retorno de 10 afios con un
flujo de disefio de 0.600 metros cubicos / s. El disefio del periodo de retorno,
tiene 25 afos, el tamafio maximo es 0.90x1.10x1.35 m y obtuvo 43.33 litros / s
velocidad 1.9 m / s y 10 afios con un maximo de 0.85x1.10x1, 35 m pescando
34, 00 litros / s 1.87 m / s, se completa; cuanto mas se captura el flujo que se
captura, los estanques mayores deben ser el andlisis de Intervencidn hidrolégica
en el disefio del negocio superficial del sistema de deposicién urbana. Por otro
lado, esta: Hernandez (2018), Universidad de Piura en su investigacion de
nombre: “Disefio del drenaje Pluvial y Evacuaciéon de Impacto Ambiental en Urb.

El Chilcal de la Ciudad de Piura” menciona que la metodologia utilizada en su



estudio fue descriptiva. Por lo tanto, el sistema de drenaje de agua de lluvia para
el Chilca permitira el flujo de lluvia a través de una red horizontal en la carretera,
y el agua se evacuard con las tuberias de poliéster fortalecidas en la fibra de
vidrio en el Reino Unido. La sala de la bomba, que fue identificada por la bomba
de tornillo de Arquimedes, extraera agua de lluvia para evacuar y llevarla a Dren
César Vallejo, tres tipos de poliéster utilizados por las fibras de vidrio mejoradas
por vidrio de azucar 0.60 m y una extensién de 98.78 metros, con un didmetro
de 1 mcon1m.y362.43 metros y un diametro de 1,5 metros, con una extension
de 337.58, el técnica propuesto consuma con los requisitos que la industria de
analisis analitico para evacuar aproximadamente 3 m3 / s debido a la lluvia por
estructuras hidraulicas que se organizaron de acuerdo con la aprobacion,
Conclusiones, la cuenca de Chilca con el desagradable sistema de aguas
residuales, la capacidad de evacuar el agua de lluvia durante la precipitacion
maxima. Por consiguiente, se presenta a: Liza (2017), Universidad César Vallejo
en su estudio titulado: “Disefio del Sistema de drenaje pluvial del distrito de
Ciudad Eten, Lambayeque 2017” sefiala como objetivo el disefio de un sistema
de drenaje pluvial, el cual utilizd6 un enfoque descriptivo ya que incluye
descripcion, analisis e interpretacion. Es probable que las apariencias mas
notables de la variable u objeto como son el modelado y la simulacion, los
efectos logrados del andlisis de esta zona muestran que, en 07 puntos
diferentes, se procedera a la instalacion de canaletas para realizar el punto de
descarga, que sera eventualmente desembocara en el mar por gravedad, y
puede que esto se haya logrado. Mediante el uso de: el método hidrologico
racional se convierte en los programas cientificos y técnicos y los métodos de
drenaje regional. Termina con la produccion de planos de sitio y sitio. Se elabor6
el proyecto para el desarrollo de la ubicacion del punto seleccionado de acuerdo
a las coordenadas con el sistema UTM WGS84, asi como el plano geodésico
correspondiente a las caracteristicas geométricas del buzon, atracadero,
bordillo y detalles estimados calculados por normas técnicas. Por ultimo, en los
antecedentes locales, se encuentra a: Mori (2018), Universidad César Vallejo
en su proyecto denominado: “Disefio del drenaje pluvial para mejorar la
transitabilidad en la localidad de San Roque de Cumbaza, San Martin” hace

mencion como objetivo primordial disefiar un sistema de drenaje pluvial en fase



de ingenieria para la ciudad de San Roque de Cumbaza. Cabe sefialar que las
aguas residuales no tratadas o no tratadas pueden provocar muchas
enfermedades, y la ausencia de un sistema de drenaje superficial tendra graves
consecuencias para las personas. Desde la metodologia el proyecto de
investigacién es aplicada para de resolver un problema social y dar una solucién
depende de la infraestructura de alcantarillado que logre cumplir con la finalidad
de evacuar o dirigir las aguas residuales y superficiales de la zona. Para
determinar la cantidad de agua superficial, se basa en datos de la estacion
pluviométrica de Lamas. Una vez que se determina el rigor y la tasa de
precipitacion, se completa el disefio del sistema. Con la implementacion de este
disefio, sera posible generar una propuesta para mejorar el potencial peatonal
y la calidad de vida de los residentes. Asi mismo, esta: Tapullima (2018),
Universidad César Vallejo en su analisis titulado: “Disefio del sistema de drenaje
pluvial para mejorar la transpirabilidad en la localidad de san Cristébal, Picota”
tiene como fin resolver un problema social mediante un infraestructura que
permite retirar el agua de lluvia, con a menudo se atascan, lo que provoca
problemas de trafico y los peatones, ademas de causar enfermedades, también
producen cuerpos de agua similares estancamiento, el desarrollo de la
investigacion descriptiva aplicada, con el disefio logro una opcion que faculta
optimizar la red vial y mejorar la vida de las personas, funcionando de manera
positiva contribuyendo al desarrollo de la sustentabilidad comunitaria, tal como
se concluye en el levantamiento nos puede decir que el terreno tiene pendiente
plana y es de tipo arcilloso, ademas sobre el mismo se ha propuesto una
alternativa efectiva y practica para el vaciado del agua por las lluvias
razonablemente generadas. Por dltimo, se presenta a: Davila (2018),
Universidad César Vallejo en su investigacion titulada: “Disefio del sistema de
drenaje pluvial para mejorar la accesibilidad del asentamiento humano
Macambo, Banda de Shilcayo — San Martin 2018” propone una metodologia es
no experimental y cuenta con un disefio descriptivo aplicado, un censo
poblacional del AA. HH Macambo y una muestra de 3 vias del AA. HH Macambo.
Por lo que logra evidenciar que la tierra es plana y ligeramente elevada. Segun
EMS, ha sido identificado como suelo CL-ML. El proyecto no tiene impacto en

el medio ambiente, ya que sus riesgos son menores al momento de la



implementacion. Las trayectorias de flujo de 24 horas méas grandes durante diez
afos se obtienen de SENAMHI y al aplicar matematicas basicas nos permiten
conocer los datos con mayor precision en términos de tiempo de enfoque,
también nos dice que es mas propensa a inundaciones que el area considerada
en el proyecto actual, lo cual se evidencia por el tamafo de la estructura de
evacuacion (cuneta rectangular) mas grande que la cuneta disefiada en este
proyecto. Para nuestro proyecto investigativo se tomaron en cuenta teorias,
para la variable independiente: drenaje pluvial, como definicion
conceptual: Palacios, (2015). Conjunto de estructuras de este tipo (pozos,
colectores, canales, etc.), que tienen la funcidon de bloquear y dirigir el agua de
lluvia a un lugar predeterminado de evacuacion para no provocar problemas de
inundacién en el proceso de urbanizacion. El sistema de drenaje en el proyecto
de urbanizacién integral ocupa un lugar importante por su alto costo y por ser el
elemento condicionante de primera para proyectos viales y de modificacion
topografica. En tal sentido, la definicion operacional: sefiala que el drenaje
pluvial tiene como finalidad evacuar las aguas de lluvia a un lugar correcta para
evitar colapsos en las redes sanitarias e inundaciones. La Norma Os. 060,
Drenaje pluvial urbano (2006). Contamos con alcantarillados urbanos, que
consisten en alcantarillados, clasificados segun el tipo de agua que transportan;
Asi tenemos: a) Alcantarillado. - Un sistema de recogida disefiado para
transportar aguas residuales domésticas e industriales por separado. b) sistema
de drenaje de aguas pluviales. - Es un sistema de drenaje que fluye debido a la
lluvia. c) Alcantarillado compartido. Es una red de alcantarillado que entrega
simultaneamente aguas residuales (domésticas e industriales) y pluviales.
Durante el desarrollo de este estudio, se dijo lo mismo sobre el agua de lluvia 'y
los sistemas de drenaje de agua de lluvia (p.145). Como dimensiones: se
presenta al estudio topografico, al estudio de mecéanica de suelos y a los datos
pluviométricos. Segun Pérez, (2015). Sefala que los estudios son esenciales
para el disefio de un drenaje que permitira brindar mejorar en una zona (p.56).
Topografia, segun Veiga y Faggion (2012). Lo define como la técnica que
permite la investigacion externa del terreno y las leyes que lo modelan (p.3).
Hidrologia, segun Villon, (2002). Lo define como el conocimiento de la

prospeccion de los bienes hidricos llamado agua, donde se estudia como se
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produce, transporta y distribuye en el adoquinado. De tal forma se determinan
los indicadores: curvas de nivel, pendiente, longitud y seccion de via para la
topografia, tipo de suelo, resistencia, estratigrafia, humedad para suelos,
intensidad de lluvias, imagenes de satélite, estaciones para los datos
pluviométricos. RNE, (2018). Determina que todos los datos que se obtengan
de los estudios topograficos, de suelos, pluviométricos e hidrologicos son
indispensables para un disefio (p.48). La escala de mediciéon: de razon.
Seguidamente se da inicio a la descripcion de la variable dependiente:
transitabilidad, como definicion conceptual: Zamudio, (2018). Define a la
transitabilidad como el proceso de llevar a cabo los flujos en las carreteras,
teniendo en cuenta que los terrenos dispongan de una adecuada accesibilidad.
En cuanto a la definicion operacional: la transitabilidad desempefa un rol
fundamental porque permite que tanto los vehiculos como las personas puedan
circular por las calles. Se tiene a Mori, (2017). Afirma que la transitabilidad es
ese proceso que permite saber si las condiciones ya sea vehicular o peatonal
son adecuadas para una fécil transportabilidad (p.48). En cuanto a las
dimensiones: se establece al estudio hidrolégico y al presupuesto. En su
trabajo Mata, (2018). Que la falta de un drenaje pluvial ocasiona muchos
inconvenientes como las inundaciones y asi mismo la dificultado para transitas
tanto en lo vehicular como en lo peatonal (p.78). Por tanto, a los indicadores,
escorrentia, caudales e intensidad para la hidrologia y el precio del disefio. Para

terminar, la escala de medicién, sera de razon.

11



lIl. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de Investigacion

3.1.1 Eltipo deinvestigacion
Aplicada porque el investigador busca la forma de aplicacion diversos
conocimientos con el Unico objetivo de solucionar a una problemética
planteada. A este tipo de investigacion también se le conoce como
empirica (Hernandez, 2014). Sin embargo, el estudio presentd un
enfoque cuantitativo, porque se aplic6 como herramienta la
recopilacion de datos e informacién existente sobre las
precipitaciones pluviales en el Centro Poblado ya mencionado,
analizando estadisticamente y aplicando al disefio del sistema de

drenaje.

3.1.2 Disefio de investigacion
Se establecio un analisis pre experimental, descriptivo simple porque
sera el indagador el que manipule las variables de la investigacion.
En el proyecto se ha establecido la zona en la que se desarrollara el
analisis, por lo que los datos se recogeran directamente de los hechos
gue seran los principales para dar comienzo con la ejecucion del
proyecto (Behar, 2019).

Figura 1: Diagrama de investigacion descriptivo simple.

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

M: Centro poblado Santa Rosa de Cumbaza.

O: Disefio del drenaje Pluvial.
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3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: drenaje pluvial

Definicion conceptual: Palacios, (2015). El drenaje pluvial es el
conjunto de estructuras de este tipo (pozos, colectores, canales, etc.),
gue tienen la funcién de bloquear y dirigir el agua de lluvia a un lugar
predeterminado de evacuacion para no provocar problemas de
inundacion en el proceso de urbanizacion. El sistema de drenaje en el
proyecto de urbanizacion integral ocupa un lugar importante por su alto
costo y por ser el elemento condicionante de primera para proyectos
viales y de modificacion topografica

Definicion operacional: Sefiala que el drenaje pluvial tiene como
finalidad evacuar las aguas de lluvia a un lugar correcta para evitar
colapsos en las redes sanitarias e inundaciones.

Dimensiones: Se presenta al estudio topografico, al estudio de
mecanica de suelos y a los datos pluviométricos.

Indicadores: Curvas de nivel, pendiente, longitud y seccion de via para
la topografia, tipo de suelo, resistencia, estratigrafia, humedad para
suelos, intensidad de lluvias, imagenes de satélite, estaciones para los
datos pluviométricos.

Escala de medicién: De razon.

Variable dependiente: transitabilidad

Definicién conceptual: Zamudio, (2018). Define a la transitabilidad
como el proceso de llevar a cabo los flujos en las carreteras, teniendo en
cuenta que los terrenos dispongan de una adecuada accesibilidad.
Definicion operacional: La transitabilidad desempefia un rol
fundamental porque permite que tanto los vehiculos como las personas
puedan circular por las calles.

Dimensiones: Se establece el estudio hidrolégico y el presupuesto.
Indicadores: Escorrentia, caudales e intensidad para la hidrologia y el
precio del disefio.

Escala de medicién: Razon.
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3.3Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

331

3.3.2

3.3.3

Poblacion

(Otzen y Manterola, 2017). Lo define como un conjunto de unidades al
gue pertenecen personas, cosas u objetos que presenten similitudes por
las que el indagador muestre interés en estudiar. También se define como
un numero contable e incontable de objetos con propiedades similares, es
decir, los resultados de la investigacion seguiran en estudio. Para llevar a
cabo el proyecto contara con una poblacién que abarca todo el Centro
Poblado.

e Criterios de inclusién: datos recopilados de las variables,
estudios enfocados al proyecto, informacion de las vistas de la
zona en estudio.

e Criterios de exclusidon: laboratorios que no cuenten con

certificados, falta de asesoramiento en los estudios.

Muestra

(Ventura, 2017). Define como un subgrupo representativo sustraido de la
poblacion, en oras palabras se interpreta que solo a ese pequefio grupo
se someterd a estudios para dar con las posibles respuestas a nuestras
interrogantes. Para lograr los resultados del trabajo investigativo se
propuso como muestra al Jr. Santa Rosa con un total de 5 cuadras (CO1,
C02, C03, C04 Y CO05), posterior a ello se tomo6 en cuenta la norma CE.
040 drenaje pluvial.

Muestreo

Para el trabajo de investigacion y su posterior desarrollo se asigné un
muestreo no probabilistico debido a que se considera como una técnica
la cual le posibilita al indagador modelos que presenten juicios con el fin
de evitar una eleccion al azar (Vega, 2014, p.16). La produccion del
estudio en investigacion estuvo sustentando por los criterios que se
establecen en el reglamento ya que ello permite obtener resultados
confiables. Por otro lado, el trabajo investigativo se propuso con el fin de
disefiar un drenaje pluvial que brinde mejorar en la transitabilidad de los

habitantes de Santa Rosa de Cumbaza, es importante mencionar que en
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todo momento se tuvo en cuenta la norma C.E 040 dado que menciona lo
necesario para llevar a cabo un disefio que brinde condiciones
adecuadas. En tanto, a todo lo mencionado, el proyecto consistié en la
manufacturacion de varios ensayos para la obtencién de datos que nos

permitan el disefio de un drenaje.

3.3.4 Unidad de anélisis
(Serbia, 2020). Menciona que su funcion es enfocarse netamente a la
muestra que se encuentra en analisis. Cabe sefialar que la unidad de

analisis presenta requisitos muestrales.

3.4Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnica

Soriano (2017). Sefala que es muy importante dentro de un proyecto la
realizacion de la recopilacién de datos porque son ellos los que llevaran a
tener resultados garantizados. Por tanto, afirma que la técnica se convierte
en un pilar basico porque le permite al investigador enriquecerse de datos
gue lo llevan a dar soluciones ante los problemas del estudio. Una de las
técnicas mas empleadas es la observacién, que se define como toda
visualizacion o captura a ojo con el objetivo de almacenar informacion
relevante que contribuya con la investigacion.

Para el trabajo investigativo como técnica de estudio se empleara la

observacion.

Instrumento

Tamayo (2016). Afirma que el instrumento es visto desde un punto valioso
dentro de un proyecto de investigacion porque desempefia un papel
fundamental para abarcar todas las incognitas que se presenten del
fendmeno en estudio y asi general un panorama amplio de todo lo que se

este estudiando.

Para llevar a cabo la investigacion y recopilar todos los datos necesarios se

establecio lo siguiente:
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Tabla 1: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas Instrumentos Fuente
Ensayo de granulometria Ficha de registro ASTM 422
Limite liquido Ficha de registro ASTM D 4318
Limite plastico. Contenido Ficha de registro ASTM D 4318
de humedad Datos Ficha de registro ASTM D 2216
hidroldgicos Ficha de registro SENAMHI

Fuente: Elaboracién propia del tesista.

Validez

Aravena et al. (2020). Comenta en su estudio que define a la validez como
aguella propiedad de algo que es valido es decir alude a todo aquello que
resulta admisible y consistente. El trabajo en investigacion emple6 como
instrumentos las fichas de registro para tomar nota de los datos que se
fueron obteniendo de los estudios las cuales fueron normadas

sustentandose en las fuentes como se indica en la tabla anterior.

Confiabilidad

Vega (2014). Es definida como toda exactitud, es decir la cantidad de veces
gue se aplique el instrumento a un mismo objeto, este debe siempre salir los
mismos resultados para dar mayor seguridad y confianza en los datos que
se vayan obteniendo. En cuanto a nuestro proyecto se emplearon
instrumentos de distintitos laboratorios para cada estudio propuesto lo cual
se menciono con anterioridad, un dato importante es que todas las
herramientas empleadas cuentan con certificados que dieron mayor

sustento a nuestros resultados.

3.5Procedimientos.
El presente andlisis investigativo tiene como fin lograr un disefio de drenaje
pluvial en el Centro Poblado que brinde mejores accesos a la transitabilidad
de dicha zona. Para iniciar con el desarrollo de este trabajo en primera
instancia se reconocio el campo a estudiar, luego hicimos un estudio estudio
topogréafico donde se observé las coordenadas, perfiles longitudinales, el
plano topografico y los desniveles. En segunda instancia se procedié a

realizar el estudio de suelos el cual consistié en hacer calicatas para extraer
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3.6

las muestras necesarias e inmediatamente ser llevadas al laboratorio de
Mecanica de Suelos y ser analizados mediante los diferentes ensayos para
saber sus caracteristicas. Como tercera instancia se acudié al SENAMHI
para obtener la informacion sobre las precipitaciones y el rigor de las lluvias
en nuestra ciudad. Para terminar, como ultima instancia con todos los datos

obtenidos se logro disefiar el drenaje pluvial.

Método de analisis de datos

En cuanto al estudio propuesto, toda informacion obtenida de los estudios
realizados fue ejecutadas mediante una serie de pruebas en los laboratorios
especializados como se menciond con anterioridad. Cabe mencionar que
toda la recopilacién de datos obtenidos en los estudios topograficos fueron
dispositivos especializados para encontrar las curvas de nivel y su perfil
longitudinal, como también los estudios de mecanica de suelos extrayendo
las muestras de las calicatas y los datos del estudio hidrolégico seran dados
por el SENAMHI. Se empleé distintos programas (Hidroesta, Autodek Civil
3D) para llevar un orden efectivo y procesar los datos para la obtencion de

mejores resultados.

3.7Aspectos éticos

Se considero factores éticos al momento del recojo de la informacién en el
Centro Poblado con el Unico fin de obtener una investigacion confiable, veraz
y sobre todo confidencial, todo ello para brindar mejoras en la calidad e vida
diaria de la poblacién habitante. Para dar solucion a la problematica
identificada se rigio el estudio en base al Reglamento y al Ministerio de
Vivienda y Construccion. La Guia de Productos Observables y la Norma ISO
690 fueron fundamentales para la produccion de este proyecto investigativo

y el citado correcto respectivamente.
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IV. RESULTADOS

4.1 Se ha realizado el levantamiento topogréafico en el centro Poblado
Santa Rosa de Cumbaza para mejorar la transitabilidad, Tarapoto
2022.

Tabla 2: BM obtenidos en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza.

Punto de control Norte Este Cota
m.s.n.m
BM -01 9278454.8008 347455.6905 2250.978
BM - 02 9278518.2556 347860.1351 248.390

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion: Para realizar el estudio topografico se comenz6 con el
reconocimiento del Jr. Santa Rosa de la cuadra 1 a la cuadra 5, procediendo
mediante una estacion total al desarrollo del trabajo. Para la obtencién de los
datos como se muestran en la tabla se emplearon los siguientes equipos:
estacion total, tripode, GPS, entre otros, para posteriormente ser procesados
mediante los programas de Autodesk, civil 3D, AutoCAD, todo con la finalidad
de determinar las pendientes y relieves del terreno en el que se localizé los
puntos de control, también llamados BM iniciando en la cuadra 01 a la 05. Con

los puntos mencionados se establecio la delimitacion del area del proyecto.
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4.2 Se ha determinado el estudio de mecanica de suelos en el Centro
Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar la transitabilidad,
Tarapoto 2022.

Tabla 3: Propiedades del suelo y su clasificacion.

PROPIEDADES DEL SUELO - CLASIFICACION

andomeri  nieode  Mumetad P cg  Clascasin

Calli\liata Mu’(\eﬁtra mEtra(;ft.ra % Pzaos(;’mte L.L IP MDS OP% 950% SUCS AASHTO
(m) % % %

1 1 0.05-1.50 85.5 30.41 7.21 23.8 1.79 17.3 5.2 ML A-4
2 1 0.15-1.50 96.5 36.22 11.69 36 1.755 18.42 5.4 ML A-6
3 1 0.05-1.30 58.2 36.32 16.9 18.9 v e e CL A-6
3 2 1.30-1.50 77.9 41.07 14.96 20.5 1.767 17.9 4.4 ML A-7-6
4 1 0.20-1.50 62.0 26.98 6.56 15.8 2.017 8.2 5.7 CL-ML A-4
5 1 0.10-1.50 70.4 32.36 7.69 15.8 2.007 9.35 5.7 ML A-4

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacién: Se logra observar en la tabla, los resultados plasmados se
obtuvieron a través de una serie de pruebas practicadas en el laboratorio de
suelos siempre respetando las normas del RNE. Las muestras estudiadas fueron
extraidas de cada cuadra del Jr. Santa Rosa, en tanto a lo que se observa es
gue las calicatas tuvieron una profundidad de 1.50 m, respecto al porcentajes
que pasaron por la malla 200 fue para la primera calicata 85.5%, para la segunda
96.5%, para la tercera 58.2% y 77.9%, para la cuarta 62.0% y para la quinta
70.4%, en cuanto a su clasificacion SUCS el mas predominante fue el ML.
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4.3 Se ha determinado los datos pluviométricos del Centro Poblado Santa

Tabla 4: Datos hidrolégicos de la Estacién Hidrologica de nuestra ciudad, la

mas cercana al area de estudio.

Rosa de Cumbaza para mejorar la transitabilidad, Tarapoto 2022.

PERCEPCION MAXIMA CAIDA EN 24 HORAS (mm)

ANO
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

2021

ENERO

96.2
89.3
154.0
95.8
95.9
118.5
117.0
105.6
109.4
112.2
122.4
151.7
151.7
334
28.4
36.0
51.2
25.6
42.9
152.5

107.5

FEBRE

RO
112.0

110.0
117.0
144.2
113.7
124.5
87.5
171.0
129.0

142.4

115.6

112.7
295
40.9
40.1
73.6
42.5
42.3
33.0

114.2

MARZO

115.0
94.8
134.6
104.0
128.8
121.5
128.0
107.5
108.0
97.6
143.2
133.1
125.3
60.3
16.4
35.9
62.9
55.4
20.8
50.6

95.6

ABRIL

155.9
119.8
113.1
106.2
124.0
132.0
101.0
131.0
115.5
152.8
131.9
180.5
107.4
37.6
43.7
18.6
51.8
47.4
235
S/D

114.7

MAYO

120.3
92.5
117.6
128.1
102.4
119.0
1254
105.6
116.5
111.6
1115
120.8
112.1
321

34.4

36.0
275
32.0
S/D

110.2

JUNIO

93.8
184.1
107.5
110.7
106.8

97.3

96.5
104.0
127.0
120.6
145.2
108.8
100.1

13.2

40.2

47.5

39.6

35.0

9.7

S/D

92.6

JULIO

120.6
118.3
97.8
105.7
96.3
193.3
140.0
89.3
89.1
86.1
129.2
100.0
95.0
325
12.8
19.4
195
34.2
39.8
S/D

97.5

AGOSTO

101.3
87.1
98.0

105.6
95.5
87.0

126.2
90.4

105.0

1245
89.8
88.3

129.0
22.4
34.6
10.3
30.8
18.4
23.7
32.2

132.6

SEPTIEMBRE

104.3
85.8
98.0

108.2

106.0
98.5

125.2

118.0

1115

103.9

101.6

111.2

OCTUBRE

140.8
112.3
164.5
113.2
125.0
119.2
117.8
97.4
98.4
107.7
104.6
120.2
107.0
89.5
32.9
50.0

50.6

99.4

NOVIEMBRE

110.0
107.5
120.2
126.2
151.0
154.0
1435
98.0
105.5
178.4
129.2
95.6
1445
46.1
64.2
27.0
72.5

36.4
38.4

104.2

DICIEMBRE

122.2
100.7
132.2
139.9
89.3
108.0
98.5
95.3
122.0
127.8
1155
162.4
108.4
26.0

60.3

Fuente: Senamhi — San Martin.

Interpretacion: En la tabla se presenta la informacion que abarca los datos

hidroldgicos de la percepcion maxima de caida en 24 horas (mm) desde el afio

2001 hasta el afilo 2021 durante todos los meses del afio. Todos estos datos

son necesarios para disefar el drenaje pluvial como se viene proponiendo en el

trabajo de investigacion. Los datos pluviométricos tomados son de la estacion

de nuestra ciudad la que mas se aproxima al area de estudio.
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4.4 Se ha determinado el célculo hidraulico en el Centro Poblado Santa

Rosa de Cumbaza para mejorar su transitabilidad, Tarapoto 2022.

Tabla 5: Disefio hidroldgico para el drenaje pluvial.

DESCRIPCION COLECTOR TRAMO CALLE VARIABLES CAUDAL Q(M3/S)
C I(mm/h) A(Ha.) SUB- TOTAL
TOTAL
Mz Colector 05-07 Jr. Santa 0.5 90.24 0.2588 0.0324 0.0415
N°1 Rosa
Calle 0.5 0.0723 0.0091
Mz Colector 09-11 Jr. Santa 0.55 90.24 0.2401 0.0331 0.0410
N°2 Rosa
Calle 0.55 0.0571 0.0079
Mz Colector 17-18 Jr. Santa 0.5 90.24 0.0301 0.0038 0.0086
N°3 Rosa
Calle 0.5 0.0388 0.0049
Mz Colector 23-22 Psj. 0.5 90.24 0.0175 0.0022 0.0040
N°4 Prolongacion
Calle 0.5 0.0144 0.0018
Mz Colector 21-22 Jr. Santa 0.5 90.24 0.2500 0.0313 0.0388
N°5 Rosa
Calle 0.5 0.0593 0.0074
Mz Colector 26 -29 Jr. Santa 0.55 90.24 0.2540 0.0350 0.0434
N°6 Rosa
Calle 0.55 0.0610 0.0084
Mz Colector 30-33 Jr. Santa 0.55 90.24 0.2318 0.0320 0.0409
N°7 Rosa
Calle 0.55 0.0646 0.0089
Mz Colector 34 -37 Jr. Santa 0.5 90.24 0.2575 0.0323 0.0416
N°8 Rosa
Calle 0.5 0.0743 0.0093
Mz Colector 38-40 Jr. Santa 0.5 90.24 0.2056 0.0258 0.0320
N°9 Rosa
Calle 0.5 0.0496 0.0062
Mz Cuneta 10 23-24 Jr. Santa 0.55 90.24 0.1257 0.0173 0.0242
Rosa
Calle 0.55 0.0499 0.0069
Mz Cuneta 11 25-24 Jr. Los 0.5 90.24 0.0662 0.0083 0.0150
Jardines
Calle 0.5 0.0535 0.0067
Mz Cuneta 12 27 - 26 Jr. Los 0.5 90.24 0.2365 0.0296 0.0361
Jardines
Calle 0.5 0.0516 0.0065
Mz Cuneta 13 28-29  Jr.Israel Rios 0.5 90.24 0.2566 0.0322 0.0428
Calle 0.5 0.0852 0.0107
Mz Cuneta 14 31-30  Jr.Israel Rios 0.5 90.24 0.2426 0.0304 0.0400
Calle 0.5 0.0766 0.0096
Mz Cuneta 15 32-33 Jr. La Unién 0.5 90.24 0.2444 0.0306 0.0394
Calle 0.5 0.0701 0.0088
Mz Cuneta 16 35-34 Jr. La Unién 0.5 90.24 0.2466 0.0309 0.0383
Calle 0.5 0.0588 0.0074
Mz Cuneta 17 36 - 37 Jr. Los 0.5 90.24 0.2468 0.0309 0.0396
Paseos
Calle 0.5 0.0690 0.0087
Mz Cuneta 18 39-38 Jr. Los 0.5 90.24 0.1392 0.0174 0.0247
Paseos
Calle 0.5 0.0583 0.0073
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Mz Cuneta 19 01-02 Jr. Santa 0.55 90.24 0.1649 0.0227 0.0283

Rosa

Calle 0.55 0.0405 0.0056

Mz Cuneta 20 03-02 Jr. Los 0.55 90.24 0.2139 0.0295 0.0394

Jardines

Calle 0.55 0.0720 0.0099

Mz Cuneta 21 04 - 05 Jr. Los 0.55 90.24 0.2593 0.0357 0.0434

Jardines

Calle 0.55 0.0556 0.0077

Mz Cuneta 22 06 - 07 Jr. Israel Rios 0.5 90.24 0.2559 0.0321 0.0411
Calle 0.5 0.0717 0.0090

Mz Cuneta 23 08 - 09 Jr. Israel Rios 0.5 90.24 0.2447 0.0307 0.0389
Calle 0.5 0.0659 0.0083

Mz Cuneta 24 10-11 Jr. La Unién 0.5 90.24 0.2322 0.0291 0.0388
Calle 0.5 0.0777 0.0097

Mz Cuneta 25 12-17 Jr. La Unién 0.5 90.24 0.0984 0.0123 0.0175
Calle 0.5 0.0408 0.0051

Mz Cuneta 26 13-14 Psj. Unién 0.5 90.24 0.0961 0.0120 0.0172
Calle 0.5 0.0408 0.0051

Mz Cuneta 27 16-19 Psj. Unién 0.5 90.24 0.0302 0.0038 0.0083
Calle 0.5 0.0362 0.0045

Mz Cuneta 28 15-14 Psj. 0.5 90.24 0.1360 0.0170 0.0230

Prolongacién

Calle 0.5 0.0472 0.0059

Mz Cuneta 29 20-21 Ps;j. 0.5 90.24 0.1360 0.0170 0.0230

Prolongacion

Calle 0.5 \ 0.0472 0.0059

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion: Como se logro observar en la tabla anterior, los datos
pluviométricos obtenidos del Instituto Senamhi permitieron calcular el caudal del
disefio con sus respectivas dimensiones. La tabla N°5 sefiala los caudales de
cada calle del area de estudio, para dar con ello se aplicé varias formulas como
la del caudal, intensidad, area de cuenca y el coeficiente de escorrentia.
Posterior a todo lo mencionado se procede a la utilizacién del programa H
Canales el cual permite obtener las cunetas por cada seccién del Jr. Santa

Rosa.
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Tabla 6: Seccion de las cunetas realizadas con el caudal de disefio drenaje

Tradicional.
Cuenca Colector/cunet  Seccién (b x h)
a
Jr. Santa rosa c-1 10-19 0.20X0.20
Jr. Santa rosa c-2 1-6 0.50X0.30
Jr. Santa rosa c-3 2-7 0.50X0.30
Jr. Santa rosa c-4 3-8 0.85X0.45
Jr. Santa rosa c-5 5-9 0.95X0.50
Jr. Los Jardines 11-12-20-21 0.30X0.20
Jr. Isabel rios 13-14-22-23 0.35X0.20
Jr. La Unién 15-16-24-25 0.35X0.20
Jr. Los Paseos 17-18 0.30X0.20
Psj. La Unidn 26-27 0.20X0.20
Psj. Prolongacién 28-29 0.25X0.20

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacidén: Se presenta el seccionamiento de las cunetas y alcantarillas a

consecuencia del caudal de disefio, es importante mencionar que las secciones

disponen de algunos centimetros mas para brindar mayor seguridad, las

cuadras 4 y 5 del Jr. Santa Rosa tienen una secciébn mayor, porque es un

colector principal que recauda las aguas de los demas colectores y cunetas,

para a su vez desaguar en el rio Cumbaza. Posterior a ello la informacién fue

registrada en AutoCAD y H canales, para luego ser comparada en el metrado
utilizando el AutoCAD.
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4.5 Se ha determinado el presupuesto del disefio pluvial en el Centro
Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su transitabilidad,
Tarapoto 2022.

Tabla 7: Presupuesto del disefio del drenaje pluvial en el Centro Poblado Santa

Rosa de Cumbaza

Costo del disefio de drenaje pluvial

“Disefio de un drenaje pluvial en el Centro Poblado
Presupuesto Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su
transitabilidad, Tarapoto 2022”

Costo Directo 751200,12

Son: Setecientos cincuenta y un mil doscientos doce sentimos

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretaciéon: En la tabla N° 7, se muestra el costo directo del presupuesto,
En cuanto al disefio de secciones se hizo uso del programa H Canales para
posteriormente realizar el costo, presupuesto y el disefio en AutoCAD 2D 2022.
Para conseguir el presupuesto se procedié al metrado de todas las calles con la
ayuda de Capeco en la que se identifica la cantidad, cuadrilla, HH, etc. Por tanto,
con los datos obtenidos se dio paso a la realizacion del presupuesto en el
software S10 costos y presupuestos con el fin de encontrar el costo del disefio

pluvial para el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Para corroborar con las hipétesis planteadas del trabajo en investigacion se
realizaron diversos gréficos con los datos obtenidos de los estudios ejecutados
en el laboratorio.

Figura 2: Ubicacion geogréfica del Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza —
Distrito de Tarapoto.
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Fuente: Elaboracion propia

25



Figura 3: Levantamiento topografico de la cuadra 01 a la cuadra 05 del Jr. Santa

Rosa del Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: Perfiles longitudinales del Jr.

Rosa de Cumbaza.
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Figura 5: Perfiles longitudinales del area de estudio en el Centro Poblado Santa
Rosa de Cumbaza.
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Figura 6: Drenaje pluvial del Jr. Santa Rosa en el centro Poblado Santa Rosa
de Cumbaza.
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Figura 7: Areas colectoras del Jr. Santa Rosa en el Centro Poblado Santa

Rosa de Cumbaza.
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Figura 8: Plano de estructuras con las secciones para el drenaje pluvial del

area de estudio.
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Figura 9: Disefio de la cuneta en el Jr. Santa Rosa en el Centro Poblado Santa

Rosa de Cumbaza.
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V. DISCUSION

Se tiene al investigador Liza, U. (2017) en su estudio denominado: ““Disefio del
Sistema de drenaje pluvial del distrito de Ciudad Eten, Lambayeque 2017”, en
el que menciona que para la realizacién de su proyecto ha realizado un estudio
topografico utilizando BM para obtener coordenadas, obteniendo en cuanto al
norte 8564832.450 y al este 2457893.2456 asi mismo sus cotas respectivas. En
tal sentido en nuestro trabajo se ha logrado realizar el levantamiento topogréfico
mediante la colocacion de dos puntos para el BM-01 Norte 9278454.8008 — Este
347455.6905, para el BM-02 Norte 9278518.2556 — Este 347860.1351 ambos
con sus cotas en m.s.n.m. Consecuentemente se determind el estudio de
mecéanica de suelos, en donde el autor Mori, J. (2018) en su tesis titulada:
“Disefo del drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad en la localidad de San
Roque de Cumbaza, San Martin”, menciona en sus resultados obtenidos que
las calicatas fueron a una profundidad de 2.50m, para la primera segunda y
tercera calicata presento un % de humedad de 8.52, 20.59, 18.33, el % de indice
de plasticidad 14.53, 26, 12.31, densidad 1.96 grs./cm3, 1.96 grs./cm3, 1.97
grs./cm3, cohesion de 0.33 Kg./cm2, 0.30 Kg./cm2, 0.29 Kg./cm2
respectivamente y una clasificacion SUCS predominante CL. En cuanto al
estudio planteado también se logro realizar el estudio de mecanica en el que se
detallan las propiedades obtenidas de las cinco calicatas, todas con una
profundidad de 1.50m, un limite liquido de 30.41%, 36.22%, 36.32%, 26.98%,
32.36%, un indice de plasticidad de 7.21%, 11.69 , 16.9%, 6.56%, 7.69%, un %
de humedad de 23.8, 36, 18.9, 15.8, 15.8 respectivamente y con un SUCS
predominante de ML. En tanto, referente a los datos pluviométricos, el autor
Hernandez, M. (2018) en su indagacion: “Disefio del drenaje Pluvial y
Evacuacion de Impacto Ambiental en Urb. El Chilcal de la Ciudad de Piura”
menciona que los datos pluviométricos deben tomarse de la estacion mas
cercana al objeto de estudio, en dicha informacién obtenida se precisaron los
meses, los afios de las precipitaciones pluviales para luego en base a ello
disefiar el drenaje de la localidad en estudio. Respecto al trabajo propuesto se
ha logrado conseguir los datos pluviométricos de la Estacion Hidrologica mas
cercana al area de estudio gracias a la empresa Senamhi, en el que se detalla
las precipitaciones maximas de caida en 24 horas durante los afios 2001 hasta
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el 2021 durante los meses del afio. Los autores Escudero, C. Pérez, G. (2019)
en su investigacion denominada: “Analisis hidrolégico para el disefio del sistema
de Drenaje Pluvial Urbano en el Sector Parco Chico, Ciudad de Pomabamba,
Ancash — Pert” concluye que los datos pluviales son necesarios para el disefio
del caudal de drenaje, para ello se aplic6 una serie de formulas como la del
caudal, cuenca, intensidad entre otras a fin de encontrar datos faltantes para el
disefio de las cunetas. En cuanto al analisis del estudio se ha podido determinar
el calculo hidraulico a partir de los datos obtenidos del Senamhi, con la
aplicacion de formulas atribuyentes al disefio de un caudal. Asi mismo, se logré
mostrar las secciones de las cunetas y alcantarillas. Para concluir, el
investigador Davila, J. (2018) en su estudio de titulo: “Disefio del sistema de
drenaje pluvial para mejorar la accesibilidad del asentamiento humano
Macambo, Banda de Shilcayo — San Martin 2018”, hace mencion que los
resultados obtenidos de su trabajo indican que el presupuesto definido lo obtuvo
mediante el método tradicional y con la aplicacion del programa H Canales, por
lo que su costo directo del disefio del drenaje estaria costando S/. 1,485,456.40.
En mi trabajo propuesto se ha conseguido definir el presupuesto del disefio del
drenaje pluvial con aplicacion similar a los métodos aplicados por el autor
mencionado, en cuanto al costo del proyecto estaria valorizado en S/.
751,200.12.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Para llevar a cabo el estudio topografico se utilizaron equipos como la
estacion total, GPS, entre otros a fin de obtener datos para luego ser
procesados por programas que nos permitieron conocer con exactitud las

pendientes, los relieves del terreno en estudio.

6.2 Con los ensayos de mecéanica de suelos, fue posible encontrar las
propiedades relevantes del area en estudio, para lo cual se realizaron
calicatas de una profundidad de 1.50 m, encontrando el tipo de suelo segun
SUCS fue predominante el ML.

6.3 Los datos pluviométricos fueron obtenidos de la Estacion Hidrologica de
Tarapoto, porque es la mas cercana al terreno en el que se emplearon todos
los meses del afio y los 21 afios con el fin de conocer la precipitacion maxima

para el disefio.

6.4 En tanto, al estudio hidrolégico, fue obtenido con la aplicacién de una serie
de férmulas en el que se encontraron los caudales maximos para luego
empelarlos en el programa H CANALES con el objetivo de determinar el tipo

de flujo.

6.5 Se concluye que para la construccién del drenaje pluvial se tiene un
presupuesto de costo directo de S/ 751,200.12 setecientos cincuenta y un

mil doscientos y 12/100 nuevos soles.
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VIl.  RECOMENDACIONES

7.1 Con lo obtenido en el trabajo investigativo es recomendable que todos los
equipos topogréficos a utilizar en el estudio estén nivelados y que cuenten
con certificados de calidad y calibracion para brindar resultados mas exactos

y sobre todo confiables.

7.2 Se recomienda que el estudio de mecéanica de suelos debe realizarse segun
como mande el reglamento porque ello permite conocer las caracteristicas

de un terreno sobre el que se pretende disefiar algun tipo de estructura.

7.3 Respecto a los datos pluviométricos, se recomienda conseguir informacion
en la institucion SENAMHI porque es la Unica que puede emitir datos exactos

ya que emplean equipos especializados como los pluviografos.

7.4 Se recomienda para el calculo hidraulico tener muy en cuenta la Norma OS

060 gue corresponde al Drenaje Pluvial Urbano.

7.5 Finalmente, se recomienda que el presupuesto del presente proyecto debe

actualizarse cada afio debido a la variacion en los precios.
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ANEXO 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medicién
PALACIOS, (2015). Conjunto de
estructuras de este tipo (pozos, Curvas de nivel
colectores, canales, etc.), que Pendiente Razén
tienen la funcién de bloquear y Estudio topogréfico Longitud de la via
dirigir el agua de lluvia a un lugar Seccion de la via
predeterminado de evacuaciéon EIl drenaje pluvial tiene
Variable para no provocar problemas de como finalidad evacuar
independiente  inundacibn en el proceso de las aguas de lluvia a un Tipo de suelo Razén
urbanizaciéon. El sistema de lugar correcta para Estudio de mecanica Resistencia
drenaje en el proyecto de evitar colapsos en las de suelos Estratigrafia
Disefio de un urbanizacién integral ocupa un redes sanitarias e Humedad
drenaje pluvial lugar importante por su alto costo inundaciones.
y por ser el elemento
condicionante de primera para Intensidad de lluvias Razoén
proyectos viales y de Datos pluviométricos Imégenes de satélite
modificacién topografica. Estaciones
Variable ZAMUDIO, (2018). Define a la La transitabilidad Intensidad Razoén
dependiente transitabilidad como el proceso desempefia un rol Estudio hidrolégico Escorrentia
de llevar a cabo los flujos en las fundamental porque Caudales
carreteras, teniendo en cuenta permite que tanto los
gue los terrenos dispongan de vehiculos como las Razon
Transitabilidad una adecuada accesibilidad. personas puedan Presupuesto Precio del disefio

circular por las calles.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.



ANEXO 2: Matriz de consistencia

TITLULO DEL PROYECTO: “Disefio de un Drenaje Pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su transitabilidad, Tarapoto

2022”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

DIMENSIONES

INDICADORES

Problema Principal:

¢Es posible el disefio de un drenaje pluvial en el
Centro Poblado Santa Rosa De Cumbaza para
mejorar su transitabilidad, Tarapoto 2022?

Objetivo General:

El disefio de un drenaje pluvial en el Centro Poblado
Santa Rosa de Cumbaza mejorara su transitabilidad,
Tarapoto 2022.

Problemas Especificos:

- ¢Es posible disefiar un drenaje pluvial en el
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza a partir
del levantamiento topografico para mejorar la
transitabilidad, Tarapoto 20227

- ¢Es posible disefiar un drenaje pluvial en el
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza a partir
de un estudio de mecéanica de suelos para
mejorar la transitabilidad, Tarapoto 20227

- ¢Es posible el disefio de un drenaje pluvial en el
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza con los
datos  pluviométricos para mejorar la
transitabilidad, Tarapoto 20227

- ¢Es posible el disefio de un drenaje pluvial en el
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza a partir
de un estudio hidrolégico para mejorar la
transitabilidad, Tarapoto 20227

- ¢Cudl es el presupuesto de un disefio de drenaje
pluvial en el Centro Poblado Santa Rosa de
Cumbaza para mejorar la transitabilidad,
Tarapoto 20227

Objetivos Especificos:

- Realizar el levantamiento topografico en el Centro
Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar la
transitabilidad, Tarapoto 2022.

- Determinar el estudio de mecanica de suelos en el
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza para
mejorar la transitabilidad, Tarapoto 2022.

- Determinar los datos pluviométricos del Centro
Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar la
transitabilidad, Tarapoto 2022.

- Determinar el calculo hidraulico en el Centro
Poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su
transitabilidad, Tarapoto 2022.

- Determinar el presupuesto del disefio pluvial en el
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza para
mejorar su transitabilidad, Tarapoto 2022.

Estudio topogréafico

Estudio de mecéanica
de suelos

Datos pluviométricos

Estudio hidrolégico

Presupuesto

Curvas de nivel
Pendiente
Longitud de la via
Seccién de la via

Tipo de suelo
Resistencia
Estratigrafia
Humedad

Intensidad de lluvias
Imégenes de satélite
Estaciones

Intensidad
Escorrentia
Caudales

Precio del disefio

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.



Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos.

Técnicas Instrumentos Fuente
Ensayo de granulometria Ficha de registro ASTM 422
Limite liquido Ficha de registro ASTM D 4318
Limite pléstico. Ficha de registro ASTM D 4318
Contenido de humedad Ficha de registro ASTM D 2216
Datos hidrolégicos Ficha de registro SENAMHI

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.



Anexo 4: Ensayos de laboratorio
CALICATA N° 01 - MUESTRA N° 01



GRANULOMETRIA

r
Algsiler sle Fapolgues sle 1almesbor e

B RA RS A5l el Al B
DE: JAVIER ROMERS CORDOWVA
RUC: 10403101970

Aafalne v

ETE T
o s Dhra: Suslos

. Concrsto y Asfains

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM O 422

“ESERO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADD SANTA ROSA DE

OERA CUMBAZA PARA MEJORAR 51 TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022° RE. "
LOCALIDAD : TARAPOTO CHEC ERW
MATERIAL : TERREND DE FUNDACION * RE VACG
CALICATA @1 CHA 25M U2
MUEETRA  : M- CHI| DLANM
PROFUNING : 005-1.50 L HM
CANTERA M
UBICACION : JR BANTA ROSA C-01 ARRIL
]
TAME ABERT. ren FRLD RET WEET FARL WEET AL % OF PASd EEPCOFRCACEN| DEECAIPCION DE LA MUESTRA
T TE.200 PESD TOTAL = 12403 pr
21T B3 500 PES0 LAWADO = T
Fy BB [FESE Fiked = 13403 pr
i1z 5B i LIRATE Licuios = W4
i 25 400 LIMITE PLASTICO =z 0 B
T il 54 (WDOICE PLAETICO = TH &
112 2700 CLAZF AASHTO = &4 TH]
" G525 CLASF_ELICCE = ML
14" 6350 vy Malla #2000 { PBBasa (PELavads | %500
24 a7 00,0 io1M03 i qpmy i 855
2B 2380 % Criawa . 5
8 1 T i 1 LX) T ki . 0
230 0500 ¥ Firas - §
g0 0420 115 E] 1.1 08 @ & HUBMEDGD fOPSH ! PSS % Humeded
e e ] i i
8 &) 0.180 DBEEAVACIONES
8100 150 &8
8 200 0075 11EE 04 145 B5E
<320 | FOMDO 10805 E55 100.0 i
ER0 1,240.3 ol | | - Ircicm S Comistencis
TOTAL 12403 o, Corantern - 2
Descripoitn suso Lisec: cher i plasticidad 1ol e Eszarmear | Ba Extatin

CURYA GRANULOMETRICA

s
i r 14a” ™ Lol o L] LA W W3 W e L N ] g ]
1o T A A 1 T T 1 T
a0 I —] I
! 1
a0 1
- i T I M i i i
f- TO ] ] 1 | 1L Il [l | i
: J J -] L I J i
& &0 1 F———H——— ¥ I }
g e B : : t H
50 t t —t —t i | 1 v
* t t Tt —t i 1 t i
g 40 T T T T T T T
T 1T [ T T T 1 T
E 2 T[T T 1 T
[ [ | 1 i ]
= 1 1 1 [l 1
0 I T 1 1 11 1
| | 1 | L Il L Ll 1 Ll L
b 1 1 1 1 1 Il 1 11 1 11 1
g8 838§ B§ B §8 § § § 88
2 3 . | M 3 - - S a = = = o o
Abertura {mem)
.
Wicior Aatdn
INGEN

. Dl W IERBE




HUMEDAD NATURAL

SEEYICIOS Gl AL ES*=CineE=
DE: JAVIER ROMERC CORDOVA
10403101870

1y Al
Hira: Auelo , Cosriehe v Asdahe

e S
Abguiler de Foipos de Lyboaiateria

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

AETM C 56E
"DISERID DE UN DRENAIE FLLMAL EM EL CENTRO FOBLADC SANTA ROSA DE
: CUMEATA FARA MEJCRAR SU TRANSITASILIDAD, TARAPOTD 2007 N REG. M

WA : TARAPOTD TECHICO ERY

TERIAL : TERREND DE FUBDACION |mer rese.
ALICATA =1 FECHA
UESTRA TMA HECHO POR

OFUND :0.05-1.50 DEL WM

o 0 AL v
CACION : JA. EANTA ROEA C01 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
HUMERD TARA z
PESO DE LA TARA (grs) 150 150
FESD DEL SUELO HUMEDD # PESD DE LA TARA (grs) 1500 1510
PESO DEL SUELD SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1240.3 1248.0
PESD DEL AGUA [gra) 250.7 2811
PESO DEL SUELD SECO (grs) 10803 1098.0
% DE HUMEDAD 2382 23.76
PROMEDIO % DE HUMEDAD 23.B
OBSERVACIONES:
- :\-\ ; : i "/,: &
= icior A et Gasiieas

INGENFERO CiVIL
REC. O W 152881




LIMITES DE ATTERBERG

SRS el A S == s =
DE: JAVIER ROMERCO CORDOWS
RUC: 10403510790

Eavilics de Sebos 3 O anit+iras.

feaalls de: Conarsas, Asfalie ¥ Sk,
i O Snslos , Conereto v Astaive

(R KR!

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318
"DNSEND DE UM DRENAJE PLUVIAL EM EL CENTRO FOBLADD SANTA ROEA DE CUMBAZA FARA
S : MEJORAR EU TRANSITAEILIDAD, TARAFOTO 227 W HEGRSTRO
LOCALIDAD : TARAFOTD TECHICDO
MATERLAL : TERREMO DE FUNDACIIN ING® REEP.
CALICATA 1 FECHA : 25112022
MUESTRA : M- HECHO POR
PROFUMDMDA : 0.05-1.50 DEL KM
CANTERA : AL FO
UBICACION ;R SANTA ROSA T CARRIL

LIMITE LIQUIDO

H® TARRO 28 25 20

TARRD + SUELD HUMEDD 42.30 4260 54.30
TARRD + SUELD EECO ar.m ar.To £6.30
laGLA 4.60 4.90 B.00
PESD DEL TARRD .90 .60 21.60
PESD DEL SUELD SECD 15.80 1680 2470
% DE HUMEDAD 8.1 30.43 32.38
N® DE GOLPES 32 25 iT

LIMITE PLASTICO

M TARRC 17 10
TARRD + SUELO HUMEDD 36.00 41.50
TARRD + SUELD SECO 33.z20 36.50
L, B0 4.70
PES0 DEL TARRD . 16.70
PES0 DEL SUELD SECO 12.%0 20.20
% OE HUMEDAD 3.4 2377
I
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
7Y}
no
el ] -"""-

CONT BT CF HUMEDAD ()
-]
=]

F7 ]
280
Mo ;a0 M0 o =g o 0 MG SODsE0
W O GOLPES
L
CTONETANTEE FAISICAS DE LA MUESTRA DESERYVACIONES
LIMITE LICANDD 3041
LIMITE FLASTIZD 2338
INOICE DE PLAETICIDAD T.21

o

R - Ay

FICTOr Aagon (-]
INGENIERO CIVIL
RES, oW W 150881




PROCTOR ESTANDAR

DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
RUC: 10403101970

Estvalios de Suelos v Canberas

aawto, Aafaltor & Saeelos

bBoratorio sa Obea: Suslos . Conorsto v Astalio

SIS 40T A TS s ==

-

ENSAYO PROCTOR ESTANDAR

ASTM D 698
“THSERD DE UN DREMAJE PLUVIAL EM EL CENTRO POBLADC SANTA ROSA DE CLIMBAZA PARA
DA - MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022 WP RECIETRO  ©DO2A
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHICO CERY
MATERIAL : TERRENC DE FUNDACION ING. RESP. SWACH.G
CALICATA =1 FECHA - 28112022
MUESTRA = M- HECHO POR SPANMY
PROFUNDIDAD - 0.05-1.50 DEL KM :
CANTERA : KM :
UBICACION - JR. SANTA ROSA C-01 CARRIL :
T A TACION
|uEm|:n:: DE COMPACTACION A
quumn DE GOLPES POR CAPA 28
NUMERD DE CAPAS : B
NUMERD DE ENSAYD 1 2 3 4
P E810 [ix )] 5000 5930
4035 4035 4035 4035
PESD SUELD HUMEDD for) LEiE] 1200 1955 1855
WOLLUMEN DEL MOLDE (om’) 430 a3 ) 30
DEMSIDAD HUMEDA (grice ) 1 608 2043 2102 I 038
DEMSIDAD SECA {griom® 1 680 1.765 1,784 1.704
:‘H CONTERIDG D HUMEDAD
RECIPIENTE N® =in sin sin =in
PESD [SUELD HUMEDD + TARA} (or) a0 50 31180 0000 311,70
[PESO (SUELC SECO + TARA) (or) IE5 A1) 26040 54 60 260201
PE LA TARA (or)
PESD DE AGLA (gr) 56,10 4240 45.40 51.50
[FESO DE SUELD SECO (or) 5. A1) 260,40 254 60 26020
CONTENIDG DE HUMEDAD {5 1380 16.74 1783 18.78
[MAxiMA DENSIDAD SECA [gricm’) 1.750 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.30
CURVA DE COMPACTACION
i ™y
1830
1.0
B /i
é 1.730 /.
i 7 N
g 17 // \1.
8 7
14570
1530
1ma prd ) 128 Ha "o 1Es wa ma 150 na a =o Pt ]
CONTENIDD DE HUMEDAD (%)
., A
_— =3 [ o
/ o= A
R = - s__.g_écf i
"\ = WiCtor Aascn g Carazatua
L INGENIERO CIVIL

REQ. OFF H* 159881




CBR

= e bl D Dt W R T =N N e ] T R
1.4 - DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
‘a RUC: 104031 01970
- J— : W - » '
THEERG DE UK DREMAIE PULINAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA FOSA DE CLIVEFA, kA, WEJCRUGR
i 510 TRANSITABILIDAE, TARAPOTO NIy [——
CIUDAD = TARAPOTO TECHICD
WATERIAL  : TERMEND DE FUMDACION WG RESP.
CALICATA 1 FECHA F-Ug T irr
MUESTIA HIBGHE PO
FROFUND. 5.1 50 L KN
Lana E AL wl
UBICACION  : R SANTA ROSS C-81 CAmRIL
ENSAYO DE CER
MTC E 122 - ASTH O 1851 - AASHTO T-183
If.m:- de B T [ 7
N® Capa 3 3 [
Golpes por capa N [£] F3 12
Cond. de la muestra HO BATURADD EATURADD RO EATURADD SATURADD MO SATURADD SATURADD
Peso makds + suelo hismedo Hark 12022 12478 11742
Feso de molde fark TET4 &2 T4
Peso del suelo himedo fard 4445 4240 4004
‘Wolurmesn del molde 3] 2120 Zi33 Farll
Diensiciad himeda {romd) 10348 1.092 1.885
Humedad %) iv.#0 iT.H iran
Diensdad soca fgriom3] 1790 1.700 1811
Tareo N* = - -
Tamo + Susio himedo Farh 162.18 195.01 104.958
Taro + Susi seon 128.30 166.37 166.37
Peso dal Agua ik 3T I8.654 JBEZ
Feso del tamo gl .od (X 0uD0
Feso del suelo seco fark 138.30 166.37 166.37
Humedad %) 7. L] 720
Promedio de Humesdad 7.1 7.1 1720
EXPANSION
FECHA H TIEMPD AL EXPANSION DAL EXFAMSION DEAL EXPANEION
Hr. [ mm % %
000 o ] .80 0080
HE0-00 4 .04 0.180 0.150
] [T 018 [ [
D00 Tz f.173 0280 [ETTY
D00 9 M0 o1 ET] [ T [
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 4 MOLDE N* 5 MOLDE N T
PEMETRALCION STAMD. CARGA CORRECTION CARGE CORRECCION CARGA CORRECCION
malg hgiem2 | Cisl it | iogiern | mgiemn b Disi vt | mgierrm | gierm % | Ol i | gierm mgim: %
0.000 o [1] o o [1] o
[T 2 1.0 [T
0080 3 23 10
0078 L] in 13
oo - B 458 L a4 243 a5 1.8 0 1.5
[T 2 B 48 &l
0200 ] = 810 108 S4 447 43 FT 21 FIl
0380 0 [T [T} 31
[E=] [T 43
0450
r J.. A .,
f = . .-:' F Pl
A - N a7
'\\ o it mEST 08
~ e INGENFERO CIVIL
AEG. o H 1ESEGY




ENSAYOS DE CBR

F i dhe Aupervision en Ghes
Adnpaiier e Rapmipees e bl b o

ENSAYO DE CEBR

NTCE 132 - ASTH D 1583 - AASHTD T-103

R DEERODOE LN OREMAIE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA FOSA DE CLIMEAZS PR, MEJORAR 5L
e : TRANSITABL 1A, TARAPOTO ST —
LOCALIDAD . TaRAPOTE TECHICD
MATESAL . TERBENG DE FUNDACION e
EALICATA -1 PECHA : JumimmE
MUESTRA b1 MEcHOPOR
RS UNDIOAD : os-1.80 DL
CANTERA : aL i
UBIEACTH . IR SANTS BORA £-21 cammL
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
13
-~  lm
g 1.5
3 1. [ERR Al e e mDE ) o 7.8 nz: 108 |
: " P:F [cmm A aww oE oS, o [T Y or: 52 |
=
173
g . e Do del Procios
_'_,.—"' Dersidad Seca 1.7890 oo
15 T Ciptima Humesdad 1730 |%
1.5
00 10 0 30 49 S0 &0 TO AO0 WO 109 100 120 OB AONE &
EBR [
AT A
EC = 35G0LPES EC = = GOLPES B = 12 GOLPES
¥ = ST 5a5 - 250 o + BO5ETE ¥ = 1 G8as - 31 35 + 4 03w ¥ = 13078 - TEBEI T + 22 18a
2 40
M
78
e ¥ »
- F.
== .r 1z f-'
A 50 -
Lo 1 d 4
lr..' 4.2 P 2.0
- . r"'
%10 . r
"’F
4 l‘, . ki . +
22 - 15 /|
/ /T
e ] o2 LE] e 2.1 LF] LE] "y 1 3 a3
7
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CALICATA N° 01
PERFIL ESTRATIGRAFICO N° 01



BEH S HACEADS dORCEED AN Bt e R e
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
MUCG: 10403101070

Wor, AmEalten 3 M ben

PR s e TR ) iR L e A b ASCal -
.

by barnbae

Alguikler de Eaquiges e

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

DISENO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE

PROYECTO : CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022
MATERIAL : Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : JR. SANTA ROSAC-01 N® CALICATA : C1
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00 -1.50 m

FECHA EXCAVACION : 23/11/2022 Nro. ESTRATOS 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC. RESPONSABLE : S.RV
COORDENADA NORTE ING. RESPONSABLE : V.ACHG

COORDENADA ESTE NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.

C-1
SMB0LO DESCRIPCION DEL ESTRATO B;WYO ?;Y':S

Material Orgarsco

ML Limo de baja plastiadad de color mardn oscuro de
Al consistencia himeda
NVELE TN

NP0 DS MUEETRA. AR masama smcals ) SOk MAS Fasits AMs oF Sacs e e Ae BLs W B AT, Fsisa ranecass a8 LEE




Anexo 5:
CALICATA N° 02 - MUESTRA N° 01



GRANULEMTRIA

BEdEE

b1 e o F B R R BT S RN WSt R R

DE: JAVIER ROMERO CORDOWA
RUC: 10403109870

o S

B L . T L

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTH O 423

“DISERD DE UN DREMAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADD SANTA ROSA DE

VA CUMBAZA PARA MEJORAR 5U TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022° R "
LOCALIDAD : TARAPOTO CHBCL ERV
MATERIAL : TERREMO DE FUNDACION = RE VALCG
CALICATA 2 CHA Lo R
MUESTRA :© W1 G | CuAW. M
FROFLMIDND : 015150 L HM
CANMTERA KM
UBICACION : JR BANTA ROSA C-02 ARAIL
TAKME ARBERT. mm FREDRET WERT FARL WEET. AL o PASA iﬂl’.l-'l:ﬂl'.l:vHL DESCARIPCION DE L& MUESTRA
B 76200 FESC TOTAL = 1T o
217 63 500 PESD LAVADD = .y o
Fa S0E00 PESD FiD = 11401 gr
R ra 38100 LIMITE LD iD = 36.F2 k]
1 25400 LIMITE PLASTICO = 453 k]
o #0050 IMDICE PLAETICD =z 118 =
1z 127 CLASF AASHTO = af  [9]
ae 9525 000 CLASF_ SLICCSH = ML
14" B350 00,0 E vy lebialka #2000 i P55 iPElavads | S
24 4780 18 o1 (LR e 11417 ' aar M5
B2 2380 W Trawa o L]
210 2000 4.0 o4 a5 ms Bubiremta & L
830 1] W Fim o L]
240 0420 0 [1E:] 13 a7 % HUMEDAD i PBH [ PES % Humdded
BED 0300 H H H
B BN 0.180 OBSEAYACIONES
2100 0.180 120
B 200 0075 23 A 35 5
« & A0l FOMIDD 9,102.0 85 0.0 O
FRO 1,140.1 Lol Uniormided - Ircion < Comislencis
TOTAL 9,144.7 Lo, Carentrn - 18
Dhasripohin Sk Lirve o D plasticidad Pzl du Exzermecr Extati
CURWVA GRAMULOMETRICA
' Ty
FRU N R o Ll Ll Lt A iR 3 W N L N ] Uk
100 —— < I T
| 1 | | 1
b I i i i i i
a0 I T 1 1 1 | [ 1
_— | | [ 1 1 [l 1 11 | 11 1
€ g 1 M T T 1 Ll ] 11 1
s b 1 — | I }
B o H I P A } - | — }
i bt - i f 4+ -
E 50 1 I | T ' [ | = ¢
-; T T L ] L] U L 1 T LI T
E 40 1 1 T 1 1 ™ T
T T I T L T
g » T T T 1 T
e ] [ ] 1 1 1
I LI 10 1 I | [ 1
10 | | [ 1 1 [l 1 11 | 1 [
1 LU 1 Il 1 || [ | 1
o 1 Il 1 L L Il L L.l 1 -l L
§g&8 g8 88 g g8 § 8 § @8 g
12 : 53 52 Z ia 3 2 3a E
Abertura {mem)
. o
e z/‘ e
. L)
mnmnﬁuﬁfﬂ{u. Ewiua
INGENFERO CIVIL

AE G S W IRREE




HUMEDAD NATURAL

SFEYICIOS GIlESEFE

DE: JAVIER ROMERD CORDOVA
RUC: 10403101870

Estudios de Smelos v Canteras.

Dasemion de Mezcls de: Conrrets, Asfalto v Suelow.
Servicio de Ensavcos de Laboratorio en Obra: Soelos |, Conereeo y Asfalio

Al Sl

e

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

AZTM C 566

_ “DISENG DE UM DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE

(GBRA CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022 s o
CILUDAD : TARAPOTO TECHICD SRV
MATERLAL  TERRENC DE FUNDACION MG RESF. VACE
CALICATA -2 FECHA 1420
MUESTRA R HECHO POR 0 A A
PROFUND - 0.18-1.50 BEL KM :
L&D -8 AL KM
UBICACIGN - JR. SANTA ROSA C-02 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERDO TARA 2
PESO DE LA TARA (grs) {50 150
PESO DEL SUELD HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1500 1502
PESO DEL SUELOD SECD + PESO DE LA TARA (grs) 1141.7 1145.3
PESO DEL AGLUA (grs) B 3583 3567
PESO DEL SUELD SECD (grs) 9917 0555
% DE HUMEDAD 36.13 35.84
PROMEDIO % DE HUMEDAD 36.0
OBSERVACIONES:
.-”.:- iy, :\ —r— ;-'
L "’f{' : icior asde Shate Oarisuios
S A INGENIERO CIVIL
e REQ. O H* 152851




LIMITES DE ATTERBERG

SRR EACEA S AT Al S AT
DE: JAVIER ROMEROC CORDIOWA
RUC: 10403109970

Astalre ¥ Sl
o Obrs: Snslas , Conarsts 3 Astsite

IEEEE]

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318
"DISERD DE UM DRENAJE PLUVIAL EM EL CENTRO FOBLADD SANTA ROSA DE CUMBAZE PARA,
CERA : MEJORAR EU TRANSITABILIDAD, TARAFOTO 20277 M EECRR TR
LOCALIDAD  : TARARPOTD TECHICTO
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION |ING" REEP. :
CALICATA :32 FECHA 1 2512032
MUESTRA TR HECHO POR
FROFUNDDA.: 0.15.1.50 DEL KM
CANTERA : AL HM
UBICACION : 05 SANTA ROSA C-02 CARRIL

LIMITE LIQUIDO

W® TARRC 11 13 5

TARRD + SLUELO HOMEDO ar.ea 40.00 £2.10
TARFD + SLELD EECO 32.50 33.70 3480
aGLs, 5.40 6.30 720
PESD DEL TARRD 16.90 16.40 16.40
FESD DEL SUELD SECD 95.ED 17.30 18.50
% DE HUMEDAD 34.82 36.42 3gaz
N® DE GOLPES 34 4 15

LIMITE PLASTICO

N® TARRC 17 18

TARFD + SUELO HUMEDD 33.50 3.7

TARFO + SUELO SEECO .00 31.20
250 250
2440 20.70
5.90 10.50
2525 238

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
D

XD

. ~

®O

. ~

CONTEMES DE HUMEDAD %)

MO

130

a0 a0 3D o ;3 1] D0 BOG  SODwan
W D GOLPES

e

CONETANTEE ASICAS DE LA MUESTRA DESERVWACIONES
LIMITE LIGAND:0 36T
LIMITE PLASTI:OD 24531
INDICE DE PLAETICIDAD 1163

-
[ o

INGENIERD CIVIL
REG. P W 159861




PROCTOR ESTANDAR

RN

B0 RACRA0S A5l A i S ST

DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403109870

Cavuddios de Suslos v O Rinteras.

Aatale v Suslos.
in b Sieeloa

Alggiidles e Eagiadpeios de Lo b i o b

. Comrets v Asisine

ENSAYO PROCTOR ESTANDAR

ASTM D 698
“THSERMIO DE UM DRENAIE PLUVIAL EN EL CENTRO FOBLADD SANTA ROSA DE CUMBAZA PARA
JERA MEJORAR 51 TRANSITABILIDAD, TARAPOTD 20227 WTREGIETRO - o02A
LOCALIDAD  : TARAPOTO TECNICD CERW
MATERIAL : TERREND DE FUNDACION |me. resp. MACHG
CALICATA i 2 FECHA : ZSTUZ022
MUESTRA 'R HECHOPOR 1 FAVY
PROFUNDIDAD : 0.15-1.50 DEL KM
CANTERA : AL KM
UBICACION  : JR SANTA ROSA C82 CARRIL
I COMPACTAGIGN
|METODGO DE COMPACTACION A
INI.IIIEHIJIJE GOLPES POR CAPA 3
WUMERD DE GAPES 5
NUMERD DE ENBATD 1 2 1 ]
PEED (SLELD + MOLDE] iar] ZB3T 5900 Eoel Eag3
PEED DE MOLDE (ar) 038 P 4005 4008
PEED SUELD HUMEDD (g} jaad jesE
WOLLMEN DEL MOLDE [cm'] G0 5an
DENEIDAD HUMEDA igriom) 2078 2080
[BENSIDAD SECA igrom) VT s
RECIPIENTE N°
FESC EUELC HUMEDGD + TARA] (3r)
FEED (ELUELD BECD = TARA) fgn)
FEED DE LA TARA (an)
PESD DE AGLIA (ar) 31,60 EL T 4z 70 4250
[FESE B2 SUELD SECA jar| 51,40 335 50 3040 36,30
CORTEMIDG DE AUMEDAD 1] F%r) TEAE Vi W
[maxme pensinaD seca jgriom?) 1.755 MO CONTERIDD DE HUMEDAD (%) 18.42
CURVA DE COMPACTACION
i T
1.0
_‘__--"D"--
T L~ ™
i’ 1.7 j \
) > N
3 e
W W \
§ > \
_—
‘5 A
A
114 1LE ma REN ] 180 RLT] 118 s 1R ne Ha me na ]
COMTIMD DE HASEDAD [
L A




CBR

=

BRI RCRS Sl Al BT

DE: JAVIER ROMERD OO MRDIDWA
RLUC: 10403101970

3¢ Mol

FROYBETS THEERD BE Uk DREMAIE PLLAL EX EL CENTRO POBLAD SANTA ROSA DE CLMEATA PR ME PR
S0 TRsESI TABILIDAD, TARAPOTO o - STRG
LOGALIDAD @ TARAFOTO TEGHICD
MATERIAL  : TERMEND DE FUMDAGION NG RESP.
CALICATA @2 FECHA F-URTr v
MUESTRA  : M) HEGHD PO
PROFUNDIDAL : 0.05-1.50 DEL KM
CANTERA AL K
UBICAGION  : R SaNTA A0S GO0 CARMIL
ENSAYO DE CEBR
MTC E 132 - ASTH 0 S5ET - AASHTO T-153
Moide MY 4 [ T
N* Capa [ & 5
Golpes por capa H* S Fi 12
Cond. de la muesia HO BATURADD EATURADD RO BATURADD HATURADC MO SATURADD: SATURADD
Peso makde + suelo himedo Farh 11933 12360 106858
Peso de molde an TERL E120 EBE1
Peso del suelo iemedo far 440 4240 3T
Wodumen del molde (a3 118 Zhal 2130
Dresrysiitiad Fiomeda igniamd) 2082 1.981 1.877
Hurmiedad ) 12.48 i8.48 1847
Do sidiad Seca igriom3] 1757 1672 1.584
Tamo M* = = =
Taro + Susio himedo Har 00,00 30000 200,00
Tamo + Suslo secn an 25320 5325 I53.2%
Peso del Agua fanh 4E.80 46.75 AB.T7
Peso del tarma tar .00 0.0 0,00
Peso del suelo seco ar 25320 5325 53 I
Humedad ) 1248 18.48 18.47
Promedio de Hurmesdad ) 18.48 18.46 1847
EXPANSION
TIEMPO EXPANGION EXFANSION
FECHA HORA DAL DAL DAL
Hr. k- mm )
S ] o Sudia 0000 | 0000
Pt ] 4 U ansn | Al
R ] a5 &1 0360
ol ] F CAbr] 0250
N BEOOHN [ FIT] CRT] T [ T
PENETRACION
CARGA MOLDE N 4 MOLDE N B MOLOE N T
PENETRACION ETAND. CARGA CORRECCION CARGS CORRECCION CARGA CORRECCION
pualg hgleml | Disl ichel | kgiemm Rp'om b Disl jcieh| hgierma hgizrmm % Dl jdiv) | hgiemrm mg'em: %
[T [ [ o 2 o o
Qo 2 1.0 (il}
[T 3 1.5 4 s
0.0 E] &1 ng
0800 B4.20 ] 458 T FT] FE= 18 1.3 [T 1.5
0880 2 ] ET] 1.8
002360 =¥ [ 510 118 F [T 447 5.4 FE] 21 FI]
[F1] 2 [ F [T] 28
o300 ] 15 15
[
Vo )
e r - F 4
'Hr;f("‘ £ P ) (__" ___________
" VICLOT Magon GTurig Ciaracatus
" INGENTERO CIVIL
ARG, O b 1 RS




ENSAYOS DE CBR

L1 SRR L LR
BE JAVIER ROMERS CORMDSWA
RLUC: 104034 04870

Esrudios ds Sweles 30 pensras,
Disaiios ds Maecls A © rwin, Asfalio v Eualos

ENSAYO DE CER

NTC E 132 - ASTH O 5583 - AASHTD T-153

o "DNEERD DE UM DRENAE PLUIVIAL EM EL CENTRID POELADD SANTA ROEA DE CUMBATA PARA
) MEJORAR 5L TRANEITABILIDAD, TARAPOTD 3ET
W REGIETRO
LOGALIAD = TARAPOTE TECHICD
MATERIAL - TERFREND DE FUNDREION NG m, :
EALIGATA : 2 PECHA : 2unEE
MUESTES : - HECHO PO®
PROFURDIDAD : 150 bEL K
EANTERA : AL K
UBICACION - IR BANTA ROSA £ CammL
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
200
158
g 13
H 188
i 1= C.B.. AL 900% DE MO.5 (%) o1 7.8 or: 110 |
1. =
T . ,d-ﬂ‘___. ,.—H‘ C.BB AL 95% DE MOS. (%) o1 18 nr 54 |
= - f'-'- _._._._l— 0
1 e - [Gatos dei Procior
[ 18 Dersidad Seca 1.758  |geioc
X
1.5 Oiptima Hurmesdad 1842 |
153
DO B0 20 30 4% S0 &0 TO A0 RO 00 100 W28 OE5ERVACIONES:
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CALICATA N° 02
PERFIL ESTRATIGRAFICO N° 01



R

Alausler da Fanipos de L abeorarorio

SEDDEECEAES ol silt i S8 B sraTaun ==
OE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatidbon de Sialon v € amteras

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

DISENO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE

PROYECTO CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022
MATERIAL . Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : JR. SANTA ROSAC-02 N® CALICATA : C-2
REFERENCIA PROFUNDIDAD : 0.00 -1.60 m

FECHA EXCAVACION : 23/11/2022 Nro. ESTRATOS 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC. RESPONSABLE : SRV
COORDENADA NORTE ING. RESPONSABLE : VACH.G

COORDENADA ESTE NIVEL FREATICO (m.) | CALICATA Nro.

MUESTRA SMEOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO = X ENAYOR
sucs | AaasHTO N ST
Material Orgdnico
W01 ML Limo de baja de plasticidad de color amarillo con
A8 manchas marrén >2°

PO DS MUESTRA WAL Tumama S ada e s VAL Comad 3 a0ainls o0 Las VS8 Lz reteala e SO MIT. Faesis et o8 hic

£
<

» ’ 7
2 s ’ v -
|5 5 3 ": ‘ Victor Aagdn g Garazatua
INGENIERO CIVIL
A ARG, CEF N° 150861




Anexo 6:
CALICATA N° 03 - MUESTRA N° 01



GRANULOMETRIA

CE ]

BRSNS 45T A S s ==

DE: JAVIER ROMERD CORDOWA

RUC:

Feavioios 8

Supreiviaidee e

10403101970

Fuelirs.

Aldgpumilar ds Eguiposs de Labksraioris

oo e e Snelos | Comserebo > Ssialio
ke

AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

"DNSERD DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE

oA CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022” s f
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHICH SRV
MATERIAL : TERREND DE FUNDACIKN NG RE VACE
CALICATA :3 FECHA 211022
MUESTRA M HECHOI| DAV
PROPUMNDID : 0.081.20 DEL KM
CANTERA AL KM
UBICACION : JA. SANTA ROSA C03 CARRIL
TAMEZ ABERT. mm. PESO RET RAET. PARC WEET. AL % Pass  WESPECRCACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
£} T 200 PESO TOTAL = G000 gr
2 PES0 LAVADD = 2807 gr
g T PEED FIND = Gaa3 g
11 38100 LIMITE Liowoa = A2 W
1" 25,400 LIMITE PLASTICO = 1942 %
a4 19.080 IMDICE PLASTICO = 1680 %
12 12700 CLASE. AASHTO = AB [ 7]
A 9 a3E CLASF. SUCCS = &L
114" 6.980 100.0 Ersayo Malla #200 PE Seco. |P.5 Lavado % 200
#4 4.7 0.8 IR 0.1 &8 500.0 2507 CoF
#8 2380 % Srava = %
#10 2,000 5.3 L] 1.0 .0 SeArera = %
30 0B00 % Fino = %
# 40 0.420 14.0 23 FE] Ry % HUMEDAD PSH PEE % Humedad
& 0,300
# B0 0.180 DESERVACIINES:
# 100 0.150 T18B 121 18.4 T
# 200 0078 158.1 M4 418 L
=% 200 FORDO MO0 542 1000 0.0
FINO 5E0 2 Cocaal. Unifior mracad | Intice du Cofmsnea
TOTAL E00.0 vl CLifwaiung 17
Descrpoion suelo: fucila arenosa de baja plasticidad Pl g Expansidn | Eaja Estabia
CURVA GRANULOMETRICA
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HUMEDAD NATURAL

SEEESICICS Gl AL FSE=4ien==
DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403101870

Estudios de Suslos v Canteras.

Trisedfios de Mezcla de: Conereto, Asfalio v Suelos,

Servicio de Eneayos de Laboratoris so Obra: Suelos | Concreto v Asfalto

Bervicios de Supervisidn en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

—

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

"DISEND DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA

OBRA : ROSADE CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTD |N'REG.
2022
LOCALIDAD :TARAPOTOD TECHICO
MATERIAL :TERREMND DE FUNDACION ING® RESP.
CALICATA =3 FECHA
MUESTRA M- HECHO POR
PROFUNDIDAD = 0.08-1.30 DEL KM
CANTERA H KM
UBICACION :JR. BANTA ROSA C-03 CARRIL

1001

ERV
WACG
M V20E2
DA M

DATOS DE LA MUESTRA

INGENTERD CIVIL

MUMERDO TARA 24 25
PESDO DE LA TARA (grs) 1464 130.5
PESO DEL SUELD HUMEDD + PESO DE LA TARA (grs) 1500 1511.2
PESD DEL SUELD SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1284 4 1283.1
PESD DEL AGUA (grs) 21560 218.10
PESD DEL SUELD SECD (grs) 1138.00 1168260
% DE HUMEDAD 18.85 1876
PROMEDID % DE HUMEDAD 18.9
OBSERVACIOMES:

T GER A

| \J% e i i S Sareeies

REG, SN W 159881




LIMITES DE ATTERBERG

[(EERN

L B Rl L DL Bl B B BN WS ey b = =l
DE: JAVIER ROMERTD CORDOWA
RLUC; 10403109870

E & de Lwmabes ¥ U maneras

e Meacks de e, Aafalte vy Saeslos.
o win Oleia: Susles | Conorste 3 Astalve

S il i
Alguiles de Eauljeos

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318

. "DISENO DE UN DREMAJE PLUMVIAL EN EL CENTRO POBLADD SANTA ROSA DE CLMBAZA

OBERA REG. * DO
PARA MEJORAR 23U TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022°
LOCALIDADY : TARAPOTO ECHICO SRV
MATERIAL  : TERREND DE FUMDACION RESF. VACG
CALICATA @3 ECHA
MUESTRA  :piq CHID POR
PROFUMDIOA : 005130 L MM
CANTERA KM
UBICACION :JR SANTA ROSA C-03
LIMITE LIQUIDO
N* TARRD ] 17T 18
TARRD + SUELD HUREDD 43.50 47.60 E1.20
TARAD + SUELD SECD ar.ro 40.50 42.50
AGLA 5.80 710 &30
PESO DEL TARRDO 21.30 H.AD .70
PESO DEL SUELO SECO 16.40 19,40 2220
% OE HUMEDAD 35.37 3660 37.39
N DE GOLPES a5 23 17
LIMITE FLASTICO
N* TARRD 1 4 [
TARRAD + SUELD HUMEDO 23.80 23.20 2430
TARRD + SUELD SECO 12.20 22.00 Z310
AGUA 120 120 1.20
PES0 DEL TARRD 16.80 15.80 16,40
PESO DEL SUELD SECO 5.80 6.10 BT
% DE HUMEDAD 2168 .67 175
- "
DlAGRAMA DE FLUIDEZ
\}o
Mo
E wo
B o e
E \\\‘
B
E no
]
HD
1o
{L:0:] o X0 403 203 o 8] Lol #0000
N*OE GOLPES
e A
COMSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OESERVACIONES
LiWTE LiQuIDg: 36.32
LIMITE PLASTICO 1982
INDIGE DE PLASTICIDAD 16.90
" _.-f .-}_;"J-_
i S
WiCIor Aaion Churg Oaracetua
INGENITERD CIVIL
REOQ. OFF H* 159887




CALICATA N° 03 - MUESTRA N° 02



GRANULOMETRIA

aEE

e = me S L L R B = = W
BE;: JAVIER ROMERO COomRDOWVA
LT 404D o407

o e Lmabos v D RINTSrAS.
NN ¥ ———_ e

. Astalin y Swslos

i as Thlsra; Smelos | Conereis v A sialis

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD

ASTM D422
BRA “DISERD DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE - RED -
CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022~ :
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHIC! SR
MATERIAL : TERRENC DE FUNDACION |mcs re VACG
CALCATA 13 FECHA 2812022
MIUESTRA  : M2 HECHD DA M
PROFUNDID, © 1.30-150 DEL WM
CANTERA AL M
UBICACION : JR. SANTA ROSA C-03 CARRIL
TAMIE ADERT T FESDRET AT PARC WEET AL = OF PAGA ESPECFICADON DESCRIFCION DE L& MUESTRA
3= 76200 PEED TOTAL = 12671 or
2 FEED LAVADD = 2803 gr
Fa =0 600 FEED FMO = 1,254 or
11 38100 LIMITE LiosDD = FIN
Iy e LIMITE PLASTICO = 2611 W
ey 19.050 MDICE PLASTICO x 1496 =
i (EE CLASF. AAEHTO = a8 [
e 5525 CLASF. BUCCS z [
14 £.350 100.0 Erciaye Malia 8200 {PEBen RS Levads ;%00
B4 4.760 1.7 01 o . i T i gmoz T4
g2 2,380 % Gewi . %
10 EL 13 LX) o3 T SArana . 5
% 30 0600 % Fines . %
# 4 G4 15 K] 0.4 T % HUMEDAD {TREH 1 pee | W Humsdad
# 5 0300 i
£ B0 080 CERERVACIONEE:
2100 0,450 1320
& 200 007 143.4 113 221 778
<8 200 FOMDO QEE G 774 100.0 oo
FINO 1, 265.4 o | - iretice da Lormnbenos
TOTAL 1,267.1 T —— = 18
Dhisscripoidn suslo: Limes die Bada plasiicidad con arena ot e Exparmin | Lalasw
CURVA GRANULOMETRICA
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HUMEDAD NATURAL

SEEYICIOS SRR A0 ESE=aCiaces==
DE: JAVIER ROMERS CORDOVA
RUC: 10403101870

Farnsdics de Suebos v Caiteras

wietn, Asfalia v Saelaa

THardinos de Merela de o

win Ooler o Smielos | Coneretn ¥ Astaling

#8888

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

“OISERD DE UM DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADC SANTA

OBRA . ROSA DE CUMBAZA PARA MEJORAR S TRANSITARILIDAD, TARAPOTCO |N* REG. ;001
200

LS AL IDAD : TARAPOTO TECHICO ERY

MATERLAL : TERRERD DE FURMDACION ING* RESP. WALCSE

Cal ICATA 3 FECHA 251

MUESTRA T M2 HECHD POR

PROFUNDIDAD - 1.30-150 DEL KM :

CAMTERA : 0 KM !

UBICACION : JR SANTA ROSA CL03 CaRRIL

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERD TARA, 21 22
PESO DE LA TARA (grs) 128.5 1372
PESO DEL SUELD HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1500.1 1506 4
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1267.1 1273 5
PESO DEL AGUA (grs) 233.00 232.90
PESO DEL SUELD SECO (grs) 113860 1136.30
% DE HUMEDAD 2046 20.50
PROMEDIO % DE HUMEDAD 20.5
OBSERVACIOMES:
e R .

_,-"‘_.'.. v .J,_:.L_.. I 3 .-"-_, F.

(5 v /( 5| Tl

" INGENIERD CIVIL

‘\H A RES, OFF W= 1HEE 1




LIMITES DE ATTERBERG

B RIS 450l Al B
DE: JAVIER ROMERD CORDLWM

RUC: 10403107970
Hadie v Hueloas
2 Abhaa: Bmelos | Cascredo v Ssdalin [ . '

- &
Adquiler ds Eguipos ds Labo

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 4318
P . "CISERD DE UN DRENAJE FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADD SANTA ROSA OE CUMEAZA PARA FEL = O

: MEJCRAR SU TRANSITASILIDAD, TARAPOTO 2022 ;
LOCALIDAD : TARAPOTO ECHICO PERY
MATERIAL @ TERSEND DE FUMDACICH RESF.
CALICATA @3 ECHA
MUESTRA  :MA-2 CHO POR
PROFUMDIDA : 1.30-150 L KM
CANTERA  : WM

UBICACION :JR SANTA ROSA C-03

LIMITE LIGUIDD

M® TARRD: T B 8
TARRC + SUELD HUMEDD 4190 43.00 44.50
TARRD + SUELD SECO 3470 35.30 1840
AL, 720 EA4D
PESD DEL TARAD 16.60 .70 1g.80
PEES0 DEL SUELO SECDO 1810 18,60 19.30
% OE HUMEDAD 3978 120 P
N* DE GOLPES E Z3 14
LIMITE PLASTICD
M® TARRD: a &
TARRC + SUELD HUMEDD 28.50 2890
TARRC + SUELD SECD 26.90 26.20
A, 260 2.0
PEE0 DEL TARRO 16.30 16.50
PEES0 DEL SUELO SECDO 10u00 #0.30
% DE HUMEDAD 26.00 . g
ra
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
FLes
e
£ aw “h\\\_\
% 420
B awn
E ‘\N-
g R =
o
B
®o
ar
7
1o e o 402 00 mo ™D S0 S00%0
DR GOLPES
e,
CONSTANTES FIGIGAS DE LA MUESTRA OBEERVACIONES
LISNTE LGUIDD 1.7
LISNTE PLASTICO 26.11
INDNGE DE PLASTHADAD 14.96

# gl
dadt A
R Tt gl Seriamies
INGENTERO CIVIL
ARG, S W= 150881




PROCTOR ESTANDAR

b L B B BN R B S S N T
DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA i
RLUS: 104031 01870 |

Lan

e de Susles v O anteras,

e, Asfalve v Suslos.
Ao sn Ohwas Swebos | Coirssto 5 Asfalio = -
{5

IC

B
B
e

ENSAYO PROCTOR ESTANDAR
ASTM D 698

THSERD DE UM DREMAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADD SANTA ROSA DE CLUMBAZE PARA

MEJORAR EU TRAMSI TABILIDAD, TARAPOTO 20227 " REGIS
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHICD
MATERIAL : TERREND DE FUNDWCION ING. RESP.
CALMCATA 13 FECHA 1 PEAUR022
MUEETRA M2 HECHO POR
PROFUMDIDAD : 9.30-150 DEL KM
CANTERA : AL KM
UBICACION 1 JR. BANTA ROSA C-03 CARRIL
[ COMPAL TACION
IHEFII‘M:I DE COMPACTACION : A"
IHIJIIEFIDIJE GOLPES POR CAPA : 25
HLUMERD DE CAPAS. : 5
HUMERD DE EMSAYD 1 2 4
PESD (EUELD + MOLDE) (ar] SB05 [ ] o]
PES0 DE MOLDE (o) 4035 2035 4035 4035
[FEE0 SUELD HUMEDD: igr) 1TEQ REE ] 1241 la8g
VOLUMEN DEL MOLDE [zm”) 930 g30 30 230
[CEREINAD BUNIEDE jgros’) 1.852 2075 2 0E7 2087
OENSIDAD SECA (gricm') 1.653 1.TES 1737 1540
CONTENIDD DE HUMEDAD
|[RECIFIENTE N° ain o
PES0 [SUELD HUMEDO + TARA [gr] 348,60 362 40
PESO (EUELD SECO + TARA] igr 305.40 308 20
PES0 DE LA TARA {gr)
PESD DE AGL forh 44.20 5d 20 B3 60 TE3D
PES0 DE SUELO SBCO ) .. .
CONTEMIDD DE HUMEDAD [%:) 14.47 17.59 2018 Z3.61
|MAxima DENSIDAD E.Ec.,a.’Ejm‘] 1.7E7 IMQ CONTERIDD DE HUMEDALD (%} 17.80
CURVA DE COMPACTACION
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CBR

1 B =R e et W BT B B =R R S e | ]
DE: JAVIER ROMERD CORDOVA I l E |
L 1040 31 01D T D
: S o Do Bt . Gt 3 Anfalir — '
R— THEESD DE UK DREMAIE ""'"éf?ail?ﬁﬁ'ﬁfﬁﬁﬁé{ﬁH DE CLWBATA PaRA MESCRAR | o0
LOCALIDAD  : TARAPOTO TECHICD PEAN
MATERIAL @ TERMERD DE FLMOACION NG s VALE
CALICATA @3 FECHS 11
MUESTRA M2 HECHD MOk
PROFUMDIDAL : 130150 DEL KM
CAMTERA AL KM
UBICACIESN  : JRL SANTA ROSA C-038 CARRIL
ENSAYD DE CER
MTC E 152 - ASTH D 5EED - AASHTO T-103
Fcice M i)
N Capa []
Golpes por capa N° 5
Cond. de la muesia BATURADD WO EATLIRADD SATURADD
Pesc malde + suelo himedo i3
Peso de molde far
Peso del suelo himedo kol
Wolurmssn del modde [ 118 oz ok
Derimdad homeda igriemE] a2 1.0978 1.871
Humedad ™) 17.75 18.05 1755
Denmdad seca {ariomi3) 1768 ] 7,50z
Tamro N* - - -
Taro + Sueio himeda k) 30238 0.3
Taro + Susio seon ar = BE.53
Peso del Agua ar 32.76
Peso del tarmo kol (i L]
Peso dal suslo Seco arl 258.80 186.52
Hiurm e daed ™) 17.75 17.56
Promedio de Humedad %} 17.75 17.55
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXFAMSION Dl EXPAMSION DIAL EXPANEIGH
Hr. mm e mm ) mam )
PNl ] o ] ] oot | ouooo 2500 0050
PRl ] 4 2110 use? a0 | a.mn CAL] 0138
TN ] 48 514 a1 awet | ooasn e e
1L ] T2 ] CRr o240 | o.nem .30 [F]
=N ] [T T ] Cr =0 [ ira .31 [
PENETRACION
CARGA MOLE N 13 MOLIDE W Fdi] MOLDE N H
FENETRACION HTAND. CARGA CORRECCIOMN CARGA CORRECCION CARGH, CORRECCION
mala hgiemd | Bdadidivl | gicrm | pfom e CHad jdiv| gierm | iogierm k] Dl il | g mgiomz k]
0.000 o o o z o z
[ F] or [
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a.500 kT H L8 ra 25 240 14 1.1 1. 15
0.880 r s ET) 1.8
0200 08 48 ] B4l %0 45 458 4.4 21 217 FI
0.250 2 ) ar T
0380 4 [T EE]
0.450
(55 27
R WiEHor Adein Gl i AES1SS
o ra INGENTERD CiIVIL
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ENSAYOS DE CBR

BEEYICLOS S A 0 SOl _
DE: JAVIER ROMERD CORDOWV A 1
RUC: 140317078 i

Baalaniios de 60

[ ———
M o

& ¥ E A
da; Concreas, Asfalio v Swales

an

alemr e wan EHbr a0 Bumlan , Cenewe o 3 Aslalie

CR ]

s;: Il.---."-\.l.-l_ p—l'\1-ll.-|'-1|. :II -.III :
ENSAYOD DE CER

MTC E 132 - ASTH O BEEZ - AASHTO T-133

" TIAERGOE UN ORENASE FLUVIAL BN BL CENTRO POBLADO SANTA FOSADE CUMBATA Pafs MEJORAR 51
b : TRANEITARL OIS0, TARAPMOITO X W REGETRO
LOGALBAL - TRRAPOTE TECHICD
MATESIAL - TERREND DE FUKGAGION NG :
CALIGATA - 3 PECHA AR
MUES TS JE] HECHO PO®  C
PROFUNDIDAD: - 133150 DEL K
CANTERA - AL KM
UBICACION - JR SANTA ROSA C-05 CammL
218
213
= 3o
i am
5 m
; 150 ||:.u.A|. 0% DE MO %) [T 73 [
< 1.2 [enm a 9sw pe mns. o = 34 [
143
]
i :: _._.F—_ [Datos del Procios
i Densidad Seca 1.T6T [geioc
18 == Giptima Humedad 1780 [%
15 Pt |
OO 10 295 30 45 S50 &0 TD AO WO 09 110 E2S OBSERVACTONES:
CBR P
—a— AT —e—DEREF
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CALICATA N° 03
PERFIL ESTRATIGRAFICO N° 01



SHEENATEES 4N D AN SR e
DE: JAVIER ROMERO COMNDOVA
RUC: 10403101970
Borw b & abetes e
s Canrnerronin, Andalvem y  Sveebon
s tetn Ao Bareass de st e s Ol Waawlos  Coimr st 3 Al
b Ao Snperi et - .
Adruibes e Erusgeers dbe Lol oo b

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
DISENO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE

PROYECTO . CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022
MATERIAL Terreno de Fundacion PROGRESIVA - «
UBICACION - JR. SANTAROSA C03 N CALICATA :C3
REFERENCIA PROFUNDIDAD - 0.00 -1.50 m

FECHA EXCAVACION 2z Nro. ESTRATOS ° 2
METODO EXCAVACION A cielo ablerto TEC. RESPONSABLE : SRV
COORDENADANORTE ING. RESPONSABLE - VACHG

COORDENADA ESTE NIVEL FREATICO im] | CALICATA Nra.

wuesTRA | smsolo DESCRIPCION DEL ESTRATO = rex voshnge
sucs | aaswro ™ STy
Materal Organico
MO1 CL Arcla arencsa de baja plastiodad de color marran
AL oscuro de consistencia hameda

ML Limo o8 haja plasticadod con anena de ook bayg 2on
M2 has rojas de © himeda

Wivel freaboo 1 Som
—

wh 08 - g
O A ETD
[ = ¢ 5 %) ittt e e connin
|‘ w v A vnw“z; @ Oarazatua
INGENIERO CIVIL
&: REC. CFF N° 150861




Anexo 7:
CALICATA N° 04 —- MUESTRA N° 01



GRANULOMETRIA

S0 ETS Y EATES 4ol el WD Al B Stt ==
DE: JAVIER MOMERS SR oA
LR L e R LR R ]
- Estuddics de Suebos v Canteras.
- = Aa Mazela da: Conereta, Asfalis ¢ Suslos '
: Abpuiber sle Egmipus e Ealoersbos e
AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
AETM D422
OERA “DISERD DE UN DREMNAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE R .
CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITAEILIDAD, TARAPOTO 2022~ - !
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHIC! RNV
MATERIAL : TERREND DE FUMDACION " RE VALC.G
CALICATA :4 FECHA 25142022
MUESTRA : M- HECHD OLAN M
PROFUINDED : 0.20-1.50 DEL KM
CANTERA AL WM
UBICACION : JR. SANTA ROSA C-04 CARRIL
TAMIEZ ABERT. Tn PESCRET SRET. PARD WRET. AL WO PAGA || ESPECFIACN DESCRIPCION DE LA MUESTRA
E 76.200 FEED TOTAL = G000 o
20 PEED LAVADD = 2221 o
= 50,800 PEED MO = 5080 g
PR Ty o 38100 LIKITE Liouano = 298
" 35,400 LIMITE PLASTICO = 2042 %
T4 LT MOICE PLAGTICD = 5 %
Wz 12700 CLABF. RAEHTO = At 5]
uE GE2S CLABF. SLCCE a CL . ML
1" £.350 100,10 Ervuayn Ml 8300 { PEBeto P8 ieade | %200
B4 4.760 1 0z 02 T Poeon i mEd 1 &xd
2B 2380 % Deiraa a L
210 2.000 22 04 0B 5 hrana - %
# 30 0.B0D % Fine: - %
£ 40 (iR F.u] &2 4 104 11.0 551 %% HUREDSED PEH PEE W Humedad
# 50 0,300
# B 0. 180 CEBERVACIONES:
8100 0850 w8 165 74 TZE
&30 (X5 E1E 106 2.0 2.0
< 300 FONDO 3719 ] 100.0 00
FINO 505 T | - inchca de Goramtenos
TOTAL 6000 fonl. Curvaiura - 19
D= iovipoin susdo: Arcila Bms aren oso o Baja plastchd e ot 2 Erparmen | Bz Evtutim
CURVA GRANMULOMETRICA
- y
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HUMEDAD NATURAL

SRS S0Pl Sl IS
DE: JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 10403101970

Estwdics de Suslos v Canteras.

Dissfios de Maszcls de: Concrsto, Asfalio ¥ Suslos.

Servicko dis Cisayos de Laboratoric sn Obaa: Sasdos , Concresto v Astalic

Servivlkos de Supsirvislde 0 Ohaa
Algiuiler de Paulpees de Laboirstoris

LR

DETERMINACION DEL PORCENTA.E DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 586

“OISERD DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO PORLADC SAMNTA

OBRA . ROSA DE CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO |ve rEe. - 001
20

LOCALIDAD : TARAPOTO TECMICO SRV

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION ING* RESP. WACG

CALICATA .4 FECHA 2812022

MUESTRA M1 HECHO POR DA M

PROFLNDIDAD : 0.20-1 50 DeL KM :

CANTERA 0 KM

UBICACION : JR. SANTA ROSA C-04 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA

NMUMERO TARA 21 22

PESO DE LA TARA (grs) 128.5 1372

PES0 DEL SUELD HUMEDO + PES0O DE LA TARA (grs) 1500 18072

PESD DEL SUELD SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1314.5 1318.2

PESO DEL AGUA (grs) 185.50 180.00

PESO DEL SUELO SECO {grs) 1186.00 118100

% DE HUMEDAD 15.64 16.00

PROMEDIO % DE HUMEDAD 15.8

OBSERVACIOMNES:

Wl )

INGENIERO CIVIL
REG. OFF W 159051

r S A
1S ".!'% = Victar Ascon ||u‘|':: Garazatua
4 WL




LIMITES DE ATTERBERG

SIS IS 45 -l

DE: JAVIER ROMERD CORDOWMA,
RUC: 10403101870

hmladlen &

Manelian
o AFbra Koebns | Corerredn o Asdalin

2l BESS==4CERC ==

Servicies de Superd el
Alkguilsr ds Eqgadpes ds Laborarcris
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318
P "DESERD DE UN DAEHAJE FLUVIAL EN EL CEMTRO POELADD SANTA RCSA OE CUMBATA PARA _— oo
MEJCRAR 5L TRANSITASILIDAD, TARAPOTO 2022
LOCALIDAD : TARAPOTO ECHICO 1 BERV
MATERIAL  : TERREND DE FUMDACIOM RESP. :WACG
CALICATA 14 ECHA
MUESTRA -1 CHIO FOR
PROPUMDIOA : 0 7001 50 L s
CAMTERA : KM
UBICACION :JA SANTA ROSA C-04
LIMITE LIQLUIDO
W TARRD L 13 [T
TARRD + EUELD HUMEDD A1 36.70 4510
TARAD + SUELD SECD ar.1n az.3T 33.50
AGUA 4.00 433 E.ED
PES0 DEL TARRD 24140 1640 1£.80
PES0 DEL SUELD SECO 16.00 15.97 ZZED
% DE HUMEDAD 2500 N F9.320
N* DE GOLPES kL] 25 18
LIMITE PLASTICD
N° TARRD 20 24
TARRD = SUELD HUMEDD 36.T0 35.50
TARRD = BUELD SECO 3320 3z.10
AGLA, .50 220
PESC DEL TARRD B0 .10
PESC DEL SUELD SECT 1160 11.40
% DE HUMEDAD TGS 19.30
s
DIAGRAMA DE FLLNDEZ
no
nuo
§ ™ 5\‘\\_
5 WD
B
] ==
ML
ar
13D ma XD 403 LT [«R: oD san $00%a0
N'DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LISNTE LGUIDOD
LISNTE PLASTICO!
INDHCE DE PLASTICIDAD

26.98
20.42
B.56

DBEERVACIONES

—_—
r ey
{ e
Wicior Asaon G Darazatus
INGENTERO CIVIL
REG. CEF W 15988




RPOCTOR ESTANDAR

B SR g L Bt B B B SN R e
DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
RUC: 10403101970 |

- DT 5 A o H

ENSAYO PROCTOR ESTANDAR
ASTM D 698
NER . THSESO DE UM DREMAIE PLUVIAL EN EL CENTRO FOELADD SANTA ROSA DE CUMBAZA, PARA, TRO
: MEJORAR BU TRAMEITABILIDAD, TARAPOTO 20E2° il
LOCALIDED : TARAPOTO TECHICT
MATERIAL ¢ TERREND: DE FUNDWALCIDN |INGL RESP.
CALMCATA 14 FECHA : ZEM12022
MUEETRA t M1 HECHO POR
FPROFUMDIDAD : 0.20-1.50 DEL KM
CANTERA : AL EM
UBICACION : JR. BANTA ROEA C-04 CARRIL
I COMPACTACION
IHEI'I:IH:I DE COMPACTACION : A"
IHIJHEHDIJE GOLPES POR CAPA : 25
MUMERD DE CAPAS : 5
MUMERD DE ENBAYD 1 F3 3 4
PEESD (ELELD + MOLDE ) (ar] =307 5510 SEET E580
PEESD DE MOLDE [orh 3655 3655 JEEE JE55.
[FESD SUELD HUMEDLD dor) TED 1855 1342 l3as
WOLUMEN DEL MIOLDE (cm”) BOT L =r -=n 28T
[DENEDAD RURIEDH g’ 1,562 202 2165 2 146
DEMSAIDAL SECA, (gricm’) 1.905 1.955 2012 1%1
CONTENIDD DE HUMEDAD
IFIEEIFEHTE N &/n kol S S
PESO {BUELD HUMEDO + TARA| |E"I 174.50 185 20 142.50 2060
PESO (EUELD SECO + TARA] (gr) 160940 17610 13240 123.40
PEES0 DE LA TARA igr)
PESD DE AGLA (or) 5. 10 10.10 1010 1820
PESD DE SLIELD SECO {r] .
COMTEMIDD DE HUMEDAD %) 3.01 574 TE3 9.92
|MAxima DENSIDAD EEM’E_IUH‘] 20T MO CONTERIDD DE HUMEDAD (%) 8.21
CURVA DE COMPACTACIHON
o !
T
FT
FTY
FrTY e,
gt -
g 1am __,r"r Y
E: EE==1 __'_-"r
i FEY
Fo
LJREn _—
e
pr
pr-
LE ) il [T o T8 L al [T [t [T
[T ERICSE) N I ETVAL [
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A ek Baraiatin
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CBR

B EATEAT S d el Al S E=EdT s ==
DE: JAVIER ROMERS CORDOWV A | 1 E
L 1040310180
: Conerem w dsfalnn -ﬂ
F— DHEERD DE UK DRENAIE .“.fI?.Tﬂi‘.éhi%@ﬁﬂjﬁﬁﬁuﬁm DE CUMBAZA PARA MEIRER | Lo
LOCALIDAD - TaRsaParTo TEGHIED (BAN
MATERIAL  : TERREND OF FUMDAGON G PR WAL
CALICATA 4 FECHA 251
MUESTRA M-t HECH RO
PROFPUNDIDAL : 020150 DEL KM
CAMTERA AL KM
UBICACION  : SR SANTA ROSA C-02 CARRIL
ENSAYO DE CBR
MTE B 132 - ASTH D 5859 - AASHTO T-183
Tcice N EE] Fo) ]
N” Capa [] [ 5
Golpes por capa N [] 5 12
Cond. de la muesia BATURADD HO BATURADD HATURADD D SATURADD SATURADD
Peso makde + suelo himedo g 21 2412
Feso de molde | TEIT TEDD 2210
Feso del suelo hismedao Iy 4E5D0 4431 4202
Wolurmen del molde: fcm3] ekl 33 3
Densmiiad homeda fgromd] 182 07T 1.068
Humedad ) 5] g8.o8 B.&5
Do siciad seca arhcnnE) 2T 1.946 1.815
Tarro N* - - -
Taro + Suelo himeda 300,00 04100 10,00
Tarro + Suelo ssco 277.30 Z7TE.BD ZTE.HD
Peso dal Agua 2T B 340
FPeso ol tarro [ [ 0.00
Feso del suelo seco Z77.30 ZT6.8D ZTE.E
Humedad B 838 B.48
Promedio de Humesdad 219 £8.38 B.48
EXPANSION
FECHA HORA TIEMFD DAL EXPANSION e EXPANSION DHAL EXPANEION
Hr. mm % mm % mam %
N1 B0 [ gudin) 200K et | anea gudin .60
1S B0 24 8110 SLOHT o | o a1ma 0.1
Il BB a5 & 14 5110 e | aoesa e [ RLr]
T BB [F T 5157 a4 | oossa ] [
T B o8 2.0 o T =0 aas | oow ETX ] o8
PENETRACION
CARGA OLIE N 13 MOLDE N n MOLDE N Fa
FENETRACION BTAND. CARGE CORRECTION CARGHA CORRECCION CARGHA CORRECCION
palg hglcrmd | Dislidhe | kgicro | mgicma b Dl joiwli| gierm | gicnm % Dl i | gderra Wgicms %
0000 o o o = o o
Uit H 1.8 k]
[T 3 an i os
aars ] s ET) [T]
o.50 s [] £ ED T 447 59 1.2 115 5
R u 82 1.7
0200 ] 11 10.98 105 [T 591 57 FE] 228 23
[FE] na B 28
0300 [T a3 ET]
0400
o
r
Vicion Aan Gty Sk Akatua
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AFG. CE® B 1LEEEY




ENSAYOS DE CBR

CRCRN]

v Samalas

[
Alnualer da Frudpos. de 1 abra e

Flara: Buslos | Conreea 3 Aslalin

SIS s ST _
DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 103403

ENSAYO DE CEBR

MITC E 132 - ASTM O B3 - AASHTO T-153

TEERS OE UM DREHAJE PLUVLAL EN EL CENTRO POBLADG SANTA ROSA DE CLIMEATS PARS RE AR 51
PROTRETE : TRANSITABLEIAD, TARAPOTO SDT -
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHICD
MATESmAL - TERFENG DE PUNBASION MG mEEr, :
EALICATA - 4 FECHA t 2nEeE
MUESTRS, M HECHOPOR ¢
P o UNDIDAD - B28-1.50 DL i
CANTERA : AL i
UBIEACIOH = JAL BANTA ROSA C-04 CammL
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
298
213
= 208
i 1= —
- I —
1 = |E.nm. AL 500% DE M.OS (%] o1 2.9 o 105 |
'g 1.8 | AL s bE WD S. B [T ] or: ET |
182
i
i :: |Datos del Procior
by Deresidad Seca 2017 |grioe
143 Oiptimia Humssdsd I |%
1.8
OO 50 285 30 45 40 &4 TO A0 WS 106 140 28 OB5ERVACIINES:
LBt (4
—a— @811 —s—CEALF
EC = 88 GOLPES EC = % GOLPES EC = 12 GOLPES
ym ATASE - 4 B v B (5 pm TSI Ta% - B0 ST+ TH DS ¥ = AR A OTER + 11 AL
fud )
i
T
i*
12 = 8.0
4 . B
7.0
- = i
I g
5 £ '_.-“rf
4? 50 r Lo
/ d P
2.0 lll’ ol ]
12 gl 4'-")
41 ; L
7 18 L
L 10 —,’ J!
2
- L
" |
o i oz [T e 1] 03 03 ) 21 a2 0
I' g
ACTGT Asron Sarazatua
INGENIERD CIWIL
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CALICATA N° 04
PERFIL ESTRATIGRAFICO N° 01



SEEDEHACEAS dORTRETED S0 BT e
DE: JAVIER ROMERS CORDOVA
RUC: 10403101870

Eatindion de Suelos v © amteras
e Lo shw. € y AnEalie & Muwlos

Bwrrdeies e Eximayien ste Loty atms b wis Olira Neelas  Cumeswion 3 Asfaltne

- - O

Alauiiler Ao Kauipos de L abaorstor o

R

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO

DISENO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE
CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022

MATERIAL . Terreno de Fundacion PROGRESIVA : -
UBICACION : JR. SANTAROSAC-04 N* CALICATA : C4
REFERENCIA : PROFUNDIDAD : 0.00 -1.60 m
FECHA EXCAVACION : 23/11/2022 Neo. ESTRATOS 1
METODO EXCAVACION : A cielo abierto TEC. RESPONSABLE : SRV
COORDENADA NORTE ING. RESPONSABLE : VACHG
COORDENADA ESTE NIVEL FREATICO (m) | CALICATA Nro.
SMEOLO DESCRIPCION DEL ESTRATO SLATFIACION ENRAVOR
sucs | aasHTO IN ST
CLML | Arclla imo arenoso de baja plasticidad de color marrdn
A4 clawro de consistencia seca.
TR0 DS MUCSTRA MAL Ve S als e 0 MAS Fumals adecaia o0 aacs VI TieeTa rate 938 W TR WIT rusts rateads of Lic

7y
‘_:‘.f’ [';/‘ ‘| { \‘

J

' ' 'f' I ¢

ﬁ‘ % V-2 2t
< e 4 s i nsssasws
l' =z = = Vicior Sarazotua
INGENTERO CIVIL
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Anexo 8:
CALICATA N° 05 - MUESTRA N° 01



GRANULOMETRIA

b S el

OE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 10403101870

Antmlio y Sv

o C

Abypdber dle Kuguiipeos de Ll b i

T S R R S L

Hrm s Tl Beeles | Conerein e Asfalio

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422

— “DISERD DE UM DREMAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE p— -
CUMBATA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022~ .
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHED RV
MATERIAL : TERRENO DE FUNIDACION |IHG" RE WALC.G
CALMCATA 5 FECHA 25M120EE
MLEEETRA @ M HECHD D
FROFLUNDD : 0.18-1.50 DEL KM
CANTERA Al KM
UEBICACION : JR. B&NTA ROSA CAO5 CARRIL
TAMIZ ABEAT. FESDRET RAET. RARL WEET. AL O PSS || eseEcEcacis) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
r 76200 PEED TOTAL = G000 o
21 PEED LAVMADD = 1Tr.6 ar
- SO0.800 FEED FIMO: = 5BOY  or
11 38100 LIKITE LiGUD0 = I2IE W
1 I5.400 LILITE PLASTICO = 24 57 k]
34 e EiE 1000 HOICE PLASTICL a TEH
i la 12700 161 a7 T ar.3 CLASF. AABHTO ] At [ I"]
e 9525 15 04 31 859 (CLASF. SOCS = WL
" E.350 Erriayn Madia 8300 UPEEsen (PSisss | K300
=4 4. 780 1.2 0z 33 2T i BDOG G qrE ]
-] 2360 % Oiinii - %
210 2T 20 03 186 0E.4 Arana a =%
2 30 0,600 % Firses s %
240 0420 0.3 17 s4 8.7 % HUMEDALD i PEH | pgg | %Humelod
# 50 ] i ; d
280 0180 (DESERVACIOMES:
& 100 0150 SlE B4 138 BE.2
B 200 oors .5 158 5.6 T4
=& 1l FONDO 4ZT 4 T4 Ll L]
FIO 580 2 w1 | - Irchca de Comntsnas
TOTAL 6000 sl Curvariurn - 23
D oripoidn suslo: Limo de baja plasicidad con anena ot o Exparmen | Emc Entaitim
CURWA GRANULOMETRICA
. Ty
R TR Y W L2l WS R KO W Wi RO
10 i - T 1
30 1 | i 1 1 |
| I | I [l ‘_ :
| | 1 | 11
= = T T 1 W | I
L m T T I I 11 I &
- Il 4 L 1 | | Il
E e } +— — + — | t
4 +—t +—t i — } }
E & = —f—} f X | '
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E 40 1 T =t t L] I I
1 T [ Ll 1 UL | T
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" P I I ! i | Cl i
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HUMEDAD NATURAL

SEEYICIOS G-l Al SE=diisEs==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estmdics de Smalos 3 T A,

Desfios de Mexcla de: Concreto, Asfalto ¥y Suslos.

Rerviclo ds Fnsayos ds Laboratorio so ibbra: Smslos , Conersto v Astslic

Servickoa de Supervisbdm =n Obaa
Alqudler de Equlpoes de Lyboryborks

CRE I

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

"DISERG OE UN DRENAJE PLUNIAL EN EL CENTRO POBLADCH SANTA

OBELA : ROSA DE CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO ¢ REG. ;001

20
LOCALIDAD : TRRAPOTO TECNICO ERY
MATERLAL : TERREND DE FUNDACION ING* RESP. NACG
CAlLICATA B FECHA . L BT o FE
MIUE 5TRA T 1 HECHO POR HEER'E
PROFUNDIOAD 010150 DEL KM s
CAMTERA U Kl H
UBICACION : JR SANTA ROSA C-08 CARRIL !

DATOS DE LAMUESTRA

MUMERD TARA 21 22
FESD DE LA TARA (grs) 128.5 1372
PESD DEL SUELD HUMEDO + PESD DE LA TARA (grs) 1500 15089
FPESD DEL SUELD SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1314.5 13198
PESO DEL AGUA (grs) 185.50 180,10
PESD DEL SU ELG-SECD {ars) 1186.00 118260
% DE HUMEDAD 15. 64 15.00
PROMEDIO % DE HUMEDAD 15.8
OBSERVACIONES:

J_J__’T- "*-;;;_. : _,:f."_."'

(5 v /{ : Vicior AagBn Ohla Baraceiia

" INGENIERD CIVIL

N teine REQ. OFF W 15986+




LIMITES DE ATTERBERG

b e N U P W E N =W Rl ] e

DE: JAVIER ROMERCO CORDOWA,

RUC: 104035109970
Eatuiadics de Suieloes 3 O amntea
EFimewims b 2 a, Anlalte v
S de 2o % sy T B
Servicios

Alpudler de Eguipos de Laborarorio

Caaerrwdn v Asdalio

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318

OBRA . "DESERD DE UN DREWAJE FLUVIAL EN EL CEMTRO PDELADD SANTA ROSA DE CUMEAZA PARA REG. : Do
: MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022 .

LOCALIDAD : TARAPDTO ECHICD
MATERIAL  : TERREND DE FUMDGCION RESP.
CALICATA @5 ECHA
MUESTRA T CHO POR
PROFUNDIOA: 0.10-1.50 L O
CANTERA : HEM

UBICACION :JR SANTA ROEA C-05

LIMITE LIGUIDD

N TARRD 17 10 11
TARRAD + SUELD HUMEDC 41.00 40.10 47.00
TARAD = SUELD SECD 36.30 3430 19,40
AGLA 470 5.80 7.60
PESC OEL TARRD .10 670 16.80
PES0 DEL SUELD SECO 15.20 17.60 Z2ED
% DE HUMEDAD 3n.az 3285 X3LTH
N* OE GILPES 35 3] 17

LIMITE FLASTICO

N® TARRD 18 18
TARRAD + SUELD HUMEDD 36.10 35.30
TARRC + BUELD SECO 3230 a2.50
AGLA 280 2.80
PESD DEL TARRO 20.70 21.30
PES0 DEL SUELQ SECO 11.60 1120
% DE HUMEDAD 24.14 25.00
-
DIAGRAMA DE FLUDEZ
1o
HD
N .\\\
2 1D
; -1 N
E \\\
% no w
]
E nr
no
D
e g xo 4043 =g &an o Mo #0030
K"DE GOLPES
.
COMSTANTEE FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDD 3226
LIMITE PLASTICO 24.57
iNDICE DE PLASTICIDAD T.68
o
; ./; - Fi
Vicior Adn (ot Garacston

INGENFERO CIVIL
REC. SEF HE 150889




RPOCTOR ESTANDAR

LA B e By Lo B B Bl B e WM D e el e e
. DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
RUC: 104031091970

e Sanslos v Ui
Mercla s €

A&,
#10, Astalve v

- Ui o 5 Asls s

ddddd

Adlgiiler de Egueipeoes dde Lol s e i

ENSAYO PROCTOR ESTANDAR
ASTM D 698

CiEFA . TISERD DE UM DREMNAJE PLUVIAL EN EL CENTRO PFOELADD SANTA ROSA DE CLUMBAZA PARA TRO
’ MIEJDRAR S0 TRAMSI TAELLIDAD, TARAPOTO 20237 M REGIE

LOCALIDALD ! TARAPOTO TECHICDH
MATERIAL : TERREND DE FUNDACION IMG. RESP.
CALNATA B FECHA : I5MLRZ022
MUEETRA M1 HECHD POR
PROFUNCIDAD : 0.90-1.50 DEL KM
CANTERA : AL FM
UBICACION . JA. SANTA ROGA C05 CARRIL
I COMPACTAGION
IHEFEIH:I DE COMPACTACION . AT
IHIJHEFIDIJE GOLFPES POR CAPA 1 25
NUMERD DE CAPAS . [
NUMERD DE ENSAYD 1 z 3 4
PESO (EUELD + MOLDE) iar] =30y 5510 SEZT =580
PESD DE MOLDE (g} 3655 3655 I5EG 355
[PES0 SUELD HUMEDD jor) 17ED 1855 1958 1228
WOLUMEN DEL MOLDE (cm™) 8a7 BT -ry 207
[DERHSIDED RUREDA igrionm’) 1.562 2 e FRL 2146
DENEIDAD SECA, (ariomr') 1.882 1834 2005 1881
CONTENIDOD DE HUMEDAD
[RECIFiENTE B° ain &N s s
PESD (BUELD HUMEDO + TARA| (gr) 174.50 186.20 142.50 20,60
PESD (BUELD EECO = TARA) (gr) 16740 174190 130.40 181.40
PEE0 DE LA TARA igri
PESD DE AGUA [or) 7.10 12.10 1290 2020
PES0 DE SUELD SECO (gr) .
CONTEMIDD DE HUMEDAD % 4.24 6.95 938 11.14
|Méxima DENSIDAD SECA jgriom ) 2007 1M CONTEMIDO DE HUMEDAD (%) 9.35
CURVA DE COMPACTACIIN
. !
zame
)
Fe
o ———
L] - Mo
E‘ o T,
5 tam !-“" \\
3
§ s > .\\
™
14
g f —
TR f’
-
fr — —
14m8
188
B 1 ap ] r] 78 e a 108 18 128
DT ERICHD E MO EDAD 1

V72
Witior Aaron Churtg e aratus
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CBR

e B =L e e B B B =Y N E e =

DE! JAVIER ROMERC CORDOWS
FULNS 1 0030 01w

-

(=

R — THEEND DE U DREMAIE -__'.-|ng_:r‘i;';r.lr;w:;hﬁi:lﬂm?ﬁm DE CLMEATA PARA MESRAR | Lo
LOCALIDAD @ TARSPOTO TECHICO
WATERIAL  : TERREWD DE FUNDAGON Lol =
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Anexo 9:

INFORMACION DE LAS PRECIPITACIONES POR
SENAMHI



Senvicio Nacional de
Meteorologla e Hidrologia

del Pertl - SEMAMHI

ESTACION CO "TARAPOTO"
Latitud : 06" 28 Departamento - San Martin
Longitud : T5* 22 Provincia - San Martin
Allura  © 356 m.s.n.m. Distrito : Tarapaio

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (m.m.)

ARD| EME FEB MAR AER MAY JUN JUL AGD 3ET OCT WOV DIc MAKIMA

2001 862 | 1420( 1150) 1558 | 1203 §3.8) 1206( 1043) 1043| 4408| 1100 422 ) 155.9

2002) 883 1100 848 1188 §25| 1844 1183 g7 858 ) M23| 1075) 1007 ] 1844

2003) 1540 | 1170) 1346[ 1134 ) NMT6[ 1075 §7.3 58.0 889.0 ) 1645| 1202 ) 4322 | 1645

2004) 658 4442 1040[ 1062 ) 4284 [ 1107 ) 1057 [ 1056) 1082 | 1132 1362 1388 ) 144.2

2005 958| 1137 1288) 1240 1024 1068 86.3| 655 106.0) 1250] 1540 £4.3 | 151.0

2006] 1185]| 1245] 1M.5] 1320 1190 87.3] 1933 &v0 898.5| 1182 154.0) 4108.0 ] 193.3

200T] 1170 75| 128.0| 104.0) 1254 86.5| 1400 1262 1252| 1178[ 1435 48.5 | 143.5

2008] 1056] 171.0] 1075] 130 1056 104.0 £9.3| 904 118.0 474 8.0 85.3 | 171.0

2008) 1084 | 1280 1080[ M55 M6S5[ 1270 881 1050[ 1115 64| 1055 120 129.0

o) 1122 | 1424 876 1528 | 1116]| 1206 861 124.5| 103.8) 107.7| 1784) 1278 | 178.4

1) 1224 $18 ]| 1432| 1M8) 1115] 1452) 1282 G698 | 16| 1046| 129.2| 1155] 1452

2] 1547 | 1156| 1334| 180.5) 1208 | 1088 1000 BB | 1112 1202 85.6 | 1624 | 180.5

23] 1547 | 127 | 1253 | 1074 1424 [ 1004 $50 | 12800 1M.8) 107.0| 1445) 1084 | 151.7

4] 334 .5 &60.3 7.6 324 13.2 3.5 224 28.2 £8.5 46.1 6.0 ) 89.5

5] 284 40.9 16.4 43.7 3.4 40.2 128 36 13.7 prd ] 64.2 60.3 ] 64.2

6] 360 401 359 18.6 322 47.5 15.4 10.3 14.0 50.0 27.0 33.5) 50.0

AT 512 Ti6 629 51.8 36.0 39.6 18.5 30.8 477 15.7 TLS 6.7 ) T16

2018] 256 42.5 55.4 474 s 35.0 .2 18.4 7 s 26.5 68.6 | 69.6

18] 429 42.3 20.8 235 2.0 8.7 3.8 27 253 869 364 4.0 | B6.9

2020] 1525 13.0 50.6 [S/D S S 5D 322 328 50.6 184 14.2 | 152.5

2021 1075 1142 856 | 1147 1102 86 75| 1326| 1625 94| 1042 1103 ] 162.5

MWOTA: L& PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOL0 SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO DE LA SOLICITUD
OUEDANDO PROHIBIDA 5U REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.




Anexo 10:

DISENO DE LAS SECCIONES DEL DRENAJE PLUVIAL
EN EL PROGRAMA H CANALES



COLECTOR N°01B XH=0.50 X 0.30

‘& Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - O X
Lugar  [SANTA ROSA DE CUMBAZA | Prapecte: [DPRENAJE PLUWVIAL |
Trama: |CIIILECTIJH N* 01 | Revestimisnto: |CIZINCHETIZI |
— Datos:
Caudal [Q): 0.153 m3ds
I —
Rugosidad [n]:
Pendiente (S]: mim
Tirante [w]: 0.2231 m Ancha de solera [b]: D.4563] m
Perimetra (p): 0.9125| m Area hidraulica (&) 0.1041 me
Fadio hidraulico (R]: 0.1141 ] Espejo de agua (T): 0.4563 m
Yelocidad [v): 1.4700| m's Maimero de Froude (F): 0.9826!
Energia especifica [E): 0.3383 koo Tipo de fiuio:
o =Y 4 5
Limpiar Pantalla Imyprirmir tenu Principal Calculadora
Ingresar el nambre del lugar del Proyecta 18:04 ‘ 0aA2/2022 4
o f—
COLECTOR N°02B XH=0.50X0.30
¥ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - [m] >
Lugar:  [SANTA RDSA DE CUMBAZA| Proyecto: [PRENAJE PLUVIAL |
Trame:  [COLECTOR N* 02 | Rewvestimienta: [CONCRETD |
— Datos:
Caudal [): 0.274 mads
L A —
Fugosidad [n]:
Pendierte (S): 0.01g  mm
~ Resultad
Tirante [w): 0.2542 m Ancho de solera (b 0.5084 m
Perimetra [p): m Avrea hidrdulica [A): 0.1293 m2
R adio hidraulico [R] 0.1271 m E zpejo de agua [T): 0.5084 m
Welocidad [v]: 21198 mds Mamero de Froude [F): 1.3423
Energia especifica [E]: 0.4833 m-K.g/Kg Tipo de flujo:
B = 4 5
Limpiar Pantalla Imnprirnir Meni Principal Calculadora
Eiecuta las operaciones 18:08 | 02M2/2022



COLECTOR N° 03B XH =0.85X0.45

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar  [SANTA ROSA DE CUMBAZA| Frapecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: |I2IJLEI:TIJH N* 03 | Fievestimiento: |I:IJNI:HETIJ
~Datos:
Caudal (3] m3fs
Talud 2} [ o
Rugosidad [n):
Perdients (5] mJ/m

COLECTOR N° 04 B XH=0.35X0.20

Ingresar el nombre del lugar del Proyecta

‘' Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Tirante [y]: 0.4157 m Ancho de solera [b): m
Perimetra [p): m Area hidrdulica [4): m2
R adio hidréulica [R): 0.2079 m Ezpejo de agua [T): m
Welocidad [v]: 0.9808 ms Murmero de Froude (F): 0.4857
Energia especifica [E): 0.4G47 m-K.a/Kg Tipa de fujo:

- = = 4 5

LCalcular Limpiar Partalla Imprimir Mend Frincipal Caleuladoia

| oanzse022

Lugar: |SANTA ROSA DE [:UMBAZA| Proyecto: |DRENA.JE PLUVIAL \
Tismo: [COLECTOR N° 04 | Fievestimiento: [CONCRETO \
— Datos:
Caudal [3]: s
Talud (2] [ 1
Rugosidad (n]:
Pendiente (5]: e
Tirante [y): m Ancho de solera [b] m
Perimetra [p): m Area hidrdulica [4): m2
Radio hidraulica [R): m Espejo de agua [T): m
Velocidad [v]: mis Murmero de Froude [F):
Energia especifica E]: m-K.g/Kg Tipa de flujo:

%

Limpiar Pantalla

=

Imiprirnir

L

Mend Princi

ipal

Calculadora

o

Vi

Ingresar el nombre del lugar del Provecta

18:15

|z

#



COLECTOR N°05B X H =0.95 X 0.50

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[5ANTA RDSA DE CUMBAZA|

Tramo:  [COLECTOR N* 05 |

Froyecto:

Revestimienta:

|DHENA.JE PLUVIAL

[CONCRETO

—Datos:
Caudal (3] mats
N —
Fugasidad [n):
Fendiente [5): msm
~Resultad
Tirante [y]: m Ancho de zolera (b]: m
Perimeto [p): m Area hidraulica [4) m2
R adio hidraulico [R]: m Espejo de agua [T): m
Welocidad [v): mds Mumero de Froude [F):
Energia especifica [E]: mka'kg Tipo de fujo:
4 5
\% @ <L
Limpiar Pantalla Imprimir Mend Principal Calculadora
Ingrezar el nombre del lugar del Propecta 1817 | 081242022 A
COLECTOR N°06 B XH =0.50 X 0.30
— O X

‘@ Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA|

Trama:  [COLECTOR N* 06 |

Proyecta:

Revestimiento:

|DHENA.JE PLUYIAL

[cONCRETO

RS m3/s
Talud Z): [
Rugasidad [n):
Pendiente (5]: e
Tirarite [y): m Ancho de solera (b) m
Perimetra [p): m Area hidraulica (&) m2
Radio hidraulico [R): m Espejo de agua (T): m
Velocidad [v): més Mumera de Froude (F):
Energia especifica [E]: m-Kg/g Tipa de flujc:

%

Limpiar Pantalla

Imprirair

Mend Principal

<L

Calculadara [

Ingresar el nombre del lugar del Prayecta

1813

| oenziz0z2




COLECTOR N° 07 B XH =0.50 X 0.30

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - *
Lugar: |SANTA ROSA DE CUMBAZA| Provecto: ‘DHENME PLUVIAL |
Tramo:  [COLECTOR N° 07 Fevestimisnto: [CONCRETO |
—Datos:
Caudal [0): 0.242)  mdfs
N —
Rugosidad [n]: 0.016
Pendients (5} 0.0l  mm
 Resultad
Tirante [y]: 0.2427| m Ancho de solera (b 0.4853 m
Perimetro (p): 0.9706| m Area hididulica [A): 01178 m2
Radio hidrulico [R) 01213 m Espejo de agua [T): 0.4853] m
Velocidad [v]: 2.0550 s e el (s 71 1.3320
Energia especifica [E]: 0.4579 m-K.a/kg Tipo de fujo:
\.% : @ g
Limpiar Pantala Imiprimmir Ment Principal Calculadora
Ingrezar el nombre del lugar del Proyecto 18:21 | 034 2/2022

4

COLECTOR N°08 B XH =0.85X0.45

‘@ Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar  [SANTA RDSA DE CUMBAZA|

Tramo:  [COLECTOR N- 08

Proyecta:

FRevestimiento:

[DRENAJE PLUVIAL |

[CONCRETD

—Datos:
Caudal (0] m3/s
Talud (£} [
Rugosidad [n]:
Pendients [S): mém

 Resultad
Tirante [v): m Ancho de solera (b]: m
Perimetro [p]: _-l EEJ m Area hidrdulica (&) me
Radio hidraulico (R m Espejo de agua [T]: m
Velocidad [v]: mds Miimero de Froude [F):
Energia especifica [E): m-Kg/Kg Tipo de fujo:

L 9| 2 g |
Lirnpiar Pantalla Irnprirnir Menti Principal Calculadara

Ingrezar el nombre del lugar del Prayecta

18:24 | 0g/2/2022

4



COLECTOR N° 09 B XH =0.95 X 0.50

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugst:  [SANTA RDSA DE CUMBAZA] Propecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: [COLECTOR N* 09 | Revestimient [cCONCRETO |
— Datos:
Caudal (3): mils
Talud ) [ 1
Rugosidad (n]:
Pendiente [S): i
— Resultad
Tirante [v): m Ancho de salera [b): m
Perimetra [p): m Area hidraulica [A): m2
Radio hidraulica [R): m Espejo de agua [T): m
Yelocidad [v) més Mumero de Froude (F]:
Energia especifica [E): m+gka Tipo de flujo:
5 = @ g [
Limpiar Pantalla Irnprinnir Mend Principal Calculadora

Limpia la pantalla para realizar nuevos clculos

18:27 | 0a/2/2022

g

CUNETA N°10B XH =0.20 X 0.20

‘& Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA|

Tramo: [CUNETAN® 10 |

Froyecta:

Revestimiento:

[DRENAJE PLUVIAL |

[conCRETD |

—Datos:

Caudal [H): mafs

Talud [Z): Ijl

Rugosidad [n]:

Pendiente [5): mdm

Tirante (v} m Ancho de solera [b): m

Perimetro [p: m Area hidraulica [A) m2

Radin hidraulica (R): m Espejn de agua [T]: m

Yelocidad [+): m's Muimero de Froude [F):

Energia especifica [E): mKg/Kg Tipa de flujo:

B = 4 g [

Limpiar Pantalla Imprirnic Men Principal Calculadora

Ingrezar el nombre del Proyecto

1829 | 08A12/2022

4




CUNETAN°11B XH=0.30 X0.20

‘@ Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - [m} >
Lugar  [SANTA ROSA DE CUMBAZA| Propecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Trarno: |I:UNETA N* 11 | Revestimiento: ‘CDNCHETD |
~ Datos:
Caudal [G]: mais
K —
Fiugosidad [n]:
Pendiente [5]: mém
Tirante [v]: 0.0885 m Ancho de solera [b] 01770 m
Perimetra [p): 0.3540 m Area hidrdulica (&) 0.0157] me
Fiadio hidraulico [R): 0.0442] m Espejo de agua [T] 01770 m
Welocidad [v): 0.9576 mie Momero de Froude [F); 1.0278|
Energia especifica [E) 0.1352 m-Kg/kg Tipo de flujo:
N = L B
Limpiar Pantalla Imprimir Iend Principal Calculadora
Ejecuta laz operaciones 18:33 | 08M12/2022 4
[e] [—
CUNETA N°12B XH=0.30 X0.20
- [m} X

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA |

Tramo: [CUNETA N° 12 |

Fropecta:

[PRENAJE PLUVIAL |

Revestimiento: [cONCRETD

e (@ s
Talud 2): [ v
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: e

~Resultad

Tirante [y): m Ancho de solera (b m
Perimetro [p): m Area hidrulica [4) m2
Radio hidraulico [R]: m Ezpejo de agua [T): i
elocidad [v] ms Muimera de Froude (F):
Erergia especifica (EL m-ka/kg Tipo de fujo:

%

=

Irnprirnir

Limpiar Pantalla

Mend Principal

g

Calculadora

Ingrezar el tipo de material del canal

1837 ‘ 08M12/2022

|




CUNETA N°13B XH=0.35X0.20

‘@ Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar  [SANTA RDSA DE CUMBAZA| Propectar [PRENAJE PLUVIAL |
Tramo: |l:UNETA N 13 Revestimierto: |l:l:lNl:HETl:l |
— Datos:
Caudal [Q): 0.043 mdds
L —
Fugosidad [n] 0.016
Pendiente [5]: 0.007 mdm
 Resultad
Tirante [y]: 0.1515 m Ancho de salera [b): 0.3031 m
Perimetra [p]: 0.6061 m Area hidraulica (&) 0.0459 me
Fiadio hidraulico (R]: 0.0758 m E spejo de agua [T): 0.3031 m
Welocidad [v]: 0.9363 mds Mamero de Froude [F): 0.7679
Energia especifica [E): 0.1962 m-Kg/Kg Tipa de flujo:
o = 4 g
Limpiar Pantalla Imprirnir Ment Principal Calculadora
Ingrezar el nombre del lugar del Proyecto 18:33 ‘ 084 2/2022

4

CUNETAN°14B XH=0.35X0.20

‘@ Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidrdulica

Lugar;

[SANTA ROSA DE CUMBAZA |

Trame:  [CUNETA N© 14

Proyecto:

[DRENAJE PLUVIAL |

Fievestimienta: |CDNCHETD

—Datos:
Caudal [Q]: m3/s
Talud [£): I:I
Rugoszidad [n]:
Pendiente (S): mdm

" Resultad
Tirante [y): m Ancho de solera [b]: m
Perimetro [p] m Area hidréulica [A): m2
Fadio hidréulico [R): m Espejo de agua [T} m
Velozidad [v]: mfs Mimero de Froude [FI:
Energia especifica [E): mKaskg Tipo de flujo:

B = a g [
Limpiar Pantalla Irnprirnir Meni Principal Caleuladara

Ingrezar el nombre del lugar del Proyecto

18:41 | 08/12/2022

4




CUNETAN°15B XH=0.35X0.20

‘@ Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar  [SANTA RDSA DE CUMBAZA|

Trame:  [CUNETA N* 15

Prapecta:

Fievestimiznto:

[DREMAJE PLUVIAL |
[CONCRETD |

RS LES
Talud 2} [
Fugosidad [n]:
Pendiente [S]: m/m

— Resultad

Tirante [y): m Aincho de solera [b] m
Perimetro [p]: m #irea hidralica [A) 2
Radio hidraulica [R): m Ezpejo de agua (T): m
Welocidad [v]): mes Mumero de Froude (F):
Energia especifica [E): migla Tipa de fluja:

%

Limpiar Pantalla

Imnprirnir ent Frincipal

5

Calculadora

Ingresar el nombre del lugar del Provecto

18:44 | 08/12/2022

4

CUNETA N° 16 B XH =0.35X0.20

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA|

Tramo: [CUNETA N° 16

Proyecta:

[DRENAJE PLUVIAL |

Fievvestimiento:

[CONCRETD

Daé'iiaa‘ @ w3
Talud 2): [ 0
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: e

 Resultad

Tirante [v): m Ancha de solera (b): m
Perimetra [p] m Area hidraulica [A): m2
Radio hididulica (R): m Espejo de agua (T): m
Velocidad [v) mis Mumero de Froude [F):
Energia especifica (E] m-ka/Kg Tipo de fljo:

- &

=)
LCalcular Limpiar Pantalla

4

Ment Principal

=

Irnprirnir

g

Calculadara

Ingiezar el nombre del lugar del Proyecto

1851 | 08Az2/2022

4




CUNETA N°17B XH=0.30 X0.20

‘& Disefic para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - >
Lugar  [SANTA RDSA DE CUMBAZA| Frapecta: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: \EUNETA N* 17 | Fevestimiento: |IZIJNIZHETIJ |
— Datos:

Caudal [Q): m3ds

I —

Rugosidad [n]: 0.016

Pendiente (5} 0.007| m/m

~ Resultad

Tirante [y} 0.1475 m Ancho de salera [b): m

Perimetia [p): 0.5299 m Area hidraulica [&): m2

Radio hidréulico [R]: 0.0737 m Espejo de agua [T): m

‘elozidad [v]: més Mcmero de Froude [F] 0.7645

Ernergia especifica [E]: 0.1906 mkg/kg Tipo de flujo:

- N =) 4 g
Calcular Limpiar Pantalla Imnprirnir Mend Principal Calculadora
Ingresar el nambre del lugar del Propecta 18:56 | 031272022 Y
o —
CUNETA N°18B XH =0.30 X0.20
‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - ]

Lugar: [SANTA RDSA DE CUMBAZA| Propecte: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramao: |I:UNETA N- 18 | Fiervestimignta: ‘I:I]NI:HETI] |

Fadio hididulico [R]:
Velocidad [w):

0057 m

El
=
“

Sl mars
Talud [£]: ljl
Rugosidad [n):
Pendiente [5): mem
~Resultad
Tirarte: (W) m Ancho de solera (b): m m
Perimetra [p: 0.462 m Area hidrulica [&) 7

Espejo de agua (T]:

0.2313 m

oo

Mumero de Froude [F):

Energia especifica [E]): mka/tg Tipo de flujo:
ey = 4 g
Limpiar Partalla Imprirair Meni Principal Calculadara
Ingrezar el nombre del lugar del Proyecto 18:55 | 0822022

4




CUNETAN°19B XH=0.20 X0.20

‘@ Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA|

Tiamo:  [CUNETA N* 19 |

Proyecta:

[PRENAJE PLUVIAL |

Fievestimiento

[CONCRETD

~ Datos:
Caudal Q) 0.028 m3/s
wem [
Fugosidad [n):
Pendiente [5]: mém
 Resultad
Tirante [y) 0.098; m Ancha de solera [b]: 0.196 m
Perimetra [p]: 0.392; m Area hidraulica (4] me
Radio hidrdulica [R] 0.049 m E zpejo de agua [T]: 0.196: m

Welocidad [v]:

Energia especifica [E]:

2
=
“

0.205!

Muimera de Froude (FJ:

Tipa de fuje:

1.478

%

g

Limpiar Pantalla Imnprirnir Ment Principal Calculadara
Ingresar el nombre del lugar del Proyecto 18:58 | 081272022 Y
CUNETA N°20B XH=0.30 X0.20
- [m|

‘@ Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar: |SANTA ROSA DE EUMBAZA\ Proyecta: |DHENAJE PLUYIAL |
Trame: [CUNETA N* 20 | Revestimiento: [CONCRETO |
~ Datos:
Caudal [3): mads
Talud (Z): [ 9
Rugosidad [n):
Pendiente [S): mém
Tirante [v]: m Ancho de solera [b]: m
Perimetro [p) m Area hidraulica [a): m2
Radio hidrulica [R): m Espejo de agua (T): m
Velocidad [v]: mis Momero de Froude [F]:
Energia especilica [E): mgitg Tipa de flujo:
B s 4 g [
Limpiar Pantalla Imnprirnir Menu Principal Calculadara

Ingresar el nombre del tramo del canal

18:59 | 08/12/2022

P




CUNETAN°21B XH=0.30X0.20

“® Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA ROSA DE CUMBAZA|

Trame:  [CUNETA N* 21

Prayecto:

[DRENAJE PLUVIAL |

Revestimienta: |CDNCHETD

DaE'lZaa| (@ m3/s
Talud 2} [ 0
Fugosidad [n}:
Pendiente (5]: e

" Resultad

Tirante [v] m Ancho de solers [b): m
Perimetro [p): m Area hidraulica [4]: m2
Fadio hidraulica (R): m Espeio de agua (T): m
Welocidad [v): m's Ntimero de Froude (F):
Energia especifica [E]: mkakg Tipa de fluja:

i

Calcular

%

Limpiar Pantalla

a

Ienprirnir Mend Principal

=

Calculadora

Limpia la pantalla para realizar nuevos calculos

13.03 | 08112/2022

VA

CUNETA N°22B XH=0.35X0.20

‘“® Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidrdulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA |

Trama:  [CUNETA N* 22

Froyecto:

[DRENAJE PLUVIAL |

Revestimienta: |[:DNCHETI]

Energia especifica [E]:

0.192!

Tipo de flujo:

rS s
Talud 2} [
Fugosidad [n]:
Pendients [S): mm

—Resultad

Tirarte [v): m Ancha de solera [b: m
Perimetra (p): m Area hidraulica (4): 2
Radio hidruica ) m Epdbegm(ih "
Velocidad [v] mis MNamero de Froude [F):

%

Limpiar Pantalla

L

Imnprimnir Mend Principal

Calculadora

o

Ingresar el nombre del lugar del Propecto

19:06 | 0841242022

|




CUNETA N°23B XH=0.35X0.20

‘@ Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA |

Tramo:  [CUNETA N* 23 |

Fropecta:

[DREMAJE PLUVIAL |

Revestimiznta

[CONCRETD

~Datos:

Caudal [Q): mals

K A —

Rugosidad [n):

Pendiente (5] 0.007 m/m

Tirante [y]: 0.1461 m Ancho de solera [b): 0.2922 m

Perimetro [p]: 0.5843 m Area hidraulica [&): D.0427) m2

Fiadio hidréulica (R): 0.0730 m Eszpejo de agua (T} 0.2922 m

Welocidad [v): 0.9137 m's Mimero de Froude [F): 0.7633

Energia especifica [E] 0.1886/ mKakg Tipo de flujo:

s = L g
Limpiar Pantalla Imprimir Mendi Principal Calculadora
19:08 | 08/12/2022

Ingresar el nombre del lugar del Provecto

A

CUNETAN°24B XH=0.35X0.20

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica - O
Lugar  [SANTA RDSA DE CUMBAZA| Propecto [DRENAJE PLUVIAL |
Trame: |[2UNETA N 24 | Fevestimienta: |EIJNCHETIJ |
~ Datos:
Caudal (Q): 0.029 m/s
I —
Fiugosidad [n];
Pendiente [5]: 0.007 mdm
Tirante [v]: 0.1461 m Ancho de solera [b]: 0.2922| m
Perimetro [p): m Area hidraulica [4) 0.0427| m2
Radio hidréulica [R] 0.0730 m Espeio de agua [T): 0.2922| m
Velocidad [v] 0.9137] m's Nimero de Froude (F): 0.7633|
Energia especifica (E]: 0.1886 m-Ka/kg Tipa de flujo
B = L @
Limpiar Pantalla Imprimir Heni Principal Calculadora

Ingrezar el nombre del lugar del Proyecto

158:09 | 08M2/2022

A




CUNETAN°25B XH=0.35X0.20

‘@ Disefio para una seccin trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA RDSA DE CUMBAZA |

Trame:  [CUNETA N* 25 |

Proyecto:

[DRENAJE PLUVIAL |

Fievestimisnto: [CONCRETO

—Datos:
Caudal (Q):

Talud [£):
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]):

ga

o.m

/)

2

B THad

Tirante W]
Perimetro [p):

Radio hidrdulica [R):
‘elocidad [w):

Energia especifica [E]

0047

El

Aincho de solera [b]
Area hidraulica [&):
Ezpejo de agua [T]:
Muimera de Fraude [F):

Tipa de flujo:

0018

0968

El

%

Limpiar Pantalla Imprirnir

L

Mend Principal

e

Calculadara

Ejecuta laz operaciones

1313 | 0841242022

v

CUNETA N°26 B XH =0.20 X0.20

‘@ Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA ROSA DE CUMBAZA|

Tramo: [CUNETA N* 26 |

Propecto

[DRENAJE PLUVIAL |

Revestimiento:

[CONCRETD |

~ Datos:
Caudal [@): 0017, m3/s
I —
Rugosidad [n]: 0.016!
Pendiente (S5]: 0013 m/m

 Resultad
Tirante [u]: m Ancho de zolera [b): 0.1905) m
Perimetro [p): 0.3811 m Area hidraulica (4] 0.0182) mé
Radia hididulica [R): 0.0476| m Espejo de agua [T): 0.1905] m
Velocidad [v]: mis Momero de Froude [F): 0.9686)
Energia especifica [E): 0.1400 mEo/Ka Tipo de flujo:

= = =) L f‘%‘
Calcular Limpiar Pantalla Imnprirnir Mend Principal Calculadora
Ingresar el nombre del tramo del canal 1916 ‘ nan2/2022

P




CUNETA N°27B XH=0.20 X0.20

“® Disefio para una seccién trapezoidal de maxima eficiencia hidrdulica

Lugar:

[SANTA ROSA DE CUMBAZA|

Trame:  [CUNETA N* 27

Proyecto:

[DRENAJE PLUVIAL |

Revestimiento

[CONCRETD

= @ mi/s
Talud 21 [ 1
Rugosidad [n]:
Pendiente (5): e

~ Resultad

Tirarte [y): m Ancho de solera [b]: m
Perimetro [p) m Area hidraulica (&) m2
Fadio hidraulico (R] m Ezpejo de agua (T) (D
“Welocidad [v]: méz Nimero de Froude [F]
Energia especifica [E]: m-Ka/Ka Tipa de flujc:

%

Limpiar Pantalla

@

Imnprimir Mentl Principal

Calculadora [

Ingresar el nambre del lugar del Prayecta

1814 ‘ nanz/z022

&

CUNETAN°28B XH=0.25X0.20

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar  [SANTA RDSA DE CUMBAZA| Fropecto: [PRENAJE PLUVIAL |
Trama |I2UNETA N- 28 Fevestimienta: |I:EINEHETEI |
- Datos:
Caudal (3] mi's
Talud [Z): El
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: mém
Tirante [v]: m Ancho de salera [B): m
Perimetra [p): m Area hidrdulica (&) me
Radio hidraulico (R} m Espejo de agua [T): m
Welocidad [v]: més Momero de Froude [F):
Energia especifica (E]: m-Kakg Tipa de flujo:

%

Limpiar Pantalla

L

Irprirnir Mend Principal

Calculadara

o

Ingresar el nombre del ramo del canal

19:24 | 0841272022

A




CUNETAN°29B XH=0.25X0.20

‘@ Disefio para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica

Lugar:

[SANTA ROSA DE CUMBAZA |

Trame: [CUNETA N* 29 |

Propecto:

[PRENAJE PLUVIAL |

Revestimignto:

[cONCRETD

Dag.)az-dal (@) mads
Talud [Z): ljl
Rugosidad [n):
Pendiente [S): mém
Tirante (v): m Ancho de solera [b): m
Perimetra (p). m Area hidraulica (8] m2
Fiadio hidréulico (R]: m Espejn de agua (T): m
‘Welocidad (v més Mamero de Froude [F1:
Energia especifica [E]: m-kg/tg Tipo de fujo:

N = a g [
Limpiar Pantalla Imnprirnir Menu Principal Calculadora

Fiealiza la impresion de la partalla

15:25 | 08M12/2022

4




Anexo 11:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



147010004

3010001

147010004

0337010001

140032
14701004

Q2AS5NE
Q243510081

0337010001

147010002
147010004

Q330010001

147010034

Q33010001

Anilisis de precios unitarios

2601043 DNSEND DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022

001 ESTRUCTURAS
LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
m2DIA 00.0008 EQ J00.0000
Descripeisn Recurse Usidag
Wano de Obea
FEON ™
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES W0
onnn LIMPIEZA DE TERREND MANUAL
20 150.0008 EQ 150.0000
Descripeiin Recurse Uridag
Wano de Oben
PEON &h
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %NO
mna TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ
2D 350.0008 EQ 150.0000
Descripeitn Recurse Usidag
Wano de Obea
TOPOGRAFO ah
PEON th
Matedsdes
YESO (10 b ™
ESTACION TOTAL n
ESTACA DE MADERA 2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %NO
en EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA EN TERREND NORMAL
mADA 25000 EQ 250000
Descripeitn Recurse Usidag
Wano de Obea
OFERARKD ah
PEON th
Equipos
HERRAMENTAS NANUALES N0
RETROEXCAVADOR SLLANTAS SEHP 1 YOO *n
e REFINE Y NIVELACION EN TERRENOD NORMAL
m2DA 500000 EQ 50.0000
Descripeidn Recurse Unidad
Mo de Obea
PEON th
Equipos
HERRAMENTAS NANUALES “NO

oL RELLENO Y COMP.MAT PROPIO EN ZANIAS

Costo ritario Gracks por : 12

Coadrila Carsiead
50000 onm
30000

Costo unitanio dracks pov - 2

Cuadrila Cartigad
40000 s
30000

Cesto unitario drecto por - 2

Cuadrila Carsigad
10000 (L7 ]
2000 057
08100

ouer

0,200

30000

oo uniano drecto por - nd

Cuadrila Cantigad
10000 01200
10000 0.200

30000
10000 0200

Cesto unitio drecto por : re2

Cuadrita Caesitad
10000 0.9:00
20000

Facta penpuont

255

Precio 8L

186t

248

Precio 8L

185t

asr

200

Precio 81,

1500

185!

600
%00
210

113

Precio 81,

%16
a6t

413
16000

304

Precio 81,

126t

25

Parcial 8L

8

o
ur

Parcial S0

o
"

Parial 81,
o
b3
19
b
o6
o
L

o4
m

Pareial 81,

&

U

a3

s
5163

Parci 8.

s

00
.0




Cidige

T
ST

Lakyijia]
500N

Cadige

T

I

Cadige

T
T
T

223 00
(2 3EN0000
122300000

WA
A

Cadige

M0
T
T

S0
[l
2200000

Lekyiine]
SMET

mATiA 2510
Duecrige idn Rabourssy
Wano de Obea
DIFERARID
PEDH
Euipos
HERRAMIENTAS MAHUALES
PLANCHA COMPACTADDRA
-1
mATiA A0
Dcerigpe i R
Wano de Obea
PEDH
Equipus
HERFAMIENTAS MANUALES
rEnn
mATIA 1000000
Dcecrigpe i Ao
Wano de Obea
DIPERARID
OFCIAL
FPEDH
MWateriais

CEMENTO PORTLAND TIFO | #2505}
HORMGON
AGLA

Equipat
HERRAMIENTAS MAMUALES

MEICLADCRA DE CONCRETO DE 5-1P3

LA
mATA 250000
Duscripeiin Rncurss

Mano de Obea
DIFERARI
DFICIAL
PEDH

Matiisiis

PEDRA CHANCADA [E 12°
AREMA GRUESA (PUESTD EM 0ERK)

CEMENTO PORTLAMD TIPO | H2.505)
AGLK

Equipas
HERRAMENTAS MANLLALES

WETCLADORA DE CONCRETD DE 5-11F3

WVERADOR DE CONCRETO 4 HP 2407

EQ. J5.000

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D= Mm

EQ 1

L1

CORCRETO FC=100 HIGZ/CHI FARA BOLADD

EQ. 1008000

'CONCRETO EN CUNETAS F'C= 31 HG/ICHT

EQ 1500800

ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD EN CUMETA

‘Cogin unitan dinecie: por : m3

Cundrilla Canicaed
10000 D200
40000 12800

000
35000 0300

‘Cogin unitan dinecie: por : m3

Cuadrilla Carsigad
25000 1333
pieeii]

sl unitany dinacte oo | md

Cuadrilla Carsigad
1.0008 =i 1]
1.0008 =i 1]
40000 D0

D430
=]
ikalii]
10000
1.0008 i1}

sl unitany dincte pov | md

Cusdrilla ‘Canmidad
20000 =i 1]
1.0008 D20
20000 250

D20
D420
B30
03340
1000
10200 ]
10200 ]

M2

Prascio 51,

81
1kt

13
[1u)

Priszio 51

1851

ME

Prisio 51

X168
A&
18l

nm
m
500

am
nm

4xr

Prisio 51

X186
paly)
18kl

am
ko]
nm

50

s
0
no

na
nn

L1
L8

T
L]

W
L]

nun

L]
)
-]

B

(1]
474
™

3
581
L)
i




FTTIaE
T
H4TTH0M

[eie il ey

23RN

BETI0H

FTTIaE
T
FTTI0ME

(0500
[ecralii ]
IR0

BETI0H
BN

i
4T

DN

BETI0H

FTTIaE
T
FTTI0ME

[eie il ey

242031

Lyl

Dk i R ey

Wano de Obea
OFERARID
OFICIAL

CLAVDS PARA MADERS CIC 7
ALAMERE NEGRDN" B
WADERA PARA ENCOFRADO

Enuipas
HERRAMIENTAS MANLIALES

LN

Deckerigeidn Rt

Wano de Obea
OFERARID
OFICIAL

Makeridis
PEDRA CHENCADA.OE 17"
AREMA GRLEZA [FUESTO EM O8RK)
CEMENTD PORTLAND TIFO | H2.50G}
AGLA

Enuipus
HERRAMENTAS MANUALES

EQ. 11.0000

LA

RND

‘CORCRETO FC= 310 HG/ICHE FARA CUNETA TAPADA

EQ. 50800

MWEICLADORA DE COMCRETO DE 3-1F3 L1

VERADOR DE COMCRETO 4 HP 2407

Dsecripeidn Ribourss

Wano de Obea
DFERARID
OFICIAL

ALAMERE NEGRD RECOCIDD # 16
ACERD CORRUGADD FY'= 4200 Ky'ond

Enuipus
HERRAMENTAS MANUALES
CIZALLA ACORTE DE FIEFRD

LMY

Dsecripeidn Ribourss

Wano de Obea
OFERARID
OFICIAL

CLAVDS PARA MADERS CIC 7
ALAMERE NEGRDN" B
WADERA PARA ENCOFRADO

[THET
HERRAMIENTAS RAHUALES

ACERD CORRLIGADD FY=4300 HG/CH2

EQ. 250000

RND

ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD EN CUMETA TAPADA

EQ. 11.0000

a8

LD

‘Coslo unitario dinacis pod ©

Cuadrilla

1.0000
1.0000
25008

nmm
nmm
0336

D0
D300
25000

‘Coslo unitario dinacis pod © m3

Cusdrilla

20000
1.0000

1.0000
1.0000

D00
2500

B30
D140

0200
D.2300

‘Cagin wniaiio Jinche por © kg

Cuudrilla

10000
1.0000

23420

18500

nMm

‘Cosio unitario dinacis pod ©

Cuudrilla

1.0000
1.0000
25000

nmm
nmm
DEE

D0
D300
25000

Priszio 81

X168
fa by
1851

T
am
500

276

4

Priszin 51

X168
fa by
1aEl

8100
100
300

500

TS
00
xnm

&73

Praszio 51

%16
5T

am
451

150
500

Praszio 51

X168
fa by
18 &l

T
am
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Lk

ol
HEE
T

i
1]
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LAy
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510 Pagina : 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 2601048 DISENO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE
CUMBAZA PARA MEJORAR SU TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS
Fecha 0111212022
Lugar 20915 SAN MARTIN - SAN MARTIN - SANTA ROSA DE CUMBAZA
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio Sl Parcial S.
MANO DE OBRA
0147000032  TOPOGRAFO hh 410.1997 15.00 6,153.00
0147010002  OPERARIO hh 4474.9838 26.16 117,065.58
0147010003  OFICIAL hh 38704814 2057 81,672.80
0147010004  PEON hh 11,893.96%4 1861 2134677
426,238.15
MATERIALES
0202000007  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 306.6150 8.00 245292
0202010005 ~ CLAVOS PARA MADERA CIC 3" ka 499844 7.00 349.89
0202040010  ALAMBRE NEGRON° 8 kg 14995320 8.00 11,996.26
0203020004  ACERO CORRUGADO FY= 4200 Kglem2 kg 6.438.9150 450 28975.12
0205000003  PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 332.2055 80.00 26,576.44
0205010004  ARENA GRUESA (PUESTO EN OBRA) m3 164.1485 60.00 9,848.91
0221000094  CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 33285169 30.00 99,855.51
0229030002  YESO (10 kg) bls 179.1265 6.00 1074.76
0230550056  ESTACION TOTAL hm 478.2678 25.00 11.956.70
0238000000  HORMIGON m3 16.2347 70.00 113643
0239050000  AGUA m3 108.1818 5.00 540.91
0243510061  ESTACA DE MADERA p2 368.2530 210 752.33
0243340003  MADERA PARA ENCOFRADO p2 12.486.1000 5.00 62,480.50
257,996.68
EQUIPOS
0348010011  MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 138.8824 30.00 4,166.47
0343960005  CIZALLA PICORTE DE FIERRO hm 66.8421 5.00 33421
0349040021  RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 293.3632 160.00 46,938.11
0349070004  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 125.0656 20.00 250131
0349100021  PLANCHA COMPACTADORA hm 430368 6.00 25822
54,198.32
Total  SI. 738,433.15




510 Pagna 1
Presupuesto
Prasupuesio 2601048 DISENO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO SANTA ROSA DE CUMBAZA PARA MEJORAR SU
TRANSITABILIDAD, TARAPOTO 2022
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS
Clients HUAMAN GARCIA, MAGDA LUZ Costoal 101212022
Lugar SAN MARTIN - SAN MARTIN - SANTA ROSA DE CUMBAZA
[tem Descripcion Und. Metrado Precio §I. Parcial S/,
0 DRENAJE PLUVIAL 751,200.12
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 109,088.04
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 1741265 408 326274
01.01.02 TRAZD NIVELES Y REFLANTED m2 1791265 20 31582530
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 95,588.17
01.02.01 EXCAVACION MASIVA CON MACUINARIA EN TERRENO NORMAL md 916,76 65.56 £0.466.49
01.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENG NORMAL m? 172718 1T 525048
01.02.03 RELLEND Y COMPMAT.PROPIO EN ZANJAS m3 2858 un 9,177460
01.02.04 ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE 0=30m md 80973 2555 20,688.60
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE Mo 17821
01.03.01 SOLADOS 599649
01.03.01.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 PARA SOLADO m3 17271 un 539649
01.08.02 CUNETAS 318172
01.03.02.01 CONCRETO EN CUNETAS FC= 210 KGICM2 m3 23087 432 5982754
01.02.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADC EN CUNETA m2 427312 6.95 243.354.18
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 151,670,448
01.04.01 CUNETA TAPADA 151,670.44
01.04.01.01 CONCRETO F'C= 210 KGICM2 PARA CUNETA TAPADA 150,85 4322 £9,092.09
01.04.01.02 ACERO CORRUGADQ FY=4200 KGICMZ kg 6,132.30 6.73 4127038
01.04.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC EN CUNETA TAPADA m2 12532 6.95 4130697
01.05 LIMPIEZA FINAL 4567126
LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA m2 1741265 155 45ETT26
Costo Directo 75120042

S0M: SETECIENTOS CINCUENTIUN MIL DOSCIENTOS Y 121100 NUEVOS SOLES




Anexo 12:
SITUACION PROBLEMTICA DEL AREA DE ESTUDIO









Anexo 13:
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO






g WA
Latitud: -6.525663
Longitud: -76.378085
Elevacién: 239.11+11.00 m
Precision: 5.21 m

Tiempo: 21-10-2022 10:48:45 a.m

Latitud: -6.525764 ; i R
Longitud: -76.379271 At R g
Elevacién: 240.86+18.72 m g
Precision: 9.66 m 3
Tiempo: 21-10-2022 9:42:56 a.m. T




Anexo 14:
PANEL FOTOGRAFICO



Fotos N° 01-02: En las imagenes se puede visualizar al personal técnico realizando el ensayo de andlisis
granulométrico.
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Fotos N* 05-06: En las imagenes podemos observar al personal realizando el ensayo de compactacion (Proctor
Estandar)
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Fotos N° 07-08: En las imagenes podemos apreciar a nuestro personal realizando el ensayo de Limites de
Atterberg.
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Fotos N® 21-22: En las imagenes podemos observar Calicata N° 05.
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