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Resumen

La presente investigacién tiene como objetivo general evaluar cémo influye la
adicion de la fibra seca de retama y fibra yute en las propiedades fisico mecanicas
del adobe, Ayacucho — 2022. Para lo cual se realizo los siguientes ensayos: de
absorcion, granulometria, granulometria por sedimentacion, variacion dimensional,
resistencia a la comprension, resistencia flexion y resistencia traccion. Como
metodologia empleada se considero, el tipo de investigacion como aplicada, el
disefio de investigacion es experimental, el nivel de investigacion es explicativo y el
enfoque de investigacion es cuantitativo. Los resultados obtenidos de laboratorio,
empleando la dosificacion (1.75%, 1.90%, 2.20%, 2.30% y 2.45%), de fibra de
retamay yute en la elaboracion de adobes, respecto a las propiedades fisicas en el
ensayo de variacion dimensional se comprobo que estan por debajo del minimo
determinado por la norma, en granulometria resulto ser un suelo adecuado para la
elaboracion de adobes se clasifico segin SUCS como arena arcillosa, respecto a
la absorcion el adobe resulto ser poroso y absorvente. En cuanto a las propiedades
mecanicas el empleo de fibra seca de retama y yute mejoro la resistencia a la
compresion, flexion y traccion, resultando con valores mayores respecto al minimo
establecido por la norma E0.80. Se concluye que el empleo de la fibra de retama 'y
yute mejoraron la mayoria de propiedades fisicas y mecanicas del adobe, la unica
propiedad que no cumple con la normativa es el ensayo de absorcion, el cual se
podria mejorar aumentando la cantidad de arcilla en la fabricacion de adobes y

serian mas impermeables.

Palabras clave: Adobe, propiedades, retama, yute, dosificacién.



Abstract

The present investigation has as a general objective to evaluate how the addition of
dry broom fiber and jute fiber influences the physical-mechanical properties of
adobe, Ayacucho - 2022. For which the following tests were carried out: absorption,
granulometry, sedimentation granulometry, dimensional variation, compressive
strength, flexural strength and tensile strength. The methodology used was
considered to be the type of research as applied, the research design is
experimental, the level of research is explanatory, and the research approach is
quantitative. The results obtained from the laboratory, using the dosage (1.75%,
1.90%, 2.20%, 2.30% and 2.45%), of broom fiber and jute in the elaboration of
adobes, with respect to the physical properties in the dimensional variation test are
| verified that they are below the minimum determined by the norm, in granulometry
it turned out to be a suitable soil for the elaboration of adobes, it was classified
according to SUCS as clayey sand, with respect to the absorption the adobe turned
out to be porous and absorbent. Regarding the mechanical properties, the use of
dry broom and jute fibers improved the resistance to compression, flexion and
traction, resulting in higher values compared to the minimum established by the
E0.80 standards. It is concluded that the use of broom and jute fibers improved most
of the physical and mechanical properties of adobe, the only property that does not
comply with the regulations is the absorption test, which could be improved by
increasing the amount of clay in the manufacture of adobes and would be more
waterproof.

Keywords: (Adobe, properties, broom, jute, dosage).



INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion tomo como referencia a la Provincia de
Huamanga, Departamento de Ayacucho; donde mas del 70% de viviendas son
de adobe y el problema que presentan es que tienen una limitada durabilidad
ante las precipitaciones, baja resistencia ante los movimientos telaricos, el
agrietamiento y las fisuras. Esta serie de problemas se presentan en las
construcciones de adobe; abordando cada una de ellas respectivamente, las
viviendas construidas con adobe cuando entran en contacto con la lluvia y
humedad, disminuye las propiedades de resistencia y rigidez, como
consecuencia genera la desintegracion del mismo y afecta a las zonas rurales
de bajos recursos. Este problema es recurrente en la sierra peruana debido a la
diversidad climatologica de nuestro pais que genera precipitaciones periddicas
cada afo. En cuanto a la baja resistencia ante los sismos se debe al peso
elevado del adobe, consecuentemente de la estructura misma; otra causa es la
naturaleza fragil del adobe, quiere decir ante un movimiento tellrico y el gran
peso de la estructura, este desarrolla fuerza sismica a niveles elevados y falla
debido a su naturaleza fragil. El agrietamiento en las construcciones de adobe
se debe a la capacidad de absorcion en temporadas de lluvia y cuando entra en
contacto con la humedad, otra de las causas son los movimientos teluricos; todo
esto genera inseguridad estructural en viviendas construidas de adobe.
Finalmente, las fisuras se originan en el momento de secado de los adobes o
sea sucede un cambio fisico el cual genera la contraccién del adobe. Este es
uno de los motivos por los que se debe de mejorar las propiedades fisico
mecanicas del adobe y/o muros de adobe y pueda resistir las afecciones de los
agentes externos; esto se lograra adicionando al adobe tradicional (tierra, agua
y paja) fibras vegetales secas las cuales mejoraran las propiedades fisico
mecanicas en los adobes, siendo especificos para nuestro caso se empleara
fibra seca de retama y fibra de yute; a las soluciones que se pretende llegar con
el empleo de las fibras secas vegetales es mejorar la resistencia a la flexion,
cortante, traccion, de esta manera evitando la contraccion del adobe al momento

del secado, mejorar las propiedades elasticas y reducir el peso del adobe.



A nivel internacional, (Rios, 2021, p.1), la tierra es una materia que esta
conformada en su mayoria por materias primas, como arcilla; el cual es
empleado en la elaboracion de adobes de tierra. Los adobes son considerados
como una unidad de albafileria desde tiempos remotos, cuando los hombres se
vieron en la obligacion de emplear materiales naturales y todo lo que la
naturaleza nos ofrece como fibras vegetales, tallos secos, etc. los cuales son
empleados como unidades de construccion cuya elaboracion son de bajo costo,
y puede estar al alcance de las personas de bajo recurso econémico.

(Rios, 2021, p.1), al emplear la tierra en su estado natural para la elaboracion
de construcciones son técnicas que se revalora desde tiempos remotos, esto a
causa de que el material se encuentra accesible en forma natural y abundante,
lo ventajoso del empleo de este material es que esta accesible a las
necesidades de la sociedad, son sencillas de emplear y amigable con el medio
ambiente, a diferencia de otras unidades de albafileria.

(Atalaya, 2021, p.2), se obtuvo resultados en la provincia de Sichuan - China,
se sostiene que la compactacion de tierra tiene menor resistencia, debido a la
humedad en el adobe, el cual no presenta una justificacion cientifica que lo
dirige, otra deficiencia es la resistencia y espesor del muro son fragiles,
teniendo en cuenta todas estas deficiencias presentadas por Mu Jun, Zhou Tie
gang y otros participantes de dicho proyecto, decidieron indagar las deficiencias
en laboratorio y también decidieron realizar estudios en el terreno, después de
realizar las investigaciones respectivas se llegd a la deduccion que la cal
aumenta la composicién de los muros de adobe y le proporciona control de
humedad en un 15% a 20%, se comprobd que la adicion de cal mejoro la calidad
de los muros de adobe. Mientras Mu Jun sostuvo que la composicién de un
adobe no es tan aceptable en la provincia de Sichuan a causa del rendimiento
bajo de la tierra, en cambio si mejoraria si se empleara la mezcla con otros
componentes (como las fibras secas) y tecnologias otorgandole una mejor
eficacia en su rendimiento.

A nivel nacional, (Aliaga, et. Al, 2020, p.13), el empleo del adobe cuyo elemento
principal es la tierra, radica porque el uso y empleo de esta unidad de albaiiileria
en construccion resulta ser mas econémico y genera menos impacto ambiental,

ademas emplea materias primas sin mucha transformacién, otra de las
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cualidades es que se emplea mas en zonas alto andinas y zonas rurales, entre
muchas de las cualidades es empleado por los lugarefios que presentan bajos
recursos econdmicos, a razén de estas caracteristicas del adobe se puede
apreciar un indice elevado de viviendas construidas por adobe, esto conlleva a
poder definir los problemas existentes en esta unidad de albaiiileria tanto en la
durabilidad y la resistencia.

(Colque, 2021, p.2), Ademas de ello la variedad de climas que posee el Peru es
muy variado, el cual afecta generando precipitaciones periodicas cada afio que
generan inundaciones, esta es otra de las razones por lo que el adobe
convencional tiene desventajas en la construccion, entonces para contrarrestar
tal desventaja una opcion es emplear adobes estabilizados, de esa forma
puedan contar con viviendas dignas y seguras frente a un sismo, los adobes y/o
muros de adobe estabilizados estdn garantizados por la norma peruana E.080,
mientras la durabilidad también dependerd de la estabilizacion del adobe.
Durante los 2 ultimos afios se encontraron innovadoras técnicas de elaboracion
de adobes con fibra seca de plantas en Puno, Cajamarca y Huancavelica, las
cuales fueron el centro de estudio, en donde se incorpor¢ fibra de totora y fibra
de coco, segun las investigaciones realizadas la incorporacion de fibras
vegetales y materiales nuevos en el lodo dormido y luego fabricar bloques de
adobe, se comprob6 la mejora de las propiedades fisico mecanicas.

(Aliaga et. al, 2020, p.16), En nuestro pais, sostienen que los bloques de adobe
tienen bastante aceptacion en las zonas rurales y alto andinas, precisamente
tiene que ver porgue en estas zonas se encuentran las poblaciones de bajos
recursos y es aqui donde se observa el alto indice de viviendas de este tipo y
problemas con su baja resistencia y durabilidad.

A nivel local, (Noa & Ordofiez, 2022, p.1), Se sabe que en el Peru el adobe es
el segundo material predominante, segun las estadisticas del CENSO 2017,
por ejemplo, en nuestra region de Ayacucho existen diversas comunidades que
estan conformadas por viviendas de adobe. Las deficiencias que tiene este
material es cuando entra en contacto con la lluvia se convierte en un material
cambiante o contacto con el agua y cuando entra en contacto con el viento

erosiona, esto implica una variacion en la conformacién del adobe en cuanto a



las propiedades fisico mecanicas de la resistencia a flexion y resistencia a la
compresion, con ello la durabilidad se reducira.

(Rios & Vargas, 2021, pag.1l), En el ambito del sector de la construccion, el
empleo del adobe como unidad de elemento de albafiileria ha sido propalado a
nivel local debido a las ventajas que ofrece debido a su bajo costo que implica
la elaboracién por ello resulta de facil disponibilidad y accesibilidad para poder
elaborarlos, el adobe esta compuesto principalmente de agua y tierra. Se tiene
conocimiento que la tierra esta compuesta por elementos como la arcilla las
cuales se utilizara con la proporcion adecuada ya que otorgara una mayor
adherencia al adobe. Una de las técnicas méas antigua de la humanidad es el
empleo de la tierra para la utilizacion en el sector de la construccion, ya que el
principal elemento del adobe es la tierra y este material se encuentra en el
medio ambiente en abundancia en su estado natural, por esta razén resultan
ser econdémicos y de facil alcance para su adquisicion, por ello el adobe es
considerado uno de los elementos de albafiileria mas antiguos que existen,
siendo empleada por muchas personas, el adobe si no son elaboradas
correctamente pueden ser un riesgo latente frente a los riesgos sismicos. Es
por esta razén que se requiere trabajos de investigacion la cual recomiende la
elaboracion correcta del adobe para obtener adobes de buena calidad con
mejores caracteristicas en cuanto se refiere a sus propiedades fisico
mecanicistas.

Se tiene como conocimiento en el pais que el adobe es un elemento de
albafileria de gran importancia por la versatilidad econémica que compone su
elaboracion por ello son empleadas en mayor escala en zonas alto andinas y
zonas rurales, es por esta razdn que también los adobes son utilizados en el
sector de la construccion por personas de bajos recursos, por ello se presenta
un alto indice de viviendas construidas con adobe con problemas en la
durabilidad y resistencia.

(Apukinto, 2016, pag.l), desde tiempos muy antiguos en diferentes partes del
mundo los adobes son utilizados en las construcciones de viviendas, la
elaboracion del adobe destaca la técnica tradicional. En Latinoamérica y el Peru
resulta comun la utilizacion ya que es una alternativa muy concurrente para que

las personas de bajos recursos puedan tener su vivienda. Se tiene como
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registro que en el Perd el 60% de las viviendas son construidas por adobe y
utilizan como materia prima la tierra, este indicador para la investigacion resulta
ser muy importante, el trabajo de investigacion propone un aporte para la
elaboracion de adobes, por ello se dispone de materia prima en abundancia a
nivel local, los pobladores suelen elaborar los adobes sin ningun tipo de
orientacion técnica ignorando los riesgos latentes que ocasionaran sus
construcciones con tierra, resultando ser inconscientes de los peligros
existentes en sus viviendas, las viviendas estan expuestas a los agentes
externos como las precipitaciones, la estructura suelen ser debilitadas al tener
contacto con el agua; en la elaboracién de los adobes en el proceso de secado
suelen ser vulnerables a agrietamientos esto general mente se presenta en
suelos arcillosos.

El trabajo de investigacion tiene como principal objetivo determinar el
comportamiento del adobe estabilizado adicionando un pasto natural (Stipa
ichu) y con suelo de la zona sur de Ayacucho provincia de Lucanas distrito de
Puquio, obteniendo informacion importante en la elaboracion de los adobes
estabilizados para poder lograr una mejora en su durabilidad y resistencia.

El presente proyecto de investigacion presenta como problema general; ¢, COmo
influye la adicion de la fibra seca de retama y yute en las propiedades fisico
mecanicas del adobe, Ayacucho - 20227 problemas especificos; ¢,coémo influye
la adicién de la fibra seca de retama y yute en las propiedades fisicas del adobe,
Ayacucho - 2022? ¢Coémo influye la adicién de la fibra seca de retama y yute
en las propiedades mecanicas del adobe, Ayacucho - 2022? ¢la dosificacion
de la adicién de la fibra seca de retama y yute influye en las propiedades del
adobe, Ayacucho - 20227

Esta investigacion tiene una justificacion tedrica, se concentra en el aporte del
desarrollo del conocimiento ya prevaleciente, basandose en las normativas
vigentes, RNE (reglamento nacional de edificaciones), la Norma E.080 (disefio
y construccion con tierra reforzada), las cuales nos permitirdn poder conocer
las propiedades fisico mecanicas del adobe al adicionarle fibra seca de retama
y fibras de yute, con esto poder comprobar si las propiedades fisico mecanicas
mejoran o disminuiran, se busca poder comprobar las propiedades fisico

mecanicas en adobes y el cumplimiento de las especificaciones técnicas
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detalladas como unidad constructiva de albafileria para ser empleadas en
viviendas. Seguidamente tenemos la justificacion metodologica, es una
investigacion que se encargara de realizar un procedimiento detallado y de esa
forma brindar una alternativa innovadora como una metodologia de poder
mejorar las unidades de albafiileria y proponer una alternativa de solucion ya
que se pueden mejorar las propiedades fisico mecanica del adobe, dando
origen a adobes con una mejor propiedad de resistencia, cumpliendo las
normativas existentes. Justificacion técnica, da soluciones a un problema a
travées del comportamiento del adobe, mejorando las propiedades fisico
mecanica empleando fibra seca de retama y fibras de yute con el propdsito de
conseguir éptimos resultados en el adobe reforzado empleando este tipo de
fibras. Justificacion social, con el presente trabajo de investigacion los
beneficiados directos sera el sector de la construccion y poblacion de bajos
recursos econdmicos ya que se propone mejorar las propiedades fisico
mecanicas en el adobe empleando fibra seca de retama y fibras de yute, con
esto se propone mejorar las condiciones de vida del lugar, ya que resulta ser
una buena eleccién para obtener una vivienda por el bajo costo que presenta.
Justificaciébn econdmica, los elementos que conforman el adobe reforzado con
fibra seca de retama y fibras de yute se localiza en el medio ambiente de
manera natural y presenta un facil alcance y disponibilidad ya que las fibras de
retama también podemos encontrar como material reciclado orgéanico, las fibras
de yute se obtienen comprando, pero su costo es econdémico; entonces la
accesibilidad de los recursos o materias para la elaboracién del adobe es
econdémico y esté al alcance de la gente de la localidad. El presente estudio de
investigacion cuenta también con justificacidn ambiental porque la fibra seca de
retama podemos encontrar como material reciclado y organico de esta manera
contribuiremos a darle un manejo a los materiales reciclados para lograr una
mejora en el sector de la construccién al emplear unidades de adobe reforzados
con fibra seca de retama y fibras de yute; se sabe también que el adobe al estar
constituido por materiales naturales, organicos se convierten en recursos
renovables ya que cuando una vivienda de adobe ha cumplido su vida util se
reintegra totalmente a la naturaleza, cosa que no sucede con el concreto,

hormigon y ladrillo.



Se tiene como objetivo general; Evaluar como influye la adicion de la fibra
seca de retama y yute en las propiedades fisico mecanicas del adobe,
Ayacucho — 2022. Objetivos especificos; Determinar como influye la adicidon
de la fibra seca de retama y yute en las propiedades del adobe, Ayacucho —
2022, Determinar como influye la adicion de la fibra seca de retama y yute en
las propiedades mecanicas del adobe, Ayacucho — 2022, Determinar la
influencia de la dosificacion en la adicion de la fibra seca de retama y yute en
las propiedades del adobe, Ayacucho — 2022.

La hipotesis general; la adicion de la fibra seca de retama y yute influye
positivamente en las propiedades fisico mecanicas del adobe, Ayacucho —
2022. Hipétesis especifica; la adicion fibra seca de retama y yute influye en
las propiedades fisicas del adobe, Ayacucho — 2022, La adicién de fibra seca
de retama y yute influye en las propiedades mecanicas del adobe, Ayacucho —
2022, La dosificacion de la adicién de la fibra seca de retama y yute influye en
las propiedades del adobe, Ayacucho — 2022.



MARCO TEORICO

Con el proposito de lograr el avance del presente trabajo de investigacion se
consider6 las investigaciones realizadas anteriormente, a nivel internacional,
(Brito del Pino et al, 2021, p.61), la siguiente investigacion tiene como objetivo
realizar la verificacion de las cualidades del adobe el cual es la unidad de
albafiileria sostenible y antiguo de la construccion. La metodologia empleada es
de tipo aplicada ya que se cuenta con informacion validada, el disefio de la
investigacion es cuasi — experimental, el nivel de la investigacion es correlacional
y presenta un enfoque cuantitativo. En los resultados se simula el
comportamiento térmico de los blogues de tierra que se emplearan, luego se
comparan los resultados experimentales y simulados. Luego se selecciona el
tipo de suelo para la fabricacién de adobes, siempre enfocado en las ventajas
que ofrecen los adobes estabilizados empleando fibras naturales. En conclusion,
para este trabajo de investigacion se utilizd6 una guia metodolégica para los
siguientes estudios de investigacion para la elaboracion del adobe sostenible,
tomando en cuenta la demanda de viviendas que toman como recurso principal
la tierra viviendas que en actualidad son consideradas ancestrales por el proceso
constructivo que conforma cada unidad de ladrillo, estos sistemas son mas
utilizados en las zonas andinas.

(Ruiz, 2019, p.4), Tiene como objetivo de estudio promover el desarrollo local
sostenible en Santa Maria La Asuncion, mediante el desarrollo de adobes con
fibras de agave y con arcilla. La metodologia que se empleé es de tipo aplicada
ya que se cuenta con informacion validada, como disefio de la investigacion es
cuasi — experimental, en el nivel de la investigacion es correlacional y presenta
un enfoque cuantitativo. Se tiene como resultados de la presente investigacion
los siguiente: el principal material empleado para la fabricacion del adobe es de
recursos naturales provenientes de bagazo de agave, los recursos mencionados
son provenientes del medio ambiente de la comunidad debido a las diferentes
situacion y condiciones de las zonas, como los suelos arcillosos con agave
(Angustifolia haw), este tipo de suelo arcillo predomina en la region y presenta
condiciones apropiadas para la mezcla. También se realizaron encuestas con la
finalidad de captar he incrementar el conocimiento en materia de bio -

construccion. Se tiene conocimiento que el adobe tradicional y el adobe
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conformado con bagazo presentan las condiciones de una amplia y facil
accesibilidad a la materia prima que se empleara para la fabricacion de los
adobes, estos adobes cumplen con las caracteristicas que se requiere, estas
caracteristicas son exigidas por los constructores o maestro mezcalillero, los
mencionados se dedican a la auto-construccion. Se tiene por conclusion, en
referencia a la materia ambiental, debido a utilizacion de un recurso sub-utilizado
como el bagazo, evita que este material se acumule y su adicion a los adobes
ayudara a mejorar las cualidades de las propiedades mecanicas de los adobes
esto a la vez ayudara a mejorar las construcciones de las viviendas.

(Zenteno, 2019, p.2), tiene como objetivo estudiar y analizar la conducta de BTC
estabilizado con fibras vegetales procedente de cascarillas de arroz, viruta de
madera y bagazo de cafa. Se realizo también la investigacion de las propiedades
de la tierra que son adecuadas para la elaboraciéon. Como metodologia se
empled el de tipo aplicada ya que se cuenta con informacion validada, como
disefio de la investigacion es cuasi — experimental, en el nivel de la investigacion
es correlacional y presenta un enfoque cuantitativo. Para lograr los resultados se
tuvo que realizar ensayos de laboratorio previa evaluacién de campo, los bloques
estabilizados que contienen fibra, se fabricaron en bloques de 29x14x7,5 cm en
una maquina manual del tipo “CINVA-RAM” y se sometieron a una breve prueba
de resistencia a la compresion a los 30, 60 y 90 dias después de su
manipulacion. En cuanto a la conclusion, se determiné que la incorporacion de
fibras vegetales en la mezcla mejora las propiedades y otorga un mdédulo
positivo, lo que resulta en una mejor resistencia a la compresiéon y una
conductividad térmica mas baja, y los bloques hechos uUnicamente de fibras
vegetales tienen valores de resistencia a la compresion mas bajos. La
conductividad térmica de BTC es mas baja que la de otros materiales. El
coeficiente de permeabilidad es mas alto que el bloque de piedra pémez, mas
bajo que la pared de ladrillo, mas bajo que la pared de piedra pémez, también
calculamos el calor de las paredes BTC sin valores altos de pared de bloque
pomez. Finalmente, explica por qué el proceso de produccion manual y el bajo
consumo de energia en la fabricacion tiene un menor impacto en el medio

ambiente que los bloques y ladrillos utilizados en el mercado.



Segun los antecedentes nacionales tenemos a (Mendoza, 2019, p.7), en el que
las investigaciones apuntaron a mejorar las propiedades mecénicas utilizando
fibras de cafia de azUcar como estabilizadores. El objetivo de este estudio fue
analizar las propiedades mecanicas del adobe con fibra de cafia de azucar y
comparar las propiedades con las del adobe convencional. La metodologia
empleada en el tipo aplicada porque se cuenta con informacion validada, el
disefio es cuasi - experimental, el nivel de investigacion es correlacional y el
enfoque de investigacion es cuantitativo. Tenemos como resultados de
laboratorio a la absorcién de agua donde se observd la disminucién en un 9%
en el adobe convencional, resistencia a la compresion del adobe empleando fibra
de cafia resulto 16.58 kg/cm2 y del adobe convencional resulto 13.48kg/cm2,
qgue significa un aumento del 23% respecto al adobe convencional, para las
pruebas de pilas en el laboratorio se realizé también con fibras de cafia
resultando 0.6kg/cm2 y mientras con el adobe convencional resulto 0.5kg/cm2 el
cual significa un incremento del 20% y con el adobe convencional resulto 0.8
kg/cm2. En conclusion, las pruebas de flexion empleando con fibras de cafia
presento 5.8kg/cm2 y en el adobe convencional tuvo como resultad 5.31 kg/cm2
alcanzando asi de esta manera incrementar en 9.2 % respecto al adobe
convencional.

(Flérez y Limpe, 2019, p.1), tienen como objetivo evaluar los comportamientos
mecanicos del adobe estabilizado con fibras de maguey, ademas de ello mejorar
considerablemente las caracteristicas fisico — mecanicas de las unidades de
albafileria; porcentajes de gel de sabila en diferentes dosificaciones en 10 %, 15
% y 20% y consecuentemente, a la vez se analizé las propiedades fisicas -
mecanicas de los bloques sometidos a ensayos de laboratorio. La metodologia
empleada es de tipo aplicada — experimental — descriptivo porque se manipula
la variable independiente, en este caso vendria a ser la fibra de maguey. Como
resultado se tiene que el adobe patron resulto con una resistencia a la
compresion y flexion de 51.12 kg/cm2 y 3.91 kg/cm2; el gel de sabila de 10%
que presentan los adobes presentan una resistencia de 51.29 kg/cm2 y 3.87
kg/cm2, el gel de sabila de 15% que presentan los adobes presentan una
resistencia de 64.28 kg/cm2 y 4.90 kg/cm2 y finalmente el mucilago de sabila de

20% tienen resistencia de 64.61 kg/cm2 y 5.58 kg/cm2. En conclusién, las
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unidades de albafileria llegaron al 100% de absorcién, aumenta la resistencia al
agua respecto al adobe patrén, consecuentemente, son mas resistentes al agua.
(Alba et. al, 2022, p.8), tiene como objetivo verificar como influye la incorporacion
de fibras y cenizas de cascaras de pacay en las propiedades fisico - mecanicos
del adobe, se realiz6 ensayos en La Rinconada, en este lugar se seleccion6 el
terreno y el tipo de tierra que cumple con la norma E.080, para corroborar se
hicieron 3 calicatas en distintos areas de la zona, todo con la finalidad de juntar
muestras que se encuentren limpios de residuos organicos, para luego llevarlos
al laboratorio y realizar los ensayos correspondientes de granulometria,
contenido de humedad y limites de consistencia, se corroboro que la tercera
calicata cumple con las caracteristicas, para fabricar los bloques de adobe, la
metodologia empleada a esta investigacion es aplicada — experimental —
descriptivo debido a que se manipula la variable independiente, en este caso
vendria a ser el empleo de las fibras y cenizas de cascara de pacay, como
resultado presento un suelo tipo arcilloso levemente arenosa, se realizo las
pruebas de fluorescencia de “"rayos X"~ a la ceniza de cascara de pacay, donde
se detectd compuestos quimicos como: oxido de silicio (SiO2) y 6xido de calcio
(Ca0) los cuales mejoraron las propiedades fisicas mecéanicas del adobe, otras
pruebas realizadas fueron los ensayos de traccion a la cascara de pacay,
también se hizo el ensayo de resistencia a la compresion del adobe, cuyos
resultados fueron favorables con las muestras experimentales, logrando con esto
mejorar la resistencia promedio de los adobes patrones y los adobes con adicién
de 1.5% de fibra de cascara de pacay tienen una resistencia promedio de 22.00
kg/cm2, se llegd a la conclusién el empleo de las cascaras de pacay mejora la
resistencia a la compresién y durabilidad en los adobes, se tiene una poblacién
de 154 muestras de adobe, 22 patrones y 132 muestras para experimentacion;
finalmente se realizo las pruebas de absorcion y variacion dimensional, se obtuvo
resultados positivos ya que no presentaron demasiada variacion en las
dimensiones y se comprobd que la incorporacién de la fibras y cenizas aumentan
el tiempo de durabilidad.

Antecedentes locales, (Noa & Ordofiez, 2022, p.1), En la comunidad de Rancha
(Ayacucho), existe mayor porcentaje de viviendas de adobe, el cual es altamente

usado por su bajo costo. Pero, este material tiene variaciones debido a su
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capacidad resistente y bajo aislamiento térmico, este aspecto es notorio debido
a las bajas temperatura de la localidad. También se sabe que la densidad y
porcentaje de absorcion no son iguales para todos los adobes, esto debido a que
los materiales empleados son diferentes en cada zona, clima, etc. Una de las
posibles soluciones es afadir fiboras PET al adobe. Este trabajo tiene como
objetivo, definir el efecto de las fibras PET en la resistencia a la compresion,
densidad, porcentaje de absorcion y conductividad térmica del adobe. La
metodologia empleada esta investigacion es aplicada — experimental —
descriptivo porque se manipula la variable independiente, en este caso vendria
a ser la incorporacién de las fibras PET. El proceso de elaboracion de muestras
consiste en fabricar muestras de adobe patron y de adobe con fibras PET
(2%,4%,6%), las cuales estan de acuerdo a los ensayos basados en la norma
E.080 (adobe) y E.070 (albafileria). Los resultados que se obtuvieron de los
ensayos, se definié que el porcentaje 6ptimo de fibras PET es el 6%, puesto que
Su resistencia a la compresion en unidades aument6 en 19% y en muretes un
62%. Ademas de ello, la densidad se redujo en 16.4%, el porcentaje de absorcion
en 12% y la conductividad térmica en 35%. Por esta razon se concluye que la
propuesta contribuye al reciclaje de botellas PET, a la mejora de las propiedades
mecanicas y fisicas del adobe para que su tiempo de vida se prolongue y mejore

el confort térmico dentro de las viviendas.

(Rios & Vargas, 2021, p.1), este trabajo de investigacion plantea el objetivo de
verificar el adobe compuesto con paja de ichu, paja de trigo y con paja de cebada,
con ello comprobar cual de las dosificaciones tiene mayor resistencia. como
metodologia se considero el tipo de investigacion como aplicada, disefio de
investigacion es experimental, nivel de investigacion se considero como
explicativo, el enfoque se considero como cuantitativo. Para realizar los ensayos
respectivos se considero 10 muestras para cada adobe con diferentes tipos de
paja. Los resultados obtenido de los ensayos, respecto al adobe conformado con
paja de ichu, trigo y cebada, la resistencia a la compresion obtenida es 25.10
kg/cm2, 19.80 kg/cm2 y 18.40 kg/cm2 y resistencia a la flexion es 5.60 kg/cm2,
4.10 kg/cm2 y 4.00 kg/cm2 correspondientemente. La conclucion a la que se
llego es que el adobe que contiene paja de ichu, es el que resulto con mayor

resistencia a la compresion y flexion.
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En otros idiomas (Babe et. al, 2020, p.1), The purpose of this study was to assess
artisans in the Sudanese-Sahelian region of Cameroon. They widely use adobe
bricks made of red millet fiber in house construction. There is little scientific data
in the literature that provides the information necessary to understand the
strength and thermomechanical properties of these materials. The adobes used
in this study were made from soils supplemented with 0, 1, 2, 3 and 4 % millet
residues. The samples are characterized by geotechnical, mechanical, thermal
and durability tests in the laboratory. In the methodology used, the research level
is exploratory, the research design is experimental, the research level is
explanatory, and the research approach is quantitative. As a result, Therefore,
experimental measurements of mechanical and thermal properties indicate that
millet fibers can contribute 38% and 23%, respectively, to the improvement of
compressive strength and thermal conductivity with the production of a 2% and
4%, respectively. . In addition, to determine the resistance of the samples, an
evaluation of the behavior of the adobe bricks subjected to water and friction
(wear) showed that the incorporation of 2 to 4% of millet fibers in the clay
substrate resulted in a greater durability. Compound. compared to the pure
matrix. Thus, millet fibers act as a reinforcing agent to improve the
thermomechanical properties and resistance of green bricks thanks to their good
adherence to the clay matrix. In conclusion, millet fiber reinforced adobe bricks
can be used without damage and economically as building materials that
contribute to thermal comfort.

(Araya et. al, 2020, p.1), the objective of this research is to use chicken feathers,
a huge designer product generated by the global poultry industry, the disposal of
which is a major environmental issue. Since chicken feathers are mainly
composed of keratin, one of the most important biopolymers, their fibrous matrix
structure makes it easy to create chicken feathers (CFF) from these feathers. In
the methodology used, the research level is exploratory, the research design is
experimental, the research level is explanatory, and the research approach is
quantitative. The results in this study are the CFF that have been incorporated as
fiber reinforcement of adobe mixtures using doses from 0% (non-reinforced
control mixture) to 1% of fibers by weight of clayey soil. The results of an

extensive test program are reported and discussed, including bulk density,
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compressive strength, flexural strength, limitation of cracks due to convergent
drying shrinkage, flexural strength, and resistance to water erosion. Evaluate the
physical/mechanical/damage/resistance performance of Adobe Enhanced with
CFF. Mixing The experimental results show that as the amount of CFF added
increases, the incorporation of CFF leads mainly to statistically significant positive
effects on the damage and strength of the unburned mixture, while the
mechanical properties decrease. Statistically insignificant effect. For example,
crack density and erosion are reduced by 99% and 44%, respectively, and
flexural strength is increased by up to 134%. In conclusion, In summary, it uses
fibers made from these wastes to improve the physical performance, damage
and resistance of the unburnt study compounds without affecting their
mechanical performance, making them cleaner and recommends reducing the
environmental impact caused by feathers. chicken towards more efficient
production.

(Hadi et. al, 2020, p.1), The purpose of this study was to try to combine the
seismic resistance and strength of adobe structures, and the study aimed to
improve the in-plane behavior of fired brick walls with natural reinforcement and
materials. In the methods used, the research level is exploratory, the study design
is experimental, the research level is descriptive, and the research methods are
quantitative. As a result, the first to achieve this goal were 10 unfired wall panels
measuring 1000mm long, 900mm high and 200mm thick, representing the
combined impact of our efforts. old - Vertical compression is constant 0.3 MPa
and horizontal displacement increases with increasing amplitude. Of these, two
samples were used as controls. The remainder is reinforced with External
Bonded Plate (EB) or Near Surface Mounted (NSM) reinforcement and finished
with straw-clay mortar. The aim of this experiment was to use locally available
and sustainable reinforcing materials such as palm fiber and reeds. However, for
comparison, a wall panel is also reinforced with a special plastic mesh. The
results are explained in terms of hysteretic load-displacement behavior, ultimate
resistance, displacement capacity, plastic modulus, energy dissipation, and
equivalent viscous damping. In summary, the experimental results demonstrate
that the use of natural reinforcements can significantly improve the structural

response of unfired walls. Additionally, externally adhered palm fiber (EB) mesh
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was found to outperform plastic meshes of similar mesh size. Finally, EB grids
and NSM crossbars with a dense mesh size can significantly improve in-plane
performance of unfired walls, but the former suffer from a higher power loss,

equivalent mass, and depreciation rate.

Esta investigacion tiene los siguientes Articulos cientificos, (Moreno, 2019, p.2),
Su objetivo es demostrar que el empleo del suelo y/o tierra en la construccion de
viviendas de adobe juega un papel importante en la sociedad. Esto también se
aplica al proyecto de construccion del barrio granadino “El Pantanal”, donde una
comunidad de mujeres constructoras apoyadas por varias instituciones y
organizaciones construyeron ellas mismas decenas de casas cada m2 con
tecnologia tradicional. Estan construidos a base de adobe y con resistencia a
sismos. En la metodologia empleada se considero el tipo de investigacion como
aplicada, disefio de investigacion como experimental, nivel de investigacion
como explicativo y enfoque de investigacion como cuantitativo. Los resultados
se basan en el disefié de una propuesta innovadora para mejorar los adobes
utilizados en el proyecto del barrio 'El Pantanal’, centrandose en el uso de fibras
naturales de bambi.Se obtienen resultados favorables con respecto a las
propiedades de compresion mediante el uso de la mezcla como estabilizador.
En conclusion, el empleo de fibras naturales de bambu determino positivamente
en la mejora de las propiedades fisico mecanicas de las unidades de albafiileria,
convirtiendolo en un adobe estabilizado y recomendable en la construccion de

viviendas mas resistentes.

(Escalante et.al, 2022, p.81), Tiene como objetivo investigar la existencia de
variaciones en sus propiedades fisicas 0 mecanicas, para ello se realizaron
ensayos de caracterizacion fisica, ensayos triaxiales. La metodologia empleada
considera al tipo de investigacion como aplicada, el disefio de investigacion es
experimental, el nivel de investigacion es explicativo y el enfoque de
investigacion es cuantitativo. Para obtener los resultados se elaboraron pruebas
de propiedades fisicas de los materiales que componen la matriz del suelo, asi
COmo ensayos mecanicos de resistencia a compresion y cortante mediante
ensayos triaxiales U-U para la presencia de variaciones en sus propiedades

mecanicas. También confirma que las propiedades fisicas y mecéanicas de los
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suelos que componen la matriz de adobe no cambian, incluso bajo exposicién
constante a la humedad y la luz solar. En conclusion el suelo que se empleo se
clasifico como un ML (limo de baja plasticidad), cuya densidad seca fue de 15,29
kN/m3 y humedad natural de 2,90 %.

(Mateo et.al, 2021, p.45), El mezcal es conocido internacionalmente por ser
catalogado como uno de los mejores vinos del mundo, y la demanda se esta
disparando debido a su excepcional produccion artesanal. La preparacion de
esta bebida se realiza por proceso manual (92%), ancestral (1%) o industrial
(7%), con més de 7 millones de litros producidos anualmente, y este numero va
en aumento cada vez. El objetivo es aprovechar los residuos sélidos organicos
“bagazo” utilizados en la elaboracién del mezcal. El bagazo no se usa en la
fabricacion de productos o artesanias porque las fibras son tan duraderas que a
menudo se queman o se depositan al aire libre donde se contaminan. Producido
en el estado mexicano de Oaxaca, llamado 'mezcal’, este licor es el més
reconocido a nivel nacional e internacional, con el mayor nimero de empresas
mezcaleras productoras de bagazo en la region y una demanda creciente. Adobe
para nuevas construcciones residenciales, hoteles y/o renovaciones de edificios
del centro historico. La metodologia empleada en esta investigacion considera al
tipo de investigacion como aplicada, el disefio de investigacion es experimental,
el nivel de investigacion es explicativo y el enfoque de investigacion es
cuantitativo, tambien se realizé a travez de un andlisis a cinco afios del costo
beneficio en la fabricacion de adobe, aprovechando el bagazo de los desechos
de la empresa familiar “El Rey de Matatlan”. Como resultado se tiene el andlisis
técnico de las propiedades de las fibras de bagazo y su resistencia, por otro lado,
se utilizaron métodos de evaluacion costo-beneficio. Esto también demuestra los
beneficios ambientales, asi como la viabilidad técnica, econémica y financiera.
En conclusion, la produccion de adobes a partir del bagazo se ha validado como
una opcion de material para la construccién sustentable, con el objetivo de crear

nuevos insumos para la industria y los fabricantes de mezcal.

Bases teoricas de la variable X, se tiene a las fibras vejetales organicas;
(Pilay, 2021), la cual esta conformada por las fibras de retama (spartium

junceum) y yute (corchorus capsularis), que son las variables independientes,
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las fibras secas vejetales son solidos relativamente flexibles, llamadas asi porque
se procesan tal cual se encuentran en la naturaleza, estas reducen el impacto
ambiental en su respectiva fabricacion, ademas de ello al fabricarse de forma
manual se necesita tiempo para su extraccion y fabricacion. Tambien se sabe
que las fibras vejetales son materias primas renovables porgue no contaminan
el medio ambiente y se reincorporan al medio facilmente, lo mas importante del
empleo de este material es que aumentan la resistencia a la flexion y
compresion, otro aspecto importante es que esta al alcance de todos y no genera
gastos, por lo que su demanda es alta en zonas de bajo recursos economicos.
Ademas de las fibras de coco una de sus caracteristicas resaltantes es la firmeza
y persistencia, lo que le hace un material adecuado para el area de la
construccion, por ejemplo para la elaboracion de adobes se puede emplear este
tipo de fibras como estabilizador, tambien puede ser empleado como material de
aislamiento térmico y acustico (p.8).

La retraccion debido a la baja superficie especifica de la arcilla, la contracciéon de
los adobes sin fibras durante el secado es muy baja. Sin embargo, debido a las
sensibilizaciones o atencion al contexto cultural especifico del area o region que
se esta tratando, se acordaron agregar fibora como mejorador de mezcla y se
busco fibras vegetales disponibles en esas zonas (Bel - Anzue et.al, 2017,
p.255).

(Llumitasig y Siza, 2021), se tiene como primera dimension de la variable
independiente a la fibra seca de retama, para obtenerlo lleva un proceso, el
primero paso es ir a recolectar al campo y luego trasladarlo, despues se hace
secar al sol por 30 dias para luego extraer la fibra de retama y cortarlos en
medidas normalizadas de 20 cm, finalmente combinarlo con la tierra hasta formar
una pasta humeda y fabricar los adobes. Una de las propiedades mas resaltantes
de las fibras vejetales es que prevee el agrietamiento, ademas de ello es
resistente a la traccion y le da fuerza y durabilidad al adobe. Tambien se
comprobo cuando se agrega al adobe diminutas fibras finas, la resistencia a la
compresion aumenta ligeramente. Por el contrario cuando se agrega paja

sucede lo contrario. Aunque para enlucidos de muros de barro empleando paja,
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se ha comprobado que la hojarascas de las cebadas es mas competente por ser
blando, (p.9).

(Llumitasig y Siza, 2021), Acerca de la dosificacion de fibra cuando se utiliza la
proporcion de arcilla a suelo, se consulta el porcentaje de fibra vegetal que se
puede agregar a cada BTC utilizado como muestra de prueba, se hace referencia
a una fuente secundaria y la cantidad de material requerida es a 1% se
recomienda la proporcion de fibras para realizar los especimenes, se requiere
100gr de fibras por cada 10 000gr de mezcla de suelo de arcillo que sera

necesario para un bloque.

Figura 1: Plantas de retama

Asi tambien presentado la segunda dimension de nuestra variable independiente
a la fibra de yute, tambien se caracteriza por ser organico, biodegradable y su
costo esta al alcance de todos, esta planta es de Asia Meridional, concretamente
de la India, Bangladesh, Nepal y Pakistan, en estos paises se produce el 95%
del yute mundial. El empleo de la fibra de yute es provechoso para la fabricacion
de adobes, el cual favorece el aumento de la resistencia a la flexion y
compresion. Luego de cortar las fibras de yute en medidas normalizadas de 20
cm se le va agregar a la mezcla de tierra con fibra de retama, para formar una
mezcla de tierra, fibra de retama, fibra de yute y agua, posteriormente elaborar
los adobes (parr.11).
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Figura 2:Plantas de yute y la fibra procesada.

Bases teoricas de la variable Y, se tiene al adobe, se entiende como un bloque
de ladrillo macizo de tierra sin cocer, en su composicién contiene fibra seca
vegetal como paja u otro, esta adicion aumenta las caracteristicas fisicas y
mecanicas del adobe haciéndolas mas resistentes y estable. el adobe es una
unidad de albanileria, cuya estructura esta compuesta con la mezcla de paja,

arcilla y arena gruesa moldeada en forma de ladrillo (Norma E-080, 2017, p.4).
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Figura 3: adobes durante el secado.

Clases de adobe: (Fernandez et. al, 2021) Adobe estabilizado; llamado asi
porque una de sus caracteristicas principales es ser impermeable, esta
caracteristica le proporciona la arcilla, ademas de ello cuenta con elementos
adicionales durante el proceso de fabricacion, este tipo de adobe limita la
absorcion de agua que existe en la unidad de albafiileria. Adobe no estabilizado,
llamados tambien unidades de albafileria naturales porgque se distinguen de los
adobes estabilizados para las dosificaciones de absorcion, por otra parte el
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empleo de la unidad de albaiiileria elaborados a base de tierra no estabilizada
encontrada en estado natural esto limitara 4 sobre el nivel de piso terminado. Los
adobes reforzados son llamados tambien adobes sismicos, hechos a base de
arcilla, tambien se les agrega fibras organicas vegetales de estado natural, tiene
como finalidad optimizar y aprovechar sus caracteristicas fisica - mecanicos de
las unidades de albafiileria naturales. Se puede apreciar el empleo de fibra de
retamay yute la cual garantizara la conformacion del adobe y obtener adobes de

buena calidad con mejores caracteristicas fisico mecanicas (p.28) ver figura 4.

Figura 4: Adobe con fibras de retama y yute.

Disefio y tamafio: (Fernandez et. al, 2021), generalmente los adobes para
vivienda tienen la forma cuadrada o rectangular ubicado, mientras en las
esquinas o uniones debe existir perpendicularidad, osea formar un angulo de
90°. Las medidas empleadas es segun la indicacién del reglamento nacional
E.080 y tambien para aquellos adobes que presentan forma, el largo estara en
proporcion al ancho y largo, esto es la longitud en proporcion de la altura de 4 a
1. Si es que es posible, la altura sera de 8 cm a mas (p.21).

Adobrio para la consiruccidn de bovedas

Madera de 1" {una puigada) de espesor Adobera para adobtos

Figura 5:dimensiones del adobe.
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(Moreno et. al, 2021), Identificacion y recoleccion de muestras de suelo: Para
obtener adobes de buena calidad la tierra sera extraida de una cantera con
caracteristicas optimas conformadas por arcilla, limo y arena, estos elementos
se encontraran en cantidades recomendas para la arcilla y limo, para la arcilla
sera un 45%, para el limo 25%, el resto sera completada con arena. El suelo sera
evaluado por los ensayos realizados en un laboratorio de mecanica de suelo las
cuales utilizara los sistemas de AASHTO Y SUCS. La metodologia que se aplica
es en la caracteristica del suelo: variacion del tamafio y limite de consistencia o
limite de Atterberg (Guerrero y Velasco, 2018). La fig. 1 resume las principales
caracteristicas, fortalezas y debilidades de varios sistemas de clasificacion de
suelos. La forma de medir la calidad de la referencia utilizada es aplicando la
férmula PI/LL = 0.0077Tmax +0.3397 (2). donde PL.: limite plastico, LL: limite
liguido, Tmax es dureza maxima, es decir, tenacidad frente a la humedad de PL.

SUELOS ARENOSOS: E| conterido de limo y arcilla
i no sobrepasa el 20%, por lo que, en general no tienen una
& estructura definida al carecer de elementos aglutinantes.
Son svelos sveltos de poca cohesidn, escasa capacidad de
retencibn de agua, propensos a la desecacion y faciles de
trabajar. Son svelos calientes que adelantan la maduracion,

SUELOS ARCILLOSQOS: Tienen un contenido en
elementos mas finos de arcilla superior al 50%. Son svelos
fuertes, adhesivos y plasticos, dificiimente penetrables por
el sistema radicular y dificiles de trabajar. Son svelos frios
que dan grandes producciones.

SUELOS PEDRE GOSQOS: Predominan en elios los
elementos gruesos. Su fertilidad depende de la proporcibn
de elementos finos, pero los cantas gruesos les dan frescor
y los superficiales irradian durante el dia luz y calor hacia la
parte baja de los racimos, a la cval no llegan directamente
los rayos solares, dando calidad a la cosecha.

SUELOS FRANCQOS: Tienen un contenido de
elementos finos intermedio entre los anteriores, con
caracteristicas fisicas y quimicas también intermedias por
tratarse de svelos mas equilibrados, con buena textura y
fertilidad,

Figura 6:Tipos de suelo.

(Morales et. al, 1993), Pruebas manuales de seleccién: Contamos con la prueva
de la botella y la granulometria del suelo de la tierra a emplearse esto servira
para obtener una proporcion adecuada, como es limo, arcilla y la arena
existentes en el suelo en estado natural. Tamizar la tierra en un matraz de boca
ancha de 1 L esto se realizara a media altura del recipiente luego se procedera

ha llenar la otra mitad del recipiente con agua. Agite la botellaccon mucha
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intencidad hasta que la tierra se suspendao flote, luego esperar que que se
asienten ya que las particulas de arena tiene un mayor peso especifico que la
tierra esto permitira que la arena se acumule en el fondo del recipiente. Las que
cuentan menor peso especifico como el barro y la arcilla se asentaran pero con
un mayor tiempo deespera. Luego se procedera a medir las alturas de los
acentamientos de arena, polvo y arcilla esto permita obtener una adecuada
proporcion, la proporcion recomendad de arcilla, arena y polvo es de 1,5 a 3

veces la cantidad de limo y arcilla, ver figura 7, (p.67).

MATERIA
ORGANICA

ARCILLA
AT LMO

S ARENA
GRAVA

De Minke, (2005, p. 26).
Figura 7:Estratificacion de materiales, a) mezcla b) resultado del reposo de particulas.

AR
Figura 8: Prueba de la botella, para determinar la proporcion de los componentes principales.

(Carazas et. al, 2002), Prueba de cohesion: Para hacer esta prueba, retire la
grava de la muestra, humedézcala, mézclela bien, déjela reposar durante 30

minutos para permitir que la arcilla reaccione con el agua y asegurese de que el
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suelo esté limpio. en la figura 1. Estratificacion de materiales (a) Mezclas. b) los
resultados de particulas restantes. Un cigarro de 3 cm de diametro se funde en
hierro, el cigarro se empuja lentamente al vacio y se mide la longitud del cigarro
liberado. Se hace tres veces y media. El suelo adecuado para 7-15 cm, ver figura
8, (p.68).

De Carazas, (2002, p. 9).
Figura 9: Prueba de cohesioén, a) moldeo del cigarro b) posibles medidas del cigarro.

\2 P

Figura 10: Prueba de cohesion para mi investigacion.

Prueba de resistencia: Este ensayo determinara la cantidad de arcilla en el suelo.
Para comenzar esta prueba, la muestra se humedece hasta que el material se
ablanda pero conserva su forma. Se fabricaran y secaron al sol cinco cilindros de
5 cm de diametro y 1 cm de espesor. Cuando el cilindro este seco, para luego el
punto es aplastarlo con el dedo indice y el pulgar para convertirlo en polvo. ver la
figura 9, segun Brito del Pino et. al (como se cito en Carazas et. al, 2002, p.68).
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De Carazas, (2002, p.9).

Figura 11: Test de resistencia del cilindro, 1) baja resistencia (inadecuado), cuando el disco se
aplasta facilmente. 2) y 3) media o alta resistencia (adecuada), cuando el disco se aplasta con
dificultad o se rompe con un sonido seco.

Figura 12: Test de resistencia del cilindro, para mi investigaéién.

Prueba de lavado: Esta prueba al frotar la muestra de lodo himedo entre tus
manos. Si las particulas son claramente palpables, indica que el lodo contiene
mucha arena o grava. Viscoso. Es pegajoso y tienes que usar agua para lavarlo.
Esto indica que el barro es arcilla., ver la figura 13, segun Brito del Pino et. al (como

se cito en Carazas et. al, 2002, p.69).
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De Carazas, (2002, p. 9).

Figura 13: Adhesion de arcilla a la piel.

Ensayo de caida de bola: La mezcla a ensayar es tierra y agua, formando esferas
de 4 cm de didmetro. Dejar caer esta pelota desde una altura de 1,5 m sobre una
superficie plana puede producir resultados diferentes. Si la pelota esta
ligeramente aplanada con pocas 0 ninguna grieta, tiene un contenido de arcilla
muy alto y, por lo tanto, una buena capacidad de unién. Por lo general, esta
mezcla debe diluirse agregando arena. Si los resultados de la prueba se parecen
a la imagen de la derecha en la Figura 14, indica un contenido de arcilla muy
bajo. La fuerza adhesiva es generalmente débil y no se puede utilizar como
material de construccion. Para la tercera muestra desde la izquierda, la
capacidad de union es aproximadamente baja, pero generalmente una
composicion que se puede usar para adobes o tierra apisonado, ver figura 14,

segun Brito del Pino et. al (como se cito en Carazas et. al, 2002, p.69).

De Minke, (2005, p. 27).

Figura 14: Ensayo de caida de bola.

Pruebas de laboratorio para seleccion: Los ensayos y experimentos ayudan a
enumerar y caracterizar las propiedades geotécnicas de los suelos y determinar
las propiedades de los diversos elementos estudiados. Este procedimiento se
basa en los estandares de la Sociedad Estadounidense de Pruebas y Materiales
(ASTM). la American Asociation of State Highway and Transportation Officials

(AASHTO); el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) y el Sistema
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Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS), segun Brito del Pino et. al (como

se cita en Alverca et. al, 2018, p.70).

Test de caracteristicas fisicas: Es la primera dimension de la variable
dependiente, las pruebas para lograr las caracteristicas fisicas del suelo, que se
refiere a la relacion con que esta conformado el suelo, como la textura del suelo,
la estructura y la densidad. Entre los primeros tipos de analisis se encuentran el
contenido de humedad, el tamizado por granulometria, limite liquido y limite de
plasticidad. La realizacion de las pruebas para determinar las caracteristicas
fisicas del suelo se emplearas las normas NTE INEN 0690 1982 - 05 que tratan
sobre las pruebas de contenido de humedad, la norma NTE INEN 0691 1982 -
05 alusivo al ensayo de limite liquido, la norma NTE INEN 0692 - 1982 - 05
referente al limite plastico, la norma NTE INEN 0696 - 2011 alusivo al ensayo de
granulometria. En la Tabla 1, indica las normas a emplearse para las pruebas
fisicas de lavado de finos, granulometria, limites de Attemberg, ver Tabla 1,

segun Brito del Pino et. al (como se cito en Alverca et. al, 2018, p.70).

Tabla 1: Normativa de ensayos fisicos

Ensayo Norma

Ensayo normalizado para materiales mas finos que ASTM C117 - 03
una criba No. 200 (75 um), en agregados minerales

mediante lavado.

Granulometria ASTM D — 422 — 63 /AASHTO T 88 / NTE INEN 696:
2011/ Ecuador /NTE INEN 0697: 2010 /Ecuador

Limite liquido ASTM D4318 /AASHTO T 89/ NTE INEN 0691: 1982 /
Ecuador

Limite plastico ASTM D4318 /AASHTO T 90 / NTE INEN 0692: 1982 /
Ecuador

Fuente: de Alberca, (2018, p.70).

Esta es la segunda dimensiéon de la variable dependiente, se determinan las
propiedades de resistencia a la compresion y a la flexion de la piezas de los
adobes, y los resultados se procesan estadisticamente para generar los valores

de las resistencias a la flexion y compresion. Permitido para este material de
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construccion. Los ensayos se realizaron empleando la prensa universal de 100
Ton. Asi tambien se recolecto el peso volumetrico promedio de los especimenes
ensayados, se realizo el ensayo a compresion en pilas de 3 piezas de ladrillo de
adobe. Se realizaron ensayos a 10 piezas a flexion y compresion. La figura 1
muestra algunas muestras de prueba. Cabe mencionar que se utiliz6 esta
normativa porque no existen procedimientos definidos a nivel nacional para
probar los ladrillos de adobe. El trabajo de laboratorio se lleva a cabo de acuerdo

con los siguientes pasos. (Ruiz et. al, 2014, p.136).

Tabla 2: Ensayos mecanicos del adobe.

Ensayos de laboratorio de las propiedades mecanicas del adobe

1. Peso volumétrico: se pesaron cada una de las piezas con el fin de registrar su peso (ver figura 2).

Se promedio el peso de las 50 piezas ensayadas.

2. Preparacién de las muestras: debido a que el adobe no se puede recubrir con una capa de yeso y
arena fina, para los ensayos de compresion, se utilizé6 en su lugar hule espuma para lograr una

mejor distribucién de la fuerza de compresion sobre las piezas de adobe (ver figura 3).

3. Resistencia a compresion: se aplicé fuerza de compresion a cada pieza de adobe hasta alcanzar

la falla y se registré su valor (ver figura 3).

4. Resistencia a flexion: cada pieza se sometié a un estado de carga de flexion y se registré el valor

para el cual ocurri6 la falla del material (ver figura 4).

5. Resistencia a compresion de pilas: se construyeron un total de 10 pilas utilizando 3 piezas de adobe
para cada una de ellas. Se ejercié una fuerza de compresion y se registré el valor de la falla de la
pila (ver figura 5).

6. Resistencia a compresion del mortero de union entre piezas utilizado para construir las pilas (ver

figura 6). Se prepararon 3 especimenes con dimensiones de 5x5x5 cm.

Fuente: fuente elaboracion propia.
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Figura 15: Piezas de adobe.

Figura 16: Prueba de flexion de las piezas de adobe.

Figura 17: Prueba de compresién de las muestras.
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Fabricacion de los bloques de adobe: Calidad, preparacién, forma y tamafios del
adobe; Se ha determinado que el tamafo de un bloque de adobe cuadrado no
debe exceder los 0,40 m. Aparte, por razones de peso. Un bloque sin quemar
debe ser rectangular y su longitud debe ser el doble de su ancho. La altura del
blogue sin quemar debe estar entre 0,08 my 0,12 m. El suelo debe tamizarse e
hidratarse continuamente durante al menos 48 horas. El secado de los bloques
de ladrillo de adobe debe protegerse adecuadamente del sol y del viento de
forma natural. Un bloque de ladrillo terminado debe estar libre de objetos
extrafios, grietas y otros defectos que puedan reducir su resistencia y
durabilidad. Calidad, preparacién y grosor del mortero; asegurarse de que los
adobes se remojen durante 15-30 segundos antes de asentarlos. El contenido
de humedad del mortero no debe exceder el 20% para evitar el agrietamiento.
Use la menor cantidad de agua posible para reducir el riesgo de agrietamiento.
La proporcién de volumen de paja cortada a suelo variade 1:1 a 1:2. En ausencia
de paja, se debe utilizar arena gruesa. Las tasas de uso deben desarrollarse de
acuerdo con las pruebas de campo. El espesor del mortero varia de 5 mm a 20
mm. (E.080, 2017, p.15).

Figura 18: Secado y seleccién de adobes.

Enfoques conceptuales de la variable independiente tenemos a las fibras
vejetales, que se adicionaran para que sea un adobe estabilizado; se espera que
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la estabilidad a largo plazo del adobe se logre agregando otros aditivos segun
sea necesario para cumplir con los estandares de calidad de fabricacién del
adobe ademas de las fibras naturales. La Tabla 8 resume el impacto del uso de

fibras naturales con y sin aditivos en la fabricacion de adobes.

Tabla 3: Estabilizacion de adobe con fibras naturales.

paja aserrin | Aunque tiene un efecto positivo sobre las (Castillo et.
propiedades mecanicas, la paja reduce la al, 2021)
conductividad. La adicion de fibras reduce la
densidad aparente, asi como la conductividad
térmica y la resistencia.

2 | Cascara Debido a su baja conductividad eléctrica y alta | (Bobet et. Al,

de mani absorcion de agua, es verdaderamente | 2020)
reconocido por su uso en la creacién de
habitats ambientales que requieren poca
energia para lograr el confort térmico interno.
Liberacion de macromoléculas polifendlicas Al
presionarlo, se liberan sustancias activas que
estabilizan el adobe.

3 | Polvo Esta sustancia también se emplea como (Paradiso et.
de aditivo al momento de preparar el lodo al, 2018)
bambu dormido, para la elaboracion de ladrillos de

adobe, cuyo efecto aumenta significativamente
la resistencia.

4 | Botellas Colabora a aminorar el impacto ambiental, ya | (Gomezy
plastica gue su empleo excesivo genera desequilibrio Guzman,
s ambiental y cuya degradacién demora 450 2019)

afos. Basandonos en el analisis de costos se
dedujo que los bloques PET eleva su costo
moderadamente lo que es una prueba para
fabricar este tipo de bloques a nivel industrial y
estos cumplen con la norma NTE INEN 3066.

5 | Fibrade El uso de esta fibra contribuye a mejorar la (Concha —
yute resistencia a la flexién, la resistencia al Riedel et. al,

impacto y el rendimiento de agrietamiento por | 2019)
contraccion.

6 | Fibrade Sobre la base de este contexto, Adobe se (Terrones,
maguey afirma que una dosis del 0,25 % de esta fibra 2019)

se comprimiria con una resistencia a la
compresion mayor que la que podria
obtenerse.

7 | Polimer Aporta positivamente a mejorar las (Diaz, 2019)
0 caracteristicas mecanicas y fisicas, como la
natural absorcién en el adobe, de esta manera cumple
de con la Norma E.080 en cuanto a compresion y
penca flexion.

8 | Mucilag Se trata de una sustancia que mejora la | (Diazy
o de absorcién del adobe a una dosis del 12%, | Puyen, 2019)
cactus compuesta por jabonato de alumbre o mucilago

de nopal San Pedro.
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9 | ceniza cemento | El empleo de esta sustancia es 6ptimo con (Noriega y
una sustitucion de suelo de 20% ceniza y 9% Madeley,
cemento en peso resultd en una resistenciaa | 2019)

la compresién de 11 kg/cm2 aprobada segin
la norma E.080.

10 | Fibra Al emplear este tipo de fibra trae ventajas y (Campos,
natural desventajas con relacién a las caracteristicas 2019)
de cafia fisico — mecanicas, por ejemplo la resistencia

a la compresién, flexion y absorcién aumenta
sus propiedades en 91.20%, 58.24%
respectivamente, pero la absorcion aumenta
porque lo convierte en un material méas

poroso.
11 | Estiércol El uso de este tipo de elemento sin calentar (Ortiz, 2019)
de reduce la resistencia a la compresion en un
caballo 46,82 % y la resistencia a la flexion en un

27,17 %. Cumple con las especificaciones de
la norma E.080

Fuente: fuente elaboracion propia.

Una vez terminado la elaboracion de las unidades de albafileria, los blogues o
adobes se evaporan bajo la temperatura del calor natural (sol); con ellos se
elaboran las viviendas de adobe y paredes de las estructuras de adobe. El
empleo y produccion de las unidades de albafileria son inprescindibles en todo
el mundo y se encuentran arraigadas en varias sociedades que nunca han tenido
relacion alguna con la tecnologia. Sus medidas dependen de las particularidades
como el tamafio de particula del suelo y sus componentes, segun Fernandez et.

al (como se cito en Morales , 1993, p.27).

Viviendas a base de adobe: A las viviendas de adobe se le conceptualiza que
tienen un muro ancho, teniendo como materia prima al suelo o tierra en estado
natural, geometricamente esta contiene filas de unidades de tierra cruda y como
agregado adicional contienen paja y/o agregado grueso, se emplea este
adicional para mejorar su resistencia y durabilidad. En el presente la construccion
de viviendas con adobe tienen mucha demanda, mas en zonas de bajos recursos
economicos, actualmente, estas estructuras tienen mas demanda en la zonas
mas alejadas o rurales esto debido al facil acceso a este material. Sim embrago
la creacion de estas viviendas de adobe requiere la consideracion de la calidad
de los adobes para que estos no presenten agrietamientos y fisuras. La altura de
estos adobes no deben exceder los 10cm y las juntas de mortero no deben
exceder los 2cm. Ademas, las dimensiones deben respetarse de antemano y no

deben realizarse obras de costruccion de varios pisos, donde el disefio del plano
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lo debe realizar profesionales de construccion, y estos deberan ser construidos
en terrenos limpios, nivelados y simetricos (Perez et. al, 2021, p.7).

Refiriendose al enfoque conceptual de la variable dependiente; abordaremos
los conceptos sobre la propiedad fisica - mecanica en unidad de albafileria
(adobe), estas abordan el comportamiento de las paredes de adobe empleando
las fibras secas de retama y yute, posteriormente estos mismos elementos que
son los adobes seran sometidos a ensayos donde se les aplicara esfuerzos para
tener conocimiento sobre las propiedades fisico - mecanicas. La resistencia a la
compresion como tercer indicador, este tipo de propiedad mecanica se encarga
de calcular la resistencia a la interperie y la calidas estructural del suelo,
conceptualmente el cociente de la carga de rotura (P) y el area del elemento
ensayado es igual a la resistencia a la compresion, a travez de este ensayo se
evaluaran las resistencias que seran sometidas a compresion de los bloques de
unidad de albafileria, segun las especificaciones tecnicas establecidas por la
Norma E.080, donde establece la resistencia a la compresion minima en adobes
es igual o mayor a 10.20 kg/cm2 , también a travez de este ensayo se
determinara las presencias de arcillas y tambien que el adobe no concentre

impurezas organicas, (Norma E.080, 2017, p.16).
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Figura 20. Resistencia a la compresion.

Sabemos que:
F’b = resistencia a la compresion.
P = Carga de rotura.

A = Area bruta.
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METODOLOGIA

Tipo de investigacion. El tipo de investigacion es aplicada, porque se aprovechdé
los saberes cientificos y tecnolégicos validados sobre la evaluaciéon de las
propiedades fisico — mecéanicas de los muros de adobe al adicionarle fibra seca de
retama y yute, y ver cuanto varia con la propuesta de dosificacion que se esta
realizando. Este tipo de investigacion tiene dos propositos basicos: a) generacion
de conocimiento y teoria (investigacién basica) y b) resolucién de problemas
(investigacion aplicada). Los seres humanos han evolucionado a través de estos
dos tipos de investigacion. La investigacion es una herramienta para aprender
sobre las cosas que nos rodean y sus caracteristicas son universales, (Sampieri,
et. al, 2014, p.24).

Disefio de la investigacion. Se consider6 a esta investigacibn como cuasi-
experimental, porque se realizaran ensayos de los muros de adobe reforzado con
fibora de retama y yute, mediante esto se experimentard y comprobara el
comportamiento fisico - mecanico. Los estudios empiricos o experimentales se
presentan mediante la manipulacion de variables experimentales no probadas bajo
condiciones estrictamente controladas para explicar como o por qué ocurren ciertas
situaciones o eventos, (Baena, 2017, p.18).

Nivel de investigacion. Se considero a esta investigacion explicativa porque para
obtener los resultados de las pruebas realizadas a los adobes reforzados con fibra
de retama y yute fueron alcanzados mediante procesos experimentales en el
laboratorio, para luego seran analizados y explicados. Es mas que explicar
conceptos y fendmenos, o establecer relaciones entre conceptos. Es decir, esta
dirigido a respuestas causales a eventos y fenédmenos fisicos o sociales. Como su
nombre indica, pretende explicar por qué ocurre un fenébmeno, en qué condiciones
se presenta o por qué se encadenan dos o mas variables (Sampieri, et.al, 2014,
p.75).

Enfoque de investigacion. En esta investigacion se consider6 al enfoque como
cuantitativo, porque se puede medir las variables, en nuestro caso se mediran los
distintos ensayos a través de los muros de adobe, dichos resultados se registraran
en las fichas técnicas y recolecciéon de informacion. (Que representa una serie de
procesos, como se menciono6 anteriormente) es continuo y final. Cada paso precede
al siguiente y el paso 3 no se puede "saltar" ni pasar por alto. El orden es estricto,

pero por supuesto cualquier etapa puede ser redefinida. Comienza con ideas
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esbozadas y, una vez definidas, se delinean los objetivos y las preguntas de la

investigacion, se revisa la literatura y se desarrolla un marco teorico o conceptual.

A partir de preguntas se establecen hipétesis y se identifican variables. Se elabora

un plan para probarlos (disefio). Una variable que se mide en un contexto

especifico. Las mediciones obtenidas por métodos estadisticos se analizan y se

extrae un conjunto de conclusiones. (Sampieri, et. al, 2014, p.4).

3.1 Variables y Operacionalizacién

Variable independiente: Es la fibra seca de retama y yute porque de estos 2

productos van a depender si mejoran las propiedades fisico mecéanicos del

adobe.

Definicion conceptual: Se llama fibra a los filamentos o hebras de las
plantas, ademas a la fibra seca de retama y yute se le aplicard una
dosificacion y esto influird en la variabilidad de las propiedades fisico —
mecanicas del adobe.

Definicion operacional: Las fibras de retama y yute se obtienen de
manera artesanal, luego se cortardn en medidas estandares
normalizados por otras investigaciones, ademas para la adicion de las
fibras vegetales en los adobes se le aplicara una dosificacién, que
ayuden al adobe a mejorar la resistencia a la compresion y flexion.
Indicadores: Se considero la dosificacion de la fibra seca de retama y
yute al  1.75%, 1.90%, 2.20%, 2.30% y 2.45%.

Escala de medicidn: Son de porcentaje.

Variable dependiente: Esta conformada por las propiedades fisico
mecanicas del adobe porque la variaciébn de estas propiedades
dependera de la manipulacién de la variable independiente (fibra seca
de retama y yute), con esto se sabra, si mejora o disminuye las
propiedades fisico mecanicas del adobe.

Definicion conceptual: Estd conformada por las propiedades fisico
mecanicas del adobe son aspectos influyentes e importantes en el
comportamiento, durabilidad y resistencia del adobe; o sea de estas
propiedades dependeran los adobes, su tiempo de duracion, cuanto va

resistir las inclemencias del tiempo.
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e Definicion operacional: Obviamente, la mayoria de los adobes fallan
debido a la resistencia a la compresion, esto de se debe a que es una
unidad de construccién y fallara debido a las fuerzas de corte y al tipo
de material empleado.

¢ Indicadores: Considerado asi a la absorcion, granulometria, variacion
dimensional, resistencia a la compresion (kgf/cm?2), resistencia a la
flexion (kgf/cm?) y resistencia a la traccion (kgf/cm?).

e Escala de medicion: De razoén.

3.2 Poblacion, Muestra 'y Muestreo

Poblacidn: Considerados asi a todos los adobes, adobitos y pilas elaboradas.

e Criterios de inclusién: estan dentro de la poblacién de adobes,

adobitos y pilas cilindricas solo aquellos que son cuadrados y
cilindricos (cumplen requerimientos de ortogonalidad - curvatura).

e Criterios de exclusion: Los adobes que no son cuadrados, pilas
cilindricas que no cumplan con la curvatura se excluyen de la poblacion
de adobes - pilas y solo los adobes menores a 10 cm de altura — pilas
cilindricas con 6~ de diametro seran consideradas dentro de la
normativa.

e Muestra: Las muestras empleadas seran, 12 adobes patrén; 12
adobes en las 5 dosificaciones; 4 adobitos patrén, 4 adobitos en las
cinco dosificaciones, 4 cilindros patron, 4 cilindros en las cinco
dosificaciones, la dosificacién de la fibra seca de retama y yute al
1.75%, 1.90%, 2.20%, 2.30% y 2.45% de dosificacion.
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Tabla 4: Total de Muestras.

NUMERO DE MUESTRAS (MUROS DE ADOBE) SEGUN PORCENTAJE DE ADICION DE FIBRAS TOTAL CANTIDAD DE
@ NATURALES Y DIAS DE ENSAYO ENSAYOS ADOBES
5 s Dimension | 0.00%=(0.00% | 1.75% = (0.40% | 1.90% = (0.15% | 2.20% = (0.30% (3250:// | 245%=(020%
% En % del de HPR + 0.00% de FDY + de FDYy de FDYy FD+ 1085"/ de FDY'y
£ sayos 2 especimen FC) 1.35% FDR) 1.75% FDR) 1.90% FDR) F‘I’)R') ° | 225%FDR)
2 it encm
(o]
© 28 dias 28 dias 28 dias 28 dias 28 dias 28 dias
Granulometria No
(mm) - NTP Suelo especificado 0 0 0 0 0 1 1 0
339.128 P
Granulometria
§ por .y menores a
2 sedimentacion suelo 0.080 mm 0 0 0 0 0 1 1 0
e (%) - ASTM :
D422
Absorcién (%) -
E.070, NTP
399.604 y NTP adobes 26x13x10 4 4 4 4 4 4 24 24
399.613
vanacion - | adobes | 26x13x10 4 4 4 4 4 4 24 24
dimensional (%)
Resistencia a la
compresion en
unidades de | ayonios | 10x10x10 4 4 4 4 4 4 24 2
albafiileria
8 | (fb=10.2
= kg/cm2) - E.080
] Resistencia a la
= .
flexion en
unidades de Adobes 26x13x10 4 4 4 4 4 4 24 24
albafileria
(fb=25.05
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kg/cm2)-ASTM
C-78

resistencia a la

traccion en
cilindros de cilindros | h=30cm 4 4 4 4 4 4 24 24
adobe -
m=0.81kg/cm?2
- E.080
TOTALES 20 20 20 20 20 20 122 120

Fuente: elaboracion propia.
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Muestreo: Se realiza por idoneidad, deliberadamente, por elegir el mejor y

no al azar, resulta ser un muestreo no probabilistico.

3.3 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos.

Técnicas de Investigacion: El proceso de eleccion de los especimenes
sera de manera directa y presencial, es por eso que la técnica empleada es
la observacion directa.

Instrumentos de recoleccion de datos: Nos guiaremos en base a la Norma
E.080 para elaborar adecuadamente las pruebas de ensayos respectivos,
estos datos se obtendran a través de recoleccion de fichas.

Validez: A los adobes estabilizados con fibra de seca de retama y yute, se
les realizaron ensayos experimentales a las propiedades fisico mecénicas,
los cuales seran corroborados por el especialista responsable de laboratorio
y garantizados por ingenieros civiles colegiados.

Confiabilidad: Para verificar la confiabilidad los instrumentos deben estar
debidamente calibrados y certificadas, ello nos daréa la garantia de los
objetivos planteados y la exactitud de los resultados; por lo tanto, estos
instrumentos o herramientas de laboratorio deben cumplir con la certificacion

correspondiente.

3.4 Procedimiento

Para la realizacion del presente proyecto de investigacion se utilizaron los
materiales que se encuentran en la provincia de Huamanga la cual es una
zona sismica de tipo 3; dichos ensayos se realizaran un laboratorio de
mecanica de suelos ubicado en la provincia de Huamanga, dicho laboratorio
se encuentra a 30 minutos del lugar del proyecto. Ademas, se tiene
proyectado para la realizacién del proyecto 90 dias y todo ello cumpliendo
con la norma E. 080. Como parte del procedimiento comenzaremos con la
obtencion de las materias primas como; es la extraccion de la tierra,

obtencion de la fibra de retama y yute.
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Figura 21: obtencion de las materias primas.

Segundo preparamos los materiales esto engloba la fabricacion de los
adobes (26cm x 13cm x 10cm), adobitos de (10cm, 10cm y 10cm) y
muestras cilindricas (6"'x 127"), la obtencién de fibras de retama — yute, el
proceso para obtener la fibra de retama es de manera artesanal y la fibra

de yute se comprara.
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Figura 23: Proceso de elaboracion de las muestras.

En tercer lugar, se determina las propiedades fisico — mecanicos como son
la granulometria, absorcion, variacion dimensional, resistencia a la

compresion, resistencia a la flexion y resistencia a la traccion.
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Figua 25: Realizando ensayo de granulometria.
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Figura 27: Proceso del ensayo de resistencia a la compresion.
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Figura 28: Proceso de elaboracién del ensayo de resistencia a la flexion.
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Figura 29: Proceso de elaboracién del ensayo de resistencia a la traccién.

Como ultimo paso tenemos a la obtencion de resultados, donde se analizara

los datos obtenidos segun los ensayos y asumiendo los costos de elaboracion.
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Figura 30: Resultados del ensayo de absorcién en adobes.

En cuarto lugar se
realizan los ensayos
para determinar las

‘ propiedades fisico —
mecdnicos como son la
granulometria,
absorcion, etc.

Figura 31. Procedimiento para la elaboracién de adobes.

46



3.5 Método de analisis de datos

El método que se empleo sera la utilizacion de cuadros que seran elaborados
para dar una mejor explicacion sobre la realizacion de los céalculos, también
presentaremos, graficos, fotos, fichas, encuestas, tambien se empleo
softwares (S10, AutoCAD, Civil 3D, Word, Excel), estos seran los
instrumentos de los trabajos realizados para poder determinar como incide
las fibra seca de retama y yute en las propiedades fisico mecanicos del
adobe.

3.6 Aspectos éticos

La accesibilidad a los resultados y/o respuestas serdn auténticos y
originales, no se cambiara nada de informacion. El actual proyecto de estudio
se realiz6 de forma responsable y ética, mencionado a los autores de esta

investigacion, respetando la autoria de sus investigaciones realizadas.
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RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto

Denominacion de la tesis:

“Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas en adobes empleando fibra
seca de retama y fibra de yute, Ayacucho — 2022".

Ubicacion Politica

Esta investigacion se encuentra ubicada en la provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, cuya altitud es de 250 m.s.n.m.

Esta localidad se encuentra limitada por el norte con la provincia de Huanta, al
sur con la provincia de Vilcas Huaméan y la provincia de Cangallo, al este con la
provincia de La Mar y el departamento de Apurimac y al oeste con el
departamento de Huancavelica.

Ubicacion Geogréfica

Localidad : Huamanga

Provincia : Huamanga

Departamento  : Ayacucho

HUANCAVELICA

AREQUIPA

Figura 32: Ubicacion geogréfica de la regién de Ayacucho.
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Figura 33: Ubicacién geografica del complejo deportivo Mariscal Caceres — Huamanga.

Vias de acceso

Para poder llegar al distrito de Huamanga, se puede utilizar las siguientes rutas;
la primera es por la via Los Libertadores, la cual tiene una longitud de 573 km.
El segundo es la via Cusco — Abancay - Ayacucho la cual tiene una longitud de
598 km de recorrido. El tercero es la via Huancayo — Ayacucho la cual tiene una
longitud de 257 km de recorrido. A Huamanga también se llega por vuelo desde
la capital en 45 minutos.

Clima

El distrito de Huamanga presente un clima templado, moderadamente lluvioso,
en el cual su temperatura es templada durante el dia y llueve durante los meses
de diciembre a marzo, la cual cuenta con un promedio de 8°C - 22°C de
temperatura y cuenta con una precipitaciéon de media anual de 76 mm. tiene una

humedad promedio de 0%.

Para el presente trabajo investigacion empleando fibra seca de retama y fibra
de yute, se elaboro los adobes segun las dimensiones indicadas por la Norma
E.080 del 2017 vigente hasta la fecha, cuyas dosificaciones de fibras es de
1.75%, 1.90%, 2.20%, 2.30% y 2.45% de fibrasecade retama y fibra de yute al
adobe. Por esta razén, para determinar sus diferentes comportamientos, sus
resistencias y propiedades del adobe adicionado con fibra de retama y fibra de
yute mejoraron, ademas la fibra de retama fue extraida de la zona de Huatatas

— Huamanga.
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Figura 34: Obtencién de retama para la fibra (Huatatas-Ayacucho).

Trabajo de laboratorio

Primero se busco el suelo mas favorable para la realizacién de adobe, para
ello se llevo una muestra de suelo al laboratorio y poder
realizar el ensayo de granolometria, al mismo tiempo tambien
se realizo, lo establecido por la norma peruana E.080 el cual indica en
su articulo 18, que se debe recurrir a pruebas o0 ensayos de campo para conocer
la proporcion de arcilla y arena, por ello se realizo 01 ensayo granulométrico
para identificar el suelo mas favorable y asi poder elaborar las unidades de
albafileria, tambien se realizo otro ensayo que es granulometria por
sedimentacion para identificar mas minuciosamente los componentes del
suelo. Seguidamente se procedio a la elaboracion del adobe con 5
dosificaciones de fibra seca de retama y yute combinadas al 1.75%, 1.90,
2.20%, 2.30 y 2.45%, mas el adobe patron, estas muestras se secaron bajo

sombra durante 28 dias.

Despues de los 28 dias, se llevo las muestras a laboratorio, iniciando con el
ensayo de absorcion que segun E.080 es 20% de absorcion, luego de ello se
realizo el ensayo de variacion dimensional del adobe segun las indicaciones de
NTP 399.613. Tambien se realizo el ensayo de resistencia a la compresion de
4 de los mejores adobitos de cada una de las 5 dosificaciones mas el adobe
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patron, cuyos resultados deben ser mayores a 10.2 kg/cm2; seguidamente se
realizo el ensayo de resistencia a la flexion en muestras cilindricas de adobe
de cada una de las 5 dosificaciones mas el adobe patron, para lo cual se
selecciono las 4 mejores muestras; finalmente se realizo el ensayo de
resistencia a la traccion en muestras cilindricas de adobe de cada una de las 5
dosificaciones mas el adobe patron, para lo cual se selecciono las 4 mejores
muestras, cuyos resultados deben ser mayores a 0.81 kg/cm2.

OELl: La adicion de la fibra seca de retama y fibra de yute influye en las

propiedades fisicas del adobe, Ayacucho — 2022.

1. Ensayo alaabsorcion de bloques de adobe (NTP 399.604 — 399.613)
El ensayo de absorcion es una de las propiedades fisicas del adobe que se
encarga de medir la cantidad de agua en porcentajes que absorbe la unidad
de albafiileria. Con los resultados obtenidos se puede realizar gréficos y
tablas, las cuales representen valores y poder explicar el comportamiento
de los adobes respecto a la absorcion.

El primer paso para realizar el ensayo de absorcion es pesar las unidades
de adobe en seco, seguidamente se sumerge en agua segun indicacion de
la NTP 399.604 — NTP 399.613 por 24 horas, luego otra vez se pesa el
adobe humedo y se lleva al horno a secarlo, para que nuevamente sea
pesado. Este ensayo se realiz6 con la finalidad de verificar cuanta cantidad
de agua absorbe un bloque de adobe y saber el porcentaje de absorcion por
unidad de albafiileria ensayada, o sea significa que con este ensayo se
medira el volumen de agua que logro absorber 1 unidad de albafileria en 24

horas.
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Fotografias del ensayo de absorcion
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Figura 36: cuarto paso para ensayo de absorcion.

Tabla 5: Ensayo de absorcion de la muestra patrén.

DESCRIPCION DE LA PESO SECO (g)
MUESTRA PESO SATURADO (g) 24 HRS | ABSORCION (%)
muestra patron (FDY 0% 2.023.00 2 556.00 26.35
+FDR 0%) o T '
muestra 1.90% (FDY 2,064.00 2,556.00 23.84
0.15% +FDR 1.75%)
Muestra 2.20% (FDY 2,170.00 2,611.00 20.32
0.30% +FDR 1.90%)
muestra 1.75% (FDY 1.942.00 2.355.00 21.27
0.40% +FDR 1.35%) ’ '
muestra 2.30% (FDY 2,151.00 2,629.00 22.22
0.45% +FDR 1.85%)

Fuente: Elaboracion propia.
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ABSORCION (%)

30  26.35
25 23.84 21.27 22.22
20.32 -
20
15
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5
0
muestra muestra muestra muestra muestra
patron 1.90% 2.20% 1.75% 2.30%
(FDY 0% (FDY (FDY (FDY (FDY
+FDR 0%) 0.15% 0.30% 0.40% 0.45%
+FDR +FDR +FDR +FDR
1.75%) 1.90%) 1.35%) 1.85%)

Figura 37: porcentaje de absorcion por cada dosificacién.

Interpretacion: Segun la tabla 27 y grafica se verifica que las unidades de
adobe patron con 26.35% de absorcion no cumplieron con el ensayo, el cual
ha estado sumergido durante 12 horas. Mientras las muestras con dosificacion
de fibra de retama y yute combinadas al 1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR),
2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR), 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR) y 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR), resultaron con valores de 23.84%, 20.32%, 21.27%
y 22.22% respectivamente; de ello se comprobd que la combinacion de fibra
seca de retama y yute al 1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20%
(0.30%FDY+1.90%FDR), 1.75%  (0.40%FDY+1.35%FDR) y 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR), aumento la absorcién en 3.84%, 0.32%, 1.27% y
2.22%, es por ello que la absorcidbn en adobes no cumple, mientras la
dosificacion optima es 2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR) porque su dosificacion
se acerca casi al 20% de absorcion; se verifica que segun la NTP 399.604 —
NTP 399.613 el porcentaje de absorcion maximo es 20% en adobes.

2. Ensayo de granulometria
Primero se realizé la extraccion de suelo, el cual se empleara para la elaboracion
de muestras, cuya finalidad es identificar los componentes del suelo, los cuales
tengan las proporciones establecidas por la norma E0.80 en arcilla, limo y arena.
Ademas de ello en su articulo 18 de la norma EO0.80 especifica que se debe
realizar pruebas o ensayos de campo para identificar la combinacion de arena y
arcilla. Finalmente realizamos 1 ensayo granulométrico y logramos identificar el

suelo mas favorable.
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Fotografias del ensayo de granulometria

Figura 38. Realizando el ensayo de granulometria.

Contenido de humedad (Norma MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.128)

Tabla 6: Contenido de humedad promedio

W (%)

8.1%

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis Granulométrico

Tabla 7: Analisis Granulométrico

Pasa la malla N° 200

34.07%

Pasa malla N°4

90.53%

Fuente: Elaboracion propia

Clasificacién de Suelo

Tabla 8: Tipo de Suelo

Tipo de Suelo

SC: Segun SUCS (Arena arcillosa)

Fuente: Elaboracion propia

Limite de consistencia

Tabla 9 : Limite consistencia

Limite Liquido (LL) 33.5%
Limite Plastico (LP) 23.5%
indice de Plasticidad (IC) 10.0%

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Con este ensayo se demuestra que el material obtenido paso el
33.5 % en la malla n° 200, el cual significa que es un material que tiene buena
cantidad de arcilla, mientras el valor de 23.5% paso la malla n° 4 el cual significa
que es un material arenoso.

Consecuentemente el material extraido del estadio Leoncio Prado, segun los
resultados se clasifico por el método SUC en un suelo SC arena arcillosa, el cual
vendria a ser un buen material para la elaboracion de adobes, para la realizacion

de este ensayo se empleo la NTP 339.128.

3. Ensayo variacion dimensional

El ensayo de variacion dimensional es una de las propiedades fisicas del
adobe que se encarga de medir el porcentaje de variacion de las medidas del
adobe respecto a las medidas establecidas por la norma. Con los resultados
obtenidos se realizaran graficos y tablas, y con ello visualizar claramente el
comportamiento respecto a la variacion dimensional de los adobes.

El ensayo de variacidon dimensional consiste en medir las 4 muestras
empleando una regla milimétrica, se comienza midiendo el largo, ancho y altura
del adobe, siendo especificos las aristas del adobe, con ello nos basamos en
la norma ASTM — C67 y NTP 399.613. También este ensayo forma parte de

una de las propiedades fisicas del adobe.

Fotografias del ensayo de variacién dimensional
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Figura 39: Primer paso para ensayo de variacion dimensional.
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Figura 40: Segundo paso para ensayo de variacion dimensional.
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Tabla 1 0: Ensayo de variacion dimensional.

LAR ANCH ALTURA
o Y GO (mm) CHO (mm) URA(mm)
1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
Patron (0%
FDY + 0%
1 FDR) 99.60 | 99.20 | 100.65 | 101.00 100.11 102.00 | 100.00 | 100.70 | 97.60 100.08 100.05 | 101.00 | 99.70 | 99.60 100.09
Patron (0%
FDY + 0%
2 FDR) 102.15 | 102.80 | 100.50 | 100.10 101.39 101.20 | 102.40 | 100.00 | 101.20 101.20 101.20 | 101.40 | 100.00 | 101.20 101.20
Patron (0%
FDY + 0%
3 FDR) 100.40 | 101.70 | 99.30 | 100.05 100.36 99.05 | 98.80 | 100.00 | 98.80 99.16 100.02 | 99.98 | 100.00 | 100.09 100.02
Patron (0%
FDY + 0%
4 FDR) 102.00 | 101.00 | 102.00 | 100.60 101.40 99.50 | 100.00 | 102.00 | 101.47 100.74 101.60 | 103.00 | 102.00 | 101.50 102.03
100.815 100.295 100.835
VARIACION
DIMENSIONAL (%) 0.82 0.30 0.84

Fuente: Elaboracion propia.

e Segun la tabla 32 en la muestra patron se observa que la dimensién ancha tiene menor variacion dimensional.
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Tabla 11: Ensayo de absorcion de la muestra con dosificacion de fibra al 1.75%.

LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA(mm)
N° | MUESTRA
1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 PROMEDIO
1.75%
(0.40% FDY +
1 | 1.35%FDR) | 100.00 | 101.10 | 99.99 | 100.00 | 100.27 | 100.60 | 100.60 | 101.00 | 103.30 | 101.38 | 100.00 | 100.80 | 103.50 | 100.10 | 101.10
1.75%
(0.40% FDY +
2 | 1.35%FDR) | 101.00 | 101.60 | 101.20 | 100.00 | 100.95 | 101.11 | 100.22 | 101.30 | 103.00 | 101.41 | 102.80 | 100.00 | 103.50 | 101.80 | 102.03
1.75%
(0.40% FDY +
3 | 1.35%FDR) | 101.00 | 99.98 | 101.40 | 101.80 | 101.05 | 100.40 | 101.35|101.30 | 103.00 | 101.51 | 100.25 | 102.95 | 103.00 | 100.00 | 101.55
1.75%
(0.40% FDY +
4 | 135%FDR) | 100.00 | 100.10 | 101.30 | 101.20 | 100.65 | 101.35 | 101.00 | 101.30 | 101.60 | 101.31 | 100.00 | 103.30 | 103.10 | 101.00 | 101.85
100.73 101.4025 101.6325
VARIACION
DIMENSIONAL (%) 0.73 0.40 0.63

Fuente: Elaboracion propia.

e Segun la tabla 11 la muestra con dosificacién de fibra al 1.75% se observa que la dimensién ancha tiene menor variacion

dimensional.
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Tabla 12: Ensayo de absorcion de la muestra con dosificacion de fibra al 1.90%.

o LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA(mm)

N*| MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
1.90%
(0.15% FDY
+1.75%

1 FDR) 99.90 | 99.95 | 101.40 | 100.40 100.41 102.00 | 101.05 | 101.35 | 95.80 100.05 100.00 | 98.20 | 102.00 | 100.50 100.18
1.90%
(0.15% FDY
+1.75%

2 FDR) 102.45 | 99.80 | 100.50 | 99.95 100.68 100.00 | 101.00 | 102.70 | 101.00 101.18 103.30 | 99.95 | 99.20 | 99.60 100.51

1.90%
(0.15% FDY
+1.75%
3 FDR) 102.00 | 100.50 | 103.30 | 101.30 101.78 100.60 | 100.60 | 103.20 | 103.00 101.85 100.00 | 100.80 | 99.08 | 100.10 100.00

1.90%

(0.15% FDY
+1.75%
4 FDR) 101.00 | 101.20 | 102.00 | 100.40 101.15 99.95 | 99.99 | 99.95 | 101.05 100.24 102.80 | 100.00 | 101.50 | 101.80 101.53
101.005 100.83 100.555
VARIACION
DIMENSIONAL (%) 0.01 0.83 0.56

Fuente: Elaboracion propia.
e Segun la tabla 12 la muestra con dosificacion de fibra al 1.90% se observa que la dimension larga tiene menor variacion

dimensional.
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Tabla 13: Ensayo de absorcion de la muestra con dosificacion de fibra al 2.20%.

N° | MUESTRA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA(mm)

1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
2.20%
(0.30% FDY
+1.90%

1 FDR) 99.96 | 99.98 | 100.01 | 100.00 99.99 100.23 | 101.22 | 100.00 | 100.00 100.36 100.02 | 99.98 | 100.00 | 100.09 100.02
2.20%
(0.30% FDY
+1.90%

2 FDR) 99.90 | 99.98 | 100.02 | 100.00 99.98 100.24 | 100.00 | 102.00 | 100.00 100.56 101.60 | 103.00 | 102.00 | 101.50 102.03
2.20%
(0.30% FDY
+1.90%

3 FDR) 100.02 | 100.00 | 101.00 | 100.00 100.26 101.30 | 101.05 | 101.35 | 100.00 100.93 100.00 | 101.23 | 102.00 | 100.50 100.93
2.20%
(0.30% FDY
+1.90%

4 FDR) 101.00 | 101.20 | 100.40 | 100.50 100.78 100.00 | 101.00 | 102.70 | 101.40 101.28 103.30 | 101.00 | 99.20 | 101.30 101.20

100.2525 100.7825 101.045

VARIACION
DIMENSIONAL (%) 0.25 0.78 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
e Segun la tabla 13 la muestra con dosificacién de fibra al 2.20%, se observa que la dimension altura tiene menor variacion

dimensional.
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Tabla 14: Ensayo de absorcion de la muestra con dosificacion de fibra al 2.30%.

e vy m— LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
2.30%
(0.45% FDY
+1.85%

1 FDR) 101.75 | 100.00 | 100.40 | 99.95 100.53 | 101.35 | 101.00 | 101.20 | 101.00 | 101.14 |103.30 | 101.00 | 103.00 | 102.95 | 102.56
2.30%
(0.45% FDY
+1.85%

2 FDR) 101.00 | 101.22 | 100.05 | 101.30 | 100.89 | 100.60 | 100.60 | 101.30 | 103.00 | 101.38 | 100.00 | 100.80 | 103.00 | 100.10 | 100.98
2.30%
(0.45% FDY
+1.85%

3 FDR) 101.00 | 101.20 | 101.23 | 100.40 | 100.96 | 101.35 | 100.10 | 101.00 | 101.05 | 100.88 | 102.80 | 100.00 | 102.95 | 101.80 | 101.89
2.30%
(0.45% FDY
+1.85%

4 FDR) 101.00 | 101.23 | 101.49 | 101.50 | 101.31 | 100.00 | 100.35 | 100.00 | 102.90 | 100.81 | 100.25 | 101.30 | 102.95 | 100.00 | 101.13

100.9225 101.0525 101.64

VARIACION
DIMENSIONAL (%) 0.92 0.05 0.64

Fuente: Elaboracion propia.

e Segun latabla 14 la muestra con dosificacién de fibra al 2.30%, se observa que la dimension ancha tiene menor variacion

dimensional.
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Tabla 15: Ensayo de absorcion de la muestra con dosificacion de fibra al 2.45%.

N° | MUESTRA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO

2.45%
(0.20% FDY
+2.25%
1 FDR) 101.00 | 102.00 | 101.50 | 102.90 101.85 100.40 | 99.50 | 102.70 | 102.90 101.38 100.25 | 99.80 | 101.40 | 100.00 100.36

2.45%
(0.20% FDY
+2.25%
2 FDR) 102.00 | 101.60 | 100.00 | 101.50 101.28 99.98 99.90 | 101.30 | 101.60 100.70 100.00 | 107.90 | 98.20 | 101.00 101.78

2.45%
(0.20% FDY
+2.25%
3 FDR) 100.00 | 100.02 | 99.98 | 99.99 100.00 101.21 | 100.00 | 100.70 | 101.10 100.75 100.05 | 101.00 | 103.00 | 100.00 101.01

2.45%

(0.20% FDY
+2.25%
4 FDR) 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.02 | 100.01 | 101.20 | 101.33 | 100.00 | 101.23 | 100.94 | 101.20 | 102.40 | 103.00 | 101.20 | 101.95
100.785 100.9425 101.275
VARIACION
DIMENSIONAL (%) 0.79 0.94 0.28

Fuente: Elaboracion propia.
e Segun la tabla 15 la muestra con dosificacién de fibra al 2.45%, se observa que la dimension altura tiene menor variacion

dimensional.
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Variacion dimensional (%)
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tipo de dosificacion

LARGO ANCHO  ALTURA

promedio de variacion dimensional (%)

mpatron W1.75% m1.90% W220% m2.30% M2.45%
Figura 41: variacién dimensional por cada dosificacion.

Interpretacion: Segun la grafica se verifica que las unidades de adobe patrén
cumplieron con el ensayo de variacion dimensional, cuyos valores son
0.82%,0.30% y 0.84% los cuales se aprecian en la tabla 32 y son menores al 1%,
al cual se le ha tomado la medida empleando un vernier tanto de largo, ancho y
altura. Mientras las muestras con dosificacion de fibra de retama y yute combinadas
al 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20%
(0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30% (0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45%
(0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con valores de (0.73%-0.40%-0.63%),
(0.01%-0.83%-0.56%), (0.25%-0.78%-0.05%), (0.92%-0.05%-0.64%) y (0.79%-
0.94%-0.28%) respectivamente; de ello se comprobd que la combinacion de fibra
seca de retama y yute, disminuyo la variacion dimensional promedio, ya que todos
los resultados son menores al 1%, es por ello que la variacién dimensional en
adobes si  cumple, mientras la dosificacibn optima es 2.20%
(0.30%FDY+1.90%FDR) porque su dosificacion tiene menor variacion dimensional
menor al 1% con valores de (0.25%-0.78%-0.05%); se verifica que segun la NTP
399.613 el porcentaje de variacion dimensional maximo es (2%-6%) largo, (3%-
5%) ancho y (4%-10%) alto en adobes.
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OEZ2: Determinar como influye la adicion de la fibra seca de retama y fibra de
yute en las propiedades mecéanicas del adobe, Ayacucho — 2022.

4.

Ensayo resistencia ala compresion

En este ensayo se empezd con el adobe patrén y se realizé a los 28 dias con 4
muestras.

El ensayo a la compresion es el ensayo de mucha consideracion sino una de las
mas importantes, utilizadas en la unidad de albafiileria. Si se presenta valores
mayores a lo recomendado tendran una buena tendencia a ser de buena
calidad, para poder ser empleados en cualquier unidad estructural, si los valores
obtenidos en los ensayos logran ser menores a los permitidos esto implicara que
los adobes presentan baja resistencia y tendran una corta durabilidad. Los
ensayos realizados a la resistencia a compresion en los adobes realizados
presentan una dimension de 10cmx10cmx10cm. Los valores obtenidos en el
esfuerzo de rotura en compresion se realizaran en funcion al area de la seccion
transversal, se realiz6 cuatro cubos de 10cmx10cmx10cm y se realizé el ensayo
a los 28 dias de su elaboracion.

Evidencia del ensayo realizado resistencia a la compresion

Figura 42: . Ensayo a Compresion
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Figura 44: Ensayo a Compresion.

Ensayo a los 28 dias muestra patrén

Tabla 16: Resistencia a compresion, muestra patrén a los 28 dias

DESCRIPCION DE | LARGO | ANCHO | AREA | CARGA E.
LA MUESTRA (CM) (CM) | (CM2) | (KG) ROTURA
(KG/CM2)
MUESTRA 1 - 10.01 10.01 |100.19 | 1533.13 15.30
PATRON
MUESTRA 2 - 10.14 10.12 | 102.60 | 1622.83 15.82
PATRON
MUESTRA 3 - 10.04 09.22 | 99.52 | 1531.09 15.38
PATRON
MUESTRA 4 - 10.14 10.07 | 102.15 | 1616.72 15.83
PATRON
PROMEDIO 15.58

Fuente: resultados de laboratorio.
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Disefio muestra patrén
f'b =15.58 Kg/cm2

El resultado obtenido en el ensayo a la resistencia a la compresion en la muestra

patron nos indica que nos encontramos por encima de la resistencia minima (fb=

10.2 kg/cm?2) recomendad por la Norma Técnica Peruana (NTP E-080). ya que

se obtuvo un resultado de laboratorio promedio es fb= 15.58 kg/cm?2.

Luego se procedio a realizar los ensayos de la resistencia a la compresion en

las dosificaciones propuestas las que se hiso a los 28 dias de su elaboracién.

Se tiene 5 disefios
1. Disefio 1: 0.40%FDY + 1.35%FDR = 1.75%
2. Disefio 2: 0.15%FDY + 1.75%FDR = 1.90%
3. Disefio 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR = 2.20%
4. Disefio 4: 0.45%FDY + 1.85%FDR = 2.30%
5. Disefio 5: 0.20%FDY + 2.25%FDR = 2.45%

Primer disefio propuesto

Tabla 17: Resistencia a la compresion, disefio 1.75%(0.40%FDY + 1.35%FDR).

MUESTRA DESCRIPCION DE LA LARGO | ANCHO | AREA | CARGA E.

MUESTRA (CM) | (CM) |(CM2)| (KG) | ROTURA

(KG/CM2)

MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) | 10.03 | 10.14 | 101.65 | 1992.86 | 19.60
1

MUESTRA 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) 10.10 10.14 102.37 | 1975.54 19.30
2

MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) | 10.10 | 10.15 | 102.57 | 2019.37 | 19.69
3

MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) | 10.07 | 10.13 | 101.97 | 2018.35 | 19.79
4

PROMEDIO 19.60

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 1.75%(0.40%FDY + 1.35%FDR)

f'b =19.60 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la

compresion en el disefio de 0.40%FDY + 1.35%FDR tenemos una resistencia

promedio de fb=19.60 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima
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del resultado a la resistencia promedio del adobe patrén que presenta un valor de

fb =15.58 Kg/cm2 este resultado a subes se encuentra por encima de la

resistencia minima recomendada por la norma técnica peruana (NTN E-080) de

fb=

10.2 kg/cm2.

Segundo disefio propuesto

Tabla 18: Resistencia a la compresion, disefio 1.90%(0.15%FDY + 1.75%FDR).

MUESTRA

DESCRIPCION DE LA
MUESTRA

(CM)

LARGO

(CM)

ANCHO

AREA
(CM2)

CARGA
(KG)

E.
ROTURA
(KG/CM2)

1

MUESTRA

1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR)

10.04

10.01

100.46

1715.60

17.08

2

MUESTRA

1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR)

10.07

10.12

101.86

1693.17

16.62

3

MUESTRA

1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR)

10.18

10.19

103.66

1687.05

16.28

4

MUESTRA

1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR)

10.12

10.02

101.39

1669.72

16.47

PROMEDIO

16.61

Fuente: Resultado de laboratorio.

Disefio 1.90%(0.15%FDY + 1.75%FDR
f'b =16.61 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la
compresion en el disefio de 1.90%(0.15%FDY + 1.75%FDR) tenemos una

resistencia promedio de fb= 16.61 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra

por encima del resultado de la resistencia promedio del adobe patrén que presenta
un valor de f'b =15.58 Kg/cm?2

este resultado a su vez se encuentra por encima de la resistencia minima

recomendada por la norma técnica peruana (NTN E-080) de fb= 10.2 kg/cm?2.

Tercer disefio propuesto

Tabla 19: Resistencia a la compresion, disefio 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR).

MUESTRA

DESCRIPCION DE LA
MUESTRA

LARGO
(CM)

ANCHO
(CM)

AREA
(CM2)

CARGA
(KG)

ROTURA
(KG/CM2)

E

MUESTRA
1

2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR)

10.00

10.04

100.35

2324.16

23.16

MUESTRA
2

2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR)

10.00

10.06

100.53

2248.73

22.37
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MUESTRA 10.03 | 10.09 |101.18]2276.25| 2250
3 2.209%(0.30%FDY+1.90%FDR)
MUESTRA 10.08 | 10.13 |102.06 | 2304.79 | 22.58
4 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR)
PROMEDIO 22.65

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 2.20%(0.30%FDY + 1.90%FDR)
f'b = 22.65 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la

compresion en el disefio de 0.30%FDY + 1.90%FDR tenemos una resistencia

promedio de fb=22.65 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima

del resultado a la resistencia promedio del adobe patrén que presenta un valor de

f'b =15.58 Kg/cm2 este resultado a subes se encuentra por encima de la

resistencia minima recomendada por la norma técnica peruana (NTN E-080) de
fb=10.2 kg/cm2.

Cuarto disefio propuesto

Tabla 20: Resistencia a la compresion, 2.30%(0.45%FDY + 1.85%FDR).

MUESTRA DESCRIPCION DE LA LARGO | ANCHO | AREA | CARGA E.

MUESTRA (CM) | (CM) |(CM2)| (KG) | ROTURA

(KG/CM2)

MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) | 10.05 | 10.11 |101.67 | 1890.93| 18.60
1

MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) | 10.09 | 10.14 |102.28 | 1873.60 | 18.32
2

MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) | 10.10 | 10.09 |101.84 | 1813.46| 17.81
3

MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY~+1.85%FDR) | 10.13 | 10.08 |102.13|1814.48 | 17.77
4

PROMEDIO 18.12

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 2.30%(0.45%FDY + 1.85%FDR)
f'b = 18.12 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la

compresion en el disefio de 0.45%FDY + 1.85%FDR tenemos una resistencia

promedio de fb=18.12 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima

del resultado a la resistencia promedio del adobe patrén que presenta un valor de
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f'b =15.58 Kg/cm2 este resultado se encuentra por encima de la resistencia minima

recomendada por la norma técnica peruana (NTE E-080) de fb= 10.2 kg/cm2.

Quinto disefo propuesto

Tabla 21: Resistencia a la compresion, disefio 2.45%(0.20%FDY + 2.25%FDR).

MUESTRA DESCRIPCION DE LA LARGO | ANCHO | AREA | CARGA E.

MUESTRA (CM) | (CM) | (CM2)| (KG) | ROTURA

(KG/CM2)

MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 10.19 | 10.14 |103.25|1906.22 | 18.46
1

MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 10.13 | 10.07 |101.98 | 1875.64 | 18.39
2

MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 10.00 | 10.08 |100.75 |1924.57 | 19.10
3

MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 10.00 | 10.09 |100.95 | 1928.64 | 19.11
4

PROMEDIO 18.77

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR)
f'b = 18.77 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la

compresion en el disefio de 0.20%FDY + 2.25%FDR tenemos una resistencia

promedio de fb=18.77 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima

del resultado a la resistencia promedio del adobe patrén que presenta un valor de

f'b =15.58 Kg/cm2 este resultado a subes se encuentra por encima de la

resistencia minima recomendada por la norma técnica peruana (NTN E-080) de
fb=10.2 kg/cm2.

ANALISIS COMPARATIVO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION EN LOS
DISENOS DE ADOBES A LOS 28 DIAS, DE ACUERDO A LA DOSIFICACION
DE FIBRA PROPUESTA.
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ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Figura 45: Resumen de especimenes, ensayos a compresion.

ANALISIS COMPARATIVO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION EN ADOBE
PATRON VS ADOBES CON LA DOSIFICACION DE FIBRA A LOS 28 DIAS.

RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Figura 46: Resumen de especimenes, ensayos a compresion.

Interpretacion: Segun la gréfica se verifica que las unidades de adobe patrén
cumplieron con el ensayo de resistencia a la compresion, cuyo valor es 15.58
kg/cm2. Mientras las muestras con dosificacion de fibra de retama y yute
combinadas al 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR),
2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30% (0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45%
(0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con valores de 19.60 kg/cm2, 16.61 kg/cm2,
22.65 kg/cm2, 18.12 kg/cm?2 y 18.77 kg/cm2 respectivamente; de ello se comprobo
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que la combinacion de fibra seca de retama y yute, aumento la resistencia a la
compresion, ya que todos los resultados son mayores al 10.2 kg/cm2, es por ello
gue la resistencia a la compresion en adobes si cumple, mientras la dosificacion
optima es 2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR) porque su dosificacion tiene mayor
resistencia a la compresion con valor de 22.65 kg/cm2; se verifica que segun la
norma E0.80 la resistencia minima establecida es 10.2 kg/cm2 en adobes.

5. Ensayo esfuerzo a flexion

El ensayo esfuerzo a la flexion se realiza para lograr determinar con una
mayor exactitud el esfuerzo que experimenta el adobe en sus caras
longitudinales al aplicar una carga hasta el punto que el adobe presente una
falla, posterior a la falla se registrara el valor de la carga aplicada.

En este ensayo primero se empezara con el adobe patrén y se realizara a
los 28 dias, luego se procedera con el ensayo esfuerzo a flexiébn con los
disefios de los adobes propuestos.

Evidencia del ensayo realizado esfuerzo a flexién

Figura 47: Ensayo esfuerzo a flexion
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Figura 48: Ensayo esfuerzo a flexion

Figura 49: Ensayo esfuerzo a flexion
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Ensayo a los 28 dias muestra patron

Tabla 22: Esfuerzo a la flexion, muestra patron a los 28 dias

DESCRIPCION DE | ANCHO | LARGO | AREA | CARGA E.
LA MUESTRA (CM) (CM) | (CM2) | (KG) | ROTURA
(KG/ICM2)
MUESTRA 1 - 13.10 | 25.33 |331.76 | 236.57 1.81
PATRON
MUESTRA 2 - 13.10 | 25.18 |329.79 | 226.38 1.69
PATRON
MUESTRA 3 - 13.18 | 25.33 |333.66 | 222.30 1.69
PATRON
MUESTRA 4 - 13.10 | 25.18 |329.79| 216.18 1.63
PATRON
PROMEDIO 1.70

Disefilo muestra patron
fb=1.70 Kg/lcm2

Los resultados obtenidos del ensayo esfuerzo a la flexion en los adobes realizados

tomando en consideracién la recomendacion de la norma E-080 para la muestra

patrén presenta un esfuerzo promedio de fb= 1.70kg/cm2.

Luego se procedio a realizar los ensayos en las dosificaciones y se hicieron a los
28 dias.

Se tiene 5 disefios:
Disefio 1: 0.40%FDY + 1.35%FDR = 1.75%
Disefio 2: 0.15%FDY + 1.75%FDR = 1.90%
Disefio 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR = 2.20%
Disefio 4: 0.45%FDY + 1.85%FDR = 2.30%
Disefio 5: 0.20%FDY + 2.25%FDR = 2.45%

1.

o bk~ 0N

Primer disefio propuesto

Tabla 23: Esfuerzo a la flexién, disefio 1.75% (0.40%FDY + 1.35%FDR) a los 28 dias

Muestra | Descripcion de la muestra | ancho | largo | area | carga | e.rotura
(cm) (cm) | (cm2) (kg) (kg/cm?2)
MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) | 13.13 25.53 | 335.02 | 820.87 6.76
1
MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) | 13.18 25.33 | 333.66 | 844.32 6.42
2
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MUESTRA 13.35 25.63 342.09 | 851.46 6.45
3 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR)
MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) 13.35 25.63 342.09 | 832.09 6.34
4
Promedio 6.49

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 1.75% (0.40%FDY + 1.35%FDR
f'b = 6.49 Kg/cm2

En él disefio del adobe con adicionando fibra de yute en un 0.40% (0.40%FDY)

mas la fibra de retama al 1.35% (1.35%FDR) se obtiene un resultado promedio al

esfuerzo a flexion de Fb= 6.49 kg/cm2, este resultado es mayor al de la muestra

patron que presenta un promedio al esfuerzo a la flexién de 1.70kg/cm2, logrando

obtener un resultado favorable al disefio propuesto con una diferencia de esfuerzo

a la flexion de 4.79 kg/cm2.

Segundo disefio propuesto

Tabla 24: Esfuerzo a la flexién, disefio 1.90% (15%FDY + 1.75%FDR) 28 dias

Muestra Descripcion de la muestra ancho largo area | carga | e.rotura
(cm) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2)
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) | 13.35 25.63 |342.09 | 505.78 3.83
1
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) | 13.35 25.18 | 336.09 | 456.83 3.34
2
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) | 13.35 25.63 | 342.09 | 490.48 3.74
3
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) | 13.18 25.18 | 331.68 | 469.07 3.47
4
Promedio 3.60

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 1.90% (0.15%FDY + 1.75%FDR)

f'b = 3.60 Kg/cm2

En él disefio del adobe con adicionando fibra de yute en un 0.15% (0.15%FDY)

mas la fibra de retama al 1.75% (1.75%FDR) se obtiene un resultado promedio al

esfuerzo a flexion de Fb=3.60 kg/cm2, este resultado es mayor al de la muestra

patrén que presenta un promedio al esfuerzo a la flexion de 1.70kg/cm2, logrando
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obtener un resultado favorable al disefio propuesto con una diferencia de esfuerzo

a la flexién de 1.90 kg/cm?2.

Tabla 25: Esfuerzo a la flexién, disefio 2.20% (0.30%FDY + 1.90%FDR) a los 28 dias

Tercer disefio propuesto

Muestra Descripcion de la muestra | ancho | largo | area carga | e.rotura
(cm) | (cm) | (cm2) (kg) (kg/cm?2)
MUESTRA | 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR) | 13.03 | 25.43 | 331.16 | 1007.48 8.41
1
MUESTRA | 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR) | 13.95 | 25.18 | 326.02 | 1002.38 7.82
2
MUESTRA 13.08 | 25.00 | 326.88 | 1002.38 7.56
3 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR)
MUESTRA | 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR) | 13.20 | 25.10 | 331.32 | 999.32 7.43
4
Promedio 7.80

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 2.20% (0.30%FDY + 1.90%FDR)

f'b = 7.80 Kg/cm2

En él disefio del adobe con adicionando fibra de yute en un 0.30% (0.30%FDY)

mas la fibra de retama al 1.90% (1.90%FDR) se obtiene un resultado promedio al

esfuerzo a flexion de Fb=7.80 kg/cm2, este resultado es mayor al de la muestra

patron que presenta un promedio al esfuerzo a la flexién de 1.70kg/cm2, logrando

obtener un resultado favorable al disefio propuesto con una diferencia de esfuerzo

a la flexion de 6.10 kg/cm2.

Tabla 26: Esfuerzo a la flexion, disefio 2.30% (0.45%FDY + 1.85%FDR) a los 28 dias

Cuarto disefio propuesto

Muestra Descripcion de la muestra | ancho | largo | area | carga | e.rotura
(cm) | (cm) | (cm2) | (kg) | (kg/cm2)
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) | 13.13 | 25.80 | 338.63 | 765.81 6.39
1
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) | 13.35 | 25.63 | 342.09 | 728.08 5.52
2
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) | 13.18 | 25.33 | 333.66 | 757.65 5.76
3
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) | 13.10 | 25.33 | 331.76 | 754.59 5.77
4
Promedio 5.86

Fuente: Resultados de laboratorio.
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Disefio 2.30% (0.45%FDY + 1.85%FDR)

f'b =5.86 Kg/cm2

En él disefio del adobe con adicionando fibra de yute en un 0.45% (0.45%FDY)
mas la fibra de retama al 1.85% (1.85%FDR) se obtiene un resultado promedio al

esfuerzo a flexion de Fb=5.86 kg/cm2, este resultado es mayor al de la muestra

patrén que presenta un promedio al esfuerzo a la flexion de 1.70kg/cm2, logrando

obtener un resultado favorable al disefio propuesto con una diferencia de esfuerzo

a la flexién de 4.16 kg/cm?2.

Tabla 27: Esfuerzo a la flexién, disefio 2.45% (0.20%FDY + 2.25%FDR) a los 28 dias

Quinto disefio propuesto

Muestra Descripciéon de la muestra | ancho | largo | area | carga | e.rotura
(cm) | (cm) | (cm2) | (kg) | (kg/cm2)
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 13.08 | 25.63 | 335.05 | 715.84 5.80
1
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 13.08 | 25.65 | 335.37 | 726.04 5.74
2
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 13.05 | 25.20 | 328.86 | 694.43 5.25
3
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) | 13.05 | 25.10 | 327.56 | 693.41 5.29
4
Promedio 5.52

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 2.45% (0.20%FDY + 2.25%FDR)

f'b =5.52 Kg/cm2

En él disefio del adobe con adicionando fibra de yute en un 0.20% (0.20%FDY)

mas la fibra de retama al 2.25% (2.25%FDR) se obtiene un resultado promedio al

esfuerzo a flexion de Fb=5.52 kg/cm2, este resultado es mayor al de la muestra

patrén que presenta un promedio al esfuerzo a la flexién de 1.70kg/cm2, logrando

obtener un resultado favorable al disefio propuesto con una diferencia de esfuerzo

a la flexion de 3.82 kg/cm?2.
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ANALISIS COMPARATIVO DEL ESFUERZO A FLEXION EN LOS DISENOS DE
ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE RETAMA Y YUTE 28 DIAS, DE
ACUERDO A LA DOSIFICACION DE FIBRA PROPUESTA.
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Figura 50: Resumen de especimenes, ensayos a flexion.

ANALISIS COMPARATIVO DEL ESFUERZO A FLEXION EN ADOBE PATRON
VS ADOBES CON LA DOSIFICACION DE FIBRA PROPUESTA 28 DIAS.
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Figura 51: Resumen de especimenes, ensayos a flexion.
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Interpretacion: Segun la gréfica se verifica que las unidades de adobe patron
cumplieron con el ensayo de resistencia a la flexion, cuyo valor es 1.70
Kg/cm2. Mientras las muestras con dosificacion de fibra de retama y yute
combinadas al 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90%
(0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20%  (0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45% (0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con
valores de 6.49 kg/cm2, 3.60 kg/cm2, 7.80 kg/cm2, 5.86 kg/cm2 y 5.52
kg/cm2 respectivamente; de ello se comprobd que la combinacion de fibra
seca de retama y yute, aumento la resistencia a la flexion, ya que todos los
resultados son mayores a 0.86 kg/cm2, es por ello que la resistencia a la
flexion en adobes si cumple, mientras la dosificacion optima es 2.20%
(0.30%FDY+1.90%FDR) porque su dosificacion tiene mayor resistencia a la
flexion con valor de 7.80 kg/cm2; para este ensayo se trabajé segun la
norma ASTM C-78.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

En este ensayo primero se empezara con el adobe patrén y se realizara a
los 28 dias, luego se realiz6 con el ensayo resistencia a la traccion con los
disefios de los adobes propuestos.

Evidencia del ensayo realizado resistencia a la traccién

Figura 52: Ensayo resistencia a la traccion.
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Flgura 53: Ensayo resistencia a la traccion

Figura 54: Ensayo resistencia a la traccion

Ensayo a los 28 dias muestra patrén

Tabla 28: Resistencia a la traccion muestra patrén a los 28 dias

DESCRIPCION | DIAMETRO | ALTURA | AREA | CARGA E.
DE LA TESTIGO | TESTIGO | (CM2) | (KG) ROTURA
MUESTRA (CM) (CM) (KGICM2)
MUESTRA 1 - 15.31 30.02 |722.25|1105.05 1.53
PATRON

MUESTRA 2 - 15.30 29.90 |719.35|1007.09 1.40
PATRON
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MUESTRA 3 - 15.22 29.59 | 707.06 | 1103.01 1.56
PATRON
MUESTRA 4 - 15.38 28.79 | 697.84 | 997.91 1.43
PATRON
PROMEDIO 1.48
.~ , N
Disefio muestra patron
f'b =1.48 Kg/cm2
J

El resultado obtenido en el ensayo a la resistencia a la traccion en la muestra patrén

nos indica que nos encontramos por encima de la resistencia minima (fb= 0.81

kg/cm2) recomendad por la Norma Técnica Peruana (NTE E-080). ya que se

obtuvo un resultado de laboratorio promedio es fb= 1.48 kg/cm2.

Luego se procedi6 a realizar los ensayos de la resistencia a la compresién en las

dosificaciones propuestas las que se hiso a los 28 dias de su elaboracion.

Se tiene 5 disefios
DISENO 1: 0.40%FDY + 1.35%FDR = 1.75%
DISENO 2: 0.15%FDY + 1.75%FDR = 1.90%
DISENO 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR = 2.20%
DISENO 4: 0.45%FDY + 1.85%FDR = 2.30%
DISENO 5: 0.20%FDY + 2.25%FDR = 2.45%

Primer disefio propuesto

1.

o bk~ 0N

Tabla 29: Resistencia a la traccion, disefio 1.75% (0.40%FDY + 1.35%FDR).

MUESTRA DESCRIPCION DE LA DIAMETRO | ALTURA | AREA | CARGA E.
MUESTRA TESTIGO |TESTIGO | (CM2) | (KG) | ROTURA
(CM) (CM) (KG/CM2)
MUESTRA | 1.75%0.40%FDY~+1.35%FDR 15.44 29.25 |703.96 | 1605.04 | 2.28
1
MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) |  15.42 29.22 |706.41]|1561.16 | =2.21
2
MUESTRA 15.48 29.23 | 711.69|1700.95| 2.39
3 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR)
MUESTRA | 1.75%(0.40%FDY+1.35%FDR) |  15.63 29.25 |717.36|1649.93| 2.30
4
PROMEDIO 2.35

Fuente: Resultados de laboratorio.
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Disefio 1.75% (0.40%FDY + 1.35%FDR)
f'b = 2.35 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la traccion
en el disefio de 1.75% (0.40%FDY + 1.35%FDR) tenemos una resistencia
promedio de fb=2.35 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima del
resultado a la resistencia promedio del adobe patron que presenta un valor de f'b
=1.48 Kg/cm2 este resultado a subes se encuentra por encima de la resistencia
minima recomendada por la norma técnica peruana (NTN E-080) de fb= 0.81
kg/cm?2.

Seqgundo disefio propuesto

Tabla 30: Resistencia a la traccion, disefio 1.90% (0.15%FDY + 1.75%FDR)

MUESTRA DESCRIPCION DE LA DIAMETRO | ALTURA | AREA | CARGA E.
MUESTRA TESTIGO | TESTIGO | (CM2) | (KG) ROTURA
(CM) (CM) (KG/CM2)
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) 15.53 30.02 | 730.75 | 1220.35 1.67
1
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) 15.30 28.09 | 674.75 | 1255.04 1.86
2
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) 15.32 28.36 | 684.24 | 1163.21 1.70
3
MUESTRA | 1.90%(0.15%FDY+1.75%FDR) 15.31 28.10 | 674.42 | 1261.17 1.87
4
PROMEDIO 1.79

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 1.90% (0.15%FDY + 1.75%FDR)

f'b =1.79 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la traccion
en el disefio de 0.15%FDY + 1.75%FDR tenemos una resistencia promedio de
fb=1.79 kg/cmz2, este resultado obtenido se encuentra por encima del resultado a
la resistencia promedio del adobe patron que presenta un valor de f'b =1.48
Kg/cm2 este resultado a subes se encuentra por encima de la resistencia minima

recomendada por la norma técnica peruana (NTE E-080) de fb= 0.81 kg/cm2.
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Tercer disefio propuesto

Tabla 31: Resistencia a la traccion, disefio 2.20% (0.30%FDY + 1.90%FDR) a los 28 dias

MUESTRA DESCRIPCION DE LA DIAMETRO | ALTURA | AREA | CARGA E.
MUESTRA TESTIGO | TESTIGO | (CM2) (KG) ROTURA
(CM) (CM) (KG/CM2)
MUESTRA | 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR) 15.62 29.54 724.26 | 1846.87 2.55
1
MUESTRA | 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR) 15.49 29.50 716.55 | 1913.19 2.67
2
MUESTRA 15.52 29.51 719.69 | 1892.79 2.63
3 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR)
MUESTRA | 2.20%(0.30%FDY+1.90%FDR) 15.50 29.55 719.61 | 1921.36 2.67
4
PROMEDIO 2.63
Fuente: Resultados de laboratorio.
Disefio 2.20% (0.30%FDY + 1.90%FDR)
f'b =2.63 Kg/cm2
Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la traccion
en el disefio de 0.30%FDY + 1.90%FDR tenemos una resistencia promedio de fb=
2.63 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima del resultado a la
resistencia promedio del adobe patrén que presenta un valor de f'b =1.48 Kg/cm2
este resultado a subes se encuentra por encima de la resistencia minima
recomendada por la norma técnica peruana (NTN E-080) de fb= 0.81 kg/cm?2.
Cuarto disefio propuesto
Tabla 32: Resistencia a la traccion, disefio 2.30% (0.45%FDY + 1.85%FDR) a los 28 dias
MUESTRA DESCRIPCION DE LA DIAMETRO | ALTURA | AREA | CARGA E.
MUESTRA TESTIGO | TESTIGO | (CM2) (KG) ROTURA
(CM) (CM) (KG/CM2)
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) 15.31 28.48 684.77 | 1492.79 2.18
1
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) 15.42 28.50 689.81 | 1496.88 2.17
2
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) 15.19 28.47 680.25 | 1469.33 2.16
3
MUESTRA | 2.30%(0.45%FDY+1.85%FDR) 15.20 28.50 680.09 | 1503.00 2.21
4
PROMEDIO 2.19

Fuente: Resultados de laboratorio.
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Disefio 2.30% (0.45%FDY + 1.85%FDR)
f'b =2.19 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la
compresion en el disefio de 0.45%FDY + 1.85%FDR tenemos una resistencia
promedio de fb= 2.19 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima del
resultado a la resistencia promedio del adobe patrén que presenta un valor de f'b
=1.48 Kg/cm2 este resultado a subes se encuentra por encima de la resistencia
minima recomendada por la norma técnica peruana (NTN E-080) de fb= 0.81
kg/cm?2.

Quinto disefio propuesto

Tabla 33: Resistencia a la traccion, disefio 2.45% (0.20%FDY + 2.25%FDR).

MUESTRA DESCRIPCION DE LA DIAMETRO | ALTURA | AREA | CARGA E.
MUESTRA TESTIGO | TESTIGO | (CM2) | (KG) | ROTURA
(CM) (CM) (KG/CM2)
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) |  15.54 2959 |723.67|1411.16| 1.95
1
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) |  15.69 2955 |728.69|1442.80 | 1.98
2
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) |  15.54 2952 |722.35|1365.25| 1.89
3
MUESTRA | 2.45%(0.20%FDY+2.25%FDR) |  15.50 2957 |719.57|138157| 1.92
4
PROMEDIO 1.91

Fuente: Resultados de laboratorio.

Disefio 0.20%FDY + 2.25%FDR
f'b =1.91 Kg/cm2

Los resultados obtenidos por el laboratorio en el ensayo resistencia a la tracciéon
en el disefio de 0.20%FDY + 2.25%FDR tenemos una resistencia promedio de
fb=1.91 kg/cm2, este resultado obtenido se encuentra por encima del resultado a
la resistencia promedio del adobe patrén que presenta un valor de f'b =1.48
Kg/cm2 este resultado a subes se encuentra por encima de la resistencia minima

recomendada por la norma técnica peruana (NTE E-080) de fb= 0.81 kg/cm2.
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ANALJSIS COMPARATIVO DE RESISTENCIA A LA TRACCION EN LOS
DISENOS DE ADOBES CON ADICION DE FIBRA DE RETAMA Y YUTE A LOS
28 DIAS, DE ACUERDO A LA DOSIFICACION DE FIBRA PROPUESTA.

ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION
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Figura 55: Resumen de especimenes, ensayos a traccion.

ANALISIS COMPARATIVO RESISTENCIA A LA TRACCION EN ADOBE
PATRON VS ADOBES CON LA DOSIFICACION DE FIBRA PROPUESTA A LOS
28 DIAS.
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Figura 56: Resumen de especimenes, ensayos a traccion.

Interpretacion: Segun la grafica se verifica que las unidades de adobe patrén
cumplieron con el ensayo de resistencia a la traccion, cuyo valor es 1.48% Kg/cm?2.
Mientras las muestras con dosificacion de fibra de retama y yute combinadas al
1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20%
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(0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30% (0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45%
(0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con valores de 2.35 kg/cm2, 1.79 kg/cm2, 2.63
kg/cm2, 2.19 kg/cm2 y 1.91 kg/cm2 respectivamente; de ello se comprobd que la
combinacion de fibra seca de retama y yute, aumento la resistencia a la traccion,
ya que todos los resultados son mayores a 0.81 kg/cm2, es por ello que la
resistencia a la traccion en adobes si cumple, mientras la dosificacion optima es
2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR) porque su dosificacion tiene mayor resistencia a la
traccion con valor de 2.63 kg/cm2; para este ensayo se trabajo segun la norma

EO0.80 donde se establece que la resistencia minima en traccion es 0.81 kg/cm?2.

OES3: Determinar la influencia de la dosificacion en la adicion de la fibra seca

de retamay fibra de yute en las propiedades del adobe, Ayacucho — 2022.

Influencia de la fibra en las propiedades mecénicas: segun los resultados obtenidos
en laboratorio se verifico que el empleo de la fibra seca retama y yute, respecto a
la absorcion no mejoro, respecto a la variacion dimensional si mejoro
considerablemente los adobes.

mejoro considerablemente la resistencia a la compresion, flexion y traccion

respecto a la resistencia minima establecida por la norma E0.80. el empleo de las

fibras para estabilizar adobes da buenos resultados ya que mejora las resistencias.
"‘""\_\'—vﬁ::ﬁ“"(v v Al g (

Figura 57: proceso de elaboracion de fibras.
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Tabla 34: Resumen

Figura 58: proceso de elaboracién de fibras.

Descripcién Absorcion Variacion Resistencia Resistencia Resistencia traccién
(%) Dimensional compresion flexion (kg/cm?2)
(%) (kg/cm2) (kg/cm?2)

Adobe Largo=0.82

patron 26.35 Ancho=0.30 15.58 1.70 1.48
Altura= 0.84

1.75 % (0.40% Largo=0.73

FDY-1.35% 21.27 Ancho= 0.40 19.60 3.60 1.79

FOR) Altura= 0.63

1.90 % (0.15% Largo=0.01

FDY-1.75% 23.84 Ancho=0.83 16.61 5.52 1.91

FDR) Altura= 0.56

2.20 % (0.30% Largo=0.25

FDY-1.90% 20.32 Ancho=0.78 22.65 7.80 2.63

FDR) Altura= 0.05

2.30 % (0.45% Largo= 0.92

FDY-1.85% 22.22 Ancho= 0.05 18.12 6.49 2.35

FDR) Altura= 0.64

2.45 % (0.20% Largo=0.79

FDY-2.25% Ancho= 0.94 18.77 5.86 2.19

FDR) Altura= 0.28

Fuente: Elaboracion propia
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Al realizar las 5 dosificaciones mas la muestra patron y emplear fibra seca de
retama y fibra de yute con dosificacion al 1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR), 1.90
% (0.15% FDY-1.75% FDR), 2.20 % (0.30% FDY-1.90% FDR), 2.30 % (0.45%
FDY-1.85% FDR) y 2.45 % (0.20% FDY-2.25% FDR), afecto en las propiedades
fisico mecénicas del adobe positivamente, el cual se detalla:
Absorcion
No mejoro esta propiedad fisica al emplearse la fibra seca de retama y fibra de
yute, ya que el porcentaje maximo de absorcion segun norma es 20%, variacion
porcentual supero lo establecido por la norma y los resultados son:
Adobe patron — 26.35%

1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR) - 21.27%

1.90 % (0.15% FDY-1.75% FDR) - 23.84%

2.20 % (0.30% FDY-1.90% FDR) - 20.32%

2.30 % (0.45% FDY-1.85% FDR) — 22.22%

Variacion dimensional
Mejoro positivamente esta propiedad fisica al emplearse la fibra seca de retama y
fibra de yute, ya que el porcentaje maximo de variacién dimensional segun norma
es 4%-10% alto, 3%-5% ancho y 2%-6% largo, cuyos resultados son:
Adobe patron — 26.35%

1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR) - 21.27%

1.90 % (0.15% FDY-1.75% FDR) - 23.84%

2.20 % (0.30% FDY-1.90% FDR) - 20.32%

2.30 % (0.45% FDY-1.85% FDR) — 22.22%

Resistencia a la compresion
Mejoro positivamente esta propiedad mecénica al emplearse la fibra seca de
retamay fibra de yute, ya que la resistencia a la compresiéon minima es 10.2 kg/cm2
segun norma E0.80 y los resultados en cuanto se incremento es:
Adobe patron — 5.38 kg/cm2

1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR) — 9.40 kg/cm2

1.90 % (0.15% FDY-1.75% FDR) — 6.41 kg/cm2

2.20 % (0.30% FDY-1.90% FDR) — 12.45 kg/cm2
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2.30 % (0.45% FDY-1.85% FDR) — 7.92 kg/cm2
2.45 % (0.20% FDY—-2.25% FDR) — 8.57 kg/cm2

Resistencia a la flexion
Mejoro positivamente esta propiedad mecénica al emplearse la fibra seca de
retama y fibra de yute, ya que la resistencia a la flexion minima es 0.86 kg/cm2
segun norma ASTM C-78 y los resultados en cuanto se incremento es:
Adobe patron — 0.84 kg/cm2

1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR) — 2.74 kg/cm2

1.90 % (0.15% FDY-1.75% FDR) — 4.66 kg/cm2

2.20 % (0.30% FDY-1.90% FDR) — 6.94 kg/cm2

2.30 % (0.45% FDY-1.85% FDR) — 5.63 kg/cm2

2.45 % (0.20% FDY-2.25% FDR) — 5 kg/cm2

Resistencia a la traccion
Mejoro positivamente esta propiedad mecdanica al emplearse la fibra seca de
retama y fibra de yute, ya que la resistencia a la traccion minima es 0.81 kg/cm2
segun norma EO0.80 y los resultados en cuanto se incremento es:
Adobe patron — 0.67 kg/cm2

1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR) — 0.98 kg/cm2

1.90 % (0.15% FDY-1.75% FDR) — 1.10 kg/cm2

2.20 % (0.30% FDY-1.90% FDR) — 1.82 kg/cm2

2.30 % (0.45% FDY-1.85% FDR) — 1.54 kg/cm2

2.45 % (0.20% FDY-2.25% FDR) — 1.38 kg/cm2
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DISCUSION

OEL1: La adicion de la fibra seca de retama y fibra de yute influye en las
propiedades fisicas del adobe, Ayacucho — 2022.

Absorcion: Segun, Correa & Puican (2021), para su investigacion empleo la
dosificacion de fibras en 1%, 1.25%, 1.5% de fibra de cabuya y 2%, 4%, 6%
fibora de polimero reciclado PET para la elaboracion de sus adobes,
resultando en el ensayo de absorcion para ambos tipos de adobe, que si
resistieron estar sumergidos en agua con la Unica diferencia de que se retird
los blogues de adobe 6 horas antes que cumpla las 24 horas segun indica
la E0.80, se retiraron porque si seguian los adobes sumergidos en agua

durante 24 horas se desasen.

Absorcion (%)
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Figura 59: Absorcién por cada dosificacion.

En mi caso para mi proyecto de investigacion, la muestra patron tiene una
absorcién de 26.35% y con la dosificacion de fibra de retama y yute
combinadas al 1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20%
(0.30%FDY+1.90%FDR), 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR) y 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR) resultaron con valores de 23.84%, 20.32%,
21.27% y 22.22% respectivamente, cuyos resultados son mayores a 20%
establecido por la norma, con esto se comprob6 el aumento de la absorcion

en 3.84%, 0.32%, 1.27% y 2.22% respectivamente, es por ello que la
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absorcidén en adobes no cumple. cuando se realizé el ensayo de absorcion

se evidencio algo similar al antecedente, en mi caso los adobes con fibras
al (1.75%, 1.90%, 2.20% y 2.30%) estaban sumergidos durante 12 horas, si

se sumergia las 24 horas segun indica la E0.80 se desasia, entonces mi

muestra sumergida durante 12 horas si resistid, todo lo mencionado se

puede corroborar en la siguiente grafica.
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Figura 60: porcentaje de absorcion por cada dosificacion.
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En la investigacién de Correa & Puican (2021), con dosificacion de 1%, 1.25%,
1.5% de fibra de cabuya y 2%, 4%, 6% fibra de polimero reciclado PET, el
porcentaje de variacion es de -8.65%, -2.14%, +1.15% y -5.63%, -3.14%, +2.63%

respectivamente y para mi proyecto de investigacion con dosificacion al 1.90%,

2.20%, 1.75% y 2.30% de fibra seca de retama y yute, el porcentaje de variacion

es de +3.84%, +0.32%, +1.27% y +2.22% respectivamente, hay discrepancia de

resultados.
Sus resultados de Correa & Puican (2021), las dosificaciones 1%, 1.25%, 2% y 4%

son las que cumplen con la norma EO0.80; en cambio en mi proyecto de

investigacion todas las dosificaciones no cumplen con la norma. A pesar de que

los ensayos se realizaron de manera adecuada.
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e Granulometria: Segun Mendoza (2020), obtuvo como resultado que el material

gue paso es de 57.55% la malla n° 200, segun ello se clasifico el suelo en un

ML que es un limo arenoso y es apto para realizar adobes.

De la misma forma para mi proyecto de investigacion la cantidad de material que

paso es de 33.5 % la malla n° 200, el cual significa que es un material que tiene

buena cantidad de arcilla, mientras el valor de 23.5% paso la malla n° 4 el cual

significa que es un material arenoso; segun ello se clasifico por el método SUC

en un suelo SC arena arcillosa, el cual es apto para la elaboracion de adobes.

Variacion dimensional: Segun Correa & Puican (2021), para su investigacion
la muestra patron tiene como resultado 4%, 5% y 8%, mientras en su
dosificacion al 1%, 1.25%, 1.5% de fibra de cabuya y 2%, 4%, 6% fibra de
polimero reciclado PET tiene como resultado (3%, 5%, 9%); (2%, 5%, 10%);
(2%, 5%, 11%) y (5%, 5%, 9%); (4%, 5%, 5%); (4%, 5%, 10%)

respectivamente.

Variacion dimensional (%)

fibra PET
fibra PET
fibra PET
cabuya
cabuya
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W patron M cabuya cabuya M®cabuya mfibra PET fibra PET mfibra PET

Figura 61: Variacion dimensional por cada dosificacion.

Mientras en mi proyecto de investigacion, segun la grafica el adobe patron
cumplio con el ensayo de variacion dimensional, cuyos valores son
0.82%,0.30% y 0.84%, mientras las muestras con dosificacion de fibra de
retama y yute combinadas al 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90%
(0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20%  (0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45% (0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con
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valores de (0.73%-0.40%-0.63%), (0.01%-0.83%-0.56%), (0.25%-0.78%-
0.05%), (0.92%-0.05%-0.64%) y (0.79%-0.94%-0.28%) respectivamente; de
ello se comprob6 que la combinacion de fibra seca de retama y yute,
disminuyo la variacion dimensional promedio. Ademas, los valores que
establece la norma ASTM — C67, NTP 399.613 es (4%-10%) alto, (3%-5%)
ancho y (2%-6%) largo.

Variacion dimensional (%)
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promedio de variacion dimensional (%)
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Figura 62: variacién dimensional por cada dosificacion.

En la investigacién de Correa & Puican (2021), la variacién dimensional
promedio disminuyo en (1%-0%-5%); (0%-0%-6%); (4%-2%-1%) y (1%-0%-
1%), (2%-0%-5%); (2%-2%-6%) respectivamente, por ello se considera que
los valores son menores a lo establecido por la norma y cumplen con la

variacion dimensional.

OE2: Determinar cémo influye la adicion de la fibra seca de retama y fibra

de yute en las propiedades mecanicas del adobe, Ayacucho — 2022.

Resistencia a la compresién: Segun, Correa & Puican (2021), su muestra
patrén tuvo una resistencia a la compresion de 16.12 kg/cm2, 16.25 kg/cm2,
mientras la dosificacion de fibras en 1%, 1.25%, 1.5% de fibra de cabuya y
2%, 4%, 6% fibra de polimero reciclado PET para la elaboracion de sus
adobes, resultaron con 15.95 kg/cm2, 16.87 kg/cm2, 13.17 kg/cm2 y 14.60
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kg/cm2,12.45 kg/cm2, 12.32 kg/cm2 de resistencia a la compresion

respectivamente.

Resistencia a la compresion (kg/cm2)
16.12  16.25 16.95 16.87 13.17 146 1245 1232
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Figura 63: Resistencia a la compresion por cada dosificacion.

En mi caso para mi proyecto de investigacion, la muestra patrén tiene una
resistencia a la compresion de 15.68 kg/cm2; mientras las muestras con
dosificacion de fibora de retama y yute combinadas al 1.75%
(0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20%
(0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30% (0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45%
(0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con valores de 19.60 kg/cm2, 16.61 kg/cm2,
22.65 kg/cm2, 18.12 kg/cm2 y 18.77 kg/cm2 respectivamente.
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Figura 64: Resumen de especimenes, ensayos a compresion.
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Sus resultados de Correa & Puican (2021) cumplen con la norma E0.80 ya sus
resultados de 15.95 kg/cm2, 16.87 kg/cm2, 13.17 kg/cm2 y 14.60 kg/cm2,12.45
kg/cm2, 12.32 kg/cm2 son mayores a la resistencia minima 10.2 kg/cm2. En
cambio, en mi proyecto de investigacion con valores de 19.60 kg/cm2, 16.61
kg/cm2, 22.65 kg/cm2, 18.12 kg/cm2 y 18.77 kg/cm2 son mayores al minimo
establecido por la norma, por ello también cumple con la norma.

o Resistencia a la flexién: Segun, Correa & Puican (2021), su muestra patron
tuvo una resistencia a la flexion de 7.64 kg/cm2, 8.57 kg/cm2, mientras la
dosificacion de fibras en 1%, 1.25%, 1.5% de fibra de cabuya y 2%, 4%, 6% fibra
de polimero reciclado PET para la elaboracion de sus adobes, resultaron con 10.29
kg/cm2, 10.33 kg/cm2, 12.42 kg/lcm2 y 8.72 kg/cm2, 6.55 kg/cm2, 6.45 kg/cm2 de

resistencia a la flexion respectivamente.
Resistencia flexion (kg/cm2)
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Figura 65: Resistencia a la flexién por cada dosificacién.

En mi caso para mi proyecto de investigacion, la muestra patron tiene una
resistencia a la flexion de 1.70 kg/cm2; mientras las muestras con dosificacion de
fibora de retama y yute combinadas al 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90%
(0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45% (0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con valores
de 6.49 kg/cm2, 3.60 kg/cm2, 7.80 kg/cm2, 5.86 kg/cm2 y 5.52 kg/cm2

respectivamente.
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Figura 66: Resumen de especimenes, ensayos a flexion.

Sus resultados de Correa & Puican (2021) cumplen con la norma ASTM C-78,

cuyos resultados de 10.29 kg/cm2, 10.33 kg/cm2, 12.42 kg/lcm2 y 8.72 kg/cm2,

6.55 kg/cm2, 6.45 kg/cm2 son mayores a la resistencia minima. En cambio, en mi

proyecto de investigacion con valores de 6.49 kg/cm2, 3.60 kg/cm2, 7.80 kg/cm2,

5.86 kg/cm2 y 5.52 kg/cm2 son mayores al minimo establecido por la norma, por

ello también cumple con la norma.

e Resistencia alatraccion: Segun, Florez & Limpe (2019), no cuenta con muestra
patrén, mientras la dosificacion de fibras en 0.20% paja + 0.05% maguey,
0.20% paja + 0.15% maguey, 0.20% paja + 0.20% maguey, resultaron con 6.71
kg/lcm2, 19.81 kg/cm2 y 32.91 kg/cm2, de resistencia a la traccidon

respectivamente.
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Figura 67: Resistencia a la traccion por cada dosificacion.

En mi caso para mi proyecto de investigacion, la muestra patron tiene una
resistencia a la traccion de 1.48 kg/cm2; mientras las muestras con dosificacion de
fibra de retama y yute combinadas al 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR), 1.90%
(0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45% (0.20%FDY+2.25%FDR), resultaron con valores
de 2.35 kg/cm2, 1.79 kg/cm2, 2.63 kg/cm2, 2.19 kg/cm2 y 1.91 kg/cm2

respectivamente.
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Figura 68: Resumen de especimenes, ensayos a traccion.
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Sus resultados de Florez & Limpe (2019) cumplen con la norma EO0.80, cuyos
resultados de 6.71 kg/cm2, 19.81 kg/cm2 y 32.91 kg/cm2 son mayores a la
resistencia minima de 0.81 kg/cm2. En cambio, en mi proyecto de investigacion
con valores de 2.35 kg/cm2, 1.79 kg/cm2, 2.63 kg/cm2, 2.19 kg/cm2 y 1.91 kg/cm2
respectivamente son mayores al minimo establecido por la norma, por ello también

cumple con la norma.

OE3: Determinar la influencia de la dosificacion en la adicién de la fibra seca de

retama y fibra de yute en las propiedades del adobe, Ayacucho — 2022.

Segun Rios & Vargas (2021), adiciono fibra de ichu, trigo y cebada a la elaboracion
del adobe en dosificacién de 1:2, en ello se observé la mejora de las propiedades
mecanicas, los cuales paso a detallar en la siguiente tabla:

Tabla 35: Incidencia de dosificacion de mi antecedente en cada ensayo.

Resistencia compresion Resistencia flexion
Descripcién (kg/cm2) (kg/cm2)

Fibra de ichu (1:2)

25.10 5.60
Fibra de trigo (1:2)

19.80 4.10
Fibra de cebada (1:2)

19.40 4

Fuente: Elaboracion propia
Mientras en mi proyecto de investigacion también afecto positivamente en empleo
de las fibras de retama y yute con dosificacion al 1.75% (0.40%FDY+1.35%FDR),
1.90% (0.15%FDY+1.75%FDR), 2.20% (0.30%FDY+1.90%FDR), 2.30%
(0.45%FDY+1.85%FDR) y 2.45% (0.20%FDY+2.25%FDR), en las propiedades

fisicas y mecénicas del adobe, los cuales paso a detallar:
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Tabla 34: Incidencia de mi dosificacion en cada ensayo.

Descripcion Absorcion Variacion Resistencia Resistencia Resistencia traccion
(%) Dimensional compresién flexién (kg/cm?2)
(%) (kg/cm2) (kg/cm2)

Adobe Largo=0.82

patréon 26.35 Ancho= 0.30 15.58 1.70 1.48
Altura= 0.84

1.75 % (0.40% Largo=0.73

FDY-1.35% 21.27 Ancho= 0.40 19.60 3.60 1.79

FDR) Altura= 0.63

1.90 % (0.15% Largo=0.01

FDY-1.75% 23.84 Ancho= 0.83 16.61 5.52 191

FDR) Altura= 0.56

2.20 % (0.30% Largo= 0.25

FDY-1.90% 20.32 Ancho=0.78 22.65 7.80 2.63

FDR) Altura= 0.05

2.30 % (0.45% Largo= 0.92

FDY-1.85% 22.22 Ancho= 0.05 18.12 6.49 2.35

FDR) Altura= 0.64

2.45 % (0.20% Largo=0.79

FDY-2.25% Ancho= 0.94 18.77 5.86 2.19

FDR) Altura= 0.28

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla se aprecia los resultados de cada ensayo los cuales mejoraron

positivamente, en variacion dimensional, resistencia a la compresion, resistencia

a la flexion y resistencia a la traccién.
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VI.

CONCLUSIONES

segun los resultados obtenidos se evidencia que los adobes con los cinco
porcentajes no pasan el ensayo de absorcion si se sumerge en agua las 24
horas, por ello se redujo el tiempo sumergido a 12 horas. Con ello las muestras
si conservaron su forma geométrica y su absorcion supero el maximo
establecido por la norma que es 20% de absorcién, lo cual no es bueno ni
recomendable para la construccion de viviendas. De ello se deduce mientras
se emplea mas fibra, el adobe es mas poroso, consecuentemente se vuelve
mas absorbente.

Mis muestras con valores de 0.75% en largo, 0.88% ancho y 1.16% altura,
resultaron con valores minimos establecidos por la norma, lo cual es valido.
Por lo tanto, en toda elaboracion de adobe siempre hay una ligera variacion en

las medidas, lo cual es aceptable mientras no exceda el minimo establecido.

Se analiz6 que, la adicion de fibras de retama y yute, otorgan al adobe una
mejora en las caracteristicas fisico mecéanicas del adobe, la tesis propone 5

disefios de dosificacion de la retama y yute las cuales son:

1. DISENO 1: 0.15%FDY + 1.75%FDR = 1.90%
2. DISENO 2: 0.20%FDY + 2.25%FDR = 2.45%
3. DISENO 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR = 2.20%
4. DISENO 4: 0.40%FDY + 1.35%FDR = 1.75%
5. DISENO 5: 0.45%FDY + 1.85%FDR = 2.30%

Al analizar los resultados del ensayo a la resistencia a la compresion se pudo
observar que los disefios propuestos superan a la resistencia a la compresion
del adobe patron logrando destacar el disefio 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR por

presentar una mayor resistencia a la compresién con un valor fb=23.16kg/cm?2.
Se analiz6 que, la adicion de fibras de retama y yute, otorgan al adobe una

mejora en sus caracteristicas fisico mecanicas, la tesis propone 5 disefios de

dosificacion en la incorporacion de retama y yute las cuales son:
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1. DISENO 1: 0.15%FDY + 1.75%FDR = 1.90%
2. DISENO 2: 0.20%FDY + 2.25%FDR = 2.45%
3. DISENO 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR = 2.20%
4. DISENO 4: 0.40%FDY + 1.35%FDR = 1.75%
5. DISENO 5: 0.45%FDY + 1.85%FDR = 2.30%

Al analizar los resultados del ensayo a la resistencia a la compresion se pudo
observar que los disefios propuestos superan al esfuerzo a la flexion obtenido
del adobe patron, logrando destacar el disefio 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR por

presentar un mayor esfuerzo a la flexion con un valor fo= 7.80 kg/cm2.

En el andlisis del resultado referente al ensayo resistencia a la traccion, frente
al adobe empleando adicion de fibras de retama y yute, se logré obtener una
mejora en las propiedades fisico mecéanicas del adobe, la tesis propone 5

disefios de dosificacion de la retama y yute las cuales son:

1. DISENO 1: 0.15%FDY + 1.75%FDR = 1.90%
2. DISENO 2: 0.20%FDY + 2.25%FDR = 2.45%
3. DISENO 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR = 2.20%
4. DISENO 4: 0.40%FDY + 1.35%FDR = 1.75%
5. DISENO 5: 0.45%FDY + 1.85%FDR = 2.30%

Al analizar los resultados del ensayo a la resistencia a la traccion se pudo
observar que los disefios propuestos superan a la resistencia a la traccion
frente al adobe patrén, logrando destacar el disefio 3: 0.30%FDY + 1.90%FDR
por presentar una mayor resistencia a la traccion con un valor fb= 2.63 kg/cm2.
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3. Al realizar las 5 dosificaciones mas la muestra patron y emplear fibra seca de
retama y fibra de yute con dosificacion al 1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR), 1.90
% (0.15% FDY-1.75% FDR), 2.20 % (0.30% FDY-1.90% FDR), 2.30 % (0.45%
FDY-1.85% FDR) y 2.45 % (0.20% FDY-2.25% FDR), influyo en las propiedades
fisico mecénicas del adobe positivamente, el cual se detalla:

Absorcion

No mejoro esta propiedad fisica al emplearse la fibra seca de retama y fibra de
yute, ya que el porcentaje maximo de absorcion segun norma es 20%, variacion
porcentual supero lo establecido por la norma.

Variacion dimensional

Mejoro positivamente esta propiedad fisica al emplearse la fibra seca de retama
y fibra de yute, ya que el porcentaje maximo de variacion dimensional segun
norma es 4%-10% alto, 3%-5% ancho y 2%-6% largo.

Resistencia a la compresion

Mejoro positivamente esta propiedad mecanica al emplearse la fibra seca de
retama y fibra de yute, ya que la resistencia a la compresion minima es 10.2
kg/cm2 segun norma EO.80.

Resistencia a la flexion

Mejoro positivamente esta propiedad mecanica al emplearse la fibra seca de
retama y fibra de yute, ya que la resistencia a la flexion minima es 0.86 kg/cm?2
segun norma ASTM C-78.

Resistencia a la traccion

Mejoro positivamente esta propiedad mecanica al emplearse la fibra seca de
retama y fibra de yute, ya que la resistencia a la traccion minima es 0.81 kg/cm2

segun norma EO0.80.
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VII.

RECOMENDACIONES

Para disminuir la capacidad absorbente del adobe se recomienda el empleo
de arcilla en mayor cantidad, ya que le vuelve al adobe impermeable.
Ademas de ello se recomienda también reducir el porcentaje de fibra en la

dosificacion de la mezcla ya que no aporta respecto a la absorcion.

Tratar de mantener en lo posible la perpendicularidad en las aristas de las
unidades de albafileria y con ello cumplir respecto a la propiedad de
variacion dimensional.

Se recomienda para el ensayo a la compresién que se debe de tener en
cuenta las recomendaciones de la Norma Técnica de edificaciones E-080,
donde nos recomienda un valor minimo para la resistencia a la compresion
de 10.20 kg/cm2, razoén por la cual se debe de tener en consideracion para
lograr obtener adobes de buena calidad.

Para el esfuerzo a la flexion se recomienda, tener en cuenta la dosificacion
correcta del material organico a emplearse, asi como también una correcta
dosificacion correcta de granulometria a emplear, se recomienda primero se
realizar la extraccion de suelo, el cual se empleara para la elaboracion de
muestras, cuya finalidad es identificar los componentes del suelo, los cuales
tengan las proporciones establecidas por la norma E0.80 en arcilla, limo y
arena tener en cuenta la recomendacién de la ASTM C-78. Ademas de ello
en su articulo 18 de la norma E0.80 especifica que se debe realizar pruebas
0 ensayos de campo para identificar la combinacion de arena y arcilla.
Finalmente realizamos 1 ensayo granulométrico y logramos identificar el
suelo més favorable de esta forma evitaremos los agrietamientos en adobe
al momento del secado.

se recomienda para el ensayo a la resistencia a la traccion, a tener en cuenta
las recomendaciones de la Norma E-080 la cual establece un valor minimo
de resistencia la flexién del adobe la cual es 0.81 kg/cm2, este valor nos
indica que debemos tener valores mayores a la recomendacion de la Norma,
de esta forma garantizaremos que el adobe tenga una buena resistencia a

la traccion.
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Es recomendable hacer todos los ensayos para la elaboracion de adobes
estabilizados, con ello corroborar su aporte u afectacion en adobes, sino

estariamos realizando una investigacion incompleta.
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ANEXO 1. Matriz de Consistencia
TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisico mecénicas en adobes empleando fibra seca de retama y fibra de yute, Ayacucho - 2022”
AUTOR: Bejar Preguntegui, Aschly Darline.
Tabla 35: Matriz De Consistencia

fibra seca de

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
) 1.75 % (0.40% FDY-1.35% FDR)
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL:

¢Coémo influye la adicion de la | Evaluar como influye la adicion | La adiciéon de la fibra seca de

fibra seca de retama y fibra de | de la fibra seca de retama y | retama y fibra de yute influye 1.90 % (0.15% FDY-1.75% FDR)

yute en las propiedades fisico | fibra yute en las propiedades | positivamente en las

mecanicas en adobes, Ayacucho | fisico mecanicas del adobe, | propiedades fisico mecanicas del Fibra seca de 2.20 % (0.30% FDY—1.90% FDR)

-2022? Ayacucho — 2022. adobe, Ayacucho — 2022. : 0 (U.5U70 —+ U0 Ficha de recoleccion de datos de la

INDEPENDIENTE | retama (FDR)y | g ricACION balanza digital de medicion.

¢La dosificacion de la adiciéon de
la fibra seca de retama y fibra de
yute influye en las propiedades
del adobe, Ayacucho - 2022?

Determinar la influencia de la
dosificacion en la adicion de la
fibra seca de retama y fibra de
yute en las propiedades del
adobe, Ayacucho — 2022.

La dosificacion de la adicién de la
fibra seca de retama y fibra de
yute influye en las propiedades
del adobe, Ayacucho — 2022.

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a la Compresion de la
unidad de albafiileria (kg/cm2)

yute (FDY) 2.30 % (0.45% FDY-1.85% FDR)
PROBLEMA ESPECIFICO: OBJETIVO ESPECIFICOS: HIPOTESIS ESPECIFICOS:
¢Como influye la adicién de la | Determinar cémo influye la | La adicion fibra seca de retamay
fibra seca de retama y fibra de | adicion de la fibra seca de | fibora de yute influye en las
yute en las propiedades fisicas | retama y fibra de yute en las | propiedades fisicas del adobe, 2.45 % (0.20% FDY-2.25% FDR)
del adobe, Ayacucho - 2022? propiedades fisicas del adobe, | Ayacucho —2022.
Ayacucho — 2022.
Ficha de recoleccion de datos del
absorcién (%) ensayo de absorcion segin NTP
399.604 y 399.613
;Cémo influye la adicion de la ’ Ficha de recolecciéon dg datos, del
fcibra seca de retama y fibra de Determinar cémo influye la | La adiciéon de fibra seca de granulometria (mm) ensayo de granulometria segin NTP
. adicion de la fibra seca de | retama y fibra de yute influye en PROPIEDADES 339.128
yute en las propiedades i ; Lo ’ : —
mecénicas del adobe, Ayacucho retama y fibra de yute en las | las propiedades mecanicas del FISICAS granulometria por sedimentacion Ficha de recolelccmn de Qatos delgnsayo
20227 propiedades mecéanicas del | adobe, Ayacucho — 2022. (%) de granulometria por sedimentacion
’ adobe, Ayacucho — 2022. seglin ASTM D422.
propiedades Ficha de recoleccion de datos ensayo
DEPENDIENTE fisico Variacién dimensional (%) variacion dimensional segin NTP
mecanicas del 399.613 y 399.604
adobe Ficha de recoleccion de datos del

ensayo de resistencia a la Compresion
del adobe segiin NTE E.080

Resistencia a la flexion (kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo de resistencia a la flexion del
adobe segun ASTM C-78.

Resistencia a la traccion en
cilindros de adobe (kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo de resistencia a la Traccién en
cilindros de adobe segun NTP E 0.80
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ANEXO 2. Matriz de operacionalizacion de la variable
TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas en adobes empleando fibra seca de retama y fibra de yute, Ayacucho - 2022”
AUTOR: Bejar Preguntegui, Aschly Darline.

Tabla 36: Matriz De Operacionalizacion De La Variable

tiempo de duracion, cuanto va
las del
(Norma E.080, 2017,

resistir inclemencias
tiempo,

p.16).

Propiedades

mecanicas

compresion en unidades
de albafiileria (kgf/cm?)

Resistencia a la flexion en
unidades de albafiileria
(kglcm2)

resistencia a la traccién
en cilindros de adobe
(kgf/cm?)

VARIABLE DE LA INVESTIGACION | DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL | DIMVENSIONES INDICADORES ESCALA | METODOLOGIA
1.75% (0.40% FDY- . . o
La retama pertenece a la familia 1_35%,:(DR) Tipo de investigacion:
de los caducifolios, crece de 2m | Las fibras de retama se obtienen aplicada
a 4m de altura en zonas de | de manera artesanal y las de yute 1.90% (0.15% FDY-1.75%
praderas y bosques abiertos, con | se comprard, luego se cortaran en FDR) Nivel de investigacion:
VARIABLE INDEPENDIENTE: fibra seca | "UMerosas ramas rectas, largas medidas’de 20cm, estas_ f_ibras se explicativo
de color verde, del cual se|emplearan para estabilizar los e 2.20% (0.30% FDY-1.90% Razén
de retama y yute. P . P 5 dosificacién : : :
extraera la fibra. El yute proviene | adobes, ademas mejorara la FDR) o
de la planta de yute blanco, crece | resistencia a la compresiéon y Enfoque: cuantitativo
en zonas tropicales y es flexion. 2.30% (0.45% FDY-1.85%
considerado como fibra dorada y FDR)
la mas usada para multiples o ) L
aplicaciones, (Pilay, 2021, p.8). 2.45% (0.20% FDY-2.25% Disefio de investigacion:
FDR) cuasi - experimental
Absorcion (%)
Las propiedades fisico Poblacion: 72 adobes, 24
mecanicas del adobe son Zggggos y 24 cilindros de
: Granulometria (%) -
aspectos influyentes € La mayoria de los muros de adobe
importantes en el i i . . ilisti
p . 3 I:aglripreg%n :j%sl;iséinia qu: solz Prog_edades Granulometria por Muestreo: no probabilistico
comportamiento, durabilidad vy unidades de barro y estas a su vez fisicas sedimentacion (%)
resistencia de los adobes; o sea | fallan por corte. .
de estas ropiedades Variacion dimensional (%) gﬂduoebsig)as. 74;4a ?:ﬁi?l%srbﬁie
VARIABLE DEPENDIENTE: propiedades prop Razén y
. P . - - adobe.
fisico mecénicos. dependerdn los adobes, su Resistencia a la

Técnica: observacion directa

Instrumento de
investigacion: fichas de
recoleccion de datos.

Fichas de recopilacion:
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ANEXO 3: CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del experto: Ing. David Atilio Dominguez Pozo, CIP 164782

Institucion donde labora : Independients

Especialidad : Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacion  : Ensayo de absorcion, granulometria por tamizado del suelo,
granulometria por sedimentacion, variacion dimensional de las
muestras, resistencia a la compresidn, resistencia a la flexion y

Autor de los instrumentos

resistencia a la traccion.
: Bach. Bejar Preguntegui Aschly Darline

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

claridad

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

objetividad

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable; EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO
FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE en todas sus
dimensiones en indicadores concepluales y operacionales.

actualidad

El instrumento demuestra la vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacidn y legal inherente a la variable;
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN
ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE
YUTE.

organizacion

Los items del instrumento reflejan organizacion logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipdtesis,
problemas v objetivos de la investigacion.

suficiencia

Los items del instrumento son suficientes son suficientes en
cantidad y calidad acorde con la varable, dimensiones e
indicadores.

intencionalidad

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio.

consistencia

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la invesligacian.

coherencia

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimension de la wvarable: EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO
FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE.

metodologia

La relacion entre la técnica y el instrumento propueslos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico
e innovacion.

pertinencia

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

48

{nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando ze tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

un puntaje menor al anterior 2e considera al instrumento no valido ni aplicable)
Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

Esta orientada por buen camino basandose en cada uno de los puntos evaluados para obtener
buenos resultados.

PROMEDIO DE VALORACION: 48

Ayacucho, 19 marzo de 2023
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. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del experto: Ing. Franco Diomedes Chogue Ramos, CIP 242744
Institucidn donde labora
Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor de los instrumentos

: Independiente
: Ingeniero Civil
: Ensayo de absorcion, granulometria por tamizado del suelo,

granulometria por sedimentacion, variacion dimensional de las
muestras, resistencia a la compresidn, resistencia a la flexion y

resistencia a la traccion.
: Bach. Bejar Preguntegui Aschly Darline

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUEMA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

claridad

Los items estan redactados con lenguaje apropiado v libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

objetividad

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable; EVALUACION DE LAS
FROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO
FIBRA SECA DE RETAMA Y FIERA DE YUTE en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

actualidad

El instrumento demuestra la vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la varable;
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN
ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE
YUTE.

organizacisn

Los iterns del instrumento reflejan organizacion logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipdtesis,
problemas y objetivos de la investigacion.

suficiencia

Los items del instrumento son suficientes son suficientes en
cantidad y calidad acorde con la varnable, dimensiones e
indicadores.

intencionalidad

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio.

consistencia

La informacion gue s& recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacian.

coherencia

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimension de la variable: EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO
FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE.

metodologia

La redacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico
& innovacion.

pertinencia

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

47

(nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior =& considera al instrumento no valido ni aplicable)
lil. OPINION DE APLICABILIDAD

Esta orientada por buen camino basandose en cada uno de los puntos evaluados para obtener

buenos resultados.

PROMEDIO DE VALORACION: 47

Ayacucho, 19 marzo de 2023
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. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del experto: Ing. Jhon James Torrez Saldivar, CIP 187207
Institucion donde labora
Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autor de los instrumentos

: Independiente
: Ingeniero Civil

resistencia a la traccion.
: Bach. Bejar Preguntegui Aschly Darline

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

: Ensayo de absorcion, granulometria por tamizado del suelo,
granulometria por sedimentacion, variacion dimensional de las
muestras, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

claridad

Los iterns estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujelos muestrales.

objetividad

Las instrucciones y los items del instrumento permilen recoger la
informacion objetiva sobre la varable; EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO
FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE en todas sus

dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

actualidad

El instrumento demuestra la vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacian vy legal inherente a la varable;
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN
ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE
YUTE.

organizacion

Los items del instrumento reflejan organizacion logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipdtesis,
problemas v objetivos de la investigacion.

suficiencia

Los items del instrumento son suficientes son suficientes en
cantidad y calidad acorde con la variable, dimensiones e
indicadores.

intencionalidad

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objelivos, hipdlesis y varable de
estudio.

consistencia

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investligacion.

coherencia

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimensién de la wvarable: EVALUACION DE LAS
FPROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO
FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE.

metodologia

La relacion entre |a técnica y el instrumento propuestos

responden al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolagico
e innovacdian.

pertinencia

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

47

{nota: tener eén cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valide ni aplicable)
lil. OPINION DE APLICABILIDAD

Esta orientada por buen camino basandose en cada uno de los puntos evaluados para obtener

buenos resultados.

PROMEDIO DE VALORACION: 47

Ayacucho, 19 marzo de 2023
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ANEXO 4: CUADRO DE DOSIFICACION Y RESULTADOS DE ANTECEDENTES

muros verdes

! (R (] Ano o 3
YEROMICA FERMAMNDOA “zantral de fisuracion de mezclas de adobe reforzado con ) fil:ur.as 0.50
2020 0.2 sinteticas
ARTIGAS fibras sinteticas v naturales™ ’ | IS
naturales
E : cascarnila de
[ E confort y eficiencia energética aroz, % %%
Juan José Zenteno Yasquez | Compartamiento térmico y energético del bloque de tierra | 2013 0.2 bagazode 370
'E compactada (ETC] cafia yvinta
= de maders
“influencia de lafibra de maguey (FURCRAEA AMDINA] 2n 0.5
FR&MNELINFLOREZ LEOMN las propiedades mecanicas de la mamposteria de adobe 2019 0.z Fibra de 015
YESICA LIMPE ZEVALLOS TRADICIONAL, CUSCO - 2013 ' maguey |20
Wy
2
g Alba Meciozup, Alexander “Evaluacion de propiedades fizico mecanicas del adobe fibra ycenizal g EQ 0
5 Adrisn adicionands fibra v ceniza de cscara de pacay, distrita de | 20221 0.2 de cascara [ 100 P
» Lecn Caldas, Estefani Liliana Caraz - 20227 de pacay 150 14.40
.
W -
= MARIA RADUEL FERNANDEZ Comportamisnta fizico me-:édniE-:l enmuros de albafileria de filzldra di hoja | EB EE 8 ]I%?EID
HOMORID  LUIGIDAWID, bras de hoia de ofta - sseudotali de ol livall B ¥l e 200 1230 1230
FLOREZ FELLX con fibras de hoja de pifia - pseudatallo de platana, pseudatall [—5cy ] a0
Cajamarca - deplatano 3500 o0 70
Caracterizacion de las propiedades mecanicaz de un ladrillz fibras secas
Daritza Gonzalez Krystle no estructural de tierra coma soparte de material vegetal en| 2013 0.2 depasto E 88
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ANEXO 5: PROCEDIMIENTO

=

En cuarto lugar se
determina las
propiedades fisico —
mecanicos como son la
granulometria,
absorcion, etc.
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ANEXO 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

< IGIBEGINEFL GESTHSEIDEA AL, MM
NG E‘:”M AX mwmmp GONBERT® W

“EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA OE YUTE -

AYACUCHO,2022".
SOUCTTA BACH, ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUL UBICACION
REGION : AYACUCHO
MUESTRA : UNIDADES DE ADOBE PROVINCIA : HUAMANGA
DISTRITO : AYACUCHO
FECHA : MARIO DE 2023 WGAR : HUAMANGA

\ WD(YM' gﬂoﬁ 2,073.00 255400 97300 2435 178 161 193
 |C8WDYL LISRIORL o0 A 608 %84 133 165 195
- st Ml I 261100 106300 032 140 169 196
| R oo 2,380 947.00 N2 13 .67 195
8 bt Sl O 2,629.00 104200 nzm 136 1.6 194
OBSERVACIONES:
e » CHL 99606400, M4
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56100
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
Reviién: |
@.N-Q.EM.MAX (ASTM D 22146, MTC E 108)
Pechs 022012
FROYECTO: EVALUACION DI LAS PROMEDADES FIICO MECAMICAS TN ADOSES EMIHEANCO FIREA SECA DF FETAMA Y FRRA OF YUTE - AYACHCHO.2023"
sSouCHANTE BACH. ASCHLY D, BEAR PITCLMIEGL
UnCacIGN: EYACUCHD § MUBMANG A, { ATACUEMS
1EONDIO AL TIFO OF MRTEMAL PRCHO
DELO NATLRAL COD PROTECHOL 1AL 1S (06002
- COD. MUESTRA: a0 AL
FECHA: Pob-23
T e S i PR =S s = = ) I
N Toras N 18 5
Vi Tora « Suedo Humedo wl 485 ns
IV Tera « Sueds Seco Wl 454 LA
IMania Tora Wl 2.5 s
Mo Aguo l il 34
M0 Socio Seco al 389 4l
(Conlerddo de Kumedoad 1 4] a0 az
Fromedio (S)I &3

SAAbanae

(s A - . ‘:-m' “_
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F-5G-101

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40 PR )
NGE®MAX (ASTM D4318 , MTC E-110)
Fecha: W022-04-12
— “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES HSICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE -
: AYACUCHO,2022"
SOLICITANTE:  [BACH. ASCHLY D, BEJAR PREGUNTEGUI
[VBICACION:  [AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO
I Dofos Generales
PROCEDENCIA : LEONCIO PRADO TIFO DE MATERIAL: PROPIO
MUESTRA - SUELO NATURAL COD. PROYECTO: |GM-FS-006-2022
ESTRATO = COD. MUESTRA: M-012-2022
PROFUND, (m) : - FECHA: Fab-23
WL T e ST S g R i N =il 54 55
MASA TARRO + SUELO HUIMEDO = fg) ] nn ) 7049 47.57
MASA TARRO ¢ SUELO SECO =—Zac === ()] 7326 . 2 _8n =
MASA DEAGUA__ . S ¢/ I A S | S 386
MASADELTARRO. 5 (g ] %801 54.09 SIE0
MASA DR SUELO SECO S ) -~ j2m 1191
(CONTENDO DF HUMEDAD [%) 3574 33.83 324
NUMERC DE GOLPES 15 23 32
N TARRC 12
MASA TARRD + SUELC HIWEDD [al 2318 24.06
PAASA TARRO + SUELO SECO =] 32,08 2289
MASA DE ACUIA [9! _I 7 12
MASA DEL TARRC [3]] 2715 17.90
MASA DEL SUELD SECO ] a5 50
CONIENIDO DE HUMEDAD (%) 23.6 234
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES CARTA DE PLASTICIDAD
- 2 —--
na Linon U / llm-n A /
\ % f—f— —— /
o 355
£ / cH //
g 40 7
8 s
: el
= : ap | - —f—p—}
g 5 MH
g = % LA
- | /
E 25 ‘\ 0 2P g5 —
(=]
o
NE 0 4
25 0 10
NUMERO DE GOLPES

|INDICE DE PLASTICIDAD (%)

100

Observaciones:
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F-SG-102

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Revisidbn: |
NGE‘GM AX (ASTM D422 - MTC E 107)
fecha: 2022404-12
ROTETID “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE
* AYACUCHO,2022"
SOUCITANTE: BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI
UBICACION: AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO
1. DATOS GENERALES
PROCEDENCIA  : LEONCIO PRADO TIPO DE MATERIAL: FROPIO
MUESTRA : SUELO NATURAL COD. PROYECTO: IGM-F5-006-2022
ESTRATO - COD. MUESTRA: M-012-2022
PROFUND. (m)  :- FECHA: Feb-23

~|Masa inicial

9.525 &7 | 236 | 555 | 9445 D15 (mm) : 0,033

6.350 438 | 1.70 7.25 92.75 D50 (mm) : 0.338

4.750 5682 | 22t | 947 90.53 D85 (mm)

2240 1708 | ses 161 83.89

2.000 2324 | 905 | 2514 7484 Cles#icocisn (AASHTO) :

1.190 173.7 | 648 31.84 6816 Indice de Grupo (IG): 04

0.840 127.6 497 3681 | 4349

0.590 ne7s | 466 | 4147 | 5853 Clasificacin (SUCS) : sC
0,426 1260 | 490 | 4837 53.63

0.297 1360 | 5% 51.67 48.33 ARENA ARCILLOSA

0.250 778 | 3.03 54.69 45.31
.0.177 1585 | 587 60,67 39.33 = : )

0,149 M94 | 465 65.32 34.68 OBSERVACIONES :

0.075 157 0.61 6593 | 3407

8754 | 3407 100.00

g

ey

Porcentoje que posa (%)
2 ¥ &3 8 & 3 & 3

‘-d/

I TR TR T (TIT

o
Abertura {mm)

DIRECCION JR CIRO M EORIAN' 416 - JERS 0. L CEL L ENAL e
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Laboratorio Coddigo: INF-LAB-102
INGEOTECON INFoRME o D
CrOTE A COCRETO o rres ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (MTC E 109) Focha: Pagi;o‘zzc;:c:’zs
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE — AYACUCHO,2022
Ubicacién : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N® 001-2023/ING-LAB-23-0-011/INGEOTECON-0098-23 Exploracién : M-TESIS-2023
Solicitante : ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI Estrato/Nivel -
Atencién - Fecha Reporte : 2023/03/20
I INFORMACION DEL ENSAYO I
Lugar de ensayo (area): Laboratorio INGEOTECON ZONA DE ENSAYOS QUIMICOS Fecha de inicio de ensayo: 2023-03-18
Temperatura Ambiente: - 19.50 °C - 7 - Humedad Relativa: 20.5

DETERMINACION ° PASANTE
Tipo de hidrometro 152-H Masa del suelo seco 35.61 Sravecad 2.70
especifica
Lectura de Correccién por % Pasante
E Tiempo (minutos) Tem;;:.r)atura Lectura((:))rregida hec::‘rreccién pos. hidrometro no defloculante y Constante (k) Diametro{mm)
- peratura (Ct) corregida (R") punto cero (Cd)
1 1 9.5 29 -0.2 28 7.3 0.071 59.77
2 2 19.5 28 -0.2 27 73 0.049 56.99
3 5 19.5 26 -0.2 25 723 0.030 51.43
4 is 19.5 24 -0.2 23 7.3 0.017 45.87
5 30 19.5 23 -0.2 22 73 0.01344 0.012 43.09
6 60 19.5 22 -0.2 21 23 0.008 40.31
7 120 19.5 21 -0.2 20 7.3 0.005 37.53
8 250 19.5 20 -0.2 is 7.3 0.004 34.75
S 1440 19.5 i9 -0.2 i8 7.3 0.002 32.97
Lectura del hidrémetro en agua : 0.0 - Coeficiente a : 0.99 o
Lectura del hidrometro en agua + defloculante: 6.5

CUCHILLA OZA
JEFE DE LABORATORIO DE ENSA) TERIAL
: CiP: ZOZQBzOSDEuA =
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NGE®MAX

IN@ENIERIA @QEROTECNIGA AL MASIIMIG®

EEPESIALISTAS BN SUELES, CONCRET® ¥
WVIMIENTES

AYACUCHC

HUAMANGA

AYACUCHO

HUAMANGA

PROYECTO : “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIERA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE — AYACUCHO,2022",
solciTA : BACH. ASCHLY D, BEJAR PREGUNTEGUI UBICACION
REGION
MUESTRA :_UNIDADES DE ADOBE PROVINCIA
DISTRITO
FECHA s MARIO DE 2023 LWGAR
i
ki {1
1| oxFOv+omFOR(M-1) | 9960 | 9920 | 10045 | 10100
2 | owroveonoR m2) | 10215 | 10280 | 10050 | 1000
3 | omFDY+O%FOR(M-3) [ 10040 | 10170 | 9530 | 100.0
4 | omFDY+0%R (M4 | 10200 | 10100 | 10200 | 10060
o Rl 7 s 9990 | 9995 | 10140 | 100.40
& | N 10245 | 9980 | 10050 | 9995
7 e o 10200 | 10050 | 10330 | 10130
g | ORIV | e | ioia 10200 | 100.40
S E: v 225508 1 10100 | 10200 10150 | 10290
10| © £ B o200 | 10160 | 10000 | 10150
| a2 ROR | 10000 | 10002 | 9998 | 9999
12 TZBROR | 10000 | 10000 | 10000 | 10002
13 s 9996 | 9998 | 10001 | 10000
14 ik DR 9990 | 9998 | 10002 | 10000
5 | ™ ik R T 10002 | 10000 | 10100 | 10000 |
_l? ;_:_JL R | 10100 | 10120 | 10040 | 10050
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PROYECTO

SOLICITA

MUESTRA

FECHA

IN@QENIERIA GEOTECNICGA AL MASIIM®
ESPEEIALISTAS SUERLES, v
PAVIMENTOS

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADCBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE - AYACUCHO,2022".

: BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI UBICACION
REGION S AYACUCHO
: UNIDADES DE ADOBE PROVINCIA H HUAMANGA
) DISTRITO : AYACUCHO
H LUGAR s HUAMANGA

MARZO DE 2023

o 101.10 ] ? ; 101.10
18| 7 10100 | 10160 | 10120 | 10000 | 10095 | 10111 | 10022 | 10130 | 10300 | 1o1.a1 | 10280 | 10000 | 10350 | 10180 | 10208 |
1 | O | o100 | 9998 | 0140 10180 | 10105 | 10040 | 10135 | 10130 | 10300 | 10181 | 10025 | 10295 | 10300 | 10000 | to1ss |
2 535 10000 | 10000 | 10130 | 10120 | 10065 | 10135 | te1co | 10130 | 10160 | 10131 | 10000 | 10330 | w030 | 10100 | 10185
21 | Y nBSROR o175 | 10000 10040 | 9995 | 10083 | 10135 | 10100 | 1020 | 10100 | ton1a | 10330 | 10100 | 10300 | 10295 | 0288
2 a0 % | 000 [ 10122 | 10005 | 10130 10089 | 10040 | 1cos0 | 10130 | 10300 | 10138 | 10000 | 10080 | 10300 | 10010 | 10098
3 Tra 0% | o100 | 10120 | 10128 10040 | 10096 | 10135 | 10010 | 10100 | 10105 | 10088 | 10280 | 10000 | 10295 | 10180 | 10189
2| @ (Yh_:"l R] 10100 | 10123 | 10149 | 10150 | 1011 | 10000 | 10025 | 10000 | 10250 | 10081 | 10025 | 10130 | 10295 | 10000 | 10113 |
DIMENSION PROMEDIO (mm) 1| 10075 | - s 100.88 | rone
DIMENSION ESPECIFICADA (mm) {|  100.00 100.00 100.00
DESVIACION ESTANDAR (mm) ;|  0.40 0.88 0.92
VARIACION DIMENSIONAL (%) ] 0.75 0.88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) :|  0.60 0.87
OBSERVACIONES:
DIRECCION: JR. CIRC ALEGRIA N* 416 - JESUS Ayacucho, CEL: . AL
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NGE®MAX

INGEEMIERIA GEROTESNIGA AL MASIIM®
ESPECIALISTAS E SURLOS, CONGRET® ¥
PAVINMIERITOS

A

PROYECTO “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA4 SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE - AYACUCHO,2022",
SOLICITA : BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI UBICACION
REGION AYACUCHO
MUESTRA : UNIDADES DE ADOBE PROVINCIA HUAMANGA
DISTRITO AYACUCHO
FECHA : MARZO DE 2023 LUGAR HUAMANGA

1| omeov+omFOR M1y wor | w01 | e | oo | res 168 1506 | 15333 1530
2| O%FDY + O%FOR (M2} 014 | 1012 | 10260 | 1002 | 170 164 1592 | 162283 1582
15.58
3|  ORFDY+ORFOR (M3 w00e | 992 | 9952 | 1000 | 170 7 1502 | 1s3100 1538
4|  omeDY -+ ORFOR M4) wie | 1007 | 10215 | 1020 | 169 162 1586 | 161672 1583
5 °"5’F°:L:"l'75’" oR 100¢ | 1001 | 10046 | 1002 [ 170 1.69 1683 | 71560 17.08
6 °"""“FD;L:;]] SRR 1007 | 1002 | 10186 [ 1005 [ 158 154 1661 | 1ev317 1662
16,61
7 °"5"F°;’,;3','75"'°R 1008 | 1009 | 10366 | 1000 | 166 160 1655 | 168705 1628
8 °"“F°;’A;"]7 SEFOR a2 | 1002 | s | 10as | e 1.62 1638 | 16972 1647
9 °'m{~:fl”"' OB 10.19 1014 | 10325 | 100¢ | 172 166 1870 | 190622 18.46
10| 02 D:;;zzj.zsxl 2 013 | 1007 | 0198 | 1008 | 168 1.62 1840 | 187564 1839
Vi e DE’M’_;”" oR 1000 | 1008 | 10075 | 1000 [ 163 1.60 1888 | 192457 19.10
il TR 1000 | 1009 | 10095 | 1020 | 162 157 892 | 192844 190
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IN@ENIERIA GEETESNIGA AL, MASIIME®

PROYECTO “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SEC/ DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE - AYACUCHO,2022".
SOuUCITA - BACH. ASCHLY D, BEJAR PREGUNTEGU! UBICACION
REGION g AYACUCHO
MUESTRA - UNIDADES DE ADOBE PROVINCIA  : FUAMANGA
DISTRITO : AYACUCHO
FECHA - MARIO DE 2023 WGAR : FUAMANGA,
N
i3] 000N D:n; J,"mm 1000 | 1006 | 10035 | 1000 | 168 167 280 | 232416 2316
14| O DI'M:Z')"‘”‘FDR 1000 | 1006 | 10053 | 1020 | 1 167 206 | 24873 237
2245
5| OO D;'Mf;,'”"’“ 1003 | 1000 | 10118 | 1000 | 167 164 23 | 27635 2250
O o D(YMf ",‘MFDR 1008 | 1013 | w0206 | w002 | e 1.63 26 | 230479 2258
b R DH_",‘”"FDR 1003 | 1004 | 101es | w01 | 1 167 19.55 | 199286 19.60
Y D;;;’.SSZFDR 010 | 1004 | 10237 | 1020 | 1e7 1.40 1938 | 197554 19.30
19.60
19 °"°"F°;;_;’3“m 010 | 1015 | 10257 | 1008 | 168 141 w81 | 21937 19.69
P °“°’F°(YN:’ _4',"5"0“ wor | 1013 | 10197 | 1009 | 122 165 1980 | 201835 19.79
2 OAS"D{»:GSW o 1005 | 10 | 1007 | 1026 | 149 1.62 1855 | 189053 18.60
2 °“5”°(YM‘:2']35’“ oR 1009 1014 | 10228 | 1000 [ 1 1.66 1838 | 187360 1832
23 °'“"’F°Hs'|35’" R 1000 | 1009 | 10184 | 1009 | 169 163 779 | 181346 1781
7 D;L’,‘w“ DR 1013 | 1008 | 10213 | 1001 | 1es 1.62 1780 | 18448 V277
OBSERVACIONES:

DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA N* 416 - JESUS NAZARENO - Ayacucho. CEL: S08526:00, ENAIL:
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_gNGE.MAX

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE - AYACUCHO,2022"

01/01/2022

Proyecto
Solictante  : BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI ) Regién :AYACUCHO
Codigo  :IGM-FS-006-2023 C Provincia  :HUAMANGA
Muestra  : TESTIGOS DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE YUTE Y RETAMA Distrito {AYACUCHO
Fecha  :MARZO DE 2023 Luger (HUAMANGA

001 b o opio 15-Feb [ 15Mar [ 28cias| 1531 | 3002 | 1180 | 1.10505 153

0%FDY
002 it 15-Feb | 15:Mar | 28¢dias| 1530 | 2080 | 1084 | 1.007.00 1.40
148
003 e 15-Feb | 15:Mar | 28dias| 1522 | 2089 | 1178 | 110301 156
004 e il 15-Feb | 15Mar | 28cias| 1538 | 2879 | 1075 | eeret 143
.  {

005 i i 15-Feb | 15:Mar [ 28dias| 1553 | 3002 | 1203 | 122035 167

006 i i i 15-Feb | 15Mar | 28dias| 1530 | 2800 | 1327 | 125504

007 i b 15-Feb | 15:Mar | 28dias| 1532 | 2835 | 1237 | 116321

008 el 15-Feb | 15:Mar | 28¢ias| 153t | 2810 | 1333 | 128147
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Proyecto  :“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE - AYACUCHO,2022"

Solicitante  : BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI

Rogion  :AYACUCHO
Codigo - IGMFS-006-2023 Provinia  :HUAMANGA B
Muestra  :TESTIGOS DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE YUTE Y RETAMA Distito [AYACUCHO
Fecha  :MARZO DE 2023 Luger THUAMANGA
009 b e 15-Feb | 15:Mar [ 28dias| 1554 | 2080 | 1480 | 141116 1.95
ot0 CLAMED DR 15-Feb | 15Mar | 28dias| 1560 | 2955 | 1541 | 144280 1.8
1.91
011 il caia 15-Feb | 15Mar [ 28dias| 155¢ | 2052 | 1435 | 138525 1.89
012 RERL o 15-Feb | 15:Mar [ 28dias| 1550 | 2057 | 1451 | 138157 1.92
013 L ean 15-Feb | 15:Mar 28 dias| 1562 | 2084 | 1007 | 184687 2.55
014 SREDY ) | ERR 15-Feb | 15:Mar | 280ias| 1540 | 2080 | 1972 | 191310 267
: 263
ots b b 15-Feb | 15-Mar | 28dias| 1552 | 2081 | 1952 | 189279 263
016 bt 00 i 15.Feb | 15:Mar [ 28¢dias| 1550 | 2085 | 1080 | 192136 267
o017 PHRED D 15-Feb | 15Mar | 28dias| 1544 | 2025 | 1870 | 1.605.08 226
018 PR 15-Feb | 15-Mar [ 28dias| 1542 | 2022 | 1827 | 156116 2.21
2.
019 beiald ol 15.Feb | 15Mar 28 dias| 1548 | 2023 | 1764 | 170085 239
. Y + 1. G
020 N et 15-Feb | 15-Mar | 28dias| 1563 | 2025 | 1744 | 1640.93 230 <<
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Proyecto  : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA DE RETAMA Y FIBRA DE YUTE - AYACUCHO,2022"

Solicitante  : BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI

Regitn  :AYACUCHO i
Codige  : IGM-FS-006-2023 Provioa  :HUAMANGA Il
Muestra  : TESTIGOS DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE YUTE Y RETAMA Distrito CAYACUCHO
Fecha  :MARZO DE 2023 Iy Lugar sHOMANGY
(e S 15Feb | 15-Mar|28dies| 1531 | 2843 | 1560 | 140279 218
022 i e 15-Feb | 15:Mar | 28dies| 1542 | 2850 | 1584 | 149688 247
219
023 SN LASNEON 15-Feb | 15-Mar [28dias| 151e | 2847 | 1537 | 1460.33 2.16
024 SATRRTY Hlammren 15-Feb | 15.Mar | 28dias| 1520 | 2850 | 1570 | 1.508.00 221

Observaciones : - Los testigos de adobe fueron elaborados por el salicitante

Side View

DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA 416 - Jasus Nazarano - Ayscucho, CEL: 996828400, RPM. \ EMAIL
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FORMATO Codiso AE-FO-124
Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA UNIDADES DE ADOBE | Fecha NOVIEMERE 2022
Péaina 1de2
TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA JE RETAMA Y FISBRA DE YUTE - REGISTRO N*: 893-2023-L ABNGEOMAX
AYACUCHO,2022"
TESISTA 1 BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI REALIZADO POR H. Duefas
CODIGO DE PROYECTO + 2 IGM-FS-006-2023 POR : M. Morote
UBICACION + AYACUCHO FECHA DE ENSAYO : INDICADA
FECHA DE EMISION +: MARZO E 2023
Tipo de muestra TADOBE CON ADICION DE FIBRA DE YUTE Y RETAMA
Presentacién : : UNIDADES DE ADOBE
RESISTENCIA A LA FLEXION DE UNIDADES JE ADOBE
ANCHO | LARGO |ESPESO FUzRZA | FUERZA DISTANCIA |mODULODE| MooWRs Ve
IDENTIFICACION e | FEHODE | PROM. | PROM. |RPROW.|ARSAcm2 [MAxiMA| MAXIMA | EDAD |ENTRE APOYOS| ROTURA Ft e
(b) cm cm (e) em N kg (L)em (Kglem2) [Kalem2)
°*F°YM‘:1°%F°R 1500212023 2210212023 13.10 | 2533 | 1005 | 23178 232 235.57| 28dias 20.25 1.81
D*FDYM’_ .?%FDR 15022023  01/03/2023) 13.10 | 2518 | 10413 | 22078 222 226.38| 28 dias 20.10 169
0%FDY + 0%FDR 72
Wwa 151022023 1510312023 13.18 | 2533 | 1005 | 33366 218 222.30| 28dias 20.25 1.69
D%FDVJ _f%FDR 15/02/2023 150372023 1310 | 2518 | 1010 | 32979 212 216.18| 28 dias 20.10 163
GADREDY-RLIONFER 3| 1335 | 2563 | 1008 | 24200 696 50578 | 28 dias 20.55 3.83
°‘15%F°Yb; 21 ITNEDR 151022023  01/03/2023| 13.35 | 2518 | 1015 | 236.09 ca8 456.83| 28 dias 20.10 3.34
0.15%FDY + 1.75%FDR e
: A 151022023  15/03/2023 13.35 | 2563 | 1005 | 342.09 81 40.48| 28 dias 2055 374
°"5%F°YM’_: RPN 1500212023 15103/2023| 13.18 | 2518 | 1015 | 23168 <80 469.07| 28 dias 20.10 3.47
°'2°%F°YJ_ ,““FDR 150022023 221022023 13.08 | 2583 9.85 335.05 7.02 71584 28 dias 20.55 5.80
°'2°"F°Yk;;‘25%m 150022023 0110312023 1308 | 2565 9.8 235,37 7.12 726.04| 28 dias 2057 5.74 :
0.20%FDY + 2.25%FDR S
- s % 150022023  15/03/2023| 13.05 | 2520 | 10.10 | 32888 €81 694.43| 28dias
°‘2°*F°Y‘;_f'25%FDR 15002/2023| 2210212023 1305 | 2510 | 1003 | 327.56 €80 893.41| 28dias
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FORMATO Cédioo AE-FO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA UNIDADES DE ADOBE | Fecha NOVIEMBRE 2022
Paaina 1de2
TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS EN ADOBES EMPLEANDO FIBRA SECA JE RETAM/. Y FIBRA DE YUTE - REGISTRO N N'93.2023.LABINGEOMAX
AYACUCHO,2022"
TESISTA +BACH. ASCHLY D. BEJAR PREGUNTEGUI REALIZADO POR - H. Duedas
CODIGO DE PROYECTO £ IGVLFS-006-2023 REVISADOPOR - M. Morote
UBICACION 1 AYACUCHO FECHA DE ENSAYO : INDICADA
FECHA DE EMISION +: MARZO OE 2023
Tipo de muestra ~ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE YUTE ¥ RETAMA
Presentacién : UNIDADES DE ADOBE
RESISTENCIA A LA FLEXION DE UNIDADES OE ADOBS
ANCHO | LARGO |ESPESO FUZRZA| FJERZA DISTANCIA [MODULODE| o Yhb B
IDENTIFICACION m“‘: R | PrOM. | PROM. |RPROM.|AREAGcmz|wéxiMA| wAXIMA | EDAD |ENTRE APOYOS| ROTURAFt Ll T
(b)cm cm (e) cm N kg (Lycm (Kgl/cm?2) et |
.. Y + 1.
0-50%FD M-1 S0FOR 15/02/2023 01/03/2023| 13.03 2543 9.68 331.18 88 1.007.48| 28 dias 20.35 8.41
.. + 1.
OATREDYC LRREIR 1502/2023| 15032023 1295 | 2548 | 998 | 32602 | ecss | 1.00238| 28dias 20.10 7.82
7.80 kg/cm2
DA0KFOY 190K DN 15022023 15103/2023) 1308 | 2500 | 1005 | 228688 | csa 1,002.38| 28 dias 19.02 7.56
DOXFUTS LOONEDR 1500212023 22/0212023) 1320 | 2510 | 1010 | 33132 | ea0 990.32| 28 dias 2002 7.43
ER LR Sk 1502/2023| 011032023 1343 | 2553 | e73 | 33502 | so0s 820.87| 28 dias 2045 676
AC DL JEIEOR 1502/2023| 151032023 1348 | 2633 | 1005 | 33385 | e28 s4s32| 28 dias 2025 6.42
6.49 kg/lcm2
e 1502/2023| 15032023 1335 | 2563 | 1008 | 34208 | £33 851.46| 28 dias 2055 6.45
DATKFDI S Ja0XFDR 1502/2023|  2210212023| 1335 | 2563 | 1005 | 34200 | &6 832.09| 28dias 2055 6.34
OATHFOY SLOSHFDR 1502/2023|  01103/2023| 1343 | 2580 | 973 | 33883 | 7.5t 765.81| 28 dias 2072 639
OASKFOY + L8SKFOR 1500212023  1503/2023| 1335 | 2563 | 1008 | 34208 | 7.4 728.08| 28 dias 2055 552
5.86 kglom2
OLTEROY LLGIREDR 1502/2023| 15032023 1348 | 2533 | 1005 | 23386 | 7.3 757.65| 28 dias 2025 576
SASREDE S 1bTkEOR 1502/2023|  2200212023| 1310 | 2533 | 1005 | 23175 | 740 75450| 28 dias 2025 5.77 [\

. Maxwil Antha
oS
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LABORATORIO S.A.C.

Anexo 7: CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION ~ LABORATORIO DE FUERZA

Seri

Identinhzanon aumber

Ubicacion de la maquina
Lecatien of the meche

Norma de referencia

Nonn of used referance

Intervalo calibrado

Coltvated odevvar
Solicitante

Customey

Direccion

Aodvess

Cludad

Oty

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Calibration Certificate — Laboratory of Force

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
1000 kN Pag.1de 3
PINZUAR LTDA.
PC - 42D
286
LAB. DE FUERZA DE INGENIERWA GEOTECNICA AL MAXIMO S.A.C
NTC - ISO 7500 - 1 ( 2007 - 07 - 25 )
Ded 10% al 100% del Rango
INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO S.A.C

JR. CIRO ALEGRIA NRO, 416 SEC. LAS NAZARENAS AYACUCHO -
HUAMANGA - JESUS NAZARENO
AYACUCHO

T71P 1 ZSC

150 tn

OHAUS / KELI

B504530209 / 5SM56609

N INF — LE 190 - 22

0.060 %

Comparacién Directa

Sistema Intemacional de Unidades ( SI )
2022 ~-11-15

2022 -11-18

CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3
" s aftached

Prohibida 1a Reproduccion tota

ge este documento sin la adtorizacion de C&l

Av. Miraflores Mz. E Lt 60

Lima

Urb. Santa Elisa |l Etapa Los Olivos

LABORATORIO S A C
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‘; ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
&

/ ‘ METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
i

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NOMERO
Pag. 2de 3
Método de Calibracién: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA DIGITAL DOBLE RANGO PARA ENSAYOS DE CONCRETOS
DATOS DE LA CALIBRACION
Direccion de la Carga: COMPRESION Resolucién: 0.002 kN
) ; Series de medicion: Indicacién del Patron
indicacion de la Magquina TIASC) | 2 (ASC) |2 (DESC)] 3(ASC) | 4(ASC)
% kN kN kN No Aplica kN No Aplica
10 100.00 101,59 101.39 102.68
20 200,00 201.14 200.94 200.94
30 300.00 300.69 300.89 300.99
40 400.00 400.61 400.81 401.71
50 500.00 500.32 501.02 No Aplica 502.73 No Aplica
60 600.00 600.79 601.79 603.30
70 700.00 702.10 702.66 703 67
80 800.00 802.07 803.48 804.38
90 900.00 803.19 902,85 804 89
100 1 .000.00 1004.30 1005.20 1005.70
Indicacién después de Carga: 0.00 0.00 0.00 No Aplica
RESULTADO DE LA CALIBRACION
£ : Errores Relatives Calculados TResolucion|incertidumbre
Indicacion de Ia Méquina] Exactiud [Repetiblidad|Reversiblidad|Accesonios| Relativa | Relativa
% kN q{%) b (%) v (%) Acces. (%) a (%) Ut (%) k=2
10 100,00 -1.85 127 0.002 0.790
20 200.00 -0.50 0.10 0.001 0.085
30 300.00 -0.28 0.10 0.001 0.090
40 400.00 -0.26 0.27 0.001 0.182
50 500.00 -0.27 0.48 No Aplica | No Aplica 0.000 0.294
60 600.00 -0.33 0.42 0.000 0,252
70 700.00 -0.40 0.22 0.000 0,148
80 800.00 -0.41 0.29 0.000 0.181
90 900.00 040 0.23 0.000 0.156
100 1 000.00 -0.50 0.14 0,000 0,108
rror Relativo de Cero fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica
Técnice de Calibracién: Gilmer Huaman Poquioma
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura Minima: 19.6 °C
Temperatura Maxima: 19.8°C §

Av. Miraflores Mz E Lt 60
Urb. Santa Elisa 1l Etapa Los Clivos

_____

Frohibida 1a Reproduccion total de cumento sin 1a autorizacion de GA&L LABORATORIO S A
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LABORATORIO DE = CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

‘l&l.«

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO
g.3de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados

Exactitud |Repetibilidad |[Reversibilidad| Accesonos Cero Resolucion
q{%) b(%) V(%) acces(%) fe(%) | a(%) en el 20%
0,50 0,48 No Aplica | No Aplica 0,00 0,001
De acuerdo con los datos anteriores y segan las prescripciones de la norma técnica Peruana NTC-SO 7500-1,
a maquina de ensayos se clasifica: CLASE 1 Desde el 20%
METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracion se realizd por & método de comparacion directa utilizade patrones trazables de S|
calibrados en las Instituciones del LEDI-PUCP tomando como referenda el método descrito en la norma UNE-EN 1SO
7500-1 "Verificacion Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos Parte 1: Maquinas se ensayd de traccion / compresion,
Verificacidn y calibracion del sistema de medida de fuerza® - Julic 2006.

PATRONES DE REFERENCIA

El laboraterio de Metrologla de G & L LABORATORIO S A,C. asegura el mantenimiento y 1a trazabilidad de nuestra
Celda de Carga HBM, #Serie: B504530209 / 5M56609, Patrén utilizado Celda de carga de 150 1. con incertidumbre
del orden de 0,060 % con INFORME TECNICO LEA ~ PUCP, INF ~ LE 190 - 22

OBSERVACIONES .

1. Se realizd una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento

2. Los cenificados de calibracidn sin las firmas no tlenen validez .

3. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. "El tiempo entre las erificaciones
depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especifique lo contrario, se recomienda que se realicen werificacicnes a intenvalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
1SO 7 500-1)

4. “En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o
si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este cerlificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, No podrd ser reproducido
parcia@imente, excepto cuando se haya obtenido permiso predamente por escrito del laboratorie que lo emite.

6. Los resultados contenides parcialmente en este cerlificado se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabdiza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos,

7. La calibracion se realizd bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7 500 - 1 de 2007, numeral 6.4.2. La cual

especifica un_iptervd enmwoompmnddoentrem‘CySS‘C con una vanacion maxima de 2 °C durante
cada sere/de rpsit ol
8. Se adj properEiLen $4doila estampilla de calibracion No. €96-2022 GLF

Av. Mirafiores Mz, £ L1 60
Urb. Santa Elisa |l Erapa Los Olivos
lima
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- TORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
Total Weigh LABORA g
‘"‘1 We gs" ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA (. =
= CON REGISTRON°®LC - 010
Bogatio ' 14 - 030
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CM-1269-2022
Requerimiento Fecha de Emision
6694-2022 2022-0616
1. SOLICITANTE + INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO SAC. Loz resuados del presante cerlificado
solo son validos para o mstrumento
calibrado, no pudiendo extendersa a
Direccitn . Jr. Ciro Alegria 416 Sec, Las Nazarenas - ningdn ofro instrumente que no haya
Ayacuche - Huamanga - Jesis Nazareno sido calbrado, asi mismo, estos
resulisdos no deben see  Ulifzados
como ura oartificacion de conformidad
2 con normas de  producto 0 como
2. INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA Stk ol it du oot de e
Tipo . ELECTRONICA enicdad que lo produce,
Clasificacion - NO AUTOMATICA
Marca - OHAUS Tolal Weght & Sysiems S.AC. no se
s responaabiiza por los perjuicios gua
Modelo ¢ B0 e OIOVOCAT cuakuier
Numero de sene L B330abLLLS Inter prafacitn emtnea de los resutacos
Identificacion . NO INDICA del presenie cerificado.
Procedencia CHINA
Capacided maxima 000g Eole cortificado de coitricion solo
Div. de escala {d) 1o pusdy v difundido complelamente y
3 s modilicaciones, Los extraclos o
D de vetllocafxén {e} 10g modificaciones roqudaren b
Clase de exactilud o m atonzacion cde  Tolal Waight &
Ubicacién : LAB. DE SUELOS 1 Systems SAC
3. FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 2022-08-16 en INSTALACIONES DEL CLIENTE

Los cerlilicados carecen de validez =in
la fima y selics de Tolal Weight &

4. METODO DE CALIBRACION Oyshame BA.L,
La calibracion se realizé mediante el métede de comparacién seglin el PC-001
1ra Edicion, 2019: "Procedimiento para la calibracin de balanzas de
funcionamiento ne automatico clase Il y clase 11" del INACAL-DM.
5. TRAZABILIDAD
Los resullados de la calibracion tenen trazabilidad a palrones nacionaies e
imernacionales.
do pesas F1 PEZ2.C-0110
PesaMidelikg CCP-1014-003-21
Pesa M1.de 10 kg CCP-1014-002-21
Pesa M1 de 20 kg CM-0353-2022
Juego de pasas F1 1AM-0104-2022
6. CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Ambiental De222°Ca227°C
Humedad Relativa : Ded332%HR a342%HR.
“MTW36.06 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC Responsable: Dplo. Metrologia

Jr. Alfonso Bernal Montoya N TUA) (hb, San Amanen 0e Laregay, S.mM.F

ledes. S8 EG ¢ SOu- IS0 T WOk !

B 1 ded

113



-PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud

[

ACREDITADO

LL-LAC-004

L-26055-001 RO

Calbratian Cevfificate - OVm ! Mefrology Lab Y
Page /Pig 1de 3

Equipo PIE DE REY Los resullados emilidos en esle cartificado se

nanest A " y ol en que 56

Fabricante MITUTOYO realizaren las medic i haco

Maradaciurer solo correspondan 8l lem que se relackona
en esta pédgna, El laboralorio que lo emite

Motiahs 530115 o 88 responssbiiza de ks paruicios que
puedan derivarse del 1uso nadecuado de los

Niamero de Serie 17086137 instrumantee  yio  de 13 Informacitn

Saval Mavter suministrada por ol solkitante.

Identificacion Interna NO INDICA Este certificado de calbrscion documents y

Skt Mniiaiatt asegura la trazablidad de los resukados
reportados @ palrones  nacionales e

Intervalo de Medicion 0 mm a 300 mm internacionaks, que reproducen las uridades

A de medida de acuerdo con el Sietema

Solicitante INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO Intemacional de Uridades (S)

Cazwver SAC. El usuano es responsable de la calbracion de
los instrumenios en apropiados intervakos de
tiempe.

Direccion JR, CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS

Aawess NAZARENAS - AYACUCHO - HUAMANGA The resulls issued in this cerfificate relates fo
the time and condibons under which the
measwements. Thase resuls carespond 1o

Ciudad AYACUCHO the tem thaf ralales on page number one,

w The laboratory, which will nof be fable for any
damages het may arise from e improper
use of the instniments andior the infonmaban
prowided by the customer.

This calbraton certficale documents and
ensures the fraceabiily of the repartad

Fecha de Calibracién 202204 -26 rosus toe netional  end  infernanionals

Dalo of talivelia standards, which reakze the anis of

— 08— measwemant according o the Infevnabans!

E:c‘l:: :o Emisién 2022-05-03 System of Units (S0,

The user 5 flaomwbh for mcuhbmnng Ime

Namero de paginas del certificado, inchuyendo anexos a8 Messwkyg i pplpents s

Aoy 4f Coges & Iha Cordicats and SRCLIVAELS BEATT infervais.

Bnk do dul L oo W Finzus 1 50 Ponte repaodecir of Iorma. Extasid Cotnad 88 reproduce o0 o0 ekdad, 3o que propacions ba neguridad gus lae paries del carticads no
38 sacan de corladio. Lot cefificadca de caliwvasian s frrna ro see wilides.

Withoue S approvel of e PMeever Mebabgy Cadassiory, be spod 648 48! be sepesdueed, exoapt Wil £ /mursebied i £s setraly, S000 € VOV 3% so0atly AW e ponts of (he coTibeate ane Ael
ahne ouf of coctaur. Lioaipoed calbration contScades am nof vakd

Firmas que Autorizan Certificado
Sigoetares Authariong e Cofiboa'e

W/

o ogh v

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

" | ) | A o | VAR “1
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LABORATORIO DE = CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 474-2022 GLW

Pagins 1 de
FECHA DE EMISION i 2022.08.28
1. SOLICITANTE - INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO S.AC
DIRECCION + JR. CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS NAZARENAS AYACUCHO - HUAMANGA -
JESUS NAZARENO
2. INSTRUMENTO DE . CAZUELA CASAGRANDE ELECTRICA DIGITAL
MEDICION
MARCA ¢ PINZUAR LTDA PROCEDENCIA  : COLOMBIANA
MODELO { PS-11A IDENTIFICACION  : {*)ECQ-CC-02
NUMERO DE SERIE : 132 TIPO : DIGITAL
ALCANCE DE ;08999 WELTAS UBICACION : LABORATORIO
DIV. DE ESCALA 1 VUELTAS
FECHA DE VERIFICACION = - 2022.08.18

5. FRUGEDIMIEN | U UE INSPEULIUN
Procedimiento de calivracién Comparacion directa con patrones calibrados

% LUGAR DT INGFECCICH
La verificacion se realizd en el LAB. DE SUELOS Y CONCRE TO DE INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO S AC
JR. CIRC:ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS NAZARENAS AYACUCHO - HUAMANGA - JESUS NAZARENO

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Tu.;mpr.raml:- C : gﬁ% : 4

[Humedad Relbtiva %SHR 37 37

6. TRAZABILIDAD

Este cartficado de inspeccidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
médida de acverde con &l Sistema Intemadional de Unidades (S1)

7. OBSERVACIONES
(*) Serie indicado en una etiqueta adherka A equipo,
El equipo cumple con ka norma INV E12507 / ASTMD 4318 ! NTC 4630

8. RESULTADOS

Peso de la copa y el soporte 207,90 a
Espesor de la copa 1,99 mm
Profundidad de la copa 26,51 mm

ARura ce la base 51,23 mm
Ancho de la base 124,97 mm
pngitud de la base 151,71 mm

TRAZABLIDAD: GAL LABORATORO S AC. Asegura y s
1*) Este consfcado de O dopsa

Av, Miratiores Mz E L1, 60
Urb, 5ania Elisa || Etapa Los Olivos
Lima

<EProduccion total ge es
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& PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

e

ACREDITADO

CADANLAG ma Lm0 J
AR AR A

CISO/INC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25480-008 RO
Caltvation Cartificate - Dimensional Medrofogy Laboradary
Page /Phy 1 de 3

Equipo TAMEZ 8 Los resultados emitidos en este certificado se

L deniond refieren & momento y condiciones en que 56

Fabricante PINZUAR reafizaron lae medciones. Dichos resulados

Mveduchver solo corresponden &l tem que se relaciona
en esta pdgina E] laboratorio qua b emite

‘l:o:olo GRANOTEST no 8 responsabiliza de loe peruicics que
puedan dervarse del uso inadecuado de los

Nimero de Serie 88457 insrumeantos  yio de I8 informacion

Sedel wber suminisirada por el solicitante,

Identificacion Interna EQ-TMZ-09 Este cerificado de calibracidn doecumenta y

T MRS asegura |2 trazablidad de los resubados

: reportados a patrones naciondes & inlernado

Malla Yein nalkes, que reproducen las unidades de

Wesh medida de acverdo con el Sstema

Sollcitante INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO S A.C,  ormecions! de Unidades (S1)

Custvrer El usuario es responsable de b calbracion de
los inslrumentos en speopiados nlervalos de
tismpo

Qimr:ccién Jr. Ciro Alegria Nro. 416 Sec. Las Nazarenas The resutts issined in this certifcate retafes fo

G the time and corditions under which the
measwements, These resulls corespand 1o

Ciudad Ayacucho the ilem that refafes an page nunber one

g The laboratory, which wi¥ no! be Nable for any
damages that mey anlse fram the improper
use of the insbruments andbr the informatian
prowided by the custamey.

This caktvation cevtificale documents and

Fecha de Callbracién 2022-02-09 ensures e  Faceabily of the roported

Oule of callirariny resulfs  fo  nationa!  and  infematicnals
sfendevds, which reafze e unils of

Fecha de Emisién 2022-02-15 measwemant accordng fo the Infernations!

Oate of lrave System of Units (SI).

The user is 'mmnum far recalbrafing the

Namoro de péginas dol cortificado, incluyendo anexos L oo bt il i

MRNTON 8/ papns 31 e CHTIGCa% A AT infevvals,

gnk do del L Frunsr no se posthe sprodeor 4l home, otepte Sumde 40 reprdes on su bied, po que AR I seguidad qut hes penias del cand e

numtmmum.&wmm-nmm

Without e apeeeenl of e Mruuar Medvology Latorefary, fhe speet ons ol be mprodaced. sscep! ben A b reproduced in As astialy, shde X pvovides 1 secarty he! e parfs of e covtficele am no!
fabno oaf af coset. Losignad caltration cediicafes ave Aol skl

Firmas que Autorizan Certificado
Sigewires Auhaceig e Cavifonls

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
" | [ | 111 L | AT

116



Anexo 9: Normativa

ITEM DESCRIPCION NORMA ANO
1 Disefio y construccion con tierra reforzada.
E.080 2017
2 Ensayo de absorcion.
NTP 399.604 y 399.613
Ensayo de granulometria.
3 NTP 339.128
Ensayo de granulometria por sedimentacion.
4 ASTM D422
Ensayo variacion dimensional. NTP 399.613 y 399.604
5
Ensayo de resistencia a la Compresion del adobe. NTP E.080 2017
6
Resistencia a la flexion del adobe. ASTM C-78
7
Ensayo de resistencia a la Traccion en cilindros de | NTP E 0.80 2017
8 adobe.
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Anexo 10: Mapas y planos

e ey

Huanta

La Mar

Sucre

Parinacachas

Arequipa
Arequipa ®

4 L

Ubicacion del lugar donde se ha extraido el suelo para la elaboracién de adobes —
estadio Leoncio Prado.
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Anexo 11: Panel fotografico
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Figura 70: Proceso de elaboracidn de la fibra de retama y yute.
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Figura 72: Molde para elaborar adobes.
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Figura 74: Registro y seleccion de adobes.
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Figura 75: Secado de adobes.

Figura 76: Preparacién de muestras en el laboratorio.
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Figura 78: Ensayo de variacion dimensional.
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Figura 80: Ensayo de resistencia a la traccion.
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TEMAEVALAC ONTELAS PROPIELADES
FEKOMICANY A > EN AD! LS (MPLEANDO
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Figura 82: Ensayo de absorcion.



= @ IEMA EVALUACIONDE L AS PROPIEDADE:
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Figura 84: Ensayo de absorcion.
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Figura 86: Ensayo de granulometria
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igura 88: Ensayo de granulometria.
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VARGAS CHACALTANA LUIS ALBERTO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
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