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RESUMEN

Nuestra iniciativa busca evaluar el comportamiento de la durabilidad del concreto
identificando la mejor calidad cemento para la construccién de obras. La falta de
ensayos de materiales de construccion por carencia de equipos especializado nos
permite aceptar productos con pocas referencias técnicas. De tal modo que nos
permite proponer el desarrollo de la investigacion con el objetivo en “Determinar la
optima durabilidad del concreto con diferentes tipos de cemento comerciales tipo I,
que se ofertan con mayor demanda en Chiclayo, 2021”. La metodologia es de tipo
béasica de disefio experimental, la cobertura de estudio analizo a 108 muestras, la
recoleccion de datos mediante ficha de registro en pruebas de laboratorio. Se
concluyo en Identificar la durabilidad 6ptima del concreto con el cemento comercial
tipo I, que se oferta en el mercado de Chiclayo, 2021. Se demuestra que existe
seguridad en considerar al cemento de mejor condicibn técnica para una
construccion optima siendo el cemento Quisqueya, en el segundo lugar se
considera al Pacasmayo y Qhuna ambos tienen varias propiedades con resultados
similares, sin embargo, el cemento mochica es un tipo de cemento econémico con
bajo rendimiento en la durabilidad. Ademas, la ecuacién de regresién determinada
en la linea de tendencia polindGmica obtuvo como resultado de R2 = 0,4825. Por lo
tanto, determina correlacion positiva, admitiendo la propuesta de la hipotesis
planteada. Ademas, la prueba “t" determinar que si existe una diferencia
significativa en la comparacion de medias segun el disefio de la mezcla (f° c: 175,
210y 280 kg/cm2) (Tabla 8).

Palabras clave: tecnologia del cemento, durabilidad del concreto,
cemento comercial.
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ABSTRACT

Our initiative seeks to evaluate the behavior of concrete durability, identifying the best
quality of cement for the construction of works. The lack of testing of construction materials
due to the lack of specialized equipment allows us to accept products with few technical
references. In such a way that it allows us to propose the development of the research with
the objective of "Determining the optimal durability of concrete with different types of type |
commercial cement, which are offered with greater demand in Chiclayo, 2021". The
methodology is of the basic type of experimental design, the study coverage analyzed 108
samples, the data collection by means of a registration form in laboratory tests. It was
concluded in Identifying the optimal durability of concrete with type | commercial cement,
which is offered in the Chiclayo market, 2021. It is shown that there is safety in considering
the cement with the best technical condition for optimal construction, being Quisqueya
cement, in The second place is considered to be Pacasmayo and Qhuna, both have several
properties with similar results, however, Mochica cement is a type of economical cement
with low durability performance. In addition, the regression equation determined on the
polynomial trend line resulted in R2 = 0.4825. Therefore, it determines positive connections,
admitting the proposed hypothesis. In addition, the "t" test determines if there is a significant
difference in the comparison of means according to the mix design (f' c: 175, 210 and 280
kg/cm2) (Table 8).

Keywords: cement technology, durability of concrete, commercial cement.
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l. INTRODUCCION

Los estudios que tratan sobre la realidad problematica desde el punto de
vista internacional, consider6 los estudios realizados en Brasil por los
investigadores Consoli, et.al. (2021) quienes evaluaron el comportamiento del suelo
lateritico mediante la modificacion del tamafio de grano mediante la insercién del
45% de arena con la incorporacion de Cemento Portland Tipo | (CPT-I) de 4 al 10%.
Se determindé mediante prueba mecéanicas de compresion ilimitada, y durabilidad
(humectacion y secado).

Estudios similares presenté Phoo-ngernkham, et al. (2019) estudiaron la
caracterizacion de adherencia del hormigon de CPT-l y aglutinantes activados por
alcalis en Tailandia. Calculd, logrando identificar patrones de falla en las imagenes
de interfaz de fractura de las muestras probadas y demostr6 mejorar calidad del
material.

Otro caso de igual iniciativa se presentd en Malasia, donde los
investigadores Ng, et al. (2018) analizaron la caracterizaciéon y comprension del
mortero de CPT-I desde 10 al 40%. con diferentes tamafios de ceniza de fondo (gel
de hidrato de silicato de calcio). Examiné las caracteristicas de la microestructura,
densidad y resistencia a la compresion logré la pasta de mayor aceptacion el
mortero del 30% de cemento portland tipo I.

Del mismo modo se realizaron estudios en la Republica Checa, donde
Rovnanik, et al. (2019) analizaron la comparacion de las propiedades eléctricas y
auto detectables del cemento Portland y los morteros de escoria activada por
alcalis. La medicién fue mediante la prueba de granulometria laser logrando
descubrir que la resistividad absoluta de la escoria activada por élcalis es bastante
baja, ademas presenta suficientes propiedades de auto deteccion incluso sin
adicion de relleno conductor.

A nivel nacional, los investigadores arequipefios, Carpio & Quintanilla (2021)
compararon las propiedades del concreto en condicion fisicay mecanica. Se disefio
diferentes tipos de mezclas bajo los métodos Faury y Porrero, ACI 211, Fuller y
Grases, para una resistencia del hormigén f'c = 210 kg / cm2. El andlisis
comparativo del concreto tiene buena distribucion de particulas en cuanto a la

fraccion del "agregado fino y grueso”, por lo que estas particulas se distribuyen



uniformemente dentro del concreto, teniendo buena union entre todos los
componentes logrando mayor compactacion.

El investigador (Apaza, 2018) desarrollo el estudio sobre la produccion
mejorada del concreto adicionando ceniza de bagazo producido por la cafia de
azucar este material substituye la arena, el MgSO, (sulfato de magnesio), es agente
agresivo hacia la resistencia de la compresion, todas las pruebas permitieron
demostrar mejoras en la durabilidad del concreto, opcién para alternativa para
aprovechar el CBCA.

En Puno, los investigadores, Lopez & Mamani (2017) desarrollaron el estudio
innovador que traté sobre la Atribucion del superplastificante y el nanosilice para
mejorar la durabilidad del disefio solido mostrado en periodos de congelacion y
derretimiento, por el cual durante diversas pruebas de laboratorio lograron disefiar
un modelo de concreto de alta resistencia que asegura la durabilidad del material
frente a la presion del congelamiento y deshielo.

Otro caso parecido se presentd en Chimbote donde los investigadores Jara
& Palacios (2015) publicaron su tesis que traté sobre el uso de la ceniza del bagazo
de cafa de azucar sustituyendo al cemento para la fabricaciéon de ladrillos”,
logrando producir diversas muestras de ladrillos de concreto con variacion
porcentual al 10%, 20% y 30% de CBCA sustituyendo al cemento Portland Tipo |.

No se identificaron estudios locales, nuestra iniciativa busca evaluar el
comportamiento de la durabilidad del concreto identificando la mejor calidad
cemento para la construccion de obras. La falta de ensayos de materiales de
construccion por carencia de equipos especializado nos permite aceptar productos
con pocas referencias técnicas.

El problema de investigacion es: ¢ Como evaluar la durabilidad del concreto
utilizando cemento comerciales tipo — | que se ofertan en el mercado de la ciudad
Chiclayo, 20217? y los problemas especificos son: 1) ¢ Como evaluar los materiales
gue se utilizan en el esquema del concreto con diferentes cementos tipo I, que se
ofertan en el mercado de Chiclayo, 20217, 2) ¢ Cémo disefiar probetas de concreto
con diferentes cementos comerciales tipo |, que se venden con mayor demanda en
Chiclayo 2021 y 3) ¢Como identificar la durabilidad 6ptima del concreto con el
cemento comercial tipo |, que se oferta en el mercado de Chiclayo 20217



Segun (Hernadndez y otros, 2014) considerd la necesidad de fundamentar
justificaciones, siendo la principal la tedrica que se manifiestan mediante estudios
técnicos con significativos aportes comprobados, es necesario recurrir a estudios
cientificos donde utilizan teorias para obtener competencia conveniente y captar el
buen desempefio que nos influye obtener resultados aceptable con diferentes
pruebas y conocer cientificamente el comportamiento de la durabilidad del concreto
con diferentes tipos de cemento comerciales que se presentan en la ciudad de
Chiclayo. Justificacion practica, promueve nuevos conocimientos con habitos y
destrezas que en futuro logra cumplir innovaciones objetivas para el ejercicio
laboral también nos ayuda a obtener nuevas experiencias exitosas. Finalmente, la
justificacibn metodologica mediante técnica permitira desarrollar ensayo de
laboratorio con el fin de asegurar resultados.

El objetivo general es: Determinar la 6ptima durabilidad del concreto con
diferentes tipos de cemento comerciales tipo I, que se ofertan con mayor demanda
en Chiclayo, 2021. Los objetivos especificos son: 1) Evaluar los materiales que se
utilizan en el disefio de concreto con diferentes cementos tipo I, que se ofertan en
el mercado de Chiclayo. 2) Disefiar probetas de concreto con diferentes cementos
comerciales tipo I, que se ofertan en el mercado de la ciudad de Chiclayo. Y 3)
Identificar la durabilidad 6ptima del concreto con el cemento comercial tipo |, que

se oferta en el mercado de Chiclayo, 2021.

La hipotesis propuesta es: “Si la durabilidad del concreto es aceptada,
entonces permitira elegir el cemento adecuado tipo — | que se ofertan en el mercado
de la ciudad Chiclayo, 20217, las hipotesis especificas son: 1) Si evaluamos los
materiales que se utilizan en el disefio de concreto con diferentes cementos tipo |,
entonces conoceremos la calidad de los productos que se ofrecen en Chiclayo. 2)
Si diseflamos probetas de concreto con diferentes cementos comerciales tipo |,
entonces conoceremos el comportamiento de los materiales utilizados, que se
ofertan en Chiclayo, y 3) Si identificamos la durabilidad éptima del concreto con
cemento comercial tipo |, entonces aseguramos la eleccion adecuada de los

materiales que se oferta en el mercado de Chiclayo, 2021.



Il. MARCO TEORICO

Los antecedente internacionales se presentan a continuacion:

En Estados Unidos los investigadores Ichim et al. (2019) investigaron el
comportamiento mecdanico y las caracteristicas fisicas del cemento portland:
implicaciones para métodos destructivos y no destructivos. Los métodos para
desarrollar correlaciones con las propiedades mecanicas del cemento fueron:
comprender el desarrollo de la porosidad y su influencia en el desempefio por un
determinado periodo de tiempo. El instrumento de medicién fue la prueba de
espectroscopia “RMN” para la evaluacion no destructiva de la porosidad, la
distribucion del tamafio de los poros, la saturacion de agua del cemento y el curado
del cemento. Las temperaturas de curado mas altas reportaron que las porosidades
iniciales disminuyen hasta 25% mientras que las oscilaciones de la porosidad
‘RMN” con el tiempo se observan en temperaturas de curado al 75 °C, apuntando
a la invasion de la humedad.

En China, Los investigadores Zhang et al. (2022) present6 un nuevo método
para la prediccion de la durabilidad de estructuras de concreto reforzado en un
ambiente erosionado por cloro basado en el proceso Gamma. El modelo de proceso
Gamma se establece en base a los datos de simulacion de la concentracion de
iones de cloruro en la superficie de estructuras de hormigén armado y predice el
tiempo de duracion de la estructura. Condicion parecida presento, Li, et al. (2021)
el polimero super absorbente (SAP) tiene un gran potencial para absorber agua y
luego se expande cientos de veces. El material a base de cemento agregado de
SAP utilizado en una estructura expuesta al agua podria sellar efectivamente la
micro grieta por si misma. La inaccesibilidad y el costo de la reparacion de la grieta
del hormigon fortalecen la demanda de materiales auto curables a base de
cemento.

EnlaIndia, los investigadores Dey, et al (2021) consideraron que el hormigon
es el material de construccion mas utilizado debido a su capacidad de moldeado en
cualquier forma estructural requerida debido a su comportamiento fluido en edades
tempranas. En la compactacion, la vibracion es fundamental para lograr la
trabajabilidad, la resistencia requerida y la durabilidad del hormigén. La
compactacion inadecuada del hormigén da como resultado un mayor niumero de

huecos. El hormigon autocompactante (SCC), que afecta la resistencia y la



durabilidad de las estructuras, proporciona una solucion a estos problemas. Y es
capaz de compactarse sin vibraciones adicionales. De igual iniciativa, Vardhan et
al. (2021) present6 los efectos del relleno de cemento Portland gris y blanco sobre
la resistencia a la flexion y al corte del material compuesto de Poliéster reforzado
con fibra de vidrio (PRFV). Aplicé el método de colado a mano con la prueba de
flexion y cizallamiento de acuerdo con ASTM 790 y ASTM D5379. Se logro
demostrar que la resistencia mecanica de los composites del cemento blanco es
superior al gris. También en Austria se desarroll6 el estudio que trata sobre la
optimizacion del desempefio funcional y ambiental de materiales a base al Cemento
Portland Ordinario (OPC) mediante cargas minerales combinadas. Las propiedades
funcionales de las pastas estan relacionadas con la evaluacién del ciclo de vida. La
combinacion de los métodos ("Mi-S-S", mezcla-resistencia al corte, flujo extendido,
prueba de resistencia) se aplicd con éxito y se identifico los rellenos adecuados con
las relaciones de mezcla 6ptimas para pastas ecoeficientes que consisten en OPC,
micro rellenos muy finos (MF) y eco rellenos finos (EF) (Juhart, et al., 2019).

En Arabia Saudita; los investigadores, Algarni et al. (2021) la utilizacion de
agregados reciclados en un nivel de reemplazo completo puede causar una
reduccibn en sus caracteristicas frescas, mecanicas y de durabilidad en
comparacion con el concreto producido con agregados gruesos normales (NCA).
Este estudio tiene como objetivo investigar los siguientes parametros de influencia:
(a) cuatro niveles de reemplazo de 0%, 33%, 67% y 100% de agregado reciclado,
(b) dos tamafios maximos de agregado de 10 y 20 mm, y (c) tres métodos de
tratamiento de (i) tratamiento con lechada de humo de cemento y silice (T1), (ii)
tratamiento con solucion de silicato de sodio (T2) y (iii) tratamiento de abrasion de
Los Angeles (LA) (T3). Los resultados de la prueba revelaron que las propiedades
frescas del concreto se vieron afectadas negativamente por la utilizacion del RCA
sin tratar, especialmente en niveles de reemplazo mas altos, independientemente
de los tamafios maximos de agregado.

Alemania, Gortz et al (2021) las estructuras de hormigbn no pueden
considerarse monoliticas, ya que las discontinuidades, como grietas y juntas, se
desarrollan inevitablemente durante la construccién y la vida util. Las juntas no solo
se introducen de manera coincidente en interfaces de diferentes pasos de

hormigonado, sino que también se inducen deliberadamente para liberar tensiones



debido a acciones térmicas o contraccion de manera controlada. Esto da como
resultado un cambio de las propiedades del material en la junta y, a menudo, se
investiga desde un punto de vista mecanico. Sin embargo, las juntas también estan
cambiando localmente las propiedades de transporte de humedad de una

estructura y, por lo tanto, afectan considerablemente la durabilidad de las mismas.

Mientras que los antecedentes nacionales se presentaron en el distrito de
Tarma, Region Junin, el investigador Chachi (2019) analiz6 la resistencia y la
compresion del CPT-I con adicion porcentual de ceniza de maiz (CRM) el f¢c=210
kg/cm2 es el rango normal de las propiedades fisicas y mecanicas asignadas al
concreto convencional. Sin embargo, se evidencié que el 10 % de CRM supera la
resistencia del rango normal a los 28 dias de secado. Es posible realizar otras
combinaciones con agregado solidos.

De igual manera, Guzméan (2020) Analizé de las propiedades del cemento
de marcas y tipos diferentes entre ellos Wari, Cemex y Sol (I); Yura, Andino y
Mishky (IP); Andino, Inkay Yura (HS); Andino, Cemex y Pacasmayo (HS) permiten
lograr la mejor calidad del concreto. Se consideré método ACI 211 siendo el patrén
del concreto de 210 y 280 kg/cm2 utilizando 288 probetas ensayadas se comparé
las propiedades del concreto en estado fresco, endurecido y segun sus costos,
lograron la mejor performance y mayor aceptacion en los resultados de laboratorio
las marcas y tipo I: Wari; IP: Andino; HS: Inkay V: Cemex.

Huarcaya (2019) el andlisis de las propiedades fisico-mecanicas de los CPT-
| en Lima urbana. Investigacién cuantitativa, con disefio experimental, prospectivo
y longitudinal. Para identificar las propiedades fisico-mecanicas del CPT-I, fueron
evaluados mediante diversos ensayos de diferente cemento Portland Tipo | que
existen en el mercado siendo las marcas: Sol, Quisqueya, Pacasmayo y Andino.
En la prueba durante el periodo de fraguado; Se obtuvo 10 pruebas de compresion
desde tres, siete, catorce y veintiocho dias, en total se lograron obtener 160
pruebas y una ultima prueba para encontrar el porcentaje de finura. Finalmente se
demuestra que el comportamiento de los diferentes CPT-I siendo el factor principal
el tiempo de fraguado el mismo que fue corto, disminuyendo el nivel de esfuerzo
requerido para manipular la cantidad de mezcla (trabajabilidad), ademas, aumento

en el porcentaje de finura en cada prueba. Finalmente, el mejor cemento que



favorece las propiedades mecanicas dando buena presentacion al estado fisico del
producto usando con la marca “SOL”, sin embargo, el disefio de menor impacto fue

de la marca “Andino”.

El enfoque tedrico de la investigacion considera a:

La durabilidad del concreto se define como la capacidad util para soportar
los efectos del medio ambiente frente a diferentes impactos provocados ya sea de
tipo quimicos o biologicos produciendo el dafio fisico del disefio reduciendo el
periodo util de la estructura.

Figura 1.
Vida util de las estructuras de concreto
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Los elementos que evallan la durabilidad del material solido son:

e La vida util de la estructura: considerado como el tiempo estimado de
duracion util del disefio desarrollado. Durante este periodo se aprecia
multiples usos, con el adecuado mantenimiento, La utilidad concluye
cuando disefo estructura estd completamente dafiado, ya no es posible

Su uso.



Vida util de servicio: es la fase de tiempo que se registra desde el inicio
de la construccion hasta el periodo aceptable de uso, el estado del
deterioro no le permite ofrecer el servicio esperado.

Vida util dltima: Después de considerar el tiempo de inicio y del uso
obtenido llega el momento que la estructura, se encuentra dafiada por
sectores (parcial) o en su totalidad general.

Vida util residual: es el espacio de tiempo donde la estructura aun puede
ofrecer servicio, de acuerdo con el cuidado y el mantenimiento se alarga

el periodo de vida de la estructura.

Figura 2.
Periodos de la vida util de las estructuras de concreto
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Fuente: (Huarcaya, 2019)

También es necesario considerar los siguientes indicadores:

La porosidad: se identifica como los espacios vacios que se encuentra
dentro de la mezcla del concreto, este se presenta por efecto de
evaporacion de la humedad de la mezcla, el aire no se libera quedando
adherida en las paredes de la estructura. También se clasifican segun la
magnitud del tamafio siendo macro poros, aquello que el espacio vacio

es amplio mientras que los micro poros su tamafio es reducido. Es



necesario liberar el aire en mezcla para evitar la formacion de macro
poros, asegurando la durabilidad del concreto.

Absorcion: La absorcion maxima se observé en una relacion W / C de
0,55. A medida que la relacion A / C se vuelve superior a 0,55, la
absorcion de agua disminuye. Esta disminucién podria deberse a una
cantidad excesiva de agua disponible para la hidratacién y, por lo tanto,
mas poros cerca de la superficie de las muestras estan bloqueados por

los productos de hidratacion del concreto.

Permeabilidad: la capacidad del concreto dado para permitir el paso de
liguidos o gases. La medida de la cantidad de agua, aire y otras
sustancias que pueden ingresar a la matriz de concreto. ElI hormigon

contiene poros que pueden permitir que estas sustancias entren o salgan.

Compacidad del concreto: es el aforo de ajuste que tienen los materiales
gue se obtiene en la mezcla. Este tiene dependencia de la cantidad y
calidad de cada material agregado, el resultado se evalta de acuerdo al

estado sélido de la mezcla.

Hermeticidad: es la cabida del concreto al estancar la humedad no

permitiendo la salida.

También existe mecanismos de producen deterioro reduciendo el tiempo de

la durabilidad del concreto, el cual se cita a continuacion:

Las acciones fisicas: Es el cambio volumétrico que se presenta en el
concreto por el exceso de agua, este efecto se presenta al absolver aire
en los componentes cambiando el estado de la mezcla.

Las acciones mecanicas: se presentan como dafio a la estructura por
efecto del exceso de peso, movimiento, flexiones, vibraciones entre otras.
Acciones quimicas: la exposicion de la estructura sélida frente a
compuestos quimicos como acidos permite absolver el liquido degradado
internamente la estructura, este tipo de reaccion dafia las paredes

destruyendo en su totalidad el material.



e Acciones biologicas: también la exposicion de la humedad permite la
presencia de microorganismo o el crecimiento de plantas que con el
tiempo dafian la estructura, la carencia de mantenimiento permite

avanzar el deterioro, reduciendo el tiempo de vida de la estructura.

Los factores que afectan la duracion del hormigén son los que determinan

su deterioro. Estos factores se clasifican en 5 grupos que son:

Primero, las acciones de congelaciébn y descongelacion: es un agente
degradante que se produce en climas donde la temperatura desciende hasta el
punto de congelacion del agua contenida en los poros capilares del hormigén. En
general, la caracteristica deforme de las fuerzas internas del hormigdn que pueden
provocar su repetida suposicion y consecuente desintegracion. Este fendmeno se
da tanto a nivel de la pasta de cemento, como en los agregados de forma

independiente y la relacion de ambos abordar cada aspecto.

Las consecuencias sobre la mezcla de cemento. Enfoca 2 estudios donde
explican el efecto sobre el hormigon: La presion hidraulica, considerando el grado
de saturacion de los poros capilares y el gel, la velocidad de congelacion y la
permeabilidad de la pasta, cuando el agua de los poros se congela, extiende el
volumen y ejerciendo mayor presion del agua incluso en estado liquido, provocando
resistencias en el disefio. Si las tensiones son superiores, se produce la rotura. Y
la osmotic pressure, asume las mismas consideraciones iniciales que la
antepuesta, pero asume que cuando el agua se congela en pequefias proporciones,
produce alcalinidad humeda también cambia en el estado liquido. En ambas
teorias, cuando ocurre la descongelacion o descongelacion, las tensiones se
liberan repitiendo este ciclo muchas veces, si no ocurre inicialmente, ocurre una

ruptura por fatiga de la estructura.

Efecto sobre los agregados, existe evidencia de que, debido al mayor
tamafio de los orificios capilares, generalmente se provocan influencias hidraulicas
y anti osmaticas; influyendo a fuerzas internas similares a las que acontecen en la

mezcla de cemento. También cuanto sea menor la capacidad del agregado para
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absorber agua, menor sera el efecto de su congelacion interna los cuales tendran
disminucion en la durabilidad frente al ciclos de congelacién, son aquellos con un
grado de porosidad moderada cambia a nivel superior, admitiendo la retencion del

grado de replecion comparativa, estando incrustados en el hormigon.

Los cambios de la mezcla. Segun la "presuncion elastica”, supone un cambio
en la mezcla de los aditivos sobre la pasta; Porque cuando el agua en ellos se
congela, se deforman elasticamente sin romperse, porque tienen una distribucion
tenaz al cemento y ejercitan presion directa sobre la mezcla, creando tracciones

anexas independientemente de las provocadas en el cemento.

Segundo el entorno la composicion quimica es agresiva aqui el hormigon es
el insumo que generalmente funciona satisfactoriamente en diversos entornos
guimicamente agresivos al ataque de sustancias quimicas que se encuentran en
estado solido. Para que se produzca la acometida, los componentes quimicos son
disueltas con un determinado nivel de concentracion que impacte la absorcion de
la estructura de la mezcla durante un cierto periodo de tiempo. H. cierto flujo de la
solucion concentrada hacia el interior del hormigon y este flujo debe mantenerse el
tiempo suficiente para que se produzca la reaccion. Existen agentes que aumentan
el riesgo de deterioro tales como: altas temperaturas, altos caudales, alta absorcion
y permeabilidad, mal curado y ciclos de humectacién y secado. Los entornos
agresivos mas comunes son el aire, la humedad y la tierra que se adhiere por

inmediacion con distribuciones de hormigon.

Tercero, la friccion. es la capacidad de una superficie de hormigbn de
desgastarse por friccidon y friccion. Existen varias causas para este fenémeno, la
mas comun de las cuales se atribuye a circunstancias de funcionamiento como la
humedad, el deterioro abrasivo no ocasiona problemas estructurales, pero puede
tener un impacto en el comportamiento en condiciones de operacion o,
indirectamente, el ataque de otros enemigos de la durabilidad (agresion quimica,

corrosion, etc.) en estructuras hidraulicas de manera significativa.
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Cuarto la corrosion de metales en hormigon, por ser un material de muy alta
alcalinidad (% de Hidrogeniones es igual a 12,50) y una alta resistencia eléctrica
especifica, valor adecuado para prevenir metales incorporados al disefio formando
defensa al deterioro. Sin embargo, si estas condiciones de proteccion cambian
debido al contextos de la exposicién, se produce un proceso de corrosion
electroquimica, que genera agregados de Oxido de fierro provocando el aumento
del volumen, destruyen el hormigén por hinchamiento y generan fuerzas internas.
Varios metales pueden ser utilizado en hormigén en funcién del uso previsto, pero

la realidad del comportamiento del hierro es variante por la alcalinidad del estado.

Tabla 1: Nivel de corrosion de la resistividad eléctrica en concreto

N° de serie Resistividad Nivel de corrosion
0 5 <5kQcm Muy alto
5 10 5-10 kQcm Alto
10 20 10 - 20 kQcm | Moderado /baja

20 199,99 | 20-199.9 kQcm | Baja

200 1000 >200 kQcm | Muy baja
Fuente: (Carpio y Quintanilla, 2021)

gl bW |IN|F

El hormigbn armado y sus multiples usos, son de poca adherencia a la

corrosién por la armadura de acero que posee.

Quinto, las reacciones quimicas en las adiciones, se elabora con algunos
agregados del tipo 6palo, calcedonia, determinadas formas de cuarzo, andesita,
dacita que reaccionan con el cemento hidrato de calcio y provocan combinacién
expansivos. Los estudios quimicos, fisicos y petrograficos analizaron el peligro
permisible, al varia el modelo de los disefios aprobados. Las diversas
combinaciones del agregado no logran superar a la estructura del concreto a
cemento. Los iones de cloruro superan el valor maximo especificado, pueden
causar efectos negativos al contribuir a la corrosion del refuerzo estructural, por lo

gue la determinacion de la fuerza i6nica es muy importante.
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Tabla 2: Niveles de penetracion del ion de cloruro basada en la carga pasada

Carga pasada (Coulombs) | Penetrabilidad del lon Cloruro
>4000 Alta
2000 - 4000 Moderada
1000 — 2000 Baja
100 — 1000 Muy Baja
<100 Inelegible

Fuente: (Carpio y Quintanilla, 2021)

La penetracion del agua bajo presion en concreto tiene como propdsito
determinar la profundidad del agua que penetra bajo presion en el concreto
endurecido. Los datos obtenidos se utilizan para evaluar la permeabilidad al agua
del hormigon y la durabilidad del hormigon. Este método es aplicable tanto para el

control de moho en el concreto.

Tabla 3: Niveles de penetracion del ion de cloruro basada en la carga pasada

Clase de exposicion Profundidad M&xima | Profundidad Media
llla, llib, IV, Qa, E, H, F, Qb (Elemen- 50 mm 30 mm
tos en masa o armados
llic, Qc, Qb (elementos pretensados) 30 mm 20 mm

Fuente: (Carpio y Quintanilla, 2021)

Los problemas con la evaluacion del riesgo es que el fendmeno evoluciona
lentamente, por lo que se requiere conviccidon con estimacion de 5 afos para
comentar el desempefio practico de cualquier agregado en particular que esté en
duda. La respuesta favorable del gel efusivo en la interfaz en el disefio de agregado
— mezcla desgarra el disefio interno del concreto, causando agrietamiento y deterior

continuo.
Los elementos adheridos influyen en la tenacidad de la abrasion, las heladas

y el rocio y la reactividad de los agregados alcalinos. El disefiador debe saber si los

agregados son potencialmente reactivos para poder facilitar relaciones para
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mejorar la durabilidad. Los ambientes exteriores incluyen: resistencia a las heladas
y al deshielo, efectos quimicos agresivos, proteccidn contra la abrasion y la
corrosién de los metales incrustados. El problema interno mas comun en el
concreto es una reaccion quimica entre agregados y alcalis. Cada estructura de
hormigén presenta otras circunstancias ambientales y de exposicion para mayor
durabilidad.

El médulo de Fineza (MF): Es un parametro fisico que permite calcular la
finura del agregado (fino), siendo necesario realizar el ensayo granulométrico, la
sumatoria de loa porcentajes obtenidos recolectados en los tamices #4, 8,16, 30,
50 y 100. La representacion cientifica para calcular el moédulo de finura del

agregado fino es:

MF: Y % Acumulados retenidos (3/8, N°4, N°8, N°16, N°30, N° 50 y N° 100)
100
El MF esta entre 2.1. y 3.5 (NTP 400.012).

El cemento portland tipo | (CPT-I) es un aglomerante hidrofilo generado
artificialmente por la pulverizacion del Clinker, con el complemento del 5% de
sulfato de calcio (yeso natural); con la adicion del agua se provoca una mezcla que
por un determinado tiempo de secado cambia al estado sélido, el fendmeno quimico
conocido como hidratacion, cuya rapidez de reaccion, esta influenciada por la finura
del cemento y es inversamente proporcional al tiempo, por lo que inicialmente, es
muy rapido y va decreciendo paulatinamente, el proceso es exotérmico, porque
produce calor hacia afuera denominado calor de hidratacion (NTP 334.009). La
formula de composicion es 95% de oxido de calcio, fierro, aluminio, silice y 5%

azufre, 6xido de magnesio, fosforo, sodio, magnesio, potasio y titanio.

La variacion de los componentes del CPT-I, cuenta con los componentes

fisicos, quimicos y mecéanicos que son:

14



Tabla 4.
Principales propiedades del Cemento Portland Tipo |

Propiedades Resultados
Masa especifica (glem®) 3,12
Superficie especifica, Blaine (cm*/g) 4,743
Tiempo de fraguado inicial (min) 110
Tiempo de fraguado final (min) 163
Expansion de volumen {mm) 3
Resistencia a la compresion a los 3 dias (MPa) 44,40
Resistencia a la compresion a los 7 dias (MPa) 47,80
Resistencia a la compresion a los 28 dias (MPa) 52,20

Fuente: (NTP 334.009)

El calor de hidratacion: La fragua con el cemento, es la actuacion provocada
por la combinacion del agua y el cemento. El calor natural del material produce
hidratacion, que es parte de la fineza con reaccion quimica de los componentes del
cemento. Asimismo, el aumento de temperaturas, durante el curado, permite
apresurar el calor de hidratacion ya que este cumple con la funcién de proteccién

al impacto del clima ya sea por temperatura muy baja (NTP 334.064).

Resistencia a los sulfatos: La apariencia soluble y nociva se presenta con la
exposicion del sulfato, sin embargo, sus propiedades activas del cemento son
resistente bajo control a los sulfatos (NTP 334.094).

Resistencia a la compresion: Mecanismo técnico que permite utilizar equipo
mecanico para evaluar los moldes de concreto con un tiempo de secado y curado
con agua, siendo de 3, 7, 14 ,21 y 28 dias. Los resultados son expresados en
Newton (N) los cuales mediante una formula son transformado en Kn (NTP
334.051).
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M. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

El Concejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Concytec, 2018) lo clasifica
como investigacion de tipo “Basica”, cuyo objetivo es recopilar informacion para
construir fundamento cientifico y tratar el problema propuesto Ademas, es
necesario comparar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto siendo
=175, 210 y 245 kg/cm2 al momento de realizar y evaluar los ensayos de
laboratorio. Por su naturaleza la investigacién es cuantitativa ya que los ensayos
son medibles de acuerdo a los rangos establecidos.

El esquema de la investigacion propuesta es “experimental” (Hernandez et
al., 2014), debido a la variedad de ensayos que se realizaron en laboratorios,
permitiendo analizar cada fase del concreto, evaluando el comportamiento del
material de acuerdo al tipo de cemento utilizado. El nivel de investigacion es
“correlacional” de acuerdo a los detalles de cada procedimiento, evalla los

resultados y los compara entre variables para determinar el mejor rendimiento.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: durabilidad del concreto

Segun Mufioz (2012), define técnicamente “en la capacidad de conservacion
de la estructura del concreto de acuerdo a la reaccidbn quimicas de sus
componentes frente al impacto fisico que esta expuesto, el factor de tiempo estima
la durabilidad siendo la degradacion del material segun el disefio permite estimar la
vida util del concreto” (p. 63)

El concepto operacional sobre la durabilidad del concreto se presenta de
acuerdo a la composicion fisicas y quimicas del disefio estructural de los materiales
frente a las condiciones ambientales y climatolégicas. Se presenta durante un

determinado periodo de tiempo la cual es denominado vida (til.

Variable Dependiente: Cemento comerciales tipo — |
(Cortes y Perilla, 2014) ElI CPT-l1 es material de construccion de mayor
demanda del mercado nacional, esta compuesto de materiales de alto nivel

pulverizado como: el silice, cal, alumina y hierro. Tiene propiedades gquimicas
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regulada bajo la norma técnica peruana Nro. 334.090; para lograr que buen

desemperio del cemento primero debera comprobarse la eficacia del material.
Desde el enfoque operacional se define como material principal de mayor

uso en la industria de la construccion, la combinacion con otros materiales se

obtiene una estructura sélida que depende de su cantidad administrada.

3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacién: Se considera como: la capacidad maxima de los elementos que
puedan acceder a un estudio generalizado. En nuestro caso se consideraron 1,040
pruebas para el desarrollo 6ptimo de la investigacion propuesta (Hernandez et al.,
2014).

Muestra: Se calcula, aplicando la féormula de ecuacion estadistica para

poblacionales finita siendo:

Z"2(p*q)
EA2+(z22(p*q))
N

Donde:

n: Muestra=¢7?

Z: Nivel de confianza deseado 99% = 2.58
p: Cantidad deseada al 95%

g: Cantidad no deseada al 5%

i: error 0.05%

2.5872*0.95*0.05 0,3162
n = = = 108
0.0572(2.5872*(0.95*0.05))/ 1040 0.0028

El resultado de la muestra calculada es: 108 pruebas

Muestreo: Aplicar es probabilistico aleatorio simple.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para el recojo de informacion fue necesario:

a) Técnicade recoleccion de datos: (Hernandez, et al., 2014) discurre el
andlisis documental, esta técnica permitird recoger informacion para la
elaboracion del estudio sobre los eventos desarrollados por otros
autores.

b) Instrumentos derecoleccion de datos: (Hernandez, et al., 2014) utiliza
la ficha de registro de datos de los resultados de cada ensayo, ademas
se analiza las fichas técnicas de cada cemento utilizado.

Validez y confiabilidad: Palella y otros (2012, p.160) define como:
“ausencia de orientacion, se estudia lo que realmente pretende medir’. Los
desarrollos de los ensayos fueron guiados mediante el apoyo del técnico del
laboratorista en pruebas de laboratorio de materiales de construccién civil. La
confiabilidad de los resultados esta certificada por el ingeniero especialistas quien
supervisé el desarrollo de actividades durante todo el proceso de pruebas de
laboratorio. Ademas, el calculo de la prueba de “t” Student permitira determinara

mediante el promedio de medias la aceptabilidad de la investigacion.

3.5. Procedimiento
Entre ellos tenemos:
¢ Preparacion técnica para la obtencién de datos.
¢ Delineacion de ensayo segun la propuesta.
¢ Registro de informacion utilizando hoja de célculo (Excel).
¢ Disefio representativo de datos mediante tablas y graficos.
¢ Definir estructura de variables y andlisis en aplicativo estadistico SPSS 26.
e Transporte de datos del aplicativo estadistico a la hoja de calculo.

¢ Disposicion del informe técnico de acuerdo al estilo APA 7 (APA, 2020)
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3.6. Método de anéalisis de datos

Segun Hernandez et al. (2014) Cuando se obtuvieron estudios y disefios de

estudio de muestra apropiados, se recolectaron datos y se obtuvieron

variables de estudio mediante el calculo de la prueba de Student, para lo

cual se calcularon procedimientos detallados para un propdsito particular

Aplicar estadisticas de inferencia a la mejor muestra.

Tabla 5. Prueba “T” de los ensayos aplicados

Diferencia de

95% de intervalo de confianza de

t gl Sig. (bilateral) medias _ la diferencia _
Inferior Superior
MOCHICA.175.14 95,730 2 ,000 144,26667 137,7825 150,7509
MOCHICA.175.28 497,878 2 ,000 173,26667 171,7693 174,7640
MOCHICA.175.7 91,272 2 ,000 121,20000 115,4865 126,9135
MOCHICA.210.14 46,317 2 ,000 179,33333 162,6742 195,9925
MOCHICA.210.28 475,808 2 ,000 207,40000 205,5245 209,2755
MOCHICA.210.7 36,801 2 ,001 158,30000 139,7919 176,8081
MOCHICA.280.14 146,219 2 ,000 232,16667 225,3349 238,9984
MOCHICA.280.28 168,775 2 ,000 274,40000 267,4046 281,3954
MOCHICA.280.7 123,810 2 ,000 193,00000 186,2928 199,7072
PACASMAYO0.175.14 138,219 2 ,000 179,56667 173,9769 185,1564
PACASMAYO0.175.28 83,364 2 ,000 197,10000 186,9272 207,2728
PACASMAYO.175.7 111,283 2 ,000 156,63333 150,5773 162,6894
PACASMAYO0.210.14 47,987 2 ,000 227,96667 207,5267 248,4067
PACASMAYO0.210.28 101,974 2 ,000 247,36667 236,9293 257,8040
PACASMAYO0.210.7 37,664 2 ,001 187,16667 165,7853 208,5481
PACASMAYO0.280.14 163,458 2 ,000 260,56667 253,7079 267,4255
PACASMAYO0.280.28 108,088 2 ,000 295,96667 284,1851 307,7482
PACASMAYO0.280.7 149,213 2 ,000 218,16667 211,8757 224,4576
QHUNA.175.14 74,353 2 ,000 175,23333 165,0929 185,3738
QHUNA.175.28 130,054 2 ,000 190,40000 184,1009 196,6991
QHUNA.175.7 85,124 2 ,000 151,40000 143,7474 159,0526
QHUNA.210.14 78,396 2 ,000 210,66667 199,1045 222,2288
QHUNA.210.28 106,272 2 ,000 238,13333 228,4920 247,7746
QHUNA.210.7 73,424 2 ,000 176,13333 165,8119 186,4547
QHUNA.280.14 136,124 2 ,000 251,53333 243,5828 259,4839
QHUNA.280.28 620,769 2 ,000 287,46667 285,4742 289,4591
QHUNA.280.7 113,500 2 ,000 210,00000 202,0391 217,9609
QUISQUEYA.175.14 78,065 2 ,000 187,26667 176,9453 197,5881
QUISQUEYA.175.28 110,821 2 ,000 206,86667 198,8350 214,8983
QUISQUEYA.175.7 71,098 2 ,000 164,46667 154,5136 174,4198
QUISQUEYA.210.14 692,243 2 ,000 239,80000 238,3095 241,2905
QUISQUEYA.210.28 572,443 2 ,000 264,40000 262,4127 266,3873
QUISQUEYA.210.7 24,783 2 ,002 190,30000 157,2610 223,3390
QUISQUEYA.280.14 60,783 2 ,000 279,80000 259,9938 299,6062
QUISQUEYA.280.28 99,292 2 ,000 309,63333 296,2159 323,0507
QUISQUEYA.280.7 272,731 2 ,000 236,36667 232,6377 240,0956

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis: la prueba “t" determinar que si existe una diferencia significativa en la

comparacion de medias segun el disefio de la mezcla (f° ¢: 175, 210 y 280 kg/cm2).

Admite la hipotesis propuesta por el cual es viable el proyecto desarrollado.

3.7. Aspectos éticos

Rojas y otros (2012) sostienen que: Los criterios éticos para el disefio del

estudio y en el momento de la recoleccién de datos de la investigacion cuantitativo

se demuestran en la siguiente tabla:

Tabla 6.

Registro de los criterios éticos aplicados

Discernimientos

Caracteristicas éticas del criterio

Consentimiento
informado

Los participantes estuvieron de acuerdo con ser
informantes y reconocieron sus derechos y
responsabilidades.

Confidencialidad

Se les informo la seguridad y proteccion de su
identidad como informantes valiosos de la
investigacion.

Observacion
participante

Los investigadores actuaron con prudencia
durante el proceso de acopio de los datos
asumiendo su responsabilidad ética para todos los
efectos y consecuencias que se derivaron de la
interaccion establecida con los sujetos
participantes del estudio.

Fuente: (Rojas y otros, 2012)
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RESULTADOS

4.1.

Evaluacion de los materiales para el disefio de concreto con
diferentes cementos tipo |

Los materiales fueron adquiridos en entre los primeros dias de marzo 2022.

Para efectos de variacion de precios, ademas el desarrollo de los ensayos se

realiz6 en el laboratorio LEMS W&C EIRL, en el distrito de Pimentel, Chiclayo.

Tabla 7: Ensayo Peso unitario y humedad de arena gruesa y piedra chancada

. Unidad Cantidad Arena Cantidad Piedra
Indicador
Muestra gruesa* chancada**

Peso Unitario Suelto Himedo (Kg/m?®) 1516,77 1342
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?3) 1502,03 1339
Contenido de Humedad (PUS) (%) 0,98 0,19
Peso Unitario Compactado Himedo (Kg/m?®) 1645,05 1477
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?3) 1629,06 1474
Contenido de Humedad (PUC) (%) 0,98 0,19

* Cantera La Victoria, Patapo

** Cantera Pacherres

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla 7, determina la densidad de masa (peso unitario) de los

agregados que se hicieron respetando el cumplimiento de la NTP 400.017:2011
(revisada el 2016); NTP 339.185:2013, por el cual se acepta

Tabla 8: Analisis granulométrico de la arena gruesa

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9,520 0,6 0,6 99,4 100
No 4 4,750 7,9 8,4 91,6 95 - 100
N° 8 2,360 13,1 21,5 78,5 80 - 100
N° 16 1,180 19,7 41,2 58,8 50 - 85
N° 30 0,600 23,6 64,8 35,2 25 - 60
N° 50 0,300 14,8 79,6 20,4 10 - 30
N° 100 0,150 10,5 90,1 9,9 2 - 10
MODULO DE FINEZA 3,06
Masa inicial Seco 687 g.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3: Curva granulométrica de la arena gruesa

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N®100

Que Pasa (%)

10,00 1,00 0,10

Fuente: Elaboracién propia

Analisis: El andlisis granulométrico de arena de acuerdo a la N.T.P. 400.012, Masa
inicial Seco es 687 g. Se observé que la curva regular estd muy bien inclinada, los
valores del material van desde 1,50 a 9,5 mm., mientras que las particulas retenidas
van desde 2,36 hasta 9,5 mm., (21.50%) esto refleja que la graduacion es aceptable
ya que el 78.5% pasa normalmente de acuerdo a la clasificacion nominal de la

arena siendo el MF 3.06 mm.

Tabla 9: Analisis granulométrico de la piedra chancada

0,
N° Tamiz Al()ne1rrtnu)ra % Retenido Acumﬁ)lados %cm?rﬁilggzg HUSO
Retenido 56

11/2" 37,50 0,0 0,0 100,0 100

1" 25,00 0,0 0,0 100,0 90 - 100
3/4" 19,00 16,8 16,8 83,2 40 - 85
1/2" 12,50 46,0 62,8 37,2 10 - 40
3/8" 9,52 26,3 89,1 10,9 0 - 15
N°4 4,75 10,9 100,0 0,0 0 - 5

Tamafio méximo nominal 3/4"
Masa Total Seca 2822 g.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4: Curva granulométrica de la arena gruesa
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Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En este andlisis granulométrico de la piedra chancada cumple con la

N.T.P. 400.012 / ASTM C-136 y la Masa Total Seca es 2,822 g. Se observé que la

curva regular esta muy bien inclinada, los valores del material van desde 4,750 a

50,00 mm., mientras que las piedras retenidas van desde 19,00 hasta 50,00 mm.,

.80%) esto refleja que la graduacion es aceptable ya que e 2% pasa
(16.80%) fleja que la graduacic ptable ya q | 83.2% p

normalmente de acuerdo al tamafno maximo nominal de 3/4".

Tabla 10: Ensayo normalizado de agregados (N.T.P. 400.021)

Piedra Chancada

Arena gruesa

Indicadores Unidad (Cantidad) (Cantidad)
1.- Peso especifico de masa | gr/cm? 2,665 2,568
2.- Porcentaje de absorcion % 0,755 0,573

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11: Disefio de mezcla (F'c: 175, 210y 280)

Indicador: Medida Arena Gruesa | Piedra Chancada
1.- Peso especifico de masa gricm3 2,552 2,663

2.- Peso especifico de masa S.S.S. gricm3 2,567 2,683

3.- Peso unitario suelto Kg/m3 1502 1339

4.- Peso unitario compactado Kg/m3 1629 1474

5.- % de absorcion % 0,56 0,75

6.- Contenido de humedad % 1,0 0,20

7.- Médulo de fineza mm 3,06 -

8.- Tamafio maximo Pulg. - 1"

9.- Tamafio maximo nominal Pulg. - 3/4"

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla 11, nos muestra las caracteristicas de los agregados para

realizar los disefios de mezclas de f'c= 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

Tabla 12: Medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland (Slump)

Asentamiento f'c:175 f'c:210 f'c: 280
Identificacion FecI?a de Pulg | cm Fecrlla de Pulg | cm Fecl?a de Pulg| cm
vaciado vaciado vaciado
DM-01 Qhuna 13/03/2022 | 4,00 |10,16 | 19/03/2022 | 4,00 | 10,16 | 20/03/2022 | 4,00 | 10,16

DM-02 Mochica 13/03/2022 | 3,50 | 8,89 | 19/03/2022 | 3,50 | 8,89 |20/03/2022 | 3,50 | 8,89

DM-03 Pacasmayo | 13/03/2022 | 4,25 [10,80| 19/03/2022 | 4,00 | 10,16 | 20/03/2022 | 4,00 | 10,16

DM-04 Quisqueya | 13/03/2022 | 4,00 |10,16 | 19/03/2022 | 4,50 | 11,43 |20/03/2022 | 3,75 | 9,53

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla 12, nos muestra la medicidon del asentamiento del concreto de
cemento Portland (Slump - N.T.P. 339.035:2009) de las diferentes marcas para sus
3 disefios.
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Tabla 13: Ensayo de temperatura en concreto fresco (NTP. 339.184)

Asentamiento fc: 175 fc:210 f'c: 280
Identificacion Fecl?a de | Temperatura FecI?a de Temperatura Fecl?a de Temperatura
vaciado (C°) vaciado (C°) vaciado (C°)
DM-01 Qhuna 13/03/2022 345 19/03/2022 28,5 20/03/2022 25,0
DM-02 Mochica 13/03/2022 28,5 19/03/2022 29,0 20/03/2022 28,0
DM-03 Pacasmayo | 13/03/2022 26,0 19/03/2022 30,6 20/03/2022 32,0
DM-04 Quisqueya | 13/03/2022 26,0 19/03/2022 30,5 20/03/2022 32,5

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla 13, nos muestra los ensayos de temperatura en concreto
fresco, lo cual son variables en las diferentes marcas y resistencias, por lo tanto,

esto influye en su calidad.

Tabla 14: Ensayo densidad del concreto (N.T.P. 339.046:2008)

Asentamiento fe:175 fc:210 fc:280
Identificacion Fecl?a de | DENSIDAD Fecrlna de DENSIDAD Fecl?a de DENSIDAD
vaciado (Kg/m3) vaciado (Kg/m3) vaciado (Kg/m3)
DM-01 Qhuna 13/03/2022 2361 19/03/2022 2365 20/03/2022 2370
DM-02 Mochica 13/03/2022 2329 19/03/2022 2348 20/03/2022 2352
DM-03 Pacasmayo | 13/03/2022 2357 19/03/2022 2363 20/03/2022 2369
DM-04 Quisqueya | 13/03/2022 2362 19/03/2022 2367 20/03/2022 2373

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla 14, las densidades de las 4 marcas de cemento con los 3
disefios no son semejantes. Siendo el de mayor diferencia el cemento mochica con
4 a 19 kg/m3, seguido del Pacasmayo con 6 a 12 kg/m3, el Quisqueyaentre5y 11
Kg /m3 y el menor de todo el cemento Qhuna con una diferencia de 4, 9 kg/m3.
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Tabla 15: Ensayo de aire atrapado en concreto fresco (NTP 339.080) Medidor "B"

Asentamiento fc:175 fc:210 f'c: 280
dentificacion Fecl?a de Con?enido de Fecl?a de Con?enido Fecl?a de Confcenido de
vaciado aire (%) vaciado de aire (%) vaciado aire (%)
DM-01 Qhuna 13/03/2022 11 19/03/2022 1,4 20/03/2022 2,2
DM-02 Mochica 13/03/2022 23 19/03/2022 14 20/03/2022 1,3
DM-03 Pacasmayo | 13/03/2022 1,7 19/03/2022 1,2 20/03/2022 1,4
DM-04 Quisqueya 13/03/2022 1,2 19/03/2022 1,0 20/03/2022 1,4

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis: En la tabla 15, nos muestra las 4 marcas en estudio con sus 3 disefios

para cada una, los diferentes porcentajes de contenido de aire.

4.2.

Tabla 16: Resultados del concreto (175, 210, 280)

Disefio de probetas de concreto con diferentes cementos tipo |

o Tipo 7 dias 14 dias 28 dias
Disefio
Cemento n7 F'c7 n14 F'c14 n28 F'c28
Quisqueya 030.Q 168,6 064.Q 203,6 100.Q 2379
175 Pacasmayo 011.P 159,4 046.P 197,0 083.P 2209
Qhuna 019.H 154,7 056.H 180,4 091.H 213,3
Mochica 002.M 123,5 038.M 165,8 074.M 195,7
Quisqueya 032.Q 191,3 068.Q 240,4 103.Q 289,0
210 Pacasmayo 013.P 181,8 049.P 233,4 085.P 263,6
Qhuna 023.H 178,3 58.H 215,2 095.H 255,2
Mochica 005.M 147,0 040.M 186,2 076.M 2349
Quisqueya 035.Q 209,8 071.Q 265,2 106.Q 315,1
280 Pacasmayo 017.P 199,9 053.P 251,5 089.P 299,9
Qhuna 027.H 192,2 061.H 2417 098.H 288,3
Mochica 008.M 173,9 044.M 208,2 079.M 276,5
*F'C (Kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis: Los resultados del concreto en diferentes disefios de 175, 210y 280 con

7, 14 y 28 dias de secado, se demuestra que en todas las pruebas la mayor

resistencia del concreto obtenida de cada 3 muestras, lo presenta el cemento

Quisqueya, seguido del Pacasmayo, Qhuna, y finalmente el Mochica. Sin embargo,

en resistencia es el menos recomendado, segun la ecuaciébn de regresion

determinada en la linea de tendencia polindmica obtuvo como resultado de R? =

0,4825 Por lo tanto el resultado es mayor de 0 el cual determina correlacién positiva,

admitiendo la propuesta de la hipétesis planteada.

Resistencia a la compresidn de concreto de los diferentes disefios y dias de secado
y = -0,1249x? + 8,8368x + 206,84
R?=0,4825
E s ~
E : >
zx g g g § 079.M 2]’6,}5
oz o~z
2
Z :
2 i
g a o a wn
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Figura 5: Resistencia a la compresién del concreto con diferentes disefios y dias

de secado
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.

Identificacion de la durabilidad 6ptima del concreto

Evaluar los materiales que se utilizan en el disefio de concreto con diferentes

cementos tipo “I” (de alta resistencia y de baja porosidad) cumplen con las NTP
334.009 / ASTM C150 y se ofertan en el mercado de Chiclayo.

Tabla 17: Evaluacion de ficha técnicas del cemento tipo |

Opcion Elemento Unidad | Pacasmayo | Mochica Qhuna Quisqueya
Oxido de magnesio (MgO) % 2,20 NE 0,90 1,89
Trioxido de azufre (SOs) % 2,80 NE 2,53 2,75
Perdida por ignicién % 3,00 NE 1,90 NE
Composicion Residuo insoluble % 0,73 NE 0,52 NE
quimica Oxido Férrico (Fe203) % NE NE 3,59 33
Oxido de aluminio (AL20s) % NE NE 4,79 4,52
Carbono (Ca) % NE NE 6,42 NE
Total Alkali (R20) % NE NE 0,00 0,47
Contenido de aire % 8,00 5,00 8,00 4,80
Expansion en autoclave % 0,100 0,060 0,010 0,020
Propiedades Superficie especifica cm2/g 3770 5180 3540 3747
fisicas Densidad gimL | 3,12(3.13)* | 2,98 (2.91)* (3.16)* | 3.13(3.12)*
Retencién en tamiz (45) um NE NE NE 2,8
Retenido M325 % N.E (5.755)* | 3,7 (6.263)* | NE (5.104)* | NE (5.961)*
1 Kg/cm2 NE NE 151 NE
Resistencia a 3 Kg/cm2 323 214 277 356
la comprension 7 Kglem2 392 276 354 423
28 Kg/cm2 474 340 509 556
Inicial min 132 124 121 110
Tiempo de Final min 289 255 270 160
fraguado Vicat Expansion barra de dias % NE 0005 NE NE
mortero (14)

* Comprobacion de datos con prueba de laboratorio,

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados de la prueba de la densidad fueron contrastado con el

registro de la ficha técnica el cual tiene una minima diferencia +-1, por lo tanto, los

valores descritos en la ficha técnica son aceptables.
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Tabla 18: Ensayo de velocidad de absorcion de concretos (175, 210, 280)

Absorcion | s¥2 | Im175 | Ip175 | Ih175 | 19175 | Im210 | 1p210 | 1h210 | 19210 | Im280 | Ip280 | 1h280 | 19280
7.70 009 | 006 | 005 | 008 | 009 | 006 | 005 | 008 | 0,09 | 0,06 | 005 | 0,08
17,30 0,18 0,13 | 0,10 0,15 0,18 0,13 0,10 0,15 0,18 0,13 0,10 | 0,15
2450 | 026 | 019 | 015 | 023 | 026 | 019 | 0415 | 023 | 026 | 0,19 | 0,15 | 022
3460 | 0,35 | 025 | 0,20 | 0,30 | 0,35 | 025 | 0,20 | 0,30 | 035 | 0,25 | 0,20 | 0,30
4240 | 044 | 031 | 025 044 | 032 | 025 | 038 | 044 | 031 | 025
Inicial (Si) | 60,00 | 053 | 0238 | 0,30 053 | 038 | 0,30 053 | 0,38 | 0,30
8490 | 0,62 | 044 | 0,35 062 | 044 | 035 062 | 044 | 035
103,90 | 0,70 0,50 | 040 0,70 0,50 0,40 0,71 0,50 0,40
120,00 | 0,79 057 | 045 0,79 0,57 0,45 0,79 0,57 0,45
134,20 | 0,88 063 | 0,50 0,88 0,63 0,50 0,88 0,63 0,50
14700 | 0,97 | 069 | 0,55 097 | 069 | 0,56 097 | 069 | 055
(120 7
y=0,0058x+0,1186
¥ & Iml75
Wy R*=0,9775 -
—8— Ipl175
&— Ih175
0,80 & Igi7s
—8— Im210
ED&U —8—Ip210
- —a—1h210
—&— Igi10
0,440
—@— ImZ80
—@— p280
0,20 —@— Ih 280
—@— Ig280
— Lineal
0,00
0.00 50,00 100,00 150,00 20000 (M7
\_ Tiempo (s"1/2) 7.

Figura 6: Comparacion de la velocidad de absorcion inicial en concretos (175,
210, 280)
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19: Comparaciones técnicas de velocidad de absorcion en (175, 210, 280)

Absorcion glf2 Im175 | Ip175 | 1h175 | Ig175 | Im210 | 1p210 | h210 | Ig210 | Im280 | Ip280 | 1h280 | 1g280
293,90 1,31 1,01 0,85 1,16 | 1,18 0,88 073 | 1,04 | 118 | 0,88 | 0,73 | 1,02
415,70 1,65 1,32 1,16 148 | 140 1,07 0,91 1,24 | 140 | 1,07 | 0,90 | 1,22
509,10 1,99 1,63 1,46 1,81 1,61 1,26 1,09 1,44 | 1,61 1,26 1,08 | 1,42
Secundaria | 587,90 2,33 1,95 1,76 214 | 1,82 1,45 126 | 164 | 183 | 145 | 126 | 1,62
(Ss) 657,30 2,66 2,26 2,06 247 | 2,04 1,64 144 | 185 | 204 | 163 | 143 | 182
720,00 3,00 2,58 2,36 2,79 | 225 1,83 162 | 205 | 225 | 182 | 161 | 2,02
777,40 3,34 2,89 2,66 312 | 246 2,02 1,79 | 225 | 247 | 201 | 1,78 | 2,22
831,40 3,68 3,20 2,96 345 | 2,68 2,21 197 | 245 | 268 | 220 | 196 | 242
12 Im 175- | Im175-| Ip 175- | Ip175- | Ih 175- | h175- | Iq 175- | Iq175- | [g210- | Im210- | Ip210- | Ih210-
210 280 210 280 210 280 210 | 280 | 280 | 280 | 280 | 280
2939 0,13 0,12 0,12 0,13 | 012 0,13 012 | 013 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Diferencias | 4157 | 025 | 025 | 025 | 026 | 025 | 025 | 024 | 026 | 002 | 0,00 | 0,00 | 0,00
entre prue- | 9091 0,38 0,37 0,37 0,39 | 0,37 0,38 0,37 | 039 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,01
bas Secun- | 5879 0,50 0,50 0,50 0,51 0,50 0,50 049 | 051 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,01
daria (Ss) | 657,3 0,63 0,62 0,62 0,64 | 0,62 0,63 062 | 0,64 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,01
720 0,75 0,75 0,75 0,77 | 0,75 0,75 0,74 | 0,77 | 0,03 | 0,00 | 0,01 | 0,01
7774 0,88 0,88 0,87 0,89 | 0,87 0,88 087 | 089 | 0,03 | 000 | 001 | 0,01
8314 1,00 1,00 1,00 1,02 | 1,00 1,01 099 | 1,02 | 003 | 0,00 | 0,01 | 0,01
4 4.00 0
y = 0,0045x - 0,1758 @ 3.68
3,50 R* = 0,981 —@— Im175
»— Ip175
3.00 @— Ih175
250 Igl75
—a— Im210
E 2.00 —e— Ip210
-_ —a— IR210
1.50 —e— Ig210
—a— Im2B0
1.00 —e— Ip280
—a— IN2B0
050
—a— Ig280D
0.00 _I:Il;'l-l'lrill.E?EIEI]
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\_ Tiempo [s01/2) J

Figura 7: Comparacion de la velocidad de absorcion final en concreto (175, 210,

280)

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados de la tabla 17 permiten comparar de la velocidad de

absorcion inicial del concretos en los disefios de mezclaf'c 175, 210, 280, logrando
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determinar que el comportamiento de la velocidad de absorcion inicial solo existe
minima variacion entre los resultados siendo +0.01 en el cemento mochica solo se
presento en el disefio f'c 175 y 280 en el cemento Pacasmayo y Qhuna fue en el
disefio f'c 175y 210 en el cemento Qhuna fue en disefio f'c 175 y 280 sin embargo,
en cemento Quisqueya presenta variaciones en los 3 disefios con +- 0.01. De
acuerdo a latabla 17 se determina que la velocidad de absorcién final del concretos
presenta diferencias en los 3 disefios siendo -0.01 para los f'c 175y 210, -0.02 en
f'c 210 y 280. Por lo tanto, se demuestra que la madurez del hormigén tipo |, es
estable no tiene variaciones, esta ventaja nos permite demostrar la eficiencia de la

resistencia del cemento en tiempo real.

Tabla 20: Ensayo de penetracion de agua bajo presion en concreto (175, 210,
280)

Diseio Mochica |Pacasmayo| Qhuna | Quisqueya

175 39,32 33,11 33,91 36,82
210 36,27 28,97 29,99 27,20
280 30,83 26,57 28,37 26,19

PROMEDIO PENETRACION MAXIMA (MM}

—— 175 4 210 280

45,00

39,32

40,00

36,82
35,00

2999

.'i'n,m _23,9?' - -
30,83 _-—
W 27,20
2837
25,00 26,57 26,19
Mochica Pacasmayo Ghuna Quisqueya
20,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
Figura 8: Comparacion de la penetracién de agua bajo presién en concreto (175,
210, 280)

Fuente: Elaboracion propia
Analisis: Los resultados de la tabla 18, demuestran que el cemento mochica tiene

alto nivel de absorbencia a la penetracion del agua bajo presion en sus 3 disefios,
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seguido del cemento Quisqueya que solo en el disefio f'c 175 es alto mientras que,
en el f'c 210 y 280 es el mas bajo de todos, también el cemento Qhuna y
Pacasmayo presenta alto nivel en comparacion con el mochica es menor entre 2 a
8 mm. Por lo tanto, la impermeabilidad del agua en el hormigdn es una condicion
necesaria para establecer la madurez adecuada del concreto, sin embargo, el
exceso facilita los ataques agresivos que interviene en los procesos de degradacion
del hormigén. Finalmente se determina que la profundidad minima es 26,19 y la
maxima es 39,32 mm, el mismo que se considera profundidad media con indicio de
llega a la profundidad maxima (Tabla 3), siendo el de mayor riesgo el cemento
mochicay el menor Quisqueya.

Tabla 21: Ensayo de penetracion del ion de cloruro en concreto (175, 210, 280)

o Resistividad (kQcm)
Disefio : :
Mochica | Pacasmayo | Qhuna | Quisqueya
175 138,35 133,76 132,65 134,71
210 137,11 133,28 132,49 134,19
280 136,57 132,32 131,87 132,45

PROMEDIO PENETRACION DE ION DE CLORURO

m1/5 m210 =280

160,00

138,35 137,11 136,57 131,87 134,19

133,76 13328 43737 132655 49 134,71 ‘ 122,45

MOCHICA PACASMAYO QHUNA QUISQUEYA

140,00
120,00
100,00
80,00
60,00

40,00

20,00

Figura 9: Comparacion de la de penetracion del ion de cloruro en concreto (175,
210, 280)

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados de la tabla 21 determinaron que la resistividad (kQcm) de

la penetracion del ion de cloruro en concreto de los diferentes disefios corresponde
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al mas “bajo nivel de corrosion” con 131,87 hasta 138,35 kQcm para todos los ce-

mentos estudiados (Referencia segun la tabla 3).

Tabla 22: Ensayo de resistividad eléctrica en concreto (175, 210, 280)

Resistividad (kQcm)
Disefio
Mochica | Pacasmayo | Qhuna | Quisqueya
175 8,93 9,65 10,73 9.46
210 10,23 11,12 11,40 10.84
280 11,02 12,56 15,28 11.55

Fuente: Elaboracion propia

PROMEDIO PENETRACION DE RESISTIVIDAD ELECTRICA
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Figura 10: Comparacion de la resistividad eléctrica en concreto (175, 210, 280)

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados de la tabla 22 determinaron que la resistividad (kQcm) de
la penetracion eléctrica en concreto de los diferentes disefios corresponde “alto ni-
vel de corrosion” al cemento Mochica, Pacasmayo y Quisqueya solo en f'c: 175 con
(8,93, 9,65 y 9.46 kQcm respectivamente) mientras que, para cemento Qhuna es
considerado con nivel de corrosién “moderado / bajo” en todos sus disefios (Refe-

rencia segun la tabla 1).
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V. DISCUSION

Segun los investigadores, Ichim et al. (2019) determinaron el
comportamiento mecénico y las caracteristicas fisicas del cemento portland
permitié6 comprender el desarrollo de la porosidad y su influencia en el desempefio
segun el tiempo de secado. Las temperaturas de curado mas altas 75 °C,
reportaron que las porosidades iniciales disminuyen hasta 25% Sin embargo, el
estudio propuestos demuestra que el cemento tipo |, cuya caracteristica principal
es el material de alta resistencia y de baja porosidad cumple con la NTP
334.009/ASTM C150 siendo el cemento mochica tiene alto nivel de absorbencia a
la penetracion del agua bajo presion en sus 3 disefios, seguido del cemento
Quisqueya que solo en el disefio f'c 175 es alto mientras que, en el f'c 210 y 280
es el mas bajo de todos, también el cemento Qhuna y Pacasmayo presenta alto
nivel en comparacion con el mochica es menor entre 2 a 8 mm. Por lo tanto, la
impermeabilidad del agua en el hormigéon es una condicibn necesaria para
establecer la madurez adecuada del concreto, sin embargo, el exceso facilita los
atagues agresivos que interviene en los procesos de degradacion del hormigon.
Finalmente se determina que la profundidad minima es 26,19 y la maxima es 39,32
mm, el mismo que se considera profundidad media con indicio de llega a la
profundidad maxima (Tabla 3), siendo el de mayor riesgo el cemento mochicay el

menor Quisqueya.

Zhang et al. (2022) presentdé un nuevo método para la prediccion de la
durabilidad de estructuras de concreto reforzado en un ambiente erosionado por la
concentracion de iones de cloruro en la superficie de estructuras de hormigon
armado reduciendo el tiempo de duracion de la estructura. Li et al. (2021)
determinaron que el polimero super absorbente (SAP) tiene un gran potencial para
sellar efectivamente la micro grieta por si misma. La inaccesibilidad y el costo de la
reparacion de la grieta del hormigdén fortalecen la demanda de materiales auto
curables a base de cemento. Las pruebas permitieron identificar la resistividad
(kQcm) de la penetracién del ion de cloruro en concreto de diferentes disefios

corresponde al “nivel bajo de corrosién” con 131,87 hasta 138,35 kQcm.
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Dey et al. (2021) determinaron que el hormigbn es el material de
construccion mas utilizado debido a su capacidad de moldeado en cualquier forma
estructural requerida debido a su comportamiento fluido en edades tempranas. En
la compactacion, la vibracion es fundamental para lograr la trabajabilidad, la
resistencia requerida y la durabilidad del hormigdn. La compactacién inadecuada
del hormigon da como resultado un mayor nimero de huecos afecta la resistencia
y la durabilidad de las estructuras, también, Vardhan et al. (2021) evaluaron los
efectos del relleno de cemento Portland gris y blanco sobre la resistencia a la flexién
y al corte del material compuesto de Poliéster reforzado con fibra de vidrio
mantuvieron la resistencia mecanica de los composites del cemento otro estudio
gue busca el mejor desempefio funcional y ambiental de materiales a base al
Cemento Portland Ordinario (OPC) mediante cargas minerales combinadas. Las
propiedades funcionales de las pastas estan relacionadas con la evaluacion del
ciclo de vida (Juhart et al., 2019). En medidas normales se estimd conveniente
evaluar el comportamiento de los cementos comerciales de tipo | que tienen mayor
demanda en el mercado logrando interpretar los resultados segun la prueba del
concreto en diferentes disefios de 175, 210 y 280 con 7, 14 y 28 dias de secado,
demostroé que el cemento de mayor resistencia lo presenta el cemento Quisqueya,
seguido del Pacasmayo, Qhuna, y finalmente Mochica cuya resistencia es el menos

recomendado.

Algarni et al. (2021) la utilizacion de agregados reciclados (RCA) en un nivel de
reemplazo completo puede causar una reduccion en sus caracteristicas frescas,
mecénicas y de durabilidad en comparacion con el concreto producido con
agregados gruesos normales. Los resultados de la prueba revelaron que las
propiedades frescas del concreto se vieron afectadas negativamente por la
utilizacion del RCA sin tratar, especialmente en niveles de reemplazo méas altos,
independientemente de los tamafios maximos de agregado. Los materiales
procesados deben tener la identidad de fabrica para garantizar la eficiencia del
material de tal manera que se pueda analizar el comportamiento de los
componentes, las fichas técnicas de cada cemento utilizado se reservan en
describir algunos componentes quimicos, fisicos, sin embargo, la comprobacién en
laboratorio permitié contrastar el calculo de la densidad y guarda el mismo resultado
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sin embargo en el retenido M325 el porcentaje si demuestra variacion el caso del
cemento mochica cuya valor de ficha es 3,7 % , mientras que el valor obtenido es
6.26% la diferencia es de 2.56% para el resto de los cementos no han especificado

este valor, razon por la cual se desconoce algunas propiedades fisicas del material.

Gortz et al (2021) las estructuras de hormigén no pueden considerarse
monoliticas, ya que las discontinuidades, como grietas y juntas, se desarrollan
inevitablemente durante la construccion y la vida util. Las juntas no solo se
introducen de manera coincidente en interfaces de diferentes pasos de
hormigonado, sino que también se inducen deliberadamente para liberar tensiones
debido a acciones térmicas o contraccion de manera controlada. El transporte de
la humedad de una estructura afecta considerablemente la durabilidad de las
mismas. Los componentes del disefio de mezcla f'c 175, 210, 280, logrando
determinar que el comportamiento de la velocidad de absorcién inicial solo existe
minima variacion entre los resultados siendo +0.01 en el cemento mochica sélo se
presento en el disefio f'c 175 y 280 en el cemento Pacasmayo y Qhuna fue en el
disefio f'c 175y 210 en el cemento Qhuna fue en disefio f'c 175y 280 sin embargo,
en cemento Quisqueya presenta variaciones en los 3 disefios con +- 0.01. De
acuerdo alatabla 17 se determina que la velocidad de absorcion final del concretos
presenta diferencias en los 3 disefios siendo -0.01 paralosf'c 175y 210y -0.02 en
f'c 210 y 280. Por lo tanto, se demuestra que la madurez del hormigon tipo I, es
estable no tiene variaciones, esta ventaja nos permite demostrar la eficiencia de la
resistencia del cemento en tiempo real. Ademas, en las pruebas de resistencia a la
comprension se demuestra el cemento de mayor aceptacion se carga al cemento

segun el orden Quisqueya, Pacasmayo, Qhuna y Mochica

Chachi (2019) analiz6 la resistencia y la compresiéon del CPT-lI con adicion
porcentual de ceniza de maiz (CRM) el fc=210 kg/cm2 es el rango normal de las
propiedades fisicas y mecanicas asignadas al concreto convencional. Sin embargo,
se evidencié que el 10 % de CRM supera la resistencia del rango normal a los 28
dias de secado. Es posible realizar otras combinaciones con agregado solidos.

De igual manera, Guzman (2020) Analizé de las propiedades del cemento
de marcas y tipos diferentes entre ellos Wari, Cemex y Sol (I); Yura, Andino y

36



Mishky (IP); Andino, Inka y Yura (HS); Andino, Cemex y Pacasmayo (V) permiten
lograr la mejor calidad del concreto. Se consideré método ACI 211 siendo el patrén
del concreto de 210 y 280 kg/cm2 utilizando 288 probetas ensayadas se comparé
las propiedades del concreto en estado fresco, endurecido y segun sus costos,

lograron la mejor performance y aceptacion segun el orden |, IP, HS y V.

Huarcaya (2019) el andlisis de las propiedades fisico-mecanicas de los CPT-
| identific las propiedades fisico-mecanicas del CPT-I, fueron evaluados mediante
diversos ensayos de diferente cemento Portland Tipo | que existen en el mercado
siendo las marcas: Sol, Quisqueya, Pacasmayo y Andino. En la prueba durante el
periodo de fraguado. Finalmente, el mejor cemento que favorece las propiedades
mecénicas dando buena presentacion al estado fisico del producto usando con la
marca “SOL, Quisqueya y Pacasmayo”, sin embargo, el disefio de menor impacto
fue de la marca “Andino”. Sin embargo, el estudio desarrollado de 108 pruebas
determiné que el cemento de mayor compresiéon y durabilidad cae en el cemento
Quisqueya, Pacasmayo, Qhuna y mochica, este ultimo tiene mayor impacto desde
el punto de vista econdémico, su baja calidad no recomienda en construcciones

humedad o salitrosas.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos especificos se concluyo:

Se evaluaron los materiales que se utilizan en el disefio de concreto con
diferentes cementos tipo I, los materiales fueron adquiridos dentro del mercado
local, obteniendo un médulo de fineza en granulometria de arena gruesa de 3.06,
el cual se encuentra dentro del rango permitido de 2.1 a 3.5 de mddulo de fineza
por la norma N.T.P. 400.012 / ASTM C — 136, asi mismo el agregado grueso
cumplié con las gradaciones requeridas (Huso 56, T.M.N. 34”), para asegurar un
concreto de calidad. Los cementos estudiados portland tipo | que se ofertan en el
mercado de Chiclayo, mostraron bajo porcentaje de adiciones, excepto al cemento
Mochica tipo GU, que resulto alto en adiciones, pues en todos los ensayos estuvo
por debajo de lo requerido. Se evalubé por ensayos de propiedades fisicas, como
densidad, que estan en el rango de (2.91 — 3.16) gr/ml y el de finura (malla 325)
con un promedio de (94.23%); los cementos Qhuna, Pacasmayo y Quisqueya
(5.104,5.755y 5.961, % retenido en la malla 325, respectivamente) resultaron tener
mas grado de fineza, lo que acelera el alcance de su resistencia maximay optimiza
sus propiedades. Se comprob0, que tanto los agregados como los diferentes tipos

de cemento cumplieron con sus especificaciones técnica.

Se disefiaron probetas de concreto con diferentes cementos comerciales tipo
I, que se ofertan en el mercado de la ciudad de Chiclayo, el cemento Quisqueya
superé en resistencia a la comprensién de concreto en los diferentes disefios con
dias de secado, seguido del Pacasmayo, Qhuna, y finalmente el Mochica este
ultimo es el menos recomendado para construcciones en areas humedas o
salitrosas. El cemento mochica tiene las propiedades de baja calidad siendo menor
en asentamiento de concreto (tabla 12), densidad (Tabla 14) y atrapa mayor
porcentaje del contenido de aire con 2,3% en comparacion del Pacasmayo, Qhuna

y Quisqueya cuya calidad es notable.

Se identificé la durabilidad 6ptima del concreto con el cemento comercial tipo
I, que se oferta en el mercado de Chiclayo, 2021. Se demuestra que existe
seguridad en considerar al cemento de mejor condicidbn técnica para una

construccion optima al cemento Quisqueya, en segundo lugar se considera al
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Pacasmayo y Qhuna, pues ambos tienen varias propiedades con resultados
similares, sin embargo, el cemento mochica, es un tipo de cemento econémico con

bajo rendimiento en la durabilidad.

La determinacion éptima de la durabilidad del concreto con diferentes tipos
de cemento comerciales tipo I, que se ofertan con mayor demanda en Chiclayo,
2021, segun la ecuaciéon de regresion determinada en la linea de tendencia
polinbmica obtuvo como resultado de R2 = 0,4825. Por lo tanto, determina
correlacion positiva, admitiendo la propuesta de la hipétesis planteada. Ademas, la
prueba “t" determinar que si existe una diferencia significativa en la comparacion de

medias segun el disefio de la mezcla (f' ¢: 175, 210 y 280 kg/cm2) (Tabla 8).
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar mas ensayos de durabilidad a los demas tipos y marcas de cemento
gue se comercializan en todo el Peru, para poder optimizar los resultados de los
estudios venideros y mejorar la confiabilidad y precision de los mismos.

Los investigadores, tengan acceso a las fichas técnicas e informacion
detallada y confiable de las especificaciones de los materiales a ensayar.

Que la Universidad implemente softwares para obtener informacion y
desarrollar calculos de pruebas de materiales de construccién. Asi mismo
complementar el laboratorio de mecéanica de suelos, con equipos especializados,
para realizar mas ensayos de estudios de durabilidad y otros, que son necesarios
para poder desarrollar mas proyectos de investigacion, y contribuir de tal manera
con la formacién de profesionales competentes.

De los datos de esta investigacion, podemos tomar en cuenta los mejores
resultados de los distintos materiales y evaluar nuevos disefios con proporciones
combinadas, para obtener valores mas 6ptimos o de acuerdo a lo que se requiera.

Que todo proyecto de investigacion que requiera de los procesos de
compactacion, vibracion y curado de muestras de concreto, se realicen minuciosa
y correctamente, pues estos, influyen potencialmente en sus resultados de

resistencia y durabilidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizaciéon de variables

Tabla 23
Matriz de Operacionalizacion
Variables de estudio | Definicién conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores rizc(;goie
Granulometria
Absorcion
Segin Mufioz (2012) ‘en la El concepto operacional sobre | Agregados Contenido de humedad
capacidad de conservacion de la la durabilidad del concreto se Peso unitario
estructura del concreto de acuerdo a Egﬁggi?c?:n?icsuig;?ya la Peso especifico
la reaccion quimicas de sus L o Ensayo de slump
Durabilidad del componentes frente al impacto fisico ggtlrrnlciifa(ljzledllc?: rr]r?ateriales Peso unitario
que esta expuesto, el factor de - Concreto fresco - Intervalo
concreto tiempo estima la durabilidad siendo frentg alas cond.|0|one’s , Alre alrapado
la degradacion del material segun el gg‘b'fer::rliz é/ucrlgrs?;ﬂ(r)]gmas. Temperatura
disefio permite estimar la vida util del q tp inad odo d Resistencia a la compresién
concreto” (p. 63) leterminado periodo de R esistividad el
tiempo la cual es denominado esisuvidaad electrica
como vida util. Concreto endurecido Penetracion de cloruros
Ensayo de absorcion capilar
Penetracion a presion de agua
El cemento portland tipo | es Quisqueya
Uizado en ol mercadonacinal, | Desdelpuniode veta | Marcasdo Cemerto | Mochica (po GU
esté compuesto de materiales dé operacional se define como comerciales tipo | Pacasmayo
alto nivel pulverizado como: el silice, umsztir;a:ap;réﬂzt? ::SGmlgyor Qhuna R
Cemento comercial cal, alimina y hierro. Tiene construccion. la combinacion Composicion quimica Intervalo
tipo | propiedades quimicas regulada bajo y Propiedades fisicas

la NTP 334.090; para lograr que
buen desempefio del cemento
primero debera comprobarse la
eficacia del material (Cortes y
Perilla, 2014).

con otros materiales se
obtiene una estructura solida
que depende de su cantidad
administrada.

Ficha técnica

Resistencia a la comprension

Tiempo de fraguado Vicat

Caracteristicas fisicas

Peso especifico

Malla 325

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Tabla 24.
Matriz de consistencia

EVALUACION DE LA DURABILIDAD DE CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD DE CHICLAYO, 2021.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

V. Independiente

¢ Coémo evaluar la durabilidad del concreto
utilizando cementos comerciales tipo — | que
se ofertan en el mercado de la ciudad
Chiclayo?

Determinar la 6ptima durabilidad del
concreto con diferentes tipos de cementos
comerciales tipo |, que se ofertan en el
mercado de la ciudad de Chiclayo.

“Si la durabilidad del concreto es aceptada,
entonces permitira elegir el cemento
adecuado tipo — | que se ofertan en el
mercado de la ciudad Chiclayo”.

Durabilidad del concreto:

- Ensayo de absorcién capilar.

- Ensayo de penetracion de cloruros.

- Ensayo de penetracion de agua bajo presion.
- Ensayo de resistividad eléctrica.

Problemas especificos.-

Objetivos especificos.-

Hipotesis especificos.-

V. Dependiente.-

¢ Como evaluar los materiales que se utilizan
en el disefio de concreto con diferentes
cementos tipo |, que se ofertan en el mercado
de Chiclayo?

¢Cémo disefiar probetas de concreto con
diferentes cementos comerciales tipo |, que
se ofertan en el mercado de la ciudad de
Chiclayo?

¢Como identificar la durabilidad éptima del
concreto con el cemento comercial tipo |, que
se oferta en el mercado de Chiclayo?

Evaluar los materiales que se utilizan en el
disefio de concreto con diferentes cementos
tipo I, que se ofertan en el mercado de
Chiclayo.

Disefiar probetas de concreto con diferentes
cementos comerciales tipo |, que se ofertan
en el mercado de la ciudad de Chiclayo.

Identificar la durabilidad 6ptima del concreto
con el cemento comercial tipo |, que se oferta
en el mercado de Chiclayo.

Si evaluamos los materiales que se utilizan en
el disefio de concreto con diferentes
cementos tipo |, entonces conoceremos la
calidad de los productos que se ofertan en el
mercado de Chiclayo.

Si disefiamos probetas de concreto con
diferentes cementos comerciales tipo |,
entonces conoceremos el comportamiento de
los materiales utilizados, que se ofertan en el
mercado de la ciudad de Chiclayo.

Si identificamos la durabilidad o6ptima del
concreto con cemento comercial tipo |,
entonces aseguramos la eleccién adecuada
de los materiales que se oferta en el mercado
de Chiclayo.

Cementos Comerciales tipo I:

- Pacasmayo
- Mochica GU
- Quisqueya
- Qhuna

Fuente: Elaboracién propia




CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Cal= La Coicnia Mro.1:30 Urb. El Whera de Monberrico Sanliago de Suroo - Lima
Carretera Panamericana Rorle Km. 638 Facasmayo - La Libertad
Tekfono 317 - G000

Anexo 3. Fichas técnicas del cemento

Cemento Pacasmayo

77isoR
&)

PACASMAYO
SGC-REG-06-G0002
Mersidn 01
Cemento Portland Tipo |
Conforme a la NTP 334.009 ' ASTM C150
Pacasmayo, 20 de Agosto del 2018
- Requisito
COMPOSICION QUIMICA CP3SAA
Q NTP 334.009 { ASTM C150
MgQ £ 22 Méximo §.0
03 £ 28 Maximo 3.0
Pérdida por kgnicidn L 3.0 Maximao 3.5
Residuo insoluble % 073 Maximao 1.5
Requisito
PROPIEDADES FISICAS CP3SAA
NTP 334.009 { ASTM C150
Contenido de Are U B Maximo 12
Expansidn enAutoclawve B R 1] Maxdmo 0BD
Superficia Es pecifica crmi2ig arra Minima 2800
Densidad p/mL 112 MOESPECIFICA
Resistencia Compresidn :
: . o . MPa .y Mirimo 12.0
Resisiencia Compresicn a 3dies {Kglem2) (323) [Minime 122)
- - . ; MPa 385 Minimo T2.0
Resisiencia Compresicn a Tdies {Kglem2) (392) {Mirima 134)
- : - e MPa 46.5 Mirima 26.0
Resisiencia Compresidn a 28diss (7] {Kglem2) (474) {Mirima 286)
Tiempo de Fraguado Vicat :
Fraguada Inicial min 132 Minimao 45
Fraguadao Final min 289 Maéximo 375

Los resullados arrba mosbrados, cormesponden al promedio del cementa des pachad o duranie ef perioda ded 0-07-2013 al 30-07-2318

La resislenda a la comgreskin a 29 dizs correspande al mes de Julla 2016

Freiff

Ing. lvanoff \'. Riojas Tello
Superintendente de Control de Calidad

("} Requisiic opdonal.

Solicitado por:

Distribuidora Norte Pacasmayo S.RL.




Cemento Qhuna

Cemento
CEMENTO PORTLAND TIPO | .E Qh“na E.

Cernento posiland TIPO |, es un cemento ge use general, fabricade medianoe la molienda de clinker y yeso en adecuadas propordienas, aseguranta
de esa manera un produsta de calidad, con mayores resistencias y tiemipa de fraguada dptima para una buena trabajabilidad para canstruccianes
donde s requieran propledades de avance y durabilidad en abra,

Cumple can las reguisites de las narmas téenicas MTE 234009 ¢ A5TR £ 150,

: TERISTICAS TECNICAS
N . - RECUISITO DE MORMLS
FROPIEDADES FISICAS CEMENTO QHUNA-TIPOI HTE 334,008 - ASTM C 150
superficie Especifica jcm? £ gr) 1540 Bdimirna 2800
Contenido de Aire (%) B0 klaxirma 12.0
Expansitn de autodlave () eE il Kaxima DED

PROPIECADES MECANICAS: RESISTENCLA A LA COMPRESION

1 Dia - MPa 14,8 ME
3 Dias - MPa 7.2 120
7 Dias - MPa AT 150
23 Dilas - MPa s0.00 280

TIEMPO DE FRAGLIADN

Fraguads Inicial, Métado wicar min) 121 45 Minimo
Fraguade Fnal, Matodo Viest (min) 70 75 Maximo
S0 (H) .53 Fdiom 3.0
MR (%) V] Fdomiz 6.0
Pérdida por lgnicidn (%) 140 Fl&xime 3.0
Residuwa Insolufle (%) 0.52 Mdzima 0,75
Fe i (%) 1549 liorma 6.0
A0 (%) 4.79 Pl deirme 6.0
C A%l BAZ Ml 8,0

UADRC COMPARATIVO DE RESISTENCIAS

RESISTENCLA & LA COMP

REQUISITS DE HORMA WS QHUE

W ohuna Tipo |

20.0 ﬁ
- =R
an UDW LK I

1D0ia 3 Dias 7 Dias 28 Dias

Resistenicia a la Compresian (MPa)

Tiempa en Dias



Cemento Quisqueya tipo |

Caring ahout “'“a“t""'rn

Baltic Control

Baltic Control ChA S8

CERTIFICADO DE CALIDAD

N 20170001250
CMAIEIINT
1L OLIENTE:
RAZON SOCIALL CEMEXNPERLIS A
DIRECTIGN: AV, HEPUBLICA DE COLORMELA T01 OFI 503, SAN ISIDRO, LIMA - PERD
1. DATOS DEL LOTE
PRODUCTD BECLARADO: CEMENTO PORTLAND = CEM 1 525N = USOESTRUCTLU RAL
MOMBRE DE EMBARCACION, MW IVY BELTA
ENSAYDS EFECTUATOS POR: M LARDRATORIOS EXTERNDS
INFORME DE ExSayi: 1701000358 REF W° 226060,00 CERTIFICATE; LTLLIOMIS
L ALCANCE:

LS RESULTADOS DE LA MUESTRA DE MRODUCTD FUERON COMPARADOS CON LA BT 3534 (00,2016

4 DE LA INSPECCION:

DE LO% RESULTADOS QUE 5E DETALLAN A CONTINUACKIN CORRESPONDEN EXCLUSYAMENTE A LA MUESTRA.
ARALIZALA

B RESULTADOS:

REQUERIMIENTOS QUIMICOS
y ] . ESPECIFICACION : %
REQUERIMIENTOS N 334000-2016 RESULTADO E¥ALUACIY
Orxldu de Magresio (MgOf - "5 M LR (- CONFORME
Trifizido de Azufre (S00,) « %% Mldx, 3 275 CONFORME
Oxido de Alamindn (A5 % Max, NE 4,43 NE.
Oxidn Férrioo (Feili)e % Mix, KE 330 W
R0 { Totah Alkali) -5 Ylaz, 0.6 OL&7 CONFORME
N E N0 ESTECIFICA
HEQUERIMIENTOS FISICOS
¥ ¥ ESPFECIFICACIIN ;
REQLUERIMIENTOS ST 3R 3016 RESULTADD EVALLUACTON
1. Mesistencia n Is Compresion, Minidpey
3 Thimn Miin. 17 He CONFORME
7 hins Min. 19 415 CONFOHME
24 Eeas Min. 25 e COMFORME
LTicmpo de Fraguado Inkclal, YVicar {AMinutos), Min 45 1o CONPORME
Tiempode Frapusdo Final, Yot (sinabon), Max =175 160 COMPORME




Caring about quality _

Baltic Control

Baltic Contral ChA S A

CERTIFICADO DE CALIDAD
N® 2017001250
CALARERIZONT

Y. Prugha de Fisura

Superficie espieilica m’a) Min il TaT CONFOREME

Hetenidn en famiz de 45um % M.E 18 ME.
4. Expansitn en nutoslave-Max % T fi2 CONFORME
5 Contenldo de aire en ¢l mortero -Max, e 44 CONFORME

S N ESFECLFICS

MEIDPOS PE ENEAYTY:

HESIRTENCIA & LA CONPHESION: ASTN CorC 100816
CONTENITHD [HE AIRE DEL MORTER, A5TH O 18508
EXFANSION EN AUTOCLAYE ASTM Ci 5t

FESURA, SUPERFICIE ESFECTFIOCA NLATSE ASTS) C2u:01
FRAGUADA VECAT: BS EN 1%53 D

OXIDD DE MAGNESICE THEOX1RO TE AZUFRE, TRHISIEN 08 ALUSMENHY, DRIB0 DE SILICE, TRION DO DE FIERRG, RI0 (TOTAL ALEALIG IS £ 4.2

b CONCLUSION:

EL FRODUCTO CEMENTO FORTLAND - CEM 1 8254 - USO ESTRUCTURAL EVALLADD ES CONFORME CON RESPECTO A
LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA REQUISITO: NTP 334,008 2016 CEMENTOS. CEMENTO PORTLAND. REQUISITDS

T.PERIODD DE VALIDEZ DEL CERTIFICADO DE CALIDAD:

90 DIAS A PARTIR DE LA FECHA DF EMISION DEL PRESENTE CERTIFICADD,

FECHA DE EMISION: 27 DE DICIEMERE DEL 2007

*,

Maria Elesa Cerrdi Méndes
Gerente de Certificaciones e Mspeceiones




Cemento Mochica tipo |

CEMENTOS PACASMAYO S.A.A.

Calle La Colonia Mro.150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Panamericana Morte Km. 666 Pacasmayo - La Libertad

Chomtide,
4 1s0%

Teléfono 317 - 6000

PACASMAYO

Rt

G-CC-F-04
Version 03
Cemento Portland Tipo GU
Conforme a la NTP 334.082 f ASTM C1157
Pacasmayo, 20 de Setiembre del 2017
PROPIEDADES FISICAS CPSAA egquisito
NTP 334.082 /| ASTM C1157
Contenido de Aire Yo 3 Maximo 12
Expansion en Autoclave Yo 0.06 Maximo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 5180 MNO ESPECIFICA
Retenido M325 Yo 3.7 MNO ESPECIFICA
Densidad a/mL 2.98 MNO ESPECIFICA
Resistencia Compresién :
- . . MPa 21.0 Minimo 13.0
Resistencia Compresion a 3dias (kaicm2} (214) (Minimo 133)
_ : - MPa 2741 Minimo 20.0
Resistencia Compresion a Tdias N
P (kg/cm2) (276) {Minimo 204)
- . . - MPa 33.4 Minimo 28.0
Resistencia Compresidn a 28dias -
P (kg/cm2) (340) {Minimo 28E6)
Tiempo de Fraguado Vicat :
Fraguado Inicial min 124 Minimo 45
Fraguado Final min 255 Maximo 420
Expansion Barra de Mortero a 14 dias Yo 0.005 Maximo 0.020

Los resultades arriba mostrades, cormesponden al promedio del cemento despachade durante el pericdo del 01-08-2017 al 31-08-2017.

La resistencia a la compresién a 28 dias comesponde al mes de Julico 2017.
La expansion de la bamra del mortero corresponde al mes de Julio 2017.

Ing. Gabriel G. Mansilla Fiestas

Superintendente de Control de Calidad

Solicitado por :

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Esta totalmente prohibida la reproduccidn total o parcial de este documento sin la autorizacion de Cementos Pacasmayo S.AA.




Anexo 4. Registro de propiedad industrial

o

WMWDE

Tisida delar e e
A AreR Baan dai
G»A.I.Il-l-ulhn a

Fath SO 18 50 08 AN

PER Presidanci INBECED
U del C.onse]o de Ministros INDECOPI

Reglstro de Ia Propledad Industrlal

CERTIFICADO N* 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECORPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N°® 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo - La denominacion LEMS WE&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue - Servicios de estudio de mecéanica de suelos, estudio de evaluaciin de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asféltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase z 42 de fa Clasificacion Internacional.
Solicitud r 0835718-2022
Titular - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

ElRL. -LEMSW&CELR.L.
Pais : Perl

vigencia i 25 de marzo de 2032

LA\ LEMS W&EC

Fag. 1de1
E5lg 85 ana coplE aukdnics dmpamible OF W0 dosLmanta shacinizg arciivaca por indeconl aplicands i dYspaEsia por el Art 25 da
L5 OFQ-203- FCOM y e Tergens Disposicitn  Comolamaniarna Fingl ool L5 DZE—ZDJE—P’GM Fu - aulenticidad & imagnidad pueden
sarconimastadas a fravds de fa sigulents dreccitn web.
ftips:feniinea.ndecopl.gob.pe/verificador fd Documentowtenwaz2bp

DEFENSA DE LA COMPETENGCIA Y DE LA PROTEGCION
Calle De fz Prosa 104, San Bora, Lima 47 - Perd, Telf! 224-7800, Web, ww.ndacopi gob pe

BE LA PROPIEDAD INTELEGTUAL



Anexo 5. Procedimiento de Ensayos segun Normas
Anexo 5.1. Granulometria - N.T.P. 400.012 / ASTM C - 136

Primero se toma una cantidad representativa de muestra de los agregados,
se seca en el horno a una temperatura de 110 ° C £ 5° C., se disgrega y se pesa el
conjunto. Posteriormente se hace pasar por los diferentes tamices para granulometria
de suelos dispuestos de mayor a menor abertura mediante agitacibon manual o
mecanica. Por ultimo, se pesa el material retenido en cada tamiz, con lo que, conocido
el peso inicial de la muestra, puede determinarse el porcentaje de material que queda
retenido en cada tamiz. A partir de estos datos se confecciona la curva granulométrica
de cada agregado. (imagenes referenciales en anexo 9).

Anexo 5.2. Absorcion N.T.P. 400.021 y N.T.P. 400.022

Procedimiento del agregado fino. N.T.P. 400.022

Se toma 1000 gr. de agregado a ensayar y suturarlo con agua por 24 hrs.
decantar el agua, extender el material en una superficie no absorbente de tal forma que
el agregado pueda perder humedad progresivamente hasta que llegue a la condicion de
saturado con superficie seca. Esta determinacion de esta condicidn s.s.s. se realiza con
el cono y pison estandarizado, introduzco la muestra a probar en el cono y luego le aplico
25 pisonadas con el pison dejandolo caer a una altura de 2" sobre la superficie del
material. Retira el cono verticalmente, si la muestra mantiene su forma quiere decir que
todavia se encuentra himeda, en este caso se dejara airear la muestra y se probara
cada Y2 hora, hasta encontrar que la muestra se desmorona ligeramente entonces la
muestra se encuentra s.s.s., en caso contrario se habria perdido la muestra del ensayo.
Se toma 500 gr. aproximado de agregado fino s.s.s., y se introduce al balén con ayuda
de un embudo, se le agrega agua hasta la marca y se comienza a dar giros al balén con
la finalidad de eliminar el aire atrapado entre las particulas. Una vez que se han eliminado
la totalidad del aire se deja una hora en reposo, luego se completa con agua hasta la
marca del balén o se quita el agua segun sea el caso, luego se pesa con aprox. 0.1 gr.
Retirar el contenido del balén colocando en un recipiente previamente tarado, llevarlo al
horno por 24 hrs., luego pesarlo y llenar los datos en una hoja de céalculo. (imagenes

referenciales en anexo 9).



Procedimiento del agregado grueso N.T.P. 400.021

Tomamos por cuarteo aproximadamente 5000 gr. de agregado grueso,
tamizar por el tamiz N.° 4, lavar la muestra retenida en dicho tamiz, para eliminar los
finos, luego saturar por 24 hrs. Decantar el agua, luego extraer el agregado y secarlo
superficialmente con la ayuda de la franela hasta obtener aprox. 3000 gr. de muestra
saturada con superficie seca. Pesar las muestras. s.s. en la canastilla dentro del agua y
registrar el peso, extraer la muestra y colocarlo en un recipiente de peso conocido y
llevarlo al horno a una temperatura de 23 ° C + 2° C por 24 hrs. Extraer el material seco,

dejar enfriar y luego pesar. (imagenes referenciales en anexo 9).

Anexo 5.3. Contenido de humedad NTP 339.185:2013

Se toma 500 gr. de agregado fino, en uno horno o cocina, hacer secar la
muestra hasta que no tenga humedad, una vez secado la muestra dejar enfriar, volver a

pesar la muestra secay colocar los resultados en la hoja de célculo.

Anexo 5.4. Peso unitario NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

Peso unitario suelto

Se llena el recipiente y luego se enrasa con una varilla lisa de %”, se limpia

los bordes y se pesa en una balanza graduada y luego se divide entre su volumen.
Peso unitario compactado

Llenar el recipiente a un tercio del total y nivelar la superficie con las manos.
Apisonar la capa de agregado con 25 golpes con la varilla de apisonado uniformemente
distribuido sobre la superficie y se golpea 10 veces con el martillo de goma. Llenar el
recipiente a los 2 tercios del total y nuevamente nivelar y apisonar como anteriormente.
Finalmente, llenar el recipiente a sobre - volumen y apisonar nuevamente de la forma
indicada lineas arriba. Nivelar la superficie del agregado con una espéatula de manera
gue cualquier proyeccion leve de las particulas mas grandes del agregado grueso
aproximadamente equilibre los vacios mayores en la superficie por debajo de la parte
superior del recipiente. En el apisonado de la primera capa, procurar no golpear el fondo

del recipiente con fuerza con la varilla. En el apisonado de la 2da. y 3ra. capas, usar un



esfuerzo vigoroso, pero no mayor de la que pueda causar la penetracion de la varilla a

la capa previa del agregado. (imagenes referenciales en anexo 9).

Anexo 5.5. Peso especifico N.T.P. 400.021 y N.T.P. 400.022

Primero se realiza el cuarteo del agregado grueso y fino, se toman 2 de las
esquinas opuestas, luego se procede a eliminar las particulas de tamafio menor a 4.75
mm, para ello usamos el tamiz N.° 4 y un fondo. Se recoge una muestra de 2000 gr. se
coloca al horno a una temperatura de 110°C = 5° C, una vez culminado el proceso de
secado se deja enfriar y se le sumerge en agua por 24 hrs, se le saca la muestra del
agua para luego colocarlo en un pafio absorbente de gran tamafo, con cuidado y
evitando la evaporacion se procede a secar superficialmente el agregado, el agregado
llega a su condicion saturada superficialmente seco al observar en la superficie una
tonalidad opaca, luego instalamos en la balanza el dispositivo de suspension y
registramos la masa de la canastilla vacia al aire, luego depositamos el material en la
canastilla vacia, seguidamente determinamos la masa del agregado en condicion
saturado superficialmente seca al aire, se sumerge la canastilla en el tanque de agua
con una temperatura de 23 ° C £ 2° C, luego se retira la canastilla y se coloca la muestra
al horno con una temperatura 110 °© C + 5° C, finalmente la muestra se enfria y

registramos los datos.

Anexo 5.6. Ensayo de densidad del cemento NTP 334.005

Determinar la densidad del cemento sobre el material tal como es recibido,
a menos gue se especifique otra cosa. Si se requiere determinar la densidad sobre una
muestra libre de pérdida, primero calcinar la muestra tal como se describe en el ensayo
de pérdida por ignicion del cemento Portland segun la NTP 334.086. Llenar el frasco
(Nota 3) con cualquiera de los liquidos especificados en 5.6 hasta un punto del tallo
(cuello) entre las marcas 0 mL y 1 mL. Si es necesario, después de llenar, secar el interior
del frasco cerca del nivel del liquido. Registrar la primera lectura después que el frasco
haya sido sumergido en un bafio maria (Nota 4). Introducir el cemento en pequefias
porciones, pesando una cantidad con aproximacion a 0,05 g (aproximadamente 64 g
para cemento Portland) y a la misma temperatura que el liquido (Nota 3). Tener cuidado
de evitar salpicaduras y ver que el cemento no se adhiera a las paredes interiores del

frasco sobre del liguido. Puede usarse un aparato de vibracion para acelerar la



introduccién del cemento dentro del frasco y prevenir que el cemento se pegue en el
cuello del frasco. Después que todo el cemento se haya introducido, colocar el tapon en
el frasco y rodar el frasco en una posicién inclinada (Nota 3) o suavemente girarlo en
circulo horizontal, de manera de liberar el aire del cemento hasta que no se desprendan
burbujas de aire de la superficie del liquido. Si se ha afiadido una cantidad apropiada de
cemento, la posicion final del nivel del liquido estara en algun punto de la serie superior
de las graduaciones. Tomar la lectura final después que el frasco haya sido sumergido
en el bafio de agua. Sumergir el frasco en un bafio de agua a temperatura constante por
periodos suficientes de tiempo para evitar que las variaciones de la temperatura del

frasco sean mayores que 0,2 °C entre las lecturas inicial y final.

NOTA 3: Es aconsejable usar un piso de jebe sobre la superficie de la mesa

de trabajo durante el llenado o rodado del frasco.

NOTA 4: Antes de que el cemento haya sido afadido al frasco, el
acondicionamiento de un anillo de ajuste con peso alrededor del tallo del frasco, sera de
gran ayuda para sostenerlo en una posicion vertical en el bafio maria; o también el frasco
puede ser sostenido en el bafio de agua mediante una abrazadera de bureta y soporte

universal.

Anexo 5.7. Ensayo de finura del cemento (malla 325)

Colocar 1 g de muestra sobre el tamiz de 45 pm (N° 325) limpio y seco.
Humedecer la muestra completamente con una suave corriente de agua. Retire el tamiz
del aspersor y ajuste la presion del rociador a 69 kPa +- 4 kPa (10 Ib/pulg?+- 0.5 Ib/pulg?).
Regresar el tamiz a su posicion bajo el aspersor y lavar por un minuto, moviendo el tamiz
en forma circular en un plano horizontal, a la velocidad de una vuelta por segundo en el
aspersor. La distancia entre la base de la boquilla 'y el extremo superior del bastidor del
tamiz debe ser aproximadamente 12 mm (0.5 pulg). Inmediatamente después de retirar
el tamiz del rociador, lavar una vez con aproximadamente 50 cm?® de agua destilada o
desionizada, teniendo cuidado de no perder alguna parte del residuo y luego secar
suavemente la superficie inferior con un pafio himedo. Secar el tamiz y residuo, en un
horno o plancha caliente, manteniendo el tamiz de manera tal que el aire pueda pasar
libremente a través de la parte inferior de este. Enfriar el tamiz, luego retirar el residuo

con una brocha y pesarlo en una balanza analitica con aproximacion de 0.0005g.



Anexo 5.8. Ensayo de Slump N.T.P. 339.035:2009

Se humedece el molde y se coloca sobre una superficie plana, rigida, no
absorbente y hUmeda. El molde se fija firmemente en su lugar durante el llenado pisando
las aletas o asegurando las abrazaderas a la placa de base, manteniendo limpio el
perimetro. Con la muestra de concreto obtenido, se llena el molde vaciando el concreto
en tres capas, de modo que cada capa corresponda a aproximadamente a la tercera
parte del volumen del molde. Se coloca el concreto en el molde usando el cucharoén. El
concreto se vacia moviendo el cuchardon alrededor del perimetro del molde, para
asegurar la distribucion del concreto con la minima segregacion Cada capa se compacta
aplicando 25 golpes con la varilla compactadora distribuidos y aplicados uniformemente
en toda la seccién de la capa. La capa inferior se compacta en todo su espesor. La
segunda capa y la capa superior se compactan a través de todo su espesor, procurando
gue la barra penetre ligeramente en la capa inmediata inferior. El molde se llena por
exceso antes de compactar la Gltima capa. Si como resultado de la operacion de varillado
hubiere una deficiencia material, se debe afiadir la cantidad suficiente para mantener un
exceso de concreto sobre la parte superior del molde en todo momento. Luego se
procede a enrasar rodando la barra compactadora sobre el borde superior del molde. Se
continla asegurando el molde firmemente contra la base y se elimina el concreto
sobrante alrededor del molde para evitar interferencias con el movimiento del concreto
gque se asienta. Se retira inmediatamente el molde del concreto levantandolo
cuidadosamente en direccion vertical. Se levanta el molde una altura de 300 mmen 5 s
+ 2 s con un movimiento ascendente firme, evitandose los movimientos laterales o
torsionales. La operaciébn se hara en un tiempo no mayor de 2,5 min. Se mide
inmediatamente el asentamiento, determinado por la diferencia entre la altura del molde
y la del centro desplazado de la cara superior del cono deformado. (imagenes

referenciales en anexo 9).

Anexo 5.9. Peso unitario N.T.P. 339.046: 2008 (revisada el 2018)

Se toma la muestra de concreto fresco, se coloca concreto en el molde en
tres capas de igual volumen, compactamos cada capa con una varilla 25 veces en forma
de espiral. La primera capa se compacta en todo su espesor, sin tocar el fondo.
Compactamos la segunda y tercera capa en todo su espesor ingresando 1” en la capa

anterior. Al terminar de compactar cada capa se golpea 12 veces en forma de cruz, para



llenar los vacios y eliminar las burbujas de aire. Enrasamos el molde, retirando el material
en la dltima capa. Limpiamos el material sobrante alrededor del molde més el concreto,
calculamos la amasa neta y, por consiguiente, determinamos la densidad del concreto,

registrando el resultado adecuadamente. (imagenes referenciales en anexo 9).

Anexo 5.10. Aire atrapado NTP 339.080

Se toma la muestra de concreto fresco, se coloca concreto en el molde en
tres capas de igual volumen, compactamos cada capa con una varilla 25 veces en forma
de espiral. La primera capa se compacta en todo su espesor, sin tocar el fondo.
Compactamos la segunda y tercera capa en todo su espesor ingresando 1” en la capa
anterior. Al terminar de compactar cada capa se golpea 12 veces en forma de cruz, para
llenar los vacios y eliminar las burbujas de aire. Enrasamos el molde, retirando el material
en la ultima capa. Limpiamos el material sobrante alrededor del molde, se llena el
recipiente de medida con agua, se atornilla la pequeifia manguera que viene con el
aparato, en los oficios de los grifos para purgado en la parte inferior de la cubierta
ensamblada. Se ensambla el aparato, se cierra la valvula entre la camara de aire y el
recipiente de medida y se abren las dos llaves de purga en los orificios a través de la
cubierta ensamblada. Se aflade agua a través del grifo de la cubierta ensamblada con la
extension abajo, hasta que todo el aire sea expelido por el segundo grifo. Se bombea
aire dentro de la cAmara hasta que la presion alcance la linea de presion indicada. Se
deja en reposo unos segundos para que el aire comprimido se enfrie a la temperatura
normal; luego se estabiliza la manecilla del manémetro a la linea de presion inicial
bombeando o drenando aire si es necesario, golpeando el manémetro suavemente. Se
cierra la llave de purga que no esta provista con el tubo o extensién de tubo en la parte
inferior de la cubierta. Se retira el agua del ensamblaje al vaso de calibracién que controla
el flujo dependiendo del disefio del medidor de aire en particular, abriendo la llave de
purga provista con el tubo o extension de tubo, y abriendo la valvula de aire, usando el
grifo de purga para controlar el flujo. La calibracion se lleva a cabo con un contenido de

aire que esta dentro del intervalo normal de uso. (imagenes referenciales en anexo 9).



Anexo 5.11. Temperatura N.T.P. 339.184

Colocar el termometro en la mezcla, de tal modo que el sensor este
sumergido en 75 mm. Presionar levemente el concreto en la superficie alrededor del
termOmetro para que la temperatura ambiente no afecte la lectura, dejar por 2 minutos o
hasta que la lectura se estabilice y a continuacion leer y anotar la lectura. (imagenes

referenciales en anexo 9).

Anexo 5.12. Ensayo de Resistencia ala Compresion

N.T.P. 339.034:2015

Después de desmoldar las probetas, en nuestro caso con una compresora
de aire, se procede a medir los diametros de las probetas con un micrometro, realizando
3 tomas por cada muestra para promediar y tener un diametro mas preciso y asi hallar
el area de la probeta, que nos servird para el calculo de la carga que soporta a la
compresion y resistencia que alcanz6 la muestra. Una vez tomados los datos de los
didmetros, colocamos la muestra bien centrada en la maquina de ensayo, y procedemos
con la ruptura a compresion lentamente hasta alcanzar su carga maxima, se guardan los
datos obtenidos y se procede al célculo en gabinete de acuerdo a los requerimientos que
da la norma N.T.P. 339.034:2015. (imagenes referenciales en anexo 9).

Anexo 5.13. Ensayo de absorcion capilar ASTM C-1585

Se coloca las probetas de ensayo en un desecador dentro de una estufa a
temperatura de 50°C. Se utilizara una solucion saturada de bromuro de potasio para
controlar la humedad relativa sin permitir que las probetas de ensayo contacten la
solucioén. Se realiza este acondicionamiento con el fin de eliminar residuos en los poros
de nuestras muestras. Pasado 3 dias, se retiran las probetas y se colocan dentro de
bolsa impermeable cada una, con el fin de equilibrar la distribucién de humedad dentro
de las probetas. Pasado 15 dias las probetas estan preparadas para el ensayo. Es
importante que las probetas estén cubiertas por un material impermeable excepto la cara
gue va a ser expuesta a el agua, para esto hemos usado cinta aislante. Para poder utilizar
este sistema hemos elaborado nuestro equipo, utilizando una fuente de acero y tarugos
de plastico como apoyos apropiados con la medida exacta para que se realice el ensayo
correctamente. Para cada determinacion de la masa, extraiga la probeta del recipiente,



pare el dispositivo medidor del tiempo si el tiempo de contacto es menor de 10 min y
seque cualquier superficie mojada con un pafio o toalla de papel hiumeda. Después de
secar el exceso de agua de la superficie, invierta la probeta de manera que la parte
hameda no entre en contacto con el plato de la balanza (para evitar el tener que secar el
plato de la balanza). En un intervalo de 15 s de extraer la probeta del recipiente, mida su
masa. Inmediatamente vuelva a colocar la probeta en el dispositivo soporte y vuelva a

conectar a tomar el tiempo. (imagenes referenciales en anexo 9).

Anexo 5.14. Ensayo de penetracion de cloruros ASTM C-1202-17

Este método de ensayo consiste en monitorear la cantidad de corriente
eléctrica que pasa a través de secciones de 50 mm de espesor de ndcleos de 100 mm
de didmetro nominal o cilindros durante un periodo de 6 horas. Se mantiene una
diferencia de potencial de 60 V de corriente directa en los extremos de la muestra, uno
de los cuales se sumerge en una solucion de cloruro de sodio y el otro en una solucién
de hidréxido de sodio. La carga total que atraviesa la seccién, en coulomb, presenta una

relacion con la resistencia de la muestra a la penetracién de iones cloruro.

Significado y uso: Este método de ensayo cubre la evaluacion en laboratorio
de la conductividad eléctrica de muestras de concreto para proporcionar una indicacion
rapida de su resistencia a la penetracion de iones cloruro. En la mayoria de los casos,
los resultados de la conductividad eléctrica han demostrado una buena correlacion con
los ensayos de saturacion por inmersion de cloruro, tales como AASHTO T259, en losas
adicionales moldeadas con las mismas mezclas del concreto. Este método de ensayo es
adecuado para la evaluacion de materiales y proporciones de materiales con fines de
disefo e investigacion y desarrollo. La edad de la muestra tiene efectos significativos en
los resultados del ensayo, dependiendo del tipo de concreto y el procedimiento de
curado. La mayoria de los concretos, si se curan adecuadamente, se vuelven
progresivamente y significativamente menos permeables con el tiempo. Este método de
ensayo fue desarrollado originalmente para evaluaciones de materiales alternativos, pero
en la practica, su uso ha evolucionado a aplicaciones tales como control de calidad y
ensayos de aceptacion. Factores tales como los componentes utilizados en las mezclas
de concreto, el método y la duracion de las muestras del ensayo de curado afectan los
resultados de este ensayo (Ver nota 1). Cuando este método se utiliza para la calificacion

de la mezcla y los ensayos de aceptacién, es necesario que los procedimientos de



curado y la edad en el momento del ensayo estén claramente especificados. Se debe
tener cuidado al interpretar los resultados de este ensayo cuando se utiliza en concretos
tratados en la superficie, por ejemplo, concretos tratados con selladores penetrantes. Los
resultados de este ensayo en algunos de estos concretos indican una baja resistencia a
la penetracion del idn cloruro, mientras que los ensayos de saturacién por inmersion con
cloruro a 90 dias en las losas muestran una mayor resistencia. Los detalles del método
de ensayo se aplican a especimenes de 100 mm de didmetro nominal elaborados
conforme norma NTG 41061 (ASTM C31). Esto incluye especimenes con diametros
reales que varian de 95 mm a 100 mm. Se pueden probar otros diametros en
especimenes con los cambios apropiados en el disefio de la celda de voltaje aplicada.
Para especimenes con diametros diferentes a 95 mm, el valor del resultado del ensayo
para la carga total aprobada debe ajustarse siguiendo el procedimiento. Para
especimenes con diametros inferiores a 95 mm, se debe tener especial cuidado al
revestir y montar las muestras para garantizar que las soluciones conductoras puedan
entrar en contacto con todas las areas durante el ensayo. (imagenes referenciales en

anexo 9).

Anexo 5.15. Ensayo profundidad de penetracion de agua bajo presion

UNE-EN12390-8
Preparacién de la probeta de ensayo

Inmediatamente después de desmoldar la probeta, se desbasta la superficie
de la cara de la probeta que va a estar expuesta a la presién del agua, con un cepillo de
puas metélicas y se curala probeta en agua de acuerdo con los procedimientos indicados
en la Norma EN 12390-2.

Aplicacion del agua a presion

El ensayo debe comenzar cuando las probetas tengan al menos una edad
de 28 dias. No se aplica el agua a presion a la cara fratasada de la probeta. La probeta
se coloca en el equipo de ensayo y se aplica al agua una presion de (500 + 50) kPa
durante (72 £2) h. Durante el ensayo, se observa periédicamente el estado de las

superficies de la probeta de ensayo no expuestas al agua a presion para identificar la



posible presencia de agua. Si se observaran filtraciones, se reconsiderara la validez del

resultado y se registra el hecho en el informe.
NOTA El uso de agua de red se considera satisfactorio.
Examen de probeta

Después de aplicar la presion durante el tiempo especificado, se retira la
probeta del equipo de ensayo. Se limpia la cara a la que se aplico la presién de agua
para retirar el exceso de agua. Se rompe la probeta en dos mitades, perpendicularmente
ala cara en la que se aplica la presion de agua. Cuando se rompa la probeta, y durante
el examen, la cara de la probeta expuesta a la presion de agua se situara en el fondo.
Tan pronto como la cara partida se ha secado de forma tal que se puede ver claramente
la extension del frente de penetracion de agua, se marca en la probeta dicho frente de
penetracion. Se mide la profundidad maxima de penetracion bajo la superficie de ensayo

y se redondea al mm mas préoximo. (imagenes referenciales en anexo 9).

Anexo 5.16. Ensayo de resistividad eléctrica UNE 83988 — 2

Método de Wenner

Se coloca la muestra verticalmente y bien saturada y se divide en 6 lados
iguales de 60° cada uno, luego ponemos la muestra horizontalmente. A los cuatro
electrodos del resistivimetro le colocamos sus esponjas bien saturadas con agua, de
preferencia elaboradas con microfibra metalica para su efectiva conductividad, una vez
listo esto, situamos los 4 electrodos en a la superficie de la probeta, tomando la medida
por el centro de las 6 caras marcadas a cada 60°, esta repeticion se hizo a 3 muestras
por cada disefio tomando un total de 6 x 3 = 18 medidas en ohmios x cm de cada disefio,
las cuales se promediaran y obtendremos un factor que nos indicara el nivel de corrosion

del concreto. (imagenes referenciales en anexo 9).



Anexo 6. Certificados de laboratorio

Ensayo de Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado Fino
NTP 400.017:2011 (revisada el 2016) (P.U.) - NTP 339.185:2013 (C.U.)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ L EMS WEC an ey,

RNP Servicios S0608389

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

: CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: 05 de marzo del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
Ja. Edicion (Basada ASTM C 25/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1516.77
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1502.03
Contenido de Humedad o) 0.98
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1645.05
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1629.06
Contenido de Humedad %) 0.98

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LAYA
TEL. Ehllf YIS DE MATERIALES T SUELOS

-

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Ensayo de Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado Grueso
NTP 400.017:2011 (revisada el 2016) (P.U.) - NTP 339.185:2013 (C.U.)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e oot

RMP Servicios 50603389

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de ensayo

: CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

- TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: 05 de marzo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Pesc Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo 2 1342
{Ka/m’)
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m’) 1339
Contenido de Humedad %) 0.19
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1477
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1474
Contenido de Humedad %) 0.19

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEL. EMSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Ensayo de Analisis Granulométrico del Agregado Fino
N.T.P. 400.012 / ASTM C — 136

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC en e anosy

RNP Servicios S0B08589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante :CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEIIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra :TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS
COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYQ, 2021".
Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :05 de marzo del 2022
ENSAYO :AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA ‘N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla %o %s Retenido %% Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado e
3/8" 5.520 0.6 0.6 59.4 100
N2 4 4.750 7.9 8.4 91.6 55 - 100
No 8 2.360 13.1 21.5 78.5 80 - 100
N2 16 1.180 18.7 41.2 58.8 50 - BS
Ne 30 0.600 23.6 648 35.2 25 - 60
Mo 50 0.300 14.8 79.6 20.4 10 - 30
N2 100 0.150 10.5 90.1 5.9 2 -10
| MODULO DE FINEZA [ 306 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" M®4 N8 N*16 N30 N°50 M°100
100 Baeg ;-9 —-—-- L |
%0 - - el o
20 = ?- L
E 70 - 1 ~
] bl ~
moE0 ~
E =0 " - I ~
o a0 - S
El] S T ~
20 - >, —
10 - niNi
0 : e
10.00 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

=i # 2 LS'
l.;n%ﬁ[i‘masw ] INGENIERD CIVIL
TEC.

DE MATERALES ¥ SUlLOS CIP, 246904




Ensayo de Analisis Granulométrico del Agregado Grueso

N.T.P. 400.012 / ASTM C - 136

Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNF Servicios S00040303

Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

- CHAPOMNAN MILLAN, CESAR

MAMOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS

COMERCIALES TIPQ I DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 05 de marzo del 2022

ENSAYD : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
MNORMA DE REFEREMCIA cM.T.P. 400012 ASTM C-136
Muesfra | Piedra Chancada Cantera : Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N® Tamiz Abertura % Retenida %o Acum u_Iﬂdns % Que pasa
{mm} Retenido Acumulados 56
112" 37.50 0.0 0.0 100.0 100
........................ L e 2200 L0 e tee0 B0 s e
.......... B i 200 o B8 88 . 832 et B
12" 12.50 46.0 62.8 37.2 10 - 40
3" 0,52 26.3 89.1 10.9 0 - 15
M2 4,75 10.9 100.0 0.0 0 - 5
TAMANC MAXIMO NOMINAL g
GRANULOMETRIA
ES " 11 1" 34" 2 3/ N4 [MOMEBERE DE LA SERIE]
100 ;
o = o
80 \
0 A
50 \
A ~
E v
& 40 )
w : n
o 30 - N
% 3\
20 “ |
10 s e~
-, bl =]
0 W= == ’
100.00 10.00 1.00
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EimL e _'“ : """"
= -_% Migue! Angel Ruiz Perales
“WILSDN CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TE, IRFAFDS DE UATERBLES ¥ 30608 CIP. 246904




Ensayo de Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino
N.T.P. 400.022

Pralongacion Baologness Km. 3.5

LA\ L EMS WEC an e

B8P Servicias BOGI0305 Email: iewns.m':airl@gmail.cum
INFORME

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEIIA, JOSE PAUL

F'm'p'ECt{:I I.f Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL COMCRETO UTILIZANDO CEMENTOS
COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 20217,

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prav, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Facha de ensayo : 6 de marzo def 2022

MORMA @ AGREGADC. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifica) ¥ absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : M.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria

1.- PES0O ESPECIFICO DE MASA fgriom™) 2.568

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %% 0.573
OBSERVACIOMNES :

- Muestren, identificadion v ensayo realizado por el solicitante.

ﬁl..:h-l WED wiw “hi:u Imﬂ?ﬂm F';;r.-l'
pieinl 4 - iz Perales
E‘ﬁﬁ?@n} IEGENIERD CIVIL

CIP, 246904



Ensayo de Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso
N.T.P. 400.021

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayegus

LA\ LEMS WEC e et Ltors

RHP Servicios 500003403 Email: lemewrpceiri@migmail.com
INFORME
Pag. 1de il
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANDSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS
COMERCIALES TIPC | DE LA CIUDALD CHICLAYD, 2021",
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 6 de marzo del 2022

NORMA ; AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pachermres

1.- PESD ESPECIFICO DE MASA {oricm®) 2.665

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.755
OBSERVACIOMES :

- Musstren, identificacian y ensayo realizado por & solicitanta,

ALEM W IEI'.IIL BRETS e e
2 = Migue! Angef Ruiz Perales

TWILECH OLAYA AGUILA - INGENIERD CIVIL
TE WAL T MATERILE T 010 CIP. 246904




ENSAYO DE PESO ESPECIFICO (DENSIDAD) - NTP 334.005

Cemento Portland Mochica tipo GU

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C e e mnie

AMF Berviclos S0608383 Email: lemswyceir@gmail .com
Solicitante : CHAPORAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL

CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES
TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Ubicacién H Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegue.

Fecha de emision : 5 de marzo del 2022

Ensayo H CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la
densidad del cemento Partland

MNorma : NTP 334.005

Muestra Cemento Portland Machica Tipo GU Empresa CEMENTOS PACASMAYD S5.4.A.

Unidad
] medida D1 D2 D3
Masa de Cemento Portland Tipo I {qr) 65 65 65
Vol.inicial kerosene {ml} 0 0 0
|Vol.final desplazado kerosene {ml} 21.9 22.3 22.8
|densidad Cemento {g/ml} 2.97 2.91 2.85
|densidad Cemento promedio fg/mhy | 291 |

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitants.

- T LT

Migue! Angel Ruiz Perales

WILE}%&DL&‘(&AGUIL&M INGENIERD CIVIL

TG ENpMOR BEMAIERVLER ¥ 30 CIP, 246904



Cemento Portland Pacasmayo tipo |

A LEMS W&C EIRL

RHNP Serviclos S080E3IED

Prolongacién Balognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue
FLLLC. 20450751334
Email: Iemmyteiﬁ@gmajl.com

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO
UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA

CIUDAD CHICLAYO, 2021",
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de emisién

Ensayo : CEMENTOS. Metado de ensayo normalizado para determinar la

5 de marzo del 2022

densidad del cementa Portland
Morma i NTP 334.005

Muestra Cemento Portland Pacasmayo Tipo I

Empresa CEMENTOS PACASMAYOD S.A.A,

Unidad

_ _ medida | P! e M9
Masa de Cemento Portland Tipo I (qr} ik [i¥] [ih]
Vol.Iniclial kerosene {mil} 1] 1] ]
Vol.final desplazado kerosene {fml} 20.8 20.5 21
ldensidad Cemento {g/ml) 3.13 3.17 3.10
[densidad Cemento promedio (g/mi} | _3.13 |

- Musstren, identificscion v ensayo realizado por el salicitants.

Lw EIRL

WIL.???ﬁ DLM"#.AGU'I
5 GE VAT REALES v S4HR

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Cemento Portland Qhunatipo |

Prolongacon Bolognesi Km. 3.5

DA\ LEMS WEC o el

RNF Serviclos S0008383 Email: bmmiﬂ@gﬂail.cm
Solicitante H CHAPONAN MILLAN, CES.F.R

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL

CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO
| DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de emision 5 de marzo del 2022

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la
densidad del cemento Portland

Norma : NTP 334.005

Muestra Cemento Portland Qhuna Tipo I Empresa CEMENTOS PACASMAYD 5.A.A.

Unidad
m D1 D2 D3
Masa de Cemento Portland Tipo I (qr} 65 65 65
Vol.inicial kerosena {ml} 0 0 0
Vol.final desplazado Kerosene {ml} 20.6 20.4 20.7
ldensidad Cemento {a/ml} 3.16 3.19 3.14
ldensidad Cemento promed-iu (a/ml) | 3.16 |

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitants.

LE [ W EIFL ——
”ég Migué! Angel Ruiz Perales

WILSUFI GLAYA AGUI NIERO CIVIL




Cemento Portland Quisqueya tipo |

Prolongacion Baolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C re s

RHF Serviclos S080B3E0 Emaik: Iemsmteiﬂ@maﬂ.cum
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CES._"-'LR

MANOSALYA MEILA, JOSE PAUL
Proyecto : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL

CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO

I DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegue.

5 de marzo del 2022

Ublcacion
Fecha de emisién

Ensayo : CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la
densidad del cemento Portland
Norma : MNTP 334.005
Muestra Cemento Portland Quisqueya Tipo 1 Empresa CEMEX PERU 5.A.
Unidad

Masa de Cemento Portland Tipo 1 (ar) [ 65 65
Vol.inicial kerosene {ml) ] 0 0
|[Vol.final desplazado kerosene (ml} 20 21.1 21.5
densidad Cemento {g/mil} 3.25 3.08 3.02
|densidad Cemento promedio (g/my | 3.12 |

- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solcitants.

AL EM EiRL §
Ly &
WL CLAYA AGLN INGENIERO CIVIL

rEc.cﬂllmusneummuzswsLm CIP. 246904



ENSAYO DE FINURA POR MALLA 325 DEL CEMENTO - NTP 334.045:2010

Cemento Portland Mochica tipo GU

Prodangacion Bokagnes) Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS WE&C ant RUC. 2090781734

RHF Serdclos S0G0B3ES

Email: lemawycsirl@gmail com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de emision

Ensayo

Norma

Muestra Cemento Portland Mochica Tipo GU

R.= R,x(100+C)

F= 100 - R,

CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANCSALYVA MEIA, J0SE PALL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO
UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD
CHICLAYO, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque,

5 de marzo del 2022

CEMENTOS. Método de ensayo nomalizado para determinar a finura dal
cemento Partland par el tamiz d2 um {N® 325)
NTP 334.045:2010

Empresa CEMENTOS PACASMAYD S.AA

Rc = Residua corregido ()
Rxs = Residuo retenido en Leosruelle 87 325 W)

€ = Factor de correcian de malbe (30
F = Finura del cemento (%)
CEMENTO BIOCHICA TIFO GLF
Residuo
Foctor de - Residvo :
. Peso de o retenido &n i Finura del
maaterial i correcidn de corregido
material [z} I minlla cemento {3
In malta {=] [5a}
N 325 )
huestra N'OL 1. FL.2 0.0437 #.383 23.81
KMupstra N'02 1.0 3IL.2 0.0983 . 140 23.84
Muestra N'03 1.0 212 00377 8.258 93.78
c FINUARA {5
PARAMETROS ESTADISTICOS %)
BIDCHICA
Promedio [%) 53.74
walor maximo (5] LEE:L]
walor minimo (%6 93.61
Deswiacion estandar [56) 0.1z
Coefidente de variacion %) o.13

LR

10000
7.3
33.00
3.3
30,00
q37.30
B3.00
B2 30
B0

CEMENTO MOCHICA
TIrD GU

#- CEMENTD MOCHCA TR0
L]

A2 A3
REPETICINRES

- Muesireo, ienlificacidn y ensayo reakzado por & solicilanta.

Cimi

LE W
A : .
TS M
oL 4 R I W TICPEAL B ¥ SR INGENIERG CIVIL

""" | AngelRuiz erales

CIF 246504



Cemento Portland Pacasmayo tipo |

Prafongacion Bokgnes! Kim. 3.5
Chiclayo — Lambayequs

R:& LE{‘;AS w&c FIRL RULC 204BITE1334

Serdcios EOBTED

Emall: lemswyceirifigmall.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de emisidn

CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PALL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO
UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD

CHICLAYO, 2021".
Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
5 de marzo del 2022

Ensayo CEMENTOS, Método de ensayo normalizado para determinar 1a finura del
cemento Portland por el tamiz de um (N® 325)

Norma NTP 334.045:2010

Muestra Cemento Portfand Pacasmayo Tipo I Empresa CEMENTOS PACASHAYD S AA,

R = R, x{100+0()

F= 100 — R,

Bc = Residue corregido (%)
Rz = Residwo retenido en fa maila N* 325 (0]
€ = Fector de correcion de mabla (%))
F = Finura del cemento (5]

CEMENTO PACASMAYD TIFD 1

Residuo .
Foctaor de 3 Residuo
Peso de A retenido en ¥ Finura del
Klaterial I correcion de corregido
material [zr] = malla cemento {3]
la mazlla (2] (£
Mo 325 (M)
M uestra MOL 1,000 31.2 10435 5707 54,29
Il.l'lu!sl.l'n N 02 1.000 31.3 00438 5747 -
Il.ﬂlu!-sl.ra N'03 1.00:0 31.2 &.0443 5.812 5419
FIMIPRA {%)
PAAAMETROS ESTADISTICOS
PACASMAYD
Promedio (%) 04,24
Walor maxima (3] 5435
walor minime | %) 94.1%
Desviacion estdnder [M) o.os
Coeficlente de variacidn (3] o.oa
100.00 : » . =
CEMENTD PACASMAYD
@3.50 TIM 1
_ 500 - & —
£ w250 |
= w00
= 1
Fommsn |
!_ i L PAE R TN P ACALREA YO
FLY] i
[ ~E%]
moa
m na LE
REFETICIONES

= Muasten, IGsniiicecian ¥ ensayo realcoto por 2| saliclants,

ErEL

TE MARTEMG RS ® BT

L]
e EIE

INGENIERD CIVIL
CLP. 246904



Cemento Portland Qhunatipo |

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayn — Lambayaqus

LA\ EMS WEC e o

RHP Eerviclos BIGLIIESR Email: lemswyoeir @pmall.com
Solicitante : CHAPOMAN MILLAN, CESAR

MANOSALYA MEJLA, JOSE PALIL
Proyecto = TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO

UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD
CHICLAYQ, 2021".

Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de emision % 5 de marzo del 2022
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayn normalizado para determinar la finura del
cemento Portiand por el tamiz de um (N9 325}
Norma = NTP 334.045:2010
Muestra - Cemento Portland Qhuna Tipo I Empresa CEMENTOS PACASMAYD SAA.
R.= R, x(100+ L) Rc = Residuo corregido (')
Ry = Residuo retenido en o mallo N° 325 (9%)
F= 100 — R, € = Factorde correcian de malla (%)

F = Finura del comento (%)

CEMENTD OHUNA TIFO |

Factor d i
rde . i
5 Pesode L3 retenido en Residuo Finura del
PAaterisl . correcion de =
miaterial {zr] s malla corregido [ cemento [36)
s rovalls [54)
Mo 325 {3]
mLesira M0 1000 31.z LU e 5248 94.75
muesira NTOZ 1.000 31.2 00370 4.933 25.07
Puesira H03 1.004 31.2 00351 5.130 S4BT
s FINURA [3¢]
PARAMETROS ESTAD(STICOS
OHUNA
Promedio {%) 81,50
Walor masimio {3£) g5.07
Walor minimo [36) 94.7%
Desvioclon etandar () D.1a
Coeficients de variacion {4] D17

e CEMENTO QHUMNA
5730 TP

MILERE (]
i
8

H

2500 == CEMENTO OHUNA TIPD

RE R2 R3
REPEMOONES

- blrigstreo, idenlificacksm y ensayo realizado por el sollclianes

LEM W CidL

= =c St

|
v ulLod INGENIERD CIVIL
CIP. 246904



Cemento Portland Quisqueya tipo |

Prolongadon Bolognest kKm. 3.5
Chiclayo - Lambayaqus

A LEMS W&C e RuC. 20s0781334

RNP Eeryicios 52603383 Emal lemswyceiri@pmall.com
Solicitante s CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PALIL
Proyecto 4 TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO

UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD
CHICLAYO, 2021".

Ubicacion = Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de emision 3 5 de marzo del 2022
Ensayo H CEMENTOS. Método de ensayo normalizado para determinar la finura del
cemento Portiand por el tamiz de um (N9 325)
Norma = MNTP 334.045:2010
Muestra Cemento Portland Quisqueya Tipo 1 Empresa CEMEX PERL SA.
i, = R, x(100+() Rr = Residuo corregidoe [
Rs = Residuo refenido en Lo mella N7 2325 (9]
F= 100 — R_ € = Factor de correciin de meella (%)

F = Finura del cemento (%)

CEMENTD QUISOQUEYA TIFO |

Fector d s
rde i :
y Pesode i retenido &n Residuo Firmera de=l
BAaterial = correcidn de 2
mnterial {zr] Ia Ha {6} = malla corregida (%) cemento [3)
makln
Mo.325 [36]
Muesira MU0 L.000 31.1 O0451 5.917 93.08
Muesira HTOZ 1000 31.2 0057 .23 s3.07
Muesira N03 1.0:00 31.1 D080 B.035 53.548
FINWURA [3€]
PARAMETROS ESTADISTICOS
OUISOUEYA
Proemedio {%) 0404
Valar midximo {%) 3408
walor minimo [%] 33.50
Decviacksn etandar () 0.08
Coefidenie devariacidn ] o.o7
10000 R
CEMENTO{UIS)UEYA
by TIPG I
o 53.00 > — —
f_ 5230
w sam0
4
E erm0
e = £ ::EMENTIJ:QLIIEEI LEYATFD
BI2D
B0
AL R3 E]
REPETICIOMES

= hlfuesiren, idenlifficacian y ensayo realdrzado por el solicilanis

ﬁ LEM Eimi
“VALSOH CLAYA AGUI :
THC. Ephea (f wafEis f e AL INGENIERD CIVIL

CIP: 2465904



ENSAYOS PARA DETERMINAR EL DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO
(NORMA EO60 - METODO ACI 211)

Disefio de Concreto f'c 175 kg/cm? sin factor de seguridad (pag. 01)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . Pneel Lnbeyeae

RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyce]rl@gmail.cem
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Domingo, 06 de marzo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg[cm2
CEMENTO CON FACTOR DE SEGURIDAD - 0 %
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA.
2.- Peso especifico : 3160 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.552 g:',lcm3 1.- Peso especifico de masa 2.663 grfcr'n3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.567 g!‘/CI’T’I3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.683 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1502 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1339 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1629 Ka/ m’ 4.- Peso unitario compactado 1474 Kg/i m’
5.- % de absorcion 0.56 % 5.- % de absorcion 0.75 %
6.- Contenido de humedad 1.0 % 6.- Contenido de humedad 0.2 %
7.- Modulo de fineza 3.06 7.- Tamaiio maximo ) & Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.6 99.4 2 0.0 100.0
N° 04 7.9 91.6 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.1 78.5 1" 0.0 100.0
NO 16 19.7 58.8 3/4" 16.8 83.2
N° 30 23.6 35.2 1/2" 46.0 37.2
NO 50 14.8 20.4 3/8" 26.3 10.9
N° 100 10.5 9.9 NO 04 10.9 0.1
Fondo 9.9 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
ALEM W EiRL = ______i;s
- iguél Rui
el mi&%@ Miguél Angel Ruiz Pera

OLAAL INGENIERO CIVIL
FOSOE CIP. 246904




Disefio de Concreto f'c 175 kg/cm? sin factor de seguridad (pag. 02)

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: Iemswyceirl@mail.com

INFORME

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado . Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c=

175 kg/cm?

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 0 %

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2361 Kg/m’
Factor cemento por M’ de concreto J 7.6 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio § 0.754
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 324 Kg/m’ : Tipo I - QUNA.
Agua 244 L : Potable de la zona.
Agregado fino 907 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 885 Kgfrrf"l : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.80 2.73 32.0 Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.80

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
Ayt o
- ]
WILS LAYA AGUILAR
TEC. Y

C
‘08 DE MATERIALES Y SUELOS

3.07 32.0 Lts/pie’

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 175 kg/cm? con factor de seguridad de 50 % (pag. 01)

LA LEMS W&C on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

INFORME

: CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Pag. 01 de 02

- TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Fc=

175 kg/cm?

: Tipo I - QUNA.
: 3160 Kg/m®

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humed
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

ad

2.552 gi'!cm3
2567  gr/em’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
056 %

1.0 %
3.06

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.6 99.4
N° 04 7.9 91.6
NO 08 13.1 78.5
N° 16 19.7 58.8
N° 30 23.6 35.2
NO 50 14.8 20.4
NO 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0

OBSERVACIONES :

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 50 %

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.5.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafo maximo

8.- Tamaino maximo nominal

2.663
2.683

ar/ cm’
gr/cm’
1339  Kg/m®
1474 Kg/m’
075 %

0.2 %

1" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa

2" 0.0 100.0

112" 0.0 100.0

1" 0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
N° 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
Ayt

A}

WILS
TEC.

EiRL

CLAVA Am

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

@'ﬁ%ﬁﬁ};&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 175 kg/cm? con factor de seguridad de 50 % (pag. 02)

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: Iemswycetrl@gmaikcom

INFORME

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

" TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado : Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc=

175 kg/cm?

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 50 %

Resultados del diseno de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2361 Kg/m®
Factor cemento por M’ de concreto $ 8.3 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio ] 0.688
Cantidad de materiales por metro ctbico :
Cemento 355 Kg/m’ : Tipo I - QUNA.
Agua 244 L : Potable de la zona.
Agregado fino 879 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 884 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.48 2.49 29.2  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.48

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

"WILSON OLAYA ‘A_GUI%
SUELOS

YOS DE MATERIALES ¥

2.80 29.2  Lts/pie’

@Mﬁ%ﬁm

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 175 kg/cm? con factor de seguridad de 100 % (pag. 01)

LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Pag. 01 de 02

. TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - QUNA.

: 3160 Kg/m?

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2.552  gr/em’
2.567  gr/em’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
056 %

1.0 %
3.06

Malla %‘ % Acumulado
Retenido gue pasa
3/8" 0.6 99.4
N° 04 7.9 91.6
NO 08 13.1 78.5
N° 16 19.7 58.8
N° 30 23.6 35.2
N° 50 14.8 20.4
N° 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0
OBSERVACIONES :

F'c=

Agregado grueso :

175 kg/cm?
CON FACTOR DE SEGURIDAD - 100 %

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafo maximo nominal

2.663
2.683

gr/cm’
gr,fcm3
1339  Kg/m’
1474 Kg/m’
075 %

0.2 %

il Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa

2" 0.0 100.0

142" 0.0 100.0

0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
N° 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante.

)
EME W

WILS
TEG.

ﬁ L EiRL
lame wan -
CLAYA A;ﬁ

Ei YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

ean

Miged Angel Ruiz Peraes

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 175 kg/cm? con factor de seguridad de 100 % (pag. 02)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0608589 Email: lemswycei rI@gmaiLcorn

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Proyecto / Obra : .
TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado : Domingo, 06 de marzo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/cm®
CON FACTOR DE SEGURIDAD - 100 %
Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2361 Kt_:j,,’m3
Factor cemento por M’ de concreto : 9.1 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio ) 0.632

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 385 Kg/m’ : Tipo I - QUNA.
Agua 244 L : Potable de la zona.
Agregado fino 851 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 882 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.21 2.29 26.9  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2:21 2.57 26.9 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

/
AT @'ﬁ;ﬁ%ﬁwg

WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. e.?wosoe MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




Resultados del ensayo de resistencia a la compresiéon de los 3 disefios
f’c 175 kg/cm? con factor de seguridad (0% - 50% - 100%) edad: 7dias

LA\ LEMS WEC o

RNP Serv

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de vaciado

icios SO608589
: CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Domingo, 06 de marzo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra A Diseno Fecha Ga. | Feciude Edad | Carga |Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° f'c (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kgicm?)
01 175 | 6032022 [13032022| 7 | 27100 | 1523 | 182 149
02 Tes"go‘?%';"sp 175 475 | 6032022 |13032022] 7 | 28066 | 1527 | 183 153
03 175 | 6032022 [13032022| 7 | 27589 | 1530 | 184 150
04 175 | 6032022 [13032022| 7 | 29684 | 1528 | 183 162
o5 |TestigeDPATS | os | 6032022 [13032022) 7 | 28626 | 15.31 184 156
50%FS
06 175 | 6032022 [13032022| 7 | 29500 | 1524 | 182 162
07 175 | 6032022 [13032022| 7 | 31666 | 15.26 | 183 173
Testigo D.P 175 -
og | est8o” 175 | 6032022 |13032022| 7 | 31900 | 1527 | 183 174
100%FS
09 175 | 6032022 [13032022| 7 | 31944 | 1520 | 184 174
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Disefio de Concreto f'c 210 kg/cm? sin factor de seguridad (pag. 01)

LA LEMS WEC o

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: CHAPONAN
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
. TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

INFORME

MILLAN, CESAR

Pag. 01 de 02

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - QUNA.
: 3160 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa
3.- Peso unitario suelto

S.S.5.

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humedad
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2552 gr/em’
2,567  gr/cm’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
056 %

1.0 %
3.06

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.6 99.4
NO 04 7.9 91.6
No 08 13.1 78.5
No 16 19.7 58.8
N° 30 23.6 35.2
N° 50 14.8 20.4
NO 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0
OBSERVACIONES :

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Domingo, 06 de marzo del 2022.

Fc=

Agregado grueso :

210 kg/cm?
CON FACTOR DE SEGURIDAD - 0 %

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcién

6.- Contenido de humedad

7.- Tamano maximo

8.- Tamano maximo nominal

2.663
2.683

gr/cm’
gr/cm’
1339 Kg/m’
1474 Kg/m®
0.75 %

02 %

" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa

2" 0.0 100.0

11/2" 0.0 100.0

0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
No 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

N

w EiRL

——

wué:s??N CLAYA AGUI
TEC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

'i.i’gué" g e

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 210 kg/cm? sin factor de seguridad (pag. 02)

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: lemswyceirl@gmail.com

INFORME

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado - Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc=

210 kg/cm?

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 0 %

Resultados del disefo de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2365 Kg/m’
Factor cemento por M* de concreto ] 8.6 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.688
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 367 Kg/m’ : Tipo I - QUNA.
Agua 253 L : Potable de la zona.
Agregado fino 860 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 885 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.34 2.41 29.2  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 235

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LEM {N/—} EIRL
Arest -

wn.g.;{gn OLAYA AGUILAR
TEC. E YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

2.71 29.2  Lts/pie’

M.,é agel i el

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 210 kg/cm? con factor de seguridad de 50 % (pag. 01)

LA LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
. TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo 1 - QUNA.
: 3160 Kg/m?

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humedad
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2552  grfem’
2.567  gr/em’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
056 %

1.0 %
3.06

Malla %‘ % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.6 99.4
N° 04 7.9 91.6
N° 08 13.1 78.5
N° 16 19.7 58.8
N° 30 23.6 35.2
N° 50 14.8 20.4
N° 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0

OBSERVACIONES :

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Domingo, 06 de marzo del 2022.

Fc=

Agregado grueso :

210 kg/cm?
CON FACTOR DE SEGURIDAD - 50 %

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.663
2.683

gr/cm’
gr,fcm3
1339  Kg/m’
1474 Kg/m’
075 %

02 %

g Pulg.
3/4"  Pulg.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

a2l
EME W

w
TE

oY e

ILS CLAYA AGUI
C. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
NO 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 210 kg/cm? con factor de seguridad de 50 % (pag. 02)

LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: Iemswyceirl@mail.com

INFORME

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

" TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado : Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc=

210 kg/cm?

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 50 %

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 3 2365 Kg/m®
Factor cemento por M de concreto : 9.6 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.620
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemento 406 Kg/m®  :TipoI- QUNA.
Agua 252 L : Potable de la zona.
Agregado fino 824 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 883 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.03 2.17 26.4  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.03

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LEM {N‘/—} EIRL
Asrosts

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. E '0S DE MATERIALES ¥ SUELOS

2.44 26.4  Lts/pie’

Mt{ué | ngel R Pcales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 210 kg/cm? con factor de seguridad de 100 % (pag. 01)

LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

: CHAPONAN
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
. TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

INFORME

MILLAN, CESAR

Pag. 01 de 02

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Domingo, 06 de marzo del 2022.

F'c=

210 kg/cm?

: Tipo I - QUNA.
: 3160 Kg/m’

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa
3.- Peso unitario suelto

S.S.S.

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humedad
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2.552  gr/em’
2.567  gr/em’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
056 %

1.0 %
3.06

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 100 %

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamano maximo

8.- Tamano maximo nominal

2.663
2.683

gr/cm’
gr/cm’
1339 Kg/m’
1474 Kg/m®
075 %

02 %

17 Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.6 99.4
N° 04 7.9 91.6
N° 08 13.1 78.5
NO 16 19.7 58.8
N° 30 23.6 35.2
NO 50 14.8 20.4
N° 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALsrest

J/
w EiNL
c

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

S

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
NO 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 210 kg/cm? con factor de seguridad de 100 % (pag. 02)

LA\ LEMS WEC et

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: Iernswyceirl@gmaikcorn

INFORME

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado : Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc=

210 kg/cm?

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 100 %

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2365 Kt_:j,,’m3
Factor cemento por M’ de concreto ] 10.5 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio ) 0.561
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 448 Kg/m’ : Tipo I - QUNA.
Agua 251 L : Potable de la zona.
Agregado fino 785 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 880 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.75 1.96 23.8  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.75

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

/
LEM w ElRL
WILSON OLA AA;@
TEC. Eh?NOGDE

Y
MATERIALES Y SUELOS

2.21 23.8 Lts/pie’

@'ﬁ;ﬁ%ﬁwg

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Resultados del ensayo de resistencia a la compresiéon de los 3 disefios
f’c 210 kg/cm? con factor de seguridad (0% - 50% - 100%) edad: 7dias

LA LEMS WEC on

RNP Serv

icios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Qbra

Fecha de vaciado

: CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Domingo, 06 de marzo del 2022.

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia . N.T.P. 339.034:2015
Muestra . | Diseno Fecha SR | PR Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/Cm?)
01 210 | 603 2022 | 13 03 2022 7 31558 15.18 181 174
02 Tes"gu‘?,;g 210-1 510 | 6032022 [13032022| 7 | 32165 | 1524 | 182 176
03 210 | 603 2022 | 13 03 2022 7 32105 15.24 182 176
04 210 603 2022 | 1303 2022 7 34172 15.32 184 185
05 |TestigoDP210-1 510 | 6032022 (13032022 7 | 34450 | 1525 | 183 189
50%FS
06 210 603 2022 | 13 03 2022 7 33900 15.25 183 186
07 210 | 603 2022 | 13 03 2022 7 37860 15.27 183 207
og |TestigoDP210-1 , 0 | 6032022 (13032022 7 | 38387 | 1520 | 184 209
100%FS
09 210 | 603 2022 | 13 03 2022 7 37301 15.29 184 203
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
ﬁ LEM W g EIRL e _:_ dasesennans
------ = \\m*\ @ Miguel Angel Ruiz Perales




Disefio de Concreto f'c 280 kg/cm? sin factor de seguridad (pag. 01)

LA\ L EMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

: CHAPONAN
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
. TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

INFORME

MILLAN, CESAR

Pag. 01 de 02

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Domingo, 06 de marzo del 2022.

Fc=

280 kg/cm?

: Tipo I - QUNA.
: 3160 Kg/m?

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa
3.- Peso unitario suelto

S.S.5.

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humedad
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2552  gr/em’
2.567  gr/cm’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
056 %

1.0 %
3.06

Malla %‘ % Acumulado
Retenido gue pasa

3/8" 0.6 99.4
N° 04 7.9 91.6
No 08 13.1 78.5
N° 16 19.7 58.8
No 30 23.6 35.2
N° 50 14.8 20.4
N° 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0

OBSERVACIONES :

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 0 %

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamano maximo

8.- Tamafho maximo nominal

2.663
2.683

gr/cm’
gr/cm’
1339 Kg/m’
1474  Kg/m’
075 %

02 %

" Pulg.
3/4"  Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
s 0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
N° 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

)

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. B YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

——

Migue! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 280 kg/cm? sin factor de seguridad (pag. 02)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
RNP Servicios 50608589 Email: lemswycei rI@mail.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Proyecto /Obra & 1o o1 "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado : Domingo, 06 de marzo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 lt:g/t:m2
CON FACTOR DE SEGURIDAD - 0 %

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 5 2370 Kg/m’
Factor cemento por M? de concreto ; 10.2 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio g 0.582

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 433  Kg/m’ : Tipo I - QUNA.

Agua 252 L : Potable de la zona.

Agregado fino 810 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 874 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.87 2.02 24.7  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.87 2.27 24.7  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ﬁ LEM {—} EIRL T g aan s ens
£ &x - "“_%___ @M‘ | Angel Ruia Perales
WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

RIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




Disefio de Concreto f'c 280 kg/cm? con factor de seguridad de 50 % (pag. 01)

LA\ LEMS WEC n

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO

: CHAPONAN
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
. TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

INFORME

MILLAN, CESAR

Pag. 01 de 02

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Domingo, 06 de marzo del 2022.

F'c=

280 kg/cm’

1.- Tipo de cemento : Tipo I - QUNA.
2.- Peso especifico : 3160 Kg/m®
AGREGADOS :

Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion
6.- Contenido de humedad
7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2552  grfem’
2.567  gr/cm’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
0.56 %

1.0 %
3.06

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.6 99.4

NO 04 7.9 91.6

No 08 13.1 78.5

No 16 19.7 58.8

N° 30 23.6 35.2

N° 50 14.8 20.4
N° 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0

OBSERVACIONES :

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 50 %

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.5.5.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamaio maximo

8.- Tamano maximo nominal

2.663
2.683
1339
1474
075 %
02 %

1 Pulg.
3/4"  Pulg.

gr/em’
gr/em’
Kg/m®
Kg/m®

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

f———

)
o~

A}

EIRL

WILSON OLAYA AGUILAR
SUELDS

TEC. E

W08 DE MATERIALES ¥

SR

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
NO 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 280 kg/cm? con factor de seguridad de 50 % (pag. 02)

LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: Iemswyceirl@gmai\.com

INFORME

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado - Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL F'c=

280 kg/ cm?

CON FACTOR DE SEGURIDAD - 50 %

Resultados del diseno de mezcla :

Asentamiento obtenido i 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco g 2370 Kg/ m’
Factor cemento por M de concreto 1 11.3 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio i 0.522
Cantidad de materiales por metro ctbico :
Cemento 481 Kg/m’ : Tipo I - QUNA.
Agua 251 L : Potable de la zona.
Agregado fino 766 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 871 Kag/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.59 1.81 22.2  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.59

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

)
AL EM w ElRL
R e
WILS DLAYAAGUI%“"
TEC. E YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

2.03 222 Lts/pie’

m.gué | Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 280 kg/cm? con factor de seguridad de 100 % (pag. 01)

LA\ LEMS WEC n

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

INFORME

: CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Pag. 01 de 02

. TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Domingo, 06 de marzo del 2022.

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - QUNA.
: 3160 Kg/m®

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suel

Ito

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Modulo de fineza

Granulometria :

2552  grfem’
2.567  gr/cm’
1502  Kg/m’
1629  Kg/m’
0.56 %

1.0 %
3.06

F'c=

Agregado grueso :

2
280 kg/cm
CON FACTOR DE SEGURIDAD - 100 %

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa S.5.5.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamaio maximo

8.- Tamano maximo nominal

2.663
2.683
1339
1474
0.75
0.2
1
3/4"

gr/em’
gr/em’
Kg/m®
Kg/m®
%

%
Pulg.
Pulg.

Malla %. % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.6 99.4
NO 04 7.9 91.6
No 08 13.1 78.5
No 16 19.7 58.8
N° 30 23.6 35.2
N° 50 14.8 20.4
N° 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

f———

A}

1RL

LEM (‘r E
M%.

WILSON OLAYA AGUILAR
SUELDS

TEC. E

W08 DE MATERIALES ¥

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
0.0 100.0
3/4" 16.8 83.2
1/2" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
NO 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Disefio de Concreto f'c 280 kg/cm? con factor de seguridad de 100 % (pag. 02)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c EIRL Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
RNP Servicios 50608589 Email: lemswycei rI@mail.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Proyecto /Obra & 1o o1 "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vaciado : Domingo, 06 de marzo del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 lt:g/t:m2
CON FACTOR DE SEGURIDAD - 100 %

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 5 2370 Kg/m’
Factor cemento por M? de concreto ; 12.6 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio g 0.469

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 535 Kg/m’ : Tipo I - QUNA.

Agua 251 L : Potable de la zona.

Agregado fino 716  Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 868 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.34 1.62 19.9  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.34 1.82 19.9  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ﬁ LEM {—} EIRL T g aan s ens
£ &x - "“_%___ @M‘ | Angel Ruia Perales
WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

RIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




Resultados del ensayo de resistencia ala compresion de los 3 disefios
f’c 280 kg/cm?2 con factor de seguridad (0% - 50% - 100%) edad: 7dias

LA\ LEMS WEC en

RNP Servi

icios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021",

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Domingo, 06 de marzo del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de |a resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia - N.T.P. 339.034:2015
Muestra A Diseno Fecha sl isiising Edad Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® f'c (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) (Kgf'sz)
01 280 | 6032022 | 1303 2022 7 42843 15.22 182 235
02 TeStigo‘: ’,:::': 280-1 280 | 6032022 |13032022| 7 | 40045 | 1523 | 182 225
03 280 | 6032022 | 13 03 2022 7 42383 15.33 185 230
04 280 | 6032022 | 1303 2022 7 48083 15.29 184 262
05 |TestigoDP280-| o0 | 6032022 |13032022| 7 | 47506 | 1527 | 183 259
50%FS
06 280 | 6032022 | 13 03 2022 7 47911 15.25 183 262
o7 280 603 2022 | 13 03 2022 T 50011 15.27 183 273
Testigo D.P 280 -
08 100%FS 280 603 2022 | 13 03 2022 74 49960 15.26 183 273
09 280 | 6032022 | 13 03 2022 7 50090 15.23 182 275
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Ayt

I'EC CN YOS DE MATERIALES ¥ SUELCS

OLAYA AGUI

Mq | Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO: (NORMA E060 - METODO ACI 211)

F’C 175 kg/cm? (1)

LA\ L EMS WEC en

RNF Earvicios S0005353

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Pimantel — Lambayeque
RLLLC. 2054BR859T4

Email: lemeswyceiri@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEIIA, JOSE PAUL
- TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

Pag. 01 ae 02

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

DISERNO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - QUNA.
: 3160 Kgim®

: Arena Grussa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.552 grfont
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,567  grfom’
3.- Peso unitario suelte 1502  Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1629 Kg/m’
5.- % de absordon 056 Yo
.- Contenida de humedad 1.0 %
7.- Midulo de fineza 3.06
Granulometria ;

Malla %_ B Acumulado

Retenido guie pasa

3/8" 0.6 299.4

Mo 04 7.9 91.6

NY 08 13.1 78.5

N2 16 19.7 58.8

N2 30 23.6 35.2

N2 50 14.8 20.4

MNP 100 10.5 9.9

Fondo 9.9 0.0
OBSERVACIONES :

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclavo, Depart. Lambayegue.
: Domingo; 13 de marzo del 2022,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁLE

o

e T W

-

EiML

W LS UHlIEI‘LNI"ﬁ A

& SN LDY

DA™

Fe= 175 kgfom®
Agregado grueso :
: Fiedra Chancada - Cantera Pachemes - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2663 grfcm’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2683 grfcm’
3.- Peso unitario suelto 1339 Kg/m®
4.- Pesp unitario compactada 1474  Kg/m®
5.- %% de absorcion 075 U
&.- Contenido de humedad 0.2 G
7.- Tamafio maxima o Pulg.
&.- Tamafio maxima rominal 34" Pulg.
Malla Ta U4 Acumuliado
Retenido gue pasa
2 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 16.8 83.2
12" 46.0 37.2
378" 26.3 10.9
No 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0
A
Mot Ao R Prdes

TRGENTERD CIVIL
CIP. 144504




F’'C 175 kg/cm? (2)

Projongacion Bolognes! Km. 3.5

A LEMS WE&C er Pacadel - banbayeeue

R.LLC. 2052BBE5974
NP Serdicos S0000053 Email: liemswyceiri@amsil.com

INFORME
FPag. 02 de 02
Solicitante : CHAPOMAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

RGPS R R " TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Fecha de vadado . Domingo, 13 de marzo det 2022,
DISENO DE MEZCLA FINAL 2 pee 175 ch,."cm‘j'

Resultados del disefio de mezcla :

Assntamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concretn fresco 1 2361 Kgim®
Factor cemento por M? de concreto ; 7.6 bolsasm?
Relacion agua cemento de diseno ! 0.754

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 324 Kg/m’  :Tipol- QUNA.
Agua 244 L : Potable de 1a zona.
Agregado fino 907  Kg/m : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 885 Kg/m’ ¢ Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.80 2.73 32.0 Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.80 3.07 32.0 Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestrea, identificacion y ensayo realizado por ef soficitante.
- En obra corregir por humedad.

) L/
_.. LEmME WEE ein @ugﬂ%ﬁﬁr;

INGENICRD CIVIL
CLP. 244404




F’'C 210 kg/cm? (1)

LA\ L EMS WEC en

RMP Servicics S0800385

Prodongackon Bolognes! Km. 3.5
Pimente] — Lambayeque

RLU.C. 20548885074
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMEMNTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso espedifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: CHAPOMNAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
- TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDD

Pag. 01 de 02

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYOQ, 2021".

DISENO DE MEZCLA FINAL

:Tipo I - QUNA,
3160 Kg/m®

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso espedfico de masa
2.- Peso espedfico de masa

2552  grfem?®
55.5. 2567  grfem’

3.- Peso unitario suelto 1502 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1629  Kg/m’
5.- % de absorcion 0.56 %o
.- Contenido de humedad 1.0 b
7.- Madulo de fineza 3.06
Granulometria :
Malla Yo . %% Acumulado
Retenido gue pasa
3/8" 0.6 99.4
N2 04 7.9 91.6
NT 08 13.1 78.5
NY 16 19.7 58.8
N2 30 236 35.2
N2 50 14.8 204
N2 100 10.5 9.9
Fondo 2.9 0.0
OBSERVACIONES :

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado, 19 de marzo del 2022,

Fc= 210

Agregado grueso :

kg/cm?

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemas

1.- Peso especifico de masa 2.663 grfcm®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,683 grjom’
3.- Peso unitario suglto 1339 Kg/m’
4.- Peso unitario compacado 1474 Hgfm3
5.~ % de absorcion 0.7% %
.- Contenido de humedad 0.2 %o
7.- Tamafio maximo i Pulg.
&.- Tamano maximo nominal 34" Pulg.
Malla %0 T Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
39" 16.8 B3.2
12" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
N 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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F’'C 210 kg/cm? (2)

Profongacion Bolognes! Km. 3.5

A LEMS w&c EIRL Pimentel - Lambayeque

R.UL.C. 205498885974

ANF Servcios S000559E Emad: Eemm',“:aiﬂ@.mnail.mm
INFORME
Pag. 02 gde 02

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANDSALYA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra : ;

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYOD, 2021"°.
Fecha de vaciado - Sabado, 19 de marzo def 2022,

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obienido ; 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ; 2365 Kg/m®
Factor cemento por M° de concreto ‘ 8.6 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio ' 0.688

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 367  Kgim? : Tipa 1 - QUNA,
Agua 253 L : Potable de la zona.
Agregado fino 860 Kog/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 885 Ko/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.34 24 29.2  Lis/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.35 2.7 29.2  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitanta.
- En obra corregir por humedad.

&Lw . @ Migué! g Rz Perales

............. INGENIERD CIVIL
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F’'C 280 kg/cm? (1)

LA\ | EMS WEC en

RMNF Sarvicias SOG0a5e0

prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayaque

R.U.C. 2054333

5874

Email: lemswyceirli@gmail.com

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especificn

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJLA, JOSE PAUL

Pag. 01 de 02

- TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Domingo, 20 de marzo del 2022,

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo 1 - QUNA,
: 3160 Kg/m®

. Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2,552 grfom’
2.- Pesp especifico d2 masa 5.5.5. 2.567  grfem’
3.- Peso unitario suelto 1502 I'.‘:g,n’n'l3
4.- Peso unitario compactado 1629 I'-‘:g,n’n'l3
5.- % de absorcion 0.56 O
6.- Contenido de humedad 1.0 O
7.- Modulo de fineza 3.06
Granulometria :
Malla %_ % Acumulado
Retenido gue pasa
348" 0.6 99.4
N2 04 7.9 91.6
M= 08 13.1 78.5
N2 16 19.7 588
N2 30 23.6 35.2
N2 50 14.8 20.4
N2 100 10.5 9.9
Fondo 9.9 0.0

OBSERVACIONES :

Fc

Agregado grueso ;

280

kg/cm®

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2.663 grfcm?
2.- Pesp especifico de masa 5.5.5. 2.683 grjcm’
3.- Peso unitario suelto 1339 Kg/m®
4.~ Peso unitario compactado 1474 Kg,frn3
5.- % de absorcidn 0.75 T
6.- Contenido de humedad 0.2 0
7.- Tamafio maxima 1" Pulg.
8.- Tamario maximo nominal /4" Pulg.
Malla U B Acumulado
Retenido gque pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 16.8 23.2
172" 46.0 37.2
3/8" 26.3 10.9
NZ 04 10.9 0.1
Fondo 0.1 0.0

- Muestren, identificacidn v ensavo realizado por el solicitants.
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Migué! Angel Ruiz Perales
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F’'C 280 kg/cm? (2)

LA\ L EMS WEC an

RMP Exrvicios E060G383

Frolongacion Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C 20546885974
Email: Iems'waeiﬂ@Ema&I.cnm

INFORME
Solicitante : CHAPOMAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto [ Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

. Domingo, 20 de marzo del 20232,
DISENO DE MEZCLA FINAL

Fecha de vaciado

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento cbtenido

Peso unitario del concreto fresco
Factor cemento por M? de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 433 Kg/m’®
Agua 252 L
Agregado fino 810  Kg/m’
Agregado grueso 874 Kg/m'
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

DBESERVACTONES @

Fc 280 kg/cm®

4 Pulgadas
2370 Kg/m’

10.2 bolsas/m®
0.582

»Tipo I - QUNA,

: Potable de la zona.

s Arena Grussa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Arena Piedra Agua
1.87 2.02 24.7  Lis/pie?
1.87 227 24.7  Lis/pie®

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por & solicitante.

- En obra comregir por humedad.
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ENSAYO DE SLUMP (ASENTAMIENTO) - N.T.P. 339.035:2009

Concreto f'c 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC an

RMPF Servicios S0803:563

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayequs
R.U.C. 20548885974

&il: serviciosTlemswerycseirl.c

Solicitanta

Proyecto ! Obra

Ubicacidn

Fecha de aperiura

: CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL COMCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAY O, 20217,

: Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 13 de marzo del 2022

Ensayo : HORMIGOM (COMCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamisnta del
concreto de cemento Poriland.
Referencia cMW.T.P. 3359.035:2009
Disefio F“h.'a . Asentamiento
. vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/em?) {pulg) {zm)
D01 |Shuna 175 1303 2022 4.00 10,16
DM-02 [Mochica 175 1303 2022 3.50 B.8o
CM-02 |Pacasmayo 173 13103 2022 425 10.80
DM-04  JQuisqueya 175 1303 2022 4.00 10,16

OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

IHNGENIERD CIVIL
CIP. 245904




Concreto f'c 210 kg/cm?

A LEMS W&C e

RMNP Servicios S0603583

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Fimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

ail: serviciosiTiemswycseirl.c

Solicitante

Proyecto { Obra

Ubicacidn
Fecha de apertura

: CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJLA, JOSE PALL

- TESIS "EVALUACION DE LA DURAEBILIDAD DEL COMNCRETO UTILIZANDOD
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

2 19 de marzo del 2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia 2 M.T.P. 339.035:2009
Disefio FHE'_'E de Asentamiento
. vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fo (Dias} Obtenide | Obtenido
(kglom?) (pulg) {cm)
oM-01 [Chuna 210 1903 2022 4.00 10.16
OM-02 |Meochica 210 1003 2022 3.50 Bag
OM-03 |Pacasmayo 210 1003 2022 4.00 10.16
Om-04 |Quisquaya 210 1903 2022 450 11.43

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

/f-\l- E
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| Angel Ruiz Perales
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CIP, 246904




Concreto f'c 280 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimenkal — Lambayequs

A LEMS W'&.C EIRL RLU.C. 20548885974

AMNP Servicios 50603589 ail- servicios{@ lemswy ceeirl £
Saolicitante  CHAPORAM MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecta [ Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZAMDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217
Ubicacion : Dist. Pimental, Proy. Chiclayo, Depart. Lambayequs.
Fecha da apertura : 20 da marzo del 20232
Ensayo - HORMIGOR [COMNCRETO). Malodo da ensayo para la medicion del aseniamisnbo del
cancreto de cemento Porffand.
Referancia P MW.T.P.339.035:2002
Disafio F“r:ﬂ i Asantamiento
Y vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
{kgfem?) (pulg) fom)
oM-01  |Qhuna 280 |20 03 2022 400 10.16
DmM-02 |Mochica 2800 |20 03 2022 350 B89
DM-03 |Pacasmays 280 12003 2022 4.0 10,16
DOp-04  |Ouisgueya 280 2003 2022 irs 2.53
DBESERVACIONES!

- Muesireo, ensayo e identificacidn realizados por ei solicitante.
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ENSAYO DE TEMPERATURA - N.T.P. 339.184

Concreto f'c 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Pimentel —

Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608.389 Email: senvicics{@emswycseirl.com
Solicitante : CHAPONAMN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO 1 DE LA CIUDAD CHICLAYO, 20217,
Ubicacicn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - 13 de marzo del 2022.
Ensayo - HORMIGON {CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia cM.T.P.339.1584
oiseno [ rde
Disefio IDENTIFICACION o T“"‘:’;:;‘m“
(o] (Dias)
DM-01  |Chuna 173 1303 2022 3.5
DOM-02  |Mechica 175 1303 2022 285
Om-03 |Pacasmayo 175 13 03 2022 25.0
DM-04  |Cuisqueya 173 1303 2022 26.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensa}.rc e identificacion realizados por el solicitante.
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Migué! Angel Ruiz Perales
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Concreto f'c 210 kg/cm?

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL FLU.C. 20480781334

RMP Servicios 50603580 Email: senviciosi@lemswycseirl.com
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PALL
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 1 19 de marzo del 2022,
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Metodo de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia M.TP 3359184
e
Disefio IDENTIFICACION - T“'“'[’;I;“"“
I — {Dias)
Dwm-01 |Qhuna 210 1903 2022 28.5
OM-02 |Mochica 210 1903 2022 20.0
OwM-03 |Pacasmayo 210 1903 2022 30.6
Dn-04 |Quisqueya 210 1903 2022 305
CBSERVACIONES:
- Muesireo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Concreto f'c 280 kg/cm?

Prolonygacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

AMF Sericios SOG0BSED Email: Een-’il:ios@lemsl.l.rytseirl.:nm
Soficitante - CHAPORNAN MILLAN, CESAR
MANOSALWA MEJIA, JOSE PALIL
Proyecto f Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYC, 20217,
Ubicacion - Dist Pimentei, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperfura 20 de marzo del 2022.
Enzayo - HORMIGON {CONCRETOD). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de homigdn.
Referencia ST P.335.184
Disetin |
Disefio IDENTIFICACION 1 TE""';;:;““"
{kalcm?) {Dias)
DM-01 |Qhuna ZB0 20003 2022 26.0
Om-02 - |Mochics ZB0 20003 2022 28.0
DM-03 |Facasmayo 250 20003 2022 320
Om-04  |Qwsgqueya ZB0 20003 2022 325

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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ENSAYO DE PESO UNITARIO (DENSIDAD) N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)

Concreto f'c 175 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C et e e

RMP Serdcics S0G0EIE0 Email: lemewyceirl@gmail.com
Solicitante : CHAPORNAN MILLAN, CESAR
MANOSALYA MEJLA, JOSE PALIL
Proyecto { Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURAEBILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDC
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 20217,
Ubicacién - Dist. Pimental, Prov. Chicleyos, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo - 13 de marzo del 2022
Ensayo * COMCRETO. Métndo de ensayo para determinar |a densidad {peso uniana), rendimiento y condenido de
aire (méiodo gravimétrico) del concreto. 2® Edicidn
Refarencia o MLTP. 339046 ; 2008 (revizada el 2018)
. Fecha de
. DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Disefio | aciado (gt
N? f'c |Dias)
(i} OHUMA, 173 13 03 2022 2361
0z MOCHICA 173 13 03 2022 2329
03 FACASKMAYD 173 13 03 2022 2357
04 QUISQUEY A 173 13 03 2022 2362

QOBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
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LA\ [ EMS WEC en

RMP Servicios 50603589

Concreto f'c 210 kg/cm?

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayequs
RLULC. 20430781334

Email: lemswyceirli@amail.com

Solicitante

Proyecto ! Obra

Ubicacign

Fecha de Ensayo

: CHAPORAN MILLAM, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

: TESIS "EWALUACION DE LA DURABILIDAD DEL COMCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO I DE LA CIUDAD CHICLAYO, 20217,

: Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 1% de marm del 2022

Ensayo : CONCRETC. Método de ensaya para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenida de
gire (método gravimeétrice) del concreto. 2° Edicidn
Referencia : M.T.P. 330,046 - 2004 (revisada el 2018)
" Fecha de
. DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Disefie | aciado Kg/m)
W fc (Dias)
1 OHUMA 210 1903 2022 2365
02  |MOCHICA 210 1903 2022 2348
03 PACASMAYD 210 1903 2022 2363
™ QUISQUEYA 210 1903 2022 2367
OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,
Migué! Angel Ruiz Perale

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Concreto f'c 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegque

LA\ | EMS WEC

RMP Sendcios SOG0ESE0 Email: lemewyceirl@gmail.com
Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANDSALYA MEJIA, JOSE PALL
Proyecto ! Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONMCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPD | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 20217,
Ubicacion : Dhst. Pimentel, Prov. Chicleyo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

: 20 de marzo del 2022

Ensayo : CONCRETO. Méiodo de ensayo para determinar la densided (peso unitania), rendimiento y contenido de
aire (méiodo gravimétrico) del concrebo. 2® Edicicn
Refarencia o MLTP. 339046 ; 2008 (revizada el 2018)
. Fecha de
. DENSIDAD
Muestra IDENTIFICACION Disefio | aciado (gt

N? f'c |Dias)
o DHUMA, 280 2003 2022 2370
02 MOCHICA 280 2003 2022 2352
03 PACASMAYD 280 2003 2022 2369
04 QUISQUEY A 280 2003 2022 2373

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante,

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO - NTP 339.080

Concreto f'c 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20430781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Salicitante : CHAPOMAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto f Obra - TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL COMCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 13 de marzo del 2022
E . HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para la determinacian del
nsayo : . -
contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : WTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B
Disefio Fecha de
Ensayo IDENTIFICACION vaciado Eunt_anlr:ln de
fo ] aire (%)
(kglom?) (Dias)
o QHUMA 175 13 03 2022 1.1
0z MOCHICA 175 13 03 2022 23
na QUISQUEY A iT5 13 03 2022 1.7
04 PACASMAYD 175 13 03 2022 1.2
DESERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
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Concreto f'c 210 kg/cm?

LA LEMS WEC e

RMNP Servicios S0G02589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Fimentel — Lambayeque
RLULC. 20480781334

Email: lemewyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALYA MEJiA, JOSE PALL

- TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO

CEMENTOS COMERCIALES TIPC | DE LA CIUDAD CHICLAYOC, 2021".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
: 19 de marzo del 2022

. HORMIGON (CONMCRETO). Método por presidn para la determinacidn del

Ensayo " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia . WTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B"
Disefio Fecha de
Ensayo IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
e oi aire (%)
(kgicmyy | (DS
01 QHUMA 210 1803 2022 1.4
oz MOCHICA 210 1803 2022 14
03 QUISQUEYA 210 1803 2022 1.2
o FPACASMAYD 210 1003 2022 1.0
DBESERVACIONES:
- Muesireo, ensayo e identificacion realizados por el sclicitante.
LEM/H WEE e e = el
Migwel Angel Ruiz Perales
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INGENIERD CIVIL
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Concreto f'c 280 kg/cm?

L2\ LEMS WEC on

RNP Servicios 50603589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
RLUL.C. 20480781334

Email: lemewyceirli@gmail.com

Solicitante

: CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PALUL

Proyecto f Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAY O, 2021".
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . 20 de marzo del 2022
E . HORMIGON {CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del
nsayo : . .
contenido de aire em mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Ensayo IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fo i aire %)
fhgiem? {Dvias)
01 CHUMA, 2B0 2003 2022 2.2
02 MOCHICA 2E0 2003 2022 1.3
o3 QUISAUEY A 2B0 2003 2022 1.4
04 PACASMAYOD 2E0 2003 2022 1.4
DESERVACIONES.

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - N.T.P. 339.034:2015

Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f¢ 175 kg/lcm?

LA\ LEMS WEC o

RNP Zarvickes SOE0S5N

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.LLC. 20480781334
Email: servicios(@esmswycsid.com

Solicitante
Proyecio [

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISERID PATROM [D&L01)

: CHAPOMAMN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA. JOSE PALL

DObra

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDD

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 2021
: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayegue.

. 13 de marzo del 2022

* COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: M.T.P. 339.034:2015

: para un diseflo 175kgicm2 sin facior de seguridad.

Muesira Dizafio FEE"?'E' de | Fecha de Edad | Carga |Didmetro] Area fe
|IDEMTIFICACION vaciado Bnsayon
MY = (Dias) (Dias) | (Dias}| (Kaf) [Cm} icm) | (Kgicm®)
01 P'm'ﬁ::ﬁ“m 175 |1303 2022|2003 2022 7 | 20820 | 1521 | 1e17 164.2
0z P'ﬂz‘ﬁ::f'"“a 175 |13032022| 20032022 7 | 20430 | 1528 | 133 160.6
03 P'“‘ﬁ:':r'““a 175 |1203 2022|2003 2022 7 | 3o7oo | 1525 | ey 169.6
0s | FO% ﬁ::f’"“‘“ 175 |13 03 2022|2703 2022| 14 | 34445 | 1530 | 1837 187.5
o5 | PO% ﬁ::'f'““a 175 |1303 2022|2703 2022| 14 | 35101 | 1531 | 1edo 1043
06 P'ﬂﬂ‘ﬁ:';r'““a 175 |1203 2022|2703 2022| 14 | 33142 | 1519 | 1814 1830
P.07. Qui
07 ‘Ti::f'"“a 175 |13032022| 10042022 28 | 38350 | 1535 | 140 207.4
08 P'“*ﬁ::'f'““a 175 |1303 2022|1004 2022| 28 | 3sezo | 1535 | 1854 2098
0o P'ﬂg‘ﬁ:ﬁ'“m 175 |1303 2022|1004 2022| 28 | 37202 | 1526 | 1820 203.4
OBSERVACIONES:

- Muastren, ensayo e identificacion realizados por el soliciante.
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Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’¢c 175 kg/cm?

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781324
T Email: senviciosi@lemswycair.com
ANF Servcios 3000058

Solicitants - CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALYA MEJIA JOSE PALL
Proyecto | Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURSEILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDD
CEMENTOS COMERCIALES TIFQ | OE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217,
Ubicscidon : Dist. Pimentel. Prow. Chiclayo, Depart. Lambayecus.
Fecha de vaciado : 13 de marzo del 2022
Enzayo COMCRETO. Método de ensayn normalizado para la diemminscion de la resislencia ala
compresion del concreto en muestras cilindricas
Refarencia cHWT.P.339.034: 2045
DISSFID PATROM (DMO1) s para un disefio 175%glcm2 sin factor de seguridad.
Muestra Dizefio FEE‘E‘H o | Fachade Edad | Canga |Didmeto| Anea Fe
IDEMTIFECACIGN vaciada | ensayo
N = [Dias) (Dias] | (Dias}| (Hgh) (Cmy) fem’1 | (Haitm®)
g1 | PO ““l"‘”“ Tieel 475 |13oazoaz| 20032002 7 | 28sa0 | 1530 | 1830 1547
oz | PE2 nhl”"“ Tieol 475 |1zoazo22|20032022] 7 | 27835 | 1533 | 1sas 150.
o |93 ““r””a Tieel 475 |13oazozz|200az0e2| 7 | 27105 | 1527 | 1830 149.6
ps | PP nhr””a Tipol 26 l13oazozz|2roazoez]| 14 | szese | 1528 | 183s 176.8
i | PR n“[””a Tieel 475 |13oazozz|270a2022| 44 | soveo | 530 | 1m30 1783
os | POB, nh[””a Tipol 475 |130az022| 2703 2022) 44 | 31104 | 1524 | 1822 170.6
P07, Qhuna Ti
o7 Lol 475 13032022 100a2022| 28 | 34597 | 1531 | aa 187.5
oa |08 ':”‘[””a Tipel 475 |13oazoaz|1ooazzz| 28 | 350 | 1520 | 1836 104.5
og | P02 nh[””‘_' Tipel 426 l13oaaoaz|tooazazz| 28 | aso7a | 1522 | 1810 1022
OB SERVACIONES:

- Muestren, ensayo & dentificacion realizados por 2l solicianta.

. { e Migué! Angel Ruiz Perales
WILECH G AR LETTEAN I.EEE u":ﬁznu CIvIL
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Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 175 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIEL R.U.C. 20480781334
Email: servicics@smswycsid.com
RNP Servickas SOO0A553

Solicitants : CHAPORAMN MILLAN, CESAR
MAMOSALYVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL COMCRETO UTILIZAMDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vacizdo : 13 de marzo del 2022
Ensayo * COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : WT.P. 339.034:2015
DISESI0 PATROM [DA-01) : para un diseflo 175kgicm2 sin facior de seguridad.
Muesira Dizafio FEE'?E de | Fechade Edad | Carga |Didmetro] Area fe
IDEMTIFICACION vaciado ensayo
' f'e [Dias) [Dias) (Dias)| (Kgf) [Cm} [cm®) (KgiCm?)
0 [P0 ;?::me 175 |13032022| 20032022 7 | 2zes16 | 1532 | 1saz 154.8
P-02, Pacasmayo
0z Tipo] 175 |13 03 20222003 2022 T 20052 15.24 182.3 159.4
P-03, Pacasmayo
03 Tipo | 175 |13 03 2022 | 20 03 2022 T 28301 15.22 181.8 155.7
P-04, Pacasmayo
04 Tipo | 175 |13 03 2022 | 27 03 2022 14 33552 15.33 184.6 1B1.8
P-05, P
05 d Tf’p"':‘fma”“ 175 1303 2022|2703 2022| 14 | 33111 | 1532 | ea3 | 1708
o5 |06 }"fp“;‘f“‘a“ 175 |1303 2022|2703 2022| 14 | 32124 | 1519 | 1812 177.3
o7 P07 ;ﬁf"‘““ 175 |13032022| 10042022 28 | 38420 | 1527 | 1830 109.0
P-08, Pacasmayo
] Tipo | ATS (1303 202211004 2022) 28 I6E22 15.32 184.2 1098
P-09, Pacasmayo
| Tipo | 17§ (1303 202211004 2022) 28 34073 15.22 181.8 102.4
DRSERVACIONES:

- Muastreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEME WSS e gt .
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Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC e

RNP Zarvickss SOE0ASNS

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambaysqus
F.LLC. 20430781334
Email: servicics@smswycsid.com

Solicitants
Proyecio [

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISEFID PATRON [DA-01)

: CHAFORAM MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA. JOSE PALL

DObra

: TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDS

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 2021
: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayegue.

. 13 de marzo del 2022

* COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.

s NT.P. 339.034:2015

: para un disefto 175kglem2 sin factor de seguridad.

Muesira Disefio FEE'?'E' de | Fechade Edad | Carga |Didmeto] Area e
IDEMTIFICACION vaciedo | ensayo
e Fe (Dias) (Dias) |(Diss)| (#gh | €m) | (em?) | (Kgiem?y
o P-01, Mochica | o5 |y3032022| 20032022 7 | 21835 | 1520 | 1e3e 1148
Tipoa GU
P-02, Mochica
02 Tipo GU 175 |1303 2022|2003 2022 7 | zzs07 | 1523 | 1eez 1235
03 P-03, Mochica | o5 14303 2022|2003 2022| 7 | 22237 | 1529 | 1e3s 1212
Tipa GU
P-04, Mochica
04 Tipo GU 175 |13 03 2022|2703 2022| 14 | 26079 | 1530 | 1e3s 1418
05 P-05, Mochica | o5 |y3032022|27032022| 14 | 27075 | 1532 | 1esz 1470
Tipoa GU
06 P-06, Mochica | o5 | 4303 2022|2703 2022| 14 | 26385 | 1528 | 1e3a3 1440
Tipoa GU
P-07, Mochica
o7 Tipo GU 175 |1303 2022|1004 2022| 28 | 31377 | 1521 | ey 1727
08 P-08 Mochica | o5 14303 2022|1004 2022| 28 | 3102a | 1529 | 1836 1739
Tipa GU
P-08, Mochica
0o Tipo GU 175 |1203 2022|1004 2022| 28 | 31581 | 1524 | 1e23 1732
OBSEHVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el soliciante.
jy LEM WS e i - i
. _*_T.::I.EE; @ Migué! Angel Ruiz Perales
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Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f¢ 210 kg/cm?

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambaysgue
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
T Email: senviciosi@lemswycair.com
ANF Servcios 3000058

Solicitants S CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALYA MEJIA JOSE PALL
Proyecto | Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURSEILIDAD DEL CONCRETD UTILIZANDD
CEMENTES COMERCIALES TIPO | OE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217,
Ubiczcion : Dist. Pimentel. Prow. Chiclayo, Depart. Lambayegus.
Fecha de vacisdo : 18 de marzo del 2022
Enzaya +COMCRETO. Método de ensayo normalizado para |a diemminscion de s resislencis ala
compresion del concreto en muestras cilindricas
Refarencia HWT.P. 3390342045
DISEFID PATEOM (D01 s para un disefio 210%kgiom2 sin factor de seguridad.
Mussira Cizefio FEE“}f‘a e | Fachan da Edad | Carga |Didmeto| Anea fe
IDEMTIFECACIGN vaciado | ensayo
N Fe [Dias) (Dias] | iDias}| (¥af) (Cm) fcm’] | (HgiCm®)
01 P'm'ﬁ:::‘““a 210 |10032022| 26032022 7 | 37eos | 1533 | 1m4z 203.6
P02, Oui
02 ﬂ:::‘"e’a 210 |1oo3 2022|2603 2022 7 | 32535 | 1530 | teaa 177.0
03 P'ﬂa'ﬁ:':f“““ 210 |10032022|26032032] 7 | 32024 | 1529 | 1m3s 100.2
D4 F'“'ﬁ:ﬁ““ﬂ 710 |19032022| 2042022 | 12 | 22100 | 1532 | 1mea 2302
05 P'ﬂﬁ'ﬁ::f““‘" 210 |1003z2023| 2042022 | 14 | 4g1sa | 1530 | 1837 240.4
o0& P'“'ﬁ:';‘f““‘" 210 |10032022| 2042022 | 14 | 43mze | 1528 | 1e3z 230.8
o7 P'w'ﬁ::f"e“ 210 |woszozz|160a2022| 28 | 4mi7a | 1526 | +sza 263.6
i P“'ﬁ::?““" 210 |1wo3zoza| 1604 2092| 28 | smaszr | 1595 | em2v 252
oo P“ug'#:l':?““a 210 |wo3zoza| 160 2092| 28 | smozr | 1530 | emav 2644
DB SERVACIONES:

- Muestreo, ensayo 8 entificacion realizados por &l solicanta.
\ i
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Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’¢ 210 kg/cm?

LA\ LEMS WEC o

RNP Earvickos SOE0A5NS

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysqgus
F.LLC. 20430781334
Email: servicics@kemswycein.com

Solicitants

Proyecto F Obra

Ubicacidn

Fecha de wvacizdo

Ensayo

Referencia

DISEMID PATROM [DALO1)

: CHAFORAM MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA. JOSE PALL

: TESIE "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDOD

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217,
- Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayegue.

: 19 de marzo del 2022

* COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacian de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: M.T.P. 339.034:2015

: para un disefo 210kgicm2 sin facior de seguridad.

- Muastren, ensayo e identificacion realizados por el soliciante.

a3 iy

uélunEl'rtui: Perales

INGEMIERD CIVIL

CIP, 246904

Muesira Disefio FEE'?'a de | Fechade Edad | Carga |Didmetro] Arsa o
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
T fe {Dias) (Dias) | (Dizs}| (kg | cm) | (emy | (Kgicm?
o | PO nhl” naTipe| 51 l10032022|26032022] 7 | 32330 | 1530 | 1830 1758
P-02, Qhuna Ti
02 VTP 210|003 z022|26032022 7 | 33141 | 1530 | 1837 180.4
oz | P03 u“l” naTiee| o1 l1oo03z022|26032022] 7 | 31316 | 1522 | 1810 1721
os |04 ':'hl” naTipe| o0 l10032022| 2042022 | 14 | 20402 | 1527 | 1834 215.2
o5 | P05 u“l” naTipol o1g |19032022| 20s2022 | 14 | 37050 | 1532 | 18a3 2059
s | P08 ':'“I” natipe) oy l1go03z2022| 2042022 | 14 | 3s227 | 1549 | 1812 210.9
P-07, Qhuna Ti
07 PP 210 |1003 2022|1604 2022| 28 | as008 | 1523 | 182 417
og | FOB nhl” naTipe| o1 l1o032022|16042022| 28 | a27s0 | 1525 | 127 2340
oo | P08 nhl” naTipe| o0 l19032022|16042022| 28 | 43197 | 1547 | 1806 2387
OBSERVACIONES:



Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 210 kg/cm?

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambaysqgus
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Email: servicics@kemswycein.com
AKP Servicks SO008553

Salicitants - CHAPORAN MILLAN. CESAR
MANOSALYA MEJIA JOSE PAUL
Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LA DURAEILIDAD DEL COMCRETO UTILIZANDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vaciado : 19 de marzo del 2022
Enzayo * COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacian de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : W.T.P. 339.034:2015
DISEN0 PATRON [DA-01) : para un disefo 210kgicm2 sin facior de seguridad.
Muesira Disefio FEE'?'a de | Fechade Edad | Carga |Didmetro] Arsa o
IDEMTIFICACION vaciado | ensayo
Mo fe (Dias) iDias) | (Dias)| Ko | Cm) | em®) | (Hgiemd
o [P0 ;ai:"‘l Ma¥Y | 210 |1003 2022|2603 2022 7 | 36243 | 1531 | 1e4n 197.0
P-02, Pacas:
02 ' Tipo MO 210 |1oo03 2022|2503 2022 7 | 33823 | 1528 | 1833 1835
03 | P93 ;ﬁf“‘a“ 210 |1903 2022|2603 2022 7 | 32850 | 1520 | 1E15 181.0
P-04, Pacasmayo
04 Tipa 210 [10033022) 2042022 | 14 | azo72 | 1531 | 1844 2334
P-05, Pacasmayo
05 Tipo 210 |10032022| 2042022 | 14 | s0z02 | 1533 | 184s 218.5
P-06, Pacasmayo
0B Tipo 210 |10032022) 2042022 | 14 | a21es | 1532 | 11 232.0
or | P07 ;f‘:;‘fm““ 210 |1903 2022|1604 2022| 28 | 45877 | 1533 | 1ses 247.5
og |P-08 ;?p"':fl‘"‘a"'“ 210 |1003 2022|1604 2022| 28 | 46356 | 1532 | +1e43 2515
P-09, Pacasmayo
0o Tipa 210 |10032022)| 1604 2022| 28 | ag137 | 1521 | 1816 2431
OBSERVACIONES:

- Muastren, ensayo e identificacion realizados por el solicRants.

E ,-9"'3 e ¥y e .ﬁf ........
;‘h}‘fi e 'IE} Wiigue! Angel Ruiz Perales
'#L'L:EWME':'“&““E””" vt



Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 210 kg/cm?

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayn — Lambaysqus
LEMS W&C EIRL R.LL.C. 20480781334
Email: servicics@smswycsid.com
RNF Sarviches SOO0A553

Solicitante : CHAFPORAN MILLAN, CESAR
MAMDSALYA MEJIA JOSE PALL
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE L& DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDOD
CEMENTOS COMERCIALES TIPO | OE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vacizdo : 19 de marzo del 2022
Enzayo * COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Refarancia : N.T.P. 339.034:2015
DISEXD PATROM W01 - para un diseflio 2 10kgiem2 sin factor de seguridad.
Muesira Disefio FEE'?'E' de | Fechade Edad | Carga |Didmeto] Area e
IDEMTIFICACION vaciedo | ensayo
e Fe (Dias) (Dias) |(Diss)| (#gh | €m) | (em?) | (Kgiem?y
o P-01, Mochica | oy |4g032022| 26032022 7 | 28025 | 1528 136 1508
Tipoa GU
P-02, Mochica
02 Tipo GU 210 |1003 2022|2603 2022 7 | 3o41m | 1529 183 165.8
03 P-03, Mochica | oy5 |4g032022| 26032022 7 | 20230 | 1534 185 158.2
Tipa GU
P-04, Mochica
04 Tipo GU 210 |19032022| 2042022 | 14 | 34483 | 1536 185 1862
05 P-05, Mochica | .5 |yg032022| 2042022 | 14 | 31851 | 1532 184 1728
Tipoa GU
06 P-05, Mochica | .5 |ygg32022| 2042022 | 14 | 33070 | 1534 185 179.0
Tipoa GU
P-07, Mochica
o7 Tipo GU 210 |1003 2022|1604 2022| 28 | 3vrez | 1528 183 206.7
08 P-08 Mochica | -y5 |1903 2022|1604 2022| 28 | 38366 | 1532 184 208.2
Tipa GU
P-08, Mochica
0o Tipo GU 210 |1003 2022|1604 2022| 28 | 37e11 | 1530 181 072
OBSEHVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el soliciante.

&/

AI—EM W&"E: Eifi 5
e "““‘;1_ — @ Migue? Angel Ruiz Perales
y NEIL&ELIETA.LEM INGEMIERD CIVIL

CIP. 246904




Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f'¢ 280 kg/cm?

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambaysgue
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
T Email: senviciosi@lemswycair.com
ANF Servcios 3000058

Solicitants S CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALYA MEJIA JOSE PALL
Proyecto | Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURSEILIDAD DEL CONCRETD UTILIZANDD
CEMENTES COMERCIALES TIPO | OE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217,
Ubiczcion : Dist. Pimentel. Prow. Chiclayo, Depart. Lambayegus.
Fecha de vacisdo 2% de marzo del 2022
Enzaya +COMCRETO. Método de ensayo normalizado para |a diemminscion de s resislencis ala
compresion del concreto en muestras cilindricas
Refarencia HWT.P. 3390342045
DISEFID PATEOM (D01 :para un disefio 280kgiom2 sin factor de seguridad.
Mussira Cizefio FEE“}f‘a e | Fachan da Edad | Carga |Didmeto| Anea fe
IDEMTIFECACIGN vaciado | ensayo
N Fe [Dias) (Dias] | iDias}| (¥af) (Cm) fcm’] | (HgiCm®)
01 P'm'ﬁ:::‘““a 290 |20032022|27032022] 7 | 43455 | 1525 | ez 237.8
P02, Oui
02 ‘ﬂ:::‘"m 280 |2003z2022|27 032022 7 | 43186 | 1530 | 4e3s 2340
03 P'ﬂa'ﬁ:':f“““ 280 |20032022| 2703 z032| 7 | #zoza | 1m0 | sy 2363
D4 F'“'ﬁ:ﬁ““ﬂ 790 |20032022| 3042022 | 12 | szoos | 1528 | 1m3as 280.0
05 P'ﬂﬁ'ﬁ::f““‘" 790 |20032023| 3osz022| 14 | sovez | 1532 | 1ma3 275.5
P-0&, Quisqueya
o0& Tioo ! 780 |z0032022| sodz022| 14 | spere | 1520 | 183E 2740
o7 P'w'ﬁ::f"e“ 280 |2vo3zoz2|17osz022| 28 | s72a7 | 1520 | emar 315.1
i P“'ﬁ::?““" 280 |20032022|170a2092| 28 | s7ose | 1532 | tmea 300.5
oo P“ug'#:l':?““a s80 |20032022| 17 0a2032| 28 | sezos | 1535 | 1esa 3042
DB SERVACIONES:
- Muestreo, ensayo 8 entificacion realizados por &l solicanta.
)
E LER W*ﬂ Eimi -
....‘:"‘EL @ Angel]lu:!’mies
s .,,m RN INGENIERS, CIVIL

& CIP, I46%04



Concreto con Cemento Qhuna tipo | - f’c 280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC o

RNP Earvickos SOE0A5NS

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysqgus
F.LLC. 20430781334
Email: servicics@kemswycein.com

Solicitants

Proyecto F Obra

Ubicacidn

Fecha de wvacizdo

Ensayo

Referencia

DISEMID PATROM [DALO1)

: CHAFORAM MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA. JOSE PALL

: TESIE "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDOD

CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 20217,
- Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayegue.

» 20 de marzo del 2022

* COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacian de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.

: M.T.P. 339.034:2015

: para un disefo 2B0kgicm2 sin facior de seguridad.

- Muastren, ensayo e identificacion realizados por el soliciante.

Q' LEM Wﬁﬂl.: LAl T8

=% W

i EAL AR AERAIL

'l}'ll.
TG, Eria T [ LikTH Pl B T ICELOR
)

&

Migué! Angel Ruiz Perales
INSEMIERD CIVIL
CIP. 2465904

Muesira Disefio FEE'?'a de | Fechade Edad | Carga |Didmetro] Arsa o
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
T fe {Dias) (Dias) | (Dizs}| (kg | cm) | (emy | (Kgicm?
o | PO nhl” naTipo| a0 |20032022|27032022] 7 | 30344 | 1533 | ts4s 71332
P-02, Qhuna Ti
02 VT TPP) 2s0 |20032022| 27032022 7 | amemt | 1528 | 1833 206.0
oz | P03 u“l” naTiee| oo |20032022|27032022] 7 | 3s162 | 1522 | 1m1e 2008
os |04 ':'hl” naTipe| .00 |20032022] 3042022 | 14 | 45714 | 1528 | 1e3s 2403
o5 | P05 u“l” naTipol 990 |20032022| 3042022 | 14 | 47227 | 1535 | 1854 2552
s | P08 ':'“I” naTipe) oo |20032022| 3042022 | 14 | a62z2 | 1534 | 184 250.1
P-07, Qhuna Ti
07 VLT TPPY 2m0 |20032022 17 042022| 28 | 52317 | 1523 | 182 2B7.4
og | FOB nhl” naTipe| oag |20032022|17042022| 28 | 53281 | 1534 | 1m4s 2883
oo | P08 nhl” naTipe| .00 |20032022|17042022| 28 | s2262 | 1524 | 1823 2867
OBSERVACIONES:



Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 280 kg/cm?

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayn — Lambaysqus
LEMS W&C EIRL R.LL.C. 20480781334
Email: servicics@smswycsid.com
RNF Sarviches SOO0A553

Solicitante : CHAPORAN MILLAN, CESAR
MAMOSALVA MEJIA, JOSE PALL
Proyecto f Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL COMCRETO UTILIZAMDO
CEMENTOS COMERCIALES TIPQ | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 2021".
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vaciado : 20 de marzo del 2022
Enzayo * COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : WT.P. 339.034:2015
DISEXD PATROM W01 © para un disefio 2B0kgiem?2 sin factor de seguridad.
Muesira Disefio FEE'?'E' de | Fechade Edad | Carga |Didmeto] Area e
IDENTIFICACION vaciado ensayo
e fc [(Dias) [Dias) (Dias}| (Kgf) {Cm} [cm™) (KgiCm®)
01 [P0 ;‘ipn“"‘l MAYOL 2a0 |20032022|27032022| 7 | 30548 | 1527 | 1m3a 215.0
P-02, Pacas:
02 e MY 230 |20032022| 27032022 7 | s0mes | 1531 | 184 220.0
P-03, Pacasmayo
03 Tipo | 280 12003 202227 03 2022 T T8 15.24 182.4 217.7
P-04, Pacasmayo
04 Tipo | 280 | 2003 2022] 3 04 2022 14 4B1B5 15.26 182.8 263.6
P-035, Pacasmayo
0s Tipo | 280 2003 2022 304 2022 14 4TTTE 15.35 185.1 2582
o5 |98 ;ﬁf“‘a“ 230 |20032022| 3042022 | 14 | 47324 | 1523 | 182 250.0
P-O7. P.
o7 Tf::f"“’"“ 200 |20032022|17042022| 28 | 53344 | 1520 | 1e3s | 2007
P-08, Pacasmayo
0g Tipo | 280 (2003 202211704 2022) 28 4666 15.24 182.3 2098
P-09, Pacasmayo
| Tipo | 280 (2003 20221704 2022| 28 54055 15.22 181.8 2073
DBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el soliciante.

Lw EIRL _‘_%{“ L
sl et 8 Migué! Angel Ruiz Peraes

R INGENIERD CIVIL
CIP, 246504



Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f'¢ 280 kg/cm?

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeguee
LEMS W&.C EIRL R.U.C. 20430781334
Email: serviciosi@iemswycair.com
ANF Sendicios SOe0a553

Salicitants CHAPOMAN MILLAN, CESAR
MANCSALYA MEJIA JOSE PALL
Proyecto f Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDS
CEMENTOS COMERECIALES TIPG | DE LA CIUDAD CHICLAYD, 2021~
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayegus.
Fecha de vaciado : 20 de marzo del 2022
Ensaya *COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacicn de la resisiencia ala
comprasion del concreto en muestras cilindricas
Relarencia T H.T.P. 3390342015
DISEMD PATROM (DM01)  pafa un disefio 280kglom2 sin factor de seguridad.
Muasira Disafio FE':T?‘; e eiitn Edad | Carga |Didmeto| Area fe
IDENTIFICACION vaciado | emsayo
e fo (Dias) (Dias) [ iDias}| (Hgf) {Cm} (em®) (Koicm®)
01 P01, Mochica | .05 |agg3z022|27032022] 7 | 3¢ss3 | 1521 | 1816 100.3
Tipo GU
P-02, Mochica
nz2 Tipo GU 7230 |20032022|2703 2022 7 | 35745 | 1525 | ey 1857
03 P-03 Mochica | oon |spo32022|27032022] 7 | 3szrs | 1526 | 1e2a 1030
Tipe GU
P-04, Mochica
04 Tipo GU 250 |20032022| 3042022 | 14 | 43237 | 153 1841 234.9
05 P03, Mochica | .05 |agg32022| 3042022 | 14 | a1701 | 1523 | 1822 220.4
Tipo GU
06 F-0B, Mochica | .05 |3gg32022| 3042022 | 14 | 42130 | 1520 | 1815 2322
Tipoe GLU
P-07, Mochica
o7 Tipo GU 780 |2003z2022|17042022| 28 | ses3z | 1530 | 1839 276.5
o8 P-08 Mochica | -o0 |20 03 2022|1708 2022] 28 | swozo | 1531 | 1eas 712
Tipoe GLU
] P00, Mochica | ..o |opo32022| 17082022 28 | 50220 | 1524 | 1e23 275.5
Tipoe GLU
DESERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el salickants.
. ; .""1
él_l:hﬂ i;::é CimL e "“‘:;_:_’__ |
e A Migué! Ange! Ruiz Perates
';':-"f[':iz',;‘m“;*“"ﬁ?ﬂ-é“ INGENMIERO CIVIL

¢ IR, 245904



ENSAYO DE RESISTIVIDAD ELECTRICA — UNE 83988 — 2 (Método de Wenner)

Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 175 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios SOB0B589 Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitante : CHAPONAN MILLAN CESAR
: MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

Proyecto / Obra 2 Tesis "Evaluacion de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo - | de la ciudad Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : 17 de Abril del 2022.
Durabilidad del hormigén — Determinacion de la resistividad del hormigon —
Ensayo : Parte 1 (Método direcio) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia : UNE 83988 - 2

Muestra - Disefic | Fechade |Fechade| Edad |Generatrices| Temperatura [Resistividad Eléctrica| Nivel de
IDENTIFICACION e etiiwr ¢
N F (ka/em2) " [dias) CI60" “C_|Prom. | (kocm) | Prom
G1-T1 21.20 8.70
G2T1 7120 8.40
01 MOCHICA GU - P1 175 ST 2120 | 5120 8.70 8.78
G4 21.20 8.90
GsT1 21.20 9.50
GeT1 21.20 8.5
G112 20.00 8.50
G212 20.00 970
GaT2 20.00 8.20
02 MOCHICA GU - P2 175 |20032022 |17 042022 28 = =0 2® 525 9.12 Alto
G512 20.00 9.50
G612 20.00 5.60
G113 2010 8.00
G213 20.10 930
03 MOCHICA GU - P3 175 Some 2010 1 20.10 250 8.90
G413 20.10 .10
G513 2010 .10
G613 2010 B.30
8.93
[ossERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA
¥GS DE MATERIALES Y SUELOS

rl
% INGENIERO CIVIL
AGUI CIP. 246904



Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CHAPONAN MILLAN CESAR
- MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

Rroyscts ] Qbra : Tesis "Evaluacién de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo — | de la ciudad Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : 17 de Abril del 2022.
Durabilidad del hormigén — Determinacién de la resistividad del hormigon —
Ensayo : Parte 1 (Método directo) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia - UNE 83988 — 2

Muestra IDENTIFICACION Disefio | Fecha de |Fechade| Edad |Generatrices| Temperatura |Resistividad Eléctrica| Nivel de
———— 1 vaciado | ensayo - Corrosién
| N° F'c (kg/om2) (dias) Cl60* °C Prom.| (kQ.em) | Prom,
G1-T1 20.50 9.80
GZ-T1 2050 10.20
o MOCHICA GU - P1 210 Sl 2051 2050 340 1021
GaT 2050 10.40
G5 20,50 11.63
GE-T1 20.50 9.80
G112 20.30 10.70
G2-12 20.30 10.60
G312 20.30 9.20 Moderado/
02 MOCHICA GU - P2 210 20032022 | 1704 2022] 28 20.30 7
Ga-T2 20.30 9.70 e baja
G512 20.30 10.90
G6-T2 20.30 11.10
G113 20.70 10.60
G2-T3 20.70 9.70
03 MOCHICA GU - P3 210 2 CACHE S ) L T
G4-T3 20.70 10.75
G513 2070 940
G6-T3 20.70 10.30
10.23
JoBseRvACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@Mi‘ | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f'¢ 280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC m

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885074
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Ensayo

CHAPONAN MILLAN CESAR
MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

Tesis "Evaluacion de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo - | de la ciudad Chiclayo, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

17 de Abril def 2022.

Durabilidad del hormigon — Determinacion de la resistividad del hormigdn —

Ensayo Parte 1 (Método directo) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia UNE 83988 -2
Muestral - Disefio | Fechade | Fechade | Edad Temperatura Resistividad Eléctrica | Nivel de
IDENTIFICACION e : Corrosion
Ne = fado | emsayo —aag cle0- o Prom. | (kQ.cm) | Prom.
G1-T1 20.20 10.00
G2-T1 20.20 12.30
G3-T1 20.20 11.80
-P1
o1 MOCHICA GU-P 280 e S 20.20 s 11.55
G511 20.20 12.50
Ga-11 20.20 12.50
G1-T2 20,60 11.80
G212 20.60 11.70
Ga-12 20,60 11.60 -
= Moderado/
02 MOCHICA GU - P2 280 | 20032002 | 1704 2002 28 R == 20.60 TS 11.63 e
G5-T2 20.60 11.70
G6-12 20.60 11.80
G1-13 20.00 10.70
G2-T3 20.00 10.70
03 MOCHICA GU - P3 280 G313 20.00 20.00 9.30 987
G413 20,00 9.70
G5-13 20,00 9.60
G6-13 20.00 9.20
11.02
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ru Perales
INGENIEROQ CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f'c 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Profongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
RU.C. 205486885974
Emall: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CHAPONAN MILLAN CESAR
: MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

Pyoyestal Ol * Tesis "Evaluacién de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo — I de la ciudad Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : 17 de Abril del 2022.
Durabilidad del hormigdn — Determinacion de la resistividad de! hormigon —
Ensayo : Parle 1 (Método directo) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia : UNE 83988 - 2

Muestra Dissfio | Fechads | Fechade | Edad |Generstrices] Temperatura |Resistividad Eléctrica| Nivel de
IDENTIFICACION g [ Ao

W | Fe (kgremz) | ¥ [Tis) [ o | ¢ [Prom| (kocm) | Prom.
G1-T1 2110 B.40
G211 2110 580

m PACASMAYO TIPO | —P1 175 L2 3] 2110 21.10 8.10 B8.02
CAT 2110 10.70
G511 2110 9.30
GET1 2110 5.80
57 21.00 9.10
G212 21.00 14.40

0z | PACASMAYO TIPO |-P2 175 20032022 | 17042022 28 G312 2100 1 5100 11.60 1073 | Alto

G4-T2 21.00 9.90
G512 21,00 970
G612 21,00 970
G173 20,80 7040
G213 2080 5.50

03 PACASMAYO TIPO | -P3 175 B i 20.80 12.70 10.20
G413 2080 11.40
G513 2060 11.60
G613 2080 B.60

5.65

|oBsERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM
- - - -
“WILBON OLAVAAGU! -
DE MATERIALES ¥ SUELOS

TEC. oS

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904

| AngelRuizPerales




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ L EMS WEC e e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: CHAPONAN MILLAN CESAR
: MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

Proyecto/ Obia : Tesis "Evaluacion de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo — | de la ciudad Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Ensayo : 17 de Abril del 2022.
Ensayo . Durabilidad del hormigdn — Determinacion de la resistividad del hormigon —
Referencia : UNE 83988 - 2
Muestra ON Disefio | Fechade | Fechade | Edad | Generatrices| Temperatura |Resistividad Eléctrica| Nivel de
IDENTIFICACI i c i
N° F'c (kglem2) (dias) Ci60° °c Prom.| (k(kem) | Prom.
G1-T1 20.50 11.70
G2-T1 20.50 11.00
01 PACASMAYO TIFO | - P1 210 el 2050 _1 2050 L 1147
G4-T1 20.50 11.80
G5-T1 20.50 11.50
GE-T1 20.50 11.40
G1-T2 20.30 10.80
G2-T2 20.30 11.10
02 PACASMAYO TIRO | - P2 210 19092022 | 16042022 28 SHTE 2030 1 2530 030 19 | MOSedy
G4-T2 20.30 1240 baja
G5-T2 20.30 1220
GE-T2 20.30 11.30
G1-T3 20.00 10.70
G2-T3 20.00 10.90
G3-T3 20.00 9.10
PACASMAYO TIPO |- P 10 0
03 ACAS OTIPOI-P3 2 TRy 20.00 20.00 1070 10.53
G5-T3 20.00 12.50
G6-T3 20.00 9.30
11.12
|oBsERvACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e a——

RNP Servicios SOB08589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante CHAPONAN MILLAN CES:}'\R
MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL
Proyecto / Qbra Tesis “Evaluacion de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo - | de la ciudad Chiclayo, 2021,
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo 17 de Abril del 2022.
Durabilidad del hormigan — Determinacion de la resistividad del hormigén —
Ensayo : Parte 1 (Mélodo directo) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia - UNE 83988 - 2
I!ulml IDENTIFICACION Disefio | Fechade | Fechade Edad bmmlﬁm TW!&M Resistividad Eléctrica | Nivel de
J 2 = =
N° iy Y (dias) CI60” G Prom. {(kQ.cm) | Prom.
G1-T1 20.70 13.40
G2-T1 20.70 15.90
G3-T1 20.70 14.80
01 PACASMAYO TIPO | - P1 280 20.70 =
GaT1 2070 1520 L
G5-T1 20.70 12.80
G&-T1 20.70 14.60
G1-T2 21.30 14.60
G2-T2 21.30 11.10
G3-12 21.30 16.70 :
= Moderado/
02 PACASMAYO TIPO | - P2 280 2003 2022 | 17 04 2022 28 GiT2 3790 21.30 1550 12.43 bajo
G5-T2 21.30 8.60
GB-T2 21.30 11.10
G1-T3 20.90 10.60
G2-13 20.90 11.10
03 PACASMAYO TIPO | - P3 280 kit AT 20,80 12408 11.10
G4-T3 20.90 15.90
G513 20.90 10.00
C6-T3 20.90 7.00
12.56
OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ W : EiRL @ H -
-
e W...._..._'% INGENIERO CIVIL
h ety Ty CIP. 246904



Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’c¢ 175 kg/cm?

LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CHAPONAN MILLAN CESAR
: MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Ensayo : 17 de Abril del 2022.

" Tesis "Evaluacién de la durabilidad del t

utilizandoe

comerciales tipo — | de la ciudad Chiclayo, 2021,

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Durabilidad del hormigén — Determinacion de [a resistividad del hormigon —

Ensayo : Parte 1 (Método directo) y Parte 2 (M&todo de Wenner)
Referencia : UNE B3988 - 2
Muestra Disefio | Fechade | Fecha de Edad | Generatrices| Temperatura |Resistividad Eléctrical Nivel de
IDENTIFICACION 1 vaciado ensayo — Corrosién
[N Fe (kglomz) (dias) | cl60" “C_[Prom. | (knom) | Prom.
G1-T1 20.10 10,60
G2-T1 20.10 10.60
01 QHUNA TIPO 1-P1 175 G371 2010 20.10 11,30 10.88
G4-T1 20.10 11.10
G5-T1 20.10 11.10
GB-T1 20.10 10.60
G1-T2 2050 10.30
G2-T2 2050 10.70
02 QHUNA TIPO | - P2 175 20032022 | 17 04 2022 28 Sk 2050 1 2050 10.90 10.88 |Mederadel
G4-T2 20,50 10.80 baja
G5-T2 20.50 11.80
G6-T2 20.50 10.70
G1-T3 20.80 10.00
G2-T3 20.80 10.40
G3-T3 20.80 10.00
03 QHUNA TIPO I-P3 175 R ~os—] 2080 70 10.42
G5-T3 20.80 10.40
GB-T3 20 80 11.00
10.73
JoBsERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’¢ 210 kg/cm?

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios SO0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@Ilemswyceirl.com

Solicitante : CHAPONAN MILLAN CESAR
- MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

Proyecto / Obra . Tesis "Evaluacién de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo — | de la ciudad Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo : 17 de Abril del 2022.

Ensayo : Durabilidad del hormigén — Determinacion de la resistividad del hormigén —

Referencia 1 UNE 83988 -2

Muestra IDENTIFICACION Disefio | Fechade | Fechade | Edad |Generatrices| Temperatura |Resistividad Eléctrical Nivel de
— vaciado | ensayo Corrosion
N° | F'c (kgfcm2) (dias) ci6n® *c Prom. | (k@em) | Prom.
GIT1 20.10 11.40
G211 20.10 11.80
01 QHUNA TIPO | -P1 210 L=l 20,19 2010 12.00 11.65
Gt 20.10 11.10
G5 20.10 11.80
GE-T1 2010 11.80
G112 2000 12.30
G212 20.00 12.90
02 QHUNA TIPO I -P2 210 2003 2022 | 17 04 2022 28 g2 20.00 20.00 11.67 11.80 MC‘(‘(‘TﬂdG-
GAT2 20,00 11.00 baja
G512 20.00 11.20
GoT2 20,00 1150
GIT3 2040 12.30
G2-T3 2040 10.00
03 QHUNA TIPO | - P3 210 i 2040 1 20.40 230 10.75
G4-T3 2040 11.50
G5-T3 2040 11.90
G6-T3 2040 9.70
11.40
JoservacionEs:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA
YOS DE MATERIALES ¥ SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Qhuna tipo | - f’c 280 kg/cm?

LA\ L EMS

RNP Servicios S0608589

QHUNA 280

WEC ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Ensayo

CHAPONAN MILLAN CESAR
MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

Tesis "Evaluacién de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo - | de la ciudad

Chiclayo, 2021",

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
17 de Abril del 2022.

Durabilidad del hormigén — Determinacion de la resistividad del hormigén —

Ensayo Parte 1 (Método directo) y Parte 2 (Mélodo de Wenner)
Referencia UNE 83988 - 2
Muestra Disefio | Fecha de | Fecha de Edad bomrllﬂ-cﬂ Temperatura Resistividad Eléctrica | Nivel de
IDENTIFICACION tad i c 1én
N° (kg/cmZ i (dias) CI60* ‘C_ Prom. {kf.cm) Prom.
G1-T1 20.20 15.00
G2-T1 20.20 12.70
G3-T1 20.20 22.80
01 QHUNATIPO | -P1 280 AT 20 20 20.20 12 50 14.72
G5-T1 20.20 11.40
GE6-T1 20.20 13.90
G1-T2 20.00 15.50
G2-T2 20.00 16.20
G3-T2 20.00 13.40
02 QHUNA TIPO | - P2 280 | a0032022 | 17 04 2022 28 s N 20.00 R 14.85 MO‘:’::W'
G5-T2 20.00 15.00
GB-T2 20.00 15.30
G1-T3 19,90 17.10
G2-T3 19.80 16.40
03 QHUNA TIPO | - P3 280 Ga-T3 19.90 19.90 14.30 16.28
Ga-13 19.90 19.00
G5-T3 19.90 15.90
GB-T3 19.90 15.00
15.28
DBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.
/) e
EIRL [ . .
' Migué! Angel Ruiz Perales

\{
OS5 DE MATERIALES Y

€l
% INGENIERO CIVIL
GLAYAAGU CIP. 246904




Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - fc 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacicon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
RU.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Ensayo

CHAPONAN MILLAN CESAR
- MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL

: Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 17 de Abril del 2022.

Durabilidad del hormigén — Determinacion de la resistividad del hormigén —

 Tesis "Evaluacién de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo ~ | de la ciudad Chiclayo, 2021".

Ensayo : Parte 1 (Método directo) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia : UNE 83988 - 2
Muestra 16 Disefio | Fechade |Fechade| Edad |Generatrices| Temperatura |Resistividad Eléctrica| Nivelde
IDENTIFICACION s Coriosibn
N°® _F'c (kg/em2) dipgds _(dias) CI60" *C | Prom.| (kQ.cm) Prom. |
G1-T1 20.00 9.00
G211 20,00 1040
GaT1 20.00 12.50
1 TIPOI-P1 10.1
0 QUISQUEYA TIPO 175 —— —— 2005 |——= 0.12
GsT1 20.10 8.40
GET1 2010 1050
G1-T2 20.00 8.80
GoT2 2000 9.10
02 | QUISQUEYATIPOI-P2 175 |20032022[17042022| 28 — 200 | 2000 —220 937 | Ao
a2 2000 1160
G512 2000 530
G612 2000 9.00
G113 2000 9.60
G213 20.00 9.90
03 QUISQUEYATIPO | -P3 175 ol A 20.00 i 8.88
GAT3 2000 8.60
G513 2000 8.10
G613 20.00 6.70
9.46
JoBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC en

Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - fc 210 kg/cm?

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Emall: servicios@lemswyceir.com

Solicitante - CHAPONAN MILLAN CESAR
- MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL
Proyecto / Obra : i & 2 i "
Tesis "Evaluacion de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo = | de la ciudad Chiclayo, 2021".
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo - 17 de Abril del 2022.
Durabilidad del hormigon — Determinacion de la resistividad del hormigén —
Ensayo : Parte 1 (Método directo) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia UNE 83988 - 2
Muestra 16N Diseiio | Fechade |Fechade| Edad |Generatrices| Temperatura |Resistividad Eléctrical Nivel de
IDENTIFICACION Ziasicdin]| s o
N° F'c (kglcm2) (dias) Cl60° *C Prom. | (kQD.cm) Prom.
G1-T1 20,00 10.13
G2-T1 20.00 10.55
o1 QUISQUEYA TIPO | - Pt 210 Sk 20 1 2005 |—1974 | 4057
G4-T1 20.10 10.86
G5-T1 20,10 10.39
G6-T1 20.10 10.77
G1-T2 20.00 10.78
G2-T2 20.00 10.15
G3-T2 20.00 10.19 Moderado/
o | YA TI -P 1 17 ;
2 QUISQUE PO |-P2 210 20 03 2022 04 2022 28 e 2000 20,00 7014 10.41 baja
G5-T2 20.00 10.86
G6-T2 20.00 10.33
G1-T3 20.00 11.35
G2-T3 20.00 11.10
03 | QUISQUEYATIPOI-P3 210 g 2000 1 2000 |—11T0 1 4455
G4-T3 20.00 11.83
G5-T3 20.00 11.60
G6-T3 20.00 11.70
10.84

|oBseRvACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
w

EIRL

A AGUIL.;\%' »

(o]
YOS DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f'¢ 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en e e

RNP Servicios SOG08589 Email: servicios@lemswyceirl.corr
Solicitante : CHAPORNAN MILLAN CESAR
: MANOSALVA MEJIA JOSE PAUL
Proyecto / Obra Tesis "Evaluacién de la durabilidad del concreto utilizando cementos comerciales tipo — | de la ciudad
Chiclayo, 2021".
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : 17 de Abril del 2022.
Durabilidad del hormigdn — Determinacion de la resistividad del hormigén —
Ensayo ; Parte 1 (Método directo) y Parte 2 (Método de Wenner)
Referencia : UNE 83988 - 2
Muestra [ Disefio [Fecha de| Fechade| Edad [oneratric] Temperatura | Foortiv9ad [ ive)ge
IDENTIFICACION ey Eléctrica Cotroatén
N° F'c (kgicm? e (dias) [ C/60° °C | Prom. | (kQ.ecm)| Prom.
G1-T1 2040 13.00
G2-T1 20.40 12.10
G3-T1 20.40 10.00
01 QUISQUEYATIPO | - P1 280 AT 2040 20.40 EWT 11.83
G5-T1 20.40 10.40
G6-T1 20.40 14.10
G1-T2 20.70 10.60
G2-T2 20.70 10.20
G3-T2 2070 7.20
02 [QUISQUEYATIPOI-P2| 280 20032022 17042022| 28 [T 35761 27° gao—| o2 Mc'zgir:d of
G5-T2 20.70 7.00
G&-T2 2070 11.40
G1-T3 20.90 18.70
G2-T3 20.90 14.30
03 |QUISQUEYATIPOI-P3| 280 G3-T3 | 2080 | ;990 | 1340 | 4367
G4-T3 20.90 11.40
G5-T3 20.90 12.10
GB-T3 20.90 11.80
11.55
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AL LEMN WA s @ igué! Angel Ruiz Perales
feva wre INGENIERO CIVIL

4
wu_ps;ﬁ'omugeu@ =3 CIP. 246904
TEC. ES

YOS DE MATERIALES Y SUELOS



ENSAYO DE PENETRACION DE CLORUROS - ASTM C-1202-17

Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f'¢ 175 kg/cm?

Prolngacion Bolognesi K. 3.5

LA LEMS WaC o s

RUC 20450781334

RNP Servicios SO60ESES Email lemswycenlivgmal com
Salicitante CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANDSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021,
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Deparl Lambayeque.
Fecha de vaciado : 20 de marzo del 2022
=
T Métedo Ensayo para la dela del jpara resistir 1a penetracién del lon cloruro.
Referencia : ASTM C-1202-17
Mezcla de concreto Convenclonal, I'c = 175kg/cm2- Cemento MOCHICA GU
Edad : 30 dlas
Temperatura 3 23:2'C
Musstras Probetas estandarizadas D=4"
Tipo de Sellador Silicona llquida en las caras laterales
Tipo oa curado : Curada normalizado en pazas de agua del laboratono
DATOS DE LAS PROBETAS PARA AYODEP RACION DE I0 ORURD
ROB 7 D
DP-1 1008 100.1 1011 510 511 51.7 51.58
DP-2 1004 1004 100.7 14 a4 s 52,
DP-3 1006 1013 1008 2.4 528 537 52,51
Registry . .
Grafica | (A) vs t {min)
1
1 000718 0.00712 0.00717
3 000710 0.00711 DOOTIR
4 0.00717 0.00714 hoaT19
5 0.00718 000715 [T o
[ 0.00719 0.00716. 0721 E
1 000719 aeeT? 00072
8 o 000721 0.00718 00723
3 240 000721 000719 000724
18 70 0.00722 o7 [ e l)
1} 300 0.0072% a.00721 0.00728 6 50 20x 0 20 50 300 s
12 130 0.00723 0007212 000720 Tiempo {in)
13 300 0.00724 0.08722 0.00727
e
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900 + 2/yq + 2gq + 2gp + 213 + 21155 + ..+ 2330 + [350)
L
Domde:

0= Cargn pasada (coulumbs)
Corriente (ampenios ), inmediatamente despues de aplicar [a

I i ]
tension
“ 155.920 I = Corriente (ampenos ), | minutos despues de aplicar la tension

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

Carga pasada (coulombs) o mavés de una

S Carga pasada {coulombs) o twavés de una
138.44 95 \2 mussira de 95 mm de diimetro
Qs=Qx

T R ] \ G e s
—— s |
[vaor rrominio | 13835 |

COMPARACION

PENETRABILIDAD DEL 10N CLORURO

BASADA EN LA CARGA FASADA MUESTRAS
FENETRABILIDAD
DEL 10N CLORURO L MUY BAJA
Mulll\)llfnfum L] MUY BAJA
BAIA
100 - 1000 MUY BAJA MUY BAJA
<100 INELEGIRLE MUY BAJA

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ideniificacién y ensayo realizado por &l solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 210 kg/cm?

LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.8
Chickayo — Lamhayeque
RLLC. NMB0781334

RNP Servicios SIGS5E0 Emuil. lemswycoirkisml com
Solicitants CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto | Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD
CHICLAYO, 20217,
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayecue
Fecha de vaciado 20 de marzo del 2022
ey Método Ensayo para Ia indicacion Eléctrica de la capacidad del concreto para resistir [a penetracisn del lon clorure.
Referencia ASTM C-1202-17
Mezcla de concrato Co L, fc= Cemento Gu
Edad 30 dias
Temperatura 23z2°C
Muestras Probelas estandarizadas D=4"
Tipo de Seilador Silicona liguida en as caras |aterales
Tipo de curado Curado normalizado en pozas de agua del labaratorio
DA 0 PROBETAS PA AYO DE P A DE |0 RURD
e s : R i i [
DP-1 1012 1004 Wi 517 S158
DP-2 1005 1007 1007 £ 5211
Dp-1 100.1 100.5 1005 2.7 52.51
Gréfica | (A) vs t (min)
1 o 00705 DoWTHT
2 30 000785 0.00712 000707
] o0 000706 0.00713 00708
4 " w0707 000714 00709
H 120 000708 000715 000710
[ 150 000709 0.00716 T
7 180 a.00709 0.00717 L]
] 210 000710 0.0071% 0TIY
9 240 000711 0.0071% 000714
1 270 000712 0.00731 000714
1 o0 000713 000721 000715 _J 0 e 50 anx
1 a0 0.00713 0.00722 000716 it (i)
1 300 v00714 0,007 L0717
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=0900(g + 23 + 2gg + g + 21120+ 2,50 + .+ gy +Tag0)
1 Dande:
Q= Carg pasada (coulumbs)
“ 154372 | g Comnente (ampenios), inmediatamente despues de aplicar lo
.= tension
153,742 =
S| | NS
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
Donde:
s (eoulsuhs) d 2 ) u=  Cormpasds (conbinbs)a s de yna st
DP-1 135.82 as=q ( o5 ) de U5 mm de diimetro
=ax
Bprom 0= Carga pasada (coulombs) a través de una muesica
T E ] S e i
T i |
[vaLok provEnio | 137.11 ]
COMPARACION:
MUESTRAS
DEL ION CLORURO
PENETRABILIDAD
DEL 10N CLORURO Lo MUY BAJA
ALTA
TODERADA bp-2 MUY BAJA
BAJA
MUY BATA Dp-3 MUY BAJA
INELEGIBLE EVALUACION ™
rromepio | MUY BAJA
OBSERVACIONES
- Identi y ensayo por el

Migué! Angel Rz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f'¢ 280 kg/cm?

Prokngacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

RALLC. 2048071334

RNP Senicios SO608589 Email: lermswyeeirkd gail com
Solicitante CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecio / Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021%.
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado ¥ 20 de marzo dei 2022
e : Método Ensayo para la Eléctrica de la del concreto para resistir Ia penetracién del lon cloruro.
Referencia 3 ASTM C-120217
Mezcla de concreto 3 fe= o/ MOCHICA GU
Edad 30dias
Temperatura : 2:2C
Muastras - Probetas estandarizadas D=4"
Tipo de Sellador : Silicona liquida en las caras laterales
Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
ATOS D PROBETAS PARA AYD DE P f D ORURO
RO 0
i ) 1> Sariim) =T/

DP-1 100.9 100.5 si.1 sn1

Dp-2 1003 1001 19 529

DP-1 1013 100.4 AL.1. 537

» de Datos
1 "
3 —
& 90 000707 000704 080709 oor S /::“'.:
s 120 0.00708 D00 THS o007 e — 4.-_/ —
3 150 200709 010706 000711 T
7 180 0.00709 000707 000712 o
8 o 0.00710 000708 000713
2 M40 0.00711 0.0070% 000714
10 70 0.00711 000718 T
1 300 000713 000711 000715 ; e = =
12 330 0.00713 0.00712 000716 Tiemgo {min)
13 Jod 000714 000712 000717

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=000 + 2y + Qg + g + U3 + Dy + ot 2ygg +haga)

——

15 Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
| oz | 152,694 ] .  Cormiente famperios). inmedistumente despucs de splicar la
tensién

53, = 2 2 2 . .
“ 183747 | " Corriente {amperios),  minutos despues de aplicar T tension

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

Donde:
s {contawnin) ( T = Corga pusada coulombs) 4 través de una
DP-1 136.32 Qs=ax 95 muestrs de 95 mm de diametro
B Dyram Q- Cargn pasadda (coulombs) a través de una
DP-2 136.72 | - rmestra de Dprom de dametro
[ o e ]
|vator rrovEma | 136,57 |

COMPARACION:

PENETRABILIDAD DEL

RURO

BASADA EN LA CARGA PASADA MUESTRAS
CARGA TASADA PENETRABILIDAD
(COULOMES) DEL O CLORURD DP-1 MUY BAJA—
A0 ALTA :
300 - 4000 MODERADA pe3 MUY BAJA
1000 . 2000 BAIA
100 1000 MUY BAIA DP-3 MUY BAJA
10 INELEGIBLE EVALUACION .
PROMEDIG MUY BAJA

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

iR

z Ang
___% INGENIERO CIVIL
CLAVA ARG C1P. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 175 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RNP Servicias SOG08559

Profongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RUC HMS0TRIIZ
Email lemswyeiriigmailcom

Solicitante CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PALIL
Proyecto / Obra TESIS "EVALUAGION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD
CHICLAYO, 2021".
Ubicacion Dist. Chiclaya, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 20 de marzo del 2022
Enam, Método Ensayo para la Indicacién Eléctrica de la capacidad del concreto para resistir la penetracién del lon cloruro.
Refetencla ASTM C-1202-17
Mezcla de concrela Canvencional, I'c = 175kglem2- Comento PACASMAYQ
Edad 30 dias
Temperatura 23422°C
Muestras Probetas estandarnzadas D=4"
Tipo de Sellador Silicona liquida en las caras latersles
Tipo de curado Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
D D AS PROB ARA A DE P 0 RUIRA
’ " .
Muestra . Eypeoa o i
oP-1 1013 00.97 5118
Dp-2 e 00.4 8
0P-3 1004 00,65 £
I o B.00050 H.00080 BIN6EE
2 30 00090 00008 | D06 T
3 50 0.00697 000692 000689 R
4 90 B0009Y 00692 DI H/’ =
s 120 0.0069% 000693 000691 =
[] 150 000699 000694 000692 — e S
7 180 099 00095 ) S T
8 210 w00701 00890 00693 =
9 240 0.00702 000690 0004
mn 170 000702 000097 000694
1 300 B.0070% OB0GTE 06T P % 00 30 200
[F] 130 0.00704 000099 000097 Tiewpo (min)
13 rod Ll 000699 e
& ™
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: I Q=0900(Iy + I3 + 2lgo + oo + 2130 + Uysg +.+ Uaa + lsa)
1
-!Ii 151.191 | Donde:
0= Carga pasada { couhunhs)
“ 150,075 | . Comiente (amperios), imnmedistamente despues de splicar la
- Tensién
T T | : :
Comiente (amperios), t mimitos despues de aplicar la tensién
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:
Dunde:
b 5= Carga pasada (coulombs ) a trvés de una muestra
133.83 Qs=Qx ( 95 ) de 95 mm de diimetr
Dprom, | Q- Carga pasada {vouksmbs ) & tuves de dnd muestra
| oex | 134.10 | - de Dyrom de dimetro
| O | 133.76 |
COMPARACION
PENETRABILIDAD DEL 10N e FENETRABILIDAD
BASADA EN LA CARGAT el )51 107 CLORURO
CARGA PASADA
(COULONMES) DEL 108 CLORURO Lk MUY BAJA
00
3000 - 4000 be2 MUY BAJA
1000 26000
100 1000 DE-3 MUY BAJA
=100 INFLEGIBLE EVALUACION % 4
provepio | MUY BAJA
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

5 INGENIERO CIVIL

Angel Ruiz Perales

CIP. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 210 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RLLC, 20480781334

RNP Servicios SO608589 Ermiail! lews il com

Salicitants $ CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJiA, JOSE PAUL

Proyecto / Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA CIUDAD
CHICLAYO, 20217,

Ubicacion Dist. Chictayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado 20 de marzo del 2022

Engay : Método Ensayo para la Indicacién Eléctrica de la capacidad del concreto para resistir la penetracion del lon clorure.

Referencia ASTM C-1202-17

Mazcia da concreto % Cenvencional, T'c = 210kg/em2- Cemanto PACASMAYO

Edad 30 dlas

Temperatura B 2312°C

Mussiras Probetas estandarizadas D=4

Tipo de Selladar 3 Silicona liguida an las caras laterales

Tipo de curado Curada noimalizado en pozas de agua del laboraloro

0S D PROBETA AR 0D R DE IO ORUR
n 0 ] R P i<
DP-1 10030 100.7 1005 Im 54 529 518 83
DP-2 LT w3 100.7 101.20 517 513 s34 51.98
DP-3 e 994 95 99,36 [T 518 517 51.97

Registro .
t (s Grafica | (A) vs t (min)
1
2
3
1 e
5 el
o il
1 = - o -
3 ’./-‘/*——"
9 -
10 e
i1} 60 5 200 » 300 350 00
17 Tiempa {min]
13
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA. (Cl= 900({y + 2f34 + 2o + 2gy + 2y20 + 250 + .4 Usao + Lasn)
(oonlismba)
DP-1 148.149 Donde:
Q= Carga pasada {coulumbs)
“ 149.364 ] _ Comente {amperios). mmedistamente despues de aplicar la
i tension

2 =
“ 148.842 ] i Comiente (amperios), t miruos despues de aplicar a tensién)

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

Donde:

™ o= Carga pusada (coukombs) o fwavés de una muestral
132.17 [ G ( 95 )2 ‘ e 95 mm de didmetrs

Dprom Carga pasadis (coukombs ) o través do una muesiral

“ 131.61 I T de Dprom de didmetro
[ o 56 |

| T | 133.28 |
COMPARACION:
PENETRABILIDAD DEL 10N C1 DI i NETRABILIDAD
BASADA EN LA CARGA FASADA MUESTRAS 10N CLORURO
CARCGA FASADA FENETRABILIDAD
COULOVINS)  DELION CLORURG ne MUY BAJA
4000 ALTA
360 - 4000 MODERADA D2 MUY BAJA
1000 - 2000 RAIA .
T00- 100 MUY BAIA L] MUY BAJA
i INELEGIBLE EVALUACION ~
provemio | MUY BAJA
OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado por el solicitante.

Migué! Angel
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 280 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RN Servicios SO608589

Prolngacién Bolognesi Km. 1.8
Chicloyo - Lambayeque
RUC 20480781334
Enail: k_ml\\::mﬂ'u E=§ com

Salicitante
Proyecto / Obira

Ubicacidin
Facha de vaciado
Ensayo

Referencia

Mezcla de concrela
Edad

Temparatura
Muestras

Tipo de Sellador
Tipo de curado

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA

CIUDAD CHICLAYO, 20217,
Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depait. Laimbayeque.
20 de marzo del 2022

Método Ensayo para la Elécirica de la del concreto la del lon clorurs.
ASTM C-120217

i ro= Cemento P, ]

30 dias

23:2'C

Probelas estandarizadas D=4"
Sillcona liquida en ias caras laterales
Curado normalizado en pozas de agua del laboralorio

TOS DE LAS PROBETA

1 0 000681 000685
2 a0 000682 006080
3 o0 000083 000087
4 o NOBaKY i
5 120 000685 e
[ 150 000080 w1
7 130 0H00%0 0.00093
8 219 000087 00009
9 240 000687 0.006%4
10 70 0N00ER 00000
1 300 A0EER 006
1z 330 000689 000090
13 300 [ 080697

an
Tiempo {min)

DETERMINACION DE CARGA QUE PASA:

‘ Q=900(ly + 2Uzq + 2o + s + 2z +2hyso + .+ 2nag + l340) ]

Doade:

149364 |

198.842 ]

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

-l!Ii 131.70 |

Carga pasada {coulumbs)
Comente (amperios), inmediatamente despues de aplicar la
tension

Coriente (amperios), t minutes despues de aplicar ln
tension

Donde:
Qs Contn pasads (coulomibe) i do na
% muestm de 05 mm do didmetr
g- Carga pasada (coulombs ) a través de una

muesira de Dprom de didmetro

| T |

2
95
‘ as=ax(32=)
prom
132.90 | .
132,35 |
132.32 ]

COMPARACION

PENETRABILIDAD DEL

BASADA EN LA CARC MUESTRAS
il il DP-1 MUY BAJA
<4 T e DP-2 MUY BAJA
] T 0P MUY BAJA
100 INELEGIHLE E;g‘:;i{::gl]g\ hll]\ BMA

OBSERVACIONES.
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

B o
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’c 175 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RNP Servicios SIGOSSE9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclavo - Lumbayeque
R.ULC. 2MB07H1334
Email lemswycerki gnail.com

Solicitante CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANDSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyacia | Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ublcacion Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 20 de marzo del 2022
iy Método Ensayo para la Eléctrica de Ia del concreto para resistir Ia penetracion del lon eloruro,
Referencia ASTM C-1202-17
Mezcla de concreto Convenclonal, 'c = 175kg/cm2- Cemento QHUNA
Edad 30dias
Temperaiura 23:2°C
Muastras Probetas estandarizadas D=4"
Tipo ge Sellador Silicona liquida en |3s caras lalerales
Tipo de curado Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
DA DE LAS PROBETAS PAR AYO DE LA OCIDAD DE ABSOR DE AGUA (AD DAD
DP-1 190,43 101.0 160.3 294 s1.8 S0 52.80
DpP-2 100.1 1005 0.7 ne 1K s 52.72
DP-3 100.5 1005 100.3 L6 5.7 529 52.73

-1
in (A)

rierodd
2 00aRS
3 oagesa
4 000087
-] AL IHRE
6 150 000084 00089 0.00087
7 130 0.000RE [ 0.00087
8 20 0BOGRS L] B.OBONR
9 240 00008 0.00091 0.0008K
10 27 000085 000692 0.00689
11 300 [ 0009y 0.00090 = = £ ey = o == A
12 m 000087 1.00094 0.00091 Tiempa (min}
13 300 000088 000094 0.00692
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: ‘ Q=900(1y + 2yp + 2gn + 2ag + sz + Uysg + 4 Usag+ l3p)
-ﬂ!i 147.762 | Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
148.932 I e Cormiente (ampenios), inmediatamente despues de aplicar la
= tension
[ e | ECEIT] ] - :
Corriente (amperios), | minutos despues de aplicar la tension
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA.
Donde:
Qs= Carga pasada (conlombs) 3 través de uny
131.85 s =i ( 95 ) muestra de 95 mm de didmetro
Dprom Q= Carga pasada (coulombs) a través de ur
[ ez | 13336 ] et e i s
[___oes | 13275 ]
[FaLor rrovEmo | 132.65 |
COMPARACION
PENETRABILIDAD DEL I LORURO 5
BASADA EN LA CARGA T MUESTRAR LORL
CARGA FASADA PENETRABILIDAD
(COULOMBS) | 10N CLORURO bp-1 MUY BAJA
400K =
2004 - 4000 MODERADA s MUY BAJA
1004 - 2000 BAJA
100~ 1000 MUY BAIA Sk MUY BAJA
<100 INELEGIBL EVALUACION —
PROMEDIO MUY BAJA

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

e




Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’¢ 210 kg/cm?

LA LEMS WEC o

NP Servicios SOOI SEU
—

Prolongiion Bologiesl Kt 1§
Chiglayo - Lambayeque
RAULT. 20MB0TH 1334

Salicitante CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto | Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ubicacion Dist. Chictayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque.
Focha de vaciado 20 de marzo del 2022
e Método Ensayo para la Elbctrica do Ia dol para resiutic [ del lon clorure,
Referancis ASTM C-1202-17
Mezcla de concrelo fea2 QHUNA
Edad 30 dias
Temperatura [n2C
Muestras. Probelas estandarizadas D=4"
Tipo de Sellador Silicena liquida en las caras lalerales
Tipo de curado Curado normatizado en pozas de agua del laboralorio
A ARA A A A AR D A A A A
ne-1 L 1008 100.4 5293 AL e 53,
DP-2 ! 100.8 1.2 100.7 | 518 20 25 |
DP-3 | 1010 1009 100.4 ] SN 2 519 L

Email lemswycoukitgrnail com

D

D.00689

0.000%0¢ o 50 0 150 200 no ¥OO 00
0.00091 Tiemee sl

0.00092

Lo -

DETERMINACION DE CARGA QLIE PASA

-Iii 149.958 |

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA:

‘ Q=900(I + 2yq + gy + gy + 250 % Wygy + 4 gy +1359)

Donde
Q= Carga pasada {coulumbs)
“ 148,932 | i Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar la
¢ tensitn
0 "
“ 18041 I H Cornente (ampenios), 1 minutos despues de aplicar la ension
Dande
Qs- Curgn pasads (coulombs) o traves de una
133.43 Qs=Qx ( 95 ) ks de 95 mm de diimetro
| Dpram | o Carga pasada {coulombs) a waves de una
[ oe2 | 13202 = | st e Dprom e diametro
I iz |
—
|vaLor rroMEDIO 132.49 |

COMPARACION:
IDAD DEL 10N CLORURO =
B EN LA CARGA P DA MUESTRAS
CARGA SADA FENETRARILIDAD
(COULOMBS) | DELION CLORURO L MUY BAJA
T 2 DP-2 MUY BAJA
2000 - SO00 MODERAIDA
1000 . 2000 BAJA ;
100 - 1000 MUY BAIA DES: MUY BAJA
1w INELEGIRLE EVALUACION ’
PROMEDIO MUY BAJA
OBSERVACIONES:

- Muestren, dentificacién y ensayo realizado por &l solicitante,

@ | Angel RuizPerales
INGENIEROD CIVIL

CIP, 246904



Concreto con Cemento Qhuna tipo | - f’c 280 kg/cm?

A EMS C Po—r—
L M Chiclayo 3
W& EIRL UG 20480781334
RNF Servicios S06085849 Email lemswycvich gl com
Soilcitants B CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONGRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYD, 2021",
Ubicacion Dist. Chiclays, Prov. Chiclays, Dopart. Lambaysgua,
Fatha de vaciado 20 de marzo del 2022
B Método Ensayo para Eléctrica de la del concrelo para resistir Ia penetracion del lon cloruro.
Rafarsncia ASTM C-1202417
Mazcla de concrelo fe= g/ QaHUNA
Edad : 30 dlas
Tamperatura 2322°C
Muestras : Probetas estandarizadas D=4"
Tipo de Seflador B Sliicona liguida en |as caras ialerales
Tipo de curado H Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
A AS PA A 0 AGUA (A 0

2.9 a9 513 52,
%] 521 514 N
518 ) SLK 52.70
“ N Grafica | (A) vs t (min)
1 000081
2 D.0006K)
] L1 A.00082 0.00080 o.0n084
4 "0 L) [N B0
s 10 LIl 000648 0N
o 150 D068 000Ny 000ET
1 L LO00HA 0. 00690 000087
L] Rl 00088 0.000%0 000058
9 a0 WODONS 000091 UOORK
(] 170 000085 000691 000089
11 300 ey 000093 D000 : “ e o T o e =
12 A0 O00KT 0.00694 00091 Tiempo {min)
13 00 BAONR .eaevs 0, 0002
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=000(fy + 2y + 2y + 2y + Uy + Ayyp + .4 gy + g
Donde:
Q= Carga pasada (coulumbs)
“ 148,932 ] - Comiente (amperios), inmediatamente despues de aplicar la
o tensidn
0 .
“ 1ek A | " Cormente (amperios), tminutos despues de aplicor |y tensién
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA.
Donde:
2 [ Carga posads (coulombs) o través de una
131.71 Qs=Qax ( 95 ) | muestra de 95 min de dimeo
i Boiam Il & Curgs pasads (coulombs) u través de una
131.88 ] mivestra de Dprom de didimétno
T i ]
| T T | 131.87 |
COMPARACKIN:
PENETRABILIDAD DEL 1ON CLORURO . PENETRABILIDAD
BASADA EN LA CARGA PASADA MUESTRAS DPEL 10N CLORURO
CARGA FASADA PENETHRABILIDAD
(COULOMBS) DEL 10N CLOKURO L MUY BAJA
000 ALTA
3000 . 400 MODERADA D= MUY BAJA
100K - 000 HAIA
100 . | (KK MUY RATA Lok MUY BAJA
100 INELEGIBLE EVALUACION ’
promenio | MUY BAJA

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f¢ 175 kg/cm?

A LEMS W&C e

Prokongacsn Bologien Km. 3.9
Chichayo - Lambayeque
RAULC, 204807R1 334

RNP Servicios SO60889 Ernail. lemsw yeeirkis il com
Solicitants CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyectn / Otra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021",
Ubicacion Dist. Chiclaya, Prov. Chiclayo, Dapart. Lambayequa.
Fecha de vaclado 20 d marzo del 2022
Enmye METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONGRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO
Raterencia ASTM C-1202-17
Mazrcia de concrelo Convenclonal, I'c = 178kglem2- Cemento QUISQUEYA
Edad 30 dias
Temperatura @z2C
Muestras Probetas estandarizadas D=4"
Tipa de Sellador Siicona liquida en las caras laterales
Tipa de curado Curado normalizado en pazas de agua del laboralorio
A B A
 Awesinn i i LR ) [ i O owlimm) e il

DP-1 10,2 1000 1005 00.4 s1.94 ALK s1n 52.84

Dp-2 1000 1 1.7 (H).6 .9 2.9 A0 5

Dp-3 100.9 100.7 1003 00.6 20 2.7 52,71

Grifica | (A) vs t (min)

1
2
i)
4
3 000098
o 130 [y 000701 .00eun
7 1ho e nower aumem
& 210 000697 00703 0.00700
9 240 00697 00704 00701
10 e 000695 o.00708 00703
1n 300 00098 00700 n.00703 T
12 0 00005 000700 000704 Tiermpo (min]
13 0 0.00700 o.00707 n.0a708
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA Q=900(ly + 2/yg + 2lgo + U9 + 2120 + ygp + 4 20aag + hag0)
0.309 Donde:
0= Carga pasada (coulumbs}
“ 151.524 | fis Comente (amperios), inmedistamente despues de aplicar ln
3 lensidn
50,993 -
“ L J L Cortiente (amperios), t minutes despues de aplicar la tensidn
AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA
Donde
o= Carga pasada (coukombs ) o través de una
134.43 Qs=Qx ( 95 ) muestra do 95 mm de dimetro
Dyram - Curga pusadki {coakotnbs) o travs de uns
e | [ETAT] ] i gl o
T K |
—
hAmn rroMED0 | 134.71 |
COMPARACION
PENETRABILIDAD DEL ION i
BASADAEN LA CARGAT MUESTRAS
CARGA FASADA PENETRAMILIDAD
(COULOM IS BEL ION CLORURD DP MUY BAJA
000 ALTA
T000 - 4000 MODLRADA bra MUY BAJA
10461 = 200K BAJA
100 - 1000 MUY BAJA ors MUY BAJA
<100 INELEGIBLE EVALUACION )
PROMEDIO MUY BAJA
OBSERVACIONES
- M . Ider y ensayo porel

EiRL

iguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - fc 210 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RNP Servicios SU608580

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RLLC, 20a80THI 334

Fmail: kemswycoirligmail e

Sollchante CHAPORNAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto | bra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYQO, 2021",
UbiCHoin Dist. Chiclayo, Prov. Chiclaye, Depirt. Lambayeqis.
Fecha de vaciado 20 de marzo del 2022
Ensaro METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONGRETO A LA PENETRACIGN DEL ION CLORURO
Refatencia ASTM C-1202:47
Mezcln de concreln T'c = 210kgH YA
Edag 30 dias
Temparatura 23:2C
Muestras Probelas estandarizadas D=4"
Tipo de Sellador Silicona liquida en las caras laterales
Tipo de curado Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
AYO D
0
I : il D) I L T T T lE

ne-1 100,53 1004 100,71 .50 1.3

np-2 "y 1.1 99.64 0.8 ETE] S1.65

np-3 1.0 1000 100,55 0.3 0.4 50.47

Grafica | (A) vs t (min)

| 0 00
2 h) =
a o 0.00087 000692 >
4 [ 000088 000092 -
5 1 00008 000698 -
o 1 0.000K9 000094
7 150 0.00090 000095
[ 210 100091 000090
[} 240 10,0009 0.006%0
10 270 000692 0,00697
i 00 000003 00008 a.000% e W R B T
12 Bl 0.000%4 000099 0.00097 ——
13 2ot 000098 000694 000097
. LA
DETERMINACION DE CARGA QUE PASA: Q=900(lg + 2130 + 2o + 2y + 2y50 + 2150 + .4 2agg + laga)
“ 149,049 | Donde:
0= Canga pasada (couluinbs)
“ 150.075 ] . Cormiente (wmpenios), inmediatamente despues de aplicar ln
e lension
“ 169.371 I L Comente (amperios), t minutos despues de aplicar ka tensidn
AJUSTES DEL VALOR D LA CARGA:
Dondy.
2 o= Carga posadi {coulombs) 4 traves de una
132.62 95 muestra de 9% mim de dimetio
Qs=Qx|z .
J— . Carga psads (conlombs) o través do tna
T 13643 ] : e, e Dpb 4 e
T i3 l
—
poacorrromemo | 134.19 |
COMPARACION
MUESTRAS
CARGA PASADA PENETRARILIDAD
(COULOMBY) DEL 10N CLORURD BF:l MUY BAJA
i - 4000 bp2 MUY BAJA
1061 - 2000
100 - 1000 MUY BAIA L MUY BAJA
<100 INELEGIBLE EVALUACION
]
PROMEDIO MUY BAJA
OBSERVACIONES:
- Muastrea, 1y ensayo por el
—— Cr—

AL E (LT
7
“wi Bﬁﬁm"%‘m
TEC. DE MATERIALES ¥ SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f'¢ 280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios SUG0ESEG

Profongncion Boksgnesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RUC, 20480TH1 334
il com

Saolicitante CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021%,
Ublcacin Dist. Chiclayo, Prov. Ghiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha da vaciada 20 de marzo del 2022
L METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA PENETRACION DEL ION CLORURO
Raforancia ASTM C.1202-17
Mezcla de concreta Convenclonal, I'c = 280kg/cm2- Cemento QUISQUEYA
Edad 30 dias
Temparatura 23:2'C
Muestras Probetas estandarizadas D=4"
Tipo da Ssilador Silicona liguida en las caras iateraies
Tipo de curada Curado normallzado en pazas de agua del laboratorio
AS PARA AYO
BT = 1) L (h ) 1l 1 < i) e Ojsewrn (i)
Dr-1 10168 LN 0.4 M 2.9 2.9 S18 £
[ 1011 100.9 100,0 00,86 514 511 1.3 J
D T T o 00.92 T iz 25 SLST

Grafica | (A) vs t (min)
aama
_e—a
S
- - - -
e . la
- . -
I - - -
= : P — e
- o > I.l’"
! - -
w " va  wa a0
Tiempo (min)

DETERMINACHON

CARGA QUE PASA

-ﬂzi 149.049 |

150.075 |

149.571 |

AJUSTES DEL VALOR DE LA CARGA

E—r— isid |
[rcorrromemo | 132.45 |

COMPARACION

PENETRABILIT

0 DEL ION ¢

MUESTRAS

P-1
-2

pp-3

BASADA EN LA CARGA PFA n
CARGA FANADA PENEIRABILIDAD
BEL JON CLORURD
Al
00 . 0000 MUDERADA
106N - 2000 HAJA
106 - 1000 MUY BAJA
< \1_1' INELEGIBLE
OBSERVACIONES
M , idet ¥ ansayo por el

EVALUACION
PROMEDIO

l Q=900{lg + 2yg + gy + Wy + 2z + Uygy + 4 Ugyp + Igg0) J
Donde:
Q= Cargn pasada {coulumbs)
e Comignte (amperios), immediatamente despues de aplicar la
tensidn
he Comiente (amperios), | mimitos despues de aphicar la tension
Donde:
2 R o= Carg pasada {coulombs) o wvés de una
95 muestra de 95 mm de didmetro
Qs=0x
Bpram 0 Cargn pasada (coulombs) o travs de una
musestrd de Diprom de didmetro

MUY BAJA

MUY BAJA

MUY BAJA

MUY BAJA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



ENSAYO DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION - UNE-EN12390-8

Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 175 kg/cm?

LEMS W&C e

RNP - Servicios 5060858

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios(@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo *

Ensayo

Norma

Muestras

Fecha de vaciado :

CHAPORNAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA

CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
18 de abril del 2022

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDOQ: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo presién.

UNE-EN12390-8
f'c =175kg/cm2 , Cemento Mochica GU

20 de marzo del 2022

. Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripeion de Ia = Cara
@ . it i +2 i Clase de
N Muestra (kg/em2) | (Djas) Inicio Final Inicio Final | { Unidad | Promedio s
Horas) exposicion
"ON: 3 A 40.46
M-01 tOT\QRETt')_ 28 18042022 | 21042022 | 09:00 8 m. | 09:00 8. m T2
PATRON 175 B 40.40 CUMPLE
. S A 39.33 para
M-02 I:-:?I'b:;-nfij:]li 28 1804 2022 | 21042022 | 09:00 a.m. | 09:00 a. m. 72 B 3908 39.32 cle :III_I'I_:‘:: en
ONC A 38.21 armados
M-03 CLRTRETO. 28 | 18042022 | 21042022 09000 m | 02002 m | 72 : :
PATRON 175 B 38.26
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kP'a aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por cl solicitante,
T Profundidad Profundidad
Clase de exposicién . X
Maxima Media
Ilta, b, 1V, Qa, E, H, F, Qb
[Elementos en masa o 50 mm 30 mm
armados
e, Qe, Qb (elemeantos 40 oo . o
pretensados)

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SO60858% Email: servicios(@ lemswyceirl.com

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJiA, JOSE PAUL

Proyecto /Obra  ©  TES|S "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fechade ensayo : 30 de abril del 2022

Ensayo - ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.
Norma : UNE-EN12390-8
Muestras : fc=210kg/lcm2 , Cemento Mochica GU

Fecha de vaciado : 20 de marzo del 2022

. Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripcion de Ia 222 | Cara =
N ' . + Clase de
N [Muestra (kefem2)| Diag) | Tnicio Final Tnicio Final | ! Unidad | Promedio o
Horas) exposicion
CONCRETO - A 32.10
M-01 A 2 09:00 a. m. | 09:00 &, m. 2
1 PATRGMA10 28 30042022 | 3052022 a.m am 7 - =T saat
NPT ET) 1] para
= CONCRETO g - ) 2 A 37.29 . :
M-02 PATRON 210 28 30 04 2022 3052022 | (9:00 a. m. | 09:00 a. m. 72 B P 36.27 elementos en
masa o
CONCRETO A 3945 urmados
M-03 : 2 (9:00 a. m. | 09:00 & m. 72
1 Blanas § 30042022 | 3052022 a.m a.m = pase
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“ No se presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de concreto,

o Profundidad Profundidad
Clase de exposicién s .
Mixima Media

Nia, Iitb, IV, Qa, E, H, F, Qb

(Elementas en masa o 50 mim 0 mm

armados
|
Iic, Qic, Qb [elementos 30 e 20 it
pretensados)

i GLAYA AGU%& 3

\Y:S DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f'¢ 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SO608588 Email: servicios(@lemswyceirl.com

Solicitante : CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Proyecto /Obra  : TES|S "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Ubicacién :  Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque.
Fechadeensayo : 12 de mayo del 2022

Ensayo : ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.
Norma : UNE-EN12390-8
Muestras . fc=280kg/cm2 , Cemento Mochica GU

Fecha de vaciado : 20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripcion de la Carsi
h 2 7242 i Clase d
Ne | Muestra (kg/em2) | (Djas) | Inicio Final Inicio Final | ¢ Unidad | Promedio e
Horas) exposicién
"ONC A 29.83
M-01 c ‘)T‘{.RFTO 28 12 05 2022 15052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 72
PATRON 280 B 29.81 CUMPLE
: A 27.31 ey
M-02 C',)NC-RE__'TO 28 12052022 15052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a, m. 72 30.83 clementos en
PATRON 280 B 27.28 s
asa o
M-03 CONCRETO 28 1205 2022 15052022 | 09:00 4 09:00 = A 35.36 armudos
M-( PATRON 250 28 5 200 a. m. 200 a. m. 72 5 =3
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por ¢l solicitante.
* No se presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de conereto.
e Profundidad Profundidad
Clase de exposicién s ,
Maxima Media
lita, ik, IV, Qa, E, H, F, Qb
(Elementos en masa o 50 mm 30 mm
armados
llic, Qc, ab {elementos 30 s 20 —
pretensados)

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 175 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SO60R588 Email: servicios(@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de ensayo

Ensayo

Norma

Muestras

Fecha de vaciado :

CHAPORNAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEIJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
21 de abril del 2022

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.
UNE-EN12390-8

f'c =175kg/icm2 , Cemento Pacasmayo

20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripcion de la Cara
I + :
N | Muestra (kg/em2)| (pigs) [ Inicio Final Inicio gl | U2EZ Thikia)) || Proeiio | Siatens
Horas) exposicion
: A 30.03
M-01 CO?\C-RETEI 28 21042022 24042022 | 1900 8. m. | D9:00 2. m. 2
PATRON 175 B 30.15 CUMPLE
\ONCRET A 38.74 para
M-02 U'_I‘\tfmﬂ {{ 28 2104 2022 2404 2022 | 09:00 a. m. | 09:00 2. m. T2 RERT] elementos en
PATRON 175 B I8.00 PSR
CONCRETO A 3042 armados
M.03 : 28 21042022 24042022 | 09:00 a, 09:00 a. m. 72
: PATRON 175 & wm o B | 043
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e Profundidad Profundidad
Clase de exposicion i :
Maxima Media

lia, llib, IV, Oa, £, H, F, Qb

{Elementos en masa o 50 mm 30 mm

armados
lilc, Qc, b (elementos
EL mm mm
pretensados)
TRCINNOSDE MRS Y MR, INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SO608588 Email: servicios(@ lemswyeeirl.com
Solicitante CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Ensayo

Norma

Muestras

Fecha de vaciado :

3 de mayo del 2022

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.
UNE-EN12390-8

f'c =210kg/cm2 , Cemento Pacasmayo

20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracién Mixima (mm)
Muestra | Descripcion de la hra
N i o X i ; 7242 N ; Clase d
N° Muestra (kg/cm2) (Dias) Inicio Final Inicio Final { Unidad | Promedio iy
Horas) exposicion
CONCRETO A 3131
M-01 AR 28 3052022 6052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 72
PATRON 210 a0 R B | 3150 CUMPLE
S A 27.86 para
M-02 O !R!_Tﬂ 28 3052022 6052022 | 09:00 & m. | 09:00 a. m. 2 28.97 elementos en
PATRON 210 B | 2712 s
CONCRETO A 28.02 armados
03 . 2 Q- e ]
M-03 PATRON 210 28 3052022 6052022 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 2 5 155
NOTA:

-PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.

* No se presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de concreto,

. d Gin Profundidad Profundidad
ase de exposicion s >
Maxima Media

Iita, b, IV, Qa, E, H, F, Qb

(Elementos en masa o 50 mm 30 mm

armados
1
c, Qc, Qb (elementos 3 G 5 P
pretensados)

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SO608588 Email: servicios{wlemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de ensayo

Ensayo

Norma

Muestras

Fecha de vaciado :

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
15 de mayo del 2022

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo presién.

UNE-EN12390-8
f'c =280kglcm2 , Cemento Pacasmayo

20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripeion de la s
N i 5% g 5 72+2 " E Clase d
N® Muestra (kg/em2) | (pias) Inicio Final Inicio Final ( Unidad | Promedio i
Horas) exposicion
CONCRETO A 20.80
M-01 Ertan 28 1505 2022 18 052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 72
PATRON 280 B 20.50 CUMPLE
CONCRETO A 2258 para
M-02 . 28 1505 2022 18 052022 | 09:00 o | 09:00 a. m. 72 26.57 leme J
PATRO\' ‘_'H" a m am B 22-11 cle Illllli.:l.l\: en
ANEDET A 27.36 armados
M-03 LQ_ML-RF:-[U 28 1505 2022 18052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 72
PATRON 280 B 27.49
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

* No se presentaren filtraciones en la parte inferior de la muestra de concreto

Lot Profundidad Profundidad
Clase de exposicion i :
Mdxima Media

1113, b, IV, Qa, E, H, F, Qb

(Elementos en masa o 50 mm 30 mm

armados
il
c, Qc, Qb (elementos = mm - L
pretensados)

éL EM
“WILSOH ouvaﬁ @ Migué! Angel Ruiz Perales

WS DR TR Y Sonas INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’c 175 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SO608588 Email: servicios(wlemswyceirl.com
Solicitante CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJEA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Ensayo

Norma

Muestras

Fecha de vaciado :

24 de abril del 2022

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.

UNE-EN12390-8
f'c =175kg/cm2 , Cemento Qhuna

20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripcion de la Cara
¢ ; e : i . 7242 = .| Clasede
Ne Muestra (kg/em2) | (Dias) Inicio Final Inicio Final ( Unidad | Promedio
Horas) exposicion
D' CRE A 33.25
M-D1 EL.H.\IL-R},_TU 28 24042022 27042022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m 72 ‘
PATRON 175 B 33.20 CLUMPLE
ONC A 35.24 para
M-02 ;;:_:{};\E-:—i 28 24042022 | 2704 2022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 72 = 339 clementos en
_ B 35.33 masa o
CONCRETO - A 33.45 armados
3 A b 19:00 a. 1900 a, T2
M-03 PATRON 175 28 24042022 | 27042022 | 09:00 8. m. | 09:00 2 m 3 o
NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de ln probeta.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

*MI! y M2 presentaron filtraciones en la parte inferior derecha de la muestra de concreto.

*M3 presentaron filtraciones en la parte inferior de ln muestra de conereto.

rive Profundidad Profundidad
Clase de exposicion 2 =
Maxima Media

Hia, Wb, IV, Ga, E, H, F, Ob

(Elementos en masa o 50 mm 30 mm

armados
Ilic, »
c, Qc, Qb (elementos - — - o
pretensados)

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



A

RNP - Servicios SO60858

Concreto con Cemento Qhuna tipo | - f’¢ 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
2

Email: servicios(@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Norma
Muestras

Fecha de vaciado :

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
6 de mayo del 2022

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion.

UNE-EN12390-8
f'c =210kg/cm2 , Cemento Qhuna

20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripcion de la Cara
e 7242 5 Clase de
N | Muestra (kg/em2) | (Djas) | Inicio Final Iicio | Final | Unidad | Promedio S
Heras) exposicion
CONCRETO A 33.20
M-01 : 2 b 05 2022 9052022 09:00 a. m. | 09:00 a. m. T2
PATRON 210 . e = B | 3290 CUMPLE
i T A 2740 para
M-02 € L,,NL-RIT ro 28 605 2022 9052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m, 72 29.99 clementos en
PATRON 210 B 27.30 musa o
CONCRETO < ; A 29.10 armados
M- o 28 9: .| 09:00 . m. 72
M-03 PATRON 210 8 605 2022 9052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m - o0t
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
* No se presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de concreto.
i Profundidad Profundidad
Clase de exposicion 5 _
Maxima Media
Ik, lib, IV, Qa, E, M, F, Qb
(Elementos en masa o 50 mm 30 mm
armados
Tiic, Qe, Qb {zlementos 30 — - o
pretensados)
73
LEM EiRL
A :
“WILSON GLAYAAGUILAR @
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Concreto con Cemento Qhuna tipo | - f’c 280 kg/cm?

W&C EIRL

RNP - Servicios SO608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: serviciosa lemswyceirl.com

Solicitante CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra
CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo 18 de mayo del 2022

Ensayo
Norma UNE-EN12390-8
Muestras f'c =280kg/cm2 , Cemento Qhuna

Fecha de vaciado : 20 de marzo del 2022

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presién.

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Mdxima (mm)
Muestra | Descripcion de la Cara
i° - * R : : : 722 (™ - 5 Clase de
N Muestra (kg/em2)| (pjag) Inicio Final Inicio Final ( Unidad | Promedio
Horas) exposicion
"ONCRET A 30.90
M-01 CONC Rl"_ “\J 28 1805 2022 21052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 72
PATRON 280 B 30.87 CUMPLE
CONCRETO N A 26.73 para
M.02 . 2 19:00 a. m. 9:00 a. m. 12 3
M- PATRON 280 28 1805 2022 21052022 | 09:00 a. m. | 0:00 a. m B %1 28.37 \l‘::-:nlu': en
~ONCRETO A 2747 armados
M-03 LQ].\‘LRI,-_TU 28 1805 2022 21052022 | 09:00 a. m. | 09:00 4. m 72
PATRON 280 B 27.48
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado per el solicitante,
* No se presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de conereto.
5i Profundidad Profundidad
Clase de exposicion e
Maxima Media
fila, (b, IV, Qa, E, H, F, Qb
{Elementos en masa o 50 mm el mm
armados
lilc, Qc, Qb {elementos %5 P - —
pretensados)
2
/
ﬁ LEM EIRL
fewe wan L .- e
“WILSON OLAY; AAGUILAR Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



A

Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f¢ 175 kg/cm?

RNP - Servicios SO608588

S W&C ere

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios(@ lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo

Ensayo

Norma

Muestras

Fecha de vaciado :

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJ{A, JOSE PAUL

CIUDAD CHICLAYOQ, 2021",

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

27 de abril del 2022

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo presién.

UNE-EN12390-8

f'c =175kg/cm2 , Cemento Quisqueya

20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Deseripeion de la Ciri
L 7242 Clase de
N |Muestra (kg/em2)| (pjag) | Inicio Final Inicio Final | ¢ Unidad | Promedio :
Horas) exposicién
M-01 CHE Y bE] 27042022 | 30042022 | 09:00 a m. [ 09:00 a, m 72 4 Ll
PATRON 175 - - i - B 28.12 CUMPLI
) . ."-‘ T - - A :(‘.|5 para
M-02 e (_-RLIO_ 28 27042022 | 30042022 | 09:00 a. m. | 09:00 . m. 72 36.82 elemientos en
PATRON 175 B 26.17 musi o
CONCRETO A 56.20 armados
M-03 -RFT 28 27 04 2022 30042022 | 09:00 a. m. | 09:00 2. m. 72 :
PATRON 175 B 36.15
NOTA:
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por ¢l solicitante,
M1 y M2 presentaron filtraciones en la parte inferior derecha de la muestra de concreto.
*M3 presentaron filtraciones en la parte inferior de la muesira de concreto.
Clase de exnasicién Profundidad Profundidad
3 Maxima Media
1lia, b, IV, Qa, E, H, F, Qb
(Elementos en masa o 50 mm 30 mm
armados
llic, Gc, b (elementos 10 s 20 e

SON GLAYA AGUILAR
DE MATERIALES ¥ SUELOS

pretensados)

cemenn

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - fc 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios SO608588 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - CHAPORNAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

Proyecto / Obra  : TES|S "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021",

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo - 9 de mayo del 2022

Ensayo : ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo presién.
Norma © UNE-EN12390-8
Muestras . f'c =210kg/icm2 , Cemento Quisqueya

Fecha de vaciado : 20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penctracion Maxima (mm)
Muestra | Descripeion de la Cara
7242 Clase de
N*  [Muestra (kg/em2)] (iag) | Inicio Final Inicio Final | | Unidad | Promedio =
Horas) exposicion
CONCRETO A 28.15
M0 . 2 905 202 1205 20 09:00 a. m. | 09:00 a. 2
1 PATRON 210 ] 052022 05 2022 am 1L m - —— i
. . e ‘_\ Zh u_t |l.l1 ]
M.02 COMCRSTO 2% | sos2022 | 12052022 [09:00a m. | 09000 m | 72 2730 | clementos en
PATRON 210 B 26.08 tmasa o
CONCRETO 5 4 A 2749 armados
4 r 2 00 a. m. 00 a. m. 72
M-03 PATRON 210 8 905 2022 12052022 | 09:00 a. m. | 09:00 2. m = T
NOTA

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion ¥ ensayvo realizado por el solicitante.

* No se presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de concreto.

- Profundidad Profundidad
Clase de exposicion i 2
Mixima Media

iila, lib, IV, Qa, E, H, F, Qb

(Elementas en masa o 50 mm 20 mm

armados
{1t
€, Qc, Qb (elementos 30 e 20 e
pretensados)

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f'¢ 280 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

Ms W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios E(ﬂ]HSKH Email: servicios{alemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de ensayo

Ensayo

Norma

Muestras

Fecha de vaciado :

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO | DE LA
CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
21 de mayo del 2022

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo presion.

UNE-EN12390-8
f'c =280kg/cm2 , Cemento Quisqueya

20 de marzo del 2022

Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Maxima (mm)
Muestra | Descripcion de la Cara
o 7242 Clase de
N* - [Muestra (ke/em2)| (Djas) | Inicio Final Inicio | Final | ! Unidad | Promedio =
HDHIS} cxposicion
N A 26.64
M-01 (\("\'F-R F'IO 28 21052022 | 24052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m. 72
PATRON 280 B 26.60 CUMPLE
ONC A 24.05 pam
M-02 C GI\L-RETO 28 21052022 24052022 | 09:00 a. m. | 09:00 a. m 72 26.19 elementos en
PATRON 280 B 24,10 masa o
CONCRETO A 27.90 armnados
-03 . 28 09:00 2. m. | 09:00 a. m. 72
M-03 PATRON 280 21052022 24052022 00 2. m 0a m = 0
NOTA
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
*M!1 Y M2 No s presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de concreto.
*M3 presentaron filtraciones en la parte inferior de la muestra de concreto.
o Profundidad Profundidad
Clase de exposicion 5 :
Mixima Media
1ita, liib, IV, Q@a, E, H, F, Qb
(Elementos en masa o 50 mm 30 mm
armados
liic, Gic, Qb (elementos 30 e 20 =
pretensados)

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



ENSAYO DE ABSORCION CAPILAR - ASTM C-1585

Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f'¢ 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC ane

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicies S0608582 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitants CHAPONAN MILLAIN. CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO |
DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021™.
Ubicacién Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Ensayo METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE
CEMENTO HIDRAULICO
Reterencia ASTM C-1585
Facha de inicio ensayo 7 de mayo del 2022
Fecha de témino ensayo 15 de mayo del 2022
Mezcia de concrato f'c =175kg/cm2 , Cemento MOCHICA GU
Edad 30 dias
Temperatura 23+2°C
Muestras Probetas estandarizadas D=4"
Tipo de Sellador Silicona liguida en las caras laterales y cara no expuesta
Tipo de curado Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
[EESEGE  psorCiON K ~
w -5 12000 M ol
T s'? (mm) I Absorcién Inicial
5 g
i 0.0 00000 | 0.0000 10000 .
y = 0.0058x + 0.1184
1.7 0.0880 | D.0880 - R? = 0.9775
08000 "
173 0.0880 | 0.1760 é
245 00880 | 0.2639 £ nooo e
- . 8 Absorcion Inical
346 | oosso | 03519 = o
Lineal {Absarcidn inicial)
0, 40000
424 0.0880 | 0.4399 b
-
60.0 0.0880 | 0.5279 0.2000 <
849 0.0880 | 0.6158 *
00000
103.9 0.0880 0.7038 oo s0.0 1.0 1500 2idn0
Tiempa (s*1/2)
120.0 0.0880 | 0.7918
€ 4. 0000
1342 [ 00380 | 08798 a Absorcién Secundaria
1470 | oosso | 0977 e . y=0.0045x - 0.176
R =0.981
2939 03393 | 1307 0000 .
°
157 0.3393 | 1.6464 25000
= L]
< 509.1 0.33%3 | 1.9858 E 20000 *
4 587.9 08393 | 2.3251 E & —8— Absorcitin Secundaria
3 A0 . Lineat {Absorcion Secundaria)
s 657.3 | 03393 | 26644
5 100040
2 7200 03383 | 3.0038
% 0. 50001
774 03363 | 3.3431
OO0
8314 033093 | 3.6825 00 2000 4000 600 0 00,0 10
Tiempo (s*1/2)
J
DBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante.
Migué! Ange! Ruia Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 296904




Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f¢ 210 kg/cm?

LA LEMS WEC ane

RNP Serviclos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Ensayo

Referencia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de término ensayo
Mezcla de concreto

CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO |
DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021",

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE
CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo del 2022

f'c =210kg/cm2 , Cemento MOCHICA GU

Edad 30 dias
Temperatura 23:2°C
Muestras Probetas estandarizadas D=4"
Tipo de Sellador Silicona liguida en las caras laterales y cara no expuesta
Tipo de curado Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
w E _ ABSORCION i 12000 i
% g2 (mm) 1 Absorcién Inicial
E g
2z 00 | ooooo | o.0000 10000 J
y=0.0058x + 0.1185
7.7 0.0880 0.0880 o R = 0.9775
08000 ™
173 0.0880 0.1760 é
245 00880 | 0.2640 E (6000 e
- ']
—8— Absorcidn Iniclal
=z A8 D0s80 0.3520 i . Uneal (Absarcitn Inicial)
= 424 0.0880 0.4400 ®
% ®
= 60.0 0.0880 0.5280 0.2000 “
z 849 | oosso | os160 .
= L0000
1039 0.0880 0.7040 (111} 500 100800 150,0 200.0
L Tiempo (s71/2)
120.0 0.0880 0.7920
(" 30000 R
1342 | 00880 | 0.8800 Absorcién Secundaria
L]
147.0 0.0880 0.9680 25000 ” SRR 05k
*
2038 | 02137 | 11817 s L
2.0000 .
4157 02137 1.3954 %
& = .
= 5001 | 02137 | 18001 E | 5000
& 5f 0]
= :
g 5879 0.2137 1.8229 PY == A S
'E {0000 uneal [Absarcion Secundaria)
= 6573 | 02137 | 20366 '
2 7200 | 02137 | 22503 o
- L
7774 0.2137 2.4640
0.0000
8314 0.2137 26777 0.0 200.0 2000 600.0 800.0 1000.0
Tiempo (s41/2)
NS A

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
“WILSON OLAYA AGUILAR
SUELDS

(OS5 DE MATERIALES ¥

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Mochica tipo GU - f'¢ 280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios SD608589

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@amail com

Sollcitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Ensayo

Referencia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de término ensayo
Mezcla de concreto

Edad

Temperatura

Muestras

Tipo de Sellador

Tipo de curado

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO
| DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE

CEMENTO HIDRAULICO
ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo del 2022

f'c =280kg/icm2 , Cemento MOCHICA GU

30 dias
23:2°C
Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liquida en las caras laterales y cara no sxpuesta
Curado normalizado en pozas de agua del laboralorio

— ABSORCION
E E s2 | (mm) |
== 00 | 00000 | 0.0000
77 | ooset | o881
173 | oose1 | 01768
245 | 00881 | 02644
~ 346 | 00881 | 03526
% 24 | 00881 | 04407
"g 600 | 00881 | 05288
E 849 | 00881 | 05170
- 1039 | 00881 | 07051
1200 | 00881 | 0.7933
1342 | 00881 | o0.8814
1470 | 00881 | 0.9696
2038 | 02141 | 1.183
4457 | 02141 | 1077
é 5001 | 02141 | 16117
T; 5679 | 02141 | 1.8258
’5 6573 | 02141 | 2.0308
g 7200 | 02141 | 2.2509
774 | 02141 | 2.4680
8314 | 02141 | 25820

OBSERVACIONES

(" 12000 )
Absorcion Inicial
(KLU
L ]
y = 0.0058x + 0.1187
. R? = 0.9775
0,800 L]
L ]
E
E 0.6000 .
- - —8— Ahbsorcion Inicial
L] -
04000 Lineal (Absarcidn inlcial)
.
_.
0.2000 °
L ]
00000
0.0 S0.0 180 (&R 2000.0
Tiempao (s*1/2)
L ,
i 3.0000 Y
Absorcién Secundaria
°
259 . ¥ = 0.0028x +0.2481
P R*=0.981
20000 .
(]
3 .
E 1 5000
g *
4 —8— Absonckdn Secundaria
Lineal [Absorcitn Secundarld)
1 000
0.5000
0.0
0o 200.0 400.0 6000 K00.0 1000.0
Tiempe (s*1/2)
J

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

.o..
05 DE

AVAAGUILAR
MATERIALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP, 246904



Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 175 kg/cm?

L2\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Prayecto / Qbra

Ubicacion
Ensayo

Referencia
Fecha de inicio ensayo

Fecha de término ensayo

Mezcia de concreto
Edad
Temperatura
Muestras

Tipo de Sellador
Tipo de curado

CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO
| DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE
CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo del 2022

f'c =175kg/em2 , Cemento PACASMAYO

30 dias

23:2°C

Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liquida en las caras laterales y cara no expuesta

Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

- (8000
Absorcion Inicial
0.7000 °
y =0.0041x + 0.0846
L s .
06000 R=0as
L]
01,5000 ®
? L
(14000
£ .
—&— Abzorcion Inicial
" L]
033000 Lineal |Absorcidn Inicial}
L]
02000 o
01000
L ]
00000
(T1] sn0 100 150.0 2000
Tiempo (s*1/2)
S
(" 3.5000 )
- Absorcion Secundaria
X1
. y =0.0041x - 0.3677
R*=0.981
25000 .
-
_ 20000 *
E
E
= L]
1 5000 —8— Absorcidn Secundaria
» Lineal [Alisoecldn Secundatia)
1 0000 L]
05000
00000
00 2000 400.0 600.0 §00.0 1000.0
Tiempa (s71/2)

[, [ ssorcion
g H s | (mm) I
22 [Too | ocooo | o000

77| ooees | o062

73 | ooses | oazs

245 | ooses | oass

| s | ooses | o2s1a
S [T o | nane
= 600 | ooezs | oarm
S| o | ooms | vase
© [Tme | oo | esez
1200 | ooees | 05655

1842 | oo | 06288

40 | ooees | 06912

2039 | oste2 | 1.0054

4157 | o3z | 13198

% 5091 | o032 | 16897
I IESEAEE
: [oa | o | zzen
i [ 720 | omaee | 257
a4 | ose | 289

8314 | 0312 | 3204

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

SO

@V Migué| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&EC ert L

RNP Servicios SD608589

Ern ail: Iemswyneirl@m ail.com

Solicitarte

Proyecto / Obra

Ubicacion
Ensayo

Refersncia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de término ensayo
Mezcla de concreto

Edad
Temperatura
Muestras
Tipo de Sellador
Tipo de curada
S wsorcion
E E g7 (mm) I
#2 00 | ooooo | o000
77 0.0631 0.0631
173 0.0631 0.1262
245 0.0631 0.1892
_ 346 0.0631 0.2523
:; 424 0.0631 0.3154
_; 60.0 0.0631 0.3785
‘§ 849 0.0631 0.4416
¥ 103.8 0.0631 0.5047
120.0 0.0631 0.5677
134.2 0.0631 0.6308
147.0 0.0631 0.6939
293.9 0.1892 0.8832
415.7 0.1802 1.0724
"; 509.1 0.1892 1.2616
?; 587.9 0.1802 1.4509
4 657.3 0.1892 1.6401
720.0 0.1892 1.8294
774 0.1892 2.0186
8314 0.1892 2.2079

CHAPONAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO |
DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE
CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo del 2022

f'c =210kg/cm2 , Cemento PACASMAYO

30 dias

23:2°C

Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liguida en las caras laterales y cara no expuesta

Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

f N
QR0
Absorcidn Inicial

OBSERVACIONES:

0,700 L]
¥ =0.0042x +0.0849
. R*=0.9775
06000
.
05004 "
.E L
000
£ .
- —8— Abisorcidn Inicial
9000 Lineal {Absorcidn inicial)
.
0.20040 ™
0. 10000
o
0,000
0.0 500 1000 1500 0.0
Tiempo (s71/2)
.
2.5000
Absorcion Secundaria
°
20000 o ¥ = 0.0025x + 0.0561
>
. R*=0.981
°
1.5000 é
£ .
= . —#— Absorcion Secundania
10000
™ Uneal |Absorcidn Secundaria)
05000
00000
0.0 200.0 4000 &0 0 B00.0 1000.0
Tiempo (s~1/2)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Concreto con Cemento Pacasmayo tipo | - f’c 280 kg/cm?

LA LEMS W&C

RNP Servicios SO608589

EIRL

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; Iemswycelr!@;gmall.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Ensayo

Referencia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de lermino ensayo
Mezcla de concrefo
Edad

Temperatura

Muestras

Tipo de Sellador

Tipo de curado

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO

| DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque.
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE

CEMENTO HIDRAULICO
ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo del 2022

fc =280kg/cm2 , Cemento PACASMAYO

30 dias
23+2°C
Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liquida en las caras |aterales y cara no expuesta
Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

s 2 {(mm) 1 Absorcién Inicial
E E 10,7000 °
< 0.0 0.0000 0.0000 ¥ = 0.0041x + 0.0846
. R*=0.9775
7.7 0.0628 | 0.0628 05000 ¢
17.3 00628 | 0257 0.5000 .
- L
2.5 0.0628 | 0.1885 £ 04000
3 Abs n Invcial
346 | 00628 | 02514 03000 . i
- Lineal {Absorcidn Inkclel}
@ °
= 424 00628 | 0.3142
8 02000 4
= 600 | 00828 | 03771
2 3 1 0dm)
: 849 | 00628 | 0.43%8 .
-S, (0000
103.9 0.0628 05028 0.0 5040 1006 1500 2000
Tiempo (s41/2)
1200 | 00628 | 05656 =
250000
1542 0.0628 D.6285 Absorcion Secundaria
1470 | oo | 06813 P
200080 » y = 0.0025x + 0.0559
2039 | 01885 | 08799 P R'=0.981
L ]
) 4157 | 01885 | 1.0684 5 ,
£ 5091 | 01885 | 12670 E &
4 S .
E 5870 | 01885 | 1.4455 10600 ° —8— Asarcion Secundaria
Z . Lineal (Absorcién Secundaria)
;]
< 6573 | 01885 | 1.6341
3 7200 | 01885 | 1.8226 0.5000
-
774 | o188 | 20m2
00000
B31.4 0.1885 21997 0.0 2000 400.0 600.0 S00.0 1000.0
Tiempo 5%1/2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

¥ SunLos

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’c 175 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: \amsmelrl@ma\l.m

Solicitante
Proyecto | Obra

Ubicacion
Ensayo

Referencia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de término ensayo
Mezcla de concreto

Edad

Temperatura

Muestras

Tipo de Sellador

Tipo de curado

- ABSORCION.
il s | om |
ZZ
i 0.0 0.0000 0.0000
77 | ooso2 | oo0s02
173 | o00s02 | o.1008
245 | oos02 | o.1s07
a6 | 00502 | 02010
424 | 00502 | 02512
500 | 00502 | 03015
E g0 | ooso2 | oa3sn
. 1039 | oo0s02 | o.4020
1200 | 00502 | o.4s22
1342 | 00502 | 05028
1470 | oo0s02 | 05627
2030 | 03015 | 08542
4157 | oaots | 1187
“g s001 | o0ams | 1472
% 5879 | o30ts | 17887
; 6573 | 03015 | 2060
; 7200 | 03015 | 2.3616
7774 | 03015 | 26631
8314 | 03015 | 29646

OBSERVACIONES:

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJiA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO |

DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE

CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo dal 2022

f'c =175kg/iem2 , Cemento QHUNA

30 dias

23:2°C

Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liguida en las caras laterales y cara no expuesta
Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

~
06000
i Absorcidn Inicial
y = 0.0033x + 0.0676
05000 . R*=0.9775
L]
04000 -
.
E 03000 °
= L] —&— Absorcion Inicial
0.2000 . Linesl (Absoreidn inicial)
[
01000 ‘.
L]
10000
00 0.0 1000 150.0 2000
Tiempo (s*1/2}
(" aso00
Absorcién Secundaria
30000 ™
L ¥ =0,004x - 0.4634
25000 R*=0.981
]
2.0000 .
£ .
T 15000 . —8— Absorcion Secundaria
4 Lineal (Absorcién Secundaria)
1.0000
o
05000
0.0000
0.0 2000 4000 H00.0 BOO.0 100300
Tiempo (s71/2)

- Muesireo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



Concreto con Cemento Qhunatipo | - f’¢ 210 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RNFP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email; Iemswyceirl@ma:l.wm

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubleacidn
Ensayo

Referencia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de término ensayo
Mezcla de concreto

Edad

Temperatura

Muestras

Tipo de Sellador

Tipo de curado

CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO |

DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".
Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE

CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585

T de mayo del 2022

15 de mayo del 2022

f'c =210kg/cm2 , Cemento QHUNA

30 dias

232 2°C

Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liquida en las caras |aterales y cara no expuesta
Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

OBSERVACIONES

w E ABSORCION 3 06000
TE s2 [ (mm) 1 Absorcién Inicial
£3 y = 0.0033x + 0.068
< 0.0 0.0000 0.0000 05000 R =0.9775
77 | oosos | o.0s08 =
0.4000 -
173 | o00ses | 01010 -
245 | 00s05 | nas14 E 01000 o
346 0.0505 0.2019 e —@— Absorcidn Inicial
E 02000 - Uneal [Absarcian Inicial)
= 424 | 00505 | 0.2524 3
= 600 | 00505 | 0.3020 oa000 | e
£ 849 | 00505 | 0.3533 "
ﬁ. 0000
103.9 0.0505 0.4038 0o 50.0 1000 150.0 2000
Tiempo (s*1/2)
1200 | o0os05 | 04503
2 5000
1342 | 00505 | 0.5048 Absorcién Secundaria
1470 | 00505 | 0.5553
20000 °
2039 | 01767 | 07319 = N —
at57 | o167 | os08s e -
. .
= 5091 | 01767 | 1.0853 g .
E sa79 | 01767 | 1.2620 1 0000 = e ety
_,.j - Lineal {Absorcidn Secundaria)
6573 | 01767 | 1.4386 o
z 7200 | 01767 | 16153 0.5000
7774 | 01767 | 17920
0 (000
8314 01767 1.9687 0o 2000 100.0 H00.0 K000 1000.0
Tiempo (s*1/2)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales




Concreto con Cemento Qhuna tipo | - f’c 280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC en s et 3

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608580 Ermail lemswyceiri@gmail.com
Solicitante z CHAPORAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
Proyecto / Obra : TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO |
DE LA CIUDAD CHICLAYO, 20217,
Ubicacion I Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Ensayo I METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE
CEMENTO HIDRAULICO
Referencia 1 ASTM C-1585
Fecha de inicio ensayo 7 de mayo del 2022
Fecha de término ensayo 15 de mayo del 2022
Mezcla de concreto - f'c =280kg/cm2 , Cemento QHUNA
Edad E 30 dias
Temperatura : 23:2°C
Muestras . Probetas esiandarizadas D=4"
Tipo de Sellador ; Silicona liquida en las caras laterales y cara no expuesta
Tipo de curado : Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
s £ ABSORCION 0.6000
TE gt (mm) 1 - Absorcion Inicial
= 8 ¥ = 0.0033x + D.0676
& 0.0 0.0000 | 0.0000 05000 . R?=0.9775
°
.7 0.0502 0.0502
00,4000 L ]
17.3 0.0502 0.1005 P
245 0.0502 0.1507 _E_ 01,3000 .
- Al ol acial
346 | 00502 | 02010 " e
0.2000 ° Linaal {Absorcion inicial)
424 0.0502 0.2512 ”
= 60.0 0.0502 0.3014 0.1000 L]
;: 849 0.0502 0.3517 .
z 0.0000
1039 0.0502 0.4019 00 3.0 100.0 150.0 200.0
Tiempo (s*1/2)
1200 0.0502 0.4522
( 25000
1342 | 0.0502 | 05024 Absorcion Secundaria
1470 0.0502 0.5526
20000 *
2939 0.1758 0.7285 > ¥=0.0023x - 0.04
P R'=0.981
~ 4157 0.1758 0.9043 {5000 y
"g_' 5091 0.1758 1.0801 g °
E se7e | 01758 | 1.2560 16000 s S A S o
j L] Lineal {Absorcion Secundaria)
G 657.3 0.1758 14318 L]
i 7200 | 01758 | 16077 9.5000
T4 0.1758 1.7835
00000
8314 0.1758 1.9593 00 2000 400.0 6000 £00.0 1000.0
\ Tiempa {s*1/2)

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por &l solicitante,

@Mi; | Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

RIALES ¥



Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f¢ 175 kg/cm?

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemsmce:rl@gma\i.mm

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Ensayo

Referencia
Fecha de inicio ensayo

Fecha de t&rmino ensayo

Mezcla de concreto
Edad

Temperatura
Muestras

Tipo de Sellador
Tipo de curado

g [HEE soncn
gt 5 (mm) 1
22 00 | 00000 | o.0000
77 | o005 | o078
73 | 00755 | 01508
245 0.0755 0.2264
- 346 0.0755 0.3018
z‘.'
'3' 424 0.0755 0.3773
£ 500 | 00755 | 04528
E 849 | 00755 | 05282
® 1089 | 00755 | 06037
1200 | 00755 | 06791
1342 0.0755 0.7546
147.0 0.0755 0.8300
2939 0.3270 1.1570
415.7 0.3270 1.4840
2 5091 | 0320 | 18110
3 5879 | 03270 | 21380
" 6573 | 0320 | 24850
é 7200 0.3270 2.7920
. 7774 0.3270 3.1190
8314 0.3270 3.4460

OBSERVACIONES:

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES

TIPO | DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE

CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo del 2022

f'c =175kglcm2 , Cemento QUISQUEYA
30 dias

23:2°C

Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liquida en las caras |aterales y cara no expuesia
Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio

0.9000
- Absorcion Inicial
03000 ¥ = 0.005x + 0.1016
R*=0.9775
0.7000 o
0.6000 .
.
= 03000
L]
= 04000 ° —8— Absorcidn Inicisl
e = Lineal {Absorcitn inicial)
L
0.2000
.
0.1000
00000
00 500 1060.0 1500 2000
Tiempo [s*1/2)
(" 40000
Absorcion Secundaria
35000 .
L y = 0.0043x - 0.272
3.0000
3.0000 R?=0.981
(]
2.5000
T (]
E 2 0000
- L]
~@— Absoroidn Secundaria
1.3000 . uneal [Absorcidn Secundaria)
L]
1.0000
0.5000
(.0000
0.0 2000 400.0 600.0 BKLO 1000.0
Tiempo (s71/2)
S

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solicitante

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

~




Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - fc 210 kg/cm?

LA LEMS WEC ane

RNP Senicios S0608569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC 20480781334
E_mai\' \emswyceirl@maﬂ.cam

Solicitante
Proyecto { Obra

Ubicacion
Ensayo

Referencia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de término ensayo
Mezcla de concreto
Edad

Temperatura

Muestras

Tipo de Sellador

Tipo de curado

e ABSORCION

E E s | (mm) 1
- 00 | coooo | o000
77 | oorse | oo7se
173 | oose | vasis
25 | oorse | ozzm
N 346 | 00759 | 03036
= 424 | oorse | o37es
E 600 | 0orse | o4sss
E 849 | oorse | osana
- 1039 | 00750 | 06073
1200 | oo7s0 | vsss2
1342 | oorso | 07501
1470 | 00750 | 0.8350
2939 | o02024 | 10375
4157 | oz2024 | 12308
’; 5001 | 02024 | 1.4e23
é sa70 | 02024 | 16648
': 6573 | 02024 | 18472
; 7200 | 02024 | 2.0496
7774 | 02024 | 2252
8314 | 02024 | 2.4585

OBSERVACIONES:

CHAPONAN MILLAN, CESAR
MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL

TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO |
DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021,
Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE
CEMENTO HIDRAULICO

ASTM C-1585
7 de mayo del 2022
15 de mayo del 2022

f'c =210kg/em2 , Cemento QUISQUEYA

30 dias
23:2°C

Probetas estandarizadas D=4"

Silicona liquida en las caras lalerales y cara no expuesta
Curade normalizado en pozas de agua del laboratorio

(" oo
P Absorcién Inicial
0.2000 y = 0.005x +0.1022
i R*=0.9775
0. 7000 -
06000 .
.
(5000
E
E
A L] —@— Absorcian Inicial
i = Lineal (Absareidn nicial)
02000
0.1000
0,00
00 50.0 1000 150.0 200.0
Tlempa (s41/2)
(30000
Absorcion Secundaria
25000 .
» y = 0.0027x + 0.1528
2= 0.
20000 . REASUEL
°
- .
£ 15000 4
B P —8— Absorcidn Secundaria
e —— Uineal (Absarcien Secundarial
05000
[LEUEEH
0o 2000 400.0 6000 800.0 1000.0
Tiempao (s71/2)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

Y
\OS DE WMATERIALES ¥ SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Concreto con Cemento Quisqueya tipo | - f'¢ 280 kg/cm?

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608580

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto | Obra

Ubicacién
Ensayo

Referencia

Fecha de inicio ensayo
Fecha de lérmino ensayo
Mezcla de concrefo

CHAPORNAN MILLAN, CESAR

MANOSALVA MEJIA, JOSE PAUL
TESIS "EVALUACION DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO UTILIZANDO CEMENTOS COMERCIALES TIPO
| DE LA CIUDAD CHICLAYO, 2021".

Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE

CEMENTO HIDRAULICO
ASTM C-1585

7 de mayo del 2022

15 de mayo def 2022

f'c =280kg/cm2 , Cemento QUISQUEYA

Edad 30 dias
Temperatura 23+ 2°C
Muestras Prabetas estandarizadas D=4"
Tipo de Sellador Silicona liquida en las caras laterales y cara no expuesia
Tipo de curado Curado normalizado en pozas de agua del laboratorio
o | TEMPO_ ABSORCION =
23 g2 (mm) 1 Absorcién Inicial
h_: 2 05000 = 0.0049x +0.1009
< 0.0 0.0000 0.0000 R*=0.9775
07000 7
77 00750 | 0.0750 "
06000 L]
173 0.0750 0.1500
— 15000 e
245 00750 | 0.2249 E ®
= 04000 .
. ~&~ Absorcién Inicisl
= 36 0.07%0 02999 i & Lineal {Absorcién Inicial)
w 3
= 424 00750 | 03748
2 D.2000
=1 60.0 0.0750 0.4499 L]
2 1000
1 L
2 84.9 0.0750 0.5249
E 00000
103.9 0.0750 0.5998 o0 500 1000 150.0 20000
Tiempo (s41/2)
1200 0.0750 0.6748
30000
1342 | 00750 | 07498 Absorcién Secundaria
147.0 00750 | 0.8248 TS
2.1 S
2039 0.1989 1.0247 . y = 0.0026x + 0.1509
20000 R*=0.581
4157 0.1999 1.2247
A = L]
= 500.1 01999 | 1.4246 E 15000 $
=} g
k- 5879 | 01909 | 1.6246 ® ST Ao s
rE B . —— Lineal {Absorcidn Secundaria)
H 657.3 0.1999 1.8245
g 7200 | 01909 | 20245 5000
7774 0.1989 22244
.0000
8314 0.1999 24244 0.0 200.0 4000 6000 800.0 1000.0
Tiempao (321/2)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
@ Migue Ange Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Anexo 7. Galeria fotogréfica

Anexo 7.1. Ensayo de Granulometria

Verificando recolectando muestras del agregado fino y grueso.




Tamizado de agregado fino y agregado grueso.




Anexo 7.2. Peso Unitario

Célculo de pesos unitarios, muestras sueltas y compactadas de los agregados finoy
grueso.




Anexo 7.3. Ensayo de Absorcion

herramientas que se utilizan para el ensayo de absorcion.




Anexo 7.4. Densidad del Cemento

Ensayo para hallar la densidad del cemento.
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Anexo 7.5. Ensayo - Malla 325

Se elaborado el accesorio requerido para elaborar el ensayo de finura (malla 325) de
acuerdo ala norma NTP 334.045:2010.

Balanza de precision al 0.0005 g, peso de muestra 1 g de acuerdo a la norma NTP
334.045:2010.




Lavado de muestra con el tamiz 45 pm (N° 325) a una presion de 69 kpa (10 Ib/pulg?)
segun como indica el procedimiento de la norma NTP 334.045:2010.

Pesado de muestra que retiene la malla 325 luego de haber sido secada al horno.




Anexo 7.6. Disefios de Mezcla

Tanda de diseiio de mezcla de concreto
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Vaciado de probetas en moldes con su respectiva vibracion y compactacion de acuerdo
a la Norma E060 — ASTM C 136.




4 marcas de cemento (Qhuna, Pacasmayo y Quisqueya tipo | y Mochica tipo GU)




Anexo 7.7. Ensayo de Slump

Ensayo para medir el asentamiento del concreto fresco.




Anexo 7.8. Ensayo de Aire Atrapado y Peso Unitario

Célculo de cantidad de aire atrapado en el concreto fresco

Célculo del peso unitario del concreto fresco




Anexo 7.9. Temperatura del concreto fresco

Medicion de la temperatura del concreto fresco




Anexo 7.10. Rotura de probetas

Desmoldado de probetas con compresora de aire, para su posterior curado.

Curado de probetas de concreto




Se toman datos de los diametros de las probetas y se procede con el ensayo de
resistencia a la compresion como indica la norma N.T.P. 339.034:2015




Se toman datos de los didmetros de las probetas y se procede con el ensayo de
resistencia a la compresion como indica la norma N.T.P. 339.034:2015




Anexo 7.11. Ensayo de Absorcion Capilar

Muestras de concreto de D=4" para ensayo de velocidad de absorcién

ROTARY vane

VACUUM FUMP




Peso de la sustancia quimica de Bromuro de Potasio (KBr) para la solucién de control
de la humedad relativa.

Componentes para la solucién quimica de Bromuro de Potasio con una dosificacion de
80.2¢/100g de agua a 50°C




Acondicionamiento de muestras de concreto desecadores de vidrio.

Colocacion de las muestras de concreto y desecador en una estufa a T de 50 + 2°C
durante un tiempo de 3 dias.




Acondicionamiento y nivelacion de recipiente para muestras de concreto previo a
realizacién de ensayo de absorcion.

Ensayo de absorcion a partir de la variacion de masa para las muestras de concreto de
f'c=210kg/cm2 durante un periodo de 8 dias.




Ensayo de absorcion a partir de la variacion de masa para las muestras de concreto de
f'c=280kg/cm2 durante un periodo de 8 dias.

Ensayo de absorcion a partir de la variaciéon de masa para las muestras de concreto de
f'c=175kg/cm2 durante un periodo de 8 dias.




Anexo 7.12. Ensayo de Penetracion de Cloruros

Preparacion de muestras en agua destilada por un tiempo de 3 horas, posterior a se
realiza el ensayo.

Habilitacion de soluciones quimicas de Hidréxido de sodio (catodo) y Cloruro de sodio
(anodo) para el ensayo de penetracion de iones de cloruro.




Ensayo de penetracion de iones cloruro a partir de paso de corriente eléctrica, tiempo de
6 horas continuas.

Toma de datos de la intensidad de corriente eléctrica que pasa (A) por cada muestra de
concreto de D=4".




Anexo 7.13. Ensayo de Penetracion de Agua bajo presion

Maguina de ensayo para evaluacion de durabilidad de profundidad de penetracion de

agua UNE 12390-8.
. _ a, .[

Muestras de concreto a ensayar, probetas de D=6"




MOCHICA 175

Preparacion y escarificacion de la terna de muestras de concreto (MOCHICA f'c= 175
kg/cm?2).

Colocacion de las muestras de concreto ((MOCHICA f'c= 175 kg/cm2) en la maquina de
ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.




Rotura de las muestras de concreto (MOCHICA f'c=175 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta, posterior a ello se mide la profundidad de humedad ascendida en el
interior de la probeta D=6" con un vernier digital.




PACASMAYO 175

Colocacion de las muestras de concreto (PACASMAYO f'c= 175 kg/cm2) en la maquina
de ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.

Extraccion de las muestras de concreto luego de haberse ensayado por durabilidad de
profundidad de penetracion de agua ascendida.




Rotura de las muestras de concreto (PACASMAYO f'¢c=175 kg/cm?2) similar a ensayo de
traccion indirecta, posterior a ello se mide la profundidad de humedad ascendida en el
interior de la probeta D=6" con un vernier digital.

QHUNA 175

Preparacion y escarificacion de la terna de muestras de concreto (QHUNA f'c= 175
kg/cm?2).




Colocacién de las muestras de concreto (QHUNA f'c= 175 kg/cm2) en la maquina de
ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.

Rotura de las muestras de concreto (QHUNA f'¢c=175 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta, posterior a ello se mide la profundidad de humedad ascendida en el
interior de la probeta D=6" con un vernier digital.




QUISQUEYA 175

Preparacion y escarificacion de la terna de muestras de concreto (QUISQUEYA f'c=175
kg/cm?2).

Colocacién de las muestras de concreto (QUISQUEYA f'c= 175 kg/cm2) en la maquina
de ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.




Rotura de las muestras de concreto (QUISQUEYA f'c=175 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta, posterior a ello se mide la profundidad de humedad ascendida en el
interior de la probeta D=6" con un vernier digital.

MOCHICA 210

Colocacion de las muestras de concreto (MOCHICA f'c= 210 kg/cm2) en la maquina de
ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.




Extraccion de las muestras de concreto luego de haberse ensayado por durabilidad de
profundidad de penetracion de agua ascendida.

Rotura de las muestras de concreto (MOCHICA f'¢=210 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta.




Medicion de la profundidad de humedad ascendida en el interior de la probeta D=6" con
un vernier digital.

PACASMAYO 210

Colocacion de las muestras de concreto (PACASMAYO f'c= 210 kg/cm2) en la maquina
de ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.

210
PhcdsM Af s




Rotura de las muestras de concreto (PACASMAYO f'¢c=210 kg/cm2) similar a ensayo
de traccion indirecta.

Medicion de la profundidad de humedad ascendida en el interior de la probeta D=6" con
un vernier digital.




QHUNA 210

Colocacion de las muestras de concreto (QHUNA f'c= 210 kg/cm2) en la maquina de
ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.

Preparacion y escarificacion de la terna de muestras de concreto (QHUNA f'c= 210
kg/cm2).




Rotura de las muestras de concreto (QHUNA f'¢c=210 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta.

Medicién de la profundidad de humedad ascendida en el interior de la probeta D=6" con
un vernier digital.




QUISQUEYA 210

Colocacion de las muestras de concreto (QUISQUEYA f'c= 210 kg/cm2) en la maquina
de ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.

Preparacion y escarificacion de la terna de muestras de concreto (QHUNA f'c= 210
kg/cm2).




Rotura de las muestras de concreto (QUISQUEYA f'¢c=210 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta, posterior a ello se mide la profundidad de humedad ascendida en el
interior de la probeta D=6" con un vernier digital.

MOCHICA 280

Colocacion de las muestras de concreto (MOCHICA f'c= 280 kg/cm2) en la maquina de
ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.




Rotura de las muestras de concreto (MOCHICA f'¢c=280 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta.

Medicién de la profundidad de humedad ascendida en el interior de la probeta D=6" con
un vernier digital.




PACASMAYO 280

Colocacion de las muestras de concreto (PACASMAYO f'c= 280 kg/cm2) en la maquina
de ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.

Rotura de las muestras de concreto (PACASMAYO f'¢=280 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta.




Medicion de la profundidad de humedad ascendida en el interior de la probeta D=6" con
un vernier digital.

QHUNA 280

Colocaciéon de las muestras de concreto (QHUNA f'c= 280 kg/cm2) en la maquina de
ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.




Rotura de las muestras de concreto (QHUNA f'c=280 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta.

Medicién de la profundidad de humedad ascendida en el interior de la probeta D=6" con
un vernier digital.




QUISQUEYA 280

Colocacion de las muestras de concreto (QUISQUEYA f'c= 280 kg/cm2) en la maquina
de ensayo en laboratorio durante 3 dias a una presion de 72.52psi.

Rotura de las muestras de concreto (QUISQUEYA f'c=280 kg/cm2) similar a ensayo de
traccion indirecta




Medicion de la profundidad de humedad ascendida en el interior de la probeta D=6" con
un vernier digital




Anexo 7.14. Ensayo de Resistividad Eléctrica

Marcado de la muestra en 6 partes iguales de 60° (se improviso una plantilla para
poder marcar rapidamente las muestras).

Ensayo de resistividad eléctrica (manteniendo siempre saturada la muestra y las
almohadillas de los electrodos) de acuerdo a la norma UNE 83988 — 2.




Ensayo de resistividad eléctrica con resistivimetro de acuerdo a la norma UNE 83988 —
2 (método de Wenner).
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