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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo general, Evaluar las Patologias del Pavimento
Rigido, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022. Los objetivos
especificos OEL: Identificar las patologias mas predominantes de la Av. José Oyola
— San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.

EO2: determinar el indice de condicion del pavimento rigido de la Av. José Oyola —
San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.

EO3: Proponer propuesta de solucion en la Av. José Oyola — San Luis — Carlos
Fermin Fitzcarrald, 2022. La metodologia utilizada es no experimental, descriptivo
y de corte transversal. Las muestras evaluadas son 11 cuadras con un total de area
evaluada de 7599.76 metros cuadrados, La muestra U4 tiene la clasificacion MUY
MALO, Las muestras U1, U3, U5, U6 y U8 tienen la clasificacion de MALO, las
muestras U2, U9, U10y U11 tienen la clasificacion REGULAR y la muestra U7 tiene
la clasificacion BUENO, obteniendo un promedio PCl = 39 con la clasificacion
MALO. Las fallas mas comunes que se presentaron son: Grietas lineales con 252
pafos afectadas, pulimento de agregado con 149 pafios afectadas, losa dividida
119 pafios afectadas, grietas de esquinas con 116 pafos afectadas, escala con 98
pafios afectadas, descascaramiento de esquina con 32 pafios afectados , desnivel
carril/lberma con 20 pafios afectados, descascaramiento de junta con 13 pafios
afectados, blowup/buckling con 9 pafios afectados, punzonamiento con 7 pafios
afectados, bombeo con 4 pafios flectados, parcheo grande con 3 pafos afectados
y grieta de durabilidad "d" con 2 pafios afectados. Finalmente se propuso la
propuesta de solucion utilizando la aplicacion del Slurry Seal en la Av. José Oyola,

se realizara segun la tipologia de patologias mas predominantes.

Palabras clave: Evaluacion patoldgica, pavimento rigido, propuesta de solucion.
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ABSTRACT

The main objective of this thesis was to Evaluate the Pathologies of the Rigid
Pavement, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022. The specific
objective is to determine and evaluate the level of severity of rigid of Av. José Oyola
- San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022. Evaluate the type of pathologies as
well as determine the condition index and identify the degree of severity of the
pavement on Av. José Oyola — San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022. Carry
out a thorough visual inspection and finally propose solution proposal. As a
hypothesis: The Rigid Pavement, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin
Fitzcarrald- Ancash, 2022, does not meet the technical standards. The methodology

used is non-experimental, descriptive and cross-sectional.

The samples evaluated are 11 blocks with a total area evaluated of 7,599.76 square
meters, Sample U4 has the classification VERY BAD, Samples U1, U3, U5, U6 and
U8 have the classification of BAD, samples U2, U9, U10 and Ull have the
REGULAR classification and the sample U7 has the GOOD classification, obtaining

an average PCI = 39 with the BAD classification.

The most common failures that occurred are: Linear cracks with 252 affected panels,
aggregate polishing with 149 affected panels, divided slab with 119 affected panels,
corner cracks with 116 affected panels, scale with 98 affected panels, corner peeling
with 32 panels affected, lane/berm unevenness with 20 affected panels, joint
spalling with 13 affected panels, popouts with 9 affected panels, blowup/buckling
with, punching with 7 affected panels, pumping with 4 flexed panels, large patch

with 3 panels affected and durability crack "d" with 2 cloths affected. Finally, the

solution proposal was proposed using the application of the Slurry Seal on Av. José
Oyola, it will be carried out according to the most predominant type of pathologies.

Keywords: Pathological evaluation, rigid pavement, solution proposal.



. INTRODUCCION

La necesidad de transportase del hombre de un lugar a otro a menos tiempo posible
es una necesidad en estos tiempos, por lo cual los caminos se han venido
evolucionando constantemente; En la actualidad las vias internacionales,
nacionales, regionales y urbanos vienen presentando problemas debido a falta de
mejoramiento y mantenimiento por parte de los gobiernos; pero lo que podemos
observar es el estado critico en las vias urbanos. Es un gran desafio para el hombre
disefiar y construir pavimentos de calidad de mayor durabilidad, por la importancia
en el desarrollo de nuestro pais tanto economico, social y también cultural a nivel
mundial, por eso es importante que la poblacion disponga de un pavimento en
Optimas condiciones. En el Peru la funcionabilidad de la estructura de la via de
comunicacion terrestre debe ser apropiada y eficaz, porque es el desarrollo:
econdmico, social y cultural para nuestro pais. En la regiébn de Ancash, provincia
Carlos Fermin Fitzcarrald, Distrito de San Luis en la Av. José Oyola, la gran mayoria
de los pavimentos rigidos se encuentran en mal estado, donde pudimos observar
diferentes fallas: fisuras o agrietamiento longitudinal, losa dividida, punzonamiento,
descascaramiento de esquinas entre otros, las patologias se producen por
multiples factores, por ejemplo: En el proceso constructivo, los materiales con
deficiencia o simplemente de mala calidad, la falta de mantenimiento, por
efectos de solicitaciones extremas como carga vehicular. La Av. José Oyola
es la avenida principal del distrito de San Luis es parte de la plaza de armas de
dicho distrito, la avenida ha presentado patologias a una temprana edad ya que
tiene como 5 afios de construccion es por eso la preocupacion y la necesidad
de evaluar las patologias del pavimento rigido y proponer una propuesta de
mejora inmediata, asi conocer la situacién actual del pavimento rigido Av. José
Oyola del distrito de San Luis, por ser una preocupacion que afecta a la poblacién
y la imagen de la plaza de armas. La evaluacion se justifica y prevalece por la
necesidad de conocer a fondo los factores que afectan a una temprana edad ya
gue son 5 afios de construccion y ya presenta dafios el pavimento rigido de la Av.
José Oyola y dar una propuesta de alternativa de solucion para las ejecuciones

nuevas en el distrito de san Luis.



Por lo cual se plantea el problema central del estudio: ¢Cual es estado actual del
pavimento rigido de la Av. José Oyola - ¢San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald —
Ancash, 2022? y como problema especifico: tenemos PE1: ¢ Cual son los tipos de
patologias mas predominantes en el pavimento rigido de la Av. José Oyola? PEZ2:
¢,Cual es el indice de condicion del pavimento rigido de la Av. José Oyola — ¢San
Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022? PE3: ¢ Qué propuesta de mejora se puede
plantear segun el estado actual del pavimento rigido de la Av. José Oyola? La
investigacion justifica en el ambito social, pues sera un aporte para la poblacion
del distrito de San Luis, por de evaluar y saber el situacion actual de pavimento
rigido del Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald, conocer los
variedades de patologias presente en el pavimento y asi poder determinar el nivel
de dafio, comprobar el tipo de patologias del pavimento rigido existente en el
pavimento y segun los resultados ,a partir de los resultados se plantea propuesta
de solucion. Asimismo, se plantea: El objetivo general: Evaluar las Patologias del
Pavimento Rigido, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022. El
objetivo especifico: OEL: Identificar las patologias mas predominantes de la Av.
José Oyola — San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022. EO2: Determinar el indice
de condicion del pavimento rigido de la Av. José Oyola — San Luis — Carlos Fermin
Fitzcarrald, 2022.0OE3: Proponer propuesta de solucion en la Av. José Oyola — San

Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes a nivel local tenemos, Maldonado & Veramendi (2021). En la tesis
“Evaluacion y Diagnostico Del Pavimento Rigido Mediante la Metodologia Del PCI
en Av. La Florida en San Marcos — Huari — Ancash”. El objetivo principal de la
investigacion es diagnosticar las causas y conocer las patologias encontrados en
el pavimento el estado actual por metodologia PCI en el Pavimento, el area del de
la av. Florida tiene una distancia de 800 m, encontrando diferentes tipos de
patologias, el pavimento encuentra en mal estado, debido al transito fluido de
vehiculos de carga liviana, pesada y el transito de maquinas pesadas, el proceso
constructivo defectuoso. Conclusion segun el (PCI), se obtuvo el 57% determinando
segun el manual en estado bueno. Salas (2018) “Evaluacién de los pavimentos
rigidos del Distrito de Tarica — Provincia de Huaraz — Ancash”. El objetivo de la tesis
es reconocimiento visual del estado actual y dar a conocer los tipos de patologias
pavimento, con el método PCI. con los datos recopilados en campo del estado
actual del pavimento identificando los tipos de patologias como parcheo pequefio y
bobeo, de acuerdo con el manual del PCI. Conclusion el pavimento se encuentra
en estado regular y las otras fallas es por factor climatico. Antecedentes a nivel
Nacional, Palomino (2018), “Comprobacion y evaluacion de las patologias del
pavimento rigido de la calle sargento lores 06, 07, 08, 09, 10, distrito de lquitos,
provincia Maynas, departamento loreto, marzo 2018”. De la universidad ULADEH
de Loreto - Pucallpa. En este trabajo de investigacion nos permite obtener nivel de
patologias del pavimento y el objetivo es tener la evidencia superficial y tipos de
patologias que presenta la via. Mediante la condicion del pavimento de PCI. para
determinar la finalidad y la naturaleza segun la indagacién en campo es de tipo
ocular. La muestra de la poblacion esta formada por ancho y longitud del
pavimento rigido y esta conformado por cuadra 06, 07, 08 asi como la09y 10, alo
ancho y 10 de la calle ya mencionada. Con la verificacion de precedentes de la
verificacién ocular, reconocimiento y la clasificacién de patologias, presuncion, el
instrumento empleado la ficha técnica. Donde se detalla las patologias encontradas
de segun el tipo, nivel de severidad de patologias, como fractura miento longitudinal

y transversal del area. Conclusion se evidencia la situacién del pavimento donde se



encuentra en un estado buena. Donde los pavimentos de las cuadas 62.9; 79.27
y 65.81, determinando con la certeza del estado del pavimento en estado bueno.
segun Aguila (2018). “Evaluacion patoldgica del pavimento rigido de la calle Brasil
cuadras 8 a 12 y técnicas de reparacion — Iquitos 2017). De la Universidad UCP de
Sullana - Piura. El objetivo es evaluar las diferentes patologias del pavimento con
el método PCIl. Que demuestra las patologias de gravedad y profundidad en el
pavimento rigido, Teniendo en cuenta la consideracion y las recomendaciones
basicas para el mantenimiento y la rehabilitacion y/o construccion y tener la opcion
de la reparacion de las avenidas ya mencionado en lineal arriba llegando a la
conclusion. La Av. San Juan, en promedio el Cuarenta y seis con 08/100 de
porcentaje segun el indice de (PCI). El estado del pavimento rigido evaluado se
encuentra en estado critico de las areas estudiadas y requiere el mantenimiento
adecuado para garantizar la vida util. Segun Atoche & Tineo (2021). “Evaluacion
Patolégica del Pavimento Rigido en la Avenida San Juan Bellavista Sullana Piura”.
departamento de Piura. el objetivo principal de la tesis es determinar el deterioro
patologico de la avenida teniendo en cuenta las recomendaciones que tengan
fundamento para la reparacion o construccion y tener una alternativa de acceso a
la av. San juan ya que la via es extraordinaria por el flujo de transito vehicular. El
sistema de estudio es el método PCI. Con acopio de antecedentes en la tabla para
determinar las fallas patologicas del pavimento rigido en el cual los peatones tienen
la incomodidad y los vehiculos que circulan permanentemente. Conclusion el
cuarenta y seis por ciento se requiere mantenimiento rutinario y evitar el deterior
adelantado del trayecto. Segun Carrefio & Garcia (2021). “Nivel de deterioro del
pavimento rigido en la calle san juan desde la 1ra hasta la 6ta cuadra del distrito
Sullana, provincia Sullana, departamento Piura y las principales causas que lo
generan-aino 2021”. Piura - Sullan. Como su principal objetivo fe identificar, evaluar
con el método PCI y realizar el ensayo de esclerometria asi poder conocer la
situacion del pavimento por indice de condicién de metodologias PCI Consiste en
visualizar y analizar los dafios de las patologias y estado exterior del pavimento
rigido donde se verifico con imagenes que demuestra la evidencia de los dafios. asi
mismo se hizo ensayo de esclerometria para definir los tipos de fallas patolégicas

tenemos con el uno punza miento, por ciento de grieta lineal de cuatro por ciento



de pulimento de agregados, con el cuatro por ciento de losa dividida, el nueve por
ciento grieta, diez por ciento grieta de durabilidad de escala, con el dieciocho por
ciento de grieta lineal, con el cuatro por ciento de pulimento de agregados asi
concluyendo que el pavimento es malo con un promedio de 36.04, requiere
rehabilitacion y mantenimiento. Nivel Internacional. Cote & Villalba (2017). “indice
de condicién del pavimento rigido en la ciudad de Cartagena de indias y medidas
de conservacion. caso de estudio: carrera 1ra del barrio Bocagrande”. de la
Universidad de Cartagena. el objetivo es determinar la patologia existente del
pavimento rigido Av. en estudio, en sectores con nivel freatico alto en la ciudad de
Cartagena realizada en la Universidad de Cartagena - Colombia, por metodologia
del (PCI), y asi proponer una alternativa de solucién tanto técnico y econémico. a
la vez fue de tipo descriptivo, cuanti-cualitativo el estudio es indispensable
desarrollar el estudio de dafios debido a la consecuencia perjudicial que se
encuentra el pavimento, con la norma ASTM D-6433 07 para determinar las fallas
de severidad y la proporcion, se llevé a cabo una inspeccion ocular y fotografico,
tambiény se hiso el ensayo con esclerémetro. determinando los dafos superficiales
y llegando a la conclusion en la avenida Malecon que el valor de PCI=44.4% segun
la norma ASTM D-6433 07 la cual corresponde en el estado “Regular” y el 65% del
pavimento se encuentra en estado “Regular”, un Veinticinco de porcentaje es “Malo”
y el diez por ciento restantes “Bueno”, determinando el diagndstico y estado de la
via es “Regular”. De igual manera Sarmiento (2021). “Evaluacion funcional del
pavimento de la via Viota- el colegio desde la calle #2 hasta la interseccion el igual
mediante la metodologia” universidad piloto de Colombia”. El objetivo principal es
conocer la situacion actual del pavimento y su objetivo especifico es identificar fallas
y estipular las posibles causas de dafio asi también determinar el PCI; tipos de
patologias, cuantia y severidad con diagnosticando y la clasificacion del estado del
pavimento. En la indagacién se elabora un estudio cualitativo y cuantitativo con la
metodologia PCI es primordial para la apreciacion e inspeccion ocular determina el
deterioro que muestra la via, las condiciones del pavimento se categorias en
regular, bueno y excelente, las patologias mas comunes que se encontraron el piel
de cocodrilo, grieta de borde y parcheo,llegando a la conclusién que la via se

encuentra en estado bueno ya que segun el resultado de PCI. se pudo encontrar



en estado excelente, bueno y regular donde se requiere el mantenimiento rutinario
en determinados partes y remplazo del mismo en algunos, con el propoésito de
prevenir deterioro adelantado del pavimento se hizo un estudio de 2 kildmetros
fraccionando en secciones de 100 m. La falla mas usual es 80%. de agrietamiento
longitudinal y las causas de fallas patologicas de las vias son: transito de las
maquinarias pesados como: camiones, tractores, cargador frontal y
retroexcavadoras, motoniveladoras, otros y el factor de tiempo es el origen de los
dafios, como los rebosamientos que produce en sector de deslizamiento, también
por escasez de viaductos en las épocas precipitacion tempestuoso causan
deterioro en los pavimentos en relacién en los diferentes tramos establecidos a
cada 100m de la misma. Nivel Internacional, Pérez (2021) "Diagnéstico de
pavimentos mediante la metodologia PCI y la evaluacion de la influencia del mal
estado de la via con relacion al nimero de accidentes presentados en las vias, Con
su principal objetivo general realizar y examinar las fallas de pavimento rigido
mediante la metodologia PCI donde se determind tipo de dafios encontrados y el
porcentaje general e identificar que dafios mas se presente y determina la relacion
gue este tiene con los accidentes en la zona esto se determina mediante un
software y aplicativos (collector, argis, qgis) o paginas web (mapas Bogot4, sigidu)
saber el area de cada CIV para luego tener las determinaciones de porcentaje de
dafios. legando a la conclusion de 10.5% que se requiere de reconstruccion, 3.6 %
requiere de mantenimiento periddico y 57.9%, las patologias que se exponen es las
vias la grietes de esquina, sello de junta y grieta lineal estas patologias permiten la
filtracion de agua, es necesario hacer un estudio mas amplio para verificar la vida
util en ese sentido se recomienda la toma de ensayos a las losas de concreto
existente para verificar el estado actual. De acuerdo con lo andlisis en campo
algunos tramos del de pavimento vial conclusion: Se recomienda una pronta
intervencion del pavimento vial ya que actualmente se encuentra en mal estado en
la zona. Pavimento: Es la estructura que forma parte de las vias de comunicacién
terrestre, estos se clasifican en pavimento flexible, pavimento articulado y
pavimento rigido, en este proyecto nos enfocaremos en el pavimento rigido, la cual
esta construidas con material granular, hormigén y cemento portland en algunos

casos presentan con acero, (concreto simple o armado) el tiempo de vida util varia



entre 20 a 40 segun (Cote & Villalba- Cartagena, 2017). Donde las cargas
vehiculares son distribuidas hacia las capas inferiores, gracias a su rigidez y
elasticidad dentro de ellos encontramos 3 capas: Subrasante, Subbase y la Losa
de concreto. Mencionada por (Carrefio & Garcia, 2021). La subrasante: capa de
terreno de corte o relleno (espesor varia entre 20 a 50 cm segun: Albert- 2019) y
previamente compactada que soporta la estructura, la cual debe cumplir los
siguientes requisitos: resistencia, contraccion por humedad, incomprensibilidad e
inmunidad, se considera como la cimentacién del pavimento. La base o subbase:
conformada por material granular (grava, arena, también limos, espesor varia de
10 a 15 cm segun Albert-2019) de una adecuada gradacion, la cual sera perfilada
y previamente compactada en una densidad seca de 95% a 100% en ensayos, para
obtener su capacidad mejorada de soporte de la subrasante o suelo, segun a esos
resultados se disefara las dimensiones de la losa de concreto. Losa de concreto:
capa de rodadura o capa superior de la estructura (espesor varia 10 a 18 cm segun:
Albert-2019), en algunos casos lleva acero de refuerzo para mejorar las fuerzas de
traccion ya que el concreto no es resistente y también disminuye patologias (grietas,
descascaramiento de juntas, losa dividida, etc.) la funcion de la losa de hormigon
es de distribuir las cargas vehiculares hacia las capas inferiores, ya que gracias a
su rigidez distribuye cargas verticales, las principales propiedades que presenta
esta estructura son: la trabajabilidad, cohesivo, resistencia, durabilidad e
impermeabilidad.( Ver en anexos: Figura 3 ).Patologia (palabra griega) logos que
significa (estudio) y paethos que significa (dafios), la patologia de la losa hormigén
estudia los dafios, defectos o por decir asi las enfermedades del concreto y sus
posibles causas para dar soluciones a esta enfermedad. Estés dafios pueden a ver
su citado por varios factores, por ejemplo: el inadecuada ejecucion, los materiales
inadecuadas, el descuido de mantenimiento, por efectos de solicitaciones extremas
como carga vehicular y cambios climéticos, los sintomas que se presenta son:
fisuras, descascaramiento de losas, grietas, losas divididas, etc. prototipo de
patologia el pavimento rigido tenemos: fisuras de esquina (se frecuente
mayormente en las juntas de las losas debe ser menor o igual a la mitad de la
longitud de la losa, losa dividida (losa partida en pedazos en mas de cuatro

pedazos, desnivel carril y berma (se el desnivel de las losas, puede ser por



sentamiento, erosidon de berma, fisuras lineales , fisura longitudinales
transversales y diagonales ( la cual divide en 2 o 3 pedazos al pavimento
rigido),parche grande (amor a 0.45 metros cuadrados) y pequefio ( menor de 0.45
metros cuadrado), etc. Metodologia PCI: mitologia condicion de pavimento donde
evalia y clasifica objetiva tanto de pavimentos rigidos y flexibles segun

(valera,2002).

RIEGORIEGO DE IMPREGMNACION

l RIEGO DE IMPREGMNACION
Losa de Concreto l 10— 18 Ccm
Subbase 10 — 15 CM
Subrasante 20 — 50 CMm

Figura 1. Dimensiones del Carpeta del pavimento rigido.

Patologia del concreto: definido como el andlisis sistematico del proceso y
caracteristica de las distintas patologias o deficiencia que sufre el pavimento rigido.
Segun (Cote & Villalba, 2017.) el concreto puede tener dafios, defectos que pueden
alterar su comportamiento estructural de manera interna, algunos pueden ya estar
presente desde su construccién, otros por consecuencias de accidente y por ultimo
por la etapa de su vida Uutil, los sintomas mas principales que indican que se esta
produciendo dafios en la estructura son: cambios de color, hinchamiento y fisura
como también pérdida de masa entre otros. (Riva 2006). Evaluacién patolégica:
segun Del Aguila (2018), la evaluacion patologica se define como el estudio de las
causas, sintomas del concreto. Metodologia PCI: es la condicion de pavimento
donde evalla y clasifica en el pavimentos rigidos y flexibles se clasifica segun la
tipo, severidad y cantidad de dafos, el PCl es un indice numero que varia desde 0

hasta 100 en la tabla n° 5 desde lo fallado asta excelente.



Tabla 1. Clasificacion segun PCI

RANGO CLASIFICACION
100 — 85 EXCELENTE
85 — 70 MUY BUENO
70 — 55 BUENO
40 — 25 REGULAR
25 — 10 MALO
10 — O FALLADO

La unidad de muestreo: dividir en secciones, calculo de los valores deducidos. Los
tipos de patologia en el pavimento rigido: 21. -Blow Up / Buckling: falla que ocurre
generalmente en grieta, en juntas transversal, 22.- Grieta de esquina: falla que
ocurre generalmente en juntas de la losa, 23.- Losa dividida: se distingue por
patologias de cuatro o mas pedazos en la losa, se tomara como nivel de severidad
bajo (L):cuando el niumero de losa con patologias sea de 4 a 5, se tomara como
nivel de severidad media (M): cuando el nUmero de losa con patologias sea de 6 a
8 y se tomara como nivel de severidad alta H: cuando el nimero de losas con
patologias sea de 8 a mas, 24.- Grieta de durabilidad “D”, las patologias que
generalmente se encuentra en las juntas y se diferencia por su color oscuro. Donde
L: cuando es < a 15%, M: donde es = 15%. H: donde es > que 15%. donde se
cuenta unicamente las losas afectadas, 25.- Escala estas patologias produce por
asentamiento, bombeo y erosion del material por debajo de la losa y también debido
a cambio climéatico y se clasifica por la variacion de milimetros. se cuenta las losas
afectadas. L = tres a diez milimetros, M= diez a diecinueve milimetros, H= mayores
de diecinueve milimetros. 26.- Dafo del sello de la junta. Las patologias se pueden
reconocer por perdida de adherencia en los bordes de la losa rigida, por presencia
de vegetacion en losa rigido, la infiltracion de agua la acumulacion de material
inadecuado que causa desacatamiento o levantamiento de juntas, donde L: tiene
dafio menor. M: es grado moderado y requiere reemplazo de sellante cada 2 afios.
H: es el grado de severidad mayor o de maximo afectacion y requiere reemplazo
inmediato. 27.- Desnivel carril / berma. Esta patologia se puede identificar con
desnivel carril / berma, donde abra un desnivel maximo y minimo para determinar

las fallas patoldgicas, donde L = 25 a 51 mm seréa de nivel leve, M= 51 a 102 mm



sera de nivel moderado. H= mayores de 102 mm. 28.- Grietas lineales. Donde
podemos encontrar grietas longitudinales, transversales y diagonales, se puede
identificar por las losas cuartizadas en 4 o mas partes, L=3 mm buen estado. M:
requiere mantenimiento y sellado de grietas. H: necesita reemplazo de manera
urgente del pavimento. 29.- Parche grande (mayores a 0.45 m 2) es el area del
pavimento original retirado y sustituido por material nuevo. L: bajo poco o ningun
dafio. M: dafio o deterior moderado. H: El parche esta muy dafiado. 30.- parche
pequefio (menores de 0.45 m 2). 31.- pulimento de agregados. dafio es causado
generalmente por flujo de transito vehicular. Donde podemos clasificar L de nivel
bajo, M de nivel moderado y H de nivel alto. 32.- popouts. Es causado por particulas
suaves 0 porcion de madera rotos y desgastados por el transito. L= trece a
veinticinco milimetros, M= veinticinco a ciento dos milimetros y H= mayor de ciento
dos milimetros. 33.- Bombeo. Podemos identificar facilmente por manchas a la
superficie del pavimento rigido, llegando a clasificar L de nivel bajo, M de nivel
moderado y H de nivel alto: 34.- Punzonamiento. Se genera generalmente por
inadecuado espesor de la carpeta de la losa, deficiencia o mala calidad de material
en ejecucion, donde podemos clasificar L= dos a tres partes, M= cuatro a cinco
partes y H= cinco a mas partes. 35.- Cruce de via férrea. Se pueden identificar por
desnivel al borde de los rieles donde tenemos niveles L= Severidad baja, M=
Severidad media y H= Severidad alta 36.- Desconchamiento, plano de patologias,
craguelado. Ocurre por manipulacién excesivo, y se produce rotura de la superficie
de seis mm a trece mm. Por otra parte, es causado por defectuosa ejecucion y
materiales de mala calidad. L: la superficie esta en buena condicion con solo un
descamado menor presente. M: La losa esta descamada sustitucion de la losa. H:
La losa esta descamada requiere sustitucion de la losa. Pies, 37.- Grietas de
retraccion. Son patologias frecuentes de unos pocos pies de longitud se encuentra
durante el fraguado y curado del concreto. Donde L, My H: No requiere nada. 38.-
Descascaramiento de esquina. Es la rotura del pavimento de esquina
aproximadamente 0.6m. Donde L: menor o igual de 25.0 mm No se hace nada, M:
mayor a 25 mm y menor a 51 mm necesita mantenimiento y H: mayor 51 mm

Parcheo parcial del pavimento.
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacién

El tipo de investigaciéon: Es aplicada porque el estudio es cientifico que busca
resolver problemas que aqueja la poblacién, aportara conocimientos teéricos. la
investigacion busca resolver un determinado problema del pavimento que aqueja
la poblacion, la investigacion aportara conocimientos descubiertos, contribuye con
conocimientos tedricos necesario para mejorar y resolver la calidad de vida de una
poblacion determinada (Del Aguilar, 2018).

La investigacion consiste en recopilar datos y saber el indice de condicién del
pavimento, recurrir al analisis estadistico los resultados de muy malo, malo, regular,
bueno y excelente, segun el manual de guia (Vasquez ,2002.)

Disefio de investigacion: la investigacion, serd no experimental, descriptivo y de
corte transversal.

No experimental: se estudiara las fallas del concreto se evaluara sin recurrir al
laboratorio.

Descriptivo: se analizara y describira la existencia actual del pavimento rigido sin
alterar los resultados, las consecuencias y soluciones.

Corte transversal. Esta investigacion se analizar4 en la fecha 13/07/2022.La
investigacion se ejecutara de la siguiente manera.

Evaluaciéon de investigacion: La investigacion es aplicada porque el estudio es
cientifico que busca resolver problemas que aqueja la poblacion, aportara
conocimientos tedricos. la investigacién busca resolver un determinado problema
del pavimento que aqueja la poblacion, la investigacion aportara conocimientos
descubiertos, contribuye con conocimientos teéricos necesario para resolver y
mejorar la calidad de vida de una poblacion determinada (Vargas, 2018).

La investigacion consiste en recopilar datos y saber el indice de condicion del
pavimento, recurrir al analisis estadistico los resultados de muy malo, malo, regular,

bueno y excelente, segun el manual de guia (Vasquez ,2002.)
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Disefio de investigacion: la investigacion, serd no experimental, descriptivo y de
corte transversal.

No experimental: se estudiara las fallas del concreto se evaluara sin recurrir al
laboratorio.

Descriptivo: se analizaréa y describira la existencia actual del pavimento rigido sin
alterar los resultados, las consecuencias y soluciones.

Corte transversal. Esta investigacién se analizara en la fecha 13/07/2022.La

investigacion se ejecutara de la siguiente manera. Evaluacion

M= () ) A\ [l R

M= 0= A= E= R=

muestra | Observacion | Analisis Evaluacion Resultados

Figura 2. Pasos de la investigacion.

3.2 Variable y operacionalizacion:

Variable independiente: Evaluacion Patologica de concreto del pavimento rigido,
Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald- Ancash, 2022.

Definicion conceptual: Es la determinacién del estado situacional del concreto del
pavimento.

Definicion Operacional: Evaluar y estudiar las patologias de pavimento rigido de
la av. José Oyola, con la observacion, utilizando el método PCI.

Dimensiones: Por su tipo y forma de las patologias.

indicadores: tenemos (grieta de esquina, losa dividida, grieta lineal, grietas de
retraccion, parcheo grande.

Escala de medicion: sera de manera nominal y Ordinal.

Variable dependiente: Propuesta de mejora del Pavimento Rigido, Av. José Oyola
- San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald- Ancash, 2022.

Definicion conceptual: Es el enfoque técnico avanzado para mejorar o restaurar
las propiedades mecanicas de un pavimento ya sea flexible o rigido, ha perdido sus

capacidades primigenias (Morales y Ortega, 2019).
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Definicion Operacional: Determinacion y el diagnostico de los patologias, causas
y severidad del concreto.

Dimensiones e Indicadores: Patologia, severidad y el grado de afectacion al
pavimento donde se identifica con el indicador en unidad (Und)

Escala de medicion: En metros cuadrados (m2),ver en Anexo N°1

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion: En la investigacion la poblacion es 1300 metros lineales del pavimento
rigido de la Av. José Oyola empezando de la progresiva del km 0+000 que inicia
del pasaje capuli pampa hasta la progresiva 1+300 km, que termina en el pasaje
nueva florida, cuya Av. consta de 11 cuadras con dos carriles.

e Criterios de inclusion: fueron tomados los dos carriles que corresponden a
la investigacion de la progresiva 0+000 km hasta 1+300 km de pavimentado
Av. José Oyola ubicado en Distrito de San Luis Provincia de Carlos Fermin
Fitzcarrald,2022.

e Criterios de exclusion: No fueron tomados en cuenta, las calles que estan
fuera de las progresiva 0+000 km hasta 1+300 km de la Av. José Oyola de
investigacion.

Muestra: la muestra de la investigacién segun Carrefio & Garcia, 2021 menciona,
la muestra es un parte representativo de la poblacion de la investigacion; de tal
manera la muestra de investigacion ha sido definido en funcién a la poblacién que
el objetivo en la investigacion de la Av. José Oyola a la cual fue conformada de
1300 metros lineales conformando un total de 11 cuadras con un total de un &rea
de 7599.76 m2

DIMENCIONES DE LA VIA

MUESTRA LONGITUD ANCHO N° DE PANOS AREA
Muestra Ul 3.8 4 46 699.20
Muestra U2 3.2 4 56 716.80
Muestra U3 3.2 4 60 768.00
Muestra U4 3.8 2.9 60 661.20
Muestra U5 3.8 2.9 48 528.96
Muestra U6 3.8 4 56 851.20
Muestra U7 3.8 4 40 608.00
Muestra U8 3.8 4 42 638.40
Muestra U9 3.8 4 42 638.40
Muestra U10 3.8 4 66 1003.20
Muestra U11 3.8 4 32 486.40

AREA TOTAL DEL VIA 7599.76 m2

Figura 3. Dimensiones de la via.
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Muestreo: El muestreo es la fase en el que se sabe las probabilidades de cada
elemento comprende de un total de once cuadras el Av. José Oyola, es una Av. con
un alto indice de trafico vehicular, pesado y liviano (Atoche,2021)

Unidad de anélisis: es el pavimento rigido que conforma la Av. José Oyola - San
Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnica: el método utilizado en campo es recopilacion de informacién segun el
problema, objetivo y la técnica que fue utilizada en esta investigacion, como la
observacién y analisis documental (Ramirez, 2017).

Hojadeinspeccion de condiciones para unidad de muestra: donde se apuntara
los tipos de fallas analizadas con la ayuda de los instrumentos de recoleccién de
datos, estan definidas en la estructura sistematica, puesto que mantiene en una
secuencia en base a los fenébmenos o variables de estudio.

Asi mismo Castro (1997) menciona que es necesario recopilar datos donde se
efectie mediante la aplicacion mencionados en la metodologia utilizando los
diferentes métodos, asi como: la observacion, recopilacion de datos y otros.
Equipo: wincha donde nos ayudara a saber las medidas, las areas y longitudes de
la calzada

3.5. Procedimiento

a. Inspeccién del campo (gabinete)

Para poder dar el uso el método PCI, tenemos que dividir el trabajo en dos partes:
la primera parte consiste en visualizar y reconocer los tipos de fallas, clase,
severidad y extension existentes en el pavimento rigido en estudio esta informacion
se registrara en hoja de inspeccion para la cual se realizé visita de campo donde
visualizo a un pavimento en deterioro y la segunda fase ya recopilado los datos,
realizar calculos para establecer e indicar las fallas mas comunes en el pavimento
rigido. El trabajo consiste, inspeccion ocular, identificacion de las fallas, clases de
severidad y recopilacion de informacion ayudandonos con la wincha, hoja de
inspeccion y camara fotogréfica. (trabajo de campo). El trabajo se realizo con el
Manual de PCI.
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b.

Se Proceso lainformacion.

Se medio el ancho de la via investigada, se iso la inspeccion ocular de las

patologias respecto a lo que sefiala el manual del método PCI también se iso uso

de los equipos necesarios de los EPPS y herramientas, segun la Norma ASTM

D6433-03y el Manual de PCI. En lainvestigacion se utilizo herramientas necesarias

de la estadistica que van a ayudar en la exposicién de los resultados con tablas y

figuras asi mismo, hojas de célculo realizadas de mediante a lo establecido en el

Manual del PCI, las evaluaciones seran presentadas mediante figuras, histograma,

gréficas, tablas y por ultimo graficos de barras; con Excel, para cada unidad de

muestra (Palomino,2018).

Unidades de muestreo: para la realizacion de la investigacion de la Av. José
Oyola se dividio en unidades de muestreo; se trazaron con yeso y con wincha.
La cual nos permitio, ver los dafios, severidad y extension de una manera
precio, asi pudiendo anotar de manera precisa y segura a la hoja de
inspeccion.
Célculo de la densidad: se hallaron por su tipo, severidad y cantidad; se
dividimos la cantidad de patologias entre el total de las patologias
cuantificadas, encontrando el porcentaje.

Calculo de los valores deducidos: se calcul6 la cantidad de patologias de
cada tipo por su severidad de dafios, asimismo se calcul6 la densidad y
finalmente se interpolo el valor de la densidad en el abaco.

Calculo valor maximo admisible en valores deducidos: se calculo con la

siguiente formula.

=
7 = 1.00 + o8 (100 — VAR)

Donde:

m = Numero permitido de VRs incluyendo
fracciones (debe ser menor o igual a 10).

VAR = Valor individual mas alto de VR

Figura 4. valor maximo admisible en valores deducidos
Calculo de maximo valor deducido corregido (CDV).
Primero se orden6 de mayor a menor valor deducido individual, para luego
hacer la comparacion entre los valores deducidos individuales versus valor

maximo admisible.
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e Calculo del PClen launidad de muestra.
Se hiso el calculo con la siguiente ecuacion: 100-(Max VRC); teniendo en
cuenta los rangos de la tabla del PCI, asi llegando a clasificar el estado del
pavimento segun los estandares del PCI.
3.6. método de anélisis de datos:
Segun, Torres. (2018). “la evaluacion se desarrollara de acuerdo a la funcion del
método PCl y asi determinar su condicién del pavimento rigido, como por ejemplo
la parte estructural, integridad y ademas su servisiabilidad. De tal manera
consiguiendo las informaciones puntuales de su condicion y comportamiento actual
del pavimento y teniendo en cuenta siempre su resultado plantea de una propuesta
de mejora del Pavimento rigido.
El analisis se realiza mediante tablas y graficos donde se clasifica los rangos
segun PCI. En la cual identificaremos las diversas patologias exististe en el
pavimento rigido de la Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald. Para
la cual utilizaremos la metodologia. Estadistica inferencial, descriptiva para
presentar, describir y analizar e interpretar los resultados de la observacion,
mediante tablas, graficos, porcentajes.
3.7. aspectos éticos:
Las condiciones fundamentales de esta investigacion son: Respetar las normas
establecidas por la universidad y ayudar a la poblacion dando una propuesta de
solucion a las fallas del pavimento rigido.
"conforme los autores de la investigacion, este proyecto de investigacion evita un
fraude o imitacion, por ello contiene reproducibilidad, se basa en la comunidad y
trabaja en estrecha colaboracion con investigadores cientificos para confirmar la
fuente y no publicar, finalmente se comparan mediante una herramienta en linea
web de Turnitin".
Principios de beneficencia: La investigaciéon busca beneficiar a la poblacion
directamente. Por ello se presenta una propuesta de mejora y asi brindando un
servicio mas optimo para la poblacion.
Principio de confidencialidad: Los datos obtenidos se emplearan con el objetivo
y la finalidad de evaluar para esta investigacion, la informacion serd de manera
confidente nos sera expuesto a tercera persona que no tenga vinculo a esta

investigacion.
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Principios de confiabilidad: la informacion y los resultados que se obtuvo no se
alterara por ninguna circunstancia.

Respecto de la propiedad intelectual: Las teorias y como también las
investigaciones se tomaron como fuentes de referencia de la investigacion de

diferentes autores, De las propiedades intelectuales.
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IV. RESULTADOS

En este aportado de la investigacion se desarrollara la evaluacion del estado actual
en la que se encuentra la Av. José Oyola, se realizo las respectivas verificaciones
oculares para conocer las condiciones en la que se encuentra el pavimento, asi dar
a conocer el estado actual de la via.

Objetivo general: Evaluar las Patologias del Pavimento Rigido y proponer
propuesta de solucion en la Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin
Fitzcarrald, 2022.

UNIDAD DE MUESTRA U1: AV. JOSE OYOLA CON INTERSECCION CON PSJ.

CAPULI PAMPA, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 HASTA 0+140
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u GRIETA DE ESQY
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Figura 5. Gréficos estadisticos de la muestra Ul
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INTERPRETACION: En el Figura 4 se determindé las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra Ul se evalud 46 pafios de 3.8
metros por 4 metros obteniendo un area total de estudio de 699 metros cuadrados.
En la segunda parte de la tabla se observa las patologias con mayor influencia que
ha sido percibidas y encontradas en esta unidad de muestra .U1l, donde se
encontro las siguientes patologias: Grietas lineales con 24 de losas afectadas con
una severidad Alta (H) con valor de reduccién VR=35 que representa un 30.43%
del total de unidad de muestra U1, le sigue las Grieta de esquina con 26 losas
afectadas con una severidad media (M) con valor de reduccién VR=28 que
representa un 19.57% del total de unidad de muestra Ul y también tenemos las
Losas divididas con 15 losas afectadas con una severidad baja (L) con valor de
reduccion VR=14 que representa un 6.52% esta unidad de muestra Ul y con un
PCI = 39 asi llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado
MALO.

UNIDAD DE MUESTRA U2: AV. JOSE OYOLA CON INTERSECCION CON JR.
ATUSPARIA, DESDE LA PROGRESIVA 0+140 HASTA 0+240

GRAFICOS ESTADISTICOS

AvNDH [ AV.JOSEOYOLAINTERSECCIONGON JRATUSPARA |  wesm [ 91 ]

DISTRTO prOVINCR [ CARLOS FERMIN FITZCARRALD ] NPANOS 5 AREATOTAL 777w

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION (6 [w=] AREA DEPARO

EVALUADORES ~  [BACH DIAZ SALAS ALDO GILBERTO. o | JULIO DEL 2022 ] DMENCION x [Ca_]ms
[BACH HERRERA CCOTA. LILI BRUNILDA

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR ATUSPARI

PATOLOGIAS MAS RELEVANTES DE LA AVENIDA
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0%

#REGULAR

a%

PCI

0% s | 43
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Figura 4. Gréficos estadisticos de la muestra U2
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INTERPRETACION: En la figura 5 se determiné las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U2 tiene 6 afios de vida util, se
evaluo 50 pafios de 3.2 metros por 4 metros obteniendo un area total de estudio de
717 metros cuadrados.

Las patologias mas relevantes en el presente unidad de muestra U2 son: Grietas
lineales con 24 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de
reduccion VR=42 que representa un 42.86% del total de unidad de muestra U2,
también encontramos las grieta de durabilidad con 10 losas afectadas con una
severidad media (M), con valor de reduccion VR=26 que representa un 17.86% del
total de unidad de muestra U2 por ultimo encontramos a las Losas divididas con 9
losas afectadas con una severidad baja (L) con valor de reducciéon VR=15 que
representa un 16.07% del total de unidad de muestra U2 y con un PCl= 43 asi
llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado REGULAR.
UNIDAD DE MUESTRA U3: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR.
LEONCIO PRADO, DESDE LA PROGRESIVA 0+240 HASTA 0+340.

GRAFICOS ESTADISTICOS

AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. LEONCIO PRADO | MUESTRA

DISTRITO PROVINCIA [ CARLOS FERMIN FITZCARRALD | N°PANO 60 AREA TOTAL

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION [ 6 [ anos | AREA DE PANO

EVALUADOR BACH. DIAZ SALAS, ALDO GILBERTO. FECHA DIMENCION X mts
BACH, HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA.

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. LEONCIO PRADO

PATOLOGIA MAS RELEVANTE EN LA AVENIDA
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LOSADIVIDIDAH, #10,VR 30. o
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Figura 5. Graficos estadisticos de la muestra U3.
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INTERPRETACION: En la figura 4 se determiné las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U3 se detall6 los 6 afios de vida
util donde se evalué 60 pafios de 3.2 metros por 4 metros obteniendo un area total
de estudio de 768 metros cuadrados.

Las patologias mas relevantes en la presente unidad U3 son: Grietas lineales con
12 de losas afectadas con una Alta severidad (H), losa dividida con 10 losas
afectadas con una alta severidad (H), descascaramiento de esquina con 4 losas
afectadas con una severidad alta (H) y grieta de esquina con 5 los afectadas con
una baja severidad (L) de esta unidad de muestra U3y con un Valor individual mas
alto de VR = 28 asi llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un
estado MALO.

UNIDAD DE MUESTRA U4: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR.
ALCIDES CARRION, DESDE LA PROGRESIVA 0+340 HASTA 0+420.

GRAFICOS ESTADISTICOS

AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. ALCIDES CARRION | MUESTRA

DISTRITO PROVINCIA [ CARLOS FERMIN FITZCARRALD | N°PAROS 60 AREA TOTAL

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION [ 6 | Afos | AREA DE PANO

EVALUADORES DIAZ SALAS, ALDO GILBERTO. FECHA DIMENCION X [ 29 |mts
HERRERA CCOTA, LILI BRUNILDA

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. ALCIDES CARRION

. - =
PATOLOGIAS MAS RELEVANTES DE LA AVENIDA Ll ’h -
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™ PULIMENTO DE AGREGADOSL , #4,VR1.
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DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA M, #2, VR 1
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p 60 1
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Figura 6. Graficos estadisticos de la muestra U4
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INTERPRETACION: En la figura 5 se determiné las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U4 se detallo los la unidad tiene
6 afios de vida util donde se evalu6 60 pafios de 3.2 metros por 4 metros obteniendo
un area total de estudio de 661 metros cuadrados.

Las patologias mas altas en el presente unidad de muestra U4 son: Losa dividida
con 9 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de reduccion VR=43
gue representa un 15.00% del total de unidad de muestra U4, seguimos con losa
dividida con 9 los afectadas con una severidad Medio (M) con valor de reduccién
VR=46 que representa un 15.00% del total de unidad de muestra U4, también
tenemos pulimento de agregados con 4 losas afectadas con una severidad baja
(L) con valor de reduccion VR=1 que representa un 6.67% del total de unidad de
muestra U4 y con PCl = 18 asi llegando a clasificar con un pavimento que se
encuentra en un estado MUY MALO.

UNIDAD DE MUESTRA U5: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SIMON
BOLIVAR, DESDE LA PROGRESIVA 0+420 HASTA 0+500.

GRAFICOS ESTADISTICOS
AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON SIMON BOLIVAR | MUESTRA [ us ]
DISTRITO PROVINCIA [ CARLOS FERMIN FITZCARRALD | N°PAROS 48 AREA TOTAL
DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION [ 6 | avos | AREA DE PARO 11.02 M2
EVALUADOR DIAZ SALAS ALDO GILBERTO FECHA JULIO DEL 2022 DIMENCION X [[29 |ms
HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA
% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON' SIMON BOLIVAR
PATOLOGIAS MAS RELEVANTES EN LA AVENIDA
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GRIETA DE ESQUINA M / VR 25
W DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA L/VR9.
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Figura 7. Gréficos estadisticos de la muestra U5.
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INTERPRETACION: En la figura 6 se determino las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U5 se detall6 los 6 afios de vida
atil donde se evalué 48 pafios de 3.2 metros por 2.9 metros obteniendo un area
total de estudio de 529 metros cuadrados.

Las patologias mas altas en el presente unidad de muestra U5 son:
descascaramiento de esquina con 6 de losas afectadas con una severidad Alta (M)
con valor de reducciéon VR=25 que representa un 25.00% del total de unidad de
muestra U5, también mencionamos a las Grietas de esquinas con 8 losas
afectadas con una severidad alta (M) con valor de reducciéon VR=25 que representa
un 16.67% del total de unidad de muestra U5 con también los grietas lineales con
22 losas afectadas con una severidad baja (M) con valor de reduccion VR=46 que
representa un 16.67% del total de unidad de muestra U5y PCIl= 36 asi llegando a
clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado MALO.

UNIDAD DE MUESTRA U6: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR.
RAMON CASTILLA, DESDE LA PROGRESIVA 0+500 HASTA 0+600.

GRAFICOS ESTADISTICOS
AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON RAMON CASTILLA | MUESTRA
PROVINCIA [cARLOS FERMIN FITZCARRALD | N°PANOS 56 AREATOTAL
DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION [ 6 | Afos | AREA DE PARO
EVALUADOR DIAZ SALAS ALDO GILBERTO FECHA DIMENCION x [ 4 |ms
HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA
% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON RAMON CASTILLA

PATOLOGIA MAS RELEVANTE EN LA AVENIDA

™ GRIETAS LINEALES L/ VR 11
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Figura 8. Gréficos estadisticos de la muestra U6.
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INTERPRETACION: INTERPRETACION: En la figura 7 se determing las diferentes
patologias, en la parte superior de la tabla esta unidad de muestra U6 se detall6 6
afos de vida util donde se evalu6 56 pafios de 3.8 metros por 4 metros obteniendo
un area total de estudio de 851 metros cuadrados.

Las patologias mas altas en el presente unidad de muestra U6 son: con 5 de losas
afectadas con una severidad Alta (H) con valor de reducciéon VR=11 que representa
un 19.64% del total de unidad de muestra U6, losa dividida con 5 los afectadas con
una severidad alta (H) con valor de reduccion VR=23 que representa un 16.07% de
un total de la unidad de muestra U6, grietas lineales con 9 losas afectadas con una
severidad media (M) y escala con 5 los afectadas con una severidad media (M) de
esta unidad de muestra U6 y con un Valor individual mas alto de VR = 36 asi
llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado MALO.
UNIDAD DE MUESTRA U7: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. 28 DE
JULIO, DESDE LA PROGRESIVA 0+600 HASTA 0+688.

GRAFICOS ESTADISTICOS

AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON 28 DE JULIO | MUESTRA [ wr ]

PROVINCIA [CARLOS FERMIN FITZCARRALD | N°PARO 40 AREA TOTAL

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION [ 6 [ anos | AREA DE PARO

EVALUADOR DIAZ SALAS ALDO GILBERTO FECHA DIMENCION X [ 4 |ms
HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON 28 DE JULIO

PATOLOGIAS MAS RELEVANTES EN ESTA AVENIDA
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Figura 9. Graficos estadisticos de la muestra U7
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INTERPRETACION: En la figura 8 se determiné las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U7 se detall6 6 afios de vida util
donde se evaluo 40 pafios de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un area total de
estudio de 608 metros cuadrados.

Las patologias mas altas en el presente unidad de muestra U7 son: Pulimento de
agregados con 19 de losas afectadas con una severidad Baja (L) con valor de
reduccion VR=6 que representa un 47.50% de un total en la unidad de muestra
U7, grietas lineales con 11 los afectadas con una severidad media (M) con valor de
reduccion VR=14 que representa un 27.50% del total de unidad de muestra U7,
grietas de esquina con 6 losas afectadas con una severidad baja (M) con valor de
reduccion VR=6 que representa un 15.00% del total de unidad de muestra U7 y con
PCI= 56 asi llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado
BUENO.

UNIDAD DE MUESTRA U8: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SAN
MARTIN, DESDE LA PROGRESIVA 0+688 HASTA 0+780.

GRAFICOS ESTADISTICOS

AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SAN MARTIN | MUESTRA

PROVINCIA [CARLOS FERMIN FITZCARRALD | N°PARO 42 AREATOTAL

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION [ 6 | atos | AREA DE PANO 1520 M2

EVALUADOR DIAZ SALAS ALDO GILBERTO FECHA DIMENCION x [ 4 ]ms
HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SAN MARTIN

PATOLOGIAS MAS RELEVANTES DE LA AVAENIDA
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Figura 10. Gréficos estadisticos de la muestra U8
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INTERPRETACION: En la figura 9 se determiné las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U8 se detallé que tiene 6 afios de
vida util donde se evalu6 42 pafios de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un area
total de estudio de 638 metros cuadrados.

Las patologias mas altas en el presente unidad de muestra U8 encontrados son:
pulimento de agregados con 13 de losas afectadas con una severidad Baja (L) con
valor de reduccién VR=6 que representa un 30.95% de un total de la unidad de
muestra U8 también tenemos las grietas lineales con 7 losas afectadas con una
severidad media (M) con valor de reduccién VR=13 que representa un 16.67% del
total de unidad de muestra U8 y escala con 4 losas afectadas con una severidad
media (M) con valor de reduccién VR=4 que representa un 11.90% del total de
unidad de muestra U8 y con un PCI = 35 asi llegando a clasificar con un pavimento
gue se encuentra en un estado MALO.

UNIDAD DE MUESTRA U9: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. CON

PSJ. S/IN, DESDE LA PROGRESIVA 0+780 HASTA 0+932.
GRAFICOS ESTADISTICOS

AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON PSJ. S/N | MUESTRA
PROVINCIA [CARLOS FERMIN FITZCARRALD | N°PARO 42 AREATOTAL [ 638 M2
DEPARTAMENTO ANCASH TIEMPO DE CONSTRUCCION R AREA DE PANO 1520 M2
EVALUADOR DIAZ SALAS ALDO GILBERTO FECHA JULIO DEL 2022 DIMENCION X [ & Jms
HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA
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Figura 11. Graficos estadisticos de la muestra U9
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INTERPRETACION: En la figura 10 se determinoé las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U9 se detallé que tiene 6 afios de
vida util donde se evalu6 42 pafios de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un area
total de estudio de 638 metros cuadrados.

Las patologias mas altas en el presente unidad de muestra U9 encontrados son:
grietas lineales con 14 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de
reduccion VR=16 que representa un 33.33% del total de unidad de muestra U9,
pulimento de agregados con 4 losas afectadas con una severidad alta (H) con valor
de reduccién VR=4 que representa un 11.90% del total de unidad de muestra U9,
grietas esquina con 8 losas afectadas con una severidad media (M) con valor de
reduccion VR=15 que representa un 9.52% del total de unidad de muestra U9 y
losa dividida con 3 los afectadas con una severidad Alta (H) con valor de reduccion
VR=24 que representa un 7.14% del total de unidad de muestra U9 y con un PCI =
45 asi llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado
REGULAR.

UNIDAD DE MUESTRA U10: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON PSJ.
CHAPAC, DESDE LA PROGRESIVA 0+932 HASTA 1+168.

GRAFICOS ESTADISTICOS

AVENIDA [ AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON PSJ. CHAPAC ] MUESTRA
PROVINCIA [CARLOS FERMIN FITZCARRALD ] N°PARIO 66 AREA TOTAL
DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION [ 6 [ awos | AREA DE PANO
EVALUADOR DIAZ SALAS ALDO GILBERTO FECHA DIMENCION x [a Jms
HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA
% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON PSJ. CHAPAC
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Figura 12.Gréficos estadisticos de la muestra U10.
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INTERPRETACION: En la figura 11 se determiné las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U10 se detall6 que tiene 6 afios
de vida util donde se evalu6 66 pafios de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un
area total de estudio de 1003 metros cuadrados.

La patologia mas altos en el presente unidad de muestra U10 encontradas son:
grietas lineales con 29 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de
reduccion VR=18 que representa un 43.94% del total de unidad de muestra U10
también encontramos pulimento de agregados con 10 losas afectadas con una alta
severidad (L), Grieta lineal con 10 losas afectadas con una severidad media (M)
con valor de reduccion VR=2 que representa un 15.15% del total de unidad de
muestra U10 y losas divididas con 5 los afectadas con una severidad media (M)
con valor de reduccion VR=20 que representa un total de unidad de muestra U10
y con un PCI = 50 asi llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en
un estado REGULAR.

UNIDAD DE MUESTRA U11l: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON
PSJ.NUEVA FLORIDA, DESDE LA PROGRESIVA 1+168 HASTA 1+300

GRAFICOS ESTADISTICOS
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Figura 13.Gréficos estadisticos de la muestra U11.
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INTERPRETACION: En la figura 12 se determiné las diferentes patologias, en la
parte superior de la tabla esta unidad de muestra U11 se detall6 que tiene 6 afios
de vida util donde se evalu6 32 pafios de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un
area total de estudio de 486 metros cuadrados.

Las patologias obtenidas mas altos en el presente unidad de muestra U1l son:
grietas lineales con 13 de losas afectadas con una severidad baja (L) con valor de
reduccion VR=18 que representa un 40.63% del total de unidad de muestra U11,
pulimento de agregados con 12 losas afectadas con una severidad media (L) con
valor de reduccion VR=6 que representa un 37.50% del total de unidad de muestra
Ull, grietas de esquina con 3 losas afectadas con una severidad baja (L) con valor
de reduccion VR=12 que representa un 9.38% de un total de la unidad de muestra
Ull y escala con 2 los afectadas con una severidad baja (M) de esta unidad de
muestra U11 y con un PCI = 53 asi llegando a clasificar con un pavimento que se
encuentra en un estado REGULAR.

Objetivo especifico 01: identificar las patologias mas predominantes de la Av.

José Oyola - San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.

100%
%
80%
L
& 0%
= 603
= 50%
(T 218 GRIETAS LINEALES, # 252
‘é 40% 31 PULIMENT O DE AGREGADOS , # 149
O = 73 LOSA DIVIDIDA , # 119
(= 22 GRIETA DEESQUINA , # 116
10% 25 ESCALA, £ 98
. — 27 DESNIVEL CARRIL/BERIMA , # 20

Figura 14. Patologias mas predominantes de la Av. José Oyola
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INTERPRETACION: las patologias méas predominantes que se pudo evaluar en la
Av. José Oyola, se puede observar 252 patologias de grietas lineales que
representa un 45% del total de pavimento evaluado siendo asi el mas
predominante, asi mismo mencionamos con 149 patologias de pulimento de
agregados que representa un 26% del total de pavimento evaluado, también
observamos con 119 patologias de losas divididas que representa un 21% del total
de pavimento evaluado, como también con 116 patologias de grietas de esquina
gue representa un 21% del total de pavimento evaluado, con 98 patologias de
escala que representa 17% del total del pavimento evaluado y por ultimo
mencionamos con 27 patologias de desnivel carril/ berma que representa un 4%
de todo el pavimento evaluado

Objetivo especifico 02: determinar el indice de condicién del pavimento rigido
de la Av. José Oyola — San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.

La evaluacion del pavimento rigido de la avenida José Oyola arroja el estado actual.
En esta parte del informe mencionaremos y explicaremos los datos que obtuvimos
en campo, lo que se hiso la verificacion ocular que se desarrollé en la avenida José

Oyolay los calculos realizados, también las fotografias recolectadas.

Tabla 1. Cuadro de resumen del resultado de PCI

Fuente: elaboracion propia
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Figura 15. Estado del pavimento rigido de la Av. José Oyola

INTERPRETACION: se puede observar el presente estado en la que se encuentra
el pavimento con 49% de pavimento rigido en estado MALO ,32% de pavimento en
estado BUENO, también 12% del pavimento en estado MUY MALO y por ultimo
con 7% del pavimento en estado BUENO, Para una propuesta y mejoramiento de
768 metros cuadrados del pavimento en la muestra U4 de la Av. José Oyola, por lo

gue se propone cambian toda la carpeta asféltica del pavimento rigido

100 -
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AQ
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20

10 —

CLASIF II'_ACIDE DEL PAVIENT O RIGI DO SEGLURM
PCl

Figura 16. Clasificacion del pavimento segun PCI.

INTERPRETACION: se observa del promedio de resultado de todas las muestras
igual a PCI = 39 asi llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en
un estado MALO.
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Tabla 2. Hoja de inspeccién de la unidad de muestra U1.
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Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 3. Tipos de patologias en la unidad de muestra U1
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Tabla 4. Céalculo de VRC en la unidad de muestra U1.

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)
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INTERPRETACION: segun el resultado obtenido en la unidad de muestra U1 en la
progresivas 0+000 hasta 0+140 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalué
una area de 699.20 m2, el cual cumple el pardmetro establecido del PCI, la
superficie de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra Ul, donde se
menciona la existencia de 14 grietas lineales con un nivel de severidad bajo (L) con
30% de densidad y con valor de reduccion 35, la existencia de 9 grietas de esquina
con un nivel de severidad medio (M) con 19.57% de densidad y con valor de
reduccion 28, también tenemos la existencia de 6 grietas lineales con un nivel de
severidad alta (H) con 13.04% de densidad y con valor de reduccion 23 siendo las
patologias mas relevantes de esta unidad.

En la tabla 3 se observa el resumen de las patologias segun los valores reducido
versus la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias
encontradas en la primera de unidad de muestra

En la tabla 4 se puede observar célculo del valor reduccién (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra Ul como un
maximo VRC = 61, pues asi obteniendo la PCI = 39 y asi llegando a clasificar un

pavimento MALO.
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Tabla 5. Hoja de inspeccién de la unidad de muestra U2.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 7. Célculo de VRC en la unidad de muestra U2.
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INTERPRETACION: segun el resultado obtenido en la unidad de muestra U2 en la
progresivas 0+140 hasta 0+240 km de pavimento de la Av. José, se evaluo6 un area
de 717 m2, el cual cumple parametro establecido del PCI. la superficie de concreto
rigido es homogéneas en toda la muestra U2, donde se menciona la existencia de
24 grietas lineales con un nivel de severidad alta (H) con 42.86 % de densidad y
con valor de reduccién 42, la existencia de 10 grietas de esquina con un nivel de
severidad medio (M) con 17.86% de densidad y con valor de reduccion 26, también
tenemos la existencia de 9 losas dividida con un nivel de severidad alta (L) con
16.07% de densidad y con valor de reducciéon 15 siendo las patologias mas
relevantes de esta unidad.

La tabla 6 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en la primera de unidad de muestra

En la tabla 7 se puede observar célculo del valor reduccion (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U2 como un
maximo VRC = 57, pues asi obteniendo la PCI = 43 y asi llegando a clasificar un

pavimento REGULAR.
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Tabla 8. Hoja de inspeccién de la unidad de muestra U3.
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Tabla 10. Célculo de VRC en la unidad de muestra U3.
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INTERPRETACION:

Segun el Resultado obtenido en la unidad de muestra U3 en la progresivas 0+240
hasta 0+340 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalud un area de 768 m2,
el cual cumple el parametro establecido del PCI, la superficie de concreto rigido es
homogéneas en toda la muestra U3. donde se menciona la existencia de 3 grietas
de esquina con un nivel de severidad medio (M) con 5.00 % de densidad y con valor
de reduccioén 40, la existencia de 20 grietas lineales con un nivel de severidad medio
(H) con 33.33% de densidad y con valor de reduccion 37, también tenemos la
existencia de 10 losas dividida con un nivel de severidad alta (M) con 16.67% de
densidad y con valor de reduccion 30 siendo las patologias mas relevantes de esta
unidad.

La tabla 9 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en la primera de unidad de muestra

En la tabla 10 se puede observar los calculos del valor reduccion (VRC) segun el
valor deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el
manual del PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U3
como un maximo VRC = 72, pues asi obteniendo la PCI = 28 y asi llegando a

clasificar un pavimento MALO.
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Tabla 11. Hoja de inspeccion de la unidad de muestra U4.
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Tabla 12. Tipos de patologias en la unidad de muestra U4
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Tabla 13. Célculo de VRC en la unidad de muestra U4.
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INTERPRETACION: segln el resultado obtenido de la unidad de muestra U4 en la
progresivas 0+340 hasta 0+420 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalu6
un area de 661 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. la superficie
de concreto es homogénea en toda la muestra U4, donde se menciona la existencia
de 9 losa dividida con un nivel de severidad medio (M) con 15 % de densidad y con
valor de reduccion 46, la existencia de 9 losas divididas con un nivel de severidad
medio (H) con 15 % de densidad y con valor de reduccion 43, también tenemos la
existencia de 4 bombeo con un nivel de severidad alta (L) con 6.67% de densidad
y con valor de reduccion 5 siendo las patologias mas relevantes de esta unidad.
Latabla 12 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en la primera de unidad de muestra

En la tabla 13 se puede observar calculo del valor reduccion (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U4 como un
maximo VRC = 82, pues asi obteniendo la PCI = 18 y asi llegando a clasificar un
pavimento MUY MALO.
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Tabla 14. Hoja de inspeccion de la unidad de muestra U5.
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Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 15. Tipos de patologias en la unidad de muestra U5.
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Tabla 16. Célculo de VRC en la unidad de muestra U5.
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INTERPRETACION: segln el resultado obtenido en la unidad de muestra U5 de la
progresivas 0+420 hasta 0+500 km de pavimento de la Av. José Oyola, es evalu6
un area de 528.96 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. La
superficie de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra U5, donde se
menciona la existencia de 4 losa dividida con un nivel de severidad medio (H) con
8.33 % de densidad y con valor de reduccidn 27, la existencia de 4 losas divididas
con un nivel de severidad medio (M) con 8.33 % de densidad y con valor de
reduccion 27, también tenemos la existencia de 4 pulimento de agregados con un
nivel de severidad alta (M) con 16.67% de densidad y con valor de reduccion 25
siendo las patologias mas relevantes de esta unidad.

La tabla 15 se muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido
versus la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias
encontradas en la primera de unidad de muestra

En la tabla 16 se puede observar célculo del valor reduccion (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U5 como un
maximo VRC = 64, pues asi obteniendo la PCI = 36 y asi llegando a clasificar un

pavimento MALO.
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Tabla 17. Hoja de inspeccion de la unidad de muestra U6.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 18. Tipos de patologias en la unidad de muestra U6.
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Tabla 19. Célculo de VRC en la unidad de muestra U6.
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Fuente: elaboracion propia.

54



INTERPRETACION: Segun el resultado obtenido en la unidad de muestra U6 en la
progresivas 0+500 hasta 0+600 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalu6
un area de 851 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. la superficie
de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra U6, donde se menciona la
existencia de 5 escala con un nivel de severidad medio (M) con 8.93 % de densidad
y con valor de reduccién 29, la existencia de 5 descascaramiento de esquina con
un nivel de severidad medio (M) con 8.93 % de densidad y con valor de reduccion
29, también tenemos la existencia de 9 grietas lineales con un nivel de severidad
media (M) con 16.07% de densidad y con valor de reduccién 23 siendo las
patologias mas relevantes de esta unidad.

La tabla 19 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en esta de unidad de muestra

En la tabla 20 se puede observar céalculo del valor reduccion (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U6 como un
maximo VRC = 64, pues asi obteniendo la PCI = 36 y asi llegando a clasificar un

pavimento MALO.
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Tabla 20. Hoja de inspeccion de la unidad de muestra U7.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 21. Tipos de patologias en la unidad de muestra U8.
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Tabla 22. Célculo de VRC en la unidad de muestra U7.
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Fuente: elaboracion propia.
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INTERPRETACION: segln el resultado obtenido en la unidad de muestra U7 en la
progresivas 0+600 hasta 0+688 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalu6
un area de 608 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. la superficie
de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra U7. donde se menciona la
existencia de 1 descascaramiento de esquina con un nivel de severidad medio (M)
con 2.50 % de densidad y con valor de reduccion 18, la existencia de 11 grietas
lineales con un nivel de severidad medio (M) con 27.50 % de densidad y con valor
de reduccién 17, también tenemos la existencia de 5 grietas lineales con un nivel
de severidad media (M) con 12.50% de densidad y con valor de reduccion 17 siendo
las patologias mas relevantes de esta unidad.

La tabla 22 se muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido
versus la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias
encontradas en esta de unidad de muestra

En la tabla 23 se puede observar célculo del valor reduccion (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U7 como un
maximo VRC = 44, pues asi obteniendo la PCI = 56 y asi llegando a clasificar un
pavimento BUENO.
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Tabla 23. Hoja de inspeccion de la unidad de muestra U8.
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Tabla 24. Tipos de patologias en la unidad de muestra U8
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Tabla 175 Céalculo de VRC en la unidad de muestra US8.

. i i
m §F 8 R B 8 8 R =8
(n02) 0I93¥H0D 00IDNAI0 YOTYA

30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 18D 190 200

0 10 20

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

on propia.

7z

Fuente: elaboraci

62



INTERPRETACION: segun el resultado obtenido en la unidad de muestra U8 en la
progresivas 0+688 hasta 0+780 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalud
un area de 638 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. la superficie
de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra U8, donde se menciona la
existencia de 5 grieta esquina con un nivel de severidad medio (M) con 11.90 % de
densidad y con valor de reduccion 32, la existencia de 5 grietas lineales con un nivel
de severidad alto (H) con 11.90 % de densidad y con valor de reduccién 32, también
tenemos la existencia de 2 losas divididas con un nivel de severidad baja (L) con
4.76% de densidad y con valor de reduccion 25 siendo las patologias mas
relevantes de esta unidad.

La tabla 25 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en esta de unidad de muestra

En la tabla 26 se puede observar calculo del valor reduccion (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U8 como un
maximo VRC = 65, pues asi obteniendo la PCI = 35 y asi llegando a clasificar un

pavimento MALO.
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Tabla 26. Célculo de VRC en la unidad de muestra U9.
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Tabla 27. Tipos de patologias en la unidad de muestra U9.
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Tabla 28. Célculo de VRC en la unidad de muestra U9.
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INTERPRETACION: segln el resultado obtenido en la unidad de muestra U9 en la
progresivas 0+780 hasta 0+932 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalu6
un area de 638 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. la superficie
de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra U9, donde se menciona la
existencia de 3 grietas lineales con un nivel de severidad alto (H) con 7.14 % de
densidad y con valor de reduccion 24, la existencia de 9 pulimento de agregados
con un nivel de severidad bajo (L) con 21.43 % de densidad y con valor de reduccion
24, también tenemos la existencia de 3 losas divididas con un nivel de severidad
alto (H) con 7.14% de densidad y con valor de reduccion 20 siendo las patologias
mas relevantes de esta unidad.

La tabla 28 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en esta de unidad de muestra

En la tabla 29 se puede observar célculo del valor reduccién (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U9 como un
maximo VRC = 55, pues asi obteniendo la PCI = 45 y asi llegando a clasificar un
pavimento REGULAR.
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Tabla 189. Tipos de patologias en la unidad de muestra U10.
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Tabla 30. Tipos de patologias en la unidad de muestra U10.
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Tabla 31. Célculo de VRC en la unidad de muestra U10.
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INTERPRETACION: segln el resultado obtenido en la unidad de muestra U10 en
la progresivas 0+932 hasta 1+168 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalud
un area de 1003 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. la superficie
de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra U10, donde se menciona la
existencia de 5 desnivel carril/berma con un nivel de severidad medio (M) con 7.58
% de densidad y con valor de reduccioén 20, la existencia de 4 desnivel carril/berma
con un nivel de severidad alto (H) con 7.58 % de densidad y con valor de reduccion
20, también tenemos la existencia de 10 pulimento de agregados con un nivel de
severidad alto (H) con 15.15% de densidad y con valor de reduccién 20 siendo las
patologias mas relevantes de esta unidad.

La tabla 31 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en esta de unidad de muestra

En la tabla 32 se puede observar célculo del valor reduccion (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U10 como un
maximo VRC = 50, pues asi obteniendo la PCI = 50 y asi llegando a clasificar un
pavimento REGULAR.
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Tabla 192. Tipos de patologias en la unidad de muestra U10

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 214. Calculo de VRC en la unidad de muestra U11.
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INTERPRETACION: segun el resultado obtenido en la unidad de muestra U11 en
la progresivas 1+168 hasta 1+300 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evalud
un area de 486 m2, el cual cumple el parametro establecido del PCI. la superficie
de concreto rigido es homogéneas en toda la muestra U11, donde se menciona la
existencia de 3 losa dividida con un nivel de severidad medio (M) con 9.38 % de
densidad y con valor de reduccion 20, la existencia de 3 grieta lineales con un nivel
de severidad alto (H) con 9.38 % de densidad y con valor de reduccién 19, también
tenemos la existencia de 13 grieta lineales con un nivel de severidad alto (H) con
40.63% de densidad y con valor de reduccién 18 siendo las patologias mas
relevantes de esta unidad.

La tabla 34 muestra el resumen de las patologias segun los valores reducido versus
la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologias encontradas
en esta de unidad de muestra

En la tabla 35 se puede observar céalculo del valor reduccién (VRC) segun el valor
deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) segun el manual del
PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U1l como un
maximo VRC = 47, pues asi obteniendo la PCI = 53 y asi llegando a clasificar un
pavimento REGULAR.
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Objetivo especifico 03: Proponer propuesta de solucién en la Av. José Oyola
— San Luis — Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.

Proponemos realizar el mantenimiento de la av. José Oyola- San Luis- Ancash-
2022, utilizando (Slurry seal) mezcla fria y el frezado a las zonas afectadas de la
av. ya que es accesible y facil su aplicacién. Iniciando con la limpieza luego realizar
el frezado de 5 cm como minimo asegurandose una rugosidad 6ptima para el uso
de mortero en la av. José Oyola, se debe asegurar la adherencia entre el sellante
y las patologias, los sellados de los patologias encontradas debe cumplir con las
normas ASTM D 3405-78

Figura 33. Frezado del pavimento.

Remocién de material

r 78 C_ascajo delimitado
(o 7 A ) L= 7}
. § q
Corte con cierra Junta existente Perfil de rugosidad - Agente
adhesivo

Fuente: toxement (2017).
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Plan de reparacion de pavimento

UNIDAD DE
MUESTREO

PROGRESIV
A INICIAL

PROGRESI
VA FINAL

AREA (m 2)

PCI

CLASIFICACI
ON

PLAN DE MANTENIMIENTO

Ul

KM 0+000

KM 0+140

699.20

39

u2

0+140

KM 0+240

716.80

43

U3

KM 0+240

KM 0+340

768.00

28

U4

KM 0+340

KM 0+420

661.20

18

us

KM 0+420

KM 0+500

528.96

35

MALO

Rehabilitacién

(reemplazo de la capa de rodadura,
reciclados)

Mantenimiento Correctivo - Periédico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)

MALO

Rehabilitacion

(reemplazo de la capa de rodadura,
reciclados)

Reconstruccion

(Reconformacién de todas las capas
estructurales)

MALO

Rehabilitacion

(reemplazo de la capa de rodadura,
reciclados)

U6

KM 0+500

KM 0+600

851.20

36

MALO

Rehabilitacion

(reemplazo de la capa de rodadura,
reciclados)

u7

KM 0+600

KM 0+688

608.00

56

BUENO

Mantenimiento preventivo - rutinario - Periddico

(Sellados de fisuras y partes)

U8

KM 0+688

KM 0+780

638.40

35

U9

KM 0+780

KM 0+932

638.40

43

u10

KM 0+932

KM 1+168

1003.20

49

ull

KM 0+1+168

KM 1+1300

486.40

52

Fuente: elaboracion propia.

MALO

Rehabilitacion

(reemplazo de la capa de rodadura,
reciclados)

Mantenimiento Correctivo - Periédico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)

Mantenimiento Correctivo - Periédico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)

Mantenimiento Correctivo - Periédico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)
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INTERPRETACION: en el cuadro se observo las unidades de muestreo donde
encontramos la clasificacion de muy malo que es: U4 con un PCI=18, segun el
manual del PCI, recomienda reconstruccion (conformada todas las capas
estructurales); donde también se visualizo la clasificacion de malo que son: U1 con
un PCI=39, U3 con un PCI=28, U5 con un PCIl= 35, U6 con un PCI =36 y U8 con
un PCl =35 recomienda rehabilitacion (reemplazo de la capa de rodadura,
reciclados); del mismo modo se visualizo la clasificacion de regular que son las
siguientes muestreos: U2 con un PCI= 43, U9 con un PCI=43,U10 con un PCI= 49,
U1l con un PCI= 52 donde el manual PCI recomienda mantenimiento correctivo
periodico (refuerzo de la capa de rodadura, recapeo); también se visualiz6 la
clasificacion de bueno que es: U7 con un PCI = 56, del mismo modo el manual PCI

recomienda mantenimiento preventivo rutinario (sellos de fisura, parcheos).
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V. DISCUSION

Analizando y comparando los diferentes resultados de otros investigaciones e
autores, segun los objetivos de este investigacion podemos mencionar a Palomino,
en las calles de Sargento Lores ciudad de Iquitos (2018) quien en su estudio pudo
evaluar 5 cuadras donde pudo determinar en la primera muestra, losas divididas
con 45% de severidad media ,grietas lineales con un 30% baja de severidad mas
altas en esa muestra y segun el método del PCI que se utilizé se llegé a clasificar
con PCI= 50 un pavimento REGULAR.

Podemos mencionar a Aguila quien evalué en las calles Brasil cuadras 8 a 12- iquito
-2018. Donde pudo evaluar un area de 42 m2 en las cuales pudo determinar grietas
de esquina, parches, asi clasificando seguin PCl =46.8 un pavimento REGULAR
También mencionamos a Rabanal, quien evalué en jiron Raymondi en la region de
San Martin quien determino la severidad de las patologias como: grietas lineales,
losas divididas y popout, las patologias mas resaltantes en este Jirbn Raymondi. Y
también mencionamos a Panduro, que hizo la evaluacién partiendo la avenida
union y culminando en la avenida Miraflores, departamento de Ucayali - afio 2018.
Donde determino patologias en un area de estudio de 370 pafos, las patologias
fueron Pulimento de agregados con 50.27% de severidad, segun el método que
utilizo el PCI llego a clasificar un pavimento de MUY BUENO con PCI promedio de
81.56
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VI.  CONCLUSIONES

Uno: En la Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y proponer una
propuesta de solucion en la Av. José Oyola- San Luis- Ancash; se evalud los 11
unidades de muestreo, donde se trabajé con una muestra de 1300 metros lineales
y una area total de 7599.76 m2; el resultado del estado del pavimento segun al

promediar es igual a PCI=39 se encuentra de un estado de pavimento MALO

Dos: Se determino las patologias mas predominantes del pavimento rigido de de
area estudiadas de la Av. José Oyola las cuales son: grietas lineales con 42.86%
con un nivel de severidad alta (H); seguidamente pulimento de agregado con un
21.43% con un nivel de severidad bajo (L) asimismo también tenemos las losas
divididas con un 16.67% con nivel de severidad media (M) y finalmente tenemos
escama con un 8.93% con nivel de severidad media (M), se evalué 11 unidades de
muestra del pavimento rigido.

Tres: Se determiné su nivel de indice de condicion del pavimento rigido segun la
metodologia PCI en la Av. José Oyola, donde el indice de los promedios de las 11
unidades de muestra estudiadas es de PCI= 39 dicho indice indica la condicién que
presenta la Av. José Oyola de 7599.76 m2 estudiadas, se encuentra de un estado
de pavimento MALO, Es un pavimento que requiere de manera inmediata una
reparacion y mantenimiento.

Cuatro: ya sabiendo el estado del pavimento de la Av. José Oyola, con la ayuda
del manual del PCI, se paso0 a realizar una propuesta de mejora con la aplicaciéon

del Slurry Seal mezcla friay el frezado a las zonas afectadas de la avenida.
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VIl. RECOMENDACIONES
1. Se les recomienda a las entidades encargadas de gestion vial realizar los

analisis patologicos para asi conocer el estado actual de los pavimentos.

2. De acuerdo a las patologias mas predominantes encontradas en el Av. José
Oyola, se recomienda a la Municipalidad Provincial de Carlos Fermin
Fitzcarrald, realizar limpieza, mantenimiento y reparacion de los pafios, los
drenajes y buzones con presencia de patologias a fin de evitar que siga
deteriordndose en los puntos mas criticos de la Av. Evaluado.

e Realizar limpieza y sellado de grieta lineal, en la siguiente progresiva 0+21

m

Realizar reparacion del buzon, ubicada en la progresiva 0 + 148 m

Realizar sellado de juntas y grieta de esquina en la progresiva 0+212 m

Realizar la preparacion del pafio en la progresiva 0+ 350 m

Realizar la reparacion e instalacion de drenes en la progresiva 0+422 m

3. Tomando en consideracion las principales patologias y nivel de severidad que
sea obtenido en esta evaluacion del pavimento rigido la Av. José Oyola que va
desde un nivel leve asta moderado; se recomienda utilizar el como recorte o
desbaste, ya que es accesible y facil su aplicacion.

4. Segun la evaluacion del pavimento rigido de la Av. José Oyola con la
metodologia PCI debe ser realizado mediante esta aplicaciéon, porque hasta
este momento arroja un indice preciso, indicando una clasificacion del

pavimento de forma clara y el estado en la se encuentra un pavimento rigido
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ANEXOS.

ANEXO 1.

e MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
e MATRIZ DE CONSISTENCIA



VARIABLE Y OPERACIONALIZACION

Variable

Variable
independiente

Evaluacion
Patoldgica de
concreto del
pavimento rigido,
Av. José Oyola -
San Luis - Carlos
Fermin
Fitzcarrald-
Ancash, 2022.

Variable
dependiente

Propuesta de
mejora del
Pavimento Rigido,
Av. José Oyola -
San Luis - Carlos
Fermin
Fitzcarrald-
Ancash, 2022.

Definicion conceptual

Es la determinacion
estado situacional del
concreto del pavimento
(Aguila 2018)

Es la metodologia,
correccion de un
profesional de ingenieria,
de las patologia,
severidad y afectacion en
el concreto rigido en un
pavimento.(Aguilar 2018)

Definicion
operacional

Evaluar y estudiar las
fallas de pavimento
rigido de la av. José
Oyola, mediante la
observacion, utilizando
el método PCI.

Determinaciény el
diagnostico de los
patologias, causas y
severidad del
concreto,

Indicadores

grieta de esquina

losa dividida

escala

dafno de sello de

juntas

desnivel

carril/berma

grietas lineales

parcheo granda

parcheo pequefio

pulimento de

agregados

e punzonamiento

e cruce de via
férrea

e mapa de grietas /
craquelado

e descascaramiento
de esquina

e descascaramiento

de junta

Escala de medicién

Sera de manera
Nominal y ordinal.

Baja (leve)
Medio (Moderado).

Alto (Severo)

metros (m),
ordinal

ordinal




MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

POBLACION MUESTRA

METODOLOGIA

General:

¢, Cual es estado actual del
pavimento rigido de la Av.
José Oyola - ¢San Luis -
Carlos Fermin Fitzcarrald —
Ancash, 20227
Especificos:
¢,Cual son los tipos de
patologias mas predominantes
en el pavimento rigido de la
Av. José Oyola?

¢,Cual es el indice de condicién
del pavimento rigido de la Av.
José Oyola — ¢San Luis —
Carlos Fermin Fitzcarrald,
20227

¢, Qué propuesta de mejora se
puede plantear segun el
estado actual del pavimento
rigido de la Av. José Oyola?

General:

Evaluar las Patologias del
Pavimento Rigido, Av. José Oyola -
San Luis - Carlos Fermin
Fitzcarrald, 2022.

Especificos:

Identificar las patologias mas
predominantes de la Av. José Oyola
— San Luis - Carlos Fermin

Fitzcarrald, 2022.

Determinar el indice de condicién del
pavimento rigido de la Av. José
Oyola — San Luis — Carlos Fermin
Fitzcarrald, 2022.

Proponer propuesta de solucion en
la Av. José Oyola — San Luis —
Carlos Fermin Fitzcarrald, 2022.

POBLACION:
la Av. José Oyola — San
Luis — Carlos Fermin

Fitzcarrald, 2022. Desde
las progresiva 0+000 hasta
1+300 km

MUESTRA:

Esta conformando un total
de 11 cuadras con un area
de 7599.96 m2 de la Av.
José Oyola — San Luis —
Carlos Fermin Fitzcarrald,
2022.

MUESTREO: muestreo
probabilistico aleatorio
simple

Enfoque:
Cuantitativa

Tipo:
Investigacion
Aplicada

Disefio:
No experimental
transversal

Alcance:

Investigacion
descriptiva




ANEXO 2.

e Valides y confiabilidad de instrumentos de recoleccién de datos.
e Solicitud de permiso para la realizacion de la investigacion.
e Constancia de autorizacién de permiso.



Valides y confiabilidad de instrumentos de recoleccion de datos
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Valides y confiabilidad de instrumentos de recoleccion de datos

Formato de tipos de patologias
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Valides y confiabilidad de instrumentos de recoleccion de datos

Formato de célculo del VRT- TDV
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Solicitud de permiso para la realizacion de la investigacion

“Ano del FoMimiento de la Soberania Nacional”

SOLICITO: Permiso para realizar trabajo de investigacion
para la obtencion el Titulo de Ingeniero Civil.

Sr. Boris Tarazona Mayo.
Alcalde de la Municipalidad Provincial de Carlos Fermin Fitzcarrald

Yo, Diaz Salas Aldo Gilberto, identificado con D.N.I. N°® 76807377, con domicilio legal
en el centro poblado de Pampash, Distrito de Chacas, Provincia de Asuncion, departamento de Ancash, con
el debido respeto me presento y expongo lo siguiente:

Que, teniendo la necesidad de realizar un trabajo de investigacion para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil, solicito PERMISO para realizar trabajos de investigacion “Evaluacion Patologica y
propuesta de mejora del Pavimento Rigido, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin Fitzcarrald-

Ancash, 2022.". solicito el permiso a nombre de DIAZ SALAS ALDO GILBERTO y HERRERA CCOTA

‘ LILI BRUNILDA.

Por lo expuesto, Ruego a usted acceder a mi solicitud.
San Luis, 30 de mayo del 2022.

Municipalidad Prov. Carlos Fermin Fitzcarrald
San Luls
Exp . AL 26 Pohor 2]

02 Jun. 2022

Atentamente,

(j _g ¢
DIAZ SALAS ALDO GILBERTO
D.N.I. N° 76807377

Hora:..io...l.&g:........ Firma....... E, ................

2OVINCIAL

MUNIC P ALID SO i
{CARLOS 7Bt
i gl




Constancia de autorizacion de permiso.

—;ﬂunicipaﬁd'ad Provincial de Carlos Fermin Fitzcarrald

“Corazon de los Conchucos”

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
San Luis, 28 de junio de 2022
CARTA N° 094-2022-MP-CFE-SL/SG

Sr. (a)
DIAZ SALAS ALDO GILBERTO
Centro Poblado de Pampash.

Presente.-
ASUNTO : Cumplo con Notificar.

REF. : EXP. N°1720-2022

Por medio del presente es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y
al mismo tiempo, cumplo con hacerle llegar ln CARTA N° MPCFF-GDUR-G, remitido por
Gerencia de Desarrollo Urbano Rural, con relacién a la Solicitud de permiso para realizar trabajo
de investigacion para la obtencién de titulo de ingeniero civil, en razén a ello cumplo con
notificarle su AUTORIZACION EL ESTUDIO SOLICITADO para su conocimiento y los fines
que estime conveniente.

Hago propicia la ocasion para expresarle las muestras de mi consideracion y

estima personal.

Atentamente;




Constancia de autorizacion de permiso.

palidad Provincial de Carlos Fermin Fitzcarrale
_—~"Corazon de los Konchucos”
Creado por Decreto Supremo Ley N°23609-Modificado Mediante Ley N°24903

Ario del” Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

San Luis, 14 de junio del 2022

CARTA N° 002 - 2022-MPCFF-GDUR-G.

| A: Sr. DIAZ SALAS ALDO GILBERTO

Direccion: CENTRO POBLADO DE PAMPASH — DISTRITO DE CHACAS -
PROVINCIA DE ASUNCION

Presente.-
ASUNTO : SE LE AUTORIZA EL ESTUDIO SOLICITADO
REFERENCIA : EXP. 1726.

Por medio de la presente me dirijo a Ud. para
saludarle cordialmente y a la vez autorizarle el estudio solicitado para realizar
trabajos de investigacion “Evaluacion patolégica y propuesta de mejora del
pavimento rigido, Av. José Olaya - San Luis Carlos Fermin Fitzcarrald,

- Ancash - 2022”.

Sin en otro particular me despido de Ud.

Atentamente,
e Vi
? g, I
/ /
ug\m SONTHEIAL
NLUIS
e ——

[MIREZ

ural

3 mesadepartesvirtual@munifitzcamald.gob.pe

A& Jr. Fizcamald N°504-Plaza de Armas
- San Luis -Ancash

[ RUC:20202020098

& www.munifizcaraldancash.gob.pe

“Por un desarrollo sostenible”
Gobierno Municipal 2019-2022
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ANEXO 3.

Plano de localizacion y ubicacion.
Plano de detalle 01

Plano de detalle 02

Panel fotografico
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Plano de detalle 02

66° 18'36" W 66° 18'0" W
LEYENDA
Signos Convencionales
i
(=) A Aetetiade SR e
£ By
<,
.Z o oo
o =] A Emi

> Capl L puernto Fluvial

g B A A cnineon

2 e =

5 >

R—
T e
< Aseitassin  Abrs 2803
= T
=
&
8
£ 7 it . s
66° 18' 36" W 66° 18' 0" W
PLANDO GENERAL DE LA AVENIDA JOSE OYOLA
ESC.: /250,000

66° 14' 38" W 66° 14' 35" W 66° 14' 31" W 66° 14' 28" W 66° 14' 24" W 66° 14' 20" W 66° 14" 17" W 66° 14' 13" W 66° 14" 10" W 66° 14' 6" W 66° 14'2" W 66° 13' 59" W 66° 13' 55" W 66° 13' 52" W

ZNEn

CaRiEs T
8 FITZEARRALD

61°41'46"N

\ |

\ oanie

61°41'42'N

66° 14' 38" W 66° 14' 35" W 66° 14'31" W 66° 14' 28" W 66° 14' 24" W 66° 14' 20" W 66° 14' 17" W 66° 14" 13" W 66° 14' 10" W 66° 14'6" W 66° 14'2" W 66° 13' 59" W 66° 13' 55" W

v TEMA : Evaluacién Patolégica y propuesta de mejora del

PLANDO DETALLE N°OZ DE LA AVENIDA JOSE OYOLA u Pavimento Rigido, Av. José Oyola - San Luis - Carlos
INIVERSIDAD

ESC.: 1/250,000 CESAR VALLEJO Fermin Fitzcarrald- Ancash, 2022,

REGION 2 ANCASH

FACULTAD DE PROVIACIA : SAN LUIS

INGENIERIA Y DISTRITO  : CARLOS FERMIN FITZCARRALD

ARQUITECTURA

EVAWADORES :
Diaz Salas, Aldo Gilberto (ORCID:0000-0001-5051-8965)
ESCUELA Herrera Ccota, Lili Brunilda (ORCID:0000-0002-4288-2713)
ACADEMICO
PANO 3
PROFESIONAL DE PLANO DE DETALLES N° 02 P-DO2
INGENIERIA CIVIL

Fuente: Elaboracion propio

61°41'42°N

61°41'38"N



Panel fotografico

Figura 1. vista de ancho del pafio. Figura 2. vista de largo del pafo.
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Figura 3. Vista de grietas lineales Figura 4. Vista de grietas lineales
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, DOLORES ANAYA DANTE, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - HUARAZ, asesor de Tesis titulada: "Evaluacion Patolégica y
propuesta de mejora del Pavimento Rigido, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermin
Fitzcarrald- Ancash, 2022.", cuyos autores son DIAZ SALAS ALDO GILBERTO,
HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 24.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

HUARAZ, 19 de Mayo del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
DOLORES ANAYA DANTE Firmado electronicamente
ORCID: 0000-0003-4433-8997 05-2023 09:29:09

Cddigo documento Trilce: TRI - 0542664
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