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RESUMEN 

La presente tesis tuvo como objetivo general, Evaluar las Patologías del Pavimento 

Rígido, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. Los objetivos 

específicos OE1: Identificar las patologías más predominantes de la Av. José Oyola 

– San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022.

EO2: determinar el índice de condición del pavimento rígido de la Av. José Oyola – 

San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. 

EO3: Proponer propuesta de solución en la Av. José Oyola – San Luis – Carlos 

Fermín Fitzcarrald, 2022. La metodología utilizada es no experimental, descriptivo 

y de corte transversal. Las muestras evaluadas son 11 cuadras con un total de área 

evaluada de 7599.76 metros cuadrados, La muestra U4 tiene la clasificación MUY 

MALO, Las muestras U1, U3, U5, U6 y U8 tienen la clasificación de MALO, las 

muestras U2, U9, U10 y U11 tienen la clasificación REGULAR y la muestra U7 tiene 

la clasificación BUENO, obteniendo un promedio PCI = 39 con la clasificación 

MALO. Las fallas más comunes que se presentaron son: Grietas lineales con 252 

paños afectadas, pulimento de agregado con  149 paños afectadas, losa dividida 

119  paños afectadas, grietas de esquinas con 116 paños afectadas, escala con 98 

paños afectadas, descascaramiento de esquina con 32 paños afectados , desnivel 

carril/berma con 20 paños afectados, descascaramiento de junta con 13 paños 

afectados, blowup/buckling con 9 paños afectados, punzonamiento con 7 paños 

afectados, bombeo con 4 paños flectados, parcheo grande con 3 paños afectados 

y grieta de durabilidad "d" con 2 paños afectados. Finalmente se propuso la 

propuesta de solución utilizando la aplicación del Slurry Seal en la Av. José Oyola, 

se realizará según la tipología de patologias más predominantes.  

Palabras clave:  Evaluación patológica, pavimento rígido, propuesta de solución.
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ABSTRACT 

The main objective of this thesis was to Evaluate the Pathologies of the Rigid 

Pavement, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. The specific 

objective is to determine and evaluate the level of severity of rigid of Av. José Oyola 

- San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. Evaluate the type of pathologies as

well as determine the condition index and identify the degree of severity of the 

pavement on Av. José Oyola – San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. Carry 

out a thorough visual inspection and finally propose solution proposal. As a 

hypothesis: The Rigid Pavement, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín 

Fitzcarrald- Ancash, 2022, does not meet the technical standards. The methodology 

used is non-experimental, descriptive and cross-sectional. 

The samples evaluated are 11 blocks with a total area evaluated of 7,599.76 square 

meters, Sample U4 has the classification VERY BAD, Samples U1, U3, U5, U6 and 

U8 have the classification of BAD, samples U2, U9, U10 and U11 have the 

REGULAR classification and the sample U7 has the GOOD classification, obtaining 

an average PCI = 39 with the BAD classification. 

The most common failures that occurred are: Linear cracks with 252 affected panels, 

aggregate polishing with 149 affected panels, divided slab with 119 affected panels, 

corner cracks with 116 affected panels, scale with 98 affected panels, corner peeling 

with 32 panels affected, lane/berm unevenness with 20 affected panels, joint 

spalling with 13 affected panels, popouts with 9 affected panels, blowup/buckling 

with, punching with 7 affected panels, pumping with 4 flexed panels, large patch 

with 3 panels affected and durability crack "d" with 2 cloths affected. Finally, the 

solution proposal was proposed using the application of the Slurry Seal on Av. José 

Oyola, it will be carried out according to the most predominant type of pathologies. 

Keywords: Pathological evaluation, rigid pavement, solution proposal.
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I. INTRODUCCIÓN

La necesidad de transportase del hombre de un lugar a otro a menos tiempo posible 

es una necesidad en estos tiempos, por lo cual los caminos se han venido 

evolucionando constantemente; En la actualidad las vías internacionales, 

nacionales, regionales y urbanos vienen presentando problemas debido a falta de 

mejoramiento y mantenimiento por parte de los gobiernos; pero lo que podemos 

observar es el estado crítico en las vías urbanos. Es un gran desafío para el hombre 

diseñar y construir pavimentos de calidad de mayor durabilidad, por la importancia 

en el desarrollo de nuestro país tanto económico, social y también cultural a nivel 

mundial, por eso es importante que la población disponga de un pavimento en 

óptimas condiciones. En el Perú la funcionabilidad de la estructura de la vía de 

comunicación terrestre debe ser apropiada y eficaz, porque es el desarrollo: 

económico, social y cultural para nuestro país. En la región de Ancash, provincia 

Carlos Fermín Fitzcarrald, Distrito de San Luis en la Av. José Oyola, la gran mayoría 

de los pavimentos rígidos   se encuentran en mal estado, donde pudimos observar 

diferentes fallas: fisuras o agrietamiento longitudinal, losa dividida, punzonamiento, 

descascaramiento de esquinas entre otros, las patologías se producen por 

múltiples factores, por ejemplo: En el proceso constructivo, los materiales con 

deficiencia o simplemente de mala calidad, la falta de mantenimiento, por 

efectos de solicitaciones extremas como carga vehicular. La Av. José Oyola  

es la avenida principal  del distrito  de San Luis es  parte de la plaza de armas de 

dicho distrito, la avenida ha presentado  patologías a una temprana edad ya que 

tiene como 5 años de construcción es por eso la preocupación y la necesidad  

de  evaluar las patologías del pavimento rígido y proponer una propuesta de 

mejora inmediata, así conocer la  situación actual del pavimento rígido Av. José 

Oyola del distrito de San Luis, por ser una preocupación que afecta a la población 

y la imagen de la plaza de armas. La evaluación se justifica y prevalece por la 

necesidad de conocer a fondo los factores que afectan a una temprana edad ya 

que son 5 años de construcción y ya presenta daños el pavimento rígido de la Av. 

José Oyola y dar una propuesta de alternativa de solución para las ejecuciones 

nuevas en el distrito de san Luis.  
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Por lo cual se plantea el problema central del estudio: ¿Cuál es estado actual del 

pavimento rígido de la Av. José Oyola - ¿San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald – 

Ancash, 2022? y como problema específico: tenemos PE1: ¿Cuál son los tipos de 

patologías más predominantes en el pavimento rígido de la Av. José Oyola? PE2: 

¿Cuál es el índice de condición del pavimento rígido de la Av. José Oyola – ¿San 

Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022? PE3: ¿Qué propuesta de mejora se puede 

plantear según el estado actual del pavimento rígido de la Av. José Oyola? La 

investigación justifica en el ámbito social, pues será un aporte para la población 

del distrito de San Luis, por de evaluar y saber el situación actual de pavimento 

rígido del Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald, conocer los 

variedades de patologías presente en el pavimento y así poder determinar el nivel 

de daño,  comprobar el tipo de patologías del pavimento rígido existente en el 

pavimento  y según los resultados ,a partir de los resultados se plantea propuesta 

de solución. Asimismo, se plantea: El objetivo general: Evaluar las Patologías del 

Pavimento Rígido, Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. El 

objetivo específico: OE1: Identificar las patologias más predominantes de la Av. 

José Oyola – San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. EO2:  Determinar el índice 

de condición del pavimento rígido de la Av. José Oyola – San Luis – Carlos Fermín 

Fitzcarrald, 2022.OE3: Proponer propuesta de solución en la Av. José Oyola – San 

Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. 
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II. MARCO TEÓRICO

Antecedentes a nivel local tenemos, Maldonado & Veramendi (2021). En la tesis 

“Evaluación y Diagnóstico Del Pavimento Rígido Mediante la Metodología Del PCI 

en Av. La Florida en San Marcos – Huari – Ancash”.  El objetivo principal de la 

investigación es diagnosticar las causas y conocer las patologías encontrados en 

el pavimento el estado actual por metodología PCI en el Pavimento, el área del de 

la av. Florida tiene una distancia de 800 m, encontrando diferentes tipos de 

patologías, el pavimento encuentra en mal estado, debido al tránsito fluido de 

vehículos de carga liviana, pesada y el tránsito de máquinas pesadas, el proceso 

constructivo defectuoso. Conclusión según el (PCI), se obtuvo el 57% determinando 

según el manual en estado bueno. Salas (2018) “Evaluación de los pavimentos 

rígidos del Distrito de Taricá – Provincia de Huaraz – Ancash”. El objetivo de la tesis 

es reconocimiento visual del estado actual y dar a conocer los tipos de patologías 

pavimento, con el método PCI. con los datos recopilados en campo del estado 

actual del pavimento identificando los tipos de patologías como parcheo pequeño y 

bobeo, de acuerdo con el manual del PCI. Conclusión el pavimento se encuentra 

en estado regular y las otras fallas es por factor climático. Antecedentes a nivel 

Nacional, Palomino (2018), “Comprobación y evaluación de las patologías del 

pavimento rígido de la calle sargento lores 06, 07, 08, 09, 10, distrito de Iquitos, 

provincia Maynas, departamento loreto, marzo 2018”. De la universidad ULADEH 

de Loreto - Pucallpa. En este trabajo de investigación nos permite obtener nivel de 

patologías del pavimento y el objetivo es tener la evidencia superficial y tipos de 

patologías que presenta la vía. Mediante la condición del pavimento de PCI. para 

determinar la finalidad y la naturaleza según la indagación en campo es de tipo 

ocular. La muestra de la población   está formada por ancho y longitud del 

pavimento rígido y está conformado por cuadra 06, 07, 08 así como la 09 y 10, a lo 

ancho y 10 de la calle ya mencionada.  Con la verificación de precedentes de la 

verificación ocular, reconocimiento y la clasificación de patologías, presunción, el 

instrumento empleado la ficha técnica. Donde se detalla las patologías encontradas 

de según el tipo, nivel de severidad de patologías, como fractura miento longitudinal 

y transversal del área. Conclusión se evidencia la situación del pavimento donde se 
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encuentra en un estado buena. Donde los pavimentos de las cuadas   62.9; 79.27 

y 65.81, determinando con la certeza del estado del pavimento en estado bueno. 

según Águila (2018). “Evaluación patológica del pavimento rígido de la calle Brasil 

cuadras 8 a 12 y técnicas de reparación – Iquitos 2017). De la Universidad UCP de 

Sullana - Piura. El objetivo es evaluar las diferentes patologías del pavimento con 

el método PCI. Que demuestra las patologías de gravedad y profundidad en el 

pavimento rígido, Teniendo en cuenta la consideración y las recomendaciones 

básicas para el mantenimiento y la rehabilitación y/o construcción y tener la opción 

de la reparación   de las avenidas ya mencionado en lineal arriba llegando a la 

conclusión. La Av. San Juan, en promedio el Cuarenta y seis con 08/100 de 

porcentaje según el índice de (PCI). El estado del pavimento rígido evaluado se 

encuentra en estado crítico de las áreas estudiadas y requiere el mantenimiento 

adecuado para garantizar la vida útil. Según Atoche & Tineo (2021). “Evaluación 

Patológica del Pavimento Rígido en la Avenida San Juan Bellavista Sullana Piura”. 

departamento de Piura.  el objetivo principal de la tesis es determinar el deterioro 

patológico de la avenida teniendo en cuenta las recomendaciones que tengan 

fundamento para la reparación o construcción y tener una alternativa de acceso a 

la av. San juan ya que la vía es extraordinaria por el flujo de tránsito vehicular. El 

sistema de estudio es el método PCI. Con acopio de antecedentes en la tabla para 

determinar las fallas patológicas del pavimento rígido en el cual los peatones tienen 

la incomodidad y los vehículos que circulan permanentemente. Conclusión el 

cuarenta y seis por ciento se requiere mantenimiento rutinario y evitar el deterior 

adelantado del trayecto. Según Carreño & García (2021). “Nivel de deterioro del 

pavimento rígido en la calle san juan desde la 1ra hasta la 6ta cuadra del distrito 

Sullana, provincia Sullana, departamento Piura y las principales causas que lo 

generan-año 2021”.  Piura - Sullan.  Como su principal objetivo fe identificar, evaluar 

con el método PCI y realizar el ensayo de esclerometría así poder conocer la 

situación del pavimento por índice de condición de metodologías PCI Consiste en 

visualizar y analizar los daños de las patologías y estado exterior del pavimento 

rígido donde se verifico con imágenes que demuestra la evidencia de los daños. así 

mismo se hizo ensayo de esclerometría para definir los tipos de fallas patológicas 

tenemos con el uno punza miento, por ciento de grieta lineal de cuatro por ciento 
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de pulimento de agregados, con  el cuatro por ciento de losa dividida, el nueve por 

ciento grieta, diez por ciento grieta de durabilidad de escala, con el dieciocho por 

ciento de grieta lineal, con el cuatro por ciento de pulimento de agregados así 

concluyendo que el pavimento es  malo con un promedio de 36.04, requiere 

rehabilitación y mantenimiento. Nivel Internacional. Cote & Villalba (2017). “Índice 

de condición del pavimento rígido en la ciudad de Cartagena de indias y medidas 

de conservación. caso de estudio: carrera 1ra del barrio Bocagrande”. de la 

Universidad de Cartagena. el objetivo es determinar la patología existente   del 

pavimento rígido Av. en estudio, en sectores con nivel freático alto en la ciudad de 

Cartagena realizada en la Universidad de Cartagena - Colombia, por metodología 

del (PCI), y así proponer una alternativa de solución tanto técnico y económico.  a 

la vez fue de tipo descriptivo, cuanti-cualitativo el estudio es indispensable 

desarrollar el estudio de daños debido a la consecuencia perjudicial que se 

encuentra el pavimento, con la norma ASTM D-6433 07 para determinar las fallas 

de severidad y la proporción, se llevó a cabo una inspección ocular y fotográfico, 

también y se hiso el ensayo con esclerómetro. determinando los daños superficiales 

y llegando a la conclusión en la avenida Malecón que el valor de PCI=44.4% según 

la norma ASTM D-6433 07 la cual corresponde en el estado “Regular” y el 65% del 

pavimento se encuentra en estado “Regular”, un Veinticinco de porcentaje es “Malo” 

y el diez por ciento restantes “Bueno”, determinando el diagnóstico y estado de la 

vía es “Regular”. De igual manera Sarmiento (2021). “Evaluación funcional del 

pavimento de la vía Viotá- el colegio desde la calle #2 hasta la intersección el igual 

mediante la metodología” universidad piloto de Colombia”. El objetivo principal es 

conocer la situación actual del pavimento y su objetivo específico es identificar fallas 

y estipular las posibles causas de daño así también determinar el PCI; tipos de 

patologías, cuantía y severidad con diagnosticando y la clasificación del estado del 

pavimento. En la indagación se elabora un estudio cualitativo y cuantitativo con la 

metodología PCI es primordial para la apreciación e inspección ocular determina el 

deterioro que muestra la vía, las condiciones del pavimento se categorías en 

regular, bueno y excelente, las patologías más comunes que se encontraron el piel 

de cocodrilo, grieta de borde y parcheo,llegando a la conclusión que la vía se 

encuentra en estado bueno ya que según el resultado de PCI. se pudo encontrar 
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en estado excelente, bueno y regular donde se requiere el mantenimiento rutinario 

en determinados partes y remplazo del mismo en algunos, con el propósito de 

prevenir deterioro adelantado del pavimento se hizo un estudio de 2 kilómetros 

fraccionando en secciones de 100 m. La falla más usual es 80%.  de agrietamiento 

longitudinal y las causas de fallas patológicas de las vías son: tránsito de las 

maquinarias pesados como: camiones, tractores, cargador frontal   y 

retroexcavadoras, motoniveladoras, otros y el factor de tiempo es el origen de los 

daños, como los rebosamientos que produce en sector de deslizamiento, también 

por escasez de viaductos  en las épocas precipitación  tempestuoso causan 

deterioro en los pavimentos en relación en los diferentes tramos establecidos a 

cada 100m de la misma. Nivel Internacional, Pérez (2021) "Diagnóstico de 

pavimentos mediante la metodología PCI y la evaluacion de la influencia del mal 

estado de la vía con relación al número de accidentes presentados en las vías, Con 

su principal objetivo general realizar y examinar las fallas de pavimento rígido 

mediante la metodología PCI donde se determinó tipo de daños encontrados y el 

porcentaje general e identificar que daños más se presente y determina la relación 

que este tiene con los accidentes en la zona esto se determina mediante un 

software y aplicativos (collector, argis, qgis) o páginas web (mapas Bogotá, sigidu) 

saber el área de cada CIV para luego tener las determinaciones de porcentaje de 

daños. legando a la conclusión de 10.5% que se requiere de reconstrucción, 3.6 % 

requiere de mantenimiento periódico y 57.9%, las patologías que se exponen es las 

vías la grietes de esquina, sello de junta y grieta lineal estas patologías permiten la 

filtración de agua, es necesario hacer un estudio más amplio para verificar la vida 

útil en ese sentido se recomienda la toma de ensayos a las losas de concreto 

existente para verificar el estado actual. De acuerdo con lo análisis en campo 

algunos tramos del de pavimento vial conclusión: Se recomienda una pronta 

intervención del pavimento vial ya que actualmente se encuentra en mal estado en 

la zona. Pavimento: Es la estructura que forma parte de las vías de comunicación 

terrestre, estos se clasifican en pavimento flexible, pavimento articulado y 

pavimento rígido, en este proyecto nos enfocaremos en el pavimento rígido, la cual 

esta construidas con material granular, hormigón y cemento portland en algunos 

casos presentan con acero, (concreto simple o armado) el tiempo de vida útil varía 
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entre 20 a 40 según (Cote & Villalba- Cartagena, 2017).  Donde las cargas 

vehiculares son distribuidas hacia las capas inferiores, gracias a su rigidez y 

elasticidad dentro de ellos encontramos 3 capas: Subrasante, Subbase y la Losa  

de concreto. Mencionada por (Carreño & García, 2021).  La subrasante: capa de 

terreno de corte o relleno (espesor varía entre 20 a 50 cm según: Albert- 2019) y 

previamente compactada que soporta la estructura, la cual debe cumplir los 

siguientes requisitos: resistencia, contracción por humedad, incomprensibilidad e 

inmunidad, se considera como la cimentación del pavimento. La base o subbase: 

conformada por material granular (grava, arena, también limos, espesor varía de 

10 a 15 cm según Albert-2019) de una adecuada gradación, la cual será perfilada 

y previamente compactada en una densidad seca de 95% a 100% en ensayos, para 

obtener su capacidad mejorada de soporte de la subrasante o suelo, según a esos 

resultados se diseñará las dimensiones de la losa de concreto. Losa de concreto: 

capa de rodadura o capa superior de la estructura (espesor varía 10 a 18 cm según: 

Albert-2019), en algunos casos lleva acero de refuerzo para mejorar las fuerzas de 

tracción ya que el concreto no es resistente y también disminuye patologías (grietas, 

descascaramiento de juntas, losa dividida, etc.)  la función de la losa de hormigón 

es de distribuir las cargas vehiculares hacia las capas inferiores, ya que gracias a 

su rigidez distribuye cargas verticales, las principales propiedades que presenta 

esta estructura son: la trabajabilidad, cohesivo, resistencia, durabilidad e 

impermeabilidad.( Ver en anexos: Figura 3 ).Patología (palabra griega) logos que 

significa (estudio) y paethos que significa (daños), la patología de la losa hormigón 

estudia los daños, defectos o por decir así las enfermedades del concreto y sus 

posibles causas para dar soluciones a esta enfermedad. Estés daños pueden a ver 

su citado por varios factores, por ejemplo: el inadecuada ejecución, los materiales 

inadecuadas, el descuido de mantenimiento, por efectos de solicitaciones extremas 

como carga vehicular y cambios climáticos, los síntomas que se presenta son: 

fisuras, descascaramiento de losas, grietas, losas divididas, etc. prototipo  de 

patología el pavimento rígido tenemos: fisuras de esquina (se frecuente 

mayormente en las juntas de las losas debe ser menor o igual a la mitad de la 

longitud de la losa, losa dividida (losa partida en pedazos en más de cuatro 

pedazos, desnivel carril y berma (se el desnivel de las losas, puede ser por 
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sentamiento, erosión de berma, fisuras lineales , fisura longitudinales , 

transversales y diagonales ( la cual divide en 2 o 3 pedazos al pavimento 

rígido),parche grande (amor a 0.45 metros cuadrados) y pequeño ( menor de 0.45 

metros cuadrado), etc. Metodología PCI:  mitología condición de pavimento donde 

evalúa y clasifica objetiva tanto de pavimentos rígidos y flexibles según 

(Valera,2002).  

Patología del concreto: definido como el análisis sistemático del proceso y 

característica de las distintas patologías o deficiencia que sufre el pavimento rígido. 

Según (Cote & Villalba, 2017.) el concreto puede tener daños, defectos que pueden 

alterar su comportamiento estructural de manera interna, algunos pueden ya estar 

presente desde su construcción, otros por consecuencias de accidente y por último 

por la etapa de su vida útil, los síntomas más principales que indican que se está 

produciendo daños en la estructura son: cambios de color, hinchamiento y fisura 

como también pérdida de masa entre otros. (Riva 2006). Evaluación patológica: 

según Del Águila (2018), la evaluación patológica se define como el estudio de las 

causas, síntomas del concreto. Metodología PCI: es la condición de pavimento 

donde evalúa y clasifica en el pavimentos rígidos y flexibles se clasifica según la 

tipo, severidad y cantidad de daños, el PCI es un índice número que varía desde 0 

hasta 100 en la tabla n° 5 desde lo fallado asta excelente. 

Figura 1.  Dimensiones del Carpeta del pavimento rígido. 
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Tabla 1. Clasificación según PCI 

La unidad de muestreo:  dividir en secciones, cálculo de los valores deducidos.  Los 

tipos de patología  en el pavimento rígido: 21. -Blow Up / Buckling: falla que ocurre 

generalmente en grieta, en juntas transversal, 22.- Grieta de esquina: falla que 

ocurre generalmente en juntas de la losa, 23.- Losa dividida: se distingue por 

patologías de cuatro o más pedazos en la losa, se tomara como nivel de severidad 

bajo (L):cuando  el número de losa con patologías sea de 4 a 5 , se tomara como 

nivel de severidad media (M): cuando el número de losa con patologías sea de 6 a 

8 y se tomara como nivel de severidad alta H: cuando el número de losas con 

patologías sea de  8 a más, 24.- Grieta de durabilidad “D”, las patologías que 

generalmente se encuentra en las juntas y se diferencia por su color  oscuro. Donde 

L: cuando es < a 15%, M: donde es ≥ 15%. H: donde es > que   15%. donde se 

cuenta únicamente las losas afectadas, 25.- Escala estas patologías produce por 

asentamiento, bombeo y erosión del material por debajo de la losa y también debido 

a cambio climático y se clasifica por la variación de milímetros. se cuenta las losas 

afectadas. L = tres a diez milímetros, M= diez a diecinueve milímetros, H= mayores 

de diecinueve milímetros. 26.- Daño del sello de la junta.  Las patologías se pueden 

reconocer por perdida de adherencia en los bordes de la losa rígida, por presencia 

de vegetación en losa rígido, la infiltración de agua la acumulación de material 

inadecuado que causa desacatamiento o levantamiento de juntas, donde L:  tiene 

daño menor. M: es grado moderado y requiere reemplazo de sellante cada 2 años. 

H: es el grado de severidad mayor o de máximo afectación y requiere reemplazo 

inmediato. 27.- Desnivel carril / berma. Esta patología se puede identificar con 

desnivel carril / berma, donde abra un desnivel máximo y mínimo para determinar 

las fallas patológicas, donde L = 25 a 51 mm será de nivel leve, M= 51 a 102 mm 
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será de nivel moderado. H= mayores de 102 mm. 28.- Grietas lineales. Donde 

podemos encontrar grietas longitudinales, transversales y diagonales, se puede 

identificar por las losas cuartizadas en 4 o más partes, L=3 mm buen estado. M: 

requiere mantenimiento y sellado de grietas. H:  necesita reemplazo de manera 

urgente del pavimento. 29.- Parche grande (mayores a 0.45 m 2) es el área del 

pavimento original retirado y sustituido por material nuevo. L: bajo poco o ningún 

daño. M: daño o deterior moderado. H: El parche está muy dañado. 30.- parche 

pequeño (menores de 0.45 m 2). 31.- pulimento de agregados.  daño es causado 

generalmente por flujo de tránsito vehicular. Donde podemos clasificar L de nivel 

bajo, M de nivel moderado y H de nivel alto. 32.- popouts. Es causado por partículas 

suaves o porción de madera rotos y desgastados por el tránsito. L= trece a 

veinticinco milímetros, M= veinticinco a ciento dos milímetros y H= mayor de ciento 

dos milímetros. 33.- Bombeo. Podemos identificar fácilmente por manchas a la 

superficie del pavimento rígido, llegando a clasificar L de nivel bajo, M de nivel 

moderado y H de nivel alto: 34.- Punzonamiento. Se genera generalmente por 

inadecuado espesor de la carpeta de la losa, deficiencia o mala calidad de material 

en ejecución, donde podemos clasificar L= dos a tres partes, M= cuatro a cinco 

partes y H= cinco a más partes. 35.- Cruce de vía férrea. Se pueden identificar por 

desnivel al borde de los rieles donde tenemos niveles L= Severidad baja, M= 

Severidad media y H= Severidad alta 36.- Desconchamiento, plano de patologías, 

craquelado. Ocurre por manipulación excesivo, y se produce rotura de la superficie 

de seis mm a trece mm. Por otra parte, es causado por defectuosa ejecución y 

materiales de mala calidad. L: la superficie está en buena condición con solo un 

descamado menor presente. M: La losa está descamada sustitución de la losa. H: 

La losa esta descamada requiere sustitución de la losa. Pies, 37.- Grietas de 

retracción. Son patologías frecuentes de unos pocos pies de longitud se encuentra 

durante el fraguado y curado del concreto.  Donde L, M y H: No requiere nada. 38.- 

Descascaramiento de esquina. Es la rotura del pavimento de esquina 

aproximadamente 0.6m.  Donde L: menor o igual de 25.0 mm No se hace nada, M: 

mayor a 25 mm y menor a 51 mm necesita mantenimiento y H: mayor 51 mm 

Parcheo parcial del pavimento. 
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III. METODOLOGÍA
3.1. Tipo y diseño de investigación 

El tipo de investigación: Es aplicada porque el estudio es científico que busca 

resolver problemas que aqueja la población, aportara conocimientos teóricos. la 

investigación busca resolver un determinado problema del pavimento que aqueja 

la población, la investigación aportara conocimientos descubiertos, contribuye con 

conocimientos teóricos necesario para mejorar y resolver la calidad de vida de una 

población determinada (Del Aguilar, 2018). 

La investigación consiste en recopilar datos y saber el índice de condición del 

pavimento, recurrir al análisis estadístico los resultados de muy malo, malo, regular, 

bueno y excelente, según el manual de guía (Vásquez ,2002.) 

Diseño de investigación: la investigación, será no experimental, descriptivo y de 

corte transversal. 

No experimental: se estudiará las fallas del concreto se evaluará sin recurrir al 

laboratorio. 

Descriptivo: se analizará y describirá la existencia actual del pavimento rígido sin 

alterar los resultados, las consecuencias y soluciones. 

Corte transversal. Está investigación se analizará en la fecha 13/07/2022.La 

investigación se ejecutará de la siguiente manera. 

Evaluación de investigación: La investigación es aplicada porque el estudio es 

científico que busca resolver problemas que aqueja la población, aportara 

conocimientos teóricos. la investigación busca resolver un determinado problema 

del pavimento que aqueja la población, la investigación aportara conocimientos 

descubiertos, contribuye con conocimientos teóricos necesario para resolver y 

mejorar la calidad de vida de una población determinada (Vargas, 2018). 

La investigación consiste en recopilar datos y saber el índice de condición del 

pavimento, recurrir al análisis estadístico los resultados de muy malo, malo, regular, 

bueno y excelente, según el manual de guía (Vásquez ,2002.) 

https://www.lifeder.com/investigacion-aplicada/
https://www.lifeder.com/investigacion-aplicada/
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Diseño de investigación: la investigación, será no experimental, descriptivo y de 

corte transversal. 

No experimental: se estudiará las fallas del concreto se evaluará sin recurrir al 

laboratorio. 

Descriptivo: se analizará y describirá la existencia actual del pavimento rígido sin 

alterar los resultados, las consecuencias y soluciones. 

Corte transversal. Está investigación se analizará en la fecha 13/07/2022.La 

investigación se ejecutará de la siguiente manera. Evaluación 

3.2 Variable y operacionalización: 

Variable independiente: Evaluación Patológica de concreto del pavimento rígido, 

Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald- Ancash, 2022. 

Definición conceptual: Es la determinación del estado situacional del concreto del 

pavimento. 

Definición Operacional: Evaluar y estudiar las patologias de pavimento rígido de 

la av. José Oyola, con la observación, utilizando el método PCI. 

Dimensiones: Por su tipo y forma de las patologias. 

indicadores:  tenemos (grieta de esquina, losa dividida, grieta lineal, grietas de 

retracción, parcheo grande. 

Escala de medición:  será de manera nominal y Ordinal. 

Variable dependiente: Propuesta de mejora del Pavimento Rígido, Av. José Oyola 

- San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald- Ancash, 2022.

Definición conceptual: Es el enfoque técnico avanzado para mejorar o restaurar 

las propiedades mecánicas de un pavimento ya sea flexible o rígido, ha perdido sus 

capacidades primigenias (Morales y Ortega, 2019). 

Figura 2. Pasos de la investigación. 
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Definición Operacional: Determinación y el diagnostico de los patologías, causas 

y severidad del concreto. 

Dimensiones e Indicadores: Patología, severidad y el grado de afectación al 

pavimento donde se identifica con el indicador en unidad (Und) 

Escala de medición: En metros cuadrados (m2),ver en Anexo N°1 

3.3. Población, muestra y muestreo  

Población: En la investigación la población es 1300 metros lineales del pavimento 

rígido de la Av. José Oyola empezando de la progresiva del km 0+000 que inicia 

del pasaje capulí pampa hasta la progresiva 1+300 km, que termina en el pasaje 

nueva florida, cuya Av. consta de 11 cuadras con dos carriles. 

• Criterios de inclusión: fueron tomados los dos carriles que corresponden a

la investigación de la progresiva 0+000 km hasta 1+300 km de pavimentado

Av. José Oyola ubicado en Distrito de San Luis Provincia de Carlos Fermín

Fitzcarrald,2022.

• Criterios de exclusión: No fueron tomados en cuenta, las calles que están

fuera de las progresiva 0+000 km hasta 1+300 km de la Av. José Oyola de

investigación.

Muestra: la muestra de la investigación según Carreño & García, 2021 menciona, 

la muestra es un parte representativo de la población de la investigación; de tal 

manera la muestra de investigación ha sido definido en función a la población que 

el objetivo en la investigación de la Av. José Oyola   a la cual fue conformada de 

1300 metros lineales conformando un total de 11 cuadras con un total de un área 

de 7599.76 m2 

 Figura 3. Dimensiones de la vía. 

MUESTRA LONGITUD ANCHO N° DE PAÑOS AREA 

Muestra U1 3.8 4 46 699.20

Muestra U2 3.2 4 56 716.80

Muestra U3 3.2 4 60 768.00

Muestra U4 3.8 2.9 60 661.20

Muestra U5 3.8 2.9 48 528.96

Muestra U6 3.8 4 56 851.20

Muestra U7 3.8 4 40 608.00

Muestra U8 3.8 4 42 638.40

Muestra U9 3.8 4 42 638.40

Muestra U10 3.8 4 66 1003.20

Muestra U11 3.8 4 32 486.40

7599.76 m2

DIMENCIONES DE LA VIA 

AREA TOTAL DEL VIA 
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Muestreo: El muestreo es la fase en el que se sabe las probabilidades de cada 

elemento comprende de un total de once cuadras el Av. José Oyola, es una Av. con 

un alto índice de tráfico vehicular, pesado y liviano (Atoche,2021) 

Unidad de análisis: es el pavimento rígido que conforma la Av. José Oyola - San 

Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

Técnica: el método utilizado en campo es recopilación de información según el 

problema, objetivo y la técnica que fue utilizada en esta investigación, como la 

observación y análisis documental (Ramírez, 2017).  

Hoja de inspección de condiciones para unidad de muestra: donde se apuntará 

los tipos de fallas analizadas con la ayuda de los instrumentos de recolección de 

datos, están definidas en la estructura sistemática, puesto que mantiene en una 

secuencia en base a los fenómenos o variables de estudio. 

Así mismo Castro (1997) menciona que es necesario recopilar datos donde se 

efectúe mediante la aplicación mencionados en la metodología utilizando los 

diferentes métodos, así como: la observación, recopilación de datos y otros.  

Equipo: wincha donde nos ayudara a saber las medidas, las áreas y longitudes de 

la calzada 

3.5. Procedimiento 

a. Inspección del campo (gabinete)

Para poder dar el uso el método PCI, tenemos que dividir el trabajo en dos partes: 

la primera parte consiste en visualizar y reconocer los tipos de fallas, clase, 

severidad y extensión existentes en el pavimento rígido en estudio esta información 

se registrara en hoja de inspección para la cual se realizó visita de campo donde 

visualizo a un pavimento en deterioro  y la segunda fase ya recopilado los datos, 

realizar cálculos para establecer e indicar las fallas más comunes en el pavimento 

rígido. El trabajo consiste, inspección ocular, identificación de las fallas, clases de 

severidad y recopilación de información ayudándonos con la wincha, hoja de 

inspección y cámara fotográfica. (trabajo de campo). El trabajo se realizó con el 

Manual de PCI. 
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b. Se Proceso la información.

Se medio el ancho de la vía investigada, se iso la inspección ocular de las 

patologias respecto a lo que señala el manual del método PCI también se iso uso 

de los equipos necesarios de los EPPS y herramientas, según la Norma ASTM 

D6433-03 y el Manual de PCI. En la investigación se utilizó herramientas necesarias 

de la estadística que van a ayudar en la exposición de los resultados con tablas y 

figuras así mismo, hojas de cálculo realizadas de mediante a lo establecido en el 

Manual del PCI, las evaluaciones serán presentadas mediante figuras, histograma, 

gráficas, tablas y por último gráficos de barras; con Excel, para cada unidad de 

muestra (Palomino,2018). 

• Unidades de muestreo: para la realización de la investigación de la Av. José

Oyola se dividió en unidades de muestreo; se trazaron con yeso y con wincha.

La cual nos permitió, ver los daños, severidad y extensión de una manera

precio, así pudiendo anotar de manera precisa y segura a la hoja de

inspección.

• Cálculo de la densidad: se hallaron por su tipo, severidad y cantidad; se

dividimos la cantidad de patologias entre el total de las patologias

cuantificadas, encontrando el porcentaje.

• Calculo de los valores deducidos: se calculó la cantidad de patologias de

cada tipo por su severidad de daños, asimismo se calculó la densidad y

finalmente se interpolo el valor de la densidad en el ábaco.

• Calculo valor máximo admisible en valores deducidos: se calculo con la

siguiente formula.

 Figura 4. valor máximo admisible en valores deducidos  

• Cálculo de máximo valor deducido corregido (CDV).

Primero se ordenó de mayor a menor valor deducido individual, para luego

hacer la comparación entre los valores deducidos individuales versus valor

máximo admisible.
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• Calculo del PCI en la unidad de muestra.

Se hiso el cálculo con la siguiente ecuación: 100-(Max VRC); teniendo en

cuenta los rangos de la tabla del PCI, así llegando a clasificar el estado del

pavimento según los estándares del PCI.

3.6. método de análisis de datos: 

Según, Torres. (2018). “la evaluación se desarrollará de acuerdo a la función del 

método PCI y así determinar su condición del pavimento rígido, como por ejemplo 

la parte estructural, integridad y además su servisiabilidad. De tal manera 

consiguiendo las informaciones puntuales de su condición y comportamiento actual 

del pavimento y teniendo en cuenta siempre su resultado plantea de una propuesta 

de mejora del Pavimento rígido.  

El análisis se realiza mediante tablas y gráficos donde se clasifica los rangos 

según PCI. En la cual identificaremos las diversas patologías exististe en el 

pavimento rígido de la Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín Fitzcarrald. Para 

la cual utilizaremos la metodología. Estadística inferencial, descriptiva para 

presentar, describir y analizar e interpretar los resultados de la observación, 

mediante tablas, gráficos, porcentajes. 

3.7. aspectos éticos:  

Las condiciones fundamentales de esta investigación son: Respetar las normas 

establecidas por la universidad y ayudar a la población dando una propuesta de 

solución a las fallas del pavimento rígido. 

"conforme los autores de la investigación, este proyecto de investigación evita un 

fraude o imitación, por ello contiene reproducibilidad, se basa en la comunidad y 

trabaja en estrecha colaboración con investigadores científicos para confirmar la 

fuente y no publicar, finalmente se comparan mediante una herramienta en línea 

web de Turnitin". 

Principios de beneficencia: La investigación busca beneficiar a la población 

directamente. Por ello se presenta una propuesta de mejora y así brindando un 

servicio más óptimo para la población.  

Principio de confidencialidad: Los datos obtenidos se emplearán con el objetivo 

y la finalidad de evaluar para esta investigación, la información será de manera 

confidente nos será expuesto a tercera persona que no tenga vinculo a esta 

investigación. 
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Principios de confiabilidad: la información y los resultados que se obtuvo no se 

alterará por ninguna circunstancia. 

Respecto de la propiedad intelectual: Las teorías y como también las 

investigaciones se tomaron como fuentes de referencia de la investigación de 

diferentes autores, De las propiedades intelectuales. 
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IV. RESULTADOS

En este aportado de la investigación se desarrollará la evaluación del estado actual 

en la que se encuentra la Av. José Oyola, se realizó las respectivas verificaciones 

oculares para conocer las condiciones en la que se encuentra el pavimento, así dar 

a conocer el estado actual de la vía. 

Objetivo general: Evaluar las Patologías del Pavimento Rígido y proponer 
propuesta de solución en la Av. José Oyola - San Luis - Carlos Fermín 
Fitzcarrald, 2022.  

UNIDAD DE MUESTRA U1: AV. JOSE OYOLA CON INTERSECCION CON PSJ. 

CAPULI PAMPA, DESDE LA PROGRESIVA 0+000 HASTA 0+140 

 Figura 5. Gráficos estadísticos de la muestra U1 
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INTERPRETACION: En el Figura 4 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U1 se evaluó 46 paños de 3.8 

metros por 4 metros obteniendo un área total de estudio de 699 metros cuadrados. 

En la segunda parte de la tabla se observa las patologías  con mayor influencia que 

ha sido  percibidas y encontradas en esta unidad de muestra .U1, donde se 

encontró las siguientes patologias: Grietas lineales con 24 de losas afectadas con 

una severidad Alta (H) con valor de reducción VR=35 que representa un 30.43% 

del total de unidad de muestra U1, le sigue las Grieta de esquina con 26 losas 

afectadas con una severidad media (M) con valor de reducción VR=28 que 

representa un 19.57% del total de unidad de muestra U1 y también tenemos las 

Losas divididas con 15 losas afectadas con una severidad baja (L) con valor de 

reducción VR=14 que representa un 6.52% esta unidad de muestra U1 y con un 

PCI = 39 así llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado 

MALO.  

UNIDAD DE MUESTRA U2: AV. JOSE OYOLA CON INTERSECCION CON JR. 

ATUSPARIA, DESDE LA PROGRESIVA 0+140 HASTA 0+240 

 Figura 4. Gráficos estadísticos de la muestra U2 
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INTERPRETACION: En la figura 5 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U2 tiene 6 años de vida útil, se 

evaluó 50 paños de 3.2 metros por 4 metros obteniendo un área total de estudio de 

717 metros cuadrados. 

Las patologías más relevantes en el presente  unidad de muestra U2 son: Grietas 

lineales con 24 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de 

reducción VR=42 que representa un 42.86% del total de unidad de muestra U2, 

también encontramos las grieta de durabilidad con 10 losas afectadas con una 

severidad media (M), con valor de reducción VR=26 que representa un 17.86% del 

total de unidad de muestra U2 por ultimo encontramos a las Losas divididas con 9 

losas afectadas con una severidad baja (L) con valor de reducción VR=15 que 

representa un 16.07% del total de unidad de muestra U2 y con un PCI=  43 así 

llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado REGULAR. 

UNIDAD DE MUESTRA U3: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. 

LEONCIO PRADO, DESDE LA PROGRESIVA 0+240 HASTA 0+340. 

AVENIDA MUESTRA

DISTRITO PROVINCIA N°PAÑOS 60 768 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR BACH. DIAZ SALAS, ALDO GILBERTO. DIMENCION 3.2 X 4 mts

BACH. HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA.

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  JR. LEONCIO PRADO

FOTOS DE CAMPO

12.80

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

ANCASH

GRAFICOS ESTADISTICOS

U3AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  JR. LEONCIO PRADO

SAN LUIS

FECHA JULIO DEL 2022

AREA TOTAL

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

GRIETAS LINEALES H , # 20 , VR 37 .

LOSA DIVIDIDA H , # 10 , VR 30 .

LOSA DIVIDIDA M , # 7 , VR 11 .

GRIETAS LINEALES L , # 4 , VR 4
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GRIETAS LINEALES M , # 12 , VR 14 .

LOSA DIVIDIDA H , # 10 , VR 30 .

PULIMENTO DE AGREGADOS M , # 7 , VR 2 .

LOSA DIVIDIDA M , # 7 , VR 11 .

GRIETA DE ESQUINA M , # 5 , VR 7 .

GRIETAS LINEALES L , # 4 , VR 4

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA  L , # 4 , VR 2
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Figura 5. Gráficos estadísticos de la muestra U3. 
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INTERPRETACION: En la figura 4 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U3 se detalló los 6 años de vida 

útil donde se evaluó 60 paños de 3.2 metros por 4 metros obteniendo un área total 

de estudio de 768 metros cuadrados. 

Las patologías más relevantes en la presente unidad U3 son: Grietas lineales con 

12 de losas afectadas con una Alta severidad (H), losa dividida con 10 losas 

afectadas con una alta severidad (H), descascaramiento de esquina con 4 losas 

afectadas con una severidad alta (H) y grieta de esquina con 5 los afectadas con 

una baja severidad (L) de esta unidad de muestra U3 y con un Valor individual más 

alto de VR = 28 así llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un 

estado MALO. 

UNIDAD DE MUESTRA U4: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. 

ALCIDES CARRION, DESDE LA PROGRESIVA 0+340 HASTA 0+420. 

 Figura 6. Gráficos estadísticos de la muestra U4 

AVENIDA MUESTRA

DISTRITO PROVINCIA N°PAÑOS 60 661 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADORES DIAZ SALAS, ALDO GILBERTO. DIMENCION 3.8 X 2.9 mts

HERRERA CCOTA, LILI BRUNILDA

11.02

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

ANCASH

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  JR. ALCIDES CARRION

GRAFICOS ESTADISTICOS

U4AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  JR. ALCIDES CARRION

SAN LUIS

FECHA JULIO DEL 2022

AREA TOTAL

FOTOS DE CAMPO

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

LOSA DIVIDIDA H , # 9 , VR 43 .

BOMBEO  L , # 4 , VR 5 .

LOSA DIVIDIDA L , # 3 , VR 6 .

PUNZONAMIENTO H , # 3 , VR 12
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INTERPRETACION: En la figura 5 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U4 se detalló los la unidad tiene 

6 años de vida útil donde se evaluó 60 paños de 3.2 metros por 4 metros obteniendo 

un área total de estudio de 661 metros cuadrados. 

Las patologías más altas en el presente  unidad de muestra U4 son: Losa dividida 

con 9 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de reducción VR=43 

que representa un 15.00% del total de unidad de muestra U4, seguimos con losa 

dividida con 9 los afectadas con una severidad Medio (M) con valor de reducción 

VR=46 que representa un 15.00% del total de unidad de muestra U4, también 

tenemos pulimento de agregados  con 4 losas afectadas con una severidad baja 

(L) con valor de reducción VR=1 que representa un 6.67% del total de unidad de

muestra U4 y con PCI = 18 así llegando a clasificar con un pavimento que se 

encuentra en un estado MUY MALO. 

UNIDAD DE MUESTRA U5: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SIMON 

BOLIVAR, DESDE LA PROGRESIVA 0+420 HASTA 0+500. 

 Figura 7. Gráficos estadísticos de la muestra U5. 

AVENIDA MUESTRA

DISTRITO PROVINCIA N°PAÑOS 48 529 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR DIMENCION 3.8 X 2.9 mtsDIAZ SALAS ALDO GILBERTO

HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

FOTO EN CAMPO

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

GRAFICOS ESTADISTICOS

U5AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  SIMON BOLIVAR

SAN LUIS

FECHA JULIO DEL 2022

AREA TOTAL

11.02

CARLOS FERMIN FITZCARRALD

ANCASH

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  SIMON BOLIVAR
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INTERPRETACION: En la figura 6 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U5 se detalló los 6 años de vida 

útil donde se evaluó 48 paños de 3.2 metros por 2.9 metros obteniendo un área 

total de estudio de 529 metros cuadrados. 

Las patologías más altas en el presente  unidad de muestra U5 son: 

descascaramiento de esquina con 6 de losas afectadas con una severidad Alta (M) 

con valor de reducción VR=25 que representa un 25.00% del total de unidad de  

muestra U5, también mencionamos a las Grietas de esquinas  con 8 losas 

afectadas con una severidad alta (M) con valor de reducción VR=25 que representa 

un 16.67% del total de unidad de muestra U5 con también los grietas lineales  con 

22 losas afectadas con una severidad baja (M) con valor de reducción VR=46 que 

representa un 16.67% del total de unidad de muestra U5 y PCI= 36 así llegando a 

clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado MALO. 

UNIDAD DE MUESTRA U6: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. 

RAMON CASTILLA, DESDE LA PROGRESIVA 0+500 HASTA 0+600. 

 Figura 8. Gráficos estadísticos de la muestra U6. 

AVENIDA MUESTRA

PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD N°PAÑOS 56 851 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR DIMENCION 3.8 X 4 mts

15.20ANCASH

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  RAMON CASTILLA

HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

GRAFICOS ESTADISTICOS

U6AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  RAMON CASTILLA

FECHA JULIO DEL 2022

AREA TOTAL

DIAZ SALAS ALDO GILBERTO

FOTO DE CAMPO

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
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INTERPRETACION: INTERPRETACION: En la figura 7 se determinó las diferentes 

patologías, en la parte superior de la tabla esta unidad de muestra U6 se detalló 6 

años de vida útil donde se evaluó 56 paños de 3.8 metros por 4 metros obteniendo 

un área total de estudio de 851 metros cuadrados. 

Las patologías más altas en el presente  unidad de muestra U6 son:  con 5 de losas 

afectadas con una severidad Alta (H) con valor de reducción VR=11 que representa 

un 19.64% del total de unidad de muestra U6, losa dividida con 5 los afectadas con 

una severidad alta (H) con valor de reducción VR=23 que representa un 16.07% de 

un total de la unidad de muestra U6, grietas lineales con 9 losas afectadas con una 

severidad media (M) y escala con 5 los afectadas con una severidad media (M) de 

esta unidad de muestra U6 y con un Valor individual más alto de VR = 36 así 

llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado MALO. 

UNIDAD DE MUESTRA U7: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. 28 DE 

JULIO, DESDE LA PROGRESIVA 0+600 HASTA 0+688. 

 Figura 9. Gráficos estadísticos de la muestra U7 

AVENIDA MUESTRA

PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD N°PAÑOS 40 608 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR DIMENCION 3.8 X 4 mts

FOTO EN CAMPO

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  28 DE JULIO

HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

15.20ANCASH

GRAFICOS ESTADISTICOS

U7AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  28 DE JULIO

FECHA JULIO DEL 2022

AREA TOTAL

DIAZ SALAS ALDO GILBERTO
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INTERPRETACION: En la figura 8 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U7 se detalló 6 años de vida útil 

donde se evaluó 40 paños de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un área total de 

estudio de 608 metros cuadrados. 

Las patologías más altas en el presente  unidad de muestra U7 son: Pulimento de 

agregados con 19 de losas afectadas con una severidad Baja (L) con valor de 

reducción VR=6 que representa un 47.50% de un  total en la unidad de muestra 

U7, grietas lineales con 11 los afectadas con una severidad media (M) con valor de 

reducción VR=14 que representa un 27.50% del total de unidad de muestra U7, 

grietas de esquina con 6 losas afectadas con una severidad baja (M) con valor de 

reducción VR=6 que representa un 15.00% del total de unidad de muestra U7 y con 

PCI= 56 así llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado 

BUENO. 

UNIDAD DE MUESTRA U8: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SAN 

MARTIN, DESDE LA PROGRESIVA 0+688 HASTA 0+780. 

 Figura 10. Gráficos estadísticos de la muestra U8 

AVENIDA MUESTRA

PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD N°PAÑOS 42 638 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR DIMENCION 3.8 X 4 mts

HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

FOTO DE CAMPO

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

GRAFICOS ESTADISTICOS

U8AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SAN MARTIN 

FECHA JULIO DEL 2022

AREA TOTAL

15.20ANCASH

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. SAN MARTIN 
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PULIMENTO DE AGREGADOS L ,# 13 / VR 6 .

GRIETAS LINEALES M ,# 7 / VR 13 .
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INTERPRETACION: En la figura 9 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U8 se detalló que tiene 6 años de 

vida útil donde se evaluó 42 paños de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un área 

total de estudio de 638 metros cuadrados. 

Las patologías más altas en el presente  unidad de muestra U8 encontrados son: 

pulimento de agregados con 13 de losas afectadas con una severidad Baja (L) con 

valor de reducción VR=6 que representa un 30.95% de un total de la unidad de 

muestra U8 también tenemos las  grietas lineales con 7 losas afectadas con una 

severidad media (M) con valor de reducción VR=13 que representa un 16.67% del 

total de unidad de muestra U8 y escala con 4 losas afectadas con una severidad 

media (M) con valor de reducción VR=4 que representa un 11.90% del total de 

unidad de muestra U8 y  con un PCI = 35 así llegando a clasificar con un pavimento 

que se encuentra en un estado MALO. 

UNIDAD DE MUESTRA U9: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON JR. CON 

PSJ. S/N, DESDE LA PROGRESIVA 0+780 HASTA 0+932. 

 Figura 11. Gráficos estadísticos de la muestra U9 

AVENIDA MUESTRA

PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD N°PAÑOS 42 638 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR DIMENCION 3.8 X 4 mts

15.20ANCASH

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  PSJ. S/N

DIAZ SALAS ALDO GILBERTO

HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

GRAFICOS ESTADISTICOS

U9AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  PSJ. S/N
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FOTOS EN CAMPO
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INTERPRETACION: En la figura 10 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U9 se detalló que tiene 6 años de 

vida útil donde se evaluó 42 paños de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un área 

total de estudio de 638 metros cuadrados. 

Las patologías más altas en el presente  unidad de muestra U9 encontrados son: 

grietas lineales con 14 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de 

reducción VR=16 que representa un 33.33% del total de unidad de muestra U9, 

pulimento de agregados con 4 losas afectadas con una severidad alta (H) con valor 

de reducción VR=4 que representa un 11.90% del total de unidad de muestra U9, 

grietas esquina  con 8 losas afectadas con una severidad media (M) con valor de 

reducción VR=15 que representa un 9.52% del total de unidad de muestra U9 y 

losa dividida con 3 los afectadas con una severidad Alta (H) con valor de reducción 

VR=24 que representa un 7.14% del total de unidad de muestra U9 y con un PCI = 

45 así llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en un estado 

REGULAR. 

UNIDAD DE MUESTRA U10: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON PSJ. 

CHAPAC, DESDE LA PROGRESIVA 0+932 HASTA 1+168. 

 Figura 12.Gráficos estadísticos de la muestra U10. 

AVENIDA MUESTRA

PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD N°PAÑOS 66 1,003 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR DIMENCION 3.8 X 4 mts

15.20ANCASH

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  PSJ. CHAPAC

HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

GRAFICOS ESTADISTICOS

U10AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  PSJ. CHAPAC
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DESNIVEL CARRIL/BERMA L ,# 4 / VR 1

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

43.94%

15.15%

15.15%

10.61%

9.09%

7.58%

7.58%

7.58%

PO
R

CE
N

TA
JE

FALLAS DETALLADAS/SEVERIDAD/VALOR DE REDUCCION INDIVIDUAL

PATOLOGIA MAS RELEVANTES DE LA AVENIDA

GRIETAS LINEALES L ,# 29 / VR 18 .

PULIMENTO DE AGREGADOS L ,# 10 / VR 2 .

GRIETAS LINEALES M ,# 10 / VR 12 .

ESCALA M ,# 6 / VR 9 .

LOSA DIVIDIDA M ,# 5 / VR 20 .

GRIETA DE ESQUINA M ,# 4 / VR 12 .

DESNIVEL CARRIL/BERMA L ,# 4 / VR 1

DESNIVEL CARRIL/BERMA M ,# 3 / VR 4

50

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

P
C

I

CLASIFICACION SEGUN RANGO DEL PCI

REGULAR



28 

 Figura 13.Gráficos estadísticos de la muestra U11. 

AVENIDA MUESTRA

PROVINCIA CARLOS FERMIN FITZCARRALD N°PAÑOS 32 486 M2

DEPARTAMENTO TIEMPO DE CONSTRUCCION 6 AÑOS AREA DE PAÑO M2

EVALUADOR DIMENCION 3.8 X 4 mts

HERRERA CCOTA LILI BRUNILDA

FOTO EN CAMPO

% DETALLE DE TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

GRAFICOS ESTADISTICOS

U11AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  PSJ. NUEVA FLORIDA

FECHA JULIO DEL 2022

AREA TOTAL

15.20ANCASH

AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON  PSJ. NUEVA FLORIDA

DIAZ SALAS ALDO GILBERTO

GRIETAS LINEALES L ,# 13 / VR 18 .
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INTERPRETACIÓN: En la figura 11 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U10 se detalló que tiene 6 años 

de vida útil donde se evaluó 66 paños de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un 

área total de estudio de 1003 metros cuadrados. 

La patología más altos en el presente  unidad de muestra U10 encontradas son: 

grietas lineales con 29 de losas afectadas con una severidad Alta (H) con valor de 

reducción VR=18 que representa un 43.94% del total de unidad de muestra U10 

también encontramos pulimento de agregados  con 10 losas afectadas con una alta 

severidad (L), Grieta lineal con 10 losas afectadas con una severidad media (M) 

con valor de reducción VR=2 que representa un 15.15% del total de unidad de 

muestra U10 y losas divididas con 5 los afectadas con una severidad media (M) 

con valor de reducción VR=20 que representa un  total de unidad de muestra U10  

y con un PCI = 50 así llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en 

un estado REGULAR. 

UNIDAD DE MUESTRA U11: AV. JOSE OYOLA INTERSECCION CON 

PSJ.NUEVA FLORIDA, DESDE LA PROGRESIVA 1+168 HASTA 1+300 
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Figura 14. Patologías más predominantes de la Av. José Oyola 

INTERPRETACIÓN: En la figura 12 se determinó las diferentes patologías, en la 

parte superior de la tabla esta unidad de muestra U11 se detalló que tiene 6 años 

de vida útil donde se evaluó 32 paños de 3.8 metros por 4 metros obteniendo un 

área total de estudio de 486 metros cuadrados. 

Las patologías obtenidas más altos en el presente  unidad de muestra U11 son: 

grietas lineales con 13 de losas afectadas con una severidad baja (L) con valor de 

reducción VR=18 que representa un 40.63% del total de unidad de muestra U11, 

pulimento de agregados con 12 losas afectadas con una severidad media (L) con 

valor de reducción VR=6 que representa un 37.50% del total de unidad de muestra 

U11, grietas de esquina con 3 losas afectadas con una severidad baja (L) con valor 

de reducción VR=12 que representa un 9.38% de un total de la unidad de muestra 

U11 y escala  con 2 los afectadas con una severidad baja (M) de esta unidad de 

muestra U11 y con un PCI = 53 así llegando a clasificar con un pavimento que se 

encuentra en un estado REGULAR.  

Objetivo específico 01: identificar las patologías más predominantes de la Av. 

José Oyola – San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. 
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 Tabla 1. Cuadro de resumen del resultado de PCI 

Fuente: elaboración propia 

INTERPRETACIÓN: las patologías más predominantes que se pudo evaluar en la 

Av. José Oyola, se puede observar 252 patologías de grietas lineales   que 

representa un 45% del total de pavimento evaluado siendo así el más 

predominante, así mismo mencionamos con 149 patologías de pulimento de 

agregados que representa un 26% del total de pavimento evaluado, también 

observamos con 119 patologías de losas divididas que representa un 21% del total 

de pavimento evaluado, como también con 116 patologías de grietas de esquina 

que representa un 21% del total de pavimento evaluado, con 98 patologías de 

escala que representa 17% del total del pavimento evaluado y por ultimo 

mencionamos con 27 patologías de desnivel carril/ berma que representa un 4% 

de todo el pavimento evaluado 

Objetivo específico 02: determinar el índice de condición del pavimento rígido 

de la Av. José Oyola – San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. 

La evaluación del pavimento rígido de la avenida José Oyola arroja el estado actual. 

En esta parte del informe mencionaremos y explicaremos los datos que obtuvimos 

en campo, lo que se hiso la verificación ocular que se desarrolló en la avenida José 

Oyola y los cálculos realizados, también las fotografías recolectadas. 
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INTERPRETACIÓN: se puede observar el presente estado en la que se encuentra 

el pavimento con 49% de pavimento rígido en estado MALO ,32% de pavimento en 

estado BUENO, también 12% del pavimento en estado MUY MALO y por último 

con 7% del pavimento en estado BUENO, Para una propuesta y mejoramiento de 

768 metros cuadrados del pavimento en la muestra U4 de la Av. José Oyola, por lo 

que se propone cambian toda la carpeta asfáltica del pavimento rígido     

 Figura 16. Clasificación del pavimento según PCI. 

 INTERPRETACIÓN: se observa del promedio de resultado de todas las muestras 

igual a PCI = 39 así llegando a clasificar con un pavimento que se encuentra en 

un estado MALO. 

Figura 15. Estado del pavimento rígido de la Av. José Oyola 
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Tabla 2. Hoja de inspección de la unidad de muestra U1. 

 
 

Fuente: elaboración propia. 
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    Tabla 3.  Tipos de patologías en la unidad de muestra U1     

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 4. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U1. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U1 en la 

progresivas 0+000 hasta 0+140 km de pavimento de la Av. José Oyola,  se evaluó 

una área de 699.20 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI, la 

superficie de concreto rígido es homogéneas en toda la muestra U1, donde se 

menciona la existencia de 14 grietas lineales con un nivel de severidad bajo (L) con 

30% de densidad y con valor de reducción 35, la existencia de 9 grietas de esquina 

con un nivel de severidad medio (M) con 19.57% de densidad y con valor de 

reducción 28, también tenemos la existencia de 6 grietas lineales con un nivel de 

severidad alta (H) con 13.04% de densidad y con valor de reducción 23 siendo las 

patologías más relevantes de esta unidad.  

En la tabla 3 se observa el resumen de las patologías según los valores reducido 

versus la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías 

encontradas en la primera de unidad de muestra  

En la tabla 4 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U1 como un 

máximo VRC = 61, pues así obteniendo la PCI = 39 y así llegando a clasificar un 

pavimento MALO. 
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Tabla 5. Hoja de inspección de la unidad de muestra U2.  

 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 6. Tipos de patologías en la unidad de muestra U2 

 

 

Fuente: elaboración propia. 



38 
 

Tabla 7. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U2. 

 

 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U2 en la 

progresivas 0+140 hasta 0+240 km de pavimento de la Av. José, se evaluó un área 

de 717 m2, el cual cumple parámetro establecido del PCI. la superficie de concreto 

rígido es homogéneas en toda la muestra U2, donde se menciona la existencia de 

24 grietas lineales con un nivel de severidad alta (H) con 42.86 % de densidad y 

con valor de reducción 42, la existencia de 10 grietas de esquina con un nivel de 

severidad medio (M) con 17.86% de densidad y con valor de reducción 26, también 

tenemos la existencia de 9 losas dividida con un nivel de severidad alta (L) con 

16.07% de densidad y con valor de reducción 15 siendo las patologías más 

relevantes de esta unidad.  

La tabla 6 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en la primera de unidad de muestra  

En la tabla 7 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U2 como un 

máximo VRC = 57, pues así obteniendo la PCI = 43 y así llegando a clasificar un 

pavimento REGULAR. 
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Tabla 8. Hoja de inspección de la unidad de muestra U3.  

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 9. Tipos de patologías en la unidad de muestra U3 

 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 10. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U3. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: 

Según el Resultado obtenido en la unidad de muestra U3 en la progresivas 0+240 

hasta 0+340 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó un área de 768 m2, 

el cual cumple el parámetro establecido del PCI, la superficie de concreto rígido es 

homogéneas en toda la muestra U3. donde se menciona la existencia de 3 grietas 

de esquina con un nivel de severidad medio (M) con 5.00 % de densidad y con valor 

de reducción 40, la existencia de 20 grietas lineales con un nivel de severidad medio 

(H) con 33.33% de densidad y con valor de reducción 37, también tenemos la

existencia de 10 losas dividida con un nivel de severidad alta (M) con 16.67% de 

densidad y con valor de reducción 30 siendo las patologías más relevantes de esta 

unidad.  

La tabla 9 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en la primera de unidad de muestra  

En la tabla 10 se puede observar los cálculos del valor reducción (VRC) según el 

valor deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el 

manual del PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U3 

como un máximo VRC = 72, pues así obteniendo la PCI = 28 y así llegando a 

clasificar un pavimento MALO. 
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Tabla 11. Hoja de inspección de la unidad de muestra U4. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 12. Tipos de patologías en la unidad de muestra U4 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 13. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U4. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido de la unidad de muestra U4 en la 

progresivas 0+340 hasta 0+420 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó 

un área de 661 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. la superficie 

de concreto es homogénea en toda la muestra U4, donde se menciona la existencia 

de 9 losa dividida con un nivel de severidad medio (M) con 15 % de densidad y con 

valor de reducción 46, la existencia de 9 losas divididas con un nivel de severidad 

medio (H) con 15 % de densidad y con valor de reducción 43, también tenemos la 

existencia de 4 bombeo con un nivel de severidad alta (L) con 6.67% de densidad 

y con valor de reducción 5 siendo las patologías más relevantes de esta unidad.  

La tabla 12 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en la primera de unidad de muestra  

En la tabla 13 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U4 como un 

máximo VRC = 82, pues así obteniendo la PCI = 18 y así llegando a clasificar un 

pavimento MUY MALO. 
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Tabla 14. Hoja de inspección de la unidad de muestra U5. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 15. Tipos de patologías en la unidad de muestra U5.  

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 16. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U5. 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U5 de la 

progresivas 0+420 hasta 0+500 km de pavimento de la Av. José Oyola, es evaluó 

un área de 528.96 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. La 

superficie de concreto rígido es homogéneas en toda la muestra U5, donde se 

menciona la existencia de 4 losa dividida con un nivel de severidad medio (H) con 

8.33 % de densidad y con valor de reducción 27, la existencia de 4 losas divididas 

con un nivel de severidad medio (M) con 8.33 % de densidad y con valor de 

reducción 27, también tenemos la existencia de 4 pulimento de agregados con un 

nivel de severidad alta (M) con 16.67% de densidad y con valor de reducción 25 

siendo las patologías más relevantes de esta unidad.  

La tabla 15 se muestra el resumen de las patologías según los valores reducido 

versus la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías 

encontradas en la primera de unidad de muestra  

En la tabla 16 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U5 como un 

máximo VRC = 64, pues así obteniendo la PCI = 36 y así llegando a clasificar un 

pavimento MALO. 
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Tabla 17. Hoja de inspección de la unidad de muestra U6. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 18. Tipos de patologías en la unidad de muestra U6. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 19. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U6. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACION: Según el resultado obtenido en la unidad de muestra U6 en la 

progresivas 0+500 hasta 0+600 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó 

un área de 851 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. la superficie 

de concreto rígido es homogéneas en toda la muestra U6, donde se menciona la 

existencia de 5 escala con un nivel de severidad medio (M) con 8.93 % de densidad 

y con valor de reducción 29, la existencia de 5 descascaramiento de esquina con 

un nivel de severidad medio (M) con 8.93 % de densidad y con valor de reducción 

29, también tenemos la existencia de 9 grietas lineales con un nivel de severidad 

media (M) con 16.07% de densidad y con valor de reducción 23 siendo las 

patologías más relevantes de esta unidad.  

La tabla 19 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en esta de unidad de muestra  

En la tabla 20 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U6 como un 

máximo VRC = 64, pues así obteniendo la PCI = 36 y así llegando a clasificar un 

pavimento MALO. 
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Tabla 20. Hoja de inspección de la unidad de muestra U7. 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 21. Tipos de patologías en la unidad de muestra U8. 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 22. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U7. 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U7 en la 

progresivas 0+600 hasta 0+688 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó 

un área de 608 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. la superficie 

de concreto rígido es homogéneas en toda la muestra U7. donde se menciona la 

existencia de 1 descascaramiento de esquina con un nivel de severidad medio (M) 

con 2.50 % de densidad y con valor de reducción 18, la existencia de 11 grietas 

lineales con un nivel de severidad medio (M) con 27.50 % de densidad y con valor 

de reducción 17, también tenemos la existencia de 5 grietas lineales con un nivel 

de severidad media (M) con 12.50% de densidad y con valor de reducción 17 siendo 

las patologías más relevantes de esta unidad.  

La tabla 22 se muestra el resumen de las patologías según los valores reducido 

versus la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías 

encontradas en esta de unidad de muestra  

En la tabla 23 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U7 como un 

máximo VRC = 44, pues así obteniendo la PCI = 56 y así llegando a clasificar un 

pavimento BUENO. 
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Tabla 23. Hoja de inspección de la unidad de muestra U8. 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 24. Tipos de patologías en la unidad de muestra U8 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 175 Cálculo de VRC en la unidad de muestra U8. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U8 en la 

progresivas 0+688 hasta 0+780 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó 

un área de 638 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. la superficie 

de concreto rígido es homogéneas en toda la muestra U8, donde se menciona la 

existencia de 5 grieta esquina con un nivel de severidad medio (M) con 11.90 % de 

densidad y con valor de reducción 32, la existencia de 5 grietas lineales con un nivel 

de severidad alto (H) con 11.90 % de densidad y con valor de reducción 32, también 

tenemos la existencia de 2 losas divididas con un nivel de severidad baja (L) con 

4.76% de densidad y con valor de reducción 25 siendo las patologías más 

relevantes de esta unidad.  

La tabla 25 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en esta de unidad de muestra  

En la tabla 26 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U8 como un 

máximo VRC = 65, pues así obteniendo la PCI = 35 y así llegando a clasificar un 

pavimento MALO. 
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Tabla 26. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U9. 

 

Fuente: elaboración propia.  
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Tabla 27. Tipos de patologías en la unidad de muestra U9. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 28. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U9. 

 

Fuente: elaboración propia.  
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U9 en la 

progresivas 0+780 hasta 0+932 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó 

un área de 638 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. la superficie 

de concreto rígido es  homogéneas en toda la muestra U9, donde se menciona la 

existencia de 3 grietas lineales con un nivel de severidad alto (H) con 7.14 % de 

densidad y con valor de reducción 24, la existencia de 9 pulimento de agregados 

con un nivel de severidad bajo (L) con 21.43 % de densidad y con valor de reducción 

24, también tenemos la existencia de 3 losas divididas con un nivel de severidad 

alto (H) con 7.14% de densidad y con valor de reducción 20 siendo las patologías 

más relevantes de esta unidad.  

La tabla 28 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en esta de unidad de muestra  

En la tabla 29 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U9 como un 

máximo VRC = 55, pues así obteniendo la PCI = 45 y así llegando a clasificar un 

pavimento REGULAR. 
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Tabla 189. Tipos de patologías en la unidad de muestra U10. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 30. Tipos de patologías en la unidad de muestra U10. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 31. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U10. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACIÓN: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U10 en 

la progresivas 0+932 hasta 1+168 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó 

un área de 1003 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. la superficie 

de concreto rígido es homogéneas en toda la muestra U10, donde se menciona la  

existencia de 5 desnivel carril/berma con un nivel de severidad medio (M) con 7.58 

% de densidad y con valor de reducción 20, la existencia de 4 desnivel carril/berma 

con un nivel de severidad alto (H) con 7.58 % de densidad y con valor de reducción 

20, también tenemos la existencia de 10 pulimento de agregados con un nivel de 

severidad alto (H) con 15.15% de densidad y con valor de reducción 20 siendo las 

patologías más relevantes de esta unidad.  

La tabla 31 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en esta de unidad de muestra  

En la tabla 32 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U10 como un 

máximo VRC = 50, pues así obteniendo la PCI = 50 y así llegando a clasificar un 

pavimento REGULAR. 

 



72 
 

Tabla 192. Tipos de patologías en la unidad de muestra U10 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 203. Tipos de patologías en la unidad de muestra U11. 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 214. Cálculo de VRC en la unidad de muestra U11. 

Fuente: elaboración propia. 
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INTERPRETACION: según el resultado obtenido en la unidad de muestra U11 en 

la progresivas 1+168 hasta 1+300 km de pavimento de la Av. José Oyola, se evaluó 

un área de 486 m2, el cual cumple el parámetro establecido del PCI. la superficie 

de concreto rígido es homogéneas en toda la muestra U11, donde se menciona la 

existencia de 3 losa dividida con un nivel de severidad medio (M) con 9.38 % de 

densidad y con valor de reducción 20, la existencia de 3 grieta lineales con un nivel 

de severidad alto (H) con 9.38 % de densidad y con valor de reducción 19, también 

tenemos la existencia de 13 grieta lineales con un nivel de severidad alto (H) con 

40.63% de densidad y con valor de reducción 18 siendo las patologías más 

relevantes de esta unidad.  

La tabla 34 muestra el resumen de las patologías según los valores reducido versus 

la densidad en la cual se ha calculado por cada una de las patologías encontradas 

en esta de unidad de muestra  

En la tabla 35 se puede observar cálculo del valor reducción (VRC) según el valor 

deducido corregido (CDV) versus el valor deducido total (TDV) según el manual del 

PCI, de tal manera obteniendo en la primera unidad de muestra U11 como un 

máximo VRC = 47, pues así obteniendo la PCI = 53 y así llegando a clasificar un 

pavimento REGULAR. 
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Objetivo específico 03: Proponer propuesta de solución en la Av. José Oyola 

– San Luis – Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022. 

Proponemos realizar el mantenimiento de la av. José Oyola- San Luis- Ancash-

2022, utilizando (Slurry seal) mezcla fría y el frezado a las zonas afectadas de la 

av. ya que es accesible y fácil su aplicación. Iniciando con la limpieza luego realizar 

el frezado de 5 cm como mínimo asegurándose una rugosidad óptima para el uso 

de mortero en la av. José Oyola, se debe asegurar la adherencia entre el sellante 

y las patologias, los sellados de los patologias encontradas debe cumplir con las 

normas ASTM D 3405-78 

Figura 33. Frezado del pavimento. 

 

Fuente: toxement (2017). 
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Plan de reparación de pavimento 

Fuente: elaboración propia. 

ÁREA (m 2) PCI
CLASIFICACI

ÓN
PLAN DE MANTENIMIENTO

Rehabilitación

(reemplazo de la capa de rodadura, 

reciclados) 

U1 KM 0+000 KM 0+140 699.20 39 MALO

Mantenimiento Correctivo - Periódico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)

U2 0+140 KM 0+240 716.80 43 REGULAR

Rehabilitación

(reemplazo de la capa de rodadura, 

reciclados) 

U3 KM 0+240 KM 0+340 768.00 28 MALO

Reconstrucción

(Reconformación de todas las capas 

estructurales)

U4 KM 0+340 KM 0+420 661.20 18 MUY MALO

Rehabilitación

(reemplazo de la capa de rodadura, 

reciclados) 

U5 KM 0+420 KM 0+500 528.96 35 MALO

Rehabilitación

(reemplazo de la capa de rodadura, 

reciclados) 

U6 KM 0+500 KM 0+600 851.20 36 MALO

Mantenimiento preventivo - rutinario - Periódico

(Sellados de fisuras y partes)

U7 KM 0+600 KM 0+688 608.00 56 BUENO

Rehabilitación

(reemplazo de la capa de rodadura, 

reciclados) 

U8 KM 0+688 KM 0+780 638.40 35 MALO

Mantenimiento Correctivo - Periódico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)

U9 KM 0+780 KM 0+932 638.40 43 REGULAR

Mantenimiento Correctivo - Periódico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)

U10 KM 0+932 KM 1+168 1003.20 49 REGULAR

Mantenimiento Correctivo - Periódico

(Refuerzo de la capa de rodadura, recapeo)

U11 KM 0+1+168 KM 1+1300 486.40 52 REGULAR

UNIDAD DE 

MUESTREO

PROGRESIV

A  INICIAL

PROGRESI

VA  FINAL
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INTERPRETACIÓN: en el cuadro se observo las unidades de muestreo donde 

encontramos la clasificación de muy malo que es: U4 con un PCI=18, según el 

manual del PCI, recomienda reconstrucción (conformada todas las capas 

estructurales); donde también se visualizó la clasificación de malo que son: U1 con 

un PCI=39, U3 con un PCI=28, U5 con un PCI= 35, U6 con un PCI =36 y U8 con 

un PCI =35 recomienda rehabilitación (reemplazo de la capa de rodadura, 

reciclados); del mismo modo se visualizó la clasificación de regular que son las 

siguientes muestreos: U2 con un PCI= 43, U9 con un PCI=43,U10 con un PCI= 49, 

U11 con un PCI= 52  donde el manual PCI recomienda mantenimiento correctivo 

periódico (refuerzo de la capa de rodadura, recapeo); también se visualizó la 

clasificación de bueno que es: U7 con un PCI = 56, del mismo modo el manual PCI 

recomienda mantenimiento preventivo rutinario (sellos de fisura, parcheos). 
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V.  DISCUSIÓN  

 

Analizando y comparando los diferentes resultados de otros investigaciones e 

autores, según los objetivos de este investigación  podemos mencionar a Palomino, 

en las calles de Sargento Lores ciudad de Iquitos (2018) quien en su estudio pudo 

evaluar  5 cuadras  donde pudo determinar en la primera muestra, losas divididas 

con 45% de severidad media ,grietas lineales con un 30% baja de severidad más 

altas en esa muestra y según el  método del PCI que se utilizó se llegó a clasificar 

con PCI= 50  un pavimento REGULAR. 

 

Podemos mencionar a Águila quien evaluó en las calles Brasil cuadras 8 a 12- iquito 

-2018. Donde pudo evaluar un área de 42 m2 en las cuales pudo determinar grietas 

de esquina, parches, así clasificando según PCI =46.8 un pavimento REGULAR  

También mencionamos a Rabanal, quien evaluó en jirón Raymondi en la región de 

San Martin quien determino la severidad de las patologías como: grietas lineales, 

losas divididas y popout, las patologías más resaltantes en este Jirón Raymondi. Y 

también mencionamos a Panduro, que hizo la evaluación partiendo la avenida 

unión y culminando en la avenida Miraflores, departamento de Ucayali - año 2018.  

Donde determino patologías en un área de estudio de 370 paños, las patologías 

fueron Pulimento de agregados con 50.27% de severidad, según el método que 

utilizo el PCI llego a clasificar un pavimento de MUY BUENO con PCI promedio de 

81.56  
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VI. CONCLUSIONES

Uno:  En la Evaluación de las Patologías del Pavimento Rígido y proponer una 

propuesta de solución en la Av. José Oyola- San Luis- Ancash; se evaluó los 11 

unidades de muestreo, donde se trabajó con una muestra de 1300 metros lineales 

y una área total de 7599.76 m2; el resultado del estado del pavimento según al 

promediar es igual a  PCI=39 se encuentra de un estado de pavimento MALO  

Dos: Se determino las patologías más predominantes del pavimento rígido de de 

área estudiadas de la Av. José Oyola las cuales son: grietas lineales con 42.86% 

con un nivel de severidad alta (H); seguidamente pulimento de agregado con un 

21.43% con un nivel de severidad bajo (L) asimismo también tenemos las losas 

divididas con un 16.67% con nivel de severidad media (M) y finalmente tenemos 

escama con un 8.93% con nivel de severidad media (M), se evaluó 11 unidades de 

muestra del pavimento rígido.  

Tres: Se determinó su nivel de índice de condición del pavimento rígido según la 

metodología PCI en la Av. José Oyola, donde el índice de los promedios de las 11 

unidades de muestra estudiadas es de PCI= 39 dicho índice indica la condición que 

presenta la Av. José Oyola de 7599.76  m2 estudiadas, se encuentra de un estado 

de pavimento MALO, Es un pavimento que requiere de manera inmediata una 

reparación y mantenimiento. 

Cuatro: ya sabiendo el estado del pavimento de la Av. José Oyola, con la ayuda 

del manual del PCI, se pasó a realizar una propuesta de mejora con la aplicación 

del Slurry Seal mezcla fría y el frezado a las zonas afectadas de la avenida. 
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se les recomienda a las entidades encargadas de gestión vial realizar los 

análisis patológicos para así conocer el estado actual de los pavimentos. 

2. De acuerdo a las patologías más predominantes encontradas en el Av. José

Oyola, se recomienda a la Municipalidad Provincial de Carlos Fermín

Fitzcarrald, realizar limpieza, mantenimiento y reparación de los paños, los

drenajes y buzones con presencia de patologías a fin de evitar que siga

deteriorándose en los puntos más críticos de la Av. Evaluado.

• Realizar limpieza y sellado de grieta lineal, en la siguiente progresiva 0+21

m 

• Realizar reparación del buzón, ubicada en la progresiva 0 + 148 m

• Realizar sellado de juntas y grieta de esquina en la progresiva 0+212 m

• Realizar la preparación del paño en la progresiva 0+ 350 m

• Realizar la reparación e instalación de drenes en la progresiva 0+422 m

3. Tomando en consideración las principales patologías y nivel de severidad que

sea obtenido en esta evaluación del pavimento rígido la Av. José Oyola que va

desde un nivel leve asta moderado; se recomienda utilizar el cómo recorte o

desbaste, ya que es accesible y fácil su aplicación.

4. Según la evaluación del pavimento rígido de la Av. José Oyola con la

metodología PCI debe ser realizado mediante esta aplicación, porque hasta

este momento arroja un índice preciso, indicando una clasificación del

pavimento de forma clara y el estado en la se encuentra un pavimento rígido
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ANEXOS. 

ANEXO 1. 

• MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN

• MATRIZ DE CONSISTENCIA



 
 

VARIABLE Y OPERACIONALIZACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

Variable 

independiente 

Evaluación 

Patológica de 
concreto del 
pavimento rígido, 

Av. José Oyola - 
San Luis - Carlos 
Fermín 

Fitzcarrald- 

Ancash, 2022. 

Variable 

dependiente 

Propuesta de 
mejora del 
Pavimento Rígido, 

Av. José Oyola - 
San Luis - Carlos 
Fermín 

Fitzcarrald- 

Ancash, 2022. 

 

Definición conceptual 

Es la determinación 

estado situacional del 
concreto del pavimento 

(Águila 2018) 

 

 

 

 

  

Es la metodología, 

corrección de un 
profesional de ingeniería, 
de las patología, 

severidad y afectación en 
el concreto rígido en un 

pavimento.(Aguilar 2018) 

Definición 

operacional 

Evaluar y estudiar las 
fallas de pavimento 
rígido de la av. José 

Oyola, mediante la 
observación, utilizando 

el método PCI. 

 

 

Determinación y el 

diagnostico de los 
patologías, causas y 
severidad del 

concreto, 

 

Indicadores 

• grieta de esquina 

• losa dividida  

• escala  

• daño de sello de 
juntas  

• desnivel 
carril/berma  

• grietas lineales 

• parcheo granda 

• parcheo pequeño 

• pulimento de 
agregados  

• punzonamiento 

• cruce de vía 
férrea  

• mapa de grietas / 
craquelado  

• descascaramiento 
de esquina   

• descascaramiento 

de junta 

Escala de medición 

Será de manera 

Nominal y ordinal. 

Baja (leve) 

Medio (Moderado). 

Alto (Severo) 

 

metros (m),  

ordinal  

ordinal 

 

 



 
 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

PROBLEMA  OBJETIVOS POBLACIÒN MUESTRA  METODOLOGÍA 

General: 

¿Cuál es estado actual del 

pavimento rígido de la Av. 
José Oyola - ¿San Luis - 

Carlos Fermín Fitzcarrald – 

Ancash, 2022? 

Específicos: 

¿Cuál son los tipos de 
patologías más predominantes 
en el pavimento rígido de la 

Av. José Oyola?  

¿Cuál es el índice de condición 

del pavimento rígido de la Av. 
José Oyola – ¿San Luis – 
Carlos Fermín Fitzcarrald, 

2022? 
¿Qué propuesta de mejora se 
puede plantear según el 

estado actual del pavimento 

rígido de la Av. José Oyola? 

General: 

Evaluar las Patologías del 

Pavimento Rígido, Av. José Oyola - 
San Luis - Carlos Fermín 

Fitzcarrald, 2022.  

Específicos: 

Identificar las patologias mas 
predominantes de la Av. José Oyola 
– San Luis – Carlos Fermín 
Fitzcarrald, 2022.  

 
Determinar el índice de condición del 
pavimento rígido de la Av. José 

Oyola – San Luis – Carlos Fermín 
Fitzcarrald, 2022. 
 

Proponer propuesta de solución en 
la Av. José Oyola – San Luis – 

Carlos Fermín Fitzcarrald, 2022.  

 

POBLACION:  

la Av. José Oyola – San 
Luis – Carlos Fermín 

Fitzcarrald, 2022. Desde 
las progresiva 0+000 hasta 
1+300 km 

 

 

MUESTRA:  

Está conformando un total 
de 11 cuadras con un área 

de 7599.96 m2 de la Av. 
José Oyola – San Luis – 
Carlos Fermín Fitzcarrald, 

2022.  
 

 

MUESTREO: muestreo 

probabilístico aleatorio 

simple 

 

 

 

Enfoque: 

Cuantitativa 

 

Tipo: 

Investigación 

Aplicada 

 

Diseño: 

No experimental 

transversal 

 

Alcance: 

Investigación 

descriptiva 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2. 

• Valides y confiabilidad de instrumentos de recolección de datos. 

• Solicitud de permiso para la realización de la investigación. 

• Constancia de autorización de permiso.  



 

 

Valides y confiabilidad de instrumentos de recolección de datos 

 

 

 
 

Fuente:  Elaboración propio  



Valides y confiabilidad de instrumentos de recolección de datos 

Formato de tipos de patologias



Valides y confiabilidad de instrumentos de recolección de datos 

Formato de cálculo del VRT- TDV 



 

 

Valides y confiabilidad de instrumentos de recolección de datos 

Formato de gráficos estadísticos 

 



 

 

Solicitud de permiso para la realización de la investigación  

 

 

 

 

 



 

 

Constancia de autorización de permiso.  

 

 

 

 



 

 

 

Constancia de autorización de permiso.  

 

 



 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ANEXO 3. 

• Plano de localización y ubicación. 

• Plano de detalle 01 

• Plano de detalle 02 

• Panel fotográfico 

 



 

Plano de localización y ubicación.

Fuente:  Elaboración propio  



 

 

  

Plano de detalle 01 

 
Fuente:  Elaboración propio  



 

 

  

Plano de detalle 02

Fuente:  Elaboración propio  

Fuente:  Elaboración propio  



 

Panel fotográfico 
 

  

Figura 1. vista de ancho del paño. Figura 2. vista de largo del paño.  

  

  

  

Figura 3. Vista de grietas lineales Figura 4. Vista de grietas lineales  



Figura 5. Vista de pulimiento de 

agregado 

Figura 6. Vista de pulimiento de 

agregado 

Figura 7. Vista de losas divididas Figura 8. Vista de losas divididas 



 

 

  

Figura 9. Vista de grietas de esquinas Figura 10. Vista de grietas de 

esquinas 

 

 

  

Figura 11. Vista de escala Figura 12. Vista de escala 

  

 

 

 



Figura 13. Vista de punzonamiento Figura 14. Vista de punzonamiento 

Figura 15. Vista de parche grande Figura 16. Vista de parche pequeño 
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