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RESUMEN

El presente trabajo de tesis titulado, “DISENO DEL SISTEMA
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MONTE BELLO,
DISTRITO SARAYACU, PROVINCIA UCAYALI, DEPARTAMENTO LORETO,
20227, consiste en el disefio de abastecimiento de agua potable por gravedad, que
beneficia al caserio de Monte Bello, con 136 viviendas y 6 instituciones publicas y
sociales, con una poblacion actual total de 680 habitantes, y una poblacién

proyectada a 20 afios de 823 habitantes, con una tasa de crecimiento de 1.05%.

En primera instancia se realiz0, los estudios preliminares, que significan la Linea
Base: el estudio socio econdmico de la poblacién del caserio Monte Bello, para
identificar su necesidad, donde el abastecimiento de agua sana resultaba
fundamental; después, el estudio topografico que nos permitié disefar el sistema de
agua potable y, finalmente, el presupuesto del sistema de agua potable. Luego, se
demostré que el aforo minimo del sistema es 1.68 I/s, caudal constante y suficiente
para abastecer la demanda del caserio Monte Bello, para esto se logré establecer
que, el pozo tubular debera tener un canal de abastecimiento, cuya longitud de
profundidad fue de 86,60 ml, y, el tanque elevado de 16 m3. Posteriormente, la red
de abastecimiento y distribucion de agua resulté con una longitud de 1,412,25 ml,
en una tuberia de PVC SAP de %"

Para obtener conclusiones acerca de la factibilidad técnica-econémica del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Sarayacu, se realiz6 el
calculo de metrado, presupuesto, andlisis de costos unitarios, resultando un costo
total de S/. 258,258.39 soles.

Palabras clave: Agua, disefio, abastecimiento.
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ABSTRACT

The present thesis work entitled, "DESIGN OF THE DRINKING WATER
SUPPLY SYSTEM FOR THE MONTE BELLO VILLAGE, SARAYACU DISTRICT,
UCAYALI PROVINCE, LORETO DEPARTMENT, 2022", consists of the design of a
gravity-fed drinking water supply system, the project will benefit the hamlet of Monte
Bello, with 136 houses and 6 public and social institutions, with a total current
population of 680 inhabitants, and a projected population of 823 inhabitants in 20
years, with a growth rate of 1.05%. 05%.

In the first instance, the preliminary studies were carried out, which signify the
Baseline: the socioeconomic study of the population of the Monte Bello hamlet, to
identify their needs, where the supply of healthy water was fundamental; then, the
topographic study that allowed us to design the drinking water system and, finally,
the budget for the drinking water system. Then, it was demonstrated that the
minimum capacity of the system is 1.68 I/s, constant and sufficient flow to supply the
demand of the Monte Bello hamlet, for this it was established that the tubular well
should have a supply channel, whose depth length was 86.60 ml, and the elevated
tank of 16 m3. Subsequently, the water supply and distribution network resulted with
a length of 1,412.25 ml, in a 12" PVC SAP pipe.

In order to draw conclusions about the technical and economic feasibility of the
drinking water supply system in the village of Sarayacu, a metering calculation,
budget and unit cost analysis were carried out, resulting in a total cost of S/.
258,258.39 soles.

Keywords: Water, design, supply.



l.- INTRODUCCION

El caserio Monte Bello forma parte de la provincia de Ucayali, Departamento de
Loreto. Es un cario prototipo de la ruralidad amazdnica, se encuentra en pleno
crecimiento, tiene una poblacion de 680 habitantes y se asienta a una altura de 158
m.s.n.m., en el llano de selva baja; como la mayoria de asentamientos rurales en la
selva, no cuenta con suministro de agua limpia. En tal sentido, el ingeniero civil,
premunido de su rol de vector de cambios en la mejora en el bienestar de la
poblacién. donde se desenvuelve, debe promover de suministro de agua y que sea

estable, para recuperar la estofa de fuerza de las poblaciones vulnerables.

El trabajo de investigacion comprendio: El disefio apropiado del circuito
hidraulico del suministro de agua limpia del caserio Monte Bello, aplicando el
resultado de estudios preliminares que arroja la linea base. Y, la linea base
comprendié la situacién socio econémica de la poblacion, el levantamiento
topogréfico, el disefio del sistema hidraulico y el costo total del estudio. Con esto ha
sido posible realizar el estudio de investigacion, considerando que el agua potable
es vital para restablecer la condicion de salud del caserio beneficiaria, sin embargo,
no solo es entregar agua, sino y, ademas, desinfectarla, para contrarrestar las
enfermedades del sistema digestivo humanao.

Un articulo sobre agua potable propalado en la revista cientifica, Agua y Salud
Humana, sostiene que, en Puno, el proveedor de servicio de agua potabilizada
distribuye el vital liquido utilizando el desinfectante Cloro, en una proporcién de 0.5
mg/l, lo cual impide o limita el efecto nocivo de las enfermedades diarreicas agudas-
EDA. (Agua y salud humana, 2010).

La OMS considera a la enfermedad denominada diarrea grave, como una de
las enfermedades mas letales para la nifiez menor de 5 afios, Cada afio, 1,5

millones de nifios pierden la vida debido a esta causa, en naciones subdesarrolladas



como Meéxico. Todos los decesos tenian que ver con el consumo de agua no

potabilizada y la falta de limpieza. (Reyes, 2018).

En la amazonia, la mayoria de caserios, pueblos y ciudades se levantan,
generalmente, a orillas de los rios, quebradas y lagunas, donde ademas arrojan sus
residuos solidos urbanos. Sin embargo, no son la excepcion, pues los rios y cuerpos
de agua naturales, frecuentemente son envenenados por las poblaciones cercanas.
En este contexto, cada afio, una media de 635 millones de kilogramos de basura
acaban en el océano, donde ademas llegan contaminados con metales pesados. La
gravedad de este problema es mayor en los paises, tanto en ciudades como en
pueblos, de sub desarrollo, y con escasos recursos econdomicos que les impide
disponer de agua con buena depuracion. (Gémez, 2018).

La transmision de enfermedades gastrointestinales e infecciones estomacales,
estan directamente relacionada con el uso de agua insalubre y la falta de
saneamiento adecuado, en este sentido, una investigacion sobre la prevalencia de
enfermedades trasmitidas por el agua en el Cantén de Esmeralda, Ecuador, se
demostré que, de 98 familias: 35 % de la poblacién tiene enfermedades parasitarias,
el 27% diarrea, el 4% enfermedades de la piel y el 2% fiebre tifoidea. Por lo tanto,
para prevenir estas enfermedades, es imprescindible proveer agua potable a la
ciudad, ademas de proporcionar datos acerca de la importancia de consumir agua

potable saludable para mantener una buena salud. (Pasmifio, 2021).

La presente investigacion planted el siguiente problema general, ¢ Cual es el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Monte Bello,
distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali, departamento de Loreto 2022?. De otro
lado el estudio plante6 los siguientes problemas especificos: ¢Cual es la
pendiente del terreno del caserio Monte Bello, distrito de Sarayacu, provincia de
Ucayali, departamento de Loreto 20227, y, ¢, Cual es el disefio del sistema de agua
potable del caserio Monte Bello, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali,

departamento de Loreto 20227?; por ultimo, ¢ Cudl es el costo del estudio del sistema



de agua potable del caserio Monte Bello, distrito de Sarayacu, provincia de Ucayali,

departamento de Loreto 20227

La justificacion de este estudio de investigacion, tiene un profundo basamento
en lo social, debido a que, la mayoria de asentamiento humanos rurales de la
amazonia, como se explicd previamente, se obtiene el suministro de agua a partir
de rios, quebradas y cochas, estas fuentes estan muy contaminados y son focos de

infeccion gastro intestinal, que afecta a la poblacion mas vulnerable, o sea, la nifiez.

Ante esta problematica sobre del estado situacional del consumo de agua no
potable, es que se debe promover una nueva alternativa para abastecerse de agua
potable, es decir, la relevancia cientifica de este trabajo, es demostrar que una
nueve abundante de agua, que es la fuente subterrdnea, nos permitird resolver el
problema social vigente, especialmente para todos los pueblos pequefios y rurales.
Los conocimientos tedricos recibidos en las aulas de la universidad, nos ayuda a
desarrollar ideas, técnicas, métodos y estrategias para la produccion de agua
potable, tal como se describe en el estudio de investigaciébn actualmente
presentado, que como se aprecia en los resultados, con tan solo 250 mil soles, se
resuelve el algido problema sanitario de una poblacién de 600 habitantes con

proyeccién a 900 personas, dentro de un horizonte de 20 afios.

El objetivo general de este estudio de investigacion, es implementar un
sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio Monte Bello en
Sarayacu, Ucayali, Loreto 2022. Los objetivos especificos son3: 1) Determinar
la pendiente del terreno del caserio Monte Bello, Sarayacu, Ucayali, Loreto. 2)
Proponer el disefio del sistema de agua potable del caserio Monte Bello, Sarayacu,
Ucayali, Loreto, y, 3) Determinar el costo de disefio de la infraestructura de agua

potable del caserio Monte Bello en Sarayacu, Ucayali, Loreto.

Hipotesis general: Un disefio de sistema de abastecimiento de agua potable
apropiado, permitira una mejor calidad de vida de la poblacién del caserio Monte

Bello, distrito Sarayacu, Provincia de Ucayali — Loreto.



Il.- MARCO TEORICO

Se hace mencion a los autores que plantean algunos antecedentes desde la
perspectiva internacional, para dar el sustento al presente estudio de

investigacion.

Barrera (2011). En su tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil, titulado:
“Infraestructura hidrica potabilizada por conduccion por gravedad y sistema de
impulsion en la Aldea Joconal y Escuela Primaria en La Aldea Campanario
Progreso, Municipio de la Unién, Departamento de Zacapa”, tuvo como propadsito
principal, construir la infraestructura hidrica y potabilizar el agua para la aldea
Joconal, concluyendo que, la provision de agua limpia y través de la infraestructura
hidrica potabilizada, aumentaba el confort de los residentes de la aldea Joconal,

para lo cual, el disefio de los componentes hidraulicos, fueron apropiados.

Amaya, Arenas, Diaz y Amaya (2018). En su tesis para Ingenieros civiles,
titulado: “Disefo, planificacidn y ejecucion en una red de distribucién de agua
potable en la vereda Alejandrina, municipio Garzén-Huila”, cuyo objetivo principal
fue: Poner en marcha el modelamiento de un sistema de agua limpia, concluyendo
que, si se siguen los estandares del PMI, se logran buenos resultados, acorde con
el Plan de Ordenamiento Territorial del Ayuntamiento de Garzon.

Moreno y Tuza (2019). En sus tesis para el titulo de ingeniero civil, titulado:
“Infraestructura hidrica Potabilizada y Saneamiento para el area los Guayabillos de
la Parroquia Bellavista del Canton Santa Cruz, Provincia de Galapagos, describe
las falencias del abastecimiento de agua de los habitantes, y considerando este
problema, plantea un suministro hidrico potabilizado a partir de un pozo tubular
profundo, del cual se impulsard agua hacia la superficie con ayuda de una
electrobomba sumergible, luego, se considera un aireador, sedimentador y
filtracion, mas un reservorio de 20 m3, y el resto de componentes hidraulicos del

diseno.



Lopez, Gomes y otros. (2018). Su tesis para ingeniero civil, titulado: Disefio de
la ampliacion de la red de agua potable y sistema de alcantarillado para la zona alta
del Barrio Alto Jordan Comuna 18, tienen como objetivo, aportar dos ideas que se
ajusten a las especificaciones del disefio, una para la ampliacion y el suministro del
sistema hidrico potabilizado y otra para un sistema de alcantarillado. A continuacion,
se elabora el plan para la infraestructura hidrica potabilizada, teniendo en cuenta la
topografia accidentada de la region y, al mismo tiempo, teniendo que atenerse a las

presiones y caudales para la distribucion a los hogares.

Los antecedentes nacionales para el sustento de la presente tesis, son los

siguientes autores:

Pefa (2019). En su tesis para ingeniero civil, titulado: “Disefio de la red de
abastecimiento de agua potable para satisfacer la demanda del club, Puerto Fiel,
distrito Cerro Azul — Canete” y tuvo 3 objetivos, del cual se menciona el siguiente:
Elaborar el estudio topografico para el disefio de una red abastecimiento de agua

potable que podra satisfacer la demanda...

Navarrete (2017). En su tesis para ingeniero civil, titulado: “Disefo de la
Infraestructura Hidrica Potabilizada y Alcantarillado en el Centro Poblado de El
Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope, regién La Libertad”, tuvo
como objetivo, hacer una recomendacion de la alternativa mas apropiada para
resolver la escasez hidrica potabilizada, asi como la herramienta ideal para un
sistema de drenaje en el balneario de El Charco, con una estimacién de 20 afios,
Para llevar a cabo el proyecto, se realizaron varias actividades en la zona de
estudio, con los siguientes resultados: extraccion de aguas subterraneas, linea de
impulsion al embalse con un volumen de 55 m3, tuberia, red de conduccién y
conexiones domésticas. Para la elaboracion se utilizaron los programas WaterCAD

y SeweCAD, y se analizan los efectos medioambientales adversos del proyecto.

Pasapera (2018). En su tesis de ingenieria civil, "Disefio de infraestructura

hidrica potabilizada de la ranchera antigua cooperativa Carlos Mariategui distrito de
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Lambayeque, provincia de Lambayeque, noviembre de 2018”. Opta por realizar un
estudio previo de la topografia del lugar, donde se identificaron las zonas criticas,
en base a lo cual se identific6 donde deberia realizarse la excavacion del pozo

tubular.

Calero (2019). En su tesis para ingeniero civil, titulado: “Disefio del sistema de
distribucion de agua potable en Santa Rosa de Alto Yanajanca, provincia de
Marafion, departamento de Huanuco, Perd, 2019”, sefala como objetivo de la
investigacion, determinar el Qmd y el Qmh. en funcidén del caudal previsto de la
fuente para abastecer a la poblacién, que le permitié decidir qué tipo de sistema de
abastecimiento construir, encontrando que la fuente produce un torrente de 5,84 It/s,
suficiente para un torrente maximo horario (Qmh) de 5,35 It/s, y un torrente maximo
diario (Qmd) de 3,24 It/s, y satisfacer asi, las necesidades de la poblacién estimada
para 20 afos. El tipo de conducto de PVC de la linea de conduccién es C-7.5, y la
de la canalizacion de aduccion es C-5; estas clases de tuberia de PVC soportan
presiones de flujo de agua inferiores a 50 mca. comparables a C-7.5.”

Carhuas (2019). En su tesis para bachiller en ingeniero civil, titulado:
Elaboracion y aplicacion de la infraestructura hidrica potabilizada, alcantarillado y
depuracion de aguas servidas en areas rurales, tuvo como objetivo mejorar el nivel
de vida de la poblacion mediante la distribucién de agua potable. Conclusiones: El

presente analisis ayudara a identificar las fallas y errores en el sistema.

Complementando a ello, es importante sefialar que, como antecedentes

locales se presenta a los siguientes autores:

Rodrigo (2019). En su tesis para ingeniero civil, titulado: “Verificacion de
medidas de la infraestructura hidrica y saneamiento de las principales calles del
A.H. José Olaya, A. H. Rosita y A. H. 28 de julio, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo region Ucayali, 2019”. Tiene como objetivo: Descifrar los problemas
que se plantearon y comparar los sistemas basados en el reglamento para todos

los tramos correspondiente donde se realizara la investigacion. En el resultado final

6



de la investigacion que se llegara a las soluciones respectivas de todo lo planteado,
utilizandose algunos métodos basicos y protocolos que ayudaran a definir nuestra
solucién. Se llego a la conclusion esperada; Se descubrieron deficiencias del 49%
en la infraestructura hidrica potabilizada y del 24% en el de alcantarillado, segun los
resultados de los disefos realizados para compararlos con los criterios de disefio,
lo que afectaria en parte al funcionamiento de suministro hidrico y alcantarillado por
ello se realizé cuadros comparativos para justificar lo que se plante6 en el
planteamiento del problema. En su mayoria las velocidades conforme al célculo y
comparando con los parametros de disefio segun RNE no cumplen porque, mientras
mas diametro y menos demanda de poblacién es a menor velocidad. Segun
distancias entre limite de propiedad y red de agua conforme RNE cumple a su
totalidad.”

Braga (2021). En su tesis para ingeniero civil, titulado: Sistema de tratamiento y
distribucién Hidrica Potabilizada en la Comunidad Nativa Bethel, Distrito de Calleria,
Provincia Coronel Portillo, Region Ucayali, Para Su Incidencia en la Condicion
Sanitaria de la Poblacién — 2021, como objetivo principal se tiene que construir la
infraestructura de agua potable para que la comunidad mencionada, y la zona de
Ucayali puedan adoptar cambios en su sistema de distribucion hidrica potable, la
técnica utilizada es de tipo correlativa, de corte transverso. Se concluye el disefio
de un depdsito de 20 m3, la conduccién de impulsién, conduccion de aduccion, la
red de abastecimiento, las conexiones domésticas y los accesorios de PVC CLASE

10 para un pozo tubular de 100 m de profundidad.

Bordoy (2021). En su tesis para ingeniero civil, titulado: “Infraestructura de
hidrica potabilizada en el grupo étnico Betania, Distrito de Calleria, Provincia
Coronel Portillo, Region Ucayali, Para Su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la
Poblacién, 2021”, como objetivo general tengan un suministro de agua constante y
de alta calidad para el grupo étnico Nueva Betania, La metodologia sera de tipo
correlacional, y transversal, La red de suministro hidrico potabilizada esta formada

por los siguientes componentes hidraulicos: el tubo de toma del pozo tubular, la



conduccion de impulsion, el depdsito, la conduccion, la elaboracion de suministro y

la conexién del servicio hidrico, incluidos los accesorios.

Robles (2021). En su tesis para ingeniero civil, titulado: Infraestructura hidrica
potabilizada en el Caserio Puerto Caridad, Distrito de Calleria, Provincia de Coronel
Portillo, Regidn Ucayali, Para Su prevalencia en la Condicion Sanitaria de la
Poblacién, 2021, con el objetivo general de elaborar La red de distribucion de hidrica
potabilizada es un factor libre destacado en este estudio, por lo que es de caracter
transversal e incluye componentes cualitativos y cuantitativos, formaran parte de la
infraestructura hidrica potabilizada de los siguientes elementos hidraulicos: linea de
impulsién, depdsito, linea de conduccion, red de abastecimiento y conexiones

domésticas, incluidos los accesorios.



BASES TEORICAS CIENTIFICAS

Agua: Segun el autor Ramon (2005). Es el elemento liquido vital para los seres
vivos, el cual da vida de manera considerable, en la actualidad este elemento se ve
afectado por la contaminacion ambiental de manera considerable en el mundo. Se

escases va en aumento. (pag. 07).

Segun Bertran y Banus, (2010). “El recurso mas comun en nuestro planeta es
el agua, que puede encontrarse en forma sélida, liquida y gaseosa. La vida en
nuestro planeta la presencia es crucial de este recurso esencial. El agua tiene que
ser pura, mantenerse limpia y, o que es mas importante, debido a su implicacion en
los procesos bioldgicos, quimicos y fisicos, debe estar en la cima que hacen posible
la vida en el mundo. El agua también tiene que estar en lo mas alto para el éxito de

todos los grupos humanos y ecosistemas. accesible a todo el mundo ahora mismo.”
(pag. 15).

Figura 1 Consumo de Agua en el mundo

Fuente: https://franchiasoc.com.ar/ecoblogger/cuidemos-el-agua/

Agua Subterranea: Segun Collazo y Montafio, (2012). Estas aguas se encuentran
en el subsuelo, lo cual debe ser impulsados a la superficie por equipos
electromecanicos, estan no tienen mucha contaminacion, por no estar expuesto a

la contaminacién ambiental.


https://franchiasoc.com.ar/ecoblogger/cuidemos-el-agua/

Segun Pimienta (1980). Es el agua acumulada en la profundidad del suelo, el
cual para su uso debe ser extraida hacia la superficie terrestre es el agua que se ha
acumulado en las profundidades del suelo y que debe ser extraida a la superficie

para su consumo.

Figura 2 Agua Subterranea

2 Zona no saturada

%E

Zona saturada .,

Fuente: https://aquabook.irrigacion.gov.ar/files/upload/contenidos/10 2/Manual-de-agua-
subterranea-Uruguay.pdf

Mecanismo del sistema de agua potable: Segun Loockwood, (2005). Una
infraestructura hidrica potabilizada consiste en el componente de obra obras
necesarias, el cual tiene una captacion, conduccién, tratamiento, almacenamiento,
distribucion, estas pueden ser captadas de manera superficial, subterranea o de

lluvia.

Segun MATES (2009). El concepto de "sistema" se utiliza en este estudio para
construir un modelo que permita tener en cuenta los procesos naturales que
suministran agua potable a los campamentos, asi como para medir y describir con

10


https://aquabook.irrigacion.gov.ar/files/upload/contenidos/10_2/Manual-de-agua-subterranea-Uruguay.pdf
https://aquabook.irrigacion.gov.ar/files/upload/contenidos/10_2/Manual-de-agua-subterranea-Uruguay.pdf

mayor precision las distintas fases historicas y marcos organizativos que
introdujeron el consumo de agua. En esencia, "sistema" puede definirse como una
unidad formada por un conjunto de entidades.

Figura 3 Mecanismo del pozo

VALVULA RETENCION

MOTOR VERTICAL

o, VALVULA
=3 COMPUERTA

CABEZAL DE
DESCARGA

CABLE 7
ELECTRICO

-

TAZONES . TAZONES

REJILLA
POZO

te———  MOTOR POZO

REJILLA

Fuente: https://repositorio.sena.edu.co/sitios/calidad del agua/operacion pozos/index.htmlinternet

Agua, saneamiento y salud: Segun la OMS (2001). La relacion del agua
saneamiento y salud es de manera considerable, teniendo en cuenta que si se tiene
un buen sistema de saneamiento, donde se consume agua potable, se tendréa salud,
sin tener efectos o enfermedades gastrointestinales, considerando que muchas

veces el agua contiene elementos microbiolégicos o quimico, considerando el alto
indice de contaminacion.
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Figura 4 Consumo de agua potable

Fuente: https://www.expoknews.com/monsanto-lleva-agua-potable-a-comunidades/

Sondeos de captacién de agua: Segun ARACIL, (2001). Ademas de utilizar la
sonda del caudalimetro de impulsos térmicos u otras técnicas de medicion, incluido
el uso de trazadores quimicos o radiactivos, para su deteccion, también puede
utilizar las perforaciones, que son agujeros en la tierra donde se realizara el estudio,

para descubrir y encontrar aguas subterraneas para su consumo.
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Figura 5 Sondeo de captacion

Fuente:
https://www.igme.es/zonainfantil/MateDivul/quia didactica/pdf carteles/cartel4/ CARTEL%204 4-

5.pdf

Sistema de bombeo mediante ariete de bombeo: Segun Chero (2018Es el
sistema mediante el ariete, es una aplicacion de la energia alternativa de la
hidraulica, donde el agua siendo una fuente renovable de energia, implementa un
sistema de bombeo, el cual produce energia limpia, sin desechos tdxicos ni

contaminaciones.
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Figura 6 Proceso de golpe de ariete

Fuente: https://www.spiraxsarco.com/global/es-PE/blog/golpe-de-ariete-en-tuberias-para-vapor--
causas-y-efectos

SISTEMA DE BOMBEO

Segun Lasheras (2012). Es el sistema mecanizado, “mediante dispositivos para
elevar el agua extraido de un punto desde abajo, elevando al agua a la superficie,
el tipo de elementos mecanicos ayuda impulsiéon con el movimiento del agua a
través de diversas origen de energia, incluyendo eléctrica, energia solar, material

energético, viento y animales”.
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Figura 7 Sistema de Bombeo

Bomba sumergible para pozos profundos
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Fuente: https://www.demaguinasyherramientas.com/herramientas-electricas-y-accesorios/como-
eleqgir-bomba-agua-para-pozos

RESERVORIO

Segun Aguero (1997). Es un componente crucial de una infraestructura de
hidrica potabilizada, ya que se encarga de la conservacién hidrica para su uso y
consumo por parte de la poblacion destinataria. Se encarga de almacenar el agua,
estas deben cumplir con las variaciones horarias de su demanda. “El disefio de los
embalses pretende cumplir la demanda de hidrica para los habitantes y pueden ser
elevadas o apoyadas de manera circular o rectangular, de concreto armado o

polietileno”.
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. Tipos de reservorios

Reservorio apoyado

El reservorio apoyado es el que se encuentra en contacto con la superficie del
terreno natural, este sirve para abastecer a otros reservorios o abastecer de manera
directa a el sistema para hacer llegar el liquido a los hogares a través de la
distribucion, estas pueden ser soltada por accién de la gravedad hacia la red por

medio de las tuberias que llegan a las conexiones domiciliarias.

Figura 8 Reservorio apoyado

Fuente: https://aguacanete.com/noticia/obra-de-construccion-del-reservorio-para-el-distrito-de-
santa-cruz-de-flores-proxima-a-concluir#&gid=1&pid=2
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Reservorio elevado

Son embalses altos o embalses que en la naturaleza estan mas altos que el

suelo y sostenidos por pilares y pilotes o muros.

Figura 9 Reservorio elevado

Fuente: http://www.jj-engineering.com/2016/08/obras-de-saneamiento.html
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ll.- METODOLOGIA
3.1. Tipo ydisefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La modalidad de investigacion utilizada en este estudio es aplicada. El estilo
utilizado es la investigacion correlacional, que sostiene que, para solucionar
determinados problemas en un determinado contexto, se hace uso de la tecnologia

existente.

El nivel de investigacion es de descriptiva explicativa, donde describe los

acontecimientos y la evaluacion realizada en el estudio.

3.1.2 Disefio de investigacion

Rengel y Giler (2018). El fundamento de la investigacion es la observacion de
elementos explicativos que ya han tenido lugar sin ninguna intervencion por parte

del investigador. (p. 101).

El estudio se detallara la planificacion del sistema de distribucién de agua
potabilizada utilizando una metodologia no experimental que se basa en el
reconocimiento de acontecimientos que expresan su verdadero alcance para

futuras investigaciones para la poblacion del caserio Monte Bello.

Disefo

M- 0

Dénde: M= Muestra

O= Observacion
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3.2. Variables y operacionalizacion

Segun Cepeda y Cepeda (2015) afirman que:

Las unidades que pueden ser cuantificadas y descritas mediante estadisticas,
andlisis, modelos y demostraciones, donde se contempla el conjunto de datos
respecto al estudio, asociados a la unidad experimental, y se aplica diversos medios

matematicos. (p. 87).

3.2.1 Variables

Las caracteristicas investigadas en el estudio son: Variables Independientes:

Sistema de abastecimiento de Agua Potable.

3.2.2 Operacionalizacion

Segun Chaucha (2017). La operacionalizacion de los elementos se define como
el proceso por el cual las variables se desarrollan, se enfocan a través de un
abstracto, son cuantificables, son medibles, son medibles, son medibles, son

medibles, son medibles, son medibles, son medibles. (p. 78).

Este proceso mide los cambios en la intensidad y el indice. Por esta razoén, el

documento muestra la tabla antes de la operacionalizacion de los cambios:
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Tabla 1 Operacionalizacion de Variables

VARIABLES OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional
El disefio del Sistema de El Disefio del Vida (til de los
Agua Potable es el Sistema de Levantamiento componentes
resultado final de un Agua Potable topogréafico Crecimiento de la
proceso (que consiste en se logra poblacién
precisar la localizacion mediante los Dotacion
del_pupto de recoleccion célculos_ Caudal Promedio
y'd|§ena.r,el esquema de | correspondient de Consumo
L dlstnb_umon del ﬂlfjo alas | es para la r.e,d Caudales de Caudal Maximo
V.l Disefio del distintas conexiones de distribucion Disefio Diario
sistema de domiciliarias) con el considerando el C ~—
: : audal Maximo
Agua Potable objeto de buscar una Periodo, Horario
solucion eficaz a cierta Caudales y -
problemética siguiendo Gastos de Gastq Medlo
los parametros del Disefio Diario
Reglamento Nacional de | respectivament o Gasto Maximo
Edificaciones. eenla Gastos de Disefio D|ar|9 '
elaboracion del Gasto Maximo
presente Horario
estudio.

3.3.

Fuente: elaboracion propia

Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion

Para Hernandez (2016). La poblacion se refiere al conjunto de procesos que

cumplen con una serie de especificaciones definidas (p. 174).

La tesis analiza la poblacion total de 680 habitantes que se beneficiaria del

sistema, la cual se compone de 142 viviendas ubicadas en el centro poblado.
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Tabla 2 Poblacién del Caserio Monte Bello

Deparatamento de Loreto Prov. Ucayali Dist. Sarayacu
Caserio Monte Bello

Tipo de vivienda Urbano Rural

Vivienda Familiar 0 136

Iglesia 0 3

Posta 0 1

I. E. Primaria 0 1

I. E. secundaria 0 1
Total 142

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.2 Muestra

Segun (Lopez, 2004), La muestra es una fraccion o seccion de la poblacién o
universo que sera objeto de estudio. Existen métodos para determinar la cantidad
de elementos que conformaran la muestra, tales como férmulas y razonamientos
l6gicos que se explicardn mas adelante. Es necesario que la muestra refleje de

manera precisa la poblacion.

3.3.3 Muestro

El procedimiento de seleccién de los componentes que conformaran la muestra
se denomina método de muestreo. Este enfoque esta constituido por un conjunto
de normas, procedimientos y criterios que permiten elegir un grupo de elementos
de la poblacion que representen adecuadamente las propiedades de la poblacion.
(MATA et al, 1997:19)

El proceso de seleccion de la muestra no se realiza de manera aleatoria, ya que

se analizara a la totalidad de la poblacion.
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3.3.4 Ambito de estudio

La encuesta se llevé a cabo en una zona rural, ya que Monte Bello es un caserio

compuesto completamente por poblacion rural.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En el procedimiento de (Hernandez, Luz y Duana, Danae). Debido a lo anterior,
la metodologia de seleccién de datos hace referencia a procedimientos especificos
y concretos para obtener informacion relacionada con el método de investigacion
gue se esté utilizando. La eleccién de las técnicas a utilizar dependera del marco de

investigacion que se llevara a cabo.

3.4.1 Técnicas

La técnica que se utilizara para recopilar informacion y analizar las situaciones

sera la encuesta.

3.4.2 Instrumentos

Se empleara el cuestionario como instrumento principal, ademas de la
observacion, la nota de campo y el analisis documental para la seleccion de

informacion en este proyecto.

3.4.3 Validez y confiabilidad del instrumento

Hernandez, Fernandez y Baptista (2016). Una forma de evaluar la validez del
estudio serd mediante la opinion de expertos en el tema, quienes confirmaran si el

instrumento utilizado realmente mide la variable de interés. (p. 204).

Se desarrollaron fichas para la medicion de la variable basandose en el criterio

del investigador y respaldadas por la opinidon de expertos en la materia, ya que es
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fundamental que los distintos instrumentos empleados midan el indicador

adecuadamente.

Tabla 3 Rangos y magnitudes de validez

Rangos Magnitud

0.8l1al Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41 a 0.60 Moderado
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy baja

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5. Procedimientos

Procedimiento para el disefo del sistema de agua.

Se seguira los siguientes parametros especifico:

LOS PARAMETROS - DISENO

1. UBICACION DEL CASERIO DE MONTE BELLO

PLANOS SE ELABORARA LOS:

2. Plano de puntos topograficos

3. Plano de lotes

4.Plano de ubicacién

PARAMETROS DE DISENO, SE CALCULARA:

5. La poblacién para el diseno.

6. el periodos de disefio.

7. La dotacidn para el suministro de agua.

8. variaciones de consumo

9. Disefio y calculo hidraulico

Sistema de agua potable, determinara:

10. El abastecimiento de fue

11. Fuente.

12. Captacidn de agua subterraneas.

13. Reservorio

14. Redes de distribucién

El costo de obra, determinara:

15. Metrado del sistema de abastecimiento

16. Costo y presupuesto

17. Plano clave de Sistema

Descripcion del area de influencia

El lugar donde se desarrolla la investigacidon se encuentra en la region de Loreto,

especificamente en el distrito de Sarayacu de la provincia de Ucayali. El caserio

Monte Bello.
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Figura 10 Ubicacion y localizacion del caserio

Fuente: Elaboracidon propia

Los limites del caserio Monte Bello son los siguientes:

Norte : Distrito de Requena

Sur : Departamento de Ucayali
Este : Departamento de Ucayali
Oeste : Departamento de San Martin
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Figura 11 Ubicacion del proyecto

Fuente:https://www.google.com/maps/@-6.165606,-

75.1669739,2143m/data=!13m1!1e3!5m1!1e4?authuser=0

Topografia

El terreno del caserio Monte Bello tiene un relieve irregular con pendientes que
oscilan entre 0.5% y 7%.

Tipo de suelo

El suelo predominante en la zona es de tipo limoso y arcilloso, de tonalidad
marrén claro y con humedad regular. Ademas, en la superficie se puede observar

un nivel de componente organico de color negro oscuro y presencia de raices.

Clima

A pesar de lo que se cree, el clima en el distrito de Sarayacu no es uniforme y
se caracteriza por ser mayoritariamente calido y humedo, con fuertes lluvias. Se
pueden identificar diferentes tipos de clima tropical himedo. Las temperaturas son
altas durante el dia, mientras que en la noche bajan lo suficiente como para provocar

una sensacion de frio.
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Vias de transporte

Se cuenta con una via de acceso fluvial la cual se necesita aproximadamente:
» 22 horas (Via Fluvial)
Del Puerto Principal de Pucallpa al proyecto en mencion.

Informacion Social

Poblacién

Se realiz6 una visita al area de estudio para determinar la cantidad de poblacion,
y se ha estimado que hasta la fecha hay 680 habitantes. En cuanto al nUmero de
viviendas, se han contabilizado 136, ademas de 3 instituciones publicas, 1 iglesia 'y

1 local comunal.

Tabla 4 Informacion del caserio

Caserio Habitantes ol Iglesia —— ISHEEES
Vivienda & Comunal educativas
Monte Bello 680 136 1 1 3

Fuente: Elaboracion propia
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Figure 12 Crecimiento del departamento para proyectar

POBLACION ESTIMADA AL 30 DE JUNIO, POR ANOS CALENDARIO Y SEXO, SEGUN DEPARTAMENTO, 2021 Y 2022
Conclusion.
UBIGEO DEPARTAMENTO i il
Total Hombre Mujer Total Hombre Mujer
000000 PERU 33035304 16394177 16,641,127 33,396,698 16,569,707 16,826,991
010000 AMAZONAS 428512 220,549 207,863 429483 2110 208,363
020000 ANCASH 1,188,391 59,168 589,23 1,194,1% 602,365 591,791
030000 APURIMAC 430,608 220,408 210,201 49720 20,0 200664
040000 AREQUIPA 1,526,669 750,544 776,125 1,553,94 764,234 769,700
050000 AYACUCHO 669,979 33311 326,668 670,579 344,027 326,552
060000 CAJAMARCA 1,455,245 721,990 727,255 1454217 727319 726,838
070000 CALLAC 1,151,480 50,319 591,161 1,171,648 569,609 602,039
080000 CUSCO 1,369,932 693,349 676,583 1,380,594 598,94 681,600
090000 HUANCAVELICA 358,3% 180,835 177,521 350,845 177,239 173,606
100000 HUANUCO 758416 383420 374,%% 755,213 381,802 37341
110000 ICA 93,144 500,53% 497 608 1,020,050 511,605 508,445
120000 JUNIN 1,359,003 682,406 686,597 1,374 21 685,022 689,19
130000 LA LIBERTAD 2045492 1,015,871 1,032,621 2,077,345 1,030,226 1,047,119
140000 LAMBAYEQUE 1,325,912 645,573 680,339 1,333,934 651,779 687,215
150000 LIMA 10,814 450 5,208,201 5,606,249 10,985,006 5,287,993 5,698,013
160000 LORETO 1,037,055 535,6% 501,365 1,044 834 539472 505412
170000 MADRE DE DIOS 179,688 101,3% 78293 185478 104,515 80,93
1 MOQUEGUA 195,185 104,214 90,97 197,337 105,351 91,986
190000 PASCO 270,842 139,813 131,029 269.2% 139,12% 130,170
200000 PIURA 2,077,039 1,046,358 1,030,681 2,103,09 1,059,719 1,043,330
210000 PUNO 128217 609,38 623,879 1,226,353 606,165 620,188
220000 SAN MARTIN 912,674 480,648 432026 924 334 485,091 438293
230000 TACNA 377 842 191,867 185,975 34222 195,261 188,91
240000 TUMBES 255,712 137,901 17,811 259,55 139,910 119,646
250000 UCAYALI 602,400 314313 288,087 615,024 320,587 294 437
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Per(i: Estimaci y Proyecci de Poblacion Departamental, por Afios Calendario y Edad
Simple, 1995-2030, Boletin especial N* 25.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e informéatica (INEI)

Actividad econdmica

De acuerdo con la informacion obtenido en la encuesta socioeconémica, el 70%
de los lideres familiares indican que se dedican a la agricultura, lo que constituye su
principal medio de ingresos. Ademas, el 20% de las familias llevan acabo
actividades agropecuarias, mientras que el 10% restante se dedica a otras
actividades.
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Tabla 5 Actividades econémicas

ACTIVIDAD %
Agricultura 70
Agropecuaria 20
Comercio
Otro

Fuente: elaboracién propia

Servicios basicos y publicos
a) Educacion

El Caserio Monte Bello El &rea de estudio posee tres instituciones educativas,
incluyendo escuelas de nivel inicial, primario y secundario. Ademas, hay pobladores
gue no disponen con los recursos econdmicos necesarios para proporcionar una
educaciéon superior a sus hijos, por lo que participan activamente en las labores

agropecuarias.

b)  Salud

El caserio Monte Bello En el &rea de estudio hay una posta de salud que ofrece

atencion a mujeres embarazadas y a personas con lesiones menores.

C) Energia eléctrica

El Caserio Monte Monte Bello El servicio de suministro eléctrico para las
viviendas y espacios publicos esté disponible en el area de estudio y es gestionado
por empresa el motor del pueblo.

d) Red de desague

Por otro lado, el Caserio Monte Bello carece de un sistema de desagte, por lo
que el 100% de sus pobladores han construido sus propias letrinas. Sin embargo,
estas se encuentran en mal estado ya que fueron construidas con materiales locales

de forma precaria.
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e) Red de abastecimiento de agua potable

En la actualidad, la poblacién del Caserio Monte Bello dispone de una red de
abastecimiento de agua que solo beneficia a una pequefia parte y el agua potable
solo esta disponible durante 3 horas al dia. Existen dos puntos de captacién de agua
en el caserio, y cada uno de ellos proporciona a determinados sectores. Por esta
razon, la implementacion de dos redes de distribucion para los distintos sectores,

como se muestra en la imagen a continuacion.

3.6. Método de analisis de datos

Para procesar la informacion, se realizaran calculos pertinentes para el disefio
del sistema utilizando programas especializados como AutoCAD Civil 3D y
WaterCAD. Se verificaran los resultados obtenidos con los indicadores establecidos
en el RNE para asegurar la precision del disefio. Estas tareas seran realizadas en

gabinete.

3.7. Aspectos éticos

En este estudio, se esta aplicando “el codigo de ética de IEE, Advancing
Technology for Humanity, Se parte del supuesto de que las tecnologias tienen un
impacto en la calidad de vida de las personas, por lo que es importante alcanzar
altos niveles de ética que contemplen la responsabilidad en la toma de decisiones,
la honestidad, la competencia técnica, la justicia en el trato y la colaboracion

profesional.”

Como también “Se espera que en el desempefio profesional se promueva el
bienestar humano y un entorno seguro, evitando cualquier dafio y manteniendo altos
estandares éticos. Se debe actuar de manera honesta y justa, respetando los
derechos de propiedad intelectual, la privacidad y la confidencialidad, y cumpliendo

con la legislacion vigente.”
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IV.- RESULTADOS

Resultado Del Primer Objetivo Especifico

Se ha realizado un levantamiento topografico que abarco6 31 puntos, incluyendo

puntos de referencia, puntos de medicion de altura y puntos de viviendas. Ademas,

se han generado curvas de nivel primarias con intervalos de 5 metros y curvas de

nivel secundarias con intervalos de 1 metro. La altitud promedio del proyecto se

estima en158.00 m.s.n.m. ha tenido como muestra el caserio Monte Bello, dando

como resulta un desnivel de un metro a dos metros. Considerando que el area de

trabajo es grande, se considera que el terreno es plano y hay un pequefio desnivel

gue nos apoya para el suministro de agua potable.

Figura 13 Levantamiento topografico
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Fuente: elaboracion propia
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Tabla 6 Coordenadas del caserio mencionado

Punto Center X Center Y Altura Descripcion

1 481387.7964 9318602.872 118.00 BM

2 481579.1724 9318586.114 118.00 arbol

3 481720.9724 9318681.794 119.00 esquina de vivienda
4 481739.0176 9318691.217 115.00 arbol

5 481534.5734 9318633.47 114.00 esquina de vivienda
6 481497.7446 9318534.032 118.00 arbol

7 481489.9037 9318655.007 119.00 arbol

8 481502.6038 9318658.18 115.00 arbol

9 481706.5128 9318723.092 116.00 arbol

10 481896.5514 9318772.954 117.00 arbol

11 481829.3386 9318736.059 115.00 esquina de vivienda
12 481660.6921 9318640.098 114.00 esquina de vivienda
13 481431.5811 9318705.553 118.00 Circle

14 481565.6446 9318783.266 119.00 arbol

15 481578.6555 9318828.498 115.00 esquina de vivienda
16 481451.7283 9318752.443 117.00 esquina de vivienda
17 481253.7104 9318383.441 118.00 arbol

18 481247.6582 9318385.786 119.00 esquina de vivienda
19 481292.283 9318418.329 119.00 arbol

20 481328.9121 9318493.795 117.00 arbol

21 481159.7958 9318325.676 114.00 arbol

22 481131.000 9318312.000 118.00 arbol

23 481137.000 9318306.000 119.00 esquina de vivienda
24 481137.8361 9318312.000 115.00 arbol

25 481327.8848 9318515.506 116.00 arbol

26 481385.3577 9318474.341 118.00 arbol

27 481372.9187 9318467.23 117.00 esquina de vivienda
28 481302.9715 9318408.481 114.00 arbol

29 481447.7858 9318564.122 115.00 esquina de vivienda
30 481385.0033 9318620.202 116.00 esquina de vivienda
31 481445.8714 9318578.177 112.00 arbol

Fuente: elaboracion propia
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Resultado del segundo objetivo especifico
Proponer un disefio del sistema de agua potable
Estudio poblacional
El nivel de crecimiento, de acuerdo al INEI. Se calculé la poblacién con las
Pf=Pix(1+n)t
Donde:
Pf: Poblacion futura
Pi: Poblacion inicial del afio base
r: Constante de crecimiento geométrico

t: Tiempo en afos

Poblacién y viviendas actuales

Segun el estudio realizado con la visita al caserio Monte Bello se a observado

una poblacién de 680 habitantes y 142 viviendas.

Demanda de agua potable

SE ha considerado los parametros que propone el reglamento nacional de

edificaciones:

Consumo de agua domestico

Para el consumo de agua domestico del servicio de agua es necesario

determinar la dotacion propuesta por el RNE.
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Tabla 7 Dotacién consumo domestico

CLIMA CLIMA
CRITERIO TEMPLADO CLIMA FRIO CALIDO
Sistema de conexiones 220 180 220
Lotes de area menor o igual a 90 m2 150 150 150
Sistemas de abastecimiento por
surtidores, camién cisterna o piletas 30-50 30-50 30-50

publicas

Fuente: RNE 2006 (Habilitacaciones Urbanas — OS.100)

Consumo Estatal

Para el consumo de agua estatal es la siguiente:

Tabla 8 Dotacion

Consumo Estatal

Tipo de local educacional

Dotacion Diaria

Alumnado y peronal no residente
Alumnado y peronal residente

50 L por persona
200 L por persona

Fuente: RNE 2006 (Habilitacaciones Urbanas — O0S.100)

Consumo Estatal

Para el consumo de agua estatal es la siguiente:

Tabla 9 Dotacion de consumo social

CRITERIO Dotacion Gastos
DEDISER0 ~ ZONA  TIPO Vcriterio/dia Vs

6 Selva Locales de salud 500 0.0347
4837.2 Selva Oficinas 6 0.336
1451 Selva Mercado 15 0.252
2360 Selva Entidades sociales 3 0.082
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750 Selva Estadio 1 0.009

0 Selva Areas verdes 2 0.000

880 Selva Local comercial 6 0.061

Fuente: RNE 2006 (Habilitacaciones Urbanas — OS.100)

Tabla 10 Disefio del sistema de agua potable

Descripcion UND | CANT
Tanqgue elevado m3 16
N° de Viviendas Und 136
N° |ILE Und 3
N° Otras Inst. Und 3
Densidad Poblacional Hab/viv 5
Tasa de Crecimiento % 1.05
Poblacion Hab 680
Poblacion Futura 20 afios Hab 823
Periodo de Disefo afios 20
Dotacion de Agua - Z.R. It/hb/d 80
Demanda de produccion de Agua s 0.735
Qp

Caudal Maximo

Diario I's 0.955
Qmd=Qp*1.3

Caudal Maximo

Horario I/s 1.47
Qmd=Qp*1.3

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Presenta los valores recomendados en la guia de orientacion del MVCS para el
disefio de proyectos de agua y saneamiento, que incluyen parametros como la

poblacién futura, gp, gmd y gmh, asi como los calculos derivados de su aplicacion.
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Estos valores se utilizan en el disefio de diversas partes del sistema, como la

captacion, las redes de agua y los reservorios.

De acuerdo a los resultados obtenidos segun al programa de watercad de
analisis de calculo se recolecto los datos, viendo que hay parte de las redes un buen
sistema, sin ninguna pérdida de agua, también con la habilidad necesaria para
proveer a la comunidad un servicio de calidad adecuado, para el Optimo
funcionamiento de las estructuras de redes de distribucién y la cantidad de recursos

disponibles para satisfacer las necesidades del caserio
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Resultado del segundo objetivo especifico

CUAL ES EL PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO
MONTE BELLO

" Después de evaluar los costos de materiales, mano de obra, gastos generales
y otros gastos relacionados con la construccion, hemos llegado a la cantidad total
de 258,958.39 soles como costo presupuestado para la obra. Este presupuesto se
ha realizado con el mayor cuidado y consideracion para asegurarnos de que incluye
todos los costos necesarios para llevar a cabo la obra de manera exitosa.
Esperamos que este presupuesto sea preciso y proporcione una buena guia para

el éxito de la obra."
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APORTE CIENTIFICO

El objetivo del disefio del sistema de suministro de agua potable es asegurar la
disponibilidad de agua limpia de calidad y segura para mantener una buena salud y
las actividades productivas, a partir de una fuente de agua disponible en el entorno.
Para lograrlo, se aplican conocimientos cientificos y técnicos en la seleccion de
consumo de agua, el disefio de captacion, tratamiento, almacenamiento y
distribucion, el mejoramiento de medidas de control de calidad del agua. Entre los

aportes cientificos se pueden mencionar:

La utilizacion de aparatos innovadores, como los sistemas de filtracion y

desinfeccién avanzada, que mejoran la eficiencia y calidad del tratamiento de agua.

El disefio de sistemas de distribucion que consideran aspectos como la presion,
el caudal y nivel de pureza, y que permiten llegar a todos los usuarios de manera

equitativa y sostenible.

La instalacion de sistemas para vigilar y garantizar la calidad del agua en tiempo
real, que permiten detectar y corregir oportunamente las posibles fallas en el
sistema de abastecimiento.

La consideracibn de aspectos socioeconOmicos Yy culturales en la
implementacion del disefio de agua potabilizada, como la participacion activa del

caserio y la adaptacion del disefio a las condiciones locales.
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V.- DISCUCION

El levantamiento topografico puede ser la realizacion de mediciones en terrenos
irregulares y con obstaculos, como arboles, rocas o construcciones existentes.
En estos casos, se requiere un buen criterio para escoger puntos y una

metodologia adecuada para la toma de datos.

Lo que se busca con esta investigacion es desarrollar un disefio de
abastecimiento de agua potable considerando un horizonte de proyeccién de 20
afos, en la actualidad, la poblacion actual en la zona es de 680 habitantes y

segun disefio se espera abastecer 823 habitantes.

Elaborar costo: mano de obra, materiales, gastos generales y esta basado en
los precios en el mercado y el indice de costos unitarios. Es importante destacar
que estos elementos pueden variar dependiendo del tipo de obra y del pais o

region en que se construya.
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VI.- CONCLUSIONES

* De acuerdo con la topografica de la zona, que presenta pendientes que
varian entre 1% y 2%, se determin6 que el sistema de abastecimiento de agua

potable debera ser por gravedad.

» El sistema de suministro de agua potable consta de varias partes, como un
pozo tubular, una linea de conduccién de 1,752.08 metros de longitud, un tanque
de almacenamiento con una capacidad de 16 metros cubicos, una red de
distribucion que abarca una longitud de 12,983.93 metros de tuberias de PVC SAP

y conexiones domiciliarias.

» La planificacidon de la tuberia de agua potable se ha creado para operar a
velocidades que oscilan entre 0.60 y 3.50 metros por segundo, con una presién
méaxima de 5 metros de columna de agua. Las conexiones que se encuentran en

los hogares tienen un didmetro de 1/2 pulgada.

« Para el disefio de un sistema de agua potable, para un caserio rural
amazonico de 142 viviendas el presupuesto es un total aproximado S/.
258,958.39.

40



VIl.- RECOMENDACIONES

» Se sugiere la recoleccion y procesamiento de datos que cumplan con los
requisitos previos y sean originales para el area de estudio, asi como también se
recomienda a las autoridades considerar esta investigacion para su ejecuciony a la
poblacidén conservar y mantener las obras ejecutadas. Ademas, es importante que
los tesistas en estudios basicos tengan buenas practicas en el recojo de datos,

siempre acompafnados de un especialista que supervise el proceso.

» Se sugiere a los estudiantes en investigaciones basicas que adopten buenas
practicas en la recopilacion de datos, ya que es esencial para el disefio del estudio.
Se recomienda que trabajen en estrecha colaboracion con un especialista que

supervise el proceso.

* Lo que se sugiere para el Caserio Monte Bello y el Distrito de Sarayacu es

enfocarse en la sostenibilidad., implementar el area técnica municipal (ATM).

 Recomienda considerar en las zonas rurales, que con un costo de
perforacién de pozo y una inversion de S/. 260,000.00. Ayuda una cantidad de 680

habitantes.
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ANEXOS

FOTOS PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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ELABORACION DE LA PLANILLA DE METRADO

RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOS - MONTE BELLO

Pagina 1

Proyecto  : “DISNO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MONTE BELLO, DISTRITO DE SARAYACU - PROVINCIA DE UCAYALI- DEPARTAMENTO DE
LORETO”
Propietario - Br. SALDANA INUMA JORGE LUIS
Fecha : FEBRERO - 2023 Hecho por
Especialidad :

Modulo  : METRADO DE DISENO Revidado por :

ITEM DESCRIPCION und. Parcial Total
01 CONSTRUCCION E INSTALACION DE POZO TUBULAR DE 6"
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mes 20.00 20.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA TIPO GIGANTOGRAFIADE (3.60 x 2.40 m.) und 1.00 1.00
01.01.03 TRANSP. FLUVIAL DE MAT. EQUIPO Y HERRAMEENTAS PUCALLPA-MONTE BELLO tn 329 329
01.01.04 TRANSP. TERRESTRE MAT. EQUIPO Y HERRAMIENTAS PUERTO DE MONTE BELLO- LUGAR DE LA OBRA tn 329 329
01.02 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 20.00 20.00
01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 9.00 9.00
01.02.03 MONTAJE Y DESMONTAJE DE CASTILLO DE PERFORACION und 1.00 1.00
01.03 SEGURIDAD, SALUD Y PLAN DE V/C/P CONTRA COVID EN OBRA
01.03.01 SEGURIDAD, SALUD EN OBRA
01.03.01.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD GLB 1.00 1.00
01.03.01.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL und 400 400
01.03.01.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 1.00
01.03.01.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 1.00
01.03.01.05 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 1.00
01.03.01.06 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO GLB 1.00 1.00
01.04 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID -19 EN OBRA
01.04.01 FASE DE INICIO
01.04.01.01 PANEL INFORMATIVO SOBRE COVID-19 DE 3.60X 2.40 M. (BANNER), AL INGRESO DE LA OBRA und 2.00 2.00
01.04.01.02 CARTELES INFORMATIVOS SOBRE MEDIDAS CONTRA COVID-19 DE 1.20 X 0.80 M. TIPO BANNER. INC. MA  und 2.00 2.00
01.04.01.03 IMPLEMENTACION DE COMEDOR EN OBRA und 1.00 1.00
01.04.01.04 PRUEBA DE DESCARTE DE COVID-19 und 5.00 5.00
01.04.02 FASE DE EJECUCION DE CIERRE
01.04.02.01 ZONA DE CONTROL PREVIO
01.04.02.01.01 CARPA DE MADERA PARA AMBIENTE PARA ZONA DE CONTROL PREVIO (3.00X3.00 M.) und 1.00 1.00
01.04.02.01.02 IMPLEMENTACION DE AMBIENTE PARA ZONA DE CONTROL PREVIO und 1.00 1.00
01.04.02.01.03 INSUMOS SANITARIOS PARA ZONA DE CONTROL PREVIO und 3.00 3.00
01.04.02.02 ZONA DE CONTROL DE DESINFECCION
01.04.02.02.01 IMPLEMENTACION DE AMBIENTE PARA ZONA DE CONTROL DE DESINFECCION und 1.00 1.00
01.04.02.02.02 INSUMOS SANITARIOS PARA ZONA DE CONTROL DE DESINFECCCION und 3.00 3.00
01.04.02.02.03 DESINFECTACION DE CALZADO EN ACCESO PRINCIPAL und 400 4.00
01.04.02.03 ZONA DE CONTROL DE VESTUARIO
01.04.02.03.01 IMPLEMENTACION DE AMBIENTE PARA ZONA DE CONTROL DE VESTUARIO und 1.00 1.00
01.04.02.03.02 CARPA DE MADERA PARA AMBIENTE PARA ZONA DE CONTROL DE VESTUARIO (3.00X5.10 M.) und 1.00 1.00
01.04.02.03.03 INSUMOS SANITARIOS PARA ZONA DE CONTROL DE VESTUARIO und 1.00 1.00
01.04.02.04 ZONA DE CONTROL DE TRABAJO
01.04.02.04.01 LIMPIEZA DE ZONAS EN GENERAL( 02 VECES POR MES) mes 200 200
01.04.02.04.02 DESINFECCION DE HERRAMIENTAS MANUALES mes 2.00 200
01.04.03 CARTELES INFORMATIVOS SOBRE LAVADO DE MANOS und 1.00 1.00
01.05 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.05.01 EXCAV. DE POZA DE CIMENTACION DEL PERFORADO m3 080 0.80
01.05.02 EXCAV. DE CANTINA DE PERFORACION m3 5.28 5.28
01.05.03 PERFORACION CONTINUA CON EQUIPO DE ROTACION BROCA DE 10° m 80.00 80.00
01.05.04 ARCILLA NATIVA Y/O VENTONITA GLB 1.00 1.00
01.05.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.82 1.82
01.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS
01.06.01 ENTUBADO CON TUBO PVC SAP C-10 06" m 70.00 70.00
01.06.02 ENTUBADO CON TUBO RANURADO PVC SAP C-10 06 m 10.00 10.00
01.06.03 LIMPIEZA DE LODO Y ARENA CON TUBO BALDE und 1.00 1.00
01.06.04 DESARENADO Y DESARROLLO DEL POZO CON COMPRESORA GLB 8.00 8.00
01.07 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.07.01 CAJA CIEGA DE 0.80 x 0.60m. und 1.00 1.00
01.08 INSTALACIONES DE ELECTROBOMBA
01.08.01 ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 2 HP + ACCESORIOS und 1.00 1.00
01.08.02 INSTALACIONES DE TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA ELECTROBOMBA SUMERGIBLE 2 HP und 1.00 1.00
01.08.03 INSTALACIONES ELECTRICAS PARA ELECTROBOMBA SUMERGIBLE 2 HP und 1.00 1.00
01.08.04 PRUEBA DE RENDIMIENTO DE POZO TUBULAR GLB 1.00 1.00
01.09 REFACCION DE TANQUE ELEVADO DE CONCRETO




RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOS - MONTE BELLO

Proyecto  : “DISNO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO MONTE BELLO, DISTRITO DE SARAYACU - PROVINCIA DE UCAYALI- DEPARTAMENTO DE
LORETO"
Propietario  : Br. SALDANA INUMA JORGE LUIS
Fecha : FEBRERO - 2023 Hecho por
Especialidad :

Modulo  METRADO DE DISENO Revidado por :

ITEM DESCRIPCION Und. Parcial Total
01.09.01 PINTURA
01.09.01.01 PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 37.61 37.61
01.09.01.02 PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN COLUMNAS Y VIGAS m2 56.31 56.31
01.09.01.03 PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN CUBA EXTERIOR m2 2150 2150
01.09.01.04 PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN CIELORRASO m2 17.60 17.60
01.09.01.05 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 3.04 3.04
01.09.01.06 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA 2 MANOS m2 6.75 6.75
01.09.01.07 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALOS 2 MANOS m2 186 1.86
01.10 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA
01.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.10.01.01 TRAZOS Y REPLANTEOS (RED DISTRIBUCION) M 193575, 1,935.75
01.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.10.02.01 EXCAV. MANUAL P/ AGUA T.NORMAL A= 0.40M H=0.60M M 1,935.75 1,935.75
01.10.02.02 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA TN A= 0.40M m 1,935.75 1,935.75
01.10.02.03 CAMA DE APOYO E=0.10 M, A=0.20M M 1,935.75 1,935.75
01.10.02.04 RELLENO ZANJA MAT.PROPIO.COMPACT. MANUAL H=0.60M M 193575 1,935.75
01.10.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 19358, 193.58
01.10.02.06 SUM. E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP/C-75 @ 1" Y@ 2"
01.10.02.07 SUM. E INST. DE TUBERIAS PVC SAP-P/ C-7.5 @ 1" L. RED DISTRIBUCION m 141225 141225
01.10.02.08 SUM. E INST. DE TUBERIAS PVC SAP-P/ C-7.5@ 2 L. RED DISTRIBUCION m 52350 52350
01.10.02.09 PRUEBAHIDR +DESINFECC. TUBERIA @ 1" m 141225 1412.25
01.10.02.10 PRUEBA HIDR +DESINFECC. TUBERIA @ 2* m 52350 523.50
01.11 ACCESORIOS
01.11.01 SUM. E INST. DE VALVULAS DE BRONCE @ 1" Und 200 2.00
01.11.02 SUM. E INST. DE VALVULAS DE BRONCE @ 2* Und 400 4.00
01.11.03 SUM. E INST. DE TEE SIMPLE PVC SAP @ 1" Und 400 4.00
01.11.04 SUM. E INST. DE TEE SIMPLE PVC SAP ©2" Und 400 400
01.11.05 SUM. E INST. DE TAPON HEMBRA DE PVC SAP @1 Und 7.00 7.00
01.11.06 SUM. E INST. DE TAPON HEMBRA DE PVC SAP @2" Und 1.00 1.00
01.11.07 SUM. E INST. DE CODO DE PVC SAP DE @ 1°X90° Und 1.00 1.00
01.11.08 SUM. E INST. DE CODO DE PVC SAP DE @ 2'X90° Und 1.00 1.00
01.11.09 SUM. E INST. DE CODO DE PVC SAP DE @ 1X225° Und 3.00 3.00
01.11.10 SUM. E INST. DE CODO DE PVC SAP DE @ 2'X225° Und 2.00 2,00
01.11.11 SUM. E INST. DE REDUCCION SIMPLE DE PVC SAPDE @2°A 1" Und 9.00 9.00
01.11.12 CAJA DE REGISTRO Y TAPA DE CONCRETO P/VAL.COMPUERTA Und 6.00] 6.00
01.12 CONEXIONES DOMICILIARIAS (141 UND.)
01.12.01 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO C.DOMIC. AGUA M 1,601.76 1,601.76
01.12.02 EXCAV. ZANJA MANUAL 0.40 X 0.60M TN C.DOMIC. M 1,601.76 1,601.76
01.12.03 REFINE, NIVELACION DE ZANJA MANUAL 0.40M CDOMIC. TN M 1,601.76 160176
01.12.04 CAMA DE APOYO E=0.10 X 0.40M C. DOMIC. M 1,601.76 1,601.76
01.12.05 RELLENO COMPACT. MANUAL ZANJA 0.40 X0.60M T.N. P/C. DOMIC. M 160176 1,601.76
01.12.06 ELIIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 160.18 160.18
01.12.07 CONEXION DOMICILIARIA AGUA 1/2° ATUB. PVC MATRIZ1-TUB.@ 1" Und 94.00 94.00
01.12.08 CONEXION DOMICILIARIA AGUA 1/2" ATUB. PVC MATRIZ1-TUB. 82" Und 47.00 47.00
01.12.09 PRUEBA HIDR +DESINFEC.DE TUB. @ 1" m 1,412.30 1,412.30
01.12.10 PRUEBA HIDR +DESINFEC.DE TUB. @ 2" m 523.50 52350




ELABORACION DE COSTRO Y PRESUPUESTO DEL PROYECTO

DEVESTUARIO

Presupuesto
Presupuesto 0701233 Disefio del sistema abastecimiento de agua potable del caserio Monte Bello, distrito Sarayacu, provincia Ucayali, Loreto,
2022

Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION E INSTALACION DE POZO TUBULAR DE 6"

Cliente CASERIO MONTE BELLLO Costoal 13/01/2023

Lugar LORETO - UCAYALI - SARAYACU

Item Codigo Descripcion Und.  Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 CONSTRUCCION EINSTALACION DE POZO TUBULAR DE 258,958.39
&

0101 (OBRAS PROVISIONALES 3,076.82

0101.01 900400050103-0701233-01 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA m2 20.00 67.09 1,341.80

0101.02 900502120110-0701233-01 CARTEL DE OBRA TIPO GIGANTOGRAFIA (3.60X2.40) und 1.00 1,142.82 1,142.82

0101.03 909001020116-0701233-01 TRANSPORTE FLUVIAL DE MATERIALES EQUIPOS Y on 39 130.00 2170
HERRAMIENTAS PUCALLPA-MONTE BELLO

0101.04 909001020117-0701233-01 TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES EQUIPOS on 39 50.00 164.50
Y HERRAMIENTAS PUERTO MONTE BELLO-LUGAR DE LA
OBRA

0102 OBRAS PRELIMINARES 461.06

0102.01 900302010117-0701233-01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 20.00 155 31.00

0102.02 900302070133-0701233-01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 9.00 6.08 5472

0102.03 900403602012-0701233-01 MONTAJE Y DESMONTAJE DE CASTILLO DE und 1.00 375.34 375.34
PERFORACION

0103 SEGURIDAD, SALUD Y PLAN DE V/C/P CONTRA COVID 6,537.86
ENOBRA

01.03.01 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA 3,802.12

0103.01.01 900400040032-0701233-01 ELABORACION IMPLEMENTACION Y GLB 1.00 1,500.00 1,500.00
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD

01.03.01.02 909001010312-0701233-01 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL und 4.00 229.00 916.00

0103.01.03 909001010313-0701233-01 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA und 1.00 459.00 459.00

0103.01.04 900400000024-0701233-01 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 200.00 200.00

01.03.01.05 900400040014-0701233-01 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 37212 31212

0103.01.06 900401062095-0701233-01 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE GLB 1.00 356.00 355.00
EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL
TRABAJO

01.03.02 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE 273574
COVID-19 EN OBRA

01.03.0201 FASE DE INICIO 595.35

0103.0201.01 909001100118-0701233-01 PANELES INFORMATIVOS SOBRE COVID-19 DE 360 und 2,00 25.00 50.00
X 2.40 MT. (BANNER) AL INGRESO DE A OBRA

0103.0201.02 900402010142-0701233-01 CARTELES INFORMATIVOS SOBRE MEDIDAS und 2,00 .00 60.00
CONTROL COVID-19 DE 1.20 X 0.80 MT. TIPO BANNER AL
INGRESO DE A OBRA

01.03.0201.03 909701020366-0701233-01 IMPLEMENTACION DE COMEDOR EN OBRA und 1.00 23%.35 23535

01.03.0201.04 900401900011-0701233-01 PRUEBA DE DESCARTE DE COVID-18 und 5.00 50.00 250.00

0103.02.02 FASE DE EJECUCION DE CIERRE 2,140.39

0103.0202.01 ZONA DE CONTROL PREVIO 42547

01.03.0202.01.01 901151030156-0701233-01 CARPA DE MADERA PARA AMBIENTES PARA und 1.00 197.07 197.07
ZONA DE CONTROL PREVIO DE (3.00 X 3.00 MT.)

01.03.02.02.01.02 909701020367-0701233-01 IMPLEMENTACION DE AMBIENTE PARA ZONA DE und 1.00 121.00 121.00
CONTROL PREVIO

01.03.02.02.01.03 909026010135-0701233-01 INSUMOS SANITARIOS PARA ZONA DE CONTROL und 3.00 35.80 107.40
PREVIO

01.03.02.02.02 ZONA DE CONTROL DE DESINFECCION 903.15

01.03.0202.02.01 909701020368-0701233-01 IMPLEMENTACION DE AMBIENTE PARA ZONA DE und 1.00 130.00 130.00
CONTROL DE DESINFECCION

01.03.0202.02.02 909026010136-0701233-01 INSUMOS SANITARIOS PARA ZONA DE CONTROL und 3.00 131.05 393.15
DEDESINFECCION

01.03.0202.02.03 900404920066-0701233-01 DESINFECCION DE CALZADO EN ACCESO und 4.00 95.00 380.00
PRINCIPAL

01.03.0202.03 ZONA DE CONTROL DE VESTUARIO 388.67

01.03.0202.03.01 909701020369-0701233-01 IMPLEMENTACION DE AMBIENTE PARA ZONA DE und 1.00 38.67 38.67
CONTROL DE VESTUARIO

01.03.02.02.03.02 901151030157-0701233-01 CARPA DE MADERA PARA AMBIENTES PARA und 1.00 193.40 193.40
ZONA DE CONTROL DE VESTUARIO (3.00 X 5.00 MT.)

01.03.02.02.03.03 909026010137-0701233-01 INSUMOS SANITARIOS PARA ZONA DE CONTROL und 1.00 156.60 156.60
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