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 RESUMEN 

Esta investigación tuvo como objetivo general evaluar la influencia de la fibra de 

cáscara de maíz seco en las propiedades físicas y mecánicas del concreto 

F’c=210kg/cm2 Chancay, 2022; estableciéndose realizar los ensayos de 

granulometría, Peso unitario, peso específico, ensayo de consistencia, resistencia 

a la compresión y resistencia a la flexión. Formulándose la metodología: su diseño 

de investigación fue experimental (cuasi), su tipo de investigación fue nivel 

explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus resultados según los objetivos específicos 

al adicionar la fibra de cáscara de maíz seco en 0.4%, 0.75% y 1% fueron: el primer 

objetivo específico fue determinar la influencia en la consistencia, el cual se 

disminuyó del 4.17% al 16.67% con el 1% de la fibra de maíz seco, el segundo 

objetivo específico fue determinar la influencia en la resistencia a la compresión a 

la del patrón, el cual se incrementó del 4.4% al 6.48% con el 1% de la fibra maíz 

seco, el tercer objetivo específico fue determinar la influencia en la resistencia a la 

del patrón, el cual aumentó del 3.83% a 11.82% con el 1% de la fibra de maíz. 

Conclusión, la adición de cáscara de maíz seco mejoro las propiedades mecánicas 

del concreto. 

Palabras clave: Concreto, fibra, compresión, flexión, asentamiento. 
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ABSTRACT 

The general objective of this research was to evaluate the influence of dry corn husk 

fiber on the physical and mechanical properties of concrete F'c=210kg/cm2 

Chancay, 2022; establishing to carry out the tests of granulometry, unit weight, 

specific weight, consistency test, resistance to compression and resistance to 

flexion. Formulating the methodology: its research design was experimental (quasi), 

its type of research was explanatory level, with a quantitative approach. Their results 

according to the specific objectives when adding dry corn husk fiber in 0.4%, 0.75% 

and 1% were: the first specific objective was to determine the influence on the 

consistency, which decreased from 4.17% to 16.67% with the 1% of the dry corn 

fiber, the second specific objective was to determine the influence on the 

compressive strength of the pattern, which increased from 4.4% to 6.48% with 1% 

of the dry corn fiber, the third The specific objective was to determine the influence 

on the resistance of the pattern, which increased from 3.83% to 11.82% with 1% of 

corn fiber. Conclusion, the addition of dried corn husks improved the mechanical 

properties of the concrete. 

Keywords: Concrete, fiber, compression, bending, settlement.



1 

I. INTRODUCCIÓN

El concreto desde la antigüedad hasta la fecha de hoy estubo presente respecto a 

las construcciones teniendo multiples usos y aplicacionces con sus diferentes 

diseños de mezcla para uso estructural presentando problemas como los 

agrietamiento por la contracción causada mediante la plasticidad del mismo por ello 

se implementó aditivos para disminuir los agrietamientos en el concreto a su vez 

ayudando al incremento de resistencia del mismo. (INTERNACIONAL) A medida 

mundial se realizó investigaciones buscando una forma de optimizar el estado del 

concreto con respecto a su proceso de mezclado junto al diseño para disminuir el 

agrietamiento y fortificar el diseño del concreto, en Colombia, Ecuador, Chile, 

optaron por investigar con fibras vegetales para la mejora del concreto, por motivo, 

economicos y ambientales. Por lo tanto se dió a conocer que el concreto por su 

comportamiento natural de endurecimiento sufre contracción por plasticidad 

probocando agrietamientos al concreto causando daños y una disminución de 

resistencia. Esto fue disminuyendo con la incorporación de fibra de bagazo de caña, 

fibra de coco y fibra del raquis de la palma africana, para así poder evitar daños en 

el concreto y aumentando su resistencia inicial.  

(NACIONAL) En el Perú el concreto tuvo una demanda alta, tanto como el norte, 

centro y sur del país con aumento progresivo al transcurrir los años siendo 

escencial en el sector constructivo por sus grandes beneficios en resistencia y 

trabajabilidad. En ocasiones el concreto en el proceso de endurecimiento tiende a 

ocasionar agrietamientos por su contracción a la plasticidad provocando daños a la 

estructura, por ello se realizó estudios para poder contrarrestar estos daños 

provocados por su contracción. En los últimos años se realizó las mejoras al 

concreto con aditivos, agregados naturales y artificiales para reducir el efecto de 

agrietamiento y aportando al aumento de su resistencia, una de estas mejoras es 

con fibra de cáscara de maíz seco donde sus propiedades mejorarón la resistencia 

al impacto, fátiga y controlando la fisuración. En diversas zonas del Perú como 

Lima, Ancash, Puno, estudiaron como minimizar el impacto agrietamiento y 

aumentar su resistencia incorporándole, fibras secas de maíz, fibras naturales, 

fibras polipropileno, fibras de rastrojo de cebada y fibra de chilllihua, donde la 

incorporación de estas fibras utilizadas es entre 0.5%, 1%, 3% cuya incorporación 
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a la mezcla del concreto le otorgó propiedades de mejoras físicas - mecánicas a un 

mínimo costo. 

(LOCAL) Problema El distrito de Chancay se encuentra situado en la provincia de 

Huaral en el departamento de Lima, ubicándose con una latitud de -11.5669, con 

una longitud -77.2661 11° 34’ 1’’ Sur, 77° 15’ 58’’ Oeste, en la región chala con una 

altitud de 43 msnm, con un clima árido en verano presentando precipitaciones en 

Marzo, donde las precipitaciones no presentan problemas graves, este distrito 

cuenta con más de 56, 920 habitantes según censo realizado en el año 2017. En la 

actualidad el distrito de chancay está en proceso de crecimiento, utilizando el 

concreto en construcción de elementos estructurales, edificaciones, puentes y 

mejoras hacia la población teniendo una gran demanda en su uso, de la misma 

manera presentando agrietamientos durante su vida útil de manera natural o por un 

movimiento sísmico. Solución; Debido a las fallas transcurridas en el concreto como 

el agrietamiento por plasticidad, esfuerzos de flexión varios investigadores optarón 

por experimentar con la incorporación de aditivos, materiales naturales y materiales 

artificiales para optimizar la resistencia del concreto y disminuir los agrietamientos, 

por lo que se decide reforzar al concreto con fibras de cáscara de maíz seco, al 

adicionar estas fibras de cáscara de maíz seco a la mezcla del concreto se pretende 

repotenciar las propiedades físicas y mecánicas como la resistencia de la 

compresión , resistencia a la flexión y su consistencia. 

Formulación del Problema, Se utilizó de manera indispensable el concreto por sus 

beneficios que brindan a nivel estructural, es por ello que es empleado en 

construcciones, obras de artes entre otros, pero a su vez, se puede descubrir 

desperfectos ocasionados  por agrietamientos o fisuras, es por ello que se plantea 

su reforzamiento con el adicionamiento mediante materiales naturales como la fibra 

de cáscara de maíz seco para aumentar su consistencia, aumentar a su resistencia 

de la compresión y aumentar la resistencia por flexión mediante estas fibras. Es por 

ello que la presente investigación se planteó el siguiente problema general: ¿De 

que manera la fibra de cáscara de maíz secp modifica las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto F’c=210 kg/cm2, Chancay 2022?. De la misma manera se 

propusieron los problemas específicos ¿Cuánto modifica la fibra de cáscara de 

maíz seco en la consistencia y en las propiedades físicas del concreto F’c= 

210kg/cm2, Chancay 2022?, ¿Cuánto modifica la fibra de cáscara de maíz seco en 
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la resistencia a la compresión  y en las propiedades mecánicas del concreto F’c= 

210kg/cm2, Chancay 2022?, ¿Cuánto modifica la fibra de cáscara de maíz seco en 

la resistencia a la flexión y en las propiedades mecánicas del concreto F’c= 

210kg/cm2, Chancay 2022? 

Justificación del Problema, el propósito de esta investigación es solucionar los 

agrietamientos del concreto con la incorporación de fibras de cáscara de maíz seco 

que mejora la trabajabilidad, aumenta la resistencia de compresión y flexión seca, 

para un mejor rendimiento en el sector constructivo en Chancay, asi mismo facilitar 

a los pobladores de la comunidad en el uso de estas fibras para una construcción 

sostenible con materiales naturales como aditivos. Justificación Teórica, acerca de 

la variable independiente fibras de cáscara de maíz seco se señala que  al utilizar 

la fibra de maíz seca, al tener una consistencia seca, por su propiedad tiende a 

absorber de una manera optima la humedad del concreto en su estado fresco. En 

tanto la variable dependiente propiedades físicas y mecánicas del concreto 

engloban las cualidades que se indentifica a plena vista y obtención de información 

simples en sus propiedades fisicas, como el asentamiento entre otros. Las 

propiedades mecánicas del concreto estan consideradas en un comporatamiento 

solido del concreto ya una ves fraguado o endurecido, donde es sometido a 

ensayos para determinar las propiedades mecanicas del concreto. Justificación 

técnica, En la investigación, se planteó el uso de fibras de cáscara de maíz seco en 

una relación de 0.40%, 0.75% y 1% con dosificación respecto al peso del cemento 

y observar la contribución de la fibra de cascara de maíz seco en propiedades 

físicas y mecánicas del concreto F’c=210kg/cm2 en el distrito de Chancay. 

Justificación Social, Este Proyecto de investigación favorecerá los habitantes del 

distrito de chancay al obtener el conocimiento de los beneficios brindados con el 

adicionamiento de fibras de cascara de maíz a la mescla del concreto para obtener 

una mayor resistencia, innovando el proceso constructivo distrital. Justificación 

económica, se indaga en la búsqueda de minimizar costos al momento de la 

construcción al no usar aditivos costosos o producir un retrabajo al curar al concreto 

en desperfecto, mediante la integración de fibras de cascara de maíz seca al 

mesclar el concreto y así poder obtener una optimación del concreto en sus 

propiedades físicas y mecánicas. Justificación Ambiental, al emplear la fibra de 
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cascara de maíz seca en la implementación del concreto favorece al medio 

ambiente, ya que el uso de este concreto lo haría una construcción sostenible 

apoyando en la reutilización de la cáscara de maíz seco. Justificación Metodológica, 

el resultado del proyecto de investigación beneficiara en discernir una forma 

metodológica para el mejoramiento de las propiedades físicas y mecánicas del 

concreto al adicionar fibras de cáscara de maíz seco en el distrito de Chancay. 

En la siguiente investigación se propone el siguiente objetivo general: Evaluar la 

influencia de fibras de cáscara de maíz seco las propiedades físicas y mecánicas 

del concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022. Los objetivos específicos de esta 

investigación son: Determinar la influencia de las fibras de cáscara de maíz seco 

en la consistencia en las propiedades físicas del concreto F’c= 210kg/cm2, 

Chancay 2022. Determinar la influencia de las fibras de cáscara de maíz seco en 

la resistencia a la compresión en las propiedades mecánicas del concreto F’c= 

210kg/cm2, Chancay 2022. Determinar la influencia de las fibras de cáscara de 

maíz seco en la resistencia a la flexión en las propiedades mecánicas del concreto 

F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022. Tambien se planteó la Hipótesis General: La 

incorporación de fibras de cáscara de maíz seco en porcentajes de 0.40%, 0.75% 

y 1.00% mejora las propiedades físicas y mecánicas del concreto F’c= 210kg/cm2, 

Chancay 2022. Las hipótesis específicas de esta investigación son: La 

incorporación de fibras de cáscara de maíz seca aumenta la consistencia de las 

propiedades físicas del concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022 La incorporación 

de fibras de cáscara de maíz seco aumenta la resistencia a la compresión de las 

propiedades mecánicas del concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022. La 

incorporación de fibras de cáscara de maíz seco aumenta la resistencia a la flexión 

de las propiedades mecánicas del concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022. 



5 

II. MARCO TEÓRICO

A nivel nacional tenemos: Según los autores, Vilchez y Vilchez (2019),En lima, su 

objetivo fue: realizar el diseño de mezcla de concreto con adición de fibras de panca 

seca de maíz para mejorar las propiedades del concreto en el distrito de Villa María 

del Triunfo – 2019, el tipo experimental  con un estudio descriptivo con una 

población de muestreo de testigos en forma cilíndrica de concreto utilizando los 

siguientes  porcentajes de 0%,  0.5% y 1.0% de fibras de panca seca de maíz, de 

la misma manera se le añadio 50ml de aditivo sikacem con respecto al cemento y 

con una muestra de 36 testigos y 12 vigas para su muestreo, el slump obtenido del 

hormigón se midio mediante el ensayo requerido en la norma (cono de Abrams), la 

resistencia a adquirida a la compresión, resistencia a flexión, se realizaron con una 

compresora en laboratorio teniendo como conclusión que la resistencia a flexión 

del concreto incremento un 8.6% solo con fibras de panca y con la adicición de 

aditivo tiende un aumento de 16.13%, la resistencia obtenida a la compresión 

conyeva a aumenta en un 5% en las propiedades del hormigón para el distrito de 

Villa Maria del triunfo.1 

Según los autores, Paredes y Sevillano (2021), su objetivo consistio en realizar el 

análisis comparativo de las propiedades mecánicas del concreto con adición de 

fibras de polipropileno y fibras de lana de oveja en la Urb. Nicolás Garatea-Nuevo 

Chimbote-Ancash-2021, el metodo que se uso es netamente experimental  con un 

estudio descriptivo con una población de  muestro de testigos cilindricos respecto 

a los siguientes porcentajes: 0%,  2%, 4% y 6% con fibras de lana de oveja y con 

la adicción de polipropileno teniendo una cantidad de 96 testigos que se procedera 

con el ensayo respectivo, adicionalmente se controlara el asentamiento con el 

ensayo de cono de Abrams teniendo, con los resultados que mientras mayor sea 

los componentes adicionados en este caso las fibras de lana y polipropileno en un 

margen mayor del 2% tienen afectar las resistencias a compresión y flexión en un 

37.41% como conclusión que al adicionar las fibras de lana de oveja y fibras de 

polipropileno al diseño del concreto tienen a disminuir por tener un alto indice de 

fibra probocando vacios, y afectando a las resistencias, por lo cual tiene que tener 

un menor porcentaje respecto al cemento para su mejora al concreto en las 

resistencia de flexión y compresión. 2
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Según los autores, Bedoya y Condori (2021), en el departamento de Puno, tuvo 

como objetivo al investigar: evaluar cómo influye la incorporación de ceniza de 

rastrojo de cebada y fibra de Chillihua en sus propiedades mecánicas del concreto, 

distrito de Puno, Puno 2021, el metodo que se uso fue causi experimental  con un 

con un enfoque cuantitativo con una población de  muestras de concreto de formas 

cilindricas (testigos) teniendo los siguientes porcentajes del 0%, 1%, 3% y 5% con 

ceniza de rastrojo de cebada y a su ves fibra de chillihua con una implementacion 

de  0%, 1%, 3% y 5% con una muestreo de 83 probetas cuyo material será para la 

determinación de control de flexion, comprensión y durabilidad del concreto 

teniendo el resultado un aumento en resistencia hacia la compresión utilizando 1% 

mientras utilizando un 3% y 5% tiende a disminuir, de la misma manera con la 

resistencia a la deflexión como conclusión al adicionar fibras de chillihua en mayor 

cantidad de 1% respecto al concreto tiende a disminuir, mientras utilizando 1% el 

concreto tiende a mejorar en un 17.9% en compresión y en la resistencia de flexión 

aumenta en 13.8%, a la ves trabajando de mejor manera en la consistencia 

recomendando utilizar fibras con menor porcentaje o como maximo de 1 % ya que 

al utilizar mayor cantidad de fibras perjudicaria al hormigón en su resistencia a 

compresión y flexión.3

A nivel Internacional tenemos: Según los autores, Huertas y Martines (2019), en el 

país de Colombia, teniendo como objetivo en su investigación de: Analizar el 

comportamiento mecánico del concreto con adición de fibra de bagazo de caña en 

Colombia, con estudio realizado experimentalmente. Con la cantidad de muestra 

en 72 testigos de hormigón cilindrincos y vigas utilizadas para hallar la resistencia 

a la flexión estas muestras son sometidas a la compresora durante en los 7, 14 y 

28 días para su respectivo ensayo, estas muestras tienen como base un concreto 

patrón y las siguientes adicionandolas en un 0.4%, 0.6% y 0.8% de fibra teniendo 

como resultado un incremento en la resistencia obtenida a la compresión de 11% 

hasta un 12.5% comparada al concreto patrón, en su consistencia del concreto se 

obtiene que mientras el concreto patron tiene un asentamiento mayor al de las 

fibras utilizadas, como conclusión obtenemos que el concreto con adicciones de 

fibras de bagazo de caña en un porcentaje 0.4%, 0.6% y 0.8%, tiende aumentar en 

forma positiva en las propiedades mecánicas del concreto, mientras en su 

asentamiento cumple con los parametros para su trabajabilidad.4  
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Según los autores, Caizaguano y Terán (2020),en Ecuador, tiene como objetivo en 

su investigación: caracterizar  el hormigón con la adición de fibras naturales del 

raquis de la palma africana (fibra de palma) y de la estopa de coco para su 

determinación en las propiedades mecánicas y fisicas con un diseño de 210kg/cm2 

el tipo que se utilizo fue experimental y con evaluaciones inciales lograr la correcta 

dosificación para el muestreo de probetas se utilizara una población de 108 testigos 

cilindricos con diametro de 4” y una altura 20cm y 18 vigas con medidas 

0.10mx0.10mx0.40m para sus respectivos ensayos, a la compresión, flexión , para 

la caracterización del concreto con fibras naturales se realiza los ensayos en el 

concreto en el estado incial (fresco) y una ves completamente fraguado 

(endurecido), Los resultados en la trabajabilidad en el hormigón con la adición de 

fibras de raquis junto a la estopa de coco con los porcentajes de 2%, 4%  se reduce 

en un 68.18%, 97.62%, en la compresión con el uso de estas fibras aumenta hasta 

un 13% con respecto al hormigión sin fibras de la misma manera en la resistencia 

hacia la flexión va en aumento en los 7, 28 y 56 días desde un 21% hasta un 36% 

comparada al concreto sin fibras, se concluye que el aumento de fibras 2% y 4% 

de estas fibras hacia el concreto aumenta sus propiedades fisicas y mecanicas de 

manera favorable. 5

Según, Olave (2019), en Chile, tiene como objetivo evaluar de la influencia de la 

incorporación de fibras de coco en la resistencia a la compresión y retracción 

hidráulica del hormigón. El tipo de estudio que se realizo para esta investigación es  

experimental contando con una población de 45 probetas con adicción de fibras de 

coco con un porcentaje de 2% y 4% con fibra cortas y largas donde se observara 

el comportamiento del concreto con estas adicciones como resultado el aumento 

de resistencia al concreto con fibras de coco corta (20mm) tiende a aumentar en un 

0.7% hasta un maximo de 2.93% con el concreto patrón asi mismo concluyendo 

que adicionandole un porcentaje de 2% de fibras de coco con 20mm tiende a 

mejorar las propiedades mecanicas del concreto a los 28 días, mientras que al 

adicionar un 4% de fibras con una longitud de 40mm tiende a disminuir en gran 

medida como conclusión se determina que el aumento a la resistencia a la 

compresión con fibras cortas con un porcentaje de 2% es mayor a la de fibras largas 

(40mm), mientras utilizando las fibras a un 4% afecta significativamente al concreto 

en su comportamiento mecánico.6 
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Entre otros idiomas, Según Sooksaen (2018). En el país de Tailandia, considera 

como objetivo analizar la adicción de fibras naturales de cascara de maíz, bagazo 

de caña y cascara de coco para un concreto liviano de economico costo con 

cemento Portland tipo I, en su población se realizaron ensayos a probetas de forma 

cilindricas para determinar su comportamiento mecanico del concreto con cada 

fibra en porcentajes de 0.5%, 1% y 2% con una medición de temperatura y 

asentamiento para cada tipo de fibra y su porcentaje, teniendo como resultado 

optimo en la consistencia del concreto en los porcentajes 0.5%, con un rango de 

temperatura 29° - 30°C en cada porcentaje, la resistencia a compresión del 

concreto tuvo un aumento más favorable con la fibra de cáscara de coco con un 

porcentaje de 0.5%, 1% y 2% con un 30% mayor al concreto patrón teniendo como 

conclusión que la adicción de fibras naturales en el diseño del concreto liviano 

aumenta sus propiedades fisicas, mecanicas, de la misma manera obtuvo una 

mayor adherencia en su microestructura. 7 

Según Priya y Thirumalini (2018) En India, dispuso como objetivo mejoramiento del 

concreto de elevada resistencia agregando fibras de plátano, sisal y coco para 

evaluar su comportamiento fisicas y mecanicas. La metodología que fue requerida 

en esta investigación es obligatoriamente experimental aplicativo, con un muestro 

de 108 probetas cilindricas con adicción de fibras de plátano, sisal y coco con un 

porcentaje de 0.5%, 1% y 1.5%, y 48 vigas obteniedo como resultado el crecimiento 

de resistencia a la compresión con las fibras de plátano y coco, mientras en la 

resistencia a flexión aumento de un 4% - 10% con el uso de 1% de fibras de sisal y 

fibras de plátano, mientras en la fibra de coco con un porcentaje de 0.5% obtiene 

un incremento a la flexión luego de seguir adhiriendo más fibras comienza a 

disminuir su resistencia teniendo como conclusión en esta investigación que los 

porcentajes 0.5, 1% y 1.5% hace aumentar las propiedades mecanicas del 

concreto, a su vez la fibra utilizada ayuda en la trabajabilidad teniendo una optima 

absorción de liquido en el concreto en su estado fresco respetando los rangos de 

su diseño teniendo un optimo rendimiendo debido a que estos materiales hacen 

que el concreto sea más denso. 8 

Según Seikh, Shah y Azmi (2017), en Malacia, tiene como objetivo en esta 

investigacion en determinar la influencia de las fibras de caña de azucar en la 

resistencia del hormigón ligero ordinario, conllevando a aplicar una metodología 
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experimental donde se observa una población de 36 testigos cilindricos de 4” de 

diametro con 3 probetas llevando los respectivos porcentajes 0%, 0.5%, 1% y 1.5%, 

estas probetas seran ensayadas a los 7, 14 y 28 días despues de su endurecimiento 

con su respectivo curado para su respuesta hacia a la compresión teniendo como 

resultado un valor de aumento hacia su resistencia a la compreción, junto a la 

flexión este incremento se puede señalar como más favorable con las fibras en un 

porcentaje al 0.5% respecto al diseño patrón, de la misma manera se obtiene una 

mejor trabajabilidad en los porcentajes más bajos de fibras ya que mientras mayor 

fibra se utilice en el concreto aumenta los espacios en vacio y a su ves la caña de 

azucar tiene como particularidad absorber mucho liquido haciendo que la el 

asentamiento disminuya teniendo como conclusión que las fibras de caña de azucar 

tiene un mejor compotamiento con un 0.5% en los tres aspectos como la resistencia 

a la compresión, resistencia a la flexión y la trabajabilidad, también se observa que 

debe tener un rango menor al 1% ya que al agregar mayor porcentaje tiende a 

disminuir las resistencias del concreto en sus propiedades mécanicas. 9 

A nivel de artículos tenemos: Según los autores Nunton, Portocarrero y Muñoz 

(2021), tiene como objetivo evaluar el comportamiento mecanico del concreto 

adicionandole fibras de acero de neumáticos reciclados, la metodología utilizada en 

este articulo de investigación es experrimental teniendo una población de 90 

probetas cilindricas donde servira para monitorear su comportamiento hacia la 

compresión con un porcentaje de fibra de acero de neumáticos de 0.5%, 1%, 1.5% 

y 2% teniendo como resultado que adiccionandole estas fibras el concreto se 

comporta de una manera más favorable aumentando en un rango de 49% a 68% 

su resistencia a la compresión de la misma manera aumentando en su resistencia 

hacia la flexión como conclusión se obtiene en este articulo cientifico que al 

adicionar un porcentaje de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% conjuntamente trabajando de 

manera optima hacia su consistencia.10 

Según los autores Paricaguán y Muñoz (2019) en su articulo cientifico mantiene 

como objetivo la evaluación de las propiedades fisicas y mecánicas de un hormigón 

reforzado con fibras de caña de azucar llevando una metodología de manera 

experimental, teniendo como población una cantidad de 117 probetas cilindricas 

adiccionadas con 2.5% de fibras de caña de azucar respecto al volumen siendo de 

temaños cortos, largos y mezclados para ello se ensayaran a los 7, 14. 28, 60 y 
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128 días, teniendo como resultado que a los 7 días las fibras cortas tienden a 

disminuir un 25.4% respecto al concreto patrón, a los 28 días la resistencia respecto 

al concreto patrón es mayor, mientras las fibras largas a los 7 días comienza con 

resistencia es mayor, pasando los días tiende a disminuir, las muestras que tienen 

ambas fibras largas y cortas a los 7 días actúa de la misma manera que la fibra 

corta comienza con un bajo nivel de resistencia y a la medida de vida util va 

aumentando su resistencia hasta llegar a ser superior al del concreto patrón 

concluyendo que la resistencia del concreto tiende a subir a los 28 días a un rango 

de 210 - 300 kg/cm2, mientras en los primeros días de vida util el concreto patrón 

es mayor en resistencia a la compresión, no obstante se denota un incremento 

mucho mayor al pasar más tiempo, la fibras de caña de azucar tiene que tener un 

rango de 15 a 25mm para su mejor comportamiento y trabajabildad.11 

Según Farfán, Pindedo, Araujo y Orbegoso (2019) tiene como objetivo evaluar el 

efecto de la fibra de acero en la resistencia a la compresión del concreto. 

Metodologia: es de enfoque cuantitativo y diseño experimental, requiriendo una 

población de 18 probetas cilindricas que se utilizaran para hallar sus propiedades 

mecanicas con fibras de acero con las siguientes medidas 150mm de diámetro y 

300mm de altura para su compenetración al concreto siendo evaluadas a los 14 

días teniendo 25 kg/m3 y 30kg/m3 por 1m3 de concreto teniendo como resultado 

que al utilizar 25kg/m3 en el diseño comienza aumentar respecto al concreto patron 

en un 1.1%, junto a la trabajabilidad, mientras el concreto con 30 kg/m3 su 

resistencia a la compresión es menor a la del concreto patrón, donde la 

trabajabilidad es mayor con las muestras hechas por un 25kg/m3 con un 7.7% 

respecto a la muestra hecha por las fibras de 30kg/m3 en consecuencia tenemos 

como conlusión que el concreto trabaja de mejor manera con una adición de fibras 

de acero en un 25 kg/m3 mientras la adicción de 30 kg/m3 el concreto tiende a 

disminuir.12  

Definición de cemento, según Jianga, Linga ,Caijun y Shu-Yuan (2018) el cemento 

es útil en varios campos de la construcción como material para concreto, carpetas 

asfálticas, mejoramientos de suelo.13 Propiedades fisicas: Granulometria agregado 

grueso: según Zarauskas, Skripkiūnas y Girskas (2017) el tamizado del material 

reuniendo ciertas caracteristicas ganulométricas para ser fusionados por una pasta 

aglutinante (agua, cemento).14 Granulometria agregado fino: según Maimouni, 
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Remond, Huchet, Patrick, Vincent y Yannick (2018) la granulometría del agregado 

fino es el análisis del material fino obteniendo resultados para el diseño del 

concreto.15 Peso unitario agregado grueso: según Kyoung, Sangho, Jae-Yeol 

(2019), el peso unitario se divide en peso unitario suelto y el compactado que se 

utilizara para obterner la densidad del material.16 Peso unitario agregado fino: según 

Ahmed, Ali, Oad y Hafeez (2019), se realiza ensayos en el agregado fino para poder 

determinar la densidad del material obteniendo el peso unitario. 17 

Peso especifico agregado grueso: según Wang, Hang, Xiaoxing (2019), se realizan 

ensayos al agregado fino para obtener su peso especifico según norma. 18 

Peso especifico agregado fino: según Santha, Rajesh (2022), es la cantidad del 

material que proporciona el volumen realizando ensayos en base saturada y base 

seca. 19 Porcentaje de absorción:según Kavipriya, Ramesh, Aravindhraj, Gowtham, 

Lingeshwaran, Soundharya (2022), es determinar la cantidad de líquido absorbido 

por el material para ello se aplica el ensayo a los materiales pertinentes. 20 

Abración:según Sallal, Ali, Nadheer, Yasir (2019), determina el desgaste del 

material grueso mediante el ensayo copa de los angeles.21 Diseño de mezcla:según 

Yifeng, Kejin, Xuhao, Sudong (2019), es un procedimiento donde se realiza el 

calculo de resistencia del concreto, teniendo los resultados de los agregados 

anteriormente.22concreto, según Sanchez (2001) En su conjunto, el concreto u 

hormigón se precisa de la siguiente manera como una combinación de cemento 

tipo I, II, II o superior y material de relleno (agregado fino o grueso) entre arena fina 

y piedras con agua, usualmente se le incorpora aditivos, para que tenga una 

robustez homogenea (roca artificial), en lo que engloba en su vida util en soportar 

esfuerzos hacia la compresión. (p.19) 23 

Propiedades del concreto, según Kumar y Monteiro (1988), las propiedades de 

concreto son fisicas y mecanicas, las propiedades fisicas es donde se evalua al 

concreto en estado fresco permitiendo observar su temperatura, asentamiento, 

mientras las propiedades mecanicas es cuando el concreto es sometido a 

esfuerzos de diferentes cargas, entre ellas tenemos la flexión compresión, cortante 

y torsión. Estas funciones de esfuerzo-deformación en el concreto se puede 

determinar como resistencia, modulo de elasticidad, ductilidad y tenacidad” (p.7) 24 

Propiedade mecanicas del concreto: ensayo a la compresión, según ASTM C-

39(2015) La aplicación del ensayo a la compresión consiste en aplicar una carga 
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axial hacia los testigos de concreto con diametro de 4” y 20cm de altura aplicandole 

un esfuerzo constante y en aumento hasta llegar a la falla del diseño. La resistencia 

a la compresión del testigo de concreto es medir por división del esfuerzo máximo 

alcanzada durante el proceso del ensayo, entre el área de la sección transversal 

del testigo de concreto.” (p.3) 25 Ensayo a flexión, según NTP 339.078 (2015) “La 

aplicación de este ensayo  consiste en superponer una embeztida de esfuerzon en 

la tercias de la luz de la viga hasta lograr un colapso según diseño. Esta medida de 

rotura se interpretara de la siguiente manera, según la colocación del colapso: 

dentro del tercio medio o a una distancia de este no mayor del 5 % de la luz libre.” 

(P.2) 26 Propiedades fisicas del concreto: ensayo a la consistencia, según NTP 

339.035 (2009) “ La aplicación de este ensayo es para determinar el asentamiento 

del concreto fresco (no endurecido), esto permite evaluar las condiciones del 

concreto mediante el uso del cono de Abrams donde se medira el asentamiento del 

concreto con su debido control si el asentamiento es muy alto es porque tiene un 

excedente de agua según el tipo de diseño que se realizo. (p.2) 27

Fibras naturales, según Kosmatka, Kerkhoff, Kerkhoff y Tanesi (1992) “Las fibras 

naturales se llevan utilizando desde la antigüedad como refuezo en los materiales, 

de construcción antes de la llegada del concreto, estas fibras pueden ser vegetales 

o animales, donde aportan un crecimiento a la resistencia del material adiccionado

para su mejor comportamiento, cabe recalcar que el uso de estas fibras tienden a 

absorber de gran manera el liquido al cual se adhiere. Por consiguiente al recurrir 

a los materiales naturales como material conformante del concreto se obtiene un 

ahorro en materiales por un futuro aditivo. (p.158) 28  



13 

III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y Diseño de investigación 

  3.1.1 Tipo de investigación. 

Según los autores, Cevallos, Polo, Salgado y Orbea (2017) Se le 

clasifica como investigación aplicada al tener comprensión de un 

objetivo específico la cual se solucionará con la indagación y afianzar 

el conocimiento para su proceder obteniendo una ganancia en el 

proceso científico. (p.3) 29 Concreto (adicción), Por lo cual, esta 

investigación presentada en este proyecto de investigación es de un 

tipo aplicada, donde se indago en disponer los discernimientos 

adquiridos en un diseño de mezcla, con el uso de adicción de fibras de 

cascara de maíz seco al concreto y los antecedentes en sucesos 

similares, con el motivo de obtener una aplicación de diseño óptimo 

para el concreto con una determinada cantidad (%) de la fibra de 

cáscara de maíz seco adicionada, en obtención de resultados extraídos 

en laboratorio y los criterios de consistencia, resistencia obtenida a la 

compresión y resistencia adquirida a la flexión.

3.1.2 Diseño de investigación: 

TEORÍA, Según, Bono (2012) El concepto de diseños cuasi 

experimental es porque tiende a ser una herramienta en el entorno 

aplicativo, son extractos de la investigación no aleatoria. Donde se le 

aplicara en la variable independiente (fibra de cascara de maíz seco) 

con el propósito de observar el resultado entre el enlace de la variable 

(propiedades físicas y mecánicas del concreto) (p. 2) 30  Concreto; En 

consecuencia, el proyecto se estima como diseño experimental (cuasi 

experimental), donde se operará deliberadamente las cantidades de 

fibras de cascara de maíz seco (0.40%, 0.75% y 1%) en el presente 

diseño (f’c=210kg/cm2) , con la finalidad de adquirir su influencia en las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto; asimismo, esta tiene una 

subclasificación como cuasi-experimental, puesto a que el diseño de 

mezcla para el presente estudio ha sido pre establecido (210 kg/cm2) 
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por el autor de la investigación, adquiriendo cuatro diseños que 

corresponden al concreto patrón y seguidamente adicionarle a ese 

mismo concreto cascara de maíz seco en 0.40%, 0.75% y 1.0% 

respecto al peso del cemento; dosificaciones elegidas tentativamente 

en base a diferentes estudios previos de diversos autores (tesis 

Huertas y Martines 0.4% - 0.6%) realizados con fibras naturales. 

3.2. Variable y Operacionalización. 

Variable Independiente 1: Fibra de cáscara de maíz seco 

Definición conceptual: (Matriz) 

TEORIA: Fibra de cáscara de maíz seco (Variable. Independiente) 

Según los autores, Causil y Guzman (2016) La cascara de maíz tiene 

estructura de uniones de hojas que rodean al maíz estas cascaras están 

compuestas de la unión de fibras en la misma hoja con una dimensión de 300 

mm x 150 mm, (ancho y largo) estas fibras sirven para proteger al maíz de los 

ataques de insectos y al impacto climatológico.31

Definición operacional: (Matriz) Las dosificaciones que se utilizó en esta 

investigación de fibras de cáscara de maíz seco es de 0.40%, 0.75% y 1.0% 

con relación al peso del cemento, se aplicara en los 04 diseños de mezclas 

posteriores, con la finalidad de disminuir la cantidad de agua e incrementar la 

resistencia de compresión y flexión del concreto; esto favorecerá en la 

apreciación del estado fresco junto al estado endurecido del concreto. 

Variable Independiente 1 VI 1: Fibra de cáscara de maíz seco. 

Indicadores: 0.40%, 0.75% y 1.00% Fibra de cáscara de maíz seco, respecto 

con el peso del cemento. 

Escala de Medición: Razón. 

Variable Dependiente: propiedades físicas y mecánicas del concreto 

Definición conceptual: (Matriz) 

TEORÍA: Propiedades físicas y mecánicas del concreto 

Según, Cando (2016) Las propiedades y particularidades básicas del 

hormigón se dividen en dos como el concreto en su forma fresca y el concreto 

en su forma sólida, cada una presenta diferentes características las cuales se 

puede observar en el estado fresco (consistencia, trabajabilidad, 
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temperatura). En tanto el concreto en su estado sólido presenta propiedades 

mecánicas como la resistencia a flexión y compresión para ello se requiere el 

uso de muestras para su ensayo de resistencia en los instrumentos de 

laboratorio que indicaran la resistencia de cada muestra ensayada, este 

concreto puede presentar los parámetros aceptados según su diseño y a la 

vez no, es por ello que se busca mejorar el concreto con aditivos o 

adicionándole algún material al diseño original del concreto obteniendo 

resultados positivos en su estado fresco y solido del concreto.32

Definición operacional: (Matriz) 

El concreto tiene como característica principal el estado el estado fresco y el 

estado sólido donde se le realizo ensayos a cada estado para el estado fresco 

se realizara el ensayo de Consistencia mediante el uso del cono de Abrams 

para los 4 diseños a utilizar (P, 0.40%, 0.75% y 1.0%) y observar el nivel de 

trabajabilidad de cada muestra, de la misma forma se llevara a cabo ensayos 

Resistencia a la compresión con 4 diseños (P., 0.40%, 0.75% y 1.0%), Estos 

testigos de concreto ya endurecidos se ensayaran a los 7 y 28 días por cada 

diseño de mescla junto al concreto patrón realizando 3 muestras por diseño, 

obteniendo un total de 24 testigos cilíndricos; para finalizar utilizando el mismo 

concepto, se realizará la Resistencia a la Flexión elaborando 08 vigas 

prismáticas que se ensayara a los 28 días con una muestra de 2 vigas por 

diseño, para todos estos casos se medirán su calidad mediante ensayos de 

laboratorio. 

Variable Dependiente 

VD1: propiedades físicas y mecánicas del concreto 

Indicadores: Slump (pulgadas), Resistencia a la compresión (kg/cm2) y 

Resistencia a la flexión (kg/cm2). 

Escala de medición: Razón. 

3.3. Población, Muestra y muestreo 

  3.3.1   Población 

TEORÍA Según los autores, Salazar, Del Castillo (2018) , La 

población, en términos generales es la agrupación entera la cual se 
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desea describir o realizar conclusiones  estas agrupaciones pueden 

ser tanto como finitas e infinitas. (p.13)33  

La población será englobada por todos los testigos cilíndricos de un 

diseño de  concreto F’c=210 kg/cm2, con dimensiones 4” de diametro 

x 8” de altura, la cual se utilizaran para los ensayos de resistencia a la 

compresión, de la misma manera se realizara con todas las muestras 

de vigas de concreto para los ensayos de resistencia a la flexión y 

finalmente se realizará con todas las muestras del diseño de concreto 

con el cono de Abrams para el ensayo de consistencia; de las distintas 

conjugaciones del concreto con la adición de fibra de cascara de maíz 

seco en los 3 diseños adicionales. 

  3.3.2   Muestra 

TEORÍA Según, Mucha, Chamorro, Oseda y Alania (2020) La muestra 

engloba todo el campo de estudio es decir es la representación de la 

población cual ya fue delimitado para su concebir mediciones para su 

adquisición de datos según sus resultados. (p. 45) 34 

Por consiguiente, la muestra de la actual investigación está asociada 

por la agrupación de testigos de concreto (DxH 10 cm x 20 cm según 

la norma ASTM C-39) con un diseño del concreto F'c=210 kg/cm2, la 

cual tendrá como composición cemento, agua, arena y piedra, donde 

se le adicionará fibras de cáscara de maíz seco en 0.40%, 0.75% y 

1.0%. 

Los porcentajes a utilizar de fibras de cáscara de maíz seco 

adicionadas al concreto son base a otras investigaciones. Huerta, 

Martines (2019) donde tiene 0.4 – 0.6% como resultados positivos, por 

eso se planteó dosificar el concreto con 0.4%, 0.75% y 1% con el 

aditivo. 

En este caso, la norma ASTM C-39 nos indica que son 3 probetas por 

cada ensayo realizado a la resistencia de compresión; por lo cual, se 

obtendrá un total de 04 diseños de mezcla (P, 0.4%, 0.75% y 1.0%) con 

03 tiempos diferentes 7, 14 y 28 días, resultando en 36 especímenes 

que serán puestas a un ensayo en cada tiempo respectivo obteniendo 
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un resultado optimo. De la misma manera también se procederá con 

las 03 vigas por un único tiempo de 28 días por las 04 muestras 

resultando 12 vigas totales para el ensayo a la resistencia a la Flexión. 

Por tal razón, el diseño de las cantidades coincidirá con la muestra en 

estudio. (ver tabla N° 01). 

Resultando en un total de 04 muestras para los Ensayos de Slump o 

consistencia (trabajabilidad) con el cono de Abrams, 36 testigos de 

concreto con DxH, 10cm x 20cm para los Ensayos a la Compresión y 

12 Vigas prismáticas de dimensiones (15cm x15cm x50cm) para los 

Ensayos a la Flexión. 

Tabla 01. Muestra de la investigación 

Fuente: elaboración propia. 

Proporción de Ensayos para la resistencia a compresión (36) 

Proporción de Ensayos para asentamiento (4) 

Proporción de Ensayo para Resistencia a la Flexión (12) 

  3.3.3    Muestreo 

TEORIA Según los autores, Otzen, Manterola (2017) En la presente 

investigación el tipo de muestro se identifica como no probabilístico ya 

que nos permite identificar y seleccionar casos caracteríscos de una 

población limitada. (p.230) 35 

Concreto 

Este tipo de muestreo se determina a la técnica de elección, en este 

sentido el muestreo es no probabilístico, ya que no se requiere de una 

DESCRIPCIÓN COMPRESIÓN SLUMP FLEXIÓN 

Ejemplar sin adición de 
aditivos (Grupo de control) 
= P 

9 1 3 

Ejemplar con adición de 
fibra de cáscara de maíz 
seco 0.40% 

9 1 3 

Ejemplar con adición  de 
fibra de cáscara de maíz 
seco 0.75% 

9 1 3 

Ejemplar con adición de 
fibra de cáscara de maíz 
seco 1.0% 

9 1 3 

TOTAL 36 4 12 
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fórmula estadística, sino de los principios de elección del investigador 

y de las particularidades propias de la investigación (norma E-060). 

3.4    Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de recolección de dato TEORIA Según los autores, Torres, Paz y 

Salazar (2019) Para tener una recolección de datos se debe obtener la 

información primaria de una investigación cual se comienza a observar por 

encuestas o mediante la experimentación es por ello que se basa al método y 

lógica del investigador. (p.7)36 

Por consiguiente, el método utilizado para la adquisición de información se 

realizó la observación referenciando algunas factibles resoluciones a las 

problemáticas obtenidas, así mismo evidenciar las hipótesis dadas. Por otro 

lado, las procedencias de información como bases teóricas obtenidas para 

cada variable llegando a utilizar las fichas bibliográficas, finalmente se 

considera la técnica de la cuasi experimentación. 

Al mismo tiempo utiliza las normativas del establecidas: E060, ASTM C-39, 

NTP 339.035, NTP 339.034, NTP 339.078, MTC E-107. 

Instrumentos de recolección de datos 

TEORIA Según los autores, Hernández y Duana (2019), El instrumento de 

recolección de datos es utilizado para ambientar las condiciones para su 

medición, la cual es observado de manera directa o indirecta por los sentidos, 

este instumento tiene que tener requisitos necesarios como la confiabilidad y 

validez. (p.52) 37 

Entonces para que esta investigación se procederá con ensayos para la 

adquisición de los resultados, por lo cual se menciona lo siguiente: 

- Observación

- Fichas de Laboratorio (Ver anexo)

- Ensayos
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Ensayo Instrumento 

Ensayos 

Ensayo de análisis 
granulométrico 

Tamizado 

Ensayo de 
Consistencia 

Cono de Abrams 

Ensayo a Resistencia 
a la compresión 

Prensa Hidráulica 

Ensayo a resistencia a 
la flexión 

Prensa Hidráulica 

Figura 01: Ensayos de laboratorio 

Fuente: Elaboración propia 

Confiabilidad 

TEORIA Según los autores, Medina y Verdejo (2020), Se le llama confiabilidad 

a la precisión de información hacia la exactitud de manera repetitiva llevando 

al mismo objetivo o resultado. (p.277)38 

Al discutir de la confiabilidad se le toma referencia a la aplicación constante de 

una materia que será simulado desarrollando una continuidad de datos 

similares o iguales, sin mucha diferencia entre ellos obteniendo una 

confiabilidad por los ensayos realizados asi mismo brindando los certtificados 

de calibraciones de los equipos utilizado para cada ensayo realizado asi 

obtener la mayor confiabilidad del trabajo realizado en los ensayos realizados. 

Validez 

TEORIA Según Robles (2018), La validez en líneas generales tiende a 

evaluarse en 3 factores: validez de contenido, validez de criterio y validez 

constructivo; los tres se refieren a diferentes funciones y el uso de algunas de 

estos criterios de valides es con prueba. Siguiendo los pasos representados 

en la validez ayudan a la optimización de medición en las pruebas requeridas. 

Por consiguiente si la prueba realizada es válida se llega a entender que es 

confiable, más no de forma viceversa ya que la confiabilidad es un ámbito 

necesario pero no basto para su validez. (p,194)39 
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Es por eso que es necesario usar los instrumentos bajo una validación de 

expertos en el campo constructivo con experiencia en el rubro de recolección 

de datos en concreto sometiéndolas a una validación de expertos para poder 

obtener una aprobación en el instrumento que se realizara en la investigación. 

3.5.  Procedimientos 

Recolección de los materiales para la preparación del concreto f’c=210 

kg/cm2, se recurrió a obtener los recursos de agregado fino y grueso en 

chancay, junto a la fibra de cáscara de maíz seco en el km.78 de la 

panamericana norte, los agregados perteneciente a la cantera Pablo 

Vizquerra, junto al cemento requerido, una vez obtenidos los materiales se 

llevaron al laboratorio donde se realizo los ensayos a los agregados finos y 

grueso (granulometría, peso unitario, peso específico, porcentaje de 

absorción) para poder diseñar el concreto f’c= 210kg/cm2. Luego de haber 

realizado el diseño de mezcla se procede a la realización del concreto para 

ello utilizamos una selección y cantidad de testigos de concreto se obtuvieron 

de acuerdo a la norma E-060, en los 04 tipos de diseños de concretos 

empleados, cada diseño con un porcentaje de adicionamiento de fibras de 

cascara de maíz con un porcentaje mayor respectivamente estas fibras tendrá 

unas dimensiones de 2.5mm x 4mm que se mezclara en el momento del 

batido de concreto posteriormente se realizara un ensayo a la consistencia a 

cada diseño para obtener información en la curva del asentamiento luego de 

ello serán moldeados en moldes de 2” x 4” para su endurecimiento utilizando 

la forma adecuada del moldeado luego estos se ensayaron en el laboratorio 

especialista en el campo del concreto a los 7, 14 y 28 días, donde se 

sometieran a los ensayos de la Compresión, Rotura a la Flexión, según el ACI 

211.1 y las NTP, evaluándose la mejor opción de resultados para obtener un 

mejor conocimiento de la adición de fibra natural. 

3.6.   Método de Análisis de datos 

TEORÍA. Prospectivo. Según los autores, Capillo y Palma (2020) El objetivo 

se aplica en la recolección de datos basándose en las investigaciones ya 

realizadas para el analisis de datos observados en las pruebas teniendo una 

técnica de análisis de datos. (p.29) 40  
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Concreto 

Se utilizara una elección de datos, donde se realizara la observación directa, 

desde el inicio del proceso del concreto en su estado fresco y solidificado, por 

consiguiente se observara el diseño de mezcla, posteriormente se visualizará 

el asentamiento en su estado fresco del concreto y finalmente se nos permitirá 

ver cada ensayo de concreto correspondiente en el laboratorio como es el 

ensayo a la compresión y flexión donde una vez ensayado se tomara los 

apuntes necesarios para llegar a los resultados, cuales fueron contrastados 

con la hipótesis. 

3.7.   Aspectos éticos 

Siendo estudiantes de la carrera profesional de Ingeniería Civil en la 

universidad César Vallejo, este proyecto de investigación tiene un completo 

sentido de honestidad, respeto, honradez y absoluta confianza de no haber 

hurtado tramos de tesis pertenecientes a otros autores, respetando 

cabalmente sus aportes amplificando el contenido de la investigación, 

indicando los manuales utilizados, normas vigentes usadas en nuestro país e 

instrumentos en regla con sus respectivas calibraciones y firma con sello de 

cada experto, con sus respectivas resoluciones, respetando el ISO-690-2 

requerido para la investigación, los cuales finalmente fueron contrastados por 

la herramienta web Turnitin obteniendo conformidad en lo acontecido. 
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Adicción de fibra de cáscara de maíz seco para evaluar las propiedades

físicas y mecánicas del concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022.

Ubicación:

Departamento   : Lima

Provincia  : Huaral 

Distrito  : Chancay 

Ubicación : Km. 78 de la panamericana norte – Chancay 

  Figura 02: Mapa del Perú    Figura 03: Mapa de Chancay 

  Fuente: Google Maps    Fuente: Google Maps 

Localización: 

  Figura 04: Localización del km 78 de la panamericana norte 
 Fuente: Google Maps 
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El estudio se realizó en Chancay, en el km 78 de la panamericana norte 

donde se recolecto los materiales para la elaboración del concreto. 

Descripción: Ag. Grueso:   Descripción: Ag. Grueso: 

Cantera: Pablo Vizquerra   Cantera: Pablo Vizquerra 

Figura 05: Recolección de ag.grueso  Figura 06: Recolección de ag.fino 

Fuente: Elaboración Propia.    Fuente: Elaboración Propia. 

Descripción: Cáscara de maíz seco: 

Cantera: Pablo Vizquerra - Chancay 

Figura 07: Cáscara de maíz seco 
Fuente: Elaboración propia 
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Trabajo de laboratorio 

Se realizo con los materiales obtenidos de chancay ensayos granulométricos, 

con el Agr. fino y el Arg. grueso obteniendo resultados que se utilizó en el diseño 

de concreto f’c 210 kg/cm2, según el ACI-211. 

Figura 08: Granulometría agregado fino. 
Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 02: Granulometría del agregado fino 
      Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 09: Curva granulométrica del agregado fino. 
Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.-  En el ensayo realizado al Agr. fino por granulometría se 

alcanzó a obtener que el material adquirido en chancay cumplió con los 

requisitos para un diseño de concreto según la tabla del NTP 400.37, ASTM C 

33, donde nos especifica los rangos que requiere un agregado fino para el uso 

en concreto. 

Figura 10: Granulometría del agregado grueso 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 03: Granulometría en el agregado grueso 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 11: Curva granulométrica del agregado grueso 
Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- En el ensayo realizado del Agr. grueso por granulometría se 

alcanzó a obtener que el material adquirido en chancay cumplió con los 

requisitos para un diseño de concreto según la tabla del NTP 400.37, ASTM C 

33, donde nos especifica los rangos que requiere un agregado fino para el uso 

en concreto. 

En conclusión los agregados adquiridos en chancay son admisibles para el uso 

del concreto, respetando los parámetros requeridos en la NTP 400.37, teniendo 

un módulo de fineza en el Agr. fino de 2.72 y en el Agr. grueso 7.29. 
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Tabla 04: Peso unitario suelto del agregado fino 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se ejecutó 3 ensayos de p. unitario suelto en el agregado fino 

obteniendo 3 valores, donde se promedió los resultado teniendo un promedio 

peso unitario suelto de 1.488. 

Tabla 05: Peso unitario compactado del agregado fino 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se ejecutó 3 ensayos de p. unitario compactado en el agregado 

fino obteniendo 3 valores, donde se promedió los resultado teniendo un 

promedio peso unitario compactado de 1.736. 
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Tabla 06: Peso unitario suelto del agregado grueso 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se ejecutó 3 ensayos de p. unitario suelto en el agregado 

grueso obteniendo 3 valores, donde se promedió los resultado teniendo un 

promedio peso unitario suelto de 1.577. 

Tabla 07: Peso unitario compactado del agregado grueso 

Fuente: Elaboración propia. 
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Interpretación.- Se ejecutó 3 ensayos de p. unitario suelto en el agregado 

grueso obteniendo 3 valores, donde se promedió los resultado teniendo un 

promedio peso unitario suelto de 1.748. 

Conclusión: Con los datos obtenidos se utilizó para el diseño de mezcla los 

valores del p. unitario suelto de cada agregado, 1.488 en el agregado fino y 

1.577 en el agregado grueso según ACI 211.1. 

Tabla 08: Peso específico del agregado grueso y porcentaje de absorción 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se ejecutó 2 ensayos de p. específico en el agregado grueso 

obteniendo 2 valores, donde se promedió los resultado teniendo un promedio 

peso específico de 2.70 junto un 0.3% de absorción de agua. 
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Tabla 09: Peso específico del agregado fino y porcentaje de absorción 

 Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se ejecutó 2 ensayos de peso específico en el agregado grueso 

obteniendo 2 valores, donde se promedió los resultado teniendo un promedio 

peso específico de 2.70 junto un 0.3% de absorción de agua. 

Conclusión: Los resultados obtenidos en los agregados finos y agregados 

gruesos obtuvieron una denominación de 2.70 en peso específico en el 

agregado grueso con un porcentaje de absorción de 0.3% mientras los datos 

obtenidos del agregado fino obtuvieron un 2.64 en peso específico junto a 1.6% 

en porcentaje de absorción. 
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Figura 12: Diseño de mezcla 210 kg/cm2. 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Con los resultados obtenidos con los ensayos anteriores se 

diseño el concreto con un f’c=210kg/cm2 para 1 m3 como diseño patrón luego 

adicionándole fibras de cáscara de maíz seco con un porcentaje de 0.40%, 

0.75% y 1.00% con respecto al peso del cemento. 

Conclusiones.- Concluido los ensayos físicos a los agregados se utilizo los 

datos obtenidos para el diseño patrón del concreto según ACI 211.1. 
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Tabla 10: Ensayo de consistencia en concreto 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 

Elaboración propia  

 

Figura 13: Gráfico del ensayo de asentamiento en cada diseño 
Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 14: Ensayo a la consistencia   Figura 15: Ensayo a la consistencia 

Fuente: Elaboración Propia      Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación.- Se desarrolló 4 ensayos a la consistencia al concreto con el 

diseño patrón y la adicción de fibras del 0.40%, 0.75% y 1.00% respectivamente 

donde se obtuvieron los siguientes datos en asentamiento 6” en el diseño 

patrón, 5 ¾” en el concreto adicionado con 0.40%, 5 ½” en el concreto 

adicionado con 0.75% y 5” con 1.00% de fibra de cáscara de maíz seco. 

Conclusiones: La trabajabilidad del concreto disminuyó con respecto al diseño 

patrón en un 4.17% con la adicción de 0.40%, 12.50% con la adicción de 0.75% 

y 16.67% con la adicción de 1.00% de fibra de cáscara de maíz seco teniendo 

como la más desfavorable la adicción de 1.00% de fibra ya que disminuye un 

16.67% la trabajabilidad del concreto. 
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Tabla 11: Ensayo a la compresión a los 7 días. 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 16: Gráfico de resistencia a los 7 días 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 17: Rotura a los 7 días                     Figura 18: Rotura a los 7 días 

Fuente: Elaboración propia.                     Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se desarrolló las roturas del concreto con 12 testigos de 

concreto perteneciendo 3 probetas del diseño patrón, 3 probetas del 

DP+0.40%, DP+0.75% y DP+1.00% respectivamente. Donde se promedió para 

obtener un dato más preciso, los resultados obtenidos a los 7 días son: diseño 

patrón obtuvo 159.6 kg/cm2, DP+0.40% teniendo un aumento a 163.3 kg/cm2, 

DP+0.75% resultando 169.4 kg/cm2 y por último DP+1.00% a 173.7 kg/cm2. 

Conclusiones: Con respecto a la resistencia adquirida del diseño patrón a los 7 

días que es 159.6 kg/cm2, se obtuvo un aumento del 2.31% con el DP+0.40%, 

6.14% con DP+0.75% y 8.83% con DP+1.00%. Obteniendo como el más 

favorable el aumento de la resistencia del concreto con fibra de cáscara de maíz 

seco en 1.00%. 
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Tabla 12: Ensayo a la compresión a los 14 días. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 Figura 19: Gráfico de resistencia a los 14 días 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 20: Rotura a los 14 días                    Figura 21: Rotura a los 14 días 

Fuente: Elaboración propia.                     Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se desarrolló las roturas del concreto con 12 testigos de 

concreto perteneciendo 3 probetas del diseño patrón, 3 probetas del 

DP+0.40%, DP+0.75% y DP+1.00% respectivamente. Donde se promedió para 

obtener un dato más preciso, los resultados obtenidos a los 14 días son: diseño 

patrón obtuvo 177.9 kg/cm2, DP+0.40% teniendo un aumento a 183.8 kg/cm2, 

DP+0.75% resultando 189.7 kg/cm2 y por último DP+1.00% a 193.6 kg/cm2. 

Conclusiones: Con respecto a la resistencia adquirida del diseño patrón a los 

14 días que es 177.9 kg/cm2, se obtuvo un aumento del 3.31% con el 

DP+0.40%, 6.63% con DP+0.75% y 8.82% con DP+1.00%. Obteniendo como 

el más favorable el aumento de la resistencia del concreto con fibra de cáscara 

de maíz seco en 1.00%. 
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Tabla 13: Ensayo a la compresión a los 28 días. 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 22: Gráfico a la compresión 28 días 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 23: Rotura a los 28 días                   Figura 24: Rotura a los 28 días 

Fuente: Elaboración propia.                     Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se desarrolló las roturas del concreto con 12 testigos de 

concreto perteneciendo 3 probetas del diseño patrón, 3 probetas del 

DP+0.40%, DP+0.75% y DP+1.00% respectivamente. Donde se promedió para 

obtener un dato más preciso, los resultados obtenidos a los 28 días son: diseño 

patrón obtuvo 211.1 kg/cm2, DP+0.40% teniendo un aumento a 214.4 kg/cm2, 

DP+0.75% resultando 219.1 kg/cm2 y por último DP+1.00% a 224.8 kg/cm2. 

Conclusiones: Con respecto a la resistencia adquirida del diseño patrón a los 

28 días que es 214.4 kg/cm2, se obtuvo un aumento del 1.56% con el 

DP+0.40%, 3.79% con DP+0.75% y 6.48% con DP+1.00%. Obteniendo como 

el más favorable el aumento de la resistencia del concreto con fibra de cáscara 

de maíz seco en 1.00%. 



40 

Tabla 14: Ensayo a la deflexión en vigas 28 días 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 25: Gráfico de ensayo a la deflexión a los 28 días. 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 26: Ensayo a la deflexión   Figura 27: Ensayo a la deflexión 

Fuente: Elaboración propia.       Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación.- Se desarrolló las roturas del concreto con 9 vigas de concreto 

perteneciendo 3 vigas del diseño patrón, 3 vigas del DP+0.40%, DP+0.75% y 

DP+1.00% respectivamente. Donde se promedió para obtener un dato más 

preciso, los resultados obtenidos a los 28 días son: diseño patrón obtuvo 31.3 

kg/cm2, DP+0.40% teniendo un aumento a 32.5 kg/cm2, DP+0.75% resultando 

33.6 kg/cm2 y por último DP+1.00% a 35 kg/cm2. 

Conclusiones: Con respecto a la resistencia adquirida del diseño patrón a los 

28 días que es 31.1 kg/cm2, se obtuvo un aumento del 3.83% con el DP+0.40%, 

7.34% con DP+0.75% y 11.82% con DP+1.00%. Obteniendo como el más 

favorable el incremento de la resistencia del concreto con fibra de cáscara de 

maíz seco en 1.00%. 
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V. DISCUSIÓN.

Objetivo 1: La incorporación de fibras de cáscara de maíz seco (0.40%, 0.75%

y 1%) aumenta la consistencia de las propiedades físicas del concreto F’c=

210kg/cm2, Chancay 2022

Antecedentes: Vilchez y Vilchez (2019), en su investigación colocó diversos

porcentajes de fibra de panca de maíz para mejorar las propiedades fisicas del

concreto con (0.5% y 1.00%), donde se logra apreciar que en su diseño patrón

tiene una asentamiento de 4” mientras va adiriendole fibra de panca el

asentamiento va disminuyendo a 3 ½” con 0.5% y llegando a su punto más

defavorable en 1% obteniendo un slump de 2 ½”.

Resultados: En la presente investigación se realizo 4 ensayos de asentamiento

donde el diseño patrón obtiene un 6” de asentamiento mientras se va

aumentando la cantidad de fibra de cáscara de maíz seco comienza a disminuir

llegando a 5 ¾” con un porcentaje de 0.40%, en la siguiente medición de

asentamiento con 0.75% más de fibras ante el concreto patrón obtenemos otra

disminución en el asentamiento teniendo 5 ¼” y finalizando tenemos el ultimo

ensayo realizado con 1.00% de fibra de cáscara de maíz seco llegando a 5” en

asentamiento. Obteniendo la trabajabilidad optima de 0.40% de fibra que

disminuye solo un 3.83% a consideración del asentamiento del concreto patrón,

no obstante, aún es un concreto con mucha trabajabilidad.

Comparación: Con la fibra de cáscara de maíz seco se obtuvieron resultados

semejantes al antecedente pues la consistencia va disminuyendo mientras se

incrementa las fibras hacia el concreto, coincidiendo con el antecedente.

Objetivo 2: La incorporación de fibras de cáscara de maíz seco (0.40%, 0.75% 

y 1%) incrementa la resistencia a la compresión de las propiedades mecánicas 

del concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022. 

Antecedentes: Huertas y Martines (2019), en el país de Colombia, teniendo 

como objetivo en su investigación de: Analizar el comportamiento mecánico del 

concreto con adición de fibra de bagazo de caña en Colombia, de tipo 

experimental. Con una muestra de 72 testigos de hormigón en forma junto a 

vigas para el ensayo a la flexión estas muestras son sometidas a la compresora 

durante en los 7, 14 y 28 días para su respectivo ensayo, estas muestras tienen 
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como base un concreto patrón y las siguientes adicionandolas en un 0.4%, 

0.6% y 0.8% de fibra teniendo como resultado un aumento en la resistencia a 

la compresión de 11% hasta un 12.5% con respecto al concreto patrón. 

Resultados: En la presente investigación, al efectuar los ensayos a compresión 

en los testigos de concreto a los 7, 14 y 28 días con el concreto patrón y las 

adicciones del 0.40%, 0.75% y 1.00% de fibra de cáscara de maíz seco 

obtenemos que a los 7 días el concreto patrón llega a 159.6 kg/cm2, mientras 

vamos adhiriendo fibra de cáscara de maíz seco al 0.40% la resistencia a la 

compresión aumenta a 163.3 kg/cm2, con 0.75% obtiene la resistencia 169.4 

kg/cm2 y con 1% llega a los 173.7 kg/cm2. Mientras a los 14 días se comporta 

de una forma similar ya que el concreto patrón llega a una resistencia de 177.9 

kg/cm2, adicionándole los 0.40% de fibra aumenta 183.8 kg/cm2, con 0.75% 

obtiene una resistencia de 189.7 kg/cm2 y con el 1% de fibra la muestra 

aumenta hasta 193.6 kg/cm2. Finalmente, a los 28 días el concreto patrón 

adquiere una resistencia de 211.1 kg/cm2, mientras con el aumento del 0.40% 

el concreto llega a una resistencia de 214.4 kg/cm2, teniendo un 0.75% la 

resistencia a la compresión es de 219.1 y finalmente con 1% su resistencia del 

concreto llega a los 224.8 kg/cm2. Esto representa que el concreto incrementó 

de manera más favorable con la adicción de fibra de cáscara de maíz seco con 

un porcentaje de 1% ya que el aumento del concreto es de un 6.48% llegando 

a la resistencia de 224.8kg/xm2. 

Comparación: Con la fibra de cáscara de maíz seco se obtuvieron resultados 

semejantes al antecedente pues la resistencia del concreto aumenta de manera 

favorable, coincidiendo con el antecedente. 

Objetivo3 La incorporación de fibras de cáscara de maíz seco (0.40%, 0.75% y 

1%) aumenta la resistencia a la flexión de las propiedades mecánicas del 

concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022. 

Antecedentes: Olave (2019), en su investigación utilizo fibras de coco para el 

aumento de la resistencia en deflexión al concreto con los siguientes 

porcentajes 2% y 4% con fibras cortas y largas donde nos da a conocer con 

sus resultados que el aumento de la resistencia a la flexión del concreto a los 

28 días en sus vigas aumenta un 2% con respecto al concreto patrón con las 
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fibras cortas mientras con fibras largas aumenta un 4% con respecto al concreto 

patrón. 

Resultados: En la presente investigación se realizaron los ensayos de flexión a 

las vigas de concreto obteniendo los siguientes resultados en el diseño patrón 

teniendo 31. kg/cm2, mientras con la adicción de fibras de cáscara de maíz 

seco al 0.40% aumento a 32.5kg/cm2 (3.83%), en el caso del aumento al 0.75% 

de fibra de cáscara de maíz seco la resistencia de la viga de concreto aumenta 

a 33.6kg/cm2 (7.48%) y finalmente con 1% de fibra de cáscara de maíz seco la 

viga llega a su mayor resistencia en flexión teniendo 35kg/cm2 (11.82%), 

Teniendo como el más optimo la adicción de fibra de cáscara de maíz seco de 

1% ya que aumenta un 11.82% su resistencia. 

Comparación: Con la fibra de cáscara de maíz seco se obtuvieron resultados 

semejantes al antecedente pues la resistencia a la flexión va en aumento, 

coincidiendo con el antecedente. 
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VI. CONCLUSIONES

Evaluar la influencia de fibras de cáscara de maíz seco las propiedades físicas

y mecánicas del concreto F’c= 210kg/cm2, Chancay 2022.

Objetivo general, Se evaluó que la fibra de cáscara de maíz seco mejora las

propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2, observando su

evaluación de sus propiedades físicas y mecánicas:1)El disminuir la

consistencia del concreto. 2)Aumentar la resistencia a la compresión del

concreto f’c=210 kg/cm2, 3)Aumentar la resistencia a la flexión del concreto

f’c=210kg/cm2.

1) Ensayo a la consistencia

DP= 6”, DP+0.40%= 5 ¾”, DP+0.75%= 5 ¼” y DP+1.00%= 5”. 

Objetivo específico 1, No se estableció la dependencia de la fibra de cáscara 

de maíz seco en el ensayo de consistencia al concreto, por lo contrario 

disminuyo la consistencia respecto al diseño patrón (DP= 6”), mientras con 

mayor porcentaje se reduce hasta 5”, por lo tanto la fibra de cáscara de maíz 

seco perjudica al asentamiento del concreto de forma negativa, en los 

porcentajes propuestos, respecto al ensayo de asentamiento. 

2) Ensayo a la compresión

DP= 211.1kg/cm2, DP+0.40%= 214.4 kg/cm2, DP+0.75%= 219.1kg/cm2 y 

DP+1.00%= 224.8kg/cm2. 

Objetivo específico 2, Si, se estableció la dependencia de la fibra de cáscara 

de maíz seco en el ensayo de compresión al concreto, por lo que se puede 

apreciar el diseño patrón tiene una resistencia de 211.1 kg/cm2 mientras la 

adicción de fibra al 0.40%, 0.75% y 1% aumenta desde 1.5% - 6.48% la 

resistencia respecto al diseño patrón por lo tanto la fibra de cáscara de maíz 

seco mejora la resistencia a la compresión del concreto de forma positiva, en 

los porcentajes propuestos, respecto al ensayo de compresión. 

3) Ensayo a la flexión:

DP= 31.3kg/cm2, DP+0.40%= 32.5kg/cm2, DP+0.75%= 33.6kg/cm2 y 

DP+1.00%= 11.82/cm2. 

Objetivo específico 3, Si, se estableció la dependencia de la fibra de cáscara 

de maíz seco en el ensayo de flexión al concreto, por lo que se puede apreciar 

el diseño patrón tiene una resistencia de 31.3 kg/cm2 mientras la adicción de 
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fibra al 0.40%, 0.75% y 1% aumenta desde 3.83% - 11.82% la resistencia 

respecto al diseño patrón por lo tanto la fibra de cáscara de maíz seco mejora 

la resistencia a la flexión del concreto de forma positiva, en los porcentajes 

propuestos, respecto al ensayo de flexión. 
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VII. RECOMENDACIONES

1) Ensayo a la consistencia

DP= 6”, DP+0.40%= 5 ¾”, DP+0.75%= 5 ¼” y DP+1.00%= 5”. 

Objetivo específico 1, No se estableció la dependencia de la fibra de cáscara 

de maíz seco en el ensayo de consistencia al concreto, por lo contrario 

disminuyo la consistencia respecto al diseño patrón (DP= 6”), mientras con 

mayor porcentaje se reduce hasta 5”, por lo tanto en la siguiente investigación 

recomendamos utilizar un aditivo que ayude a la trabajabilidad del concreto. 

2) Ensayo a la compresión

DP= 211.1kg/cm2, DP+0.40%= 214.4 kg/cm2, DP+0.75%= 219.1kg/cm2 y 

DP+1.00%= 224.8kg/cm2. 

Objetivo específico 2, Si, se estableció la dependencia de la fibra de cáscara 

de maíz seco en el ensayo de compresión al concreto, por lo que se puede 

apreciar el diseño patrón tiene una resistencia de 211.1 kg/cm2 mientras la 

adicción de fibra al 0.40%, 0.75% y 1% aumenta desde 1.5% - 6.48% la 

resistencia respecto al diseño patrón por lo tanto se recomienda incremetar el 

porcentaje de fibra de cáscara de maíz seco mayor a 1% para futuras 

investigaciónes hasta encontrar el resultado óptimo. 

3) Ensayo a la flexión:

DP= 31.3kg/cm2, DP+0.40%= 32.5kg/cm2, DP+0.75%= 33.6kg/cm2 y 

DP+1.00%= 11.82/cm2. 

Objetivo específico 3, Si, se estableció la dependencia de la fibra de cáscara 

de maíz seco en el ensayo de flexión al concreto, por lo que se puede apreciar 

el diseño patrón tiene una resistencia de 31.3 kg/cm2 mientras la adicción de 

fibra al 0.40%, 0.75% y 1% aumenta desde 3.83% - 11.82% la resistencia 

respecto al diseño patrón por lo tanto recomiendamos incremetar el porcentaje 

de fibra de cáscara de maíz seco mayor a 1% para futuras investigaciónes 

hasta encontrar el resultado óptimo ya que los resultados nos dicen que aun no 

encontramos su optimo. 
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ANEXO 5:  DISEÑO DE MEZCLAS CONCRETO 
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