\|' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Disefo de concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de

arroz para verificar la resistencia a la compresion SAPOSOA 20227

TESIS PARA OBTENER EL TA“TULO PROFESIONAL DE:

Ingeniera Civil

AUTOR (ES):
Garcia Macedo, Treyci Jimena (orcid.org/0000-0001-7770-5410)
Ojeda Nolasco, Dany Katherine (orcid.org/0000-0002-6919-7388)

ASESOR:
Mg. Fernandez Valles, Cesar Alfredo (orcid.org/0000-0002-8436-5327)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Innovacion tecnoldgica y desarrollo sostenible

TARAPOTO - PERU
2022


https://orcid.org/0000-0001-7770-5410
https://orcid.org/0000-0002-6919-7388
https://orcid.org/0000-0002-8436-5327
CINFORMACION04
Texto tecleado
TESIS PARA OBTENER EL TÃ“TULO PROFESIONAL DE:

Ingeniera Civil


DEDICATORIA

El presente proyecto académico lo dedico
principalmente a Dios, por ser el inspirador
y darme fuerzas para continuar con este

proceso.

A mi familia e hijo ya que gracias a ellos
estoy logrando una de mis metas, gracias
por ser como son, porque su presencia y
persona me ayudaron a construir y forjar la

persona que hoy en dia soy.

GARCIA MACEDO, Treyci Jimena

La tesis presente va dedicada
principalmente a Dios, por brindarnos sus
sabiduria y fuerzas para seguir logrando
nuestros objetivos propuestos y continuar
con este proceso de llegar a obtener

nuestros grandes anhelos mas deseados.

OJEDA NOLASCO, Dany Katherine



AGRADECIMIENTO

Agradezco en primer lugar a mi familia por
haber creido en mi siempre, por darme
siempre un buen ejemplo de superacion,
humildad y sacrificio. Agradezco también a
mi asesor de tesis por las ensefianzas
brindadas y por la paciencia para guiarme

durante el desarrollo de mi tesis.

GARCIA MACEDO, Treyci Jimena

Agradecemos a nuestro sefior todo
poderoso que estuvo ahi presente cada
momento en cada dificultad, problema
gue nos atravesadbamos, gracias al
llegamos a lograr nuestro apreciado
anhelo, gracias a nuestro Dios que hace

gue todo sea posible.

OJEDA NOLASCO, Dany Katherine



indice de contenidos

Pag.
CARATULA ......coeevueeetestessese s sssssssess s sessasssssessssns e s ssasss sessesses s sassssssssesess s ussssestsesses s sen sussessesans s s ssssssssssnssnssenes i
DEDICATORIA ......ucueerreueieeesessesesestsassssssssssssssssesasssessssssesessssssssssesensssssssesesestesssssssesssssesssesessnssssssssenssssnes i
AGRADECIMIENTO ....cviueueeeeertrseseseeesssssesesessssssssssesessssssssssesssssssssssssessssssssssessssnsssssssesesssssssssessssssssssssses i
INDICE DE CONTENIDOS.......couiueueueeeresesseseesssssssesessssssssssesessssssssssssenssssssssssssnssssssesssesssssssssessssessssssssssnne iv
INDICE DE TABLAS.......ooveueeeeeeeeueteesesseesessetsssssssssessssesssssssssssensssensesessssesenssssntsssstessssnsssenssnsssesssensssenssnsssns v
INDICE DE FIGURAS Y GRAFICOS ......covrueerueerereressesessesessssesssssssssssssssessssenssssssesssenssssnsssssssssssnssnsnssssnssssaens vi
RESUMEN ....cuviteueuenetstesesesetssssssssessstssssssssesessssssssssesssssssssssssssstssssssesssestssssssesessssssssssesssesssssssesessssnssssesenes vii
ABSTRACT ...cuvvereueueesessssssesestssssssesesestssssesssesestssssesesesestssssssesestsssesssesessssssssesesessstssssesesesessssssssssssssssssesenes viii
L. INTRODUCCION .....cueeertreeteeeetsssseseesssssssessssssssssssesessssssssssesensnsssssesssentssssssssessstassssssssssssssssssensssssns 1
. IMARCO TEORICO .....ceeueerueuereeresssseseesssssssesesssssssssesessssssssssessssssssssessssnsssssssesessntessssssssnsssssssssssnssssses 4
. IMIETODOLOGIA.......c.ceeteteeraeueeestssssesesesssssssssesessssssssssssassssssssssssessnsssssssssessnsssssssssensasessssssssnsnsesssssenen 11
3.1.  TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION........cccotrurrrrereereresssseesssssssssesessssssssssssssssssssssssnssessssssssnsssssns 11
3.2.  VARIABLE Y OPERACIONALIZACION........coeeurrrrereerererssaesessessssssesssssssssssssssssssssssssssnssessssssssnssssnns 12
3.3.  POBLACION, MUESTRA Y MUESTREQ ....c.ccecereuerrrrrrrreresasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 12
3.4.  TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS ......ccoveeeeeeeeereesesesssessssssssssssssssssnns 14
3.5.  METODOS DE ANALISIS DE DATOS .....c.cceeururrrreeresessssssesessessssssesessssssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssns 15
Iv. RESULTADOS .....cveviveueuerestssssesesesstssssssesessssssssesssestssssssesessstssssssssssssssssesesessssssssesssssssssssssessssnssns 17
V. DISCUSION .....oeeereeeieeeeteestssetssessssesestssestssessssesessssentssesssssssssssentssessessssssesentssenssssssasesensssensssessssssen 23
VI. CONCLUSIONES .....cucetetrueueeeesssssesesssesssssesessssesssssssessssesssssssenssssssssessnssssssssessnsessssssssnssssssssensnnes 25
VII.  RECOMENDACIONES .....c.cceeveterruereeersssssesesasesssssssenssessssssssnssssssssssenssasssssssenssesssssssesessssssssnsnnes 26
VIIL.  REFERENCIAS........c.ceeteeiteueueeetessseseessssssssesesssessssssssssssssssssssssssssssesssessnsassssssssnssssssssssesesssssessnsnnes 27
ANEXOS ....oeevrrerereesessssesesesstssssesesetssssssesessstssssssssessssasasssesessstsssesssesssssssesesesssasssssesesssssssesesessssssssesesasens 29



indice de tablas Pag.

TABLA 1. COMPORTAMIENTO DE VARIABLES DE INVESTIGACION.........ccoveueeeeeenenenenesensnsnsssssssasasasnns 11
TABLA 2. POBLACION Y MUESTRA .....ccvevrurueueeessssesesesestssssssesestssssssssessssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssns 14
TABLA 3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS .....c.coveururerneeesesssssseeesesssssssnennns 15
TABLA 4. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO Y GRUESO. .....ccoveurueeeeressrseneneesssssseseessssssssesesnns 17
TABLAS. RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2. ............ 18
TABLA 6. CANTIDADES PARA LA ELABORACION DE UN DISENO DE CONCRETO F’C=210KG/CM2 CON

INCORPORACION DE CCA DE 5% ..uuuuerreririissssnnnnneeiiiisssssnnneesiissssssssssesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 19
TABLA7. COMPOSICION FiSICA DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ .......cocevrereerereesenensssssssssssssasens 19

TABLA 8. COSTO DE FABRICACION DE UN CONCRETO CONVENCIONAL A UN CONCRETO REFORZADO
POR CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ........uuuuriiiiiiiinnnnniiniinissnnsiisssisssnsssesesisssssmsssssesssssssssssseesssssssses 20



GRAFICO 1.
GRAFICO 2.
GRAFICO 3.

indice de figuras Y graficos

RESISTENCIA A COMPRENSION INCORPORANDO CCA ...
COMPARACION DE RESULTADOS ....ccooueeveeeeereeereesseessens
COMPARACION DE COSTOS ENTRE MUESTRA Y DISENO

Vi



Resumen

La presente investigacion “Disefio de concreto 210 Kg/cmz2 incorporando ceniza de
cascarilla de arroz para verificar la resistencia a la compresion, Saposoa 2022”
revela como objetivo principal disefiar un concreto 210 Kg/cm2 adicionando
proporcionalmente ceniza de cascarilla de arroz para verificar la resistencia a la
compresion, se trabajé con dos variables, una independiente y otra dependiente;
como independiente tenemos un disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando
ceniza de cascarilla de arroz, mientras que en la variable dependiente tenemos:
resistencia a la compresion, el tipo de investigacion es pre experimental porque
nuestra variable independiente fue manipulada. Eventualmente, para la realizacion
de las muestras se elaboraron 54 testigos o probetas cilindricas, las cuales se
dividieron de la siguiente manera: 9 probetas por cada disefio de (PATRON, 5%,
10%, 15%, 20% y 25%), estas los porcentajes seran los que seran sustituidos por
el agregado fino, por las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se
llevaron a cabo, entre ellos se encuentran: los formatos de registro, la observacion.
El proceso se realizé en campo mediante la recoleccion de materiales, entre ellos
agregados gruesos Y finos, concluyendo que al incorporar un 5% de ceniza de
cascarilla de arroz, sus propiedades no mejoran, por el contrario, su resistencia a

la compresién disminuye notablemente.

Palabras claves: Ceniza, resistencia, cascarilla, arroz, compresion, disefio.
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Abstract

The present investigation "Design of 210 Kg/cm2 concrete incorporating rice
husk ash to verify compressive strength, Saposoa 2022" reveals as its main
objective to design a 210 Kg/cm2 concrete proportionally adding rice husk ash
to verify resistance. compression, we worked with two variables, one
independent and one dependent; as an independent we have a 210 Kg/cm?2
concrete design incorporating rice husk ash, while in the dependent variable
we have: compressive strength, the type of research is pre-experimental
because our independent variable was manipulated. Eventually, to carry out
the samples, 54 witnesses or cylindrical test tubes were prepared, which were
divided as follows: 9 test tubes for each design of (STANDARD, 5%, 10%,
15%, 20% and 25%), These percentages will be those that will be replaced by
the fine aggregate, by the data collection techniques and instruments that were
carried out, among them are: the registration formats, the observation. The
process was carried out in the field by collecting materials, including coarse
and fine aggregates, concluding that by incorporating 5% rice husk ash, its
properties do not improve, on the contrary, its compressive strength decreases
significantly.

Keywords: Ash, resistance, husk, rice, compression, design
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INTRODUCCION

La produccion de arroz se ha incrementado con los afos ya que este elemento
es parte de los principales cultivos en nuestra region de San Martin. Por ello
nuestra region se ve casi obligada a aumentar la cantidad de empresas que
se especializan en este rubro, por lo que existe una gran cantidad de desechos
de cascarilla de arroz que no son buenos para nuestro medio ambiente,
muchos de ellos constantemente buscan diferentes alternativas para la
industria de la construccion, por lo que cada vez aparecen mas. Cada vez
aparecen mas articulos cientificos que promueven alternativas basadas en
materiales respetuosos con el medio ambiente, asi como soluciones para
mejorar la calidad del concretos. Actualmente, el procesamiento de la
cascarilla de arroz ya es muy comun en la agricultura, pues se renueva su uso
y adicion en la preparacion de concretos. a nivel internacional BAMBA Y
GONZALEZ (2018) en su revista cientifica nos habla sobre cémo es la
prefabricacion con elementos naturales puesto que contribuye un nexo con la
agricultura y arquitectura lo cual se convierte en fibras naturales en material
para la construccion sostenible. A nivel nacional en Cajamarca realizaron una
investigacion bastante interesante acerca del efecto de la ceniza de cascarilla
de arroz (CCA) como elemento a incorporar en una mezcla, para una resist.
superior a fc=500kg/cm2; reemplazando 12% del cemento se logroque en la
primera semana éste incremente la resistencia a la compresion en un 8.34%,
alos 14 dias 12.20% y a los 28% dias un 18.04%, confirmando asila hipétesis
gue en ese entonces plantearon en su investigacién (Sanchez, 2018, p.73).
Por otro lado, en San Martin, se elabor6 una tesis enfocada en establecer las
proporciones optimas de aditamento de CCA en la producciénde adoquines,
en donde obtuvieron que a los 28 dias de curacidbn se obtuvo un
fc=341.84Kg/cm2 agregando 5%, un f¢c=269.52Kg/cm2 al 10% y por ultimo
un fc=174.66Kg/cm2 al 15% de incorporacion; aqui resaltaron lamuestra
usada al 5% pues la consideraron Optima, sin embargo, la resistenciaobtenida
con este porcentaje de adicion, en comparacion con la muestra patron podria
ser superado a los 56 dias. (Vasquez, Vilchez, 2020, p.36). Enlo que viene a
ser nuestra cuidad de Tarapoto, se logra observar el gran incremento de

construccion de viviendas mas que en los afios anteriores ya
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que es inevitable notar la necesidad que tiene la poblacion de adquirir una
vivienda propia, por ello las empresas constructoras e industrias de nuestra
zona tratan de innovar y sacar al mercado materiales de construccion de bajo
costo, pero que logren cumplir con lo estipulado en la norma EO070. Para
nuestra investigacion, planteamos la formulacion del problema general,
¢Mejorara la resistencia a compresion del concreto F'c 210 kg/cm2 con la
incorporacion de la ceniza de cascarilla de arroz? y como problemas
especificos tenemos: ¢Cudles son las caracteristicas fisicas de los
componentes del disefio de concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de
cascarilla de arroz para verificar resistencia a la compresion? ¢Cdmo
aumentara la resistencia a compresion del concreto 210 kg/cmz2 incorporando
ceniza de cascarilla de arroz al 5%, 10%, 15%, 20% y 25%. ¢ Cual seria el
disefio 6ptimo de la mezcla de concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de
cascarilla de arroz? ¢Cuales seran las composiciones fisicas de la cascarilla
de arroz?,;Cual seria el costo de un concreto convencional de un concreto
reforzado con ceniza de cascarila de arroz? Posteriormente como
justificacion del proyecto de investigacion tenemos, en justificacién tedrica
la construccion civil, esta en una constante busqueda para innovar en los
materiales que vienen siendo utilizados, proponiendo nuevas técnicas o
innovando los insumos que vienen siendo manejados en la construccién,
especialmente impulsada a que la resistencia del material mejore y por ende
que el tiempo de vida util del mismo se extienda, para ello se tendra como
fuente tedrica la NTP y por supuesto también el RNE; para la justificacion
practica, una vez obtenidas las respuestas de nuestra investigacion, estos
datos seran de mucha importancia para la implementacion de nuevas
estrategias en cuanto al disefio de concreto se refiera para mejor la eficiencia
de las estructuras y sobre todo de una manera sostenible; para la
justificacion de conveniencia, la propuesta de implementar en una mezcla
la incorporacién de CCA es una investigacién innovadora y al obtener los
resultados estos pueden aportar a nuevas investigaciones y puesto que se
esta trabajando con un material eco amigable este vendria a contribuir con la
disminucién del impacto ambiental, con respecto a la justificacion social,

esta investigacion busca la implementacion de CCA al medio constructivo,



mismo que estaria ayudando al cuidado del ambiente ademas de brindar a los
pobladores un material accesible y de un bajo costo; finalmente tenemos la
justificacion metodoldgica los datos que se obtengan tras la investigacion,
deberan ser tomados en cuenta para estudios a futuro, puesto que contaran
con el respaldo de programas que garanticen su correcto célculo como Excel
y por supuesto las hojas de datos del LMS. El objetivo general que
planteamos en este proyecto de investigacion es, Disefiar un concreto 210
kg/cm2 incorporando CCA para verificar la resistencia a la compresion
Saposoa, 2022. De esta manera, como objetivos especificos tenemos:
Determinar las caracteristicas fisicas de los componentes del disefio de
concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para verificar
resistencia a la compresion. Determinar cuanto aumenta la resistencia a
compresion del concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de
arroz al 5%, 10%, 15%, 20% y 25%. Determinacion del disefio 6ptimo de la
mezcla de concreto 210 kg /cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz.
Identificar la composicién fisica de la cascarilla de arroz. Comparar el costo
de un concreto convencional de un concreto reforzado con ceniza de la
cascarilla de arroz. Como hipoétesis general se plante6 que, La incorporacion
de CCA mejorara las propiedades de resistencia del concreto. Asi mismo
nuestras hipotesis especificas son las siguientes: La evaluacion de las
caracteristicas fisicas de los componentes del disefio de concreto 210 kg/cm2
incorporando ceniza de cascarilla de arroz para verificar resistencia a la
compresion, Saposoa 2022. Aumentara la resistencia a la compresion del
concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz al 5%, 10%,
15%, 20% y 25%. Evaluar el disefio 6ptimo de la mezcla de concreto 210
kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz. Determinar la composicion
fisica de la cascarilla de arroz. En cuanto variara el costo de un concreto

convencional de un concreto reforzado con ceniza de la cascarilla de arroz.



MARCO TEORICO

Es necesario mencionar dentro de nuestras referencias a autores
internacionales que contribuyan y contrarresten la investigacion, asi que
presentamos algunos antecedentes tales como DEVIA y VALENCIA (2019).
‘Estudio de la Resist. del concreto reemplazando el A. fino por CCA’,
Colombia de la universidad piloto de Colombia. Dentro de su investigacion se
propusieron un objetivo principal el cual consistia en evaluar el concreto en
cuanto a su comportamiento tras el reemplazo del agregado fino por CCA;
sefialando que para alcanzar los resultados se realizaron 6 vigas que
posteriormente serian sometidas a rotura en un periodo de curacion de 7d,
14d y 28d (dias), por lo tanto los atores concluyeron de los resultados que: Al
comparar Una vez comparadas las propiedades de las muestras en conjunto
con el comportamiento del concreto modificado, la evaluacién del mismo no
resultd satisfactorio ya que se identifico baja calidad en cuanto a dureza,
durabilidad, resistencia y cohesion. LISCANO Y RAMOS (2020) “Estudio del
comportamiento fisico-mecanico de mezclas asfalticas modificadas con
llenante mineral de CCA resultante de la trituracion del arroz” (Trabajo de
grado para titulo de especialista) Bogota, de la Universidad Catélica De
Colombia teniendo como principal objetivo el estudio del comportamiento
mecanico de la mezcla asfaltica ya modificada con llenante mineral de CCA,
para la obtencion de resultados se elaboraron 27 briquetas modificadas
concluyendo que: Las muestras modificadas al someterlas a traccion son
también coherentes con el ensayo Marshall debido al tamafio menor que tiene
la particula de ceniza al presentar un menor volumen de vacios en las mezclas
empleadas, ademas de ello, los resultados muestran que también presentan
mayor adhesion entre particulas aumentando asi la resistencia a la tension en
un 12%. Entonces, en conclusién, a partir de los ensayos Marshall se
evidencio que los resultados mas alentadores referentes a estabilidad, flujo y
rigidez esa razon debido a que las mezclas modificadas tienen la
caracteristica de una mejor cohesion, disminuyendo de esta manera el
volumen de vacios que presentan estas muestras, pues la CCA posee
particulas de menor tamafio resultando cuerpos de ensayo mas rigidos

resistiendo aun mas las cargas ejercidas por el transito. FORERO Y



HERNANDEZ (2020). “Disefio Marshall y verificacion de adherencia de una
mezcla asféltica mdc-25 con reemplazo parcial de material granular por CCA”.
(Tesis) Bogota DC, universidad catolica de Colombia, cuyo objetivo principal
fue lograr la determinacion de cuanto de adherencia posee una mezcla
convencional de MDC-25 comparada con una MDC-25 modificada
porcentualmente en su granulometria por CCA. Para el desarrollo de
resultados se evaluaron 30 muestras con los siguientes contenidos, 12
muestras se trabajaron con el contenido de asfalto de 4.5%, 5%, 5.5% y 6%
las otras 18 muestras trabajaron con la sustitucion no total de su material filler
del 25% y 50%. Ambos llegaron a la conclusion de los resultados que de
acuerdo con los resultados de un ensayo desarrollado modificando el C.
asféltico tradicional y reemplazandolo en parte con XAC al 25% y 50% de
contenido de relleno, el ensayo Marshall resulta en una pérdida de resistencia
monétona de la mezcla con un porcentaje de 5,22% y 17,45%,
respectivamente, en comparacion con la mezcla normal. A su vez, se obtuvo
un incremento de la resist. a la traccion de un 2.25% en los ensayos de
traccion indirecta mismos que son para determinar la adherencia por
esfuerzos encaminados a la obtencion de carga maxima que puede aguantar
la mezcla antes de que falle, esta mezcla se obtuvo luego de un reemplazo
parcial del 25% de OSO respecto a la mezcla normal. Nacional MORE y
SILVA (2022) “Disefio de concreto f'c 210 kg/cm2 reemplazando en parte el
A. fino por la CPA - PIURA” Piura, tuvieron como objetivo principal obtener un
disefio de una mezcla de concreto fc=210Kg/cm2 tras la modificacién de la
medida del A. fino por CPA (ceniza de pajilla de arroz), se realizaron 16
muestras para obtener los resultados concluyendo que: Todas las pruebas
realizadas una vez que se analizaron se descubrié que adicionando 4% se
obtiene fc=210.40Kg/cm2 bastante similar al disefio base deseado de
fc=210Kg/cm2. Entre todos los porcentajes el de 4% nos dio un mayor ahorro
econdmico de 0.15% sobre el costo de arena gruesa, por tanto, se recomienda
a todos aquellos involucrados en el mundo de la construccion ver a la CPA
como un componente bastante provechoso para emplearlo en una mezcla de
concreto no mayor a fc=210Kg/cm2 brindando la capacitacién adecuada para
reemplazar el agregado fino en un porcentaje no mayor al 4%. OJEDA y



CHAVEZ (2021) “Analisis de las prop. mecénicas del concreto fc=210Kg/cm2
reemplazando en parte el cemento portland por CCA” Piura, tuvieron como
objetivo principal determinar como influye la CCA en las prop. mecanicas de
un conceto fc=210Kg/cm2 en reemplazo parcial del cemento portland, para
ello se trabajé con 36 muestras concluyendo que: La CCA tuvo una influencia
bastante significativa en cuanto a las prop. mecanicas del concreto
fc=210Kg/cm2 remplazando al cemento en 10%, 15% y 20% encontrando su
nivel 6ptimo de sustitucién con 10% mejorando al concreto en un 1.64%. Con
los tres porcentajes se realizdé ensayo de Slump, resist. a la compresién, etc.
Para tener un mejor entendimiento de las diferencias que podrian emerger
entre ellos y como afectarian en cuanto a las prop. mecénicas del concreto.
PORTOCARRERO (2018) “Influencia de la CCA sobre la resist. a la comp. de
un concreto no estructural, Trujillo 2018” (tesis de grado) Trujillo, su objetivo
principal fue la determinacion de la influencia de la CCA en cuanto a la resist.
a la comp. de un concreto no estructural a los 28d; para ello se emplearon 56
muestras cilindricas de concreto de 15cm de diametro por 30cm de alto, a los
cuales se les aplicara CA y CCA en tres diferentes porcentajes, siendo éstos
8%, 12% y 16% realizando 8 muestras para cada porcentaje segiin menciona
la NTP 339.034. Estas probetas seran sometidas a la prensa hidraulica a los
7d, 14d y 28d de edad de curado. Al realizar este proceso, se observa que
antes de los 14d no se logré alcanzar la resistencia deseada porgque aun la
CCA no tenia reaccion alguna con el cemento. El ejemplar al 8% y la base
(0%) lograron igualar sus resistencias a los 16 dias, ademas al agregar un
porcentaje de 8% el asentamiento no se altera de manera negativa; mientras
gue, la cascarilla de arroz (CA) hace que la mezcla quede bastante seca y no
se logra el asentamiento deseado, haciendo que haya la necesidad de
aumentar la medida de agua y por ende tengamos una baja en cuanto a
resistencia a la compresién. Local AREVALO y LOPEZ (2020)
“Implementacion de CCA para mejorar las prop. de resist. del concreto en la
region San Martin” Tarapoto - Pera, plantearon como objetivo principal
adicionar CCA para mejorar las prop. del concreto en cuanto a su resistencia,
seflalando que para la obtencion de sus resultados se elaboraron 159
probetas cilindricas de 6 x 12 pulgadas, en cuanto a las probetas para



someterlas a pruebas de resist. a la flexion se usaron 24 en forma de prisma
con medidas 53 x 15 x 15cm concluyendo en que el porcentaje 6ptimo de
adicion de CCA en la elaboracion de la mezcla es de un porcentaje de 2%
elevando asi levemente la resist. tanto a compresioén y a flexion logrando
medidas de rompimientos de 41.57kg/cm2 y 47.83kg/cm2 , para ambos
disefios bases, incrementandose en un 5.67% para el primer disefio base y
3.84% para el segundo, concluyendo que el % 6ptimo de adicion de CCA es
el 2% para la elaboracion del concreto, recomendando asi su uso ademas que
apoyaria a disminuir la contaminacion, pues este material en bruto es
considerado u desperdicio; asi mismo recomienda el forjamiento de industrias
gue aprueben su comercializacion con las especificaciones establecidas por
su molienda y calcinacion. LLONTOP y YANEZ (2019) “Disefio del ladrillo
macizo adicionando aserrin para muros de albafileria, Tarapoto — 2019”
(tesis) Tarapoto — Peru, este proyecto tuvo como principal objetivo el disefio
de un ladrillo macizo adicionando dentro de su composicion aserrin para
muros de albafiileria, las tesistas realizaron en su momento 55 prototipos
considerando tres porcentajes distintos como son al 5%, 10% y 15% en
sustitucion del A. fino, mismos que seran imprescindibles para los ensayos
planteados como indicadores tanto por unidad fb y por pila fm para ser
evaluados a 7d, 14d y 28d. Tras los resultados concluyeron que a partir de las
pruebas de resist. a la compresion fm de una pila de ladrillos como prototipos
fueron favorables a 14d, 21d y 28d teniendo como resultados 109.88Kg/cm2,
124.13Kg/cm2 y 143.45Kg/cm2 respectivamente considerandose 1.5cm de
junta para el mortero de cada pila elaborada cumpliendo de esta manera con
los parametros establecidos en la NTP. Se recomendd aprovechar los
diversos recursos forestales existentes en nuestra region, sobre todo aquellos
gue en cierto punto son considerados desperdicios como por ejemplo virutas,
ramas, restos de poda, entre otros, por supuesto que realizando con
anticipacién un estudio a sus propiedades fisicas y quimicas para permitirse
dar un correcto panorama de las potencialidades de sus caracteristicas y asi
puedan aprovecharse en su totalidad. RODRIGUEZ y MONTALVAN (2021)
“Influencia de la incorporacion de CCA en la resist. a la comp. del concreto,
San Martin - Pert 2021”. (Tesis) San Martin, el objetivo principal de este



trabajo de investigacién fue agregar la CCA al comportamiento del concreto
en términos de resist. a la comp., conté con un total de 70 probetas, de las
cuales 64 de ellas fueron cilindricas con un f'c=210Kg/cm2 incorporando
particulas de CCA, ademas se fabricaron 6 unidades de probetas con un
f'c=210Kg/cm2 sin adicion de particulas CCA. Tras los resultados concluyeron
que la CCA adicionada en un 3% en relaciobn a la mezcla base (sin
incorporacion de CCA) se logra evidenciar que la influencia es positiva en
referencia a lo obtenido en laboratorio donde se llegd a alcanzar
fc=258.55Kg/cm2 de Resist. a la Comp. en 28 dias mientras que el concreto
patrén alcanzo fc=242.77Kg/cm2 evidenciado en sus tablas. Por tanto, se
dej6é como recomendacion el uso de la CCA en su porcentaje de 3% 0 menos
para un concreto de resistencia fc=210Kg/cm2. En relacién a las teorias
donde se enmarca la investigacion tenemos: Relacionadas a la variable
dependiente misma que es “cascarilla de arroz”, este es un residuo
obtenido a través de la cosecha y tratamiento de la planta de arroz. (Rev. Soc.
Quim. Peru vol.85 no.3 Lima jul./sep.). 2019. La cascarilla de arroz también
es comunmente empleada para generar combustible y a la vez como sustrato
para plantas, ya sea sola o acompafada por otros elementos. (Giancarlo Chur
Pérez 2010. Pag.2) La CA es conocida por formar parte de la capa externa del
grano de arroz, misma que es separada a través de los distintos procesosde
pilado en los molinos, estas cascaras presentan un gran volumen y baja
densidad existiendo 4 tipos como son las fibrosas, celulares, esponjosas y
estructurales (Alcivar, Cedefio, Garcia, Zambrano,2021, p8). En San Martin
esta CA es considerada como un material inflamable, contaminante y en
algunos pocos casos se podria considerar como un material fertilizante para
la agricultura entre otros beneficios y diferentes usos que se investigaron
acerca de este material mal denominado desperdicio. (Aigaje, Chalco, 2021,
32p). Esta CA presenta propiedades tanto fisicas como quimicas
fundamentales para esta investigacion dentro de ellas se puede mencionar
que es un material liviano, es de muy buena aireacion y por tanto aporta buen
drenaje, la mas grande dificultad es que este elemento no es facil de distribuir
uniformemente en la muestra ademas de ser un material al que le cuesta

demasiado proporcionar una buena humedad a la mezcla (Calderén, 2017,



1p). “concreto simple” llamese asi a un material que tiene semejanza con la
piedra y es obtenida a través de una mezcla minuciosamente proporcionada
entre cemento, A. fino, A. grueso y por supuesto agua. (Monica Isabel Burgos
R. 2016. Pag. 10). “concreto” llamado asi pues consta de la combinaciéon de
cemento generalmente tipo Portland o en su defecto segun las necesidades
de la estructura a construir, a ello se suma el agregado grueso o fino y para la
reaccion quimica el agua, también segun sea el caso a esta mezcla se le
puede adicionar aditivos (NORMA E.060, 2019, 14P). Algo a tener en cuenta
es la temperatura, pues es un componente muy significativo que repercute en
que, si el concreto serd de buena o mala calidad, porque si inicialmente el
concreto presenta una temperatura demasiado alta posiblemente tendra una
resist. depreciada a edades prematuras. (NORMA ACTM C 1064, 2019, P3)
“granulometria”, geotécnicamente se refiere a identificar las particulas del
suelo, esto nos permite clasificar los suelos haciendo posible nuestras curvas
granulométricas, lo cual resulta muy atil para poder entender los
comportamientos y/o disefiar ensayos de una muestra de terreno. Sin
embargo, en el caso de los terrenos transparentes se requiere una atencion
mas especial, puesto que las propiedades de los materiales a usar para la
fabricacion de estos suelos suelen varian dependiendo al tamafio de
particulas. (Yang, Jin, & Huang 2020). En la “Resistencia a la compresiéon”
se tiene en cuenta varios factores para que este pueda llegar a su resistencia,
entre las cuales puede influir bastante las malas condiciones en las que se
llegue a almacenar el cemento y por supuesto los agregados, mismos que no
pueden estar sobre expuestos a climas frio y tampoco muy calidos; otro de los
factores es una incorrecta dosificacion de los los diferentes materiales, el mal
vibrado o inexistencia del mismo, compactacion y el curado después de los
vaciados. La existencia de cualquiera de los antes mencionados dara como
resultado patologias en la mezcla de concreto afectando asi la estructura.
(Diaz, Chinchay, Contreras, 2020). La resist. a la comp. de una mezcla
podemos decir que es la capacidad de resistir ciertas cargas en determinadas
areas, mismas que son descritos en MPa o Kg/cm2, sirve para poder
determinar si el disefio de esa mezcla de concreto logra alcanzar lo requerido

en cuanto a resistencia de la estructura se refiere, y esto se realiza mediante



la aplicacion de cargas y diversos ensayos a las probetas. (reviste Cemex,
2019). Si hablamos de Resistencias 0ptimas, los factores que pueden influir
en ellas son la proporcidn de la mezcla y la relacion con el agua y el cemento,
ya que si en la mezcla del concreto se combinan materiales aptos y trabajables
y este proceso tiene suficiente maduracion, entonces, la uUltima resistencia
perdera las propiedades de las partes individuales, y también el proceso de

fusion y mezcla, y finalmente el endurecimiento. (Corcuera, 2018, 30p).
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El proyecto en curso es del tipo aplicada, pues busca desarrollar una
investigacion, puesto que se concentra en estudiar y solucionar diversos
problemas de diferente indole en la vida real, pero se hace mas referente

en el ambito del tema social. (Carvajal, 2020, p2).

Disefio de investigacion

Este proyecto presenta un disefio de investigacion experimental del tipo
Preexperimental, puesto que la V.. ser& manipulada para poder obtener
los resultados necesarios en la investigacion. En los estudios
experimentales se manipulan variables la cuales son evaluadas para
determinar la preponderancia de la V.I. puesto que corresponde a la V.D.
(Zurita, Marquez, Miranda, Villasis, 2018, p1).

®<%->®

Donde:
M = Muestra
V1= Variable independiente (Disefio de concreto simple con CCA)
V2 = Variable dependiente (Resistencia a la compresion)

R = Relacion (Disefio)

TABLA 1. Comportamiento de variables de investigacion

Causa - Variable Independiente
Disefio de concreto simple con
ceniza de cascarilla de arroz

X I Y

Efecto — Variable Dependiente
Resistencia a Compresion
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3.2.

3.3.

Variable y Operacionalizacién
Variables

Disefio de concreto simple con la ceniza de la cascarilla de arroz,
este viene a ser un producto proveniente de los desperdicios agricolas,
en este caso del arroz, pues al calcinarse, favorablemente obtenemos un
componente mineral conteniendo silice y alimina (Quispe, 2018), La
cascarilla de arroz sera estudiada de acuerdo a sus funciones y
propiedades, tanto fisicas como quimicas para asi lograr identificar y
comprobar su Resist. a la compresién. Se tiene 3 dimensiones que son
las prop. quimicas y fisicas de la CA, disefio de mezcla, concreto en su
estado endurecido. Las dosificaciones del 5% 10% 15% 20% y 25%, los
andlisis granulométricos, contenidos de humedad y resist. a la comp.
Resistencia a la compresion, para ello es necesario que sean
elaboradas en una superficie plana y nivelada para determinar la carga
que resiste nuestras muestras. (NTP 399.605). A través de la
implementacion de los residuos incinerados de la CA, se determinara
cuanto mejorara la resist. de nuestro disefio de concreto. Tenemos como
dimensiones, tiempo suficiente para alcanzar una resist. max. y aumento
del porcentaje de la resist. a la comp., los dias a romper las muestras
seran a los 7, 14 y 28 dias siendo 54 probetas en total, teniendo 9
probetas por cada porcentaje en este caso de 0% 5% 10% 15% 20% 25%
de incorporado la CCA.

Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

Habitantes como también objetos con cualidades comunes que
aspirantes a entender algo con una investigacion, se determinaran como
el problema y objetivos de la investigacion. (Arias, 2021, p.8)

En este proyecto la poblacion sera representada por el concreto simple

de fc=210kg/cm? en cuyo disefio se adicioné las CCA.
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Muestra

Es un subconjunto de datos, el cual también es a su vez un grupo
pequefio que se topa por el universo, por ello se llevara acabo la muestra.
La muestra tiene diferentes funciones, pero sin embargo es la funcion
como parte fundamental.

La muestra es de 54 probetas cilindricas donde se elaboraron 9 probetas
para cada disefio (PATRON, 5% 10% 15% 20% 25%), los cuales tendran

diferentes dias de roturas el cuales son 7d,14d y 28d (dias)

Muestreo

Se desarrolla un muestreo no probabilistico, esto debido a que la
seleccién de la muestra es subordinada a la peculiaridad de la encuesta,
por ende, la clasificacion segun los procesos es de acuerdo a la
conveniencia y al criterio de los investigadores (Otzen, T. and Manterola,
C, 2017). Como muestra se escogen las probetas de ensayo de disefio
de concreto simple, las cuales son desarrolladas con las exigencias
establecidas por la NTP 339.033, en la cual se puede observar que sus
medidas son 15.20 de diametro y 30.00 de altura con resist. a
f'c=210kg/cm2, curdndolo a 28, 14 y 7 dias. Las pruebas se distribuyen
de la siguiente manera: 45 seran de concreto al que se ha afiadido un
5%, 10%, 15%, 20% y 25% de CCA, que repondra en parte el peso del
A. fino, y 9 seran de concreto simple sin incorporacion de CCA.
Finalmente, las probetas de concreto seran sometidas a pruebas de

resist. a la comp., todo de acuerdo a la NTP 339.034.
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TABLA 2. Poblacién y muestra

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION- PROBETAS PATRON Y
PROBETAS CON CENIZAS DE CASCARIA DE ARROZ

EDADES PATRON 5% 10% 15% 20%  25%

SUBTOTAL

7 dias 3 3 3 3 3 3 18

14 dias 3 3 3 3 3 18

28 dias 3 3 3 3 3 3 18
TOTAL 54 UNIDADES

Fuente: elaborado por el mismo tesista

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica
Como técnica adquirida, tenemos el examen u observacion directa en
muestras de prueba, con o sin CCA afiadida. Finalmente, analizamos los
resultados de la investigacion.
Técnicas aplicadas:
1. Revision y recopilacion de informacién consecuentes de la
informacion.
2. Probetas de ensayo lo cual permite obtener resultados eficaces, a
través de la compilacion de los diferentes equipamientos de

laboratorio.

Instrumentos
Los instrumentos utilizados para la recopilacion de datos son las

siguientes:
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TABLA 3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas de recoleccion de datos Instrumentos Fuente

E. de cont. de humedad. F.R. ASTM D - 2216

E. de granulometria. F.R. ASTM C33 -83

E. de P. especifico y absorcion del A. fino. F.R. ASTM C — 127

E. de P. especifico y absorcion del A. grueso. F.R. ASTM C — 128

E. de P. Unitario de los agregados. F.R. ASTM C — 29

E. de asentamiento. F.R. NTP 339.035
ASTM C 143

Disefio de mezcla. F.R. ACI 211

E. de resist. ala Comp. F.R. NTP 339.034
ASTM C -39

Fuente: Elaboracién propia del tesista.

3.5. Métodos de analisis de datos
Validez

Para nuestra investigacion en cuanto a validez ésta se basa en lo
obtenido de las pruebas realizadas en el Lab. de Mecanica de Suelos
(LMS) VPP Velarde en donde las probetas de ensayo seran repetidas de
acuerdo a los porcentajes que establecimos y en el tiempo requerido.

Confiabilidad

En cuanto a la confiabilidad, todas las herramientas, técnicas y
conocimientos adquiridos mencionados se desarrollaron bajo
supervision y estricto control para que esta investigacion sea confiable.

Procedimientos

Como primer paso realizaremos los ensayos respectivos en el LMS a
cada material a emplear para la mezcla, de esa manera sabremos si son
los mas adecuados para nuestro concreto 210 kg/cm2 incluyendo CCA.
Se tuvo siempre presente las normas vigentes nacionales e
internacionales, para la obtencion del andlisis de granulometria de los
materiales, su cont. de hum., su p. especifico y absorcién. Una vez
obtenidos los datos que se requieren se procede a elaborar el disefio de
la mezcla para concreto patrén, y ese mismo disefio nos servira para
después realizar la adicion de la CCA en porcentajes de 5%, 10%, 15%,
20%, 25% reemplazando de esta manera una parte del agregado fino,
con los disefios ya establecido con y sin CCA se elaboran las probetas
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de cada porcentaje y posterior al proceso de curado de 7d, 14d y 28d
serdn sometidos a compresion, obteniéndose asi un modulo de rotura
que fragmentado por el area de los testigos podremos saber si nuestra
hipotesis es correcta o de lo contrario errénea, obteniendo datos en
referencia a la resist. a la comp. maxima que se puede lograr por el
concreto que ya ha sido modificado. Para terminar, se evaluaran los
costos a través de una comparacion por m3de concreto sin CCA y con
los porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% de CCA.

Aspectos éticos

Para este estudio se cumplié estrictamente con los requerimientos que
pide la NORMA ISO 690-2 y también con lo que exige la GPO de la
Universidad Cesar Vallejo, puesto que se vino empleando para lograr
recopilar muy buena informacién garantizando asi los derechos de
originalidad de los autores de a través de las referencias bibliogréficas que
citamos. Para todo lo referente a los trabajos realizados en el laboratorio
se tuvo minucioso cuidado con cumplir con las normas de seguridad y
bioseguridad previniendo asi incidentes durante el proceso de
experimentacion, ademas se tuvo bastante cuidado para que los
resultados no se alteraran teniendo asi una investigacion correcta gracias
a la correcta calibraciéon de los instrumentos y el correcto procedimiento

aplicado por las tesistas.
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RESULTADOS

Determinacion de las caracteristicas fisicas de los componentes del
disefiode concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz
para verificar resistencia ala compresion.

TABLA 4. Caracteristicas del agregado fino y grueso.

PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADO AGREGADO
AGREGADOS FINO GRUESO

Méd. de fineza (%) 2.63

Hum. natural (%) 417 1.37

P. unit. suelto (kg/m3) 1.61 1.385

P. unit. Var (kg/m?3) 1.76 1.494

P. especifico (gricm3) 2.656 2.693
Absorcion (%) 1.09 0.91

Fuente. Laboratorio VPP Construcciones Generales E.|.R.L.

Interpretacion: De acuerdo con la Tabla 04, podemos observar que. En
el caso de los agregados finos se empled arena tamizada de la malla 3/8
logrando una muestra de finura de 2.63%, el cual es admisible dentro de
la NTP 400.037 puesto que brinda los siguientes rangos: 2.3 <x > 3.1; La
humedad natural obtenida fue de 4.17%, el p. unitario suelto es de 1.61
kg/m3, el peso unitario varillado es de 1.76% kg/m3, y el peso especifico
es de 2.656 g/cm3 y una absorcion de 1.09%. Como A. grueso se empleo
piedra triturada de la cantera del rio Huallaga, se obtuvo un contenido de
humedad natural de 1.37%, un peso unitario suelto de 1.385 kg/m3; peso
unitario varillado es de 1.494 kg/m3; y el peso especifico de 2693 g/cm3
y una absorcion de 0.91%
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Determinar cuanto aumenta la resistencia a compresion del concreto 210
kg/cm2 por incorporacién ceniza de cascarilla de arroz al 5%, 10%, 15%,

20% y 25%.

TABLA 5. Resultados de la resistencia a la compresion del concreto 210
kg/cm2.
Dias Patrén Al Al Al AL AL
5% 10% 15% 20% 25%
71.46 % 64.18% 65.63 % 53.46 % 63.77% 43.79%
7 DIAS 70.82 % 66.24 % 64.44 % 54.77 % 65.66% 42.49%
71.54 % 65.89 % 65.95 % 54.59 % 64.87% 40.24%
89.06 % 85.15 % 77.76 % 66.02 % 88.03% 53.66%
14 DIAS | 86.38 % 85.49 % 78.94 % 61.39 % 86.69% 51.49%
87.32% 85.39% 75.21 % 63.56 % 85.83% 53.83%
101.85 % 97.66% 91.46 % 75.18 % 91.64% 60.30%
28 DIAS | 101.73% 98.82 % 88.33 % 76.55 % 95.99% 63.38%
101.10 % 99.45% 89.32 % 74.96 % 92.59% 62.00%

Fuente. Elaboracién Propia de los tesistas.

Interpretacion: De acuerdo con la Tabla 05, las roturas de resist. a comp.

(kg/cm2) divididos en 7, 14 y 28 dias obtenidos en el LMS se obtuvieron

con relacion al espécimen estandar, que resultd ser bastante positivo y

alcanzé la resist. requerida de 210 kg/cm2; Las muestras de prueba que

sustituyeron la CCA al 5%, 10%, 15%, 20% y 25% con respecto a los

agregados finos no lograron la resistencia solicitada.
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Determinacion del disefio 6ptimo de la mezcla de concreto 210 kg/ cm2
incorporando ceniza de cascarilla de arroz.

TABLA 6. cantidades para la elaboracion de un disefio de concreto

fc=210kg/cm2 con incorporacion de CCA de 5%.

En ella se visualiza las cantidades para la elaboracién de un disefio de
concreto fc=210kg/cm2 con incorporacion de CCA de 5%. Las cantidades se
determinaran en relacién a 9 probetas, cuyas dimensiones especifica en
diametro 15.2cm y en alto 30cm.

Material UND Cantidad
Cemento Vol. 2.77

A. fino Vol. 6.65

A. grueso Vol. 6.92
Agua L 15

CCA al 5% cm 10

Fuente: Laboratorio VPP Construcciones Generales E.I.R.L.

Interpretacion: De acuerdo con la Tabla 06, esta muestra la correlacion que
debe tener cada material para una estructura de concreto con un fc=210
kg/cm2 que contenga 5% de CCA como reemplazo del A. fino. Tenga en cuenta
que, en las pruebas de compresion, ningun porcentaje del proceso dio los

mejores resultados.

Identificar la composicion fisica de la cascarilla de arroz.

TABLA 7. Composicion fisica de ceniza de cascarilla de arroz

COMPONENTES PORCENTAJES
(Ca 0O) 63.0
(Si 02) 21.0
(AI2 O3) 7.0
(Fe2 03) 3.0
(Mg O) 1.5
(S 03,Na2 O, K2 0) 4.5
TOTAL 100.0

Fuente: Novoa, M,2016
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Interpretacion: Los resultados mostrados en la tabla es de elaboracion

de Novoa, M (2016), donde se observa que la CCA al tener una gravedad

especifica baja a la del cemento este sufre una ligera disminucion de peso

del concreto la cual se podria obtener una ligera ventaja tanto como

econdémica y constructiva.

Comparar el costo de un concreto convencional de un concreto
reforzado por ceniza de cascarilla de arroz.

TABLA 8. Costo de fabricaciéon de un concreto convencional a un

concreto reforzado por ceniza de cascarilla de arroz.

Patron

(f'c=210kg/cm?)

5% CCA

f’c=210kg/cm2

MATERIAL Und. PU Cantidad gjito Cantidad g}jto
Cemento Bolsa 28.50 5.00 142.5 5.00 142.5
CCA kg 1.00 0.00 0.00 0.37 0.37
A. grueso m3 70.00 0.692 48.44 0.692 48.44
A. fino m3 50.00 0.665 33.25 0.295 14.75
Agua m3 1.00 0.15 0.15 0.15 0.15
Costo Total S/ 224.34 S/ 206.21

Fuente. Elaborado por los tesistas.

Interpretacion: Segun los resultados mostrados en la Tabla 8 se puede

visualizar la variacion de costos de un concreto convencional a un concreto

incorporando al 5% de CCA la cual tiene una variaciéon de 18.13 nuevos

soles.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Todos los valores de los resultados de las diversas pruebas realizadas en el
LMS fueron transcritos a hojas de calculo Excel para andlisis especificos, lo
gue nos facilitd a comprender, interpretar y organizar mejor todos los datos,

por lo tanto, se obtuvo que:

GRAFICO 1. Resistencia a comprension incorporando CCA
Resistencia a compresion concreto 210 Kg/cm2 incorporando CCA para

verificar resistencia a la compresion al 5%, 10%,15%, 20% y 25%.

Resistencia de compresion de concreto 210
kg/cm2 incorporando CCA

120.00%
100.00%

80.00%

=l il MI\ “‘ i H“F m

0.00% -
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Patron mAI5% mAl10% mAI15% mWAL20% mAL25%

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

GRAFICO 2. Comparacién de resultados
Comparacién de los resultados de potenciacion entre el disefio patron y el

disefio reemplazando 5% al A. fino a los 7, 14 y 28 dias respectivamente.

Potenciacion a la resistencia del diseno
210kg/cm2

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

14 DiAs 28 DIAS

Patron

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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GRAFICO 3. Comparacion de costos entre muestray disefio
Comparacion de costos entre la muestra patron elaborado segun la NTP y el
disefio de concreto con la incorporacion de CCA al 5% reemplazando al A.

fino.

COMPARACION ECONOMICA

costo en soles
w

PATRON = $224.34 5% =5$206.21

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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DISCUSION

El objetivo general de este proyecto de investigacion fue disefiar un concreto
210 kg/cm2 incorporando CCA para verificar la resistencia a la compresion
Saposoa 2022, en ello se obtuvo dos variables la independiente y la
dependiente, los resultados que se obtuvieron fueron negativos, entonces
podemos aseverar que a mayor incorporacion de CCA menor sera su
resistencia, por ende los porcentajes de CCA tienen que ser minimas; asi
como lo menciona AREVALO y LOPEZ (2020) en su investigacion
“Implementacion de CCA para mejorar las propiedades de resist. del concreto
en la region san martin” Tarapoto - Peru, concluyeron que, el % adecuado de
adicion de CCA en la elaboracion del concreto 210 kg/cm2 es de 2%,
acrecentando sutilmente su resist. a la comp., a comparacion de sus demas
porcentajes que no lograron alcanzar la resistencia requerida. A comparaciéon
de nuestro estudio la cual se consideraron agregar del 5%,10%,15%,20% y
25% CCA la cual ninguno es considerado como un porcentaje Optimo de
incorporacion para una produccion de concreto 210kg/cm2. RODRIGUEZ y
MONTALVAN (2021) con su proyecto de investigacion “Influencia de la
incorporacion de CCA en la resist. a la comp. del concreto, San Martin - Pera
2021”. (Tesis) San Martin, El objetivo principal del proyecto es determinar el
efecto de la adicion de CA en la resist. a la comp. del hormigén. De estos
queda claro como se pueden obtener los resultados con un total de 70
probetas, 64 muestras cilindricas de hormigon liso, f'c = 210 kg/cm2, con la
adicién de particulas de CCA (grupo de prueba) y 6 muestras cilindricas de
concreto simple f'c =210 kg/cm2 sin la adicion de CCA (grupo de control). Por
lo tanto, si concluimos que la relacion del 3% de CCA a la mezcla de concreto
de calidad f'c 210 kg/cm2, se puede observar que el efecto es positivo en los
resultados obtenidos en el Laboratorio, donde después de 28 dias se obtuvo
una resist. a la comp. de 258.55 kg/cm2. y para el concreto patrén se ha
alcanzado 242.77 kg/cm2 de resist. a la comp. a los 28 dias; a comparacion
de los estudios de nuestro proyecto se elaboro 54 probetas cilindricas las
cuales 9 fueron probetas de concreto 210 kg/cm2 si la adicién de la CCA la
cual se pudo llegar a las conclusiones de que a mas incorporacion de CCA

menos sera la resist. a la comp. ya que la resist. de la probeta (PATRON) es
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de 101.10% a los 28 dias y con la incorporacion de CCA de 5% es de 99.45,
10% es de 89.32, 15% es de 74.96, 20% es de 92.59, 25% es de 62.00 todos
ellos a los 28 dias la cual ninguno logra llegar a porcentaje 0ptimo para una
resistencia adecuada. PORTOCARRERO (2018) con su proyecto de
investigacion “Influencia de la CA y CCA sobre la resist. a la comp. de un
concreto no estructural, Trujillo 2018” (tesis de grado) Trujillo, la cual
concluyeron que, antes de los 14 dias no se puede conseguir igualar la resist.
a la comp. de un concreto no estructural, puesto que aun la CCA no reacciona
con el cemento. A comparacion de nuestros estudios nuestros testigos sin
adicion de CCA si llego a su porcentaje 6ptimo de resistencia a los 14 dias,
pero nuestros testigos con adicién ninguno de los porcentajes pudo llegar a la
resistencia optima en los 14 dias de curado. Por tanto, discurro que la
presente investigacion es una contribucién que aportara mucho en futuras

investigaciones al contrastar resultados.
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VI.

CONCLUSIONES

Concluimos que, de acuerdo al primer objetivo especifico y a la ficha
técnica de la empresa VPP Construcciones Generales E.ILR.L, se
encontré que los ensayos a los A. finos y gruesos del rio Huallaga
cumplieron con todas las especificaciones técnicas mismo que es

aceptado para uso en mezclas de concreto f'c = 210 kg/cm.

De acuerdo al objetivo especifico y luego de realizar pruebas con la
adicién de CCA 5%, 10%, 15%, 20% y 25% durante 7, 14 y 28 dias, en
cuanto a la muestra patrén, dio resultado negativo, por no haber
alcanzado la resistencia requerida que es de fc=210Kkg/cm2; se
controla para reemplazar CCA al 5%, 10%, 15%, 20% y 25% del
agregado fino, este no puede alcanzar la resistencia requerida de
fc=210Kg/cm2. Se concluye que la adicion de mas del 5% de CCA no
mejora sus propiedades, de hecho, su resistencia a la compresion

disminuye significativamente.

Se llego a la conclusion que los porcentajes usados para este proyecto
de investigacion no son los Optimos para un disefio de mezcla de
concreto 210 kg/cm2 ya que con ninguno se llega a una resistencia

optima.

Se concluyo que al utilizar CCA en un concreto 210 kg/cm2 se obtiene
una ligera ventaja tanto como econdmica y constructiva ya que la CCA

tiene una gravedad especifica y un peso menor.

Se realiz6 la comparacion de precios de un concreto convencional a la
de un concreto incorporando CCA, con el respaldo de la Tabla 8 se logra
concluir que tiene un menor costo el realizar concreto 210 kg/cm2 con 5
% de CCA la cual reemplaza al agregado fino, la diferencia es de
S/18.13.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cuidado con el CCA y no exponerlo a las
precipitaciones pluviales ni a al exterior, ya que modifica las
propiedades fisicas y quimicas de este elemento, lo que afecta de

manera negativa a la mezcla de concreto.

De acuerdo con los resultados de laboratorio, se recomienda el uso
de agregados tanto finos como gruesos de la cantera del rio Huallaga,
puesto que tienen propiedades fisicas optimas y son recomendables

para la produccién de concreto.

Se recomienda que los futuros estudiantes investiguen mas sobre la
CCA debido a sus diferentes propiedades fisicas y quimicas; de esta
manera utilizar este método como mejor se adapte a los estandares

de calidad requeridos.

Con los respaldos de los estudios adquiridos por el laboratorio se
recomienda utilizar la CCA para concreto 210 kg/cm2 porcentajes

bajos para asi poder lograr una resistencia maxima requerida.

No se recomienda el uso de las CCA con los porcentajes utilizados
en esta investigacion ya que ninguno cumple con la resistencia

maxima requerida.
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PROYECTO:

"DISENO DE CONCRETO 210 KG/CM?2 INCORPORANDO CENIZA DE CASCARILLA
DE ARROZ PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SAPOSOA
2022"

UBICACION
DISTRITO © SAPOSOA e T Y.
PROVINCIA :  HUALLAGA FLARD G PEZ LS{EZ

Mg.ING.CIVIL  CIP. 222

REGION +  SANMARTIN ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VLES

ASUNTO . DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (POR SEPARADO)

MATERIALES . ARENA ZARANDEADA CANTO RODADO DE CANTERA RIO
HUALLAGA + PIEDRA CHANCADA ZARANDEADA DE CANTERA RIO
HUALLAGA

TESISTAS :  BACH. TREYCI JIMENA GARCIA MACEDO

BACH. KATHERINE OJEDA NOLASCO
MORALES - NOVIEMBRE DEL 2022 ESPE
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
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VPP Construcciones Generales E.RLtda.
INFORME TECNICO DE LABORATORIO

PROYECTO : "Disefio de concreto 210 Kg/cm? incorporando ceniza de cascarilla de arroz
para mejorar |a resistencia a la compresion Saposoa 2022"

UBICACION : DISTRITO :  Saposoa
PROVINCIA :  Huallaga
REGION :  San Martin

ASUNTO : Estudio de las propiedades fisicas-mecanicas de los agregados fino y

grueso, para la utilizacién en concreto.
TESISTAS . Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

Bach. Katherine Ojeda Nolasco
FECHA ; Morales, noviembre del 2022

Es grato dirigirme a usted, para saludarle y a la vez informarle sobre los trabajos realizados de los
estudios de las caracteristicas fisicas, mecanicas, de los agregados fino y grueso, para la utilizacion
en concreto.
1. Se realizd las extracciones de los materiales en chancadora, material proporcionado por los
interesados.
> Paraindicar que se realizaron los estudios segun las especificaciones técnicas.
> Material Piedra chancada zarandeada - Cantera Rio Huallaga Tamafio maximo 1 %",
por separado
> Material Piedra chancada zarandeada - Cantera Rio Huallaga Tamafio méaximo 3/4”, por
separado
> Arena Zarandeada canto rodado - Cantera Rio Huallaga.
2. Se realizaron los ensayos de laboratorio de los materiales, seglin las especificaciones técnicas,
para agregados para concreto, de las propiedades fisicas, mecanicas, segun los proced
de la A.S.T.M. y Los resultados son los siguientes:

-----------

a) Ensayos para agregado fino - Cantera Rio Huallaga: Mo, ING.CIVIL  CIP. 222641
» Porcentaje de Humedad Natural (ASTM D-2216-19) ESPE(gl‘\LlSTA'EN GEOTECNIAY OBRAS VIALES

» Peso Especifico y Absorcion Agregado Fino (AASHTO T-84 Y AASHTO T-85)

e Peso Unitario Suelto y Varillado (ASTM C-29)

¢ Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM C136) e O
e Equivalente de arena MTC E - 114, AASHTO T- 176 Y ASTM D - 2419~ 1

e Mddulo de fineza ESPECH
SUE
b) Ensayos Agregado grueso chancado - Cantera Rio Huallaga, por separado Tm 1 ;" y
%"

e Porcentaje de Humedad Natural (ASTM D-2216-19)
* Peso Especifico y Absorcion Agregado Grueso (AASHTO T-84 Y AASHTO T-85)
e Peso Unitario Suelto y Varillado (ASTM C-29)
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e Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM C136)
e Desgaste a la abrasion agregado grueso

c) Trabajos de Gabinete:
- Dibujo de curvas segun resultados de laboratorio
- Confeccién de cuadros y dibujos de laminas
- Interpretacion de resultados segun las especificaciones técnicas
- Redaccion del informe.

3. Resultados Obtenidos en Laboratorio de Materiales con comparaciones segtin
especificaciones técnicas - Agregado fino - Cantera Rio Huallaga:

3 ESPECIFICACIONES
CANTERA Agregadofino - Cantera | “ TECNICAS | UNIDADES
io Huallaga GRUPO C
Humedad Natural 4.17 %
Peso Especifico Bulk (Base Seca) 2.581 gr./lcm3
Peso Especifico Bulk (Base Saturada) 2.609 gr./cm?
Peso Especifico Aparente (Base Seca) 2.656 gr./cm3
Absorcion 1.09 %
Peso Unitario Suelto 1,610 kg./m3
Peso Unitario Varillado 1,760 kg./m3
Granulometria Porcentaje que pasa
% pasa la malfa 3/8" 100.00 100 - 100 %
% pasa la malla 1/4" 88.89 %
% pasa la malla N° 4 83.95 95-100 %
% pasa la malla N° 8 73.38 80 -100 %
% pasa la malla N° 10 72.38 %
% pasa la malla N° 16 70.35 50- 100 %
% pasa la malla N° 20 69.90 %
% pasa la malla N° 30 67.25 25-80 %
% pasa la malla N° 40 48.87 %
% pasa la malla N° 50 34.26 10 - 48 %
% pasa la malla N° 60 23.08 %
% pasa la malla N° 80 9.89 %
% pasa la malla N° 100 8.06 2-12 %
% pasa la malla N° 140 4.86
% pasa la malla N° 200 3.81 %
Médulo de Fineza 2.63 %
Equivalente de Arena 79.00 %
Fuente: Elaboracion propia. ‘
cefhatT R L S e z )Y /J =
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4. Resultados Obtenidos en Laboratorio de materiales-Agregado grueso Tamaiio
Maximo Nominal 1 '2” (piedra chancada Cantera Rio Huallaga) separado:

| | Agregado grueso chancado
CANTERA Rio Huallaga Tamario UNIDADES
Maximo Nominal 1 2"

Humedad Natural 1.58 %

Granulometria Porcentaje que pasa
% pasa lamalla 1 1/2" 100.00%
% pasa la malla 1” 92.89% %
% pasa la malla 3/4" 82.27% %
% pasa la malla 1/2" 53.00% %
% pasa la malla 3/8" 29.36% %
% pasa la malla 1/4" 11.86% %
% pasa la malla N° 4 3.29% %
% pasa la malla N° 8 0.55% %

Fuente: Elaboracion propia.

5. Resultados Obtenidos en Laboratorio de materiales con comparaciones segln
especificaciones técnicas-Agregado grueso Tamaiio Maximo 3/4” (piedra chancada

Cantera Rio Huallaga)- separado:

'Agregado grueso chancado | ESPECIFICACIONES
CANTERA Rio Huallaga Tamaiio TECNICAS UNIDADES
Méximo 3/4” AG-2

Humedad Natural 1.46 %
Peso Especifico Aparente (Base Seca) 2.689 gr./cm3
Absorcion 0.91 %
Peso Unitario Suelto 1,392 kg./m3
Peso Unitario Varillado 1,495 kg./m?3
Desgaste a la abrasion 18.10 %
Granulometria Porcentaje que pasa

% pasa la malla 1” 100.00% 100 - 100 %

% pasa la malla 3/4" 100.00% 90-100 %

% pasa la malla 1/2" 61.37% %

% pasa la malla 3/8" 34.85% 20 -55 %

% pasa la malla 1/4” 6.04% %

% pasa lamaflaN° 4 1.67% 0-10 %

% pasa la malla N° 8 1.19% 0-5 %

Fuente: Elaboracion propia.

LLTRYTRIYY]
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6. Se realizaron las combinaciones de los agregados gruesos, 1 2" 20% + 80% %” Se
obtuvieron Resultados en Laboratorio de materiales, combinaciones, con
comparaciones segun especificaciones técnicas - Agregado (Mezcla de Grava
chancada Tamafio maximo 1 1/2" 20% +80% Grava chancada, tamaiio méaximo 3/4") -
Piedra chancada Cantera Rio Huallaga:

e o | ESPECFICACIONES
CANTERA +80% Grava chancada, TEibélgAS UNIDADES

_ tamafo maximo 3/4"
Humedad Natural 1.37 %
Peso Especifico Aparente (Base Seca) 2.693 gr./cm?
Absorcion 0.91 %
Peso Unitario Suelto 1,385 kg./m3
Peso Unitario Varillado 1,494 kg./m3
Desgaste a la abrasion 18.60 %
Granulometria Porcentaje que pasa

% pasala malla 1 %" 100.00%

% pasa la malla 1" 95.48% 100 - 100 %

% pasa la malla 3/4" 81.38% 95-100 %

% pasa la malla 1/2" 49.74% %

% pasa la malla 3/8" 29.28% 25 -60 %

% pasa la malla 1/4” 13.27% %

% pasa la malla N° 4 5.94% 0-10 %

% pasa la malla N° 8 1.38% 0-5 %

Fuente: Elaboracion propia.

7. Conclusiones:

a. Agregado fino - Cantera Rio Huallaga
De los ensayos de las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los agregados (Fino)
presenta buenas caracteristicas con relacion a las especificaciones técnicas para ser
utilizado en la elaboracién de concreto.

e De los resultados del ensayo de pesos especificos, absorcion, para la arena natural
zarandeada, son de buenas caracteristicas fisicas para ser usados en mezclas de concreto.

e Del analisis granulométrico realizado para el agregado fino arena natural zarandeada, se
pudo determinar que el porcentaje de finos y/o arcillas estd por encima de las
especificaciones técnicas, el porcentaje de finos y/o arcillas debe ser menor del 3%.

e El mddulo de fineza cumple segun las especificaciones técnicas que debe ser en el rango
de 2.20 a 3.00.

e Del analisis granulométrico del agregado fino se pudo determinar que esta cumple con las
especificaciones técnicas del Grupo C, las mismas que corresponden a arenas gruesas

(Se adjunta Tabla de Especificacjongs Técnicas para Agregado Fino.
..... .A
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Especificaciones Técnicas que deben cumplir el agregado fino - arena, en
gradaciones para ser utilizados, en la fabricacion de concretos

TABLA - 01

TAMIZ GRUPO C GRUPO M GRUPO F
3/8" 100 100 100
N°® 4 95-100 85-100 89 - 100
N°8 80 - 100 65 - 100 80-100
N° 16 50 - 85 45-100 70 - 100
N°® 30 25 -60 25-80 55-100
N° 50 10-30 5-48 5-70
N° 100 2-10 0-12 0-12

> El Grupo C corresponde a arenas gruesas
» EI Grupo M corresponde a arenas intermedias
» El Grupo F corresponde a arenas finas

* Del resultado del ensayo de equivalente de arena, se pudo determinar que esta cumple con
las especificaciones técnicas tanto para concreto de menor resistencia (Menores de fc=
210 kg/em? y con equivalente de arena del 65% como minimo) asi como para concreto de
mayor resistencia (Mayores de f'c= 210 kg/cm? y con equivalente de arena del 75% como
minimo). Con esto se concluye que el agregado fino es aceptable para ser usado en
mezclas de concreto.

» Con esto se concluye que el agregado fino es aceptable para ser usado en mezclas de
concreto.

e ESPECIFICACIONES TECNICAS
(a) Agregado fino ) SEANTHRR
(1) Granulometria Mg. ING.CIVIL  CIP. 222641
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY OBRAS VIALES
La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los limites que se
sefialan a continuacion:

Tamiz (mm) ( Porcentaje que pasa
9,5 mm (3/8") 100

4,75 mm (N° 4) 95-100

2,36 mm (N° 8) 80 - 100

1,18 mm (N° 16) 50 - 85

600 mm (N° 30) 25-60

300 mm (N° 50) 10-30

150 mm (N° 100) 2-10

e En ningun caso, el agregado fino podréa tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material retenido entre dos tamices consecutivos. Ef médulo de fineza se encontrara entre
23y3.1.
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e Durante el periodo de construccidon no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el
Modulo de Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula
de trabajo.

2) Durabilidad

o El agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince
por ciento (15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio o magnesio,
respectivamente, segun la norma MTC E 209.

e En caso de no cumplirse esta condicion, el agregado podra aceptarse siempre que,
habiendo sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestas a
condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de
comportamiento satisfactorio.

(3) Limpieza

e El Equivalente de Arena, medido segin la Norma MTC E 114, sera sesenta por ciento
(65%) minimo para concretos de fc¢ < 210kg/cm? y para resistencias mayores setenta y
cinco por ciento (75%) como minimo.

b. Agregado grueso (Piedra Chancada zarandeada - Cantera Rio Huallaga)

e De los resultados del ensayo de pesos especificos para la grava chancada %’, son de
buenas caracterizas fisicas para ser usados en mezclas de concreto.

e De los resultados de los ensayos de absorcidn para la grava chancada zarandeada, se
pudo determinar que son de buenas caracterizas fisicas para ser usados en mezclas de
concreto.

e Del analisis granulométrico realizado para el agregado grueso piedra chancada zarandeada
3/$" , se pudo determinar que el porcentaje de finos y/o arcillas esta por encima de las
especificaciones técnicas, el porcentaje de finos y/o arcillas debe ser menor del 1%.

e Del analisis granulométrico del agregado grueso se pudo determinar que esta cumple con

las especificaciones técnicas para tamafio maximo %', (Se adjunta” Tabla de

Especificaciones Técnicas para agregados gruesos).

.............

Ve
Mg. ING , o _ .
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VAL porcentaje de desgaste a la abrasion de 18.60%, por lo que es aceptable para ser usado
en mezclas de concreto.
e Para indicar que se realizaron los ensayos de laboratorio en los agregados de piedra
chancada de %"y 1.
o Del anélisis granulométrico del agregado grueso se pudo determinar que esta cumple con
las especificaciones técnicas para tamafio maximo %’, (Se adjunta Tabla de
Especificaciones Técnicas para Agregados Gruesos).

""" ol Plerea Del analisis granulométrico del agregado grueso se pudo determinar que no cumple con las
Velar zp 21998 o - = . » .
ING. CIVIL R. specificaciones técnicas para tamafio maximo 1 %', ara poder utilizar se tuvo que
ESPECIALIGAA ENMECANICA™T
SUELDL Y P wMENTOSDreaélzar, la mezcla de los agregados gruesos.
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Tamafio | Porcentajes que Pasan por las Siguientes Mallas
Nominal | 20 | q42r | 10 | 3 | w2 | 3 | N4 | N8
2’ 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0-5
11/2” 100 95-100 - 35-70 - 10-30 0-5
1" - 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5
314 - - 100 90-100 - 20-55 0-10 0-5
1/2¢ - - - 100 90-100 40-70 0-15 0-5
3/8” - - - - 100 85-100 10 - 30 0-10

e Con esto se concluye que los agregados gruesos piedra chancada son aceptable para ser
usado en mezclas de concreto.

« ESPECIFICACIONES TECNICAS
(b) Agregado grueso
Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 2.38. mm (N° 8).
Sera grava natural o provendra de la trituracion de roca, grava u otro producto cuyo empleo
resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor.
Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:
2) Durabilidad
Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el
doce por ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), segln se utilice sulfato de sodio o de
magnesio, respectivamente.

(3) Abrasion L.A.
El desgaste del agregado grueso enla maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC E
207) no podra ser mayor de cuarenta por ciento (40%).
(4) Granulometria
7 AU s leshiern s ees La gradacion del agregado grueso deberé satisfacer una de las siguientes franjas, segun se
F (DG s LOPEZespecifique en los documentos del proyecto o apruebe el Supervisor con base en el tamafio
Mg. ING. CIVIL  CIR. 22288 \asinys o agregado a usar, de acuerdo a la estructura de que se trate, la separacion del

AY 0RRAS Vit 22 .
ESPECIALISTAEN GEQTECH refuerzo y la clase de concreto especificado.

Az (00} Porcentaje que pasa
amiz (mm —= =
AG1 AG2 AG3 AG4 AG5 AG6E  AGT7
63mm@25) | - | - - 1100 | - | 100
50mm) | - | - 100 |95-100| 100 | 95-100
375mmE%) | - | - | 100 95-100] - 90-100| 35-70
25 e M) -ﬁ anppoasas ( "2) i i | 7 T :
Volargh Pozg/Petegomm (1) | - | 100 195-100 - | 35-70 | 20-55| 0-15
ING. C '_R'é: Eglx%g N = i 0 | . : i ;
eSPECIALTA \MECAYGAmm (%) | 100 |95-100 | - | 36-70 | - 0-15 :
INDECOPI - N°® de Certilicado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD

M“L!u Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
HHII|||| "'h : E-mail: velardep@hotmail.com
L.

m o = 2 e 'I' 4




PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltd.

125mm () |95-100] - |25-60| - | 10-30

|
95mm(36") |40-70 | 20-55 | - |10-30 | - |

475mm(N°4) | 0-15 | 0-10 [0-10 | 0-5 | 0-5 | -
,. : S b
|

- 0-5

236mm(N"8) | 05 | 0-5 | 0-5 | - :

|
%
|

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccion del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas.
o Existencia de gran cantidad de materiales de canteras para concreto, como se muestra en

el siguiente cuadro:

POTENCIA CONDICION DE PROPIEDAD DE
POTERA TPODEMATERIAL | corimaDAm® |  TRANSPORTE LA CANTERA
e ghancada Piedra chancada. 40,000m3 Volquetes de 15m? Privada
Cantera Rio Huallaga
Arena zgrandeada Arena zarandeada canto 30,000m? Volquetes de 15m’ Privada
Cantera Rio Huallaga rodado

Fuente: Elaboracion propia.

8. Recomendaciones:

e Se recomienda utilizar los agregados mencionados (Arena Zarandeada canto rodado-
Cantera Rio Huallaga) + (Mezcla de los Agregados, Grueso chancado de cantera Rio
Huallaga Tamafio maximo 1 2" 20% + 80% Agregado Grueso chancado %"), Ver tabla de
resultados y comparaciones segun las especificaciones técnicas.

Es todo cuanto informo a usted, para los fines que crea conveniente”

Atentamente

0-ING. CiVIL  CIP. 222641
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VIALES
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RESULTADOS DE LOS

ARENA ZARANDEADA, RIO
HUALLAGA
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"Disefo de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la

Proyecto compresion Saposoa 2022"

Localizacion : Saposoa

Muestra : Arena zarandeada canto rodado - Rio Huallaga

Material : Arena Zarandeada Canto Rodado - Rio Huallaga

Para Uso . Disefio de mezclas por separado Coo[;i:G:adas =
Perforacion : Cielo Abierto Prof. de Muestra: -
Tesistas :  Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

METODO DEL ENSAYO METODO "B" £ 0.1%
METODO DE SECADO HORNO A 110 £ 5°C
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO gr 139.60 132.50 144.60
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO gr 1090.78 | 1004.70 | 1225.40
PESO DEL SUELO SECO + TARRO gr 1052.10 970.50 1182.05
PESO DEL AGUA gr 38.68 34.20 43.35
PESO DEL SUELO SECO gr 912.50 838.00 1037.45
% DE HUMEDAD 4.24 4.08 4.18
PROMEDIO % DE HUMEDAD 417

PESO ESPECIFICO ASTM D854 - 14

TARRO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO ar.
PESQ FRASCO+AGUA ar.
PESO SUELO SECO or.
PESO SUELO EN AGUA gr.
VOLUMEN DEL SUELO cm’
PESO ESPECIFICO gr./cm®
PROMEDIO gr./cm®

PESQ UNITARIO SUELTO ASTM D - 4253

ENSAYO 1 2 3

PESO MOLDE + MATERIAL ar.
PESO DE MOLDE ar.
PESO DE MATERIAL gr.
VOLUMEN DE MOLDE ar.
PESO UNITARIO -, %
PROMEDIO %

snnefunen CCLETT P T

FLAY LOPEZ
Mg. ING.CIVIL  CIP. 222641
ESPECIALISTAEN CEOTECNIAY OBRAS Vi¢(E5 SUEL PAVIMENTOS
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Proyecto : "Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a ta compresion Saposoa 2022"

Localizacién: Saposoa

Muestra : Arena zarandeada canto rodado - Rio Huallaga CooLd;G.adas -
Material 1 Arena Zarandeada Canto Rodado - Rio Huallaga Profundidad de Muestra: -
ParaUso : Disefio de mezclas por separado Fecha: Octubre del 2022
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach. Katherine Ojeda Nolasco
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM C136
Tamices Poso 1% % R % Que | Especificaciones Ma 8" Modulo de Fineza AG:
§ {mm) | Retenido] Parclai | Acumulado] Pasa Gradacion C Fineza AF: 2,63 Equivalente de Arena:
fd 75.00 escripcion Muestra
2" §0.00
112" 37.60
1" 26.00 SUCS = [___AASHTO =
4" 19.000 L = WT =
12" 12.500 LP = WT+SAL =
38" 8.600 0.00 0.00% 0.00% | 100.00%| 100% | 100% |IP = WSAL =
114" 6.300 | 16669 | 11.11% 11.11% | 88.89% IG = WT+SDL =
N4 4.750 74.02 4.93% 16.05% 83.95% 95% 100% WSDL =
N° 8 380 | 158,63 | 10.58% 2662% | 73.38% | ®o% | 100% %ARC., = 3.81
N° 10 .000 1493 1.00% 27.62% 72.38% D 60= 0.531 %ERR. = 0.00
N"16 180 30.45 2.03% 28.65% 70.35% 50% 100% | D 30= 0.279 Ce = 0.83
N® 20 L8560 6.77 0.45% 30.10% 68.90% D 10= 0.178 Cu = 2.99
N° 30 .600 39.78 2.65% 32.75% 67.25% | 25% 80% ervaclones :
N° 40 426 275.70 18.38% 51.13% | 48.87%
N° 50 ,297 219.12 4.61% B5.74% 34.26% 10% 48%
N° 80 260 167.76 11.18% 76.92% | 23.08%
N° 80 477 197.80 3.19% 50.11% .89%
N*100 L1150 27.38 83% 91.94% 06% 2% 12% Arena Zarandeada Canto Rodado- Rio Huallaga
N® 140 108 48.09 3.21% 95.14% 4.86%
N° 200 0.075 15.72 .05Y 96.19% 3.81%
| Fondo 0.01 57.15 3.81% 100.00% 0.00%
[ PESO INIGIAL TE00.00
Curva Granulométrica
& nE ¥ T 22 © 8 B ¢ 88 g8 ¥ §
» &~ = § ¥5 % o= x% = ¥ T ® 2% 2z z %
100% -
90%
80%
70%
- 60%
g
a
© 50% _———— -
3
-
X 40%
30%
20%
10%
0% -
1000 1008: o g 10 J & 5; : g & é 0.1 0.01
] 8 B 8 o <3 8 g k8 8
§s;§§§§§5 ﬁ%:é’ggﬁﬁEng
= o Didmetro en m.m
Piedras mayores 3"
GRAVA ARENA FINOS
Clasificacion - ASTM * T -
- ficacian - . ,/
S f / . o e au e [ s

_R}anm oo diiddZ. I"j y 3 9 17, oy
FUAV RE PEZ0 LOPEZ Ve

Mg. ING. CIVIL CIP. 222641

ESPECIALISTAEN AEQTECHIAY QERAS VIALES ESPE
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"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la
Proyecto  : compresion Saposoa 2022"

Ubicacion : Saposoa

Muestra : Arena zarandeada canto rodado - Rio Huallaga
Material : Arena Zarandeada Canto Rodado - Rio Huallaga
Uso : Disefio de mezclas por separado

Fecha : Octubre del 2022

Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADD FIND  AASHTOT-B4YT-BS

AGREGADO GRUESD
1 2 3 Promedio
A Peso .Matenal Saturado Superficialmente Seco o 300.12 208.40 290.05
(En Aire)
Peso Material Saturado Superficiaimente Seco
B (En Agua) ar. 190.10 184.25 179.20
Cc Volumen de Masa + Volumen de Vacio (A-B) cm® 119.02 114.15 110.85
D Peso de Material Seco en Estufa (105° C) ar. 305.75 295.20 286.90
E Volumen de Masa (C-(A-D)) cm?® 115.65 110.95 107.70
Pe Bulk (Base Seca) (D/C) gr./em® 2.569 2.586 2.588 2.581
Pe Bulk (Base Saturada) (A/C) gr./em® 2.597 2.614 2,617 2.609
Pe Aparente (Base Seca) (D/E) gr.jem® 2.644 2,661 2.664 2.656
% de Absorcién ((A-D)/D)*100) % 1.10 1.08 1.10 1.09
Observaciones:
Revisado Por: Ve B°:

Ld/" o

Velayde Pezs Perea
ING. . QIP. 121998
TA EN MECANICA
S Y PAVIMENTOS

ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VALES
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"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a
la compresion Saposoa 2022" i

Ubicacién: Saposoa

Proyecto:

Muestra: Arena zarandeada canto rodado - Rio Huallaga
Material: Arena Zarandeada Canto Rodado - Rio Huallaga
Uso: Disefio de mezclas por separado

Fecha: Octubre del 2022

Tesistas: Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

EQUIVALENTE DE ARENA MTC E - 114, AASHTOT - 176 Y ASTM D - 2419

Ensayo N°:

Unidad 01 02 03
Hora de Entrada a Saturacién 04:03 04:05 04:07
Hora de Salida de Saturacién (Mas 10') 04:13 04:15 04:17
Hora de Entrada a Decantacién 04:15 04:17 04:19
Hora de Salida de Decantacién (Mas 20') 04:35 04:37 04:39
Altura Maxima de Material Fino cm. 5.80 5.70 5.70
Altura Maxima de la Arena cm. 4.50 4.60 4.40
Equivalente de Arena % 78 81 78
Equivalente de Arena Promedio % 79.0
Resultado Equivalente de arena % 79

Observaciones:

Material natural sin Javar

Revisado Por:

oo j7
FLAVO. GERRPERRE PEZOYOPEZ
Mg.ING.CIVIL  CIP. 222641
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY CE™SVIALES
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. "Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresion

Proyecto * Saposoa 2022"

Localizacion : Saposoa

Muestra : Arena zarandeada canto rodado - Rio Huallaga

Material : Arena Zarandeada Canto Rodado - Rio Huallaga

Para Uso : Disefio de mezclas por separado C°°Ld_ren';:?d“ -

Perforacion : Cielo Abierto Prof. de Muestra: -

Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022
Bach. Katherine Ojeda Nolasco

PESO UNITARIO SUELTO ASTMC-29

ENSAYO. 1 2 3

PESO DE MOLDE + MATERIAL 50,275 50,905 50,480 kg.

PESO DE MOLDE 5,155 5,155 5,155 kg.

PESO DE MATERIAL 45,120 45,750 45,325 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.02819 0.02819 0.02819 m®

PESO UNITARIO 1,601 1,623 1,608 kg./m®

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,610 kg./m®

PESO UNITARIO VARILLADO ASTMC-29

ENSAYO. 1 2 3

PESO DE MOLDE + MATERIAL 54,625 55,100 54,725 kg.

PESO DE MOLDE 5,155 5,155 5,155 kg.

PESO DE MATERIAL 49,370 49,945 49,570 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.02819 0.02819 0.02819 m®

PESO UNITARIO 1,751 1,772 1,758 kg./m®

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,760 kg./m®

-

FV Hﬂmﬁ? OMOPEZ Ag:’ggils
g.ING.CIVIL  CIP. 222641 ) AEN MECANICA
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY CE7.5F 7% PAVIMENTOS
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RESULTADOS DE LOS

HUALLAGA: TAMAND
MAXIMO NOMINAL 1 /=”
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

Proyecto

Localizacion
Muestra
Material
Para Uso :

Perforacion
Tesistas

VPP Construcciones Generales E..r Ltda.

. "Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la
* compresion Saposoa 2022"

Saposoa

: Grava Chancada Rio Huallaga

: Grava chancada zarandeada, tamario maximo 1 1/2"

Disefio de Mezcla por Separado Coo:jd:;_adas -
: Extraccion a cielo abierto Prof. de Muestra: -
: Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D2216 - 19

METODO DEL ENSAYO METODO "B” £ 0.1%
METODO DE SECADO HORNO A 110 £5°C
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO gr 128.56 132.15 130.50
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO gr 352530 | 3250.74 | 3100.86
PESO DEL SUELO SECO + TARRO gr 347020 | 3190.45 | 3068.23
PESO DEL AGUA gr 55.10 60.29 32.63
PESO DEL SUELO SECO gr 3341.64 | 3058.30 | 2937.73
% DE HUMEDAD 1.65 1.97 1.11
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.58

PESO ESPECIFICO ASTM D854 - 14

TARRO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO ar.
PESO FRASCO+AGUA qr.
PESO SUELO SECO gr.
PESO SUELO EN AGUA gr.
VOLUMEN DEL SUELO cm®
PESO ESPECIFICO gr.lem®
PROMEDIO gr./cm®
PESO UNITARIO SUELTO ASTMD - 4253

ENSAYO 1 2 3

PESO MOLDE + MATERIAL gr.
PESO DE MOLDE ar.
PESO DE MATERIAL gr.
VOLUMEN DE MOLDE ar.
PESO UNITARIO %
PROMEDI@) 7 %

Mg. ING. CIVIL

CiP. 222641
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY QBR=S VIALES

INDECOPI - N° de Certificado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..R.Ltda.

Proyecto  : "Disefo de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresién Saposoa 2022"

Localizacién: Saposoa

Muestra  : Grava Chancada Rio Huallaga °°°:f;’:"d“ =
Material 1 Grava chancada zarandeada, tamafio maximo 1 1/2" Profundidad de Muestra: -
ParaUso : Disefo de Mezcla por Separado Fecha: Octubre del 2022
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

Bach, Katherine Gjeda Nolasco
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ ASTM C136

Tamices Peso [% Ratenidd] % Retemido| % Que | g0 =~ “TTamano Maximo: 1z Wiodulo de Fineza Al
[} {mm) | Retenido| Parcial | Acumulado| Pasa P Modulo de Fineza AF: Equivalente de Arena:
3" 75.00 Descripclon Muestra:

2" 50.00
11/2" 37.60 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1" 25.00 | 368.61 6.14% 6.14% 93.86% UCS = [ AASHTO =
34" 19.000 | 3864.34 64.35% 70.459% 29.51% LL = WT =
172" 12.500 | 177134 29.50% $9.69% 0.01% LP = WT+SAL =
318" ,600 P = WSAL =
1/4" 6.300 IG = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N°8 .380 %ARC. = 0.01
N® 10 000 D 60= %ERR. =
N°18 180 D 30= Ce =
N° 20 850 D 10= QE =
N° 30 600 sarvaclones :
N° 40 426 —
° 50 .297
N° 60 ,250
N°80 17T
N 100 160 Grava 3/4" - Cantera Rio Huallaga
N* 140 106
N° 200 075
Fondo 0.01
STAL BO05.00
Curva Granulométrica
& NE oE T w2 © 8 8 % g8 g8 ¥ 8§
» &z o+ 3 83 %oz £ x x = % ¥z :z ¥ =

100% -

90%

80%

70%

w 00%

n

o

o

o 50% e 0 S SR, S, N — T 5 e -
3

o

£ 40%

30%

20%

10%

0%

1000 100 : i LA LR U 1 ! So L0 0.01
8 g3 258 g2 §8 EFE 8 3 8§ mg R &
© 5 5 & 2 ~ < NN r 8 © © o6 ©9 o p=S
. a2 Diametro en m.m
Piedras mayores 3"
GRAVA ARENA FINOS
Clasificacion - ASTM o
ClanificaciyREBHIO
ORAVA GHATA ARFNA ARE A
ORUESA L) ames MERIA
aile

0OPEZ
[ING.CIVIL  CIP. 222641
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

RESULTADOS DE LOS

ENSAYOS REALIZADOS EN
EL LABORAFORIO DE
MECAN I 8A , DE

GRAVA {F ; |

—
4R

HUALLAGA: TAMANO
MAXIMO NOMINAL 347

INDECOPI - N° de Cerlificado - T00022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.i.rLtda.

. "Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la

Proyecto " compresién Saposoa 2022"

Localizacion : Saposoa

Muestra : Grava Chancada Rio Huallaga

Material : Grava chancada zarandeada, tamafio maximo 3/4"

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado Coo[jd:“rn\:adas -
Perforacion : Extraccion a cielo abierto Prof. de Muestra: T
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D2216 - 19

METODO DEL ENSAYO METODO "B" + 0.1%
METODO DE SECADO HORNO A 110 £5°C
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO gr 133.62 136.58 141.95
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO gr 2045.23 2119.24 2000.46
PESO DEL SUELO SECO + TARRO gr 2015.90 2090.05 1976.10
PESO DEL AGUA gr 29.33 29.19 24.36
PESO DEL SUELO SECO gr 1882.28 1953.47 1834.15
% DE HUMEDAD 1.56 1.49 1.33
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.46

PESO ESPECIFICO ASTM D854 - 14

TARRO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO gr.
PESO FRASCO+AGUA ar.
PESO SUELO SECO ar.
PESO SUELO EN AGUA gr.
VOLUMEN DEL SUELO cm®
PESO ESPECIFICO ar./cm®
PROMEDIO gr./em®

PESO UNITARIO SUELTO ASTM D - 4253

ENSAYO 1 2 3
PESO MOLDE + MATERIAL gar.
PESO DE MOLDE gar.
PESO DE MATERIAL gr.
VOLUMEN DE MOLDE gr.
PESOUNITARIO —~ _~ __ %
PROMEDIO .~ / %
wwnn DQ/M naghban sEassnans
FLAV £20 LOPEZ
.ING.CIVIL  CIP, 222641 AEN MECANICA
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY @BRAS VIA“ES su Y PAVIMENTOS
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

Proyecto  : "Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresidn Saposoa 2022"

Localizaciéon: Saposoa

Muestra  : Grava Chancada Rio Huallaga c°°3’;’:,'d" -
Material : Grava chancada zarandeada, tamafio méximo 3/4" Profundidad de Muestra: -
ParaUso : Disefio de Mezcla por Separado Fecha: Octubre del 2022
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
“Bach. Kalherine Ojeda Nol
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM C136
Tamices 680 [% Retenldd] % Retenido| % Que | Espaciicacl Tamano Maxi 34" Wodulo de Fineza AG:
2] [mm] | Reteni Parcial | Acumulado| Pasa AG-2 Modulo de Fineza AF: Equivalente de Arena:
" 76.00 BCripe ra;
e 50.00
112" 37.50
(i 25.00 0.00 0.00% 0.00% | 100.06% | 100% | 100% SUcs = [__AASHTO =
34" 19.000 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | sow 100% |JLL = WT =
j2" 12.600 | 2037.77 38.63% 3B.63% 61.37% LP = WT+SAL =
/8" .600 1398.94 26.52% 65.15% 34.85% 20% 55% P = WSAL =
14" L300 1516.45 28.80% 93.96% 6.04% IG = WT+SDL =
N° 4 4.750 230.97 4.38% 98.33% 1.67% 0% 10% WSDL =
N° 8 380 25.07 0.48% 98.81% 1.18% 0% 5% %ARC. = 1.19
N° 10 000 D 60= %ERR. =
N° 16 180 D 30= Ce =
N° 20 .850 D 10= Cu =
N° 30 .600 Observaciones :
N° 40 426
N° 60 .207
N° 60 260
N° 80 )77
N° 100 L1560 Grava 3/4* - Cantera Rlo Huallaga
N° 140 .108
N° 200 L0765
Fondo 0.01
TAL 527500
Curva Granulométrica
& c ok ¥ T -2 = % B % 38 88 % B8
» &z =3 88 %oz £ = : % % 2: 2> = %
100% : -
90%
80%
70%
5 B0%
&
o 50% - — — —
3
o
£ 40%
30%
20%
10%
0%
1000 100: : 4 10 2 U 1 ; R | g 0.01
2 82 28 g¢ BE g8 2 & § § gg £E2 &8 &
© 8 & g 2 o © f oo~ - 8 &8 8 &g ©9 o =
~ - Diametro en m.m
Piedras mayores 3"
GRAVA ARENA FINOS
Clasificacion - ASTM - -+
Clasiﬁmcién-m o ‘/-7
/ QRAVA ARENA ARENA ey u amciLa
FINA amutsa MEfIA A
/ / 3 7 L
/ amow If! onoEe . ww
F RE PEZO LOPEZ ING. ZIVI/R. Nrpﬁ 12189
LING.CIVIL  CIP. 222641 ESPEGIALIST
G. CIvit s S Y PAVIMENTQS
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..rLtda.

Proyecto : "Disefio de concreto 210 Kg/cm?2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresion Saposoa 2022"

Ubicaciébn : Saposoa

Muestra : Grava Chancada Rio Huallaga
Material : Grava chancada zarandeada, tamaiio maximo 3/4"
P Coordenadas
Para uso : Disefo de Mezcla por Separado UTM WGSB4: -
Perforacion : Extraccion a cielo abierto Prof. Muestra: -
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022

Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADD GRUESD CANASTILLA ASTMEC - 128

Ensayos Ne 1 2 3 PROMEDIO
Peso de la canastilla en agua gr. 86.50 88.90 90.70

Peso Canastilla + Muestra en Agua or. 392.20 402,50 401.74

Peso del Tarro ar. 85,23 86.20 90.10

Peso Tarro + Suelo Saturado gar. 576.10 530.90 589.32

Peso Tarro + Suelo Seco ar. 571.60 586.30 584.79

Peso del Agua ar. 4.50 4.60 4.53

Peso del Suelo Seco gar. 486.37 500.10 494.69

Peso Suelo Himedo o Saturado ar. 490.87 504.70 499.22

Peso Suelo en Agua gr. 305.70 313.60 311.04

Volumen del Suelo em® 180.67 186.50 183.65

Peso Especifico gr./cma 2.692 2.682 2.694 2.689
Porcentaje de Absorcion % 0.917 0.911 0.907 0.91

LA G EL LT L] i
Mg.ING.CIVIL  CIP. 222641 Valarde/p
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY 0Ba< 114 58 LIS ki

STAEN
SUELOS Y PAVIMENTOS
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..R.Ltda.

. "Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresion
Proyecto * Saposoa 2022"

Localizacion : Saposoa

Muestra : Grava Chancada Rio Huallaga

Material : Grava chancada zarandeada, tamarfio maximo 3/4"

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado c°°Ld1?|;::adas =

Perforacion  : Extraccién a cielo abierto Prof. de Muestra: -

Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022
Bach. Katherine Ojeda Nolasco

PESO UNITARIO SUELTO ASTMC - 29

ENSAYO. 1 2 )

PESO DE MOLDE + MATERIAL 44,340 44,380 44,375 kg.

PESO DE MOLDE 5,135 5,135 5,135 kg.

PESO DE MATERIAL 39,205 39,245 39,240 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.02819 0.02819 0.02819 m®

PESO UNITARIO 1,391 1,392 1,392 kg./m?®

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,392 kg./m®

PESO UNITARIO VARILLADO ASTM C - 29

ENSAYO. 1 2 3

PESO DE MOLDE + MATERIAL 47,180 47,110 47,550 kg.

PESO DE MOLDE 5135 5,135 5,135 kg.

PESO DE MATERIAL 42,045 41,975 42,415 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.02819 0.02819 0.02819 m®

PESO UNITARIO 1,491 1,489 1,505 kg./m®

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,495 kg./m®

-
Velardg Pazo Herea

FLA : ING. CIVIL B/CIP/121996
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY 08538 VIALES g b o
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETOQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.

"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia

Proyecto: . compresion Saposoa 2022"

Ubicacién: Saposoa

Muestra: Grava Chancada Rio Huallaga

Material: Grava chancada zarandeada, tamafio maximo 3/4"
Uso: Disefio de Mezcla por Separado

Fecha: Octubre del 2022

Tesistas: Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

ENSAYO DE ABRASION (MAGUINA DE LOS ANGELES) MTC E - 207, AASHTOT- 96 Y ASTM C - 535

AGREGADO GRUESD
Tamiz Gradaciones
Pasa + Retiene A B c D
2"-11/2"
11/2"-1"
1" - 3/4" 1,250.00
3/4" - 1/2" 1,250.00
1/2" - 3/8" 1,250.00
3/8" - 1/4" 1,250.00
1/4" - N° 04
N° 04 - N° 08
Peso Total 5000.00
(%) Retenido en la Malla N° 12 4,095.00
(%) Que Pasa en la Malla N° 12 905.00
N° de Esferas 11.00
Peso de las Esferas (gr.) 4990 £ 25
I% Desgaste I 18.1% I
Observaciones:
Revisado Por:
FLAVIO
ESPECIALISTAEN GECTECNIAY OBRAS VIALES SUELDS Y PAVIMENTOS
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

VPP Construcciones Generales e..rLtda.

CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

RESULTADOS DE LOS
ENSAYOS REALIZADOS EN

MEI::AN YE SUELD
MEZC GRAVA
l::HANl:: TAMANI:I

MAXIMO 1 2" 20% +80%
GRAVA CHANCADA, TAMANDO
MAXIMO 3/4"

INDECOPI - N° de Certificado - T00022509 - Fecha de Ven cimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37-42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales ..r.Ltda.

. "Disefo de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la

Proyecto * compresidn Saposoa 2022"

Localizacién : Saposoa

Muestra : Grava Chancada Rio Huallaga

Material : Mezcla de Grava chancada Tamafio maximo 1 1/2" 20% +80% Grava chancada, tamafio maximo 3/4"
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado CooLd:IG?das -
Perforacidon : Extraccién a cielo abierto Prof. de Muestra: -
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D2216 - 19

METODO DEL ENSAYO METODO "B" +0.1%
METODO DE SECADO HORNO A 110 +£5°C
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO gr 138.28 142.95 135.56
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO gr 3895.80 3592.20 3005.37
PESO DEL SUELO SECO + TARRO gr 3831.60 35650.45 2973.23
PESO DEL AGUA gr 64.20 41.75 3214
PESO DEL SUELO SECO gr 3693.32 3407.50 2837.67
% DE HUMEDAD 1.74 1.23 1.13
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.37

PESO ESPECIFICO ASTM D854 - 14

TARRO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO ar.
PESO FRASCO+AGUA gr.
PESO SUELO SECO ar.
PESO SUELO EN AGUA gr.
VOLUMEN DEL SUELO cm®
PESO ESPECIFICO gr./cm®
PROMEDIO gr./em®

PESO UNITARIO SUELTO ASTMD - 4253

ENSAYO 1 2 3
PESO MOLDE + MATERIAL
PESO DE MOLDE

PESO DE MATERIAL
VOLUMEN DE MOLDE
PESO UNITARIO
PROMEDIO

SUELOS Y PAVIMENTOS

INDECOPI - N° de Cerlificado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales EiRrLtda.

Proyecto  : "Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresion Saposoa 2022"

Localizaciéon: Saposoa

Muestra : Grava Chancada Rio Hualfaga c“:;’;’;,'d“ -
Material 1 Mezcla de Grava chancada Tamano maximo 1 1/2" 20% +80% Grava chancada, tamafio maximo 3/4" Profundidad de Muestra: -
ParaUso : Disefo de Mezcla por Separado Fecha: Octubre del 2022
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
“Bach. Katherine Ojeda Nolasco
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM C136
Tamices Peso |% R % % Que | Especlficaclones | Tamaro Maximo: ™ Wodulo de Fineza AG:
{mm) | Retenido| Parclal |Acumulado]| Pasa AG-3 Modulo de Fineza AF: Eauivalente de Arena:
3" 75.00 escripcion Muestra:
2 50.00
11/2" 37.60 0.00 0.00% 0.00% 100.00% | 100% 100%:
1" 2500 | 248.60 4.52% 452% | 9548% | 95% 100% SUCS = [ _AASHTO =
34" 19.000 | /7537 14.10% 18.62% 81.38% LL = WT =
10z" 12,500 | 1740.46 | 31.64% | 50.26% | 49.74% | 25% 60% |LP = WT+SAL =
38" .500 1124.93 20.45% 70.72% 29.28% P = WSAL =
174" 300 | 880.71 | 16.01% 86.73% | 13.21% IG = WT+SDL =
N°4 750 403.50 7.34% 24.06% 5.94% 0% 10% WSDL =
N° 8 . 380 250.40 4.55% 98.62% 1.38% 0% 5% %ARC, = 1.38
N°10 2.000 D 60= %ERR, =
N* 18 190 D 30= Ce =
N* 20 L850 D 10= Cu =
N° 30 600 sorvaciones ;
° 40 425
° 50 .287
° 60 .250
N° 80 477
N° 100 160 Canlera Rio Huallaga
N° 140 108
N° 200 076
Fondo 0.01
PESO INIC 5500.00
Curva Granulométrica
& 2 I« e w2 © 8 8 2 38 g8 % 8
m w3 RBF %oz 2 0 z % ¥ ¥z 2% z %
100% - -
90%
80%
70%
- 60%
[
o
o 50% — —_——
3
o
£ 40%
30%
20%
10%
0% =]
1000 100 | [ [ LU : 1 s ) & 1 0.1 0.01
5 88 85 §g §F £ 8 8 8 % mg B o8&
€ 35 ® 2 &8 & < §a ¢ 8 8 © ga 86 oS o
Diametro en m.m
Piedras mayores 3"
GRAVA ARENA FINOS
Clasificacion - ASTM *
Clasif . \\ /
& — kil /
o QRAVA HIRAVA ARENA ARENA
/ GRuEah Tax nusen o
. G -
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

Proyecto : "Disefo de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresion Saposoa 2022"

Ubicacién : Saposoa

Muestra : Grava Chancada Rio Huallaga
Material : Mezcla de Grava chancada Tamafio maximo 1 1/2" 20% +80% Grava chancada, tamafio maximo 3/4*
= . Coordenadas
Para uso : Disefio de Mezcla por Separado UTM WGS84: -
Perforacion : Extraccién a cielo abierto Prof. Muestra: -
Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022

Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESD CANASTILLA ASTMC - 128

IEnsayos Ne 1 2 3 PROMEDIO
Peso de la canastilla en agua gar. 88.40 89.10 89.50

Peso Canastilla + Muestra en Agua gr. 400.85 413.20 405.40

Peso del Tarro or. 88.40 80.60 84.10

Peso Tarro + Suelo Saturado ar. 589.56 600.15 592.42

Peso Tarro + Suelo Seco or. 584.96 595.40 587.80

Peso del Agua ar. 4.60 475 4.62

Peso del Suelo Seco gr. 496.56 514.80 503.70

Peso Suelo Himedo o Saturado gr. 501.16 519.55 508.32

Peso Suelo en Agua gr. 312.45 324.10 315.90

Volumen del Suelo em® 184.11 190.70 187.80
Peso Especifico gr./cma 2.697 2.700 2.682 2.693
Porcentaje de Absorcion % 0.918 0.914 0.909 0.91

Mg. ING. CIVIL ~ CIP. 222641
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.

"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia

Proyecto: '\, compresién Saposoa 2022"

Ubicacion: Saposoa

Muestra: Grava Chancada Rio Huallaga

Material: Mezcla de Grava chancada Tamaifo maximo 1 1/2" 20% +80% Grava chancada, tamafio maximo 3/4"
Uso: Disefio de Mezcla por Separado

Fecha: Octubre del 2022

Tesistas: Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

Bach. Katherine Ojeda Nolasco

ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES) MTC E - 207, AASHTOT- 96 Y ASTMC - 535

AGREGADCD GRUESD
Tamiz Gradaciones
Pasa + Retiene A B c D
2"-11/2"
11/2"-1"
1" - 3/4" 1,250.00
3/4" - 1/2" 1,250.00
1/2" - 3/8" 1,250.00
3/8" - 1/4" 1,250.00
1/4" - N° 04
N° 04 - N° 08
Peso Total 5000.00
(%) Retenido en la Malla N° 12 4,072.00
(%) Que Pasa en la Malla N° 12 928.00
N° de Esferas 11.00
Peso de las Esferas (gr.) 4990 + 25
l% Desgaste [ 18.6% l I

Observaciones:

ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY 86745 VIALES
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..R.Ltda.

"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia a la compresion

Proyecto * Saposoa 2022"

Localizacién : Saposoa

Muestra : Grava Chancada Rio Huallaga

Material : Mezcla de Grava chancada Tamafio maximo 1 1/2" 20% +80% Grava chancada, tamafo maximo 3/4"

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado COoLd:J?das -

Perforacion : Extraccidn a cielo abierto Prof. de Muestra: -

Tesistas : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo Fecha: Octubre del 2022
Bach. Katherine Ojeda Nolasco

PESO UNITARIO SUELTO ASTMC -29

ENSAYO. 1 2 3

PESO DE MOLDE + MATERIAL 44,450 44,645 43,490 kg.

PESO DE MOLDE 5,155 5,155 5,155 kg.

PESO DE MATERIAL 39,295 39,490 38,335 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.02819 0.02819 0.02819 m?

PESO UNITARIO 1,394 1,401 1,360 kg./m®

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,385 kg./m®

PESO UNITARIO VARILLADO ASTM C - 29

ENSAYO. 1 2 3

PESO DE MOLDE + MATERIAL 47,330 47,365 47,135 kg.

PESO DE MOLDE 5,155 5,155 5,155 kg.

PESO DE MATERIAL 42,175 42,210 41,980 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.02819 0.02819 0.02819 m®

PESO UNITARIO 1,496 1,497 1,489 kg./m®

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,494 kg./m®

ESPECMALISTAEN GEQTECNIAY 082G "+ 2
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
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VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETOQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales Ei.rLtda.

SE OBSERVA A LOS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE
HUMEDAD NATURAL - SECADO DE LOS MATERIALES EN ESTUFA.

SE OBSERVA LA TESISTA, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CONCRETO Y ASFALTO - PESADO
MATERIAL PARA ANALISIS GRANULOMETRICO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..rLtda.

SE OBSERVA LAS TESISTAA, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CONCRETO Y ASFALTO - PESADO
MATERIAL PARA ANALISIS GRANULOMETRICO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CONCRETO Y ASFALTO - LAVADO DE
MUESTRAS.

Mg. IHG CIVIL CIF’, 22264
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..R.Ltda.

SE OBSERVA LA TESISTA, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - ANALISIS GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - ANALISIS GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..RrLtda.

SE OBSERVA LA TESISTA, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO.

FLAVIC G AN-PIERRE -.__:“ ] s e b
(ING. CIVIL  GIFSZ2E6S Paao Porea
ESPECIALISTAEN CEQTECNIA ViA o1 L 1219868

CIAL TR A 2 WCANTCA
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

SE OBSERVA LA TESISTA, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO.

CLL M‘ iJ X iy g E et
Fm GEANPIERRE b i A2 8 PeZo Perea

Mg ING. CIVIL D e SO ENwﬁgglms
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.

SE OBSERVA LA TESISTA, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - EQUIVALENTE DE ARENA - AGREGADO
FINO.

SE OBSERVA LA TESISTA, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - EQUIVALENTE DE ARENA - AGREGADO
FINO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.r.Ltda.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - EQUIVALENTE DE ARENA - AGREGADO
FINO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - EQUIVALENTE DE ARENA - AGREGADO
FINO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.Rr.Ltda.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO
GRUESO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO
GRUESO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.i.r.Ltda.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO
GRUESO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO
GRUESO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

o s coceovssars (M PP Construcciones Generales E.lR.Ltda.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.R.tda.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO.

SE OBSERVA LAS TESISTAS, REALIZANDO LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..rLtda.

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Proyecto: "Disefio de concreto 210 Kg/cm?incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la resistencia
a la compresién Saposoa 2022" =

Tesistas: Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach. Katherine Ojeda Nolasco
DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1.0 PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 210 k/em2 v
[~ RESSTENGADE | RESISTENGIA
DISENO (Kg/cm?) REQUERIDO (Ka/cm?)
o = 210 Tere 294
2.0 MATERIALES
2.1 CEMENTOS
PESO SUPERFICIE
CEMENTO TIPO ESPECIFICO ESPECIFICA
| PORTLAND PACASMAYO W 201 [ 3100
2.2 AGREGADOS
TAMARO
AGREGADO FORMA  MAX.NOM CANTERA PROVINCIA
| ANGULAR v 8" ~ RioHuallaga | sM
ANGULAR v 1+ ; SM
= =
A Agregad
LD DESCRIPCION UNIDAD gregado REEELD
Flno Grueso
1 PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kgim® 1,610 1,385
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m® 1,760 1,494
3 PESO ESPECIFICO DE MASA grfem® 265 269
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 417 137
5 ABSORCION % 1.09 0.91
6 MODULO DE FINEZA . 263
3.0 ASENTAMIENTO O SLUMP
ASENTAMIENTO
TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

SLUMP

| & aa

4.0 CONDICIONES DE OBRA

TAMARNO EXPOSICION AIRE TOTAL
TIPO DE OBRA AGREGADO DE OBRA ATRAPADO

| LOSAS, VIGUETAS, R ! NORMAL v i 20

Efectos de exposicion Condlci iales de

| Mejorar trabajabilidad y cohesividad v || Conceeto a condiciones normales
5.0 ADITIVOS (%) Iym®
REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS DOSIFICACION TOTAL

MEJORAR PLASTICIDAD W AIRPLAST 21 v 000 >

6.0 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

RELACION {A/C) RELACION (AIC) MAXIMA RELACION
AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO
Vit POR RESISTENGIA POR DURABILIDAD AIC
205 0.558 solo casos severos 0,558

4.0 DE FACTOR CEMENTO

- FAGIOR GEMENTO T FACTORCENMENTO
_ /4 Kaim?® BOLSAS/m®
samew I'..‘..III m'1n = a'so
FLAGGER EZ0LOPEZ

g. ING.CIVIL  CIP. 222841
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY QBRI VALY
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

o siescowovsars Wl \[PP Construcciones Generales E.r.Ltda.

CORRECCION DE PROPORCION DE AGREGADOS

Volumen de agregados 0.6488 Dosificacién | SikaRapid5 | 000 v 9% = 0.00 cc
Volumen de Piedra : $1.00 v de aditivos |PE Sika Rapid 5 1380.00

Volumen de Arena : 49.00

8.0 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS CORREGIDO POR PROPORCION DE AGREGADOS

= —
ESPECIFICACIONES Unidad | CEMENTO URECADOS Rl LIy foandl IR CT AL
GRUESO FINO EUCO MR 370 It'm* ATRAPADO | ABSOLUTO
PESO SECO COMPACTO kg/m® 367.10 891,15 842.53 0.00 205.00 0.25 2,306.03
VOLUMEN ABSOLUTO m® 0.126 0.331 0.318 0.0000 0.205 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.5 2.4 0.00 23.8
R alc = 0.558
9.0 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO
ESPECIFICACIONES Unidad | CEMENTO AGREGADOS (IR CEES Gz WAL
GRUESO FINO EUCO MR 370 It/m® ATRAPADO | ABSOLUTO
PESO HUMEDO COMPACTO kg/m® 367.10 903.36 877.66 0.00 175 0 2,323.32
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.5 2.4 0.00 20
10.0 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.5 M
ESPECIFICACIONES CEMENTO LSREGADOS ECIRE (el
GRUESO FINO SIKA 5 Um®
PESO HUMEDO COMPACTO 183.55 451.68 438.83 0.00 87.48
UNIDAD kg kg kg It It
METRADO 4 Bolsas 1.0 1.0 0 Gal a7
11.0 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO
AGR it
ESPECIFICACIONES Unidad | CEMENTO SREGATIOS GLie Gty GRS ) PUeLEE,
GRUESO FINO SIKA 5 {tim® ATRAPADO | ABSOLUTO
PROPORCION EN PESO HUMEDO kg 42.50 10458 | 10161 0.00 20 0.25 269.29
12.0 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
ESPECIFICACIONES Unidad | CEMENTO AGREGADCS (IS LIV — UYL
GRUESO FINO SIKA 5 im® ATRAPADO | ABSOLUTO
PESO UNITARIO SECO SUELTO ka/m® 367.10 891,15 842,53 0.00 205 0.25
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.45 197 0.00 24 0.02
13.0 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
DOS iti
ESPECIFICACIONES Unidad | CEMENTO | AGREGADO LRI o A2 | UL
GRUESO FINO SIKA 5 It/m’ ATRAPADO | ABSOLUTO
PESO UNITARIO HUMEDO SUELTO kgim® 367.10 903.36 877.66 0.00 175 0.25
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 25 20 0.00L 20
Hormigon 45

Mg. ING. CIVIL  CIP. 222641
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VIALES
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.

INFORME TECNICO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILiNDRICAS -
NORMA ASTM C39

PROYECTO:
"DISENO DE CONCRETO 210 Kg/cm? INCORPORANDO CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ PARA MEJORAR LA RESISTENCIA'A LA
COMPRESION SAPOSOA 2022" /{:...._
DISTRITO  :SAPOSOA Velat'Poo Peten

PROVINCIA : HUALLAGA g
ASK ' ’; : ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

FEAH i

foe oV G 222681 MORALES - NOVIEMBRE DEL 2022
£ A DASMIM E

INDECOP!I - N° de Certificado - T00022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucidon: 00592-2019/DSD

W Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 1
I E-mail: velardep@hotmail.com

Iy




PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.i.r.Ltda.

INFORME TECNICO DE LABORATORIO

PROYECTO : "Disefio de concreto 210 Kg/cm? incorporando ceniza de cascarilla de arroz
para mejorar la resistencia a la compresion Saposoa 2022"
UBICACION : DISTRITO : Saposoa

PROVINCIA : San Martin
REGION : San Martin

SOLICITA ) Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo

Bach. Katherine Ojeda Nolasco
ASUNTO : Ensayo de resistencia a la compresién de muestras cilindricas de concreto
FECHA : Noviembre del 2022

Por intermedio del presente le saludo cordialmente y aprovecho la oportunidad para hacerle llegar; el
informe correspondiente a los ensayos de resistencia a la compresion del concreto, que tienen las
siguientes medidas:

e Diametros 15.20 cm

e Altura 30.00 cm

- Las probetas fueron capeadas con mezcla de azufre y arcilla plastica (Que pasa la malla N° 200) para
dar uniformidad y asi obtener una buena rotura.

- El ensayo de resistencia a la compresién del concreto se realizo en una prensa digital eléctrica de
200 tn de capacidad, calibrada en la ciudad de Tarapoto por INACAL.

- Las probetas fueron ejecutadas, moldeadas, fraguadas, con las tesistas y apoyo del personal técnico
de nuestra empresa V.P.P. Construcciones Generales, E.R.L., para realizar los ensayos de
resistencias a la compresion, sin adicion y con adicién de ceniza de cascarilla de arroz (5%, 10%,
15%, 20% y 25%).

- Las edades de las probetas fueron de 7, 14 y 28 dias. /
- Para 7 dias debe ser el 70 % o més del F'c. A A Y..)

, Valgtdd Péze Perea
- Para 14 dias debe ser el 86 % o mas del F'c. ING R. CIP, 121998
ESP ‘." AEN MECANICA
- Para 28 dias debe ser el 100 % o mas del F'c. SPELOS Y PAVIMENTOS
- Se realizaron las probetas con finesde-nvestigacion — Tesis de pregrado.

Mg. ING CIVlL CIP. 22?641
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales ..rLtda.

PROBETAS

EDAD

UBICACION (Dias)

CARGA
EN

(Kg)

F'C DE
DISENO
Kglem?

%
OBTENIDO
DE LA
ROTURA

ESPECIFICACIONES

% CHEQUEO

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
1 CHANCADA:2.5, 7
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

27,230

210

71.46

70 CUMPLE

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
2 CHANCADA:2.5, 7
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

26,987

210

70.82

70 CUMPLE

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
3 CHANCADA:2 5, 7
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

27,263

210

71.54

70 CUMPLE

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
4 CHANCADA:2.5, 14
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

33,939

210

89.06

86 CUMPLE

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
5 CHANCADA:2.5, 14
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

32,915

210

86.38

86 CUMPLE

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
6 CHANCADA:2.5, 14
AGUA 15
LITROS SIN

33,273

210

87.32

86 CUMPLE

---------

ING.CiviL  Ci. 222641
ESPECIALISTAEN GEOTECNIA Y OBRAS VIALES

Ve erea

LR/CIP, 121908

ES EN MECANICA
SUEL®S YPAVIMENTOS
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
7 CHANCADA:2.5, 28 38,810 210 101.85 100 CUMPLE
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
8 CHANCADA:2.5, 28 38,766 210 101.73 100 CUMPLE
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA : 2.4,
PIEDRA
9 CHANCADA:2.5, 28 38,525 210 101.10 100 CUMPLE
AGUA 15
LITROS SIN
ADICION

Nota: Los especimenes cumplian con la relacién altura/didmetro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccion de esfuerzo como indica la norma ASTM C39

%
CARGA | F'CDE
PROBETAS | UBICACION :5:',23 EN DISENO OBJEEK)O ESPEC'F'%AC'ONES CHEQUEO
2
(Kg) | Kglem® | poTURA
DISENO C°
CON ADICION D
1 5% CENIZADE | 7 24,456 210 64.18 70 CUNSLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION NG
2 5% CENIZADE | 7 25,242 210 66.24 70 e
CASCARILLA
DE ARROZ 76(
...4«/
FLAVR G EZ
Mg.ING. CIVIL CiP. 222644
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY 0BRAS ¥iALcS SUELOK Y PAMIMENTOS
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.

DISENO C°
CON ADICION NO
3 5% CENIZA DE 7 25,108 210 65.89 70 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
4 5% CENIZA DE 14 32,447 210 85.15 86 CUMPLE
CASCARILLA

DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
5 5% CENIZA DE 14 32,577 210 85.49 86 CUMPLE
CASCARILLA

DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
6 5% CENIZA DE 14 32,540 210 85.39 86 CUMPLE
CASCARILLA

DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION NO
7 5% CENIZA DE 28 37,215 210 97.66 100 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ

DISENO C° _
CON ADICION NO
8 5% CENIZA DE 28 37,656 210 98.82 100 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ

DISERO C°
CON ADICION
9 5% CENIZADE | 28 37,896 210 99.45 100 CUMPLE
CASCARILLA

DE ARROZ

Nota: Los especimenesgempliap con la relacion altura/diametro (H/D), por lo M ecesaria la
correccion de esfra/6omo ipdfica la norma ASTM C39 Ll } /

R.CIP. 121996
MECANICA,
OS Y PAVIMENTOS

.ING. CIV!L ClP 222641 ESPE!
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY DERAS VIALES
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

EDAD

UBICACION (Dias)

PROBETAS

%
OBTENIDO
DE LA
ROTURA

ESPECIFICACIONES
o,

% CHEQUEO

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

25,009

210

65.63

NO

70 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

24,554

210

64.44

NO

70 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

25,127

210

65.94

NO

) CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

29,632

210

77.76

NO

86 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

30,080

210

78.94

NO

86 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE
CASCARILLA

14

28,661

210

75.21

NO
CUMPLE

FLA Gm{iz
Mg. .CiviL  CiIP. 222644
ESPECIALISTAEN GEOTECKM Y OBRAS VIALES

MECANICA,
SUELOS Y PAVIMENTOS
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETOQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.i.R.Ltda.

DISENO C°
CON ADICION

10% CENIZA NO
DE 28 34,851 210 91.46 100 CUMPLE

CASCARILLA
DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA NO
DE 28 33,658 210 88.33 100 CUMPLE
CASCARILLA

DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION

10% CENIZA NO
DE 28 34,038 210 89.32 100 CUMPLE

CASCARILLA
DE ARROZ

7

menumm DISENO DE CONCRETO CON 15% CON ADICION D_'-
CASCARILLA DE ARROZ

%

OBTENIDO ESPECIFICACIONES
DE LA %

ROTURA

CARGA F'C DE
EN DISENO
(Kg) Kg/icm?

EDAD

(Dias) CHEQUEO

PROBETAS UBICACION

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA : NO
1 DE 7 20,371 210 53.46 70 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA NO
DE 7 20,872 210 54.77 70 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA NO
3 DE 7 20,801 210 54.59 70 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION NG
4 15% CENIZA 14 25,158 210 66.02 86 CUMPLE
DE

CASCARILLA

INDECOPI - N° de Cerlilicado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37-42 N’ de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.RrLta.

DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

NO

14 23,394 210 61.39 86 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

NO

14 24,222 210 63.56 86 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION

15% CENIZA NO
7 e 28 28,647 210 75.18 100 CUMPLE
CASCARILLA

DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

NO

28 29,171 210 76.55 100 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

NO

28 28,563 210 74.96 100 CUMPLE

Nota: Los especimenes cumplian con la relacién altura/diametro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccion de esfuerzo como indica la norma ASTM C39

RESULTADOS — DISENO DE CONCRETO CON 20% CON ADICION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ

PROBETAS UBICACION

%

OBTENIDO ESPECIFICACIONES
DE LA %

ROTURA

CARGA F'C DE
EN DISENO
(Kg) Kg/cm?

EDAD

(Dias) CHEQUEO

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA NO
1 DE 7 24,300 210 63.77 70 CUMPLE
CASCARILLA

DE ARROZ

. STA B
_ S
ESPECIALISTA EN REDIEGIY CBRAS YA S inicado - T00022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 49 5&’%’!5@!&?‘&5’&}

DISENO C°
ON ADICION
20% CENIZA NO

7 25,021 210 65.66 CUMPLE

DE
GSOARILLA

3 o
Y08 Pezd Peroa

1 - .
CIVIL  CIP, 222641 ESPE N MECANICA,

592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.i.r.Ltda.

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

NO
7 24,721 210 64.87 70 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

14 33,546 210 88.03 86 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

14 33,034 210 86.69 86 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

14 32,707 210 85.83 86 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA NO
OF 28 34,920 210 91.64 100 CUNEILE
CASCARILLA
DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA s
DE 28 36,579 210 95.99 100 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ

DISENO C°
CON ADICION
20% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ

NO

28 35,281 210 92.59 100 CUMPLE

Nota: Los especimenes cumplian con la relacion altura/diametro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccién de esfuerzo como indica la norma ASTM C39

Mg.ING.CIVIL  CIP, 222641
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VIALES
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..R.Ltda.

RESULTADOS - DISENO DE CONCRETO CON 25% CON ADICION DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ

%

OBTENIDO ESPECIFICACIONES
DELA %

ROTURA

1 EDAD CARGA F'C DE
PROBETAS UBICACION EN DISENO

< CHEQUEO
(Dias) (Kg) Kg/cm?

DISENO C°
CON ADICION
25% CENIZA NO
1 DE 7 16,688 210 43.79 70 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION
25% CENIZA NO
2 BE 7 16,193 210 42.49 70 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C®
CON ADICION
25% CENIZA NO
3 DE 7 15,335 210 40.24 70 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION
25% CENIZA NO
4 DE 14 20,449 210 53.66 86 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C®
CON ADICION
25% CENIZA
DE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION
25% CENIZA NO
DE 14 20,511 210 53.83 86 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION
25% CENIZA NO
OE 28 22,978 210 60.30 100 CUMPLE
CASCARILLA
DE ARROZ
DISENO C°
CON ADICION

25% CENIZA 28 24,152 210 63.38 100

-
/ E ARROZ /], / /

,,,,, ...a{m::‘ .ﬂ/ LTIt .---*( 7, N
E7 Velarde Pezb Pérea
MONING. CIVIL  CIP. 222641 ING. .« ZIP, 121908

: : TAEN MECANICA
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VIALES SUELDS Y FAVIMENTOS
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DISENO C°
CON ADICION

25% CENIZA NO
9 DE 28 23,624 210 62.00 100 CUMPLE

CASCARILLA
DE ARROZ

Nota: Los especimenes cumplian con la relacion altura/diémetro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccion de esfuerzo como indica la norma ASTM C39

| HID Factor correccién |
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 087
H/D Factor correccién
1.0 > 0.87
1.0a1.75 2> Ver tabla superior
1.75a2.1 > 1.00
Mayor 2.1 2> Rectificar nticleo

Fuente: ASTM C39

Es todo cuanto informo, para los fines que crea conveniente.

Atentamente

Mg.ING.CIVIL  CIP. 222641
ESPECIALISTA EN GESTECNIAY OBRAS VIALES
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETQ Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

PROYECTO : "Disefio de concreto 210 Kg/cm? incorporando ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la
. ) resistencia a la compresién Saposoa 2022"
UBICACION : Saposoa
ASUNTO : Ensayo de peso unitario de probetas de concreto - Sin Adicién
TESISTAS : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach. Katherine Ojeda Nolasco
FECHA : Noviembre del 2022
PESO PESO PESO PESO F'C DE
s PROBETA | PROBETA | DIAMETRO | ALTURA |VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO =
2 peSchgee FRESCO SECO (cm) (cm) (cm*) | FRESCO | SECO TSIEN?
(ar) {ar) (gricm? | (gricm?) el
DISENO C:1, ARENA : 2.4,
PIEDRA CHANCADA:2.5,
01 AGUA 15 LITROS SIN 13142 12823 15.20 30.40 5516.34 2.38 232 210
ADICION
DISENQ C:1, ARENA : 2.4,
PIEDRA CHANCADA:2 5,
02 AGUA 15 LITROS SIN 13154 12805 15.20 30.40 5516.34 2.38 232 210
ADICION
DISENO C:1, ARENA : 2.4,
PIEDRA CHANCADA:2.5,
03 AGUA 15 LITROS SIN 13152 12850 15,20 30.50 5534.48 2.38 2,32 210
ADICION
DISENO C:1, ARENA : 2.4,
PIEDRA CHANCADA:2.5,
04 AGUA 15 LITROS SIN 13033 12567 15.20 30.00 544375 239 2.31 210
ADICION
DISENO C:1, ARENA : 2.4,
PIEDRA CHANCADA:2.5,
05 AGUA 15 LITROS SIN 12861 12402 15.20 30.00 5443.75 2.36 2,28 210
ADICION
N/
DISENO C:1, ARENA : 2.4,
S - f',fgﬁ,ﬁ‘ szG',#géggﬁ\jS' 12855 12391 15.20 30.00 544375 2.36 228 210
LOPEZ ADICION
wING.CIVIL _ CAppazaeet SENO C:1, ARENA : 2.4
SPECIALISTAEN GEQTECNAY PBRAS VILES o & A o
07 AGUA 15 LITROS SIN 12887 12424 1520 30.00 5443.75 237 2.28 210
ADICION
DISENO C:1, ARENA : 2.4,
PIEDRA CHANCADA:2 5,
AGUA 15 LITROS SIN 12924 12450 15.20 30.00 5443.75 2.37 2.29 210
ADICION
DISENO C:1, ARENA : 2.4,
PIEDRA CHANCADA:2.5,
desA@UA 15 LITROS SIN 12898 12444 15.20 30.00 5443.75 237 2.29 210
yéla ADICION

ISTA EN MECANIC

A
CIONES:
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..R.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para

FROFECT® mejorar la resistencia a la compresién Saposoa 2022"
UBICACION : Saposoa
Ensayo de peso unitario de probetas de concreto - Con Adicién 5% de ceniza de
ASUNTO :
cascarilla de arroz
TESISTAS Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach. Katherine Ojeda Nolasco
FECHA : Noviembre del 2022
PESO PESO PESO PESO B
o : PROBETA | PROBETA | DIAMETRO |ALTURA|VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO 2
N DESCRIPCICH FRESCO | SECO (cm) cm) | (em® | FRESCO | SECO ?('SIEN?
(gr) {ar) (gricm?) | (gricm?) giem

DISENO C° CON ADICION
01 5% CENIZA DE 13200 12890 15.20 3040 | 551634 2.39 234 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
02 5% CENIZA DE 13150 12830 15.20 3040 | 5516.34 2.38 2.33 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
03 5% CENIZA DE 13135 12845 15.20 30.50 5534.48 237 2.32 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
04 5% CENIZA DE 13120 12625 15.20 30.00 | 544375 2.41 2.32 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
05 5% CENIZA DE 12930 12440 15.20 30.00 5443.75 2.38 2.29 210
CASCARILLA DE ARROZ

/ DISENO C° CON ADICION
06 5% CENIZA DE 12970 12485 15.20 30.00 5443.75 2.38 2.29 210

+n . | “-L"O.E;F.ZCASCARlLLA DE ARROZ
TING.CiVIL  CIP{ 222641 i )

SON JENSENO C° CON ADICION

ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY MR%SIVIA‘R 5% CENIZA DE 12970 12520 15.20 30.00 5443.75 2.38 230 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
08 5% CENIZA DE 12960 12470 15.20 30.00 5443.75 2.38 229 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION

09 5% CENIZA DE 13095 12590 15.20 30.00 5443.75 2.41 231 210
¢ E, r ‘D P CASCARILLA DE ARROZ
Vela g ez
ING. IVIL/R, CIp. 1
ESPECIALIZTAE Mé}% PIONES:
SUHLOB ¥ - ° de Cerlificado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.i.r.Ltda,

RESULTADOQO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para

FROYECTO mejorar la resistencia a la compresién Saposoa 2022"
UBICACION : Saposoa
Ensayo de peso unitario de probetas de concreto - Con Adicién 10% de ceniza de
ASUNTO :
cascarilla de arroz
TESISTAS : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach. Katherine Ojeda Nolasco
FECHA : Noviembre del 2022
PESO PESO PESO PESO F'C DE
" < PROBETA | PROBETA | DIAMETRO |ALTURA | VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO =
g DESGRIECION FRESCO | SECO (cm) cm | (em’) | FRESCO | SECO TS/E:?
(ar) (an) (gricm?) | (gricm?) gic

DISENO C° CON ADICION
01 10% CENIZA DE 13045 12790 15.20 3040 | 5516.34 2.36 2.32 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
02 10% CENIZA DE 13065 12755 15.20 30,40 | 5516.34 2,37 2.31 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
03 10% CENIZA DE 13075 12760 15.20 30.50 5534.48 2.36 231 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
04 10% CENIZA DE 13095 12780 15.20 30,00 5443.75 2.41 2.35 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
10% CENIZA DE 13035 12730 15.20 30.00 | 5443.75 2.39 2.34 210
CASCARILLA DE ARROZ '

DISENO C° CON ADICION
10% CENIZA DE 13045 12680 15.20 30,00 | 544375 2.40 233 210
CASCARILLA DE ARROZ

cp
PDISENO C° CON ADICION
10% CENIZA DE 13060 12750 15.20 30.00 | 5443.75 2.40 2.34 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
10% CENIZA DE 13105 12785 15.20 30.00 5443.75 241 2.35 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
10% CENIZA DE 13070 12780 15.20 30.00 5443.75 2.40 2.35 210
CASCARILLA DE ARROZ

RVACIONES
PR ge Cerlificado - T00022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..R.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

"Disefio de concreto 210 Kg/ecm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para

EROVEGIO mejorar la resistencia a la compresion Saposoa 2022"
UBICACION : Saposoa
Ensayo de peso unitario de probetas de concreto - Con Adicion 15% de ceniza de
ASUNTO ;
cascarilla de arroz
TESISTAS Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach. Katherine Ojeda Nolasco
FECHA : Noviembre del 2022
PESO PESO PESO PESO BRI
. 2 PROBETA | PROBETA |DIAMETRO |ALTURA | VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO z
. ReSCRIECION FRESCO SECO {cm) (cm) (cm® | FRESCO | SECO TS/E:?
(@ (@ riem?®) | (gremy) | 9

DISENO C° CON ADICION
01 15% CENIZA DE 12860 12565 15.20 3040 | 5516.34 2.33 228 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
02 15% CENIZA DE 12860 12565 15.20 30.40 5516.34 2.33 2.28 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
03 15% CENIZA DE 12800 12520 15.20 30.50 5534 .48 231 2.26 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
04 15% CENIZA DE 12800 12315 15.20 30,00 | 5443.75 2.35 2.26 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
15% CENIZA DE 12650 12210 1520 30.00 544375 232 2.24 210
CASCARILLA DE ARROZ .

%ISENO C° CON ADICION
15% CENIZA DE 12655 12175 15.20 30.00 | 5443.75 2.32 2.24 210

DISENO C° CON ADICION
15% CENIZA DE 12700 12180 15.20 30.00 5443.75 2.33 2.24 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
15% CENIZA DE 12640 12165 15.20 30.00 5443.75 2.32 2.23 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
lee 15% CENIZA DE 12725 12255 15.20 30.00 | 544375 2.34 2.25 210
CASCARILLA DE ARROZ

INDECOP! - N° de Certificado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

CERTIFICADOS CALIBRACION

POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..R.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para

PROYECTO ; . . - N
mejorar la resistencia a la compresién Saposoa 2022
UBICACION Saposoa
ASUNTO Ensayo de peso unitario de probetas de concreto - Con Adicion 20% de ceniza de
cascarilla de arroz
TESISTAS Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach. Katherine Ojeda Nolasco
FECHA Noviembre del 2022
PESO PESO PESO PESO FC DE
: PROBETA | PROBETA | DIAMETRO |ALTURA | VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO =
2 DESCRIPCION DISENO
N = £ FRESCO SECO (cm) (cm) (cm®) FRESCO SECO e
(ar) (gr) (gricm? | (gricm?) 9
DISENO C° CON ADICION
01 20% CENIZA DE 12630 12375 15.20 3040 | 551634 2.29 224 210
CASCARILLA DE ARRCZ
DISENO C° CON ADICION
02 20% CENIZA DE 12645 12295 15.20 3040 | 5516.34 229 223 210
CASCARILLA DE ARROZ
DISENO C° CON ADICION
03 20% CENIZA DE 12655 12335 15.20 30.50 | 553448 229 223 210
CASCARILLA DE ARROZ
DISENO C° CON ADICION
04 20% CENIZA DE 12665 12370 15,20 30.00 | 544375 233 227 210
CASCARILLA DE ARROZ
DISENO C° CON ADICION
05 20% CENIZA DE 12640 12315 15.20 30.00 | 544375 2.32 226 210
CASCARILLA DE ARROZ
LAy M . mugmEeREANES
6 oLoPEZ .
DISENO C° CON ADICION
NG, CIVIL  CIF. 222841 ~ 20% CENIZA DE 12690 12340 15.20 30.00 | 5443.75 2.33 2.27 210
ESPECIALISTA EN GECTECHAY[3itnb MEVASCARILLA DE ARROZ
DISENO C° CON ADICION
07 20% CENIZA DE 12650 12325 15.20 30.00 | 5443.75 232 2.26 210
CASCARILLA DE ARROZ
DISENO C° CON ADICION
08 20% CENIZA DE 12625 12315 15,20 30.00 | 5443.75 2.32 226 210
CASCARILLA DE ARROZ
3
DISENO C° CON ADICION
I safshajo@@u=h® 0% CENIZA DE 12685 12310 15,20 30.00 | 5443.75 2.33 2,26 210
a2 r&a | CASCARILLA DE ARROZ
ING. C . CIp. 121998
ESPECIALISTA EN MECANICA
SUENTS Y PAVIMEWESERVACIONES:

INDECOPI - N° de Cerlificado - T00022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.RrLtda.

RESULTADO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

"Disefio de concreto 210 Kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para

ERQIECIC mejorar la resistencia a la compresién Saposoa 2022"
UBICACION : Saposoa
Ensayo de peso unitario de probetas de concreto - Con Adicion 25% de ceniza de
ASUNTO :
cascarilla de arroz
TESISTAS : Bach. Treyci Jimena Garcia Macedo
Bach, Katherine Ojeda Nolasco
FECHA : Noviembre del 2022
PESO PESO PESO PESO F'C DE
o " PROBETA | PROBETA | DIAMETRO |ALTURA| VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO =
e AT FRESCO | SECO ¢m) | (em) | (ecm?) | FRESCO | SECO TS/E:?
(ar) (ar) (gricm?) | (grlicm?) g

DISENO C° CON ADICION
01 25% CENIZA DE 12685 12180 15.20 3040 5516.34 2.30 2.21 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
02 25% CENIZA DE 12635 12135 15.20 3040 5516.34 2.29 220 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
03 25% CENIZA DE 12725 12230 15.20 30.50 5534.48 2.30 221 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
04 25% CENIZA DE 12645 12145 15.20 30.00 | 5443.75 2,32 223 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
25% CENIZA DE 12625 12120 15.20 30.00 5443.75 2.32 223 210
CASCARILLA DE ARROZ

ZOLOPE %nsmo C° CON ADICION

Mg ING.CIVIL  CIP|223B41| 259 cenizaDE 12575 12080 1520 | 3000 | 544375 | 231 222 210
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY (BRAS VIALESASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
07 25% CENIZA DE 12615 12120 15.20 30,00 | 544375 2,32 223 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
25% CENIZA DE 12645 12150 15.20 30,00 | 5443.75 2.32 223 210
CASCARILLA DE ARROZ

DISENO C° CON ADICION
4Lae 25% CENIZA DE 12485 11990 15.20 30.00 5443.75 2.29 2.20 210
CASCARILLA DE ARROZ

ISTAEN MECANICA
Esgﬁg S A PAVIMEOEHSERVACIONES:
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..r.Ltda.

FOTOGRAFIAS DE ROTURA DE
PROBETAS (ENSAYOS DE

RESIS '1’""”‘% A LA
COMPRESIA} \Y"“':B/ CONCRETO
2\ Y/ : V4
EN MUESTRASSILINDRICAS),

EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO.
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..RrLtda.

SE OBSERVA A LA TESISTA, REALIZANDO EL BATIDO Y LA UNIFORMIDAD DE LOS
AGREGADOS PARA LA ELABORACION DE LOS TESTIGOS DE CONCRETO - SIN ADICION.

SE OBSERVA A LA TESISTA, REALIZANDO EL BATIDO Y LA UNIFORMIDAD DE LOS
AGREGADOS PARA LA ELABORACION DE LOS TESTIGOS DE CONCRETO - CON ADICION
DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ.

AR -__r _ = -‘/ ' b " s h. -t ] semeseen
AVIQ-GEAN PIERRE PER i P " e e e Yy
o ING. CIVIL  CI - : BSPE TA ki
ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY BBRAS VIALES SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI - N° de Certificado - T00022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

SE OBSERVA A LA TESISTA, REALIZANDO EL ENSAYO DE SLUMP - CONO DE ABRAMS.

NI ST 7T

. GIVIL CIP. 22264
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS VIALES
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

SE OBSERVA A LAS TESISTAS, REALIZANDO EL ENSAYO DE SLUMP - CONO DE ABRAMS.

SE OBSERVA A LAS TESISTAS, REALIZANDO EL LLENADO DE LOS MOLDES,
COMPACTANDO LAS TRES CAPAS CADA UNA CON 25 GOLPES.

s

!_‘ Y

R T 1 - d

FLKVIO GEANPIERREPEZOLOPEZ

g-ING. CIVIL  CIP. 222641

ESPECIALISTAEN GEQTECNIAY QRRARYIALLE
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

SE OBSERVA A LAS TESISTAS, REALIZANDO EL LLENADO DE LOS MOLDES,
COMPACTANDO LAS TRES CAPAS CADA UNA CON 25 GOLPES.

SE OBSERVA A LA TESISTA, REALIZANDO EL LLENADO DE LOS MOLDES,
COMPACTANADO LAS TRES CAPAS CADA UNA CON 25 GOLPES.

snnonmnsians i /’f ‘
FLAYNQ GEAN-PIERRETEZD )

Mg. ING.CIVIL  CIP. 222641 e
ESPECIALISTAEN GEOTECMAY DBRAS VIALES

INDECOPI - N° de Certificado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resoluclon: 00592-2019/DSD

Wi Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
"”MWM""”W E-mail: velardep@hotmail.com
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..rLtda.

SE OBSERVA, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS EN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO.

SE OBSERVA, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS EN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO.
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4g.ING.CIVIL  CIP. 2228
ESPECIALISTAEN GEOTECNIAY OBRAS
INDECOPI - N° de Cerlilicado - 100022504 -

echa de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucibn: 00592-2019/DSD

il Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
IHHllll ”\ ““H E-mail: velardep@hotmail.com
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

SE OBSERVA, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA CO!VIPRESION DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS EN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO.

SE OBSERVA, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA CO[VIPRESION DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS EN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO.

- echa de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion:\00592-2019/DSD

NN Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales “T42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
r E-mail: velardep@hotmail.com
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.iR Lida.

SE OBSERVA, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS EN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO.

SE OBSERVA, ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA CO[VIPRESI()N DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS EN LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO.

m”mm'm Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
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H“ E-mail: velardep@hotmail.com
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E..R.Ltda.

INDECOPI - N° de Certificado - T00022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD

i Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
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l% indecopi

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
Calle is Prosa 104 Ssn Borla

CEDULA DE NOTIFICACION

Sefior(es): V.P.P. CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L.
Direccion: JR. JOSE OLAYA 135 /A UNA CUADRA Y MEDIA DE LA PLAZA MO
MARTIN / SAN MARTIN / MORALES

Lima, 20 de septiembre de 2019

En atencion al escrito de fecha 12-09-2019, y en conformidad con la DIRECTIVA N° 007-2015/TRI-
INDECOP!, Régimen de notificacién de actos administrativos y otras comunicaciones emitidas en los
procedimientos administrativos a cargo de los érganos resolutivos del INDECOP!: Se ha verificado
que la Resolucion N° §92-2019/DSD-INDECOPI y el certificado N° 22509 han sido diligenciadas a un
domicilio incorrecto, toda vez que las caracteristicas del domicilio descritas en el Acta y Visita de
Notificacion difiere con las caracteristicas del domicilio (imagenes) consignada en el escrito de la
referencia, en ese sentido, procédase a realizar el correspondiente SOBRECARTE de los referidos
documentos al domicilio consignado por el solicitante en la solicitud de registro de fecha 02-10-2018,
sito en: JR. JOSE OLAYA 135 / A UNA CUADRA Y MEDIA DE LA PLAZA MORALES / SAN
MARTIN / SAN MARTIN / MORALES.

\

Lo que nctifico a Ud., conforme a Ley

Constancia de recepcién -

-.| /’
Apellidos y Nombres £ 0. /-, ENEA. . L’ Godn 2.9
Fecha: - .{.a / / ..Hora de recepcuén }J— {?‘f A. //
DNI o C. Extr. N*: @/C "7‘/2,6} B R e e - Ve
Firma ylo sello:.. ... . . J
Vinculo con el destinatario: 6 é,(le,r\} iz ¢, e.A—ff "h) /




Presidencia !
del Consejo de Ministros

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00022509

La Direccion de Signos Distintivos del instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad intelectual ~ INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 000592-2019/DSD - INDECOP! de fecha 11 de enero de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Multiclase de Marcas de Producto y/o Servicio, el
siguiente signo:

Signo La denominacion PROYECTOS - CONSTRUCCIONES
ASESORAMIENTOS ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
VPP CONSTRUCCIONES GENERALES E.ILR.LTDA. y logotipo (se
reivindica colares), conforme al modelo

Distingue Clase 37 Ejecucion de proyectos de obras publicas y/o privadas de
arquitectura e ingenieria en general; construccién; construccién de
edificios en general, reparacion, restauracién y ampliacion de inmuebles;
alquiler de herramientas y equipos livianos para la construccion;
asesoramiento en materia de construccion de edificios, supervision de
proyectos de construccion de obras de ingenieria civil; supervision de
obras de arquitectura e ingenieria civil. Clase 42 Servicios profesionales
en arquitectura, ingenieria y geotecnia; planificaciéon urbana; servicios de
arquitectura e ingenieria civil, servicios de laboratorio de mecéanica de
suelos; mecanica de rocas, concreto y asfalto (trabajos de ingenieros];
elaboracion de proyectos de pre inversion publica o privada, en el ambito
de la arquitectura e ingenieria civil, servicios de disefio de interiores,
—~Continua en la siguiente pagina—

Clase 37 y 42 de la clasificacion Internacional

Solicitud 0768727-2018

Titular VP.P CONSTRUCCIONES GENERALES E.IL.R.L
Pais Peru

Vigencia ' 11 de enero de 2029

Tomo 0113

Folio 076

VPP Conslrucciones Generales £1ius




Presidencia i
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industri

Direccion de Signos Distintivos

Distingue
exteriores, oficinas, centros comerciales e industriales; &% \
planos para licencia de edificacién y/o expedientes teSRCOS,
modelamiento 3D, modelado de informacidn de la construccién (BIM);
planificacion de obras de arquitectura e ingenierfa civil; peritajes
elaborados por arquitecto e ingeniero civil; pruebas de control de calidad
de obras civiles; exploracidn geotécnica y geoldgica directa mediante
perforacién rotativa y a percusién e indirecta por medio de sondeos
geofisicos; estudios, informes técnicos y ensayos de laboratorio de
canteras de materiales; disefio de mezcla de concreto para obra; disefio
de mezcla asfaltica en autopista y carreteras; realizacion de estudios de
proyectos geotécnicos; geoldgicos y geofisicos.

gfw nelour)

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




- PERU J Presidencia -
del Consejo de Ministros

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
RESOLUCION N° 000592-2019/DSD-INDECOPI
EXPEDIENTE: 768727-2018

SOLICITANTE: V.P.P. CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L.
Lima, 11 de enero de 2019

1. ANTECEDENTES:

Con fecha 02 de octubre de 2018, V.P.P. CONSTRUCCIONES _“-35

de Peru, solicita el registro multiclase de marca de producto y/o servicio constituido por
la denominacion PROYECTOS - CONSTRUCCIONES ASESORAMIENTOS ESTUDIO
DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO VPP CONSTRUCCIONES GENERALES
E.LR.LTDA. y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo, para distinguir
productos y/o servicios de las Clases 37 y 42 de la Clasificacion Internacional.

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado con relacién a los productos
y/o servicios que pretende distinguir, y habiendo tenido a la vista la totalidad de
antecedentes fonéticos y figurativos en la clase solicitada, se concluye que cumple con
los requisitos previstos en el articulo 134 de la Decisidon 486, Régimen Comun sobre
Propiedad Industrial, y no se encuentra comprendido en las prohibiciones sefaladas en
los articulos 135 y 136 del dispositivo legal referido.

La presente Resolucidon se emite en aplicacién de las normas legales antes mencionadas
y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36, 40 y 41 de la Ley de
Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto Legislativo N°
1033, concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1075.

3. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro Multiclase de Marca de producto y/o servicio de la
Propiedad Industrial, a favor de V.P.P. CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L., de
Pery, la marca constituida por la denominaciéon PROYECTOS - CONSTRUCCIONES
ASESORAMIENTOS ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO VPP
CONSTRUCCIONES GENERALES E.ILR.LTDA. y logotipo (se reivindica colores),
conforme al modelo que se consignard en el certificado correspondiente; para
distinguir;

- Clase 37. Ejecucion de proyectos de obras publicas y/o privadas de arquitectura e
ingenieria en general; construccién, construccién de edificios en general, reparacion,
restauracion y ampliaciéon de inmuebles; alquiler de herramientas y equipos livianos
para la construccion; asesoramiento en materia de construccion de edificios,
supervision de proyectos de construccion de obras de ingenieria civil, supervisién de
obras de arquitectura e ingenieria civil.

- Clase 42. Servicios profesionales en arquitectura, ingenieria y geotecnia;
planificacién urbana; servicios de arquitectura e ingenieria civil; servicios de laboratorio

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De |la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru Telf: 224 7800 / Fax: 224 0348
E-mail: postmaster@indecopi gob pe / Web. www indecop: gob pe



de mecanica de suelos; mecanica de rocas, concreto y asfalto [trabajos de ingenierosj;
elaboracién de proyectos de pre inversién publica o privada, en el ambito de Ia
arquitectura e ingenieria civil, servicios de disefio de interiores, exteriores, oficinas,
centros comerciales e industriales; elaboracion de planos para licencia de edificacion
y/o expedientes técnicos, modelamiento 3D, modelado de informacion de la
construccion (BIM); planificacién de obras de arquitectura e ingenieria civil: peritajes
elaborados por arquitecto e ingeniero civil, pruebas de control de calidad de obras
civiles; exploracion geotécnica y geoldgica directa mediante perforacién rotativa y a
percusion e indirecta por medio de sondeos geofisicos; estudios, informes técnicos y
ensayos de laboratorio de canteras de materiales; disefio de mezcla de concreto para
obra; diseflo de mezcla asfaltica en autopista y carreteras: realizacién de estudios de
proyectos geotécnicos; geoldgicos y geofisicos. p

E! presente registro queda bajo el amparo de Iep/ﬁ;r el plazo de djg&BhoS
partir de la fecha de la presente Resolucién.

]
/

Regjstrese y Com yli gse
N




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 658 - 2022
Pagina 1de2
Expediente . T 524-2022 El Equipo de medicion con e modelo y
Fecha de emision : 2022-08-12 namero de serie abajo Indicados ha sido
i calbrado probado y venficado usando
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. - .
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN Direccion de Metrologia del INACAL y
otros
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIA# Los resultados son validos en 8l momento
y en las condiciones de la calibracién Al
Marca de Prensa : CONTROLS — '
Modelo de Prensa . CA1/ES solictante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : 87030291 momento  la  ejecucién de una
Capacidad de Prensa : 2000 kN recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion mantenimienta del
Marca de indicador : MCC d o en °
Modelo de Indicador : SAFIR geliments) g imedicon @ B
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes
Marca de Transductor : NO INDICA Punto de Precision SAC no se
Modelo de Transductor : NO INDICA responsabiliza de los perjuicios gque
Sere de Transductor ; NO INDICA

pueda ocasionar el uso inadecuado de
. ELECTRICA este instrumento. ni de una incorrecta
interpratacién de los resultados de Ia
calibracién aqui declarados

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - TARAPOTO - SAN MARTIN
08 - SETIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
I_Nsmwsmo MARCA - INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 128-2022 | YNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGH WEIGHT DEL PERU

6. Condiciones Ambilantales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 274 27,5
Humedad % 83 62

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en |a pagina siguiente

8. Obeervaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autcadhesiva da color verde con el numaero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S A C.

]
Jef de Labordtorio
ing. Luis*Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 658 - 2022
Pagina 2de2
TABLA N° 1
nggirf SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR
A" ERROR (1) | ERROR ) s Ep
kgt SEE 1 SERIE % % kgt %
70000 10021 3998 021 0.02 13009 50 5.09
30000 19972 19646 0.14 0.27 199859,00 0.21
30000 30008 30126 2003 0.42 30067 00 023
40000 39867 39644 0,33 0,30 38855 50 0.38
50000 29816 26720 0.37 0.56 49768.00 047
60000 55897 59880 0.17 0.18 59893.50 0.18
70000 59683 89702 0.45 0.43 69692 50 0.44

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Ermor Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Emor(2) - Error(1)
2.- La norma exige que Ep y Rp no excedan el 1.0 %
3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacion de ajuste y = 1,0049x - 89,332 Donde. x Lectura de la pantalla
y Fuerza promedio (kgf)
B GRAFICO N° 1 = .
y = 1,0049x - 89.332] |
80000 y : R*=1
- 70000 . | 4 X | - ‘
= 80000 -
| & 50000
|
£ 40000 |
A 30000 -
8 20000
& 10000 : '
E 0 =i i ¥ | " N - VLN | : el i TN ——
8 0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70000 80 000 |
- T e INDICACION DEPRENSA (kgf) R— i
GRAFICO DE ERRORES
2‘0 — & 5 — i e i —— — |
1,0 [
0,02 0,27 0,03 UEE 0.6 0,18 045 |
0.0 0,14 0,33 037 0,17 0.43 ‘
40 021 0,42 ;
2,0 : = - - — — = a - —— i - =
1 2 3 4 5 6 7
I —o—ERROR (1) =a=ERROR {2) ]

ratorio
ing. Liis-{Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Teif 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-580-2022
Expedisnts : T 6812-2022 La inceridumbre reportade en el presents certificado es
Fecha de emisidn : 2022-10-25 ta mesrtidumbre expendids de medicidn que resulta de
multiplicar la incerhdumbre esténdar por el faclor de
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. cobertura k=2 La incartidumbre fus determinada segun
la “Guia la Expresion de ia incestidumbre en lg
Direccion : JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN =
MARTIN medicidn” Generalmente. el valor de la magnitud ests
dentro del intervalo de los veiores determinados con la
2 Instrumento de medicidn  : ESTUFA incartidumbre expandide con una probabilidad de
Alcance de medicion 1 0°Ca300°C aproximadamente 95 %
Resolucién dal indicador :81°C Los resultados son vdlidos en o momento y en las
Alcance del selscior : NO INDICA condicionas en que se redlizarén las mediciones y no
debe ser utlizado como certificado de conformided con
Punto de calibracién 1 110°C26°C normas de productos o como certificado del sistemna de
Marca . QUINCY LAB calidad de la entidad que lo produce.
Modelo t NO INDICA Al solicitants le comesponde disponer sn su momento la
Procedencia : NO INDICA aecucion de una recalibracién, la cual estd sn funcién
del uso, conservacadn y mantsnimiento dal instrumsnto
Numero de serie : NO INDICA de medicién o a regiamentaciones vigentes,
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION S A C. no so responsabiliza de
los perjuicios que ocasionar el uso inadecuado de
Facha de calibracion 1 2022-10-20 pe qusuaca

este instrumento, n de una incormecta interpretacion de
los vesultadoe de la calibracién aqui deciarados

3. Método de calibracidn
La calibracién se realizo segln la PC-018 "Procedimianto de calibracién para medios isotenmicos usando aive camo medio conducior”

4. Lugar de calibracion

JR.JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN

A

—

orio
ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP NY 152631

\

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-580-2022
Pégine 2 de 5

5. Condiciones Ambientales

inicial Final
Temperstura ambientad (°C) 289 295
Humadad relativa (%%hr) 64,0 85,0
8. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documents la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con g
el Sistema Inemacional ds Unidades (Sf)
Patron utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
K con una incetidumbre en el orden de 0,13 °C a 0093-TPES-C-2021 PESATEC PERUSAC
0,16°C

7. Observaciones

- La incartidumbrede medicion calculada (U), ha sido datenminada apartir de la Incsrtidumbre estandar de medicidn combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k=2 Este valor ha sido calculado para un nivel de confienza de aproximadaments 95%

- Se coloco una stiqueta adherido al instrumento de madicién con (& indicacidn "CALIBRADO”
- La carga pars La prusba consistio en tazén de acero
- Se selecciono el ssiector de! equipo en 110 °C, para obtener una temperaturs de trabajo aproximada a 110 "C

8. Ubicacién dentro del volumen interno del aquipo

Volumen intemo

Volumen intermo
: ‘. =
A ! ! . ] i A= 88cm
! Nivel —_— ® 5 . B= 83cm
14 4 : C= Siem
® ' ®
1 Volumen de trabajo
i 528 an
| H 50,4 cm
c ' 7 ' ' 308 an
! & ® ;
peeapflocacananacas . | Rt R ST
nw-maw'—-‘ :
; L ) L : -]
@ ~ Posiciones de los sensores
A B C = Dimensiones del volume imemo def equipo
abec = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de tas paredes de as o iones del volumen intemo
Los sensores ubicados en s posiciones 8 v 10 estin ubicsdos en el csntro de sus respectivos nivelss
Distanca de la pared nferior del equipo al rivel inferior. 15.5am
Distancia de s pared superior da! equipo al mivel superior Som

AA{
M orio
Ing. Luis Loayaa Capcha
Reg. CIP N° ¥62631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

9. Resultados de la calibraciéon

Temperaturss registradas en el punto de calibracién ) 110°C £5°C

Temperal, lonal vordaderas exprosadas en 'C
er:“mpmpmpmwwwmmmmw
biv:mm 1 2 3 4 5 [ T 8 9
00:00 108.8 1070 | 1080 | 1071 | 1087 | 1077 | 1080 | 1074 | 1076 | 1090 | 1007 107.8 37
00,02 108,8 1072 | 1080 | 1074 | 1085 | 1077 | 1080 | 1073 | 1080 | 1092 | 1099 107.9 3.9
00:04 108,8 1081 | 1082 | 1071 | t08.7 | 1075 | 1062 | 1075 | 1079 | toet | 1100 108.0 38
00.06 108.9 1073 | 1082 | 1074 | 1085 | 1073 | 1083 | 1071 | 1078 | 1082 | 1087 107.9 34
00:08 108,0 1975 | 1084 | 1071 | 1087 | 1077 | 1064 | 1075 | 1079 | 1004 | 1089 108,0 35
00.10 109,0 107,7 | 1088 | 1672 | 1085 | 1075 | 1085 | 1073 | 1079 | 1094 | 1100 108.0 35
00:12 1091 1078 | 1087 | 1074 | 1086 | 1073 | 1086 | 1075 | 1078 | 1094 | 1009 108 1 33
00.14 108,8 t072 | 1082 | 1072 | 1087 | 1077 | 1083 | 1071 | 1079 | 1080 | 1007 107.8 34
00:18 108.9 1075 | 1080 | 1072 | 1085 | 1075 | 1085 | 1077 | 1078 | 1002 | 1100 108.0 3.5
00 18 108,0 1073 | 1082 | 1071 | 1087 | 1073 | 1062 | 1075 | 1078 | 1090 | 108 107.8 33
00:20 108.0 1078 | 1084 | 1074 | 108.7 | 1073 | 1060 | 1074 | 1076 | 1000 | 1087 107.9 37
00:22 108.8 1089 | 1080 | 1072 | 1087 | 1077 | 1084 | 1077 | 1079 | 1002 | 1095 108,0 3.1
00:24 109,0 1675 | 1084 | 1074 | 1086 | 1075 | 1085 | 1078 | 1080 | 1080 | 1100 108,0 35
00:26 108.9 1073 | 1082 | 071 | 1087 | 1077 | 1082 | 1071 | 1082 | 1000 | 108.7 07,9 3.5
00:28 109,0 1072 | 1080 | 1074 | 1087 | 1077 | 1088 | 1074 | 1078 | toe2 | 1009 108,0 33
00:30 108,8 1075 | 1082 | 1072 | 1085 | 1075 | 1083 | 1075 | 107.0 | 1080 | 1100 107.9 37
00:32 109, 1070 | 1080 | 1071 | 1087 | 1073 | 1064 | 1071 | 1082 | 1000 | 1005 107.8 31
00:34 108,9 107.3 | 1004 | 1074 | 1086 | 1077 | 1085 | tor4 | 1076 | 1082 | 1100 108,0 35
00:36 108.8 108.1 | 1080 | tw7.1 | 1085 | to73 | 1060 | t07.7 | 1080 | 108.0 | 1005 107.9 35
00:38 109,0 1070 | 1082 | 1072 | 1088 | 1077 | 1080 | 107.1 | 1079 | 1002 | 100.9 1079 39
00:40 1091 1075 | 1084 | 1074 | 1087 | 1075 | 1086 | 1075 | 1078 | 1090 | 1087 108,0 31
00:42 108,8 107.3 | 1084 | 1074 | 1085 | 1073 | 1084 | 1074 | 1078 | 1000 | 1088 107.9 35
00:44 109.0 1075 | 1080 | 1071 | 1086 | 1077 | 1060 | 1073 | 1082 | 1080 | 1100 167.9 4.0
00:46 108,0 107.0 | 1084 | to7.1 | 1085 | 1075 | 1088 | 1077 | 1070 | 1092 | 1005 107.9 3.0
00:48 108.8 1078 | 1082 | 1072 | 1087 | 1073 | 1066 | 1077 | 1078 | 100.0 | 1100 108.0 34
00:50 1089 1075 | 1084 | 1071 | 1085 | 1077 | 1082 | 1073 | 1076 | 1092 | 1095 107 9 23
00:52 108.8 1081 | 1080 | 1074 | 1088 | 073 | 1084 | 1071 | 1080 | 1080 | 1095 107.9 3.1
00:54 108,9 1075 | 1082 | wr2 | to87 | 1077 | 1062 | 1077 | 1082 | 1000 | 1097 108.0 3.5
0056 108,8 1072 | 1084 | 1074 | 1085 | 1075 | 1068 | 1071 | 1080 | t08.0 | 1009 107,9 33
00:58 108.9 1070 | 1080 | 1074 | 1087 | 1073 | 1063 | 1074 | 1076 | 1082 | 109.7 107.8 34
0100 108.8 1066 | 1077 | 1069 | 1085 | 1069 | 1060 | 107.2 | 1077 | 1082 | 10858 1076 38
T. Promedio 1074 | 1082 | 1072 | 1086 | 1075 | 1064 | 1074 | 1078 | 1001 | 1008 Tamperatura
T.Méximo 108.1 | 1087 | 1074 | 1087 | 1077 | 1086 | 1077 | 1082 | t094 | 1100 promedio
. Minimo 1088 | 1077 | 1069 | 1085 | 1089 | 1080 | 1071 | 107.6 | 1080 | 1009 general °C)
0T 1.5 1,0 0.5 0.2 0.8 0.7 0.6 08 04 0.5 107.9
Tabia de resumen de resultados
Magritud btanid Vator (°C) Mmﬂhumupmdlﬂ
Maxima temperatura registrada dursnts ls callbracion 110.0 0.2
Minima temperatura registrada durante ta calibracién 108.0 02
Desviscion de tlemperatura en sl ismpo (OTT) 15 01
DesViacion de tsmperstura en el espacio (DTE) 34 01
Estabilidad (2) 075 0.04
Uniformidad 4,0 0.1
>
FRECEIN e 3¢ 0
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-580-2022
Pégna4de 5

10. Griffico de resuitados durants Is calibracién del equipo

TEMPERATURA DE TRABA.JO 110°C £ 6°C
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EiEEE
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ra R
gy
=
g2
b o

108,0

g
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= = - infficados del equipo M 1 2 b} Posicion 4 Posicitn §

NIVEL INFERIOR
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-580-2022
Pagina 5 de 5
Nomenclatura
T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo
AT, : Diferencia entre méxima y minima temperaturas en cada intervalo de tempo
7. Promedio : Promsdio de |es temperaturas convencionaiments verdaderas durants el tiempo total
T Maximo : La méndma de les temperaturas convencionalmente verdaderas durants el tiempo total
T. Minimo : La minima de tas temperaturas convencionaimente verdaderas durante el tismpo total
DTT : Desviacién de temperatura en el iempo
FIN DEL DOCUMENTO
PUNTO DE ono
PRECISION .
SAC ing. Luis Loayia Capcha

Reg. CIP N”\152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-570-2022
Expedisnte T 524-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisidn 2022-09-12 presente certificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES que resulta de multiplicar Ia
E.LR.L. incertidumbre estdndar por el factor
Direccién JR. JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN de cobertura k=2. La incertidumbre
MARTIN fue determinada segiin la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
. edicion”. Generalmente, ei valor de
. Med BALANZA m ’
instimsatolcy jeien la magnitud estad dentro del intervaio
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo NVE822ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie 8341205138
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion 6209 momento y en las condiciones en que
se realizarbn las mediciones y no
Divisién de Escala 01g debe ser utilzedo como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con nommas de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) : 0,01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia NO INDICA
) ) Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion NO INDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo ELECTRONICA del uso, conservacion y
o mantenimiento del instrumento de
Ubicacién LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién 2022.09-08 vigentas

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de

“™\los resuttados de la calibracién aqui
3. Método de Calibracién

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Class lit y liH de! INACAL-DM.

4. Lugar de Callbracion
LABORATORIO de V P.P CONSTRUCCIONES GENERALES E.IR.L.
JR. JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - TARAPOTO - SAN MARTIN

A

Jefe de orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INRGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA '
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima
Temperatura 271 27.2
Humedad Relativa 66.0 67,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patr6n utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 619,95 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de Ia balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S A C
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no aulomatico de clase de exactitud lil, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009 Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una stiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

il INSPECCION VISUAL
|lasusTE OE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
[{OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[lPLATAFORMA TIENE SIST DE TRABA NENE
[InrvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inical Finaf
_ Temp ("C] 271 271 |
Medicion Carga L1= 300,000 g L2 500.000 g
» ™ aL i) @ tig) o () kg
1 300,00 0.007 0,002 800,00 0,007 -0,002
2 300,00 0,008 0,001 600,00 0,008 0.001
3 300.00 0,006 0,001 600,00 0.008 0,003
4 300,00 0.008 -0.003 800,00 0,008 -0,001
5 300,00 0,006 0,001 600,00 0.008 0,004
8 300,00 0.008 0.001 600,00 0,007 -0.002
7 300,00 0.007. 0,002 800,00 0,007 0,002
8 300,00 0.008 0,003 600,00 0.008 0.003
9 300,00 0,009 0,004 800,00 0,009 -0,004
10 300,00 0.007 0,002 Il 800.00 0.0090 -0.004
F‘w ia Mdxima 0,003 0,003
TOr Maximo permitido & 03 g E3 03g

j&deflaho orio
Ing. Luis Loayza ha

PT.06 FO6 / Dicismbre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N™ 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Q TNAGM.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inic.al Final
* 27,1 71
. = Tnﬂ ( Ci 2 1
Position Determiracion de & Determinacion def Beras corregido
ds o
Carga Carga minime () (1"} a (g o iy Carga L i) (] o @ E & (g)
1 0,10 0,008 -0,001 200,01 0,007 0,008 0,009
2 0,10 0,007 -0.002 199,99 0,002 0,007 -0.005
3 0,100 0,09 0,002 0.007 200,000 200,00 0,009 -0,004 0,003
4 0.08 0,004 0,008 200,00 0,008 -0,003 0,008
5 0,10 0,008 -0,004 200,00 0.006 0,001 0,003
(D valoratre Oy 10 @ Error mdoamo pammitido t 0.3 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Frnal
Temp. ('C)| 271 272 |
Carga L w _DECRECIENTES 2 amp
@ e | s Em | e rop aew | tg | ww ]| @
0,100 0,10 0,008 -0,003
0,200 0.20 0,005 0,000 0,003 0,20 0,008 0.001 0.002 0,1
5,000 5.00 0,008 -0.004 -0,001 5.00 0.008 -0.003 0,000 0.1
50,000 50,00 0,007 -0,002 0,001 50,00 0,009 0.004 -0,001 0.1
70,000 70,00 0,005 0,000 0.003 70.00 0.006 -0,001 0.002 0.2
100,000 100,00 0,008 0,003 0.000 100,00 0,009 0,004 0,001 0.2
150,000 150,00 0,008 0,001 0,002 150,00 0.005 0,000 0,003 0,2
200,000 200,00 0.009 -0.004 -0.001 200,00 0,007 -0,002 0.001 0.2
500,000 500,00 0,005 0,000 0.003 500,00 0,008 -0.004 -0,001 0.3
600,000 800.00 0,007 0.002 0,001 600,00 . 0.006 0.001 0,002 0.3
820,000 620,00 0,009 0,004 0,001 620,00 0,009 {0,004 -0.001 0.3

amMp ST MUK permatido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada

Reomepow ® R -248x10°xR

incertidumbre

Up = 2\/1,94x10"g‘+1A03x10"xR‘

R Lectura de 'a belanza 'S Cargs Incrementscs E Emor encontraio E, Efror en cem E, Ermor cormegrdo

FIN OEL DOCUMENTO

Jef.de io
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

ACAL
&= =

O

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-571-2022
Expedisnte T 524-2022 La incertidumbre repORESEs Bo2%
Fecha de Emisién 2022-08-12 presente certificado es la

. Método de Calibracion

incertidumbre expandida de medicién

. Solicitants V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES que resulta de multiplicar |Is
E.lLRL. incertidumbre estandar por el factor
Direccién JR. JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN de cobertura k=2. La incertidumbre
MARTIN fue determinada segun Ia "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
o medicién”. Generalmente, el valor de
. instrumento de Medicién BALANZA la magnitud esta dentro del intervalo
Marca OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . NVT6201ZH probabiidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie 8342157553
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicaci6n 6200g momento y en las condiciones en que
so realizardn las mediciones y no
Division de Escala 19 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con nomas de
productos o0 como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,1g sisterna de calidad de la entidad que
lo produce
Procedsncia . NO INDICA
Al solicitante le comesponde disponer
Identificacion - NO INDICA en su momento la ejecucién de una
. recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo - ELECTRONICA del uso, conservacion y
o mantenimiento del instrumento de
Clincacicy SILABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2022-09-08 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de I calibracion equi
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin e PC-001 1ra Edicién, 2018; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase (il y {Ili del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.R.L.
JR JOSE OLAYANRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02
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Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Minima | Maxima
[Temperatura 27.0 27,0
[Humedad Relativa 66.0 67.0
. Trazabilidad

CERTIFICADO DE CALIBRACIQIA

ACAL

Este cerlificado de calibracion documenta a trazabilidad a los patrones nacionales. que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
A Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INAGAL - DM Pesa (exactitud F1) TAM-0055-2022
. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 198,7 g para una carga de 6 2000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S A.C
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Iil, segin ta Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO"
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

[fosciacion usre TIENE CURSOR NO TIENE

{lruaTarorua TIENE SIST DE TRABA TIENE

[INveLacion TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iniciad Froal
_ Temp. ("C| 270 270 |
Modicion Cargali= 3100,00 g Carga L2= 620001 g
N ™ AL (g) £ig) g A (o) E(g)
1 3 099.9 0,04 -0,08 6 200.1 0,08 0,08
2 3 089.8 0.03 -0.08 8 200,1 0.05 0,00
3 308989 0.04 0,09 6 200.0 0.07 -0.03
4 3 100.0 0.09 0.04 8 200.0 0,08 -0,02
5 3099.9 0,04 0.09 8 200.0 0.0 £.05
6 3089,8 0.03 -0,08 8 200.0 0.06 0,01
14 3 088,90 0.04 -0.08 8 200,0 0.07 0,03
8 31000 0,08 -0.03 6 200.0 0.09 0.05
g 3 100.0 0.05 0.00 8 200.0 0,08 0,02
10 3100.0 0.07 0,02 8 2000 0,08 -0.04
|Diferencia Méxima 0.08 0,14
l[Error maximo permitido ¢ 3g t 3g

PT-06 FO6 / Dicambre 2016 / Rev 02
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA .

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 e F:ngi
femp ('Cf 270 270 |
—
Posicio Determinacion de B Detarminacitn dol Brver cormegido
ol
Cargs | Camaminimatg| ti@ g to (g Carga L. (@) ‘e A EQ Ee (@)
1 1.0 0.05 0.00 19998 0,04 0.19 0.19
2 1.0 0.07 0,02 19097 0.03 0,28 0.28
3 1,00 1.0 0.09 -0,04 2000,00 1960.8 0,04 0.19 0,15
4 1,0 0,08 0,01 10999 0.02 .07 0,08
5 1.0 0.08 .03 1 969.5 0,03 0.48 0,45
() valr erre Oy 10 @ Error maximo pernmitido . * 3g
ENSAYO DE PESAJE
Indcial Final
Temp. ('C)| 270 270 |
Carga L 1 CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@ ™ AL g Eim & () ™ AL i & i) s
1,00 1.0 0.00 0,04
2.00 20 0.08 -0,01 0.03 20 0,08 0,03 0,01 1
50,00 50.0 0.08 0,03 0.01 50,0 0,05 0,00 0,04 1
500,00 500.0 0.05 0.00 0.04 500,0 0.09 0,04 0.00 1
700,00 700.1 0,07 0.08 0.12 700,0 0.06 0.0 0.03 2
1 000,00 1 000,1 0,09 0.08 0.10 1.000.0 0.08 0,03 0,01 2
1 500.00 14898 0.04 0,08 0,06 15001 0,05 0,10 0,14 2
2000.00 1999.9 0,03 0.08 0,04 2 000.0 0,07 0.02 0,02 2
4 000,01 39999 0,04 0.10 -0,06 4 000.0 0.08 0,05 0.01 3
5 000,01 49999 0,02 0,08 0.04 5 000.0 » 0,08 0.04 0.00 3
6 200.01 8 200.1 0.06 0.08 0,12 8 200, 1 0,06 0,08 0.12 3
emp ermx micmoe omride
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Recregis R+978x10*x R
Incertidumbre
Ug = 2\/ 6.90x107° g% + 2,27x10° x R?*
R | acturs de |s baianze AL Carga Incremantada £ Eror encontrado E. Error an cero E. Ermor comegdo

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-572-2022
Expediente T 824-2022 La incertidumbre
Fecha de Emision 2022-09-12 presente certifica
incertidumbre expandida de medicidon
. Solicitants : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES que resuita de multiplicar la

. Método de Calibracién

E.LRL

incertidumbre estandar por el factor

Direccion JR. JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN de cobertura k=2 La incertidumbre
MARTIN fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
Inet : icid BALANZA medicién” Generaimente, el valor de
’ o la magnitud estd dentro del intervalo
Marca OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo R21PE30ZH ;orobabilidad de aproximadamente 95
Numero de Serie 8342167666
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion 30000 g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisioén de Escala 10¢g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) confoomidad con nomas de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce
Procedencia NO INDICA
) ) Al solicitante le comesponde disponer
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucion de una
ON recalibracion, la cual estd en funcion
Tipo ELECTRONICA del uso, conservacion y
L mantenimientc del instrumento de
Ubicaciin LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion 2022-09-08 vigentes

PUNTO DE PRECISION SA.C. no
se responsablliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
deciarados.

La calibracion se realizo mediante sl método de comparacisn segun of PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase lil y 1lil del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de V.P P.CONSTRUCCIONES GENERALES EI1R.L.
JR. JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - TARAPOTO - SAN MARTIN

hg(g;jowza - ha

Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprscision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ity
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA .

CON REGISTRO N° LC - 033

laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-572-2022
Pagina 2de 3

$. Condiciones Ambientales

Minima | Maxima
Temperatura 26,9 27.0
Humedad Ralativa 62,9 63.8
6. Trazabilidad

Este cerlificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan (as uMN{Ees
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1)

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado da calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F 1) 1AM-0055-2022
INACASSIDM Pesa (exactitud F 1) 1AM-0056-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-227-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 986 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los erores maximos permmitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud IIl, segtin ia Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con ia indicacién de "CALIBRADO".
Los resuitados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

8. Resuitados de Medicién

INSPECCION ViSAL

AJUSTE DE CERO TIENE  |ESCALA NO TIENE

|IOSCILACION UBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[fPLaTaFoRMA TIENE SIST DE TRABA | NO TIENE

[InrvELACION TIENE

ENSAYO DE REPETISILIDAD
Inicaad Final
Temp. ('C] 269 270 |
Medicion Carga Li= 15 000,0 CargaL2= __300000
” - Chw | tw T g | Eg |
1 15 000 08 0.1 30 000 0.7 02
2 15 000 0.5 0.0 30 000 0.8 -0.1
3 15 000 0.6 0,1 30 000 0.5 0,0
4 15 000 0.8 0,3 30 000 0.5 0.0
5 15 000 0.6 0,1 30 000 08 0.3
6 15 000 0,7 0.2 30 000 0.6 0.1
7 15 000 0.5 0.0 30 000 0.8 04
8 15 000 0.5 0.0 30 000 0.5 0,0
9 15 000 0.8 03 30 000 08 0.1
10 15 000 0.8 0.3 | 30 000 0.8 03
||Diferencia Mdxima 0.3 0.4
|{Eror maximo permitdo 20 9 + 04
Jofe de torio
Ing. Lu yza ha
#T-06 F08 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CiP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACIO
2 S
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicaal Frnal
i Temp ('C]  27.0 69 |
Determinacion @a €,
m‘.- Determinacién del Ends cormgido
Cargs Carge minimaig) | Vig) ng %o () Carga L (@) 1@ A E(g) Se g
) 10 0.8 0.3 10 000 0.7 0.2 0.1
2 10 0.8 0.1 10 000 0.8 0.1 0.0
3 10,0 10 0.9 0.4 100000 10 000 08 03 0.1
4 10 0.6 0,1 10 600 0.8 0,1 0.0
5 10 0,7 02 9 989 0.8 1.3 1.1
(") walor antm Oy 10 @ Error méxdmo pamiido t 20 9
ENSAYO DE PESAJE
Inicasd Final
Temp. ("C)| 269 _l_ 210 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES Semp
® T S ™ Befw ] Mg | g | S | O
10,0 10 0.7 02
20,0 20 0.6 0.1 0.1 20 0,7 0.2 0.0 10
500.0 500 0,5 0.0 0.2 500 07 0.2 0.0 10
2000,0 2000 08 0.1 0,1 2000 0.8 03 0,1 10
5 000.0 5 000 0.8 04 0,2 5 000 0.8 0.1 0.1 10
7 000.0 7 000 0.6 0,1 0,1 7 000 0.5 0.0 0.2 20
10 000.0 10 000 0.5 0,0 0.2 10 000 0,8 -0.3 0,1 20
15 000,0 15 000 08 03 0.1 15 000 06 0.1 0.1 20
20 000.0 20 000 0.6 0.1 0.1 20 000 0,9 -0.4 0.2 20
25 000.0 25 000 0.7 02 0.0 25 000 Y 0.1 0! 30
30 000.0 30 000 0.8 03 0,1 30 000 0.8 0,3 -0,1 30

emp. eror MAXAMG permitico

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorgs = R-341x10* xR

Incertidumbre

Ug = 2 \/ 1.95x107" g2 + 1,95x10° x R?

R Lactura de a batenza AL Carga incrementads E Erfor encontredo E, Error en cero E. Efror comegedo

FIN DEL DOCUMENTO

i

PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N~ 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3239 - 2022
Expedients : T612-2022 El Equipo de mediciOr con i iz 0
Fecha de Emision 1 2022-10-25 de sene abajo Indicados ha sido calibrado
probado y wvenficado wusando patrones
1. Solicitants : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. certificados con trazabilidad a ia Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direcaion 1 JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

Los resultados son validos en el momento y en

las condiciones de |a calibracidon Al solicitante

2 Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento ia

gjecucion de una recalibracién, la cual esta en

funcion del uso. conservacién y mantenimiento

Dametro de Tamiz : 8 pulg del instrumento de fmedicion o a
reglamentacionas vigentes

Tamiz N* : Ipulg

Marca : NO INDICA

Punto de Precision S A C no se responsabiliza
Serie : NO INDICA . p

de los peruicios que pueda ocasionar el uso
Matenal : ACERO Inadecuado de este Instrumento, ni de una
Color . PLATEADO Incorrecta intespretacion de los resultades de la

calibracion aqui declarados

3. Lugar y fecha de Callbracién
JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longrtud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM £ 1109,

5. Trazabilidad L
[INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO : D
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 | _SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambilantalss 8
I FINAL

e 2 81
umedad 71 71

7. Observaciones
® Con fines de identificacién sa ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde can el numero de
certificado y fecha de calibracién de la ampresa PUNTO DE PRECISION S A C
® (*) La desviacion estandar encontrada no excade a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 ssgun fa norma ASTM E11-08

8. Resultados : -
7539 | 7588 76,38] 75,27[ rats1T7e.71 75,29] 76,17] 75,731 7502 | 7803 7800 | 102 = 0,549
Mediciones verticales
fl 1 TR
r—L‘_‘—:—“ y \‘
;] ﬁﬂ] ) A
: 'I } Al 17
| Placa grabada Wo = . 5, | ¥
indicaciones técnicas det [T L] O
tamiz =3 -
Mediciones horizontalas =
FIN DEL DOCUMENTD
‘QMP ]
& g
PUNTO DE no
PREASCQN Ing. Capcha
5 Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3240 - 2022
Expedients : T 812-2022 El Equipo de medicion con ol Mo
Fecha de Emision + 2022-10-25 de sene abajo Indicados ha sido s
obade y verificado usando patrones
1. Solicitants VPP ARL. -
V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E..LR.L cados con trazabilidad a ia Direccién de
Direccion : JR JOSE OLAYA NRG. 135 - MORALES - SAN MARTIN Metrologia del INACAL y otros
2. instrumento de Medicién Los resuitados son validos en &l momento y en
. las condiciones de la calibracién Al solicitante
Tamiz N : 2puig le corresponde disponer en su momento la
Diametro de Tamiz : 8 pulg ejecucion de una recalibracién, la cual esta en

funcién del uso, conservecion y mantenimisnic
Marca 1 NO INDICA del instrumento de medicibn o a
reglamentacones vigentes

Serie : NO INDICA

Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
Matenal : ACERO de los penuictos que pueda ccasionar el uso
Color . PLATEADO inadecuado de este instrumento, ni de una

incomecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

3. Lugar y fechs de Celibracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
camo referencia la norma ASTM E 11-08

§. Trazabilidad )
[ MARCA TRAZABILIDAD |
INSIZE Sl IN NACIONAL
8, Condiciones Ambiantales
] S e
1 1

7. Observaciones
@ Con fines de dentificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
# () La desviaciOn estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de |a tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

8. Resultados -,
B - DESVIACON
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR mw
MAMA
mm mm mim mm mm mm
5021 | 5028 | 5048 | 5061 | 5083 | 5068 | 5058 | 50,71 | 5147 | 5048
50,50 50.00 059 - 0,308
50,58 | 5061 | 5021 | 50.71
Madiciones verticales =
| = - -
1 o 5
T3 £ \
LQ—ET—-i o n |
d
Placa grabsde y/o - ry |l ‘;E ?
Indicaciones técricas del o o o
— i
Mediciones horizontales =
¥ DEL DOCUNENTD

QRAT,
TR

W" wm?ﬁ.‘cﬁm

Reg CIP N* 1526831
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3241 - 2022

Expedients : T7612-2022 E! Equipo de medicién B giim

Fecha de Emisién @ 2022-10-25 de serie abajo Ind:caﬁ

. probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante VPP JR.L.

ViERCONSTRUCCIONESIGENERSLESEX L certificados con trazabilidad a la Direccién de

Direccién : JR, JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN Metrologia del INACAL y otros

Los resultados son vélidos en el momento y en
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ las condiciones de la calibracién Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la

. " L) . )

Tamiz N i1 7ipulg ejecucion de una recalibracién, la cual esta en

Diametro de Tamiz : 8 pulg funcion del uso, conservacion y mantenimianto
del instrumento de medicion o a

Marca : NO INDICA reglamentaciones vigentes,

Serie ; NO INDICA Punto de Precision S A C no se responsabiliza

Material . ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este nstrumento. ni de una

Color : PLATEADO

incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracidn efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
[CINSTRUMENTO | MARCA . ___CERTIFICADO TRAZABILIDAD |
[ PIEDEREY | MH DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL _|

6. Condiciones Ambientales
INICIAL_ | FINAL
281

Temperatura "¢ 28,2 ;
o v i
7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
cartificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA C
® (") L.a desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de |a tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

8. Resuitados {*)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR m
mm mm mm mm mm mm
40.03 | 40,10 | 39.55 | 38,77 | 3931 | 3958 | 40,07 | 39.48 | 39,44 | 39,35
39,56 37,50 2,08 - 0,454
38,77 | 40,03 | 39,31 | 40,10 | 39,58 | 38,77 | 40.10 | 39,31 | 40.03 | 39,58
Mediciones verticales .
[ M RPN

|
Placa grabada y/o A - ¥ ¥
1

Indicaciones técnicas del T 1T
tamiz

Mediciones horizontales

FIN DEL DQCUMENTD

+

W Labora
Ing. Luis Loayza apcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3242 - 202
Expedients : T 612-2022 El Equipo de medicid
Fecha de Emisién  : 2022-10-25 de serie abajo. IndicaW
probado vy verificado Tones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.l.R.L certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direccién : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son valldos en el momento y en
las condiciones de la calibracién Al solicitante
2. iInstrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 1 pulg funcion del uso conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : B pulg reglamentaciones vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de upa

Material - ACERO incorrecta interpretacion de los resuitados de la
calibracion aqui declarados

Calor . PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022
o’
4. Método de Calibracién
Calibracidn efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad _
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C - 0234 -2022 | SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura “C 28,2 28,1
Humedad % 71 71

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhasiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

]

Jefe Laboflon‘o
Ing. Luis zf Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRAJ)
8. Resultados
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR "EESST“MD"‘C’MC’“
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
2528 | 2523 | 2525 | 2482 | 2474 | 2456 | 2505 | 2515 | 25.19 | 2529
2528 | 2482 | 2515 | 2523 | 2482 | 2523 | 2519 | 2528 | 2519 | 2482
2510 25,00 0.10 0,202
2515 | 2523 | 25,28 | 2482 | 2528 | 2515 | 2523 | 25,15 | 2523 | 25,23
2482 | 2515 | 2482 | 25615 | 2482 | 2528 | 2482 | 2523 | 2515 | 2528
Mediciones verticales —
m ~] -
] 1 N H -
|| | f{ 1AY
| (o n)
> S
|I El {wi 1)
. vy 174
. Placa grabada y/o 1LYy Ll ] 5 4
indicaciones lécnicas del I T
tamiz = =
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTQ
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3243 - 2022
,‘ _1
J H "
Expediente : T 612-2022 El Equipo de medacmn.c.qﬂ el o
Fecha de Emisi6bn  : 2022-10-25 de serie abajo. Indlcamr; :
probado y verificado’ U'u
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.|.R.L. certificados con trazabilidad: aVia ‘Bire Cf
Metrologla del INACAL y otros - -
Direccién : JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracidén. Al solicitante
2. iInstrumento de Medicion : TAMIZ le comresponde disponer en su momento la
sjecucion de una recalibracion. la cual esta en
Tamiz N° : 3/4 puig funcién del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicon o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GM EQUIPOS Punto de Precisién S A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 1 10019849

inadecuado de este instrumento, ni de una

Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resuitados de la
calibracion aqul declarados

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRQO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022
¢
4. Método de Calibracion
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

§. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura "C 28,1 28,1
Humedad % 71 71

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (“) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

1

Ing Lm{ a Capcha
Reg. CIP Nt 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

N
bg

)
Laboratorio PP s
CERTIFICADO DE CALIBRACKL'S

8. Resultados

(]

OESVIACION

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR | esTAnDaR | DESVIACION
MAXINA

mm mm mm mm mm mm
16,04 | 16,17 | 16,193 | 16,12 | 16,05 | 16,28 | 16,36 | 16,14 | 16,23 | 16,25

16,23 | 16,05 | 16,36 | 16,17 | 1623 | 16,05 | 16,17 | 1636 | 16,17 | 16,36

16,17 | 16,05 | 1623 | 16,05 | 16,12 | 16,36 | 16,05 | 1623 | 16,36 | 16,23 16,18 19,00 -2.82 0.446 0,113

16,23 | 16,36 | 16,12 | 16,17 | 16,05 | 16.17 | 16,05 | 16,05 | 16,12 | 16,05

16,05 | 16,17 | 1636 | 16,05 | 16,23 | 16,36 | 1605 | 1636 | 16,17 | 1623

Mediciones verticales

= i -
| ﬂ, <] T
]
T ¥ 1] £ A
| | | I 'a |
| B H
|y ¢ 4
Placa grabada y/o C ——
Indicaciones lécnicas del B0

tamiz -
Mediciones horizontales

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3244 - 20
Expedients : T612-2022 Ei Equipo de medicion Wb tibddess numero
Fecha de Emision 1 2022-10-25 de sere abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.l.R.L. cerlificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direccion : JR JOSE OLAYANRQO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le comesponde disponer en su momento ia
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 1/2 pulg funcién del uso conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca . NO INDICA Punto de Precisién S A.C no se responsabiliza
» de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sl E NOINDICS inadecuado de este instrumento, ni de una
Matenal . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aquf declarados
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad___
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,1 28,1
Humedad % 71 71

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S A.C
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun [a norma ASTM E11-09

Jefe de/ abofatorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACKY
8. Resultados
)
DESVIACKON
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR DEESST"M"“""’A;
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
1332 | 13,34 | 1363 | 1329 | 1358 | 13,79 | 13,52 | 1355 | 13.47 | 1344
1358 | 1379 | 1358 | 1363 | 13,79 | 1329 | 13,79 | 1358 | 1344 | 13,29
13,29 | 1344 | 13,79 | 1344 | 1329 | 13,34 | 1344 | 1379 | 1332 | 13,44
13,51 12,50 1,01 0,302 0.172
13,79 | 13,58 | 13,63 | 1358 | 1363 | 13,58 | 1329 | 1344 | 1358 | 13,29
1334 | 1329 | 13,58 | 1363 | 1344 | 1363 | 1332 | 13,29 | 1363 | 13,34
1329 | 13,58 | 13,79 | 1358 | 1334 | 13,58 | 13,79 | 1363 | 1329 | 1332
Mediciones verticales .

-
[
®=

VLR SEEst
Placa grabada y/o ‘_.l.'. Yy 1l . X 1 14
Indicaciones técnicas del | 5 [ il 0"

damiz - ﬁ'

Mediciones horizontales
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3245 - 2022
Expediente : T 612-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2022-10-25 de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado y Vverificado wusando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologfa del INACAL y otros
Direccién : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracidn. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
gjecucién de una recalibracién, 1a cuai esta en
Tamiz N* : 3I8 pulg funcion del uso. conservacién y mantenimiento
del instumento de medicibn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marica : NO INDICA Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
, de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sehe HNG INDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqul declarados
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién ,
JR. JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia ia norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,1 28,1
Humedad % 71 71

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocade una etiqusta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC,
® () La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de |a tabla 1 segun la norma ASTM £11-09

r_’74 ’1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION
8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR “’Emf:
MAEMA
mm mm mm mm mm mm
9,54 9,41 9,42 9,69 9,69 9,32 9,62 9,51 947 9.60
9.69 9,47 9,32 9.41 9,54 9,69 9,54 9,32 9,69 9,54
932 9,54 9,32 9,69 9,32 9,41 9,69 g.41 947 9,32
954 9,69 9,54 941 9,69 9,54 9,32 9,54 9,32 9,69 9.50 9,50 0,00 0,237 0,142
932 9,41 9,69 9,54 9,32 9,32 9,54 9,69 9,47 932
9,69 9,54 941 9,32 9.41 9.68 9,32 947 9.41 9,47
954 932 9,69 9,69 9,32 9,54 9,69 9,32 9,69 9,32
Mediciones verticales = N =
=] T
| A
=
| | W L/
' | N L
l i y ' ! \ 4
Placa grabada y/o = ”
Indicaciones técnicas de! B L = -
tamiz
Mediciones horizontales
FIN OEL DOCUMENTQ
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3246 -
Expediente : T 612-2022 Ei Equipo de medicid erfodelo y numero
Fecha de Emision : 2022-10-25 de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado vy verificado usando patrones
1. Solicitante ! V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. certificados con trazabiidad a ia Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direcciéon : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento fa
ejecucion de una recalibracidn, la cual esté en
Tamiz N° : 1/4 pulg functén del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicitn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentss
Marca : NO INDICA Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
Matenial : ACERO calibracién aqui declarados
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracion
Cahbracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,2 28,3
Humedad % 70 71

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con &l numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C

® (*) Las vanaciones no exceden a la vanacion maxima permisible segun la norma ASTM E11-09

Jfe de/Labodatorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBR.

8. Resultados

)

DESVIACION AN
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR =
MAXIMA

mm mm mm mm mm mim
7.19 7,20 703 | 652 | 698 7.06 723 708 | 632 | 6.38

703 | 719 | 638 | 652 | 703 | 719 | 638 | 652 | 703 | 7.19

720 | 638 | 720 | 703 | 720 | 720 | 703 | 719 | 720 | 703

7.03 7.20 6,52 6,38 | 852 719 | 6,38 7.20 703 | 7,20

6,96 8,30 0,66 0,167 0,307
7.20 7.03 7.19 6,52 7.03 6,38 7,03 7.19 6,38 7.03
7,03 7.19 7.03 7.20 6,38 6,52 7,03 7.20 7.19 7,20
7.19 7,03 6,52 719 7.20 7.19 719 7,03 6,38 7,03
7.20 7.19 7.20 703 7.19 7.03 7.20 7.19 7.03 7.19
Mediciones verticales .
I (‘I ] >

..,
-
el

-
-
:l“

=9
<1

-~

Placa grabada y/o — 1
Indicaciones técnicas del B = 5
tamiz SR

Mediciones horizontales
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3247 - 2022
Expediente . T612-2022 El Equipo de medicion o)
Fecha de Emision  2022-10-25 de serie abajo. Indicadd
probado vy verificado f
1. Solicitante . V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.l.R.L. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direccion : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momerio y en
las condiciones de {a calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ ' le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° 14 funcion del uso. conservaciéon y mantenimiento
del  instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GM EQUIPOS Punto de Precision S A C no se responsabiliza
' de los perjuicios que pueda ocasionar e uso
Seie & 10020068 inadecuado de este instrumento, ni de una
Material - ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de (3
calibracién aquf declarados
Color : PLATEADO

3. Lugary fecha de Callibracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomande
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condicionas Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,2 28,3
Humedad % 70 71

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nomero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C
® (“) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de 1a tabla 1 segun la norma ASTM E11-08
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIEW
8. Resultados
@]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR | DESVIACION
MAXTMA
mm mm mm mm mm mm
4,80 483 4,99 5,20 500 514 512 5,06 523 5,08
523 4,99 523 480 523 4,99 523 4,80 4,99 523
499 523 4,80 5.00 4,80 4,80 5,00 523 4,80 4,80
5,23 480 5,23 4,99 5,06 523 499 4,80 5.06 523
4,80 523 4,99 4,80 4,83 5,00 523 4,99 4,80 483
5,01 475 0,26 0,13 0,16
523 4,80 5,00 523 4,99 5,23 4,99 4,80 523 499
4,99 5,00 4,99 5,06 523 4,83 4,80 5,06 5,00 4,80
4,80 5.23 4,99 4,80 4,99 4,80 499 4,83 499 523
4,99 4,80 5,00 523 5,06 4,99 523 4,99 4,80 500
5,23 4,99 523 5,00 523 4,80 480 5,00 4,83 480
Medicioaes verticales ~
il = =N
_Ir | Fas 1 T }\
|| Jas T T\
.4._[:. —-
L vy | % T
| IMaca grabada yio :—L' Ll 1 5 + 4
indicaciones lécnicas del L ! H
tamiz

Mediciones horizontales
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

T 7
Laboratorio PP \Z
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3248 - 2022 - / _1.,-5‘5. ¥
L_ipAgina  1de?
Expediente : T 612-2022 El Equipo de medicidn con et modelo y numero
Fecha de Emision 1 2022-10-25 de serie abajo Indicados ha sido catibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. certificados con trazabilidad a |a Direccién de
Metrologia del INACAL y otros
Direccion ¢ JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° ;8 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda acasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacton de los resuitados de Ia

calibracién aqui declarados
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomanda
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,2 28.3
Humedad % 70 71

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ (%) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun [a norma ASTM £11-09
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRH

8. Resuitados

DESVIAGION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR AN
MAXIMA

mm mm mm mm mm mm
2413 | 2415 | 2,387 | 2491 | 2,539 | 2567 | 2516 | 2684 | 2,553 | 2,651

2694 | 2539 | 2539 | 2413 | 2,567 | 2,539 | 2684 | 2,567 | 2,604 | 2,553

2567 | 2694 | 2567 | 2,583 | 2,539 | 2567 | 2539 | 2,694 | 2,539 | 2,651

2,539 | 2,567 | 2,563 | 2,694 | 2,553 | 2651 | 2,567 | 2539 | 2,567 | 2,694

2,567 | 2563 | 2,538 | 2,651 | 2694 | 2539 | 2,553 | 2,651 | 2,694 | 2,553

2,539 | 2694 | 2,651 | 2,553 | 2,567 | 2,567 | 2,694 | 2,553 | 2,539 | 2,567 2.568 2,360 0.208 0,077 0,085

2,567 | 2,563 | 2567 | 2,694 | 2,563 | 2553 | 2,651 | 2,553 | 2,694 | 2,639

2567 | 2539 | 2651 | 2413 | 2415 | 2567 | 2,694 | 2,553 | 2413 | 2,694

2413 | 2415 | 2,553 | 2.694 | 2,651 | 2415 | 2415 | 2413 | 2,694 | 2,539

2553 | 2539 | 2,567 | 2413 | 2,553 | 2553 | 2413 | 2651 | 2,694 | 2.553

2553 | 2413 | 2651 | 2563 | 2,539 | 2539 | 2694 | 2,539 | 2553 | 2,539
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3249 - 2022
Expedients : T 812-2022 El Equipo de medicién con el modsio y nimero
Fecha de Emisién 1 2022-10-25 de sene abajo Indicados ha sido calibrado
probado vy verificado usando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.LR.L. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros
Direccion : JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condicionas de Ia calibracion Al solicitante
2. Instrumento de Medicién . TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
sjecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 10 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentacionas vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S A C no se msponsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie J NEINBICA inadecuado de este insttumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la

noma ASTM E 11-09

6. Trazabilidad _
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

8. Condiclones Ambientales

INICIAL FINAL

Temparatura °C

28,2 28.3

Humedad %

70 71

7. Observaciones

® Con fines de idemtificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de calor verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la esmpresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacidn estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la noorma ASTM E11-09

]
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRA

8. Resultados

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR

mm mm mm | oawm | mm mm

2,035 | 2,0t6 | 2,001 | 2018 | 2,072 | 2,024 | 2019 | 1,928 | 2053 | 1,995

1,928 | 2,001 | 2,019 | 2,001 | 2019 | 2,001 | 1928 | 2,001 | 1,928 | 2,001

2019 | 1928 | 2001 | 2,019 | 1,928 | 2,001 | 2,019 | 1928 | 2,001 | 2,019

2,001 | 2,019 | 2,001 | 2,035 | 2,001 | 2,001 | 2,035 | 2,001 | 2,019 | 1,928

2,035 | 1,928 | 2,035 | 2,001 | 2,018 | 1928 | 2,001 | 2,035 | 2,001 | 2,001

2001 | 2035 | 2019 | 1928 | 2035 | 2001 | 1,928 | 2,018 | 1,928 | 2,035

1.997 2,000 -0,003 0,072 0,038
1,928 | 2,001 | 2,019 | 2,035 | 2,001 | 1,928 | 2,001 | 2019 | 2035 | 2,019
2,019 | 2,001 | 1,928 | 2,001 | 2001 | 2,035 | 1,928 | 2,001 | 2,019 | 2,035
2,001 | 2035 | 2,018 | 2018 | 1,928 | 2,018 | 2001 | 2,001 | 2018 | 2,001
1,928 | 2,019 | 2,001 | 2001 | 2001 | 1928 | 2035 | 2,001 | 1,928 | 2,019
2001 | 2035 | 2019 | 2,035 | 2019 | 2,001 | 2019 | 2,001 | 2019 | 2,001
2,019 | 2,001 | 1928 | 2019 | 1928 | 2,035 | 1,928 | 1,928 | 2,001 | 2,035
Mediciones verticales = _
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3250 - 2022
Expediente : T612-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numern
Fecha de Emision . 2022-10-25 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.IL.R.L. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologla del INACAL y otros
Direcctén : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resuitados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion Al solicitante
2. iInstrumento de Mediciéon ¢ TAMIZ le corresponde disponer an su momento la
ejecucién de una recalibracidn, 1a cual esta en
Tamiz N° 16 funcién de! uso, conservacién y mantenimiento
del instrumentoc de medicton o a
Diametro de Tamiz . 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GM EQUIPOS Punto de Precision S.A C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie + 10011368 inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados
Color : PLATEADO

3. Lugar y facha de Calibracion
JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condicionas Ambientales
INSCIAL FINAL
Temperatura °C 28,2 28,3
Humedad % 70 71

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de calor verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C
® (") La desviacion estandar enconirada no excede a Ia desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun ia norma ASTM £11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

8. Resultados

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR

mm mm mm mm
1101 | 1090 | 1,045 | 1,079 | 1,056 | 1,034 | 1,101 | 1,034 | 1,135 | 1,034

1,034 | 1086 | 1,034 | 1.080 | 1,080 | 1,034 | 1056 | 1,101 | 1,034 | 1,080

1090 | 1034 | 1,090 | 1,056 | 1,090 | 1,090 | 1,034 | 1,090 | 1,056 | 1,034

1034 | 1,090 | 1090 | 1,101 | 1080 | 1,034 | 1,056 | 1,090 | 1,034 | 1,056

1,080 | 1,056 | 1.090 | 1,056 | 1.101 | 1,080 | 1,080 | 1,056 | 1,080 | 1,034

1,090 | 1,090 | 1.101 | 1,090 | 1,034 | 1056 | 1,080 | 1,090 | 1,056 | 1,080

1,080 | 1,034 | 1.056 | 1,080 | 1,034 | 1,090 | 1,056 | 1,034 | 1,034 | 1080

1,034 | 1,080 | 1080 | 1,101 | 1,056 | 1,056 | 1,090 | 1,101 | 1,080 | 1,056 1,069 1,180 0,111 0,051 0.026

1,090 | 1,056 | 1,034 | 1,090 | 1,090 | 1,034 | 1,080 | 1,034 | 1,056 | 1,034

1056 | 1080 | 1.056 | 1,080 | 1.034 | 1,080 | 1,056 | 1,056 | 1,090 | 1,090

1,034 | 1,090 | 1,034 | 1,101 | 1,090 | 1,034 | 1,080 | 1,034 | 1,056 | 1,090

1,090 | 1.056 | 1034 | 1.090 | 1.101 | 1090 | 1,090 | 1,101 | 1,080 | 1.034

1,034 | 1,090 | 1,090 | 1,056 | 1.034 | 1,101 | 1,056 | 1,080 | 1,034 | 1,080

1090 | 1,080 | 1.056 | 1,034 | 1.080 | 1,090 | 1.090 | 1,034 | 1090 | 1,034

1058 | 1,090 | 1,034 | 1056 | 1,034 | 1,056 | 1,090 | 1,056 | 1,080 | 1,034
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3251 - 2022
Expedients : T612-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision 1 2022-10-25 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.l.R.L. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros
Direccién : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N* 1 20 funcion del uso. conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GM EQUIPOS Punto de Precision S A C no se responsabiliza
‘ de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Selie : 200320 inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Callbracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracion
Calibracidn efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientaies
INICIAL FINAL
Temperatura "C 28,4 28,3
Humedad % 70 70

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nUmero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C
@ (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de |a tabla 1 segin la norma ASTM E11-08.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACRR
8. Resultados
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR | EsTanbar | OESVIACION
MAXIMA
gm um ym um pm pm
865 944 966 965 888 978 888 888 978 877
965 865 965 888 978 965 978 965 978 865
865 978 965 978 865 978 965 978 965 965
965 865 865 978 965 865 978 966 865 978
965 888 965 865 966 978 888 888 978 965
978 965 966 888 965 978 865 965 865 965
965 888 865 978 965 865 965 966 965 978
865 978 965 966 865 978 965 865 865 888
936 850 86 39,36 46,43
978 965 888 978 965 865 966 965 978 965
965 978 865 888 966 978 888 9866 865 978
888 966 965 978 865 965 865 888 978 865
978 965 888 965 966 965 865 965 865 965
965 888 965 865 978 978 965 888 888 978
978 966 965 888 966 965 978 966 978 965
965 978 888 865 965 888 865 888 978 865
865 965 865 978 965 966 g78 965 8838 965
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3252 - 2022
Expedlenta : T612-2022 El Equipo de medicion con el modsio y nlimero
Fecha de Emisién 1 2022-10-25 de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. cetificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direccién : JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracian Al salicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 30 funcidn del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
' Diarnetro de Tamiz : B pulg reglamentacionas vigentes
Marca : BOART LONGYEAR Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
v de los penuicios que pueda ocasionar el uso
Saae HEN0BSEEIEI65 inadecuada de este nstrumento, mi de una
Material . BRONCE incorrecta intarpretacion de los resuitados de la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa can patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabllldad -
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura "C 284 283
Humedad % 70 70

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacidn estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

41

Jefe d¢ Laboratorio
Ing Luts Loayza €apcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRA

8. Resultados

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR

618 584 618 629 607 641 618 596 652 607

607 629 641 841 829 618 629 607 641 584

641 607 629 584 618 641 607 641 829 618

618 629 641 629 607 618 584 607 607 641

607 641 618 6807 641 607 641 584 618 629

641 618 641 807 584 629 607 629 641 807

607 629 618 629 618 584 641 607 618 641

629 641 607 618 607 629 607 641 629 607

641 629 641 641 629 641 6168 607 607 618 620 600 20 31,32 17,00

629 607 584 629 607 641 607 629 641 629

641 618 641 807 629 618 629 641 629 641

807 629 618 584 618 607 618 584 607 829

629 607 641 607 584 584 629 584 629 607

641 618 641 618 641 807 6841 618 641 629

607 629 618 829 584 618 641 607 629 607

641 607 641 618 607 629 629 618 584 629

607 629 618 829 618 607 541 607 629 607
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3253 - 202
Expediente . T612-2022
Fecha de Emision  : 2022-10-25
1. Solicitante ! V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.L.R.L.
Direccion : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ
Tamiz N° : 40
Diametro de Tamiz : 8 pulg
Marca : NO INDICA
Serie : NO INDICA
Matenal : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN

20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién

El Equipo de medicién con @ B0 y numero
de serie abajo. Indicados ha gido calibrado
probado y verificado wusando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccién de

Metrologla del INACAL y otros

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcion del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicbn o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Pracision S A C no se responsabiliza
de los penuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incarrecta interpretacion de los resuitados de la
calibracion aqui declarados.

Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura "C 28,4 28,3
Humedad % 70 70

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO OE PRECISION SAC
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun 1a norma ASTM E11-09
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

o0

Laboratorio PP
CERUFMADODECAUB“
8. Resultados
W)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR ﬁm SROvIACION
gm um um um pm pm
371 | 427 | 461 | 405 | 427 | 438 | 382 | 438 | 382 | 427
405 | 371 | 405 | 371 | 427 | 371 | 405 | 427 | 371 | 405
371 | 405 | 461 | 427 | 405 | 427 | 405 | 405 | 427 | 405
405 | 371 | 405 | 371 | 461 | 405 | 371 | 438 | 371 | 408
405 | 405 | 438 | 405 | 405 | 438 | 405 | 427 | 371 | 405
371 | 427 | 405 | 427 | 405 | 371 | 405 | 371 | 405 | 405
427 | 405 | 405 | 427 | 371 | 405 | 371 | 405 | 461 | 405
438 | 461 | 427 | 405 | 438 | 405 | 427 | 438 | 371 | 427
405 | 461 | 405 | 371 | 461 | 427 | 371 | 405 | 427 | 3N
371 | 405 | 405 | 371 | 427 | 405 | 405 | 371 | 405 | 371
410 425 -15 25,08 26,46
427 | 461 | 405 | 371 | 405 | 405 | 438 | 371 | 405 | 427
371 | 405 | 427 | 438 | 405 | 427 | 405 | 461 | 405 | 371
405 | 461 | 405 | 461 | 405 | 461 | 4abs | 461 | 371 | 405
405 | 427 | 405 | 438 | 405 | 438 | 405 | 405 | 427 | 405
405 | 461 | 405 | 371 | 405 | 405 | 461 | 427 | 406 | 371
405 | 427 | 461 | 405 | 405 | 405 | 427 | 405 | 371 | 408
405 | 371 | 405 | 427 | 461 | 405 | 371 | 438 | 371 | 405
405 | 427 | 371 | 438 | 405 | 405 | 405 | 427 | 405 | 461
427 | 405 | 405 | 427 | 438 | 427 | 371 | 37t | 405 | 427
371 | 427 | 461 | 405 | 461 | 371 | 405 | 427 | 427 | 405
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3254 - 2C
Expedisnte : T612-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2022-10-25 de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia det INACAL y otros.
Direccién : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 50 funcidn del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz . 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : ORION Punto de Precision S A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de Ila

calibracién aqui declarados
Color : PLATEADO

3. Lugary fecha de Calibracién
JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 1109

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura *C 28,4 28,3
Humedad % 70 70

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de (a tabla 1 segun la norma ASTM E11-09
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CAL\Y
8. Resultados
@)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR | EsTanar | DESVIACION
MAYGMA
pm um um um um ym
326 327 304 337 326 315 326 304 349 292
337 315 337 326 304 337 315 337 315 326
304 326 315 337 315 304 326 304 315 337
315 337 326 337 326 337 315 326 337 326
304 326 315 304 315 304 337 315 326 337
315 337 326 337 315 337 304 328 315 349
315 326 337 349 304 337 349 304 326 337
304 337 304 326 315 349 326 337 304 315
337 315 326 337 315 337 326 315 315 326
304 315 337 304 326 315 315 304 326 337
325 300 25 20,29 13,50
315 337 328 337 304 349 337 315 337 326
337 315 304 349 337 326 304 349 337 315
315 37 315 304 337 315 3é6 337 349 337
337 315 349 337 349 315 349 315 326 315
315 337 326 315 304 304 326 315 337 326
337 315 349 304 337 315 337 304 326 337
326 337 326 315 337 326 315 315 337 315
315 337 349 304 349 337 337 326 304 337
337 326 326 315 326 326 315 337 315 326
326 315 304 337 337 315 326 337 326 304
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Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3255 - 202

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Expediente : T 612-2022
Fecha de Emision 1 2022-10-25

-

. Solicitante ! V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L.

LABORATORIO DE CALIBRACION

El Equipo de medicion con el modelo y numero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologla ds! INACAL y otras

Direccion 1 JR JOSE OLAYA NRQ 135 - MORALES - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién

Tamiz N°

Diametro de Tamiz

Marca

Sene

Matenal

Color

3. Lugar y fecha de Callbracién

: TAMIZ

: 60

. B pulg

. NO INDICA
: NO INDICA
: ACERO

: PLATEADO

Los resuitados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecuciéon de una recalibracion, 1a cual esta en
funcion del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios gue pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resuitados de la
calibracion aqui declarados

JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion

Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 1109

§. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condicionas Amblentales 3
INICIAL FINAL =
Temperatura °C 28.4 28,5
Humedad % 70 71

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colacado una stiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S A.C
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxma de la tabla 1 segan (a norma ASTM E11-08
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIN
8. Rosultados
(W]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [ERROR| Estanpar | OESVACION
MAXIMA
um pm um pm ym pm
236 247 236 259 247 236 247 247 247 236
247 247 236 247 259 236 247 259 236 247
236 259 247 236 247 247 247 259 247 247
259 247 247 236 259 236 247 247 247 236
247 236 259 259 247 247 259 236 259 259
236 259 247 247 236 247 247 259 236 247
259 247 259 247 259 236 259 247 247 236
259 247 236 247 236 247 247 259 247 259
247 236 259 247 259 247 236 247 236 247
247 247 259 247 259 236 247 247 259 236
236 247 236 247 236 247 247 258 247 259
247 250 -3 17,99 8,51
259 236 259 247 259 236 259 247 247 247
247 259 247 236 236 247 259 247 236 259
247 236 259 247 259 247 236 236 247 238
236 247 236 247 238 247 259 247 236 259
259 236 259 236 247 236 259 247 259 247
247 259 247 247 247 247 236 247 259 247
247 236 259 247 259 247 259 236 247 236
236 247 236 236 259 236 238 259 247 259
247 236 259 247 247 247 259 247 236 247
259 247 236 247 247 259 236 247 247 259
259 236 247 236 259 236 247 247 247 259
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
Expediente : T 812-2022
Fecha de Emisién . 2022-10-25
1. Solicitante
Direccion

2. Instrumento de Medicién : TAMIZ

Tamiz N° : 80
Diametro de Tamiz : 8 pulg
Marca : NO INDICA
Serie : NO INDICA
Material : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Callbracién

JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién

: V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L.

El Equipo de mediciéon con el modelo y numero
de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direcciéon de
Metrologia del INACAL y otros

¢ JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de ia calibracion. Al solicitante
le comesponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, Ja cual esta en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a3
reglamentaciones vigentes

Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
de los penuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibracién aqul declarados

Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones da longitud calibrados, tomando

come referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

8. Condlciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura "C 28.4 28,5
Humedad % 70 71

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA C
® (") Las variaciones no exceden a la variacién maxima permisible segin la norma ASTM E11-09

n

41
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP \
CERTIFICADO DE CANBRS
8. Resuitados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| €sTAnDAR osmlc)l’?:
MAXIMA
pm ym pm um pm pm
177 180 184 184 177 192 184 180 188 192
192 192 177 192 192 180 180 192 192 180
177 192 180 177 177 192 184 180 180 177
180 177 192 180 184 192 177 192 177 180
192 180 177 192 180 192 180 184 177 192
177 192 180 180 192 177 180 177 180 192
180 180 192 192 177 180 192 180 177 180
192 177 192 184 180 192 180 192 184 192
180 192 184 177 180 184 192 184 177 180
177 192 180 192 180 177 180 184 180 184
180 184 180 184 177 184 192 192 192 192
192 177 184 192 180 177 180 184 177 180
183 180 3 14,65 593

184 177 192 177 184 192 180 192 180 184

180 192 184 182 180 184 177 184 177 180

192 177 192 177 184 177 180 192 184 177

180 177 180 184 180 192 180 192 177 180

180 184 184 177 182 184 177 184 180 177

177 180 177 180 184 177 180 182 180 184

192 177 192 180 177 192 184 177 192 180

177 180 192 177 184 192 192 180 177 192

192 177 184 192 180 177 180 177 192 180

177 180 192 184 180 184 177 180 192 177

180 177 180 177 184 192 180 182 184 180

177 192 177 180 192 180 177 192 177 192

Mediciones verticales
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lamiz = e

Mediciones honzontales

FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP

Expedients
Fecha de Emision

1. Solicitante

Direccion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3257 - 2022

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

. T7612-2022
: 2022-10-25

LABORATORIO DE CALIBRACION

: V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.Il.R.L.

Pagina 1de?2

El Equipo de medicion con el modeto y numero
de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros

: JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién

Tamiz N°

Diametro de Tamiz

Marca

Serie

Material

Color

3. Lugar y fecha de Calibracion

: TAMIZ

: 100

: 8 pulg

: NO INDICA
: NO INDICA

: ACERO

: PLATEADO

JR. JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados. tormando
como referencia la norma ASTM € 11-09

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
funcién del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibraciéon aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,4 28,5
Humedad % 70 71

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a |a desviacién estandar maxima de |a tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

]
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALNKS -2022
----- Qina 2de2
8. Resultados
¢
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR "E?Tf:g'f:
MAXIMA
pm pm ym im um um
154 150 180 150 184 168 147 150 135 135
180 184 184 180 158 184 184 184 184 180
184 180 184 158 180 158 184 180 184 158
184 184 180 184 158 184 158 184 158 180
180 184 158 180 184 180 184 184 150 180
184 184 180 158 184 184 180 184 184 184
158 180 158 180 184 184 158 184 158 180
184 184 184 180 184 158 184 184 180 184
184 180 184 184 158 180 184 150 184 180
180 184 158 184 180 158 158 180 158 184
180 184 180 158 184 180 184 150 180 184
158 184 180 184 158 184 184 180 158 184
184 184 184 180 184 158 184 180 184 180
175 150 25 13.30 12,16
180 158 184 158 184 184 180 184 184 158
158 180 158 184 150 180 184 180 158 184
184 180 184 184 184 184 150 180 184 180
184 158 184 180 184 184 180 150 184 184
180 184 184 184 158 158 184 184 184 158
180 158 180 158 180 184 184 180 158 184
158 184 180 184 158 184 158 158 184 158
180 184 184 184 184 180 184 184 158 180
184 180 158 184 184 180 184 180 184 158
184 158 180 184 158 158 180 158 184 180
180 184 158 184 184 180 184 158 180 184
158 180 184 158 180 158 184 180 184 158
184 184 180 184 184 158 184 184 158 180
Mediciones verticales =
i [l ciin . onaal
o A
|l 4 -
[l |
j ’ i1 .:‘J'
| Lvi
Placa grabada y/o c A . | N 4
Indicaciones técnicas del o LI ° =
tamiz =3 =
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP )
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3258 - 2084\ \‘ ;
QQ_! 1de 2
Expediente . T612-2022 El Equipo de medicién con el modelo y numero

Fecha de Emision 1 2022-10-25

-

Direccion : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

[ 1]

. Ingstrumento de Medicién : TAMIZ

. Solicitante 1 V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L.

de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento |a
ejecucion de una recalibracién, ia cual esta en

Tamiz N° : 140 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca . GM EQUIPOS Punto de Precisién S A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 1 842 . A
inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Callbracion

JR JOSE OLAYA NRO. 135 - MORALES - SAN MARTIN

20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 1109

5. Trazabllidad _
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INECIAL FINAL
Temperatura °C 28,4 28,5
Humedad % 70 71

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.GC
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-08

|
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRAKM \ 022
e, O,
gina 2de?2
8. Resulados
)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR %W QesuaciOl
pm um um um um gm
105 105 105 105 109 117 109 101 105 105
109 109 17 108 105 101 105 117 109 105
105 101 105 101 109 105 109 109 108 109
109 117 109 108 109 117 105 117 109 105
117 106 105 108 105 105 109 105 117 109
105 109 101 117 109 101 105 101 105 109
109 117 105 109 106 117 105 109 117 105
105 109 101 109 101 105 117 101 105 109
101 109 105 117 109 109 105 117 105 117
109 105 117 109 117 101 117 109 117 109
105 101 109 117 105 109 105 109 105 105
109 105 101 105 109 109 117 101 117 109
117 109 117 109 101 105 106 117 105 109
105 109 105 101 117 109 101 109 117 105
108 106 2 10,77 5.23
109 117 109 105 109 117 105 117 101 109
105 105 101 108 101 109 105 109 105 101
117 109 117 109 105 109 101 117 106 117
105 109 105 106 109 101 117 109 101 109
105 117 109 117 109 117 165 109 117 109
109 101 109 105 105 109 117 105 105 117
109 105 101 109 117 101 105 117 101 109
105 108 117 101 109 109 117 101 109 105
117 101 109 105 117 108 105 109 105 109
109 105 109 105 109 105 117 101 109 117
109 101 17 101 109 117 105 109 117 109
105 109 105 109 117 109 117 1M 105 1098
17 101 109 101 105 101 109 105 117 101
108 105 117 105 109 105 101 117 109 105
Mediciones verticales - =
| — === diis
I [y ¥.s A
[L il ot 4
[ "
Placa grabada y/o ,—“ y * 1 X y
Indicaciones lécnicas dei [N ] sss

Mediciones horizontales

tamiz
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3259 - 2022

Laboratorio PP
Expediente : T612-2022
Fecha de Emisién  : 2022-10-25
1. Solicitante : V.P.P.CONSTRUCCIONES GENERALES E.I.R.L.
Direccion : JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN
2. instrumento de Medicioén : TAMIZ
Tamiz N° 1 200
Diametro de Tamiz : 8 pulg
Marca : GM EQUIPOS
Serie L 737
Material : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

JR JOSE OLAYA NRO 135 - MORALES - SAN MARTIN

20 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién

.’_

-

El Equipo de medicién C{) o ‘— Aumero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a |la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aquf declarados

Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 28,4 28,5
Humedad % 70 71

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C

@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacidn estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

Jefe db Labdratorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

—
.
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE caLIBH
\
8. Resultados
|
MEDIDAS TOMADAS | PROMEDIO | ESTANDAR [ ERROR %Es:r};:é?: gEBviac
pm | um ym um um pm
68 68 75 72 79 83 68 72 75 75
79 75 79 68 83 68 75 68 75 68
83 75 79 75 68 79 83 75 83 75
75 83 68 79 83 75 68 83 68 83
79 68 75 68 75 68 75 68 75 68
75 83 75 68 79 75 83 75 83 75
68 75 83 75 83 79 68 75 68 79
79 79 72 75 68 72 68 79 79 75
75 83 75 72 79 83 75 83 83 68
72 83 75 83 68 79 75 79 75 83
68 79 72 79 83 75 79 75 68 75
83 75 83 75 72 75 68 83 72 68
68 75 68 75 79 83 75 79 83 75
79 83 68 79 72 83 72 75 68 75
75 79 75 83 68 79 68 75 83 68
76 75 1 9.02 5.35
83 83 79 75 79 83 75 83 75 83
68 75 68 83 68 83 68 75 72 75
75 83 75 79 83 79 68 83 68 75
83 79 75 83 68 83 75 79 75 79
68 83 79 75 72 75 83 79 83 75
75 75 83 79 83 79 72 75 68 83
79 75 68 79 68 75 83 75 68 75
68 75 68 75 83 75 68 75 83 83
75 79 83 75 72 83 83 79 68 75
79 83 68 83 83 75 68 75 68 83
68 83 75 79 68 75 68 83 75 79
83 72 83 75 68 75 83 75 83 75
75 79 68 79 83 79 83 79 79 83
83 83 79 75 79 83 68 75 83 75
68 75 83 79 68 75 79 83 79 83
Mediciones verticales .
I Il < .
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"_ d I a T\
| -
Placa grabada y/o H Yy " l‘i 4
Indimgiones técnicas del ‘TJ___‘[TJ N L »e

Mediciones horizontales

tamiz

FIN DEL DOCUMENTO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, FERNANDEZ VALLES CESAR ALFREDO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada: "Disefio
de concreto 210 kg/cm2 incorporando ceniza de cascarilla de arroz para verificar la
resistencia a la compresion SAPOSOA 2022", cuyos autores son OJEDA NOLASCO
DANY KATHERINE, GARCIA MACEDO TREYCI JIMENA, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 18.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 09 de Enero del 2023
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