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RESUMEN 

La siguiente investigación está basada en comparar la mayor resistencia que tiene 

un concreto con adición de fibras de acero, que la que tiene un concreto simple, para 

poder realizar una mejora en las carpetas asfálticas mixtas, como   la Av.  Anton 

Sánchez del distrito del Rímac, demostrando la importancia de reforzar las carpetas 

asfálticas mixtas oh carpetas de concreto que son utilizadas en calles con alto transito 

oh   transito pesados, así como   también puede ser útil para la aplicación de 

construcción de lugares con alta demanda industrial, como plantas industriales donde 

los equipos emitan vibraciones que afecten la estabilidad y durabilidad del concreto. 

Palabras clave: fibras de acero, concreto, pavimento, Resistencia a la compresiòn.
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ABSTRACT 

The following investigation is based on comparing the greater resistance of a 

concrete with the addition of steel fibers, than that of a simple concrete, in order 

to make an improvement in mixed asphalt binders, such as Av. Anton  Sánchez 

in the Rímac district.  ,  demonstrating  the  importance  of  reinforcing  mixed  

asphalt  binders  or concrete binders that are used in streets with high traffic or 

heavy traffic, as well as it can be useful for the construction application of places 

with high industrial demand, such as industrial plants where equipment they emit 

vibrations that affect the stability and durability of the concrete. 

Keywords: steel fibers, concrete, pavement, compressive strength.
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I. INTRODUCCIÓN
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La utilidad de fibras de acero en concreto se ha visto aplicada en diferentes campos 

de la ingeniería civil. teniendo en cuenta que la aplicación de este aditivo otorga 

ciertas ventajas al concreto, siendo una de ellas la reducción de grietas en el 

concreto. En esta investigación se analizará la durabilidad del concreto sin refuerzo 

y el concreto con aditivos aplicados para pavimento rígido en la avenida Antón 

Sánchez del Rímac 2022. 

En la actualidad el uso del aditivo mencionado es aplicado en la elaboración de losas 

para almacenes   industriales, estacionamientos   y   para alcanzar   la   durabilidad 

requerida en lugares que no se puede llegar a utilizar acero para reforzar, como 

elaboración de muros de concreto en zonas industriales, con la finalidad de evitar 

fisuras con el pasar de su periodo de vida útil. 

Según en investigaciones posteriores se demostró que, al añadir propiedades extras 

para mejorar el producto de los materiales, al estar distribuidas a todo el espacio 

ocupado por el concreto en la estructura diseñada o ah diseñar, el cual presenta una 

mejor resistencia a la compresión y esfuerzo convencional. 

Según  León, Julián y Alcocer, Sergio (2016)  mencionan lo siguiente: “La suma del 

aditivo de acero, para aplicación en trabajaos estructurales conlleva a utilizar una 

proporción  menor a la  del  resto de materiales,  por  lo  cual  esta  es utilizada  como 

complemento en el control de agrietamiento, aumenta la resistencia al impacto en el 

material” Las fibras utilizadas en la fabricación del concreto son básicamente para 

aumentar el tiempo de vida del concreto y a su vez tanto mayor durabilidad al mismo 

para poder evitar fisuras en el concreto utilizado. 

Por otra parte, el autor Silva, Pedro (2016)  nos menciona lo siguiente “Las 

estructuras de soporte y  distribución  como   viga  y  columnas  son sometidas  a 

cargas con  el aumento de carga ala estructura , la cual llega a afectar la integridad 

el cual provoca que las estructuras se tenga que optar por reemplazarlas o llegadas 
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a reforzar, de la misma forma con  el paso de los años y también dependiendo de las 

condiciones ambientales,  es preciso  que  los  diseños  estructurales,  construidos 

con   normas legales anteriores deben ser idóneas a las exigencias nuevas (pág. 10). 

Como es mencionado por el autor las estructuras cuando se ven expuestas al 

aumento de cargas, de algún momento estas ceden por un motivo de tiempo y 

ocasionando su eclosión en la estructura, por eso es más viable para trabajos civiles 

futuros, mejorar las normativas para realizar un mejor trabajo estructural o de diseño. 

Según Sánchez, Cynthia (2018) expone lo siguiente: “Los suelos que son reforzados 

con grillas, llegan a ser utilizados en la estructura como pasadores para realizar la 

transferencia de carga, para evitar colapso, el refuerzo mencionado puede se en 

forma de barras de acero. Cuyo objetivo del aditivo es mantener unidas las grietas 

(pág.10).  El suplemento aplicado en pavimentos rígidos, realiza un apoyo al 

concreto, prolongando la estabilidad del pavimento a las estructuras viales. 

Flores, Emanuel (2018) nos menciona en su investigación que: “Cuando se añade 

fibras metálicas se procrea cambio en el tipo de ruptura siendo esta de quebradiza a 

correoso” (pág. 39).  Según lo mencionado en la investigación, nos comenta que las 

fibras metálicas llegan a realizar un cambio positivo en el concreto ya que el concreto 

sin refuerzo puede lograr a mostrar fisuras tanto en pavimento y en estructuras. 

¿La fibra de acero puede brindar una mayor resistencia al pavimento rígido en la 

Avenida Antón Sánchez del Rímac? 

En las obras de construcción civil, el concreto es un material que es altamente 

demandado en su uso pues este es usado por su gran manejabilidad, su 

característica a la adaptación de espacios amoldados para columnas, muros o 

lugares donde sea aplicado, porque al endurecerse este obtiene características que 

son propias del concreto, tal cuales son propias de una roca. Este material es 

producido mediante la mezcla de componentes vitales para su elaboración como   lo 
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son: agua, cemento hidráulico  y  agregados gruesos, esta combinación  de 

elementos cuya función  es realizar componentes rígido busca resistir los esfuerzos 

que se apliquen sobre el mismo objeto en mención; por tal motivo se busca 

proporcionar una mayor dureza al concreto, adicionando un elemento adicional, para 

poder mejorar sus propiedades y dosificar el concreto de tal manera que resulte 

factible para su aplicación tanto en pavimentos rígidos como  en entre otras obras 

civiles en los que se pueda añadir su uso. 

El uso de fibras de acero tiene como beneficio, en obras civiles de gran magnitud 

como en obras civiles urbanas en las que se busque obtener una mayor resistencia 

en sus estructuras. Mencionado esto, es necesario realizar la suma de fibra de acero 

para el aumento en las características propias del concreto para proyectos de 

ingeniería civil, para impulsar nuevas tecnologías, que puedan darles una vida mucho 

más larga y duradera a los pavimentos en las obras civiles del Perú. 

Analizar la resistencia a la compresión entre el concreto sin refuerzo y un concreto 

con adición de fibras de acero, para poder adicionarlas a un pavimento rígido. 

● Comparar los   resultados, la   durabilidad, fortaleza   a la   compactación   del

concreto simple con el del concreto de fibras de acero en un pavimento rígido

de la Avenida Antón Sánchez.

● Determinar cuál es la influencia del aditivo en el concreto para la aplicación en

un pavimento rígido de la Avenida Antón Sánchez.

● Identificar la factibilidad en el hormigón reforzado con  el aditivo de acero a el

pavimento rígido de la Avenida Antón Sánchez.
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II. MARCO TEÓRICO
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En esta investigación universitaria se requirió conocimientos de trabajos 

anteriores de distintas investigaciones y estudios realizados tales como: 

tesis, libros y revistas científicas que aporten al tema actual en 

investigación, en el cual haré mención a los antecedentes nacionales. 

Como   nos menciona Flores, Emanuel (2018) en su investigación 

“Mejora en el concreto con adición de fibras de acero en el distrito de 

Independencia” cuyo objetivo principal de mencionada investigación fue 

la de realizar una evaluación sobre las fibras de acero cuando son 

añadidas al concreto diseñado a pavimentos de tipo rígido en su 

investigación. Dicha investigación fue de tipo aplicada de metodología 

cuantitativa. La investigación determina el dominio de incorporación de 

un aditivo de acero en un diseño de mezcla de concreto, para poder 

obtener una mejora en las propiedades del concreto optando por la 

adición de las fibras de concreto, obteniendo resultados que aportaron a 

su investigación indicando la mejora del concreto con la adición de las 

fibras hechas de acero. Llegando a la conclusión que la incorporación de 

fibras de acero en el concreto, acrecentar la fortaleza a la compactación, 

la cual se produce a escalas en su edición de las fibras en el concreto. 

Según lo mencionado por el autor, las fibras de acero aportaron de 

manera ascendente la rigidez adecuada en el concreto para así realizar 

la comparación entre un concreto cuando se le adicionan fibras de 

acero y concreto convencional sin aumento de ningún tipo de material. 

Según Sotil y Zegarra (2015) en su tesis “Comparación en el 

comportamiento del concreto sin refuerzo y también con refuerzo con 

fibras de acero Wirand ff3 y fibras de hacer Wirand ff4 en aplicación de 

losas industriales de suelo rígido” cuya finalidad de investigación fue 

cotejar las cualidades mecánicas del concreto, tanto en compactación, 

flexión y firmeza que presenta el pavimento rígido.  Se llegó a la 
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conclusión que, al incorporar fibras de acero en el concreto, aumenta la 

resistencia y del concreto para optimizar las características del mismo, 

sino que además la agregación de fibras de acero disminuye de buena 

forma la aparición de hendiduras y evitar su transmisión de la misma. En 

dosificaciones que oscilan por 19 y 24 kg/m3, concluyó que el aditivo 

metálico añade una solidez mayor a la flexión, otorgando una mayor 

capacidad de soporte ante cargas y descartar la aparición de fisuras 

y su difusión. 

Según los autores las pruebas realizadas en laboratorios con las 

probetas elaboradas con concreto con fibras de acero fueron menores 

en proporciones que las de concreto simple, esto fue debido a la adición 

del aditivo, por el cual, demostró ser más resistente a la compresión. 

Según Quispe y Oviedo (2016)  nos menciona en su tesis titulada 

"Comparación entre la trabajabilidad, fuerza a la compactación y flexión 

en concreto simple y concreto autocompactable  realizado  con   fibras 

LHQ”,  tuvo   como   finalidad  comparar  un concreto normal y 

autocompactable, con adición de fibras de acero en un 20, 30 y 50 

kg/cm3  de concreto, elaborados con agregados de distintas canteras la 

comparación, los autores en mención evaluaron la forma de trabajo que 

se tuvo  del trabajo de elaborar probetas las cuales fueron elaboradas 

con  el tiempo de 7,  14  y 28  días correspondientes  al  curado  normal 

del  concreto en  probetas,  para  muestras  de concreto con fibras de 

acero y el concreto simple. 

La adaptación de fibras de acero en concreto, es un aditivo ya utilizado 

en el mundo de la ingeniería civil, por lo cual a nivel mundial también se 

ha elaborado diferentes proyectos haciendo mención a las fibras de 

acero, para poder evitar los diferentes factores que afectan al concreto 

en sus amplias aplicaciones, como   trabajos de ingeniería. 
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Según Mendieta, Luisa (2017)  nos menciona en su investigación titulada 

“Aplicación de concreto reforzado con  fibras de acero en losas de 

contrapiso para viviendas de interés  social”,  tuvo   como   objetivo 

principal,  la  de  evaluar  la  función  de  losas elaboradas para casas de 

bien común, con un espesor de 0.10m  a cual tuvo como  un tipo de 

investigación  experimental, el cual tuvo como  resultado que en la 

resistencia a compresión, se evidenció en un módulo de resistencia ala 

flexión, todas las muestras reforzadas  con  fibras  de acero en sus 

diferentes  dosificaciones  superaron a las muestras de concreto simple, 

esto se debe al aporte de las fibras ante esfuerzos a la tensión  en la 

matriz  del  concreto presentan  un  comportamiento  frágil  y  las  fibras 

generan un  esfuerzo tridimensional que cose la matriz y transmite 

esfuerzos entre fisuras, generando un mejor comportamiento  ante 

dichos esfuerzos. 

En base a los resultados por el autor, se demuestra que la adición de las 

fibras de acero reduce la ruptura del concreto no solo en concreto 

aplicado en pavimentos, sino también puede ser utilizado en la 

fabricación de lozas que necesiten soportar cargas que puedan afectar 

al concreto endurecido ocasionando fisuras en su estructura. 

Según Barbosa, Rodríguez, Souza, Carvalho, Leal y Pereira (2019), en 

la revista chilena de ingeniería titulada “Análisis de la influencia del 

método de prueba y las propiedades de la adición de fibra de acero sobre 

el concreto bajo la tracción por flexión de tres puntos” el cual tiene una 

metodología experimental y cualitativa, tuvo como objetivo principal 

proponer una metodología combinada para la densificación manual y 

mecánica con ensayo de tracción en una flexión por tres puntos. Se 

verificó que la energía proviniendo de una vibración eficiente proporcionó 

una compactación compuesta satisfactoria, que brindó una superficie lisa 
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y la eliminación de vacíos por aire atrapado en las probetas de concreto 

prismático de acero hormigón reforzado con fibra, la cual provocó una 

menor porosidad, considerando que se observaron pequeñas 

formaciones de burbujas al momento de sumergir en agua para su 

curado. 

Según   lo   mencionado   por    los   autores se   recomienda, realizar 

vibraciones correctamente hechas en los moldes de las estructuras para 

que la estructura quede totalmente amoldada, para así poder eliminar las 

moléculas de aire que queden en el concreto, para evitar fisuras en el 

concreto. 

Según Sarta y Silva (2017)  en su investigación “Compara la adición de 

fibra de acero en un  4%  y 6%  al concreto y el concreto simple ”  la cual 

utiliza una metodología experimental cualitativa, tuvo  como  objetivo 

principal, la realización de un  concreto para someterlo a un análisis 

comparativo a la resistencia a la compactación, tensión indirecta  y flexión 

del concreto tradicional y el concreto reforzado con  la agregación de 

fibras de acero para buscar una mejor resistencia a los esfuerzos 

aplicados sobre los mismos, en base al análisis de sus resultados se 

confirmó que la añadidura del aditivo  de acero al  concreto convencional 

se probó   un  aumento importante  en la solidez del concreto métrico 

para cada una de las pruebas realizados. También los autores 

recomiendan evaluar el diseño del concreto en sus agregados finos y 

gruesos, con el fin de reconocer el porcentaje más arriba de lo promedio 

en los resultados. 

Según lo mencionado por los autores cabe destacar que un concreto 

modificado ya sea en sus materiales convencionales como en la adición 

de aditivos, se requiere un óptimo diseño de concreto en el cual se le 

adicione las proporciones adecuadas para poder realizar un concreto que 
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pueda evitar los problemas convencionales que proporciona un concreto 

sin refuerzo. 

Según el autor Montalvo, Eduardo (2015)  en su tesis que trato de El 

reforzamiento en pavimentos   rígidos   con    fibras   de  acero  en   el 

concreto   contra   pavimentos convencionales el cual fue experimental 

cuantitativa tuvo  como  objetivo comparar la manera teórica, teoría 

mecánicos y precios unitarios en la ejecución de un proyecto vívido, así 

como  comparar los espesores en los pavimentos, en la cual concluyó en 

que las fibras por contribuir en todo  el espesor del material y también por 

distribuirse por  todo  el concreto le da a los pisos una mayor resistencia 

a la presión que se le pueda ejercer durante su vida útil al pavimento 

rígido. 

concordando con el autor uno de los beneficios del utilizar los aditivos 

metálicos en concreto, es que la distribución por cada volumen que 

ocupe el concreto llega a estar las fibras como refuerzo, por eso también 

al momento de ejecutar el concreto es recomendable el vibrado para que 

no se ocupen vacíos en el volumen de la estructura. 

Según el Reglamento Nacional de Edificación (2020)  La norma E.060 

CONCRETO ARMANADO nos comenta en el Ítem 3.6 ADITIVOS en su 

sub-item nos indica que si se desea adicionar al concreto un aditivo, este 

debe ser probado con anterioridad para demostrar que es capaz de 

mantener vitalmente la misma comportamiento en las dosificaciones 

según lo especificado, lo cual teniendo en cuenta trabajos anteriores 

sobre fibras  de acero en concreto es correcto afirmar  que el  aditivo  en 

el  concreto conlleva una mejora en la estructura. 



11 

III. METODOLOGÍA
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3.1. Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1.   Tipo de investigación

El enfoque de esta investigación es cuantitativo descriptivo, porque se 

utilizarán conocimientos metodologías, ya existentes que nos 

proporcionarán información basada en trabajos similares, para el 

presente análisis de comparaciones entre un concreto sin refuerzo y un 

concreto con adición de fibras metálicas en pavimento rígido. 

En esta investigación no se obtendrán conclusiones generales, diferentes 

investigaciones, cualitativos descriptivos tienen   la finalidad   de 

establecer una propuesta más exacta a la problemática de la 

investigación, ya que por falto de información y de datos previos del 

objetivo de estudio, el cual resulta razonable que la propuesta planteada 

inicialmente sea inconcreta.  Por   lo tanto, el trabajo de investigación es 

cualitativa descriptiva. 

3.1.2.   Diseño de investigación

El tipo de diseño ah utilizar con esta investigación es del tipo no 

experimental descriptiva. 

Según Hernández, et. (2010) define el diseño de investigación “La 

investigación que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es 

decir, se trata de 31 estudios en los que no hacemos variar en forma 

intencional las variables independientes para ver su efecto sobre otras 

variables” (p.152). No se realizará ninguna modificación o alteración a las 

variables, se realizará un análisis comparativo entre el concreto sin 

refuerzo y el concreto con fibras de acero. 
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3.2.  Variables de operacionalización: 

3.2.1.   Variable 1: Concreto Simple: 

según Lamus, Fabian y Andrade Sofia (2016), define al concreto como 

“la composición de materiales rocosos, cuya mezcla resultará una 

combinación de materiales, la cual servirá par otorgar dureza a la 

estructura elaboradas”. 

3.2.2.   Variable 2: Concreto con Fibra de Acero: 

Según la empresa Mixercon (2020) define agregación de fibras metálicas 

al hormigón como, tienen el objetivo de disminuir la presencia de fisuras 

o rupturas en la superficie y dándole mayor resistencia a la abrasión,

además su uso es aplicable en muros, losas, pisos, plantas industriales 

y toda superficie con elevado viento, baja humedad y elevada 

temperatura. 

Como es mencionado por el autor, la agregación de fibras en concreto, 

provee un refuerzo el cual ocupa un volumen en todo el contenido que 

ocupe el concreto, para otorgar al concreto un mayor refuerzo por toda la 

estructura. 

3.3.  Escenario de estudio 

3.3.1.   Población

Según Hernández et. al. (2014) la población es definida como “el conjunto 

de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones” 

(pág. 174).  Por ende, la siguiente población de prueba está compuesta 

por trabajos de investigación, documentos, fichas de observación y entre 

otros temas que aporten al objetivo de la presente investigación. 

3.3.2.   Muestreo
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El siguiente muestreo es no probabilístico intencional definido por 

(Hernández, et. Al ,2014), como un proceso de elección de la muestra 

mayormente por sus características definidas por el autor y no por criterio 

estadístico, su aplicación es factible tanto para investigaciones 

cualitativas como cuantitativas, p.189). Teniendo en cuenta lo 

mencionado por el autor es ideal para esta investigación, ya que no se 

utilizará una muestra representativa. 

3.3.3.  La muestra

La muestra es definida por Hernández et. al.  (2014)   como “La muestra 

es una representación de la población del cual se recolectará información 

para el análisis, siendo este un subgrupo de la población que se delimita 

previamente y con precisión.” (p. 173). La muestra final es todos los 

documentos evaluados que aportan información sobre la población. 

3.4. Participantes 

La presente   investigación será únicamente realizada por el autor, quien 

estará encargado de recopilar información de trabajos, así como una 

comprobación de los trabajos realizados anteriormente para poder 

analizar puntos de vista diferentes, utilizadas en investigaciones similares 

pasadas anteriormente. 

3.5. Tecnicas e instrumento de recoleccion de datos

El instrumento de recolección de datos es la técnica de observación se 

puede utilizar una ficha de observación, este puede ser de un formato ya 

existente, y puede ser modificado a conveniencia del proyecto, de realizar 

uno nuevo este deberá de indicar las características físicas y técnicas 

necesarias para obtener información final deseada (Hernández et. al., 

2014, p.6).  En el presente análisis se utilizarán fichas de observación 
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adaptada de trabajos de investigación previos y utilizando los conceptos 

datos. 

3.6.  Procedimiento

Para el procedimiento inicial, se determinará el tipo de suelo del área de 

investigación, del lugar de la muestra, los estudios que se obtuvieron de 

la investigación realizada en el estudio realizado, se procederán a realizar 

el diseño de concreto para el pavimento rígido y poder realizar el análisis 

entre los diferentes tipos de concreto que se pasarán a analizar. El 

análisis será de enfoque cualitativo ya que se realizará la comparación 

de las cualidades del concreto con adición y sin adición de las fibras de 

acero, y se procederá a analizar las muestras con   fichas de 

observaciones, tomando en cuenta los parámetros del suelo y en la 

elaboración de concreto con refuerzo y sin refuerzo. 

Para el siguiente análisis, se realizarán probetas con los diferentes tipos 

de concreto los cuales después del tiempo de curado que corresponden 

a 28 días sumergidos en agua, se procederá a realizar la ruptura de las 

probetas que contienen concreto simple y concreto con fibras de acero 

Dramix en ensayos de compresión. 

3.7.  Metodo de anàlisis de datos

Para (Hernández et. al., (2014) el instrumento de recolección de 

información es la técnica de observación se puede utilizar una ficha de 

observación, este puede ser de un formato ya existente, y puede ser 

modificado a conveniencia del proyecto, de realizar uno nuevo este 

deberá de indicar las características físicas y técnicas necesarias para 

obtener información final deseada (p. 6). 
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La información del presente análisis fue desarrollada en base a libros de 

ingeniería, tesis, blogs entre otros trabajos realizados con posterioridad 

mencionando su autoría. 

3.8.  Aspectos éticos

(Código de ética de la Universidad César Vallejo, 2017).  

Toda información utilizada en el proyecto de investigación cuenta con 

citas de manera adecuada cumpliendo con la honestidad y respeto de 

propiedad intelectual de otros autores, es de vital importante evitar 

que la presente investigación cuenta con plagio parcial o total de 

otros investigadores. 

(Colegio de Ingenieros del Perú, 2018).  Este proyecto de 

investigación tiene el fin de servir a la  sociedad  contribuyendo  con  

información  para el  mejoramiento  de las estructuras para la 

seguridad y bienestar de los ciudadanos y para cumplir con  los 

principios éticos que nos rigen como profesional en el ámbito de la 

ingeniería. 
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IV. RESULTADOS
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Para poder realizar el análisis del concreto sin refuerzo y del concreto 

reforzado con fibras de acero, se elaboraron ensayos de fuerza al 

concreto de las probetas utilizadas en trabajos anteriores. 

Estos ensayos se realizaron con probetas convencionales de 10 x 25 cm 

de los cuales son   puestos   sumergidos   en   agua   para realizar   la 

curación   del   concreto correspondiente, la cantidad de probetas 

realizadas en trabajo de investigación fueron 3 por cada tiempo de 

curado que se muestra en el siguiente cuadro: 

Figura 1. Cantidad de probetas por días. 

Fuente: Andres Valencia, Dario Quintana 

Interpretación: en el siguiente recuadro se puede observar las 

cantidades de probetas realizar según el día de sumergido la 

probeta en agua para realizar el curado correspondiente a cada 

probeta. 

4.1.  Análisis de compresión entre concreto sin refuerzo y el concreto 

con fibras de acero. 
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Figura 2. Análisis de resultados obtenidos en el laboratorio. 

Fuente: Valencia Castro, Plinio Andres y Quintana Cruz, Cristian Dario. 

4.2.   Comparación de resultados de la resistencia del concreto con y 

sin refuerzo. 

Figura 3. Cuadro de resistencia de la probeta elaborada con concreto 
simple. 

Fuente: Andres Valencia, Dario Quintana.  
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Interpretación: en la figura 3 se puede observar el aumento de la 

resistencia según los días de curado del concreto, en los cuales se 

observa el aumento del esfuerzo aplicado a las probetas con concreto 

simple, teniendo una resistencia de 266 kg-f/cm2. 

Figura 4. Cuadro de resistencia de las probetas elaboradas con concreto 
con fibras de acero. 

Fuente: Andres Valencia, Dario Quintana. 

Interpretación: Se puede interpretar la siguiente gráfica con el resultado 

de las pruebas de fuerza hacia las probetas realizadas, obteniendo una 

resistencia al concreto de 302 kg-f/cm2. 
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4.3.  Tipos falla presentada en prueba de resistencia en laboratorio. 

Figura 5. Tipos de fallas ocasionadas por presión en probetas. 

Fuente: Fernando Gastañadui Ruiz 

interpretación: El presente cuadro, representa las fallas que se ocasionan 

sobre una probeta al momento de la compresión sobre la misma, este tipo 

de falla está indicada en la NTP 339.034. 

Figura 6. Falla obtenida en la compresión 
de probetas. 

Fuente: Fernando Gastañadui Ruiz 
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Interpretación: el presente cuadro indica la resistencia obtenida por cada 

probeta con fibra de acero y sin fibras de acero.
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V. DISCUSIÓN 
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▪ En la aplicación del aditivo con un 14% en el concreto, se logró

determinar una mayor resistencia a la compresión en el concreto

con fibra de acero que del concreto sin refuerzo, teniendo en cuenta

los días de curación del concreto.

▪ Según los resultados obtenidos por las rupturas de probetas se

determinó que adicionando un 14% de fibra de acero en el concreto,

presenta una falla de tipo corte cilíndrico, como es mencionado en

la NTP 334.034, la cual es aceptable para concreto que no utilizan

refuerzo de barras de acero.

▪ También se determinó que la resistencia obtenida en el día 28 de la

curación del concreto bajo el agua se verifico un aumento en un

26.84% de resistencia a la compresión, verificando que la adición de

este material es viable para la durabilidad del concreto en un

pavimento rígido.

▪ En el diseño del concreto se tomó como referencia un concreto de

f’c 210 kg/cm2, la adición de fibras de acero para incrementar la

resistencia, también para poder mantener la trabajabilidad del

mismo.

▪ Se concluye que al adicionar las fibras se obtiene un concreto

mejorado, ya que alcanza una mayor resistencia que la de un

concreto con el mismo diseño de mezcla.
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VI. CONCLUSIONES
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▪ Se concluye que la resistencia obtenida en las pruebas para el

concreto con fibras de acero, tienen un mayor esfuerzo a la

compresión que las probetas de concreto sin refuerzo.

▪ La durabilidad obtenida en los ensayos, del concreto reforzado con

fibras de acero y el concreto sin refuerzo, demuestra la efectividad

del aditivo en el concreto, ya que se demostró ser un 26.84% más

resistente que el concreto sin refuerzo.

▪ Debido a la ruptura del concreto en el pavimento, este llega a

ocasionar un hundimiento en el asfalto, debido a su alto tránsito, el

uso del concreto con refuerzo de fibra de acero, otorga una mayor

resistencia al pavimento rígido.

▪ Analizando los resultados, se puede observar las diferencias de

presiones que soporta el concreto con refuerzo de fibra de acero,

del concreto simple, soportando una presión de 302 kg-f/cm2.

▪ Tener en cuenta que a más fibra de acero aplicada al concreto este

se vuelve menos trabajable debido al volumen que puede ocasionar

en el diseño de mezcla para el concreto.
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VIII. RECOMENDACIONES
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▪ Se recomienda implementar el uso del aditivo en el concreto en

pavimentos rígidos, debido a que este demuestra una mejora en el

concreto, prolongando la vida útil de la calle las calesas.

▪ Debido a la resistencia mostrada del concreto con aditivos, es

recomendable su uso en la aplicación del mismo, en la elaboración

de muros, lozas, entre otras actividades de ingeniería civil donde el

concreto vaya a estar sometido a presiones que afecten al mismo.

▪ Se recomienda también realizar un diseño de mezcla ideal para

poder realizar la adición del aditivo de refuerzo, para poder seguir

siendo un elemento manejable al momento de su aplicación en el

campo.

▪ Se recomienda su uso en el vaciado de concreto en lugares donde

no llega a poder colocarse acero de refuerzo, ya que, debido a su

efectividad en el concreto, este también otorga una dureza al

elemento a elaborar.
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ANEXO



MATRIZ DE CONSISTENCIA DEL PROYECTO 

TÍTULO: Análisis Comparativo del Concreto con Fibra de Acero y Concreto simple en Pavimento 

Rígido, Avenida Antón Sánchez, Rímac – 2022. 

Figura 8. Matriz de consistencia del proyecto. 

Fuente: el autor. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8. Estudios de concreto en laboratorio. 

Fuente: El autor.



Figura 9. Resultados de estudio de suelos. 

Fuente: El autor. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10. Curva granulometrica. 

Fuente: El autor. 

 



    Figura 11. Elaboración de probetas de concreto simple. 

Fuente: El autor. 

Figura 12. Distancia de seguridad. 

 Fuente: Trabajos de RDS – calidda .



Figura 13. Fin de Av. Anton Sánchez. 

Fuente: El autor. 

Figura 14. Ensayo de compactación de suelo. 
Fuente: El autor.
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Calicata 3. KM0+10 

 
Figura 15. Calicatas para estudios de suelos 

Fuente: El autor.  



Figura 16: Registro de distancia de seguridad. 

Fuente: Formatos de registros Profesionales Asociados. 



 

 

 







 

 

        

Figura 17: Cronograma de ejecucion de actividades. 

Fuente: Formatos de registros Profesionales Asociados
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