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RESUMEN

Esta investigacion fue realizada en el Caserio de Vista Alegre ubicado en el
distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali. Actualmente el lugar esta en
proceso de crecimiento, con una poblacién de 250 habitantes. La investigacion
tiene como objetivo principal dar solucién a una problemética de la falta el agua
potable del Caserio Vista Alegre, para ello se disefié un sistema de agua potable.
Se encontrd que en el Caserio Vista Alegre, los pobladores en un 96.80% no tiene
el servicio de agua; el disefio se realizé para un tiempo de 20 afios y para una
poblacion de 331 personas a futuro, y con parametros de la dotacion de 70 L/s 'y
un caudal de 0,29 L/s al afio, la fuente de obtencion del agua es de pozo
profundo de 90 m, para almacenar el agua se disefié un reservorio de 10 m de
borde libre de 0,45 m cuya dimension de las bases son de 3 m por 3 m y de altura
1,66 m, la forma que tendra este reservorio es del tipo paralelepipedo, también
se disefaron las redes de distribucion en el caso de la linea de aduccion con el
caudal maximo horario anual de 1 L/s, para la distribucion se utilizardn las
tuberias de PVC del tipo 7,5 con un didmetro minimo de 3 pulgadas para la
linea de aduccidon y para las tuberias principales con diametro de 2 pulgadas en

las lineas secundarias hasta un minimo de una pulgada de diametro.

Palabras clave: Disefio, sistema de agua potable, pozo, red de distribucion.

viii



ABSTRACT

This research is carried out in the Vista Alegre Caserio located in the Calleria
district, Coronel Portillo, Ucayali. Currently the place is in the process of growth,
having a population of 250 inhabitants. The main objective of the investigation is to
solve one of the water problems of Caserio Vista Alegre, for which a drinking water
system is started. It was found that in Caserio Vista Alegre, 96.80% of the
inhabitants do not have water service, the design was carried out for a period of 20
years and a population of 331 people in the future, and with parameters of the
endowment of 70 L/ s and a flow of 0.29 L/s per year, the source of obtaining water
is from a 90 m deep well. To store the water, a 10 m reservoir is fired free edge of
0.45 m whose dimension of the bases are 3 m by 3 m and height 1.66 m. The shape
that this reservoir will have is of the parallelepiped type. The distribution networks
were also designed. In the case of the adduction line, it cooperates with the
maximum annual flow rate of 1.0 L/s for the distribution, PVC pipes of the type 7.5
with a minimum diameter of 3 inches for the adduction line and for the main pipes
with a diameter of 2 inches in the secondary lines up to a minimum of one inch in

diameter.

Keywords: Design, drinking water system, well, distribution network.



I. INTRODUCCION

El agua potable en nuestro pais y en cualquier parte del mundo es insuficiente,
sobre todo en las en algunas zonas urbanas y en caserios, el cual carecen de
servicio basico de agua para la poblacién. El estudio busca disefiar un sistema
de agua potable en el Caserio Vista Alegre, ubicado en Calleria, Coronel
Portillo en la region de Ucayali. El caserio de Vista Alegre esta ubicado a 189
msnm y se abastecen de agua de la ciudad, ya que compran agua en bidones

para consumo y necesidades del hogar.

Segun los informes del INEI, afirman que los servicios de agua a las
poblaciones de la zona urbana tienen un acceso del 85,00 % y de 18,90 % en
las areas rurales, respectivamente. El servicio de agua en el area rural, no
siempre es la adecuada y, tiene que depender de la ubicacion y la distancia a
las ciudades. Esta situacion determinara las formas tecnolégicas para la zona
y de la fuente que existe para el abastecimiento de agua y con el
abastecimiento de agua se podra mejorar los niveles de calidad de vida del
poblador rural. Pero en la amazonia del Perd, la fuente de agua son las
subterrdneas ya que son las mas aptas con mejor calidad. Es asi, que el
caserio actualmente cuenta con una poblacion de 250 habitantes, de los
cuales el 80% se dedica a la agricultura y el 20 % al comercio. La problematica
actual del Caserio Vista Alegre, ubicado en el distrito de Calleria, es que los
pobladores no cuentan con agua potable. El agua es un elemento valioso y
de primera necesidad para toda la poblacion, desfavorablemente aun hay
muchos lugares en el mundo donde la poblacion no cuentan con este recurso
vital. A medida que la poblacién crece, el aumento de la necesidad de agua
(beber, cocinar, lavar, transportar desechos, regar cultivos, entre otros), esta

llevando a que se produzca una crisis global de las reservas de agua.

La finalidad de esta investigacion es realizar un estudio del lugar y plantear
una propuesta de disefio de sistema de abastecimiento de agua potable con
el objetivo de disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable para el

Caserio Vista Alegre, contribuyendo con la calidad de vida y evitar distintos



tipos de enfermedades sanitarias de la poblacion que habitan en el Caserio.

Debido a las condiciones basicas del Caserio Vista Alegre, se plantea el
siguiente problema general ¢Cuél es el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable en el Caserio Vista Alegre del distrito de
Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023? y como problemas especificos:
¢,Cual es el diagndstico de la situacion actual del sistema de abastecimiento
de agua potable en el Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria, Coronel
Portillo, Ucayali, 20237, ¢, Cual es el disefio del punto de capacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el Caserio Vista Alegre del distrito de
Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023? vy, ¢Cuél es el disefio del
almacenamiento del sistema de abastecimiento y sistema de distribucion de
agua potable en el Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria, Coronel
Portillo, Ucayali, 20237?.

Como justificacion social, se determindé enfoques respecto a una mejor
calidad de vida y al desarrollo humano, requiere de un sistema de
abastecimiento de agua potable como servicio basico para la subsistencia del
ser humano, pues al no contar con este recurso fundamental estan expuestos
a varias enfermedades por falta de higiene, el agua potable es vital para todos
los seres humanos y es fundamental para la salud e higiene de cada persona

del caserio Vista Alegre mejorando la calidad de vida de la poblacion.

La presente tesis estd justificada en términos técnicos, porque se baso en
estudios realizados en el campo para poder obtener resultados confiables
sobre el disefio de obtencion, linea de traslado y red de reparto de agua
potable, obtenido la informacion en campo se podra desarrollar la “Propuesta

de disefio de agua potable en el Caserio Vista Alegre”.

Se justifica en términos préacticos, mediante esta investigacion se buscoé
mejorar y fortalecer la “Propuesta de disefio de agua potable en el caserio

Vista Alegre” con la finalidad de mejorar el estilo de vida de la poblacion.

La Justificacion metodoldgica, se desarroll6 utilizando enfoques practicos



que permita reconocer el nivel de impacto de la “Propuesta de disefio de agua

Potable en el caserio Vista Alegre”.

Y como objetivo general: Disefar de un sistema de abastecimiento de agua
potable en el Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria, Coronel Portillo,
Ucayali, 2023. Y como objetivos especificos: Diagnosticar de la situacion
actual del sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio Vista
Alegre del distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023; Disefiar el punto
de capacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio
Vista Alegre del distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023; Disefar el
almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio
Vista Alegre del distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023 y, Disefiar
el sistema de distribucion del agua potable en el Caserio Vista Alegre del

distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023.

Para ello también nos planteamos la hipo6tesis general: Si al disefar el
sistema de abastecimiento de agua potable permitird tener mejores
condiciones de vida a los pobladores del Caserio Vista Alegre del distrito de
Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023. Y como hipétesis especifica tenemos
a: Si al diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable permitira
tener conocer la realidad de abastecimiento de agua en el Caserio Vista
Alegre del distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023. Al disefar el
punto de capacién del sistema de abastecimiento de agua potable tendremos
una fuente de calidad en el Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria,
Coronel Portillo, Ucayali, 2023. Si al disefiar el sistema almacenamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable tendremos un almacenamiento de
calidad en el Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria, Coronel Portillo,
Ucayali, 2023. Si al disefiar el sistema de distribucion del agua potable
tendremos una red de distribucion de calidad en el Caserio Vista Alegre del

distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023.



II. MARCO TEORICO

La presente investigacibn recopila los siguientes antecedentes
internacionales, segun: Ainaguano (2019) en la tesis: El abastecimiento de

agua potable para la Comunidad de San lIsidro, que se encuentra en zona
rural, de la provincia Francisco de Orellana. Para este estudio se tuvo en
cuenta la dotacién de agua, que es la cantidad de agua que necesita el
poblador rural para su subsistencia esto depende de la geografia y
caracterizas climaticas de la zona, el suministro de agua sera por medio de
tuberias siendo un disefio de ingenieria, porque hay que realizarlas estudios
y calculos de los pardmetros para el disefio, como estudio de la fuente de
agua, el almacenamiento y las redes de distribucion y la instalacion en los
hogares, el disefio consistid en la extraccidbn de agua por bombeo de pozo
profundo, este sistema fue diseflado para 20 afios como periodo de
funcionamiento 6ptimo y la ejecucién del proyecto se consolidara por la

inversion publica.

Segun Quevedo et al. (2019), el estudio se centrd en el disefio de la obra de
mejorar el sistema de agua potabilizada en los pobladores de Cuyuja, siendo
parte de obras de compensacion del proyecto 12 hidroeléctrica la victoria, su
objetivo general fue disefiar la obra de mejora del sistema de agua para
abastecer a la poblacion de Cuyaja, mediante la evaluacion del sistema
existente para mejorarlo. El objetivo esencial fue describir la influencia de
proyecto y del sistema de agua y, también se evalué el sistema ya existente,
se encontro deficiencias en el sistema antiguo, es por ello que se plantea la
mejora de todo el sistema para un periodo de 20 afios a futuro, se tuvo en
cuenta los parametros que guiaran el disefio del sistema de agua y la duracién
de los equipos e insumos que si utilizaran en el proyecto. Como conclusion se
disefia un nuevo sistema de agua, la estructura de captacion de la planta de
tratamiento y el analisis quimico del agua, también se disefié las redes de

distribucion en la instalacion en los hogares.

Como antecedentes nacionales se menciona a Paima (2018), que planteo un
disefio para suministrar agua mediante la captacion de manantial con fondo
concentrada en la localidad de San Juan de Pumayuko en Yurimaguas, para
ellos se plantea como meta de realizar un disefio para la construccién de un

4



sistema de agua y asi poder abastecer a la poblacién. Su estudio abarco la
realizacion de un levantamiento topografico y estudio del suelo. También
determind los parametros hidrologicos que presenta el manantial, con ello
realizé un disefio para la construccion de un sistema de agua potable que se
proyecta para 20 afios como tiempo de vida util, de cada elemento de la

estructura hidraulica.

Baltazar (2021), en su tesis se propuso el disefio de abastecimiento de agua
para consumo de los pobladores en el caserio Pulun, del distrito del Carmen
en Huancabamba — Piura, para ellos se planteé disefiar el sistema de
captacion, realizaron un estudio topogréfico y el estudio del agua como es el
examen fisico, quimico y bacteriolégico. Su disefio hidraulico estructural fue
de manantial de heladera, para ello disefid las tuberias de conduccion,
aduccion y la tuberia de la red de distribucion. Su disefio consistié en la
construccion de un sistema de operable para un periodo de 20 afios.

Se aporta los antecedentes locales: Ledn (2021), plante6 el sistema para el
abastecimiento de agua para consumo humano en el caserio el Sauce en el
alto Yurua, Irazola, Padre Abad, el autor se planea establecer un sistema de
agua potabilizada, para ello realiz6 el disefio del sistema de agua y determiné
las incidencias que tendria en la poblacion. Para este fin utiliz6 la metodologia
descriptiva cuantitativa y realizé estudios de los parametros del disefio real
como es el estudio de la fuente, el estudio de suelos, el estudio topogréfico,
el estudio de poblacion y con ello realiz6 los calculos para disefiar la
estructura; su conclusion fue el disefio de un sistema de agua, con una fuente,
de pozo profundo, disefio de la linea de agua que abastecera el tanque o
reservorio, también disefio las redes de distribucion, la instalacién de agua en

las vivienda, este disefio consideré como periodo de vida en 20.

Al analizar y evaluar la red que esta en funcionamiento de Villa Aguaytia, para
cada componente y comparando los calculos con los parametros del RNE
utilizando el método descriptivo, deductivo y aplicativo, cuasi experimental, el
estudio tuvo como conclusiones que los parametros de la componente del

sistema de agua potable y desagiie no cumplen con el RNE y las normativas



pertinentes en relacién al agua y desague, solo se encontré que un 32% de
los parametros cumple, frente a este analisis se busco el replanteamiento de
un disefio para la captacion de agua de la fuente, quebrada 3 cataratas. Es
por ello que en el andlisis se encontré un Qmd de las fuentes de 40,43 L/s y
que la Qmd calculada es de 60,26 L/s, habiendo una diferencia significativa
entre el volumen que necesita la poblacion y el volumen de almacenamiento.
También se encontré que el agua que esta consumiendo la poblacién no
cumple con localidad exigida, presentando cierto nivel de contaminacion,
siendo muy perjudicial para los pobladores. El nuevo disefio propuesto es un
sistema de abastecimiento por bombeo para un periodo de 20 afios (Bonilla y
Sanchez, 2017).

Como principales fundamentos tedricas se menciona a los siguientes:

Para la UNESCO (2019), es importante los derechos sobre el agua, cada
persona independientemente de su origen o el lugar donde esté, tiene el
derecho al acceso al agua de calidad tanto para su uso doméstico y personal.
Es asi que en los caserios de la selva peruana el agua es muy valiosa y

primordial para la vida y la subsistencia.

El agua apta para el consumo siempre presenta caracteristica biologica,
quimica y fisica, los valores estandarizados que se recomienda su consumo,
el caso es que las aguas superficiales presentan niveles de contaminacion por
esta respuesta a las actividades humanas, lo que determinara si el agua

cumple con los parametros de calidad (Gutierrez y Medrano, 2017).

Segun Villena (2018), sustenta que la calidad de agua, se determina por lo
gue contiene la fuente o su precedencia, estas aguas estan expuestas a
metales naturales por la composicion y por la antropogénica, para ello se
busca la depuracion de los metales pesados que pueda contener el agua y

asi asegurar que se dé un servicio de agua limpia libres de contaminacion.

El agua ya tratada debe cumplir con los estandares de calidad segun los

parametros propuestos en la normativa vigente (D. S. N° 011-Vivienda, 2006).



El suministro de agua para consumo, segun Gomez y Palerm (2015),
suministrar agua a las familias es parte de toda actividad del estado.

En la afirmacion de Rodriguez (2001), para disefiar un sistema para el
consumo de agua; primeramente se tiene que hacer un estudio del historial
en el campo donde se construird el sistema, de la fuente, de la conduccién y

almacenamiento y posteriormente de la red de distribucion.

El abastecimiento de agua dependera del sistema hidraulico que posee de las
estaciones fisicas y de la capacidad operativa de las componentes de
captacion, almacenaje en el reservorio y distribucion; el sistema se compone
segun la fuente donde estd ubicado la captacion siendo estas: Pozo, bombeo,
reservorio, camara rompe presion, centro para el tratamiento, conduccién, aduccion
y red de distribuciones (Direccion General de Salud Ambiental - DS-031-2010-
SA, 2011).

Periodo de disefio, es el tiempo calculado para una buena actividad del
sistema de agua, tanto de la parte fisica y de servicio. Este periodo es
determinado basado en la poblacion futura del caserio, en funcién a la tasa
de crecimiento. Al inicio del estudio para el disefio se considera el afio cero,

el MV, propone un periodo de vida para cada componente del sistema.

Tabla 1: Periodos de disefio segun MV.

Estructuras Disefio en Afios
Fuente 20.0
Captacion de agua. 20.0
Pozo 20.0
Planta para los tratamientos. 20.0
Reservorio. 20.0
Tuberia de aduccion, impulsién y de distribucion. 20.0
Estacion - bombeo 20.0
Equipo para el bombeo 10.0

Fuente: (Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018).

La poblacién en la actualidad, esta determinado por la cantidad de personas

gue habitan al inicio del estudio, esta poblacion determina la poblacién futura



para el disefio en funcidn a la tasa de crecimiento del lugar. Se asume un
tiempo minimo de 20 afios, para el célculo se determiné mediante la siguiente

formula.
- r*t
Pd=Pi* 1+——
100
Donde:
Pi: Poblaciones al inicio.
Pd: Poblaciones futuras.
r: Tasa (%).
t: Periodos (afios).
La poblacién para el disefio se determina la demanda de agua a poblaciones
futuras, es ahi en futuro que el sistema tiene que estar prestando un servicio
optimo de agua ( Aguero, 1997). La dotacién, éste término designa a la
cantidad de agua que consumira cada poblador mas un margen de pérdida

por el mismo sistema, y mediante un estudio técnico y estadisticos (Ministerio
de Vivienda-RM 192, 2018).

Tabla 2: Dotacion para zona rural.

Region Sin arrastres Con arrastres Con redes

hidraulicos hidraulicos de conexion

Costa 60,0 (L/h/d) 90,0 (L/h/d) 110,0 (L/h/d)
Sierra 50,0 80,0 100,0
Selva 70,0 100,0 120,0

Fuente: (Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018).

Dotacion para instituciones del estado.



Tabla 3: Dotacion rural en instituciones.

Institucién Educativa Dotaciones l/alumnos/dia
Primaria e Inicial. 20.0
Secundaria. 25.0
Educacioén en general. 50.0
Instituciones sociales. 1.00

Fuente: (Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018).

Para climas templados la dotacién de agua debe ser de 220 L/hab/d y de 180
L/hab/d, en zona de climas frios (Ministerio de Vivienda-RM 192, 2018).

Caudal de disefio, se debe calcular con los gastos maximos horarios, mas el

gasto de contra incendios (Aguero, 1997).

El caudal de disefio es el caudal maximo diario y el Caudal de bombeo en la

fuente.

1. Caudales promedios

Poblacion *dotacion
—)

— d
p 86400

2. El caudal diario maximo
Cmd = p* Ky
3. Los caudales horarios maximos
Cmnh = LpxXKo
4. Los caudales de bombeos en sistema de produccion

_ 24
Qp = Qma (W)

Doénde: N hora de bombeo.

La variacion de consumo, el consumo no es uniforme durante todo el afio

es por ello que se tiene que realizar esta variacion para poder tener un sistema



mas eficiente, es necesario hacer un registro de la variacion de consumo ya
que con ello seria fundamental prever las carencias de agua en un
determinado momento. La variacion en el caudal en la tuberia es azarosa y
esta depende de la cantidad de viviendas suministradas por esta tuberia
(Tzatchkov y Alcocer, 2016).

Ill. METODOLOGIA

3.1. Tipo de disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo tipo aplicada con disefio
no experimental y el tipo es transversal descriptivo, lo que consiste en describir
eventos, sucesos Y situaciones, es decir detallar las caracteristicas, objetos

de andlisis, empleando el concepto y las variables.
3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion presenta un modelo no experimental, el cual se
aplicé de manera transversal, ya que los fendbmenos y sucesos fueron

descritos sin alterar su contexto natural.

Figura 01. Esquema de disefio de investigacion.

=)

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
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Xi: Disefo de sistema de agua Potable

Oi: Resultados

3.2. Variables y Operacionalizacion:

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
] Tipo de captacién
bEL sistema ded Captacion Velocidad
a astecw;:len;q n? Se ejecutt desde la Diametro
Variable c?eggzrzss ; ugo eJ:Jmi'Se fuente de captacion, Tipo de
: ) que perm ruta de conduccion, Reservorio de _reservorio
Independiente:  que una poblacion : .
A e reservorio de almacenamiento Caudal
Disefio de especifica pueda . P ,
almacenamiento, linea Volimen
agua potable obtener agua y " =
; de aduccion y red de Diametro de
satisfacer sus distribucion )
necesidades (Concha ‘Red de tuberia
y Guillen et al., 2014) distribucion Presion
Velocidad
Permite afrontar Se realiz6 encuestas Cobertura
diversos problemas utilizando el sistema Cantidad
. patolégicos y de informacion antida
Variable . Continuidad
) . enfermedades que regional de . onunuida
Dependiente: - L Calidad de
- afectan a la higiene 'y abastecimiento de .
Condicién suministro de
o salud humana. agua (SIRA) para
sanitaria de la evaluar las agua
poblacién Calidad

condiciones sanitarias
del Caserio Vista
Alegre.

3.3. Poblacién, muestray muestreo:
Poblacion:

La poblacion en estudio comprendié los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, compuesto por la captacion, linea de
conduccion, reservorio de almacenamiento y red de distribucién del caserio

Vista Alegre.

Muestra:
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La muestra se consider6 los mismos componentes de la poblacién, formado
por el sistema de abastecimiento de agua potable, que comprende de la
captacion, linea de conduccion, reservorio de almacenamiento y red de

distribucion del caserio Vista Alegre.
Muestreo

El muestreo en el trabajo de investigacion fue no probabilistico intencional, ya
gue no se aplico ninguna férmula estadistica, pero si estadisticos simples de

tendencia central.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
3.4.1. Técnicas empleadas

La técnica la prevé el tipo de instrumentos que se utilizd en el proceso
investigacion en la aplicacién y obtencion de informacién. Basados en esta
definicion nuestro estudio utilizé la observacion, las encuestas, el analisis de

documentos y las notas de campo (Rojas, 2011).

Tabla 4: Técnica e instrumento.

Tecnicas Instrumentos
Encuesta Cuestionarios
Observacion Fichas de observaciones
Nota Registros
Andlisis de documento Repositorio

Fuente: Elaboracion propia del investigador.
3.5. Procedimientos:

3.5.1. Procedimiento del analisis del diagndstico del abastecimiento de

agua

Se disefo el sistema segun los parametros de RNE, cuya secuencia es el

siguiente:
Paso 1. Se visita y coordinacion con las autoridades sobre el estudio.

Paso 2. Se observo el sistema de agua de la que se abastece la comunidad.
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Paso 3. Se realizé el diagndstico situacional del caserio.
Paso 4. Se aplico la encuesta.

Paso 5. Se proceso las encuestas (trabajo de escritorio).
Se utilizo el programa Excel en andlisis estadistica.

3.5.2. Procedimientos para la propuesta de disefio para la construccion
de un sistema agua

Se procedio a la elaboracion de un disefio para la construccion del sistema de

agua.

Tabla 5: Procedimientos del disefio.

Parametro Accién
1. Lugar del caserio Se determinara la ubicacion del caserio
2. Poblacion - disefio. Calculo
3. Periodos - disefio. Calculo
4. Ladotacion de suministro Calculo
5. Variaciones de consumo. Calculo
Sistema de agua potable Accién
6. Fuente. Disefio
7. Captacién subterraneas. Disefio
8. Reservorio. Disefio
9. Redes de distribucion. Disefio

Fuente: Elaboracion propia del investigador.
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Validez del instrumento

La validez del instrumento es el valor con que mide el problema estudiado, las
pruebas son validas si se mide lo que deseamos medir (Hernandez et al.,
2014).

La confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del instrumento se sustenta en que los instrumentos son
validos, si los resultados que se obtiene son coherentes con la realidad,

porque podemos afirmar que los instrumentos son confiables y exactos.
3.6. Método de analisis de datos:

Se aplicé el analitico, para examinar la situaciébn en que se encuentra el
abastecimiento de agua del Caserio Vista Alegre. EI método analitico es la
forma de lograr que los resultados analizados por cada componente muy
minuciosamente, por la descomposicion en las partes que conforma el
fendbmeno (Lopera et al.,, 2010). Se dividid en tres partes el estudio en el
disefio de la fuente, el almacenamiento en el depésito y la red de distribucion,
para luego realizar el analisis y disefios mediante la estadistica y la utilizacion
de software: office, AutoCAD y WaterCAD.

3.7. Aspecto ético:

Se aplicé el principio ético de toda investigacion que plantea toda institucién
universitaria, siempre respetando a las personas y a su privacidad, su

dignidad y su confidencia.
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IV. RESULTADOS

Resultado OE1

Resultados del diagnostico de la situacion actual del sistema de agua potable

del Caserio Vista Alegre en el distrito de Calleria.

Tabla 6: Disponibilidad de agua.

300
250
200
150
100

50

Disponibilidad del servicio de agua SI % NO %
Cuenta Ud. con servicio de agua potable. 8 3.20% 242 96.80%
El agua potable esté disponible todo el dia. 10 4.00% 240 96.00%
Todos los dias el agua esta disponible 20 8.00% 230 92.00%

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Disponibilidad del servicio de agua

242 240 230

20
10 3.209%.00%8.00% 96.80%.00%2.00%

S| % NO %

M a. Cuenta Ud. con servicio de agua potable en su vivienda.
b. El agua potable esta disponible todo el dia para su consumo

c. Todos los dias el agua potable esta disponible para su consumo

Figura 1: Disponibilidad del servicio.

Interpretacion:

Como vemos la tabla 6, sobre la disponibilidad, solo el 3,2% tiene agua en sus

viviendas, el 96% no tienen agua potable en sus viviendas y 92 no tiene

disponible durante el dia del agua potable.
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Tabla 7: Mecanismo de aprovisionamiento de agua.

¢, Cuédl es el mecanismo de
aprovisionamiento de agua potable?

%

Cisternas ( ), 110 44.00%
Cilindros ( ), 60  24.00%
Galoneras (), 35  14.00%
Otro mecanismo ( ). 45 18.00%

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

¢,Cual es el mecanismo de aprovisionamiento de de agua potable?

120 110
100

80

60
60
45
40 35
20
44.00% 24.00% 14.00% 18.00%
0

Otro mecanismo ( ).

Sisternas ( ), cilindros (), galoneras ( ),

HE%

Figura 2: Mecanismo de aprovisionamiento de agua.

Interpretacion: En la tabla 7, se observa que el 44% almacena agua en una

cisterna y el 24% en cilindros, el 14% en galoneras y el 18 por ciento utilizan

otro medio de almacén de agua.
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Tabla 8: Fuente de aprovisionamiento de agua.

¢Con qué fuente de aprovisionamiento

) %
de agua potable cuentan:

Grifo municipal. 0 0.00%
Asociacion de moradores. 0 0.00%
Privado 250  100.00%

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

¢Con qué fuente de aprovisionamiento de agua potable cuentan?
300

250
250
200
150

100

50
0 0.00% 0 0.00% 100.00%

Grifo municipal. Asociacién de moradores. Privado

mE%

Figura 3: Fuente de aprovisionamiento de agua.

Interpretacion: Las fuentes de aprovisionamiento de agua que cuentan los

moradores, es del sector privado el 100%.

17



Tabla 9. Distancia a la fuente agua.

¢, Qué distancia recorren para
conseguir fuentes agua potable?

%

Tkm( ), 220 88.00%
2km (), 30 12.00%
3kmde ( ), 0 0.00%
4km( ). 0 0.00%

Fuente: Elaboracién propia del alumno investigador.

¢Qué distancia recorren para conseguir fuentes agua potable?

250

220
200
150
100
50 30
88.00% - 12.00% 0 0.00%
0
1km( ), 2km( ), 3kmde( ),

HE%

Figura 4: Distancia a la fuente agua.

0 0.00%

4km( ).

Interpretacion: La distancia recorren para conseguir fuentes agua potable, a

menos de 1 km el 88 % de las familias y entre 1 kmy 2 km el 12 %.
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Tabla 10: Calidad del agua potable.

Calidad del agua potable. Si % No %

Considera que el agua es de calidad 0.00% 250  100.00%

0.00% 250 100.00%

El agua que consume se ve limpia

El agua potable esta libre de particulas. 0.00% 250 100.00%

o (O |[O |O

El agua que consume presenta malos olores. 0.00% 250 100.00%

El agua que consume presenta malos sabores. 250 100.00% 0 0.00%
Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Calidad del agua potable para consumo doméstico.

250 232 230 230
220 210
200
150
100
40
50
30 18 20 20
.2.00% 88.00% I6.00% 84.00%  pd20% 92.80%  pug.00% 92.00% 2.00%8.00%
0
a. Considera que el b. El agua que c. El agua potable esta d. El agua que e. El agua que
agua que consume es consume se ve limpia libre de particulas consume presenta consume presenta
de calidad extrafias malos olores malos sabores

ES| m% mNO =%

Figura 5: Calidad del agua potable.

Interpretacion: Segun la tabla 10, la calidad de agua a ser consumida
domésticamente es del 100%, y el 100% ve limpia al agua que consume, el
100% afirma que el agua potable esta libre de particulas. EI 100% afirma que
el agua muestra malos olores. El 100% afirma que el agua muestra malos

sabores.
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Tabla 11: El agua que consume presenta alguna coloracion.

El agua que consume presenta %
alguna coloracion, como:

Blanco (). 90 36.00%

Amarillo (), 120 48.00%

Oscuro (), 40 16.00%

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

El agua que consume presenta alguna coloracién, como

140
120

120

100 90

80

60

40
40
20
36.00% 48.00% 16.00%
0
Blanco ( ). Amarillo ( ), Oscuro (),
mE%

Figura 6: El agua que consume presenta alguna coloracién.

Interpretacion: En la tabla 11 se observa que el agua que consume presenta

alguna coloracién, como: color blanco en un 36% y 48 % observa amarillo, y

un 16.00 % oscuro.
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Tabla 12: Accesibilidad al agua.

Accesibilidad al agua potable Sl NO
Ud. tiene acceso al agua potabilizada: 0 0.00%
Ud. ha tenido algin inconveniente de no poder
acceder al agua. 250 100.00%

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Accesibilidad al servicio de agua

300
250
250
200
150
100

50
0 0.00% 100.00%

3. Accesibilidad al servicio de agua a. Ud. tiene acceso al servicio de b. Ud. a tenido algun
potable agua potable: Si( ), No( ). inconveniente de no poder

acceder al agua potable: Si( ), No

()

M Seriesl Series2

Figura 7: Accesibilidad al servicio de agua.

Interpretacion: Segun la tabla 12 los pobladores han tenido algun
inconveniente de no poder acceder al agua potable en el 100%
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Tabla 13: Acceso a otra fuente de agua.

250

200

150

100

50

Figura 8: Acceso a otra fuente de agua que no potable.

Ud. tiene acceso a otra fuente

i 0
de agua que no potable: Si &
Seario ( ), 0 0.00%
Pozo artesiano ( ), 12 4.80%
Agua de Manantial ( ), 0 0.00%
Cocha ( ), 218 87.20%
Pozo tubular ( ), 20 8.00%
Agua de lluvia ( ). 0 0.00%
Fuente: Elaboracién propia del investigador.
Acceso al agua potable
218
12 20
. 00 . 00 . OO 720% . 00 . 00
0 0.00% — 80% 0 0.00% -8 00% 0 0.00%
Seario( ), Pozo artesiano ( Agua de Cocha( ), Pozotubular( ), Agua de lluvia (
) Manantial ( ), ).
S B%

Interpretacion: Segun la tabla 13, los pobladores tienen acceso a otra fuente

de agua gque no es potable, de pozo artesiano el 4.80 %, de cocha el 87.20 %

y de pozo tubular el 8.00 %, respectivamente.
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Resultado OE2

Disefiar el punto de captacion del sistema de agua potable del Caserio Vista

Alegre del distrito de Calleria.

a. Ubicacion del Caserio Vista Alegre, Calleria

Tabla 14: Descripcion fisica de Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria.

Ubicacién politica: Distrito de Calleria, extension es de 10,938 km?
Coordenada: : 8°23'00"S 74°33'00"0 / -8.38333333, -74.55
Condicion climatoldgica. - Calido

- Precipitacion de 1773 mm.

- Humedades de 84,240%

- Viento de hasta 1,40 m/s de velocidad.
- Temperaturas de 25,5 °C, promedio.

Precipitacion. - Precipitacion pluvial de 1773 mm/afio en
promedio

Humedad relativa: - Entre 75,00% a 95,00%.

Clima - clima célido

Altitud en el area del proyecto - 154.00 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

b. Base de disefio

Tabla 15: Consumo requerido de agua para el disefio.

Consumo promedio diario anual (QM)

Consumo doméstico _ PfhabxDI/dia/hab _357X70,, o
per cépita ™~ 24*60*60 segundos/dia " 86400
Q,, = 0.281/sCaudal promedio de consumos domesticos
Consumo I.E. Inicial 25.00  Total = 61 estudiantes
estatal o Q. = Pf hab x D I/dia/hab
I.E. Primaria 36.00 m T o4*60*60 s/dia
Total 61.0%20.0
.0x20.
61 =————1|/se
Qn 864000 J
Q,, =0.0141l/s
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|.E. Secundaria 39.00 Tota| =39 estudiantes
Pf hab x D I/dia/hab

Q= 24*60*60 segundos/dia
39x25
=———1/se
Qn 86400 g

Q,, =0.011201/s.

Consumo total = consumo doméstico + consumo estatal
Q,, =0.28+0.014 + 0.011 I/s

Q,, =0.301/s

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Interpretacion: El consumo per-capita de 0,28 L/s con dotacion de 70,00 L/s.
Para las |. estatales una dotacién con 20,00 L/dia, y la IE secundario una
dotacion de 25,00 L/dia.

Parametro general del disefio

Tabla 16: Poblacion actual, Periodo de disefio, Poblacion y Caudal.

a. Poblacion en la P. Actual 250.0 habitantes
actualidad Escuela Primaria 61.0 habitantes
Escuela Secundaria 39.0 habitantes
Densidad 3,670
N° vivienda 63.0
b. Periodo de disefio Tiempo 20.0 afios
c. Poblacion de disefo Poblacién a futuro 357.0
d. Dotacién media Dotacion 70.00 L/(h.d)
e. El coeficiente de Coeficiente de Variaciones diario Ki = 1,300
Variaciones (Qmd)
Coeficiente de Variaciones K2 =2,000
Horario (Qmh)
f. Variaciones Caudal Diario Maximo (Qmd) Q,, = k.Qm
periodicas
Q. =13x028

de =0.36 I/s
Caudal Horario Maximo  (Qmh) th - szm

Q.. =2.5.x 0.28
Qyy =070 s

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Interpretacion: Se obtuvo una densidad de 4,090 personas por lote, se

quitaron 63 viviendas con 250 pobladores en el caserio. El tiempo de disefio
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para el sistema fue de 20 afios, para ello se realizd un célculo de la poblacién
en el futuro arrojando 357 habitantes; por lo que se recomienda una dotacion
para la zona de 70 L por hora por dia; también se consideraron la variacion
de consumo diario y horario siendo de 1,3 y de 2, respectivamente para el

calculo del Qmd y el Qmh para el consumo.
c. Componentes que se emplearon para el sistema

Tabla 17: Tipo: Captacion, reservorio y red para la distribucion.

Tipos Especificacion
estructuras
Captacién Pozos La captacion se realizara de un pozo, esta tendra una
profundos estacion para el bombeo, también tendra tuberias de
SA-06 impulsion, se tendra un reservorio y tuberias aduccion

también se contara con tuberias para las redes de
distribucion (PEAD).

Reservorio Apoyados Ubicacion lo El volumen de Instalar la
elevados de mas cercade  acopio debe estar tuberia de
formas la poblacion al menos a un entrada, salida,
paralelepipedos en una cota 25,00% de del derramamiento

superior. flujo diario anual y de limpia.
(Qp),

Tipo de red Red ramificada Caudal Para las redes se  La pérdida de

de minimo debe tener un carga en un

distribucion recomendado  caudal uniforme determinado
esde 0,10l/s  entodo el tramo ramal se coteja
para el disefio  del sistema. con el caudal
de los en cada
ramales extremo.

Fuente: Elaboracién propia del nvestigador.

Interpretacion: La captacion es el SA 06 - Captacion de pozo profundo, con
tuberia de impulsién, reservorios, aduccién y la redes para las distribuciones.
ubicada Coordenada UTM WGS 84: 9057600 N, 566400 E de Altitud 153,0
msnm. El disefio es por filtracion natural de aguas del sub suelo, con caudal
de explotacion de 1.500 L/s con requerimiento de consumo Maximo Diario de
0.350 L/s y un de Qhm de 0.670 L/s. Se disefid un Reservorio de
Almacenamiento, Apoyado, de forma paralelepipedo, de concreto, y la red de
distribucion, el tipo de red Abierta, por la ubicacion de las viviendas en el
caserio. En la selva baja, las viviendas de ubican en una forma diseminada y

dispersas y en linea recta.
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d. Disefio del pozo.

Tabla 18: Datos para el céalculo del pozo.

(Qmd) 0,500 Ips

Tiempo de bombeo (N) 12,0 horas CT =153,00
msnm

Caudal de bombeo (Qb) 1,0 I/seg H=28m

Cotas CT-H 125,0 Msnm. Qb = Omd {24)

Cotas de llegada. 161,01 Msnm. N

Cotas de nivel estatico 143,0 Msnm.

Cotas de nivel dindmico 125,0 Msnm.

H (Niveles estéticos) 10,0 m.

H (Niveles dinamicos) 28,0 m. 0,0010

Espesores del Acuifero 40,0 m.

H (Niveles succiones) 28,0 m.

H (Estaticas) 36,01 m.

Coeficientes - Hazen-Willians (PVC) 150,0

Coeficientes - Hazen-Willians F° G° 120,0

Longitud de tuberia de impulsién PVC 40,0 m.

Longitud de la tuberia desde el pozo al 10,30 m.

reservorio. (PVC)

Longitudes de tuberias de caseta al reservorio 8,01 m.

Presion a la salida (Ps) 2,0 m.

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Interpretacion: La tabla especifica los calculos realizado respecto al pozo.
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e. Calculo, diametros del tubo de las lineas de impulsion - Potencia de
bomba

Tabla 19: Calculo de diametros del pozo, tuberia de la linea de impulsion y
potencia de bomba.

Calculo del pozo Calculo del diametro del Ademe (da)
da = dt + 6” pulgadas
a) Diametro que tendra la electro- Espacio para la electro-bomba
bomba. dt=8,0in.
b) Diametro de electro-bomba Se obtiene del disefio de bomba y el gasto de disefio del pozo en

(galones/minuto)
Factor conversion de Ips a gpm: 15,850.

c) Ciu_dilsqé‘seote”dré el Bombeo - El caudal, el diametro de la electrobomba es 6" con 3500 R.P.M.
Qb =15, gpm - Diametro electro-bomba es de 6,0 in. da = 14 in.
- Diametro del ademe es da= 14in.

d) Calculo del ® de Contra db = da+6"
ademe(db): filtro de grava (2" cada lado) en total 4in.
db = 18.00in.

e) Calculo del ® de contra-ademe dcb =db +4in.
considerando la cementacion db = @ de contra ademe

(dbc)
f)  Espacio de cementacion del pozo  dbc =21,0in.
(1.5" por lado) 3 pulg Qb =1,00 Ips.
g) Espesor del Acuifero H = 40,00 m.
h) Velocidad. V =0,030 m/s

A =0,0330 m?

i) Area de infiltracion.
Area demandada: A = 0,033 m2 f =

S>>

Espesor que tendra el Acuifero: h =40,0 m.
f=0,0008250 f=0,0010 ml

f=28,30 cm?/ml
Se obtienen los siguientes datos del cedazo:
- @ cedazos =14 in
- Espesores =1/4in
- Pesos por metros lineales = 55,70 kg
- N°de Ranuras =992,0 un

- Areas de infiltraciones = 515, 0 cm2/ml

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Interpretacion. El diametro del ademe es 6 + 8 que viene a ser 14 se tiene
un caudal para el bombeo de 15,850 galones por minuto para el calculo del
diametro de contra ademe con un espacio de filtro de grava de 2 por cada lado
haciendo un total de 4 pulgadas mas 14 pulgadas de la DM se tendra un total
de 18 pulgadas. Para la cementacion en el pozo se entendera un espacio de
1,5 pulgadas por la A dos siendo un total de 3 pulgadas en total tendriamos el

dbc de 21 pulgadas con un caudal de bombeo de 1 L/s, la longitud del acuifero
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sera de 40 m de longitud. Y una velocidad de 0.0030 m/s y el area de
infiltracion (f) sera de 0,0008250 redondeado a 0,0010 mly en 8,30 cm?/ml.

Tabla 20: Parametros de infiltracion y espesores de la canastilla

AREAS DE INFILTRACIONES EN cm?/m.|

CANASTILLAS VERTICALES

Diametrosy Pesos por ML  N°ranuras. Aperturas de las ranuras mm:
espesores 1 2 3
8 5/8 x 3/16 25,20 Kg. 608.0 316.0 608.0 985.0
Ya 34,30 608.0 316.0 608.0 985.0
10 % x 3/16 31,90 Kg. 752.0 391 .0 752.0 1218.0
Ya 42,80 Kg. 752.0 391.0 752.0 1218.0
12 %X Ya 50,70 Kg. 912.0 474.0 912.0 1477.0
5/16 61,70 Kg. 912.0 474.0 912.0 1477.0
14 X Ya 55,70 Kg. 992.0 515.0 992.0 1607.0
5/16 69,80 Kg. 992.0 515.0 992.0 1607.0
16 X Ya 64,30 Kg. 1104.0 574.0 1104.0 1788.0
5/16 80,90 Kg. 1104.0 574.0 1104.0 1788.0
18 X Ya 72,30 Kg. 1280.0 665.0 1280.0 2073.0
5/16 91,50 Kg. 1280.0 665.0 1280.0 2073.0
20 X Ya 80,60 Kg. 1424.0 740.0 1424.0 2306.0
5/16 101,90 Kg. 1424.0 740.0 1424.0 2306.0
22 X Ya 88,10 Kh. 1584.0 823.0 1584.0 2566.0
5/16 110,80 Kg. 1584.0 823.0 1584.0 2566.0
24 X Ya 96,50 Kg. 1728.0 898.0 1728.0 2799.0
5/16 120,90 Kg. 1728.0 898.0 1728.0 2799.0
Fuente: Elaboracién propia del investigador.
Tabla 21: Consideraciéon de diametro comercial.

f 515.0 > 8,330 cmz/ml

@ Cedazos 14,0 in

@ Ademes 14,0 in

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Interpretacion.

Tomaremos el didmetro 14" el ademe calculado es 14" entonces f= 515 cm?/ml

y 515 > 8,33 este valor es aceptable. Con el N° de ranura de 992,0 y con areas

de infiltraciones de 515,0 cm?/ml y cedazo el diametro de ademe de 12

pulgadas es decir que @ Cedazo >= @ Ademe: 14 pulgadas = 14 pulgadas,

cumpliendo el célculo.
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f. Perfiles estratigraficos
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Figura 9: Perfil estratigrafico coordenada UTM WGS 84 - 566 400 E -
9057600 N

Descripcion. El Pozo Artesanal se ubica en las Coordenadas UTM WGS 84
de 9057600 N, 566400 E en el caserio Vista Alegre del distrito de Calleria.
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Disefio Técnico de pozo artesanal
g. Secuencias estratigraficas del pozo de @4 in (pulgadas).
Tabla 22. Caracteristicas técnicas de galerias filtrantes o pozos.

Profundidades DESCRIPCIONES LITOLOGICAS

DE A Tipo de material Color Tamafio
0.0 6.0 arcillas compactas Rojas con vena blanquecinas
6.0 9.0 arcillas Blanquecina muy pléastica
9.0 25.0 Arenas muy finas — finas  Pardas 1/16-1/8 mm
25.0 28.0 Arenas gruesas Pardas %-1 mm
28.0 34.0 Arenas medias Marrones Ya-1/2
34.0 54.0 Arenas medias gruesas Grisaceas Y4-1mm
54.0 58.0 Arenas limosas Grisaceas 1/16-1/8 mm
58.0 70.0 Arenas fina-media Pardas — grisaceas 1/8-% mm
70.0 85.0 Arenas gruesas Grisaceas % -1mm
85.0 90.0 Arcillas compactas Rojas con venas blanquecina

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Interpretacion. De 0 a 6,0 metros del material del suelo es arcillosos
compactado de colores rojos con venas blancas. Y de 6,0 a 9,0 metros se
compone de arcillas blanquecinas muy plasticas, a una profundidad de 9,0 m
hasta 25,0 m es de arenas muy finas, finas pardas de tamafos entres 1/16-
1/8 mm de 25,0 a 28,0 m. Arenas gruesas pardas de tamafios 0,5a 1 mmy
de 28,0 m a 34,0 m de 34,0 m a 54,0 m arenas medias gruesas grisaceas de
tamafios entre %2 - 1 mm. Y de 54,0 m. a 58,0 m. arenas limosas grisaceas de
tamafios entre 1/16 — 1/8 mm. Y de 58,0 m a 70,0 m formada por arenas finas
medias pardas grisdceas de tamafios desde 1/8 mm a ¥2 mm. De 70,0 m a
85,0 m esta formado por arenas gruesas grisaceas de tamafos desde %2 mm
almmyde0ma 90,0 m esta formado por arcillas compactas rojas y vena

blanquecina.
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4.2.5. Disefio de lalinea de impulsion 1.00 LPS

Tabla 23: Disefio de la Linea de Impulsion.

Qmd 0,5 It/seg

Horas para el Bombeo (N) 12,0 horas
Caudal de tuberias - Impulsién ( Qi) 1,00 lt/seg

El diametro lineas Impulsién ( Di) 1,420 in.

El diametro linea Impulsién Comercial( Dc ) 1,500 in.

La Longitud Linea de Impulsién (L) 53,260 m.
Constantes "C" de Hzens y William 120,000

Alturas Estéticas 39,010 m.

Cotas minimas de succiones. 122,500 m.s.n.m
Cotas de descargas 161,510 m.s.n.m

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Altura dinamica total

Tabla 24: Altura dindmica total.

Diémetros Velocidades Pérdida ) Pérdida} HDT.
Seleccionados Cargas Tuberias Accesorio

1,0 1,970 13,200 0,840 55,060

15 0,880 1,830 0,840 43,680

2,0 0,490 0,450 0,840 42,300

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Descripcién: Se determind el caudal diario maximo de 0,35 L/s pero segun la
RM 192, sugiere se asume a 0,5 L/s por segundo y para el bombeo de 1 L/s
en un tiempo de 12 horas de bombeo al dia, se determind la longitud de 53,260
m y altura estatica de 39,010 m y la dinamica de 43,680 mm.
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CALCULOS, DIAMETROS DE TUBERIAS DE LA LINEA IMPULSION

(segln Bresse)

Tabla 25: El didmetro de la linea de impulsion

® (Dmax.)

D.max = 1.3*(%)1/4*(\/@).... (1)

® econdmico (Decon.)

N 1/4
Decon=0.96*| — *(Qb)o.45
24 2

® de las tuberias tedricos maximos

D Max. = 35,0 mm

Diametros de tuberias teéricos econdémicos

D Ecom. = 36,0 mm.

® tubos comerciales asumido

D Ecom. =43,4 mm.

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Descripcion: se determing el didmetro méximo teorico de 35,00 mm. y el

diametro econdmico tedrico de 36,00 mm, se asumio el diametro comercial en

43,400 mm.

Tabla 26: Calculos de las pérdidas de carga por fricciones en las tuberias

(h).

Perdidas - cargas - rozamientos (hf):
Hazen y Williams

174515528 * L *Qb*®

hf CiB % DIT e 3)
Tramos CBaudaIes Longitudes | C (Hazen-W) | Diametros hf
ombeo

I/s m mm m
1 1,0 40,000 150,0 43,400 0,480
2 1,0 8,0100 120,0 43,400 0,150
3 1,0 10,300 150,0 43,400 0,120
Total 0,760

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Interpretacion: La determinacién de perdida de carga por rozamientos en

las tuberias (hf), para ello se utilizé la igualdad de Hazen y Williams siendo la

perdida por fricciones de 0.760 m.
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PERDIDAS DE CARGAS POR ACCESORIO

Tabla 27: Perdidas de cargas de aguas por accesorio (hk).

L <4000
Si: D
Ecuacion - célculos de pérdidas de cargas
2
h, = 25xV—
29  se tiene:
Tramo Caudales Bombeo Diametros Velocidades (V) hk
l/s mm m/s m
1 1,000 43,400 0,680 0,580
Total 0,580
Perdidas de la cargas totales: hf + hk.
Tramo ht hk ht + hk
m m m
1 0,760 0,170 0,930
Total 0,930

Altura dinamica total
Hdt = Hg + Hftotal + Ps  Hdt= 38,940 m

Potencias tedricas de la bombas: =0,740 HP

Potencias a instalar: =1,000 HP

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Interpretacion: Las pérdidas de cargas por accesorios (hk) es de 0,580
metros, y pérdidas de cargas totales de 0.930 m, obteniéndose una altura
dinamica de 8,940 m. Potencias tedricas de la bomba es de 0,740 HP. La

potencia comercial es de 1.00 HP y es la que se instalara.
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TIPO DE LA BOMBA
Tabla 28: Tipo de la bomba.

PE.*Qb.*Hdt.
Pot.Bombas= Q
75.%.

<> 0,750 KW,
PE : Peso especifico: aguas (Kg/m3.) PE =1000,0
n : Rendimientos de bombas-motor 70.0 % n=(nynz =70,0%
nl : Eficiencias del motor : 70.0 %< nl < 85.0 % nl = 80,0%
n2 : Eficiencias de la Bomba: 85.0 %< n2 <90.0 % n2 = 88,0%

Fuente: Elaboracién propia del investigador.

Interpretacion: La bomba de turbinas verticales, potencias a instalar de 1.00
HP. Con una eficiencia del motor n1 al 80,0% y eficiencia de la bomba (n2) es
de 88,00 % y el rendimiento en conjunto de bomba motor sera de 70,00%.

Disefio de Bomba

Tabla 29: Disefio de Potencia de Bomba.

Eficiencias de Bombas 75,0%
Tasa (%) 11,0%
Vida Util del Proyecto 20,0 afios
Vida Util de la Bomba 10,0 afios

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Tabla 30: Elecciones - diametros y potencias de bomba.

Diametros Potencias Potencias a
Seleccionados Bombas Instalar
1,000 0,980 1,220
1,500 0,780 0,970
2,000 0,750 0,940

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Descripcién: Eficiencia a instalar de la bomba es de 75,0% y de vida util de

10,0 afios, para renovar cada 10 afos.
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VELOCIDADES MEDIAS DEL FLUJOS.

Tabla 31: Velocidades promedio del flujos la tuberia de impulsién.

Formula.

_4Q,
==

Vv

Velocidad media 0,680 m/s

Las velocidades estan en un intervalo de 0,60 a 2.0 m/s. en la tuberia de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Descripcidn: La velocidad media calculada de flujo en la impulsion es de
0,680 m/s y segun los parametros de la RM 192-2018, estando en los valores

de entre 0,60 a 2,00 m/s en la tuberia de impulsion.
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Resultado OE3

Disefiar el almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable en

el Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria.

4.2.6. Disefio del reservorio.

ELEVADOS
V=10 M3

EL VOLUMEN DE RESERVORIO

Tabla 32: Volumen del Reservorio de agua.

Parametros — disefo (20 afios) Caodigos Dato del disefio
Caudal anual promedio Qp Qp. 0,290 I/s
Caudal diario anual maximo Qmd. 0,380 I/s
Caudal horario anual méximo. Qma. 0,580 I/s
Volumenes de regulaciones. \Z/;Z)de. 0,0950 m3
Volumen contra incendio menor a 1000 .
pobladores. Vrci. 0.000 m3
Volumenes - emergencia vire. 0.02660 M3

Qmd*0.07
Volumenes - reservorio Qma. 6,4000 m3
Volimenes - reservorio TOTAL VRT. 6.6200 m4/d

Fuente: Elaboracion propia del investigador.

Interpretacion: El disefio para el tanque es del tipo apoyado tendra una

capacidad de 10 m3 con un caudal promedio de 0,290 L/s y un caudal diario

de 0,38 L/s, el caudal de regulacion es de 0,950 m cubicos, pero el caudal del

reservorio para casos de emergencia es de 0,02660 m3 y el tiempo de

funcionamiento serd para 20 afos, estos datos calculados cotejados con la

RM 192- 2018, la capacidad del reservorio debe ser de 10 m3.
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Tabla 33: Dimension del Reservorio.

Datos
Volumen requerida 10,00 m2
La longitud de la base (L) 3,00 metros
El ancho para la base (B) 3,00 metros
La altura del agua (HL) 1,21 metros
El barde Libre (BL) 0,45 metros
La altura del Reservorio (HW) (total) 1,66 metros
El volumen de agua total 10,80 m?
El espesor para el Muro (tw) 0,20 metros
El espesor para la Losa Techo (hr) 0,15 metros
Alero de la losa de techo (g) 0,00 metros
El peso de acabados 100 kg/m2
La sobrecarga en la tapa 100 kag/mZ
El espesor de losa del fondo (hs) 0,20 metros
El alero de la Cimentacién (V) 1,40 metros
La profundidad de desplante (Pf) 2,90 metros
El peralte de cimentacion (Hz) 0,80 metros
El peralie de columna cuadrada (C) 0,50 metros
El ancho de columna en L 0,25 metros
La distancia entre columnas (M) 2 40 metros
El peralte para la viga intermedia (Hy) 0,50 metros
El ancho para la viga intermedia (By) 0,25 metros
El peralie para la viga collarn, (Hy) 0,50 metros
El ancho para la viga collarin (By)) 0,25 metros
La altura de tramos intermedios (H) 3,50 metros
La altura de qltimo tramo (H") 3,50 metros
La altura de primer tramo (Hf) 3,20 metros
La altura libre de tramos intermedios (H.c) 3,00 metros
La altura libre de ltimo tramo (H.c" 3,00 metros
La altura libre de primer framo (H1) 5,60 metros
El nimero de tramos intermedios (nf) 1
El ndmero de columnas 4
El tipo de Conexion Pared-Base Rigida

37



DIMENSION DEL RESERVORIO
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Figura 10: Dimension de reservorio.

Interpretacion:
El reservorio tendra la capacidad de 10 m? pero determinado los célculos se
tendrd un volumen de 10,890 m2con bordes libres de 0,450 m las dimensiones

en unas bases cuadradas es de 3,0 m x 3,0 m y altura de 1,660 m.
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Resultado OE4
Disefiar el sistema de distribucion del agua potable en el Caserio Vista Alegre

del distrito de Calleria.

4.2.7. Disefio de tuberia aducciéon y de red de distribucién

Se disefaron considerando el Caudal Horario Maximo.

Tabla 34: Tuberia de Aduccion y Redes de Distribucion.

Caudales horarios maximos Q Max h.=1.00 Ips
Tuberias de PVC - presién Presion de 7.50
Didmetros El didmetros minimos de aduccion de: 3”

Los diametros minimos de linea principal 2”.
El diametros minimo de tuberias secundaria 1 1/2”
hasta minimo de 1” de diametros.
Presiones: Maximas: 15.0 mca
Minimas: 5.0 mca

Fuente: Elaboracion propia del investigador.
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TABLA DE CALCULO

Tabla 35: Calculos hidraulicos de Aduccion y Red de distribucion.

ID Nombr Longitud Inicio Fin de Diamet Material Hazen ¢Valvul Coeficie Flujo Velocid Gradien
e (Escalad de nodo ro - ade nte de (L/s) ad te
0) (m) nodo (In) willia retenci pérdida (m/s) Hidrauli
ms C 6n? menor ca
(Local) (m/m)
525 P-1 10.49 F-2 BOMB- 15 Galvanized 120 False 0 1 0.877 0.034
2 iron
527 P-2 8.68 BOMB- N-0 15 Galvanized 120 False 0 1 0.877 0.034
2 iron
529 P-3 12.82 N-0 R-9 15 Galvanized 120 False 0 1 0.877 0.034
iron
531 P-4 13.02 R-9 N-01 3 PVC 150 False 0 0.58 0.128 0
533 P-5 99.24 N-01 N-02 2 PVC 150 False 0 0.22 0.109 0
535 P-6 58.23 N-02 N-03 2 PVC 150 False 0 0.18 0.088 0
537 P-7 156.16 N-03 N-04 15 PVC 150 False 0 0.22 0.193 0.001
539 P-8 119.53 N-04 N-05 1.5 PVC 150 False 0 0.08 0.074 0
541 P-9 15.83 N-03 N-06 2 PVC 150 False 0 -0.04 0.02 0
543 P-10 102.02 N-06 N-07 2 PVC 150 False 0 -0.05 0.024 0
545 P-11 95.61 N-07 N-08 1.5 PVC 150 False 0 0.23 0.2 0.001
547 P-12 133.13 N-08 N-09 15 PVC 150 False 0 0.21 0.186 0.001
549 P-13 88.57 N-09 N-10 1.5 PVC 150 False 0 0.08 0.067 0
555 P-14 12.68 N-12 N-09 1.5 PVC 150 False 0 0 0 0
560 P-17 69.61 N-01 N-07 2 PVC 150 False 0 0.31 0.154 0.001
562 P-18 14.6 N-01 N-14 1.5 PVC 150 False 0 0.05 0.045 0
564 P-16 15.4 N-08 N-13 15 PVC 150 False 0 0 0 0
566 P-15 13.33 N-09 N-11 15 PVC 150 False 0 0 0 0

Interpretacion: Se consider6 punto P-01 al P-18 y la longitud de los nodos iniciales

al nodo final, el diametro del tubo y tipo de material.

Tabla 36: Calculos hidraulicos de la Lineas de Aduccion y Redes de distribucién.

ID Nombres Elevacion Demandas . l\Jinges Presion
(L/s) hidraulico (m) (m H20)
526 N-000 153.500 0,000 161.050 7.530
530 N-010 153.410 0,000 160.760 7.330
532 N-020 152.130 0.040 160.720 8.580
534 N-030 154.110 0,000 160.710 6.590
536 N-040 152.400 0.140 160.500 8.080
538 N-050 149.300 0.080 160.470 11.140
540 N-060 154.200 0.010 160.710 6.500
542 N-070 152.950 0.030 160.710 7.750
544 N-080 152.800 0.020 160.570 7.760
546 N-090 152.850 0.140 160.400 7.540
548 N-100 152.850 0.080 160.380 7.520
553 N-120 153,000 0,000 160.400 7.390
561 N-140 153.400 0.050 160.760 7.340
563 N-130 152.650 0,000 160.570 7.910
565 N-110 152.800 0,000 160.400 7.590

Interpretacion. El cuadro nos muestra los calculos hidraulicos de la Lineas de
Aduccién y de Redes de distribuciones, Punto, Cota de terrenos, demandas por

tramo, gradientes hidraulicos y presiones de agua en cada tramo.
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V. DISCUSION

Segun Ainaguano (2019), relacionado a la dotacidén que es la cantidad de agua para
satisfacer las necesidades del hombre en la zona rural y en su ambito geografico
en el Caserio Vista Alegre, donde se ha observado que los pobladores no estan
consumiendo agua apto por lo que podemos decir que los principios béasicos y
derechos al consumo del agua no se esta cumpliendo en esta parte, porque el
estado no esta abasteciendo de agua de calidad al caserio. El estudio utiliz6 el
meétodo del analisis de documentos y el analisis del proceso de gestion del agua en
el caserio, como se observa en el cuadro 1, la disponibilidad de servicio de agua,
solo el 3,2% tiene agua en sus viviendas, el 96% no tienen agua potable en sus
viviendas y 92% no tiene disponible durante el dia el agua potable. Estos resultados
coinciden con (Huete, 2017), donde identifica el mecanismo de un sistema
hidraulico para abastecer agua a una comunidad, el estudio consisti6 en el andlisis
de 10 pozos tubulares con 5 reservorios, también tuvo linea de aduccion y las redes
para distribuir, el agua se analiz6 dando como resultado que en las zonas altas no
cumple solo se emitié 1 mca, también en el analisis arroja que los reservorios que
ya estan caducados, para su periodo de disefio por la antigiedad que tiene fueron
construidos hace 42 afos, estando obsoleto en la actualidad. Estos resultados
coinciden con nuestro trabajo de investigacion en el caserio Vista Alegre a
diferencia, que en la zona no hay un servicio de agua sistematizado por el estado
solo se encontraron servicios privados que no abastecen en su totalidad a la
poblacion. En el analisis del sistema de agua del caserio Vista Alegre se utilizé la

metodologia cuantitativa y descriptiva.

Segun el cuadro 5, sobre la propiedad del agua potable para consumo doméstico,
el 100% afirma que no consumen de calidad, el 100% ve limpia al agua que
consume, el 100% afirma que el agua potable estéa libre de particulas extrafias. El
100% afirma que el agua no tiene malos olores. El 100 % afirma que el agua que

consume presenta malos sabores, este coincide con Alva y Diaz (2018).

El estudio realizé un analisis y describid caracteristicas y propiedades del agua en
la planta de tratamiento de EMAPACOP S.A. El agua que analizaron de las 18

muestras tomadas de las redes, todas cumplian con los parametros permitidos en
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las propuestas en el DS- 031 — 2010, su metodologia fue similar al nuestro trabajo
de investigacion ya que emplearon no experimental descriptivo y cuantitativo. Como
vemos en la tabla 16, Segun este analisis se calcula la poblacién para un disefio de
20 afos, con estos parametros se determinaron todos los caudales como es el
caudal diario maximo horario, también se analiz6 la tabla 3 donde vemos que se
determind el diametro para el pozo, las tuberias y la potencia de la bomba. Lo
mismo vemos en la tabla 23 y en la tabla 36, donde se calculan diametros de
presion coincidiendo con la investigacion de Chavez et al., (2016). En este estudio
se analiz6 el sistema de agua potable y la provisién de aguas residuales buscando
una solucion de prefactibilidad para solucionar el abastecimiento de agua, el estudio
es viable ya que analiza como disefiar aplicando los avances tecnolégicos
hidraulica y para zonas rurales, es por ello que coincide con el trabajo del estudio y
disefio de vencimiento en el caserio Vista Alegre. Para la elaboracion del disefio se
tuvo en cuenta las opciones tecnoldgicas normados en la RM-192- 2018, para el

ambito rural.
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VI. CONCLUSIONES:

1. Se realiz6 una encuesta a los pobladores del Caserio Vista Alegre para
determinar si tienen acceso al agua potable, se hallaron que los pobladores en
un 96.80% no tienen acceso al agua potable por parte del estado, no cuentan
con el servicio de agua en sus viviendas solo se abastecen del servicio privado
almacenado en bidones o baldes y, tienen acceso a otras fuentes particulares o

simplemente lo extraen de pozos y del rio.

2. De acuerdo con la evaluacion del sistema de agua del Caserio Vista Alegre, se
elabord una Propuesta de Disefio de Agua Potable cuyos resultados de la
observacion exploratoria se encuentran en el aspecto que corresponde a

resultados.

3. Se determin6 que el reservorio tendra una capacidad de 10 m3, de borde libre
de 0,450 m cuya dimension de la base cuadrada sera de 3.0 m X 3.0 m y una
altura de 1,660 m de forma paralelepipeda.

4. Se disefaron las Redes de distribucion con linea de aduccion con caudal
maximo horario de 1.00 L/s, de Tuberia de PVC de presiéon 7.5 de clases y, de
diametro minimo para la tuberia de la linea de aducciéon de 3 pulgadas, el
diametro minimo de tuberia en las lineas principales es de 2 pulgadas. El
diametro minimo para las lineas secundarias 1%z pulgadas hasta un minimo de
tuberia de 1 pulgada de diametro. Las Presion Maxima es de 15.00 mca y

presion Minima de 5.00 mca.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar evaluar constantemente el servicio de agua potable en

los diferentes caserios de la region Ucayali.

- Serecomienda disefar los pozos tubulares profundos en funcién a la poblacion
futura de la localidad, para asi abastecer durante 20 afios o dependiendo del

periodo de disefio que se plantea.

- Se recomienda disefar la linea de impulsion para abastecer el tanque de
almacenamiento segun la dotacién y el requerimiento de consumo de los

pobladores.

- Se recomienda el disefio de la tuberia aduccion y de la red de distribucion
domiciliarias segun el disefio planteado en el estudio, para un abastecimiento

eficaz del agua potable en los pobladores.
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ANEXOS

ANEXO 1: Operacionalizaciéon de variables

Problema

Definicidon conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

Indicadores

potables

Disefio del sistema de agua

Sistema disefiado para
captar, almacenar y
distribuir agua, para
potabilizarlo para el
consumo humano.

Determinar los
parametros para disefiar
el sistema de agua
potable.

Diagndstico del
sistema de agua

Punto de capacion

Almacenamiento

Sistema de
distribucion del agua
potable

Respuestas a las encuestas

Agua de calidad para el consumo
humanos

Metros cubicos de almacenamiento
de agua para el disefio del sistema
a futuro

Caudal de agua para la distribucién
en cada vivienda.
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Titulo: Propuesta de disefio de sistema de agua potable en el Caserio Vista Alegre — Pucallpa 2023.

ANEXO 2

Matriz de consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variable Dimensiones Metodologia
Problema general El objetivo general Hipodtesis general Método
¢Como seria el disefio de un sistema de | Disefiar de un sistema de abastecimiento | Si al disefio el sistema de abastecimiento de Diagnéstico del | Cuantitativo.
abastecimiento de agua de agua potable en el Caserio Vista | agua potable permitira tener mejores condiciones sistema de agua | Induccién
potable en el Caserio Vista Alegre del distrito | Alegre del distrito de Calleria, Coronel | de vida a los pobladores del Caserio Vista Alegre Deduccién.
de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023? | Portillo, Ucayali, 2023. del distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, Punto de
2023. capacion Nivel de

Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especifica investigacion
¢Como seria el diagndstico de la situacion | Diagnosticar de la situacion actual del | Si al diagnosticar el sistema de abastecimiento | Disefio del Aplicativo
actual del sistema de abastecimiento de |sistema de abastecimiento de agua|de agua potable permitird tener conocer la |sistema de | Almacenamiento | Descriptivo.
agua potable en el Caserio Vista Alegre del | potable en el Caserio Vista Alegre del | realidad de abastecimiento de agua en el|agua No
distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, | distrito de Calleria, Coronel Portillo, | Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria, | potables Sistema de | experimental.
2023? Ucayali, 2023. Coronel Portillo, Ucayali, 2023. distribucién  del

¢,Como seria el disefio del punto de capacion
del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Caserio Vista Alegre del distrito
de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023?

¢ Coémo seria el disefio del almacenamiento
del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Caserio Vista Alegre del distrito
de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023?

¢,Cémo seria el disefio del sistema de
distribucién del agua potable en el Caserio
Vista Alegre del distrito de Calleria, Coronel
Portillo, Ucayali, 2023?

Disefiar el punto de capacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el
Caserio Vista Alegre del distrito de
Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023.

Disefar el almacenamiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el
Caserio Vista Alegre del distrito de
Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023.

Disefiar el sistema de distribucién del
agua potable en el Caserio Vista Alegre
del distrito de Calleria, Coronel Portillo,
Ucayali, 2023.

Al disefiar el punto de capacién del sistema de
abastecimiento de agua potable tendremos una
fuente de calidad en el Caserio Vista Alegre del
distrito de Calleria, Coronel Portillo, Ucayali,
2023.

Si al disefiar el sistema almacenamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
tendremos un almacenamiento de calidad en el
Caserio Vista Alegre del distrito de Calleria,
Coronel Portillo, Ucayali, 2023.

Si al disefiar el sistema de distribucion del agua
potable tendremos una red de distribucion de
calidad en el Caserio Vista Alegre del distrito de
Calleria, Coronel Portillo, Ucayali, 2023.

agua potable

Técnicas para la
recoleccién de
datos.
Ficha técnica
Ficha
observacién

de

Instrumento
para la
recoleccion de
datos.

Andlisis e
interpretacion
de datos.
Tabulacion.
Codificacion.
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ANEXO 3:
Instrumentos

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENCUESTA SOBRE UN DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE
Estimado (a) sefior(a), agradezco su valiosa colaboracion a la encuesta con el
objetivo de recolectar informacién para el trabajo de tesis “Propuesta de disefio
de sistema de agua potable en el Caserio Vista Alegre, Pucallpa, 2023”; sus
respuestas son totalmente confidenciales, asi que por favor sea lo mas honesto

posible.

INSTRUCCIONES:

Cada pregunta presenta alternativas, priorice una de ellas y marque con una X la
respuesta que usted crea conveniente.

A. Calidad del Disponibilidad del servicio de agua
servicio de agua SI % NO %
para Consumo humano.
potable

Cuenta Ud. con servicio de agua potable
en su vivienda. 8 3.20% 242 | 96.80%
El agua potable esta disponible todo el dia
para su consumo 10 4.00% 240 | 96.00%
Todos los dias el agua potable esta
disponible para su consumo 20 8.00% 230 | 92.00%
¢ Cudl es el mecanismo de aprovisionamiento de agua potable?: %

Sisternas ( ), 110 44.00%

cilindros ( ), 60 24.00%
galoneras ( ), 35 14.00%

Otro mecanismo ( ). 45 18.00%

¢,Con qué fuente de aprovisionamiento de agua | %

potable cuentan:

Grifo municipal. 0 0.00%

Asociacién de moradores. 0 0.00%

Privado 250 | 100.00%

¢, Qué distancia recorren para conseguir fuentes

agua potable? %

1km( ), 220 88.00%

2km (), 30 12.00%

3kmde (), 0 0.00%

4km (). 0 0.00%

Calidad del agua potable para consumo doméstico. Sl % NO %

Considera que el agua que consume es

de calidad 30 12.00% | 220 | 88.00%
El agua que consume se ve limpia 40 16.00% | 210 | 84.00%
El agua potable esta libre de particulas

extrafas 18 7.20% 232 | 92.80%
El agua que consume presenta malos

olores 20 8.00% 230 | 92.00%
El agua que consume presenta malos

sabores 230 | 92.00% 20 8.00%

El agua que consume presenta alguna coloracién, como: %

Blanco ( ).

90

36.00%

120

Amarillo ( ),

48.00%
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Oscuro (),

| 40 | 16.00% |

Accesibilidad al servicio de agua potable

a. Ud. tiene acceso al servicio de agua
potable: Si(_ ), No ().

0.00%

250

b. Ud. a tenido algin inconveniente de no
poder acceder al agua potable: Si( ), No

).

250

100.00%

c. Ud. tiene acceso a otra fuente de agua
gue no potable:

Sl

%

Seario (),

0.00%

Pozo artesiano ( ),

12

4.80%

Agua de Manantial ( ),

0.00%

Cocha ( ),

218

87.20%

Pozo tubular ( ),

20

8.00%

Agua de lluvia ().

0.00%

B. Sostenibilidad
de los servicios
de agua potable.

1. Estado de la infraestructura.

a. El caserio cuenta con un sistema de
agua potable: Si (), No ().

250

b. El caserio tiene un pozo artesiano: Si (
). No (

250

c. El caserio tiene un pozo tubular: Si ( ),
No ().

250

c. Cuentan con algun tipo de reservorio:
Si( ), No

250

d. Cuentan con una red de distribucion: Si
(). No

250

e. Tienen conexién domiciliaria: Si (),
No ().

250

2. Gestion interna de los servicios de agua
potable.

a. Hay un sistema de gestion de agua
potable en el caserio: Si ( ), No( ).

250

b. Existe la directiva responsable del
servicio de potable en el caserio: Si (),
No ().

250

c. Realizaron algun tipo de gestién para
contar con el agua servicio de agua
potable en el caserio: Si (), No ( ).

250

d. Como fuente de agua potable
utilizarian:

250

Aguas del rio Ucayali ( ), el

agua del subsuelo ( ).

250

e. ¢Cual seria el disefio de sistema de
agua potable mas adecuado para el
caserio de Vista Alegre:

Una infraestructura de material noble con
pozo tubular ( ),

220

Una infraestructura de madera vy
reservorio plastico con pozo tubular ().

30

f. Estarian dispuestos a colaborar para la
distribucion y conexién domiciliaria: Si ( ),
No ().

250
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ANEXO 4:
Planos 1: Captacion del pozo tubular.

]

PERFIL ESTRATIGRAFICO
COORADENADAS UTM WGES B4 565 388 E - 9057 601 N
ESC. 5'E
LT
MIVEL BE TERRERD 15500 — NIV, 133,00 menm
L. o CLoAD  CAEN O WLMAAE foamr. or moumen ] [ATURRL = 1533 menm
X " K #LA CIRFACTA B804
WERAS BLAMOUESMAS
r1r. mimaLs I | L1 1 5 R ot arwkiad m A
155,00 Po= 175 Kicmi ‘ et ~ ARCILLA
T ! 19500 =] 44,00 rranm _-**“ SET WY PLASTIC
AOEWE DE F* W OiE”
SELLG SAMTARID
S e ARERA Y FRA-FIHA
) 143 00 mammi Fval Esdid k= 10020
L7 ¥
EELLA SR TARK ERESRRCID 128,00 rrwnem| i i
- & __
ARLILEF - FASTH DE CERMERTD i -m‘”%m
f— L N L - J—
136,00 — TUBDA A G EGA. O HIYE PEIFFDRADD G35 ARENA MEDA MARRDH
@ F PG B8P dase 10 11800 menm| ’M;u--&q.)o-\.
I!errg'rn Prlursildad = -3 00m Y1500 —
k=
NE6.00 —q
ARLRA MONA-GRUESA
105,00 — DRISALES
o i) m -l
- SN rrarm| o
500 — 113,00 manm II Ublzacian da Bomba, = 40100 X : ARCRS, UMOSA GRISACEA
= h=d - “ PPk rd e -
P manm o
TUBERA A CIRG. D6
e ms.uf-.“ .
' ™ L Proburc o =-TLO0
HOYD PERFORADD G 1 S ARTHA CRESA CRIZACER
5800 —— TUBEAA ClESA DE A FARR GRAA SELEC] CMADS,
S PG P clase 10
\\ 500 —!

35,00 — Ubloacken de 1o
i B30 BEm Tzl nineniele = =7948m
= s i HORMAS TECHICAS VIGENTES
/;j;a O PE B G FRODUCTO [HORMAESPECIFICACION TECHICA
ey ! Jossirecs + pepescncs sosew woeus =0 e o,
/f':f |ExTREMTs: ROSCESOR WRT ANME B0 gm0
TUBER A FAHLIBADS OF & F AODCSORSOS PR PSS, NGES, ML [CLESD b0, WTP 3960003 : 2003 ¢ NTF 396009
V500 = D8 UG oF dase 10 f;/ ::‘:I:'I“;:‘* E 0L /W 002
- ;' - u VT PARA ASLWA FEM COW BOECA |CLESE ML WTP S99 : 2004 S Wit 902
L W IS008S S, VVULKS B COMPUERTA ¥
vy Utizackan da Fl= de [WALFULA COMPUDITA [ BACHOD [FETRBEN B ALLKDEN COBPE- 281 ¥
# # Al Tubesia raniseda = - 3500 PARA R
E8.00 rmsnm v
0 ACCESORIOS DE LiNEA DE MPULSION
TUBER A CEGAOT TTEM CANT.
500 — MY, &2.00 manm Peobyndldad = -S0.00m : ARG 1
L kv TR B P P 1S o 5030 m
[TuBEEs B P Pe-10 & e
- [ 1

DISENO TECMICO PRELIMIMNAR DE POZ0O ARTESAN

COOFADEMNADAS T WGES 04 S067 604 N
GG 3AB

R UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

|1 FROPUESTA DE DIEERD DE SISTEWA D AGLA FOTABLE B8 FL
R VBT Gl B - FLGRLLE 2020
I

Fane EARTAT o BT TUROLAR POk ROURED [wr
a1, e
BATORY o) FITL CRUE GERALD ANTOHIS CCESAN RIATRLY
e Ens i
' MEDIMA GRABALAL LUCID SIEAFREDD L) —

53




Plano 2: Detalles del pozo de captacion.

O EN! O

=
® oo e ACCESORIOS DE LINEA DE IMPULSION ACCESORIOS DE LiNEA DE LIMFIA
A ¥ ITEM DESCRIFCION CANT.
Th DE BOMEE 1 como re e 1T ! e " u:scmpmoumq p— can
CERID SEI PULI 3| O PO T R e SO T | g TR OF P T S0 8 S STWGHRD o
q?ﬁ? % 5 [WALVULA OE ARE DE BROMCE 81~ v B ojumin o1 ¥ . z'
fay E DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA 4 |ManOuETIo =350 7ot con WAk BE \ R :
T |UNON UNMIRS & a1 172 [ [ 18 [smon Aower_ aoua s 172 v
£ N -3 COND&CCION & | VAR GOWPUERTa. OE GERRE EFERGD " [cot0 P& ot 172 v
F = & s S/ #1 1/2"
E— |r b SFIDA, ROMPE ACUR o1 172" 7
L] " VALAA CHECK DE BRONGE 1 1/2 1
— Cho e TEE OF FG_o1 17381 177 v
/ [ e o e : ACCESORIOS DE LINEA DE ALIVIO
i o ADAPIACCR WACHO PVt 91 1/2 Pi-10 : TTEW DESCRIFCION CANT,
[CAUDAMETRY WECHHED o 1 7 Ll 18 | TUBERIA DE PG TG IS0 65 SERE STANDARD #1° 1.50
Vﬁt‘l\lﬂ TOWPULRTA TL CILARL TSTIRG0 €/ WAHUA 1
aT ey ;
® o DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA vt of o0 o s oF :
b pre ot o€ v REBOSE Y LIMPIEZA
B |\ moednd ot ca 15 clnocto veneon
P i iy :
= |
Vs NORMAS TECNICAS VIGENTES
. 3 [ ____Fromoio  Wemwaseseeciria
e 7
e O e S
PLANTA: CAPTACION POZO TUBULAR s BF-ChuPuCATs Te-GERREETER =
ohe —— !
i ' ] i
7 270 240 27
T I L I I T N1 71 CASETA DE VALYULAS
. CASETA DE VALVULAS CASETA DL BOMBED B
i o g0 ofo ol oo 7] 9 995 o £ o8 8 3 8 &
LAl SALY ? ?(?‘? @ .??‘? t?p s PASTECCIN, St LA ? : ? R
} } t 23000
| 1T 11 [T [Tl |
2@ | o5 - [ ] sopa 1Y &35 a5
= fr 1
CORTE: A-A s LA wevc CORTE: B-B
g b . 125 e 125

TERE: PROPUESTA DE DASENO DE SISTEWA DE AGUA POTABLE ENEL | ©50nin:

‘CASEHIO WISTA ALEGRE - PUCALLPA 2023 incrcaon
o CAPTACION POT0 TUBULAR FOR GOWBED [rmserda ==

e 10 AuLER: T weszous
41758 ALMEIOA CRUZ GERALD ANTONID e

5427 YEDIA CARBAJAL LUCID SKIFREDD "%:ﬁm CTP-05
———




Plano 3: Esquema de bombeo.

.M.
— ™ £ fr = ..
_l_ t t t t A M T 18 i m |
2]
Ad L
b
"
1]
e
L
it ]
B |
| | L]
|14
L]
Ll
" s
nm L
N . Lea |
1 "
= |
I
L I 7
- : 2
|
L J i
L L]
E r 1
&- . v - A
L 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
s R —— u
= T w ey _— |,
PLANTA DE CERCO PERIMETRICO EN SISTEMA DE EGMBED S i % e
e [475% GLME s CRUE GERALD AN TORKI
[“5%: ypriHa CARBASAL LUCK SCPREDD EB'ﬂ‘l

55



Plano 3: Reservorio.

]
I
|
i T m LN N
|
|
I

san am
4
1 |
1 |
i |
- T gm eiga
.

[r——
L Ea

PLANTA NIVEL 02
T mmwm

L
GETALLE 2
-

L
DETALLE &
CAKASTILLA DE SALIDA
v

'
-

DETALLE 3

D .3

L=

CASETA DE CLORACION BIDDM 60 L1,

mRE i_—__|

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA
COMDUCCION
wT

o[ Longitad fn Al o Ukcacin fa 18]
Sde [ wetate | Fati | Ea e

DETALLE MPLE D FoGin, M BRDG ROMPE AGLA, ER RESERVORIOS [ver fomile H° 03)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e Froree sy A e e, | e,
Tt e e —

RE-05

56



Plano 4: Red general.
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Plano 5: Instalaciones domiciliarias.

THETFOGE DF ACCERORAIE.
FEOEsoAG: CarTOAD

ESPECIFICACIONES TECHICAS EBPECFICACIONES TECMICAS

R T —

. —

4
F T ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

T PRGRIEETA D WD D ERTENA T SEUR FOTABLE £ EL | T
REDES DE AGUA CASERID ¥ISTA ALEGAE - PUCALLPA 7033 e
GC.NN. DE LIMONGENA i [ —

EBCJ 111,000

'AP-03

[*#5% gnpa CARBAIAL LUCKO HGEREDD

58



ANEXO 5:
Fotos
Fotos 1: Entrada al Caserio.
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Fotos 2: Avenida principal del Caserio.
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Fotos 3: Avenida principal del Caserio.
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Fotos 4: Fuente de agua privada en el Caserio.
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