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Resumen

El presente estudio se desarrollé bajo el objetivo general que fue; realizar el disefio
geométrico de 10.00 km a nivel de asfaltado de la carretera Pomalca — Villa Saul,
el mismo que inicia en el distrito Chiclayano de Pomalca, region Lambayeque. El
enfoque de la investigacion fue “cuantitativo”, del tipo “basico”, con un alcance
“descriptivo”. El disefo utilizado fue el “no experimental”’, donde la poblacion y la
muestra fueron seleccionados por conveniencia, y estuvo conformada por los 10.00
km de la carretera. De entre las técnicas de recoleccion de datos destacaron; el
andlisis documental y la observacion. Asimismo, de entre los instrumentos, la guia
de observacion. Para el procesamiento de la informacion se empleé Excel, Civil 3D,
y Google Earth. Finalmente, del estudio de costos y presupuestos, ejecutar el
proyecto tendria un costo de S/. 19,847,831.42

Palabras clave: Carretera, disefio geométrico vial, transito, pavimento, IMDA.
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Abstract

The present study was developed under the general objective that was; carry out
the geometric design of 10.00 km at the asphalt level of the Pomalca — Villa Saul
highway, the same one that begins in the Chiclayano district of Pomalca,
Lambayeque region. The focus of the research was "quantitative", of the "basic"
type, with a "descriptive" scope. The design used was the "non-experimental”,
where the population and the sample were selected for convenience, and was made
up of the 10.00 km of the highway. Among the data collection techniques they
highlighted; documentary analysis and observation. Also, among the instruments,
the observation guide. For the processing of the information, Excel, Civil 3D, and
Google Earth were used. Finally, from the study of costs and budgets, executing the
project would have a cost of S/. 19,847,831.42

Keywords: Highway, road geometric design, transit, pavement, IMDA.



INTRODUCCION

Costa Rica, Wang Qiu (2018) refiere en cuestién a su infraestructura vial un
grave problema, exhibiéndose a través el grave deterioro de las distintas vias del
pais los pavimentos en el que se hallan, a causa del uso en esencia de guias de
gue se presentan en el pais disefio no adecuadas a las condiciones, sumado a
deficiencias de los procesos constructivos y el uso insumos particularidades de

no adecuadas en desempeiio.

La proyeccion vial permite el acceso y circulacion a los servicios, por lo que la
construccion de una carretera es indispensable para aportar al crecimiento de
sectores como comercio, agricultura, ganaderia, pesca, construccién, entre otros
(Donnell et al., 2018).

Cuba, Davila Medina et al. (2021) refiere que se cuenta extensivamente la
infraestructura de carreteras, la construcciéon de mas no siendo necesario, sino
necesita la actividad centrarse en aumentar de gestion de conservacion vial en

el pais.

La presente indagacion estuvo vinculada con el disefio de la infraestructura vial,
asi con el pasar del tiempo las carreteras se van afectando, ya sea por el
cumplimiento de su periodo de vida dutil, por falta de conservacion, por
parametros no considerados, por las combinaciones mayores de carga del trafico

circulante, por condiciones climaticas, entre otros (Asadi Bagloee et al., 2018).

Garcia et al. (2021) sustenta con una adecuada infraestructura que la
importancia de contar en las carreteras que tenga un elemento fundamental para
de un pais progreso socio-econdmico, ya que dicha estructura tiene directa
relacion con la sociedad, y técnicamente es asegurar que su disefio demuestre

resistencia, seguridad y durabilidad.

Garcia y Vasquez (2021), mostraron que cada pais puede tomar en de distintas
guias de disefio el uso en consideracion, acoplandose cada una de ellas a los
lineamientos basicos de disefio, a la caracterizacion del trafico, pero todos tienen

gue asumir los desafios relacionados, los materiales del pavimento, la valoracion



de la subrasante, los impactos ambientales y el analisis econémico del periodo

de vida

En esa linea, el tramo Pomalca — Villa Saul, ubicada en Chiclayo es una de las
importantes rutas en Lambayeque, con 10.00 km de longitud, esta constituida

por 01 calzada de 02 carriles que no se encuentran pavimentados.

Por otro lado, en todo disefio es imprescindible considerar el trafico que circula
con sus respectivas cargas de disefio (IMDA - ESALS), estudios de suelo
(granulometrias, Proctor, CBR), espesores minimos del pavimento, estudio
hidrologico e hidraulico, puesto que circulamos para trasladarse de un lugar a
otro (Bing et al., 2018).

Apurimac, Macha Zulueta (2019) sefiala criterios de vias encontramos a nivel de
afirmado y no muy favorables en condiciones, asi su transitabilidad afectando

vehicular, perjudicando de vida de los involucrados en comercio.

Chiclayo, Zufiiga (2018) refiere que la carencia de pavimentacion alego en las
distintas zonas urbanas, trayendo consigo transitabilidad vehicular inadecuada y
peatonal, originandose por parte de los usuarios el malestar de esta manera y
por parte a la zona afectada de los aledafios, ya que se va perjudicado su

comodidad principalmente y su salud.

Es asi que se plantea la formulacién problematica, ¢De qué modo se mejorara

la transitabilidad en la via Pomalca — Villa Saul?

La investigacion siguio el objetivo general que fue disefiar la infraestructura vial
Pomalca — Villa Saul, Chiclayo, region Lambayeque. De entre los objetivos
especificos se tuvo: (01) Realizar el diagnostico situacional actual de la de la
carretera Pomalca — Villa Saul. (02) Realizar los estudios tales como el
topografico, de suelos, de trafico y de hidrologia; relacionados al disefio de la
carretera Pomalca — Villa Saul. (03) Efectuar el disefio geométrico horizontal y
vertical de la via Pomalca — Villa Saul, en funcion a la normativa DG — 2018. (04)
Disefar el pavimento flexible de la carretera Pomalca — Villa Saul. (05) Realizar
el EIA del proyecto de la carretera Pomalca — Villa Saul. (06) Realizar los

metrados y costos-presupuestos.



La hipotesis de trabajo se fundamento6 en que actualmente la carretera Pomalca
— Villa Saul no cumple los lineamientos basicos del “manual de carreteras del
MTC”, por tanto, para mejorar la transitabilidad de ésta se propuso realizar el

disefo de la infraestructura de 10.00 km de la carretera.

Se efectud por conveniencia un muestreo no probabilistico, donde la muestra y

poblacion la conformaron 10.00 km de la carretera Pomalca — Villa Saul.



Il. MARCO TEORICO

Una via operativa consiste en la circulacion vehicular que se movilizan de un lugar

a otro para diferentes objetivos (Jiang et al.,

2021). En esa linea, agentes

diferentes pueden afectar a la degradacion del pavimento, como los agentes

medio ambientales y los parametros de disefio (Babapour et al., 2018).

Figura 1: Seccion transversal de una via de 2da clase.
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Fuente: DG - MTC, 2018

Respecto a la clasificacion de carreteras, se realiza en funcién a la demanda

vehicular, siendo las carreteras se dividen concerniente al IMDA; y en funcion a la

orografia del terreno sobre el que se realiza el disefio (Aleman Vasquez et al.,

2015), tal como se detalla a continuacion.



Tabla 1. Clasificacion segun su demanda

mpa | Separadori | Ancho o0t
(vehidia) | CeNTal | Camles | minimo | 4o o\ 0
minimo de carril
Autopista Clasel | >6000 600m | 2omas | 360m -
Clase ll |4001-6000| 6.00m 2 360m -
Clasel |2001 -4000 -- 2 360m -
Carretera | Clase Il | 400 - 2000 - 2 #i 3.60 mI -
Clase lll <400 -- 2 300m -
Trocha carrozable <200 - 1 400m | @500m
Fuente: DG - MTC, 2018
Tabla 2. Clasificacion segun la orografia
_ Pendiente Pen_diel_'nte Movimiento
Tipo Transversal | longitudinal .
% % de tierra
| Plano| [ <10 <3 Minimo I _
Terreno Or!dulado 2 11-50 3-6 Moderado
Accidentado 3 51-100 6-8 Moderado
Escarpado 4 >100 >8 Maximo

Fuente: DG - MTC, 2018

Concerniente al vehiculo de disefio, lo mas importante establecer el disefio
geométrico (Alvarez et al., 2020). Son en funcién a los cuales los tipos de
vehiculos definimos el ancho de la via y bermas; que define radios y anchos de

los carriles la distancia entre ejes; asi como el cociente con la potencia de peso,

gue define la pendiente (Luin & Petelin, 2017).




Tabla 3. Criterios en funcién al vehiculo de disefio

Ancho Racdio
Alto | Ancho | Vuelo de Largo Vuelo Sonaracion Vuelo | minimo
Tipo de vehiculo total total lateral - total delantero del::"les (m) trasero rueda
m) | (m) m | Ty | (m) ¥ (m) | exterior
(m)
Vehiculo ligero (VL) | 1.30 2.10 0.15 1.80 15.80 0.90 3.40 1.50 17.30
Omnibus de dos
cies (B2) 410 2.60 0.00 2.60 13.20 2.30 8.25 2.65 12.80
Omnibus de tres
ejes (B3-1) 410 2.60 0.00 2.60 14.00 2.40 7.55 4.05 13.70
Omnibus de cuatro
ejes (B4-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 15.00 3.20 7.75 4.05 13.70
Omnibus 6.70/1.90/
articulado (BA-1) 410 260 0.00 260 18.30 260 400 310 12.80
Semirremolque
simple (T251) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 6.00/12.50 0.80 13.70
Remolque simple 10.30/0.80
(C2R1) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 /2151775 0.80 12.80
Semirremolque 5.40 /6.80
doble (T35252) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 1.40 7 6.80 1.40 13.70
Semirremolque 457570
remolque 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 /1.40/2.15 1.40 13.70
(T3528182) 5.70
Semirremolque
simple (T353) 410 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 5.407/11.90 2.00 1.00
Fuente: Manual DG - MTC, 2018
Tabla 4. Celeridad de disefio
Clasifi ion Orografia Velocidad en un tramo homogéneo VTR (knvh)
30| 40| 50| 60 | 70 80 S0 100 110 120 130
Plano
Autopista de OCndulado
17" clase Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de Ondulado
2°* clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Cndulado
17" clase Accidentado
Escarpado
Plano ——
Carretera de Cndulado
2% clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
3™ clase Accidentsdo
Escarpado

Fuente: DG - MTC, 2018




En respeto, respecto a la celeridad de marcha, es la relacion entre el lapso de la
longitud recorrida en el cuales de acuerdo al tipo de via se llevé a cabo dicho
recorrido, a los elementos de control y las condiciones de transito (Akmal Zulkipli
& NizamTahar, 2018). Se sugiere que la velocidad de disefio sea mayor a la de

marcha.

Tabla 5. Velocidades de marcha (km/h)

Velocidad de
disefio

Velocidad
media 27 36 45 -} 63 72 81 90 99 108 17

de marcha

30 40 30 60 70 80 90 100 110 120 130

Rango de
velocidad
media

255@ | M0@ | 425@ | 510@ | 995@ | 680@ | 765@ | 855@ | 935@ | 1020@ | 1105@
285 380 380 475 66.5 76.0 855 950 1045 | 1140 | 1235

Fuente: Manual DG - MTC, 2018
Por otro lado, la distancia de visibilidad es la que le permita al piloto efectuar

alguna accion como detenerse en algun punto de la carretera (Alvarado Peralta &
Martinez Cardenas, 2017). En esa linea, la distancia de visibilidad, es la
solicitada para que el vehiculo pare antes que dé con un obstaculo en su

trayectoria (Forbes, 2020).

V.tp \'&
3.6  254(f+i) T

Dp= o .. (Ec.01)
Dp es la distancia de visualizacion (m), V es la vel. de parada (km/h), tp es el
periodo de percepcion-reaccion (s), f el coeficiente de friccion, i la inclinacion

longitudinal, + i son las bajadas y subidas.



Tabla 6. Distancia de visibilidad (m)

Velocidad de Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
diseno (km/h) 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
-1 60| 87 92 |+]97] 80 77__|»]75]
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: Manual DG - MTC, 2018

Por otro lado, las curvas circulares son arcos de 1 solo radio que conectan 2

tangentes seguidas (Li et al., 2015), En tal sentido, los radios minimos (Rmin) estan

en relacion directa con la vel. (V), el coef. de friccion (fmax) y el peralte (Pmax).

VZ
Rmin 127+ Pra P 07 (EC 02)

Tabla 7. Longitudes en tangente (m)
L.min. [L.min.o | L.max

Ve | sm) | m | m)
30 42 84 500

40 56 111 668
139 835

160 =183 167 1002
70 97 194 1169

80 111 222 1336

90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Manual DG - MTC, 2018




Figura 2: Curva circular

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.I. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan 4

- N . 2
E =Distancia a Externa (m.) A
M = Distancia de la Ordenada Media (m.) L.C.=2Rsen Vi

R  =Llongitud del Radio de la Curva (m.) A

T =Longitud de la Subtangente (P.C.aP.l.aP.T.)(m.) L=2TR 360

L =Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(4/2)]

A = Angulo de Deflexion
E =R[sec (4/2)-1]

Fuente: Manual DG - MTC, 2018

Tabla 8. Friccién transversal en curvas

Velocidad de .

diseno (km/h) max

30 017

40 0.17

50 0.16

i X

Fuente: Manual DG - MTC, 2018

Precisar que, para carreteras de 3er tipo, considera los parametros de transicion

de peralte siguientes.




Tabla 9. Transicion (m)

Velocidad Valor de peralte Longitud minima de
dediseiio | 2% | 4% | 6% | 8% | 10% [112% | transicion de

(km/h) Longitud minima de transicion de peralte (m)* hombeo (m)**

20 9 18 27 36 45 54 9

30 10 19 29 38 48 58 10

40 10 21 31 41 51 62 10

50 11 22 33 44 55 66 11
> 60 || 12 24 36 48 60 1 72 | 12

70 13 26 39 52 65 79 13

80 14 29 43 58 72 86 14

90 15 31 46 61 77 92 15

* Longitud de transicion en funcion de la rotacion de un carril.
** Longitud en funcion del 2% de bombeo.

Fuente: DG - MTC, 2018

Respecto al sobreancho (Sa) necesario para equilibrar el mayor requerido

espacio por los vehiculos en curvas, sobre una carretera se calcula con:

- VRZ —72y 4V
Sa=n(R-VR?-12) + TovR e (Ec.03

n representa la cantidad de carriles, R el radio del tramo curvo (m), V la celeridad

de disefio (km/h), L la longitud entre ejes (m).

Figura 3: Sobreancho en tramo curvo

Eje de la Calzada Ensanchada

Fuente: Manual DG - MTC, 2018
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De toda carretera La rasante constituye el alineamiento, el cual esta formado por
rectas unidas por arcos parabdlicos verticales denominados tangentes. En esa
linea, las curvas verticales giran de acuerdo al parametro “K” que es el cociente
entre la longitud de la curva (L) y el término absoluto de la diferencia de

inclinaciones (A) (Narvaez, 2017). Por lo tanto:
K== Ec. 04
—A( c.04)

Figura 4: Curvas verticales

TIPO 1

CURVAS VERTICALES CONVEXAS

0
>

TIPO 3 o2

ap?
A=-P1+ Pz
L

CURVAS VERTICALES CONCAVAS

P1 = Pendiente de entrada A = Diferencia de pendientes K = Varacion por unidad
Pz = Pendiente de salida L = Longitud de la curva de pendiente:
_L
K = =
A

Fuente: Manual DG - MTC, 2018
La long. de curvas verticales, para Dp <L, se considera:

A+D}

L:100*(\/2—h1+\/m) N

et v . (EC.05)
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Cuando Dp > L

L=2D, - 206t e (EC.06)

+D2
=220 (Ec.07)

Y cuando Da > L

L=2Da- 22 ... oo (EC.08)

Respecto a las secciones transversales, estas forman parte de la carretera
(Vazquez Méndez et al., 2018).

Figura 5: Seccion transversal en tangente de una autopista

e
TANIA OF CORONACION REVESTIDA .
NECESARO)
- peinenet
'/m gk
L1\ em _\'\"’hm,.m
BN |l
5%; scn ‘ PLATAFORMA
T ovesm % . iy hocaums
77— ¥ Cr L ower  smell| e egbmsigl oo 1|
Ele § p— \2 i crmiss 4
0 ik T : :
g 3z 3 2 B ]
2 E £y d e 4 » » *®
SN TN T TS -1 é
o e eavaETAS \\\\\\\\ z:\un:z::o .w.xjf"" ) v
ZONA DE Rorae o€ CoRTE 2ONA aImne,
Pb(1): Pendiente transversal de la banqueta = 2% SANEC G
g 3% maamo 2o
SAP : Sobreancho Plataforma
Fuente: Manual DG - MTC, 2018
Tabla 10. Anchos de calzada (m)
Demanda Autopistas Carretera Carretera Cametera
Vehiculosidia > 6000 6000 - 4001 4000 - 2001 2000 - 400 <400
Caracteristicas Primera clase Segundaclase Primera clase egunda clase Tercera clase
Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de disefio:
30 krth 6.00 | 6.00
40 kmih 6.60 | 6.60 | 6.60 | 6.00
50 kmih 72017201 VW 6.60 | 6.60 | 6.60 | 6.60 | 6.00
=60 kmrhi 720 (720720720 720|720 | 720|720 Q7200 720 | 6.60 | 6.60| 6.60 | 6.60
70 kmih 20720 720|720 720|720 720(720) 720|720 720720660 6.60 | 6.60
80 kmih T20 720720 | 720|720 720|720 720|720 (720|720 720|720 6.60 | 6.60
90 kmih 720|720 | 720 720 (720720 720|720 720 6.60 | 6.60
100 km/h 720|720 | 720 720 (720720 720 720
110 km/h 720|720 7.20
120 km/h 720|720 7.20
130 km/h 7.20

Fuente: Manual DG - MTC, 2018
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Asimismo, respecto a la berma que tiene el objeto de dar seguridad en la
carretera, su ancho esta en funcién de la topografia, del tipo de carretera y Vel.
de disefio (Zaninovich, 2017).

Tabla 11. Ancho de berma (m)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Cametera

Vehiculos/dia > 6000 6000 -4001 4000 - 2001 2000 - 400 <400

Caracterisficas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase

Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4

Velocidad de disefio:

30 kmh 050|050

40 kmh 120120 | 080 050

50 kmh 260|260 w 120(120) 1200801 090
= |60 kmh 300|300 | 260 |260]3.00(300|260|260]2000)200(120/|120]120(120

70 kmh 300|300 300|300(300|300]300(300|300|300{200|200]120 120 [ 120

80 kmh 300|300 |300|300)|300(|300(300(300]300|300|300 200|200 120 [ 120

90 km'h 300 [ 300|300 300300300 300|300 200 120 [ 120

100 kmh 3.00 | 300|300 300300300 3.00 200

110 kmh 300|300 3.00

120 kmhh 300|300 3.00

130 kmhh 3.00

Fuente: Manual DG - MTC, 2018

Respecto al bombeo, debe considerarse la inclinacidn minima, el mismo que gira

de acuerdo a la precipitacion y rodadura de la via (Kang & Ferris, 2018).

Tabla 12. Bombeo de la calzadura

Bombeo (%)

Tipo de superficie | Precipitacion < 500 |Precipitacion > 500
mm/ano mm/ano
Pavimento asfaltico | - 2 | 25
Tratamiento 25 25-30
Afirmado 30-35 30-40

Fuente: Manual DG - MTC, 2018

El peralte para velocidades de 60, 40 y 80 km/h se calcula mediante (Huaripata
Carmona, 2018):

L= = oo (EC.08)

Siendo: “V” la celeridad (km/h); “f” el indice de friccién. “p” es el peralte maximo y
“R” el radio minimo (m)
En efecto, concerniente al derecho de via, esta de acuerdo a su tipo,

incrementandose 4 a 5 m de la parte superior de los taludes; caminos de vigilancia,
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pie de rellenos y estructuras de drenaje (Liu et al., 2016). En el presente disefio

se considerd un minimo de 16.00 m

Tabla 13. Anchos de derecho de via

Clasificacion Ancho minimo (m)
Autopista clase | 40
Autopista clase Il 30
Carretera clase | 25
Carretera clase |l —{ 20 |
Carretera clase lll 16

Fuente: Manual DG - MTC, 2018

este se realiza en funcion al IMDA Respecto al disefio del pavimento, al niumero

de ejes equivalentes (EE), al CBR de la subrasante, a la Carga Estandar por Eje

Equivalente (ESALS); calidad del drenaje; entre otros; asi se tiene:

Tabla 14. Factores de distribuciéon

Nimero de | Nimero de | Nimero de camiles Factor Factor Carril Factor Ponderad
calzadas sentido por sentido Direccional (Fd) (Fe) actor Fongerado
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada
(para IMDa | 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
total de la 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
calzada) -
—| 2 sentidos | | 1] |o.s0] |1.00] lo.s0]
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
Fuente: Manual de pavimentos - MTC, 2014
Tabla 15. Categorias de subrasantes
Categorias de Subrasante CBR Categorias de Subrasante CBR
So : Subrasante Inadecuada CBR < 3% S - Sutvasaris Bena De CBR 2 10%
3:Su u
De CBR 2 3% A CBR < 20%
S . Subrasante Pobre ACBR< 6% <. Subracae Mo Buens De CBR 2 20%
: u
De CBR 2 6% W A CBR < 30%
S» : Subrasante Regular —
ACBR<10% | |Ss: Subrasante Extraordinaria CBR 2 30%

Fuente: Manual de pavimentos - MTC, 2014
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Tabla 16. Nivel de R para 10 o 20 afios

X Nivel de
Tipo de caminos Trafico E":;%:’E{::g;“s con;i?:i)lida

Teo 75000 150000 65%
Ter 150001 300000 70%
e e [T [ oo | om0 | 7w
Tea 500001 750000 80%
Tes 750001 1000000 80%
Tes 1000001 | 1500000 85%

| tes | 1500001 | 3000000 85% |
Te? 3000001 | 5000000 85%
Tee 5000001 | 7500000 90%
Tee 7500001 | 10000000 90%
Resto de Caminos Trio 10000001 | 12500000 90%
Ten 12500001 | 15000000 90%
Te2 15000001 | 20000000 95%
Tena 20000001 | 25000000 95%
Teus 25000001 | 30000000 95%
Teis > 30000000 95%

Fuente: Manual de pavimentos - MTC, 2014

Tabla 17. indices de las capas del pavimento an

Valor coeficiente
Componente del pavimento Coeficiente estructural a. Observacion
{cm)
| Capa superficial
Carpeta sfaltica en caliente. c. W (———— -
modulo 2065 Mpa (430000 PS1) = a: 3pa superfic 2
20 *C (88 *F) para todos los tipos de trafico.
asfaltica en frio. mezcia Capa superficial recom
asfaltica con emulsion. = 0.125 jem para rafico = 1000000 EE.
- Capa superficial recomendad
Micropavimento 25 mm anr 0.130 jem ras = 1000000 EE_
Capa superficial recomendad
para wafico = 500000 EE.
No aplica en tramos con
pendiente mayor a 8% y. en
Tratamiento Superficial Bicapa. a- ) Vias CON CUNvas pronun
curvas de wvolleo. Curvas y
CONIracurvas. y en tramos que
obligueﬂ al frenado de
weh -
para wafico = 500000 EE
Lechada asfakica (shurry seal)de 12 - No aplica en tramos con
mem = «) pendiente mayor a 8% y en
tramos que obliguen al
frenado de wehiculos.
(") no se considera por No tener
aporte estructural.
[ Base
EBase Granular CBR 80%. Capa de Base recomendada
compactada al 100% de la MDS == 0.002 fo=m para trafico < 10000000 EE.
Base Granular CBR 100%. Capa de Base recomendada
al 100% oe la MDS =2 0054 Aoen para trafico > 10000000 EE.
Base Granular tratada con asfalto 20 0.115 jc Capa de Base recomendada
(estabididad Marshall = 1500 b). - para todos los tipos de trafico.
Base Granular tratada con cemento
- - - = - Capa ase recomendad
ir!aassastk;ncla 2 la compresion 7 dias T 0.070 jom para to?disslos tpos de u’a’ﬁc-cf
Base Granular tratada con cal
N - = - Capa de Base recomendada
(;ﬁ:s:;ﬂcua;hmpresm?dlas e 0.080 jem todos los t Jde trafico.
Subbase
Capa de subbase
Subbase G;m df&ﬂméﬂ% as 0.047 jem recomendada para trafico =
compactada 15000000 EE
de subbase
Subbase Grm dCﬁRmOSOﬁG. as 0.050 jem recomendada para trafico >
compactada al e 15000000 EE

Fuente: Manual de pavimentos - MTC, 2014
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Tabla 18. Calidad del drenaje

Calidad del drenaje

Tiempo en que tarda el agua en ser evacuada

Excelente 2 horas
Bueno 1 dia

| Regular 1 semanal
Pobre 1 mes

Muy pobre El agua no evacua

Fuente: Manual de pavimentos - MTC, 2014.

Tabla 19. indice de drenaje “mi” en pavimentos flexibles

Calidad =% del tiempo en que el pavimento esta expuesto a niveles de
del humedad cercano a la saturacion
drenaje  yienorque 1% | 1%-5% 5%-25% | | Mayor que 25%
Excelente | 140- 135 | 135- 130 | 130- 120 120
Bueno | 135- 125 | 125- 115 | 115- 100 1.00
Regular| | 125- 115 | 115- 105 |[100- 080 0.80
Pobre | 115- 105 | 105- 080 | 0.80- 0.60 0.60
Muypobre | 105- 095 | 095- 075 | 075- 040 0.40

Fuente: Manual de suelos - MTC, 2014.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo “basica”, toda vez que se compil6 datos de campo que conllevd a
desarrollar el disefio geométrico y afines de la via Pomalca — Villa Saul. De
acuerdo al tipo de estudio seleccionado se emple6 el disefio
“experimental”, toda vez que en campo se desarrolld un levantamiento
topografico y estudios de suelos. El estudio fue también “transversal
descriptivo”, toda vez que la recopilacion de datos se realizdé en un tiempo

determinado proponiéndose ser tentativamente desde septiembre de 2022.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable cuantitativa: Disefio de la infraestructura vial de la carretera
Pomalca — Villa Saul.

Definicion conceptual: Comprende los estudios preliminares, la eleccion
de la ruta, la eleccion de las caracteristicas geométricas, el disefio del
alineamiento vertical y horizontal, tienen como efecto los cortes y rellenos, al
final tener una carretera con los componentes de sefializacion y seguridad
(Delzo Cuyubamba, 2018).

Definicién operacional: La ejecucion del disefio se basé en realizar el
alineamiento horizontal, el alineamiento vertical y secciones transversales.
Se realiz6 la sefalizacién en planta, con sefiales preventivas, informativas y
reglamentarias. Finalmente, siguiendo el capitulo de PAVIMENTOS del
manual del MTC, se efectud el disefio del pavimento de la via, asi luego se
trabajo con CIVIL 3D, con el que se realiz6 el alineamiento y las secciones

de la carretera.

D. 01: Geometria horizontal.

Indicadores: V (Km/h), T (m), LT (m), IT (m), LC (m), S (m), P (m).
Escala: De razon.

D. 02: Geometria vertical.

Indicadores D (%), CVC, CVC.
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Escala: De razon.

D. 03: Seccion transversal.

Indicadores: B (%), AC (m), AB (m).

Escala: De razon.

D. 04: Senalizacion.

Indicadores: Sefaléticas, color, forma, ubicacion de estas y guardavias.

Escala: Nominal.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién y muestra:

Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) mencionan que la eleccién de la
muestra se rige en el criterio del investigador, donde el elemento se
selecciona a su disposicion, de ahi que la poblacién y muestra del proyecto
fueron los 10.00 km de la carretera Pomalca — Villa Saul, ubicada en
Chiclayo, region Lambayeque.

Criterios de inclusion: Acceso al area de estudio, cercania a Chiclayo,

adecuada ubicacién geogréfica, existencia de una via actual.

Criterios de exclusion: La no existencia de un punto de control donde se
realice el conteo de vehiculos para definir el IMDA, la falta de sefaléticas, de
la carretera actual falta de mantenimiento, falta de obras de drenaje y de una

superficie de rodadura.
Muestreo:

No probabilistico (conveniencia).
Unidad de analisis:

Lo conformod la carretera Pomalca — Villa Saul.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Técnicas

Observacion: Mediante la cual se levanté data de campo para realizar el
disefio geométrico a nivel de asfalto de los 10.00 km de la carretera Pomalca
— Villa Saul.

Analisis documental y de contenido: Se busco analizar articulos cientificos,
tesis, manuales, libros, guias, entre otros, que contuvieran teorias,

diagramas, mapas, que permitieran entender y procesar la informacion.
Instrumentos

Guias de Observacion: Especificamente se emplearon los formatos en el
MTC, como el de contabilizacion vehicular, los formatos de mecanica de

suelos.
Validez de datos

Las técnicas de recoleccion de datos que se utilizaron son de fuentes
confiables como la ASTM, MTC y AASHTO, los mismos que han sido

utilizados en similares indagaciones.

3.5. Procedimientos
Para la carretera Pomalca el disefio de la infraestructura de — Villa Saul, se
siguio:

Figura 6. Proceso de analisis de datos

| a) Reconocimiento del area de estudio. |'—'

|
| b) Realizacién de estudios basicos. |<—b )
| c) Conteo de unidades veLicuIares diarias |4—> :
| d) Inventariado de obras e!xistentes |"—'

| e) Determinacion de parametros del disefio geomeétrico ‘4—» K

I

| f) Realizacion del disefio geométrico |._.
I

| g) Senalizacion y seguridad vial. fe—sl
I

| h} Flanos del disefio geométrico y de sefalizacidn. |4—>

Disefio de la via Pomalca - Villa Saul
provincia de Chiclayo, region Lambayeque”

Fuente: Elaboracién Propia.
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Identificacion de la zona de estudio: Se realizaron visitas técnicas in situ con

el fin de conocer con mas detalle los 10 km de la carretera.

Ejecucion de estudios basicos: Consistio en efectuar un levantamiento
topografico y ensayos de suelos, ello con el objeto de especificar parametros

en disefio de la carretera Pomalca — Villa Saul, como por ejemplo taludes.

Determinacion del IMDA: En campo se eligio un estratégico punto de la
carretera y por una semana se realizé un conteo diario vehicular de las
unidades transitables por la via. En base se determin6é el IMDA y la
determinacion de los Ejes Equivalentes (EE).

Identificacion de obras de arte: Se realizé un inventario de las estructuras de
arte existentes a lo largo de la via como alcantarillas, captaciones, cunetas,

entre otros.

Determinacion de parametros de disefio: Como coeficientes de drenaje,

entre otros.

Disefio geométrico: Basado en definir secciones, el alineamiento horizontal

y el alineamiento vertical.

Implementacion de la sefializacion en la carretera: Se realizaron planos con

sefalizacion vertical, con sefiales preventivas, informativas y reglamentarias.

Disefio del pavimento: Siguiendo el capitulo de PAVIMENTOS, del Manual
de pavimentos del MTC, se realiz6 el disefio del pavimento flexible de la

carretera, asi luego se trabajo con el software CIVIL 3D.

3.6. Método de analisis de datos
Se efectu6 un andlisis cuantitativo, utilizando para ello Excel 2016, asi

como para efectos del disefio de la carretera se hizo con Civil 3D.

3.7. Aspectos éticos
Respeto a las personas, donde se respeto la opinidn de quienes intervinieron

de manera voluntaria en el presente estudio.
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Justicia: Se busca contribuir con una problematica que es la mejora de la
transitabilidad de la carretera Pomalca — Villa Saul. Es obligacion de la
autoridad darle mantenimiento, asi como de los ciudadanos cuidarla.

Citar las fuentes: Se cit6 a cada una de las referencias bibliogréaficas.

Reconocimiento a la contribucién de los participantes: Se reconoce Yy
agradece la participacion de cada persona que apoyo en la investigacion,

como al asesor de tesis y al personal de campo.

Validez: El disefio de la via se realizd siguiendo normativas el Manual del
MTC (DG - 2018) del MTC.
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RESULTADOS
4.1Estudio de trafico

El conteo Vehicular se efectudé durante 7 dias, habiendo partido el dia lunes
15/08/2022 y culminado el domingo 21/08/2022. En esa linea, IMDS fue de

244 veh/dia, de estos 160 fueron veh. ligeros y 84 veh. pesados.

Al ser el peaje de Cuculi el mas cercano a la zona de estudio, el factor de
correccion (FC) para veh. ligeros fue de 0.9186 y para veh. pesados 0.9222,
del mes de agosto. Asi se obtuvo el IMDA de 223 veh/dia, de los cuales 77

son pesados y 146 son ligeros.

Finalmente, el trafico proyectado al 2027 es de 236 veh/dia, de los cuales 86

vehiculos son pesados y 150 son ligeros.

A continuacion, resumidamente se presentan los resultados del estudio de

trafico.
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Tabla 20. Volumen del trafico promedio

VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
SENTIDO | AUTO PICK comBl | MICRO TOTAL
WAGON up PANEL RURAL 2E | >=3E | 2E | 3E 4E | 2S1/2S2 | 2S3 | 3S1/3S2 | >=3S3 | 2T2 | 2T3 | 3T2 | >=3T3
IDA 34 20 22 0 0 0 0 0 25 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115
VUELTA 34 25 25 0 0 0 0 0 27 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129
AMBOS 68 45 47 0 0 0 0 0 52 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 244
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 7. Variacion del trafico promedio diario
Variacion horaria del volumen de trafico promedio diario (ida y vuelta)
140 | ‘
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2
= 80
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Hora
—s—|da =—e—Vuelta Ambos sentidos

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 21. Volumen de trafico

VEHICULOS LIGEROS

VEHICULOS PESADOS

STATIO CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
comB
AUT N PIC MICR . j | Tota | POR
N 5 L | RURA E| E E 2 3 2 3 2 3| 2| 3
L
LUNES 71 25 23 0 0 o |o| o | 23 | 6 |o 0 0 0 0 o 0] o0 o 148 | 8.67
MARTES | 69 44 49 0 0 o |o| o | 54 | 27 | o 0 0 0 0 o 0] o o 243 | 14.23
'V”ERgo"E 66 47 51 0 0 0 ol o | 64 | 46 | 0 0 0 0 0 o 0o o 0 274 | 16.04
JUEVES | 54 42 21 0 0 o |o| o | 55 | 37 | o 0 0 0 0 oo o] o 229 | 13.41
VIERNES | 69 55 49 0 0 o |o| o | 66 | 49 | 0 0 0 0 0 o 0] o o 288 | 16.86
SABADO | 76 58 64 0 0 o o] o | 64 | 40 | 0 0 0 0 0 o 0] o o 302 | 17.68
DOMINGO | 72 43 50 0 0 o |o| o | 38 | 21 |0 0 0 0 0 o 0] o o 224 | 13.11
TOTAL | 477 314 | 327 | 0 0 o | o] o | 364 | 226 | 0 0 0 0 0 o 0o o o | 1708 | 100
IMD 68 45 47 0 0 o o] o | 52 | 32 |o 0 0 0 0 oo o] o 244
% 27.87 | 18.44 196'2 0 0 0 ol o 211'3 13;'1 0 0 0 0 0 o 0o o 0 100

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 8. Variacion vehicular.
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 22. IMDA
IMD (veh/dia) IMDA (veh/dia)
Vehiculos mp | DstriP ~ o |MD| %
Yo corrector
Automoviles 68 28% 0.96 62 28%
Station Wagon 45 18% 0.96 41 18%
Camioneta Pick Up 47 19% 0.96 43 19%
Camioneta Panel 0 0% 0.96 0 0%
Combi 0 0% 0.96 0 0%
Micro 0 0% 0.96 0 0%
Omnibus 2E y 3E 0 0% 0.98 0 0%
C. 2E 52 21% 0.98 48 22%
C.3E 32 13% 0.98 30 13%
C.4E 0 0% 0.98 0 0%
S. trailer 0 0% 0.98 0 0%
Trailer 0 0% 0.98 0 0%
IMDS => 244 100% IMDA => | 230 | 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 9. Distribucién vehicular que circula por la via Pomalca — Villa Sadl.

EAutos Distribucion vehicular
[@Satation Wagon

@ Camioneta Pick Up
@ Camidn 2E

[ Camidn 3E

Autos, 27.7%

Camién 2E, 21.5%

Satation Wagon,

Camioneta Pick Up, 18.3%
19.2%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 10. Clasificacion de acuerdo al IMDA de la via Pomalca — Villa Saul.
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Figura 11. Proyeccion del IMDA de la via Pomalca — Villa Sadl.

IMDA 2023 IMDA 2027

223 veh/dia 236 veh/dia

I |
I ” I
I T=4ANOS I T=20 ANOS
g I ESTUDIO 2 | PERIODODE
N 0 DISENO
2 | CONSTRUCCION 2 |
3 7

IMDA 2047

351 veh/dia

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 23. IMDA (veh/dia)

ESTUDIO + CONSTRUCCION (veh/dia) T DE DISENO
Vehiculo IMDA Tasa de IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA IMDA
2023 crecimiento 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Automovil 62 0.97% 62 63 63 64 64 65 66 66 67 68 68 69
Station Wagon 41 0.97% 41 41 42 42 43 43 43 44 44 45 45 46
Camioneta Pick
Up 43 0.97% 43 43 44 44 45 45 46 46 46 47 47 48
Camioneta Panel 0 0.97% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combi 0 0.97% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Micro 0 0.97% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 2E y 3E 0 3.45% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.2E 48 3.45% 48 50 51 53 55 57 59 61 63 65 67 70
C.3E 30 3.45% 30 31 32 33 34 35 36 37 39 40 41 43
C.4E 3.45%
S. tréiler 3.45%
Tréiler 3.45%
230 223 228 232 236 240 245 250 254 259 264 269 275

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 24. IMDA (veh/dia)

T DE DISENO
Vehiculo IMDA 2036 | IMDA 2037 | IMDA 2038 | IMDA 2039 | IMDA 2040 | IMDA 2041 | IMDA 2042 | IMDA 2043 | IMDA 2044 | IMDA 2045 IZ)Z': IZI)Z:\

Automovil 70 70 71 72 72 73 74 74 75 76 77 77
Station Wagon 46 46 47 47 48 48 49 49 50 50 51 51
Camioneta Pick Up 48 49 49 50 50 51 51 52 52 53 53 54
Camioneta Panel
Combi
Micro
Omnibus 2E y 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.2E 72 75 77 80 83 85 88 91 94 98 101 105
C.3E 44 46 47 49 51 53 54 56 58 60 62 64
C.4E
S. tréiler
Tréiler

280 286 292 297 304 310 316 323 330 337 344 351

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 25. Proyeccién (veh/dia)

Vehiculo IMDA T IMDA IMDA
2023 2027 2047
Automovil 62 0.9% 64 77
Station Wagon 41 0.9% 42 51
Camioneta Pick Up 43 0.9% 44 54
Camioneta Panel 0 0.9% 0 0
Combi 0 0.9% 0 0
Micro 0 0.9% 0 0
Omnibus 2E y 3E 0 3.5% 0 0
C.2E 48 3.5% 53 105
C. 3E 30 3.5% 33 64
C.4E 0 3.5% 0 0
S. trailer 0 3.5% 0 0
Trailer 0 3.5% 0 0
223 236 351
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 26. Trafico generado y normal (veh/dia)
- IMDA -
Afo Normal Generado TOTAL Afo Normal Generado IMDA
2023 223 45 268 2036 280 56 336
2024 223 45 268 2037 286 57 343
2025 228 46 273 2038 292 58 350
2026 232 46 278 2039 297 59 357
2027 236 47 283 2040 304 61 364
2028 240 48 289 2041 310 62 372
2029 245 49 294 2042 316 63 379
2030 250 50 300 2043 323 65 387
2031 254 51 305 2044 330 66 395
2032 259 52 311 2045 337 67 404
2033 264 53 317 2046 344 69 412
2034 269 54 323 2047 351 70 421
2035 275 55 330

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2 Estudio del disefio geométrico

421 De acuerdo a su demanda

Al 2023 con 223 veh/dia, al 2027 con 236 veh/dia y al 2047 con 351 veh/dia, la
via Pomalca — Villa Saul sera una de segunda clase, pues al ser pavimentada
tendra las condiciones geométricas de una carretera de segunda clase con un

ancho de 7.20 m, pues transitaran un promedio de 400 veh/dia.
4.2.2 Clasificacion segun la orografia

De acuerdo a la Tabla fue del tipo 1 (plano).

4.2.3 Velocidad de disefio

Por la carretera Pomalca — Villa Saul circularan menos de 400 veh/dia sobre un
terreno plano, sin embargo, sera pavimentada, por lo que segun la Tabla , la vel.

de disefio que se considero fue de 60 km/h como vel. maxima.

4.2.4 Ancho de calzada

Para una celeridad de 60 km/h, el ancho considerado fue de 7.20 m.
4.2.5 Pendientes maximas

De acuerdo a la Tabla 303.01 del manual de carreteras del MTC, para una
carretera de segunda clase, Vel. de disefio de 60 km/h, la pendiente max. fue de
6.00%

4.2.6 Distancia de visibilidad

De parada para una Vel. de 60 km/h: con pendiente 0% fue 85 m, en bajada con

una pendiente del 6% fue de 92 m y en subida fue de 77 m.

De adelantamiento para una Vel. de 60 km/h: fue de 410 m.

De cruce para una Vel. de 60 km/h: para un camiéon 3E de dos ejes fue de 169 m.
4.2.7 Longitud de tramos en tangente

Con una celeridad de 60 km/h, la longitud maxima en tangente fue de 1002 m.
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4.2.8 Radio minimo de curvas circulares y peralte maximo

Para una Vel. de disefio de 60 km/h fue de 125 m. Asimismo, el peralte maximo

considerado fue del 8%. Por otro lado, la friccién transversal max. fue de 0.15

4.2.9 Longitud min. de transiciéon de peralte

Para 60 km/h y un peralte maximo del 8%, la long. minima de transicion de peralte

fue de 48.00 m
4.2.10 Ancho de berma

Para la carretera de segunda clase fue de 2.00 m.

4.2.11 Bombeo de la calzadura

Para una precipitacion < de 500 mm/afio el bombeo considerado fue del 2%.

4.2.12 Anchos minimos de derecho de via

El derecho de via fue de 20 m.

Tabla 27. Especificaciones

Clasificacion 2da clase (terreno del tipo 1-plano).
Calzada 3.60 m (7.20 m total)
Berma 2.00 m (4.00 m total)
Vel. de disefio 60.00 km/h

Peralte 8.00%

Friccion 0.15

R. en curvas horizontales 125.00 m

SA en curvas horizontales 1.00 m

S. maxima 6.00%

Visibilidad de parada 85.00 m

Visibilidad de paso 410.00 m

Tramos en tangente 1002.00 m

Z en corte (< 5.00 m) 1H-1V (1:1)

Z enrelleno (< 5.00 m) 1V-15H(1:1.5)
Veh. de disefio Camion 3E

Terreno

Arcillas, arenas, limo.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 12. ST tipica de la via Pomalca — Villa Saul
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 28. Componentes de curvas de la via Pomalca — Villa Saul

NUMERO PI DIRECCION DEFLEXION (A) RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE PI ESTE
Pl 1 S12° 04' 46"W 23°27'49" 125.00 25.96 51.19 50.83 2.67 2.61 0+163.29 0+189.25 0+214.48 9251365.38 635557.65
Pl: 2 S18° 12' 24"W 11°12'32" 125.00 12.27 24.45 24.42 0.60 0.60 0+453.58 0+465.85 0+478.04 9251111.65 635445.69
PI: 3 S13°31'18"W 1°50'21" 125.00 2.01 4.01 4.01 0.02 0.02 1+750.70 1+752.70 1+754.71 9249855.72 635164.9
Pl 4 S14° 05' 21"W 0°42'15" 125.00 0.77 1.54 154 0.00 0.00 1+961.67 1+962.44 1+963.21 9249652.61 635112.6
Pl: 5 S13° 48' 39"W 0°08'52" 125.00 0.16 0.32 0.32 0.00 0.00 2+616.23 2+616.39 2+616.55 9249017.37 634957.31
PI: 6 S13°41'57"W 0°22'17" 125.00 0.41 0.81 0.81 0.00 0.00 2+848.47 2+848.87 2+849.28 9248791.68 634901.52
Pl: 7 S13° 42' 57"W 0°24'19" 125.00 0.44 0.88 0.88 0.00 0.00 3+071.47 3+071.91 3+072.36 9248574.81 634849.4
Pl: 8 S13° 33' 47"W 0°42'39" 125.00 0.78 1.55 1.55 0.00 0.00 3+427.73 3+428.51 3+429.28 9248228.69 634763.62
PI: 9 S13° 34' 01"W 0°43'07" 125.00 0.78 1.57 157 0.00 0.00 3+640.15 3+640.94 3+641.72 9248021.88 634715.09
PI: 10 S13°47' 22'"W 0°16'26" 125.00 0.30 0.60 0.60 0.00 0.00 3+834.95 3+835.25 3+835.55 9247833.28 634668.32
PI: 11 S13°10' 39"W 0°56'59" 125.00 1.04 2.07 2.07 0.00 0.00 4+017.15 4+018.18 4+019.22 9247655.51 634625.14
PI: 12 S13° 03' 08"W 0°41'57" 125.00 0.76 1.53 1.53 0.00 0.00 4+209.58 4+210.34 4+211.10 9247468.06 634582.89
PI: 13 S14° 03' 14"W 1°18'14" 125.00 1.42 2.84 2.84 0.01 0.01 4+542.71 4+544.13 4+545.55 9247143.36 634505.52
Pl: 14 S14° 00' 33"W 1°23'35" 125.00 1.52 3.04 3.04 0.01 0.01 4+916.06 4+917.58 4+919.10 9246782.14 634410.72
PI: 15 S13°22'11'W 0°06'51" 125.00 0.12 0.25 0.25 0.00 0.00 5+119.73 5+119.85 5+119.97 9246585.31 634364.14
PI: 16 S13° 22' 48"W 0°05'38" 125.00 0.10 0.21 0.21 0.00 0.00 5+424.05 5+424.15 5+424.25 9246289.33 634293.49
PI: 17 S13° 24' 59"W 0°10'02" 125.00 0.18 0.36 0.36 0.00 0.00 5+939.80 5+939.98 5+940.17 9245787.39 634174.53
PI: 18 $18° 08' 24"W 9°16'46" 125.00 10.14 20.24 20.22 0.41 0.41 6+040.91 6+051.05 6+061.15 9245679.4 634148.6
PI: 19 S36° 22' 08"W 27°10'42" 125.00 30.22 59.29 58.74 3.60 3.50 6+239.23 6+269.45 6+298.53 9245477.99 634064.02
PI: 20 S48° 47 11"W 2°20'35" 125.00 2.56 5.11 5.11 0.03 0.03 6+436.64 6+439.19 6+441.75 9245368.06 633933.2
PI: 21 S60° 43' 35"W 26°13'23" 125.00 29.11 57.21 56.71 3.35 3.26 6+784.71 6+813.82 6+841.91 9245115.52 633656.49
PI: 22 S54° 58' 07"W 37°44'19" 125.00 42.72 82.33 80.85 7.10 6.72 6+944.87 6+987.59 7+027.20 9245066.86 633488.6
PI: 23 S65° 25' 58"W 58°40'02" 125.00 70.24 127.99 122.47 18.38 16.03 7+036.28 7+106.52 7+164.27 9244968.25 633416.7
PI: 24 N89° 20' 12"W 8°12'24" 125.00 8.97 17.90 17.89 0.32 0.32 7+336.48 7+345.45 7+354.38 9244989.14 633166.15
PI: 25 S50° 41' 56"W 71°43'20" 125.00 90.36 156.47 146.46 29.24 23.70 7+493.85 7+584.21 7+650.33 9244974.82 632927.79
PI: 26 S14° 58' 19"W 0°16'06" 125.00 0.29 0.59 0.59 0.00 0.00 7+691.88 7+692.17 7+692.47 9244847.02 632893.93
PI. 27 S48° 13' 29"W 66°14'16" 125.00 81.55 144.51 136.59 24.25 20.31 7+932.95 8+014.49 8+077.46 9244535.84 632809.94
PI: 28 S67° 45' 27"W 27°10'19" 125.00 30.21 59.28 58.73 3.60 3.50 8+125.13 8+155.33 8+184.41 9244511.84 632652.33
PI: 29 S60° 54' 58"W 13°29'22" 125.00 14.78 29.43 29.36 0.87 0.87 8+280.56 8+295.34 8+309.99 9244429.22 632537.89
PI: 30 S73° 55' 39"W 12°31'59" 125.00 13.73 27.34 27.29 0.75 0.75 8+487.63 8+501.36 8+514.98 9244350.87 632347.21
PI: 31 S59° 36' 34"W 41°10'09" 125.00 46.95 89.82 87.90 8.52 7.98 8+830.30 8+877.25 8+920.12 9244286.83 631976.71
PI: 32 S56° 49' 17"W 35°35'34" 125.00 40.12 77.65 76.41 6.28 5.98 9+025.68 9+065.80 9+103.33 9244137.18 631855.41
PI: 33 S47° 01' 33'W 55°11'02" 125.00 65.33 120.39 115.79 16.04 14.22 9+223.10 9+288.42 9+343.49 9244077.44 631638.26
Pl: 34 S31° 35' 15"W 24°18'26" 125.00 26.92 53.03 52.63 2.87 2.80 9+483.48 9+510.41 9+536.52 9243858.43 631560.99
PI: 35 S31° 43' 34"W 24°01'48" 125.00 26.60 52.43 52.04 2.80 2.74 9+712.44 9+739.04 9+764.87 9243692.66 631402.35

Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Estudio de suelos
Se estudiaron 21 calicatas a una profundidad de 1.50 m.

Tabla 29. Calicatas exploradas

N® Coordenadas N° Coordenadas
Este Norte Este Norte

01 6634136.00 9245643.00 12 635398.00 9250969.00
02 634257.00 9246134.00 13 635536.00 9251303.00
03 634369.00 9246612.00 14 631348.00 9243528.00
04 634492.00 9247091.00 15 631602.00 9243942.00
05 634609.00 9247579.00 16 631950.00 9244237.00
06 634719.00 9248051.00 17 632405.00 9244363.00
07 634848.00 9248550.00 18 632846.00 9244529.00
08 634967.00 9249010.00 19 632973.00 9244985.00
09 635086.00 9249528.00 20 633461.00 9245012.00
10 635186.00 9249965.00 21 633481.00 9245273.00
11 635291.00 9250452.00

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Muestreo disturbado

Se consideraron muestras alteradas.

Figura 13. Calicata N° 05 y 06.

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.2 Calicatas

Se efectud de acuerdo a la NTP 339.150, determinando el material de la calicata y su perfil estratigrafico.

Tabla 30. Resultados de laboratorio

Granulometria Clasificacion Limites Proctor Modificado CBR

N° . Humeda Sale Sulfato

Calicat Muestr | Profundida d Pasa s Cloruro s Vaxima | Fumeda

a a d (m) ”a(f,z)ra' Fasa | P3| g6 | AASHT | suc | LL | LP | 1P | (%) S®P™ | opm) | Densida | d 95 | 100

N°10 N°40 N°20 (0] S (%) (%) (%) d Seca Optima % %
0 (gr/cm3) (%)

- 0.00-0.30 Material de relleno

o1 MOl | 030150 | 2245 | 9928 | 9560 | 8858 | A6©9) | cL | 257 | 183 | B4 1 010 | 136 102 1.80 1615 | 3/ | 6.84
- 0.00-0.30 Material de relleno

02 M-01 | 0.30-1.50 | 1430 | 97.82 | 94.60 | 43.84 | A-4(2) | sC 2‘:'5'0 11894 | 008 | 137 89 1.81 15.25 458 8.62
- 0.00-0.20 Material de relleno

03 M0l | 020150 | 1675 | 99.28 | 9560 | 8858 | A-6(9) | CL 2?'8 1%'9 1%8 011 | 162 106 1.82 16.16 464 7.39
- 0.00-0.30 Material de relleno

04 M-OL | 030-150 | 1300 | 9960 | 69.90 | 3234 | A24(0) | sc | 3% | 1€ | 100 1007 | 1: 89 1.78 1503 | 40 | 661
- 0.00-0.30

05 M0l | 030-1.50 | 1670 | 98.20 | 93.80 | 62.96 | A6(6) | CL 2%6 1%5 123'1 000 | 145 97 1.77 17.08 4(')5 6.22
- 0.00-0.20

06 MOL | 020150 | 1535 | 97.90 | 92.90 | 7222 | A4@®) | cL | 247 | 107 | 8os | 011 | 170 108 1.79 1618 | %0 | 653
- 0.00-0.20

07 MOl | 020150 | 1650 | 9841 | 90.80 | 6675 | A6(7) | cL | 237 | 80 | BT 009 | 150 98 1.80 1632 | 47 | 692
- 0.00-0.30

08 M-01 | 0.30-1.50 | 1645 | 9852 | 96.30 | 64.64 | A4(6) | CL 259'9 104 | 952 | 008 | 128 89 1.80 1657 | %2 | 681
- 0.00-0.30

09 M0l | 030150 | 1755 | 99.28 | 93.10 | 76.88 | A6 | cCL 3%9 11'0 13;3'8 011 | 169 112 1.83 15.38 5é5 7.16

10 - 0.00-0.20
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MOl | 020150 | 1675 | 9812 | 92.80 | 6654 | A4) | cL | 2Tt | 118 | 930 | 007 | 130 87 1.81 1604 | > | 676
- 0.00-0.30

11 -
MOL | 030-150 | 1530 | 9928 | 9350 | 7140 | A4@®) | Su | 3% | 11?7 | 661 | 009 | 145 93 1.82 1610 | °> | 7.01
- 0.00-0.30

12 MOl | 030150 | 1575 | 9918 | 93.00 | 6952 | A4() | cL | 2% | 1%° | 932 | 006 | 132 87 1.86 1524 | °8 | 7.28
- 0.00-0.30

13 MOl | 030150 | 1475 | 9888 | 9230 | 67.92 | A4() | cL | 4% | 11 | 723 | 008 | 141 92 1.85 1626 | >t | 7.00
- 0.00-0.20 Material de relleno

14
MOL | 020150 | 1630 | 97.24 | 96.80 | 9202 | A6 | cL | 330 | 224\ 1051 040 | 146 94 1.87 1515 | 50 | 8.52
- 0.00-0.30 Material de relleno

15 339 | 243 6.0
MOL | 030150 | 1480 | 96.40 | 9360 | 86.84 | A6(9) | CL | >3 7% | 960 | 0.00 | 135 89 1.85 1585 | % | 875
- 0.00-0.20

16 | M01 | 020150 | 1680 | o762 | 9550 | 9202 | A69) | cL | %7 | 230 1770 | 011 | 142 93 184 | 1635 | % | 894
M-02 | 1.20-1.50 930 | 9962 | 9040 | 3224 | A24(0) | sm | 91| 104 o724 | 007 | 121 79 - - - -
- 0.00-0.20 Material de relleno

17 29.7 | 22.6 5.8
M-OL | 020150 | 1730 | 9688 | 9470 | 89.98 | A6(9) | CL | °% 20| 7.06 | 010 | 141 90 1.83 1614 | %8 | 848
- 0.00-0.30 Material de relleno

18
MOL | 030-150 | 1720 | 9818 | 973 |93e8 | A69) | cL | 330 | ZLT | B9 009 | 132 87 1.83 1619 | %8 | 879
- 0.00-0.20 Material de relleno

19 338 | 24.1 5.6
MOL | 020150 | 1420 | 9876 | 97.80 | 9598 | A6(9) | CL | >3 ot o7 | 008 | 13 87 1.88 1521 | %0 | 8.30
- 0.00-0.30 Material de relleno

20 288 | 20.0 55
MOl | 030150 | 1480 | 98.22 | 96.40 | 9162 | A6(Q9) | cL | *% 00 | 883 | 010 | 136 87 1.86 1558 | %> | 825
- 0.00-0.30 Material de relleno

;1 | MOl | 030100 | 1520 | 99.26 | 98.60 | 9368 | A6@) | cL | 350|391 11 o0 | 123 76 187 | 1501 | & 03
M-02 | 1.001.50 | 1850 | 99.50 | 90.70 | 33.70 | A-2-4(0) | SM 1%9 181'0 188 | 0.09 | 146 97 - ; ; ;

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.3 Nivel de la capa freética

No hay aguas subterraneas.

4.3.4 Valor CBR de la subrasante

El material existente en la zona es:

Tabla 31. CBR
Excavacion CBR (95%) Condicion
1 3.78 Pobre
2 4.88 Pobre
3 4.46 Pobre
4 4.08 Pobre
5 4.50 Pobre
6 4.69 Pobre
7 4.76 Pobre
8 521 Pobre
9 5.53 Pobre
10 5.18 Pobre
11 5.52 Pobre
12 5.80 Pobre
13 5.48 Pobre
14 5.65 Pobre
15 6.05 Regular
16 5.81 Pobre
17 5.81 Pobre
18 5.86 Pobre
19 5.68 Pobre
20 5.58 Pobre
21 6.18 Regular

Fuente: Elaboracién propia
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4.4 Estudio hidrolégico e hidraulico

4.4.1 Informacion pluviométrica

Se tomo la data de la est. “Reque”, ubicada en Lambayeque.

4.4.2 Hidrologia estadistica

Tabla 32. Prueba "SMIRNOV - KOLMOGOROV"

Duracioén de intensidad (min)

5

10

30

60

120

150

200

220

Weibull (ACmax)

0.184

0.184

0.184

0.184

0.184

0.184

0.184

0.184

Fuente: Elaboracién propia

De los datos de la Tabla 32, Acmax < Ao (0.184 < 0.2483) por lo que los datos se

adecuan al método de Gumbel.

4.4.3 Curvas de intensidad - duracion - frecuencia (IDF)

Tabla 33. Intensidades para varios Tr

INTENSIDADES
Tr (Afios) | 5 min 10 30 60 120 150 200 220
min min min min min min min
6 63.9 | 380 | 16.7 9.9 5.9 5.0 4.0 3.7
8 73.00 | 434 | 19.0 | 11.3 6.7 5.7 4.6 4.3
10 79.9 | 475 | 208 | 124 7.4 6.2 5.0 4.7
15 922 | 548 | 241 | 143 8.5 7.2 5.8 5.4
20 100.8 | 59.9 | 26.3 | 15.6 9.3 7.9 6.3 5.9
30 1129 | 67.1 | 294 | 175 10.4 8.8 7.1 6.6
Fuente: Elaboracion Propia
4.4.4 Disefio de cunetas
4.4.4.1 Periodo de retorno (Tr)
Se adopto 30 afios.
4.4.4.2 Vida util (n)
Se adopté 20 afios.
Tabla 34. Riesgo de falla
Tr (afos) n R Tr (afos) n R
6 20 0.97 15 20 0.75
8 20 0.93 20 20 0.64
10 20 0.88 30 20 0.49

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.4.3 Tiempo de rezago y concentracion

Tabla 35. Parametros de disefio de cunetas

; Longitud
N° Margen Are? tha tha Ah delavia | Pendiente | C
(Km?) max. min. S
principal
Margen
Izquierda de la
01| caretera 0.04 | 4362 | 2577 11785 gq54 | 00018 44,
"Pomalca-Villa m.s.n.m | m.s.n.m m m/m
Sadl".
Margen
Derecha de la
02 carretera 0.04 43.62 25.77 17.85 9960 m 0.0018 0.80
"Pomalca-Villa m.s.n.m | m.s.n.m m m/m
Saul".

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 36. Tiempo de concentracion

Métodos Margen lzquierda 'y Der_echa
Tc (h) Tc (min)
Kirpich (1940) 4.44 266.39
Departamento of Public Works (1995) 4.44 266.69
Viparelli (1961, 1963) 2.77 166.00
Promedio 3.88 233.03

Fuente: Elaboracién Propia

4.4.4.4 Q por el método Racional

Figura 14. Curva IDF.

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA
UN PERIODO DE RETORNO Tr = 30 anos

140
130
120
110
—100
£
=N 80 R==1
£ 70
o
= 60
5 50
= 40
gg 233.03, 7
10 L —
0 &

O min 20 min 40 min 60 min 80 min 100 Min120 MiNn140 Min 160 Min180 Min200 Min220 mMmin240 min
Tiempo de concetracion (min)

Fuente: Elaboracion Propia
Se obtuvo el Q. de disefio para la cuneta de la margen lzquierda y Derecha de la

via "Pomalca - Villa Saul", el cual es:
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mm

* 0.04 km?

cxIx4 0.80x*7.00 7 5
= = = 0.0651 m°/s
3.6 3.6 /
4.4.45 Disefo hidraulico
Figura 15. Disefio final de las cunetas.
DATOS DE ENTRADA: CALCULOS INTERMEDIOS: RESULTADOS:
Seleccione: Unidades: Meétricas Profundidad
d= 0225m
Unidades métricas - Aceleracion de la gravedad ¢ 9.81 m 572 _
Unidades US A~ Ancho parcial
Constante k2 1 a= 0674m
Caudal Q: i _ -
m3 <1 Perimetro mojado P: 1.028 m fle’;Ch%zzrglﬁ_:

Ancho de la superficie libre . 0.899 m
Pendiente del lado z4:

Area de flujo A- 0.1 m?

w
(=]
=3

Pendiente del lado Z3 Radio hidraulico R: 0098 m

Profundidad hidraulica D: 0112 m

Pendiente de fondo S: Tirante normal y,: 0.225m
0.0018

Velocidad media V;; 0.645 m s’
Coeficiente de Manning n:
Numero de Froude F: 0.614

0.014

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16. Disefio final de las cunetas.

L
"
Rasante
Superficie de rodadura

- ‘Subbase..

v ]

Subrasante

a ancho parcial

¢ ancho parcial
d profundidad

Fuente: Elaboracion propia
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4.45 Disefio de alcantarillas

Tabla 37. Parametros para el Tc

N° | Alcantarillas Are? tha tha Ah L. de_canal aguas s C
(Km?) max. min. arriba y abajo
N° 01: Km. 1 43.00 42.00 1.00 0.0015
01 + 040.00 0.01 m.s.n.m | m.s.n.m m 662.00 m m/m 0.50
02 N°02: Km. 1 0.03 42.00 41.00 1.00 1435.00 m 0.0007 0.50
+ 100.00 m.s.n.m | m.s.n.m m m/m
N° 03: Km. 1 44.00 43.10 1.00 0.0009
03 + 480.00 0.02 m.s.n.m | m.s.n.m m 1114.00m m/m 0.50
04 N° 04: Km. 3 0.01 40.00 39.00 1.00 450.00 m 0.0022 0.50
+ 060.00 m.s.n.m | m.s.n.m m m/m
N° 05: Km. 3 40.00 39.00 1.00 0.0034
05 + 400.00 0.01 m.s.n.m | m.s.n.m m 290.00m m/m 0.50
N° 06: Km. 5 34.00 33.00 1.00 0.0009
06 + 400.00 0.02 m.s.n.m | m.s.n.m m 1100.00 m m/m 0.50
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 38. Tc de alcantarillas
N°O01l: Km.1+ N°02: Km. 1+ N°03: Km. 1+
Métodos 040.00 100.00 480.00
Tc (h) | Tc (min) | Tc (h) | Tc (min) | Tc (h) | Tc (min)
Kirpich 0.59 35.28 1.44 86.21 1.07 64.35
Departamento of Public Works 0.59 35.32 1.44 86.31 1.07 64.43
Viparelli 0.18 11.03 0.40 23.92 0.31 18.57
Promedio 0.45 27.21 1.09 65.48 0.82 49.11
N° 04: Km. 3 + N° 05: Km. 3 + N° 06: Km.5 +
Métodos 060.00 400.00 400.00
Tc (h) | Tc (min) | Tc (h) | Tc (min) | Tc (h) | Tc (min)
Kirpich 0.38 22.59 0.23 13.60 1.06 63.42
Departamento of Public Works 0.38 22.61 0.23 13.61 1.06 63.49
Viparelli 0.13 7.50 0.08 4.83 0.31 18.33
Promedio 0.29 17.57 0.18 10.68 0.81 48.41

Fuente: Elaboracion propia
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En funcion al grafico se tomo para la alc. N° 01, | = 31.50 mm/h

Figura 17. Curva IDF de la alcantarilla 1.

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA
150 UN PERIODO DE RETORNO Tr = 30 afios

140
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=100
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80 Y= 370.44)(0'743

70 R2=1
60
50 27.21, 315
40
30 ¢ R
20
10
0 <
0 min 5 min 10 min 15 min 20 min 25 min 30 min 35 min 40 min
Tiempo (min)

Intensidades (mm/

Fuente: Elaboracion propia.

En funcion al grafico se tomo para la alc. N° 02, | = 16.50 mm/h

Figura 18. Curva IDF de la alcantarilla 2.

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA
UN PERIODO DE RETORNO Tr = 30 aiios
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y = 370.44x 074

2= 1

Intensidades (mm/h)

65.48, 16.5

Fuente: Elaboracién propia.



En funcion al grafico se tomo para la alc. N° 03, | = 20.00 mm/h

Figura 19. Curva IDF de la alcantarilla 3.
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Fuente: Elaboracion propia

En funcion al gréfico se tom6 para la alc. N° 04, | = 43.70 mm/h

Figura 20. Curva IDF de la alcantarilla 4
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Fuente: Elaboracion propia
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En funcion al grafico se tomo para la alc. N° 05, | = 63.50 mm/h

Figura 21. Curva IDF de la alcantarilla 5.

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA
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Fuente: Elaboracion propia

En funcion al grafico se tomé para la alc. N° 06, | = 20.50 mm/h

Figura 22. Curva IDF de la alcantarilla 6
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Fuente: Elaboracién propia
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4451 Q.delas alcantarillas

Alcantarilla N° 01 del km. 1 + 040.00 de la via "Pomalca-Villa Saul".

Cxl+A 050%3150757x0.01 km?
Qarc-1 = 36 36 =0.06 m3/s

Aalcantarilla N° 02 del km. 1 + 100.00 de la via "Pomalca-Villa Saul".

Cxl+A 050%1650 57+ 0.03 km?

— — 3
Qarc-2 = 36 36 0.07 m>/s

Alcantarilla N° 03 del km. 1 + 480.00 de la via "Pomalca-Villa Saul".

Cxl+A 05020007

Qare-s = —3¢ 3.6

* 0.02 km?

= 0.06 m3/s

Alcantarilla N° 04 del km. 3 + 060.00 de la via "Pomalca-Villa Saul".

Cxl+A 050x437057%0.01 km?
Qarc-2 = 36 36 =0.05 m3/s

Aalcantarilla N° 05 del km. 3 + 400.00 de la via "Pomalca-Villa Saul".

Cxl+A 050%6350 757 +0.01km?

= = 3
Qare-s =—37¢ 3.6 0.05 m*/s

Alcantarilla N° 06 del km. 5 + 400.00 de la via "Pomalca-Villa Saul".

Cx]xA 0.50%20.50 m}:" % 0.02 km?

— _ 3
Qare-s =3¢ 3.6 0.06 m*/s
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Figura 23. Alc. N° 01 que atraviesa a la via en el km

1+ 040

Km: 0 + 323.44

Km: 1 + 040.00

7.20m

Km: 0 + 325.44

42.28 m.s.n.m

Km: 0 + 336.57
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 24. Alc. N° 02 que atraviesa a la via en el km. 1 + 100
Km: 1 +100.00
7.20m
42.19 m.s.n.m
Km: 0 + 709.79 Km: 0 +711.79 Km: 0 +723.22  Km: 0+725.22
@ @ ® @
S S
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0.31 I_|_|I/40.79 msnm 40.79 m.s.n.m 0.6 m 40.79 m.s.n.)’n 40.78 m.s.n.m
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2.00 m 11.40 m 2.00 m
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. Alc. N° 03 que atraviesa a la via en el km

Km: 0 + 549.38
@

40.52 m.s.n.m

Km: 1 + 480.00

7.20 m

.1+480

Km: 0 + 551.38

41.61 m.s.n.m

Km: 0 + 562.63

Km: 0+564.63

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Alc. N° 04 que atraviesa a la via en el km. 3 + 060

Km: 0 + 217.48
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Figura 27. Alc. N° 05 que atraviesa a la via en el km. 3 + 400

®
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 28. Alc. N° 06 que atraviesa a la via en el km. 5 + 400

Km: 0 + 542.38
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Fuente: Elaboracion propia
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45 Pavimento

4.5.1 Ejes equivalentes

Tabla 39. Ejes equivalentes (EE)

CARG | TIPO | EE(8.2 .
TIPO DE VEHICULO %2? T'FI;?EDE #[')QAUSE A EJE | EE (8.2 tn) ELEEQI'\QEE
(tn) tn) | FLEXIBLE

1EJE| 64 | SIMPLE | 2 1 EEs: | 0.000527 | 0.034
S | AUTO
Z 2EJE| 64 | SIMPLE | 2 1 EEs: | 0.000527 | 0.034
>
3 S. |1EJE| 42 | SIMPLE | 2 1 EEs: | 0.000527 | 0.022
O | WAGO
3 N |2EJE| 42 | SIMPLE | 2 1 EEs: | 0.000527 | 0.022
O
T | pick |1EJE| 44 | SIMPLE | 2 1 EEs: | 0.000527 | 0.023
>

UP 1 2EJE| 44 | SIMPLE | 2 1 EEs: | 0.000527 0.023
" 1EJE| 53 | SIMPLE | 2 7 EEs: | 1.265367 | 67.179
2E

]
Z 2EJE| 53 | SIMPLE | 4 11 EEs» | 3.238287 | 171.923
= 1EJE| 33 | SIMPLE | 2 7 EEs: | 1.265367 | 41.341
O 3E

2EJE| 33 |TANDEM| 8 18 EEma | 2.019213 | 65.970

Fuente: Elaboracion Propia

4.5.2 Factor direccional (Fd) y de carril (Fc)
Fd0.5yFc 1.0

4.5.3 Carga Estandar por Eje Equivalente

Con un n de 20 afos, una r de 3.5% para veh. pesados, se obtuvo un Fca de

28.13. Los parametros anteriores junto al Fd 0.5 y al Fc 1.0 permitié calcular el
ESALs igual a 1779318.
Tabla 40. ESALs

Vida util

Pd

20 afos

F. de crecimiento de veh. pesados Fca =

(1+r)Pd- 1

r

Fca

28.13

N° de calzadas / sentido / carril por sentido

01 calzada / 02
sentidos / 01 carril

F. direccional Fd 0.50
F. de carril Fc 1.00
EE (ejes equivalentes)

#EE (8.2 tn) = 365 * 3(EE * IMDa) * Fca * Fd * Fc ESALs 1779318

Fuente: Elaboracién Propia
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454 CRB de subrasante

De las 21 calicatas la subrasante es “POBRE”, con un CBR promedio de 5.26%.

4.5.5 Nivel de Confiabilidad (R) y Desviacion Estandar (ZR)

Para un n de 20 afnos, el R fue del 85% con una ZR de -1.036.

4.5.6 indice de Serviciabilidad Inicial (Pi), indice de Serviciabilidad Final

Pi fue de 4.0, el PT fue de 2.50 y el APSI fue de 1.5.

45.7 Coef. estructurales an

a1 fue de 0.170/cm, azfue de 0.052/cm y as fue 0.047/cm.

4.5.8 Calidad del drenaje
Del EMS el drenaje es “Bueno”.

Tabla 41. Parametros de disefio

Parametros Sigla Cant.

Carga de trafico ESAL(W1s) 1779318
CBR (%)
Sub Rasante 491
S1: POBRE

Méddulo de resiliencia Mr (psi) = 2555 * CBR0-64 Mr 7074.29
Tréfico Tp TP6
Etapas c/u a 10-20 afios de disefio n 1
Confiabilidad R % 85%
Desv. estandar normal ZR -1.036
Desv. estandar combinado (So) So 0.45
Serv. inicial Pi 4.00
Serv. final Pt 2.50
Diferenciabilidad de servicialidad APSI 1.50

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 29. Estructura del pavimento de la carretera “Pomalca — Villa Saul”.

‘} 7.50 cm
A

30.00 cm

y
Y

30.00 cm

r

Fuente: Elaboracion Propia
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V.

DISCUSION

Objetivo 1: Realizar el diagnostico situacional actual de la de la carretera

Pomalca — Villa Saul.

Se coincide con lo referido por (Awwad, 2021) y (Jiang et al., 2021), quienes
definen a una via como una estructura construida para contribuir con el
desarrollo socioeconomico. La cual hace viabilidad el disefio, esto mismo
menciona Alvarado (2017), la cual el diagnoéstico fue fundamental para
determinar el disefio, también menciona Mostrando asi Macharé Aquifio
(2019) que, la situacion de vias de comunicacion deficientes perjudica la
comunicacion de manera fluida de los pueblos para sus productos

agropecuarios el adecuado transporte y comercio.

En caracter departamental, Zafiga (2018) alegd que la carencia de
pavimentacion en las distintas zonas urbanas de Chiclayo, trae consigo una
inadecuada transitabilidad vehicular y peatonal, originandose de esta
manera el malestar por parte de los usuarios y por parte de los aledafos a
la zona afectada, ya que se va perjudicado principalmente su comodidad y
su salud, la cual nos garantiza un buen disefio, cumpliendo con todas

normativas vigentes por MTC.

Respecto a la clasificacion de carreteras, segun (Babapour et al., 2018),
las carreteras se clasifican de acuerdo al IMDA, y orografia sobre la que se
realiza el disefio. En esa linea, el IMDA de la via fue de 223 veh/dia, de los
cuales 77 son pesados y 146 son ligeros, las cuales son importante para
obtener un optimo disefio y cumpliendo de DG-2018, y esto mismo
menciona Delzo (2018) en su propuesta de disefio geométrico sefiala en
sus conclusiones que el estudio de trafico es fundamentalmente para
elaborar el disefio de infraestructura actuales, esto también menciona Una
via operativa consiste en la circulacion vehicular qgue se movilizan de un
lugar a otro para diferentes objetivos (Jiang et al., 2021). En esa linea,

agentes diferentes pueden afectar a la degradacion del pavimento, como
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los agentes medio ambientales y los parametros de disefio (Babapour et

al., 2018). garantizando la viabilidad del disefio.
Objetivo 2: Realizar estudios basicos.

Se coincide con lo realizado por (Delzo Cuyubamba, 2018), (Huaripata
Carmona, 2018) y (Aleman Vasquez et al., 2015); toda vez que en la
presente investigacion se llevaron a cabo estudios basicos como el
topografico la cual su peralte es de 8%, con cotas de 1m, en mecénica de
suelos se realizaron 21 calicatas con Cbr (95) pobre, los limites liquido
promedio es de 27.02%, Limite plastico promedio 16.0% y limite plastico
de 9.53%, con suelo predominante en la clasificacion SUCS CL y AASHTO
predominante de A-6(6) , de trafico es IMDA de 223y el proyectado es de
236 veh / dia para IMDA 2027 y para IMDA 2047 es 351 y de hidrologia por
la prueba de Smirnov-Kolmogorov es de 0.184< a lo establecido por
Gumbel que es 0.2483;esto mismo menciona En respeto, respecto a la
celeridad de marcha, es la relacion entre el lapso de la longitud recorrida
en el cuales de acuerdo al tipo de via se llevé a cabo dicho recorrido, a los
elementos de control y las condiciones de transito (Akmal Zulkipli &
NizamTahar, 2018). Se sugiere que la velocidad de disefio sea mayor a la
de relacionados al disefio de la carretera Pomalca — Villa Saul, cumpliendo

con la normativa de disefo.

Objetivo 3: Realizar el disefio de la carretera Pomalca — Villa Saul, en

funcién a la normativa DG — 2018.

Como parte del objetivo del disefio geométrico, se coincide con (Narvaez,
2017) y (Virsis et al., 2020) quienes sefalan que todo disefio de una
carretera esta en funcién a los vehiculos que transitaran por esta es
decir Al 2023 con 223 veh/dia, al 2027 con 236 veh/dia y al 2047 con 351
veh/dia, la via Pomalca — Villa Saul sera una de segunda clase, pues al
ser pavimentada tendra las condiciones geométricas de una carretera de
segunda clase con un ancho de 7.20 m, pues transitaran un promedio de
400 veh/dia de disefio que se considero fue de 60 km/h como Vel. maxima.

Son los tipos de vehiculos en funcion a los cuales se define el ancho del
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carril y bermas; la longitud entre ejes que define el ancho y radios de los
carriles Para una celeridad de 60 km/h, el ancho considerado fue de 7.20
m.; asi como el cociente de peso con la potencia, que define la pendiente
la pendiente méx. fue de 6.00%, una pendiente del 6% fue de 92 m y en
subida fue de 77 m. esto mismo menciona Por otro lado, la distancia de
visibilidad es la que le permita al piloto efectuar alguna accién como
detenerse en algun punto de la carretera (Alvarado Peralta & Martinez
Cardenas, 2017). En esa linea, la distancia de visibilidad, es la solicitada
para que el vehiculo pare antes que dé con un obstaculo en su trayectoria
(Forbes, 2020).

De adelantamiento para una Vel. de 60 km/h: fue de 410 m.

De cruce para una Vel. de 60 km/h: para un camién 3E de dos ejes fue de
169 m.

Respecto a la velocidad de disefio, de acuerdo a lo referido por (Akmal
Zulkipli & NizamTahar, 2018) es la mayor con la que se puede manejar con
tranquilidad y confort en la carretera.

Sobre la velocidad de marcha se suscribe lo indicado por (Aleman
Vasquez et al., 2015), quienes refieren que es el cociente de la distancia
conducida entre el tiempo en el cual se efectué dicho movimiento de

acuerdo al tipo de via y elementos de control.

Por otro lado, se coincide con lo referido por (Asadi Bagloee et al., 2018)
quienes indican que la distancia de visibilidad es la longitud visible que
tiene la persona que conduce por delante, la que le permita realizar alguna
maniobra. En ese contexto, se comparte lo referido por (Correa
Valderrama, 2017) quien refiere que la distancia de parada es la menor
para que se detenga el vehiculo antes que alcance un objeto.

Finalmente, se coincide con (Alvarez et al., 2020), quienes respecto al
“disefio en planta”, comentan que esta compuesto por curvas circulares y
alineamientos rectos. En ese contexto, las curvas son arcos de 1 solo radio

gue enlazan 2 tangentes seguidas, los radios minimos (Rmin) €stan en

53



relacion directa con la vel. de disefio (V), el coef. de friccién (fmax) y el peralte
(Pmax) (Li et al., 2015).

Objetivo 4: Disefiar el pavimento flexible de la carretera Pomalca — Villa

Saul.

Se concuerda con (Kang & Ferris, 2018) quienes refieren que, al tenerse
suelos malos, el espesor de las capas puede ser diferente, en esa linea, la
carretera Pomalca — Villa Saul al estar sobre un suelo areno-arcilloso, y de
acuerdo al disefio efectuado, el espesor de la base y sub base fue de 30.00

cm y el de la superficie asfaltica de 7.50 cm.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Los estudios bésicos realizado en la presente investigacion fueron el

topografico, de mecanica de suelos, de trafico y de hidrologia; relacionados

al disefno de la carretera Pomalca — Villa Saul.

. En la presente investigacion la carretera disefiada fue de Segunda Clase,

pues al ser PAVIMENTADA, los parametros de disefio considerados fueron
como para una carretera de Segunda Clase. En esa linea, el vehiculo de
disefio fue un camion 3E, la velocidad de disefio fue 60 km/h y la distancia
de visibilidad de parada como de paso fue 85.00 m y 410.00 m
respectivamente. La calzada fue de 7.20 m, las bermas de 2.00 m,

pendiente maxima de 6% sobre suelos arcillosos-arenosos-limosos.

. Del diseiio del pavimento flexible de la carretera Pomalca — Villa Saul, el

espesor de la superficie asfaltica fue de 7.50 cm, de la base y sub base fue
de 30.00 cm.

. Finalmente, del estudio de costos y presupuestos, ejecutar el proyecto

tendria un costo de S/. 16,573,150.86 (Dieciséis Millones Quinientos
Setenta y Tres Mil Ciento Cincuenta y 86/100 Soles).
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VII.

RECOMENDACIONES

Reconocer el &rea de estudio, mediante visitas técnicas de campo para con

mayor detalle conocer la via en disefio, como hitos a lo largo de ésta.

Realizar un adecuado estudio de tréfico, en puntos estratégicos, como un
peaje. En ese sentido se recomienda comparar nuestros registros con el

de la unidad de peaje.

Efectuar un adecuado levantamiento topografico, pues de este dependera
el 6ptimo disefio geométrico de la via. En ese sentido se recomienda
tecnologias modernas como drones, con los cuales se pueden tomar

registros de longitudes coordenadas y cotas.

Se debe efectuar estudios como el de MS, que permitan cuantificar el tipo
de terreno sobre los que se va a cimentar la carretera, y a partir de ello
determinar valores para los taludes. Ademas, se recomienda realizar un
adecuado estudio hidrometeorologico que permita realizar un éptimo

disefio hidraulico de las cunetas y alcantarillas ubicadas a lo largo de la via.

Finalmente, se recomienda tener en consideracion la seguridad vial, a partir

de las sefales verticales y horizontales a lo largo de la via en disefio.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de las variables

- Humedad, densidad.

Variable Definiciébn conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala
La ejecucion del disefio geométrico - Radio (m).
Comprende una serie de | consistira en realizar el alineamiento - Velocidad (Km/h).
©
= actividades desde los | horizontal (en planta), el . - L. de curva (m).
> : o X ) . . Geometria De
| estudios preliminares de | alineamiento vertical (perfil horizontal - Peralte (m). razén
] campo, la seleccion de | longitudinal) y secciones ’ - L. de transicién (m). '
c_Ecs la ruta, la determinacion | transversales. Se definirdn los - L. tangente (m).
o) de las caracteristicas | tramos tangentes, curvas circulares, - Sobreancho (m).
?—U geométricas de la via en | sobreanchos, pendientes, curvas Geometria - Curva vertical convexa. D
5 disefio, el disefio del | verticales, bombeo, ancho de vertical - Pendiente (%). ©
© alineamiento horizontal | calzada, peralte, bermas, camino de ' - Curva vertical concava. razon.
§ y vertical, los cuales vig~ilar_10ia._ ] Se realizara 5 la Seccit - Ancho de calzada (m). b
© tienen como efecto la | sefializacion en planta, con sefiales ek - Bombeo (%). e
v . geometria total, los | preventivas, informativas y | tansversal. | "4 oima (m). razon.
c:; 3 movimientos de tierra | reglamentarias. Finalmente, - Color y forma de sefales.
L (cortes y rellenos), para | siguiendo el capitulo de - Guardavias.
g finalmente tener una via | PAVIMENTOS, ] del Manua_l de Sefalizacion - Sefiales preventivas. Nominal
5 con todos~ Io§ elefnentos sue!os, geolog_la, geotecnia 'y | - Sefiales informativas.
2 de  sefializacion y | pavimentos publicado el 2014 por el - Sefiales reglamentarias.
[%2] i 1 1 A i A . ., o~
8 seguridad vial (Delzo | MTC, se realizara el disefio del - Ubicacion de sefiales.
£ Cuyubamba, 2018). paylrr?ento flexible %e_ Ia, carretera,I ~Espesor del pavimento.
= as; uego se trabajara I con e Disefio del - Periodo de disefio. De
° software CIVIL 3D, con el que se pavimento. - ESAL (Equivalent Single Axle L). - | razon.
o realizara el alineamiento horizontal Tipo de trafico
1% (planta), el perfil longitudinal, y las . - CBR (California Bearing Ratio).
e secmf[)nes transversales de la mEeSctggiI(c:)adge - Granulometria. De
carretera. suelos - Limites de Atterberg. razon.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Anexo 2: Matriz de consistencia

realizaran los metrados vy
costos-presupuestos?

costos-presupuestos.

determinaciéon de los costos de la
carretera Pomalca — Villa Saul.

Problema Objetivos Hipoétesis Variable Dimensiones Indicadores
Hipotesis general: - Radio (m).
. Objetivo general: potesis g L - Velocidad (Km/h).
Problema general: = . . El disefio geométrico de la
. . . . | Disefiar la infraestructura vial ) . - L. de curva (m).
¢De qué manera se mejorara ! carretera Pomalca - Villa Saul Geometria
T - | de la carretera Pomalca — Villa DU . - Peralte (m).
la transitabilidad en la via ) . permitira disminuir las brechas horizontal. o
. Saul, ubicada en Chiclayo, . - - L. de transicion (m).
Pomalca — Villa Saul? L sociales, accidentes y costos de
regién Lambayeque. ot D - L. tangente (m).
operacion y mantenimiento.
- Sobreancho (m).
Problemas especificos Hipotesis especificas: . - Curva vertical convexa.

) ) ; . - . ; e . . Geometria .

a) ¢De qué manera influye el | Objetivos especificos: a) El diagnéstico situacional actual vertical - Pendiente (%).

diagnéstico situacional actual | a) Realizar el diagnoéstico | influye significativamente en el ) - Curva vertical céncava.

de la de la carretera Pomalca — | situacional actual de la de la | disefio de la carretera Pomalca — Seccién - Ancho de calzada (m).

Villa Saul? carretera Pomalca — Villa Saul. | Villa Saul. transversal - Bombeo (%).

b) ¢ Qué estudios se | b) Realizar los estudios | b) Para el disefio de la carretera ' - A. de berma (m).

consideraran para el disefio de | basicos tales como el | Pomalca - Villa Saul se o - Color y forma de
. e P . . . . Disefio de la o

la carretera Pomalca — Villa | topogréafico, de mecénica de | consideraran los estudios basicos infraestructura sefiales.

Saul? suelos, de trafico y de | como el topografico, de mecanica vial de la - Guardavias.

c) ¢De qué manera se | hidrologia; relacionados al | de suelos, de trafico y de carretera Sefializacion. - Sefiales preventivas.

realizara el disefio geométrico | disefio de la carretera Pomalca | hidrologia. . - Sefiales informativas.

X . - . L Pomalca — Villa . .
horizontal y vertical de la | — Villa Saul. c) Mediante la aplicacion de la Saul - Sefiales reglamentarias.
carretera Pomalca - Villa | c) Realizar el  disefio | normativa DG — 2018 se realizara ’ - Ubicacion de sefiales.
Saul? geomeétrico horizontal y vertical | el disefio geométrico de la - Espesor del pavimento.
d) ¢De qué manera se | delacarretera Pomalca— Villa | carretera Pomalca — Villa Saul. Disefio del - Periodo de disefio.
realizarda el disefio del | Saul, en funcién ala normativa | d) La aplicacién del manual de pavimento. - ESAL (Equivalent Single
pavimento flexible de la | DG - 2018. suelos y pavimentos de MTC Axle L). - Tipo de tréfico.
carretera Pomalca - Villa | d) Disefiar el pavimento | permitira disefiar el pavimento de la
Saul? flexible de la carretera | carretera Pomalca — Villa Saul.

e) ¢De qué manera influye el | Pomalca — Villa Saul. e) El EIA influye significativamente - CBR (California Bearing
EIA del proyecto de la | e) Realizar el EIA del proyecto | en el disefilo de la carretera Estudio de Ratio).

carretera Pomalca - Villa | de la carretera Pomalca — Villa | Pomalca — Villa Saul. mecénica de - Granulometria.

Saul? Saul. f) Los metrados influyen suelos. - Limites de Atterberg.

f) ¢De qué manera se |f) Realizar los metrados, y | significativamente en la - Humedad, densidad.

Fuente: Propia.




Anexo 3: Parametros de disefio geométrico de la carretera segun la DG-2018

Tabla 03. Vias de acuerdo a su demanda y funcion

Separador Ancho Plazolet
IMDA
central Carriles minimo de ade
(veh/dia) o )
minimo carril cruce
Clase | > 6000 6.00 m 2 0 mas 3.60m --
Autopista 4001 -
Clase Il 6.00 m 2 3.60m -
6000
2001 -
Clase | -- 2 3.60m -
4000
Carretera
Clase Il 400 - 2000 - 2 3.60m -
Clase lll <400 -- 2 3.00m -
Trocha carrozable < 200 -- 1 4,00 m @ 500 m

Fuente: Adoptado de (Alvarado Peralta & Martinez Cardenas, 2017)

Tabla 04. Clasificacion segun la orografia preeminente de la superficie

Tino Pendiente Pendiente Movimiento
P Transversal % | longitudinal % de tierra
Plano 1 <10 <3 Minimo
Ondulado 2 11-50 3-6 Moderado
Terreno -
Accidentado 3 51-100 6-8 Moderado
Escarpado 4 > 100 >8 Maximo

Fuente: Adoptado de (Alvarado Peralta & Martinez Cardenas, 2017)

Tabla 05. Datos esenciales de acuerdo al vehiculo de disefo

Radio
Alto Ancho Vuelo Ancho Largo Vuelo Separacién Vuelo minimo
Tipo de vehiculo total total lateral de ejes total delantero depe'es m) trasero rueda
(m) (m) (m) (m) (m) (m) ! (m) exterior
(m)
Vehiculo ligero (VL) 1.30 2.10 0.15 1.80 15.80 0.90 3.40 1.50 17.30
(%rg)”'bus de dos ejes | 44 2.60 0.00 2.60 13.20 2.30 8.25 2.65 12.80
(%rgf”l')'ws detres ejes | 410 | 260 0.00 260 | 14.00 2.40 7.55 4.05 13.70
Omnibus de cuatro
sies (B4.1) 4.10 2.60 0.00 2.60 15.00 3.20 7.75 4.05 13.70
Omnibus articulado 6.70/1.90/
BAD) 4.10 2.60 0.00 2.60 18.30 2.60 200 3.10 12.80
Semirremolque 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 6.00/12.50 0.80 13.70
simple (T2S1)
Remolque simple 10.30/0.80/
(C2rY) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 2151775 0.80 12.80
Semirremolque doble 4. 5.40/6.80
(135252) 10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 1207 6.80 1.40 13.70
Semirremolque 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 /15';11(?//2517?/ 1.40 13.70
remolque (T352S1S2) : : : : : : e : :
Semirremolque 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 5.40/11.90 2.00 1.00
simple (T3S3)

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018)



Tabla 06. Velocidad de disefio de una carretera de acuerdo a su orografia y

demanda
. o 3 Velocidad en un tramo homogéneo VTR (km/h)
Clasificacion Orografia
30 (40 | 50 | 60 | 70 80 90 100 110 120 130
Plano
Autopista de Ondulado
1¢ clase Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de Ondulado
292 clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
1¥=clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
2% clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de Ondulado
3¢ clase Accidentado
Escarpado

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).

Tabla 07. Velocidades de marcha de acuerdo a la velocidad de disefio (km)

Velocidad de

disefio (km/h) 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Velocidad
media 27 36 45 54 63 72 81 90 99 108 117
de marcha

Rango de 255|340 | 425 | 510 | 595 | 68.0 | 76.5| 855 93.5 102.0 110.5

velocidad @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
media 28.5|38.0 (380|475 |665| 760 | 855 | 950 | 1045 | 114.0 123.5

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).



Tabla 08. Distancia de visibilidad de parada con inclinacion (m)

Ve(ljo(;:(ieda Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
disefio 3% 6% 9% 3% 6% 9%
(km/h)

20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
60 87 92 97 80 77 75
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).

Tabla 09. Longitudes de tramos en tangente (m)

V (km/h) L;m? L. min. o (m) IYQ?
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).




Tabla 10. Friccién transversal maxima en curvas

Velocidad de disefio (km/h) fmax
30 0.17
40 0.17
50 0.16
60 0.15

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).

Tabla 11. Longitud de transicion de peralte

Valor de peralte

Velocidad Longitud minima
de disefio 2% | 4% | ew | 8w | 10% 12% | de transici6n de
(km/h) Longitud minima de transicidon de peralte (m)* bombeo (m)**
20 9 18 27 36 45 54 9
30 10 19 29 38 48 58 10
40 10 21 31 41 51 62 10
50 11 22 33 44 55 66 11
60 12 24 36 48 60 72 12
70 13 26 39 52 65 79 13
80 14 29 43 58 72 86 14
90 15 31 46 61 77 92 15

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).




Tabla 12. Pendientes maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6000 6000 - 4001 4000 - 2001 2000 - 400 <400
garacteristica Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
-(I)—i'rc))(;]rda?ia 1 2 | 3| a1 |23 |a|1|2|3|a|l1]2]3]a 1 | 2| 3 4
Velocidad de

disefio: 30 10.00 | 10.00
km/h

40 km/h 9.00 | 8.00 | 9.00 | 10.00

50 km/h 7.00 | 7.00 8.00 | 9.00 | 8.00 | 8.00 | 8.00

60 km/h 6.00 | 6.00 | 7.00 | 7.00 | 6.00 | 6.00 | 7.00 | 7.00 | 6.00 | 7.00 | 8.00 | 9.00 | 8.00 | 8.00

70 km/h 5.00 | 5.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 7.00 | 6.00 | 6.00 | 7.00 | 7.00 | 6.00 | 6.00 | 7.00 7.00 | 7.00

80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 6.00 | 6.00 7.00 | 7.00

90 km/h 450 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 | 6.00 5.00 | 5.00 6.00 6.00 | 6.00

100 km/h 450 |4.50 | 4.50 5.00 | 5.00 | 6.00 5.00 6.00

110 km/h 4.00 4.00 4.00

120 km/h 4.00 4.00 4.00

130 km/h 3.50

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).




Tabla 13. Anchos minimos (m) de calzada en tangente

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6000 6000 - 4001 4000 - 2001 2000 - 400 <400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
Iir%‘;rda‘?ia 1|2 |3 |al1|2]3|a|1 |23 |a|1|2|3|a|l1]2]3]a
Velocidad de

disefio: 30 6.00 | 6.00
km/h

40 km/h 6.60 | 6.60 | 6.60 | 6.00

50 km/h 7.20 | 7.20 6.60 | 6.60 | 6.60 | 6.60 | 6.00

60 km/h 720|720 (720|720| 720 | 720 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 6.60 | 6.60 | 6.60 | 6.60

70 km/h 720 | 720|720 | 7.20 | 720 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 6.60 6.60 | 6.60

80 km/h 720 | 720|720 | 7.20 | 720 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 | 7.20 7.20 | 7.20 6.60 | 6.60

90 km/h 7.20 | 7.20 | 7.20 7.20 | 7.20 | 7.20 7.20 | 7.20 7.20 6.60 | 6.60

100 km/h 7.20 | 7.20 | 7.20 7.20 | 7.20 | 7.20 7.20 7.20

110 km/h 7.20 | 7.20 7.20

120 km/h 7.20 | 7.20 7.20

130 km/h 7.20

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).

La berma paralela a la calzada tiene la finalidad de dar mayor seguridad en la via, donde su ancho se basa en el tipo de via,

topografia y velocidades (Asadi Bagloee et al., 2018).



Tabla 14. Ancho de berma (m)

Demanda

Autopistas

Carretera

Carretera

Carretera

Vehiculos/dia

> 6000

6000 - 4001

4000 - 2001

2000 - 400

<400

Caracteristicas

Primera clase

Segunda clase

Primera clase

Segunda clase

Tercera clase

Tipo de 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
orografia

Velocidad de

disefio: 30 0.50 | 0.50
km/h

40 km/h 1.20 | 1.20 | 0.90 | 0.50

50 km/h 2.60 | 2.60 1.20 | 1.20 | 1.20 | 0.90 | 0.90

60 km/h 3.00 | 3.00 | 2.60 | 2.60 |3.00|3.00| 260260200/ 200|120/ 120|120 1.20

70 km/h 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 |3.00|3.00]3.00]3.00]|200] 200|120 1.20 | 1.20

80 km/h 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 |3.00]3.00/|3.00 2.00 | 2.00 1.20 | 1.20

90 km/h 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 | 3.00 2.00 1.20 | 1.20

100 km/h 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 2.00

110 km/h 3.00 | 3.00 3.00

120 km/h 3.00 | 3.00 3.00

130 km/h 3.00

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).




Tabla 15. Bombeo de la calzadura

Tipo de superficie

Bombeo (%)

Precipitacion < 500

Precipitacion > 500

mm/ano mm/ano
Pavimento asfaltico 2 2.5
Tratamiento 25 25-3.0
Afirmado 3.0-35 3.0-4.0

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).

Tabla 16. Anchos minimos de derecho de via

Clasificacion Ancho minimo (m)
Autopista clase | 40
Autopista clase Il 30
Carretera clase | 25
Carretera clase 20
Carretera clase Il 16

Fuente: Adoptado de (MTC, 2018).

Tabla 17. Guia para la seleccién de periodos de retorno

N° Tipo de proyecto o obra Perlod(c;r%issr)etorno
01 Drenaje urbano y rural [bajo riesgo] (hasta 100 ha). 5a10

02 Drenaje rural [mediano riesgo] (mas de 100 ha) 10a25
03 Drenaje urbano [mediano riesgo] (mas de 100 ha) 25a50
04 Drenaje vial (mediano riesgo) 25a50
05 Aliviadero principal (presas) 25a 100
06 Drenaje vial (alto riesgo) 50 a 100
07 Diques longitudinales [mediano riesgo] 50 a 100
08 Drenaje urbano [alto riesgo] (mas de 1000 ha) 50 a 100
09 Desarrollo de zona de inundacion 100

10 Disefio de puentes (pilares) 100 a 500
11 Diques longitudinales [alto riesgo] 200 a 1000
12 Aliviadero de emergencia (presas) 100 a 10000
13 Hidrograma de borde libre [para una presa de clase (c)] 10000 (PMP)

Fuente: Ph.D. Victor Ponce, (2019)




Tabla 18. Valores del coeficiente de escorrentia (C)

Textura
Tipo d.e, Pendiente (%) Franpo arcillo '
vegetacion Franco arenoso limosa, Arcillosa
franco limoso
0O - 5 0.10 0.30 0.40
Forestal 5 - 10 0.25 0.35 0.50
10 - 30 0.30 0.50 0.60
0 - 5 0.10 0.30 0.40
Praderas 5 - 10 0.15 0.35 0.55
10 - 30 0.20 0.40 0.60
Terrenos 0O - 5 0.30 0.50 0.60
cultivados 5 - 10 0.40 0.60 0.70
10 - 30 0.50 0.70 0.80

Fuente: Manual de Conservacion del suelo y del agua, Chapingo, México, 1977.



Anexo 4: Instrumentos de recoleccién de datos.

Tabla 19: Instrumento para el conteo del indice Medio Diario de unidades vehiculares.

MTCA

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

OoPP

FORMATO N°1
RESUMEN CALCULO IMD
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LACARRETERA CARRETERA LARAN - SAN PABLO. ESTACION ESTACIONES DE CONTEO
SENTIDO LARAN |E <—| SAN PABLO s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE. DEL LUNES 20 2,021
SEMANA
AL DOMINGO 26 2,021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER TOTALES
TIPO DE VEHICULOS RURAL [ MICRO
WAGON | PICKUP | PANEL | " 2E >=3E 2E 3E 4E | 2S12S2| 253 |[3sims2| >=383 | 2m2 213 >=3T3
TOTALPOR |  TOTAL
W | g o | emm e N b —h *
A | . = & “: T EE HJJ . f‘é SENTIDO | DIARIO
ESTACION CONTEO | SENTIDO = e A =T B —1 0
WJ%’:Q,’ wmm% (U R mgrﬁ_g”““nn:
E
PARTICION LARAN| S
AMBOS
E
PARTICION SAN s
PABLO
AMBOS
E
S
IMDA TOTAL
AMBOS
AMBOS

Nota: Elaborado por el investigador.




Anexo 05: Estudio de laboratorio de suelos

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634136 - 9245643 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-01 Fecha muestreo :  1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato
Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Férmula de Calculo : W = [ ( Mcws - Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] x 100

Condicién de la muestra Muestra Total
Prueba N° 1 2
Tara (Recipiente) N° T T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 982 978
Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, My Gr. 218 222
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 982 978
Humedad, w % 22:2 227
Promedio de Humedad % 22.45
Condicién de la muestra Fraccion > 3/4"
Prueba N°

Tara (Recipiente) N°

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, Mc Gr.

Peso del Agua, My Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr. I

Humedad, w %

Promedio de Humedad %

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

INGENERIA Y CONSTRUCTON (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"

UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634136 - 9245643 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-01 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
TAMIZ ABERT.mm.| PESORET. | %RET.PARC. | %RET.AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6 152.400
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200
21/2" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
2 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 LIMITE LIQuUIDO 297 %
i 25.400 LIMITE PLASTICO 183 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 1141 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO A-6 (9)
3/8" 9.525 100.0 CLASF. SUCCS cL
1/4" 6.350
#4 4.760 0.7 0.1 0.1 999
#8 2.360 18 04 0.5 995 % Grava = 0.1 %
#10 2.000 14 0.2 0.7 99.3 % Arena = 13 %
#30 0.600 131 26 33 96.7 % Fino = 886 %
#40 0.420 53 11 44 956 % Humedad = 2245 %
#50 0.300 6.4 13 5.7 943
#80 0.180 9.6 19 76 924
#100 0.150 56 11 8.7 913
#200 0.075 135 27 114 886
<#200 FONDO 4429 886 100.0 0.0
Coef. Uniformidad =
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura -
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
T & 4 wr e N4 N8 N°10 N30 N"40 N"60 N80 N° 100 N°® 200
100
20 T t —
_ 80
B
a i i
-] i i
a eo H :
s 1 ¥
& i ;
2 H
g ! 1
) i ;
g {
o 20 :
10 :
0
s g « uw N8 © 2 g 2 e 2 g o a
g8 = 8 4 g < %3 g 3§ = s e 3
Abertura (mm)
Observaciones:
7
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS LIMITES DE ATTERBERG
NGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.129, MTCE 110 YE 111, ASTM D 4318)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Camretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634136 - 9245643 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-01 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N°| 16 3 8
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 34.80 | 33.30 | 32.60
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 29.80 | 29.15| 28.75
Peso de Agua Gr.| 5.00 4.15 3.85
Peso del Tarro Gr.| 1460 | 1540 | 15.20 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 156.20 | 13.75 | 13.55 CLASF. AASHTO = A-6 [ 9 ]
Contenido de Humedad % | 32.89 | 30.18 | 28.41 CLASF. SUCCS = CL
Numero de Golpes 15 23 31 29.72
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) Ne| 14 5 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 30.30 | 29.45 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 28.50 | 27.77 Muestra retenida en tamiz N° 40: 44 %
Peso de Agua Gr.| 1.80 1.68
Peso del Tarro Gr.| 18.70 | 18.56
Peso del Suelo Seco Gr.| 9.80 | 9.21
Contenido de Humedad % | 18.37 | 18.24 18.30

Numero de Golpes, N

20 25 30 40

35 T
2 I

I
33 1
32 1

I
31 1 Ecuacién de calculo:
20 1 LL= Wn(N/25) *™ ¢ LL= KW n
29 |

Donde: N = Numero de golpes.
28 \ 1 W n = Contenido de Humedad.
27 | K = Factor para Limite Liquido.
26 RESULTADOS OBTENIDOS
25 Ligpee INDICE PLASTICO
10 100 LIQUIDO PLASTICO
29.72 18.30 11.41

Observaciones:




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTF’ 339.152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634136 - 9245643 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA 1 C-01 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD 1 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 116.43 132.65
Peso Tarro + agua + sal 162.08 182.65
Peso Tarro Seco + sal 116.48 132.70
Peso de Sal 0.05 0.05
Peso de Agua 4565 50.00
Porcentaje de Sal 0.11 0.10 0.10
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
o o (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CI.) 136 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 102 Leve
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
MEMPHIS RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO
ST (ASTM D-1557)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordonez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634136 - 9245643 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-01 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacion: Manual N° de Capas: 5
Método: c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base. 6423 gramos Volumen de Molde: 2108.0 em? Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (ar) 10450 10732 10853 10802
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4027 4309 4430 4379
VOLUMEN DEL MOLDE {em?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gricm?) 1.910 2.044 2.102 2.077
DENSIDAD SECA (gr/em?) 1.695 1.783 1.802 1.755
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 430.60 391.50 488.00 540.60
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 382.00 341.50 418.50 456.60
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 48.60 50.00 69.50 84.00
PESO DE SUELO SECO (gr) 382.00 341.50 418.50 456.60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.72 14.64 16.61 18.40
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.804 IOPnuo CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.15
CURVA DE COMPACTACION
1.1
1.830
1.8510
3 e
5 /
g -
s i /
& /
3
& 1.730
= /
1.7
1
1
1.680
100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
AT (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Sadl, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Temeno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634136 - 9245643 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-01 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
COMPACTACION
Molde N° 44 15 6
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12375.0 12423.0 11862.0 11985.0 122420 12436.0
Peso de molde (g) 7895.0 7895.0 7562.0 7562.0 8054.0 8054.0
Peso del suelo himedo (g) 4480.0 4528.0 4300.0 44230 4188.0 4382.0
Volumen del molde (cm®) 2126.0 2126.0 2130.0 2130.0 2156.0 2156.0
Densidad himeda (g/cm3) 2107 2.130 2.019 2.080 1.942 2.061
Tara (N°)
Peso suelo hiimedo + tara (g) 542.50 542.50 491.50 491.50 600.00 600.00
Peso suelo seco + tara (g) 465.00 457 .50 422.00 408.20 514.00 488.50
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 77.50 85.00 69.50 83.30 86.00 111.50
Peso de suelo seco (g) 465.00 457 .50 42200 408.20 514.00 488.50
Contenido de humedad (%) 16.67 18.58 16.47 20.41 16.73 22.82
Densidad seca (g/cm3) 1.806 1.796 1.733 1.725 1.664 1.655
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXBANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000] 0.00 0.0 0.00G 0.00 0.0 0.000Q 0.00
3/10/2022 15:20 24 56.0 1.422) 1.23 65.8 1.671 1.45 78.5 1.994 1.73
4/10/2022 15:20 48 67.8 1.722) 1.49 845 2.144 1.86 99.5 2.527 2.19
5/10/2022 15:20 72 845 2.146 1.86 99.5 25271 219 115.5 2934 254
6/10/2022 15:20 96 94.2 2.393 2.07 110.9 2.817 2.44 123.5 3.137| 2.72
EXPANSION 2.41
[ 1 [ | I I I I | I I I
CARGA MOLDE N° 44 MOLDE N° 15 MOLDE N° 6
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 | Dial (div] kg kg % | Dial(div] kg kg % | Dial (div] kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 146 56.3 8.6 33.2 55 21.2
1.270 172 66.3 12.5 48.2 8.6 33.2
1.905 21.2 817 145 55.9 10.5 405
2.540 70.455 326 125.6 105.3 (54 189 728 68.1 5.0 12.6 48.6 49.0 36
3.810 456 175.7 245 944 145 55.9
5.080 105.6820295| 542 208.9 194.2 95 29.6 1141 107.8 53 18.6 e 69.4 34
6.350 58.6 2259 38.5 148 4 20.6 794
7.620 68.9 265.6 425 163.8 223 859
10.160 815 314.3 48.2 185.8 26.5 1021
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R))

MEMPHIS
INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634136 - 9245643 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-01 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Clasificacién de Suelos : CLASF. (SUCS) : CcL
CLASF. (AASHTO) A-6 0
1.800 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
L MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) 1 1.804
1.850 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID 1161
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) 1 1.714
= 1800 ST
5
E [ 4 6.8
= 1.780 % - X
§ // 0. 3.8
b ————
3 1700
2 : / RESULTADOS:
& 1650 Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 6.8 (%)
Valorde C.B.R. al 95%de laM.D.S. - 3.8 (%)
1.600
OBSERVACIONES:
1.550
0 5 10 15
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500
400 t 400 400
300 P 300 . 300
B ) 2
3 5 3
200 t 200 -
" |CBR(0.1") 36%
0 5 10 15
Penetracion (mm) Penetracién (mm) Penetracion (mm)
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634257 - 9246134 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-02 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD :0.30-1.50 Fecha emision:  9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato

Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C

Férmula de Célculo : W = [ ( Mcws = Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] x 100

Condicion de la muestra Muestra Total
Prueba N°® 1 2
Tara (Recipiente) N° T T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1052 1048
Peso del 'Recipiente, M. Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, My Gr. 148 152
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1052 1048
Humedad, w % 141 14.5
Promedio de Humedad % 14.30
Condicién de la muestra Fraccién > 3/4"
Prueba N°®
Tara (Recipiente) N°
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr.
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.
Peso del Recipiente, Mc Gr.

 Peso del Agua, My Gr.
Peso del Suelo Seco, Ms Gr.
Humedad, w %
Promedio de Humedad %

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MEMPHIS
NemERiA ¥ CoNSTRUCTION (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634257 - 9246134 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-02 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET.PARC. | %RET.AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
I 152.400 |
5" 127.000 |
4" 101.600
3" 76.200
212" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
2 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 | LIMITE LiQuiDO 240 %
b 25.400 \ LIMITE PLASTICO 15.1 %
3/4" 19.050 | INDICE PLASTICO 8.94 %
12" 12.700 | CLASF. AASHTO A4 (2)
3/8" 9.525 | 100.0 CLASF. SUCCS sc
1/4" 6.350
#4 4.760 7.6 1.5 15 98.5
#8 2.360 24 0.5 20 98.0 % Grava = 15 %
#10 2.000 0.9 0.2 | 22 978 % Arena = 546 %
#30 0.600 108 2.2 | 43 95.7 % Fino = 438 %
#40 0.420 5.5 ] | 54 946 % Humedad = 143 %
#50 0.300 225 45 l 9.9 90.1
#80 0.180 135.5 271 [ 37.0 63.0
#100 0.150 38.2 7.6 | 447 553
#200 0.075 574 115 | 56.2 438
< # 200 FONDO 219.2 438 | 100.0 0.0
| Coef. Uniformidad o
TOTAL 500.0 | Coef. Curvatura -
Descripcion suelo: Arena arcillosa Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
x 1ur ; i e " ya" N4 N'8 N°10 N° 30 N4 NS0 N° 80 N°100 N° 200
100 v — .
90 ; b
- % < ! = i
g
S 5, N
@
a ] I N
S_ 60 { 4
]
- 50 \‘
L)
-:‘!'- 40
§ 30
g { S N - it ,
o 20
10 T T
0
g 8§ § &8 3 8 g g8 § § 8 gz g
po e N e b4 s s s
Abertura (mm)

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS LIMITES DE ATTERBERG

INGENERIA Y CONSTRUCCON

(NTP 339.129, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)

PROYECTO : "Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634257 - 9246134 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA 1 C-02 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N°® 13 21 17
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 35.50 | 32.00 | 34.20
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 31.20 | 28.70 | 30.70
Peso de Agua Gr.| 430 | 3.30 3.50
Peso del Tarro Gr.| 15.00 | 1540 | 15.20 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 16.20 | 13.30 | 15.50 CLASF. AASHTO = A4 (2]
Contenido de Humedad % | 26.54 | 24.81 | 22.58 CLASF. SUCCS = sc
Numero de Golpes 15 23 32 24.05
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra Ambiente
Tarro (Recipiente) N° 24 4 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 30.20 | 28.95 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 28.70 | 27.56 Muestra retenida en tamiz N° 40: 54 %
Peso de Agua Gr.| 1.50 1.39
Peso del Tarro Gr.| 18.70 | 18.42
Peso del Suelo Seco Gr.|] 10.00 | 9.14
Contenido de Humedad % | 15.00 | 15.21 15.10
Numero de Golpes, N
20 25 30 40
Ecuacién de calculo:
LL= Wn(N/25) %% ¢ LL= KW n
Donde: N = Ndmero de golpes.
21 W n = Contenido de Humedad.
20 K = Factor para Limite Liquido.
19 RESULTADOS OBTENIDOS
LIMITES
18
INDICE PLASTICO
10 100 LIQUIDO PLASTICO REEELASTE
24.05 15.10 8.94
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634257 - 9246134 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-02 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 75.84 84.92
Peso Tarro + agua + sal 120.40 134.92
Peso Tarro Seco + sal 75.88 84.97
Peso de Sal 0.03 0.05
Peso de Agua 44.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.08 0.09 0.08

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

heveHs (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO

Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CL.) 137 lLeve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 89 Leve
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO
e (ASTM D-1557)
PROYECTO : “Disefo de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordonez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634257 - 9246134 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-02 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacién: Manual N° de Capas: 5
Método: c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: [
Peso de Molde+Base: 6423 gramos Volumen de Molde: 2108.0 em? Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10542 10700 10829 10856
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4119 4277 4406 4433
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gricm’) 1.954 2.029 2.090 2.103
DENSIDAD SECA (griem”) 1.755 1.792 1.804 1.787
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 485.50 491.50 645.20 456.60
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 436.00 434.00 557.00 388.00
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 49.50 57.50 88.20 68.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 436.00 434.00 557.00 388.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.35 13.25 15.83 17.68
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm ) 1.805 IOPnMo CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.25
CURVA DE COMPACTACION
1
1.82
f. =
=}
< \
§ 1 /
S -
3
& /
a 4
1
1
1.700
70 80 20 100 1m0 120 130 140 180 160 170 180 190
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
INGENERIA Y CONSTRUCCION
E (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Sadl, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634257 - 9246134 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-02 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
COMPACTACION
Molde N°® 1 12 9
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 124340 12475.0 11932.0 12039.0 11832.0 12022.0
Peso de molde (g) 8023.0 8023.0 7698.0 7698.0 7784.0 77840
Peso del suelo humedo (g) 44110 44520 42340 43410 4048.0 4238.0
Volumen delmolde(cm}) 21120 2112.0 21120 21120 2105.0 2105.0
Densidad humeda (g/cm ‘) 2.089 2.108 2.005 2.055 1.923 2.007
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 396.60 396.60 427 80 427 .80 481.50 481.50
Peso suelo seco + tara (g) 34270 337.50 370.00 358.70 416.80 395.50
Pesode tara (g)
Pesode agua (g) 53.90 59.10 57.80 69.10 64.70 86.00
Peso de suelo seco (g) 34270 337.50 370.00 358.70 416.80 395.50
Contenido de humedad (%) 15.73 17.51 15.62 19.26 15.52 21.74
Densidad seca (glcm3) 1.805 1.794 1.734 1.723 1.665 1.654
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL SXPANSION DIAL EAEANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000] 0.00 0.0 0.000] 0.00 0.0 0.000) 0.00
3/10/2022 15:20 24 15.0 0.381 0.33 26.1 0.663] 0.57 422 1.072 0.93
4/10/2022 15:20 48 253 0.643 0.56 425 1.080 0.93 58.9 1.49¢ 1.30
5/10/2022 15:20 72 439 1115 0.97 58.9 1.496] 1.30 75.6 1.920) 1.66
6/10/2022 15:20 96 68.9 1750  1.52 78.8 20020 1.73 98.8 2510 2.7
EXPANSION 1.81
[T 1 | I I | | | | I I
CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 12 MOLDE N° 9
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div] kg kg % Dial (div, kg kg % Dial (div; kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 13.6 524 9.1 35.1 6.1 235
1.270 156 60.1 13.6 524 7.9 305
1.905 20.9 80.5 15.2 58.6 11.2 432
2.540 70.455 26.8 103.3 1173 8.6 17.8 68.6 74.8 5.5 13.6 524 51.8 3.8
3.810 421 162.2 25.6 98.6 15.9 61.3
5.080 105.6820295| 51.8 199.7 257.7 | 126 305 | 117.5| 1209 5.9 19.6 755 74.0 3.6
6.350 62.5 240.9 39.6 152.6 21.5 828
7.620 70.8 273.0 445 1715 231 89.0
10.160 845 325.9 50.2 193.5 278 107.1

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

MEMPHIS
INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634257 - 9246134 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-02 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD :0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Clasificacién de Suelos : CLASF. (SUCS) : sc
CLASF. (AASHTO) : A-4 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) : 1.805
1.900 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID 1153
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) :1.715

1800 == == = =3 7 0.1": 8.6
0.1": 49

Densidad Seca (gr/cm?)
3
o
(=]

RESULTADOS:
/ Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 8.6 (%)
1650 - 1 Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 4.9 (%)
1.600 —
OBSERVACIONES:
1.550
o 5 10 15
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500 |
400 400 400
300 300 ' _ 300
2 g 2
& ) &
8 5 8
200 200 200
100 — 100 =
CBR(0.1") 3.8%
0 0 <
0 5 10 15 0 5
Penetracion (mm) Penetracién (mm) Penetracion (mm)

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634369 - 9246612 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-03 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD :0.30-1.50 Fechaemision: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato
Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C
Foérmula de Calculo : W = [ ( Mcws = Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] x 100

Condicion de la muestra Muestra Total
Prueba N°® 1 2
Tara (Recipiente) N° T1 T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1026 1030
Peso delhe&ipienfe. M. ) Gr. i 0.0 0.0
Peso del Agua, My Gr. 174 170
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1026 1030
Humedad, w % 17.0 16.5
Promedio de Humedad % 16.75
Condicién de la muestra Fraccién > 3/4"
Prueba N°®

Tara (Recipiente) N°

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, M. Gr.

Peso del Agua, M« Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr.

Humedad, w %

Promedio de Humedad %

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
N ¥ ConsTRUCTEN (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"

UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634369 - 9246612 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-03 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
TAMIZ ABERT.mm.| PESORET. | %RET.PARC. | %RET.AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6" 152.400
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200
212" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
7 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 26.8 %
1= 25.400 LIMITE PLASTICO 16.0 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 10.82 %
172" 12.700 CLASF. AASHTO A6 (9)
3/8" 9.525 100.0 CLASF. SUCCS CL
1/4" 6.350
#4 4.760 0.7 0.1 0.1 99.9
#8 2.360 18 04 0.5 99.5 % Grava - 0.1 %
#10 2.000 11 0.2 0.7 993 % Arena = 113 %
#30 0.600 131 26 33 96.7 % Fino = 886 %
#40 0.420 5.3 1.1 44 956 % Humedad = 1675 %
#50 0.300 6.4 1.3 57 943
#80 0.159 9.6 19 7.6 924
#100 0.150 56 11 8.7 913
#200 0.075 135 27 14 886
< # 200 FONDO 4429 886 100.0 0.0
Coef. Uniformidad =
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura =
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
r L o e 102" e N4 N8 N 10 N° 30 N4 N 50 N° 80 N° 100 N° 200
100 ik
90 F\Lb*
. 80
9
P 70
g I — ] - : I
g 60 + + 4 4
E
L = - o - - i - . T = —4 -t - - —— — — o - —
@
E 40 : 0
g 20
e i
£ 20
10 4 { 4 {
0
g 8 g 2 s 3 R g g g § § 8 2 g
5 e > H b4 s °

Abertura (rf;lml;
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS LIMITES DE ATTERBERG
NGENERIA Y CONSTRUCQION (NTP 339.129, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)
PROYECTO : "Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Sadl, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634369 - 9246612 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-03 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N°® 9 24 6
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 34.26 | 37.84 | 40.62
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 3045 | 34.12 | 36.56
Peso de Agua cr.| 3.81 372 | 4.06
Peso del Tarro Gr.| 17.56 | 2042 | 20.56 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 12.89 | 13.70 | 16.00 CLASF. AASHTO = A-6 [ 9 ]
Contenido de Humedad % | 29.56 | 27.15 | 25.38 CLASF. SUCCS = cL
Numero de Golpes 15 24 32 26.81
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) N°® 8 16 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 17.45| 18.42 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 16.28 | 17.16 Muestra retenida en tamiz N 40: 44 %
Peso de Agua Gr.| 117 1.26
Peso del Tarro Gr.| 898 | 9.26
Peso del Suelo Seco Gr.| 7.30 7.90
Contenido de Humedad % | 16.03 | 15.95 1 15.99

Numero de Golpes, N

20 25 30 40

32 v T
31 ! [

I
30 1
29 !

I
28 1 Ecuacién de calculo:
27 I LL= Wn(N/25) °*™ ¢ LL= KW n
26 4

Donde: N = Nuimero de golpes.
25 1 1 W n = Contenido de Humedad.
24 1 | K = Factor para Limite Liquido.
23 RESULTADOS OBTENIDOS
LIMITES
22
|
10 100 LIQUIDO PLASTICO i
26.81 15.99 10.82

Observaciones:




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339.152)

MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”

UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP

COORDENADAS  : 634369 - 9246612 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-03 Fecha muestreo : 1/10/2022

MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022

PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio

Muestra 1 2

Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 140.56 118.92

Peso Tarro + agua + sal 183.12 168.92

Peso Tarro Seco + sal 140.61 118.98

Peso de Sal 0.04 0.05

Peso de Agua 42.56 50.00

Porcentaje de Sal 0.1 0.1 0.11

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

MEMPHIS

(NTP 339.177, NTP 339.178)

DATOS DEL ENSAYO

Descripeion

Contenido de cloruros (CI.)

Partes por millon (ppm)

162

Conclusion

Leve

Contenido de sulfatos (SO4-2) 106 Leve
Observaciones:
INGENERLA Y CONSTRUCCION A C N SRR Y COSTRtecton . ASENRN
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(ASTM D-1557)

RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634369 - 9246612 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-03 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacién: Manual N° de Capas: 5
Método: [ N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base 8423 gramos | Volumen de Molde: 21080 om? Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) {(gr) 10480 10768 10895 10826
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4057 4345 4472 4403
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gricm?) 1.925 2.061 2.121 2.089
DENSIDAD SECA (griem?) 1.712 1.798 1.815 1.767
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 4 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 568.90 551.50 481.50 538.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 506.00 481.06 412.00 456.00
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 62.90 70.44 69.50 82.90
PESO DE SUELO SECO (gr) 506.00 481.06 412.00 456.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.43 14.64 16.87 18.18
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.821 IOPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.16

CURVA DE COMPACTACION

I, T ~
L/

DENSIDAD SECA (gricm’)
L

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
INGENERIA Y CONSTRUCOION

(MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634369 - 9246612 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-03 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD  : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

COMPACTACION

Molde N° 4 19 23
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO| SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12356.0 12416.0 122430 12370.0 12018.0 12216.0
Peso de molde (g) 7926.0 I 7926.0 7952.0 7952.0 f 7898.0 7898.0
Peso del suelo himedo (g) 44300 4490.0 4291.0 4418.0 4120.0 4318.0
Volumen del molde (cm”) 2092.0 2092.0 2105.0 2105.0 2106.0 2106.0
Densidad humeda (g/cm”) 2.118 2.146 2.038 2112 1.956 2.064
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 462.50 462.50 335.60 335.60 436.90 436.90
Peso suelo seco + tara (g) 398.00 390.70 288.50 278.60 375.60 355.90
Pesode tara (g)
Pesode agua (g) 64.50 71.80 47.10 57.00 61.30 81.00
Peso de suelo seco (g) 398.00 390.70 288.50 27860 375.60 355.90
Contenido de humedad (%) 16.21 18.38 16.33 20.46 16.32 22.76
Densidad seca (gicm’) 1822 1.813 1.752 1742 1.682 1670
EXPANSION
P —— S — EXPANSION — EXPANSION — EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000] 0.00 0.0 0.000] 0.00 0.0 0.000 0.00
3/10/2022 15:20 24 425 1.080] 0.93 55.9 14200 1.23 75.6 1920 166
4/10/2022 15:20 48 54.5 1384 1.20 62.5 1588 1.37 98.9 25124 217
5/10/2022 15:20 72 629 1598 1.38 78.9 2.004 1.74 1121 2847 247
6/10/2022 15:20 96 75.6 1920 1.66 986 2504 247 1215 3086 2.67

EXPANSION 2.17

L1 1 | | | | | | | | |

CARGA MOLDE N° 4 MOLDE N° 19 MOLDE N° 23
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kglcm2 | Dial (div kg kg % | Dial (div] kg kg % | Dial(div] kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 12.8 493 89 | 343 59 228
1.270 15.4 593 128 | 493 7.2 27.8
1.905 18.9 72.8 148 | 57.0 95 36.6
2.540 70.455 26.9 1037 | 1014| 74 165 | 636 | 69.2 5.1 115 | 443 | 454 33
3.810 345 1329 224 | 863 145 | 559
5.080 105.6820295| 46.5 1792 | 1707 | 83 | 285 | 1098 | 1116| 55 175 | 674 | 659 32
6.350 53.4 205.8 376 | 144.9 192 | 740
7.620 692 | 2668 425 | 1638 212 | 817
10.160 789 | 3043 489 | 1885 256 | 986
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIA

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

MEMPHIS
INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634369 - 9246612 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-03 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Clasificacion de Suelos : CLASF. (SUCS) : CcL
CLASF. (AASHTO) A-6 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
i MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) 1821
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID 1 16.2
1.900 § 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) 1 1.730
”§ 1.850
i 0.1": 74
0 £
= - - - 0.1 45
& 1800 -
°
2
2 1.750 RESULTADOS:
& [s— Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 7.4 (%)
i Valorde C.B.R. al 95% delaM.D.S. = senen 4.5 (%)
1.700
OBSERVACIONES:
1.650
0 5 10 15
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500
400 400 400 [
300 _ 300
g ] 2
3 8 8 -
200 ! 200 ——————————
100 t 100 - T z
M
/ CBR(0.1") 3.3%
0o R 0 &——t—i——t At = —t
0 5 10 15 0 5 10 15
Penetracion (mm) Penetracion (mm) Penetracion (mm)
Observaciones:
INGENIERIA Y CONSTRUQCION = 4 C INGEATE %
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634492 - 9247091 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-04 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fechaemision: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato
Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C
Férmula de Calculo : w = [ ( Mcws - Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] x 100

Condicién de la muestra Muestra Total
Prueba N°® 1 2
Tara (Recipiente) N° ™ T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws  Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mes Gr. 1063 1061
Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, M« Gr. 137 139
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1063 1061
Humedad, w % 12.9 131
Promedio de Humedad % 13.00
Condicién de la muestra Fraccién > 3/4"
Prueba N°
Tara (Recipiente) N°
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws  Gr.
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.
Peso del Recipiente, Mc Gr.

| Peso del Agua, M. Gr.
Peso del Suelo Seco, Ms Gr.
Humedad, w %
Promedio de Humedad %

Observaciones:

’
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
NEmERA Y ConsTRUCTEN (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634492 - 9247091 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-04 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6 152.400
5" 127.000
4" 101.600
F 3 76.200
212" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
2" 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 257 %
i 25.400 LIMITE PLASTICO 156 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 10.05 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-4 (0)
3/8" 9.525 100.0 CLASF.SUCCs SC
1/4" 6.350
#4 4.760 0.3 0.1 0.1 99.9
#8 2.360 1.2 0.2 03 997 % Grava = 0.1 %
#10 2.000 0.5 0.1 0.4 996 % Arena & 676 %
#30 0.600 438 8.8 92 90.8 % Fino = 323 %
#40 0.420 104.7 20.9 30.1 69.9 % Humedad = 13 %
#50 0.300 81.9 16.4 46.5 535
#80 0.180 69.2 138 60.3 39.7
#100 0.150 13.0 26 629 371
#200 0.075 237 47 67.7 323
<#200 FONDO 161.7 323 100.0 0.0
Coef. Uniformidad s
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura =
Descripcion suelo: Arena arcillosa Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
2 1ur s of e " L Na N8 N°10 N° 30 N'40 NS0 N° 80 N*100 N° 200
100 ye '
90 ; { ;
_. 80
§' 70
2 - ! - iBE: i I
8 so : -
S so = { L { !
T
o t
g i —
g 30 i 1 ]
E 20 ! ; | | i
10 t
0 |
Abertura (mm)
Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LIMITES DE ATTERBERG
(NTP 339.128, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634492 - 9247091 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-04 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N° 33 23 55
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 30.80 | 33.70 | 35.80
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 27.32 | 29.80 | 31.70
Peso de ;gﬁz; - o Gr.| 348 | 390 | 410
Peso del Tarro Gr.| 15.20 | 1490 | 15.00 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 1212 | 14.90 | 16.70 CLASF. AASHTO = A-2-4 [ 0 ]
Contenido de Humedad % | 28.71 | 26.17 | 24.55 CLASF. SuUcCs = sc
Numero de Golpes 15 23 30 25.66
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra Ambiente
Tarro (Recipiente) N° 4 175 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 26.56 | 27.81 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 25.32 | 26.58 Muestra retenida en tamiz N° 40: 301 %
Peso de Agua Gr.| 1.24 1.23
Peso del Tarro Gr.| 17.45| 18.62
Peso del Suelo Seco Gr.| 7.87 7.96
Contenido de Humedad % | 15.76 | 1545 15.60
Numero de Golpes, N
20 25 30 40
31 T
30 1
I
29 I
28 1
1
27 1 Ecuacién de célculo:
5 1 LL= Wn(N/25) * 6 LL= KW n
25
Donde: N = Namero de golpes.
24 1 \ W n = Contenido de Humedad.
23 K = Factor para Limite Liquido.
22 RESULTADOS OBTENIDOS
21 LIMITES
10 100 LIQUIDO PLASTICO NEIDEPLAaTA
25.66 15.60 10.05

Observaciones:

O
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INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339.152)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”

UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP

COORDENADAS 1 634492 - 9247091 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-04 Fecha muestreo : 1/10/2022

VMUESTRA : M-01 Fechaensayo : 2/10/2022

PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio

Muestra 1 2

Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 100.65 118.72

Peso Tarro + agua + sal 144.91 168.72

Peso Tarro Seco + sal 100.69 118.76

Peso de Sal 0.03 0.03

Peso de Agua 44.26 50.00

Porcentaje de Sal 0.08 0.07 0.07

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

MEMPHIS

(NTP 339.177, NTP 339.178)

DATOS DEL ENSAYO

Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion

131
89

Contenido de cloruros (C1.)
Contenido de sulfatos (SO4-2)

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO

WAV (ASTM D-1557)

PROYECTO : “Diseno de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Sadl, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634492 - 9247091 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-04 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacién: Manual N° de Capas: 5
Método: c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: [
Peso de Molde+Base: 6423 gramos Volumen de Molde: 2108.0 cm? Agua agregada, Total (Cm’): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10286 10595 10762 10698
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3863 4172 4339 4275
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gricm?) 1.833 1.979 2.058 2.028
DENSIDAD SECA (griem”) 1.645 1.749 1.778 1.726
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 445.50 438.90 478.60 540.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 400.00 387.80 413.50 460.30
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 45.50 51.10 65.10 80.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 400.00 387.80 413.50 460.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.38 13.18 15.74 17.51
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm ) 1.783 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.03

CURVA DE COMPACTACION
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o
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1
1
‘mrﬂ a0 20 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
INGENERIA Y CONSTRUCCION

(MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Sadl, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Temeno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634492-9247091 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-04 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD  :0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022

COMPACTACION

Molde N° 16 20 24
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NOSATURADO| SATURADO
Peso de molde + Suelo hiumedo (g) 121350 12180.0 121720 12272.0 11789.0 11966.0
Peso de molde (g) 7823.0 7823.0 7999.0 7999.0 7845.0 7845.0
Peso del suelo himedo (g) 4312.0 4357.0 4173.0 4273.0 3944.0 4121.0
Volumen del molde (cm’) 2092.0 2092.0 2108.0 2108.0 2080.0 2080.0
Densidad humeda (g/cm’) 2.061 2.083 1.980 2.043 1.896 1.970
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 484.50 484 .50 457 .80 457 .80 542.70 542.70
Peso suelo seco +tara (g) 41900 41250 396.00 38400 470.00 445.90
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 65.50 72.00 61.80 73.80 72.70 96.80
Peso de suelo seco (g) 419.00 412.50 396.00 384.00 470.00 445.90
Contenido de humedad (%) 15.63 17.45 15.61 19.22 15.47 21.71
Densidad seca (glch) 1.783 1.773 1.712 1.700 1.642 1.628
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000| 0.00 0.0 0.00q 0.00 0.0 0.000 0.00
3/10/2022 15:20 24 412 1.046( 091 54.2 1371 1.19 75.9 1924 1.67
4/10/2022 15:20 48 57.5 1.461 1.26 65.5 1.664 1.44 87.8 2.230 1.93
5/10/2022 15:20 72 68.9 17500 1.52 89.8 2281 197 102.5 2604 225
6/10/2022 15:20 96 846 2.149 1.86 102.0 2.591 2.24 117.0 2972 2.57
EXPANSION 2.23

[T 1 | I I | I I I | [

CARGA MOLDE N° 16 MOLDE N° 20 MOLDE N° 24
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA | CORRECCION CARGA | CORRECCION
kglem2 | Dial (div] kg kg % | Dial(div] kg kg % | Dial (div] kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 15 443 81 | 312 51 197
1270 143 551 115 | 443 69 | 266
1.905 174 67.0 126 | 486 89 | 343
2540 70.455 226 87.1 91| 66 | 148 | 570 | 615| 45 | 105 | 405 | 440 32
3810 309 | 1191 202 | 778 155 | 597
5.080 1056820295 445 | 1715 | 1608| 79 | 269 | 103.7| 1046| 5.1 185 | 713 | 702 34
6.350 515 1985 358 | 1380 205 | 790
7620 669 | 257.9 409 | 1576 226 | 871
10.160 745 | 2873 505 | 1946 269 | 1037

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
MEMPHIS
NGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordonez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634492 - 9247091 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-04 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Clasificacion de Suelos CLASF. (SUCS) : sc
CLASF. (AASHTO) A-24 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
- MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) :1.783
1.900 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID : 150
¢ 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.694
1850
..g |
= 1800 0.1": 6.6
B e —— - 0.1": 4.1
g 1.750 /
-] >
2
% 1700 S RESULTADOS:
a r Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 6.6 (%)
1.650 '3 Valor de C.B.R. al 95% de laM.D.S. = 4.1 (%)
1.600 i
|
| OBSERVACIONES:
1.550 +
0 5 10 15
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500
400 400 400
300 300 300
5 3 -
Y 7 1 F
=
] 5 8
o
200 200 ;————— 17— 200
100 100 100
CBR(0.1") 6.6% i CBR(0.1") 3.2%
0% - 04 0 <
0 5 10 15 5 10 15 0 5 10 15
Penetraciéon (mm) Penetracién (mm) Penetracion (mm)
Observaciones:
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INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634609 - 9247579 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-05 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fechaemision: 9/10/2022
Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato
Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C
Férmula de Calculo : W =[ ( Mcws - Mes ) / ( Mes - Mc ) ] x 100
Condicion de la muestra Muestra Total
Prueba N° 1 2
Tara (Recipiente) N° T T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1026 1031
Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, My Gr. 174 169
Peso del Sielo Seco, Ms Gr., 10?_6¥ i 103)1*
Humedad, w % 17.0 16.4
Promedio de Humedad % 16.70
Condicién de la muestra Fraccién > 3/4"
Prueba N°®
Tara (Recipiente) N°®
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr.
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.
Peso del Recipiente, M. Gr.
Peso del Agua, M« Gr.
Peso del Suelo Seco, Ms Gr.
Humedad, w %
Promedio de Humedad %
Observaciones:
y i INCEATED TN
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefo de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”

UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

TECNICA LABORATORISTA RE G

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634609 - 9247579 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-05 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6 152.400
5" 127.000
4 101.600
3r 76.200
21/2" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
27 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
1:1/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 286 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 16.5 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 1213 %
172" 12.700 CLASF. AASHTO A6 (6)
3/8" 9.525 100.0 CLASF.SUCCS CL
1/4" 6.350
#4 4.760 15 03 0.3 99.7
#8 2.360 56 1.1 1.4 98.6 % Grava = 03 %
#10 2.000 19 04 1.8 98.2 % Arena = 367 %
#30 0.600 11.5 23 4.1 95.9 % Fino = 630 %
#40 0.420 10.5 24 6.2 9338 % Humedad = 16.7 %
#50 0.300 326 6.5 127 87.3
#80 0.180 454 9.1 218 78.2
#100 0.150 442 88 306 69.4
#200 0.075 32,0 6.4 37.0 63.0
<# 200 FONDO 314.8 63.0 100.0 0.0
Coef. Uniformidad =
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura 2
Descripcion suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
> 112" . 34" n" as" N4 N°8 N°10 N° 30 N° 40 N° 50 N° 80 N°100 N° 200
100
20
80 - — - - ~4
S N
o 70
S 60 3
]
3 50 - . - H
ll
E 40
g
3 30
S 20 — — + R 1+ -
10
0
5 8 ® g8 5§ 8 g g g § § &8 g 2 g
2 2 > BN s s s b S
Abertura (mm)
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LIMITES DE ATTERBERG
(NTP 339.129, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)

MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

PROYECTO : “Diseno de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordoiiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634609 - 9247579 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-05 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N° 14 51 4
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 41.26 | 34.72 | 32.29
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 36.26 | 30.90 | 28.92
Peso de Agua Gr.| 5.00 3.82 3.37
Peso del Tarro Gr.| 20.16 | 17.81 | 16.52 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 16.10 | 13.09 | 12.40 CLASF. AASHTO = A6 (6]
Contenido de Humedad % | 31.06 | 29.18 | 27.18 CLASF. SuUCCs = CL
Numero de Golpes 15 24 32 28.63
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) Ne| 17 4 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110°C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 1845 | 18.26 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 17.05 | 16.89 Muestra retenida en tamiz N° 40: 62 %
Peso de Agua Gr.| 1.40 1.37
Peso del Tarro Gr.| 8.61 5.54
Peso del Suelo Seco Gr.| 8.44 8.35
Contenido de Humedad % | 16.59 | 16.41 16.50
Numero de Golpes, N
20 25 30 40
26
25
24
23
22 1 { Ecuacién de célculo:
21 | | LL= Wn(N/25) %% ¢ LL= KW n
20
Donde: N = Numero de golpes.
19 W n = Contenido de Humedad.
18 K = Factor para Limite Liquido.
iy | [ RESULTADOS OBTENIDOS
LIMITES
16
INDICE PLASTICO
10 100 LIQUIDO PLASTICO
28.63 16.50 12.13

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339]152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634609 - 9247579 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-05 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 116.59 132.84
Peso Tarro + agua + sal 161.15 182.84
Peso Tarro Seco + sal 116.63 132.89
Peso de Sal 0.04 0.05
Peso de Agua 44.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.09 0.10 0.09
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
S MEMPHIS (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CI.) 145 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 97 Leve
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)

MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634609 - 9247579 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-05 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Equipo de Compactacion: Manual N° de Capas: 5
Método: c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @&: 6"
Peso de Molde+Base: 6423 gramos | Volumen de Molde: 2108.0  cm?® Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10186 10586 10798 10726
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3763 4163 4375 4303
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm?) 1.785 1.975 2.075 2.041
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.576 1.716 1.766 1.714
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 490.60 486.90 568.90 490.60
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 433.00 423.00 484.00 412.00
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 57.60 63.90 84.90 78.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 433.00 423.00 484.00 412.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.30 15.11 17.54 19.08
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.769 IéPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.08
CURVA DE COMPACTACION
1.840
1.820
1.800
1.780
1.760 et
'g 1.740 ] =
E 1.720 / \
< A
ﬁ 1.700 /
g 1.680
é 1.660 /
= 1.640
2 1.620
1.600 /
1.580 ./
1.660
1.540
1.620
1.600
100 1.0 120 130 140 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 200 210
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
INGENERIA Y C: CION
L (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634609 - 9247579 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-05 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
COMPACTACION
Molde N° 21 41 15
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12209.0 12266.0 12142.0 12286.0 11845.0 11956.0
Peso de molde (g) 7891.0 7891.0 7962.0 7962.0 7879.0 7879.0
Peso del suelo himedo (g) 43180 | 43750 4180.0 4324.0 3966.0 4077.0
Volumen de‘lvrpolde (cm®) 2087.0 2087.0 2106.0 2106.0 2077.0 2077.0
Densidad htimeda (g/cm®) 2.069 2.096 1.985 2.072 1.909 1.954
Tara (N°)
Peso suelo huimedo + tara (g) 575.80 575.80 500.80 500.80 462.60 462.60
Peso suelo seco + tara (g) 492.00 482.50 428.60 411.50 394 .20 380.00
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 83.80 93.30 72.20 89.30 68.40 82.60
Peso de suelo seco (g) 492.00 482.50 428.60 411.50 394.20 380.00
Contenido de humedad (%) 17.03 19.34 16.85 21.70 17.35 21.74
Densidad seca (g/cm®) 1.768 1.757 1.699 1.687 1.627 1.612
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXBANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000| 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00
3/10/2022 15:20 24 58.7 1.491 1.29 74.9 1.902 1.65 783 1.989 1.72
4/10/2022 15:20 48 65.3 1.659 1.44 87.6 2.224 1.93 94.5 2.400 2.08
5/10/2022 15:20 72 75.6 1.920| 1.66 102.1 2.593 2.25 112.2 2.850 2.47
6/10/2022 15:20 96 95.8 2.433 211 114.5 2.908 2.52 126.5 3.213 2.78
EXPANSION 2.47
CARGA MOLDE N° 21 MOLDE N° 41 MOLDE N° 15
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kglcm2 Dial (div! kg kg % Dial (div| kg kg % Dial (div| kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 123 474 7.9 30.5 6.2 239
1.270 14.9 57.4 12.6 48.6 T2 27.8
1.905 16.9 65.1 13.6 524 92 355
2.540 70.455 21.5 82.8 84.5 6.2 15.9 61.3 65.9 4.8 12:5 48.2 485 3.6
3.810 26.6 102.5 21.6 83.2 16.9 65.1
5.080 105.6820295( 38.9 149.9 143.0 7.0 27.8 1071 108.7 53 19.6 755 746 3.6
6.350 48.5 186.9 36.9 1422 215 82.8
7.620 62.2 239.8 425 163.8 245 94.4
10.160 75.2 290.0 51.5 198.5 28.9 111.4

Observaciones:




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL . Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634609 - 9247579 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-05 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

Clasificacién de Suelos : CLASF. (SUCS) : CL
CLASF. (AASHTO) : A-6 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) 1 1.769
1.900 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID :
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3)

1850

3

T 1800 0.1": 6.2

= 01" 45

g 1.750 /

-

E: /

'@ 1.700 RESULTADOS:

8 [Er g Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. 6.2 (%)
1.650 7 Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. — 45 (%)
1.600

OBSERVACIONES:
1.550
0 5 10 15
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500 ———— —§——————————
400 400 400
300 300 300
; 8 2
8 T 5
8 3 8
200 200 — — 200
100
CBR(0.1") 5%
T o T
5 10 15 0 5 10 15 15
Penetracion (mm) Penetracién (mm) Penetracién (mm)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter | Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS  : 634719 - 9248051 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-06 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 56.72 69.53
Peso Tarro + agua + sal 101.34 119.53
Peso Tarro Seco + sal 56.77 69.59
Peso de Sal 0.05 0.06
Peso de Agua 4462 50.00
Porcentaje de Sal 0.10 0.12 0.11

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

MOV (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) 170 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 108 Leve
Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)

PROYECTO : “Disefno de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordoinez Saavedra, Cristian Walter | Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634719 - 9248051 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-06 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacion: Manual N° de Capas: 5
Método: c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base: 6423 gramos Volumen de Molde: 2108.0 cm? Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10386 10675 10823 10756
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3963 4252 4400 4333
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm?) 1.880 2017 2.087 2.056
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.674 1.763 1.789 1.735
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 481.90 584.50 550.60 491.50
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 429.00 511.00 472.00 414.80
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 52.90 73.50 78.60 76.70
PESO DE SUELO SECO (gr) 429.00 511.00 472.00 414.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.33 14.38 16.65 18.49
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.791 ]éPnMo CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.18
CURVA DE COMPACTACION
1.84(
1.820
1.
— 1 P
% 780
£ . = =S
g / N
”
2 . 7
2 4
2 /]
g - 7
1
4
1.
1.
1.
1.600
8.0 8.0 100 1.0 120 130 14.0 150 16.0 17.0 180 19.0 20.0 210
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
e i (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter | Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634719-9248051 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-06 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

COMPACTACION

Molde N° 16 7 52
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo hiumedo (g) 12067.0 12114.0 12118.0 12215.0 11989.0 12156.0
Peso de molde (g) 7723.0 7723.0 7892.0 7892.0 8000.0 8000.0
Peso del suelo himedo (g) 43440 4391.0 4226.0 4323.0 3989.0 4156.0
Volumen del molde (cm?) 2092.0 2092.0 2112.0 2112.0 2084.0 2084.0
Densidad humeda (g/cm®) 2.076 2.099 2.001 2.066 1.914 1.987
Tara (N°)
Peso suelo himedo + tara (9) 542.60 il 54260 [ 628.90 628.90 581.90 i 581.90
Peso suelo seco + tara (g) 468.00 460.40 542.00 526.50 502.00 478.80
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 74.60 82.20 86.90 102.40 79.90 103.10
Peso de suelo seco (g) 468.00 460.40 542.00 526.50 502.00 478.80
Contenido de humedad (%) 15.94 17.85 16.03 19.45 15.92 21.53
Densidad seca (g/cm®) | 1791 1781 1724 | 1714 | 1651 1641
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000] 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00
3/10/2022 15:20 24 415 1.054 091 54.1 1.374  1.19 66.9 1.699 1.47
4/10/2022 15:20 48 48.8 1.2400 1.07 68.9 1759 1.52 82.1 2.089 1.81
5/10/2022 15:20 72 655 1.664 1.44 81.4 2.064 1.79 95.6 2.428 2.10
6/10/2022 15:20 96 78.9 2.004f 1.74 94.5 2400 2.08 110.5 2.807 2.43
EXPANSION 2.08
[T T I [ | [ [ [ I | |
CARGA MOLDE N° 16 MOLDE N° 7 MOLDE N° 52
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div| kg kg % Dial (div, kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 13.9 53.6 8.1 31.2 6.0 23.1
1.270 15.6 60.1 13.6 52.4 7.6 29.3
1.905 17.8 68.6 14.5 55.9 10.2 39.3
2.540 70.455 226 87.1 89.0 6.5 16.9 65.1 69.9 54 13.6 52.4 51.8 3.8
3.810 27.8 107.1 22,5 86.7 17.5 67.4
5.080 105.6820295| 39.9 153.8 146.8 7.2 26.9 | 103.7| 105.3 51 20.8 80.1 78.6 3.8
6.350 495 190.8 | | s45 | 1329 226 [ 87.1 B
7.620 63.6 2452 40.5 | 156.1 25.9 99.8
10.160 76.5 295.0 48.1 185.4 29.4 113.3
Observaciones:
7
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.
MEMPHIS LER)

INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefo de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclz-;yo - Lambayeque )

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter | Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634719 - 9248051 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-06 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

Clasificacion de Suelos : CLASF. (SUCS) : CcL
CLASF. (AASHTO) : A-4 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) 1 1.791
1.900 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID 1162
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.702

1850
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= 1.800 0.1": 6.5
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2 1.700 RESULTADOS:

a r / Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 6.5 (%)
1.650 Valor de C.B.R. al 95% de laM.D.S. e 47 (%)
1.600

[ OBSERVACIONES:
1.550
0 5 10 15
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500
400 400 400
300 f———mM8Mm ———F—— 300 300
e B b
] © S
= 200 / b 200
CBR(0.1") 6.5% CBR(0.1") 3.8%
5 10 15 0 5 10 15
Penetracion (mm) Penetracién (mm) Penetraciéon (mm)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA 1 C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato

Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C

Foérmula de Calculo : W = [ ( Mcws - Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] X 100

Condicién de la muestra Muestra Total
Prueba N° 1 2
Tara (Recipiente) N° T T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1029 1031
Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, Mw Gr. 171 169
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1029 1031
Humedad, w % [ 16.6 I 16.4
Promedio de Humedad % 16.50
Condicién de la muestra Fraccién > 3/4"
Prueba N°

Tara (Recipiente) N°

Peso de Suelo Hiumedo mas Recipiente, Mcws Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, Mc Gr.

Peso del Agua, My Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr.

Humedad, w %

Promedio de Humedad %

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”

UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA 1 C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET.AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6" 152.400
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200
212" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
2 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO 298 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 18.1 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 11.74 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO A-6 (7
3/8" 9.525 100.0 CLASF. sUCCS CL
1/4" 6.350
#4 4.760 1.6 03 0.3 99.7
#8 2.360 11 02 0.5 99.5 % Grava = 03 %
#10 2.000 5.3 11 16 98.4 % Arena = 329 %
#30 0.600 14.5 29 4.5 95.5 % Fino = 66.8 %
#40 0.420 238 4.8 9.3 90.8 % Humedad = 16.5 %
#50 0.300 10.0 20 113 88.8
#80 0.180 26.6 53 16.6 83.4
#100 0.150 455 9.1 257 743
#200 0.075 37.9 76 333 66.8
<#200 FONDO 333.7 66.7 100.0 0.0
Coef. Uniformidad =
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura =
Descripciéon suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
2" 112" " 34" " £l N4 N°8 N°10 N° 30 N° 40 N° 50 N° 80 N°100 N° 200
100
|
w0 ———
_. 80 \
>
5 70 — - L
8
S e0
]
s 50
@
) 40
c
§ 30
3 20
10
[
8 & g2 3§08 g g8 g 8 3 g 2 g
2 @ B P s s s s 3
Abertura (mm)
Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LIMITES DE ATTERBERG
(NTP 339.129, MTC E 110 Y E 111, ASTM D 4318)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA 1 C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N° 2 20 5
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 37.56 | 35.62 | 34.88
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 33.18 | 31.50 | 31.30
Peso de Agua Gr.| 4.38 4.12 3.58
Peso del Tarro Gr.| 19.56 | 17.92 | 18.68 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 13.62 [ 13.58 | 12.62 CLASF. AASHTO = A6 (7]
Contenido de Humedad % | 32.16 | 30.34 | 28.37 CLASF. SUCCS = CL
Numero de Golpes 15 24 32 29.79
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) N°e| 25 33 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 21.56 | 22.31 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 20.28 | 20.96 Muestra retenida en tamiz N° 40: 93 %
Peso de Agua Gr.| 1.28 1.35
Peso del Tarro Gr.| 13.23 | 13.44
Peso del Suelo Seco Gr.| 7.05 7.52
Contenido de Humedad % | 18.16 | 17.95 18.05
Numero de Golpes, N
20 25 30 40

Ecuacion de calculo:

LL= Wn (N/25) °*% ¢ LL= KW n

Donde: N = Numero de golpes.

W n = Contenido de Humedad.
- | | K = Factor para Limite Liquido.
26 RESULTADOS OBTENIDOS
LIMITES
8, i TEWTe) SETICE INDICE PLASTICO
29.79 18.05 11.74

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
MEMPHIS bE 5 A SUBTERR
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS  : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA 1 C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA 1 M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 77.66 84.69
Peso Tarro + agua + sal 118.22 134.69
Peso Tarro Seco + sal 77.70 84.73
Peso de Sal 0.04 0.04
Peso de Agua 40.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.10 0.08 0.09
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
T (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) 150 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 98 Leve
Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENS

(ASTM D-1557)

YOS DE MATERIALES

RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD  : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacién: Manual N° de Capas: 5
Método: c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base: 6423 gramos Volumen de Molde: 2108.0 cm?® Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10426 10694 10842 10823
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4003 4271 4419 4400
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm?) 1.899 2.026 2.096 2.087
DENSIDAD SECA (gr/em?) 1.690 1.771 1.796 1.762
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 440.50 42450 | 395.60 47250
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 392.00 371.00 339.00 398.90
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 48.50 53.50 56.60 73.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 392.00 371.00 339.00 398.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.37 14.42 16.70 18.45
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm*) 1.797 IOPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.32

CURVA DE COMPACTACION

P—
1.1
1, -~y
——]
a 1.780 -~ \\
g
s / \-
5 1780
3
w 1.740
]
2
g
2
1.700
a P4
1.680
1.660
1.640
1.620
1.600
8.0 9.0 100 1.0 120 13.0 140 16.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 210 220
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
RN (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD  :0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

COMPACTACION

Molde N° 17 25 15
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NOSATURADO| SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12260.0 | 123040 |  12190.0 12300.0 11885.0 12052.0
Peso de molde (g) 7891.0 7891.0 7962.0 7962.0 7879.0 7879.0
Peso del suelo himedo (g) 4369.0 4413.0 4228.0 4338.0 4006.0 4173.0
Volumen del molde (cm?) 20870 2087.0 2106.0 2106.0 2077.0 2077.0
Densidad himeda (g/cm?) 2093 2115 2.008 2079 1.929 2.000
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 457.80 457.80 426.60 426.60 411.90 411.90
Peso suelo seco + tara (g) 393.00 386.50 367.00 354.50 354.00 336.00
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 64.80 71.30 59.60 72.10 57.90 75.90
Peso de suelo seco (g) 393.00 386.50 367.00 354.50 354.00 336.00
Contenido de humedad (%) 16.49 18.45 16.24 20.34 I 16.36 22.59
Densidad seca (g/cm°) 1797 1785 1.727 1712 1.658 1.639
EXPANSION
FECHA HORA S— — EXPANSI(:N DIAL EXPANSION BIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00
3/10/2022 15:20 24 480 | 1219 1.06 57.8 1468 127 784 | 1991 172
4/10/2022 15:20 48 56.9 1445 125 68.9 1750 1.52 94.5 2400 208
5/10/2022 15:20 72 765 1943 168 975 2477 214 1086 2754 239
6/10/2022 15:20 96 94.5 2400 2.08 111.6 2835 245 1245 3164 274

EXPANSION 2.42

CARGA MOLDE N° 17 MOLDE N° 25 MOLDE N° 15
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div kg kg % Dial (div| kg kg % Dial (div| kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 145 559 9.2 355 6.2 239
1.270 178 686 145 | 559 82 316
1.905 19.1 73.6 15.6 60.1 1.2 432
2.540 70.455 237 91.3 94.4 6.9 20.9 80.5 70.1 51 14.6 56.3 55.1 4.0
3.810 285 109.8 234 90.2 18.2 70.1
5.080 105.6820295| 40.5 156.1 148.9 7.3 27.8 107.1 94.6 4.6 21.6 83.2 82.8 4.0
6.350 I 503 | 193.9 | | 359 | 1383 | 245 944 B
7.620 64.8 249.8 421 162.2 27.8 107.1
10.160 78.2 301.6 50.6 | 195.0 31.3 | 1206
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

Clasificacion de Suelos : CLASF. (SUCS) : cL
CLASF. (AASHTO) : A-6 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
k MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) 1 1.797
1.900 + OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID 1163
L 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) 1 1.707

_ 1850

T |
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T 1.800 = 0.1 6.9

]

= b 0.1™ 48

g 1750

© S

3 | ey

T 1700 TS i RESULTADOS:

8 [ Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. L — 6.9 (%)
1.650 Valor de C.B.R. al 95% de laM.D.S. = 4.8 (%)
1.600 |

| OBSERVACIONES:
1550
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400 400 400
300 300 _ 300
K <] ® [
8 z g
] ] S
o S 200 200
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Qbservaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato

Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C

Férmula de Calculo : W =[ ( Mcws - Mcs ) / ( Mcs - Mc ) 1 x 100

Condicion de la muestra Muestra Total
Prueba N° 1 2
Tara (Recipiente) N° T T2
Peso de Suelo Himedo méas Recipiente, Mcws ~ Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1030 1031
Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, My Gr. 170 169
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1030 1031
Humedad, w % 16.5 16.4
Promedio de Humedad % 16.45
Condicion de la muestra Fraccion > 3/4"
Prueba N°

Tara (Recipiente) N°

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws ~ Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, Mc Gr.

Peso del Agua, My Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr.

Humedad, w ) ) %

Promedio de Humedad %

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
NGENERIA ¥ CONSTRUCTION (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefo de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET.AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6 152.400
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200
21/2" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
2 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 26.0 %
12 25.400 LIMITE PLASTICO 16.5 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 952 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO A-4 (6)
3/8" 9.525 100.0 CLASF. sUCCS CcL
1/4" 6.350
#4 4.760 13 03 0.3 99.7
#8 2.360 15 03 0.6 99.4 % Grava = 0.3 %
#10 2.000 46 0.9 1.5 98.5 % Arena = 35.1 %
#30 0.600 39 0.8 23 97.7 % Fino = 64.6 %
#40 0.420 7.0 14 3.7 96.3 % Humedad = 1645 %
#50 0.300 59 12 48 952
#80 0.180 38.9 7.8 126 874
#100 0.150 69.7 139 266 734
# 200 0.075 44.0 8.8 354 64.6
<# 200 FONDO 323.2 64.6 100.0 0.0
Coef. Uniformidad =
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura -
Descripcion suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
2 1wz L w2 et N4 N°8 N°10 N°30  N°40  N°50 N 80 N° 100 N° 200
100
20
\'\
_. 80
=2
: 70
8
g e
]
= 50 = -
U
'E 40
3
] 30
& 20
10
[
g 8 z 8 s 8 g g 8 g § & 8 3 g
= 2 > PR s 3 s s 3
Abertura (mm)

Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LIMITES DE ATTERBERG
(NTP 339.129, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N° 7 8 19
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 36.62 | 37.84 | 29.56
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 3245 | 33.72 | 27.40
Peso de Agua Gr.| 417 412 2.16
Peso del Tarro Gr.| 17.84 | 18.22 | 18.57 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 14.61| 1550 | 8.83 CLASF. AASHTO = A4 6]
Contenido de Humedad % | 28.54 | 26.58 | 24.46 CLASF. succs = CL
Numero de Golpes 15 24 32 25.99
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) N°® 5 26 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 19.45| 18.87 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 1847 17.90 Muestra retenida en tamiz N° 40: 37 %
Peso de Agua Gr.| 0.98 0.97
Peso del Tarro Gr.| 12.53 [ 12.00
Peso del Suelo Seco Gr.| 5.94 5.90
Contenido de Humedad % | 16.50 | 16.44 16.47
Numero de Golpes, N
20 25 30 40
Ecuacion de calculo:
LL= Wn (N/25) % ¢ LL= KW n
Donde: N = Numero de golpes.
W n = Contenido de Humedad.
23 K = Factor para Limite Liquido.
22 RESULTADOS OBTENIDOS
2 LIRIE S INDICE PLASTICO
10 100 LIQUIDO PLASTICO
25.99 16.47 9.52
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339]152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 60.61 76.92
Peso Tarro + agua + sal 106.17 126.92
Peso Tarro Seco + sal 60.65 76.96
Peso de Sal 0.04 0.04
Peso de Agua 45.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.09 0.08 0.08
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
S MEMPHIS (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CI.) 128 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 89 Leve
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO

INGENERIA Y CONSTRUCCION (ASTM D-1557)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordonez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Equipo de Compactacion: Manual N° de Capas: 5
Método: [ 4 N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base: 6423 gramos | Volumen de Molde: 2108.0 cm? Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
| AGUA AGREGADA (cm?) 0 | 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10432 10686 10856 10845
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4009 4263 4433 4422
VOLUMEN DEL MOLDE (em?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gr/em?) 1.902 2.022 2.103 2.098
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.688 1.767 1.802 1.769
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 484 .50 384.50 492.50 481.50
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 430.00 336.00 42200 406.00
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 54.50 48.50 70.50 75.50
PESO DE SUELO SECO (gr) 430.00 336.00 422.00 406.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.67 14.43 16.71 18.60
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.802 IdPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.57
CURVA DE COMPACTACION
L 7
1.820
1.801
= 1.780 \\
£
% 1.7 //
g /]
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a
. /
@ /
& 1 4
a Z
1.
1.
1.
1.
1.600
10.0 1.0 120 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 200 210 220
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
INGENERIA Y CONSTRUCCION

(MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefo de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

COMPACTACION

Molde N° 20 8 17
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO [ SATURADO | NOSATURADO| SATURADO | NOSATURADO| SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12322.0 12370.0 12166.0 12274.0 12000.0 12156.0
Peso de molde (g) 7898.0 7898.0 7940.0 7940.0 7926.0 7926.0
Peso del suelo humedo (g) 4424.0 4472.0 4226.0 4334.0 4074.0 4230.0
Volumen del molde (cm?) 2098.0 2098.0 2087.0 2087.0 21020 2102.0
Densidad himeda (g/cm®) 2.109 2132 2.025 2.066 1.938 2016
Tara (N°)
Peso suelo himedo + tara (g) 532.60 532.60 438.50 438.50 431.60 431.60
Peso suelo seco + tara (g) 456.00 448.70 375.00 363.66 370.00 357.00
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 76.60 83.90 63.50 74.84 61.60 74.60
Peso de suelo seco (g) 456.00 I 448.70 375.00 363.66 370.00 357.00
Contenido de humedad (%) 16.80 18.70 16.93 20.58 16.65 20.90
Densidad seca (g/cm?) 1805 1.796 1732 1722 1,662 1.665
EXPANSION
ik GRA e il EXPANSION o EXPANSION Biail EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00
3/10/2022 15:20 24 28.9 0.734 064 51.6 1311 113 67.5 17194 1.48
4/10/2022 15:20 48 456 1158  1.00 62.3 1584 137 78.6 1994 1.73
5102022 | 1520 72 | 625 | 1588 137 849 | 2159 187| 945 2400 208
6/10/2022 15:20 96 78.9 2004 1.74 97.5 24771 214 114.5 2908 252

EXPANSION 2.13

[T 1 [ I [ [ [ | I [

CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 8 MOLDE N° 17
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/lcm2 Dial (div; kg kg % Dial (div| kg kg % Dial (div] kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 15.1 58.2 8.9 343 59 228
1.270 16.9 65.1 15.7 60.5 7.8 30.1
1.905 18.5 713 16.2 62.4 10.5 405
2.540 70.455 245 94.4 93.5 6.9 19.8 76.3 77.2 57 13.9 53.6 52.6 3.9
3.810 27.8 107.1 22.4 86.3 17.8 68.6
5.080 105.6820295| 38.9 149.9 142.7 7.0 26.8 103.3 | 104.1 5.1 20.5 79.0 79.5 3.9
6.350 476 | 1835 342 | 1318 236 | 90.9
7.620 62.3 240.2 41.6 160.3 26.9 103.7
10.160 77.4 298.5 48.2 185.8 30.4 1171

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
MEMPHIS
INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD :0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Clasificacién de Suelos : CLASF. (SUCS) : CL
CLASF. (AASHTO) : A-4 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) :
1.900 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3)
- 850
£
T 1800 7 6.8
= / 52
g 1.750
°
s e
'@ 1700 RESULTADOS:
8 Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. — 6.8 (%)
1.650 Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = seees 5.2 (%)
1.600
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-09 Fecha muestreo :  1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato

Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C

Férmula de Calculo : W = [ ( Mcws = Mcs ) / ( Mcs - Mc ) ] x 100

Condicién de la muestra Muestra Total
Prueba N° 1 2
Tara (Recipiente) N° T1 T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws ~ Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1019 1023
Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, Mw Gr. 181 177
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1019 1023
Humedad, w % 17.8 17.3
Promedio de Humedad % 17.55
Condicién de la muestra Fraccion > 3/4"
Prueba N°

Tara (Recipiente) N°

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, Mc Gr.

Peso del Agua, Mw Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr.

Humedad, w %

Promedio de Humedad %

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-09 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6" 152.400
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200
212" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
2" 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 309 %
1T 25.400 LIMITE PLASTICO 17.0 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 13.88 %
12" 12.700 CLASF. AASHTO A6 9)
3/8" 9.525 100.0 CLASF.suUCCs CL
1/4" 6.350
#4 4.760 0.9 0.2 0.2 99.8
#8 2.360 1.5 03 0.5 99.5 % Grava = 0.2 %
#10 2.000 1.2 0.2 0.7 99.3 % Arena = 229 %
#30 0.600 104 21 2.8 97.2 % Fino = 76.9 %
#40 0.420 205 41 6.9 93.1 % Humedad = 17.55 %
#50 0.300 5.6 11 8.0 92.0
#80 0.180 4.9 1.0 9.0 91.0
#100 0.150 5.6 11 101 89.9
# 200 0.075 65.0 13.0 231 76.9
<#200 FONDO 384.4 76.9 100.0 0.0
Coef. Uniformidad -
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura <
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
- o 112" "~ 34" " 38" N4 N°8 N°10 N° 30 N°40 N° 60 N° 80 N°100 N° 200
100
90
80 | S N—
=X
= 70
a
S e0
-
& 50
L
'§' 40
5
8 30
£ 20 ]
10 T
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g & z 8 = 8 g g g g § 8 gz g
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Abertura (mm)
Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LIMITES DE ATTERBERG
(NTP 339.129, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordonez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA 1 C-09 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022

LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N° 18 7 32
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 36.92 | 35.21 | 3147
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 32.23 | 30.97 | 28.09
Peso de Agua Gr.| 4.69 4.24 3.38
Peso del Tarro Gr.| 18.23 | 17.46 | 16.62 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 14.00 | 13.51 | 11.47 CLASF. AASHTO A6 (9]
Contenido de Humedad % | 33.50 | 31.38 | 29.47 CLASF. succs = CL
Ndamero de Golpes 15 24 32 30.92
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacién de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) N° 7 26 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 18.75 | 17.84 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 17.56 | 16.73 Muestra retenida en tamiz N° 40: 69 %
Peso de Agua Gr.| 1.19 1.1
Peso del Tarro Gr.| 10.56 | 10.23
Peso del Suelo Seco Gr.| 7.00 6.50
Contenido de Humedad % | 17.00 | 17.08 17.04
Numero de Golpes, N
20 25 30 40
36
35
34
33
32 4 Ecuacion de calculo:
- LL= Wn (N/25) °™ 6 LL= KW n
30
Donde: N = Numero de golpes.
29 1 W n = Contenido de Humedad.
28 | K = Factor para Limite Liquido.
201 RESULTADOS OBTENIDOS
LIMITES
26
10 100 LIQUIDO PLASTICO INDICE.FLASTICO
30.92 17.04 13.88
Observaciones:
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INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS

(NTP 339.152)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS  : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA 1 C-09 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA 1 M-01 Fechaensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 97.62 118.85
Peso Tarro + agua + sal 141.24 168.85
Peso Tarro Seco + sal 97.67 118.90
Peso de Sal 0.05 0.05
Peso de Agua 43.62 50.00
Porcentaje de Sal 0.1 0.10 0.1
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
. (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripcion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) 169 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 112 Leve
Observaciones:
A NGENIERIAY CONSTRUCCION * /SC0N)

4 He
Mirium Tumyre Mendoza P
TECNICA LABORATORISTA

[\r/‘ i .r\lixmu,w;,;um_ A

ng. G J/"/"."H'fv'"
i i ap,




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO
Ll (ASTM D-1557)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-09 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacion: Manual N° de Capas: 5
Método: o4 N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base: 6423 gramos Volumen de Molde: 2108.0 cm?® Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10445 10732 10878 10823
PESO DE MOLDE (gn) 6423 | 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4022 4309 4455 4400
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm?) 1.908 2.044 2.113 2.087
DENSIDAD SECA (gricm?) 1.716 1.800 1.825 1.778
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 442 .50 435.60 478.90 492.50
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 398.00 383.50 413.50 419.50
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 44 .50 52.10 65.40 73.00
PESO DE SUELO SECO (gr) 398.00 383.50 413.50 419.50
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.18 13.59 15.82 17.40
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm*) 1.827 IO'FTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.38
CURVA DE COMPACTACION
1.900
1.88
1.86
1.
— 1.820
§ i ] \‘
=
g ™ = \-
o1
a =
g2 —
7]
& 1 v
o
%
1.
1.
1
1.
1.600
7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 120 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 200
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

(MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Diseno de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-09 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD  :0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
COMPACTACION
Molde N° A 4 24 38
Capas N° 5 5 S
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO| SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12369.0 12402.0 12374.0 12480.0 12172.0 12288.0
Peso de molde (g) 7922.0 7922.0 8102.0 8102.0 8126.0 8126.0
Peso del suelo humedo (g) | 4447.0 4480.0 4272.0 4378.0 4046.0 4162.0
Volumen del molde (cm®) 2102.0 2102.0 2098.0 2098.0 2077.0 2077.0
Densidad humeda (g/cm®) 2.116 2.131 2.036 2.083 1.948 1.980
Tara (N°)
Peso suelo himedo + tara (g) 511.90 511.90 459.60 459.60 574.50 574.50
Peso suelo seco + tara (g) 442.00 435.50 396.60 384.50 497.00 480.50
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 69.90 76.40 63.00 75.10 77.50 94.00
Peso de suelo seco (g) 442.00 435.50 396.60 384.50 497.00 480.50
Contenido de humedad (%) 15.81 17.54 15.89 19.53 15.59 19.56
Densidad seca (g/cm®) 1.827 1.813 1.757 1.746 1.685 1.676
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000| 0.00 0.0 0.00q 0.00 0.0 0.00q 0.00
3/10/2022 15:20 24 62.3 1.582) 1.37 97.8 2.484 2.15 110.1 2.797 2.42
4/10/2022 15:20 48 76.1 1.933 1.67 110.1 2.797 242 128.4 3.261 2.82
5/10/2022 15:20 72 98.8 2.510) 217 1243 3.157] 2.73 142.3 3.614 3.13
6/10/2022 15:20 96 116.5 2.959 2.56 138.5 3.514 3.05 156.5 3.978 3.44
EXPANSION 3.02
CARGA MOLDE N° 4 MOLDE N° 24 MOLDE N° 38
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div] kg kg % Dial (div| kg kg % Dial (div| kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 16.5 63.6 9.2 355 6.2 239
1.270 17.2 66.3 16.9 65.1 75 289
1.905 19.5 751 17.8 68.6 152 43.2
2.540 70.455 256 98.6 97.5 T2 205 79.0 822 6.0 14.8 57.0 55.1 4.0
3.810 28.9 111.4 239 92.1 18.5 713
5.080 105.6820295| 39.5 152.2 145.8 7 27.8 107.1 108.8 53 21.9 844 843 4.1
6.350 48.7 187.7 35.6 137.2 248 95.6
7.620 63.9 246.3 42.8 164.9 27.8 107.1
10.160 78.2 301.6 493 190.0 32.6 125.6

Observaciones:

Y
TECNICA LABORATORISTA

“\T/I INGENIERIA CUNSTRUCCION S.A ¢

Mirengh

BIENTA(

3177




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339]152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-09 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 97.62 118.85
Peso Tarro + agua + sal 141.24 168.85
Peso Tarro Seco + sal 97.67 118.90
Peso de Sal 0.05 0.05
Peso de Agua 43.62 50.00
Porcentaje de Sal 0.11 0.10 0.11
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
S MEMPHIS (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CI.) 169 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 112 Leve
Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D-1557)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactaciéon: Manual N° de Capas: 5
Método: c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base: 6423 gramos Volumen de Molde: 2108.0 cm? VAgua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10432 10686 10856 10845
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4009 4263 4433 4422
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm?) 1.902 2.022 2.103 2.098
DENSIDAD SECA (gr/em?) 1.688 1.767 1.802 1.769
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 484.50 384.50 492.50 481.50
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 430.00 336.00 422.00 406.00
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 54.50 48.50 70.50 75.50
PESO DE SUELO SECO (gr) 430.00 336.00 422.00 406.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.67 14.43 16.71 18.60
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.802 IOPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.57

CURVA DE COMPACTACION

B ~ S
3, —E=
§| /
z . i
o
4

15.0 16.0 17.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
(MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
COMPACTACION
Molde Ne 20 8 ] 17
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO| SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12322.0 12370.0 12166.0 122740 12000.0 12156.0
Peso de molde (g) 7898.0 7898.0 7940.0 7940.0 7926.0 7926.0
Peso del suelo himedo (g) 44240 4472.0 4226.0 4334.0 4074.0 4230.0
Volumen del molde (cm?) 2098.0 2098.0 2087.0 2087.0 2102.0 2102.0
Densidad htimeda (g/cm®) 2.109 2.132 2.025 2.066 1.938 2.016
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 532.60 532.60 438.50 438.50 431.60 431.60
Peso suelo seco + tara (g) 456.00 448.70 375.00 363.66 370.00 357.00
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 76.60 83.90 63.50 74.84 61.60 74.60
Peso de suelo seco (g) 456.00 448.70 375.00 363.66 370.00 357.00
Contenido de humedad (%) 16.80 18.70 16.93 20.58 16.65 20.90
Densidad seca (g/cm®) 1.805 1.796 1.732 1722 1.662 1.665
EXPANSION
SEER — FiEise AT EXPANSION Biki. EXPANSION ik EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000] 0.00 0.0 0.009 0.00 0.0 0.00q 0.00
3/10/2022 15:20 24 289 0.734 0.64 51.6 1.311 1.13 67.5 1.7149 1.48
4/10/2022 15:20 48 456 1.158] 1.00 62.3 1.582 1.37 78.6 1.99¢ 178
5/10/2022 15:20 72 62.5 1588 1.37 84.9 2156 1.87] 94.5 2400 208
6/10/2022 15:20 96 78.9 2.004 1.74 97.5 2.4717 2.14 114.5 2.908 2.52
EXPANSION 2.13
CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 8 MOLDE N° 17
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div kg kg % Dial (div, kg kg % Dial (div| kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 15.1 58.2 8.9 34.3 5.9 22.8
1.270 16.9 65.1 15.7 60.5 7.8 30.1
I 1.905 185 | 713 | 162 | 624 | | 105 | 405 | 1
2.540 |l 70.455 274.5 I 793.74 93.5 6.9 19.8 76.:} 77.2 8.7 | 1§.9 1 53.6 il 52.6 | 3.9
3.810 27.8 107.1 224 86.3 17.8 68.6
5.080 105.6820295| 38.9 149.9 142.7 7.0 2§.8 103.3 | 104.1 5.1 20.5 79.0 79.5 39
6.350 47.6 183.5 34.2 131.8 23.6 90.9
i 7620 623 | 2402 416 | 1603 | 269 | 1037
10.160 77.4 298.5 48.2 185.8 30.4 117.1
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
MEMPHIS
INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD :0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Clasificacion de Suelos : CLASF. (SUCS) : cL
CLASF. (AASHTO): A-4 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) : 1.802
1.900 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID : 16.6
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.712
_. 1850
5
= 1.800 7 0.1 6.8
=
@ 0.1": 52
& 1750
-3
s [ e
g 1700 RESULTADOS:
& Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 6.8 (%)
1.650 Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = seeee 5.2 (%)
1.600
OBSERVACIONES:
1.550
0 5 10 15
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500
400 400 400
300 300 _ 300
g s ;
& © )
5 = "
38 o] S
200 200 200
100
0
0 5 10 15
Penetracién (mm) Penetracién (mm) Penetraciéon (mm)

Qbservaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 635086 - 9249528 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA 1 C-09 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision:  9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato

Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C

Férmula de Calculo : W = [ ( Mcws - Mcs ) / ( Mes - Mc ) ] x 100

Condicién de la muestra Muestra Total
Prueba N° 1 2
Tara (Recipiente) N° I T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws  Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1019 1023
Peso del Recipiente, M. Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, My Gr. 181 177
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1019 1023
Humedad, w % 17.8 17:3
Promedio de Humedad % 17.55
Condicion de la muestra Fraccién > 3/4"
Prueba N°

Tara (Recipiente) N°

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws ~ Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, M. ' Gr.

Peso del Agua, My, Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr.

Humedad, w %

Promedio de Humedad %

Observaciones:

/
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”

UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio: MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
& 152.400
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200
212" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
b 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 26.0 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 16.5 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 9.52 %
172" 12.700 CLASF. AASHTO A4 (6)
3/8" 9.525 100.0 CLASF.suUCCs CL
1/4" 6.350
#4 4.760 1.3 0.3 0.3 99.7
#8 2.360 1.5 0.3 0.6 99.4 % Grava = 03 %
#10 2.000 46 0.9 1.5 98.5 % Arena = 35.1 %
#30 0.600 39 0.8 23 97.7 % Fino = 64.6 %
#40 0.420 7.0 14 3.7 96.3 % Humedad = 1645 %
#50 0.300 59 12 4.8 95.2
#80 0.180 38.9 78 126 874
# 100 0.150 69.7 13.9 266 734
#200 0.075 44.0 88 354 646
<#200 FONDO 323.2 64.6 100.0 0.0
Coef. Uniformidad 2
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura -
Descripcion suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
z 112" " 38" n 38" N°4 N°8 N°10 N° 30 N° 40 N° 50 N° 80 N°100 N° 200
100
20 e
. 80 A\
=
= 70
S
S 60
2 |
3 50
@
:E- 40
5
8 30
g 20
10
0
- A g g g g § & g2 g
2 ] B N & S S S S 3
Abertura (mm)
Observaciones:
’
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS LIMITES DE ATTERBERG

INGENERIA Y CONSTRUCCION

(NTP 339.129, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022

LIMITE LIQUIDO

Tarro (Recipiente) N° 7 8 19
Peso de Tarro + Suelo Humedo ~ Gr. 736.(7527 73784 7%9.56
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 3245 | 33.72 | 27.40
Peso de Agua Gr.| 4.17 4.12 2.16
Peso del Tarro Gr.| 17.84 | 18.22 | 18.57 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 1461 | 1550 | 8.83 CLASF. AASHTO = A4 (6]
Contenido de Humedad % | 28.54 | 26.58 | 24.46 CLASF. SUCCS = CL
Numero de Golpes 15 24 32 25.99

TEMPERATURA DE SECADO

LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) N° 5 26 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 1945 | 18.87 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 1847 | 17.90 Muestra retenida en tamiz N° 40: 37 %
Peso de Agua Gr.[ 0.98 0.97
Peso del Tarro Gr.| 12.53 | 12.00
Peso del Suelo Seco Gr.| 5.94 5.90
Contenido de Humedad % | 16.50 | 16.44 16.47
Numero de Golpes, N
20 25 30 40
31
30 t
29
28
27 Ecuacion de célculo:
L ——— LL= Wn (N/25) °™ ¢ LL= KW n
25 | |
| Donde: N = Numero de golpes.

24 W n = Contenido de Humedad.
23 | K = Factor para Limite Liquido.
22 RESULTADOS OBTENIDOS

LIMITES
21

INDICE PLASTICO
10 100 LIQUIDO PLASTICO
25.99 16.47 9.52
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordoriez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-08 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio
Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 60.61 76.92
Peso Tarro + agua + sal 106.17 126.92
Peso Tarro Seco + sal 60.65 76.96
Peso de Sal 0.04 0.04
Peso de Agua 45.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.09 0.08 0.08
CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
MR (NTP 339.177, NTP 339.178)
DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de 0191'Llros (CL) 128 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 89 Leve

Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS RELACION DENSIDAD - HUMEDAD PROCTOR MODIFICADO
sedsl i (ASTM D-1557)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
Equipo de Compactacién: Manual N° de Capas: 5
Método c N° de Golpes: 56
Molde N°: 1 Molde @: 6"
Peso de Molde+Base: 6423 gramos | Volumen de Molde: 21080  cm® Agua agregada, Total (Cm?): 360
PORCENTAJE DE AGUA AGREGADO (%) 0 2 4 6
AGUA AGREGADA (cm?) 0 120 240 360
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10426 10694 10842 10823
PESO DE MOLDE (gr) 6423 6423 6423 6423
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4003 4271 4419 4400
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2108.0 2108.0 2108.0 2108.0
DENSIDAD HUMEDA (gricm?) 1899 | 2026 2.096 2,087
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.690 1.771 1.796 1.762
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 440.50 424 .50 395.60 472.50
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 392.00 371.00 339.00 398.90
PESO DE LA TARA (gr)
PESO DE AGUA (gr) 48.50 53.50 56.60 73.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 392.00 371.00 339.00 398.90 i
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.37 14.42 16.70 18.45
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm*) 1.797 léPTlMo CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.32
CURVA DE COMPACTACION
1.840
1.820
" <
z  me - \
<
§ 1.740
g 1.720
0
E 1.700 {
1.680
1.660
1.640
1.620
1.600
80 9.0 10.0 1.0 120 13.0 140 16.0 16.0 17.0 180 19.0 200 210 220
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

(MTC E 132 AASHTO T-193, ASTM D 1883)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Satil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 -9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD  :0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022

COMPACTACION

Molde N° 17 25 15
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO| SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12260.0 12304.0 12190.0 12300.0 11885.0 12052.0
Peso de molde (g) 7891.0 7891.0 7962.0 7962.0 7879.0 7879.0
Peso del suelo humedo (g) 4369.0 4413.0 4228.0 4338.0 4006.0 4173.0
Volumen del molde (cm?) 2087.0 2087.0 2106.0 2106.0 2077.0 2077.0
Densidad humeda (g/cm®) 2.093 2.115 2.008 2.079 1.929 2.000
Tara (N°)
Peso suelo himedo + tara (g) 457.80 457 .80 426 .60 426.60 411.90 411.90
Peso suelo seco + tara (g) 393.00 386.50 367.00 354.50 354.00 336.00
Peso de tara (g)
Peso de agua (g) 64.80 71.30 59.60 72.10 57.90 75.90
Peso de suelo seco (g) 393.00 386.50 367.00 354.50 354.00 336.00
Contenido de humedad (%) 16.49 18.45 16.24 20.34 16.36 22.59
Densidad seca (g/cm") 1.797 1.785 1.727 1.712 1.658 1.639
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
2/10/2022 15:20 0 0.0 0.000, 0.00 0.0 0.0000 0.00 0.0 0.000 0.00
3/10/2022 15:20 24 48.0 1219 1.06 57.8 1468 1.27 78.4 1.991 1.72
4/10/2022 15:20 48 56.9 1445 125 68.9 17500 1.52 94.5 2400 208
5/10/2022 15:20 72 76.5 1.943 1.68 97.5 2477 214 108.6 2.75 2.39
6/10/2022 15:20 96 94.5 2400, 2.08 111.6 2835 2.45 1245 3.163 2.74
EXPANSION 2.42
[T 1 I [ [ I I I I I I
CARGA MOLDE N° 17 MOLDE N° 25 MOLDE N° 15
PENETRACION mm STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div] kg kg % Dial (div| kg kg % Dial (div, kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 145 55.9 9.2 355 6.2 239
1.270 17.8 68.6 14.5 55.9 8.2 31.6
1.905 19.1 736 15.6 60.1 11.2 432
2.540 70.455 237 91.3 94.4 6.9 20.9 80.5 70.1 5.1 14.6 56.3 55.1 4.0
3.810 285 109.8 234 90.2 18.2 70.1
5.080 105.6820295( 40.5 156.1 148.9 7.3 27.8 | 1071 94.6 46 21.6 83.2 82.8 4.0
6.350 50.3 193.9 359 | 1383 245 944
7.620 64.8 249.8 421 162.2 27.8 107.1
10.160 78.2 301.6 506 | 195.0 31.3 120.6
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
MEMPHIS
INGENERIA Y CONSTRUCCION (MTC E 132 AASHTO T-193, AST 1883)
PROYECTO : “Disefo de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Clasificacion de Suelos : CLASF. (SUCS) : CcL
CLASF. (AASHTO) : A-6 0
1.950 METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA CORREGIDA (g/cm3) :1.797
1.900 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD CORREGID : 16.3
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.707:
_ 1850
£
= 1.800 ——————— — 0.1": 6.9
o
1 / 0.1": 48
2 1.750
4
3 1700 EE= RESULTADOS:
a Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 6.9 (%)
1.650 Valor de C.B.R. al 95% de laM.D.S. = 4.8 (%)
1.600
OBSERVACIONES:
1.550
0 5 10 15
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
500 500 500
400 400 400
300 i 300 _ 300
e ' g 2
B 8 |l &
T H 8
°© 200 g 200 200
100 100 A 100 | /a/@
CBR(0.1") 6.9% 7T CBR(0.1") 5% ? CBR(0.1") 4.0%
0 0 0 T
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Penetracién (mm) Penetracién (mm) Penetracién (mm)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634967 - 9249010 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA : C-08 Fecha muestreo: 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fechaensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fechaemisién: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato

Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C

Formula de Célculo : W = [ ( Mcws = Mcs ) / ( Mes - Mc ) ] x 100

Condicién de la muestra Muestra Total

Prueba N° 1 2

Tara (Recipiente) N° T T2

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws  Gr. 1200 1200

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr. 1030 1031

Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0

Peso del Agua, My Gr. 170 169

Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1030 1031

Humedad, w % 16.5 16.4
| Promedio de Humedad % 16.45

Condicién de la muestra Fraccién > 3/4"

Prueba N°

Tara (Recipiente) CN°

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws ~ Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, Mc Gr.

Peso del Agua, My Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr.

Humedad, w %

Promedio de Humedad %

Observaciones:
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(NTP 339.127, MTC E 107, ASTM D 422)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio: MTMP

CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
TAMIZ ABERT. mm PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
5" 152.400
5" 127.000
2 101.600
3" 76.200
212" 63.500 PESO TOTAL SECO 500.0 Gr
2° 50.800 PESO FINO 500.0 Gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 29.8 %
47 25.400 LIMITE PLASTICO 18.1 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO 11.74 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-6 (7
3/8" 9.525 100.0 CLASF.suUcCCs CcL
1/4" 6.350
#4 4.760 1.6 03 0.3 99.7
#8 2.360 11 0.2 0.5 995 % Grava = 0.3 %
#10 2.000 53 14 1.6 984 % Arena = 329 %
#30 0.600 14.5 29 45 95.5 % Fino = 66.8 %
#40 0.420 238 48 93 90.8 % Humedad = 16.5 %
#50 0.300 10.0 20 113 88.8
#80 0.180 26.6 53 16.6 834
# 100 0.150 455 9.1 257 743
# 200 0.075 379 76 333 66.8
<#200 FONDO 333.7 66.7 100.0 0.0
Coef. Uniformidad &
TOTAL 500.0 Coef. Curvatura -
Descripcion suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pot. de Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
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MEMPHIS

INGENERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LIMITES DE ATTERBERG
(NTP 339.129, MTCE 110 Y E 111, ASTM D 4318)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADA : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA : C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emisién: 9/10/2022
LIMITE LIQUIDO
Tarro (Recipiente) N° 2 20 5
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 37.56 | 35.62 | 34.88
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 33.18 | 31.50 | 31.30
Peso de Agua Gr.| 4.38 412 3.58
Peso del Tarro Gr.| 19.56 | 17.92 | 18.68 CLASIFICACION DEL SUELO
Peso del Suelo Seco Gr.| 13.62 | 13.58 | 12.62 CLASF. AASHTO = A6 (7]
Contenido de Humedad % | 32.16 | 30.34 | 28.37 CLASF. succs = CL
Numero de Golpes 15 24 32 29.79
TEMPERATURA DE SECADO
LIMITE PLASTICO Preparacion de la Muestra: Ambiente
Tarro (Recipiente) N° 25 33 Temp. de Secado de Muestra en Horno: 110 °C
Peso de Tarro + Suelo Humedo Gr.| 21.56 | 22.31 Agua Utilizada: Potable
Peso de Tarro + Suelo Seco Gr.| 20.28 | 20.96 Muestra retenida en tamiz N° 40: 93 %
Peso de Agua Gr.| 1.28 1.35
Peso del Tarro Gr.| 13.23 | 13.44
Peso del Suelo Seco Gr.| 7.05 7.52
Contenido de Humedad % | 18.16 | 17.95 18.05
Numero de Golpes, N
20 25 30 40
35 T
34 I
1
33 i
32 A !
I
31 I Ecuacién de célculo:
30 | o LL= Wn(N/25) *%' 6 LL= KW n
29
Donde: N = Numero de golpes.
28 \ W n = Contenido de Humedad.
27 | K = Factor para Limite Liquido.
26 RESULTADOS OBTENIDOS
25 LIMITES
10 100 LIQUIDO PLASTICO e
29.79 18.05 11.74
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
MEMPHIS CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.152)
PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022”
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
PROPIETARIO : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM
MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS  : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP
CALICATA 1 C-07 Fecha muestreo : 1/10/2022
MUESTRA 1 M-01 Fechaensayo : 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fecha emision: 9/10/2022
Identificacion Promedio

Muestra 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres 77.66 84.69
Peso Tarro + agua + sal 118.22 134.69
Peso Tarro Seco + sal 71.70 84.73
Peso de Sal 0.04 0.04
Peso de Agua 40.56 50.00
Porcentaje de Sal 0.10 0.08 0.09

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(NTP 339.177, NTP 339.178)

DATOS DEL ENSAYO
Descripcion Partes por millon (ppm) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) 150 Leve
Contenido de sulfatos (SO4-2) 98 Leve
Observaciones:
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

MEMPHIS DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INGENERIA Y CONSTRUCCION (NTP 339.128, MTC E 108, ASTM D 2216)

PROYECTO : “Disefio de la Infraestructura Vial en la Carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022"
UBICACION : Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

PROPIETARIO  : Ordofiez Saavedra, Cristian Walter Ing. Responsable : GNM

MATERIAL : Terreno Natural Control Calidad : MTMP
COORDENADAS : 634848 - 9248550 Jefe Laboratorio : MTMP

CALICATA 1 C-07 Fecha muestreo: 1/10/2022
MUESTRA : M-01 Fecha ensayo: 2/10/2022
PROFUNDIDAD : 0.30-1.50 Fechaemision: 9/10/2022

Condiciones de Secado: Horno Eléctrico digital con Termostato

Temperatura de Secado de Muestra en Horno: 110°C

Férmula de Calculo : W =[ ( Mcws - Mcs ) / ( Mcs - Mc ) 1 x 100

Condicion de la muestra Muestra Total
Prueba N° 1 2
Tara (Recipiente) N° i T2
Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcus Gr. 1200 1200
Peso de Suelo Seco mgﬁeéipfenté: M;s ér. 1029 1031
Peso del Recipiente, Mc Gr. 0.0 0.0
Peso del Agua, My Gr. 171 169
Peso del Suelo Seco, Ms Gr. 1029 1031
Humedad, w % 16.6 16.4
Promedio de Humedad % 16.50
Condicion de la muestra Fraccién > 3/4"
Prueba N°

Tara (Recipiente) N°

Peso de Suelo Himedo mas Recipiente, Mcws ~ Gr.

Peso de Suelo Seco mas Recipiente, Mcs Gr.

Peso del Recipiente, Mc Gr.

Peso del Agua, My Gr.

Peso del Suelo Seco, Ms Gr.

Humedad, w %

Promedio de Humedad %

Observaciones:
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Anexo 06: Presupuesto

S10 Pagina 1
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
Presupuesto
Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
P! 001 0 ALTERNATIVA |
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POMALCA Costoal 01/12/2022
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - POMALCA
||le_m Descripcion Und.  Metrado Precio S/ Parcial S/
01 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022 $/13,691,653.33
101 OBRAS PROVISIONALES §/18,004.21
01.01.01  CAMPAMENTO ITINERANTES A=120M2 GLB 1.00 SI7.754.21 S/7.754.21
01.01.02  CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80X2 40M UND 500 $§/2,050.00 §/10,250.00
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES §/35,999.60
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS PESADAS GLB 1.00 S/ 18,000.00 & 18,000.00
01.0202 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 10.00 §/1225.15 §/12,25150
01.0203  CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION KM 10.00 S/574.81 §/5,748.10
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/ 536,386.41
01.03.01 CORTE EN MATERIAL SUELTO G/MAQUINARIA M3 75079.09 S/4.24 §/318,335.34
01.0302  CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 325840 5/6.08 §19,811.07
01.0303  PERFILADOY COMPACTADO DE SUBRASANTE M2 112000.00 ST §/198,240.00
1.04 SUB BASES Y BASES S14,181,249.18
01.0401  SUB-BASE GRANULAR M3 3302028 §/5555 S/1,834,276.55
01.0402  BASE GRANULAR M3 3125130 §/75.10 $/2,346,972.63
105 PAVIMENTO ASFALTICO S/ 6,226,348.82
01.05.01 IMPRIMACION ASFALTICA M2 112000.00 S/ 4.61 S/516,320.00
01.0502  PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE M3 753640 S/ 757.66 §/5,710,028.82
1.06 OBRAS DE ARTE Y ESTRUCTURAS DE DRENAJE $12,389,367.87
01.0601  ALCANTARILLA DE CONCRETO §/87,571.29
01.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 77.00 S/2.13 $/164.01
01.06.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 77.00 §/2.49 §/191.73
01.06.01.03 EXCAVACION DE ZANJA PARA ALCANTARILLADO M3 82.07 §/8.39 5/688.57
01.06.01.04 RELLENO COMPACTADO M3 355 §/161.04 §/571.69
01.06.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 78.52 S/8.49 5/666.63
01.06.01.06 SOLADO C:H 1:10 M3 6.50 S/454 59 5/2,954.84
01.06.01.07 CONCRETO F'C=280 KGICM2 M3 36.57 §/588.59 §21,52474
01.06.01.08 CONCRETO F'C=140 KGICM2 + 30 % P M. M3 120 §/31436 S/377.23
01.06.01.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 20075 5/56.80 & 11,402.60
01.06.01.10 ACERO FY=4200KG/ICM2 Kg 9309.49 $/5.02 §/46,733.64
01.06.01.11 TARRAJEO Y ACABADOS M3 74.80 $/3069 §/2,295.61
01.0602  CUNETAS TRIANGULARES $12,301,796.58
01.06.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 10000.00 S/2.13 §21,300.00
01.06.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 10000.00 S/249 §/24,900.00
01.06.02.03 EXCAVACION DE ZANJA PARA CUNETAS M3 288840 5/8.39 §24,23368
01.06.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 288840 S/8.49 §24,52252
01.06.02.05 CONCRETO F'C=175 KGICM2 EN CUNETAS M3 183264 S/446.03 5181741242
01.06.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 2446176 §/56.80 511,389,427 .97
107 TRANSPORTE S/31,611.65
01.0701  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A D<1 KM M3K 110.00 $/0.85 S/9350
01.0702 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A D>1KM M3K 110.00 S/1.72 $/189.20
01.0703  TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A D<1 KM M3K  11687.93 $/0.85 $/9,934.74
01.0704  TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A D>1KM M3K  10689.19 S/1.72 §/18,385.41
01.0705 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS A D<1 KM M3K 151624 S/0.85 5/1,288.80
01.0706  TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS A D>1KM M3K  1000.00 S/1.72 §/1,720.00
1.08 SENALIZACION VERTICAL S/118,844.88
01.08.01 SUM. Y COLOCACION SENAL PREVENTIVA 0.60X0.60M UND 10.00 S/931.18 §/9,311.80
01.0802  SUM.Y COLOCACION SENAL REGLAMENTARIA 0.90X0.60M UND 30.00 S/403.46 §/12,103.80
01.08.03  SUM.Y COLOCACION SENAL INFORMATIVA M2 620 §/175.49 §/1,088.04
01.0804  POSTES DE SOPORTE DE SENALES UND 35.00 $/199.50 $/6,982.50
01.0805 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES UND 500 §/1545.33 8/7,726.65
01.0806  MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 5504.00 /1449 §/79,752.96
01.0807  HITOS KILOMETRICOS UND 11.00 §/170.83 5/1.879.13
109 MANEJO AMBIENTAL S/153,840.70
01.09.01 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL GLB 1.00 8/ 17,250.00 §/17,250.00
01.09.02  PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA GLB 1.00 $/136,590.70 5/136,590.70
COSTO DIRECTO $/13,691,653.33
GASTOS GENERALES (10.0%CD) $/1,369,165.33
UTILIDAD (7%) S/958,415.73
SUB TOTAL $/16,019,234.40
IGV (18 %) S/ 2,883,462.19
VALOR REFERENCIAL DE CONTRATO $/18,902,696.59
SUPERVISION (5.0%VR) S/945,134.83
COSTO TOTAL DEL PROYECTO S/19,847,831.42

SON: DIECINUEVE MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UNO Y 42/100 SOLES



510 Pigina: 1
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sail, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |

Partida 01.01.01 0808015-01) C 0 A=120M2
Costo unitario directo por: UND 775421
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 8.0000 19.12 15296
0147010004 PEON L 40.0000 17.28 69120
84416
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 Kq 6.0000 45 2706
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 Ka 4.0000 451 1804
0202130021 CLAVOS PARA CALAMINA Ka 13.0000 451 5863
0229990004 CLAVO PARAMADERA 2 12° 3" Y 4 Ka 4.0000 451 1804
0239020098 ARPILLERA DE 5M DE ANCHO m 500.0000 5.80 2,90000
0243600037 ROLLIZO DE MADERA DE 3" X 5.00 M UND $50.0000 15.00 75000
0245010007 TRIPLAY 4 X8 X 8 MM. pin 24.0000 36.50 876.00
0253010059 CALAMINA #22 DE 1.83m x 0.83m oin 124.0000 18.04 223696
6,88473
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2532 2532
2532
Partida 01.01.02 (900402010140-0808015-01) CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80X2.40M
Costo unitario directo por: UND 2,050.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0403010003 INSTALACION DE CARTEL DE OBRA 4.8Mx 3.6M (Inc. Acavado) GLB 1.0000 2050.00 205000
2,050.00
Partida 01.0201 (900400020003-0808015-01) MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Costo unitario directo por: GLB 18,000.00
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0232970002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS GLB 1.0000 18,000.00 18,000.00
18,00000
Partida 01.02.02 (900502090105-0808015-01) TOPOGRAFIAYY GEOREFERENCIACION
Costo unitario directo por: KM 1,225.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 8.0000 19.12 15296
0147010003 OFICIAL th 8.0000 19.12 15296
0147010004 PEON th 32,0000 178 55296
85888
Materiales
0203030048 FIERRO CO. FY=4200 KG/CM2 (GRADO 60) Ka 9.0000 297 2673
0243510013 ESTACAS MADERA 2'X2°X1" ma 200.0000 0.80 16000
0254110011 PINTURA ESMALTE an 0.5000 45.00 2250
20923
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 261 2577
0337020039 WINCHA DE 50m UND 0.0010 65.60 007
0349190006 ESTACION TOTAL MAS ACEESORIOS hm 8.0000 16.40 13120
15704

Fecha: 051212022 15:45:52



510
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sadil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |
Partida 01.0203 (900502090110-0808015-01) CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION
Costo unitario directo por: KM 574.81
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 4.0000 19.12 7648
0147010004 PEON m 16.0000 17.28 27648
0147030091 NIVELADOR hh 4.0000 26.40 10560
45856
Materiales
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 3.0000 984 2952
0254110011 PINTURAESMALTE dn 0.5000 45.00 2250
5202
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 13.76 1376
0337020039 WINCHA DE 50m UND 0.0010 65.60 007
0349190005 TEODOLITO Y MIRAS hm 4.0000 7.00 2800
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 4.0000 5680 2240
6423
Partida 01.03.01 (900401020304-0808015-01) CORTE EN MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
Costo unitario directo por: M3 424
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ mh 0.0058 3149 018
0147010004 PEON hh 0.0232 17.28 040
058
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.02 002
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP - D7 hm 0.0081 320.00 259
0349040094 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 240 - 260 HP - 2.00 M3 hm 0.0035 300.00 1.05
366
Partida 01.03.02 (900303040110-0808015-01) CCONFORMACION DE TERRAPLENES
Costo unitario directo por: M3 6.08
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0078 3149 025
0147010004 PEON hh 0.0233 17.28 040
065
Materiales
0239050000 AGUA M3 0.1000 8.86 089
089
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.2 002
0349030013 RODILLO LISO VIBRAUTOP70-100 HP 7-9T. hm 0.0078 180.00 140
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP - D7 hm 0.0039 320.00 125
0349090000 MOTONNVELADORA DE 125 HP hm 0.0078 240.00 187
454
Partida 01.03.03 (901102030102-0808015-01) PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE
Costo unitario directo por: M2 177
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ th 0.0032 31.49 010
0147010003 OFICIAL hh 0.0032 19.12 006
0147010004 PEON hh 00128 17.28 022
038
Materiales
0239050000 AGUA M3 0.0300 8.8 027
027
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 001
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP70-100 HP 7-9T. hm 0.0032 180.00 058
0349090000 MOTONNELADORA DE 125 HP hm 0.002 240.00 053
112

Fecha:

051212022 15:45:52



510
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sadil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022

Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVAI|

Partida 01.0401 (909701030301-0808015-01) SUBBASE GRANULAR
Costo unitario directo por: M3 55.55
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0133 3149 042
0147010004 PEON L 0.0267 17.28 046
088
Materiales
0205010019 MATERIAL SELECCIONADO PARA SUB-BASE GRANULAR M3 1.2000 40.00 4800
0239050000 AGUA M3 0.1200 8.86 1.06
49.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0349030013 RODILLO LISO VIBRAUTOP70-100 HP 7-9T. hm 0.0133 180.00 239
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0013 240.00 319
561
Partida 01.0402 (909701030505-0808015-01) BASE GRANULAR
Costo unitario directo por: M3 75.10
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0039 3149 012
0147010004 PEON hh 0.015% 17.28 027
039
Materiales
0205000015 MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE GRANULAR M3 1.2000 60.00 7200
0239050000 AGUA M3 0.1200 8.86 1.06
7306
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 001
0349030013 RODILLO LISO VIBRAUTOP70-100 HP 7-9T. hm 0.0039 180.00 070
0349090000 MOTONNELADORA DE 125 HP hm 0.0039 240.00 094
165
Partida 01.05.01 (909701030602-0808015-01) IMPRIMACION ASFALTICA
Costo unitario directo por: M2 461
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ L 0.0018 3149 0.06
0147010004 PEON hh 0.0107 17.28 018
024
Materiales
0230860080 EMULSION ASFALTICA PARA IMPRIMACION an 0.3000 12.00 360
360
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 001
0349010091 BARREDORAMECANICA 10-20 HP hm 0.0018 150.00 027
0349080092 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 0.0018 100.00 018
0349130004 CAMION IMPRIMADOR DE 2000 GL hm 0.0018 170.00 031
o077

Fecha:

051212022 15:45:52



510
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sadil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |
Partida 01.0502 (900302010114-0808015-01) PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE
Costo unitario directo por: M3 757.66
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0320 3149 1.01
0147010002 OPERARIO m 0.0320 2422 078
0147010004 PEON hh 0.1920 17.28 332
511
Materiales
0213020002 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE(Preparado en Planta) 1] 1.0000 730.00 73000
73000
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.15 015
0349030013 RODILLO LISO VIBRAUTOP70-100 HP 7-9T. hm 0.0320 180.00 576
0349030046 RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 130HP hm 0.0320 22000 704
0349250004 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 105 HP hm 0.0320 300.00 960
2255
Partida 01.06.01.01 (900302010101-0808015-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo unitario directo por: M2 2143
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0500 2422 121
0147010004 PEON mh 0.0500 1728 0.86
207
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.06 0.06
0.06
Partida 01.06.01.02 (900302070102-0808015-01) TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: M2 249
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0229 19.12 044
0147010002 OPERARIO hh 0.0229 2422 055
0147010004 PEON hh 0.0457 1728 079
178
Materiales
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 9.84 010
0243510013 ESTACAS MADERA2'XZX1 nza 0.2500 0.80 020
030
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 005
0337020039 WINCHA DE 50m UND 0.0010 65.60 007
0349190005 TEODOLITO Y MIRAS hm 0.0229 7.00 0.16
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 0.0229 5.60 013
041
Partida 01.06.01.03 (900504011515-0808015-01) EXCAVACION DE ZANJA PARA ALCANTARILLADO
Costo unitario directo por: M3 8.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0889 17.28 154
154
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 005
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm 0.0222 6.2 014
0349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 0.0444 150.00 6.66
685

Fecha:

051212022 15:45:52



510 Pigina: 5
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sadil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |

Partida 01.06.01.04 (909702010109-0808015-01) RELLENO COMPACTADO
Costo unitario directo por: M3 161.04
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.7778 17.28 3072
3072
Materiales
0205300003 MATERIAL AFIRMADO (MATERIAL DE CANTERA) M3 1.2500 98.40 12300
12300
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.2 092
0349100021 PLANCHA COMPACTADORA hm 0.8889 70 640
732
Partida 01.06.01.05 (900303051318-0808015-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Costo unitario directo por: M3 8.49
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0267 17.28 046
046
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 001
0348110007 VOLQUETEDE 15 M3 hm 0.0267 150.00 401
0349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 0.0267 150.00 401
803
Partida 01.06.01.06 (900401030096-0808015-01) SOLADO C:H 1:10
Costo unitario directo por: M3 454.59
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO L 0.8000 2422 19.38
0147010003 OFICIAL hh 2.4000 19.12 4589
0147010004 PEON L 4.8000 17.28 8294
14821
Materiales
0205000003 PIEDRA ZARANDEADA DE RIO 112 M3 0.6620 90.00 5958
0205010004 ARENA GRUESA M3 0.3833 80.00 3066
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425KG) BOL 7.3000 27.00 197.10
0234010001 (GASOLINA 84 OCTANOS dn 0.2200 127 280
0239050000 AGUA M3 0.2340 8.86 207
29221
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 445 445
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 0.8000 715 572
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.8000 5.00 400
1417

Fecha: 051212022 15:45:52



510
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sadil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022

Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVAI|

Partida 01.06.01.07 (900305090104-0808015-01) CONCRETO F'C=280 KG/CM2
Costo unitario directo por: M3 588.59
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0800 3149 252
0147010002 OPERARIO m 0.8000 2422 19.38
0147010003 OFICIAL hh 0.4000 19.12 765
0147010004 PEON m 4.8000 17.28 8294
11249
Materiales
0205000003 PIEDRA ZARANDEADA DE RIO 172 M3 0.8500 90.00 76.50
0205010004 ARENA GRUESA M3 0.4200 80.00 3360
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425KG) BOL 13.0000 27.00 35100
0239050000 AGUA M3 0.1840 8.86 163
46273
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 337 337
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hm 0.4000 5.00 200
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 0.4000 20.00 800
1337
Partida 01.06.01.08 (900304100104-0808015-01) CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN CUNETAS
Costo unitario directo por: M3 314.36
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO mh 0.6667 2422 16.15
0147010003 OFICIAL L 13333 19.12 2549
0147010004 PEON hh 4.0000 17.28 69.12
11076
Materiales
0205000033 PIEDRAMEDIANADE 4 - 6" M3 0.4000 92.60 3704
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425KG) BOL 5.0700 27.00 136.89
0238000002 HORMIGON DE RIO M3 02120 86.10 1825
19218
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 332 332
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 0.6667 715 4T
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hm 0.6667 5.00 333
1142
Partida 01.06.01.09 (900305060129-0808015-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Costo unitario directo por: M2 56.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0246 2422 060
0147010003 OFICIAL hh 0.0246 19.12 047
0147010004 PEON th 0.04%2 17.8 085
192
Materiales
0202040010 ALAMBRENEGRO N°8 Ka 0.0800 451 0.36
0229990004 CLAVO PARAMADERA 2 127 3" Y 4 Ka 0.1500 451 068
0230200000 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS dn 00125 16.40 o021
0243010003 MADERA TORNILLO n2 0.9000 369 332
0244020010 TRIPLAY DE4 X 8X 19MM pin 0.3400 147.60 50.18
5475
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.06 0.06
0348400001 MOTOSIERRA hm 00123 550 007
013

Fecha:

051212022 15:45:52
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Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Analisis de precios unitarios

Pigina:

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sadil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |
Partida 01.0601.10 (900305060121-0808015-01) ACERO FY=4200KG/CM2
Costo unitario directo por: Kg 5.02
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0400 242 097
0147010003 OFICIAL th 0.0400 19.12 076
173
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 Kq 0.0600 45 027
0203030048 FIERRO CO. FY=4200 KG/CM2 (GRADO 60) Ka 1.0000 297 297
324
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.05 005
0.05
Partida 01.06.01.11 (900336010103-0808015-01) TARRAJEO Y ACABADOS
Costo unitario directo por: M3 30.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.6667 2422 16.15
0147010004 PEON mh 0.5000 17.28 864
2479
Materiales
0204000000 ARENA FINA M3 0.0180 m2z 200
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1170 27.00 316
516
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 074 074
074
Partida 01.06.02.01 (900302010101-0808015-01) LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Costo unitario directo por: M2 2143
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0500 2422 121
0147010004 PEON hh 0.0500 17.28 0.86
207
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.06 0.06
0.06
Partida 01.06.02.02 (900302070102-0808015-01) TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: M2 249
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 0.0228 19.12 044
0147010002 OPERARIO hh 0.0229 2422 055
0147010004 PEON th 0.0457 178 079
178
Materiales
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 9.84 010
0243510013 ESTACAS MADERAZ2'XZXT' mza 0.2500 0.80 020
030
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.06 005
0337020039 WINCHA DE 50m UND 0.0010 65.60 007
0349190005 TEODOLITO Y MIRAS hm 0.0229 7.00 0.16
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 0.0229 5.60 013
041

Fecha: 051212022 15:45:52



510
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la i vial en la caretera Pomalca - Villa Sal, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |
Partida 01.06.02.03 (900504011515-0808015-01) EXCAVACION DE ZANJA PARA ALCANTARILLADO
Costo unitario directo por: M3 8.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0889 17.28 154
154
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.06 005
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 0.0222 620 0.14
0349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3 hm 0.0444 150.00 666
685
Partida 01.06.02.04 (900303051318-0808015-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Costo unitario directo por: M3 849
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.0267 17.28 046
046
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.01 001
0348110007 VOLQUETEDE 15 M3 hm 0.0267 150.00 40
0349040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. hm 0.0267 150.00 401
803
Partida 01.06.02.05 (900305070123-0808015-01) CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN CUNETAS
Costo unitario directo por: M3 446.03
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0571 3149 180
0147010002 OPERARIO hh 1.1429 2422 2768
0147010003 OFICIAL hh 05714 19.12 1093
0147010004 PEON hh 3.4286 17.28 5925
99.66
Materiales
0205000003 PIEDRA ZARANDEADA DE RIO 112 M3 0.6000 90.00 5400
0205010004 ARENA GRUESA M3 0.5500 80.00 4400
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425KG) BOL 8.5000 27.00 22950
0239050000 AGUA M3 0.1800 8.8 159
32909
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.9 299
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5714 5.00 286
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 0.5714 20.00 143
1728
Partida 01.06.02.06 (900305060129-0808015-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Costo unitario directo por: M2 56.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0246 2422 060
0147010003 OFICIAL hh 0.0246 19.12 047
0147010004 PEON hh 0.0492 1728 085
192
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 Kq 0.0800 451 036
0229990004 CLAVO PARA MADERA 2 127, 3" Y 4 Ka 0.1500 451 068
0230200000 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS an 0.0125 16.40 021
0243010003 MADERA TORNILLO [ 0.9000 360 332
0244020010 TRIPLAY DE4 X 8X 19MM oin 0.3400 147.60 50.18
5475
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.06 006
0348400001 MOTOSIERRA hm 00123 550 007
013

Fecha:

051212022 15:45:52



510
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefiode la il vialen la etera Pomalca - Villa Sail, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |

Partida 01.07.01 (909701020830-0808015-01) TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A D<1 KM
Costo unitario directo por: M3K 0.85
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0014 19.12 0.03
003
Equipos
0348110007 VOLQUETEDE 15 M3 hm 0.0028 150.00 042
0349040009 CARGADOR SILLANTAS 100-125 HP 2.5 YD3. hm 0.0016 250,00 040
082
Partida 01.07.02 (909701020831-0808015-01) TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A D>1KM
Costo unitario directo por: M3K 172
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010023 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.0054 19.12 0.10
010
Equipos
0348110007 VOLQUETE DE 15 M3 hm 0.0108 150.00 162
162
Partida 01.07.03 (909701020830-0808015-02) TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A D<1 KM
Costo unitario directo por: M3K 085
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0014 19.12 0.03
003
Equipos
0348110007 VOLQUETE DE 15 M3 hm 0.0028 150.00 042
0349040009 CARGADOR S/LLANTAS 100-125HP 2.5 YD3. hm 0.0016 250.00 040
082
Partida 01.07.04 (909701020831-0808015-02) TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A D>1KM
Costo unitario directo por: M3K 172
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010023 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.0054 19.12 010
010
Equipos
0348110007 VOLQUETE DE 15 M3 hm 0.0108 150.00 162
162
Partida 01.07.05 (909701020830-0808015-03) TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS A D<1 KM
Costo unitario directo por: M3K 0.85
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0014 19.12 0.03
003
Equipos
0348110007 VOLQUETE DE 15 M3 hm 0.0028 150.00 042
0349040009 CARGADOR S/LLANTAS 100-125HP 2.5 YD3. hm 0.0016 250.00 040
082
Partida 01.07.06 (909701020831-0808015-03) TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS A D>1KM
Costo unitario directo por: M3K 172
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010023 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.0054 19.12 010
010
Equipos
0348110007 VOLQUETEDE 15 M3 m 0.0108 150.00 162
162

Fecha:
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510 Pagina: 10
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sail, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |

Partida 01.0801 (909701050308-0808015-01) SUM. Y COLOCACION SENAL PREVENTIVA 0.60X0.60M
Costo unitario directo por: UND 931.18
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2000 2422 484
0147010004 PEON L 0.2000 17.28 346
830
Materiales
0202510101 PERNO PASANTE 3/8" x 8" C/TUERCA nza 4.0000 820 3280
0256020000 SERNAL PREVENTIVAD.60X0.60M UND 1.0000 889.83 88983
92263
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 025 025
025
Partida 01.08.02 (909701050310-0808015-01) SUM. Y COLOCACION SENAL REGLAMENTARIA 0.90X0.60M
Costo unitario directo por: UND 403.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO mh 01333 242 32
0147010004 PEON mh 0.1333 17.28 230
553
Materiales
0202510101 PERNO PASANTE 3/8" x 8" C/TUERCA pza 2.0000 820 16.40
0239900099 SERAL REGLAMENTARIA 0.90X0.60M UND 1.0000 381.3% 38136
39776
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 017 017
017
Partida 01.08.03 (909701050310-0808015-02) SUM. Y COLOCACION SENAL INFORMATIVA
Costo unitario directo por: M2 175.49
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2422 2422
0147010004 PEON hh 2.0000 17.28 3456
5878
Materiales
0201000013 SERNAL INFORMATIVA2.00X1.10M M 1.0000 99.70 9970
0230990008 SOLDADURA Ka 0.3500 15.00 525
10495
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 176 176
0348070000 SOLDADORA ELECT. MONOF. ALTERNA 225 AMP. hm 1.0000 10.00 1000
1176
Partida 01.0804 (901152010105-0808015-01) POSTES DE SOPORTE DE SENALES
Costo unitario directo por: UND 199.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0201000012 POSTES DE SOPORTE DE SENALES UND 1.0000 94.50 9450
9450
Subcontratos
0401010012 COLOCACION DE POSTES DE SOPORTE DE SENALES UND 1.0000 105.00 105.00
105.00

Fecha: 051212022 15:45:52



510 Pigina: 1
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefiode la il vialen la etera Pomalca - Villa Sail, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |

Partida 01.08.05 (901152010106-0808015-01) ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES
Costo unitario directo por: UND 1,545.52
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.0514 3149 162
0147010002 OPERARIO th 6.4876 2422 15713
0147010003 OFICIAL hh 1.9733 19.12 3773
0147010004 PEON m 17.1238 17.28 29590
49238
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 Ka 2.1000 451 947
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 Ka 0.1920 451 087
0202040065 PERNO DE 1/4" x 3/4" INCLUIDO T + 2A nza 8.0000 0.50 400
0202450051 PERNO EJE DE 58" X 14" nza 8.0000 4.00 3200
0202500002 ACERO ESTRUCTURAL A-36 D=3", L=6.0M nza 1.8000 90.00 16200
0203030048 FIERRO CO. FY=4200 KG/CM2 (GRADO 60) Ka 35.0000 297 10395
0205000003 PIEDRA ZARANDEADA DE RIO 112 M3 0.5400 90.00 4860
0205010004 ARENA GRUESA M3 0.495%0 80.00 3960
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 7.6500 27.00 20655
0229990004 CLAVO PARAMADERA 2 127, 3" Y & Ka 0.3600 451 162
0230200000 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS qn 0.0300 16.40 049
0230990008 ‘SOLDADURA Ka 0.6500 15.00 975
0239050000 AGUA M3 0.1620 8.86 144
0243010003 MADERA TORNILLO n 2.1600 369 797
0244020010 TRIPLAY DE4 X8 X 19MM oin 0.8160 147.60 12044
0251130054 PLATINA DEACERO 3/8'X2 12X nza 1.0500 80.00 8400
0253030027 THINER gn 0.1000 1340 134
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA an 0.3500 60.00 21.00
0254110011 PINTURAESMALTE dn 0.3500 45.00 1575
0256020102 PLANCHA ACERO5/8°X1.20X2.40M pin 0.0300 750.00 2250
89334
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 14.78 1478
0348070000 ‘SOLDADORA ELECT. MONOF. ALTERNA 225 AMP. hm 2.0000 10.00 2000
0348400001 MOTOSIERRA hm 0.02%5 5.50 0.16
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hm 05143 5.00 257
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 05143 20.00 1029
0349150005 GRUPO ELECTROGENO 230 HP 150 KW hm 0.8000 140.00 11200
159.80
Partida 01.08.06 (909701060411-0808015-01) MARCAS EN EL PAVIMENTO
Costo unitario directo por: M2 1449
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0100 2422 024
0147010004 PEON hh 0.0400 17.28 069
093
Materiales
0230300006 MICROESFERAS DE VIDRIO TIPODROP ON Ka 0.3500 18.00 630
0253030027 THINER dn 0.009% 1340 013
0254450070 PINTURA DE TRAFICO an 0.1000 65.00 6.50
1293
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.03 0.03
0337010100 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 0.0100 60.00 080
063

Fecha: 051212022 15:45:52



810 Pigina: 12
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Sadil, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |

Partida 01.0807 (909701050402-0808015-01) HITOS KILOMETRICOS
Costo unitario directo por: UND 170.83
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO th 0.4000 242 969
0147010003 OFICIAL h 0.8000 19.12 1530
0147010004 PEON th 1.6000 17.8 2765
5264
Materiales
0205000033 PIEDRAMEDIANADE 4 -6 M3 0,019 92.60 176
0205010004 ARENA GRUESA M3 0.0250 80.00 200
0205010013 PIEDRA CHANCADA EN PLANTA DE 3/4" M3 0.028 90.00 252
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425KG) BOL 0.5000 27.00 1350
0239050000 AGUA M3 0.0090 8.8 008
0254110011 PINTURAESMALTE an 0.1500 45.00 675
0262000014 POSTE KILOMETRICO (PREFABRICADO) UND 1.0000 90.00 90.00
11661
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.8 158
158
Partida 01.0901 (909701030120-0808015-01) PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
Costo unitario directo por: GLB 17,250.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0401010013 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE GLe 1.0000 5750.00 575000
0401010014 MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL Gl 1.0000 5750.00 575000
0401010015 MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA Gl 1.0000 5750.00 575000
17,25000
Partida 01.0902 (900302010104-0808015-01) PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA
Costo unitario directo por: GLB 136,590.52
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO h 160.9120 %2 3897.29
0147010003 OFICIAL L] 102.0800 19.12 195177
0147010004 PEON th 3,263.0840 1728 56,386.09
6223515
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 227865 227865
0348110007 VOLQUETE DE 15 M3 hm 0.9120 150.00 13680
0349040009 CARGADOR S/LLANTAS 100-125 HP 2.5 YD3. hm 0.4560 250.00 11400
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP - D7 hm 224 4560 320.00 7182592
7435537

Fecha: 051212022 15:45:52



510 Pagina : 1
Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo -
Lambayeque
Formula Polinémica - Agrupamiento Preliminar
Presupuesto 0808015 Disefio de la infraestructura vial en la carretera Pomalca - Villa Saul, F « que 2022
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |
Fecha presupuesto 01/12/2022
Moneda SOLES
Indice  Descripcion % Inicio % Saldo Agrupamiento

02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.084 0.000

03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0.387 0.000

o4 AGREGADO FINO 0.002 0.000

05 AGREGADO GRUESO 20441 21544 +43+54+56+04

13 ASFALTO 28.008 28.008

bl CEMENTO PORTLAND TIPO | 3543 0.000

30 DOLAR (GENERAL PONDERADO) 1.000 5014 +02+03+21

A GASOLINA 0.000 0.000

37 HERRAMIENTA MANUAL 0175 0.000

39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 27568 27568

43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 0.665 0.000

47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 5270 5270

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 12421 12596 +37

5 PINTURA LATEX 0.320 0.000

£ PLANCHA DE ACERO LAC 0.116 0.000

Total 100.000 100.000

Fecha :

05/12/2022 16:06:12
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Municipalidad Distrital de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque

Presupuesto
Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

Férmula Polinémica

Pagina : 1

0808015 Disefio de la infraestructura vial de la carretera Pomalca - Villa Saul, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque, 2022

001 PRESUPUESTO ALTERNATIVA |

01/12/2022

SOLES

140116 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - POMALCA

K= 0.455*(ACAr/ACAo0) + 0.292*(AMr/ AMo) + 0.276*(Ir / lo)

rllonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0.292 26.370 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0455 61.538 ACA 13 ASFALTO
3 0292 73.630 AM 05 AGREGADO GRUESO
4 0.355 0.000 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
0.000 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
14.085 30 DOLAR (GENERAL PONDERADO)
5 0491 25.662 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL
6 0.276 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Fecha : 05/12/2022 16:41:19
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO i
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Carretera de Segunda Clase | Peralte obtenido para zona rural (p): 8.00%  Distancia de visibilidad de adelantamiento: 410.00 m
Clasificacion de la via: ra Rural L :
Temreno 1ipo 1 - Plano C. de friccién transversal max. asociado a V (fo): 0.15 Longitud de tramos en tangente (max.): 1002.00 m

Ancho de calzada: 720m Radio de curvas horizontales considerado: 12500m _ Distancla de visibllidad de parada: 85,00 m S

Ancho de bermas: 200m curvas 1.00m  Vehiculo de disefio: Camién 3E

Velocidades de Diseno: 60 kmh Pendiente méxima: 6.00%  Talud en corte (< 5.00 m): TH 1V

Geologlay condiclones especificas en of cje de la carretora: | Limos, arcnas, arcllas. suclo limo-arenoso-arcilioso. Talud en relieno (< 5.00 m): TV-15H(1:1.5) o
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO e s e : 5
Carrelera de Segunda Clase | Peralte obtenido para zona rural (p): 2.00% | Distancia de visibilidad de adelantamiento: 41000 m 1 fome! ™
Clasificacion de la via: Zona Rural 2
Terreno 1ipo 1 - Plano C. de friccién transversal méx. asociado a V (fyu.): .15 Longitud de tramos en tangente (max.): 1002.00 m
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Anexo 08: Panel fotografico

Visita técnica ala zona de estudio

Departamento de Lambayeque, Pert

Latitud Longitud
-6.816882 S 784588 W
Local 02:39:51 PM Altitud 35.62 metros
GMT 07:39:51 PM sabado, 06/25/2022
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Departamento de Lambayeque, Pertu

Latitud

-6.828710 S
Local 02:32:10 PM

GMT 07:

32,10 P

M

(o

Longitud
-79.792030 W

Altitud 33.62 metros
. 06/25/2022




‘o GPS Map

PE-O6A, Departamento de Lambayeque, Peru

Latitud
-6.782575 S

Longitud
-79.776380 W

Local 02:52:16 PM Altitud 44.86 metros
GMT 07:52:16 PM sabado, 06/25/2022

{ EEENE S
- 08 mungemnndene

—— '

Avenida Los Ceibos, Departamento de
Lambayeque, Pert

Latitud Longitud
-6.769593 S -719.773425 W

Local 03:03:18 PM Altitud 44.04 metros

= GMT 08:03:18 PM sabado, 06/25/2022
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