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RESUMEN
Este informe presenta como objetivo general realizar el disefio estructural de la
galeria comercial Chulucanas usando el ETABS, distrito de Chulucanas-provincia

de Morropén — Piura.

El disefio estructural, serd puesto en planos detallados, donde permita una

edificacion funcional, segura, estética y econdémica.

El desarrollo de este informe es de tipo aplicada, al realizar el disefio estructural de

la galeria comercial como propuesta futura en la ciudad de Chulucanas.

Desde el primer piso al cuarto piso, se encuentran los Estand de ventas, entre 09 a
12 Estand de ventas, contamos en cada nivel con SS.HH., Escaleras de
emergencia. Ademas, la galeria cuenta con un estacionamiento vehicular, ascensor

y montacarga.

Segun la norma E030-2017, la edificacion se ubica en una zona sismica de peligro
muy alto (zona sismica 4), segun una categoria de edificio B catalogada como una

edificacion importante con un tipo de suelo intermedios.

La estructura analizada es de 04 niveles tiene una geometria en planta rectangular.
También se realiz6 uso del programa ETABS, en el disefio en concreto armado se
basa de la norma E060 y para el disefio de los elementos estructurales que

soportaran sismo se obtuvo de la norma E.030-2016.

Palabras clave: normas E.060, E.030, suelos intermedios, estatico, gravedad



ABSTRACT

The general objective of this report is to carry out the structural design of the
Chulucanas commercial gallery using the ETABS, Chulucanas district-Morropon

province - Piura.

The structural design will be put into detailed plans, where it allows a functional,

safe, aesthetic and economical building.

The development of this report is of an applied type, when carrying out the structural

design of the commercial gallery as a future proposal in the city of Chulucanas.

From the first floor to the fourth floor, there are the Sales Stands, between 09 to 12
Sales Stands, we have on each level SS.HH., Emergency Stairs. In addition, the

gallery has a car park, elevator and forkilift.

According to the E030-2017 standard, the building is located in a very high danger
seismic zone (seismic zone 4), according to a building category B classified as an

important building with an intermediate type of soil.

The analyzed structure has 04 levels and has a rectangular geometry. The ETABS
program was also used, in the reinforced concrete design it is based on the E060
standard and for the design of the structural elements that will withstand earthquake
it was obtained from the E.030-2016 standard.

Keywords: standards E.060, E.030, intermediate floors, static, gravity
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I.  INTRODUCCION
El comercio es una actividad econdémica que consiste en la transferencia e
intercambio de bienes y servicios entre personas o entidades economicas. El
comerciante es la persona fisica o juridica que se dedica al comercio en forma

habitual, como las sociedades mercantiles. (SIAN,2002).

Estas actividades buscan desarrollarse en espacios acogedores tanto para el
comerciante como para los mismos consumidores y en ubicaciones estratégicas

gue ofrecen las urbanizaciones o zonas urbanas de cada localidad.

En la actualidad, la ciudad de Chulucanas viene teniendo un desarrollo
considerable en sus actividades principales como lo es el comercio, ya que esta
ciudad es una zona comercial, por lo tanto, aumenta la necesidad de construir y
disefiar edificaciones donde se aprovechan al maximo el area de terreno logrando

asi crear espacios para esta actividad.

Segun Bautista (2006), nos dice que el disefio arquitecténico con respecto al
comercio se debe tener en cuenta 3 etapas: la situacion del edificio disefiado para
esta actividad, realizar un andlisis de la situacion actual y plantear un buen disefio
estructural de la galeria comercial Chulucanas, para tener una buena atencién,
dentro, fuera y alrededor del centro comercial, ademas se debe considerar el
comportamiento de la vecindad y la comunidad alli involucradas. Los fendmenos
gue se presentan en un desafio tanto econémico como arquitecténico, es por ello
que en este presente proyecto se plantea como tema el Disefio Estructural de la
Galeria Comercial Chulucanas usando el Etabs, distrito de Chulucanas-Provincia
de Morropdn-Piura, para poder realizar las actividades comerciales, especialmente
en sus relaciones con el peaton, el vehiculo y el ambiente dentro del cual se

contempla dicho proyecto



El disefio en las edificaciones son un proceso creativo en el cual se definen las
caracteristicas de un sistema estructural de tal manera que este cumpla en forma
clara con sus objetivos como son la resistencia, deformacion. Ademas, consta de
diferentes elementos, como la estructuracion preliminar, que propone la ubicacion
y dimensiones de dichos elementos estructurales para poder afinar un proyecto
arquitectonico, este disefio estructural se encuentra inserto en el proceso mas
general del proyecto de una construccion civil, segun arkiplus,2020, pag.01,
menciona que el disefio estructural es una metodologia de investigacion acerca de

la estabilidad, la resistencia y la rigidez de las estructuras.

Por todo esto, nos enfocaremos en dar una respuesta al presente problema general
¢, Cual es el problema del disefio estructural de la galeria comercial Chulucanas
usando el ETABS , distrito de Chulucanas-provincia de Morropén-Piura?, Luego
nos enfocaremos a estudiar los diferentes problemas especificos como son: ¢ Cual
es el disefio arquitectonico de la galeria comercial Chulucanas?, ¢Cual es el
Predimensionamiento de los elementos estructurales de la galeria comercial
Chulucanas? y ¢Cual es el disefio de los elementos estructurales de la galeria

comercial Chulucanas?

Este proyecto se justifica académicamente ya que se aplicara los conocimientos de
Ingenieria Civil, especificamente de la rama de Estructuras y se hara énfasis en el
calculo de elementos de concreto armado como son vigas, columnas, losas, etc.
aplicando el Reglamento Nacional de Edificaciones y sus distintos capitulos, y asi
proponer el disefio de una nueva y moderna infraestructura de innovacion para el
sector Comercio. Hay que considerar que el crecimiento de este sector en
Chulucanas amerita proponer diseflos con nuevos y mejores espacios con criterio
de seguridad y economia que van a servir como fuente de consulta para futuros
proyectos que puedan ejecutar las autoridades. Esto a la vez generara un desarrollo

sostenible y ordenado de Chulucanas.

También se ha propuesto como objetivo general: Realizar el disefio estructural de

la galeria comercial Chulucanas usando el ETABS , distrito de Chulucanas-



provincia de Morropon - Piuray a la vez los siguientes objetivos especificos: realizar
el disefio arquitecténico de la galeria comercial Chulucanas, realizar el
Predimensionamiento de los elementos de la galeria comercial Chulucanas y por
altimo realizar el disefio de los elementos estructurales de la galeria comercial
Chulucanas usando el ETABS, del distrito de Chulucanas- provincia de Morropon-

Piura.

Il.  MARCO TEORICO
Se tiene como antecedentes internacionales las siguientes
investigaciones:
Karla Maribel luna Zhapa (2017), en su tesis titulada “Disefio
arquitectonico del centro comercial asociacion de comerciantes 24 de
mayo “la bahia” de la ciudad de Catamayo provincia de Loja con
caracteristicas bioclimaticas”- universidad internacional del ecuador Loja.
En esta presente investigacién su principal como Objetivo General: es
Realizar el Disefio del Centro Comercial Asociacion de Comerciantes 24
de mayo “La Bahia” colocando como criterios de funcionalidad y estética
que vayan acorde al sector de sus principios bioclimaticos. El resultado
final de dicha investigacion concluye, que en el disefio arquitectonico se
aplicé criterios de funcionalidad y estética que van acorde al sector de

tematicas biocliméaticas viendo la manera de elevar los niveles de confort.

Pérez Cruz José Luis (2013), en su trabajo de graduacion titulado “Disefo
Sismo Resistente por desempeiio y sus efectos en el Comportamiento
Estructural”- Ambato — Ecuador, tuvo como Objetivo General: Estudiar y
comparar el método sismo resistente por desempefio y el método sismo
resistente basado en fuerzas. El resultado de la investigacién concluye,

puesto alos cambios que presenta los reglamentos del disefio sismico,



y por experiencias en paises con caracteristicas sismicas semejantes al
nuestro se ha demostrado que por medio de los procedimientos
tradicionales no es posible estimar adecuadamente el comportamiento
de la estructura frente a las nuevas demandas sismicas, ya que estos se
fundamentan en la utilizacién de factores a partir de los cuales se estima

comportamiento inelastico de la estructura.

German Manuel Bautista Gonzales (2006), en su tesis titulada “Centro
comercial municipal Malacatan, San Marcos”- universidad de san Carlos
de Guatemala, sostuvo como objetivo general: Desarrollar un proyecto
arquitectonico, para un centro comercial municipal, en la ciudad de
Malacatan, San Marcos, la cual brinde un buen servicio publico con la
infraestructura adecuada. ElI proyecto fue elaborado para las
necesidades que existian en el departamento. Asimismo, Bautista
concluye gue la creacion del mismo iba a recibir una gran variedad de

comercios.

Se menciona en los antecedentes nacionales para el argumento de la

tesis a los siguientes autores:

Ronald Sinticala Aycaya y Lucio Marcos Paye Ponce (2019), en su tesis
titulada “Proyecto arquitectonico del centro comercial norte alto puno”-
universidad nacional del altiplano, tuvo como objetivo general Proponer
una infraestructura arquitectonica de Centro Comercial Norte Alto Puno
gue diera una respuesta a las necesidades y actividades comerciales de
los pobladores del Centro Poblado de Alto Puno. Ronald Sinticala y Lucio
Marcos concluyen que la propuesta del Centro Comercial Norte Alto Puno
tiene que responder a la necesidad de descentralizar el comercio en la

ciudad de Puno.
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Andrea Cecilia Segura Chaupis (2018), en su tesis titulada “Disefio
interior para un local comercial especializado en alimentos, suministros y
servicios integrales para mascotas en surco”- universidad peruana de
ciencias aplicadas -Lima, por lo que sostuvo como objetivo general
Proponer un proyecto de disefio interior en un local comercial
especializado en alimentos, suministros y servicios integrales para
mascotas en Surco. La presente tesis no presenta una metodologia
utilizada. Andrea Segura concluye que se disefiaron espacios cuya
funcién principal es la constante interaccion entre el propietario y su

mascota.

Heber Ivdn Machaca Quispe (2018), en su tesis titulada “Analisis y
Disefio estructural de un centro comercial en base a porticos arriostrados
de acero en la ciudad de Juliaca™ Juliaca, marzo de 2018, por lo que
sostuvo como objetivo general Realizar el analisis y disefio estructural de
un Centro Comercial con porticos arriostrados de tres niveles de
estructura metalica, para comercio. El resultado de la investigacion de
Heber Ivan se concluye que la estructuracion principal propuesta para el
proyecto de un centro comercial con elementos de acero, cumple con los
estados limites de acuerdo a las normativas actuales, lo que la hara una

estructura segura y funciona.

Se expone los antecedentes locales para el argumento de la tesis a los

siguientes autores:

Sanchez Romero, Paul Leonardo, (2019), tesis titulada “Disefio
Estructural de un Edificio Multifamiliar de 8 pisos en la Ciudad De
Huancayo” Universidad peruana del centro-Huancayo, la presente
investigacién tuvo como objetivo Disefiar un edificio multifamiliar muy
seguro y estable , ya que en la presente tesis describe que la ciudad de

Huancayo las construcciones crecen desordenadamente, y lo mas grave
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es el aumento de vulnerabilidad sismica a causa de la imprudencia y falta
de supervision de profesionales responsables.

Calsin Ascurra, Jhon Andy, veliz Francia, Gisel Noemi (2018), tesis
titulada “propuesta de disefio estructural de un edificio comercial de 4
pisos con estructuras de concreto industrializado y placas de concreta in
situ en la ciudad de lima metropolitana — 2014” Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas- Lima, esta investigacion tuvo como objetivo realizar
una revision de los criterios técnicos para edificios con concreto

industrializado y placas de concreta in situ.

Chang Tokushima, Daniel Andrés (2015), tesis titulada “Disefio
estructural de un edificio de aulas de concreto armado de cuatro pisos en
el distrito de san miguel” Pontificia Universidad Catodlica del Peru- San
Miguel, la presente investigacién tuvo como obijetivo el analisis y disefio
de una edificacion de concreto armado de cuatro pisos de un local
escolar. La edificacidbn se encuentra ubicada dentro de un campus

universitario.

Definicion de galerias comerciales

Pérez Y Gardey (2018) definen a la galeria como un ambito que cuenta
con diversos comercios, donde existen variedad de propuestas de venta.
(p. 5). En este caso galeria comercial se relaciona al conjunto de
comercios minoristas, que brindan servicios auxiliares y se establecen
con la finalidad de mostrar una gran variedad de productos en un espacio
reducido a los compradores, dandoles la facilidad de realizar buenas
compras y evitar los grandes desplazamientos. Por otro lado, Luna (2017)
considera que las galerias comerciales son edificios que comprenden
varios locales, entre comercio detallista y otros servicios al consumidor.
Los cuales se reunen de manera planificada brindando al usuario

productos necesarios de acuerdo a la poblacion.
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Normas a tomar en cuenta para el Proyecto Arquitectonico.

CAPITULO II, Articulo 8.- Calculo del nimero de ocupantes

8.1 El numero de ocupantes de una edificacion, nivel piso o ambiente de
uso comercial se determina en base al area de venta de cada
establecimiento, segln la siguiente tabla:

Tabla 01: Numero de Ocupantes

!
Mercado de abastos
Mercado de abastos mayorista 5.0 m? por persona
\ercado de abastos minorista 2.0 m* por persona
Galeria comercial 2.0 m? por persona
I o funcion a3 sumaiona folalde la dreas de |
Centro comercial venta de los calculos resultantes de ocupantes
de los establecimientos que lo conforman
Galeria ferial 2.0 m? por persona
Depésitos y almacenes al interior de ocupaciones comerciales 27 9 m?por persona

CAPITULO IV DOTACION DE SERVICIOS
Articulo 16.- Servicios higiénicos, 16.10 La cantidad de aparatos
sanitarios se determina con respecto a la sumatoria del area de venta,

de acuerdo a lo siguiente

Tabla 02 : Dotacién de Servicios

Nimero de Empleados Hombres Mujeres
Hasta 60 empleados 2L, 2u, 21 2L, 21
De 61 hasta 150 empleados 3L, 3u, 3 aL, 3l
Por cada 150 empleados adicionales 1L, 1u, 11 L1
Namero de Personas Hombres Mujeres
Hasta 200 personas (publico) 2L, 2u, 21 2L, 21
De 201 hasta 500 personas (pablico) 3L, 3u, 3 3L 3l
Por cada 300 personas adicionales 1L, 1u, 11 L1

L = lavatorio, U= urinario, | = Inodoro

13



Articulo 17.-17.2 Dotacion de estacionamientos:
a) El numero minimo de estacionamientos en una edificacion comercial

se determina en base al cuadro de calculo de estacionamientos:
Tabla 03 : Calculo de Estacionamientos

Estacionamientos
Clasificacion
Para personal administrativo Para piblico

Mercado de abastos
Mercado de abastos mayorista

- 1 est. cada 10 pers 1 est cada 10 pers
Mercado de abastos minorista
Galeria comercial 1 est. cada 25 pers. 1 est. cada 20 pers.

En funcion a la sumatoria total de los clculos resultantes de estacionamientos de los

Centro Comercial ssbixivioe gue b oo
Galeria ferial 1 est. cada 25 pers. 1 est. cada 20 pers.

17.3 Estacionamiento de vehiculos de carga

Las edificaciones comerciales debe tener un minimo de espacios para
estacionamiento de vehiculos de carga.

Tabla 04: Estacionamiento de vehiculos de carga

Indice Estacionamiento

De 1 a 500 m*de area techada 1 estacionamiento
De 501 a 1,500 m* de area techada 2 estacionamientos
De 1,501 a 3,000 m*de area techada 3 estacionamientos
Mas de 3,000 m? de area techada 4 estacionamientos

14




Articulo 18.- Areas de depdsitos y almacenes, 18.4 El area minima del
ambiente para el acopio y evacuacion de residuos se determina en base
al area de venta.

Tabla 04: Areas de depdsitos y almacenes

Galeria comercial 0.003 m* por m* de 4rea de venta

En base a la drea de venta de los establecimientos que la

Centros comerciales corforman

Galeria ferial 0.003 m* por m* de 4rea de venta

Definicidn de Diserio Estructural

El disefio estructural es una investigacion acerca de la estabilidad, la
resistencia y la rigidez de las estructuras. Su principal objetivo es disefar
una estructura capaz de soportar todas las cargas que seran aplicadas
sobre la misma para evitar fallas durante su vida de uso. Si la estructura
es disefiada de manera defectuosa o si las cargas aplicadas exceden las
especificaciones técnicas del disefio, la estructura fallara al momento de
desempefiar sus funciones y las consecuencias seran muy serias.
(Arkiplus, 2020, pag.01)

El proceso fundamental del disefio estructural comienza con la
preparacion de un concepto estructural, que se basa en un disefio
arquitectonico para la estructura.

La eleccion y el disefio de la estructura primaria es una parte fundamental
del disefio conceptual de los edificios e idealmente debe integrarse con
el desarrollo del disefio arquitectonico.

Dentro de los principales elementos estructurales que comprende un
edificio comercial tipico de varios pisos lo conforma losas, vigas y
columnas. En ello también esta compuesto por la estructuracion en la

cual propone la ubicacion y las dimensiones, en el andlisis es necesario

15




utilizar programas de computacion donde se emplee el método de rigidez,
se deben realizar dibujos como son los planos estructurales y memoria
de céalculo donde seran mencionados las cargas vivas y muertas

utilizadas.

Las principales etapas implicitas en el proceso de disefio:

ESTRUCTURACION: se define el sistema estructural que otorgaran a la

edificacion resistencia y rigidez.

ANALISIS: esta etapa es donde se analiza y se Vvisualiza el
comportamiento de la estructura, a fin de evitar fallas en el

comportamiento y funcionamiento con el pasar del tiempo.

DISENO: es un estudio detallado donde se ofrecen las soluciones bien
definidas de la planificacion, se eligen las proporciones de dicho proyecto

y ademas de los detalles que llevara.

DIMENSIONAMIENTO: en esta etapa se seleccionan las dimensiones
gue tendra cada uno de los elementos estructurales con la finalidad que
estos respondan a las cargas que estaran sometidos.

DIBUJO: es donde se empieza con el armado de planos estructurales.
MEMORIA DE CALCULO: es una etapa donde se calcula lo que va a

soportar la edificacion. Dentro de la memoria de calculos hay tres fases

como son: planificacion, disefio y construccion.

16



En el Predimensionamiento de elementos estructurales:

Losa aligerada: es una dimension previa de los elementos estructurales,
gue se asume de acuerdo a tablas establecidas anteriormente en libros,
normativas, etc. (ver anexo 03) donde indica que el espesor de la losa

aligerada va de acuerdo a la luz libre. (Blanco, 2010).

Vigas: al realizar se toma en cuenta, el peralte que va desde 1/10 a 1/12
de la luz libre (ver anexo 04). El ancho es variable de 1/2 a 2/3 veces su
altura, tomando en cuenta un ancho minimo de 25cm, y asi evitar asi que

el acero se cruce (Blanco, 2010).

Columnas: existen dos tipos de columnas centrales y exteriores.
Ademas, al momento de predimensionar se tomara en cuenta la carga
axial y la fuerza de comprension a la que esta sometida (Blanco, 2010).

(ver anexo 05)

Por ultimo, se ha seleccionado los siguientes términos como enfoque conceptual:

ARQUITECTURA: Rama donde se disefia y construye edificaciones destinadas a

varios usos como viviendas, centros comerciales, iglesias, plazas, etc.

COMERCIO: Es la actividad donde se realiza un intercambio de bienes y servicios

entre comprador y vendedor.

CONSTRUCCION: es el proceso constructivo de un proyecto a ejecutarse, que

empieza de diferentes etapas que contienen un inicio y un final.

CARGAS: conjunto de fuerzas que actlan sobre una estructura, estas son las

cargas vivas y cargas muertas

CIMENTACION: Grupo de estructuras cuya funcion es transmitir sus cargas al

terreno de fundacion.
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COLUMNA: Es aquel elemento estructural que soporta las cargas vivas y muertas,

y finalmente estas las transmiten al terreno natural.

DISENO: Es el plasmado de una idea que da solucién de forma creativa un

problema concreto, es decir, para construirlo y evaluarlo.

ESTRUCTURA: es un tipo de construccion formada por uno o varios elementos

estructurales enlazados entre y destinados a soportar cargas vivas y muertas.

ESTUDIO: Es una etapa donde se planifica, disefia, construye y gestiona ideas para

el modelamiento de una estructura.

ESPACIO ARQUITECTONICO: Es un acondicionamiento disefiado y destinado
para diversas actividades.

HIPERESTATICIDAD: Es cuando una estructura en estatica esta en equilibrio.

LOCAL COMERCIAL: Es un espacio destinado a la venta de bienes, ya sea
productos de primera necesidad o variedad de artefactos.

MODELO ESTRUCTURAL: Es un esquema de una estructura, que se elabora con

la finalidad de analizar su comportamiento de los elementos estructurales.

PREDIO: Es un terreno de una cierta extension superficial destinado para cualquier

tipo de uso.

PREDIMENSIONAMIENTO: se denomina un conjunto de técnicas en donde
propones y realizan las dimensiones iniciales de los elementos estructurales, para

luego estos puedan sean analizados y verificados
UBICACION: Es el lugar o espacio donde se encuentra localizado dicho predio.

VIGA: Es aquel elemento estructural muy importante de una edificacion que soporta

las caras de las losas aligerada o macizas.
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lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de estudio es aplicable, nos permite solucionar problemas y para determinar
disefio estructural de la galeria comercial Chulucanas en la calle lima, distrito de
Chulucanas-provincia de Morropon-Piura.

Su desarrollo en el estudio es no experimental transversal descriptivo; sino que se
recopilaron los datos de forma descriptiva sin distorsionar las caracteristicas de los
edificios para luego realizar el estudio. Esto se hace de manera descriptiva ya que
se investiga recolectando datos sobre las caracteristicas observadas como lo

requiere el método del indice de vulnerabilidad.

3.2 Variable y Operacionalizacion
Para el proyecto solo existe la variable de Disefio Estructural.

Con respecto a la Variable Independiente:

e Definicion Conceptual: EI disefio estructural es un sistema de
investigacién cerca de la estabilidad, resistencia y rigidez de las estructuras,
este también incluye el andlisis y disefio de un edifico, Andlisis sismico,
evaluacion y fortalecimiento e ingenieria de terremotos.

e Definicion Operacional: Lo estructural es una de las etapas mas
importantes de un proyecto ya que sirve para determinar la dimensiones y
caracteristicas de ello, ademas para que esta cumpla con las funciones a
las que esta destinada y asi evitar posibles fallas o0 mal comportamiento de
la misma.

e |Indicadores: Disefio arquitecténico, Predimensionamiento de los

elementos y disefio de los elementos.
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo
e Poblacion: se considerd espacios comerciales en Chulucanas en la calle

Lima-Chulucanas. El investigador Samar Rahi (2017) comenta que “La

poblacion es un conjunto de personas o elementos” (p.3).

e Muestra: Tomada la poblaciéon obtenemos la muestra de la galeria comercial
ubicado en calle lima- Chulucanas. Taherdoost (2016), expone: “una
investigacion se empieza con la seleccion de una muestra, para obtener datos

importantes” (p.19).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
v' Andlisis Documental: Esta técnica nos permite la recopilacion de informacion

segura y confiable, donde se hara el uso de fichas y cuadros que
complementaran con la técnica mencionada.
v Procesamiento De Informacién: La importancia de esta técnica es que en ello

se recopilara la informacioén y realizaremos Hojas de Célculo, cuadros, etc.

3.5 Procedimiento:
Para realizar el Disefio estructural de una galeria comercial se hara uso de la

observacién en campo con el fin de obtener buenos datos para la construccion, lo
cual existen parametros que se tienen que respetar.

Una vez visto esto con respecto al andlisis documental se procede a realizar las
muestras en campo para tener un claro y precio muestreo de ello.

Por ultimo, pasamos directamente a trabajar a las hojas de célculo.

3.6 Método de Anélisis de Datos:
Para desarrollar esto utilizaremos el programa Microsoft Excel, o0 S10 el cual contiene

hojas de calculo, formulas, gréaficos, tablas y realizar presupuesto de obra, nos permite
tener mejor informacion dada en campo. La investigadora Johnston Melissa (2014),
manifiesta que “este es un método viable para utilizar en el proceso de investigacion

cuando se sigue un proceso sistematico” (p. 619).
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3.7 Aspectos Eticos:

Lo que se presenta es de realidad propia, se ha considerado el procedimiento de
citas que comprende el proyecto. Cabe recalcar que todos los autores utilizados son
de grandes universidades y muy buen prestigio como vienen hacer sus teorias

relacionadas al tema respetando el reglamento de la UCV.
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IV. RESULTADOS

Por consiguiente, desarrollaremos cada uno de nuestros objetivos planteados en
nuestro informe de investigacion titulada “Disefio Estructural de la Galeria
Comercial Chulucanas usando el Etabs, Distrito de Chulucanas-Provincia de
Morropon-Piura”.

4.1 DISENO ARQUITECTONICO

La estructura tiene cuatro plantas, la primera planta un area de 115.60 m2, segunda
con un area de 112.91 m2, la tercera con un area de 135.62 m2 y cuarta con un
area de 148.63 m2. La edificacion fue construida para contar con pequefios Stands
comerciales.

p—

1t
T

LLLLL
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4.2. Predimensionamiento de elementos estructurale
El desarrollo se da de la siguiente manera:

a) Pre-dimensionamiento de losas aligeradas:

El predimensionamiento de la losa aligeradas se realiza de la siguiente manera y

se obtiene un peralte de25cm.

S.

Ln Menor de los Tramos; Ln =

3.600 m |

1er. Criterio Tipico Aplicativo:
Ln

H=—-— = 0144 m}i

Usaremos "H total" Losa =

0.25 m |

6.- CUANTIA MAXIMA APLICADA:

r

Fe
pmax = 0.18 - F—u -~ pmax =| 0.0090 pmin =§

8.- ACERO MINIMO REQUERIDO:
Asmin = 14 b = d /Fy — Asmin =| 0.73cm2

Usar = 10838 | =[ 071cm2 |

9.-ACERO DE TEMPERATURA: p =0.0018

As Temp = 0.0018-100~-5 — As Temp =| 0.90 cm2

Puede ser: §=0.25m : Max: 5= 45cm

Usar=| 81/4 @ 25 cm |
10.- REVISION Y VERIFICACION POR CORTE:

Usar Ladrillo Hueco de 30 x 30 x 20
Usar Losita de C°A° de: hf = 5cm

14

0.780 ﬁ{

7.- MINIMA REQUERIDA:

— pmin= | 0.0033

% Prmin = 0.33 %

Aumentar el Asmin

Corte Ultimo (Vu) = 1.15 « Wu +« Ln/2 — Corte Ultimo (Vu) = 1,570.88 kg
Corte a"d"de cara=1.15-Wu=+Ln/2 —Wu=+d — Corte a"d"decara= 1,591.75 kg
Corte Admisible (Vud) =1.1+0.85+-0.53 -\Fc-b-d =| 1579.86kg |

Verificando — Vud > Vuc — EL PREDIMENSIONAMIENTO ES CORRECTO
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ESC. 155
As TEMPERATURA@1M4" @ .25

b) Pre-dimensionamiento de vigas:

Se realizé de la siguiente manera:
i i 7
’ [ I o
| I Y444 (Vivvssegy
| |
3

o

| |
% X I XTI _ATVIAN FILAAN AR X 1
T T TS T T ) | VST ST n..»-*" = ]

§ Recibo

|
_1
m - ! o
| M U A S W
3 :
b
) . .
0N ug eriigryceiitia i
Escaleras e
|

g

[ ——
L
|
1

— — —————— — AP P OL o (e =\ P—r= 1 = AL\ 1
VI - IV | \U.LUAU.OUJ VI IULIV.EIAV. 4D |
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VIGA PRINCIPAL (VP-101)

1.- DELOS MATERIALES: Fc=| 210kg/cm?2
Fy = 4200 kg/cm2
2.- DATOS 3.CARGAS MUERTAS Y VIVAS:
Ln =| 6.000m P.P. TM = 210 kg/m2
B=| 2.000m ACB =| 100 kg/m2
4.- CALCULO DE W: PPV ={ 100 kg/m2
WD =| 790 kg/m2| WL =| 500 kg/m2 hlosa=[ 025m |
PPLA =| 380 kg/m?2
W=WD+WL=[ 1290 kg/m2
S/C =| 500 kg/m2
5.- CALCULO DE Wu:
Nu=(1.4xWDv) + (1.7xWLv) = 196 kgm2 | = Wu ={ 0.20 kg/cm2
71.-
- Consideracion: Ancho "b", Sistema Aporticado (Igualdad de Cuantias)
bxh~2
A
viga | UsarBase Nueva'bo" = | bo=0.30m FO&
h = 0.60 MRS) ho" = [ ho=0531m [«—>
v b=010m h=0.66m
4“—r
b =030 Usar Altura Nueva "'ho" = | ho = 0.60 m
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OBTENIENDO COMO RESULTADO:

|
VT 30508 310 5/8"

Y

LX 200 5/8"

—*\/— @ 318" 1@0.05,12@0.10, rto@0.25¢/lado

3 @& 5/8" 20 5/8"

23 5/8" 2 5/8"




VIGA PRINCIPAL (VP-102)

Jq%f LT L Dl JU R o LA

07 3010 010

(038" 10.05, 32010, o@0 25cado (318" 120,05, 52010, to@0 25cado *—’"r- 038 1@00550010,10@025cked0 | )
i I

fo— .

DETALLE DE VIGA VP-102 (25x48)

ESCALA 1%

29 5/8"

23 172"
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VIGA SECUNDARIA (VS-101)

0.70

—-"I‘Il‘,lu‘l. y 2 g 5 /8"

3@ 112"
@ 3/8" 1@0.05,11@0.075, rto@0.15¢c/lado

312" ' 312"
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C) Pre-dimensionamiento de columnas:

DATOS ASUMIDOS CALCULOS ‘ CORTANTE POR SISMO i

CATEGORIA DE LA EDIFICACION = 1.30
TONA SISMICA = | 4 1= 045
TRODESUELO = 82 |  Tols) =] 0.60 =[ 03
PERIODO FUNDAMENTAL = | 2 5= 120 =| 250
£
ALTURA DE LA EDIFACION (m ) = [ 14,60 =] 45 | 5= 176

Fe=| 210 |: Fy=| 4200 | :#Pisos=| 04 | : S/c=1 500
Ach=[ 100 |: PPCol=[ 100 ] : PPNig=[100] : S/c=T 250

- elosaA= 0.250

. PP Nig= [ 380 |kym

TabiqueriaEP :Tipo=1| hueco |; EMuo={15cm|; H Muo=]3.00ms |— PPTab= | 270 |[kg/m2
630(ky/m  — 600 kg/ml

Tabiqueria PAT :Tipo=1| hueco |; E Muro=|{15¢m|; H Muo=| 110mis |— PPTab= | 60 |ky/m2
231(ky/m  — 250 ky/mil

3.- METRADQ DE CARGAS : CARGA MUERTA: WD =1 950 |; WL1=| 500 [; WL2=| 250

3.1- CARGA TOTAL (PU) : Combinacion Asignada =| 1.4 (WD) + 1.7 (WL)
Tipo de h Area b (cm) D (cm) T S sz?g‘
Columna Tributaria (minimo) (Calc) =

C-1 C 13.000 m2 40 cm 80 cm 3,200.00

C-2 L 6.100 m2 40 cm 55 cm 2,200.00

C-3 C 9.350 m2 40 cm 70 cm 2,800.00

C-4 E 3.200 m2 40 cm 40 cm 1,600.00
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4.3.- Disefio de elementos estructurales.

VIGA VP101 (25x60)

DIAGRAMA DE MOMENTOS POR ENVOLVENTE

Altura 60.00 cm
Ancho 25.00 cm
fc 210 kg/cm?2
fy 4200 kg/cm?
Estribo 3/8"
Diam.Est 0.95 cm
Ln 5.52 m
Acero Long @5/8"
Diam.Acer 3.58 cm
B1 0.85
Recubrimiento 4.00 cm

dt 53.26 cm

DIAMETROS A TOMAR ENCUENTA

Diametros Nominales de SiderPeru

Diametro P.Nom cm2 Perimetro Diametro
@8mm 0.40 0.50 251 0.80
?3/8" 0.56 0.71 2.99 0.95
@12mm 0.89 1.13 3.77 1.20
@1/2" 0.99 1.27 3.99 1.27
?5/8" 155 1.98 4.99 1.58
@3/4" 2.24 2.85 5.98 191
o1" 3.97 5.07 7.98 2.54
21 3/8" 791 10.06 11.25 3.58

2. CALCULO DE MOMENTO RESISTENTE MECANICO ®Mnt EN BASE A LA

CUANTIA MAXIMA

Mt = gbd “w (1-0.59w,) f'e

p,=03194 f'elfy

w, = 0319 §,
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W1( CUANTIA MECANICA

MAXIMA) 0.27
OMnt (MOMENTO
RESISTENTE) 30.53 Ton.m

Mmax>Mu;S.Reforzada

3. CALCULO DE CUANTIAS

Pz = 0.75 % py

8.+0.85 fc 6000
= # (), ek —————
Py =Fa fy \6000+ fy

p min 0.00276

pb 0.02125

pmax 0.01594

As min 3.68(cm2

As min 21.22(cm2

4. CALCULO DE REFUERZO LONGITUDINAL

¢ :0.90
A= M _ Ay
gy (d —ai2) 0.85 jzb
Mu (+) 5.37 Tn-m Mu (-) 1116  [Tn-m
d 53.26|cm d 53.26|cm
As (Requerida) As (Requerida)
a=d/5 As(cm?) [Verif."a" a=d/5 As(cm?) |Verif."a"
10.65 cm 2.96 2.79cm 10.65 cm 6.16 5.80 cm
2.79cm 2.74 2.58 cm 5.80 cm 5.86 5.52 cm
2.58cm 2.73 257 cm 552 cm 5.85 5.50 cm
2.57cm 2.73 2.57cm 5.50 cm 5.85 5.50 cm
As(Proporcionada) As(Proporcionada)
N° Barras Didmetro Area Acero Long. N° Barras Diametro Area Acero Long.
0.00 a1" 5.07 0.00 0.00 o1" 5.07 0.00
0.00 @3/4" 2.85 0.00 0.00 a3/4" 2.85 0.00
2.00 @5/8" 1.98 3.96 3.00 518" 1.98 5.94
0.00 @1/2" 1.27 0.00 0.00 @1/2" 1.27 0.00
3.96 5.94
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5. VERIFICACION POR FLEXION

dhdn = @ivds (d —a/2) = Mu

¢Mn:  7.78 Ton.m ®Mn:  11.34 Ton.m
Mu:  5.37 Ton.m Mu: 11.16 Ton.m
¢ Mn>Mu | & Mn>Mu

6. VERIFICACION DE As max. y min.

As min. As coloc As max. As min. As coloc AS MAax.
368cm2 | 3.96¢cm2 | 21.22 cm2 3.68cm2 | 5.94cm2 | 21.22cm2
Cumple cuantias min. y max. Cumple cuantias min. y max.

3¢ 5i8" 205 513" 3@ 518"
—A's — A's —A's
l b1/ b2 / 3 ‘
|
|
|
1 T | T\ | *
| v b2\ b3\ ‘
A's L A's - A's
L 2 55" 20 58" 20 58"
f 550m. r

7. LONGITUD DE DESARROLLO

12Db : 18.96 cm
Ln/16 : 34.50 cm
d : 53.26 cm

Ld: 53.26 cm



8. REFUERZO TRANSVERSAL

¢= 0.85
Vy,<0oWVc+Vs) V.= (0.53 ’f’C v by d) V.- A, * gy ®
h 60.00 cm fc= 210 kglem2
bw 25.00 cm fy= 4200 kglcm?2
d: 53.26 cm Recubrimientc  4.00 cm

Vu disefio : 11.59 Ton

8.1 CALCULO DE LA CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO Y

REFUERZO
It 1023 Ton
U Vg Vs[reqy) VBT Necesanamente necesita Tefermo para Coante
Vs Aufyd'S Vsfsum): 3176Ton I ! RefTrany 036" |
hy {42 ks Them?
SRy Vs S{req) 252 84 e Usar ofcrt) i 0%

Condicion por core Uneberls 41997 VroVulg
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Requisitos minimos:

VurdVe?2 Ay rnin; 21 cm?
W 9.85 Ton
e 4.35 Ton [Vu> Ve :Av min |
31, So=df? #s>1.1%{{fg)h.d
W 31.76 Ton
1.1%(fo)b.d 21.22 Tan |  UsarSo:1331cm |
Vs:2.1%raiz(f'c)b.d
W 31.76 Ton
Vs mdx 40,52 Tan | Vs(Sum)<Vs max |
"Separacidn méx fuera de =0= 25.B3cm
zona de confinamiento 0.5d So final= | 25.00 cm
& Blcm
0.25d 13.31cm So < 12.64 cm
*Separacion maxima So min= 8db 12.64 cm L
en zona de confinamiento 30 30.00 cm SOI(CrIt) . 10.00cm
|Zona a Confinar: 2H 120.00cm |
[n° Estribos en Zona de confinamiento: 12|
Usar: @3/8" 1a@0.05,12@0.1,Rto@0.25
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DISENO DE VIGA VP102 (25x45)
DIAGRAMA DE MOMENTOS POR ENVOLVENTE

|1 DATOS DE ENTRADA

Altura
Ancho
fc
fy
Estribo
Diam.Est
Ln
Acero Long
Diam.Acer
1
Recubrimiento
dt

45.00

30.00

210

Diametros Nominales de SiderPer

4200

3/8"

0.95

3.00

Diametro P. Nom cm2 Perimetro Diametro
@8mm 0.40 0.50 2.51 0.80
@3/8" 0.56 0.71 2.99 0.95
@12mm 0.89 1.13 3.77 1.20
@1/2" 0.99 1.27 3.99 1.27
25/8" 1.55 1.98 4.99 1.58
@3/4" 2.24 2.85 5.98 1.91
21" 3.97 5.07 7.98 2.54
@1 3/8" 7.91 10.06 11.25 3.58

@5/8"

3.58

0.85

4.00

38.26
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2. DE MOMENTO RESISTENTE MECANICO ®Mnt EN BASE A LA CUANTIA

MAXIMA

oMt = obd ‘w (1-0.59w,) f'e

_ .'thy
W, =
fe
Wit 0.27
dMnt 18.90 Ton.m

3. CALCULO DE CUANTIAS

p,=03198 f'c!fy

w, =0.319 f,

Mméax>Mu:S.Reforzada

Tipo de Andlisis
Simplemente reforzada

FJC = ES *ﬁ* ﬂ f= S
Pmin = 0.80 = qu py=P1+0.85 7 "\ eov0t 7y P = 0.75% py
p min 0.00276
pb 0.02125
pmax 0.01594
As min 3.17]
As min 18.29|
4. REFUERZO LONGITUDINAL
¢ :0.90
Ao
As = Lo A
gyld —all) 0.85 fob
Mu (+) 2.71 Mu (-) 7.04
d 38.26 d 38.26

36




As (Requerida) As (Requerida)
a=d/5 As(cm?) |Verif."a" a=d/5 As(cm?) |Verif."a"
7.65cm 2.08 1.63cm 7.65cm 541 4.24 cm
1.63cm 1.91 150 cm 4.24 cm 5.15 4.04 cm
1.50 cm 1.91 150 cm 4.04 cm 5.14 4.03cm
1.50 cm 1.91 1.50 cm 4.03cm 5.14 4.03cm
As(Proporcionada) As(Proporcionada)

N°Barras Diametro Area  [Acerolong. N°Barras  |Diametro Area Acero Long.
0.00 o1 5.07 0.00 0.00 o1" 5.07 0.00
0.00 @34 2.85 0.00 0.00 @3/4" 2.85 0.00
0.00 o5/8" 1.98 0.00 2.00 @5/8" 1.98 3.96
3.00 @12 1.27 3.81 1.00 @1/2" 1.27 1.27

3.81 =3
5. VERIFICACION POR FLEXION

¢éMn: 5.40 Ton.m oMn:  7.17 Ton.m

il = dfyAs (d - a/2) = Mu Mu: _2.71 Ton.m Mu:__7.04 Ton.m
¢é Mn>Mu ¢ Mn>Mu

5.DE As max. y min.
As min As coloc As max Asmin | As coloc As max
3.17cm2 | 38lcm2 | 18.29 cm2 3.17cm2 | 5.23cm2 | 18.29 cm2

Cumple cuantias min'y méax

Cumple cuantias min y max

20 58"+ 12" 2@ 518" 2@ 518" 112"
— A's A's A's
1 .‘\'2 03
g )2 b3
A's — A's A's
IONT 3@ 112" g \

3.00m.

)
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6. LONGITUD DE DESARROLLO

12Db : 18.96 cm
Ln/16 : 18.75 cm
d : 38.26 cm
Ld: 38.26 cm

7. REFUERZO TRANSVERSAL

¢= 0.85
V, <0(Vc+ Vs) V.= (0.53 ,f’c*bw* d) v =Av*fy*d
A
h= 45.00 cm fc= 210 kglcm?2
bw= 30.00 cm fy= 4200 kg/cm2
d= 38.26 cm Recubrimient 4.00 cm
[Vu disefio : 12.61 Ton|
7.1 CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO Y REFUERZO
\Vc: 8.82 Ton
Vs: Vulp-\e ——--> Vs(req): 3.79 Ton
Vs: Avfyd/ S Vs(sum) : 22.82 Ton n: 2
AV 142 cm2
S=Avfyd/ Vs [S (req): 60.13 cm| |Usar So(crit
Vn=Vc+Vs 31.63 Ton Vn>Vulc|>

Ref Tranv: @3/8"
As .71lcm?2
ds 0.95cm
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Requisitos minim

Si; So=d/2

*Separacion méxfuera de
zona de confinamiento 0.5d
6 60cm

*Separacion maxima
en zona de confinamiento

0S:
*Vu>¢pVc/2
Vu: 10.72 Ton
dVel2 3.75 Ton
*Vs>1.1*V(f'c)b.d
Vs: 22.82 Ton
1.1*v(fc)b.d 18.30 Ton

*Vs>2.1*raiz(f'c)b.d

IVu>¢Vc/2 ;Av min |

| Usar So:9.56 cm |

Vs: 22.82 Ton
Vs max 34.93 Ton | Vs(Sum)<Vs max |
So= 19.13 cm
So final= | 20.00 cm
0.25d 9.56 cm
So min=4 8db 12.64 cm So < 9.56 cm
30 30.00 cm So(crit) : 10.00 cm
Zona a Confinar; 2H 90.00 cm
|n° Estribos en Zona de confinamiento: 9|

Usar:

(38" 1a@0.05,9@0.1,Rto@0.20
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Disefio de columnas:

En el pre-dimensionamiento, se obtuvo diferentes secciones de columnas.

A continuacién, se comprobard si las dimensiones son las correctas para el

diseno.

Columna de 40 x 80 cm

Acero vertical

Fuerzas actuadas en la columna, primer piso:

CARGAS EN COLUMNAS - BOTTON

LA_PISO_01 |C63 ﬁ45 v 0f -1545%5( -00789| 00024 00002 00011 -0.0788
LA_PIS0_01 |C63 [545 M 0 -125114)  00501f 00035 00002 00008 003
LA PISO_01 {C63 545 SISMO XDIN 0 06141 2871 00779 0038 01267 9143
LA_PISO_01 |C63 545 SISMOYDIN 0 1294 06387 38382 0039 83149 19169

Combinacionesde cargapara el dise fio segin el RME:

al L4Ch+ 1.7CY

b) 1.25(Ch+ Cv)4 Sismo e n X
c] L.25[Ch+ Cv-Sismo e i X
d)] 0.9 Ch + Sismao en X

e] 0.9 Ch - Sismo e

fl 1.25(ChH+ 2]+ Sismo e n ¥
gl 1.Z25[Ch+ CvI-Sismaen
h) 0.9 Ch + Sistmo en

i] 0.9CM - Sismo en'
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DIAGRAMA DE INTERACCION (INCLUYENDO Phi)

M33

M22

S - DIAGRAMA DE INTERACCION.M33..________ 500
i A SenesB ——CURVA A 0° ——CURVA A 1$0°
: , -400
-300
= -200
g i i
= | ; -100
o H |
| i 0
f j 100
-100 -50 M (tonf-m) 0 50 100
R S DIAGRAMA DE INTERACCION M22 . £ -600
0 Puntos —CUFRVA A 90° —CURVA A 270° 500
<
<)
o

-40.000

-30.000

-20.000 -10.000

(M)@an r.’d) 000

20.000 30.000
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COMBINACIONES DE CARGA
1 -42.91 0.0 0.0 0.0 0.003 -0.020
2 -34.3 2.9 0.1 0.0 0.129 9.113
3 -35.6 -2.9 -0.1 0.0 -0.124 -9.178
4:1.25
(CM+CV)4S -33.7 0.7 3.8 0.0 8.317 1.885
5 -36.3 -0.7 -3.8 0.0 -8.313 -1.949
6 -13.3 2.8 0.1 0.0 0.128 9.074
7 -14.5 -3.0 -0.1 0.0 -0.126 -9.216
8 -12.6 0.6 3.8 0.0 8.316 1.846
9 -15.2 -0.8 -3.8 0.0 -8.314 -1.988
Segun el RNE:

Lacurvaporfueraeshiny lade adentro e s@rn. Lospuntos dentro de e stas curvas son prove nie nte s

del analisis e structural, para |as difere ntescombinacione s Lo dptimo parael disefioesgue todos

estos puntosestén dentro de la curva@hny lo mas cercano aellapara que el disefio no tenga exceso

de an:erl:u.l

21453

21.45.4

En ambos extremos del elemento debe proporcionarse estribos cerrados de confinamiento
con un espaciamiento So por una longitud Lo medida desde la cara del nudo. Los estribos
seran como minimo de 8 mm de diametro para barras longitudinales de hasta 5/8” de
diametro, de 3/8" para barras longitudinales de hasta 1" de diametro y de 1/2" para barras
longitudinales de mayor diametro.

El espaciamiento So no debe exceder al menor entre (a), (b) y (c):

(@  Ocho veces el diametro de la barra longitudinal confinada de menor diametro;
(b)  La mitad de la menor dimension de la seccion transversal del elemento;
(c) 100 mm.

La longitud Lo no debe ser menor que el mayor entre (d), (e) y (f):
(d)  Una sexta parte de la luz libre del elemento;

(e)  La mayor dimension de la seccion transversal del elemento;
{j) 500 mm.

Fuera de la longitud Lo, el espaciamiento del refuerzo transversal debe cumplir con 7.10 y
11.5.5.1. Entodo el elemento la separacién de los estribos, no serd mayor que la requerida
por fuerza cortante ni de 300 mm.
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DISENO POR CORTE

el maximo momento -carga axial por sismo

Mn sup 28 tonf.m
inf 28 tonf.m Vszml
hn= A 315m S
Vu 17.8 tonf
Vs 17.8 tonf
Av 2.84 cm2
fyt 4200 kgf/cm2
d 34.5 cm
Debe cumplir 21.4.5.3
$= 23.15 cm 8db 12.64 ¢cm
a/20b/2 20 cm
ADOPTAMOS "So" 10 cm 10 cm

LONGITU D DE CONFINAMIENTO:

-0

hn/6 0.525 m
Max. Dim. 0.8 m

0.5 m
ADOPTAMOS "Lo" 80 cm

SEPARACION FUERA DE LA LONGITUS DE CONF.

16db long. 25.28 cm
48d est 45.72 cm
minentreayb 40 cm
30 mm 30 cm
ADOPTAMOS "S" 25 cm

Usar: |2¢3/8" 1a@0.05,8@0.10,Rto@0.25 c/e
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Columna de 40 x 70 cm

DISENO POR CORTE

Mn sup 40 tonf.m

inf 40 tonf.m VS=M

hn= 3.15 m S

Vu 25.4 tonf

Vs 25.4 tonf

Av 2.84' cm2

fyt 4200 kgf/cm2

d 34.5 cm
Debe cumplir 21.4.5.3

S= 16.20 cm 8db 12.64 cm
a/2ob/2 20 cm

ADOPT/ 10 cm 10 cm

LONGITU D DE CONFINAMIENTO:

D AD » D070
hn/6 0.525 m
Max. Dim. 0.7 m
0.5 m
ADOPTAMOS "Lo" 70 cm

SEPARACION FUERA DE LA LONGITUS DE CONF.

16db long. 25.28 cm
48d est 45.72 cm
min entreayb 40 cm
30 mm 30 cm
ADOPTAMOS "S" 25 cm

Usar: [#3/8" 1a@0.05,7@0.10,Rto@0.25 c/e
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Columna de 40 x 55 cm

DISENO POR CORTE
b |

Mn sup 20 tonf.m
inf 20 tonf.m
hn= A 3.15m
Vu 12.7 tonf
Vs 12.?tonf
Av 280 cm2
fyt 4200 kgf/cm?2
d 34.5 om
s= 32.41 cm
ADOPTAMOS "So”" 10 cm

LONGITU D DE CONFINAMIENTO:

hn/6 0.525 m

Max. Dim. 0.55 m
0.5m

ADOPTAMOS "Lo" 55 cm

SEPARACION FUERA DE LA LONGITUS DE CONF.

16db long. 25.28 cm
48d est 45.72 cm
minentreayb 55 cm
30 mm 30 cm
ADOPTAMOS "S" 25 cm

Usar: |@3/8" 1a@0.05,7@0.10,Rto@0.25 c/e|

p At fyed

Debe cumplir 21.4.5.3

8db 12.64 cm
a/20b/2 20 cm
10 cm

0.0 % 0.55

A

45




Columna de 40 x 40 cm

DISENO POR CORTE
Mn sup 12 tonf.m
Mn inf 12 tonf.m Vszw
hn= A 3.15m J
Vu 7.6 tonf
Vs 7.6 tonf
Av 2.84 cm2
fyt 4200 kgf/cm?2
d 34.5 cm
Debe cumplir 21.4.5.3
5= 54.01 cm 8db 12.64 cm
af2ob/2 40 cm
ADOPTAMOS "So" 10 cm 10 cm
LONGITU D DE CONFINAMIENTO: 0.40x 0.40
hn/6 0.525 m
Max. Dim. 0.44 m
0.5m
ADOPTAMOS "Lo" 55 cm

SEPARACION FUERA DE LA LONGITUS DE CONF.

16db long. 25.28 cm
48d est 45,72 cm
minentreayb 40 cm
30 mm 30 cm
ADOPTAMOS "S" 25 cm

Usar: [#3/8" 1a@0.05,6@0.10,Rto@0.25 c/e|
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Disefio de placas:

Se indicarantodos los pasos a seguiren el disefio de |a placadel| Ascensor, paralospisos 1,2,3y 4, va que las solicitacione s novarian mucho
paraestospisos

Losmarme ntos son tomados por losnicleosextremosde las placas y la cortante por la seccidn transyersal.
a) Pisos1,23v4

Acerovertical (ndclens)

Lasfuerzasejercidas sobre laplacapor O, Chy Sismo, son sacadas del programaETARS.

Fuerzas ejercidas en la placa, en los cuatro pisos:

Combinaciones de carga semin el RNE
al 1La4Ch+ 170

b 1.25(Chi+ O+ Sismo e

C)] 1. 25(Ch+ CW)-Sismo e n x

d) 0.9 Ch + Sismo enx

e]0.9 Ch - Sismo enx

f] 1.25(Cha+ O 4 Sismo eny

g 1.25(Chi+ CW)-Sismoen

h) 0.9 Ch + Sismo en'y

i] 0.9 Ch - Sismo en Y
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NIVEL Pu max. Vu max. Mu max.
PISO 01 81.1332 33.8581 198.5384
PISO 02 60.2503 26.7978 97.9627
PISO 03 38.3394 17.701 32.9374
PISO 04 16.9827 4.8113 17.7602
Curve #1 Odeg
Point P tonf M2 tonf-m M3 tonf-m
1 736.3247 0 0
2 736.3247 1.28E-06 130.0363
3 655.8382 1.54E-06 198.545
4 562.7573 1.87E-06 247.623
X 5  470.6091 2.34E-06  284.2779
6 363.4878 2.96E-06 316.1836
7 311.861 3.84E-06 373.7909
8 249.6336 4.32E-06 411.8061
9 104.2888 3.78E-06 342.1066
10 -84.7495 2.24E-06 213.7363
11 -324.2276 0 0
Curve #7 90deg
Point P tonf M2 tonf-m M3 tonf-m
1 736.3247 0 0
2 736.3247 13.3531 6.04E-06
3 697.3171 23.9604 6.97E-06
4 572.5796 32.6689 8.23E-06
Y 5 432.7393 38.4072 1.00E-05
6 264.5468 41.2447 2.24E-05
7 177.0962 43.9593 1.88E-05
8 47.0716 42.1466 2.19E-05
9 -116.137 26.363 3.29E-05
10 -277.7135 7.4666 0
11 -324.2276 0 0

Point

Curve #13 180deg

P tonf

O 00O NOOULLDS WN PR

e
L O

736.3247
736.3247
655.8382
562.7573
470.6091
363.4878
311.861
249.6336
104.2888
-84.7495
-324.2276

Curve #19 270 deg

Point

O 00 NO UL b WN B

[
= O

P tonf
736.3247
736.3247
697.3171
572.5796
432.7393
264.5468
177.0962

47.0716
-116.137
-277.7135
-324.2276

0
-1.28E-06
-1.54E-06
-1.87E-06
-2.34E-06
-2.96E-06
-3.84E-06
-4.32E-06
-3.78E-06
-2.24E-06

0

M2 tonf-m M3 tonf-m

0
-130.0363
-198.545
-247.623
-284.2779
-316.1836
-373.7909
-411.8061
-342.1066
-213.7363
0

M2 tonf-m M3 tonf-m

0
-13.3531
-23.9604
-32.6689
-38.4072
-41.2447
-43.9593
-42.1466

-26.363
-7.4666
0

0
-6.04E-06
-6.97E-06
-8.23E-06
-1.00E-05
-2.24E-05
-1.88E-05
-2.19E-05
-3.29E-05

0

0

48



400 500

300

100

800

600

400

200

400 -200 200 -100

-500

200

400

50

40

30

20

10

800

600

400

200

=
@

49



Lacurvaporfueraeshny la de adentro es@Mn. Lospuntos dentro de estas curvas son proveniente s
delanalisis e structural, para las diferente scombinaciones. Lo dptirmo parael disefio es que todos
estos puntosesténdentrode la curva@hiny lo mas cercanoaellapara que el disefiono tenga excesn
de acero.

Cama podemaosapre ciar, nue stro acerave rtical cumple con lasfuerzasimpue stas por gravedady por
sismo, amplificadas.

Aunfalta el acerovertical re partido entodala seccion, paralo cual hay algunas restricciones se gin la
Marmma, por lo gue primero disefaremos el acero harizontal.

Seindicardel procedimiento parael cdlculo del acero horizontal v we rtical repartidos e n la longitud
de la placa longitudinal.

DISENO POR FLEXION E060
" Nucle(@
0 ‘ 0
—r—y | \ |
€zc O { ! Slig IS ! emuro
’ | |
G L 2 30
Resolviendo:
PROPIEDADES MECANICAS
PROPIEDADES GEOMETRICAS f'c 210 kg/cm?2
0.25 m fy 4200 kg/cm?2
L 2.00 m Diseio flexion
d 1.60 m )] 0.9 -
ZC 0.50 m Ec 217370.65 kg/cm?2
ezc 0.35 m Es 2100000.00 kg/cm?2
L nucleo 1.00 m &c 0.003 -
B1 0.85 -
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M i "
S meLE Muro Esbelto I » 100 - z=090L
Hl.
$i S 1 = MuroNoErbelto
L H | H
§10.50 S = < 1.00 ».-~04.m_(:o')
Y]
A, = - H
' O0h: <050 « z#1.20H
L
NIVEL L(m] hm {m] hmtotal m)|  hmfl TIPODE MURD TIPODEFALLAENMURD | Mu(tomm)| zm] | As(tm2)
pisoCl 200 36 13% 6,98 MURQESBELTD porflexion 1954 18 2418
piso 2 200 34 1058 518 MUROESBELTO por flexion 9736 13 14.40
piso03 200 345 6.0 345 MURQESBELTD porflexion 329 18 4.3
pisoCH 200 34 345 WL MUROESBELTO por flexion 1176 13 261
Calculo de acero
NIVEL Acero Colocado N° de aceros colocados Verificacion de acero | Distribucion de refuerzo
Acero D(cm) Area(cm2) |N°de aceros 12 5/8 3/4  |Ascolocado colocado final en ZC
piso 01 3/4 1.58 1.98 15 4 8 3072 SI CUMPLE 803/4" +405/8"
piso 02 3/4 1.58 1.98 7 4 8 30.72 SICUMPLE 8(33/4" + 45/8"
piso 03 12 1.27 127 4 12 15.24 SICUMPLE 1201
piso 04 12 127 127 2 12 15.24 SI CUMPLE 12012

Segun el RNE-E-0.60

21943

(@)

El espesor del muro sea mayor 0 igual de 200 mm,

(b) O cuando la fuerza cortante Vi exceda 0,17 Acy JT( -

En un muro deben emplearse cuando menos dos capas de refuerzo cuando:

51




RNE-E-060:21.9.5.3
MURO
Piso Lm em f'c Vua Mua Mur Mur/mua | Vu.disefio
1 P1 2.00 0.25 210 33.8581 | 198.5384 | 485.71 2.45 97.45
2 P1 2.00 0.25 210 26.7978 | 97.9627 | 42857 3.00 94.58

11.10.5 La contribucion del concreto, Ve, no debe exceder de:
Vo= Acw (ac J f"c) (11-30)

donde el coeficiente cue es 0,25 para [hm/ fm] =15; 0,17 para [hm/ﬁm] > 2,0 y varia
linealmente entre 0,25 y 0,17 para [hm/ f,m] entre 1,5y 2,0. 7Zm es la longitud total del
muro o del segmento del muro considerado y hm es la altura total del muro.

11.5.7.9  Enningun caso se debe considerar Vs mayor que 0,66 / fc bwd.

Vc= cortante del concreto

Vcmax= cortante del concreto maxima

Vn=Vc+Vs
Vc(ton) Hm/Lm ac Vemax(ton) Vs (ton) Vs max (ton) Vs max??
30.72 7.20 0.53 38.40 66.73 121.73 CUMPLE
30.72 5.40 0.53 38.40 63.86 121.73 CUMPLE

Calculo del acero de refuerzo horizontal:

» Seqgln el RNE-E-0.60

11.10.7 Donde Vi sea menor que 0,085 e Acw, el refuerzo distribuido debe proporcionarse
segun lo estipulado en 11.10.10 o de acuerdo con los siguientes minimos:
(a) La cuantia de refuerzo horizontal no sera menor gque 0,002.

(b) La cuantia de refuerzo wvertical no sera menor que 0,0015.
El espaciamiento del refuerzo en cada direccion en muros estructurales no debe exceder de

tres veces el espesor del muro ni de 400 mim
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11.10.10.1 Donde Vu exceda la resistencia al corte ¢ V¢, debera proveerse refuerzo por corte. La
resistencia Vs se calculara con la expresion:

Vs= Acwph (11-31)

REFUERZO HORIZONTAL
HiINeras 0.27*raiz(f'c)*Acw Usar ph | Vsfinal (ton)| @ |A1H (cm2) | Distribucion de acero
2 19.56 Vs=Acw-ph.fy | 0.00318 66.73 3/8| 071 |2 @ 3/8 @ 17.88
2 19.56 Vs=Acw-ph.fy | 0.00304 63.86 3/8 0.71 2 0 3/8 @ 18.68

11.10.4  La resistencia Vn, en cualquier seccion horizontal para cortante en el plano del muro no
debe tomarse mayor que:
Vn< 0,834 fc Aew
Vn
Vn real (ton) Vn max (ton) Vn max??
97.45 188.388 CUMPLE
94.58 188.388 CUMPLE

Calculo del acero de refuerzo vertical:
> Seqln el RNE-E-0.60

11.10.10.3 La cuantia de refuerzo vertical para cortante, pv, no debe ser menor que:

pv=0,0025+ 0.5[2. 5. Jm )ph— 0,0025) > 0,0025

£m

(11-32)

pero no necesita ser mayor que el valor de ph requerido por 11.10.10.1. En la ecuacion
(11-32), hm es la altura total del muro y fm es la longitud total del muro.
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REFUERZO VERTICAL
pv @ Alv (cm2) Distribucion de acero
0.0025 3/8 0.71 2 9 3/8 @ 22.72
0.0025 3/8 0.71 2 0 3/8 @ 22.72

En conclusion, utilizaremos la siguiente cuantia de acero para las placas estructurales

tanto horizontal como vertical.

CONCLUSION
HORIZONTAL VERTICAL
2 ) 3/8 @ 15 2 @ 3/8 @ 20.00
2 ] 3/8 @ 15 2 @ 3/8 @ 20.00

V. DISCUSION

Obtenidos los resultados de los objetivos especificos, se realiza la discusién
respectiva, que engloba nuestro objetivo general que es, realizar el disefio estructural
de la galeria comercial Chulucanas usando el ETABS, distrito de Chulucanas-provincia
de Morropén - Piura.

En relacién al primer objetivo el cual es realizar el disefio arquitectonico de la galeria
comercial Chulucanas. Segun Karla Maribel Luna Zhapa (2017), en su tesis propuesta
determind la importancia que tienen sobre infraestructuras de comercio, se estipulo
gue es necesario la aplicacién de estos criterios, para mejorar la temperatura interna
del lugar. En comparacion con nuestro informe al realizar el disefio arquitectonico de

la galeria comercial hemos tomado en cuenta las condiciones y especificaciones
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técnicas del disefio ante la elaboracion de un proyecto arquitectonico para que asi
cumpla con todas condiciones generales de disefio.

Por otro lado, en nuestro segundo objetivo especifico que es realizar el
predimensionamiento de los elementos de la galeria comercial Chulucanas, segun
Renzo Jesus Delgado Unda, en su tesis ya mencionada determino que inicialmente
para las columnas se pensé en tomar una seccién mayor para los dos primeros pisos
y reducirla en los dos pisos siguientes. En el caso de las losas aligeradas, se asumio
inicialmente algunos pafios con peralte de 20cm y otros con 25cm.En comparacion
con nuestro informe al realizar el predimensionamiento de cada uno de los elementos
estructurales nos arrojé cada uno de los siguientes resultados, en el caso de las losas
aligeradas asumimos peralte de 0.25 lo cual correcto. Al predimensionar las columnas
se nos presentaron de diferentes secciones mencionadas a continuacion C-1 = 0.40 X
0.80; C-2=0.40 X 0.55; C-3=0.40 X 0.70 y C-4 = 0.40 X 0.40. Finalmente realizamos
el predimensionamiento de vigas tanto principales como secundarias, obteniendo las
vigas principales VP-101 = 0.25 X 0.60; VP- 102 = 0.25 X 0.45 y las vigas secundarias
VS - 101 = 0.25 X 0.40.

Como ultimo objetivo es realizar el disefio de los elementos estructurales, segun Heber
Ivdn Machaca Quispe en su tesis titulada “Analisis y Disefio estructural de un centro
comercial en base a pérticos arriostrados de acero en la ciudad de Juliaca”. Heber Ivan
Machaca Quispe determino la estructuracién principal propuesta para el proyecto de
un centro comercial con elementos de acero, cumple con los estados limites de
acuerdo a las normativas actuales, lo que la hara una estructura segura y funcional.
Los resultados que se obtienen de los programas ETABS y SAFE son muy confiables
y de facil interpretacion para el usuario, esto implica una gran ayuda para el disefio de
estructuras ademas de un ahorro en tiempo en la resoluciéon de un proyecto de
estructuras. En comparaciéon con nuestro informe el disefio de los elementos
estructural cumple con los parametros de las normas del reglamento nacional de

edificaciones, lo que conlleva a ser una estructura estable y segura, ademas fue
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comprobado mediante el programa ETABS donde los datos son mas confiables para

el disefio estructural.

VI. CONCLUSIONES

1. La propuesta de la Galeria Comercial Chulucanas aspira responder la obligacion
de ver crecer el comercio en la ciudad de Chulucanas. En el proyecto se realizaron
espacios cuya funcién principal es la interaccion entre el duefio y su cliente. La
distribucion del primer al cuarto piso, se planted ubicar las areas de stand de ventas
gue el cliente puede obtener; también, contamos con un estacionamiento de vehiculos,
ascensor, SS. HH etc. Ademas, se propuso un corredor basado en la circulacién
amplia y fluida para evitar las aglomeraciones. Asi, se implementaron los ambientes
de montacarga, almacén de limpieza. Por lo que se logré un disefio impactante y bonito

para la ciudad.

2. Al predimensionar los elementos de la galeria comercial Chulucanas se concluye
que la losa aligerada a utilizar tiene un peralte de 25cm, las dimensiones de las
columnas y vigas a utilizar son variadas, ya que las dimensiones obtenidas son las

adecuadas para que la estructura cumpla un adecuado comportamiento estructural.

3. El programa ETABS nos demuestra que el predimensionamiento de cada uno de
los elementos estructurales propuestos cumple con el RNE lo que hace que la

estructura sea segura y funcional.

VIl. RECOMENDACIONES
1.Antes de proponer el disefio arquitecténico hay que tener en cuenta las medidas del
espacio que el RNE nos indica ya que esto es importante para la construccion ya sea

de una galeria comercial, centro comercial, etc.

2. Los software de computadora para el andlisis y disefio de una edificacion, en la
actualidad nos ayuda a reducir tiempos en la elaboracién de proyectos, no obstante,
se deberd de tener en cuenta los fundamentos tedricos para sustentar y dar

conformidad a los resultados arrojados por dichos programas.
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cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 17 de Julio del 2022
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