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RESUMEN

El concreto es el principal recurso utilizado en la ejecucion de obras civiles, esta
compuesto de agregado, cemento, agua y aditivo que se incorporan con la intencion
de mejorar las propiedades del concreto, los aditivos quimicos en ocasiones
representan un incremento econdmico en la elaboracion del concreto. Ante la
inmensa necesidad de querer mejorar y reducir el gasto en la produccion de
concreto de mejor calidad, se intenta adicionar aditivos naturales de facil acceso en
la zona, ante ello se desarrollo la siguiente investigacion con la finalidad de generar
alternativas de solucién y contribuir en la mejora de la calidad de vida de la poblaciéon

en general.

La investigacion tiene como objetivo general determinar la influencia de la adicién
de semilla de chia en polvo en el asentamiento y resistencia a compresion del
concreto. La metodologia empleada es experimental de tipo aplicada, las muestran
estan compuesta por los especimenes patron y los nuevos disefios con 0.5% y 1.0%
de semilla de chia por el peso del cemento, dando como poblacién un total de 105
especimenes, en las cuales se mide las propiedades de asentamiento y resistencia

a compresion del concreto.

La experimentacion con adicion de semilla de chia en 0.5% y 1.0% en el concreto
demuestra que el asentamiento tiende a incrementar pasando de un slump de 3""-
4" aunslump de 4 ¥4 "- 5"y la propiedad de resistencia a compresion a los 28 dias
es la que tiende a disminuir, de un disefio patrén de 210 kg/cm2 a una resistencia
nueva de 194.71kg/cm2. Concluyendo que la adiccién de semilla de chia en polvo
nos da un asentamiento mayor a 5 y una resistencia menor al de un concreto
comun, y estas propiedades tiende a verse influenciada por la cantidad de aditivo y

por el tiempo de curado.

Palabras clave: Asentamiento, resistencia a compresion, chia, adicion.



ABSTRACT

Concrete is the main resource used in the execution of civil works, it is composed of
aggregate, cement, water and additive that are incorporated with the intention of
improving the properties of concrete, chemical additives sometimes represent an
economic increase in the elaboration of the concrete. Given the immense need to
want to improve and reduce spending on the production of better-quality concrete,
an attempt is made to add natural additives that are easily accessible in the area.
The following research was carried out in order to generate alternative solutions and

contribute to improving the quality of life of the general population.

The general objective of the research is to determine the influence of the addition of
powdered chia seed on the slump and compressive strength of concrete. The
methodology used is experimental of the applied type, the samples are composed
of the standard specimens and the new designs with 0.5% and 1.0% of chia seed
by the weight of the cement, giving as a population a total of 105 specimens, in which
measures the slump properties and compressive strength of concrete.

The experimentation with the addition of chia seed in 0.5% and 1.0% in the concrete
shows that the settlement tends to increase from a slump of 3""-4"" to a slump of 4
Y/ - 57 and the property of resistance to compression at 28 days is the one that
tends to decrease, from a standard design of 210 kg / cm2 to a new resistance of
194.71kg / cm2. Concluding that the addition of powdered chia seed gives us a
settlement greater than 5 " and a resistance lower than that of ordinary concrete,
and these properties tend to be influenced by the amount of additive and by the

curing time.

Keywords: Settling, compressive strength, chia, addition.



.  INTRODUCCION

A nivel mundial las construcciones de concreto son de suma importancia ya que al
realizarlo no solo se busca que cumplan las necesidades de la sociedad, sino
también el compromiso y respeto por la conservacion del medio ambiente,
fortaleciendo el cuidado de las necesidades de las futuras generaciones, el avance
y crecimiento de la construccion hace que se opten por buscar nuevas
investigaciones enfocados en los agregados o aditivos del concreto, para poder ser
empleado como un material de construccion. El concreto es el mas durable y
resistente a desastres en comparacion de los otros materiales que se usan para la
construccion de edificios y otras infraestructuras (Cemex, 2018); el concreto en sus
propiedades de estado fresco y endurecido deben poseer las caracteristicas
necesarias para tener estructuras de gran calidad. Considerando su importancia se
busca adicionar aditivos o materiales alternativos en el concreto que se encuentran
en nuestro entorno mas cercano. Uno de los principales objetivos es optimizar el
costo de las reparaciones, subsanacion y/o reemplazos de las nuevas soluciones
del concreto, asi aumentar significativamente el periodo de vida de las estructuras
compuesta de concreto (ASOCEM, 2018).

En el mundo de la construccion, el concreto debido a sus caracteristicas es el
material mas requerido, asimismo el segundo material después del agua con mayor
uso en el mundo y esté formado por la mezcla de cementos, aridos, agua y aditivos
(Instituto Espafiol del Cemento y sus aplicaciones, 2020). Actualmente, en el
continente europeo se estima que el 90% de concreto prefabricado esta constituido
con aditivo quimico, el 70% representa a los aditivos plastificantes y
superplastificantes; asi sea conservado en el transcurso del tiempo generando un
crecimiento de la produccion de estos materiales. (Instituto Europeo del Cemento,
2017).

En la actualidad y hace muchos afos atras, las grietas y fisuras son problemas
comunes e importantes en las construcciones del concreto, también se debe

considerar la existencia de separacion de los agregados y la formacion de



cangrejeras, que se da por la falta de cohesién y fluidez de la mezcla. Si bien, las
grietas suelen presentarse debido a diferentes causas, el principio fundamental de
muchas de estas es principalmente por la falta de fluidez de la mezcla y la baja
capacidad del hormigén a resistir esfuerzos a la tensién o traccion. (GUIA DE
ESPECIFICACION PARA EL TRATAMIENTO DE FISURAS EN EL CONCRETO,
2019). Se estima que entre el 2% y 5% del PBI de cada pais, es destinado para
subsanar problemas patolégicos en las estructuras; bajo esta misma premisa,
podemos dar a conocer que en el Peru entre los afios 2015 y 2016 destino 4,000 y
10,000 millones de dodlares para la subsanar y reparar patologias, de acuerdo a este
analisis existe una demanda de 400,000 viviendas insatisfecha en la capital y
300,000 viviendas en los deméas departamentos del pais. Se debe considerar que
un 75 % de nuestra poblacion habita en las ciudades y el 25 % en zonas rurales;
por consiguiente, es dada como diagndstico la infraestructura requerida esta
orientada a las ciudades. Si ante la situacion no se busca soluciones, las
necesidades se incrementardn agudizando la insatisfaccion de la poblacion.
(ASOCEM, 2017).

En la ciudad de Huancayo existen construcciones con estructuras de concreto en
mal estado esto debido a su proceso constructivo, material y la falta de
incorporacion de aditivos que mejoren las propiedades del concreto, esto se
observa en el concreto simple y concreto armado al evidenciar presencia de
diversas patologias en el concreto. Se tiene los siguientes criterios que ayudan a
determinar el nivel de vulnerabilidad fisica que tiene una estructura: Las estructuras
compuestas por concreto, acero o madera y que no cuentan con una adecuada
técnica constructiva, representa a las estructuras que se encuentran en
vulnerabilidad media (VM)= 25% a 50% (Ministerio de Vivienda Y Saneamiento,
2018).

Tabla 1: Criterios de vulnerabilidad de las estructuras en la ciudad de Huancayo.

Criterios para determinar el nivel de vulnerabilidad fisica

Nivel de vulnerabilidad

Variables Baja Media Alta Muy alta




< 25% 26% - 50% 51% - 77% 76% -100%

Tipo de material Estructura Estructuras de Estructuras de Estructura de
empleado para  sismorresistente  acero, concreto o piedras, maderas adobe de cafiay
la construccién (de concreto o maderas, con o adobe, con otros de escasa
de la estructura acero), con falta de una falta de resistencia, de
correcta técnica  correcta técnica elementos situacion
de construccion  de construccion estructurales precaria
Caracteristicas Zonas sin Zonas de ligeras Zonas con Zonas muy
geoldgicas, tipo fractura y/o fracturas, terreno medianas fracturadas y con
y calidad del fallas, terreno con mediana fracturas, terreno  fallas, presencia
terreno con 6ptimos capacidad de baja de suelo
rasgos portante capacidad colapsable
geotécnicas portante
Fiscalizacion de Normas Normas Normas sin Sin normas
la normativa en rigurosamente medianamente acatar
la construccién acatadas acatadas

Fuente: Ministerio de Vivienda y Saneamiento, 2018

Data: Plan de Desarrollo Metropolitano de Huancayo

De acuerdo a lo observado debe tomarse mucha importancia en el cumplimento de
todas las caracteristicas necesarias de los materiales empleado en el concreto,
estos deben tener las mejores condiciones para poder tener estructuras con menor
probabilidad de presentar fallas estructurales en la ciudad de Huancayo. Por lo
tanto, se busca adicionar mucilago de chia en la elaboracién del concreto para
lograr tener una mejor fluidez e incrementar la resistencia del concreto. La semilla
de la chia se puede emplear como aditivo natural y como posible alternativa de
solucidn; sino se busca alternativas de solucién econdémica y viable se podria estar
frente a diversas fallas y patologias del concreto que reducirian la utilidad y el tiempo

de vida de nuestras estructuras de concreto afectando a las familias de Huancayo.

De acuerdo a la observacién de la realidad problematica, surge el Problema
general: ¢ Como la adicion de semilla de chia en polvo influye en el asentamiento y
resistencia a compresion del concreto?, asimismo emergen los Problemas
especificos: ¢De qué modo la adicién de semilla de chia en polvo influye en el
asentamiento del concreto? y ¢ De qué manera la adicién de semilla de chia en polvo

influye en la resistencia a compresion del concreto?

Justificacién tedrica, la finalidad es de inducir y adaptar nuevas teorias acerca de

la adicién de semilla de chia en el concreto y ampliara los conocimientos acerca de
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la aplicacion de recursos naturales como aditivos en el concreto, en busca del
mejoramiento del concreto fresco y endurecido, considerando a la norma técnica
peruana como guia para realizar los procedimientos técnicos del ensayo de

asentamiento o slump y la resistencia a compresion.

Justificacion metodoldgica, se fundamenta en los pasos ejercidos por las normas
técnicas para los ensayos del concreto y para la adicion de semilla de chia en el
concreto tradicional, se empleara asi también la técnica de la observacion y se
realizara el procesamiento de los datos para cuantificar los efectos producidos en la
investigacion; asi mismo el estudio podra ser empleada como una guia y
antecedente a estudios futuros sobre la adicion de mucilago en el concreto,

incentivando a su aplicacion en futuras obras de iguales caracteristicas.

Justificacion practica de la investigacion, fomentar un nuevo disefio novedoso; la
cual se basa en la busqueda de un aditivo natural, en este caso la semilla de chia,
gue sustituya parcialmente al cemento sin dejar de lado la calidad que este posee
en las propiedades del concreto, convirtiéndose en un excelente material de
complemento al cemento presentando influencia positiva en el asentamiento,

trabajabilidad y resistencia a compresion del concreto, evitando futuras fallas.

Justificacién social, la investigacion tiene importancia porque pretende impulsar
la reduccién del costo del concreto, construccion de estructuras de concreto de
mayor calidad y asi también impulsar una mejor calidad de vida de la provincia de

Huancayo.

Con el problema surge el Objetivo general: Determinar la influencia de la adicion
de semilla de chia en polvo en el asentamiento y resistencia a compresion del
concreto, y consigo también se tiene los Objetivos especificos: Identificar la
influencia de la adicion de semilla de chia en polvo en el asentamiento del concreto
y Establecer la influencia de la adicion de semilla de chia en polvo en la resistencia

a compresion del concreto.



Conociendo los objetivos del estudio se planta la posible Hipotesis general: La
influencia de semilla de chia en polvo en el asentamiento y la resistencia a
compresion del concreto es favorable en un 10% y 5%, asimismo surgen las
Hipotesis especificas: La influencia de la adicion de semilla de chia en polvo en el
asentamiento del concreto es significativa en un 10% y La influencia de la adicion
de semilla de chia en polvo en la resistencia a compresion del concreto es favorable

en un 5%.
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Il.  MARCO TEORICO

De acuerdo a Huerta (2020), en su tesis doctoral titulada “Uso del extracto del
mucilago de cactus como aditivo y su influencia en la consistencia y en la resistencia
a la compresiéon del concreto” Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima; el
objetivo general de la investigacion es determinar la influencia del uso como aditivo
del extracto del mucilago del cactus en la consistencia y en la resistencia a la
compresion del concreto. Se utilizé metodologia experimental-correlacional
aplicada, con enfoque cuantitativo, como muestra de estudio empleo 96 probetas,
desarrollando el ensayo de consistencia de acuerdo a la Norma Técnica Peruana
NTP 339.035:2009 y resistencia a la compresion segun NTP 339.034:2013. El
estudio presentd los siguientes resultados, el procesamiento de las muestras en
laboratorio arrojaron que se tiene consistencia al 0.75% y al adicionar 1% mejoran
con mayor significancia y en tanto a la compresion presenta incremento para el
periodo de 28 dias. Concluyo que la aplicacién de mucilago de cactus si representa
un grado de efecto positivo en la consistencia que inicialmente esde 3" a 4" y en
tanto a la compresiéon del concreto también se tiene un efecto positivo al periodo

final en comparacion del concreto tradicional.

Para los autores Huaquisto y Belisario (2018), en el articulo “Utilizacion de la ceniza
volante en la dosificacion del concreto como sustituto del cemento” Universidad
Nacional del Altiplano, Puno. Formulo como objetivo general determinar el
porcentaje de ceniza volante a utilizar en la dosificacion de mezcla de concreto con
el fin de no disminuir la resistencia del concreto. Se empleé una metodologia no
experimental de enfoque cuantitativa, para el desarrollo se tuvo 60 muestras en la
cual se tiene la muestra patron, y adiciones de 2.5%, 5%, 10% y 15% por el
cemento. Resultados, los valores de las resistencias en el concreto a los 28 dias
obtenidos es de 221 kg/cm? en la muestra patron, 223 kg/cm? para el 2.5%, 231
kg/cmz para el 5%, 200 kg/cm? a los 10% y por ultimo se obtuvo un valor inferior al
de las muestras anteriores de 192 kg/cm? con el 15%. Concluyendo que la
utilizacién de cenizas en el reemplazo del concreto no debe de super el 10% al peso

del cemento, ya se tiende a perder resistencia si este es de mayor porcentaje,
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recalcando la importante de poder adicionar este tipo de material en dosificaciones

limitadas ya que pude superara a las muestras patrén.

De acuerdo a Urrutia (2018), en su tesis doctoral titulada “Evaluacion del concreto
f'c= 210 kg/cm? sustituido el cemento en 2% y 4% de arcilla de Cajabamba —
Cajamarca” Universidad San Pedro, Chimbote. Plante6 como objetivo general de
estudio determinar y comparar la resistencia de un concreto patron f'c= 210 kg/ cm?,
con otro donde se sustituira el cemento por arcilla natural de Cajabamba -
Cajamarca. Esta investigacion tuvo como metodologia el tipo explicativo y un
disefio de tipo experimental, en donde la técnica de estudio es la observacién y el
instrumento la ficha técnica, la muestra estuvo constituida por 27 probetas, los
ensayos estuvieron determinados en los periodos de 7,14 y 28 dias. En la obtencién
de resultados se demuestra la mejora de la resistencia a compresion, en donde se
diferencia el 2% por que muestra mejores resultados que los del 4%. Concluyé que,
de los dos porcentajes estudiados, el 2% tiene el mejor resultado y se recomienda

ampliar el estudio con adicion de aditivos quimicos.

Segun Bernal (2017), en la siguiente investigacion doctoral “Optimizacién de la
resistencia a compresion del concreto, elaborado con cementos tipo | y aditivos
superplastificantes” Universidad Nacional de Cajamarca, Cajamarca. Planted el
siguiente objetivo general de optimizar la resistencia a compresion del concreto,
elaborado con cemento tipo | y aditivos superplastificantes. Tiene metodologia
hipotética deductiva, disefio experimental con posprueba y grupo de control, se
realizd con 16 muestra, los 8 primeros estuvieron constituidos por las siguientes
marcas de cemento Andino, Pacasmayo y Sol sin incluir la adicién de aditivo y los
otros 8 restantes fueron combinacion de cemento y aditivos. En los resultados se
evidencio que el aditivo superplastificante Sika Plast 100 en 1% y el cemento
Pacasmayo tipo | obtuvieron valores altos dando asi una resistencia a la compresion
qgue superan al concreto patron en un 24.8%. Concluyendo que, en el
procesamiento de los ensayos, las muestras alcanzan valores significativos en la
resistencia a la compresion y de mejor resultado es con aditivo Sikaplast 100 y

cemento Pacasmayo.
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De acuerdo a Farfan y Leonardo (2018), en su articulo cientifico “Recycled rubber
in the compressive strength and bending of modified concrete with plasticizing
admixture” Universidad Cesar Vallejo, Lima. Consigno el siguiente objetivo general
evaluar la resistencia a la compresion y flexion en hormigén de 210 kg/cm?
modificado con aditivo plastificante a las edades de 7, 14, 21 y 28 dias utilizando
caucho reciclado de 5, 10 y 15% en su composicion. Esta investigacion es de
metodologia experimental, los ensayos estuvieron constituidos por tres grupos de
muestras que consistian en aditivos plastificantes y caucho reciclado y muestras
con y sin plastificante. En los resultados se obtuvo valores que evidencia su
influencia negativa, para la resistencia a compresion con caucho al 5% de 218.45
kg/cm? y caucho al 10% de 212.33 kg/cm? y para la resistencia a compresion con
10% de caucho un valor de 81.86 kg/cm2. Se concluye que el caucho incluye
significativamente en la comprension y flexion del concreto presenta valores

menores que los de un concreto comun.

A nivel internacional se consideran las siguientes investigaciones. Cappelari,
Giordani, Heimfarth y Borges (2020), en el articulo cientifico “Influéncia da
resisténcia a compressao na molhabilidade superficial de concretos” RLAM, Brasil.
Planted como objetivo general de estudio evaluar la mojabilidad de superficies de
hormigdn con diferentes resistencias a la compresion, para inferir el comportamiento
desde el punto de vista de la adherencia de una capa de mortero experimental sobre
estos estratos. La metodologia del estudio es un disefio experimental y las
muestras de concreto se realiz6 segun ABNT NBR 5739:2007 y ABNT NBR
9779:2012. Los resultados dicen que la humectabilidad de su superficie se ve
influido por la resistencia a compresion, demostrando que el concreto con mayor
resistencia a la comprension poseen menor absorcion y asi mismo menor
humectabilidad. Concluyo con que la muestra con mayor resistencia a compresion

es el que tiene menor absorcion de agua.

Segun Camargo y Higuera (2017), en el estudio cientifico “Concreto hidraulico
modificado con silice obtenida de la cascarilla de arroz”. Colciencias, Colombia.

Planteo como objetivo general analizar el comportamiento mecanico fisico y
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quimico de una mezcla de concreto hidraulico modificado con silice obtenida por la
incidencia de cascarilla de arroz. La metodologia es experimental, el espécimen
patron fue disefiado para resistencia a compresion y flexién de 350 y 42 kg/cmz, con
la cascarilla de arroz en porciones de 5, 15 y 30% en reemplazo del cemento. En
los resultados se observo que existe buena viabilidad en la porcion de 5% en la
resistencia a la compresion indirectamente, técnicamente se demostro la viabilidad
de su aplicacion y también la afirmacién de que las cenizas de cascarilla de arroz
es material altamente reactivo y puzolanico y debido a este afecta las reacciones
guimicas de la mezcla mejorando las propiedades del concreto. Se concluyo que
la adicion del 5% presentan un comportamiento mecanico mas alto que los
especimenes patron en las propiedades de resistencia a flexién, compresion y

traccion indirecta.

Rojas, Hernandez y Mufioz (2019), en el articulo cientifico “Compressive strength
versus curing time in hydraulic concrete from modified cements” Universidad de
Costa Rica, Costa Rica. Tuvo como objetivo general generar las curvas de
desarrollo de resistencia estandar de seis mezclas de concreto (en términos
porcentuales), utilizando distintos cementos y agregados. La metodologia del
estudio fue un disefio experimental, los ensayos y las muestras se realizaron segun
las normas INTECO y ASTM, el curado de las probetas se realiz6 en las edades de
3, 7, 28 y 56 dias. En los resultados se observo que la variacion de la cantera de
los agregados para un solo tipo de cemento representa una variacion significativa
de la resistencia a la compresion estadisticamente y asimismo en caso contrario se
evidencié variacion de la compresion a la resistencia del concreto. El concreto Al
en la edad 28 dias en bueno, concreto A2 es aceptable, concreto A3 muy bueno,
concreto A4 excelente, concreto A5 es bueno y el concreto A6 es excelente.
Concluyendo que la variacion de los agregados pétreos para un tipo de cemento
hace que exista una diferencia en la resistencia compresion, asi mismo en caso
contrario la variacion del cemento representa una resistencia distinta en términos

estadisticos.
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Ordofiez, Loor y Salvatierra (2019), en el articulo cientifico “Analisis comparativo del
comportamiento mecanico del hormigén tradicional vs hormigon con inclusién de
caucho reciclado = Comparative analysis of the mechanical behavior of traditional
concrete vs concrete including recycled rubber” Espafia. Tuvo como objetivo
general realizar el analisis comparativo del comportamiento mecanico del hormigén
tradicional vs el hormigdn con inclusion de caucho reciclado. Se empled la
metodologia de disefio experimental, a las muestras de estudio se le adiciono el
5% y 10% de caucho, la muestra fue sometida a estudios de laboratorios de las
propiedades de flexion, compresion, granulometria y desgaste por abrasion de los
angeles. Los resultados desarrollados demuestran, la accion de incorporar caucho
por agregado fino al 5% se tiene una resistencia de 243 a 246 kg/cm?y para el 10%
de 196 a 203 kg/cm?; en el reemplazo del agregado grueso por caucho al 5% de
184 a 188 kg/cm?y al 10% de 125 a 135 kg/cmz2. Concluye que la accion de incinerar
el caucho como forma de eliminacion puede ser aprovechado como material en la
mezcla de concreto por sus propiedades que este ofrece en ese estado y que

superan al de un concreto tradicional.

Nurtanto, Junaidi, Wahyuningtyas y Yunarni (2020), en el articulo cientifico
“Comparacion de la adicidon de cenizas de cascarilla de arroz y cenizas de tejas a
cemento de geo polimero en base a cenizas volantes con cemento portland”
CONICYT Chile, Chile. La investigacion plante6 el objetivo general estudiar la
sustitucion de cenizas volantes (CV) en un 5%, ceniza de tejas (CT) y ceniza de
cascara de arroz (CCAR) en las propiedades mecanicas del concreto. La
metodologia tuvo el disefio experimental y las muestras de estudio fueron
sometidas a andlisis del tiempo de fraguado, resistencia a la compresion vy
propiedades mecanicas, en los ensayos se reemplazé 5% CV y 10% de CCAR y
CT. Los resultados dan a conocer que distintas mezclas alternativas al cemento
también poseen propiedades mecéanicas similares al cemento. Concluye que el
cemento puede ser reemplazado por otros materiales, pero en porciones no grandes
ya este puede no llegar a tener la calidad necesaria establecida por las normas de

construccion.
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Para la investigacion se considerd las siguientes bases teoricas.

La Salvia hispanica L: Es también llamada chia, es un vegetal o planta
perteneciente a la familia de las metas. El fruto de la planta es la que nos brinda las
semillas de chia es de tamafio pequefio. La semilla al ser sumergida en agua se

hincha y forma un recubrimiento de gel. (Wayne, 2013).

— Mucilago de chia

Semilla de chia

Figura 1: Semilla y mucilago de chia

Fuente: Propia

Historia de la chia: En la época Precolombina, la chia se constituia como el
alimento basico para la civilizacién de México y América Central. En su inicio la chia
era empleado para realizar tributos por el imperio azteca y también se utiliz6 como
materia prima para medicinas, pinturas, alimentos y ofrendas en las ceremonias

religiosas.

El aceite de chia era usado en las pinturas y el mucilago tenia finalidad de remedio
casero ya que se aplicaba en las heridas o remover la suciedad del ojo. La chia
también es fuente natural de proteinas, omega 3, fibra, antioxidantes y otros
componentes nutricionales como minerales y vitaminas, que protegen la semilla

contra ciertas condiciones adversas (Gallegos y Palomino, 2018).

Caracteristicas externas de la semilla de chia: Este alimento es apropiadamente
de 1 mma 1.2 mm de anchoy 2 mm a 2,2 mm de largo, la tiene una forma de oval
y posee la capacidad de desarrollar un gel en la parte externa de la semilla al ser
sumergida en agua, es de superficie brillante y lisa y pueden ser de distintos colores

y tonalidades depende de la zona de cultivo (Muller,2015).
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Clasificacion de las semillas de chia por colores: Para poder clasificar las
semillas de chia en muchos casos se determinar por el color que posee la semillas
siendo la més facil de realizar, estos varian entre colores claros y oscuros con
presencia de manchas, ante ello se tiene los siguientes colores determinados: Gris

jaspeado, marrén oscuro y blanco (Rovati, Escobar y Prado, 2012).

Figura 2: Semilla de color blanco
Fuente: Rovati, Escobar y Prado, 2012

Figura 3: Semilla de color marrén

Fuente: Rovati, Escobar y Prado, 2012

Figura 4: Semilla de color gris jaspeado
Fuente: Rovati, Escobar y Prado, 2012
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Propiedades funcionales que nos ofrece la semilla de la chia: Solubilidad o
disolucidon, capacidad para absorber liquido, capacidad de retener liquido,
capacidad de absorber moléculas organicas y capacidad de retener aceite
(Gallegos y Palomino, 2018).

Solubilidad o disolucién: Esta propiedad se refiere a la cantidad maxima del soluto
gue se disuelve al ser sometida a un solvente, esto dependera del tipo de disolvente,

soluto, temperatura y la presion ejercida por el sistema (Raffino, 2021).

Retencién de liquido: Se refiere a la capacidad de agua retenida de un hidrato de
proteina o carbono sin que haya liberacion de liquido, esto lleva a generar la
formacion del gel que recubre al exterior del material (Domingo, Fernandez, Pazos
y Rapp, 2008).

Absorcion de liquido: Refiere a la capacidad de absorber liquido cuando se
encuentra sometido por largo tiempo al agua. Esta propiedad es importante ya que

tiene la capacidad de humectarse ante una extrusion (Vargas, Vera y Suppe, 2019).

Capacidad de absorber moléculas organicas: Se refiere a la fijacion de moléculas
en la fibra, haciendo que se quede atrapada o unidas entre si (Portuguez, Huamani,

Ponce y Hernandez, 2020).

Capacidad de retencién de aceite: Esta capacidad esté orientada a la retencion de
aceite por gramo de material seco y bajo una fuerza externa (Gallegos y Palomino,
2018).

Tabla 2: Composicién quimica de la semilla de chia

Nutrientes Cantidad para 100gr
de semilla (gr)

Proteinas 19.5
Lipidos 30.0
Hidratos de carbono 23.3
Energia 440.2
Fibra cruda 24.9
Fibra dietética soluble 5.1

Fibra insoluble 42.9
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Fuente: Muller, 2015

El mucilago de chia: Los mucilagos se pueden encontrar en diferentes vegetales

y tienen caracteristicas espesas y viscosas. Es un polisacarido que esta presente

en la parte externa de la semilla de la chia recubriéndolo y este hace su aparicion

cuando entra en contacto con agua, emergiendo y cubriendo con el gel a la semilla

de chia (Villa, Osorio y Villacis, 2020).

Esquema de obtencién de semilla de chia en polvo

Seleccion | Impurezas y semillas

dafadas)
4
Clasificacion [—»Semillas buenas
4 Grado de temperatura: 20,
Humedecimiento - Oscilacion 30y 40°C
Tiempo: 40, 50 y 60 m
Colado —» Semillay agua
4
Molienda o Mecanico
pulverizacion Manual
Y Horno
Secado .
Cocina
Envasado

Fuente: Propia

CONCRETO: EIl concreto es un tipo de mezcla homogénea compuesta de agua,

cemento, agregado grueso y fino, también puede contener aditivos quimicos y/o

minerales que se emplean para el mejoramiento de las principales propiedades que

tiene el concreto fresco y endurecido; la incorporacién y el uso del aditivo encarece
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la produccion del principal material de la ingenieria civil ya que este material es

importado. (Vargas, Albarracin y Quintana, 2018).

El concreto consta de dos estados, estado fresco y estado endurecido, de estos dos
estados dependerd la durabilidad del concreto de acuerdo a las caracteristicas que
presente. En su estado fresco, presenta distintas propiedades, en la cual tiene la
consistencia que es una de las mas importantes y para su respectiva medicion se
usa el instrumento conocido como el cono de Abrams. En su estado endurecido,
también posee propiedades diversas, pero la mas importante es la resistencia a

compresion que se determina con la ruptura de probeta con prensa. (Huerta, 2020).

Las propiedades en estado fresco son: Manejabilidad o trabajabilidad, consistencia,
homogeneidad y uniformidad, y compacidad; para las propiedades en estado
endurecido se tiene: Impermeabilidad, durabilidad, resistencia térmica, compresion
y flexién (Torres, 2004, p. 81-85).

Ventajas del concreto en comparacion a otros materiales: (Harmsen, 2005, p2)

Mayor tiempo de vida Gtil y bajo costo en su mantenimiento periodico.

No necesita mano de obra calificada para su aplicacién.

Su rigidez y masa evitan problemas de vibracién.

El gran peso propio que posee hace que las cargas moviles influyan de menor
magnitud en la estructura.

Posee como principal propiedad gran resistencia a la comprension en relacion de
otros materiales.

Presenta resistencia al agua.

Es resistente al fuego de intensidad media.

Es material que presenta buena trabajabilidad para su uso en encofrados.

Es resistente a cargas laterales de sismo o viento.

Adicion de aditivo en el concreto: Los aditivos pueden ser de origen organico u
inorganico que son adicionados a la mezcla del concreto con los demas materiales,
la aplicacion de los aditivos puede ser reemplazar en porcentajes establecidos al

cemento o0 agua, para optimizar las distintas propiedades mecanicas y fisicas que
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tiene el concreto. Los aditivos deben estar contempladas por las Normas Técnicas
Peruanas (NTP 339.088, 2006), considerando las ventajas y desventajas que

producen.

CONSISTENCIA DEL CONCRETO: La consistencia es la humedad que presenta
la mezcla del concreto fresco, la consistencia determina la humedad del concreto
en funcién al grado de fluidez, se dice que si el concreto es de alta consistencia el
material conservara una buena fluidez al momento de colocacion. La consistencia
esta relacionada a la trabajabilidad del concreto, si se posee una consistencia
bastante mas humeda se tendra por lo tanto una mejor trabajabilidad del concreto.
(Rivva, 2008).

SLUMP O ASENTAMIENTO: Es una propiedad que presenta el concreto en su
estado fresco, asi mismo es una medida para conocer la trabajabilidad que presenta
un concreto fresco. Este método de ensayo se ejecuta para monitorear el slump o
consistencia del concreto, esta propiedad se incrementa de acuerdo a la relacion de
agua con los otros materiales y por lo tanto su cantidad representa la variacion de
la resistencia inicial que tiene el concreto (NTP 339.035, 2015).

El asentamiento es una caracteristica crucial en el disefio de mezcla y que se tiene
variables de las que dependera para tener las mejores caracteristicas de esta

propiedad, se tiene las siguientes variables a considerar (ASOCRETO, 2020):

Porcidon de agua empleada en la mezcla

Caracteristica de los agregados

Temperatura de la zona de elaboracion del concreto

Dosis de la incorporacion de los aditivos y su propiedad de reduccion de agua.
Consistencia normal del cemento

Correcciéon por humedad y médulo de finura de la arena

Clases de mezcla segun el asentamiento: Para la determinacion del slump se
realiza mediante el cono de abrams, lo cual nos ayudara a conocer la consistencia

y la trabajabilidad que presente la mezcla del concreto.
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Tabla 3: Tipo de consistencia de un concreto

CONSISTENCIA SLUMP O MANEJABILIDAD O
ASENTAMIENTO TRABAJABILIDAD

Seca 0 -27 Mala trabajabilidad
Plastica 37 -4 Trabajable
Fluida >57 Buena trabajabilidad

Fuente: Abanto (2014)

Cono de Abrams: Es un método de ensayo facil de ejecutar y que permite conocer
la consistencia, asentamiento y trabajabilidad del concreto fresco y que para su

empleabilidad no se requiere de mano calificado ni equipos costosos.

CONO DE !
ABRAMS i 10 |

Figura 5: Cono de Abams
Fuente: ACEROS AREQUIPA

Regla horizontal

v

Regla — IAsentamiento
graduada QldaY----------

Figura 6: Medicion del slump
Fuente: ACEROS AREOUIPA
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO: Para su ejecucion y
obtencion del parametro, es adquirido mediante los ensayos realizados en las
probetas de 6" de didmetro y 12" de altura, la muestra estara en las probetas en
un periodo de 24 horas y posteriormente debe realizarse el curado sumergio en
agua hasta la proximidad del ensayo en la presa. La resistencia a la compresion (f’
c) es definido como el promedio de la resistencia que presenta los especimenes
mininos 2, dicho esta establecido en las Normas ASTM C-192M-95 y C-39-96
(Harmsen, 2005, p22).

Probeta de concreto en
ensayo de compresion axial

\ .I 'LI

Figura 7: Probeta de concreto en ensayo de compresion axial
Fuente: ACEROS AREQUIPA

El cumplimiento del f'c de este pardmetro estara basada de acuerdo a los datos
obtenidos de las probetas y de los ensayos elaborados en laboratorio segun las
Normas, el promedio de dos probetas ensayadas con las mismas caracteristicas y
con periodos de 28 dias nos brindara la resistencia de compresion del concreto
(ACEROS AREQUIPA, 2020)

Resistencia a compresion: Propiedad del concreto que resiste efectos de
aplastamiento a los que se encuentra sometido, es muy comun en estos tipos de
estructuras y asi mismo es considera como una propiedad mecénica principal que
posee el concreto; su medicion nos brinda informacién sobre las caracteristicas de
las propiedades del material y su efecto ante cargas dinamicas y estaticas
(Hernandez, Goémez, Conteras y Padilla, 2018).
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Curado de las probetas de concreto: Es la hidratacion que se realiza a la mezcla de
los componentes del concreto, para desarrollar la resistencia. El correcto curado
nos da un concreto mas resistente, durable, menos desgaste y mayor
impermeabilidad (CEMEX, 2017, p 61).

Tipos de fracturas de las muestras cilindricas: Tenemos de tipo cono, cono y

separacion, cono y corte, corte y columnar.

)
{ \ / | \
4 \ \
\ , \ ) \
\ ) ) ‘ / \
| f \ { |
7/ ( } A
( \ f\
I\

'(" \
TIPO I: Cono en ambas TIPO II: Cono no bien TIPO lll: Cono no bien

bases bien formado, grietas definido en una base, grietas formado con grietas
menores de 25 mm verticales columnares verticales
: . e , . —— e
\ \
p. [
i
b ™
TIPO IV: Corte diagonal en TIPO V: Corte en el lado TIPO VI: Corte en la

inferior y superior de las parte superior o inferior,

ambas bases sin grieta. bases casi igual al tipo V

Fuente: NTP 339.034:2008

Todas las muestras de concreto tendran que ser sometidas a ensayo guiadas por
las normas técnicas; para la medicion de la resistencia a compresion, este
parametro esta delimitados por sus edades de curado para poder determinar el f'c
del concreto que son las siguientes: 24 h, 3 d, 7d, 28 d y 90 dias, en estos periodos

se obtendran los valores reales del f' ¢ de disefo.

En la ejecucion y elaboracion del concreto se tiene algunas variables que producen
influencia negativa en la resistencia del concreto y no que permiten tener un

concreto con las mejores caracteristicas tanto en sus propiedades quimicas o
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mecanicas, estos son algunas variables a considerar: El tipo de cemento utilizado,
relacion agua-cemento, temperatura de la zona, tipo de agregado pétreo usado,

forma de curado, materia prima usada y equipos y tipos de ensayo (Pinto, 2020).
Porcentaje del f'c de acuerdo al tiempo de curado

El cumplimento del f'c de disefio se ira obteniendo de acuerdo al tiempo de curado
que se tiene de las muestras de concreto, para ello se tiene limites que debe

alcanzar las muestra segun los periodos de ejecucién que posean.

Edades (dias) % de dureza

1 16 %
3 40%
7 65%
14 90%
28 99%

Fuente: (Pinto, 2020)

Dosificacion: Para poseer la resistencia necesaria es importante tener un
adecuado disefio de mezcla; relacibn agua-cemento, cantidad de agregados
pétreos y cemento de disefio. Tanto el agua como el cemento son los elementos
gue en contacto genera la pasta del concreto, y esta conformacion hidrata a los
demas materiales y asi también disminuye la posibilidad de existencia de vacios;
esta mezcla representa una gran trascendencia en la compresion del concreto
(Montoya, 2017).

Resistencia a los 28 dias
Curado en condiciones

hiumedas

(MPa)

“"
)

7

compresion

Resistencia a

i T3 n £ AL 14 085

Relacion agua - cemento
Figura 8: Efecto a/c en la resistencia a compresion

Resistencia a compresion

Fuente: (Montoya, 2017).
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Para la investigacién se consideran los siguientes enfoques conceptuales.

Chia: Es una planta anual que tiende a florecer en los meses de verano, crece
aproximadamente a una altura de un metro, sus hojas son de forma opuestas,
peciolos y dentadas tiene un tamafio de 30 a 50 mm y 40 a 80 mm de ancho y largo
respectivamente, las semillas son de forma ovalada, brillante y lisa de color marron,

rojo oscuro, gris y blanco (Chambi y Puraca, 2017).

Mucilago de chia: Es producida al sumergir la chia al agua, se observa la formacion
de una capa transparente que se conoce como mucilago. Es un polisacéarido con
peso molecular alto, estd principalmente compuesta por glucosa, xilosa y acido

glucurdnico, creando un polisacarido ramificado (Gallegos y Palomino, 2018).
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.  METODOLOGIA

Segun Rasinger (2020, p. 24), el analisis cuantitativo requiere de una determinada
cantidad de datos para que funcione correctamente, los datos cuantitativos tienen

como principal caracteristica de ser cuantificado.

La metodologia empleada es cuantitativa — correlacional, debido a la medicion de
los valores adquiridos de los ensayos en laboratorio, requiriendo la aplicacién de las
estadisticas para el analisis de la correlacion existen en las variables independientes

(semilla de chia) y las dependientes (asentamiento y resistencia a compresion).
3.1 Disefio y tipo de investigacion
Tipo de investigacion

Segun Murillo (2010, p. 33), la investigacion aplicada utiliza los conocimientos que
encuentra en el mismo proceso del estudio, lo organiza y lo pone en préactica con
fundamentos investigados; este nos proporciona rigurosidad, organizacién y

sistematizacién para conocer la realidad.

Es de tipo aplicada, ya que busca conocer, analizar y visualizar el efecto que
produce la adicién de mucilago y semilla de chia en la propiedad del asentamiento

y la compresion del concreto, considerando estudios anteriormente desarrollados.
Disefio de investigacion

Conforme a Hernandez, Fernando y Baptista (2014, p 128), el disefio de
investigacion esta enfocado en las estrategias que aplica el investigador para
absolver la problematica que presenta el estudio. Para Hernandez (2019), en el
disefio cuasiexperimental se realiza la operacion sobre las variables independientes
asi para producir los cambios en las variables dependientes, en este disefio la

muestra no se escoge al azar.
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El disefio es tipo experimental: Investigacion cuasi experimental correlacional, ya
gue se apoya en la observacion de fenbmenos o comportamientos que se producen
como producto de la operacion de la variable independiente (semilla de chia en
polvo) y analizar las respuestas sobre las variables dependientes (asentamiento y

resistencia compresion).

M1= Muestra
X= Variable 1 (Muestra patrén)
Y= Variable 2 (Muestra experimental)

r= Grado de relaciéon entre variables

3.2  Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Se manipula para explicar, describir o transformar la
muestra de estudio y la que produce y describe los efectos ocurridos en la variable

dependiente (Espinoza, 2018).
- Semilla de chia en polvo

Variable dependiente: Es la que presenta modificaciones por la accién de la
variable independiente, son las que sufren los cambios o efectos que dan los

resultados del estudio (Espinoza, 2018).

- Asentamiento del concreto

- Resistencia a compresion del concreto
3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacioén:
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Pastor (2019), define como un conjunto de unidades en el cual pueden ser las
personas, objetos, transacciones o eventos; es el conjunto de interés en la cual se

enfocara el estudio.

La poblacion estara conformada por 105 especimenes de concreto, en donde se
cuenta con especimenes para el asentamiento y 10 para la compresion para cada
una de las siguientes porciones de 0.0%, 0.5% y 1.0% de semilla de chia respecto
al peso del cemento, la cual se distribuye de la siguiente manera establecida en el

cuadro.

Tabla 4: Especimenes de concreto a desarrollar
PORCENTAJE DE ADICION DE MUCILAGO DE CHIA TOTAL DE

ENSAYOS 0.0% 0.5% 1.0% ESPECIMENES
Asentamiento 15 15 15 45
Resistencia a 7 dias 10 10 10 30
compresion 28 10 10 10 30
dias
TOTAL DE ESPECIMENES DE CONCRETO 105

Fuente: Propio
Muestra:

Para Pastor (2019), es la parte o la porcion de la poblacion en donde se desarrolla
el estudio; o también es subconjunto o una pequefa parte de la poblacién que sirve

de muestra para el estudio.

En la investigacion se considera la muestra toda la poblacion, se conté con 35
especimenes de concreto patrén y 70 especimenes con adicion de semilla en polvo,
donde se designé las porciones de 0.0%, 0.5% y 1.0% para los demas especimenes
respectivamente a cada porcién. Para realizar el ensayo de asentamiento o slump
se realizara segun las porciones agregadas de mucilago de chia y la ruptura de las
muestras de acuerdo a los periodos de 7 y 28 dias. Para ello se puede visualizar en

las siguientes tablas:

Tabla 5: Cantidad de muestras para el asentamiento o slump del concreto

Porcentaje de adicion de semilla en polvo
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TIPO DE 0.0% 0.5% 1%
ENSAYO

Asentamiento 15 espécimen 15 espécimen 15 espécimen

Fuente: Propio

Tabla 6: Cantidad de muestras para la resistencia compresion

Tipo de ensayo Edad de las probetas (dias)
7 28
Resistencia a compresion 30 especimenes 30 espécimen

Fuente: Propio
Muestreo:

Segun Hernandez, Fernando y Baptista (2014, p 176), el investigador decide qué
caracteristicas quiere tomar para elegir la muestra a estudiar, siendo no

probabilistico.

La investigacion tiene el tipo muestral, la muestra no probabilistica censal ya que en
la eleccion no se toma probabilidades, sino que se tiene ya establecidos las

caracteristicas de la muestra hacer usada.
Unidad de analisis:

Para la siguiente investigacion la unidad de analisis es una probeta de acero en
donde se realizara el vaciado del concreto elaborado y esta normalizado segun la
norma NTP 339.034.

15 cm.
>

H=30cm

Placa de asiento D=15cm
Figura 9: Molde de probetas cilindricas
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Fuente: Aceros Arequipa
34 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica

Conforme dice Hernandez, Fernando y Baptista (2014), las técnicas son las formas
como se va analizar, observar los efectos, y ademas para cada tipo de investigacion

se tendra una técnica especifica.

Esta investigacion utiliza como técnica la observacion directa, esto nos ayudara a
observar los hechos y fendbmenos ocurridos en las muestras, esto implica que se
seleccionara, observara y se registrara los cambios producidos en las muestras
debido a la adicion de semilla de chia en un concreto tradicional. Estos cambios se
dardn mediante andlisis y procesamiento de valores y datos procesados en los
ensayos de los especimenes patrén y con adicion de semilla de chia, como
granulometria, asentamiento o slump y la compresion del concreto, establecidas en

las normativas nacionales e internacionales vigentes.
Instrumento

Conforme a Hernandez, Fernando y Baptista (2014), el instrumento empleado en la
investigacion sirve para medir y recolectar los datos y es necesarios para la

aplicacion, ya gque estos valdran para confrontar y corroborar los hechos.

Son las fichas de recoleccién de datos provenientes del laboratorio encargado de la
realizacion de los ensayos; se contara con las fichas de registro de datos para la
granulometria de agregados gruesos Y finos, ficha para el contenido de humedad
de los agregados, ficha para peso especificos y absorcién de agregados, ficha para
el peso unitario de los agregados grueso Y finos, ficha de datos para el disefio de
mezcla, ficha para el asentamiento y ficha para la resistencia a compresion; y asi
también para la recopilacion de evidencias se utiliza una camara fotografica para
poder tener las evidencias de la ejecucion de las actividades establecidas en la

investigacion.
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Validez y confiabilidad

Conforme a Hernandez, Fernando y Baptista (2014), es conocer la aprobacion que
tiene por partes de las institucidbn o personas especialistas en el campo de la

investigacion.

La validez de los instrumentos y equipos erradica en la exactitud y autenticidad que
poseen estos mismo usados en la ejecucion de los ensayos de laboratorio, para ello
el laboratorio cuenta con las certificaciones de la calibracion periddica de los
equipos e instrumentos, otorgadas por las instituciones pertinente, garantizando la

seguridad de la medicion.

La confiabilidad estd dada por la acreditacion del laboratorio encargado de los
ensayos otorgada por la entidad de la INACAL, por ende, cuenta con la acreditacién
pertinente para asegurar la calidad tanto en los equipos y el personal ejecutor de
los ensayos requeridos para la investigacion, garantizando el adecuado desarrollo

de las pruebas y la calidad de la investigacion.
3.5 Procedimientos

Para el cemento se utilizado es de tipo | de la marca Cemento Andino, el de mayor
uso comercial en la ciudad de Huancayo. El agua a usado fue proveniente de los
reservorios de la zona de estudio (agua potable o de consumo humano). Los
agregados de las canteras del distrito de Pilcomayo — Huancayo. El aditivo natural
adicionado es proveniente de la semilla de chia que fue procesada antes para su
obtencion en la cantidad requerida. Para la cantidad a utilizar de material se toma
como referencia inicial ya valores establecidos para un metro cubico de concreto:
Proporcion de 1:3:3; 7.06 bolsas de cemento, 0.60 m3 de agregado grueso y 0,60
m3 de piedra chancada de ¥2"".

Para el procesamiento de los agregados se realizé mediante las siguientes Normas
Técnicas Peruanas: La NTP 400.021 y NTP 400.022 para pesos especificos y
absorcion, la NTP 400.012 en el analisis granulométrico, NTP 400.017 en los pesos

unitarios y la NTP 339.185 para el contenido de humedad.
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Analisis granulométrico (ASTM C136-06)

Objeto: Este ensayo se emplea para la determinacion de la granulometria o la
distribucion del tamafio de particulas que poseen los materiales como son los
agregados. Los datos de su procesamiento serviran para conocer la caracterizacion

de los agregados usados.

- Materiales y equipos:
e Balanza electronica
e Juego de tamices
e Recipientes
e Agua
e Horno electrénico

e Brochas

- Procedimiento:

Con una muestra de 500 gr de agregado, el primer paso es el secado de la muestra
a temperatura promedio de 110°c +- 5°c por 24 horas, luego se realiza la tamizacién
de los agregados con agitaciones, después el pesado de las muestras pasantes de
acuerdo a la numeracion de los tamices y posteriormente su representacion en
fichas o cuadros. Este método también permitira conocer el modulo de fineza de los

agregados

Tabla 7: Tamiz para A.G.

Tamiz

N° Abertura (mm)
50 27

37.5 1%

25 1~

19 8

125 v

9.5 3/8”

Fuente: NTP 400.12
Tabla 8: Tamiz para A.F.
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Tamiz

N° Abertura (mm)
4.75 4

2.36 8

1.18 16

0.6 30

0.3 50

0.15 100
0.007 200

Fuente: NTP 400.12
- Reporte de los resultados:

En la obtencion de los resultados del ensayo se tendra: Porcentaje pasante por cada
tamiz, porcentaje retenido en cada tamiz, porcentaje retenido entre tamiz; las
cantidades retenidas expresadas en numeros enteros y modulo de finura al 0.01;

deberan estar representadas en tablas y gréficos.

Contenido de humendad (NTP 339.127)

Objeto: Este método sirve para conocer la humedad superficial y contendida que
presenta la muestra de los agregados.
- Materiales y equipos:
e Balanza electronica
e Agregados
e Horno
e Tara o bandeja

e Cucharon

- Procedimiento:

Para los agregados gruesos Yy finos: Primeramente, se pesa la muestra himeda y
para después pasar a realizar su secado en horno por un tiempo de 24h, después
se tendra la muestra en un ambiente abierto para luego pesarlo y asi poder tener el
contenido de humedad, para su determinacion se aplicara la formula establecida en

la norma correspondiente:
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- Reporte de los resultados:
Para su determinacion serd mediante la siguiente formula: W = (Ww / Ws) * 100
Donde: W=peso, Ww=peso humedo y Ws=peso seco

Y en contenido humedad superficial es determinada por: Humedad total evaporada

— absorcion.
Peso especifico y Absorcion (MTC E206 y MTC E205)

Objeto: Determinar los pesos de la muestra en su estado natural y cuando esta
saturada, peso especifico aparente y absorcion en 24h (agregado grueso).

Objeto: La determinacion del peso de la densidad promedio, relativa y absorcion

(agregado fino).

- Materiales y equipos:
e Bandejay recipiente
e Balanza electronica

e Picndmetro

e Franela
e Horno

e Estufa

e Embudo
e Tamiz

e Molde y barra compactadora

- Procedimiento:

Para el agregado grueso: Con una muestra representativa de 5000 gr; se realiza el
cuarteo, para ello el material tendra que estar en una base plana y posteriormente
dividirla en cuatro, se selecciona dos partes representativas del extremo de cada

uno, prosigue el tamizado con la malla N°4 y su lavado del pasante para eliminar
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las impurezas, para secar sumergir al horno 24 h y después inducir en el agua 24
h, después de este desarrollo secar con franela y depositar en la canastilla para su

pesado, y por ultimo enfriar en un periodo de 1 h para luego pesarlo.

Para el agregado fino: Con una muestra de 500 gr, lo primero es el cuarteo igual al
otro material y luego se sumerge en agua durante 24 h, después se seca para
emplear el método del cono; este método consiste en introducir el material de
muestra en el cono y compactarlo y para luego retirar el instrumento y si al retirar el
agregado se desmorona se determina que esta seca y sino pasa eso aun esta
hameda, si la muestra esta seca se incorpora a una bandeja con agua durante 1 a
4 h y posteriormente realizar su secado en horno en 24 h, para finalmente pesar la

muestra totalmente seca.
- Reporte de los resultados:

Agregado grueso: Para la obtencidon de los resultados se tendra que calcular
mediante las férmulas establecidas en dicha norma: Para el peso especifico se debe
indicar el tipo (saturada aparente o seca), para la absorcion con 0.1% de

aproximacion.

Agregado fino: Una proximidad de 10 kg/cm3 para la densidad, para la gravedad
especifica de 0.01 y también considerar tipo de secado, saturado aparente o seca;

en tanto a la absorcion con 0.1%.
Peso unitario (ATSM C29/29M)

Objeto: ElI método nos brinda el peso unitario suelto sin compactacion y peso

unitario con compactacion, y a su vez conocer la cantidad de vacios.

- Materiales y equipos:
e Balanza electrénica
e Recipiente
e Pala

e Bandeja
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e Varilla
e Equipo de calibracion

e Muestra de agregado

-  Procedimiento:

Con una muestra representativa de 5000 gr, llenar el material en una base plana
unatercera parte, luego apisonado con varilla de 5/8" con 25 golpes, asi se repitiera
los procedimientos iniciales hasta completar las dos partes faltantes, una vez llena
se nivela y se pesa el recipiente. Para el peso suelto la muestra es introducida en el

recipiente al ras y el resultado es el peso suelto.
- Reporte de los resultados:

Para su obtencion y calculo serd mediante las formulas establecida en dicha
normativa. Debe considerarse una aproximacién de 10 kg/cm3 para peso unitario
compactado percusion o apisonado y peso suelto; los vacios a proximidad de 1%

para compactado apisonado y percusion y agregado suelto.
Aditivo natural de semilla de chia

El procesamiento de extraccion de semilla de chia en polvo se realizara de la

siguiente forma:

- Materiales:
e Cucharon
e Recipiente
e Disolvente
e Tamiz
e Pala aluminio
e Cocina

e Licuadora
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-  Procedimiento:

Como primera parte la semilla de la chia sera sometida en un recipiente de agua en
porcion de (1/10) durante un periodo de 4 horas, con agitacion manual durante los
15 minutos iniciales para tener la correcta humectacion de la chia. Luego la semilla
de chia y el gel en la parte externa de las semillas seran vertidas en una bandeja
cubierta por papel aluminio y seran liofilizados. Y como ultima parte la semilla de la
chia serd secada mediante el uso de una cocina o un horno hasta tener en estado
de polvo.

El material natural a emplear paso por un proceso largo de obtencion,
primeramente, fue la seleccién de la cantidad necesaria para poder realizar su
tratamiento, para ello se utilizé 5 kg de semilla de chia que fue procesado y tratado
con la finalidad de conseguir la cantidad requerida para su empleo en la

investigacion.

Figura 10: Semilla de chia
Fuente: Propia

Para obtener el mucilago se realizé la humectacién de la semilla para poder
facilitar y poder presenciar dicho material a utilizar.
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Figura 11: Semilla de chia humectandose
Fuente: Propia
En la obtencion del aditivo natural se utilizé 5 kg de semilla de chia, para obtener en
el estado requerido se realizo su licuado, para después pasar a realizar su secado

y finalmente su pulverizacion, de las se logro obtener 3.5 kg de aditivo natural.

gy 4 o2 A b
Figura 12: Procesamiento de la semilla
Fuente: Propia

- Reporte de los resultados:

El material obtenido tiene que estar en un estado sélido, en forma de polvo; debera
presentar buenas caracteristicas en su composicion interna y externa, sin la
presencia de impurezas.
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Asentamiento (slump) (NTP 339.035)

Objeto: Método para medir el asentamiento del concreto fresco en laboratorio o

campo.

La ejecucion de la medicion del slump del concreto se realizara empleando el
instrumento del cono de abrams de acuerdo a lo establecido por la NTP 339.035,
gue delimita el método por el cual se puede medir el asentamiento, aplicando el
cono de abrams, la muestra patrén serd de 210 kg/cm? y asentamiento o slump seca
(07-27)

- Materiales y equipos:
e Molde con forma de cono truncado de metal, con altura de 0.3 my
diametros de 0.2 de base y 0.1 m parte superior (Cono Abrams)
e Varilla de metal con diametro 5/8 y largo 60 cm
e Cucharas o paletas de albaiiil para el concreto
e Una placa metalica de 30 x 30 cm como minimo
e Flexémetro
e Martillo de goma

e Carretilla

-  Procedimiento:

Con la mezcla de concreto realizado, el cono de abrams en una base lisa debe estar
sujetada con los pies en los extremos debidamente humectada, se rellenara en tres
partes con 25 chuseadas con la varilla, para luego retirar el molde sin ningun
movimiento extrafio para medir el asentamiento con el flexébmetro, invirtiendo el

molde y la colocacion de la varilla en la parte superior de este.
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Figura 13: Medicion del slump.
Fuente: Propia

- Reporte de los resultados:

Su medicion consiste en la diferencia de longitud que existe entre la altura del

cono y la mezcla de concreto, sera dada en pulg o cm; esto se observara de

acuerdo a la dosificacion realizada.

Resistencia a compresion (ASTM C39/C39M)

Objeto: Este método es empleado para determinar la resistencia a compresion de

las probetas en forma cilindrica.

El disefio tendra la siguiente dosificacidn, para la relacién de a/c =0.5 y la adicion

de chia en 0.0, 0.5 y 1.0% respecto al peso del cemento, el ensayo se dara de

acuerdo a lo establecido en su normativa, que sirve para tener dichos datos de

compresion.

- Materiales y equipos:

Probetas de acero

Pala o cucharon

Varilla metalica de 5/8” de diametro
Martillo de goma

Reglas para enrasar.

Almohadillas
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e Prensa hidraulica

-  Procedimiento:

Primeramente, es la habilitacion de la probetas secas y lubricadas, para su llenado
sera en tres partes con 25 chuseadas para cada uno y golpes leves con matrtillo de
goma, se mantendrd durante 24 h, para luego retirar y realizar su marcacién y su

respectivo curado con aguay cal.

Para la determinacion de la compresion, se hara de acuerdo a las edades
establecidas para su ruptura, para ello la muestra designada tendra que esta en
reposo fuera de la poza de curado 12 h, para luego realizar su ruptura con la

maquina hidraulica.
- Reporte de los resultados:

Para este método se considera la identificacion de las muestras, tamafio de las
probetas por ende tamafo de muestra, carga axial, proximidad de 0.1 MPa, forma
de rotura, defectos en la muestra y periodo de curado.

3.6 Método de andlisis de datos

Andlisis cuantitativo, ya que por consecuencia se comprueba las hipotesis
planteadas, empleando la estadistica.

Los datos adquiridos de laboratorio se le realizara su procesamiento y tabulacién en
cuadros y graficos describiéndolos estadisticamente, en los programas
perteneciente al laboratorio (SPPS, Microsoft Excel y Microsoft Word) con el fin de
establecer la influencia de la adicion de la semilla de chia en porciones de 0.0, 0.50
y 1% en el slump o asentamiento y la resistencia a compresion, en la evaluacion se
realizara mediciones cuantitativas del asentamiento y la resistencia compresion de

7y 28 dias, para asi cotejar las hipétesis formuladas en la investigacion.

3.7 Aspectos éticos
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El presente estudio tanto el contenido y resultados desarrollados cuentan con un
caracter auténtico y veraz por parte del investigador y el laboratorio en donde se
realizé los ensayos, tomando esto como premisa, asi también se respeta los
derechos de los autores considerados en el estudio, para ello se hacen mencion de

ellos en las referencias bibliogréafica de la investigacion.

En el desarrollo total de la investigacion se respetard las reglas de redaccion
establecidas por el manual de referencias APA y asi también el cumplimento del
anti plagio establecidos por estatutos y reglamento de la universidad.

El encargado de la investigacion es el principal responsable del desarrollo proyecto,
por cual asume su responsabilidad de cada informacion descrita, para no contribuir
en la falsedad o error de los resultados, reiterando la veracidad de la investigacion
tanto tedrica como préctica en su totalidad, ejerciendo como principal valor la ética

personal y profesional.

La investigacion beneficiara al sector de la construccion civil y a la sociedad
incentivando a seguir profundizando en su estudio para asi mejorar las propiedades
del concreto, para tener mejores estructuras de concreto, considerando que la
investigacion realizada es precisa y confiable, para ser considerada en futuras

investigaciones.
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IV. RESULTADOS
En el desarrollo de la investigacién se obtuvo los siguientes resultados tanto de los

agregados y del concreto:

1. Ensayos de los agregados
Los materiales convencionales utilizados en la elaboracion del concreto, se sometio
a los ensayos de laboratorio para poder determinar las caracteristicas que presenta,

en donde se tiene los siguientes resultados.

TABLA N°9: Caracterizacion del agregado fino

AGREGADO FINO

CANTERA Rio Mito

ENSAYO VALOR UNIDAD ESPECIFICACION
Peso especifico masa 2.48 kg/m?3 MTC-E 205
Peso especifico sss 2.53 kg/m?3 MTC-E 205
Peso especifico aparente 2.60 kg/m3 MTC-E 205
Peso unitario compactado 1798 kg/m?3 ASTM C29/29M
Peso unitario suelto 1726 kg/m3 ASTM C29/29M
Porcentaje de absorcion 1.91 % MTC-E 205
Porcentaje que pasa tamiz #200 4.86 % NTP 339.132
Porcentaje de humedad 3.49 % NTP 339.185:2018
Equivalente de arena 74 % NTP 339.146:2000
Impurezas organicas 1 N° de MTC-E 213-2016

placas

Sulfatos solubles 43 ppm NTP 339.178:2015
Cloruros solubles 21 ppm NTP 339.177:2015
Sulfato de magnesio 3.172 % MTC-E 209:2016
Arcilla en terrones y particulas 0.5 % MTC-E 212:2016

desmenuzables

Fuente: Propia

Interpretacion, la caracterizacion de los agregados finos provenientes de la cantera
del Rio Mito, fueron sometidos a los ensayos respectivos para determinar la calidad
y las caracteristicas que posee este. Para el ensayo del pasante de la N°200 no
cumple con lo requerido de la norma ya que se encuentra fuera del 1%-3% de
acuerdo a NTP 400.018, el peso unitario compactado cumple con la NTP 400.017
al estar en el rango de 1.5-1.7, en tanto para las impurezas organicas este si cumple
con lo establecido por la norma establecida NTP 400.037, para los sulfatos de

magnesio se tiene perdida menores al 15% de acuerdo a la NTP 400.037, en los
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ensayos de equivalente de arena si cumple con lo establecido en la NTP 339.146 al

estar en el parametro 65%, el contenido de sulfato son menores 1% exigido por la

NTP 400.042 y contendido de cloruro se tiene valores menor al 0.1% cumpliendo lo

exigido por la norma.

FIGURA 10: Requerimientos del agregado fino

ENSAYO

Durabilidad

Perdidas de solidez Sulfato de sodio
en sulfato; % Sulfato

maximo >=3000 magnesio
msnm

Limpieza

indice de plasticidad; % maximo

Equivalente de fc<=210
arena; % minimo f'c>=210
Terrones de arcilla y particulas

deleznables; % maximo

Carbdn y lignito; % maximo

Material que pasa #200; % maximo
Contenido de materia organica

Color mas oscuro permisible
Caracteristicas quimicas
Contenido de sulfatos, S04= % maximo
Contenido de cloruros, Cl=% maximo
Absorcion

Absorcién de agua; % maximo

NORMA MTC

MTC E 207
MTC E 207

MTC E 111
MTC E 114
MTC E 114
MTC E 212

MTC E 211
MTC E 202

MTC E 213

MTC E 205

NORMA NTP

NTP 400.016
NTP 400.016

NTP 339.129
NTP 339.146
NTP 339.146
NTP 400.015

NTP 400.023
NTP 400.018

NTP 400.024

NTP 400.042
NTP 400.042

NTP 400.022

REQUISITOS

10%
15%

No plastico
65

75

3

0.5
3

=muestra patron

1.2
0.1

4

Fuente: MTC, 2019

TABLA N°11: Caracterizacion del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

CANTERA Miomenita ]
ENSAYO VALOR UNIDAD ESPECIFICACION

Peso especifico masa 2.58 kg/m?3 MTC-E 206

Peso especifico sss 2.61 kg/m3 MTC-E 206

Peso especifico aparente 2.66 kg/m?3 MTC-E 206

Peso unitario compactado (kg/m3) 1912 kg/m?3 ASTM C29/29M

Peso unitario suelto (kg/m3) 1752 kg/m?3 ASTM C29/29M

Porcentaje de absorcion (%) 1.18 % MTC-E 206

Porcentaje de humedad 0.32 % NTP 339.185:2018

Abrasién los angeles 15.81 % MTC-E 207-2016

Sulfatos solubles 36 Ppm NTP 339.178:2015

Cloruros solubles 40 Ppm NTP 339.177:2015

Porcentaje de particulas chatas 0.16 % MTC-E 223:2016
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Porcentaje de particulas alargadas 0.00 % MTC-E 223:2016

Sulfato de magnesio 0.506 % MTC-E 209:2016
Arcilla en terrones y particulas 0.2 % MTC-E 212:2016
desmenuzables

Caras fracturadas (una 0 mas) 90.77 % MTC-E 210
Caras fracturadas (dos 0 mas) 75.46 %

Fuente: Propia

Interpretacion, la caracterizacion de los agregados gruesos provenientes de la
cantera de Miomenita, en donde se desarrollé los ensayos respectivos para
determinar la calidad y las caracteristicas que tiene el agregado que se utilizara para
la mezcla de concreto. El contenido de humedad del agregado grueso cumple con
la NTP 400.010, el peso unitario compacto del agregado cumple con su normativa
respectiva NTP 400.017 al estar en los rangos permitidos de 1.6 -1.9, en los ensayos
de desgate si cumple con la normativa NTP 400.037 ya que no supera el rango
limite del 50%, para sulfato de magnesio los valores son menores que 18%
establecido por la NTP 400.037, para las particulas chatas y alargadas d3| agregado
si se encuentra en lo establecido por la NTP 400.040 que es maximo 15%, el
contenido de sulfato son menores 1% exigido por la NTP 400.042 y contendido de

cloruro se tiene valores menor al 0.1% cumpliendo lo exigido por la norma.

Tabla 12: Requerimientos del agregado grueso

ENSAYO NORMA MTC NORMA NTP REQUISITOS

Dureza

Desgaste por abrasion los dngeles MTC E 207 NTP 400.019 40%
NTP 400.020

Durabilidad

Perdidas de solidez  Sulfato de sodio  MTC E 209 NTP 400.016 12%

en sulfato; % Sulfato MTC E 209 NTP 400.016 18%

maximo >=3000 magnesio

msnm

Limpieza

Terrones de arcilla y particulas MTC E 212 NTP 400.015 3

deleznables. % maximo

Cartén y lignito; % maximo MTC E 211 NTP 400.023 0.5

Geometria de particulas

Particulas fracturadas (una cara) % MTC E 210 D-5821 60

minimo

Particulas chatas y alargadas; % ----------- NTP 400.040 15

maximo

Caracteristicas quimicas

Contenido de sulfatos, S04=9% Maximo  ---------—--- NTP 400.042 1.0

Contenido de cloruros, Cl=o,s maximo  ----------- NTP 400.042 0.1
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Fuente: MTC, 2019

2. Analisis granulométrico

El agregado utilizado en la investigacion fue sometida a los ensayos de

granulometria para determinar el tamafio méximo nominal y su modulo de finura,

asi también para poder conocer el tipo de disefio de mezcla a utilizar dependiente

de la granulometria de los agregados.

Tabla N°13: Granulometria agregado fino

AGREGADO FINO

TAMIZ ABERTURA PESO % % RET. %
DE TAMIZ  RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE
PASA
1” 25 - - 100.0
24 19 - - 100.0
V2 125 59.2 3.0 3.0 97.0
3/8” 9.5 91.9 4.7 7.8 92.2
N°4 4.75 249.8 12.8 20.6 79.4
N°8 2.36 194.4 10.0 30.6 69.4
N°16 1.18 187.6 9.5 40.2 59.8
N°30 0.6 297.0 15.3 55.5 44.5
N°50 0.3 507.0 26.1 81.6 18.5
N°100 0.15 265.9 13.7 95.3 4.7
N°200  0.075 66.9 3.4 98.7 1.3
FONDO 26.7 14 100.1 -0.1
TOTAL 1946.4 100.07 MODULO 3.2

Fuente: Propia

Interpretacion, los agregados finos proveniente de la cantera del Rio Mito, se realiz6

lo granulometria de la cual se analizé de acuerdo a la curva granulométrica se cual

se encuentra al margen establecido por la norma ASTM C136-06, la cual se tiene

tamafio nominal de ¥2"" y modulo de finura de 3.2 y esta fuera del rango establecido

de 2.3y 3.1 de acuerdo a la NTP 400.037.

Tabla N°14: Granulometria agregado grueso

AGREGADO GRUESO

TAMIZ ABERTURA PESO % % RET. %
DE TAMIZ  RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE
PASA
Y24 25 - - 100.0
V2’ 12.5 1,271.8 31.0 31.0 69.0
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3/8” 9.5 1,540.7 375 68.5 31.5

N°4 4.75 1,275.0 31.0 99.5 0.5
N°8 2.36 13.4 0.3 99.9 0.1
N°16 1.18 0.2 0.0 99.9 0.1
N°30 0.6 0.3 0.0 99.9 0.1
N°50 0.3 0.3 0.0 99.9 0.1
N°100 0.15 0.3 0.0 99.9 0.1
N°200  0.075 0.6 0.0 99.9 0.1
FONDO 4.1 0.1 100.0 -

TOTAL 4,106.7 100.00 MODULO 6.7

Fuente: Propia

Interpretacion, los agregados gruesos proveniente de la cantera de Miomenita, se
realizo lo granulometria de la cual se analizé de acuerdo a la curva granulométrica
se cual se encuentra al margen establecido por la norma ASTM C136-06, la cual se
tiene tamafio nominal de 2" y mddulo de finura de 6.7, de acuerdo a este valor se

puede decir que se cumple con el rango establecido por la NTP 400.037.

3. Disefio de mezcla
Para el disefio de mezcla se realizé con el método de mddulo de finura por las
caracteristicas que se obtuvieron de los agregados, para asi poder obtener una

mezcla mas optima. El disefio fue con resistencia inicial de f'c= 210.
Para las muestras patron se tiene la siguiente cantidad de material a utilizar.

Tabla N°15: Disefio de mezcla por cada bolsa de cemento

MATERIAL PESOS
Cemento 42.50 kg/bls
Agua 17.61 It/bls

Agregado fino 63.77 kg/bls
Agregado grueso  61.60 kg/bls
Fuente: Propia

Asi también se realizo el disefio para la adicién del 0.5%, en la, cual se determino

la siguiente cantidad a emplearse en la mezcla.

Tabla N°16: Disefio de mezcla por cada bolsa de cemento

MATERIAL PESOS
Cemento 42.50 kg/bls
Agua 18.62 It/bls
Agregado fino 98.54 kg/bls
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Agregado grueso  75.60 kg/bls
Aditivo en 1% 0.21 kg/bls
Fuente: Propia

En tanto para la adicion del aditivo de semilla de chia en polvo en 0.1% por el

cemento es el siguiente:

Tabla N°16: Disefio de mezcla por cada bolsa de cemento

MATERIAL PESOS
Cemento 42.50 kg/bls
Agua 18.62 It/bls
Agregado fino 97.76 kg/bls
Agregado grueso  75.60 kg/bls
Aditivo en 1% 0.99 kg/bls

Fuente: Propia

4. Elaboracion de la mezcla de concreto
De después de tener las caracteristicas de los materiales y los disefio de mezcla
considerando el reemplazo en 0.5% y 1.0% por el peso del cemento se prosigo con
el trabajo de mezcla d ellos materiales para ase obtener las muestra de estudio, se
realiz6 30 probetas cilindricas y se tomé 45 muestras para el slump, asi se consideré
la medicion del slump de las adiciones y la muestra patron, y posteriormente se
sometié a las 30 probetas a fuerzas de compresién para su determinacion y
observar su comportamiento con la adicion del aditivo natural, asi también
cumplieron su periodo de curado hasta la fecha de su rotura, este proceso de curado
se realizo en una poza con agua y cal para humectar de forma homogénea las

muestras.

5. Ensayos de asentamiento
Para la obtencion de los datos requeridos del asentamiento se realizé 15
repeticiones, el proceso de medicién del slump se desarrollé con el instrumento del
cono de abrams de acuerdo ala NTP 339.035, para cada uno de las adiciones (0.5%

y 1.0%) y asi también para el disefio patron.

Tabla 16: Slump de la muestra patrén
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NO
Muestra | VoV Ve VL Ve X X XE X X XV XV
|
Patron 40 42 42 42 43 44 44 45 44 42 44 42 43 42 44
(in)
Fuente: Propia

Interpretacion, se detalla la cantidad de veces que se realizé la medicion del slump
con el cono de abrams, para las muestras patron se consideré un slump de 3" -4~
en el disefio inicial, donde se consigo un promedio del slump de 4", dando a

entender que es una mezcla de consistencia plastica y trabajable.

Tabla 17: Slump de la muestra con adicién del 0.5%

NO
Muestra | Il 1l v Vv Vi Vil VIl Xl X Xl X X Xivo XV
I

Adicion
05% 43 42 42 43 43 41 42 42 43 42 42 41 42 41 41
(in)
Fuente: Propia

Interpretacion, se detalla la cantidad de veces que se realizo la medicion del slump
con el cono de abrams, para las muestras que contienen la adicion del 0.5% de
semilla de chia en la mezcla del concreto, donde se tiene el promedio del slump de
las muestras de 4%"", se evidencio un minimo incremento del asentamiento pero
gue no es muy diferente al disefio patrén; esto nos dice que la consistencia de la

mezcla es plastica y es trabajable similar al disefio patron.

Tabla 18: Slump de la muestra con adicién del 1.0%

NO
Muestra | Il 1l v Vv Vi vl VIl Xl X Xl Xl Xiu - Xivo XV
I

Adicion
1.0% 50 50 50 49 49 51 50 50 50 50 50 50 51 49 50
(in)
Fuente: Propia

Interpretacion, se detalla la cantidad de veces que se realizé la medicion del slump
con el cono de abrams, para las muestras que contienen la adicion del 1.0% de
semilla de chia en polvo, donde se tiene el promedio de slump en las muestras de

577, dando a atender que a mayor adicion de semilla de chia en polvo la mezcla es
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de consistencia mas fluida y tiene una trabajabilidad buena diferenciandose de las

otras muestras.

En comparacion de las muestras patrén y las adiciones del 0.5% y 1.0% de chia en
polvo, los valores de asentamiento de las muestras patrén estan en el rango del
slump de disefio que es de 4”, para la 0.5% se tiene un incremento minimo de ¥4~
siendo este aun una consistencia plastica y trabajable con similares caracteristicas
que las del disefio patron y para el 1.0% se tiene un incremento mayor siendo este
de 17 mas que las muestra patron, donde se observa que es una mezcla de

consistencia fluida y con buena trabajabilidad.

MEDICION DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTO

ML M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1l M12 M13 M14 M15
N° DE MUESTRA

=@=Patron 0.50% 1.00%

Figura 14: Comparacion del asentamiento
Fuente: Propia

6. Resistencia a compresion
En la epata experimental de la ruptura de probetas se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla N°19: Resumen de f'c =210 kg/cm? en la edad de 7 dias de la muestra patron.

DESCRIPCION f'c 7 DIAS % DE TIPO DE
(kg/cm?) RESISTENCIA FRACTURA
M1 189.5 90% Tipo 3
M2 186.3 89% Tipo 3
M3 181.6 86% Tipo 3
M4 194.4 93% Tipo 3
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M5 178.9 85% Tipo 3

M6 181.9 87% Tipo 3
M7 188.6 90% Tipo 3
M8 183.2 87% Tipo 3
M9 187.1 89% Tipo 3
M10 185.7 88% Tipo 3

Fuente: Propia
Interpretacion, nos muestra las 10 muestras sometidas a compresion en la edad de
7 dias sin la adiccion de cualquier aditivo, en la cual se tiene una resistencia minima
de 178.9 kg/cm? y maxima de 194.4 kg/cm?; y un promedio total de 185.72 kg/cmz;
de acuerdo a la edad de curado este supero el 65% y sobre el tipo de fractura se
identifico el de tipo Il que es una fractura con forma de cono con grietas columnares

verticales.

Tabla N°20: Resumen de f'c=210 kg/cm? en la edad de 7 dias con adicién del 0.5%

DESCRIPCION f’c 7 DIAS % DE TIPO DE
(kg/cm?) RESISTENCIA FRACTURA
M1 157.8 75% Tipo 2
M2 158.3 75% Tipo 5
M3 169.1 81% Tipo 2
M4 163.9 78% Tipo 1
M5 154.4 74% Tipo 1
M6 167.7 80% Tipo 3
M7 151.4 72% Tipo 2
M8 170.2 81% Tipo 3
M9 161.0 7% Tipo 2
M10 164.3 78% Tipo 3

Fuente: Propia
Interpretacion, se tiene las muestras con la adiccion del 0.5% de aditivo natural,
ensayada a los 7 dias después del curado, se obtuvo la resistencia minima de 151.4
kg/cm2 y la maxima de 170.2 kg/cmz, se tiene asi un promedio de resistencias de
161.81 kg/cm?, para el porcentaje de dureza a los 7 dias las muestras superan el
65% y el tipo de fractura identificado son de tipo I, LIl y V, las cuales son en forma
de cono con grietas menores del 25 mm, cono no bien forma con grietas verticales,
cono con grietas columnares verticales y finalmente con corte en la base inferior y

superior.
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Tabla N°21: Resumen de f'c=210 kg/cm? en la edad de 7 dias con adicion del 1.0%

DESCRIPCION F'C 7 DIAS % DE TIPO DE
(kg/cm?) RESISTENCIA FRACTURA
M1 154.4 74% Tipo 5
M2 157.4 75% Tipo 1
M3 156.8 75% Tipo 1
M4 161.0 7% Tipo 1
M5 136.0 65% Tipo 1
M6 159.8 76% Tipo 1
M7 168.3 80% Tipo 2
M8 165.1 79% Tipo 2
M9 162.5 7% Tipo 2
M10 151.4 72% Tipo 2

Fuente: Propia

Interpretacion, el cuadro representan a las muestras con adiccién del 1.0% de

aditivo natural y su ensayo a la edad de los 7 dias, donde la resistencia minima es

de 136.0 kg/cm? y el maximo de 168.3 kg/cm?, obteniendo asi un promedio total de

todas las muestras de 157.27 kg/cmz?, para el porcentaje de dureza segun el curado

este llego a ser igual y superior al 65% Yy las fracturas identificados son de tipo |, Il

y V, las cuales son en forma de cono con grietas menores del 25 mm, cono no bien

forma con grietas verticales y por ultimo con corte en la base inferior y superior.

Tabla N°22: Resumen de f'c=210 kg/cm? en la edad de 28 dias de la muestra

patrén.
DESCRIPCION fc 7 DIAS % DE TIPO DE
(kg/cm?) RESISTENCIA FRACTURA
M1 265.4 126% Tipo 3
M2 261.6 125% Tipo 3
M3 275.3 131% Tipo 2
M4 254.9 121% Tipo 1
M5 269.8 128% Tipo 3
M6 281.4 134% Tipo 3
M7 270.1 129% Tipo 3
M8 250.1 119% Tipo 3
M9 274.1 131% Tipo 3
M10 250.7 119% Tipo 3

Fuente: Propia
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Interpretacion, se tiene las 10 muestras patron sometidas a compresion en la edad
de 28 dias, en la cual se tiene una resistencia minima de 250.1 kg/cm?2 y maxima de
281.4 kg/cm?; y un promedio total de 265.34 kg/cm?, esto demuestra que el material
utilizado para la mezcla tanto los agregados, el cemento y el agua utilizados para el
disefio si cumplen con las caracteristicas para tener una buena resistencia a
compresion, para el porcentaje de dureza este llega a superar el 99% a la edad de
los 28 dias y el tipo de fractura que se identifico fue del tipo I, Il y Ill, las cuales son
en forma de cono con grietas menores del 25 mm, cono no bien forma con grietas

verticales y finalmente cono con grietas columnares verticales.

Tabla N°23: Resumen de f'c=210 kg/cm? en la edad de 28 dias con adicion del
0.5%.

DESCRIPCION F'C 28 DIAS % DE TIPO DE
(kg/cm?) RESISTENCIA ROTURA
M1 212.1 101% Tipo 3
M2 203.8 97% Tipo 3
M3 200.2 95% Tipo 3
M4 188.4 90% Tipo 3
M5 192.9 92% Tipo 3
M6 204.5 97% Tipo 3
M7 202.2 96% Tipo 3
M8 208.3 99% Tipo 3
M9 190.9 91% Tipo 3
M10 207.1 99% Tipo 2

Fuente: Propia

Interpretacion; se observa las probetas sometidas a los ensayos de compresion,
con la adiccion del 0.5% del aditivo natural en la edad de los 28 dias, en donde el
valor minimo es de 188.4 kg/cm?y el maximo de 212.1 kg/cmz?, y nos da un promedio
total de 191.04 kg/cm?, esto demuestra que no se supera al disefio patron; y el
porcentaje de dureza a los 28 dias no se llega a tener el 99% en todas las muestras
y la fractura observada es de tipo Il y Ill, son en forma de cono no bien forma con

grietas verticales y cono con grietas columnares verticales.

Tabla N°24: Resumen de f'c=210 kg/cm? en la edad de 28 dias con adicion del
1.0%.
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DESCRIPCION F'C 28 DIAS % DE TIPO DE
(kg/cm?) RESISTENCIA FRACTURA

M1 188.6 90% Tipo 2
M2 204.6 97% Tipo 3
M3 191.2 91% Tipo 3
M4 200.5 95% Tipo 2
M5 180.3 86% Tipo 3
M6 196.4 94% Tipo 2
M7 189.0 90% Tipo 2
M8 205.1 98% Tipo 3
M9 195.9 93% Tipo 2
M10 1955 93% Tipo 3

Fuente: Propia

Interpretacion; la tabla representa la cantidad de probetas desarrolladas con la
adicion del 1.0% de semilla de chia en polvo, a la edad de los 28 dias es la edad
donde se debe obtener los valores reales, de acuerdo a los datos obtenidos el valor
minimo de resistencia es 180.3 kg/cm?y el porcentaje maximo es 205.1 kg/cm?, y el
promedio es de 194.71 kg/cmz, de acuerdo a lo obtenido se puede decir que a mayor
adicion de chia en polvo se pierde mas resistencia y no se llega a alcanzar al disefio
patrén; para el porcentaje de dureza a los 28 dias no se llegd a alcanzar el 99% y
las fracturas son de tipo Il y Il similares al de las muestras con adicién del 0.5% de

chia.

En comparacion de las muestras patrén y las adiciones del 0.5% y 1.0% de chia en
polvo, los valores de la resistencia a compresion tienden a tener una diferencia
negativa ya que a mayor adicion del aditivo natural este no llega a superar al disefio
patrén, sino que se va perdiendo la resistencia a compresion, esto da a entender
que la influencia de chia en polvo representa un decreciente del f'c en relacion del
porcentaje de adicion y del periodo de curado, ya que si estos son mayores

representarian mayor de creciente de la resistencia.
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RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7 DIAS
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Figura 15: Comparacion de la resistencia a compresion a los 7 dias.
Fuente: Propia
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Figura 16: Comparacion de la resistencia a compresion a los 28 dias
Fuente: Propia

Analisis estadistico de resultados

Andlisis del asentamiento del concreto patron y las adiciones del 0.5% y 1.0%

de semilla de chia en polvo.

Tabla N°25: Prueba de supuesta normalidad.
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MUESTRAS SHAPIRO-WILK

Estadistico df Sig.

PATRON 0,892 15 ,072
ADICION 0.5% 0,823 15 007
ADICION 1.0% 0,763 15 ,001

Fuente: Propia

Segun al andlisis estadistico con Shapiro Wilk, se cumple la prueba de normalidad
con las muestras patron y para la adicion del 0.5% ya que su significancia es >0.05
y en caso de las muestras con el disefio de 1.0% no cumple con la prueba de

normalidad ya que estos poseen una significancia menor.

Tabla N°26: Andlisis estadistico del asentamiento

MUESTRAS MEDIA N°  DESVIACION ERROR
ESTANDAR ESTANDAR

PATRON 4,2867 15 0,13020 0,03362

ADICION 0.5% 4,2000 15 0,07559 0,01952

ADICION 1.0% 4,9933 15 0,05936 0,01533

Fuente: Propia

Segun el andlisis estadistico del asentamiento, se tiene que la muestra patron y la
adicione del 0.5% de semilla en polvo no representa un cambio de gran significancia
ya se puede decir que solo existe una variacion de un ¥4 de pulgada al disefio de
37 - 47,y el la adicion del 1.0% son las muestras en donde se observa un
incremento de la medicién del slump y que este tiende hacer una 1" mas que las
muestra patron, de acuerdo a lo observado se podria decir que el asentamiento
tiende a incrementar si se adiciona mas cantidad de este tipo de aditivo natural.

Andlisis de laresistencia compresién ala edad de 7 dias.

Tabla N°27: Prueba de supuesta normalidad.

MUESTRAS SHAPIRO-WILK
Estadistico df Sig.
PATRON 0,977 10 0,948
ADICION 0.5% 0,494 10 0,000
ADICION 1.0% 0,589 10 0,000

Fuente: Propia
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De acuerdo al analisis estadistico con Shapiro Wilk, se cumple la prueba de
normalidad ya que las muestras patron tiene una significancia >0.05 y en caso de
las muestras con el disefio de 0.5% y 1.0% no cumple con la prueba de normalidad

ya que estos poseen una significancia menor.

Tabla N°26: Andlisis estadistico de resistencias a los 7 dias.

MUESTRAS MEDIA N° DESVIACION ERROR
ESTANDAR ESTANDAR
PATRON 1857,2000 10 45,28870 14,32155
ADICION 0.5%  1473,2000 10 465,38247 147,16686
ADICION 1.0%  1305,4000 10 611,78032 193,46192

Fuente: Propia

De acuerdo al analisis estadistico de las resistencias a la edad de 7 dias, se tiene
que no se supero a las muestras patrén, ya que los promedios de las muestras
patron tiende a ser mayores que las nuevas adiciones del 0.5% y 1.0% de semilla
de chia, la semilla de chia no tiene el desempefio necesario para poder representar

un mejoramiento en la propiedad de compresion.
Andlisis de laresistencia compresién a la edad de 28 dias.

Tabla N°25: Prueba de supuesta normalidad.

MUESTRAS SHAPIRO-WILK
Estadistico df Sig.

PATRON 0,942 10 0,573

ADICION 0.5% 0,937 10 0,524

ADICION 1.0% 0,488 10 0,000

Fuente: Propia

De acuerdo al analisis estadistico con Shapiro Wilk, se cumple la prueba de
normalidad ya que los datos de las muestras patrén y la adicién 0.5% cumplen con
el pvalor >0.05 y en caso de las muestras con el disefio de 1.0% no cumple con la

prueba de normalidad ya que este es menor que la significancia.

Tabla N°26: Andlisis estadistico de resistencias a los 28 dias.

MUESTRAS MEDIA N°
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DESVIACION ERROR
ESTANDAR ESTANDAR

PATRON 2653,4000 10 107,80559 34,09112
ADICION 0.5%  2010,4000 10 79,03895 24,99431
ADICION 1.0% 1777,0000 10 562,90161 178,00512

Fuente: Propia

De acuerdo al analisis estadistico de las resistencias a la edad de 28 dias, se tiene
gue tampoco se supero a las muestras patron, ya que los promedios de las muestras
patron tiende a ser mayor que las nuevas adiciones del 0.5% y 1.0% de semilla de
chia, la semilla de chia no tiene el desempefio que se pretendia que este tendria
para la propiedad de compresion, ocasionando la de pierde de mayor resistencia y

este es mayor a mas se ha el tiempo de curado.

V. DISCUSION

Segun los resultados generados por la experimentacion de la investigacion, que
consiste en la adiccion del mucilago y semilla de chia en el asentamiento y
resistencia a compresion del concreto, dado estos resultados nos permite realizar

las siguientes discusiones relacionado a la investigacion.

Para la propiedad del asentamiento y consistencia del concreto con adicion de
mucilago de cactus en polvo en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0%, en donde se observa
gue la adicion de este material natural como aditivo hace que sea menor la
consistencia que la de un concreto tradicional y segun se aumente el porcentaje de
adicién este tiende a ser una mezcla menos fluida. En el 0.25%, para el disefio
patron se tiene slump de 4.43 cm y para el aditivo de 3.43 cm; para el 0.5% y 0.75%
se consigo de 3.8 cm en el patrén y 1.46 cm con aditivo; para 1.0 % se tiene 3.83cm
en el patron y 0.46cm con el aditivo. La resistencia a compresion se incrementa
segun pase el tiempo, para la adicion del 0.25% se obtuvo en disefio patrén f'c de
212.63 kg/cm? y con aditivo de 239.63 kg/cm?; en el 0,5% se tuvo de 217.77 kg/cm?
a 222.57 kg/cmz?; para el 0.75% fue de 209.4 kg/cm?y 218.63 kg/cm? y para 1.0%
de 213.13 kg/cm? hasta 228.43 kg/cm2. A diferencia de la consistencia cuando se
tiende a aumentar el porcentaje de adicion de aditivo natural la propiedad de
resistencia de compresion directamente incrementa (Huerta, 2020). De acuerdo a
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los resultados se puede decir que en este caso la adicion de la semilla de chia en
polvo demuestra que el asentamiento tiende a ver influenciado por el porcentaje de
adicion de aditivo y que este incrementa, al 0.5% se tiene un asentamiento de 4%
y al 1.0% se tiene un slump de 5°"; para la resistencia a compresion se ve que en
este caso el aditivo no es beneficio para el concreto ya que existe un decrecimiento
de la resistencia esto se evidencia a mayor magnitud cuando la cantidad de adicion
es mayor y el periodo de curado supera los 28 dias. Esto da a entender que para
se tiene una mezcla de consistencia fluida y de buena trabajabilidad, en este caso
se puede decir que a mayor adicion se tiene una mezcla con slump de 4% a5y

gue la resistencia a compresion es la que disminuye del 210 kg/cm2a 194.71 kg/cm2.
DISCUSION 2

En la medicién del asentamiento el comportamiento que muestra es una mezcla
fluida y muy trabajable, demostrando que la incorporacion de cactus de echinopsis
pachanoi en el disefio se puede observar los siguientes resultados: Para el disefio
patrén se tiene un slump promedio de 6”7, el disefio con el 0.5% es un slump de 6
Y4'", para el disefio de 1.0% da un slump de 7" y para el ultimo disefio de 1.5% es
slump fue de 7 2”7, la mezcla presente un asentamiento > 5" dandonos asi también
a poder determinar que la trabajabilidad es buena y su consistencia fluida; ante ello
se puede concluir que este material si influye en la propiedad del asentamiento
significativamente.(Olaya y Ponce, 2019). Segun lo observado del ensayo de
asentamiento se puede decir que la adicién de semilla de chia en polvo demuestra
que para este caso si concuerda con los resultados esta esta investigacion, ya que
el asentamiento tiende a incrementar en de acuerdo al porcentaje adicionado, en
este caso ambas investigacion pasan a tener una asentamiento >5” y si se sigue
adicionando aditivo este incrementara su medida, esto nos a entender que su
influencia en esta propiedad tiende a demostrar una influencia buena generando

una mezcla con buena trabajabilidad y de constancia fluida.
Discusion 3

De acuerdo a los ensayos realizados la adicién de fibra de coco en un 0.5% y 1.0%

presenta una disminucion en la resistencia a compresion y en caso de 1.5% y 2.0%

60



tiende también a presentar una disminucion mas pronunciada. A los 28 dias se
puede observar que existe una disminucion de la propiedad de la resistencia de un
disefio de 210 kg/cmz, para el 0.5% se obtuvo un f'c de 200.77 kg/cmz?; en el 1.0%
de 206.62 kg/cm?, para el 1.5% es de 160.38 kg/cm? y finalmente al 2.0% de 138.04
kg/cmz. Esto lleva a concluir que a mayor adicion de material natural como en este
caso fibra de coco, se tiende a perder resistencia significativa en comparacion con
el concreto tradicional (Villanueva. 2016). En comparacion de dicha investigacion
los resultados demuestran una similitud ya que ambos aditivos incorporados en el
concreto representan una disminucion de esta propiedad, y que a mayor cantidad
de aditivo natural menor es el valor de la resistencia dando a entender que no
siempre los productos naturales poseen las caracteristicas necesarias para poder
influenciar de forma positiva al concreto, sino que solo se ve su influencia en otras

propiedades.

Los resultados a los 28 dias la resistencia en el disefio patron alcanzo un valor de
373 kg/cm?, 384 kg/cm? para una adicion del 0.5%, 384 kg/cm? para el disefio del
1% y 387 kg/cmz para el disefio del 1.5%, la mayor resistencia alcanzada es de 387
kg/cm2 para una adicion del 1.5% de cactus, generando el aumento de la resistencia
del concreto de 1.32% en comparacion al concreto tradicional, dando como
conclusion que el incremento de dicho material natural tiende a presentar un
incremento en esta propiedad segun la cantidad que se incorpora y también del
tiempo o la edad de curado (Olaya y Ponce, 2019). Se tiene que el uso o aplicacion
de este material llamado semilla de chia no presenta las propiedades necesarias
para poder convertir en un elementos fundamental en el concreto, en comparacion
con la investigacion citada, se tiene una diferencia ya que uno tiende a poseer una
influencia positiva y la otra una influencia negativa, esto nos dice que es muy
importante conocer las propiedades y a qué tipo de material se busca reemplazar

ya que esto puede representar una benéfico o una desventaja en el concreto comun.
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VI. CONCLUSIONES

La adicion de la semilla de chia en polvo se convierte en un aditivo natural con gran
influencia en la propiedad del asentamiento ya que este tiende a variar segun el
porcentaje de adicion siendo mas fluida y la resistencia a compresion del concreto
es la que presenta una influencia negativa, demostrando que la adicion de este tipo

de aditivos natural no presenta mejoras y no supera al de un concreto tradicional.

A mayor porcentaje de adiciébn de aditivo natural por el cemento se tiene un
asentamiento mayor a 5°°, observandose que, si genera una influencia en esta
propiedad y convirtiéndose en un aditivo que permite mayor trabajabilidad y una
consistencia fluida, y que esta dentro de los limites para poder ser considera como

un aditivo que mejora la trabajabilidad y el asentamiento del concreto.

Este material nuevo para el concreto presenta resultados con influencia negativa en
la resistencia a compresion, dando a conocer que esta nueva alternativa para el
concreto no posee las caracteristicas necesarias para convertirse en un
componente primordial del concreto, ya que presentan un valor negativo en

comparacién de un concreto comun.
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Vil.  RECOMENDACIONES

La adicion de la semilla de chia en polvo, para ver su influencia en el concreto tanto
en estado fresco y endurecido dentro de estas el asentamiento y la resistencia a la
compresion, debe de evaluarse con otras dosificaciones y en funciébn a mayores
tiempos para poder corroborar su tendencia de influencia de crecimiento en

asentamiento y su decrecimiento en la resistencia a compresion.

Continuar con el andlisis del uso de aditivos naturales como es la semilla de chia, y
su andlisis méas profundo en el asentamiento, asi también continuar la investigacion
para ver las influencias que este tiene en las demas propiedades del concreto en

estado fresco y qué influencia presente este.

Finalmente se recomienda realizar un analisis quimico al aditivo natural, para poder
determinar las propiedades que tiene la chia en forma de polvo y conocer que es lo
gue genera tener una resistencia negativa al concreto y ahondar en adiciones en

otras propiedades de estado endurecido del concreto para determinar su influencia.
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ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

area (Hernandez, 2010)

concreto.

ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION

VARIABLE
INDEPENDIENTE:

Es una planta herbacea, | La adicion de la semilla de

anual y estival que | chia, serd en forma de polvo - 0.5% Razén
Semilla de chia en | pertenece a la familia y gue reemplazara en peso | Dosificacién - 1.0%
polvo Lamiacea (Rovati, Escobar | de volumen al cemento en

y Prado, 2015) 0.0, 05 y 1% (fuente:

Propia).

VARIABLES
DEPENDIENTES:
Asentamiento del | Es una de las propiedades | Procedimientos seglun la
concreto gue tiene el concreto fresco | Norma Técnica Peruana | Medicion del v s

que permite la fluidez v | 339.035:2009 (2009): | slump - 0 -2

trabajabilidad, esta | Método de ensayo para | (pulgadas) - 3 ,',4

. o . : - >5

propiedad se modifica | medir el asentamiento del

principalmente debido a la | concreto con el Cono de

cantidad de agua en la | Abrams.

mezcla (Abanto, 2014)

Razoén
Procedimientos segun la Edades:

Resistencia a | Es la propiedad mecanica | Norma Técnica Peruana | Medicion del f'c i
compresion del | principal del concreto, y | 339.035:2025 (2015): | (kg/cm?) con la - 7dias
concreto tiene la funcion de resistir | Método para determinar la | ruptura de - 28dias

una carga por unidad de | resistencia a compresion del | probetas.

ANEXO 2: Matriz de consistencia




) Matriz de consistencia
TITULO: Adicién de semilla de chia en polvo y su influencia en el asentamiento y resistencia a compresion del concreto
AUTOR: Quispe Duran, Elvis

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL
e;,COmMo la adicion de |eDeterminar la l[eLa influencia de Tipo de estudio:
semilla de chia en | influencia de la | semilla de chia en Aplicada
polvo influye en el | adicién de semillade | polvo en el | VI Dosificacion: - 0.5% P
asentamiento y | chia en polvo en el | asentamiento y la Peso (gr) en - 1.0% Disefio de
resistencia a | asentamiento y | resistencia a | Semilla de chia | relacion al . . .
compresion del | resistencia a | compresion del | en polvo cemento Investigacion:
concreto? compresion del | concreto es favorable Experimental:
concreto enun 10% y 5% Cuasi
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS VD: experimental
e;De qué modo Ila |eldentificar la leLa influencia de la - 07-27 Poblacion:
adicion de semilla de | influencia de la | adicién de semilla de |® Asentamien | Medicion del - 37-4" |69 especimenes
chia en polvo influye | adicion de semillade | chia en polvo en el to del | slump - 257 de concreto con
en el asentamiento del | chia en polvo en el | asentamiento del concreto (pulgadas)
concreto? asentamiento  del | concreto es adicion de
concreto significativa en un mucilago de chia
10%
en porciones de
0, 0,
e;De qué manera la |eEstablecer la [eLa influencia de la |® Resistencia | Medicién del f'c Edades: 0.0%, 05% 'y
adicion de semilla de | influencia de la | adicion de semilla de a (kg/cm2) con la 1.0%.
chia en polvo influye | adicion de semillade | chia en polvo en la compresion | ruptura de - T7dias Muestra:
en la resistencia a | chia en polvo en la | resistencia a del concreto | probetas - 28dias '
compresion del | resistencia a | compresion del 105 especimenes
concreto? compresion del | concreto es favorable de concreto
concreto en un 5%.

Muestreo:

No probabilistico




ANEXO 3: Ficha del ensayo de particulas alargadas

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:

CANTERA:
FECHA DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

MUESTRA N™ 1 |MUESTRAN®2 |MUESTRA N° 3| MUESTRA N* 4

MASA TOTAL
DIAMETRO
% PASANTE
% RETENIDO

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

ANEXO 4: Ficha del ensayo de particulas chata

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:

CANTERA:
FECHA DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

MUESTRA N°* 1|MUESTRA N° 2 |MUESTRA N* 3 |MUESTRA N* 4

MASA TOTAL
DIAMETRO
% PASANTE
% RETENIDO

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ANEXO 6: Ficha del ensayo pasante por la malla N°200
PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
CANTERA:
METODO EMPLEADO

TAMANO NOMINAL MAXIMO (Pulg)
FECHA DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:
>MASA CONTANTES
DATOS GENERALES DE TARA
CODIGO DE TARA
PESO DE TARA (gr)
>Muestra Humeda| PESO +TARA (gr) >Muestraseca | PESO +TARA (gr)
FECHA'Y HORA CANTIDAD (gr) N° DE REGISTRO FECHAY HORA | CANTIDAD (gr) |N°DEREGISTRO

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C

ANEXO 7: Ficha del ensayo de porcentaje de caras fracturadas

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
FECHA DE ENSAYO:

IMUESTRA N° 1 |MUESTRA N° 2 |MUESTRA N° 3| MUESTRA N° 4

MASA TOTAL

DIAMETRO

MASA 1° CARA FRACTURADA
MASA 2° CARA FRACTURADA
MASA NO FRACTURADA

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ANEXO 8: Ficha del ensayo de sulfatos solubles

[ |

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
CANTERA:
FECHA DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

> Agregado fino
DESCRIPCION N1 N® 2 N3 N* 4

|Peso papel filtro seco

|Pesc: papel filtro humedo

IPeso papel filtro carbonizado

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C

ANEXO 9: Ficha del ensayo terrones y particulas desmenuzadas

=

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
CANTERA:
FECHA DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMEBIENTE ]
HUMEDAD RELATIVA:

= Agregado fino
TAMIZ MN® 16

M

R

> Agregado grueso
TAMIZ N™ 4 3/8" 3/4" 11/2"

M

R

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ANEXO 10: Ficha del ensayo abrasion de los angeles

PROPIETARIO:

CODIGO DE MUESTRA:

CAMNTERA:

FECHA DE EN5AYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIWVA:

> Gradacion de muestras de ensayo

MASA DE TAMAMNO INDICADO (gr)
ABERTURA DE TAMIZ —
GRADACION
Pasante Retenidos A B C ]
13,2 "
" 354"
3/4" /2"
1/2" 3/8"
3/8" 1/4"
1/4" M 4
M= A =]
TOTAL
PASAMNTE POR N® 12

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C

ANEXO 11: Ficha de ensayo de sulfatos de magnesio

PROPIETARIO:

CODIGO DE MUESTRA:

CANTERA:

FECHA DE ENSAYO:

| TEMPERATURA AMBIENTE: [

| HUMEDAD RELATIVA:

v

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209
> Sulfato de magnesio
FRACCION 1 2 3 4 5 6
Pasante Retenidos  |Masaret. (gr) |Gradacion (gr){Masa de fraccion ensayada |Masa ret. DespylPerdida total (%) Perdida corregida (%)
3/8" N°4
N°4 N°8
N°8 N° 16
N° 16 N°30
N°30 N° 50
N° 50 N° 100
N° 100
TOTAL
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
> Sulfato de magnesio
FRACCION 1 2 3 4 5 6 7 8
Pasante Retenidos  |Masa ret. (gr) |Gradacion (%)|Masa de fraccion ensayada (g|N° de particulas|Masa ret. Del ensayo (gr)Perdida total (%) Perdida corregida (%|N° particulas (%)
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2"
1/2" 3/8"
3/8" N°4
TOTAL

ANALISIS CUA NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO-SULFATO DE MARGNESIO

CICLO N° PART. PREENBUEN ESTADO[RAJADAS DESMORONADAIFRACTURADAS ASTILLADAS

21/2"-11/2"

11/2"-3/4"




ANEXO 12: Ficha del ensayo andlisis granulométrico

[ e s ™= | |

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
FECHA DE EMSAYO:

DATOS GENERALES DE TARA
CODIGO DE TARA
PESD DE TARA (gr)

AGREGADO FIND | AGREGADD GRUESD
MUESTRA. 1 |MuEsTRA 2 [MmuESTRA 3 [MUESTRA 1 [MUESTRA 2 |MUESTRA 3
|MASA SECA « TARA | | |MAsA SECA + TARA | |
N" DE MUESTRA N" DE MUESTRA
GRANULOMETRIA GRANULOMETRIA
N*TAMIZ | PESO RETEMIDO N TAMIZ | PESO RETEMIDO
5" 5"
4" 4"
31/2" 31/2°
3" 3"
21/2" 21/2"
2" 2"
11/2" 11/2"
1" 1"
/4" 3/4"
1/2" Yz
3/ s
N4 N4
N4 N4
N E N8
N” 16 N 16
M”30 N30
N* 50 N 50
N* 100 N" 100
N” 200 N" 200
FONDO FOMDO

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C

ANEXO 13: Ficha del ensayo impurezas organicas

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
CANTERA:
FECHA DE ENSAYO:

N® DESCRIPCION PLACA ORGANICA N®

o=t lmlun | Ejwlr] =

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ANEXO 14: Ficha del ensayo disefio de mezcla

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
FECHA:
1. CARCATERISTICAS DE LOS MATERIALES | | 15. DISENO EN ESTADO SECO |

CEMENTO CEMENTO 386|kg/m3
TIPO AGUA 215[Lt/m3
MARCA AF 882.93[kg/m3
PESO ESPECIFICO AG 692.64[kg/m3
AGUA | 16. CORRECCION DE DISENIO POR HUMEDAD |

TIPO | AF HUMEDO kg/m3

PESO ESPECIFICO | AG HUMEDO
AGREGADOS HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO
AF AG [AF | B3

PERFIL |aG | %
PUS (kg/m3)
PUC (KG/M3) APORTE DE HUMEDAD
PES AF
MODULO DE FINEZA AG | |
TMN APORTE DE HUMEDAD AG
% DE ABSORCION AGUA EFECTIVA
CONTENIDO DE HUMEDAD

17. DISENO DE MEZCLA FINAL I

| 2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO | CEMENTO kg/m3
AGUA EFECTIVA Lt/m3
[F'c DE DISERO | | AF HUMEDO kg/m3
|ASENTAMIENTO |3 -a- | AG HUMEDO| kg/m3
CONCRETO
| 3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO |
Dosificacion con el factor de seguridad DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
[fcr DE DISENO [fcr (ke/cm2)fcr | VOLUMEN
210|f’c + 8.5 Mpa| 295 CEMENTO
AGUA EFECTIVA
| 4. SELECCION DEL TAMARIO MAXIMO NOMINAL | AF HUMEDO
[T™MN [1/2" | AG HUMEDO|
CONCRETO

| 5. CONTENIDO DE AGUA |

ASENTAMIENTO 3 -4 VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
TMN 1/2 CEMENTO |
VOLUMEN UNITARIO DE At 215 AGUA EFECTIVA
AF
| 6. CONTENIDO DE AIRE | AG
TMN 1/2°" PESO ESPECIFICO
CONTENIDO DE AIRE ATRA[ __ 2.50% | A/C
7. RELACION AGUA/CEMENTO | PORPORCION EN VOLUMEN
RESISTENCIA PROMEDDIO 295 CEMENTO | kg/saco
A/C AGUA EFECTIVA kg/saco
AF I kg/saco
| 8. CONTENIDO DE CEMENTO | AG | kg/saco
et cemmente = POLDNi Agua
ale [FINO GRUESO
FACTOR CEMENTO 386 PESO UNITARIO SUELTO
FACTOR CEMENTO EN BLS 9.08 AF | kg/pie3
AG I kg/pie3
9. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE PASTA |
CEMENTO 0.12372[m3 | 18. PROPORCION EN PESO |
AGUA 0.215[m3 MATERIAL SIN CORREGIR
AIRE 0.025|m3
TOTAL 0.36372|m3 [cEMENTO [AF IAG IAGUA I
| 10. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL |
AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
VOLUMEN AG 0.636 m3
MATERIAL CORREGIR
| 11. CALCULO DE MODULO DE FINEZA | [cEmENTO [AF [aG [acua |
FACTOR CEMENTO BLS | | | | |
TMN
MODULO DE FINEZA |
12. CALCULO DE PORCENTAJE DE AF | [RELACION A/C DISERO |
m 4.69 |RELACION A/C EFECTIVA |
mg 6.67
mf 3.24 18. PROPORCION EN VOLUMEN
rf 57.78% CEMENTO _[AF [aG [AGua

13. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS I

AF I [m3 | |
AG | [m3 |
19. PESOS EN TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO |
14. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS | CEMENTO kg/bls
AF | [ke/m3 | AGUA Lt/bls
AG | |kg/m3 | AF HUMEDO kg/bls
AG HUMEDO| kg/bls

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ANEXO 14: Ficha del ensayo elaboracion y curado de probetas

PROPIETARIO:

CODIGO DE MUESTRA:

MEDIDA DE PROBETA

FECHA:

DATOS

HUMEDAD RELATIVA

ASENTAMIENTO DE DISENO

TIPO DE ADITIVO

AG

AF

A. PROPOR

CANTIDAD

CEMENTO Kg/bolsa
AGUA Lt/bolsa
AF HUMEDO Kg/bolsa
AG HUMEDO| Kg/bolsa

B. PROPORCIONES PARA TANDA DE

(I

CANTIDAD
CEMENTO Kg
AGUA Lt
AF HUMEDO Kg
AG HUMEDO Kg

CIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

100%

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C

ANEXO 15: Ficha del ensayo rotura de probetas

PROPIETARIO:
CODIGO DE MUESTRA:
FECHA DE INICIO:
FECHA FINAL:
TIPO DE PRENSA
N° DESCRIPCION Fc FECHA DE ENCOFRADO | FECHA DE DESENCOFRADO |[TIPO DEROTURA| CARGA MAXIMA (KN) |ESFUERZO (Mpa)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
>Tipo de rotura de acuerdo a la NTP
TPOI TIFO N e TIFO IV POV TIPOVI

Conos razonablemente  bien
formadas, en smbas
menos de 25 mm de grietas
entre copes

base,

Conos bien formadas sobre una
base, desplazamiento de
verticales a través de las capas, cono
na bien definido en la otra base.

grietas

Grietas
columnares en ambas
bases, conas no bien
formados.

verticales  Fractura disganal sin gritas
en las bases; golpear con
martillo para diferenciar el

TIPO I

Fracturas de lado en las bases
lsuperior & infesior) ceurren
cominmente con los capas de

embonada.

Similaral tipa V' pero
o terminal  del
dlindro &
acentuado.

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




ANEXO 17: Ensayo para determinar el material pasante del tamiz N° 200

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS l SO\\ .

SERVICIOS DE: \&

- ENSAYOS PARA NECANICA DE SUELOS + ESTUDNCS Y ENSAYOS CECFISICOS 2| 9001 m‘-‘»)f

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CORCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACGION DNAMANTINAS Al maze J3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDKIS GEOTECNICOS AR
- ENSAYOS GLAMCOS EN SURLGS Y AGUA - CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS 5PT, DML, DEMS + EXTRACCION Y TRASLADO OE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP1 con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE CONCRETO
INFORME DE ENSAYQ
EXPEDIENTE N° 1 2742-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2092-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEX

CONTACTO DE PETICIONARIO

elvisdrnquispe@gmail com
ADICION DE SEMILLA DE CHEA EN POLVO ¥ SU INFLUENCIA EN EL
ASENTAMIENTO Y RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO
DE JUNIN

14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO 1

FECHA DE MUESTREO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ No.
200 (um)
NYP 339,132

P-180-2021

-

CODIGO DE TRABAJO
CODIFICACION DE MUESTRA  : M-2

CANTERA: RIO MITO, UBICADO EN CONCEPCION
AGREGADO FINO EN 6 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO

UBICACION DE MUESTRA

MUESTRA ' DE 30 Ko
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 19 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO 1 20 DE OCTUBRE DEL 2021
METODO EMPLEADO A

MUESTRA SUMERGIDA S1

TIEMPO SUMERGIDO (min) 30

B= 7772 g
C= 73935 ¢

a=2-S,100
B I 4.86% I

A = Porcentaje del matenal ino que pasa &l lamiz de 75 mm (No. 200) por lavado
B = Peso onginal de la muestra saca, on gramos

C = Peso de la sech, despuds do | da ongrnmos
COMDSOIONES AMBENTALES:
TEMPERATLIA ANBIENTE s me
HUMEDAD RELATIVA s A
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO SUELES UL Y CONCHREND

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR BL PETICIONARIO

LOS5 RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPOMDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICICNARIO,

LOS DATOG PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRT DIL PROVECTO, UBICACION,

EL PRESENTE DOOUMENTO NO DIBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION STA TN SU
TOTALIDRD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DESEN SER UTILIZADOS CONO URA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NOAMAS DE PROOUCTOS O SOMD
CERTIFICADD DEL, SISTEMA D CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESLLTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOURD LAS
MUESTRAS PROPORCIONAGAS POR FL CLIENTT AL LADORATORID DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVINENTOS,

HC-AC-021 REV.0Z FECHA: 2021/09/11

Email: grup ingenieros@@gmall.com  Web: hitp./ ingeni com/ Facebook: centauro Ing
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo — H ¥0 - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ta UN.C.P,) Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483568 —
964966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede e 2: grup ingenieros@gmall.com




ANEXO 18: Ensayo equivalente de arena

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

“1S0

- ENBAYDS PARA MECANCA O SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GRORISICos 9001: 2018 ’:

- ENSAYOS BN AGHEGADIS PARA CONGIE TO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DINAANTINAS M -

« ENSAYOS EX ROCAS - ESTUDIOS GEOTECMCOS - :‘m“mm
« ENSAYOS GURACOS BN SUELOS ¥ AGUA - CONTROR OE CALIDAD BN SUBLOS CONCARTO ¥ ASPALTD -

- ENSAYOS SPT, DFL, DPHS - EXTRAGCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

en el Registro de M ¥ Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

2724-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2091-2021-AC

EXPEDIENTE N*

PETICIONARIO : BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION t  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ehisdrnguispe@gmallcom
OBRA . ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL
* ASENTAMIENTO Y RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION : ii:‘{:no DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE
FECHA DE RECEPCION ¢ 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
CADIGO 2 NTP 335.146:2000
TiruLo g SUBLOS. Método de prusba estd para &l valor aguivaients de arwna de suslos y sgregado fino
COMITE $ CTN 005: Geotecnia
TITULO (BN) ¢ Scils, Strdard test method for sard equivalen value of solls and fine aggregate
EQUIVALENTE DE ARENA
CODIGO DE TRABAIO : P-180-2021
MUESTRA r M2
UBICACION :  CANTERA: RIO NITO, UBICADO EN CONCEPCION
EQUIVALENTE DE ARENA : 74 %

Equivalente = lecturade arena

de arena (EA) lecturn de arcilla 100
CONDICIONES AMSIENTALES
Fetha de vraeyo 223-0-0
Temperatara Aviseste Max
Humednd rekaive son
ot hae: W realbizads por
ELPRESEMTE ALPADOUORIL SN ION ESCRITA DR L SAVO QUE LA SEFRDOUCCION SEA BN 5U TOTAURWD

105 RESULTADOS DELOS ENSAYIS NO DEREN SEX UTRIADCS COMO UNA CERTIICADON D CONFORMIDAD COR MORMAS DF PROCUCTOS OCOMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALLAL DE
LA ENTIDRD QL LO MIOTUCE. LOS ATRATACOS A FOREE LAS FOR ELCUENTE AL LABORATORIO D8 MECANTA DE
ALOL, CONCRETD ¥ PAMMENTOS

HC-AC-016 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: httpJcentauroingenieros.com/  Facebook i
Av. Mariscal Castifla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a [a 1ra Puerta de |a UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. m?suo 964483588 -
964966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenleros@@gmall.com



ANEXO 19: Ensayo de cloruros solubles en suelos y agua

R

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

o0&
ENESAVOS PARA MECANICA OE SUELCS - ESTUDICS ¥ ENSAYOS GEOFSIONE
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO » PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DWMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECMICOS
ENSAYOS GUBSCOS EN SUELOS ¥ ACUA - CONTROL DE CALIGAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, OPL, DenS - EXTRACCION Y TRASLADO D& MUESTRAS INSITU

ito en el Registro de M. ¥ Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° : 2725-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1666-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : elvisdmquispe@gmail.com
ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥

PROYECTO *  RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACION : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCTA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 14 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION . 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION . 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

CODIGO DE TRABAJO 1 P-180-2021

CODIFICACION DE LA W

MUESTRA

UBICACION DE LA MUESTRA  : CANTERA: RIO MITO, UBICADO EN CONCEPCION

MUESTRA : AGREGADO FINO EN 6 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 30 kg

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CONTENIDO : 21 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSTONES: NO APLICA

TONDICIONLES AMDIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 194°¢C

HUMEDAD RELATIVA . soe

AREA DONCE SE REALIZO EL ENSAYO © AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE,

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONOEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMERE CEL PROYECTO, UBICACION

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSA YOS NO DEISEN SER UTILIZADOS COMD UNA CERTINCACEON DE CONMOEMDAD CON NORMAS DE FROTUCTOS O COMOCERTIACA DO DEL SISTEMA DE
DE LA ENTIDAD QCIE LD FRODOCE LOS BESUETADCS CORNESPONDEN A LOS EXSAYOS REALIZADOS SOBSE LAS MUESTRAS IBOMIRCICNADAS
MECANYCA DESUTLOS CONCRETD Y PAVIMINTOS.

HC-AC013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grup leros@gmail.com  Web: http:/centaurcingenieros.com/  Facebook I

Av. Mariscal Castilla N° 3850 - EI Tnbo - Huancayo - Junin (Frente a la Tra Puerta de la UN.C.P,) Telf, 064 - 283727 Cel. 902875“0 964452588 —
964966015

Para verificar la ticidad del inh puede i a: grup ingenieros@gmaill.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

« ENSAYOS PARA NECANICA DE SUSLOS « ESTUDICE ¥ ENSAYOS DEOFISICOS

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA DONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWARK TINAS

= ENSAYDS EX ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS

+ ENSAYOS GURMICOS BN SUELOS Y AGUA + CONTROL OE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lmano en el Registro de Mms Y Servido de INDECOPI con (El'rlFl('ADo Nt 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSDANDECOP!

EXPEDIENTE N° : 2726-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1667-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : elvisdrnguispe@gmail.com
ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y

PROYECTO " RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACION :  DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 14 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION ;23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

=

CODIGO DE TRABAJO t P-180-2021

CODIFICACION DE LA o

MUESTRA

UBICACION DE LA MUESTRA  : CANTERA: MIOMENITA, UBICADO EN ORCOTUNA

MUBSTRA . AGREGADO GRUESO EN 4 COSTALES DE PLASTICO BLANCOS CON UN PESO
* APROXIMADO DE 40 Kg

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO ¢ 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CONTENIDO ] 40 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBMENTALSS:
TEMPERATURA AMSIENTE : 1949

HUMEDAD RELATIVA L %

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PETICIONARIO
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO,

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIC SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRCOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS FERLTADOS DELOS mmsmzumsumwmsmmmmmurmmmmmmswm‘nnm: »«uu«m.«mm SISTEMA DECALIDAD
D LA ENTIOAD QU LO PRIOUUCE, LOS BESULTADOS COREESPONDEN A, LOS ENSA YOS REALIZADOS SOURELAS MLESTRAS PROPOMIONADAS O

MECANSCA DESURLOS, CONCRIZO Y PAVIMENTOS

HC-AC-013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocentauroingenieros@igmall.com  Web: hitp:/ i com/  Fi
Av. Mariscal Castilla N* 3350 - El Tambo - Huancayo - JunlannmnluianaohuncP) Telf. 064 - aarnmmnsm 264483588 -
264066015

Para verificar la autenticidad del Inf puede a: grup nt. ingenieros@gmail.com



ANEXO 20: Ensayo para el contenido de humedad de los agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

DE:
- ENSAYVOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y EXSAYOS CEQFISICOS
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO = PERFOMACIONES Y EXTRACCION DMMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS GLIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTRCL DE CALIDAD BN SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS BPT, DPL CPHS ~ EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 2727-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1670-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXO

CONTACTO DEL PETICIONARIO - =lvisdrguispedigmall com

AR : ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 14 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INTP 335,185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: de ¥O noer para da humedad total evaporabie da agregadas por

FECHA DE INICIO

: U
DE ENSAYO 210 SEPTIEMARE DEL 2021 MUESTRA . AGREGADO GRUESO EN 4 COSTALES DE
FECHA DE PLASTICO BLANCOS CON UN PESO
CULMINACION DE : 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 APROXIMADO DE 40 kg
ENSAYO
©6D160 DE vercacion pera | PROTUNDIDAD | oo | comorcion % DE |METoDO DE
TRABAJO | SONDEO | MUESTRA MUESTRA uc?::)an a | oe
CANTERA:
£-180-2021 | canTERA M-1 MIOMENITA, UBICADO| SUPERFICIAL AGREG;go ALTERADA 0.1% 032 |iuwoecss
EN ORCOTUNA GRUE:

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL & 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERLAL.

COMDIOUNRTS AMBIENTALES:

TEMPERATURA ANBIENTE r,2°C

HUMEDAD RELATIVA 1 32%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 1] ¥ CONCRETO
CION: EN OBRA POR D

MUESTREO £ [DENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVANENTE A LA MUESTRA PROPORCTIONADA POR EL PETICIONARIO TAL ¥ COMO SE RECIBIO.

LOS DATCS PROFPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBITACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVO QUE LA REPROCUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LO6 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS OOMO UNA CERTIICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FIOOUCTOS G COMO CERTFICADO DELSSTEMA U6
CALIDAD DIE LA ENTIDADQEIE LO PRODUCE LOS FESULTADOS CORKESFONDEN A LOS ENSAYOS SEALRADOS SOBRE LAS MUESTRAS MROPORCK. s
LABORATICRIO DE MECANICA DE SUELOS CONCREIO Y PAVIMENTOS

HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grup leros@gmail.com  Web: hitp:/ i i com/
Av. Martscal Castiiia N° 3850 - EI 'I’-nbo Huancayo - Junin (Frente a u 1ra Puerta d! laUNC.P.) Tcn 064 - 253727 Cel. nmsuo 964483588 —
964966015

Para verificar 1a autenticidad del informe puede se 8! Qrupoc o os@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SEAVICIOS D:

+ ENGAYOG PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAVOS GEOFISICOS

« ENSAYOE EN AGREGADOE PARA CONCRETO Y ASFALTOD + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIMMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECMCOS

- ENSAYCS GUINICOS N SURLOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, OPL DEMS = EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¥ 00113425 con Reolucwn N' mlu-mm/bm-nnecon

EXPEDIENTE N* | 2728-2021-AC REEMPLAZA A EXPPEDIENTE 1669-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL PETICIONARIO  =lvudragquispedigmall.com
. ADICION DE SEMILLA, DE CrilA BN POLVO Y SU INFLUENCIA BN EL ASENTAMIENTO Y

PROVECTO RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACION DEL PROYECTO DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYC Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE MUESTREO 14 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

|m 335,185 (REVISADA T 2018) AGRDGADOS: Método de ansayn normalizado para cormenido de humedad total evaporabie de agregados por

P e ensavo " 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 MUESTRA
DE | AGREGADO FINO EN & COSTALES BLANCOS
FECHA PESO A
CULMINACION DE - 22 DE SEFTIEMERE DEL 2021 o DA D0 ke
ENSAYO
o060 D8 On DELA TIPO DE oe| " 0E | NETOOO D
TRAZAJO o wumepan | secapo
CANTERA: RIO MITO,
p-190-2021 | canTERA M-z USICADO EN sopemricear | "ORSA0 | airerapa | o.1% 345 |uoecas
CONCEPCION

LOS RESULTADOS SE REFORTAM AL * 1% .

LA HUESTRA ERSAYADA CUMPLE CON LA MASA NINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE LN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA MO SE EXCLUYO NINGUON MATERIAL.

COAMBOCHIY AMRS IR
TEMPERATURA AVBIENTE 1301 %
HUMEDAD RELETTA Y
AREA DONDE T ALALIZD 21 ENGAYO { SUELOS (1 ¥ CONCRETO
ON) BN ORRA POR HUMEDAD
MUESTAED E IDENTINICACION REALIZADCS POR B PETICIONARIO.
OS5 RESULTACCS DEL EnSavD UNICA Y ExCL EA LA MUESTRA POM ELPE TAL ¥ COMO SE ReCm0,
105 DUTOS PROPORCIONADOS POR B PETICIONARID SON LOS SIGULENTES: FETICIONARID, ATENCION, NOMSAE DEL MOYECTD, LBICACION.
o 0 MO DEBERA SIN AUTORIZACION ERCRITA CEL LARORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SE4 EN 9U
TOTALDAD.
L PR TAOHDELOS ENSAYCS SODERERSR UTRIATICH COMOMA CERITNCACIN [ CONIORMIAD CORSOEMAS TERUUCTON OOIMI SRTICATO L6 AT A Te
CALDADIELA YROOUCE L TADCS COREISPAONDEN A LU 185 eI 118 CPORCY FLCLENTE AL LARORAY SO

DEMECANICA DESUM.CF CONCRETD T FAVBENS
HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitp:/centauroingen) com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P,) Telf. 064 . 253727 Cel. 092875860 - 064483588 -
964966015

Para verificar Ia avtenticidad de! Informe puode l A grup nge os@gmail.com



ANEXO 21: Ensayo de impurezas organicas

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS 06

- ENGAYOG PARA WECANICA OF SUELDS - ESTUDIOS Y ENSAVOS GECFISICOS

« ENEAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DXAMANTINAS

- ENBAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS CUIMICOS BN SLELOS Y ACUA - CONTRIL DI CALIGAT BN SUBLOS CONCIRETO V¥ ASFALTD
- ENSAYOS SPT, DPL, D - EXTHACCION Y TRASLADG DE MUESTHAS INSITY

rito en el Registro de N\ y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

IMPUREZAS ORGANICAS MTC E 213-2016

EXPEDIENTE N* : 2729-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1672-2021-AC

PETICIONARIO SACH. ELVIS QUISPE DURAN

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARLO elvisdrnguispe@grmail com

PRGYECTO ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTD Y RESISTENCIA A CONFRESION
- DEL CONCRETO

USICACION DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTANENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA D€ EMISION - 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
MTC E 213 - 2016

CODIGO DE TRABAIO 1 P-160-2021
MUESTRA P M2
UBICACION ¢ CANTERA: R10 MITO, UBICADO EN CONCEPCICN
[ COUGH GARDRER ESYANDAR W& PLACA ORGANICA W
5 ey
8 2
" 3 (estendar)
A E ) “
1€ H
RESULTADO BN LA PLACA ORGANICA N* : 1

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha oe assave :3028-08-22
Tempersturs Amblante ingrec
Humeddd reaova A5 %

MUESTRED £ IDERTIFICACION REALIZADOS POR BL PETICIONAIO.

L. PRESENTE DOCLUMENTD ND DERERA REFROCUCISSE SIN AUTORITACION EGCRITA DEL LABCRATORIO, SAV0 QUE LA REPRODUCCION S5EA BN SU TOTALIDRD

LOS RESULTADOS DE LOS ERSAYOS MO DESEN SER UTILIZADOS CONO UNA CERTIFICACION OF CONPORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTENA
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE, LO6 RESULTADOS CORRESAORDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SCERE LAS MUESTRAS PROPORCICHADAS POR EL QLIENTE AL
LASORATORID DE MECANICA OF SUELOS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS.

Email: grup i ieros@gmail.com  Web: hitp: l ) com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N*® 3950 - Elebo - Huancayo - Junln(anh-hinPuomdohUNCP) Taolf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483568 —
064966015
Para verificar la icidad del inf puede icarse a: grup i osggmall com




ANEXO 22: Ensayo de sulfatos solubles en agregados

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS D&
« ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUCIOS ¥ ENSAYOS GEOF SIS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ABFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DWMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECHMOCOS

- ENSAYOS QUIRECOS DN SUBLOS Y AGUA
- ENSAYOS ST, DPL, DPMS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

- CONTROX, OF CALIGAD BN SUCLOE CONCRETS ¥ ASFALTO
= EXTRACCION Y THASLADO DE MUESTRAS iNSITU

EXPEDIENTE N°

2730-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1671-2021-AC

PETICIONARIO BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE elvisdrnguispe@gmail.com
PETICIONARIO
AT ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL
ASENTAMIENTO Y RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UESCACEBNR ;)szrro DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE
FECHA DE RECEPCION 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NIP 339.178:2002 REV. 2015
CODIGO DE TRABAJO : P-180-2021
MUESTRA : M2
UBICACION 1 CANTERA: RIO MITO, UBICADO EN CONCEPCION
CONTENIDO : 43 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo : 2021-09-24
Temperatura Ambiente : 20,4 °C
Humedad relativa 1 41%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO WO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE
AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocenta:

.com  Web: http:/ ingeni com/  Facebook: © Ingenleros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P,) Telf, 064 - 253727 Cel. NZ’"M - 964483588 -

0964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocantaurcingenteros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENBAYOS PARA MECANICA OF SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS CECFISICOS

- ENSAYDS EN AGREGADDS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWAANTINAS

- ENSAYODS EN ROCAS « ESTUDIOE GEOTECMICOE m
- EN3AYOS QUIMICOS BX SURLOS Y AGUA - CONTROL OE CALICAD EN SUBLOS CONCRETO Y ASFALTC

- ENEBAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP

EXPEDIENTE N° . 2732-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1673-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXO
CONTACTO DE . elvisdrnquispe@gmail.com
PETICIONARIO :
PROYECTO ADICION DE SEMILLA DE CHiA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL
ASENTAMIENTO Y RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION :)Jz’lr:no DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ;23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015
CODIGO DE TRABAJO : P-180-2021
MUESTRA : M-1
UBICACION i CANTERA: MIOMENITA, UBICADO EN ORCOTUNA
[ CONTENIDO : 36 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2021-09-24
Temperatura Ambiente 1 20,4 °C
Humedad relativa : 41%

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LO5 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE
AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: httpJcent; i com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo ~ Huancayo - .hmln(meah1anrhd.hU.N.cP) Tell. 084 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede B 87 ar oir ieros@amail. com




ANEXO 23: Ensayo de abrasion los angeles

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAVOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS OEOFISICO3
- ENSAYOS EN AGREGADOS PAIA CONCHETO ¥ ASFALTO - PERPFOMACIONES ¥ EXTRADCION DAMANTINAS
- ENBAYDS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIOAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DFHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Sﬂvk:lo de lmtcon con CERYFICADO N' 0011“25 con Msohldén N? 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N* : 273201 AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1688-2021-AC

PETICIONARIO : BACH ELVIS QUISPE DURAN

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO wvisdmrauinpediged oom

OBRA ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU RNFLUENCIA EN EL ASENTAMENTO Y
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

USICACION DISTRITO DE HUANCAYOD, PROVINGCIA DE HUANCAYD ¥ DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION 15 0E€ SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

Codigo 1 MTC E 207-2016
Titdo | AGREGADOS: Méodo de ensayo para la nde b 2 k2 degradadidn de agreg;
md-luuﬁogntwcbmwncunpmm s mécguing de Los Angeles

CODIGO DE ORDEN DE TRABAID: P-180-2021 CODIGO DE MUESTRA: M-1

CANTERA : AGREGADO GRUESO EN 4 COSTALES DE PLASTICO BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 40 g

FECHA DE INICIO DE ENSAYD: 2021-08-21 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 2021-09-21
ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES
Gradacion B8
No. de esferas 11
No. de revoluciones 500
Peso de muestra Iniclal (9) 5003
Peso que pasa tamiz N* 12 9) LAl
DESGASTE % 15.81
DATOS SOSRE: CIOM, CARGA ¥ REvoL
TAMAROS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
~ PASANTE RETENIDO A B [ 3]
in e in
761 3 o4 212
54 2172 50.8 2
03 2 331 112
1 112 254 1 1250
254 1 16 s 1250
10 s 12.7 12 1250 2500
127 02 9.5 3B 1250 2500
95 8 6.3 14 2500
6.3 e 48 No 4 2500
4.8 HNod 2.4 No B 5000
NUMERO DE ESFERAS 12 1" L) ]
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 S0 S00
COMDICIONES ANSIENTALES SAC,
Tervguevatns A biante (R L2 e
Harvestad celatve L40N > ”V)&B‘l’. ..‘;.
L DEXTIACACON POR EL PETICIONARD.
FL PAESENTE COCUMIENTO MO DEDEFA L 0N ESCRITA DEL SALVMO QUT LA CION STA O SU

LO% SESULTADOS DE LOS ENSAYTS NO CSREN SER UTLTADOS COMO LNA CERTIRCACION DE CONFCAMDAD CON WORMAS 06 PRODUCTOS 0 COND CERTIACADO DI
SETEMA [ CALDAD O LA ENTIDAD QUE LD PROCUCE. LOS RESULT AOOS COR A LOS ENSAYOS SOBNE LAS MUESTRAS TAL Y COMO S£ REOMO
LAS CUAALTS FULRON PROPOADIINADAS FOA EL CLENTE AL LASCRATORID DE MICANMCA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVINENTOS.

HC-AC-001 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:icent i i com/ Facebook i
Av. Mariscal Castilla N° 3050 - El Tambo - Huancayo - Mn(FI‘!lelllﬂ'ledlllU.N.CP) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483583 —
064966015

Para verificar la autanticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenierosg@gmail.com



ANEXO 24: Ensayo de particulas chatas, alargadas o particulas chatas y alargadas

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA CE SUELOS - ESTULIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADGS PANA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERPOMACIONES ¥ IXTRACCION CLAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o
- ENSAYOS GUIMICOS EN SUELCS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS BT, DPL, OFHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lnﬂ:rKo enel qustro de Mamn y Servldo de NDECOPI con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucién Nt 007184-2019-/DSDANDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE 2734-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1862-2021-AC
PETICIONARIO :  BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO elvisdrnguispe@gmall.com
PROYEETO ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL
ASENTAMIENTO ¥ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION Emm DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO ¥ DEPARTAMENTO DE
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ALARGADAS EN AGREGADOS
MTCE 223:2016
CODIGO DE TRABAJO : P-180-2021
CANTERA : M
UBICACION i CANTERA: MIOMENITA, UBICADO EN DRCOTUNA
MUESTRA :  M-1- MUESTRA DE 3/8"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 1605.1 q
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS C 1605.1 9
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 2.50 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 0.00 q
|PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.16% |
|PORCENTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 0.00% |

HC-AC-003 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYD = I031-08-30
TEMPERATURA AMBIENTE 1157 %C

HUMEDAD RELATIVA

MUESTRED E IDENTIFICACION EAU!ADG POR EL PETICIONARIC

EL FRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZATION ESCRITA DEL LABCRATORID, SALYO QUE LA REPRDDUOCION SEA EN SU TOTALIDWD
LOS RESIATADOS DE LOS ENSAYOS WO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UKA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROCUCTOS G COMO

CERTIFICADD DEL SISTEMA OF CALIDAD D LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADQS CORAESPONDEN A LOS INSAYDS REALIZADOS SORRE LAS
NUESTRAS PROFCACIOMADAS POR EL CUIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONMCARETO ¥ PAVIMENTOS,

Email: gr taurok @gmail.com  Web: htip:icentauroingenieros.com!  Facebook i o5

Av. Mariscal Cuﬂll N© 3050 El Tlmbo - Huancayo - Junin (Frente a h 1ra Puerts de la UN.C.P,) Tell. 064 - 253727 Cel. nzsmm 964483588 —
9649660

15
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



ANEXO 25: Ensayo de sulfatos de magnesio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE-
- ENSAVIS PARA NECANCA SE SLELOS

- ESTUDNOS ¥ ENSAYOS CEOFIBICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS ~ ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS CUSRCOS BN SUBLOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD BN SUELCS CONCRETO V¥ ASFALTO
- ENSAYOS &7, 001, Dines - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

M‘I’Oﬂlﬂ DE SUELOS CONCRETO Y MTO
INFORME

EXPEOIENTE K 1 20362001 AC REEMPLAZA A EXPEDENTE 1734 2021-AC

PETICONARO  RACH, ELVIS QLASPE DURAN

ATENCION D UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD

CONTACTO DE PETICOMARIO  ~wiadmaunpr®gewl tom

OBRA T ADICION DE SENVLLA DE CHLA BN POLVO ¥ S0 INFLUEMOA EN ELASENTARIENTO Y RESIS TENCWA A COMP RESON OEL CONCRETD
UBKACION + DESTIITO OF HUANCAYE, PROVINGA DE MUANCAYO ¥ DEPARKTAMENTO DE IUNIN

PECHA DE RECEPOION 1 15 DE SETENERE DEL 2001

FECHA DE EMISION 1 23 OE NOWVIEMBRE DEL 2021

céoGa NIP AU02,010: 2011

TiITHo AGREGADOS. O On de la =) wm»u:mnsmomnmummm ed
COMITE CTN 007 Agregados, e {c . 9o amado y R0 p

tiruio i)

Aggregate. Standand Test m«aummmmwwwmwm ﬁdn-aru-gmhmmlnn

CODIGO DE TRABAIO | P-180-2021
CANTERA : CANTERA: MIOMENITA, UBICADO EN ORCOTUNA
MUESTRA T M
PERDIDAS (%) 0.506
FRACCION 1 R 3 4 & . 7
Peso de b Paso Relenido
GRADACION Perckdy W de
PASA Fracchen N de Particuia despees del Pardida Totat %
~ w® s o Comeghta % | Particulas
&3 o (2102 20 nm |3 > i = =~ =
T Sonm(n) 376 mm (1 12 00 . 7 - . -
314 men (1 1) P ) 00 - 2‘25 = = -
26 mm |17 19 rn (5] .00 . ¥ = .
1amm f'w) 125 nm 127 00 1075 12 07330 0187 0000
125 remm (1) 0.5 rem (V) 54.72 03 877 30010 0924 0506
S3mm W) 475 mm (" 4} a5.28 5 718 . - =
TOTALES 100 1378 1373.40 0.506
m NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
N DE PARTICULAS |  EN BUEN
DESMORONADA
cicLo PREENSAYO _ ESTADO RAJADAS FRACTURADA ASTILLADA
" ==
T
e’ >
FRACTISN T 3TE v 8 e
PRACEION 21 25 e - 8 ey
PRACCION 3 X5 ey - 523 wwe
FRACCION 4. 225 e - 25 Py
EL PSRN el ANO DR 1A
HC-AC-012 REV.02 FECHA: 20210511
Email: grup ingenieros@gmail.com  Web: hitp: jeros.com!  Facebook ingeni
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E1 Tlnbo - Huancayo - Junin (Frente a la Tra Mudeu UN.C.P,) Telfl. 064 . 253727 Cel. 992875860 - 964483588
96496601
Para verificar |a autenticidad del Inf puede a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

1S0

« ENSAYOS PARA MECANICA OF SUELCS - ESTUDIOE ¥ ENSAYOS OECFISICOS = 9001: 2
- ENSAYOS EN AGHEGADOS PARA CONCIETO ¥ ASFALTO - PEAFORACIONES ¥ EXTRACCION DAMANTINAS ‘
~ ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL OE CALIGAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, OFL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDSENTE N* 2737-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1733-2021-AC
PETICIONARIO BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICICNARIO wivisarnyulspaflgmas com
- ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥ RESISTENCIA A COMPRESION
0BRA DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENYO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEMEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMSRE DEL 2021
CODOGO NTP 400,016:2011
U 25, Deter el Ge ag por madio de sultato de sodio 0 sulfato de magnesio. 3. od
COMITE CTN 007: Agregados, hormigde {concreto), @in armado y hormigde pre
TITULO (EN} - Aggregate. Standard Test Method for Soundniss of Aggragates biy Use of Sedium Sulfato or Magnesum Sullate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
LFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAJO : P-180-2021
CANTERA : CANTERA: RIO MITO, UBICADO EN CONCEPCION
MUESTRA tM-2
PERDIDAS (%): 3.172
FRACCION 1 | 2 3 - 5
| Peso
| Pesodela
GRADACION Retenido | - .
PASA RETIENE ORIGINAL % | h'-whv;', despues del Total % glda |
Sayade Ensayo (g)
 95mm(3/8") | 475mm(N°4) | 1740 100 98.95 1.05 0.183
4.75 mm ( N° 4) 236 mm (N*8%) | 1354 100 98.12 188 _ nass
2,36 mm (N° 8") 1.18mm (N*® 167) 13.07 100 97.25 2.75 0.355
1.18mm (N°® 16") 600 um (n*® 30%) 20.69 100 96.49 3.51 0.726
600 um (N° 30") 300 um (N® 50") 3531 100 95,33 4.67 1.649
L Aaoo E'L(u: 50“) 150 um (N° 100) 0.00 > = = -
150 um (N°® xoo) | 0.00 . R R =
TOTA_I_.!S 100 3.172
HC-AC-OH REV.02 FECHA: 2021/09/11
POR £ ETIOONAR O
nmmm DOCUMENTO MO CERERA RS SN SSCRITA BEL L L ALVD QUE LA SEPROTIICCION SEA EN S0 TOTAUDAD [ Guia PERUAMA INDECOS:

@ 004:139%)

Emall: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitpiicent. i i com/  Facebook tauro i b
Av. Mariscal Castilta N* 3950 - E) Tambo - Huancayo - JunIMFumnhianmdohUNc.P) Tel, 064 - umvumnsm 964493588
964966015
Para verificar la autenticidad del Informe nuede comunicarse a: arunocentauroinoenierosfamail com




ANEXO 26: Porcentaje de caras fracturas

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

« ENSAYDS PARA MECANICA OE SUELOS - ESTUDICG ¥ ENSAYOS GEOFBiD0G

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA DONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWAANTINAS

- ENSAYODS EN ROCAS - ESTUDIOS QEOTECNOOS

- ENSAYOS QUIMCOS BN SUELOS Y ATUA - CONTRCL DE CAUDAD EN SURLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
ENSAYOS SPT, DFL, DPIS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrllo en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2018-/0SD-INDECOPT

EXPEDIENTE : 2739-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1954-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN

ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEMD

CONTACTO DE PETICIONARIO : plvisdmguspr&gmal com

OBRA ADICION DE SEMILLA DE CHEA EN POLVO ¥ SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥ RESISTENCIA A
. COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACION . DISTRITO DE MUANCAYD, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION i 23 DE NOVIEMSRE DEL 2021

TOOIGO | ASTH D 5821

TITULO ;PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

TITULO (EN) : PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS - MTC E 210

CODIGO DE TRABAIO: : P-180-2021
MUESTRA : M1
UBICACION : CANTERA: MIOMENITA, UBICADO EN ORCOTUNA

CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

| TAMANO DEL AGREGADO Alg) | B(g) c ) 3
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ -
11/2" 1" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
1 3/4 " 0 0 0.00% | 0.00% 0.00%
374~ 1/2" 503 | 451.6| 89.85% | 71.34% 64.109%
1/2° 3/8" 202 | 188 | 935.07% | 28.66% 20.68%
TOTAL “100% 50.77%
PORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS 90.77%
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
nmﬁ DEL AGREGADO A‘si B C D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ iy
11/2" L ol o 0 0.00%: 0.00%: 0.00%
1" 3/4" 0 C 0.00% 0.00% 0.00%
3/4" 1/2* 503 | 373.9| 74.40% 71.34% 53.07%
1/2" 3/8~ 202 | 157 | 78.00% | 28.62% 22.35%
TOTAL 704
|PORCENTAIE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | 75.46% |

A: PESO DE LA MUESTRA (g).

8: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
C: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS,

D: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .

E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

MUESTREOQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESLLTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROSUCTOS O COMO

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS FROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-0D2 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grup i leros@gmail.com  Web: hitp. i com/ Facebook n
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - E) T-nbo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta dn Ia UNC.P.) Telf 064 -253727 Cel. 902!75000 064483588 —
964066015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



ANEXO 27: Arcilla en terrones y particulas desmenuzables

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
« ENBAYDS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGRECGADOCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO

~ ENSAYOS N ROGAS
= ENSAYOS QUINICOS EN SUELDS ¥ AGUA
« ENSAYOS SPT, DPL DPHS

’|SO\\
[ 9001: 2015 E
A

+ ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWMANTINAS

- ESTUDKS GEOTECNICOS

« CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
+ EXTRACCIIN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Beglnm de Marm y Servicio de NIECOPI con CERT‘ICADO Ne oouuu con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE : 2740-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1966-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO elvisdrnquispe@gmail com
e : ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO ¥ DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
CODIGO DE TRABAIO P-180-2021
DATOS DE LA MUESTRA CANTERA: MIOMENITA, UBICADO EN ORCOTUNA
MUESTRA M-1, 3/8"
FECHA DE ENSAYO 13 DE OCTUBRE DEL 2021
RESULTADO: 0.2 P =[(M-R)/M] x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA 154°C
HUMEDAD RELATIVA 39%

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALZADOS POR EL PETIOONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACON ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS ©
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPOMNDEN A LOS ENSAYOS
REAUZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: gr

com/ Fi book I3

.com  Web: hitp:i

Av. Mariscal Calﬂlh N‘ 1950 - El Ylmbo Huancayo - Junin (Frente a la Tra Puerta de A UNC.P.) Tell 064 - 253727 Cel. 9!2.788” 964483588 —
96496601

Para verificar la autenticidad del informe puede

5
S8 4 grup genieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
« ENSAYDS PARA MECANICA UE SUELOS

- ESTUDIOS ¥ ENGAYDS GECFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO ~ PERFORACIONES Y EXTRACCION DIANMANTINAS
+ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GECTECNICOS

~ ENSAYDS QUIMICOS BN SUBLOS ¥ AGUA

- CONTRCL DE CALIBAD E5 SURLOS CONCRITO ¥ ASFALTO
= EXTRACCION Y TRASLADC OE MUESTRAS INSITU

Inserito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

ORIO YOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE CONCRETO Y ASFALTO
EXPEDIENTE 1 2741-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1967-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICONARIO ehisdrnquispe@gmail com
: ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO ¥ SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION =15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
CODIGO DE TRABAIO : P-180-2021
DATOS DE LA MUESTRA :  NOMBRE DE CANTERA: RIO MITO, UBICADO EN CONCEPCION
MUESTRA ;. M-2,N'16
FECHA DE ENSAYO : 13 DE OCTUBRE DEL 2021
RERRIADG: o0s P =((M-R)/M]x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA 194°C
HUMEDAD RELATIVA L]

MUESTREQ £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVC QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTAUDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTIIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SSSTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONDEN A LOS ENSAYQS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emalk: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Wab: hitpi/ [ com/  Facebook: centauro ingenleros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Pum-do la UNC.P.) Telf 064 -253727 Col. 202875860 - 964482588 —

W15
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ANEXO 28: Ensayo de gravedad especifica y absorcion

k :
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 1ISO
SERVICIOS DE: /
« ENSAYDS PARA MECANICA OE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GROMECOS 2{ 9001:
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS % -
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EX SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

lmcrho en el mro de M-rr.u v Sctvkle de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADCS ¥ CONCRETO

INFORMNE

EXPEDIENTE N° 12933-2021-AC REEMPLAZA A EXFEDIENTE 1676-2021:AC

PETICIONARIO  BACH. ELVIS QLUSPE DURAN

ATENCION  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO whetics rescispe@ pread cooe

ST < ADICION DE SEMILLA DE CHIA £ POLVO ¥ S INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥ RESISTENCIA A

COMPRESIGN DEL CONCRETO

UBICACION DISTRITD DE HUANCAYD, PROVINGIA DE HUANCAYD ¥ DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE NECEPCION 15 OE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION - 01 DE DICIEMBRE DEL 2021

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADDS
CODIGO DE TRABAIO: P-180-2021
A GRAVEDAD ESPECIFICA Y ASSORCION D€ AGREGADO ANG

Tieo de agragado: AGRECADO fNO Warma; MIC § 206

Procedencia; CANTERA: N0 MITO, UBICADO EN CONCEPCION Meestra M-2
| DESCRIPOION CANTIGAD 1
Imon(unou 352
(PESO DE LA ARENA SUPERFICUALMENTE SECA + PESO DE LA FIGLA 652 261
[PESO DE LA AREMA SUPERFICALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLASPESO DEL ADUA 9543
e

PESO DEL AGUA 302
{PESO DE LA ARENA SECA

VOLLMEN OE LA FIOUA

[PESO EsPEcIco OF LA MASA

PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.
PESO ESPECIFCO APARENTE X
{PoRcTwTAX OF ARsOROON 191%]

" AGH

Tipo de agregato; AGREGADO GRUESO Neema: MIC E 206
CANTERAI W™ Muestra: M1
DESCRPOON CANTIOAD
1372
S673)
1121
4552
J2885
58
51
L%
— O : 3 PROMEDIO
PESO ESPEGIFICO DE MASA 258 258 158
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPESFICALMENTE SE00 261 261 2.61
PESO ESPECINCD APARENTE 2.68 166 246
PORCENTAIE DE ABSOROON LIB% 116% 116%
CONDICIONES AMBLENTALES:
TEMPERATURA AVBIENTE 178
HUMEDAD RELATTOA rarm
AREA DONDE 52 APALIZD EL BRSAYO - SUBLOS I ¥ CONCRETO
v omRA ron
MUESTRED € IDENTIFICACION REALLZADOS PO 2L PETICIONARID.
L0 RESULTADOS DEC ENSAYD O UNECA ¥ B0 T A LA MUESTRA PROPORCIONATIA FOR EL FETTCTOMARIO TAL ¥ COMO SE RECERI0
LOS DATOS FIOPORCICNVADOS POR EL PETICTONARIO 50N L0 SIGUITAVTES. PETICIONARIO, ATENCION, NOMIAE DEL MOVECTO, UBICACTON.
& DOCUMENTO NO DemeRA SIM AUT CION ESCRITA DEL LABCRATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA BN 90 TOTALIGAD.

106 RESATADOS DE 105 ENSATOS WO DEBEN SER UTILIZAOOS COMO LIVA CENTIFICACION OF CONFORMIDAD COM NCRMAS D8 nmcrai 0 S0MQ CERTIFICADO DL
SISTEMA OF CALIDWD 0F LA BNTIDAD QUE LO PROCUCE. LOS RESULTADOS CORRESIGNDEN A LOS ENSAYOS FEALIZADOS SCHRE PACPORCIONADAS POR
EL CLISHTE AL LARCRATORIO Ol MECAMICA DF SUFLOG, CONCRETO ¥ PAYTHENTOS. \

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp: i com F
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a 1a Tra Puerta de fa UN.C.P, ) h« 084 - 25372¥ Cel. nanuu 064483583 ~
964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE-

- ENSAYOS PARA NECANICA OE SUELDS - ESTUDICS ¥ ENSAYOS CECFISICOS
ENGAYUS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERF YEX WAS
ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS

~ ENSAYOS CUASCOS EN SUELDS ¥ AGUA ~ CONTROU OE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ABFALTO
~ ENSAYOS SPT, OFL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Nt 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES D€ CENTALRD INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO
INFORME

EXPEDIENTE N* 2933-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1676-2021-AC

PETICIONARIO BACH. ELVIS QUISPE DURAN

ATENCION UNIVERSIDAD CESAK VALLEIO

CONTALTO DE PETIOONASIO ehasdmgusgo @grail com

PROYECTO ADICION BE SEMILLA DE CHIA EN POLVO ¥ SU INFLUENCIA BN EL ASENTAMIENTE Y RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO

URICACION DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA [E HUANCAYD ¥ DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 01 DE DICIEMERE DEL 2021

PROPILDA

JES FSICAS DE

£GADOS

CODIGO DE TRABAJKD: P-180-2021 Pag. 2 de 2
A, GRAVIDAD ESPECFICA Y AUSDROON DF AGREGADO FHNO

Tipe e agregeds: AGREGADO FING Narmma: MIC € 208

Procedencie CANTERA: FI0 MITO, URICADO BN CORCEPOON Maeitea: M-2

[ DESCRIPOON CANTIDAD 1
|v:soo:unw 15228
(FESO D LA ARENA SUPERFILIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA b
PES0 OF LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLASPESO DEL AGUA 934.3)
PESO DEL ADLIA 208
PESQ DE LA ARENA SECA ﬁ
VOLUMEN DE LA FIOLA
'PESO LSPECFICO DF LA MASA 23]
FESO ESPECIRCO DE MASA SATURADA SUPERFICIMMENTE SEC0
PESO ESPECIACD APAPENTE — —— 243
|PORCINTAE DE ABSORCION
PR W

A PLSO ESPE SADO GRUESD
Tigo de agregado; AGREGADD GRUESO Moema: MTCE 206
Precedencia: CANTERA: MIOMEMTA, UBCADO EN ORCOTUNA Muestra: M-3

REGADO 1INO

INSO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICALMENTE SECO

153

236

140

243

PESC ESPEQNCD APARERTE
PORCENTAJE DE ABSORCION

191%

1928

1.91%

CONDICIONES AMBEENTALES:
TEMPCRATURA AMTIINTE

HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE ST APALIZD IL BASAYO

179+C
Sé%
= SUELOs UL Y CONOIETO

M OnkA ron
MUESTIEO & IOENTIFICACION REALIZADOS MO EL PFETICIONARIO.

LOS BESULTALOS OSL ERSAYD COAR UMICA Y ZarLL ALA

PACFORIIONADA POR [L PETICICHARID TAL ¥ COMNO SF ARCTIND

LOS DATOS MOPORCIONADOS POR BL PETICICNARID SON LOS SIGURENTTS: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBAE DEL PROVECTO, URICACION.

LOS RESULTADGS DE LOS ENSATOS KO DEEEN SER UTILIZADOS COMO LA CERTIFICACION 0F CORFORMIDAD TON NORMAS D MOCUCTOS
DEL SISTEWA O€ CILIMOGUGTWM LD PROCAKE. LOS RESULTADOS CORRESPOMDEN A LOG BMIAYOS ABALIZADOS SOENRE LeS s
SROPCRCIDNADAS POR AL LADOSATORID OF MECANICA OF SURLOS, CONCEETO ¥ BAVIMENTOS

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

-y " :
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ANEXO 29: Ensayo de peso unitario

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENGAYOS PARA MECANICA OE SUELDS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS QEOFISICOS

« ENEAYOS EN AGREGADOS PARA CONCHETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENEAYCS EN ROCAS -~ ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYCS QUIMICOS EN SUELDS ¥ AGUA « CONTROL DE CAUDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DFHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y s«vldo de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSDANDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 2934-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1677-2021-AC
PETICIONARIO BACH ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSSIOAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO ©hrmcd wedgrmall com
oBRA AGICION DE SEMILLA DE CHA EN POLVO ¥ SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTD Y RESISTENGA A
COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACKON DISTRITO DE HUANCAYD, PROVINCIA DE HUANCAYO ¥ DEPARTAMENTO OF Junin
FECHA DE RECEPCION 1 15 DE SEPTEEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE DICIEMERE DEL 2021

JES FISICAS D
A-ENSAYD - N O UNITAMO DI AGREGA

A0 1DE2

Tipo de agragado; AGREGADO GRUISO Muestra: M-1
Procedencia: CANTERA: MIOMENITA, UBSICADO EN ORCOTUNA

FECHA DE INIKOIO DE ENSAYO: /82021 FECHA DE CULMINACION DE 23/ 1

1. PESO UNITARIO SUELTO - METODO C©

= B
23.904
445
—
19.215
20
1747
Bt s
25. 180
4.439
2t251
0
1916
2S:
TEMPERATURA AMBIENTE 11839
HUMEDAD RELATIVA cazm
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO | SUELOS TII ¥ CONCRETO
ON: BN OBRA roR
MUESTRED £ IDENTIFICACION REALIZADGS POR EL PETICIONAAIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD ¢ URICA ¥ #XCLL T A LA MRIDSTRA FROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL ¥ COMO SE RECIED.

LOS DATOS PROPCACIONADCS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYVECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCOUMENTO NO DESERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORID, SANVD QUE LA REPSOCUCCION SEA EN S TOTALIDAD,

LOS RESLATADOS DE LOS ENSAYOS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CEXTIFICACION OF CORPORNITAD CON NORI mom”o
CERTIICADD DOL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO FROOUCE. LOS RESLLTADOS CORRESPONDEN A LOS El SOnRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORI DI NECANICA DE SUBLOG, CONCRETO Y PAVIMENTO!

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emaill: grups @gmall.com  Web: Mip C com/ Facebook i I

Av. Mariscal Castilla N® 3950 - EIY-nbo Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel, 9.28750& 964433588 —

964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

= ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEQFEZ00S

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO = PUIRFORACIONES ¥ EXTRACCION DWMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS SUIMICOS BN SUELDS Y AGUA « CONTROL OE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/0SD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDRENTE N 1 29034-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1677-2021-AC
PETICIONARIO + BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION | UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETIDONARIO etvisdrngulspe grrall coon
DBRA  ADICKIN DE SEMILLA DE CHIA EN POLVD Y SU INFLUENCLA EN EL ASENTAMIENTO ¥ RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACON DISTRITO OE WUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEFCION - 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMIEION : 01 DE DICEMBRE DEL J021

e 202
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Muoestra: M-2
Procedancls: CANTERA: RIO MITO, UBICADO EN CONCEPCION
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 22/09/2021 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 23/05/2021
L PESO UNITARIO SUELTO - METODO C
1 ra =
£.543 6586 6.559
1863 153 153
4.91% 4556 4323
350 350 350
1720 35 1725
1726
et L 2 S
DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE [kg) 6.752 6.792 5761
DE RECEIENTE 163 163 163
LA MUESTRA COMPACTADA [kg) 5.122 5.162 5131
350 3% 350
1793 1807 1796
1798

PESO UNITARIO SUELTO SECO

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE S183%C

HUMEDAD RELATIVA 2%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD = SULLOS FIl ¥ CONCRETO
CION: EN OBRA POR

HUESTRED £ ROENTIFICACION REALIZADOS PR EL PETICIONARIO,
LOS RESIATADGS DEL ENSAYO CORRISPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMNENTE A LA MUESTRA PROPOACIONADA POR EL PETICIONARIO TAL ¥ COMO SE
RECIBKS.

LOS DATOS MOPORCIONADOS POR EL PETICICHARID SON LOS SIGUIDNTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION,

EL MESENTE DOCUNENTO NO DEBERA REPROODUCTASE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVOD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS KO DEEEN SER UTILLZADOS COMO UNA CERTIFICACTON DE CONFORMIDAD CON NORMS OE nooucms 0 COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS =
MUESTRAS PROFORCIONADAS POR L OLIENTE AL LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocentauroingenleros@gmail.com  Web: hitp) i com/ Facabook i
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ANEXO 30: Ensayo de andlisis granulométrico de los agregados
LABCRATORN DE MECAM(;A DE SUELCS, CONCERETO Y PAVIMENTOS CENTALRO INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO (( INACAL
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141 ,',’.",_.,":,“,_.

Informe de ensayo con valor oficial =
inscrito en el nedstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne oo7m-zoxs-/oso-mo:com

LABORATORIO OF TNSAYO OF MATERIALES OF CENTAURD INGEMERDS

L ‘oMo o ¥
INFORME

PONDENTE W 996 200045 REEMPUAZA A EXPEENTE 1678 2001, &L
FETICICHATO BADH ELVIS QUSPHE CURAY
ATENOON UNVERS0AD CESAR WILEKD
CONTACTO 0E SETOONMD D e e
rRoAecTo ACACH0M DE SEMILLA DE Cola EN POLVO ¥ 30 IVFLUEIVCIA £V EL ASEITAVIENTO ¥ RENSTINGA A COMPIERON DEL CONCRETD
UBKAOON : DATRITO DE HUANCAYO, FROVINCIA DE HUANCAYO ¥ CEPARTAMENTD DE AN
FECHA DE RECEPOION 15 DE SEFFEMBRE OEL 2021
FECHA DE EMION : 01 D DUIEMERE DEL 2001

METOO0: ASTM C138 / CLIOM - 15 STANDARD TEST METHMOO FOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE SQUREGATES

AGREGADO GRUESO
CODICO DE TRABAIO: P-180-2021
dencia de la [ USICADO EN ORCOTUNA Pigisaldet
Tipo de meestza: ALTERADA Muestra; M1 FECHA DE WI00 DE ENSAYO: 21/09/20621
Tamao mixieno Nimisad Y2in FECHA DE N DF 22409
Muias Tars o) as53.00|
Tara ()1 -.:a CUMPLE MASA
RETENIDA COMOD
Masa (g} 4105, i
oETAMIZ | PESO =
TAME g P % 40 % QUE PASA
5 in 124 - - - 2000
ain 200 - 300
RIS 9 - - 1000
3 b= 75 - - - 100.0
21/2im. 63 - - - 1000
2 0 - 1000
11/2in. 375 - - 100.0
1in 25 - - 100.0
3/4 . 19 - . . 100.0
12 in. 128 LI7T18 310 3L0 £5.0
38, 95 15407 78 w@.3 LS
o, 4 475 L2750 310 s [
o, 8 2.36 134 CE) 933 0.1
Mo, 16 1.18 02 00 L] a1
Mo, 30 [ 03 ) 9 a3
No. 50 o3 03 0.0 Ex] a1
Mo, 300 0.25 03 oo 399 o1
No. 200 0475 06 0.0 5.9 0.1
Fordo &4 0.1 100.0 -
TOTAL 4,108.70 100.00 MOOLLO 67
CONDITICNES AMBIENTALES:
THECLATAL ARIINTT 11T
MUPETVD ERLATIV AN
ABEA DOKEE 56 FRALIDS B Faiavo SUELOG 21 Y CONCRETD
uosRa ron
MURATIRG & DENTFICACION SRAUTAION FOR B PETICICNARD.
UGE MESLA TADGY [ ENSAYD O UMOCA ¥ &L A LA MUESTRA PRL RN U, 7 COMO W pEm
UOS DATDS PROMOBCIONADCS POF 2L PETICIONARIS S0M LOS SIGUEDNVTRS: PETICIONAMID, ATEMC KN, ACRSSE 08 MOTRCTT, LICA0I0N
L PELSENTE DOCLWENTC ESCRTA DAL L SALVO QULE LA A
LOS ARSULTADCS OF LOG SRAArCs nd DEIeM it 11 WACIM DE DA NORMAS OC PAOOLCTOS 0 COMO CERTYICALC i SETIMA LF CAIDA0 [F LA SV DD
u:nmutlmn-\noumA;amwmiau!wwwmmnmnm‘mnumw COMCRETG Y PVINENTDS.
HC-AC-008 REV.0Z FECHA: 2021/09/11 o B adees
Emali: gr i @gmail.com Web: nt, i com? Facebook
Av. Mariscal Cuﬂlln N 3960 3] T-nbo =~ Huancayo - Junin (Frente a h 1ra Puerta de la UN.C.P. ) Tel(. 064 - 253727 Cel. 90875.” 964483588 -

oumols
Para verificar la autenticidad del informe puede S0 4 grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 DA~ Perd

Informe de ensayo con valor oficial A
Inscrito en el luhro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Mucun Ne WIM-IOIQ-/DSDINDGCOH

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTALIRO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORE
DESEENTE N LS 021-AC PREENMPLATA & EYPEDIENTE 1679 101 &L
PETICIONARD BADK. FLVS CUBSE CURMY
ATENOON WNIVERSIOAD CESM WALLEND
CONTACTY DE PETIOONAAD caangaeae Fprod con
movecTo ADNCHOM DE SEVELLA DE Cra £ ROLVO ¥ SUUIVPLUERTIA By 21, Yarsy & DELCONCRETO
UBAOON ESTIRTO DL HUANCAYO, PROVIINGIA DE HUANCAYO ¥ DEPARTAVIENTO 0C AUl
FECHA DE FECEACON 15 0F SEPTIEMARE CEL 2021
FECHA DE ENTSON QL D€ COOTIMESE D 2001

METADO: ASTM LI/ C136M .« 19 STANDAS T METHOU FOS SIEVE ANALYSIS OF HINE ASD COANSE AGGARGATEY
AGREGADO FINO
CODIGO DE TRABAJO: #-180-2021
Procedencia de la swestrac CANTERA: RO MITO, UBICADD EN CONCERCION Fignaidel
Tipe & meestra: ALTERADA Musitra M-2 FECHA DE INKIO DE ENSAYO: 21/09/2021
Tamado misims Noeinal: /&, FEOUA DE CULMINACISN DE ENSAYO: 22/08/2021
h".lﬂ: 20821
[Tara (g) ¢ 207) CUMPLE MASA
q RETENEOA COMO
Mssa Ig) 1235.10]
TAMIZ l::'“ PESO RETENIDO (g) N RETENIDO WRETENDO ACUBMILADO | % QUE PASA.
Sin. s - - - 1000
4in 100 - - 306
31/2m Ll . - 3000
3in 75 = - - 1000
24/21a 63 - - - 3000
2in 50 d - 2000
11/2in. 375 - - - 1000
1in, 25 - - - 1900
/4, » . - 2000
1/2in. 1.5 %32 30 0 37.0
3/B s, 95 99 Ay 73 2.2
No. 4 4,75 4955 128 06 4
No. & 2.30 94 100 305 694
Mo, 16 L8 1678 9.6 402 588
Na. 30 05 2970 153 59 445
No. 50 o3 5070 26.1 £L6 LE4
No. 100 028 2059 13.7 §53 47
No. 200 0475 €69 SA et 13
Fondo 6.7 14 1001 21
TOTAL 1,546.40 100.07 MODLLO 32
CONDITIONES ANTTENTALLS:
TEMPERATURA AMIENTE T L
UMEAD RO Y
ABEA DONLE S5 ARLIS 6L Iviavs : SURLDS T ¥ CONCRETO
oA ros
LM POR B P
108 AESULTADDS DL SVSAYD X Ay ALAMUESTRA PR TL PETICMMCE THL % COMO 3 REINS
LS CETO% TOPORCICHADOS POR B PETICIOMARID SOV LOS SIGLOENTES: PETECIOMARRY, ATERCIZN, MOMARE DR, PRSHSCTO, UICACIN
P PRESEINTE - oo L [ S BN S TOTALIDAD.
ws lnumuummnwan-nu'lmrouawmummm«mumwmmmumuumquwmﬂ
0K FELA DSOS CORRERPONTIN A LOS EWSAYDS REALITADOS S0ORE LAS MUESTRAS WG P08 8. CLENTE MECANCA 0F SUROK, SOVCHETO T PANPRNTES.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentawraingenieros@@gmall.com  Web: http:) i b com/  Facebook: centauro ingenk
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 - Eil Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puomdo laUNCP) Tol.ou 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
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ANEXO 32: Disefio de mezcla teérico

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SEAVICIOS DE:
« ENSAYOS PARA NECANICA OE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCIETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS ¥ ENSAYDS SEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIANANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS GUIMICOS BN SUELOE ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELCE CONCRETO Y ASFALTC
« ENSAYOS SFT, DFL, DPhS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE NMUESTRAS INSITU

Insr.mo en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

EXPEDIENTE &° 1 2937-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1680-2021-AC
PETICIONARIO 1 BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO D€ PETICIONARID elvisdrnguispe @gmail.com
: ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y

OBRK RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION - DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION

: 01 DE DWGIEMBRE DEL 2021

DISEND DE MEZCLA TEQRICO
CODIGO DE TRABAJO: P-180-2021

MODULO DE FINEZA

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO

TIPO 1

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.12

AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1726.43 1751.97
PESO UNITARIO COMPACTADO 1798.42 1911.78
PESO ESPECIFICO SECO 2.40 2.58
MODULO DE FINEZA 3.24 6.67
TMN 3/8in. 1/2in,
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.91% 1,18%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.49% 0.32%
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A COMPRESION 320 Kg/em2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacidn cuando no se cuenta con experiencia an obra © mezclas de prueba

[ Fer ESPECIFICADO | forixg/em2) | for |
| 320 | fce85MPa | 405 | Deacmcdon b.. | fer I 405 ]
por
Fuente: ANE, NORMA E.060, CAPITULO 5-5.4 petcionans
TMN 1/2in. De a:undo a Tabla 01 a4

Asentarniento 3°.4"

TMN 1/2 In. TMN 1/2in,
Volumen unitario de A 215

8. RELAQION AGUA / CEMENTO

|Contemdo de aire amEdo I Z.SS'

Vol Uniy, o ™~

Resistencia promedio 405 Fact cemento = -
[RAJC 1 D.43] alc
Emall: grupocentaurcingenleros@gmallcom  Web: http/centaurcingenieros.com/ Facebook: o In

Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la UN,C.P.) Telf. 084 - 253727 Col. 992875000 964483588
964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA O SURLOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOF SC05

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENBAYOE EN ROCAS - ESTUMOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS Ex SUELCE ¥ AGUA - CONTROL DE CALDAD EN SUCLOS CONCRETS Y ASTALTO
- ENSAYOS SPT, D6y, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N9 007184-2019-/DSD-ANDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :2937-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1680-2021-AC
PETICIONARIO - BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETIOONARIO ehwsdrnquispe@gmall. com

ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO ¥ 51 INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥

OsKA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
URICACION  DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 01 DE DICIEMBRE DEL 2021
Factor cemento 506
0.16214 m3 13,50
0.2150 m3
0.0250 m3
0.40214]m3 AGREGADO 1-Vol. Abs Past
12. CALCULO DE MODULD DE FINEZA
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacion de VOLUMEN AGREGADO

agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG, FINO
Factor cemento en 53cos 11.90

TMN 1/2in. m 488

Modulo de fineza 4.88 mg 6.67

14. CALCULDO DE VOLUMEN DE AGREGADDS mf 324

AGREGADO FINO 0.312 m3 rf

AGREGADO GRUESO 0.286 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISERO EN ESTADO SECO AGREGADC FINO 747 kg/m3
CEMENTO 505.88 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 740 kg/m3
AGUA 215,00 Lt/m3
AGREGADO FINO 747.21 Xg/m3
AGREGADO GRUESO 739.59 Kg/m3
17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 759.01 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 741.93 Kg/m3
AGREGADO FINO 1.58%
AGREGADO GRUESO 0.86%
AGREGADO FINO 11.80
AGREGADO GRUESO -6.38
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO SAZI
AGUA EFECTIVA 209.58
CEMENTO 505.88 kg/m3
AGUA EFECTIVA 20958 It
AGREGADO FINO HUMEDO 759.01 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 733.21 kg/m3
CONCRETO 2207.68
Email: gr ingenieros@gmail.com  Web: hitp/centauroingenieros.com/  Facebook: 1
Av. Mariscal Cnulla N 3950 El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la Tra l:;urta dl laUNCP,) Telf. 064 - 253727 Cel. 902875.00 964483588 —
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

« ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELCS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCMETO ¥ ASFALTO
= ENSAYOS EN ROCAS

« ENSAYDS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA

« ENSAYDS SFT, DFL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFIZCOS

- PERFORAQIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ESTUDIOS GEOTECNICOS

« CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

9001 7015]

Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
2937-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1680-2021-AC
: BACH. ELWIS QUISPE DURAN
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
elnsdrnguizpe@grmail.com

: ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO ¥ SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO

ATERCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

OGRA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE DICIEMBAE DEL 2021
VOLUMEN 01
CEMENTO 50.588
AGUA EFECTIVA 20458
AGREGADO FINO HUMEDO 75.901
AGREGADO GRUESO HUMEDO 73321
CONCRETO 220,768
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 505.88
AGUA 20058
AGREGADO FINO 759.01
AGREGADO GRUESO 73321
PESO ESPECIFICO 207,68
RA/C 041
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 425 kg/saco
AGUA 17.61 17.61 kg/saco
AGREGADO FINO 1.50 63.77 kg/saco
AGREGADO GRUESO 145 6160 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1726.43 175197
AGREGADO FINO 48.91 Ke/pie3
AGREGADO GRUESO 49.63 Kg/pie3
15, PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
506 747 740 215
506 506 506 119
1.00 1.48 146 18.06
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
506 759 733 210
506 506 506 118
1.00 150 145 1761
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 042
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 041

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp, ingeni: com/ F 9
Av, Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a fa 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875060 - 064483588 —
964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS - ESTUDIOG ¥ ENSAYO3 GECOFISICOS

+ ENSAYDS EN AGRECADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DBMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNCOS

- ENSAVOS QUIMICOS SN SUTLOS ¥ ASUA - CONTROL OE CALIIAD BN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ERSAYODS SPT, DAL, DPMs = EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con llaoluddn N' M“-NI&IDMMCM

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 2937-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1680.2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTD DE PETICIONARIO elyisdinquispegmad com

! ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥

OFRA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION ;15 DE SEPTIEMBERE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2021
20. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF, AG AGUA
42.5 63,8 61.6 17.6
425 48.9 45.6 10
1.00 130 124 17.61
CEMENTO 42,50 Kg/botsa
AGUA 17.61 Lt/boksa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.77 Kg/boisa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 61.60 Kg/boksa
Email: gr taurol leros@gmali.com  Wab: hitp/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Cnlllll N* 3950 El T-mho ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
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ANEXO 32: Disefio de mezcla practico para la adicién del 1%

LASBORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIKCS ¥ ENSAYOS GECFISICOS

« ENSAYOS EN AQREQADOS FARA OCONCRETO Y ASFALTO = PRI ORACIONES ¥ EXTRACCION THAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS Lol
- ENSAYCS SRIMICOS 4 SUELOS Y AGUA « CONTROL OE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYDS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el mlnro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIHCADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSDANDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 293B-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2477-2021-AC
PETIOIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEN
CONTACTO D€ PETICIONARIO alvisdrnquispe@gmail.c
SeRA - ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVIO ¥ SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
USKACION DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION =15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE DICIEMSRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA PRACTICO - CORREG! A VO - MODURLO DE FINEZA

ADITIVO USADO: SEM C N 1%

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
TIPO 1
PROCEDENCIA CEMENTD ANDINO
PESO ESPECIFICO 312
PO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1 000 kg/m3

 FNO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1726.43 1751.97
PESO UNITARIO COMPACTADO 1798.42 1911.78
PESO ESPECIFICO SECO 240 2,58
MODULO DE FINEZA 3.24 6.67
TMN 3/8m. 1/2in,
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.91% 1.18%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.49% 0.32%
RESISTENCIA A COMPR 210 Kg/em2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dasificackén cuando no se cuenta con experiencla en obra o0 mezcas de prueba

| f'er ESPECIFICADO [ Fermgrem2) | [ |
[ 210 [ fcrBsmPa | 265 | Oescuerdos o [ Fer | 295 |
o
Fuente: ANE, NORMA E.060, CAPITULO S - 5.4 peticionerio
TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 3"a 4"
CORRECCION POR ADITIVO 3"aaq"
Asentamiento 3 -4~
TMN 1/2 . TMN 1/2 in.
1Volun-n unitario de ﬁ | 215|
Resistencla promedio 295
[ravc | 0.56|

Email gmpocmhurdngonhmw com  Web: hitp:/ i .com/ Facebook: i b
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS ]éb‘\ &,

SERVICIOS DE: \%=
- ENSAYOS PARA MECANICA OE SUELOS - :zwm ¥ ENSAYOS GEOFISICOS t 2018 |

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOS ENROCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIGAD N SUELOS CONCRETS ¥ ASFALTO

- ENSAYOS EPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

hscrho en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolutldn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 2938-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2477-2021-AC
PETICIONARD BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION S UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTALTO DE PETICIONARID enmornqunpe@gmall.com

ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥

O RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACION DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNEN
FECHA DE BECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISKON : 01 DE DICEMBRE DEL 2021

DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA

0.12372 m3 {
0.2150 m2 11, VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
0.0250 m3

0.36372|m3 AGREGADO 1- Vol Abs. Past,

12, CALCULO DE MODULD DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de finezs de Is combinacion de

agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO
Factor cemento en sacos 9.08
TMN 1/2in,
Madulo de fineza 4.69

14, CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS

CEMENTO 386,00 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 693 kg/m3

AGUA 215.00 L/m3

AGREGADO FINO 882,93 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 692.64 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISENO PO/ HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 896.87 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 594,83 'm3

HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADC

AGREGADO FINO 158%

AGREGADO GRUESO -0.36%

AGREGADO FINO 1394

AGREGADO GRUESO -5.97

IAPOC(TE DE HUMEDAD DEL AGREGADO I 797

AGUA EFECTIVA 20703

CEMENTO 386.00 kg/m3

AGUA EFECTIVA 207.03 It

AGREGADO FINO HUMEDO 895,87 kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 686,66 kg/m3
—_—

CONCRETO 2176.56

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 38600

AGUA EFECTIVA 20.703

AGREGADO FINO HUMEDO 89687

AGREGADO GRUESO HUMEDO 68.666

CONCRETO I176%6

Email: gr i ieros@gmail.com  Web: hitpi/centauroingenieros.comy  Facebook: centauro ingenieros

Av. MHImICuﬂIIIN'BOSO El'l’m\bo - Huancayo - Mn(an.h'and.hUNCP) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 7 1S0O
SERVICIOS O A

~ ENBAYOSG PARAMECANICA 0E SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOF BCOS 2 9001: 2
< ENSAYOS EN AGREGADCE PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION CUAMANTINAS ¥ '

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICE GEOTECNICOS

- ENSAVOS GUINICOS EN BUEBLOS Y AGUA - CONTROL DE CALDAD EN SUILOS CONGRETO ¥ ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL OPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPT con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N™ 1 2938-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDSENTE 2477-2021-AC
PETIOONARID : BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PEMOONARIO s elvisdrnquispedPgmal.com

: ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENGIA EN EL ASENTAMIENTO Y

oeas RESISTENCHA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACON  DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEFCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2021

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZOLADD

CEMENTO 386.00
AGUA 207.03
AGREGADO FINO 896,87
AGREGADO GRUESO 686,66
PESO ESPECIFICO 2176.56
RA/SC 0.54
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 2280 2280 kgfsaco
AGREGADO FINO 232 98.75 kg/saco
AGREGADO GRUESO 178 75.60 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1726.43 175197
AGREGADO FINO 4891 Kg/ple?
AGREGADO GRUESO 4962 Kg/pled
19, PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
386 883 693 215
386 386 386 21
1.00 229 179 23.87
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
336 B97 687 207
386 386 386 91
100 2.32 1.78 22.80
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 0.56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.54

20. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. AG AGUA
425 98.7 756 228
425 489 496 10
1.00 2.02 1.52 22.80

L,

'T et "'i?:'r RS

—
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE-
ENSAVOS PARA NECANICA OF SLELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYDS EN ROCAS

- ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEQFISICCS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DWMANTINAS

- ESTUDIOS GROTECNCOS

ENSAYOS CUBRCOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD BN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS 59T, 0P, DI = EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CElmFICADO m oonms con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPY

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO
INFORME

EXPEDIENTE N' 2938-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2477-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. ELVIS QUISPE DURAN

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARI) eMisdrnguspe@gmail.com

+ ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y

o RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICADON : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYD Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPOON + 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 01 DE DICIEMBRE DEL 2021

21, PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA D

E CEMENTO

CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 22.20 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 98.75 Kg/balsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 75.60 Kg/bolsa

JON POR ADITIVOD
CEMENTO 385,00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.03 it/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 887.91 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 686.66 kg/m3
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 1% 896 kg/m3
CONCRETO 2176.56

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRE

TO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 01
CEMENTO 13,600
AGUA EFECTIVA 20,703
AGREGADO FINO HUMEDO 88,791
AGREGADO GRUESO HUMEDO 68.666
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 1% 0.896
CONCRETO 216.760

2ZVOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 386,00
AGUA 207.03
AGREGADO FINO 287,91
AGREGADO GRUESO 686.66
SEMILLA DE CHIA EN POLVD 1% 8.96
PESO ESPECIFICO 2176.56
RA/C 054
CEMENTO 1 42,5 kglsaco
AGUA 22.80 22.80 kg/saco
AGREGADO FINO 2.30 97.76 kg/fsaco
AGREGADO GRUESO 1.78 75.60 kgfsaco
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 1% 0.023 0.99 kgfsaco

FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1726.43 175197

Email: grup: taurol ieros@gmail.com  Web: hitpicent: com/

Av. Mariscal Castilla N* 3950 - EI Tlln;:o -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta dt laUNCP) Ttl’. 064 - 253727 Cel, 9.2!75‘” 964483588 —
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LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SURVICIOS D

« ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS «~ ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOF IRICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCKIN DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICS GROTECNCOS

= ENSAYOS QUIMICOS N SUILOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYDS SPT. DFL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con stolucldn Ne mlu-MID-/DSDJNDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDENTE N 2938-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2477-2021-AC
PETICIONARIO BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICONARIO evndmyuspegmallcom
e ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO ¥ SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DE HUARCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPOION 1 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 01 DE DICEMBRE DEL 2021
4. PESO POR PIE3
CEMENTO 42.50 Kg/ple3
AGUA 22.30 Lt/pie3
AGREGADO FINO 48.91 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 49.63 Kg/pie3
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 1% 0.99 kg/pied
CEMENTO AF. AG AGUA  SEMILLA DE CHIA EN POLVO 1%

386 838 687 207 8.96

336 386 386 11 11

1.00 230 178 18.62 0.81
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 0.66
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 054

6. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. AG AGUA  SEMILLA DE CHIA EN POLVD 1%
425 97.8 756 228 0.99
425 483 496 1.0 1
1.00 2,00 1.52 22.80 0.99
7. PESOS POR TANDA DE UNA 804SA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 18.62 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 97.76 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 75.60 Kg/bolss
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 1% 0.99 kg/boksa

HC-AC.COB REV.02 FECHA:2021/05/11

Emalil: grupocentaurcingenieros@@gmall.com  Web: MipJcentauroingenieros.com/  Facebook: ta i i
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel, 002875860 964483588 -
964068015
Para verificar la autonticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@gmail.com




ANEXO 33: Disefio de mezcla practico para la adicién del 0.5%

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENEAYOE PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

= ENSAYOS EN AGIREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION CLANANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS

~ ENSAYOE QUIMICOE EN SUELCS Y AGUA « OCONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
ENEAYOE EPT, DPL, DFHE ~ EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INGITU

lnstrho en el Registro de Marcas v S.Nicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
OFLOIENTE N* 1 2935-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2476-2021-AC
PETICIONARID : BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

smnil.carr

CONTACTO DE PETICIONARIO elvisdrnguips S
: ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥

onA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACION DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCXON 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION =01 DE DICIEMBRE DEL 2021

DISENO DE ME CTICO - COR O PO 'O - MO JLO DE
VOEND,

CODIGO DE TRABAJO: P-180-2021

1. CARACTERISTICAS 0S5 MATERIALES

CEMENTO

TiPO 1

PROCEDENCIA CEMENTO ANDIND

PESO ESPECIFICO 3.12

PO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1 000 kg/m3
PR R T T B TR TSR e

GRUESO

PERFIL ANGULAR

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1726.43 1751.97

PESO UNITARIO COMPACTADO 1798.42 1911.78

PESO ESPECIFICO SECO 2.40 258

MODULO DE FINEZA 3.24 6.67

T™N 3/8n 2in,

PORCENTAJE DE ABSORCION 1.91% 1.18%

CONTENIDO DE HUMEDAD 3.49% 0.32%

2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kgfcm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacion cusndo no se cuents con experiendia en obea o mezclas de prueba

| f'or ESPECIFICADO | for(kgfomz} | f'or |
| 210 T Fcessmpa | 295 | Oexuwerdosio [ er | 295 ]
epecificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO5-54 peticionanio
/21In. De acuerdo a Tabls 01 EE
CORRECCION POR ADITIVO 3" aq"
6, CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL
Asentamiento 3".4q"
T™MN 1/2in, TMN 1/2In.
Volumen unitario de 3 215 Contenido de aire atrapaco 2.5%

8. RELACION AGUA [ CEMENTO

Resistends promedio 295 ,Fm'uzmcnm _ Vol Uit Agua
[RAJC I D.56] aTe 4

t

Email: grugx i jeros@gmail.com  Web: http i b .com/ Facebook: tauro § o5
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LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENBAYOS PARA MECANICA LE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFSICOS

= ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIMMANTINAS

+ ENBAYOS EN ROCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS

-~ ENBAYOS QUIMICOS EN SUELOE Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOE SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTIRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019- IDGD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE W' 1 3939-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2476-2021-AC
FETICIONARIO 1 BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DE PETICIONARXD elvisdrnguispe@gmailcam
ok : ADKCION DE SEMILLA DE qnlA ENPOLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBICACKON : DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINGIA DE HUANCAYO ¥ DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPOON 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 01 DE DCIEMBRE DEL 2021

U0 DEL YOLUMEN ADSOLUTO DI LA P Factor cemento 385
CEMENTO 012372 m3 9,08
AGUA 0.2150 m3
AIRE 0.0250 m3

AGREGADO 1 - Vol, Abs, Past

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA
* Tabla 04 - Madulo de fineza de ' combinacién de

VOLUMEN AGREGADO

agregados 13. CALCULD DE PORCENTA

Factor cemento en sacos 2.08

TMN 1/21n, m 4.69
me 6.67
mf 3.24

15. CALCULD DE PESOS DE LOS AGREGADOS
883 kg/m3

CEMENTO 386,00 Kg/m3 AGREGADD GRUESO 693 kg/m3

17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD
AGREGADO FIND HUMEDO 896.87 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 69483 Kg/m3
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO
AGREGADO FINO 158%
AGREGADO GRUESO 0.86%
AGREGADO FINO 1394
AGREGADO GRUESO -5.97
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 7.97
AGUA EFECTIVA 207.03
CEMENTO 386,00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.03
AGREGADO FINO HUMEDO 896.87 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 686,66 kg/m3
CONCRETO 2176.56
Email: grup ingenieros@gmail.com  Web: hitp:/cantaurol com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra t:u-m do la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 292875860 - 964483588 —

Para verificar la autenticidad del Informe puede c 548 A grup inge os@gmaii.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

108 DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTO PERFORACIONES ¥ EXTRACCION CIAMANTINAS

ENBAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS BN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DFL, DPHS

CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITY

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-ANDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N” 12939-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2476-2021-AC
PETICONARIO ¢ BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETIOONARIO sivisdrnguisged@gmadd.com

{ ADICION DE SEMILLA DE CHiA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y

oaRs RAESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

USICACION : DISTRITO DE HUANCAYOD, PROVINCIA DE HUANCAYO ¥ DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 15 DE SETIEMSRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 0% DE DICIEMBRE DEL 2021

DOSIFICADION AL PREPARAR CONCRETD EN MOLDE CONOTIDO

e
CONCRETO 217.656

PESO ESPECIFICO 2176.56
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 425 kgfsaco
AGUA 22.30 22.80 kgfsaco
AGREGADO FINO 2.32 98,75 kgfsaco
AGREGADO GRUESO 1.78 75.60 kgfsaco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 172643 1751.97
AGREGADO FINO 48,91 Kg/pied
AGREGADO GRUESO 49,63 Kg/fpied
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
386 883 693 215
386 385 386 91
1.00 229 179 2367
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
386 897 687 207
386 386 386 91
100 232 178 22.80
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 0.56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.54
Email: grup 9 @gmall.com  Web: MipJcent: ingeni com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerts de fa UN.C.P.) Tell. 084 - 253727 Col. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede SE A grup oingenieros@gmail,com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS Z1SO™

SERAVICIOS D6 2
« ENSAVOS PARA NECANICA DE SLELOS - ESTUDICS ¥ ENSAYGS SROFISICOS $001: 201 s)f
- ENSAYOS EN AGHEGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS c " -
= ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS CEOTECKICOS /.
- ENSAYOS QUINICOS EN BUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS SONCRETO Y ASFALTO

+ ENSAYOS SPT, DFL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO BE MUESTRAS INSITU

Inm'ko en d Rgdstro de Mamn v Smido de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N#® oonu-mn-/bso—mnscom

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDENTE N 1 2939-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2476-2021-AC
PETMOONARIO : BACH, ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXO

e@gmad.com

CONTACTO DE PETICIONARIO elvisdrmgut
+ ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y

hns RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

UBKACION - DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE SUNIN
FECHA DE RECEFTION - 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISIGN : 01 OE DICIEMBRE DEL 2021

20, PROPORCION EN VOLUNMEN

1.00 2.02 1.52 22.80
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 2280 Wt/boksa
AGREGADO FINO HUMEDO 9275 Kg/boka
AGREGADO GRUESO HUMEDO 75.60 Kg/bolsa

CORKRECCION POR ADITIVO

CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.03 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 894.95 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 626.66 kg/m3
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 0.5% 1,92 kg/m3
CONCRETO 2176.56

DOSIFICACQION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 01
CEMENTO 38.600
AGUA EFECTIVA 20.703
AGREGADO FINO HUMEDO 89,495
AGREGADO GRUESO HUMEDO 68.666
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 0.5% 0.192

—_—
CONCRETO 217.464

2 VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADD

CEMENTO 386.00
AGUA 207.03
AGREGADO FiNO 894,95
AGREGADO GRUESO 686.66
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 0.5% 1.92
PESO ESPEQIFICO 217656
RASC 0.54
Emall: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ | com/  Facebook: i
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
SERVICIOS OR:
- ENGAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYGE GUINICOS EN SUELSS Y AGUA
- ENSAYCS 5P, 0L OPHS

CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ESTUDICS Y ENSAYOS GEQFEICOS

- PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

+ ESTUDIOS GEOTECNICOS

+ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/0SD-INDECOP1

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE N*
PETICIONARID

ATENCION

CONTACTO DE PENCIONARK)

O8RA

UBICACION

FECHA DE RECEPOION

FECHA DE EMISION

3, PROPORCION EN VOLUMEN

AGREGADO GRUESO
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 0.5%

PESO UNITARIO SUELTO

INFORME

: 2935-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 2476-2021-AC
- BACH. ELVIS QUISPE DURAN

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

chede

neuspeiBgmail.cam

ADICION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVIO ¥ SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO Y

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

: DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN

: 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
: 01 DE DICEMBRE DEL 2021
1 425 kg/saco
2280 22,80 kgfzaco
2.32 58,54 kg/saco
1.78 75,60 kgfsaco
0.005 0.21 kg/saco
FINO GRUESO
1726.43 175197

4. PESO POR PIE3

CEMENTO

AGUA

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESQ

SEMILLA DE CHIA EN POLVO 0.5%

5. PROPORCION EN PESO

42.50 Xg/ple3
22.80 Lt/pied
48.91 Xg/piel
49.63 Kg/pied

0.21 kg/phe3

CEMENTO AF.
386 895
386 386
1.00 232

* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA)

SEMILLA DE CHiA EN POLVO
AG AGUA
687 207 192
186 1 11
178 18.62 017
0.66
0.54

6. PROPORCION EN VOLUMEN

A% ABUA SEMILLA DE CHIA EN POLVO
0.5%

756 228 0.21

496 10 1

152 22.80 0.21

42.50 Kg/bolsa
1862 Lt/bolsa
98.54 Kg/bolss
75,60 Kg/bolsa

CEMENTO AF.
425 985
425 489
1.00 2.01
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO
AGUA
AGREGADO FINO HUMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDO
SEMILLA DE CHIA EN POLVO 0.5%

BCACQD8 REV.02 FECHA:2021/009/11

0.21 kg/boksa
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ANEXO 34: Ensayo de asentamiento

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICI0S DE- \&
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS 2015 )2
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIANMANTINAS =
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS .
- ENSAYDS GUMCOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALEIAD EN SURLOS CONCRETO Y ASFALTO 4

- ENSAYOS SPT, DFL, DPHE - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTAAS INSTU

ito en el Regi de M y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

. CENTAURO ING
CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N 3062-2021-AC
PETICIONARIO BACH. ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO elvisdrnguispe@gmail.com
ADIKCION DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥ RESISTENCIA

PROVECTD A COMPRESIGN DEL CONCRETO

UBICACION DEL PROYECTO DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINGIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION 15 DE SETIEMSRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 04 DE DIOEMERE DEL 2021

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035

CODIGO DE TRABANO ¢ P-180-2021

CODIICACIGN DE LA : MUESTRA PATRON

MUESTRA

:!&“v:‘ moo0s : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2021
351 MUESTRA PATRON 10.2 40 164 59
£-2 MUESTRA PATRON 102 42 166 58
E3 MUESTRA PATRON 10.2 42 165 &0
Eq MUESTRA PATRON 0.0 42 16.6 57
[ MUESTRA PATRON 0.4 43 168 58
E6 MUESTRA PATRON 10.6 44 16.9 60
E7 MUESTRA PATRON 105 44 165 59
(33 MUESTRA PATRON 108 45 16.9 59
€9 MUESTRA PATRON 10.6 44 169 59
E-10 MUESTRA PATRON 0.0 22 16,1 58
Eal MUESTRA PATRON 0.6 44 16.0 59
E12 MUESTRA PATRON 10,0 42 16.0 s8
E13 MUESTRA PATRON 0.4 43 16.2 58
E-34 MUESTRA PATROHN 10.0 42 16.0 58
E-15 MUESTRA PATRON 10.6 44 16.1 59

ADICIONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES: MO APUCA
AAEA DONDE 5§ AFALII0 L BNSATO :  AAEA DE ELASORACION DE ESPECINENES DE CONCRETTD
LOS RESULTAOOS DEL BVSAYO O UNICA ¥ €201 NTE A LA MUFSTRA PROPCRIICMNADA POR Bk PITICIONARIC.

LOS DATOS PROFOACIOMALCS POR EL PETICIOMARID S0M LOG SIGUIINTES: PETICIONARIO, ATENCION, ROMERE DL PROYECTD, UBICACION.
L PRESENTE DOCUMENTD 40 OERERA REFRODUCTRSE 3N AUTORIZACION PSCRITA DRL LABORATGRID, SALVD QUE LA REPROOUCTION S2A BN 5U

TOTALIDAD
L0 SESULTADCS OF LOS INSAYOSE MO DEBEN SIR UTILIZADOS COMO UMA CERTIFICACION O CONFORMIDAD CTON NORMAS DE oso
CERTIFICADC DFL SISTEMA DE CALIDAD DF LA ENTIOAD QUE LO PROCUCT. LOS ACSUKTADOS O A LOS BNSAYOS

MESTRAS PROBPOACICHADAS POR 6 CLIENTT AL LARCRATORIC DE MICANICA DE SUFLOS, CONCREITD ¥ JAVIMENTCS.
HCAA038 REV.OD FEOHA: 2021/11/09
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIEROS 1SS0 \

SERVICIOS O ) \
+ ENSAYOS PARA NECANICA DE SUELOS « ESTUDKG ¥ ENSAYOE BECFISICOS 2( 9001: 2018
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DUMANTINAS '

- ENSAYOS 8N ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUMCOS EN SUELOS Y AGUIA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

~ ENSAYOS SP7, OFL, DPHS

« EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de erw v Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N 007184 2019 IOSD«INDEGN’I

INFORME DE ENSAYOD
EXPEDRENTE N* : 3051.2021-AC
PETICONARIO BACH. ELVIS QUISPE GURAN
ATENCION ¢ UNNERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARO olvivdmaguinpe @il com
RETG ADICION DE SEMILLA DE CHiA EN POLVO Y SU INFLUENCIA EN EL ASENTAMIENTO ¥ RESISTENCA A
COMPRESION DEL CONCRETO
UBICACKON DEL PROYECTO DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINGIA DE HUANCAYO Y DEPARTAMENTO OF JUNIN
FECHA DE RECEPQION 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE NOVEMBRE DEL 2021

MED DE ASENTAMIENTO DEL H

NTP X
CODIGO DE TRABAIO i P-180-2021
CODIFICACION DE LA
3 A PATHI ,
RMVEETRA MUESTRA PATRON + 0,5% DE SEMILLA DE CHiA EN POLVO
FECHA DE INICIO DE .
Vo : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2021

T e I T
TR ikl T TR N
E3 m:m;&';o" *OSKOE SEMILADE | 108 42 165 w0
e z::ir':u N::vr;o« “OS%DE SEMLAE | Va PR =
&5 ;"(':SELMP;:J;O" SRDOESHMADE | 1w a3 169 53
o :::SET:A ';:\J;t)n TOSKDE SIMILADE | i 6k =
o7 :‘l::siruu Pg:vr‘:du +0,5% DE SEMILLA DE 106 @ 168 &
o g:.(l:s::::::én OS%DE SEWILAGE | o i 77 s
) :_:f::‘ p::v: NS RDESMILARE | 330 'y 16.4
o :‘(u:s:::gxgm ~O5%OE SEMILAGE | -
R ;u:s;n:;:v:du'amne EMILADE | g
= ::s:.:\: ::J;Ou vOS%0E SeAOE | o =
E13 m:s:x;:\gomqsxoe SEMRADE | <306 42
E14 xil‘:g:g“‘q”m FMUADE | 405 a1
E15 ;‘:ﬁi’::;fgm FONOEJEMUACE | ans a1 ( 16.6

ADOCIONES, COSYIACIONES O EXCLUSIONTE: NO ARLICA

AREA DONDE 58 REALIZO BL ENSAYD AREA D BLABCAACION DE RSPECIMENSS DE CONCRETD

LOS AESULTADOS DEL IRSAYD CORREFPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTAA MICFORCIONADA FOR EL PETICIONARID.
LOS DATOS PROFORCIONADOS POR CL PETICIONARIO SOM LOS SIGUIENTES: PETICIONAALD, ATENCICN, MOMEIE DEL MONECTO, USICACTON.
ELMMESENTE DOCUMENTO MO DEBERA AEFMODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCAATORIO, SALVE QUE LA REPRODUCCTON SEA BV 90 TOTALUDAD

LOS RESULTADOS OF LOS EMSAYOS MO COSEN SIR UTRIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD OOf NORMAS DE MODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA D CAUDAD OF LA ENTIDAD QuE LO FRODAUCE. LOG RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SONRE LAS MUESTRAS
MROPORCIONADAL POR BL CLIENTT AL LABORATORID DE SECANCA DE SUBL05, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HE-ANGSS REV.00 FECHA: 202)/11/08
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE-

- ENSAYOS PARA NECANCA OF SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYCE GEOFISICOS

= ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNCOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDWO EN BUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

« ENEAYOES EPT, DL, DS

« EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MJESTRAS INSITU

EXPEOIENTE W ¢ 3060202140
PETICIONARIO T BACK ELVIS QUISPE DURAN
ATENCION T UNAERSIDAD CESAN VALLEO
CONTACTO DE PETIC ;e pmat com
PROYECTO ADKION OF SEMILLA DE CHA TN POLVO ¥ 51U INFLUENCIA EX EL ASENTAMENTO ¥ RESSTENGA A

COMPRESION OIL CONCAETD
LRICAOON DEL PROYECTO : DETRITO OE HUARCAYO, FAOVINCIA DF HUANCAYO Y DEFARTAMENTO DE LININ
FECHA DF RECEPOON 15 DE SETIEMBAE DEL 2021
FECHA DE EMISION .04 DE MOVIEMBAE DEL 2021

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HOR!
NTP 339,035
CODIGO DE TRABAND 1 P150-2021
CODFICACION DE LA
1 MUESTIA PATRON + 1,0% DE SEMILLA DE CHIA EN POLVO

MUBTRA UESTIA PATRON + 1, SE
FLCHA DE INICIO DE .
OBAYD 15 D€ MOVIEMBRE DEL 2021

MUESTRA PATRON + L.0% DE SEMILLA DE O4A EN
POLVD
g2 MUESTRA PATRON + L0 DE SEMILLA OF CHiA EN - e 165 ap
POLVO
£s MIIESTRA PATRON + L0% DE SEMILLA OE CHIA EN 27 50 165 -
FOLVD
STRA PATRON MLLA A
4 :'m * 16 0E WENNIATECHARN |- - 3 43 166 W
s MUESTEA PATRON + 1,0% DE SENVLLA DE CHIA EN 123 a8 167 62
roLVO
i A L OF SEM CHls EN
- wﬁsom TRON « 1,05 OF SEMILLA DE E 128 1 169 @
& MUESTRA PATRON « 2,0% OF SEMILLA DE CHlA £X 139 50 16.8 @
POLVO
s MUESTRA PATRON » 1.0 OF SEMILLA DE CHla EN 2 . 16.8 -
POLVO
i MUESTRA PATRON + 1.0% DE SEMILLA DE Cla EN 95 ia 16.4 i
POLVO
N MUESTRA PATRON + L0 DE SEMILLA DE O-ia EN o6 50 167 -
POLVD
~ -
£ MJESTRA PATRON + LO DE SEMILLA OE OF4 EN 3 %o 168 %
POLVO
MIJLSTRA PATR |
= 'muv ICN + 1.07% DE SEMILA DE CHIA EN 28 % 169 @
VO
6 :utsruulmn +1,0% DE SEMILLA OF OWA EN sie & 169 &
oo
TRA P
Cia ::(s KA PATRON + 1,0% DE SENVLLA DE CHLA EN 233 o 167 @
VO
£3% MUESTRA PATRON + 1,0% Db SEMILLA D€ CHlA BN 124 ab 164 ®
POLVO
» 3
e msomumo 10% DE SEMILLA DE CHA EN 18 50 16.9 @

ADICNMES, DESVIADIONSS 0 CXILUSIONTS: MO APLICA
APER OUNDE 52 RRALZY BL ENTAND AAEA DE ELABORACIIY DE ESASCMENES (3 ComoasTo

LOS RESULTADOS D& EN340 ¢ MDA Y A LA LTI POR B PETICIONARY.
L6 DRI MAIPONCIONADOS FOR 21 FEMICIOMARI0 Z0M LO% SIGUTONTES: PETICIONARDC, ATEMION, NOINEE Si MaVICTD, upacria
FL MESATE DOCVMENTD MO DESTRA REPSOOUCTESE SV ESCAITA DL L VOGN e

LOS FESLLTADDS D€ LOS EMGMDE 0 SERINY SR UTRIIADGK COMO UNA CERTIMCACION G CONPOANIIAD CON RORMAG

CLENTE AL LAROARTGAND DE MECAVICE (32 SLELOS, CONCAETO ¥ PAVINEVTOS.
HOAM OIS BEY 0O FEOA 202121t
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