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Resumen

El presente estudio titulado: Disefo de infraestructura vial del centro poblado Villa
Hermosa Km 0+000 hasta 3+000, distrito Casma, regién Ancash,2022. Tuvo como
metodologia de estudio fue de disefio no experimental por que no se manipulo la
variable de estudio, asi mismo fue del tipo descriptivo, la poblacién seleccionada
para el estudio estuvo representada por 3 km de via del Centro poblado Villa

hermosa.

El estudio de trafico de observa que el IMDA obtenido en el célculo fue de 144
veh/dia, por lo que la tasa de crecimiento departamentales segun el MTC describe
valores de  0.59% para vehiculos livianos y 1.05% para vehiculos pesados,
mientras el ESAL de disefio fue de 671908 EE dato que sera relevante para el
disefio del pavimento flexible. Mientras el estudio de mecéanica de suelos para las
propiedades fisicas de la subrasante se clasifico a la muestra como una arena
limosa de simbologia SM, mientras el contenido de humedad fue de 4.65%, 5.11%
y 4.13%, mientras en lo que respecta las propiedades mecanicas de la subrasante
para C1, C2 y C3, para el proctor modificado se obtuvo un OCH de 7.12%, 7.26 y
6.9. mientras la MDS que se obtuvo fue de 2.183, 2.198 y 2.201, mientras para el
CBR fue del 18.8%. Para el estudio de mecanica de suelos para las propiedades
fisicas de la subrasante se clasifico a la muestra como una arena limosa de
simbologia SM, mientras el contenido de humedad fue de 4.65%, 5.11% y 4.13%,
mientras en lo que respecta las propiedades mecanicas de la subrasante para C1,
C2 y C3, para el proctor modificado se obtuvo un OCH de 7.12%, 7.26 y 6.9.
mientras la MDS que se obtuvo fue de 2.183, 2.198 y 2.201, mientras para el CBR
fue del 18.8%.

Palabra clave: Disefio, AASHTO-93, pavimento flexible, subrasante.



Abstract

The present study entitled: Design of road infrastructure of the Villa Hermosa town
center Km 0 + 000 to 3 + 000, Casma district, Ancash region, 2022. The study
methodology was of non-experimental design because the study variable was not
manipulated, likewise it was of the descriptive type, the population selected for the

study was represented by 3 km of road from the Villa Hermosa town center.

The traffic study observed that the IMDA obtained in the calculation was 144
vehicles/day, so the departmental growth rate according to the MTC describes
values of 0.59% for light vehicles and 1.05% for heavy vehicles, while the ESAL of
design was 671908 EE data that will be relevant for the design of the flexible
pavement. While the study of soil mechanics for the physical properties of the
subgrade, the sample was classified as a silty sand with SM symbology, while the
moisture content was 4.65%, 5.11% and 4.13%, while in what respects the
mechanical properties of the subgrade for C1, C2 and C3, for the modified proctor
an OCH of 7.12%, 7.26 and 6.9 was obtained. while the MDS that was obtained was
2,183, 2,198 and 2,201, while for the CBR it was 18.8%. For the study of soil
mechanics for the physical properties of the subgrade, the sample was classified as
a silty sand with SM symbology, while the moisture content was 4.65%, 5.11% and
4.13%, while in what respects the mechanical properties of the subgrade for C1, C2
and C3, for the modified proctor an OCH of 7.12%, 7.26 and 6.9 was obtained. while
the MDS that was obtained was 2,183, 2,198 and 2,201, while for the CBR it was
18.8%.

Keywords: Design, AASHTO-93, flexible pavement, subgrade.



l. INTRODUCCION

Las infraestructuras viales, cumplen un rol muy importante en la sociedad, siendo
las principales fuentes que generan empleo a nivel nacional como internacional, los
dafos que repercutan el mal disefio estructural no solo influye en la superficial del
pavimento, sino también en la calidad de materiales con las cuales se emplearon
en la distribucion de cada una de las capas, asi mismo las diferentes pruebas de
evaluacion para el disefio del pavimento generan una gran inversion presupuestal,
por lo métodos segun la demanda la necesidad del proyecto como por ejemplo la
incorporacion de geomalla o geoextiles, que son muy utilizados para el
mejoramiento de estas capas brindando un mejor aporte en cuanto a su capacidad
de soporte (Ramos, 2019, p.33)

Por otro lado, existen un sin numero de infraestructuras viales que no cumplen su
tiempo de vida util, debido a la intensidad de dafios que presenta el paquete
estructural, asi mismo algunos de estos aspectos generan un gran efecto originado
por los cambios bruscos de temperatura, debido que no todo pavimento es capaz
de resistir estos cambios, como son en su mayoria los pavimentos flexibles que al
entrar en contacto con la lluvia producen una reaccion quimica que lleva a la carpeta
asféltica a una accion de perdida por desgaste del asfalto, estas mismas acciones
se originan con las capas inferiores como son la base, subbse y la subrasante, ya
que la accién de desgaste se origina en la evaluacion de su capacidad de soporte

para prevenir dafios con efectos a gran escala (Alcantara, 2020, p.21)

En gran parte del territorio peruano, se puede evidenciar la falta de proyectos de
infraestructuras viales, en zonas alejadas donde no hay acceso al pase vehicular,
a menudo muchos CC. PP como AA. HH generan un desarrollo tanto econémico
como social a través de las vias de comunicacion, una de las principales fuentes
de ingreso que genera una gran demanda en el pais, es la comercializacion de sus
productos en tiempos de madurez, en gran parte de nuestro pais esto no suele
darse con normalidad, principalmente porque grandes toneladas de productos
guedan atrapados dentro de los CC.PP desperdiciandose, ademas en lo cultural el
aporte es significativo porque toda inversion que entra a los CC. PP se invierte en

la construccién de hospitales e instituciones educativas.



Es por ello, que la investigacion realizada en el CC. PP Villa Hermosa desde el
0+000 hasta el 3+000, es viable debido a na necesidad de la poblacién para poder
tener una mejor calidad de vida y asi mismo se pueda generar ingresos y fuentes
de empleo a través de la comercialidad de frutas y mangos, que son los mas

comercializados entre los meses de enero hasta mayo.

Bajo ese mismo contexto nace la siguiente formulacion problematica: ¢Como
beneficiara el disefio de la infraestructura vial del Centro Poblado Villa hermosa

desde la progresiva 0+000 hasta 3+0007?
La justificacion del proyecto de investigacion involucra lo siguiente:

Se justifica por aspecto practico, los procedimientos previos de las partidas que son
el bien fundamental para la ejecucién y desarrollo del proyecto, conociendo las
caracteristicas del proyecto, fases del proyecto e inversion presupuestal, asi mismo

como costo de los materiales, maquinarias y equipos. (Sanchez, 2021, p.32)

Se justifica por aspecto metodolégico, los métodos empleados para el disefio del
pavimento flexible, cuyo procedimiento se trabajara con la normativa ASHHTO -93,
considerando el uso de formatos técnicos, como son el caso de los formatos de
ESAL y CBR para el disefio del pavimento flexible y los analisis de confiabilidad

segun el manual de geologia geotecnia y pavimentos (Eusebio, 2019, p.20).

La investigacion justifica ser de aspecto econdmico y cultural, porque la propuesta
del disefio del pavimento flexible beneficiard al CC. PP de Villa Hermosa generando
inversiones para la construccion de colegios, mercados y hospitales, asi mismo

permitira un rapido traslado se los productos hacia ciudades cercanas.

Por otra parte, se tiene como objetivo general: “Disefar la infraestructura vial del
Centro Poblado Villa Hermosa desde el km 0+000 hasta 3+000, distrito Casma,

region Ancash-2022.

Ademas, como objetivos especificos se tiene:

Realizar el estudio de trafico en el Centro Poblado Villa hermosa.

Realizar el estudio de mecéanica de suelos en el Centro Poblado Villa Hermosa.

Realizar propuesta de disefio empleando el método AASHTO-93.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales se tiene lo siguiente:

Segun, lo expuesto por (Torres y Paucar, 2018, p.33). En su investigacion: “Disefio
de la estructura del pavimento flexible en siete km de las calles del casco urbano
de la ciudad de Carlos Julio Arosemena Tola, Provincia de Napo”, la investigacion
fue de disefio no experimental, porque no se presentd ninguna manipulacion en la
muestra patrén, en cuanto a sus resultados del tipo descriptivo de enfoque
cuantitativo, el estudio conto con una poblacién de 4021 habitantes, por lo que se
concluya que las muestras analizadas para la subrasante arrojaron un valor de
4.8% de CBR en cuanto a su capacidad de soporte, asi mismo se tuvo en
consideracion lo indicado por MTOP que valores de CBR inferiores al 5% requiere
mejoramiento a nivel de subrasante considerando los factores de cargas, ademas
en cuanto a la propuesta del pavimento flexible se emple6 el método AASHTO-93
obteniendo los valores del paquete estructural de 5cm para la carpeta asfaltica y 20
para material de base, por lo tanto el costo de inversion para la ejecucion del

proyecto fue de 2, 385,753.15 USD, cuyo plazo de ejecucion fue de 6 meses.

Segun, lo expuesto por (Torres y Balarezo, 2018, p.43). En su investigacion que
titula: “Disefio de pavimento flexible para la reconstruccién de las vias: Av. Samuel
Cisneros (1.758km), Av. Principal 5 de junio (1.240km), Av. Jaime Nebot (1.380km),
Av. Juan Leon Mera (2.620km), Via de Acceso 3M (0.247km), de la parroquia Eloy
Alfaro canton Duran provincia del Guayas”, la variable de estudio fue de disefio no
experimental, porque la variable no presento alteraciones en cuanto a sus
resultados, asi mismo se concluyd que para la clasificacion AASHTO la muestra
presento caracteristicas de ser A-7-5y seguin SUCS fue CH cuya denominacion del
material es de arcillas altamente plasticas, cuyas caracteristicas del material,
presentaron ser de un material negro oscuro, ademas el CBR obtenido en el analisis
de laboratorio fue del 2.0% denominado un CBR muy pobre con muy baja
capacidad de soporte por lo que requiere reemplazar el material de subrasante, por
gue los materiales denominado organicos no pueden ser mejorados ya que la

norma recomienda eliminarlos.



Segun, lo expuesto por (Aristia y Rojas, 2018, p.44). En su tesis que titula:
Comparacion de varias estructuras de pavimentos flexibles y rigidos, sector
polpaico — la trampilla, la variable de estudio fue de disefio no experimental por que
no se manipulo los resultados de la variable de estudio, asi mismo fue del tipo
descriptivo y de enfoque cuantitativo, el estudio conto con una poblacién de 7 km
de via, asi mismo se concluy6 que en lo que respecta los pavimentos flexibles la
base granular del material de cantera dio como resultado una respuesta del 50%
en CBR por lo que debera responder con un indice aproximado a 20 millones de
ejes equivalentes, también cabe mencionar que el tramo que se disefid, presento
un respuesta estructural adecuada conforme al estudio de tréafico, por lo que la
servicialidad que brinda el pavimento presenta un rango aceptable para soportar
las cargas de servicio cuyo valor es de 0,5 puntos manteniendo una calificacion
aceptable para su uso, asi mismo el método presento una serie de configuraciones
cuya propuesta era viable por la baja calidad del material de subrasante
encontrando grietas a nivel superficial, debido al bajo soporte y apoyo que brinda

esta capa.

Segun, lo propuesto por (Alvaro y Leguizamén, 2016, p.33). En su investigacion:
“Disefio y evaluacion econdmica de una alternativa de rehabilitacion en pavimento
rigido para el tramo de la carrera 22 entre calles 15y 17, localidad de los martires
en Bogota D.C”, el estudio fue de disefio no experimental por que la variable de
estudio no sufrid ninguna manipulacién en cuanto a sus resultados, por lo que el
estudio también fue del tipo descriptivo porque al realizar el analisis del pavimento,
se conocié su comportamiento, finura y textura al momento de muestrear el
material, en cuanto a técnicas e instrumentos realizados en la investigacién se
cont6 con un analisis del documento y un analisis comparativo de los resultados,
por lo que se concluyé que el material analizado presento un comportamiento
estructural aceptable de acuerdo a las condiciones mecanicas segun su capacidad
de soporte, ademas en una parte del tramo el material analizado presento
condiciones limo-arcillosas la cual optaba para un mejoramiento previo al disefio
del pavimento flexible, asi mismo el CBR de la subrasante para el disefio estimo un
valor del 1.6% de CBR y la subrasante mejorada estimo un valor del 4.0% de CBR

siendo el de condiciones mas criticas.



Segun, lo expuesto por (Aguirre y Salazar, 2019, p.44). En su investigacion que
titula: “Analisis técnico econdmico de seleccion de alternativas de pavimentos para
la via Nanegal — Palmitopamba ubicada en el Cantén Quito Provincia de Pichincha”,
la variable de estudio fue no experimental porque esta no sufrié alteraciones en
cuanto a sus resultados, por lo que también fue del tipo descriptivo porque se
describieron de forma continua las caracteristicas de la variable de estudio atreves
de un analisis de resultados, asi mismo se conté con una poblacion beneficiada de
2636 habitantes, por lo que el estudio concluyo que los materiales predominantes
en el area de estudio fueron las SM denominadas arenas limosas pobremente
graduadas y los de clase ML que son los limos organicos cuya clasificacion segun
AASHTO son de A-2-4 y A-7-5, ademas en lo que respecta el EMS se obtuvo un
CBR de 17.44% cuya capacidad de soporte es buena, por lo que no va a necesitar
mejoramiento segun la MTOP, asi mismo en cuanto al estudio de trafico se
determind un trafico de clase Ill cuyo volumen fue medio por lo que se contabilizé
un total de 425 veh/dia, por ultimo en cuando al disefio del pavimento flexible la
propuesta demandada para el estudio determino una carpeta asfaltica de 2.5 cm,

base de 21cm y una subbase de 15cm.
Como Antecedentes Nacionales tenemos:

Los propuesto por (Carrera, 2021, p.39). En su investigacion que titula: “Diseno de
pavimento flexible empleando Método AASHTO 93 para mejoramiento de
infraestructura vial en la carretera Cajamarca — Celendin 2021”. El estudio fue de
disefio no experimental por que no hubo manipulaciéon de la variable de estudio en
cuanto a su resultado, también fue del tipo aplicada, se contdé con una muestra de
estudio que involucra al KM 26+000 hasta el 27+000, asi mismo se concluy6 que
para el estudio de trafico el volumen fue clasificado como un trafico TP4, cuyo ESAL
de disefio fue de 9.34E+05 (934000 EE), ademas en cuanto al EMS se obtuvo una
capacidad de soporte del 12 cuya categoria de CBR para subrasante es buena con
una denominacion S3, empleando el método AASHTO-93 para la propuesta del
pavimento flexible arrojo espesores 8 cm para carpeta asféaltica, 20cm para base y

15 cm para subbase.



Segun, lo expuesto por (Huancay Salas, 2021, p.47). En su investigacion que titula:
“Disefio estructural de pavimento flexible de alto transito para uso en asentamiento
humano aplicando la metodologia AASHTO-93 llo — Moquegua 2021”, la variable
de estudio fue de disefio no experimental debido que no se manipularon los
resultados de la variable de estudio, asi mismo fue del tipo aplicado de enfoque
cuantitativo, la poblacion de estudio esta representada por el 3 km de la carretera
Moquegua, finalmente de concluyo que en lo que respecta el estudio de trafico el
IMDA fue de 2690 veh/dia, obteniéndose un ESAL de 848376.72 EE, mientras para
el EMS se determinaron 3 muestras, para C-01 se obtuvo un CBR del 27%,
mientras C-02 presento un CBR de 23% y C-03 el CBR fue del 20%, siendo el CBR
C-03 el mas critico y apropiado para el disefio del pavimento flexible por el método
AASHTO-93, para la carpeta asfaltica la propuesta de disefio fue de 0.11m (4.44"),
mientras para base fue de 0.10m (3.88).

Segun, lo expuesto por (Cabrera y Canchanya, 2020, p.34). En su investigacion
que titula: “Andlisis comparativo del disefio del pavimento flexible mediante el
método AASHTO 93 Y SHELL, Avenida. 1 — Lurigancho 2020”, El estudio fue de
disefio no experimental por que no hubo manipulacion de la variable de estudio en
cuanto a su resultado, también fue del tipo aplicada, como muestra del estudio se
seleccion 2.1 km de la via del Sur de Ate hasta Calla Huanca, en la exploracion de
campo se determinaron 2 puntos de investigacion cada 500m, finalmente se
concluy6 que para el estudio de trafico de la via de Ate se obtuvo un ESAL de
disefio de 1858.55 EE, asi mismo en lo que respecta el estudio de mecanica de
suelos para C-01 se obtuvo un tipo de material segun SUCS SM denominado arena
pobremente gradada con limo, ademas segun la metodologia AASHTO la
clasificacion del material fue A-1-b (0), mientras para C-02 la clasificacién segun
SUCS fue SM denominado arena limosa pobremente graduada, mientras segun la
clasificacion AASHTO se clasifico como A-1-b (0),el CBR mas critico para el disefio
fue del 15%, obteniendo como propuesta emplearse los siguientes espesores para
el pavimento: 11 cm para la carpeta asfaltica, 17 cm para material granular de base
con 80% de CBR y subbase de 15 cm con 40% de CBR.



Segun, lo propuesto por (Carrerea, 2021, p.42). En su tesis que titula: “Disefio de
pavimento flexible empleando Método AASHTO 93 para mejoramiento de
infraestructura vial en la carretera Cajamarca — Celendin 2021”. la variable de
estudio fue de disefio no experimental debido que no se manipularon los resultados
de la variable de estudio, asi mismo fue del tipo aplicado de enfoque cuantitativo,
finalmente se concluy6 que para el estudio de trafico de obtuvo un ESAL de disefio
de 934000 EE siendo este del tipo TP4 para trafico pesado, mientras en lo que
respecta el estudio de mecanica de suelos se obtuvo un CBR del 12% para
subrasante cuya clasificacion fue de S3 de categoria buena, siendo la propuesta
de disefio para pavimento flexible una incorporacion de 8cm para carpeta asfaltica,
mientras para base granular de 20 cm con un grado de compactacién al 100% de
su MDS, mientras para subbase granular fue de 15 cm con un grado de

compactacion al 100% de su MDS.

Segun, lo expuesto por (Chavez, 2019, p.34). En su tesis titulada: “Analisis
comparativo entre el pavimento flexible y pavimento rigido en el tramo Mullaca a
Chavin. Huaraz - 2018”. La investigacion fue de disefio no experimental del tipo
descriptivo, la poblacion de estudio esta representada por 2 km del tramo de
Mullaca, se concluyd que en lo que respecta el EMS se obtuvo un CBR de 9.4%,
para el estudio topogréfico se determind un total 3002.45m3 de material a eliminar
de la zona de estudio, en lo que respecta el estudio de trafico se obtuvo un indice
medio diario anual de 48 veh/dia, cuya clasificacion es el de una trocha carrozable,
obteniéndose asi un ESAL para el disefio del pavimento de 346059.57 EE para
flexible y para rigido de 297445.89 EE y finalmente para la propuesta de los
espesores del pavimento flexible se obtuvo una carpeta asféltica de 10cm, mientras
para base fue de 15 cm y para subbase de 15cm, en la propuesta del pavimento

rigido fue de 20cm de losa de concreto.



Respecto a las teorias relacionadas al tema podemos considerar lo siguiente:

Los pavimentos flexibles, a menudo soportan una gran sobrecarga, lo que origina
un desgaste en la capa de fundaciones, ya que en muchos casos esta capa al
presentar estudios ineficientes origina inestabilidad en el terreno, provocando

problemas como de desprendimiento y hundimientos (Vasquez, 2018, p.33).

Por otro lado, los pavimentos flexibles son de tarifa econémica, eso por ello, que
son los mas usados, inclusive mas que los pavimentos rigidos, ya que el costo de
operacion es muy elevado, como caracteristicas del pavimento flexible se puede
evidenciar, la resistencia al calor debi6 a la absorcion de energia en la carpeta
asféltica y suelen ser algo deficientes si no se les da un mantenimiento adecuado
(Rosales, 2017, p.22).

Composicion de los pavimentos flexibles:

Subrasante: Es la capa de fundacion mas valorada del pavimento ya que las capas
gue se encuentran por encima, son las que transmiten la carga a la subrasante,
siendo esta en la que se concretan todas las cargas de transito (Manual de
Carreteras, 2014, p.29).

Asi mismo la subrasante, cumple con ciertas condiciones de disefio, las cuales son
una de ellas, que su espesor no debe ser menor a 30cm y su grado de

compactacion debe ser no menor al 95% (Cueva. 2020, p.37).

Pues bien, esta capa de fundacién actia como relleno controlado, debido que el
material seleccionado, bien es perteneciente a cantera, que cumple con
condiciones de gradacion segun lo especificado por el Manual de Carretera, asi
mismo el terreno de fundacion para obtener el nombre de subrasante, tuvo que
haber sido nivelado, compactado y regado con cisterna, durante 3 dias
aproximadamente o segun demande la necesidad del terreno para luego ser
evaluado con los controles de compactacion de densidad insitu de camp (Mendez,
2019, p.44).



Base y Subbase: Estan conformados con material granular, esta capa cumple con
la funcion de transmitir la carga al terreno de fundacién, para luego ser evaluada
insitu mediante los controles de compactacion, la calidad del material perteneciente
a base cumple con criterios de gradacion segun lo especificado el Manual de
Carretera, este grado de compactacién a diferencia de la subrasante es del 100%
de su MDS (Raiza, 2020, p.32).

Por otro lado, cada propuesta de disefio esta relacionada con los factores de carga,
es por ello que el estudio de trafico es una pieza importante para saber el tipo de
via que se tiene insitu, el proceso del estudio de trafico, consta en el conteo
vehicular durante los 15 dias del mes, en los meses donde hay mas demanda de
trafico (Pasten, 2020, p.30).

Ademas, como factor de este estudio también se tiene la cantidad de ejes
equivalentes, en distribuciones de carga, este dato es pieza fundamental para el
disefio del pavimento flexible, por que determina la cantidad vehicular segun el peso
de cada vehiculo y clase, este proceso relaciona la cantidad de vehiculos en peso
donde recibe el nombre de ESAL su célculo permitird conocer el tipo de trafico

segun el peso de las cargas vehiculares (Leyton,2021. p.43).

En lo que corresponde el estudio de mecanica de suelos, uno de los datos mas
importantes para el disefio, es la calidad de la capacidad de soporte del pavimento
o bien llamado CBR de disefio, el CBR incorporado para el disefio del pavimento
siempre debe ser el mas criticos 0 el CBR que muestre mayores deficiencias, si no
se maneja esta condicion para la propuesta de disefio el pavimento flexible

presenta deficiencias a nivel estructural (Ramirez, 2019, p.21)

Asi mismo, la propuesta por el método AASHTO-93 consiste en emplear los
espesores adecuados segun el tipo de trafico, ya sea TP4, TP5, TP6, entre otras,
esta propuesta como se puede observar esta relacionada con la capacidad de
soporte del material y el estudio de trafico, también seria conveniente o lo mas
apropiado considerar el ensayo del modulo resiliente, cosa que no es posible por el
gasto que demanda el ensayo, cabe mencionar que a nivel nacional, carecemos de

ese presupuesto para incorporar de forma obligatoria ese estudio, debido al alto



costo que demanda, por lo que la recomendacién de la norma permite relacionar

con &bacos y formulas del modulo resiliente, para la subrasante, sub-base y base.

Ademas, el método AASHTO-93, esta relacionado con niveles de confiabilidad y
con una calificacion del pavimento segun el grado de seguridad y confort que
demuestra un funcionamiento a nivel estructural segun la distribucién de las cargas

vehiculas.
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METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacién

La investigacion es del tipo aplicado, porque se trabajard mediante un
andlisis riguroso de los resultados obtenidos en laboratorio de
mecanica de suelos, contemplando los problemas, para poder brindar

una solucion (Guillem, 2018, p.22).

La variable de estudio es de diseiio no experimental, porque no se
manipulo los resultados de la variable de estudio través de muestras

experimentales solo de trabajo con la muestra natural inalterada.

La investigacion es de enfoque cuantitativo, porque que se mide la
realidad de los hechos a través de resultados obtenidos en el

mediante un analisis (Hernandez, 2017, p.66).

El esquema de estudio es el siguiente:

TR YT Y

Doénde:
Xi = Disefio Pavimento Flexible
Mi = Pavimento Flexible

R = Resultados
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3.2.

Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable de estudio

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Disefo infraestructura vial
Definicion conceptual

Es conocido como un pavimento compuesto por una variedad de
capas que ayudan en brindar un buen comportamiento estructural
transmitiendo las cargas desde la base a la sub-base y siendo la

subrasante de disefio la que brinda el mayor de los esfuerzos.
Definicion Operacional

El método de obtencién de los resultados consistira en llevar la
muestra de estudio a laboratorio de mecéanica de suelos

obteniendo sus propiedades fisicas como mecanicas.
Dimensiones

Estudio de trafico, propiedades Fisicas, propiedades mecanicas,
disefio por AASHTO-93.

Indicadores

IMDA y ESAL, granulometria y limites de consistencia, proctor y

CBR, propuesta para base sub-base y carpeta asfaltica.
Escala

Razoén
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3.3.

Poblacién, muestray muestreo, unidad de andlisis

Poblacién

Es el conjunto de personas que conforman un grupo en su
totalidad, este conjunto de grupos puede estar también

representado en su variedad como animales u objetos.

La poblacién seleccionada para el estudio esta representada por 3

km de via del Centro poblado Villa hermosa.
Criterios de Inclusién y Exclusion
Criterio de inclusién

Se seleccionara todo material que este contemplado dentro de los

tramos comprendidos del centro Poblado villa hermosa.
Criterio de exclusion

No se incluirdn los tramos comprendidos fuera de la zona de

estudio.
Muestra

La muestra es una parte seleccionada de la misma poblacion que
consta en el conjunto de subgrupos cuya finalidad es ser evaluada

u analizada.

La muestra seleccionada solo sera 3 km de via del Centro poblado

Villa hermosa.
Muestreo

Muestreo no probabilistico a conveniencia, segun los tramos

criticos.
Unidad de andlisis

Se seleccionara un total de 3 puntos de investigacion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion

Son métodos de analisis de datos que conllevan a obtener
informacion eficaz a través de fuentes o fichas técnicas

elaboradas bajo un sustento técnico normativo.

Por lo tanto, el método empleado fue el analisis observacional, por
que hizo realizo la visita de campo para visualizar el conteo
vehicular a través de un estudio de trafico y también la exploracion

segun el nimero de puntos de investigacion.
3.4.2. Instrumento
Para el estudio se utilizaron los siguientes instrumentos:
Formatos validados por la MTC
Formatos valuados de estudio de mecanica de suelos.

Formato ASSHTO-93
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3.5.

Procedimientos

Para el procedimiento se realizd la exploracion de campo,
contemplado en la norma CEO010 de pavimentos urbanos,
considerando un total de 5 puntos se investigacion o calicatas, este
proceso se determind segun el tipo de via que fue LOCALES, por otro
lado, la dimension de los pozos exploratorios fue de 1.2x1.2 de area

con una profundidad de 1.50m.

Mientras para el estudio de trafico se determin6 el IMDA 'y el ESAL de
disefio, por lo que el procedimiento para este objetivo fue realizar el
conteo vehicular durante los 15 dias del mes, cabe mencionar que le
IMDA del conteo vehicular fue de 144 veh/dia, mientras el ESAL de
disefio fue de 671908 veh/dia.

Por otro lado, al realizar el estudio de mecanica de suelos, fue
necesario determinar sus propiedades fisicas y mecénicas, las
propiedades fisicas estuvo representada por los ensayos de
granulometria, limites de consistencias y contenido de humedad,
mientras para las propiedades mecanicas de la subrasante, estuvo

representada por el proctor modificado y el CBR.

Con el dato del CBR se clasifico a la subrasante como una subrasante
buena siendo de 18.8%, por lo que para determinar la propuesta del
disefio del pavimento flexible aplicando el método AASHTO-93,
fueron necesarios los datos del CBR y el ESAL de disefio, al realizar
el cancelo siguiendo los parametros de la AASHTO-93, se determino
una carpeta asfaltica de 8cm, mientras la base propuesta fue de 26¢cm

de materia granular.
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3.6.

Método de andlisis de datos

Para el método de andlisis de datos, fue necesario la utilizacion del
programa civil 3d y Excel, donde se obtuvieron el volumen de de
eliminacién del material mientras para el estudio de trafico utilizando
la plantilla de la MTC se registr6 los datos de campo segun el tipo de
vehiculo y tipo de trafico obtenido en el estudio.

Para el estudio de trafico el método de analisis se realizd en el
programa Excel donde para el registro vehicular se obtuvo un IMDA
de 144 veh/dia.

Para el andlisis de mecanica de suelos se utilizaron formatos Excel
donde para las propiedades fisicas de la subrasante de las 5 muestras
se obtuvo un material segun SUCS de SM arena limosas para cada
una de las muestras, mientras los parametros de clasificacion
AASHTO el tipo de material fue A-1-b (0), el subindice de 0 solo aplica
para arenas, al andlisis las propiedades mecanicas de la subrasante
de igual manera se utilizaron formatos Excel con la finalidad de
obtener los Optimos contenidos de humedades y las maximas
densidades secas, el proceso de analisis determino que para las 5
muestras se obtuvo un OCH de 7.12%, 7.26%, 6.90%, 7.25% y 6.69%
mientras para las MDS fue de 2.183, 2.193, 2.201, 2.185 y 2.186.

Mientras para el ensayo CBR el proceso de andlisis se igual forma se

realizo en programa Excel obteniéndose un CBR de disefio de 18.8%

Para el proceso de andlisis de disefio del pavimento flexible aplicando
el método AASHTO-93, se utilizaron plantillas Excel, donde los datos
predecesores fueron el ESAL y el CBR obtenido en el EMS,
obteniéndose asi una propuesta de disefio del pavimento del
pavimento de 8cm para carpeta asfaltica, mientras para base fue de

26cm de material granular.
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3.7.

Aspectos éticos

Los procedimientos de ética y moralidad, son muy importante
en el ambito educativo por que ayudan a ser conscientes de
gue la informacion mostrada en los estudios sea eficaz y
obtenida de una buena fuente de informacién, asi mismo se
cita a cada autor respecto las investigaciones mostradas en la
tesis, como redacciones de articulos o revistas y en el aspecto
de justicia el jurado calificador evalla a los participantes de la
investigacion mediante mecanismo técnico y educativos,

segun lo ameriten los calificadores.
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V. RESULTADOS

4.1. Determinar el estudio de trafico en el Centro Poblado Villa hermosa

Tabla 1

Calculo de indice medio diario anual

Descripcion

Tipo de

Vehiculo IMDS FC IMDA
Automovil 245 1.11870316 39
Sta. Wagon 216 1.11870316 35
Camioneta 144 1.11870316 23
Panel 84 1.11870316 13
Camioén 2E 110 1.03084883 16
Camioén 4E 119 1.03084883 18
TOTAL 144

Fuente: Elaboracion propia

Para el estudio de trafico de observa que el IMDA obtenido en el célculo fue de 144

veh/dia, por lo que la tasa de crecimiento departamentales segun el MTC describe

valores de 0.59% para vehiculos livianos y 1.05% para vehiculos pesados.

Tabla 2

Calculo de disefio de trafico

Tipo de N° N° F.C. ESAL en Factor de ESAL
vehiculo veh/dia veh/afio carrilde crecimiento disefio
(2 sent.) disefio

Automovil 39 14291.43 0.0001 1.43 12.58 17.98
St.Wagon 35 12599.79 0.014 176.40 12.58 2219.08
Camioneta 23 8399.86 2.08 17471.71 12.58 219794.16
Panel 13 4899.92 0.0001 0.49 12.58 6.16
Camioén 2E 16 5912.65 3.56 21049.05 12.58 264797.04
Camiobn 4E 18 6396.42 2.3 14711.76 12.58 185073.93
TOTAL 144 52500.08 671908

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion

Para el estudio de trafico se obtuvo un ESAL de disefio de 671908 EE dato que

sera relevante para el disefio del pavimento flexible.
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4.2. Determinar la capacidad de soporte del CBR mediante el estudio de

mecéanica de suelos en el Centro Poblado Villa Hermosa.
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 4412

Para el EMS se determind el comportamiento fisico y mecanico de la subrasante
para identificar el tipo de muestra segun el tamafio de particulas del suelo.

Tabla 4

Andlisis granulométrico

Muestras % Grava %Arena % Finos

C1 16.2 82.6 1.2
Cc2 16.8 78.9 4.3
C3 14.7 80.6 4.7
C4 13.0 85.8 1.2
C5 12.9 84.8 2.7

Fuente: Estudio de mecéanica de suelos
Grafica l

Representacion graficada la granulometria
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Fuente: Estudio de mecanica de suelos
Descripcién

Como se puede apreciar para C1 se obtuvo un % de grava, arena y finos de 16.2%,
82.6% y 1.2%, mientras para C2 fue de 16.8%, 78.9% y 4.3%, ademas para C3 fue
de 14.7%, 80.6% y 4.7%, para C4 fue de 13%, 85.8% y 1.2% y para C5 fue de
12.9%, 84.8% y 2.7%.
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CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

Para el ensayo de contenido de humedad se opt6 por el proceso especificado por
la ASTM D 2216, donde se verifica el estado saturado de la muestra, a través de

un horno se secado a temperatura controlada a 110 °C, durante 24.
Tabla 5

Contenido de humedad

Muestra CH (%)

C1 4.65 %
C2 5.11 %
C3 4.13 %
C4 5.02 %
C5 4.66 %

Fuente: Ensayos de laboratorio
Grafica 2

Representacion gréafica contenido de humedad
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Fuente: Ensayos de laboratorio
Descripcion

Como se puede apreciar los contenidos de humedades para las 5 muestras fueron
de 4.65%, 5.11%, 4.13%, 5.02% y 4.66%.
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CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION SUCS Y ASSHTO

Para la clasificacion de la materia se determiné el porcentaje segun el de particulas
aplicando el ensayo de granulometria y los limites de consistencia, cabe mencionar
gue la muestra de estudio no aplico para los ensayos de limites de consistencia por
ser NP.

Tabla 6

Clasificacion SUSCS y AASHTO

Muestra SUCS ASSHTO

c1 SM  A-1-b(0)
C2 SM  A-1-b(0)
C3 SM  A-1-b(0)
c4 SM  A-1-b(0)
C5 SM  A-1-b(0)

Fuente: Ensayos de laboratorio
Descripcion

Como se puede apreciar las muestras de estudio fueron predominantes en arena
donde la clasificacibn segun SUCS fue SM denominado como arena limosa,
mientras para la clasificacion AASHTO fue de A-1-b (0).
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PROCTOR MODIFICADO

Para el ensayo de proctor modificado se selecciond el método C con una
cantidad representativa de 5.3 kilos, siendo esta cantidad la indicada para luego
ser distribuida en 5 capas a 56 golpes cada capa, con la final de OCH y la MDS

de la muestra, dato representado en la Tabla 6.
Tabla 7

Proctor modificado

PROCTOR MODIFICADO

MUESTRA OCH MDS
C1 7.12 2.183
C2 7.26 2.198
C3 6.9 2.201
C4 7.25 2.185
C5 6.69 2.196

Fuente: Ensayos de laboratorio
Grafica 3

Representacion gréfica del proctor modificado
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Fuente: Ensayos de laboratorio
Descripcion

Como se puede apreciar para las muestras C1, C2, C3, C4 y C5 se obtuvo un
OCH de 7.12%, 7.26, 6.9, 7.25 Y 6.69 mientras la MDS que se obtuvo fue de
2.183, 2.198, 2.201, 2.185 y 2.196.
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CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Para el estudio del CBR se opt0 por seleccionar una cantidad representativa de
12 kilos de material, asi mismo se realiz6 el proctor modificado para CBR segun
la ASTM D 1883, por lo que este proceso esta regido por el método C, para
obtener el CBR al 95% y al 100% de la MDS del proctor modificado, cabe

mencionar que para el disefio se toma el valor mas critico del CBR.

Tabla 8
Ensayo California Bearing Ratio
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

0.1" 18.8
CBR (95%) 0.2" 20.8
0.1" 40.5

0,
CBR (100%) 0.2" 355

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 4

Representacion grafica del ensayo California Bearing Ratio

50 %

40.50 %

40 % 35.50%

20.80 % I
0.2"

H CBR (95%) ® CBR (100%)

30%
18.80 %
20%

. .
0%
0.1"

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion

Para el disefio del pavimento se seleccionara el CBR mas critico que es 18.8%.
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4.3. Realizar la propuesta de disefio empleando el método AASHTO-93
Datos de disefio segun método AASHTO-93

Tabla 9
Método AASHTO-93
CALCULO DEL DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

ESAL 6.72E+05
CBR 18.80 %
MR Subrasante (Psi) 16705.20956
TIPO DE TRAFICO TP TP3
NUMERO DE ETAPAS 1
NIVEL DE CONFIABILIDAD R (%) 80%

Coeficiente Estadistico De Desviacion

Estandar Normal (ZR) -0.841621234

Desviacion Estandar Combinada (So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Pi) 4.2
Serviciabilidad Final o Terminal (PT) 2

Variacion de Serviciabilidad (APSI) 2.2

Fuente: AASHTO -93

Descripcion

La siguiente tabla describe los calculos antes de emplear la iteracion del

numero estructural requerido.

Tabla 10

Numero estructural requerido

CALCULO DE NUMERO ESTRUCTURAL
Numero Estructural Requerido

(SNR) 2.183
N18 NOMINAL 5.827
N18 CALCULADO 5.826

Fuente: AASHTO -93
Descripcion

De acuerdo al estudio de obtuvo un SN (Requerido) de 2.183.
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Tabla 11

Valores del coeficiente estructural

Valor de los coeficientes estructurales

al a2 a3
Carpeta Asfaltica
en Caliente, Sub Base Granular

Base Granular CBR
80%, compactada al
100% de la MDS

modulo 2,965
MPa (430,000

CBR 40%,

Componente compactada al 100%

PSI) a 20 °C (68 de la MDS
oF)
Capa Superficial Capa de Base Capa de Sub Base
Observacion recomendada recomendada para recomendada
para todos los Trafico < 5°000,000 para Trafico <
tipos de Trafico EE 15’000,000 EE
Precio S/. 470.00 S/. 120.00 S/. 90.00
ai
(Recomendado) 0.17 0.052 0.047
ai (Definido por 0.18 0.055 0.048
usuario)
Precio para al S/. 475.00 S/. 125.00 S/. 95.00
Definido
Fuente: Norma E010 pavimentos urbanos
Descripcion

Segun la tabla el valor de los coeficientes estructurales fueron a1=0.18, a2= 0.055
y a3= 0.048.

Tabla 12

Comparacion del numero estructural requerido

Numero estructural calculado
SNR (Requerido) 171 Debe cumplir SNR (R.esultado) > SNR
(Requerido)
SNR (Resultado) 291 Si Cumple

Fuente: AASHTO -93
Descripcion

Como el numero estructural requerido fue menor que el resultado cumplié con la
condicion, por lo que la propuesta para el estudio fue de 8cm para carpeta y 26

cm de base, material granular.
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V. DISCUSION

De acuerdo a los propuesto en la presente investigacion se compard los

resultados obtenidos con los siguientes investigadores:

Como primer punto tenemos a (Huanca y Salas, 2021, p.47), donde menciona
gue para el estudio se obtuvo un estudio de trafico de 2690 veh/dia, asi mismo
el CBR fue del 27%, 23% y del 20%, por lo que en la propuesta del disefio del
pavimento flexible aplicando el método AASHO-93, fue de 5 cm para carpeta

asfaltica, mientras para base fue de 11cm.

Cabe mencionar que la importancia y la relevancia del estudio, estan
relacionado con el proceso de ejecuciéon del proyecto, por lo que en el ambito
social, los proyectos de infraestructuras viales son muy demandados, debido

gue se encargar de generar un desarrollo socioeconémico entre las ciudades.

Por otro lado, al comparar con nuestro estudio de disefio de pavimento flexible
aplicando el método AASHTO-93, se propuso un espesor de 8 cm para carpeta
asféltica, mientras para base se propuso un espesor de 26 cm, por lo que la

propuesta del pavimento es aceptable segun el tipo de trafico demandado.

Asi mismo, podemos concluir que el estudio no presenta debilidades, por lo que
cada procedimiento de célculo realizado, contempla parametros normativos,
puesto que el proceso esta dentro de los parametros de la CE 010 de

pavimentos urbanos.

Como siguiente punto de acuerdo a lo expuesto por (Aguirre y Salazar, 2019,
p.44), obtuvo dentro de su estudio de mecéanica de suelo, un suelo de
caracteristicas A-2-4 y A-7-5, ademas segun la clasificacion SUCS el
comportamiento del material fue clasificado como ML y SM, denominada como
arcilla de baja plasticidad y arenas limosas, mientras para el estudio de trafico
se obtuvo un IMDA de 425 veh/dia, por lo que la capacidad de soporte fue del
17.55%.

Cabe mencionar que las subrasantes entre el 10% y 20% son consideradas
como subrasantes buenas, por o que son aptas para la construccion de un

pavimento y no requieren procesos adicionales como mejoramientos.
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Mientras para nuestro estudio, el ESAL de disefio fue de 671908 EE, ademas
el CBR fue del 18.8%, por lo que la propuesta empleada en el estudio fue
requirié un espesor de 8cm para la carpeta asfaltica, mientras para la base fue
de 26cm, cabe mencionar que el material fue un material granular, por lo que
debe cumplir algunos requerimientos de gradacion para esta capa, por lo que

el material de base es un material extraido de cantera.

Mientras en ambos estudios se presentan algunas fortalezas, las cuales
presentan caracteristicas de buen comportamiento, especialmente en la
subrasante, debido que el CBR al ser de 18.8% se encuentra dentro de una
clasificacion buena, por lo que, al optar por la construccion de un pavimento
flexible en la zona de estudio, esta presentara una mejor respuesta a nivel
estructural, debido que la carga del transito hace que la subrasante tenga el

mayor comportamiento funcional en la estructura.

Cabe mencionar que la metodologia empleada en ambos casos, fue el de
AASHTO 93, se utilizé esta metodologia por ser un método internacional,
utilizado para el disefio del pavimento flexible, lo que permite obtener resultados
confiables, asi mismo este método de disefio esta relacionado con la capacidad

de soporte CBR y el estudio de trafico ESAL.

Por otra parte, la importancia del estudio estd enfocada en brindar una mejor
calidad de servicio, debido que los pavimentos o infraestructuras viales traen
desarrollo a la poblacion, permitiendo generar puestos de trabajo por diferentes
factores, aunque principalmente los ingresos econémicos que son originados
de ciudad a ciudad se dan por la comercializacion de productos, lo mismo
ocurre en el &mbito internacional, las vias de comunicacion cumplen el rol de

traer desarrollo a través de tecnologia e insumos.

Al comparar ambos estudios, pudimos evidenciar que no presentan muchas
diferencias entre sus resultados, asi mismo se podria decir que sus subrasante
es de clasificacion buena, por lo que el estudio de trafico al menos en ambos
casos no influyen mucho con la capacidad del terreno debido que presentan un
bajo IMDA.
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Entre otros estudios tenemos lo propuesto por (Carrera, 2021, p.39), donde
menciona que en el estudio de trafico se obtuvo un ESAL de 934000 EE, cabe
mencionar que la capacidad de soporte de la subrasante fue del 12%, siendo
de clasificacion S3 buena, ademas como propuesta de disefio del pavimento
flexible fue de 8 cm para carpeta asfaltica, 20cm para base y 15 cm para

subbase.

Como fortaleza del estudio, tenemos los procesos normativos de disefio y
también de construccién del pavimento flexible, asi mismo cabe mencionar que
entre una de las fortalezas que el estudio es poder haber desarrollado estudio
complementario como los EMS para poder obtener la capacidad de soporte de
la subrasante y el estudio de tréafico, con la finalidad de poder obtener el ESAL

de disefio, donde los resultados responden a una serie de criterios normativos.

Por otra parte, la metodologia empleada en el estudio fue de disefio no
experimental, porque no se manipulo los resultados de la variable de estudio,
asi mismo para el estudio se empledé el método AASHTO-93 de disefio del
pavimento flexible, por lo que es un método internacional muy utilizado para

obtener los espesores del paquete estructural.

Asi mismo, el estudio no presento debilidades en cuanto a su metodologia,
pues si se tuviera que agregar algo adicional, se tendrd como desventaja, la
manipulacion del valor del médulo de resiliencia, como se sabe en muchos
paises el valor del médulo de resiliencia se obtiene empleando un ensayo que
presupuestalmente el costo es muy elevado, pero es totalmente sustentable ya
gue a nivel nacional ese valor de obtiene por medio de un abaco el cual es el

del disefio de pavimento empleando el método AASHTO-93.

Al comparar ambos estudios de investigacion, podemos observar que no hay
mucha diferencia en cuanto a los resultados obtenidos por la variable de
estudio, debido que la propuesta del pavimento para el estudio del investigador
fue de 8 cm para carpeta asfaltica, 20cm para base y 15 cm, resultados que
corresponden a un CBR del 12% siendo de clasificacion buena, mientras para
nuestro estudio los valores propuestos fueron diferentes solo utilizando valores

de espesor de 8cm para la carpeta asfaltica y base fue de 26cm.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo 1: El estudio de trafico de observa que el IMDA
obtenido en el calculo fue de 144 veh/dia, por lo que la tasa de crecimiento
departamentales segun el MTC describe valores de 0.59% para vehiculos
livianos y 1.05% para vehiculos pesados, mientras el ESAL de disefio fue de
671908 EE dato que sera relevante para el disefio del pavimento flexible.

De acuerdo al objetivo 2: Para el estudio de mecanica de suelos para las
propiedades fisicas de la subrasante se clasifico a la muestra como una arena
limosa de simbologia SM, mientras el contenido de humedad fue de 4.65%,
5.11% y 4.13%, mientras en lo que respecta las propiedades mecanicas de la
subrasante para C1, C2 y C3, para el proctor modificado se obtuvo un OCH de
7.12%, 7.26 y 6.9. mientras la MDS que se obtuvo fue de 2.183, 2.198 y 2.201,
mientras para el CBR fue del 18.8%.

De acuerdo al objetivo 3: Para la propuesta del pavimento flexible aplicando
el método AASHTO 93, este arrojo valores de 8cm para carpeta asfaltica
mientras para base 26cm, por lo que la propuesta es valido debido que el SN

(resultado) fue mayor que le SN (requerido).
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VIl.  RECOMENDACIONES
Se recomienda a los estudiantes de la carrera de ingenieria civil:

Que antes de realizar cualquier disefio de pavimento flexible verificar si los

parametros normativos son los apropiados para el disefio.

Considerar el numero de calicata apropiado segun la tabla 2 de acuerdo a la

norma CE010 de pavimento urbanos segun el tipo de via.

Realizar la excavacion de las calicatas en el costado de las calzadas para

evitar accidentes en la via.

Realizar controles de compactacion aplicando ensayos como cono de arena

para identificar el porcentaje de compactacion requerido para subrasante.

Considerar cada 250m2 cada punto de investigacion para los controles de

compactacion aplicando el ensayo del cono de arena.

Considerar una subrasante de 30cm segun lo especificado por la EG-2013.
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ANEXO 2: Plano de
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ANEXO 3: Planos

topograficos



PUNTOS TOPOGRAFICOS
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W= UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO

Tens: “Disedio de infraestructura vial del centro
poblado Villa Hormoza km 0+000 hasta 3+000,
distrito Casma, region Ancash, 2022.

W‘l—.m—\
PLANO EN PLANTA

TeaaTa:
‘Shessiea Yahel Solis Cortez




55 PERFIL LONGITUDINAL 2+500.00 - 3+044.21 ils s
ESCALA: H=1:1000 V=1:200 i
76 76
g
=a
7 Y
68 68
_e4 64
60 60
56 56
_ea| | | | | | | v | 52
sy 50 50
maswa|! P 2 4 @ P o3 4 1 8 & ¢ & & + & 2 b 4 4 b o3 & 4 K 1 7
PENDIENTE B e e = 2 D
comremesno| § § § [ - A A R A S R A T S SN S SR SN SN+
commmsnnre| § - §  § A R A A T A A D A A A T A UNIVERSIDAD CESAR
: L VALLEJO
§ 3§ % 1 % & 3 : & 5 1 & § § 3§ § § § 1 § 5 1 1 ol VALLHO
: e
§ g L] H H HH e e
L s 2 — i covarm =
[r— I ey




PERFIL LONGITUDINAL 2+000.00 - 2+500.00

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

_ 12| 72
68 68
_.64 | 84
60
56
- T2
48
puy ey 48 L 1 i nE L 1 1. 1 I 8! il s il ! ! L 1E | 45
2 f 8 2 H] 3 H S H 8 H H 2 8 H 2 3 H H
mocnesva|§ 3 F F P ¢ 0 0 F 1 % b % i R EEEEBE N
PENDIENTE | 1 S O S S ——— e —
H A 8 5 2 ¥ 2 ® k] = 8 2 2 2 8 1
U T A A N T T O T I T T T N T T A O T O T T
E 2 £ 2 2 5 2 e 2 e 3 5 2 2 2 [ k] 3 3 E
commsane( § 5§ 0§ 0§ 0§ 0§ 0§ 0§ 0§ § ¢ § ¥ ¢ & & & & & 3 i1 &8 i i i
e I EEEEREERE
R— ' § o8 %+ o3 % % ¢ ot 1 3
~imas.crm Lecacam et N LeeT.A7m
L = e i e - e ﬁ‘:— o e

'UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO

s0i0 do infraestructura vial del centro
o Villa Hermoza km 0+000 hasta 36000,
distrito Casma, reglon Ancash, 2022.

veri Loworruowas 2 ao maTA 1os0s_|

"5 v s coer | itsin | sltarers ||PL-0A|




PERFIL LONGITUDINAL 1+500.00 - 2+000.00

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

78| |76
72 |72
| 68
64
60
56
52
50
mesn 8 8 3 K 1 0% % 1 & B £ £ E £ 1 1 # 4 & X 8 & & ¢
'“DIEWET—A - = - g m
owwweol] &8 3§ 1 3 1 8 8§ 7% P OB PG oroDOFPOFOEoDoGdd
comnaswee§ 3§ 0§ 0§ 0§ 0§ 7 %3 % 0§ % 0§ % ¢ %8 % 0§ ¢ % @ &8 1§ 1 i
5y ¥ § & ¥ 2 3 ! 3 3 3 ! ¥ F 3 5 = 3 & % £ 2
§ % @t B
weiaind
L =261.car t=202.89, =788 =TeAe P12




P3.cmg

PERFIL LONGITUDINAL 1+000.00 - 1+500.00

7}

76

72

60

ESCALA: H=1:1000 V=1:200

76

L
E
8
84
]
i
| o ~— 1 ! 3
— > &
a4 44
oo ‘o- + ¥ + + - ' " T + T + " + T 40
moaievlf 1 3 1 8 O 1 ¢ & ¢t F & 3 M ¥ 1 4 ¥ L 4 F & 3 3 1 @
PENDIENTE r B = e . —— — = “
a 3 5 8 2 k] 2 2 1 8 L] & 2 3 g g 5 3 g k] 1 | e
Sor emmo | 3 3 ] 1 8 i 3 3 i s & i H 3 i i s s g i 3 [ H H H i
H El 2 R 2 H k] Ll 8 3 4 2 3 2 & & 1 8
e N N N T R T T N T T T T T T T
auruRa oe conte| § 3 i H H b 5 2 ] 2 5 5 H H g ] H H K 3 H H H ] H H
| Ap——-
AL 1 TAm Laas.com =361.cam

UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO

iado Villa Hormoza km 04000 hasta 34
distrito Casma, reglon Ancash, 2022.

PERFIL LONGITUDINAL 1+000 HASTA 10600 |" |

[ o Jruos




PERFIL LONGITUDINAL 0+500.00 - 1+000.00

se| | | ESCALA: H=1:1000 V=1:200

_4al | ==

uy 40 40

moena i 1§ 1 1 1 1 1 1 1 P P f P ' 1 1 1 1 1 1t 1 1 1§

eenoiewre | — —— — e rA"’""‘*-‘.f.‘%'..!—f-,_,,‘”

S A T T R I O T T T T T T A R S S N S S S S S A

commasaee 4§ 1§ 0§ 0§ 0§ 0§ § ¢ ¢ % § ¢ 0§ % § §¥ 0§ & § i ¥ i i i UNIVERSIDAD CESAR
ALTURA DE conTe) § 3 § § § L) & g L 3 3 L] 8 g i H 3 e
A— : I R T T e ——
ALINEAMIENTG G 7 oo T = Ty ~ :,.‘::‘-:5 T s




PERFIL LONGITUDINAL 0+000.00 - 0+500.00

sefifz ESCALA: H=1:1000 V=1:200 56
~Selgs | |58
M
52 ‘5’ 52
G ==
& | | o s sl s li-corrle
48| —— ==L L | |Las
= _aa
L 40 + - + + + - - + + - ~ -~ + - - + + -~ - . . 40
g & g H 8
miccava § § F O % 3 o5 3 &2 & ! 4§ 8 04 91 % @ § 0t & & % B %
PENDIENTE r o - .. 0 0 o
2 # 2 8 2 13 H 2 5 g 3 2 g L] 2 5 2 13 2 8 2
coaTeRmeno | § ] k] (] H L] $ (] § 8 i H H ] 5 ] H] ] ] [ § ] 4 § 3 i
coranasante | § H H § i 0§ i @ ¥ § 2 d H i £ § 1 H £ & 1 8 3 § UNIVERSIDAD CESAR
i tl 4 3 4 4 kS K 5 5 5 5 5 5 il 5 5 § 5 5 5 § 5 VALLEJO
hrsecord § 4 3 8 3 & % 5 8 3 i % & % e
3ma, region Ancash, 2022,
H tH § ] ;) i - § H
= L=100.67Tm e, LasasEm L=162.64m




ANEXO 4: Matriz de
operacionalizacion de

variables
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DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENCIONES |INDICADORES| ESCALA
Es conocido como un 4
_ El metodo  de -Estudio de tréfico -IMDA
pavimento Compuesto | gphtencién de los -ESAL
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P resultados . -Granulometria
capas que ayudan en|consistira en Propiedades -Contenido de
brindar un  buen Fisicas, - Humedad
. llevar la muestra _Limites de
comportamiento de estudio a consistencia
nfraestruct estructural laboratorio  de Propiedades Proctor
nfraestructura " Ani modificado o
vial transmitiendo las | mecanica  de mecanicas CBR Razon
cargas desde la base |gyelos
ala sub-base y siendo | gpteniendo  sus
_ -Disefio por Propuesta de
la- subrasante  de|propiedades ISENo po espesores para
disefio la que brinda el |fisicas ~ como| AASHTO-93. Base, Sub-
o base y carpeta
mayor de 10S | mecanicas. asfaltica

esfuerzos.




ANEXO 5: Estudio de trafico



orPP

FORMATO N 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS "Disefo de infraestructura vial del centro poblado Villa Hermosa Km ESTACION Gasma
0+000 hasta 3+000, distrito Casma, region Ancash,2022"
SENTIDO [E+ [s —~ CODIGO DE LAESTACION 1
UBICACION CC.PP VILLA HERMOZA DIAY FECHA | Miercoles 3 | Agosto | 2022
TESISTAS Shessira Yahel Cortez Moreno
o p— ro STATION CAMIONETAS - oo CAMION SEMITRAYLER TRAVLER
bo WAGON PICK UP PANEL Comti 2E 3E 4E 251282 | 283 | 381382 | >=1353 212 213 3T2 >=3T3
T - T \ 3
e (23 ) o= I |EEE L el [T b T b [d [red b Lk
00-01 E
s
01-02 E
s
0203 E
s
0304 E
s
0405 E
0506 S
0607 E
s
0708 E 1 2 2 2
s 2 3 1
08-09 3 1 2
s 2 3 3
09-10 E 4 4 2 1
s 2 1
1011 E 5 3 3 1 1 2
s 2 4 2 2
1112 E 3
s 3 3 2 a
1213 E 4 3 a 1 2
s 6 1
1314 E 2 1 3 3 3
S 1 2
14-15 E 3 4 4 2 2
s 5 3 2 3 2
15-16 E a 4 1
s 3 2 2
16-17 E 5 2 2 1
s
17-18 E 6 3
s 2 2
1819 E
s
19-20 E
s
2021 E
s
2122 E
s
2223 E
s
2324 E
s
PARCIAL: 49 48 23 10 0 0 ] 0 18 22 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0




Ministerio de Transportes v Comunicacione:

oPpP

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS "Disefio de infraestructura vial del centro poblado Villa Hermosa Km ESTACION Casma
0+000 hasta 3+000, distrito Casma, region Ancash, 2022"
SENTIDO Ea= s = CODIGO DE LAESTACION 1
UBICACION CC.PP VILLAHERMOZA DIAYFECHA | Miercoles 3 [ Agosto 2022
TE: Shessira Yahel Cortez Moreno
- =i oo | sTATON CAMIONETAS B — SEM TRAYLER TRAYLER
bo WAGON PICK UP I PANEL Combi 2E I 283 I 351382 ] >=383 212 213 a2 >=3T3
5 |2 ¥ ' —h B N "
2o P = | e ek T ek |k |k e e
00-01 E
s
0102 E
s
0203 E
S
0304 E
s
0405 E
0506 s
06-07 E
S
0708 E 1 2 2 2
S 2 3 1
0809 E 1 2
S 2 3 3
09-10 E 4 4 2 1
S 2 1
10-11 E 5 3 3 1 1 2
s 2 4 2 2
1112 E 3
s 3 3 2 4
1213 E 4 3 4 1 2
s 3 1
13-14 E 2 1 3 3 3
s 1 2
14-15 E 3 4 4 2 2
S 5 3 2 3 2
15-16 E 4 4 1
s 3 2 2
16-17 E 5 2 2 1
S
17-18 E 6 3
s 2 2
18-19 E
s
19-20 E
S
2021 E
S
2122 E
s
2223 E
s
2324 E
S
PARCIAL: 43 48 2 10 o ] 0 0 18 22 o 0 0 0 0 0 0




MTCA-

Ministerio de Transoortes v Comunicaciones

oPP

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS "Disefio de infraestructura vial del centro poblado Villa Hermosa Km ESTACION Casma
0+000 hasta 3+000, distrito Casma, region Ancash,2022"
SENTIDO Ee S = CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CCPPVILLAHERMOZA ueves 4 Agosto 2022
TESISTAS Shessira Yahel Cortez Moreno
SENTI STATION CAMIONETAS [ BUS | CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HoRa | oo Auto WAGON PICK UP | PANEL ’z‘::’; yiero | 2E >=33E | 2E 3E 4E 2511282 | 283 | 3518382 | >=383 m 213 anz >=313
> - — e T P T 5
0001 3
S
0102 3
s
0203 3
s
0304 3
s
0405 3
0506 s
06-07 €
s
07-08 3 1 2 1 2
s 2 1 1
08-09 3 1 2 2
S 3 3 3
08-10 3 B 1 2 1
s 2 2 1
10411 E 5 3 6 2
s 2 4 2
1112 3 3 3 1 1
s 5 3 2
1213 € 3 3 5 2
s 2 1 1
1314 € 3 1 3 2 3
s 2 1 2
1415 3 3 1 1 3
s 5 2 2 3 2
15-16 3 4
s 4 3 X 2
1617 € 3 2
s
17-18 = 4 2
s 1 1
18-19 E
s
1920 E
s
2021 3
s
2122 E
s
2223 3
s
2324 3
s
PARCIAL: I3 32 25 12 ) 0 0 ) 18 20 0 0 [ [ ) ) 0 0 0




MTCA-

Ministerio de Transoortes v Comunicaciones

oPP

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS "Disefio de infraestructura vial del centro poblado Villa Hermosa Km ESTACION Casma
0+000 hasta 3+000, distrito Casma, region Ancash,2022"
SENTIDO Ee— S —+ CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CCPPVILLAHERMOZA lemes 5 Agosto 2022
TESISTAS Shessira Yahel Cortez Moreno
SENTI STATION CAMIONETAS [ BUS | CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HoRa | oo Auto WAGON PICKIJP| PANEL ’z‘::’; yiero | 2E >=33E | 2E 3E 4E 2511282 | 283 | 3518382 | >=383 m 213 anz >=313
- - — - T T T
e (R e (S o= e o S5 5 5 (o5 (T8 bk T meb [oh [k ok [k
00-01 E
s
0102 E
s
0203 €
s
03-04 €
s
04.05 E
0506 s
06-07 3
s
0708 3 1 2 1 2
s 2 1
0800 3 3
s 3 3 3
09-10 € 3 1 2 1
s 2 2 1
10-11 € 2 3 3 1 2
s 1 4 3
1112 3 3 2 3 1
s 2 3 1 2
1213 3 3 B 4
s 2 1 2
1314 3 5 1 3 2
s 2 2 1 2
14-15 E 4 1 3
s 5 2 3 3 1
15-16 E 2
s 3 2 1
1617 3 3 2
s 1
17418 E 2
s 1 1
1819 E
s
1920 3
s
2021 €
s
2122 €
s
2223 3
s
2324 3
s
PARCIAL: 2 34 23 14 ) 0 0 0 19 21 [ ) [ [ ) ) 0 0 0




MTCA- oPrPP

Ministerio de Transoortes v Comunicaciones

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
"Disefio de infraestructura vial del centro poblado Villa Hermosa Km
TESS 0+000 hasta 3+000, distrito Casma, region Ancash,2022" ESTACION Cagmal
SENTIDO E*— [ [S = CODIGO DE LA ESTACION 1
CCPPVILLAHERMOZA DIAYFECHA Sabado 6 Agosto 2022
TESISTAS Shessira Yahel Cortez Moreno
p— = auro | sTATON CAMIONETAS - _— BUS | CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
oo i 2€ >=E | 2€ | 3E 4E 251252 | 253 I 3318352 | >=383 m 3 12 >=313
===} + t : t
L = e (o (B 5 5 |25 [T ek TR b [rrh [k ek [k
00-01 3
s
0102 3
s
02:03 €
S
03-04 3
s
0405 E
0506 s
0607 3
s
0708 3 1 1 1 1
s 2 1
0800 3 1
s 3 2 2
09-10 € 2 1 1 2
s 1 2 3
10-11 3 2 3 2 4 2
s 1 2
1112 € 2 2 1 1
s 4 3 1 1
1213 3 1 3 3
s 3 2
1314 3 3 1 2 1 1
s 3 1 2
14-15 E 3 2
s 2 2 3 1
15-18 E 1 2
s 2 1
1617 € 2 2 2
s 2
17-18 E 2
s 1 1
18-19 3
s
1920 €
s
2021 3
s
2122 €
s
2223 €
s
2324 3
s
PARCIAL: 7 30 17 11 ) 0 0 ) 14 16 ) 0 [ ) ) ) 0 0 0




MTCA-

Ministerio de Transoortes v Comunicaciones

oPP

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
"Disefio de infraestructura vial del centro poblado Villa Hermosa Km
TS, 0+000 hasta 3+000, distrito Casma, regién Ancash,2022" ESTACION Casma
SENTIDO [E—= ] [S =~ CODIGO DE LA ESTACION 1
CCPPVILLAHERMOZA DIAYFECHA | Domingo 7 | Agosto | 2022
TESISTAS Shessira Yahel Cortez Moreno
P sEnTE auro | STATON CAMIONETAS — s BUS T CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
oo Wi PICKIIP| PANEL Combi 2E >33E | 2E 3E 4E 251282 | 283 | 3518382 | >=383 m2 213 a2 >=313
> = == = 2 p—
oo ﬁ#& %mwv:&w—gn—[?ﬁmﬁ,_ﬂﬂ‘ﬁr&w*‘ﬁr&"""
0001 3
s
0102 3
s
02.03 €
s
0304 €
s
04-05 3
0506 s
06-07 €
s
0708 3 T 1 1 1
s 2
0808 E 1 1
s 3 3 1 2
09-10 3 2 1 1 2
s 2 1
10-11 E 2 2 1 1 1 2
s 1 2
1112 3 2 1 1
s 4 1 3
1213 € 1 1 1 1
s 2 2
1314 € 1 1 2 2 1
s 1 1
14-15 E 1 1
s 2 2
15-16 3 1
s 2 1
1617 3 2 1
s 2
17-18 E 2
s 1
1819 3
s
1920 3
s
2021 3
s
2122 3
s
2223 3
s
2324 €
s
PARCIAL: 2 16 12 12 [) [) [) [) 8 8 [) [) ) [) [) ) [) [) [)




MTCA-

Ministerio de Transoortes v Comunicaciones

oPP

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
"Disefio de infraestructura vial del centro poblado Villa Hermosa Km
TS, 0+000 hasta 3+000, distrito Casma, regién Ancash,2022" ESTAGION Casma
SENTIDO [Ee— ] [S = CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CCPPVILLAHERMOZA DIAYFECHA | Lunes 8 [ Agosto | 2022
TESISTAS Shessira Yahel Cortez Moreno
ok SENTI NG STATION CAMIONETAS A oy BUS | CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
Do 2E >3E [ 2E 3E 4E 2s12s2 [ 2s3 l 3s13s2 I >=1383 m2 m3 Eir >=3T3
= . —y
e m“vgﬁ‘v—aﬁﬁm“,_ﬁﬁrgrﬂ“ﬁrk‘""‘*
0001 E
S
0102 E
S
0203 E
S
0304 E
S
0405 E
05-06 s
0607 E
S
0708 E 2 1 1 1
S 1
0809 E 1 : ]
s 3 1 2
09-10 E 3 1 1 2
S 1 1 2 1
10-11 E 2 1 1 2
S 4 2
1112 E 2 : ] 1 1
S 2 1
12413 E 3 1 3 1
S 2 1 2
13-14 E 2 1 2 1
S 2 1
14-15 E 1 1
S 2 2 1
15-16 E 1
S 2 1
1617 E 1 1
S
17-18 = 2
S
18-19 E
S
1920 E
S
20-21 E
S
2122 E
S
22-23 E
S
23-24 E
S
PARCIAL: 2 17 12 14 0 0 0 (] 9 9 0 0 L] 0 ('] 0 0 0 0




ANEXO 6: Estudio de

mecanica de suelos



LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Cédigo —
02

- -
w AGANES Standard TestMethods for Particle-Size Distribution o
(Gradation) of Soils Using Sieve Analysis Fecha 05-10-2022

ASTM D6913/ D6913M- 17

Pagina 1det

PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE  : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ

FECHA : 05/10/2022
Tamz | ABERTURA | Peso | %Parsal|, * | % |
(mm) Retenido | Relenido | "0 | £ e DATOS DE ENSAYO M1
Tamafio méximo de g
3in. 76.200 00 00 00 1000 |PI=  16%41g particul g| ¥Min
2in. 50.800 0.0 00 00 1000 | Calicata= C-1 Masa de tara_* ] 0
1-12in. 38.100 00 00 00 1000 |Prof=  150m m ‘L‘:‘:@ *“’“‘m 9 ::::-:;
i 3 seca + g 7
1in. 25.400 00 00 00 1000 [SUCS= SM g o %623
Yin. 19.000 00 00 00 1000 | ASHHTO= A-1:b(0) Vot [arc0e sacs o 1606
38in. 9500 609 36 36 %4 |[Wh=  465% ia de masa retenida | g | 1694.1
No. 4 4750 2123 125 161 839 [LL= NP
No. 10 2,000 1853 109 274 729 |IP= NP
No.20 0.840 213 134 401 599 |Grava: 161 Error por tamizado ! 02% j <05%
No. 40 0425 1745 103 504 496 |Aena: 822
No. 60 0.250 1413 83 588 #12  |Finos: 16
No. 100 0.150 185.4 109 69.7 303 [DI0= 0106
No. 140 0.106 3414 20 89.9 101 |D30 = 0149
No. 200 0075 1442 85 984 16 = 0851
Pan - 275 16 100.0 Cu= 8.07
16941 Co= 025
!,._.L e
f Gravas Arenas Einé
Gruesa I Fina Gmesa[ Media l Fina Limos y arcillas
3020 12mm 34m  IBm Nod No 10 No20 No4O NoSO 100 140 200
— :l T 100
4 i ; %0
; ]
IR i .
H T y @
: T ; mE
f > ]
i 4 : g
T A3 % g
H b . T
i H b N ' * §
. ; . ©d
i '\ b
I b
ﬁl 0
i 1
V' h 0
S 23 83 & S g s
Diametro de las Particulas (mm) VA AGAM Es

Ing. Ctrlos Bra
ng. : Games

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Céodigo

TRAGHMES bt
= Standard Test Methods for Particie-Size Distribution
(Gradation) of Soils Using Sieve Analysis Fecha

05-10-2022

ASTMDG6913/ D6913M- 17 R

1de1

: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA

PROYECT!
OYECTO 3,000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA : 05/10/2022
Tamz | ABERTURA| Peso | %Pacil|, ® | % |
(mm) Retenido | Retenido Reteni que Pasa x
DATOS DE ENSAYO "2
3in 76.200 00 00 00 1000 [PI = 1829 | o
2in, 50.800 00 00 00 1000 |Calicata= C-2 particulas 9 -
14R2in. 38.100 00 00 00 100.0 = 150m Masa de tara q 0
1in. 25.400 00 00 00 1000 [SUCS= SM Masa total seca + tara g| 175236
Ydin. 19,000 00 00 00 1000 [ASHHTO= A-b(0) | |Mosalavadaseca+trn |g| 147533
3B in. 9500 942 64 64 936 = 511% :":: m“’” 9 :2:;
# seca g f
No.4 4750 1563 106 169 83.1 - NP i e
No. 10 2,000 223 150 320 680 |IP= NP
No. 20 0.840 2543 172 492 508 |Grava: 169
No. 40 0425 2126 144 635 365 |Arena: 817 Ermorportamizado | 03% | <05%
No. 60 0.250 1442 97 733 %67 |Finos: 14
No. 100 0.150 1233 83 816 184 |DI0= 0114
No. 140 0.106 1502 102 918 82 |D30= 0309
No. 200 0075 1012 68 9856 14 = 1458
Pan - 205 14 1000 Cu= 1283
14792 - 058
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa|  Media | Fina Limos y arcillas
30211201 34in IBH Nod No 10 No20  No40 No6O 100 140 200
= T T T 100
=) | 1K |
T R 1 %0 e
» : | g0 &
o 1 | ®|
= : f ® 3
5 . , El
-+ . | 0 2
L . T
I, ! i g
£ V e
N U
+ [ T 20
Y] 10
| L4 | ﬁ,‘ o
- 2 a o o ° <
g 8§88 s8 g 8 g g 8 P—
= g3 % o = 2 5 W GAMES
Diametro de las Particulas (mm) 4




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

- INFORME DE ENSAYO Cédigo SRR
= 02
' AGAMES Standard TestMethods for Particle-Size Distribution |
{Gradation) of Soils Using Sieve Analysis Fecha 05-10-2022
ASTMD6913/ D6913M- 17 =
Pagina 1de1

: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA

PROYECT! =
OYECTO 3,000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH, 2022
SOLICITANTE : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA : 05/10/2022
% % %
TAMZ Aa‘f’ﬁ;‘)’” peso | Parcal | Acumuado | Acumul Esp
Retenido | Retenido | que Pasa
DATOS DE ENSAYO M3
3in. 76.200 00 00 00 1000 |Pl=  1555¢g ;
2in. 50.800 00 00 0.0 1000 | Calicata= C-3 Tamafio maximo de particulas | g |  3/4in
1-12in. 38.100 00 00 00 1000 |Prof=  150m Masa de tara g 0
1in, 25.400 00 00 00 1000 |suUcs=  SM mﬁ:ﬁ*m g ::5“2
Wdin, 18,000 00 00 00 1000 | ASHHTO= A-1(0) Mmin;:“"m : ; :5'2'5:
¥8in. 9500 790 52 52 948 = An% s 1T
No.4 4750 1455 95 147 853 = NP T 1 T
No. 10 2,000 2097 137 285 15 | p= NP
No. 20 0840 1556 102 387 613 |Grava: 147
No. 40 0425 1902 125 511 489 |Aena: 806 Enrorportamizado | 0.3% | <0.5%
No. 60 0.250 1263 83 59.4 406 |Finos: 47
No. 100 0.150 185.2 121 716 84 |DI0= 0087
No. 140 0.106 1574 103 819 181 (D30 = 0163
No. 200 0075 2052 135 953 47 = 07%
Pan N 712 47 100.0 Cu= 9.12
15255 = 0.38
Gravas Arenas I Finos
Gruesa Fina Gruesa Media Fina I Limos y arcilias
30220 34 3Bn Nod No.10 No20 No40 No60 100 140 200 i
] : Ej
[N ¥ :‘ 0
AL il oE
| "o ! 7 2
e ! a
. 60 [
N 1 : é.
4 50 .2,
' £
FIaH] 40 3
~ 1 4
Pal 3 08
(\ ! .
L
i 10
| 1
| M m | 0
s 29 88 < > a s g
5 8 =g g & 8 3 e
s sE & £ 5 3 . A AGAMES
Diametro de las Particulas (mm)
Acosta Games
272622

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
— CHIMBOTE __




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

- INFORME DE ENSAYO Codigo e
= Versior 02
wAGAHES Standard TestMethods for Particle-Size Distribution
(Gradation) of Soils Using Sieve Analysis Fecha 05-10-2022
ASTMD6913/ D6913M- 17
Pagina 1de1

: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA

PROYECTO 3,000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2027"
SOLICITANTE : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA : 05/10/2022
Tz | ABERTURA| Peso | %Parcal |, * | % &
(mm) Retenido | Retenido Retenido 7 que Pasa ¥
DATOS DE ENSAYO w4
3in. 76200 00 00 00 1000 |PI =  f6131g :
2in. 50.800 00 00 00 1000 | Calicata=  C-4 Tamafio mévamo de particules 19| ¥Ain
14Rin, 38.100 00 00 00 1000 |Prof=  150m :;:Ga Sy : = 1':'3 2
Tin. 25.400 00 00 00 1000 |SUCS= SM oo e
Hdin. 19.000 00 00 00 1000 | ASHHTO= A15(0) | [ Masa secainical AEEE
Bin. 9500 42 26 26 974 |Wh=  502% Masa Lavada seca g| 16194
No. 4 4750 1685 104 13.0 870 |LL= NP iademasaretenida |g| 16131
No. 10 2000 1885 17 27 753 |IP= NP
No.20 0.840 1957 124 %8 832 |Gava: 130
No. 40 0425 2254 140 | 508 492 |Aena: 858 [Erorportamizaco | 04% | <05%
No. 60 0.250 1897 118 625 375 |Finos: 12
No. 100 0.150 1775 110 736 %4 |DI0= 0096
No. 140 0.106 1957 124 857 143 |D0= 0182
No. 200 0075 2113 134 9838 12 = oT6
Pan = 196 12 100.0 Cu= 778
1613.1 = 047
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limos y arcilias
3m 2012040 34 3B Nod No.10 No20  No4C No60 100 140 200 |
— Rl 100
1] : %
T~ - i 80 g
lk}~‘\ : - g
k. < : o 3
. i 02
N i g
o ® §
- )
‘i‘ : il : -
| R
| « 50
| NI
gsgs8§g 8 8 g 3 Wi AMES
gy &e - ~ o s . p

Diametro de las Particulas (m s S
7272622

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

- INFORME DE ENSAYO Codigo e
wAGANES Standard TestMethods for Particle-Size Distribution | =
(Gradation) of Soils Using Sieve Analysis Fecha 05-10-2022
ASTMD6913/ D6913M- 17 5
Pagina 1de1

PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ

FECHA : 05/10/2022
ABERTURA | P %Parcial | , ]
TAMIZ Reontdo | Relenito | Acumuledo | A d Especificacio DATOS DE ENSAYO M5
{mm) obniklo o Retenido | que Pasa
Tamario maximo de Ydin
3in. 76.200 00 00 00 1000 [PI=  14671g | |particulas 9
2in. 50.800 00 00 00 1000 | Calicata= C-5 Masa de tara 9 °
14Rin, 38.100 00 00 00 1000 |Pof=  150m m ‘L‘:;:“’ """“’m g 3312:
- = seca +tara g ;
1 n 25.400 00 00 00 1000 |SUCS= SM i i o] 3
34in. 19.000 00 00 00 1000 | ASHHTO= A-1b(0) Vot Lot 505 o 14102
3Bin. 9500 145 10 10 990 |W%=  466% ia de masa retenida | g| 14671
No.4 4750 1745 19 129 871 |LL= NP
No. 10 2.000 2623 179 308 692 |IP= NP
No. 20 0.840 1745 119 27 573 |Grava: 129 Error por tamizado | 0.2% |<0.5%
No. 40 0425 163.4 14 538 462 |Aena: 844
No. 60 0.250 1524 104 642 358 |Finos: 27
No. 100 0.150 1233 84 726 274 |D10= 0083
No. 140 0.106 1743 19 845 155 |D30 = 0181
No. 200 0075 188.3 128 973 27 |D60= 0939
Pan = 397 27 100.0 Cu= 1014
14671 Co= 038
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limos y arcillas
30 2112010 34 38 Nod No 10 No20 No40 No6D 100 140 200
..‘ T 100
3 w0 |
| 1 —
< - 4 80 £
N j ' 1
~ 1
S T 1 %]
o | 1 @
N 60
. 38 i &
; - ©g
b NIRRT 0§
9
‘I.‘\ E % n_o
N
N 2
s o+ 0 |
1
— 0
g88%sg § £ g i s vw ES
o o o -3 o - ~ o (-]

Diametro de las Particulas (mm) T 4
XL mes
T 272622

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

[ INFORME DE ENSAYO Codigo — {
w Version 02 |
ﬁAGAMES CONTENIDO DEHUMEDAD ASTMD 2216 Fecha 05-10-2022 :
Pagina 1de1 }
PROYECTO : *DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH, 2022
SOLICITANTE  : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA : 0511012022
CALICATA : C-01 ]
DESCRIPCION M1 M2
Tara (nombre/nimero) M1(1) M1(2)
Masa del contenedor (g) 443 441
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 102.36 95.62
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 99.75 93.36
Masa del suelo seco 55.45 49.26
Peso del agua 261 2.26
Contenido de Humedad (%) 471 4.59
465 %

A AGAMES

Ing. Caylbs BraygnArosta Games
572622

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -

CHIMBOTE



LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Codigo I 1‘
R ol v
= CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216 Fecha | 05102022
Pagina 1de1

PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRQ POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ

FECHA :05/10/2022
CALICATA :C-02
DESCRIPCION M1 M2
Tara (nombre/nimero) M1(1) M1(2)
Masa del contenedor (g) 441 441
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 88.52 90.25
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 87.52 86.86
Masa del suelo seco 4342 42.76
Peso del agua 1.00 3.39
Contenido de Humedad (%) 2.2 7.93
511%

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
CHIMBOTE




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

3 INFORME DE ENSAYO Cadigo —_
L . Versién 02
EAGAHES | CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216 Fecha | ost0202
| Pagina | idet
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA

3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022°
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ

FECHA - 05/10/2022
CALICATA :C-03
DESCRIPCION M1 M2
Tara (nombre/niimero) M1(1) M1(2)
Masa del contenedor (g) 441 441
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 96.51 85.69
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 95.22 83.43
Masa del suelo seco 51.12 39.33
Peso del agua 1.29 2.26
Contenido de Humedad (%) 2.52 5.75
413
A

IW@M Games
212622

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Codigo e
g_ AG AMES Version 02
= CONTENIDO DEHUMEDAD ASTM D 2216 Fecha 05-10-2022
[ Pagina 1de1

PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH, 2022
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ

FECHA :05/10/2022
CALICATA :C-04
DESCRIPCION M1 M2
Tara (nombre/niimero) M1(1) M1(2)
Masa del contenedor (g) 441 441
Masa del suelo himedo + Contenedor (g) 97.22 90.36
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 94.95 87.92
Masa del suelo seco 50.85 43.82
Peso del agua 2.27 244
Contenido de Humedad (%) 4.46 5.57
5.02%

V. AGAMES

W Acosta Games
CIP. 272622

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
 CHIMBOTE ______




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Codigo Ea
g Version 02
EAGAMES CONTENIDO DEHUMEDAD ASTMD 2216 Fecha | 05102022
Pagina 1det
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA

3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH, 2022
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ

FECHA :05/10/2022
CALICATA :C-05
DESCRIPCION M1 M2
Tara (nombre/nimero) M1(1) M1(2)
Masa del contenedor (g) 44 441
Masa del suelo hiumedo + Contenedor (g) 94.62 85.63
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 92.86 83.39
Masa del suelo seco 48.86 39.29
Peso del agua 1.76 224
Contenido de Humedad (%) 3.60 571
4.66%

=N AMES

IWn Acosta Games
CiP 272622

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
~ CHIMBOTE




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Cédigo —_—
S AGAMES METODODE PRUEBA ESTANDAR PARA LAS — s
CARACTERISTICAS DE COMPACTACIONEN Fecha 05-10-2022
LABORATORIO DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO [
Pagina 1det
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE  : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA :05/10/2022
CALICATA :C-01
Método de Ensayo (o}
Volumen Molde 2115 cm3
Peso Molde 6805 g

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo +Molde qr. 11,153 11,754 11,625 11,445
Peso Suelo Himedo Compactado qr. 4,348 4,949 4820 4,640
Peso Volumétrico Himedo qr. 2.056 2.340 2.279 2.194
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara qr. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Himedo + Tara gr. 2416 2452 2554 260.4
Peso Suelo Seco + Tara qr. 230.8 228.7 2335 231.4
Peso del agua ar. 10.7 16.5 220 29.0
Peso del suelo seco gr. 231 229 233 231
Contenido de agua % 4.65 7.20 9.41 12.53
Densidad Seca gricc 1.964 2.183 2.083 1.950

Densidad Maxima Seca: 2183 glem? Contenido Humedad Optima: 712 %

2280

DENSIDAD SECA (gricc.)

% DE HUMEDAD

}
< GAMES
_,t,\/

IW Acosta Games
272822

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Cadigo —
- < < 'ersio
wAGANES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LAS e =
CARACTERISTICAS DE COMPACTACIONEN Fecha 05-10-2022
LABORATORIO DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO = 1
Pagina 1det
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA :05/10/2022
CALICATA :C-02
Método de Ensayo C
Volumen Molde 2115 cm3
Peso Molde 6805 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo +Molde qgr. 11,233 11,792 11,634 11,472
Peso Suelo Himedo
Compactado qr. 4,428 4,987 4,829 4,667
Peso Volumétrico Himedo qr. 2.094 2.358 2.283 2.207
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara ar. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Himedo +Tara qr. 231.2 238.5 256.3 240.1
Peso Suelo Seco +Tara gr. 220.0 22141 234.2 215.6
Peso del agua ar. 11.2 17.4 2241 246
Peso del suelo seco gr. 220 22 234 216
Contenido de agua % 5.11 7.86 9.44 11.40
Densidad Seca gricc 1.992 2.186 2.086 1.981
Densidad Maxima Seca: 2198 glem? Contenido Humedad Optima: 7.26 %
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LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO codigo | —
- 5 E
w AGANES METODODE PRUEBA ESTANDAR PARA LAS Torsto =
CARACTERISTICAS DE COMPACTACION EN Fecha | 05102022

LABORATORIO DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO T
Pagina 1de1

PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA :05/10/2022
CALICATA :C-03
Método de Ensayo C
Volumen Molde 2115 cm3
Peso Molde 6805 g .

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo +Molde gr. 11,113 11,755 11,711 11,568
Peso Suelo Himedo
Compactado gr. 4,308 4,950 4,906 4,763
Peso Volumétrico Himedo qr. 2.037 2.340 2.320 2.252
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara gr. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Himedo + Tara gr. 245.5 240.2 249.5 240.1
Peso Suelo Seco +Tara gr. 235.8 225.6 230.1 2156
Peso del agua gr. 9.7 14.5 19.4 246
Peso del suelo seco qr. 236 226 230 216
Contenido de agua % 413 6.44 8.43 11.40
Densidad Seca gricc 1.956 2199 2139 2.022

Densidad Maxima Seca: 2.201 glem’ Contenido Humedad Optima: 6.56 %
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LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Cédigo —
w AGANES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LAS e -
CARACTERISTICAS DE COMPACTACION EN Fecha 08-10-2022
LABORATORIO DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO —
Pagina 1det
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE ~ : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA - 05/10/2022
CALICATA 1 C-04
Método de Ensayo c
Volumen Molde 2115 cm3
Peso Molde 6805 g .
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Sueio +Molde g 11,133 11,741 11,726 11,541
Peso Suelo Himedo
Compactado qr. 4,328 4936 4921 4736
Peso Volumétrico Himedo ar. 2.046 2.334 2327 2.239
Recipiente Nurnero 0 0 0 0
Peso de la Tara ar. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Himedo +Tara qr. 2433 236.6 244 6 255.2
Peso Suelo Seco +Tara qr. 2316 2211 225.2 2306
Peso del agua qr. 11.6 15.5 19.4 24.6
Peso del suelo seco qr. 232 221 225 231
Contenido de agua % 5.02 6.99 8.62 10.67
Densidad Seca gricc 1.948 2181 2142 2,023
Densidad Maxima Seca: 2185 g/lem® Contenido Humedad Optima: 7.25 %

DENSIDAD SECA (grice.}
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LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

i i INFORME DE ENSAYO codige |  ——
"RAGAMES METODODE PRUEBA ESTANDAR PARA LAS bar =
| CARACTERISTICAS DE COMPACTACIONEN Fecha | 05-10-2022
| LABORATORIODE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO |
‘ i Pagina :f 1det
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022°
SOLICITANTE  : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA - 05/10/2022
CALICATA :C-05
Método de Ensayo C
Volumen Molde 2115 cm3
Peso Molde 6805 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo +Molde gr. 11,089 11,745 11,701 11,532
Peso Suelo Himedo Compactado or. 4284 4,940 4,896 4727
Peso Volumétrico Humedo gr. 2.026 2.336 2.315 2.235
Recipiente Numero 0 0 0 0
Peso de la Tara qr. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Himedo +Tara ar. 2375 2335 2412 246.3
Peso Suelo Seco + Tara qr. 226.9 219.0 2218 217
Peso del agua qr. 10.6 14.5 194 24.6
Peso del suelo seco qr. 227 219 222 222
Contenido de agua % 4.66 6.63 8.76 11.11
Densidad Seca gricc 1.935 2.190 21289 2.012
Densidad Maxima Seca: 2.196 glem® Contenido Humedad Optima: 6.96 %
2260
222
218
g 2140
= 2100
a 2060
3
& 202
E
e 80 20 0.0 10 120 130
% DE HUMEDAD

VA AGAMES

D

Ing; Carlo, a
s B e

MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -




LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ENSAYO Codigo o
g~ AGAMES Version 02
= VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 05-10-2022
Pagina 1det
PROYECTO : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CENTRO POBLADO VILLA HERMOZA KM 0+000 HASTA
3+000, DISTRITO CASMA, REGION ANCASH,2022"
SOLICITANTE : SHESSIRA YAHEL SOLIS CORTEZ
FECHA : 05/10/2022
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N* 1 2 3
Nimero de capas 5 5 5
Niimero de goipes 56 2 0
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo +moide (gr.) 11573 11,446 11,385
Peso molde (gr.) 7,180 7172 7177
Peso suelo (gr) 4393 4274 4,208
Volumen del molde (cm?) 2112 2117 2121
| Densided himeda (gr/om’) 2.080 2019 1.984
Densidad Seca (gr Jom?) 1.846 1.792 1.761
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr) 0.0 00 00
Tera + suelo himedo (gr.) 3958 3958 3058
Tara + suelo seco (gr.) 3513 3513 351.3
Peso de agua (gr) 245 45 445
Peso de suelo seco (gr.) 3513 3513 3513
Humedad (%) 127 127 127
EXPANSION
R P ML e i Dial Sl Dial i
Hr 0.01 mm % mm % mm %
NO PRESENTA
PENETRACION
Moide N° 1 Molde N° 2 Molde N* 3
Ponsiocte c"'(:;;,‘;’“ Carga Correccion Carga Correccién Carga Correccién
(puig.) kg kglom? | kglom* | CBR% kg kg/em? | kgfom? | CBR % kg kgom? | kglem? | CBR%
0.025 252 125 112 55 66 33
0050 325 16.1 212 105 9 47
0.075 278 138 241 19 102 5.1
0.100 70.307 565 280 285 05 315 156 165 | 235 120 59 87 124
0.150 632 313 354 175 153 76
0.200 105.460 748 369 374 355 403 200 | 220 | 209 234 16 122 18
0.300 895 43 654 324 205 146
0.400 1015 503 854 23 324 160
0.500 123%1 AGAMES® 56.0 426 211

Ing. Carlos Braygn Acosta Games
272622
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LABORATORIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 1.878 gr/om? Optimo Contenido de Humedad 810 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.784 griem?®
CBR (56 golpan) CBR (2% golpa’ CBER (12gclpen)
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ANEXO 7: Certificados de

calibracion



suRsC - N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L1-012-2021

Pag.1del
FECHA DE EMISION  :23- 04-2022 La incertidumbre reportada en
EXPEDIENTE .010 f-:l pre§ente certiﬂcado. esla
incertidumbre expandida de
1. SOLICITANTE : AGAMES E.I.R.L medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre
2. DIRECCION : Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (A1 cdra de la estandar por el factor de
Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE para la Expresién de la
incertidumbre en la medicion".
4. EQUIPO DE MEDICION: CAZUELA CASAGRANDE / DIGITAL Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del
Marca : SUASCON

intervalo de los valores
Modelo $CCE y determinados con la
incertidumbre expandida con

Nimero de Serie : 0215 ung probabliidad de
Procedencia : NACIONAL aproximadamente 95 %
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION . Los resultados son vélidos en

el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde

Calibrado el 23- d4-2022en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK
LABORATORIOS Il SAC.

5. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION disponiér:en su momento la
ejecucion de una recalibracion,
La calibracion se efectud por comparacién directa bloques patrones calibrados | |a cual esta en funcién del uso,

que tienen trazabilidad. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o

6.LUGAR DE CALIBRACION a reglamentaciones vigentes. .
no se responsabiliza de los

La calibracién se realizé en el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS 11 S.A.C. perjuicios que pueda ocasionar

el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una

.-\ correcta interpretacién de los
gsultados de la calibracién aqui

Trazabilidad Patrén utilizado

INACAL DM/ LLA - 141 - 2020 BLOQUES PATRON DE
LONGITUD

TABLA DE RESULTADO

10 mm +1mm 10 mm

MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 7266¢



SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA
» SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ L1-012-2021
Pag.2de 2

7.CONDICIONES AMBIENTALES

: Inicia Fina
Temperatura °C 223 223
Humedad Relativa %HR | 64.0 64.3

8. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

9. OBSERVACIONES

(*) Cddigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Con fines de identificacidn se coloc una etiqueta autoadhesiva de con la indicacién "CALIBRADO".

La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

Inicial Final




SUASC N | EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

GEEX LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® MS-015-2020

Pag.2 de 2

TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediciones Indicada

1 80
2 79
3 78
4 80
S 80
6 80
7 80
8 80
9 79

10 78

Desviacién
Estdndar 0.84 P
Promedio 79.40

Los resultados contenidos parciaimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos.




EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

FECHA DE EMISION : 23- 04-2022

EXPEDIENTE : 015
1. SOLICITANTE : AGAMES E.L.R.L
2. DIRECCION +Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdradela

Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE
3. CIUDAD : ANCASH —-SANTA- CHIMBOTE

4. INSTRUMENTO DE MEDICION: ESCLEROMETRO
Marca :SUASCON
Serie 1219
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 23- 04-2022en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK
LABORATORIOS 1l SAC.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizo directamente sobre el Equipo.
6. PATRON DE CALIBRACION

Los patrones utilizados en la calibracién mantienen la trazabilidad durante las
mediciones realizadas a la maquina de ensayo ya que se encuentra trazada con
la PUCP Informe N2 MAT-OCT- 0767/020.

Z

= Lo e GERALDINE MIRANDA SOTO
‘ GERENTE GENERAL

eg. CIP N° 79669

Pag.l1de2

Los resultados del certificado son
vélidos sélo para el objeto
calibrado y se refieren al momento
y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

VIGEEK LABORATORIOS li SAC. No
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o
equipo después de su calibracién,
ni de una incorrecta interpretacién
de los resultados de la calibracion
aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
VIGEEK LABORATORIOS i SAC.




N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

I SURSC l

F¥IGEEK 1

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

Fecha de Emision 1 2021-04-23
Expediente 1 T149-2021
1. SOLICITANTE :AGAMES E.LR.L.

DIRECCION :MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1
CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA — CHIMBOTE

. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA

Indicacion : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de! equipo 1 HO-21
Capacidad del equipo : 85L
Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S ’
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada : 110 °C

. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué segun el procedimiento de calibracién PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS Il SA.C.
23- ABRIL- 2021

5. TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO
TERMOMETRO DIGITAL

MARCA
APPLENT

CERTIFICADO
150-CT-T-2020

TRAZABILIDAD
INACAL - DM

6. CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL | FINAL

Temperatura °C | 306 30,5

Humedad % 47 48
7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (%) 5 °C para la
realizacién de los ensayos de laboratorio seguin norma ASTM.

8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracion de la empresa

VIGEEK LABORATORIOS Il S A.C. .

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Pagina:1de5

El instrumento de medicién con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALY otros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracion. Al salicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 1l S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

“THEGHOR ARMANDO
ORE TORRES
{NGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 79669

Servicio Metrolégico
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EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

: 2022-04-22
: T149-2021

Fecha de Emision
Expediente
1. SOLICITANTE : AGAMES E.LR.L.

DIRECCION : MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1
CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDROQO) ANCASH - SANTA — CHIMBOTE

. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA

Indicacion : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de! equipo 1 HO-21
Capacidad del equipo : 85L
Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S ’
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada :110°C

. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué segun el procedimiento de calibracién PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS Il S.AA.C.
23- ABRIL- 2022

5. TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO
TERMOMETRO DIGITAL

CERTIFICADO
150-CT-T-2020

TRAZABILIDAD
INACAL - DM

MARCA
APPLENT

6. CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL | FINAL

Temperatura °C | 306 30,5

Humedad % 47 48
7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (%) 5 °C para la
realizaciéon de los ensayos de laboratorio segun norma ASTM.

8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracion de la empresa

VIGEEK LABORATORIOS Il S AC. r
it

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Pagina:1de5

El instrumento de medicién con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALY ofros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracion. Al salicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 11 S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

ORE TORRES
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 79669

Servicio Metrolégico



EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SULELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

CALIBRACION PARA 110 °C
| Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T proim ATMax.|
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR i 1= TMin.
{min.) equipo 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 (°C) {°C)

0 108,5 108.2 | 1093 | 109.1 | 1105 | 1095 | 1101 | 1102 | 1104 | 1104 | 1106 | 109.9 15
2 109.4 1093 | 1093 | 1092 | 1104 | 1094 | 1105 | 110,1 | 1108 | 110,7 | 110.7 | 110,0 16
4 109.4 1094 | 1095 | 1094 | 1105 | 1095 | 1106 | 1105 { 1102 | 11068 | 1105 | 1101 1.2
6 109.3 1085 | 109.5 | 1094 | 1106 | 1096 | 1105 | 1100 | 1105 | 110,0 | 1104 | 110.0 1.2
8 1094 109.5 | 1094 | 1095 | 1107 | 109.7 | 1104 | 1105 | 110.9 | 1109 { 110.1 | 110.2 1.5
10 108.3 1094 | 1093 | 1094 | 110.8 | 109.8 | 110,6 | 110.0 | 1109 | 1106 | 1105 | 110.1 16
12 109,4 1095 | 1093 | 1092 | 1108 | 1098 | 1106 | 110,1 | 1108 | 1105 | 1104 | 110.1 1.6
14 109.5 109,2 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,7 | 1104 { 1100 | 1104 [ 1104 | 1105 | 110.0 1.3
16 1093 1094 | 1095 | 108.1 | 1106 | 1094 | 1105 | 1105 | 11C.8 | 1106 | 110.1 | 1101 12
18 109.4 1095 | 1093 | 1095 j 1104 [ 1096 | 1106 | 1102 | 1104 | 1104 | 1104 | 1100 1,3
20 109,5 109,2 | 1093 | 1094 | 110,7 | 1095 | 1106 | 1100 [ 11021 1105 | 110,1 | 110.0 15
22 109,3 109,5 | 1094 | 1091 | 1105 | 109.8 | 1105 | 110,41 | 1105 | 1104 | 1106 | 110.0 15
24 108.3 1094 | 1095 | 1095 | 1106 | 1096 | 1104 | 1105 | 1108 | 1105 | 110,7 | 110.2 1.4
26 109.4 109,2 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,7 | 1106 | 1102 | 1109 | 1106 | 1108 [ 110.1 7
28 109.5 1085 | 1093 | 1092 | 1106 { 1094 [ 1105 | 110,0 | 1108 | 1109 | 110,1 | 1100 17
30 109,3 1094 | 1094 | 109.1 | 1107 | 1098 | 110,5 | 110,0 | 1102 | 1105 | 1105 | 110.0 16
32 109.4 109,2 | 1095 | 1095 | 1105 | 109,7 | 1106 | 1102 | 1109 | 1104 | 1107 | 110.1 1.7
34 109.3 109.5 | 1093 | 109,2 | 1106 | 1086 | 1104 | 1105 | 1108 1 110,5 | 1104 | 110.1 16
36 109.4 1092 | 1094 | 1095 | 1104 | 1094 | 1106 | 110,1 1104 | 1104 | 1102 | 110,0 1.4
38 109,3 1093 | 1095 § 1091 | 1107 | 1095 | 1101 | 1100 | 1109 [ 1107 | 110.1 110,0 1.8
40 109.5 1092 | 1093 | 109.2 | 1106 | 1096 | 1105 | 1101 | 1104 | 1100 | 110,3 | 109.9 1.4
42 1094 1095 | 109,32 | 1094 | 1105 | 1098 | 1106 [ 1105 108 | 1100 { 1101 { 110,1 1,5
44 109,5 109.2 | 1094 | 1095 | 1107 | 109.5 | 1105 | 110.2 109 { 1107 | 1105 | 110.1 1,7
46 109.4 1093 | 109.3 | 1091 | 1105 | 1096 | 1104 | 1100 109 { 1104 | 1101 | 1100 1.8
48 109.5 1094 | 109.5 | 108.2 | 1106 | 1097 | 1102 | 110,71 | 110,8 | 110.9 | 110.2 | 110.1 17
50 109,3 1093 | 1093 | 1094 | 1104 | 1098 | 1106 | 1101 ] 1102 | 110.7 | 1104 | 110.0 14
52 109,4 1094 | 1093 | 1095 | 1105 | 1095 | 1104 | 1102 | 1104 | 1105 | 1106 | 110.0 1.3
54 109.4 1093 | 1095 | 109.1 | 110,7 | 1094 | 1105 | 1105 | 1104 | 1106 | 110,3 | 1100 1.6
56 108.5 1092 | 1094 | 1092 | 1104 | 1097 | 1106 { 1100 [ 1109 | 1104 | 1104 | 1100 17
58 109.4 1095 | 1093 | 1092 { 1105 | 109.5 | 1105 | 1102 | 1108 | 1106 | 110.1 | 1100 186
60 109,3 1094 | 1095 | 1094 | 1104 | 1094 | 1103 | 1105 | 1104 | 1107 | 110,3 | 1100 13

|T. PROM 10,4 1094 | 1094 | 1093 | 1106 | 1096 | 1105 | 1102 [ 1106 | 1105 | 1104 | 110.0

T. MAX 109.5 1095 | 1095 | 1095 | 1108 | 109.8 } 110,6 | 1105 | 1109 | 1109 | 110.7

T. MIN 109,3 109,2 | 109.3 | 1081 | 1104 | 1094 | 1101 | 110,0 | 1102 | 110,0 | 110.1

DTT 02 03 0.2 04 0.4 0.4 0.5 0.5 07 0.9 0.6

= Incertidumbre
Parametro Valor(°C) Expandida { °C )

Maxima Temperatura Medida 110,89 0.4

Minima Temperatura Medida 109.1 0,5

Desviacion de Temp a en el Tiempo 0,9 0.2

Desviacion de Temperatura en el Espacio 1.3 03

Estabilidad Media ( ) 0,45 . 0,02

Uniformidad Media 1.8 0,1

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre
la méxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido muitiplicando Ia incertidumbre estandar de la medicién por el factoN\,
de cobertura k =2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apré¥imadamente 95 %.
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— SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEK ABORATORICS SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021
TEMPERATURA DE TRABAJO 1i0°C
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FQUIPOS LT INSUMOS PARA LA MECANICA
SULELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

48.0 em

Q

a

Los Sensores del nivel supenor se ubicaron a 1,5 cm por encima de ia aliura mas alta
que empiea el usuaric

Sensores de! nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la

2 parrilia mas baja




SURSC N

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LMM-011-2021

ratorio asa 1de3
FECHA DE EMISION : 23- 04-2021
EXPEDIENTE : 2109
SOLICITANTE : AGAMES E.I.LR.L
Este certificado de calibracion
DIRECCION :Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Alcdrade ~ documentala "atab"'dad L
La Comisaria San Pedro) ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE ~ Patrones nacionaleso
internacionales, que realizan las
CIUDAD : ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE Unidades dea medicion'de

acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
Los resultados son validos en el
Marca(o Fabricante) : electrénica balance momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
Nimero de Serie 112254 ejecucién de una recalibracién.
i Este certificado de calibracién

INSTRUMENTO DE MEDICION; BALANZA NO AUTOMATICA

Modelo : NO INDICA

Procedencia : NO INDICA no podré ser reproducido

Tipo - Electrénica parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio

Identificacion : Noindica emisor. Los certificados de

Alcance de Indicacién  : 0 gr a 10000 gr calibracién sin firma y sello no
son vélidos

Divisién de escala (d) :0.1 gr

o resolucién

Div.verifc. De escala(e) :1 gr (*)

Capacidad Minima 120 gr (**)

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 79669
Clase de exactitud | bkt

Lugar de Calibracion : En el laboratorio de VIGEEK LARORATORIOS 11 S.A.C.

FECHA DE CALIBRACION : 23-04-2021

La calibracidn se realizo seguin el método descrito en el PC-001,"Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Il y Clase I1ll" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera Enero 2009.

TRAZABILIDAD : :
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI).

PATRONES UTILIZADOS : /

M-0984-2019, M-0982-2019, M-0982-2019, M-0981-2019 ¥ /‘/
INE MIRANDA SOTO

GERENTE GENERAL



SURSC N

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LMM-011-2021

ratorio de Masa 1de3
FECHA DE EMISION : 23- 04-2021
EXPEDIENTE :2109
SOLICITANTE : AGAMES E.I.LR.L
Este certificado de calibracion
DIRECCION :Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Alcdrade ~ documentala "atab"'dad Ao
La Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE ~ Patrones nacionaleso
internacionales, que realizan las
CIUDAD : ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE unidades se s medicnde

acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
Los resultados son validos en el
Marca(o Fabricante) : electrénica balance momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
Nimero de Serie 112254 ejecucién de una recalibracién.
] Este certificado de calibracién

INSTRUMENTO DE MEDICION; BALANZA NO AUTOMATICA

Modelo : NO INDICA

Procedencia : NO INDICA no podré ser reproducido

Tipo - Electrénica parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio

Identificacion : Noindica emisor. Los certificados de

Alcance de Indicacion  : 0 gr a 10000 gr calibracién sin firma y sello no
son validos

Divisién de escala (d) :0.1 gr
o resolucién

Div.verifc. De escala(e) :1 gr (*)

Capacidad Minima +20 gr(**)

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 79669
Clase de exactitud Ml (*nx)

Lugar de Calibracion : En el laboratorio de VIGEEK LARORATORIOS 11 S.A.C.

FECHA DE CALIBRACION :23- 04-2021

La calibracidn se realizo segin el método descrito en el PC-001,"Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Il y Clase I1il" del SNM-INDECOPI. Edicidn tercera Enero 2009.

TRAZABILIDAD : ;
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI).

M-0984-2019, M-0982-2019, M-0982-2019, M-0981-2019 p : /‘/
INE MIRANDA SOTO

GERENTE GENERAL

PATRONES UTILIZADOS :



SURSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

IGEEX LABORATCRIOSR

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 2de3
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
AJUSTES DE ACERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE RETABILIDAD
Temperatura l Inicial 18.1 °C Final 18.1°C
Medicion Carga Li= 5000 g Carga L2= 10000 g
N i(g) ALig) Elg) i(g) a{g) E(g)
;| 5000.1 0.4 46 10000.1 0.6 3.4
2 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
3 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
4 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
5 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
6 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
7 5000.1 0.4 46 10000.1 0.7 33
8 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
9 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.7 33
10 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
Carga (gr) Emax-Emin (gr) em.p (gr)
5000 0.00 20
10000 0.10 30
2 5
1
3 4 I@nperatura |Inicia| 181 °C l Final 181 *C ]
3
§ go ) Carga " e.m.p
§ & [Carga min 1(g) bLig) EO(g) 1{g At(g) | E(g) | Ec(g)] .
a ® (g) Lig) t_gr
4 10 03 4.7 10000.1 05 35 -1.2 20
2 10 03 4.7 10000.1 04 36 -11 20
3 10 10 0.2 4.8 10000 10000.1 04 3.6 -1.2 20
4 10 0.2 438 10000.1 03 47 0.1 20
5 10 0.2 4.8 10000.1 0.4 4.6 -0.2 20




SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 3de3
ENSAYO DE PESAJE
fremperatura [inicial 181 °C_ | Final 181 °Cc_ |
Carga e.m.p
Lig) (g) JaLig) | E(e) | Eclg) (g) JaL(e) | E(g) | Ec(g)
lEo 10 10 0.4 4.6 .
20 0.20 04 4.6 0.0 0.20 03 4.7 0.1 10
500 500.1 03 4.7 0.1 500.1 03 4.7 01 10
1000 1000.1 03 4.7 0.1 1000.1 0.4 46 0.0 10
2000 3000.1 04 46 0.0 3000.1 03 47 0.1 10
3000 3000.1 c4 46 00 3000.1 04 46 0.0 20
4000 4000.1 0.5 45 -0.1 4000.1 04 46 0.0 20
5000 5000.1 05 45 -0.1 5000.1 0.5 45 01 20
6000 6000.1 0.5 45 0.1 6000.1 0.5 35 -11 20
8000 8000.1 05 35 -1.1 8000.1 0.6 34 -1.2 30
10000 10000.1 0.6 3.4 -1.2 10000.1 0.6 3.4 12 30
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicaciones de la balanza. EQ : Errorencero
A L: Carga adicional. E ¢ : Error corregido
incertidumbre expandida de medicion U= 2x Vv 0.16928 + 0.0000000100932 R?
Lectura corregida R coamecioa = 0.0000239780 R
Observaciones .

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicandola incertidumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95%
(*) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001

(**) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

{***) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

Fin del documento




SURSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEK LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 040-21
MARTILLO PROCTROR MODIFICADO

Solicitante : AGAMES E.I.R.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Martillo Proctor Modificado Frecuencia de Verificacion : 12 Meses
Fecha de Prox. Verificacién : ABRIL—2022

Equipo de Verificacién usado : *Calibrado de 0 a 300 mm precs. 0.10 mm_Mitutoyo /Japan
Mod. CD -12” CP, Cod. 500- 193, N/S 1002821

*Wincha Stanley, Balanza Digital MARCA HENKEL

Norma de Ensayo :ASTM D 1557

Peso Martillo
Peso del Martillo 4535.9 |gr.

Peso de Martillo Especificado 4536 +/- 9 gr (10 +/- 0.02 Ibs)

Diam.
Diametro de Cara de Impacto del Martillo mm.
Diam. De Cara de Impacto de Martillo Espec. 50.8 +/-0.13 mm (2” +/- 0.005 in)

aida

Caida Libre de Martillo 458.1 | mm.
Caida Libre de Martillo Especificado 457.2 +/- 1.6 mm (18” +/- 0.05 in)

Accién Recomendada
Reparaci6n y/o dar de Baja NO

Equipo OK SI

Comentarios:
EQUIPO ACEPTADO PARASERUSADO
S
“)
GERALDINE MIRANDA SOTO AGENIERO CIVIL
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 79669

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION



sumsc N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 050-21
MOLDE PROCTOR MODIFICADO

Solicitante : AGAMESE.LR.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Molde Proctor Modificado Frecuencia de Verificacién  : 12 Meses
Fecha de Prox. Verificacion : ABRIL-2022

Equipo de Verificacién usado : Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan
Mod. CD - 12” CP, Cod. 500-193, N/S 1002821

Norma de Ensayo  :AASHTO T-180-95

Diam. Promedio
Diam.Interior Medido 151.7 151.8) 151.8| 1517 mm

Didmetro Especificado.  152.4 +/- 0.66 mm (6 +/- 0.026 in)

Altura Promedio
Altura Medida 1164]  165]  1165]  1165| mm

Altura Especificado 116.43 +/- 0.5 mm (4.584 +/- 0.018 in)

Volumen l 2107 |cc

Volumen Especificado 2124 +/- 25 c¢
Accién Recomendada

Reparacidn y/o dar de Baja NO
Equipo OK Si
Comentarios:
//(//(‘7,/(
- GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 79669

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION



ANEXO 8: Exploracion de

campo



Foto 1

Calicata C-1

Calicata C-1 de

dimensiones de

1x1x1.50m de
profundidad material

SM arena limosa

Foto 2

Calicata C-2

Calicata C-2 de
dimensiones de
1x1x1.50m de

profundidad material

SM arena limosa




Foto 3

Calicata C-3

Foto 4

Calicata C-4

Calicata C-3 de
dimensiones de
1x1x1.50m de

profundidad material

SM arena limosa




Calicata C-4 de

dimensiones de

1x1x1.50m de
profundidad material

SM arena limosa

Foto 5

Calicata C-5

Calicata C-5 de
dimensiones de
1x1x1.50m de
profundidad material

SM arena limosa
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