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RESUMEN

“Sistema de informacion via web para mejorar la gestion de los contratos
de las obras civiles en la empresa Alfa&Omega”, La presente investigacion
se basé en mejorar la gestion de los contratos de las obras civiles, mediante la
implementacion del sistema de informacion via web, para poder monitorear las
obras las cuales estan en ejecucién. Asimismo, nuestros objetivos especificos
fueron reducir el tiempo de acceso a la informacion de herramientas y
maquinarias; reducir el tiempo para el registro de los contratos y el tiempo de
emisién de reportes de contratos, asi como incrementar la satisfaccion del

personal administrativo de la empresa.

De esta manera se pudo concluir que el Tiempo promedio de acceso a la
informacion de herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil en un
primer momento es de 354.83 segundos con la implementacién del sistema
propuesto es de 37.83 segundos, lo que representa un decremento de 317

segundos, en un porcentaje de 89.34 %.

Que el Tiempo promedio para el registro de los contratos de las obras civiles,
en un primer momento es de 20.57 minutos con la implementacion del sistema
propuesto es de 5.87 minutos, lo que representa un decremento de 14.27

minutos en un porcentaje de 71.70%

Que el Tiempo promedio en la emision de reportes de los contratos de las
obras civiles, en un primer momento es de 12.13 minutos, con la
implementacion del sistema propuesto es de 2 minutos, lo que representa un

decremento de 10.13 minutos en un porcentaje de 3.51%

Que el Nivel de Satisfaccion del personal administrativo, de 2.89.71 en un
primer momento es de 4.69 puntos con el sistema propuesto, obteniendo un
incremente de 162.28 %.

Palabras Claves: Sistema de informacion via web, Gestibn de los Contratos,
Metodologia XP, MYSQL
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ABSTRACT

"Information system via web to improve the management of civil works
contracts in the company Alfa & Omega", This research was based on
improving the management of contracts for civil works, through the
implementation of the information system via web, to be able to monitor the
works that are in execution. Also, our specific objectives were to reduce the
access time to the information of tools and machinery; reduce the time for the
registration of contracts and the time of issuance of contract reports, as well as

increase the satisfaction of the administrative staff of the company.

In this way it was possible to conclude that the average time of access to the
information of tools and machineries assigned to each civil work at first is
354.83 seconds with the implementation of the proposed system is 37.83

seconds, representing a decrease of 317 seconds, in a percentage of 89.34%.

That the average time for the registration of contracts for civil works, initially is
20.57 minutes with the implementation of the proposed system is 5.87 minutes,

representing a decrease of 14.27 minutes in a percentage of 71.70%

That the average time in the issuance of reports of contracts for civil works,
initially is 12.13 minutes, with the implementation of the proposed system is 2

minutes, representing a decrease of 10.13 minutes in a percentage of 3.51 %.

That the level of satisfaction of the administrative staff of 2.89.71 at first is 4.69

points with the proposed system, obtaining an increase of 162.28%.

Keywords: Web-based Information System, Contract Management, XP
Methodology, MYSQL
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I.INTRODUCCION
1.1.Realidad Problematica.

Debido al avance tecnoldgico, es de suma importancia que las empresas
empiecen a ofrecer sus servicios por medios electrénicos. Ya que es
manera rapida, comoda y eficiente en la cual los clientes puedan ponerse
en contacto con los productos o servicios ofrecidos por las compafias y
obtener informacién detallada y exacta acerca de ellos. Es por tal motivo,
gue se ha decidido enfocar en generar una herramienta o alternativa de
solucion gue nos permita ayudar a las empresas constructoras a generar
un mayor margen en sus ventas y servicios, utilizando el medio de

Internet, de una manera mucho mas segura y rapida.

Alfa & Omega S.A.C, es una empresa fundada el 01 de mayo del 2011;
se dedica a la construccion de centros comerciales, centros de
distribucion, edificios industriales, oficinas, residenciales y hoteles, a las
cuales posee como objetivo ofrecer una prestacion establecidos en
eficacia y eficiencia. A continuacion se mencionaran los problemas

encontrados.

e Existe retraso en conocer las herramientas y maquinarias que se
asignan a los obreros, debido a que son registrados en un cuaderno
consolidado informando al personal administrativo; generando un

seguimiento tardio o que se traspapelen.[Anexo N° 02-Preg. 01].

e Pérdida constante de las herramientas para los servicios de
construccion civil, el registro de la informacion se ejecuta en forma
manual y a destiempo; manifestando desventajas y perdidas

econdmicas para la institucion. [Anexo N° 02-Preg. 06].

e EIl personal administrativo manifiesta que el almacenamiento de la
informacion de los contratos de las obras civiles estan dispersos en
diferentes repositorios de datos (hojas manuales, hojas de célculo,
etc.), cada semana se obtiene la informacién de los servicios de

contratos de las obras civiles y se registra en la que se tenga; lo que

15



genera que estos se pierdan o confundan con otros archivos. [Anexo N°
02-Preg. 03].

e Existe demora en la elaboracién de Reportes. La informacion de dichos

reportes encuentran desordenados, ocasionando demora en la

informacion al personal administrativo y por ende la insatisfaccion
[Anexo N° 02-Preg. 07].

1.2. Trabajos previos.

> Antecedente Local.

Titulo:

“Sistema de informacién web para registrar el mantenimiento
preventivo y correctivo de las Maquinarias de construccion en
la empresa constructora CHAVIN de la region la Libertad”
(Jose Raul Miranda Tello, 20014)

Resumen:

Este trabajo fue realizado con la finalidad de mejorar el
registro del mantenimiento preventivo y correctivo de las
maquinarias de construccion, para que de esta forma se
mejore la administracion de la informacion de las maquinarias,
teniendo un mejor control sobre los mantenimientos que se

realizan periodicamente.

En esta investigacion se abord6é automatizar el registro de
mantenimiento preventivo y correctivo de las maquinarias
aplicando la metodologia XP y haciendo uso de software libre

como php y mysql.
Aporte:

Este proyecto me servira para comprender como se lleva el

proceso de registro de mantenimiento preventivo y correctivo

16



>

>

de las maquinarias de construccion. Es tomado como guia

porque engloba una idea similar a la de mi proyecto.

Antecedente Nacional.

e Titulo:

“‘Desarrollo de un sistema de inventario via web para mejorar la
administracion y controlar el uso de las Herramientas en la
empresas de construccion ICASSOC” (Juan Carlos Revilla
Castillo, 2012)

Resumen:

Este trabajo de investigacion realizado se basa en las
necesidades que se presentan durante los procesos de controlar
el uso de las herramientas en la empresa de construccion
Icassoc. Durante sus operaciones realizadas. Esto los obliga a
desarrollar y mantener procesos de mejoramiento continuo para
disminuir costos, riesgos de la administracion y tener control

sobre las herramientas.

e Aporte:

La presente investigacion me servirA como ayuda para verificar
sobre los procesos de control de las herramientas; asi tendra un

panorama mas claro sobre las soluciones a proponer.

Antecedente Internacional.

> Titulo:

“Disefio de un sistema de contratos para administrar el control de
las empresas de construccion utilizando tecnologias web”.
(Roberto Manrique, 2008)

> Resumen:

17



Este trabajo de investigacidn muestra que es lo que encontramos
en un mundo cada vez mas competitivo y peligroso, se esta
obligando a desarrollar y mantener procesos de mejoramiento

continuo.

Un sistema de administracion de contratos de construccion es un
factor clave para elevar el nivel competitivo de la empresa, porque
puede controlar los contratos, conocer dénde estan las obras en
ejecucion, comprobar el tiempo de ejecuciéon de la obra y mejorar

la calidad del servicio.
» Aporte:

Esta Investigacion me servira de apoyo ya que en ella se
menciona acerca como se controla los contratos, verificar las
obras en ejecucion, medir el tiempo de ejecucién de obras, lo cual

me ayudara como guia para el desarrollo de mi proyecto

1.3. Teorias relacionadas al tema.

1.3.1. Sistema.
e Clasificacién de Sistemas.
- Sistemas fisicos o concretos:

Son los que estdn compuestos por objetos reales.
- Sistemas abstractos:

Este tipo de sistema esta compuesto por hipétesis e ideas,
gue muchas veces no existen en el pensamiento de una
persona.

- Sistemas cerrados:

Son aquellos que no presentan un intercambio con el medio

ambiente que los rodea.

- Sistemas abiertos:
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Son aquellos que a diferencia de los sistemas cerrados
tienen un intercambio de energia y materia con el medio
ambiente que los rodea y se adaptan para poder sobrevivir.
(Dangel, 2009).

e Caracteristicas de un Sistema.

Los sistemas poseen una gran cantidad de caracteristicas, las

mas importantes son:

¢ Elementos.
e Interaccion.
e Estructura.
e Entorno.

e Entropia.
1.3.2. Aplicacién Web. (Caivano, 2009)

Segun el Autora Romina Marcela Caivano del libro Aplicaciones
Web 2.0 dice que “as Aplicaciones Webs, son instrumentos de
ofimética (procesadores de texto y hojas de calculo), que se

usan con una conexion a internet, en tal caso de utilizar la
computadora como forma de ingreso a la aplicacion web”.

» Ventajas de la Aplicacion Web. (Caivano, 2009)

v" Ahorro de tiempo: Ejecutar labores sencillas sin instalar o

descargar programas

v' Sin problemas de compatibilidad: Basta con tener los

navegadores actualizados.

v" Multiplataforma: Se puede utilizar desde cualquier sistema

operativo que tenga instalado un navegador.

» Desventajas de la Aplicacion Web.
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v' Carencia de funcionalidades que en los sistemas de
escritorio. Pero los diferentes navegadores web estan

dispuestos a renovar y mejorar en este aspecto.

v' La disponibilidad: El proveedor de la conexién a internet,
hace que la disponibilidad del servicio este supeditada al

proveedor.

1.3.3. Constructora.

Al hablar de una constructora nos referimos a un término
proveniente de la construccion que se entiende que es la
fabricacion y/o construccion de cosas que tienen muchos

elementos normalmente mediante licitaciones. (Llinares, 2006)

En la clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas, las

constructoras tienen los siguientes objetos:

e La preparacion de obras. Demolicibn y movimiento de

tierras, perforaciones y sondeos.

e La construccion general de inmuebles y obras de ingenieria
civil. Construccion general de edificios y obras singulares de
ingenieria civil (Puentes, tuneles, etc.), construccion de
cubiertas y estructuras de cerramiento, construccion de
autopistas, carreteras, campos de aterrizaje, vias férreas y

centros deportivos y otras construcciones especializadas.

e Las instalaciones de edificios y obras. Instalaciones
eléctricas, aislamiento térmico, acustico y antivibratorio,
fontaneria e instalaciones de climatizacion y otras

instalaciones de edificios y obras.

1.3.4. Obras Publicas.

Se denomina obra publica a todos los trabajos de construccion, ya

sean infraestructuras o edificacion, promovidos por una
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administracion publica teniendo como objetivo el beneficio de la

comunidad.
e Entre las principales obras publicas se encuentran:

¢ Infraestructuras de transporte, que incluye el transporte por
carretera (autopistas, autovias, carreteras, caminos), el
maritimo o fluvial (puertos, canales), el transporte aéreo
(aeropuertos), el ferroviario y el transporte por conductos

(por ejemplo, oleoductos).

¢ Infraestructuras hidraulicas (presas, redes de distribucion,

depuradoras...).

¢ Infraestructuras urbanas, incluye calles, parques, alumbrado

publico, etc.

¢ Edificios publicos ya sean educativos, sanitarios o para otros

fines.
1.3.5. Maquinarias de Construccion.

Una maquina es un conjunto de elementos moviles y fijos cuyo
funcionamiento  posibilita aprovechar, dirigir, regular o
transformar energia o realizar un trabajo con un fin determinado,
al conjunto de méaquinas que se aplican para un mismo fin y
al mecanismo que da movimiento a un dispositivo. y es la que te
ayuda a hacer tus necesidades diarias. (Mamani, 2009)

e Clasificacion de las Maquinarias.

Maquinaria Pesada.

Maquinaria Semipesado.

Equipo Liviano.

Vehiculos Pesados.

% Tipos de Mantenimiento de Maquinarias.
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e Preventivo.
v" Verificacién de lubricantes y grasas antes de salir.
v Revisar la hoja de mantenimiento preventivo.
v’ Existencia de filtros en los almacenes.
v’ Verificar puntos de engrase.
e Predictivo.
v' Toma de muestra del cambio de aceite.
v' Verificacién de recomendaciones mecanicas en maquina.

v Si el equipo es a ruedas control de la presién de aire de

las llantas.
v" Ubicar el laboratorio donde se va hacer el analisis.
e Correctivo.
v' Prever el cambio de ufias o garras.
v Acondicionamiento de cuchara.
v Cambio de partes.
v’ Tablero de control.

1.3.6. Sistema de Contratos Web.

Es el agregado de procesos de la informaciéon que sirven de
columna a la manejo de ciberespacio, Tanto como instrumento
para la elaboracion y proceso de la busqueda en la toma de

decisiones.(Peralta, 2010).

1.3.9. Gestion de la Informacién.

Es un Proceso constituido de las compafiias, que establece el

manejo general de los escritos, es basico para el buen trabajo de
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una institucion. Aprobara solucionar las dificultades y tomar
decisiones. (MORENO, 2005)

1.3.10. Constructora.

En este proceso interviene una gran cantidad de personas, desde

los disefiadores de la construccion (arquitectos) los que llevaran a

término la obra sobre los planos disefiados (arquitectos técnicos)

y por su puesto el conjunto de trabajadores que construira la obra.

Todos ellos, debido a la situacion de crisis en la construccion.
(Gonzales, 2010)

1.3.11. Metodologia XP.

La Programacién Extrema es una metodologia ligera de

desarrollo de software que se basa en la simplicidad, la

comunicacion y la realimentaciéon o reutilizacion del coédigo
desarrollado. (Calero Solis, 2003)

» Fases de la Metodologia XP:

A. Planificacioén:

a.

Historias de usuario

Las historias de usuario tienen el mismo propdsito
gue los casos de uso.

Las escriben los propios clientes, tal y como ven
ellos las necesidades del sistema.

Las historias de usuario son similares al empleo de
escenarios, con la excepcion de que no se limitan a
la descripcion de la interfaz de usuario.

También conduciran el proceso de creacion de los
test de aceptacion (empleados para verificar que las
historias de wusuario han sido implementadas
correctamente).

Existen diferencias entre estas y la tradicional

especificacion de requisitos. La principal diferencia
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es el nivel de detalle. Las historias de usuario

solamente proporcionaran los detalles sobre la

estimacion del riesgo y cuanto tiempo conllevara la
implementacion de dicha historia de usuario.

v' Rotaciones: La rotaciones evitaran que las
personas se conviertan en si mismas en un
cuello de botella. Las rotaciones permitiran que
todo el mundo conozca cémo funciona el
sistema.

v' Reuniones: Reuniones de seguimiento diarias

v' Correcciones:

Deberemos corregir el proceso cuando éste falle.
Todo el mundo debe estar al corriente de los
cambios.
Para que esto funcione correctamente hay que
crear unidades de prueba de cada modulo que
se desarrolle.

B. Disefio:

a. Simplicidad:

La tarea de elegir una metafora para el sistema nos
permitira mantener la coherencia de nombres que se va
a implementar.

b. Tarjetas CRC:
El uso de las tarjetas C.R.C (Class, Responsabilities and
Collaboration) permiten al programador centrarse vy
apreciar el desarrollo orientado a objetos olvidandose de
los malos habitos de la programacion.

c. Limitando la funcionalidad:
Nunca se debe afadir funcionalidad extra al programa
aungue se piense que en un futuro sera utilizada. Solo el
10% de la misma es utilizada, lo que implica que el
desarrollo de funcionalidad extra es un desperdicio de

tiempo y recursos.
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d. Reciclaje:

El reciclaje implicard mantener el codigo limpio y facil de
comprender, modificar y ampliar.
C. Desarrollo:

= Disponibilidad del usuario.

» Estandares de implementacion.

= Unidades de prueba o test.

» Programaciones parejas.

» Integracion del cédigo.

* Frecuencia en la integracion del cédigo.

» El codigo es propiedad de todos.

= Dejar las optimizaciones para el final.

* No a las horas extras.

D. Pruebas:

Unidades de test o pruebas: Pilar basico

Implantacion: El codigo sera implantado cuando supere

sus correspondientes unidades de test.

Proteccion contra fallos: Solucién, un test.

Pruebas de aceptacion: Evaluacion del cliente.

1.3.12. Lenguaje de Programacion. (Cobo, 2005)

Segun la Autor Angel Cobo del libro PHP y MySQL Procesos para
el desarrollo de sistemas web dice que “PHP fue creado por un
programador de Groenlandia llamado Rasmus Lerdorf, que se
inicié con fin de dar un seguimiento de visitantes de su pagina

personal.”

En la actualidad PHP permite realizar muchas funciones Uutiles
para el desarrollo web: A continuacidbn mencionamos algunos.
(Cobo, 2005)

v’ De correo electrénico que se usan para programar

completos sistemas de correo electrénico via web.
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v' De gesti6n de base de datos especificas para los gestores

comerciales y funciones de conexion ODBC.

v’ De generacién de documentos PDF e innumerables

funciones predefinidas en PHP.

1.4. Formulacion del problema.

¢De qué manera un sistema de informacion via web y mévil influird en la
gestion de los contratos de las obras civiles en la empresa Alfa&Omega
S.A.C?

1.5. Justificacion del estudio.
1.5.1. Justificacion Tecnologica.

En la actualidad existe la tecnologia necesaria para la
implantacién del sistema propuesto, tales como: Sistemas
operativos: Windows, Linux, etc. Lenguajes de programacion:
Java, Visual.Net, PHP, etc. Entre los gestores de base de datos
tenemos: MYSQL, Microsoft SQLSERVER y Oracle, todos son

soportado por los navegadores web del mercado.
1.5.2. Justificacion Operativa.

A través de la implementacion del sistema de informacion via
web, el personal podra interactuar con el sistema de manera facil
y entendible. Les permitira mejorar sus labores para administrar
los contratos, herramientas y maquinarias de construccion.

El tiempo y la capacidad de autogeneracion de informacion de los
contratos de construccion, se reduciran teniendo una mayor

accesibilidad y rapidez a la misma, con mayor seguridad y
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brindandole la posibilidad de una mejora en la toma de
decisiones.

1.5.3. Justificacion Econdmica.

El desarrollo del sistema de contratos web permitird a la
constructora expandir su posicionamiento de mercado, asi como
también administrar y procesar de manera competitiva vy
ahorrando dinero con el uso del software libre para el desarrollo

del proyecto.

1.6. Hipotesis.
La implantacion del sistema de informacion via web mejorara
significativamente la gestion de los contratos de las obras civiles en la

empresa Alfa&Omega S.A.C.

1.7. Objetivos.
1.7.1. General.

e Mejorar la gestion de los contratos de las obras civiles en la
empresa Alfa&Omega S.A.C; Mediante la Implementacion de

un sistema de informacién via web.
1.7.2. Especifico.

e Reducir el tiempo de acceso a la informacion de herramientas y

maquinarias asignadas a cada obra civil.
e Reducir la pérdida de herramientas de las obras civiles.

e Reducir el tiempo para el registro de los contratos de obras

civiles.

e Reducir el tiempo de emisién de reportes de contratos de obras

civiles.

e Incrementar la satisfaccion del personal administrativo de la

empresa.
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. METODO
2.1.Disefio de investigacion.
v’ Experimental del tipo pre-experto

Figura N° 1: Disefio de Investigacion

Donde:
e G: Grupo Experimental.

e O:: Gestion de los contratos de las obras civiles antes de

implementar.
e X: Sistema de informacion via web.

e O Gestion de los contratos de las obras civiles después de la

implementacion.
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2.2.Variables y Operacionalizacion de variables.

Tabla N° 1: Operacionalizacién de Variables.

Variables Definicion Conceptual Definicion Indicadores Escala de
Operacional Medicién.
Tiempo
Es un Proceso organizado de | Permitira a la | promedio de

las empresas, que constituye | empresa tener la|acceso a la

el manejo  general  de | informacion informacion  de Razon
documentos es basico para el | procesada y | herramientas vy
Gestion de los | buen funcionamiento de un |registrada en el | maquinarias
contratos de las | negocio o empresa. Permitira | menor tiempo | asignadas a
Obras civiles. resolver los problemas y tomar | posible sobre los | cada obra civil.
decisiones. (MORENO, 2005) | contratos de las
obras civiles.
Numero de
herramientas Razén

perdidas de las

obras civiles

Tiempo
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Sistema de

informacion Via Web.

Es el conjunto de tecnologias
de la informacion que sirven
de soporte a la utilizacion de
Internet, Tanto como
herramienta para la obtencién
y procesamiento de Ia
informacion en la toma de

decisiones. (Peralta, 2010).

Es un software
diseflado en
arquitectura web
capaz de permitir el
monitoreo de las
obras que se
ejecutan en distintos
servicios de

construccion civil.

promedio para el

registro de los
contratos de
obras civiles.
Tiempo

promedio en la
obtencion de
reportes de los
contratos de las

obras civiles.

Incrementar el
nivel de
del

personal de la

satisfaccion

empresa

Razoén

Razén

Razén
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2.3. Poblacién, muestray muestreo.
2.3.1. Poblacion.

Tabla N° 2: Poblacién.

Descripcion ‘ Cantidad

Personal Administrativo 4
Secretaria 1
Supervisor 1

Total 6

2.3.2. Poblacién, Muestra Y Muestreo por indicador:

e Tiempo promedio de acceso a la informacion de

herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil.

v" Se realizan 5 busquedas de acceso a la informacién de
herramientas y maquinarias a la semana * 4

semanas=20
v' 20 que se realizan al mes.
e Numero de herramientas pérdidas de las obras civiles.
v Se pierden 7 herramientas semana * 4 semanas= 28
v’ 28 perdidas de herramientas que se realizan al mes.

e Tiempo promedio para el registro de los contratos de las

obras civiles.

v Se realizan 2 registros de contratos a la semana * 4

semanas=8
v’ 8 reportes de contratos que se realizan al mes.

e Tiempo promedio en la emision de reportes de los

contratos de las obras civiles.
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v' Se realizan 2 reportes de contratos a la semana * 4

semanas=8
v 8 reportes de contratos que se realizan al mes.

e Incrementar el nivel de satisfacciéon del personal

administrativo.
v Se tomara al personal administrativo (4), Secretaria (1) y

al supervisor de obras (1).

2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad.

Figura N° 2: ALFA DE CRONBACH
@*Hazamau[tonjunmde s B St i e T

o Edeidn Ver Deos Transfomar Analza Marvefngdvects Grdficos Uidades Venkna Apuda

%HD e ELZ A HL BLE 5

J Nombre | Tio | Anchura  Decimales Etiqueta Valoes | Perddos | Columngs | Alimeseidn | Medida
Prequntal!  Nomérco 8 0 ; Con aue Frecuencia consume en el Restaurant? {1 Dissde... Nnguna 8 £ Derecha &Numinalr
2 | Pregtal? Noméico 8 0 E Tiempo que espero para qus fomen nata de su pedido fie {1 Rapido (.. Nnuna 8 Z0erecha b Nomnal
3 Pequntald  Nomérco 8 0 El tiempo que espero para qu lege su pedido fue {1 Rapido (.. Nnuna 8 Z0erecha b Nomnal
4| Preguntald  Numéica 8 0 Los pedidas solcitados no se lagaron atender por no encontrarse dispanibles 1 Siempre]... Nnguna -~ 8 Z0erecha b Nomnal
b |Pregmald Nomérco 8 0 estas salisecho con|a caidad de 2 comida? 1 Satisec... Hinquna 6 Z0wecha g Nomnal
6 Pequntall Nomérco 8 0 Esta conforme con el precia? 1 Siempre]... Nnguna -~ 8 Z0erecha b Nomnal
T Pequotall  Nomérco 8 0  Coma calfica f atencidn e personal? || Bueng]... Nngma 8 Z0erecha b Nomnal
b Pequntall Nomérco 8 0 ;Entemings generales, se encuenlra safisfzcha? | Safisfec.. Nnquna 8 Z0erecha b Nomnal
J

Resumen del procesamiento de

los casos

Validos 12 1000
Casos Excluidos 0 0
Total 12| 1000

Eliminacién por lista basada en todas

las variables del procedimiento.
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach N de
Cronbach basada en los elementos
elementos
tipificados

750 714 3

Tabla N° 3: ESCALA DE VALORACION ALFA DE CROMBACH.

VALOR ALFA DE

CRONBACH

APRECIACION

[0.95a + > Muy elevada o
Excelente
[0.90-0.95 > Elevada
[0.85-0.90 = Muy buena
[0.80-0.85 > Buena
[0.75-0.80 = Muy respetable
[0.70-0.75 = Respetable
[0.65-0.70 > Minimamente
aceptable
[0.40 - 0.65 = Moderada
[0.00 -—0.40 = Inaceptable

Estadisticos de resumen de los elementos

Media | Minimo [ Maximo Rango | Maximo/ | Warianza N* de
minimo elementos
Medias de los 1,729 1,250 2,583 1,333 2,067 222 8
elementos
Varianzas de 413 ,205 697 492 3,407 ,028 8
los elementos
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2.5.M

7

é . L . . )
La contrastacion de hipotesis se realizara con el método que nos permite
aceptar o rechazar la hipotesis. Para esto se realizara una prueba por

0 - .
cada indicador de las cuales se emplearan las siguientes formulas:
d

o #Sin<30 :Prueba T: Student para diferencia de medias.

En probabilidad y estadistica, la distribucién t (de Student) es una
d distribucién de probabilidad que surge del problema de estimar la

media de una poblacion normalmente distribuida cuando el tamaifio de

e
la muestra es pequefo.
a .
Aparece de manera natural al realizar la prueba t de Student para la
determinacion de las diferencias entre dos medias muéstrales y para
a . : : . .
la construccion del intervalo de confianza para la diferencia entre las
medias de dos poblaciones cuando se desconoce la desviacion tipica
[ - . : :
de una poblacién y ésta debe ser estimada a partir de los datos de
s
una muestra.
[
s de datos

X, - X,
f=— =
5% 1—-X>»
S
Sy, %, =\ — + —
X1—-X
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[ll. RESULTADOS.

3.1. FASE I: PLANIFICAC

ION.

3.1.1. Conformacion del equipo XP, Roles y Desarrollo.

Tabla N° 4: Conformacion del Equipo XP
Actores ROLES
Programacdor | Pruebas Cliente Guia
Henry Huaman Aguilar X X
Sr. Rengifo Morales, Hermes X

Dr. Pacheco Taorres, Juan

Francisco

3.1.2. Responsables d

urante la etapa de planificacion.

Tabla N° 5: Responsables Durante la Etapa de Planificacion.

ROL

Programador -

RESPONSABILIDADES
Estimar el tiempo de cada Historia de usuario
Desarrollo del Sistema de contratos de construccion
via web, en base a las historias obtenidas.
Realizar pruebas.

Prueba

Propone ajustes al Sistema de contratos de
construccion.
Aprueba o desaprueba los entregables

Cliente -

Define historias de usuario

Utilizara el Sistema de contratos que sea
desarrollado

Aprueba o desaprueba el Sistema de contratos de

construccion.

Guia

Propone ajustes el Sistema de contratos de
construccion.
Propone nuevas ideas.

Despeja dudas sobre el desarrollo




3.1.3. Catdlogo de Requerimientos.

% Requerimientos Funcionales.

X/
L X4

Operaciones:

e Mantenedor Crear y Modificar Camiones.

e Mantenedor Crear Usuarios.

e Mantenedor Modificar Usuarios.

¢ Mantenedor Crear y Modificar Empresas.

¢ Mantenedor Crear y Modificar Herramientas.

e Mantenedor Crear y Modificar datos del Personal.
e Mantenedor Crear y Modificar datos del Proveedor.
¢ Mantenedor Crear y Modificar datos de los Servicios.
e Mantenedor Crear y Modificar datos del Personal.
e Mantenedor Crear Privilegios.

Procesos:

¢ Registrar Contrato.

e Asignar Trabajador al Contrato.

e Asignar Herramientas.

Consultas:

e Busqueda de Contratos.

e Busqueda de las Herramientas.

e Busqueda de Empresas

e Busqueda de Trabajadores
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% Reportes:

Reportes de Contratos.

Reportes de las Herramientas.

Reportes de Empresas.

Reportes de Trabajadores.

% Requerimientos No Funcionales.
= PHP y MYSQL, para la realizacion del sistema.
= Paginacion en los reportes.
» Navegadores: Chrome — Google, Mozilla Firefox.

» El usuario solo tendrd acceso a los requerimientos del
sistema a través de los privilegios, asi se tendra mayor

seguridad sobre la data que se ingresa al sistema

= Se realizara Copia de Seguridad de la Base de Datos cada

de 3 meses.
3.1.4. Solucion Propuesta.

El sistema web permitird mejorar la gestion de la informacion
de las obras civiles, a fin de llevar un control mas adecuado y

correcto.
3.1.5. Metéafora del Sistema.

El sistema de contratos de construccion via web, tendrd con

las siguientes caracteristicas.

e Accederd a consultar las obras y sus seguimientos que se

realizan.

e Permitira asignar las herramientas y poder controlar a que

trabajador de les asigna.
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Consultar los contratos que existen.

Permitiré el registro de los contratos.

Accedera a crear y modificar los usuarios.

Asignar al trabajador en que obra esta laborando.

3.1.6. Prototipo Técnico.

% Herramientas y Lenguajes.

< Sistema Operativo. Windows 7 Ultimate.
< Servidor de base de datos. MYSQL.

< Lenguaje de programacién. PHP

< |DE de desarrollo. Netbeans 8.2

< Javascript

< Metodologia. Programacion Extrema.

% Tecnologias.
< Las tecnologias a aplicar son las siguientes, HTML5, CSS3

para los diferentes estilos que tendra la pagina.
< JavaScript para algunos arreglos que tendria la pagina.
3.1.7. Historias de Usuario.

A continuacién se detalla las historias de usuarios los cuales nos

permitira tener una mejor planificacion del sistema.
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N° DE HISTORIA |

Historia N°01

Tabla N° 6: Historia de Usuarios.

HISTORIA

Crear Usuarios.

DESCRIPCION
El administrador se encargara de crear

usuarios para el personal que interactiien con

el sistema con su propio usuario y clave.

Historia N° 02

Registrar

Camiones

El administrador podra registrar los camiones
gue brindan nuestros proveedores, para asi
poder tener el vehiculo a la disposicion de las
obras de construccion. También se podra
datos

modificar los ingresados

incorrectamente.

Historia N° 03

Reqistrar

Empresa

El administrador se encargara de registrar los
datos principales de las empresas a cuales le
brindaremos un servicio, también se podra
datos

modificar los ingresados

incorrectamente.

Historia N° 04

Registrar

Herramientas

El administrador se encargara de registrar las
herramientas que se utilizaran en cada obra de
construccion, asi tener un mejor control de las

herramientas

Historia N° 05

Registrar

Personal

El administrador se encargara de registrar al
personal de la empresa, los cuales podemos

derivar a las obras de construcciones civiles.

Historia N° 06

Reqistrar

Proveedor

El administrador del sistema se encargara de
registrar a los proveedores que nos brindan
sus servicios, asi se podra buscar a los
proveedores que la empresa nhecesite para

algan trabajo.

Historia N° 07

Registrar

Servicios

El administrador del sistema se encargara de
registrar los servicios que brinda la empresa

como son: Carreteras, Obras de Edificios, Etc.

El administrador del sistema se encargara de
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Historia N° 08

Proceso
Registrar

Contrato

registrar los contratos. Se tendr4 que buscar
los datos de la empresa con quien se realizara
el contrato, ademas se especificara que tipo
de servicio se brindara y se programara la

duracién del proyecto.

Historia N° 09

Proceso
Asignacion

Personal

El administrador del sistema se encargara de
la asignacion del personal. Para poder asignar
al personal se tendrd que buscar el contrato y
seleccionar los trabajadores que seran

asignados a dicho contrato.

Historia N° 10

Proceso
Asignacion

Herramientas

El administrador del sistema se encargara de
asignar las herramientas de trabajo al personal

de la empresa.

Historia N° 11

Reportes de

Contratos

El administrador del sistema; podra reportar
los contratos que la empresa ha realizado, se
tendra que ingresar un criterio de busqueda

para realizar dicho reportes.

Historia N° 12

Reportes de
Proveedores

El administrador del sistema; podra reportar
los proveedores que brindan servicios a la
empresa, se tendrd que ingresar un criterio de

busqueda para realizar dicho reportes.

Historia N° 13

Reportes de

Personal

El administrador del sistema; podra reportar
los Trabajadores de la empresa, se tendra que
ingresar un criterio de busqueda para realizar

dicho reportes.

Historia N° 14

Reportes de

Empresa

El administrador del sistema; podra reportar a
las empresas a las cuales Haifa les brinda un
servicio, se tendra que ingresar un criterio de

busqueda para realizar dicho reportes.
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Tabla N° 7: Riesgos y prioridad de las historias.

Nombre Prioridad Riesgo Esfuerz Iteracion

1 Crear Usuarios. Media Medio 2 1
2 Registrar Camiones Media Medio 2 1
3 Registrar Empresa Media Medio 2 1
4 Registrar Herramientas Media Medio 2 1
5 Registrar Personal Media Medio 2 1
6 Registrar Proveedor Media Medio 2 1
7 Registrar Servicios Media Medio 2 1
8 | Proceso Registrar Contrato Alta Alto 3 2
9 Proceso Asignacion Alta Alto 3 2
Personal
10 Proceso Asignhacion Alta Alto 3 2
Herramientas
11 Reportes de Contratos Media Medio 2 3
12 | Reportes de Proveedores Media Medio 2 3
13 Reportes de Personal Media Medio 2 3
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Prioridad

Descripcion (con respecto a la historia de usuario)

Alta Sera alta, cuando se debera gjecutar lo mas pronto posible
las historias de usuarios

Media Sera media, cuando se debera ejecutar con calma pero
con un tiempo limite del desarrollo

Descripcion (con respecto a la historia de usuario)

Alto Sera alto, cuando es de mucho peligro el mal
funcionamiento de las histonias de usuario.

Medio Sera medio, cuando es de regular peligro el mal
funcionamiento

Bajo Sera bajo, cuando no existe riesgo de peligro en la
historia de usuario

Descripcion (con respecto a la historia de usuario)

2 Requiere Regular esfuerzo en desarrollo para las
historias de usuarios

3 Requiere Mucho esfuerzo en el desarrollo de las
historias de usuarios

Tabla N° 8: Historia de Usuario Crear usuario.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 01

Usuario: Crear Usuario.

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 1
Descripcion:

e Permite asignarles usuario y clave al personal.

e Modificar datos ingresados incorrectamente

Se asignara los usuarios y las contrasefias respectivas, entregandolas a los
usuarios que les corresponda, antes de crear un usuario, se debe registrar los

datos del personal.
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Tabla N° 9: Historia de Usuario Registrar Camiones.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 02 Usuario: Registrar Camiones

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 1
Descripcion:

e Se permitira registrar los Camiones que brindan servicio a la empresa
Haifa.

e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitira mostrar un listado de los datos ingresados.

En la opcion proveedor se tendra que seleccionar mediante un combo Box.

Tabla N° 10: Historia de usuario Registrar Empresa.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 03 Usuario: Registrar Empresa

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 1

Descripcion:

e Registrar los datos de las empresas como son. Representante, sitio web,
teléfono, ruc y Direccion.

e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitira mostrar un listado de los datos ingresados.

Los datos de las empresas es muy importante registrarlos, porque se
necesitara para poder realizar algun contrato.
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Tabla N° 11: Historia de Usuario Registrar Herramientas

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 04 Usuario: Registrar Herramientas

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 1
Descripcion:

e Se permitird registrar las herramientas que la empresa utiliza para la
construccion de obras civiles.

e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitira mostrar un listado de los datos ingresados.

El tipo de herramienta se tendra que seleccionar mediante un combo box, para

poder asi después seleccionar la marca.

Tabla N° 12: Historia de Usuario Registrar Personal

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 05 Usuario: Registrar Personal

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 1

Descripcion:

e Se permitira registrar las datos del personal de la empresa
e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitira mostrar un listado de los datos ingresados.

Observacion:
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Si elegimos el cargo trabajador aparecera los servicios que ofrece la empresa,
y tendremos que elegir qué servicio especialmente se le asignara al

trabajador; también se podra subir fotografias del personal de la empresa.

Tabla N° 13: Historia de Usuario Registrar Proveedor.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 06 Usuario: Registrar Proveedor

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 1
Descripcion:

e Se permitird registrar las datos de los proveedores
e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitird mostrar un listado de los datos ingresados.

Observacion:

Para el registro del proveedor es necesario registrar todos los campos
obligatorios; lo cual servird para poder buscar con que proveedores la

empresa cuenta.

Tabla N° 14: Historia de Usuarios Registrar Servicio.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 07 Usuario: Registrar Servicios

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 1

Descripcion:

e Se permitira registrar los servicios que la empresa brinda.
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e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitird mostrar un listado de los datos ingresados.

Observacion:

En el mantenedor servicio es necesario registrar los datos adecuadamente,
para que cuando se haga un contrato, se pueda seleccionar que tipo de

servicio va a brindar la empresa.

Tabla N° 15: Historia de Usuario Proceso Registrar Contrato.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 08 Usuario: Proceso Registrar Contrato

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Alta Alto 2

Descripcion:

e Se permitira registrar los contratos que la empresa realiza.
e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitira mostrar un listado de los datos ingresados.

Observacion:

En el proceso registro de contrato se tiene que buscar la empresa con quien
se realizara dicho contrato, también se tendra que seleccionar que tipo de

servicio se brindara, seleccionar una fecha de inicio y fecha fin del contrato.
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Tabla N° 16: Historia de Usuario Asignhacion Personal

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 09 Usuario: Proceso Asignar Personal

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Alta Alto 2

Descripcion:

e Se permitird asignar al personal a dicho contrato
e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitira mostrar un listado de los datos ingresados.

Observacion:

Para poder asignar el personal a un contrato, primero se tiene que buscar el
contrato que se desee asignar al trabajador, después seleccionar al personal

gue serd asignado a dicho contrato.

Tabla N° 17: Historia de Usuario Asignar Herramientas.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 10 Usuario: Proceso Asignar Personal

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Alta Alto 2

Descripcion:

e Se permitira registrar la asignacion de herramientas al personal
e Se podra Modificar o actualizar los datos ingresados.

e Se permitira mostrar un listado de los datos ingresados.

Para poder asignar las herramientas, primero se tiene que buscar al trabajador
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de la empresa y asi poder asignarle las herramientas al persona, el sistema
esta validado para que solo acepte una herramienta por persona y asi tener un

mejor control de las herramientas de las construcciones.

Tabla N° 18: Historia de Usuario Reportes

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 11 Usuario: Reportes

Nombre Historia: Administrador

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo: Iteracion Asignada:
Media Medio 3
Descripcion:

e EIl sistema contara con los siguientes reportes como son: reportes de
personal, reportes de proveedores y reportar personal.

Observacion:

Para poder realizar los reportes se tiene que ingresar un criterio de buscar
adecuada.
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3.1.8. Tabla de Priorizacion.

Tabla N° 19: Criterios

Criterio
RI: Riesgo Tecnolégico, Complejo, Nuevo, etc. 3 0-3
SA: Significativo para la Arquitectura 2 0-3
NC: Naturaleza Critica, de valor para el 1 0-3
negocio
Tabla N° 20: Caso de Uso
Caso de Uso RI SA NC Puntaje
Crear Usuarios. 3 3 3 18
Registrar Camiones 2 3 3 15
Registrar Empresa 2 2 3 13
Registrar Herramientas 2 2 2 12
Registrar Personal 2 2 2 12
Registrar Proveedor 2 2 2 12
Registrar Servicios 2 2 2 12
Proceso Registrar Contrato 3 3 3 18
Proceso Asignacion Personal 3 3 3 18
Proceso Asignacion 3 3 3 16
Herramientas




Tabla N° 21: Comentario delos Caso de Uso

Prioridad Caso de Uso Comentario

Registrar Asistencia Puntuacion alta
en todos los
Alta Control de Asistencia o
criterios de

Generar Reporte de Asistencias | Proceso

importante pero

Media Generar Reporte de Horarios .
no demasiado
Registrar Justificacion dificil.
Baja Acceso al Sistema Facil, efecto
minimo en la
arquitectura.

3.1.9. Estimacion del Tiempo de Historias de Usuario.

Historia Descripcion

1 1
2 Registrar Camiones 1
3 Registrar Empresa 1

Registrar Herramientas

H

Registrar Personal

Registrar Proveedor

Registrar Servicios

Proceso Registrar Contrato

O 00| N O

Proceso Asignacion Personal

N| N N N -

10 Proceso Asignacion Herramientas
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3.2.FASE II: DISENO.

3.2.1. Tarjetas CRC.
Tabla N° 22: Tarjeta CRC Usuario

Tarjeta CRC 01 - Usuario

Clase: Usuario

Responsabilidades Colaboracion

Agregar nuevo usuario

Actualizar datos del usuario. e Persona

Buscar usuario.

Listar datos del usuario.

Tabla N° 23: Tarjeta CRC Persona

Tarjeta CRC 02 — Persona

Clase: Persona

Responsabilidades Colaboracion
e Registrar Nueva Persona e Cargo
e Actualizar datos de la e Usuario
Persona.

e Buscar Persona

e Listar datos dela Persona

Tabla N° 24: Tarjeta CRC Cargo

Tarjeta CRC 03- Cargo

Clase: Cargo

Responsabilidades Colaboracion

e Registrar Nuevo Cargo
e Actualizar datos del Cargo. e Persona
e Buscar Cargo. e Asig_Cargo

e Listar datos del Cargo.




Tabla N° 25: Tarjeta CRC Camiones

Tarjeta CRC 04 - Camiones

Clase: Camiones

Responsabilidades Colaboracion

e Registrar Nuevo Camion

e Actualizar datos del e Proveedor
Camion

e Buscar Camidn

e Listar datos del Camion

Tabla N° 26: Tarjeta CRC Empresa.

Tarjeta CRC 05 - Empresa

Clase: Empresa

Responsabilidades Colaboracion

e Registrar Nueva Empresa

e Actualizar datos de la e Contratos
Empresa

e Buscar Empresa.

e Listar datos de la Empresa

Tabla N° 27: Tarjeta CRC Herramientas

Tarjeta CRC 06 - Herramientas

Clase: Herramientas

Responsabilidades Colaboracion

e Registrar Nueva
Herramientas. e Tipo Herramienta
e Buscar Herramientas. e Marca

e Listar datos de las Her.




Tabla N° 28: Tarjeta CRC Proveedor

Tarjeta CRC 07 - Proveedor

Clase: Proveedor

Responsabilidades Colaboracion

e Registrar Nuevo Proveedor
e Buscar Proveedor. e Camiones

e Listar datos del Proveedor.

Tabla N° 29: tarjeta CRC Servicio

Tarjeta CRC 08 - Servicio

Clase: Proveedor

Responsabilidades Colaboracion
e Registrar Nuevo Servicio e Contrato
e Buscar Servicio. e Personal
e Listar datos del Servicio.

Tabla N° 30: tarjeta CRC Privilegios

Tarjeta CRC 09 - Privilegios

Clase: Privilegios

Responsabilidades Colaboracion
e Registrar Nuevo Servicio e Usuario
e Buscar Servicio. e Personal
e Listar datos del Servicio. e Opciones




Tabla N° 31: tarjeta CRC Contratos

Tarjeta CRC 10 - Contratos

Clase: Contratos

Responsabilidades Colaboracion
e Registrar Nuevo Contrato e Servicio
e Buscar Contrato. e Empresa
e Listar datos del Contrato. e Programacion

Tabla N° 32: tarjeta CRC Asignacion_Persona

Tarjeta CRC 11 - Contratos

Clase: Asignacion_Persona

Responsabilidades Colaboracion
e Registrar Nuevo e Contrato
Asignacion_Personal e Persona

e Buscar Asignacion_Personal

e Listar datos del

Asignacion_Personal .

Tabla N° 33: tarjeta CRC Asignar Herramientas

Tarjeta CRC 12 - Contratos

Clase: Asignar Herramienta

Responsabilidades Colaboracion
e Registrar Nueva Herramienta e Trabajador
e Buscar Herramienta. e Persona
e Listar datos del Herramienta.




3.2.2. Disefos de Pantalla del Sistema.

Figura N° 3: Acceso al sistema

e El personal de la empresa constructora tendra que insertar su
usuario y password, caso contrario les mostrara un mensaje.

Usuario Incorrecto.

Usuario:

Password:

Ingresar

Figura N° 4: Pantalla Principal del Sistema.

e Pantalla principal del sistema, donde aparecera las opciones de
operaciones y los procesos, también se mostrara los datos

personales del usuario que ingreso al sistema.

ﬁ i CONSTRUCTORA AL FA & OMEGA S.A.C

g

Bienvenido:
8 Huaman Henry

En el sistema podras:

Registrar a un Trabajador
Asignar herramientas
Asignar Personal
Registro de Contratos
Registrar Servicios
Buscar Contratos

$F & % 3 3 3

S

Jiron Ayacucho 582 Oficina 311 @ Copyrigth - 2017

Figura N° 5: Operaciones, Mantenedor de Camiones.

55



e En el mantenedor de camiones se registrara los datos como son
del chofer, el proveedor quien brinda el servicio a la empresa
Haifa, la placa del vehiculo, la capacidad de toneladas del
vehiculo; es muy importante saber la cuantas toneladas puede
transportar un camion, asi se podra a derivar a distintas obras

dependiendo la gran magnitud de las obras.

§E i CONSTRUCTORA ALFA & OMECGA S.A.C

g

MANTENEDOR DE CAMIONES

b Guardar £ Modificar % Limpiar
Nombre(*) ‘\—|
Proveedor(*) Seleccionar El
Placa(*)

Capacidad(Toneladas)

Estado(™) Estado E‘

Jiron Ayacucho 582 Oficina 311 @ Copyrigth - 2017

Figura N° 6: Operaciones, Mantenedor Empresa.

e En el mantenedor de empresa; se registrara los datos de las
empresas a quienes la empresa Haifa les brindara un servicio,
es importante tener registrado en nuestros clientes, asi

tendremos la informacién adecuada y en el momento preciso.

§Z i CONSTRUCTORA ALTA & OMICGA S.A.C

g

MANTENEDOR DE EMPRESA

I Guardar £ modificar " Subir Foto % Limpiar
Razén Social(*) ‘ |
Sitio Web(*)
Representante(*)
Teléfono(*)
Direccién(*)
RUC(¥)

Estado(*) Seleccionar E‘

Jiron Ayacucho 582 Oficina 211 © Copyrigth - 2017
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Figura N° 7: Operaciones, Mantenedor Herramientas.

e Se registraran todas las herramientas que la empresa utiliza para
realizar las distintas obras que brindara, asi se tendra un control

de las herramientas y que trabajador lo esté utilizando.

i ‘ CONSTRUCTORA Al FA & OMECA S.A.C

4

MaNTENEDOR HERRAMIENTAS

= Guardar # Modificar % Limpiar
Tipo de )
Herramienta Selecionar El

Marca E‘
———— 04/03/2017

=

=
Serie: HO04
Estada(*) Seleccionar El

Jiron Ayacuche 582 Oficina 311 @ Copyrigth - 2017

Figura N° 8: Operaciones, Mantenedor Personal.

e Se registraran a todo el personal de la empresa, asi se tendra en
forma detallada cuantos trabajadores tiene la empresa con sus
respectivos cargos, ademas se tendré la opcion de elegir el tipo

de servicio que el trabajador desempenfiara en la empresa.

i i CONSTRUCTORA ALTA & OMECA S.A.C

g

MANTENEDOR PERSONAL

I Guardar # Modificar " Subir Foto % Limpiar
Nombres(*) |
Apellidos(*) |
Alias(*)

Fecha de Nacimiento(*) 5
Documento(*) Documento b

Departamento(*) Departamentos ~
Distrito(*) v
Direccién(*)

Teléfono(*) Telefono ¥

Estado(*) @l

Cargo(®) Cargo ~

Jiron Ayacucho 582 Oficina 311 © Copyrigth - 2017
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Figura N° 9: Operaciones, Registrar Proveedor.

e Se registraran los datos del proveedor quienes brindaran los
camiones a la empresa Haifa. Se tendra que llenar todos los

campos obligatoriamente, para poder guardar al proveedor.

g': i CONSTRUCTORA AIFA & OMECA S.A.C

MANTENEDOR PROVEEDOR

I cuardar £ Modificar [
Razén Social(*)
Fecha de Registro(*) |p4/03/2017 |
RUC(*)
Direccién(*) |
Representante(*) |
Teléfono(*) Telefono >
Estado(*) Estade ™

Figura N° 10: Operaciones, Mantenedor Servicios

ﬁ i CONSTRUCTORA AL TA & OMECA S.A.C

MANTENEDOR SERVICIOS

F 4
= Guardar £ Modificar % Limpiar
pi



Figura N° 11: Operaciones, Mantenedor Usuario.

ﬂ CONSTRUCTORA AIFA & OMECA S.A.C

g

MANTENEDOR USUARIO

ke Guardar £ Modificar [ ——

Persona(*)
Usuario(*)

Clave(*)

Estado )

Jiron Ayacuche 582 Oficina 311 @ Copyrigth - 2017

Figura N° 12: Operaciones, Mantenedor Privilegios.

ADMINISTRACION DE PRIVILEGIOS

EGuar{Iar i'?h'ludificar ‘:ﬁ Limpiar

Persona |

Usuario .

Operaciones
L] camiones
D Empresa

L] Herramientas
[ Personal

L proveedor
[ servicios

O usuarios

] Privilegios

Procesos

D Contrato

L] Asi. de Personal

[ asi. de Herramientas
[ avances - Obras

Reportes

|:| Contrato

D Empresa

L] Herramientas
L] personal

59



Figura N° 13: Proceso Registrar Contrato.

e Para poder registrar el contrato se tiene que ingresas una fecha inicio
y una fecha fin del contrato, ademas se tiene que buscar a la empresa
con quien se realizara el contrato, seleccionar que tipo de servicio se
realizara el contrato y programar las semanas de pagos para el
personal que se les asigne a dicho contrato.

REGISTRO DE CONTRATOS

Datos del Contrato-

=
N° Contrato: 002 Descripcién: I:l Fecha de Registro: |04/03/2017 % Estado:
Fecha Inicio: l:l-:! Fecha Fin: I:lf?

Datos de la Empresa

Empresa: |Q:- Representante: Teléfono:
Direccién: RUC: Estado:  Estado
Servicios
[ carreteras [ puentes

Programacion de

Semana Inicio: l:rf? Semana Fin: l:lﬁf 0

v
[ 5] ) =
= \9 2
Guardar Madificar Limpiar

Jiron Ayacuche 582 Oficina 311 @ Copyrigth - 2017
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Figura N° 14: Proceso Asignar Personal al Contrato.

e Para poder asignar el personal a un contrato; se tiene que buscar
primero el contrato, luego tendré que seleccionar el personal para

gue este registrado en dicho contrato.

gf i CONSTRUCTORA AL FA & OMECGA S.A.C

g

AsGNACION DE PERSONAL A CONTRATO

de Ce ‘

N° Contrato: l:| Q Descripcién: Fecha Inicio: Fecha Fin:

Figura N° 15: Asignhar Herramientas y maquinarias a los Trabajadores.

ASIGNACION DE HERRAMIENTAS A LOS TRABAJADORES

Datos del Trabajador

codigo: || S Alias:

Fecha de Nacimiento: Documento:  Documento Estado: | Estado
Departamento: | Departamentos Provincia: | Provincia Distrito:
Direccion Cargo: Cargo

Teléfono: | Telefono

Herramientas ‘

Cadigo: Q Tipo de Herramienta: Herramienta Marca: Serie: Estado: Estado

Listado de Herr

£ & 3

Guardar Modificar Limpiar

Jiron Ayacucho 582 Oficina 311 © Copyrigth - 2017
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3.3.FASE Ill: DESARROLLO.

3.3.1. Modelo de la Base de Datos.

Figura N° 16: Modelo de la Base de Datos

. elirD =iz cion VARCHARI00]
% mDirPaiz DT(LT)
 mDieDm parfe mants THTY11)

. mDicProvincia THT] 1)

< mDirDisteife INTY{11)

. mDirExtaida INT(L)

3 aPmsCadiga TNTI11)

Incewes

© mmaCodige INT{11)
- emaDamripsion VARCHAR{100)
3 mTiHeCodige TNT(14)

) cMatipaimagen VARCHAR{SD)
 eMaimag=n MEDIUMELOE

} nTiHeCotign INT{11)
 eTiHaDmeripzion VARCHAR{100)
2 cTiH=tipoimagan VARCHAR]SD)
2 cTilesmagen MEDIUMELOS
 cTiHmsize BIGINT(20)

O rTiHeEstada INTL L)

- eDocDeseripmion VARCHAR(4S)
& rocTige INT(L)
 DiocEatads TNT{1)

O mPerCatiga INT(11)

e

! mbimi_HeCodigo INT(11)
O mPerCadiga INT(11)
& nHerCatigs INT1L)
e

¢ rHerCodige INT(11)
 nHmrExtadn THT(L)
o nHerFache CHARIID)
£ - nHeshsignada TNT{11)
 mTHe=Cotinm TNT(11)

& mmaCediga INTI11)

> cMslmrie VWACHAR (200

! nCanlCodiga TNT{11)
o dCanFelnids CHARLD)
) dCanFafin CHAR{LD)

) mCanSstads TNT(1]
) mCanCadiga INT11)

! mCaCodiga INT(11)
 cCaDesipcon VARCHAR10D)
) nCaEstada INT(1)

! nisiCaCodiga INT(L1)
& nPerCadign INT(11)
% nCaCodiga INT({11)

! mMuiCadiga TNT[11)
g & cMuvmscripeion VARCHAR{ZDN)
! nPerCodign INT{11)

& cParbigelida VAR CHARIT)
) cPmrhlomitne VARCHAR{70]

* cPart| scimimnto DATE
& cPerfind VARCHAR(ST)
 nPmrErtads INTIL)

! nlonCadga TNT11)
 ACantumers VARCHAR{ 11)

- oCon Dmseriprion VARCHAR( 100)

2 iCon Pach afmgiztro VARCHAR{100)
) 8ConFalnida CHAR{1D)

- 8ConFaSn CHARMD)

& cConfnd VARCHAR{SD)

& nEmpodge INT{11)

& MConEatads INT(L]

& parmna_nPerlodig INT{11)

& camiones_nCamCadiga INT(11)

Smoe

! nTaCadgs INT]11)
) cTalDmmripcian VARCHAR{SD)

< nTaMiga INT(11)

o mPerCadigs INT(11)
—

w1t e INT LYY
s g Codllgn INT(11)

(L

) nPerCadiga INTI11]
< nDpCadiga INT{11)
& nPerOpStace INT{12)

- eParllnuCodga VARCHAR2D)
| cPert)mCiave VARCHAR(200)
1 & nUsuEstada INT(L)

! nOmCodige INT{11)
 cOpDesmincion VARCHAR(SD)
- c0pfmures VAR CHAR{100)
 nipCindligm THT{11)

o mOpEstada INTEL)

- O Depandenca TNT(11)
Indexes

¢ nllild INT{11)
 riPald TNT{11)
& cUnd dDe=gartamanta CHAR(Z)
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| nCatCodign INT{1]
 eCatDmmripoion WARCHAR( 100

! nParlodige INT{11)

PR ) clpd dProvings CHAR(Z] O nCatCotga TNT11]
£ clbd dDiskritn CHARZ) ) eParDeseriprion VARCHAR(100)
) el Dmssprian VARCHAR(10T) ) cParaar WARCHAR(ST)
—— :
! nCamCodga INT{11) m
) cCambamire WARCH AR[200) | AProCadige INT(L1)
) P roCadige TNT{11) ) cPratiamine VARCHAR (30)
) eCmmPiaen VARCHARLD) T _l ) ProFeRmgitn CHAR(LD)
) cCamCapasidad VARCHARSS) I 5 nProR UC VARCHAR(1 1)
© nCamEstads INT(1) | cProDinccion VARCHAR[2OD)
et ) aTwn e rmsenta e VARCHAR (200)
o nPraTelfana INT(11)
o nProTelino Des THT(11)
¢ mEmplodiga INT{11) & nProfstado TNTEL)
5 eEmphomins VARCHAR(10)
) cEmgitien VARCHARISE)
) cEmpRmpresentante VARCHAR[ZIT)
______ T cempTerons DT Y
) eEmDirczion VARCHAR(ZDY)
 eEmERUC VARCHAR]11]
3 nEmpEstada THT(1)




3.3.2. Disefiar Diagrama de Componentes del Sistema.

Figura N° 17: Componentes del Sistema
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3.3.3. Disefar Diagrama de Despliegue del Sistema.

Figura N° 18: Despliegue del sistema.
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3.4. FASE IV: IMPLEMENTACION.

3.4.1.1. Caso de Prueba Funcional.

A continuacion se describiran los diferentes interfaces del sistema y

se analizara cada campo para determinar sus clases, relacionarlo y

determinar la condicion adecuada para guardar informacion.

Tabla N° 34: Caso de Prueba — Registrar Personal

Condicion

Clase valida

Clase no valida

Campo: Noembres
Tipo: Alfabético

Longitud: 30
caracteres

1. La cadena no puede ser nulo o

vacia

2. Cadena de 30 caracteras como
maximo

3. Solo letras

4. Cadena con
valores numeéricos.

5. Cadena nulo o
vacio

Campo: Apellidos
Tipo: Alfabético

Longitud: 30
caracteres

6. La cadena no puede sernulo o
vacio

7. Cadena de 30 caracteres como
maximo

8. S0lo letras

9 Cadena con
valores numericos.

10. Cadena nulo o
vacio

Campo: Alias
Tipo: Alfabético

Longitud: 30
caracteres

11. La cadena no puede ser nulo o
vacid

12. Cadena de 30 caracteres como
maximo

13. Solo letras

14. Cadena con
valores numericos.

15. Cadena nulo o
vacio

Campo: Fecha
Nacimiento

Tipo: Numérico

16. La cadena no puede ser nulo o
vacio

17. Cualquier tipo de caracter
alfanumeérico.

18. Cadena nulo o
vacio

Campao: DNI

Tipo: entero
obligatorio

19. La cadena no puede ser nulo o
vacio

22 Seingresa
valores alfabeticos




Longitud: &

20. Cadena de 8 caracteras como
maximo

21. solo nimeros enteros

23. Cadena nulo o
vacio

24 cadena menor
a 8 o mayor de 8

Campo:
Departamento

Tipo: Alfabético

25. La cadena no puede ser nulo o
vacio

26. se selecciona de una lista

27. Cadena nulo o
vacio

Campo: Provincia

Tipo: entero
obligatorio

Longitud: 9
caracteres

28 La cadena no puede sernulo o
vacio

29. se selecciona de una lista

30. Cadena nulo o
vacio

Campo: Distrito

Tipo: entero
obligatorio

Longitud: 9
caracteres

31. La cadena no puede ser nulo o
vacio

J2. se selecciona de una lista

33. Cadena nulo o
vacio

Campo: Telefono

Tipo: entero
obligatorio

Longitud: 6
caracteres

34. La cadena no puede ser nulo o
vacio

J2. Cadena de & caracteres

36. Solo nimeros

37. Seingresa
valores alfabeticos

38. Cadena nulo o
vacio

39. cadena menor
a 60 mayor de 9

Campo: Estado
Tipo: Alfabético

40. El estado se selecciona de una
lista

41. La cadena no puede ser nulo o
vacio

42 Mo se
selecciona ningdn
cargo.

Campo: Cargo

Tipo: Alfabético

43, El cargo se selecciona de una
lista

44 La cadena no puede ser nulo o
vacio

45 Mo se
selecciona ningdn
cargo.
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Apellidos

Alias

Provincia

Distrito

Telefono

Respuesta

CP1 1,236,738, Los datos
11,12,131 ingresados no se
6,17,19,20, | Elias Faloming Pela | 190719 | 535353 | Vacio Vacio Wacio 343333 Active | Vacio | guardaron
41,27,30,3 Ramirez dito | 70 535 comectamente
3,34,35,36, por la clase
40,4145 27.30,33.45

cP2 | 1,236,738, Los datos
15,16,17,1 ingresados no se
9,20,21,25, | Eliasr433 | Palomino Vacl | 190719 | 535353 | La Trujillo Trujillo | 343333 Activo Vacio | guardaron
26,28,295 | 4 Ramirez 0 70 535 Libertad comectamente
1,32,34,35, por no cumplir 13
36,40,41,4 clase 15y 45
5

CP3 1,236,738, Los datos
11,2131 |Elias | Palomino |EI | 190719 | 287882 | La Talle | Trilo | 200763 | Activo | Ingeni | ingresados se
6,17.19,20, Ramirez Pela | 70 33 Libertad aro guardaron
1,25,26,2 dito comectamente
8,29,31,32,
34,36,40,4

1,43,44




Tabla N° 35: Caso de Prueba — registrar Usuario

Condicion

Clase valida

Clase no valida

Campo: Persona
Tipo: Alfabético
Longitud: 50

caracteres

1. La cadena no puede ser
nulo o vacio
2. la persona se selecciona.

3. Mo se selecciond
ninguna persona
4. Cadena nulo o vacio

Campo: Usuario

Tipo: Alfanumérico

5. La cadena no puede ser

nulo o vacio

8. Cadena con valores

nUMmericos.

Longitud: 20 6. Cadena de 20 caracteres | 9. Cadena de 21
caracteres Como Maximo caracteres
7. Solo letras 10. Cadena nulo o
vacio
Campo: Clave 11. La cadena no puede ser | 14. Cadena de 21
Tipo: Alfanumeérico | nulo o vacio caracteres

Longitud: 20

caracteres

12. Cadena de 20 caracteres
como maximo
13. Cualguier tipo de

caracter alfanumerico

15. Cadena nulo o

vacio

Campao: Estado
Tipo: Alfabético

16. El estado se selecciona

de una lista

17. No se selecciona

ninguna Area




Persona Usuario Clave Estado Respuesta

1,2, 10, Los datos ingresados
13,17 Henry Vacio 123 vacio no se guardaron
CP1 Huaman correctamente por no

cumplir la clase 10y

17
4 5 6,7, Los datos ingresados
15,16 vacio no se guardaron
CP2 Henry Vacio | activo correctamente por no

cumplir la clase 4 y

13
Henry Los datos ingresados
1.2,6,7, |Huaman Henry 123 activo | se guardaron
CP3 |13.16 correctamente

Tabla N° 36: Caso de Prueba — Registrar Servicio

Condicion Clase Valida Clase No Valida

Campo: Descripcion 1.La cadena no puede 4. Cadena nulo o vacio.
_ . ser nulo o vacio
Tipo: Alfabetico

_ 2.Cadena de 40
Longitud: 20 caracteres )
caracteres maximo

3.50l0 texto
Campo: Estado 5.La cadena no puede 7 No se selecciona
ser nulo o vacio ningun estado

Tipo: Alfabético
6 Seleccionar el
estado
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Clase

Empresa

Descripcion

Respuesta

CP1 47 vacio | vacio Los datos ingresados no
se guardaron
correctamente por la clase
4.7

CP2 1,2, Pintado | Activo Los datos ingresados se

3.56 guardaron correctamente

Tabla N° 37: Caso de Prueba — Registrar Empresa

condicion

Clase valida

Clase No Valida

Campo: Razon Social
Tipo: Alfabético.

Longitud: 60 caracteres

1. La cadena no puede

ser nulo o vacio

2. Cadena de &0
caracteres como

maximo

3. S0lo letras

4. no se selecciona una

latitud y longitud

5. Cadena de 61

caracteres

6. Cadena nulo o vacio

Campo: Sitio Web

Tipo: Alfanumerico.

7. La cadena no puede

ser nulo o vacio

8. cadena de caracteres
alfabéticos.

9. cadena nulo o vacio

10. cadena de

caracteres alfabéticos.

Campo: Representante

Tipo: Alfabético

11. cadena no puede

ser nulo o vacio.

12. S0lo letras

13. cadena nulo o

vacio.

14 cadenas de

caracteres numericos.
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Campo: Teléfono
Tipo: numérico

Longitud: & caracteres

15. cadena no puede

ser nulo o vacio.

16. cadenade &
caracteres

17. Solo nimeros.

16. cadena nulo o

vacio.

19. cadenas de
caracteres alfabéticos.

Campo: Direccion
Tipo: Alfanumérico.

Longitud: 60 caracteres

20. cadena no puede

ser nulo o vacio.

21. cadena de 60
caracteres como
maximo.

22 cadena nulo o

vacio.

Campo: RUC
Tipo: numérico

Longitud: 11 digitos.

23 cadena no puede

ser nulo o vacio.
24 RUC = 11 digitos

25. Solo nimeros

26. cadena no puede

ser nulo o vacio.

27 solo letras.

Campo: Estado

Tipo: Alfabético

28. La cadena no puede

ser  nulo o vacio

29 Seleccionar el

estado

30. No s selecciona

ningun estado
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Razon

Social

Sitio Web

Representa
nte

Teléfono

Direccion

Estado

Respuesta

CP1 (1,237, LICY. www_ucy.edu. YVacio 298747 | Victor Larco N® 775 | Vacio Vacio | Los datos
8,13,15 SAC pe - Trujillo ingresados no
617, 5e guardaron
20,212 correctamente
6,30 por la clase

13,26,30

cP2 (1,2 3 UCY, www_ucy. edu. | Cesar Acufia 298747 Victor Larco N° 775 | 34323 Active | Los datos
7.8.11, SAC pe - Trujillo 22223 ingresados se
12,151 2 guardaron
517,20 correctamente
21,23,
24 252
8,24
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Caso de Prueba Unitaria

e Complejidad ciclomética

Para calcular la complejidad ciclomatica de McCabe, lo
primero que tenemos que hacer es dibujar el grafo de flujo.

Para esto seguiremos los siguientes pasos:

1. Sefialamos en el cédigo los pasos para dibujar el grafo

de flujo.

2. Los siguientes scripts son usados para las pruebas de caja blanca del

function verificarCamposPersonal () {

vl= document.getElementById("cxctipo™) .value ;

vZ=document .getElementById("txtapellidozs") .value;
vi=document .getElementById("txtnombres") .value ;
va=document .getElementById("txtalia=") .value;

w5=document .getElementById ("documento™) . value;

vo=document .getElementById ("txtdocumento™) .value;
vi=document .getElementById("thelate™) .value; <:::>
vi=document .getElementById("departamento™) .value; >>
vi=document .getElementById ("t=xtProvincia2m) .value;
v1l0=document .getElementById ("txtDistrito2") .value;
vill=document.getElementById("txtdir") .value;

viZ=document .getElementById("telefono™) .value;
v13=document.getElementById ("ctxttelefono™) .value;
vild4=document.getElementById ("choestado") .valus; _/
vils=document .getElementById("cargo™) .value;

iff{wl = """ || w2 = "0 || w3 == "0 || w4 == "0 || w§L == "n||

-_‘rE = N I I -‘r'? = I I -‘rE = I I '_‘Fg = I I '_‘FF_CI = nn @
I I -‘r"_"_ = nn I I -‘r"_z = nn I I -‘r'_a = nn I I -I‘r"__g = nn I I —_;"_5 —_—— IIII:I

return falser: «—
¥

elae{
return true;
—
H
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Registrar Personal.

function gunardarpersonal (formua) {

if

{

(verificarCamposPersonal ()==true)
var rnd = Math.random() * 11;
var txtapellidos = $("Ftxtapellidos=").val():

var txtnombres =
var txtalias = &

var documento =
var txtdocumento = & ("strtdocumento™).wvall();
var theDate = Z("fFthelDate").vall();
var departamento
var txtProvincial
var txtDistritol
var txtdir = £("#
var telefono = S ("stelefonao”
var txttelefono = £

var cboestado = 2

var cargo = £ ("fFcarcg . {
var txtid = F{"F1id").wval():
var tipo = F("stxttipo").val();
if (cargo=="32")}
{
var elementos = formu.elements.length;
var respusestas = "";
for(i=0; i<elementos; i++)1{
if(forma.elements[i] .checked) {
respuestas +=formu.elements[i] .value +
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Z.post("../operaciones,/guardarpersonal .php"™, {
rnd:rnd,
respusstas:respuestas,
txtapellidos:txtapellidos,
txtnombres: txtnombres,
txtalias:txtaliasJ
documento:documento,
theDate:theDate,
deparctamento:departamento,
tHtProvincial:txctProvincial,
txtDistrito2:cxtDiscricoZ?,
txtdir:txtdir,
telefono:telefono,
trttelefono:txttelefono,
cbhoestado: cboe=tado,
cargoicargo,
cHtid:itxcid,
tipo:tipo,
txtdocumento: txtdocumento

}, function{data){

S ("#divAlert™) .html (data)
¥): +—

H

else{
document.getElementById {("divAilert™) .innerHTML = |'Llenar todos los campos| cbligatorios(*).";
Z.colorbox ({
transition: "none™,
inline:true,
href:"ferrVerify",
overlayClose:false,
onComplete: function() {
setTimeout (£.colorbox.close, 1000):

¥): _J
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3. Dibujamos el grafo de flujo, calculamos la complejidad ciclomatica vy

determinamos los caminos independientes:
1)
|

N
False (2] True

El coédigo anterior es el java script relacionado con la determinacion que si se
guarda o no la informacion ingresada en los formularios, siendo esta la parte
principal, el ingreso del personal

Descripcion de cada nodo:

Descripcién

1 Datos enviados del formulario personal en la funcién
verificarCamposPersonal
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Verifica si los campos estas vacios

3 Retorna un valor falso si campos vacios

4 Retorna un valor verdadero si campos estan llenos

5 En la funcién guardarpersonal si la funcién
verificarCamposPersonales verdadero

6 Se declara las variables a insertar

7 Verifica si el cargo es igual a lo seleccionado

8 Se declara las variables a seleccionar a seleccionar

9 Hay un FOR donde se tiene que seleccionar las variables

10 | Accion final de acuerdo a los eventos descritos.

11 | Verifica el valor seleccionado del for.

12 | Envia los datos referenciados a guardarpersonal.php

13 | Alerta de la funcién divAlert

14 | Alerta Llenar datos obligatorios
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3. Calculamos la complejidad ciclomatica:
ViG)=a-n+2=14-13+2=3
V(G)=r=3
Camino1 >»1-2-3-14
Camino2 »1-2-4-5-13-14
Camino3d »>1-2-4-5-6-7-8-9-10-11-12-14

4. Cobertura de decisiones

Se trata de ejecutar con los casos de prueba cada sentencia e instruccion al
MENOos UNa vez.

En este caso con ejecutar los caminos 2 y 3 nos vale:

Camino Condicion Valores de entrada

Camino | Datos no Los datos recibidos del formulario personal se

2 guardados por | verifican si uno esta lleno, entonces retorna un valor
el formulario en | verdadero, luego la funcion guardarpersonal verifica
la base de datos | si la verificarCamposPersonal no es verdadero
entonces muestra una ventana llenar datos.

Camino | Guardar los Los datos recibidos del formulario ley se verifican si

] datos uno esta lleno en la verificarCamposPersonal |
ingresados al entonces retorna un valor verdadero, luego la
formulario funcion guardarley verifica sila

verificarCamposPersonal es verdadero entonces
recepciona los datos enviados desde |as id de los
formularios se comparan a una nueva variable y
enviado a al archive guardarpersonal.php y se
muestra una ventana datos guardados

correctamente.
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3.5. Contrastacion.
3.5.1. Tiempo promedio de acceso a la informacion de herramientas y

maquinarias asignadas a cada obra civil.

A. Definicion de Variables.

TPAIHM. = Tiempo promedio de acceso a la informacion de
herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil con el

sistema actual.

TPAIHM, Tiempo promedio de acceso a la informacion de
herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil con el

sistema propuesto.
B. Hipotesis Estadistica.

Hipotesis Ho= Tiempo promedio de acceso a la informacion de
herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil con el
sistema actual es Menor o igual que el Tiempo promedio de
acceso a la informacion de herramientas y maquinarias

asignadas a cada obra civil con el sistema propuesto. (Seg.)

Ho = TPAIHM, — TPAIHM < 0

Hipo6tesis Ha= Tiempo promedio de acceso a la informacion de
herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil con el
sistema actual es Mayor que el Tiempo promedio de acceso a la
informacion de herramientas y maquinarias asignadas a cada

obra civil con el sistema propuesto. (Seg.)

H, =TPAIHM, —TPAIHM; > 0
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C. Nivel de Significancia

Se define el margen de error, confiabilidad 95%. Usando un
nivel de significancia (= 0.05) del 5%. Por lo tanto el nivel de

confianza (1 - « = 0.95) seré del 95%.

D. Estrategia de Contraste
Se Usara distribucién normal (Z) y la muestra n=40, que es el
acceso de informacion de herramientas y maquinarias que se

realiza en la empresa constructora.

¥ _ T Xi
n
n_z _ E?:l(xi - E}Z
B n
7 = (iﬁ _i[':}

2
o}, of
Jily o Tp

Tabla N° 38: Tiempo Promedio en el acceso de la informacion.

ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES
TR @ | TR,  TRu-TR, TR,—TR, (TRy-TR,)? (TR

— TR,)?
1 452 40 97.17 2.17 9442.01 471
2 455 24 100.17 -13.83 10034.03 191.27
3 304 29 -50.83 -8.83 2583.69 77.97
4 475 58 120.17 20.17 14440.83 406.83
5 293 26 -61.83 -11.83 3822.95 139.95
6 372 40 17.17 2.17 294 .81 471
7 442 51 87.17 13.17 7598.61 173.45
8 475 29 120.17 -8.83 14440.83 77.97
9 361 20 6.17 -17.83 38.07 317.91
10 250 29 -104.83 -8.83 10989.33 77.97
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11 264 28 -90.83 -9.83 8250.09 96.63
12 435 39 80.17 1.17 6427.23 1.37
13 280 49 -74.83 11.17 5599.53 124.77
14 410 37 55.17 -0.83 3043.73 0.69
15 441 57 86.17 19.17 7425.27 367.49
16 445 30 90.17 -7.83 8130.63 61.31
17 313 50 -41.83 12.17 1749.75 148.11
18 465 50 110.17 12.17 12137.43 148.11
19 273 44 -81.83 6.17 6696.15 38.07
20 306 50 -48.83 12.17 2384.37 148.11
21 256 20 -98.83 -17.83 9767.37 317.91
22 428 34 73.17 -3.83 5353.85 14.67
23 317 42 -37.83 4.17 1431.11 17.39
24 456 51 101.17 13.17 10235.37 173.45
25 308 49 -46.83 11.17 2193.05 124.77
26 263 21 -91.83 -16.83 8432.75 283.25
27 299 37 -55.83 -0.83 3116.99 0.69
28 285 55 -69.83 17.17 4876.23 294 .81
29 303 32 -51.83 -5.83 2686.35 33.99
30 429 55 74.17 17.17 5501.19 294.81
31 444 31 89.17 -6.83 7951.29 46.65
32 386 37 31.17 -0.83 971.57 0.69
33 425 30 70.17 -7.83 4923.83 61.31
34 256 48 -98.83 10.17 9767.37 103.43
35 266 35 -88.83 -2.83 7890.77 8.01
36 263 26 -91.83 -11.83 8432.75 139.95
37 475 21 120.17 -16.83 14440.83 283.25
38 252 35 -102.83 -2.83 10574.01 8.01
39 246 54 -108.83 16.17 11843.97 261.47
40 325 20 -29.83 -17.83 889.83 317.91

Promedio 354.83 37.83

Total 14193 1513 266809.78 5393.78
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E. Calculos de los promedios.

F. Calculo de la varianza.

7 EF:l{Ki_i]z
T

Tiy(To —T4)*  266809.78
n 40

= 6670.24

Vi (T —Tp)?  5393.78
n 40

op = = 134.84

G. Calculo de Z.

(354.83 — 37.83)
Il(ﬁﬁ'?[l. 24 134.34)
N

Z. =

30 T 40

Z,=24.30

H. Regién Critica
Para a =0.05, en la Tabla (Ver Anexos) encontramos Za = 1.645.

Entonces la regién critica de la prueba es Zc = < 1.645, ®© >,
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Figura N° 19: Region Critica 01

Region de Rechazo
a=0.05
N de Aceptacion

7 \'

Za =1.645 Zc =24.30

Conclusion.

Puesto que Z.=24 30 calculado, es mayor gue Zo = 1.645 y estando este

valor dentro de la region de rechazo = 1.645 =, entonces se rechaza Ho
¥ por consiguiente se acepta Ha.

Se concluye entonces que el Tiempo promedio de acceso a la
informacion de herramientas y maguinarias asignadas a cada obra civil
es Mayor que el Tiempo promedio de acceso a la informacion de
herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil con el sistema

propuesto con un nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza
del 95%.
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3.5.2. Tiempo promedio para el registro de los contratos de las obras

civiles.

a. Definiciéon de Variables

f.

TPRCOC, = Tiempo promedio para el registro de los contratos

de las obras civiles.

TPRCOC, = Tiempo promedio para el registro de los contratos

de las obras civiles con el sistema propuesto.

e. Hipotesis Estadistica

Hipotesis Ho= ElI Tiempo promedio para el registro de los
contratos de las obras civiles es Menor o igual que el Tiempo
promedio para el registro de los contratos de las obras civiles

con el sistema propuesto. (Minutos)

Hy, = TPRCOC, — TPRCOC, < 0

Hipotesis Ha= El Tiempo promedio para el registro de los
contratos de las obras civiles es Mayor que el Tiempo promedio
para el registro de los contratos de las obras civiles con el
sistema propuesto. (Minutos)

H, = TPRCOC, — TPRCOC, > 0

Nivel de Significancia
Se define el margen de error, confiabilidad 95%.
Usando un nivel de significancia (€ = 0.05) del 5%. Por lo tanto el

nivel de confianza (1 - € = 0.95) sera del 95%.
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g. Estadistica de la Prueba.

La estadistica de la prueba es T de Student, que tiene una
distribucion t.

h. Regidén de Rechazo

Como N = 8 entonces los Grados de Libertad (N — 1) = 7, se tiene
el valor critico de T de Student.

Valor critico: t,_g05 = 1,895

La region de Rechazo consiste en aguellos valores de t mayores

i. Resultados de la Hip6tesis Estadistica

Tabla N° 39: Resumen de Tiempo promedio para el registro de los contratos
de las obras civiles

Ne Pre-Test Post-Test D; D;>
(Minutos) (Minutos)
TPRCOCa TPRCOCd
T1 22 7 15 225
T2 17 6 11 121
T3 25 7 18 324
T4 21 4 17 289
T5 17 4 13 169
T6 15 7 8 64
T7 22 8 14 196
T8 27 4 23 529
SUMATORIO 166 47 119 1917
PROMEDIO 20.75 5.875 14.875 239.625
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& Diferencia Promedio:

., TPRCOCa _ 166

TPRCOCa = = 20.75
n 8
________ ¥ . TPRCOCd 47
TPRCOCd = = — =5.875
n 8
_ n.D: 192
D, == —"=—""=148
¢ n 8
& Desviacion Estandar:
n n 2
nZDf-[ZDi]
S 2= i=1 i=1
P n(n-1)
8(1917)—(119)?
2 = ( )-(119) =20.98

b 8(8 —1)
& CéalculodeT:
(= Dvn _ (14.875)(8)
JSo v20.98

t. = 25.98

Figura N° 20: Tiempo promedio para el registro de los contratos de las obras

civiles

a=0.05
Aceptacion Region de
Rechazo

Valor critico: t, =1,895 tc =25.98

\

86



3.5.3. Tiempo promedio en la emision de reportes de los contratos de

las obras civiles.
a. Definicion de Variables

TPERCOC,= Tiempo promedio en la emisién de reportes de

los contratos de las obras civiles con el sistema actual.

TPERCOC, = Tiempo promedio en la emision de reportes de

los contratos de las obras civiles con el sistema propuesto.
b. Hipdtesis Estadistica

Hipdtesis Ho= El Tiempo promedio en la emision de reportes
de los contratos de las obras civiles es Menor o igual que el
Tiempo promedio en la emisidon de reportes de los contratos

de las obras civiles con el sistema propuesto. (Minutos)

Hy, = TPERCOC, — TPERCOC, < 0

Hipdtesis Ha= El Tiempo promedio en la emision de reportes
de los contratos de las obras civiles es Mayor que el Tiempo
promedio en la emision de reportes de los contratos de las

obras civiles con el sistema propuesto. (Minutos)
H, =TPERCOC, —TPERCOC, >0
c. Nivel de Significancia
Se define el margen de error, confiabilidad 95%.

Usando un nivel de significancia (€ = 0.05) del 5%. Por lo

tanto el nivel de confianza (1 - € = 0.95) sera del 95%.
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d.

e.

Estadistica de la Prueba

La esfadistica de la prueba es T de Student, que tiene una
distribucion t.

Region de Rechazo

Como N = 8 entonces los Grados de Libertad (N — 1) =7, se
tiene el valor critico de T de Student.

Walor critico: t,,_g.s = 1.895

La regidn de Rechazo consiste en aquellos valores de t
mayores que 1,895

f. Resultados de la Hipotesis Estadistica

Tabla N° 40: Resumen de Tiempo promedio en la emision de reportes de los

contratos de las obras civiles

Ne Pre-Test Post-Test D; D>
(Minutos) (Minutos)
TPERCOCa
TPERCOCp
T1 13 1 12 144
T2 11 3 8 64
T3 14 2 12 441
T4 9 2 7 49
T5 15 1 14 196
T6 12 2 10 100
T7 10 3 7 49
T8 13 2 11 121
SUMATORIO 97 16 81 1164
PROMEDIO 12.13 2 10.13 145.5
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& Diferencia Promedio:

___ Y™ TPERCOCa 97
TPERCOCa = . = 5 =123

________ Y™ TPERCOCp 16
TPERCOCp = - =5 =2

_ yr_ D 81
D, === -~ —10.13
t n 8

& Desviacion Estandar:

n(n-1)

S,2=

., 8(1164)—(81)?
P 7 8@8-1)

= 49.13

& CalculodeT:

- Dvn (10.13)(8)
" J/Sp V4913

t. = 11.56

Figura N° 21: Tiempo promedio en la emision de reportes de los contratos de
las obras civiles

a=0.05
1-0=0.95 Region de 3
Aceptacion Region de
Rechazo

Valor critico: t, = 1,895 tc =11.56



3.5.4. Nivel de Satisfacciéon de los Usuarios.

A. Calculo para hallar el nivel de satisfaccion de los usuarios con el

Sistema Actual:

Tabla N° 41: Escala de likert “Satisfaccion de los usuarios”

Rango | Nivel de Aprobacion | Peso |
MB Muy Bueno 5
B Bueno 4
R Regular 3
M Malo 2
MM Muy Malo 1

Los valores se calcularon en base a las respuestas proporcionados por
los 5 usuarios, ya que ellos se encuentran inmersos en €l mangjo del

sistema actual.

Para realizar la ponderacién correspondiente de las preguntas aplicadas
en las encuestas se tomd como base la escala de Likert (rango de

ponderacién: [1-5]). A continuacion, se muestran los resultados:

Para cada pregunta se contabilizo la frecuencia de ocurrencia para cada
una de las posibles tipos de respuestas (05) por cada entrevistado (05),

luego se calculd el puntaje total y puntaje promedio, como se detalla:
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3
PT;‘ =Z{F§'*Pj} -----------------
J=1

Dande:
PTi = Puniaje Total de la pregunta i - esima
Fij = Frecuencia j - &sima de la Pregunta i - ésima

Pj=Pesoj- ésima.

El calculo del promedio ponderado por cada pregunta seria:

Dande:

PP = Promedio de Puntaje Total de la pregunta i-ésima

n =6 usuarios.

Para el cdlculo se realiza de la siguiente manera; se multiplica el N° de
usuario por el peso segln su rango y luego se realiza la sumatoria de
toda la fila para hallar el puntaje total por Gitimo se divide por el ndmero

de usuarios para determinar el puntaje promedio.

Tabla N° 42: Tabulacién de los usuarios — Pre Test.

MB B|R M MM Puntaje

Pregunta

La
los

Contratos de obras civiles en la
actualidad genera ventajas para la
empresa.

manera de administrar

Puntaje

Total = Promedio

3.83
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2 | El contrato de obras civiles en la
actualidad facilita el orden y laj O |1 (41| O 18 3.0
legibilidad de los datos.

3 | La manera de administrar las

herramientas en la actualidad] O |0 | 3|3 O 15 2.5
permite obtener
informes  y/o resimenes
con rapidez
4 | Los reportes de herramientas en la
actualidad se realizan con eficacia. | 0 |0 |24 | O 14 2.3

5 | La manera de administrar las
Los contratos de obras civiesen| 0 |1 3|2 | O 17 2.83
la actualidad aporta ventajas  en
cuanto a eficiencia, eficacia y

facilidad para realizar
dicha tarea

5 14.46

B. Célculo para hallar el nivel de Satisfaccion de los usuarios con el

Sistema Propuesto

A continuacion se muestra los resultados de la encuesta del Nivel de

satisfaccion de los usuarios con el Sistema propuesto.

Tabla N° 43: Tabulacion de los usuarios - Post Test

MB B R M MM Puntaje Puntaje
S S N —— Total Promedio

Pregunta

1 |La manera de administrar los
Contratos de obras civiles con el
sistema propuesto genera ventajas para

la empresa.
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El contrato de obras civiles con el sistema
propuesto facilita el orden y la legibilidad

de los datos.

28

4.6

La manera de administrar las
herramientas con el sistema propuesto
permite obtener informes

y/o resimenes con rapidez

29

4.83

Los reportes de herramientas con el
sistema propuesto se realizan con

eficacia.

28

4.6

La manera de administrar las
Los contratos de obras civiles con el
sistema propuesto aporta ventajas
en cuanto a eficiencia, eficacia y

facilidad para realizar dicha tarea

29

4.83

23.46

93




Tabla N° 44: Contratacién Pre & Post Test.

Pregunta H:J = % = B] Din2
T oW O uw
~ a

1 3.2 4.6 -14 1.96

2 3.0 4.6 -1.6 2.56

3 2.4 4.83 -2.43 5.90

4 2.2 4.6 -2.4 5.76

5 2.6 4.6 -2 4
> 14.46 23.46 -90.83 20.18
PROMEDIO 2.89 4.69 -1.97 4.03

Calculamos los niveles de satisfaccion de los usuarios tanto para el sistema

actual como para el sistema propuesto:

NSp, = 2 - =289
n NSP, 23.46
NSPy = =5 ——= = =469
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C.Prueba de Hipétesis para el nivel de satisfaccion del personal

administrativo
a. Definicion de Variables
Na = Nivel de satisfaccion de los usuarios con el sistema actual.

Nd = Nivel de satisfaccion de los usuarios con la Implementacion del

Sistema propuesto.
b. Hipodtesis Estadistica.

Hipotesis Ho= El nivel de satisfaccion de los usuarios con el sistema
actual es mayor o igual que el nivel de satisfaccion de los usuarios con

la Implementacion del sistema propuesto.
Hy=N,—N; =0

Hipétesis Ha= El nivel de satisfaccion de los usuarios con el sistema
actual es menor que el nivel de satisfaccion de los usuarios con la
Implementacion del sistema propuesto.

H,=N_,-N;<0
c. Nivel de Significancia

Se define el margen de error, confiabilidad 95%.

Usando un nivel de significancia (o= 0.05) del 5%. Por lo tanto el nivel

de confianza (1 - == 0.95) seri del 95%.
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D. Region de Rechazo

Como N = 5 entonces los Grados de Libertad (M — 1) = 4 siendo su valor
critico.

Valor critico: t._gqs = —2.132

La regién de Rechazo consiste en aquellos valores de t menores que
-2.132.

E. Resultados de la Hipotesis Estadistica

Diferencia Promedio:

_ 2b
D=+__
. n
- Fie1Dj —11
D=7—7F—=——=-1212
5 5

Desviacion Estandar:

n o o
DIR N PITY
— = L

n{n-1)

2

-

. 5(20.18) — (-9.8.3)> _
B 5(5-1) B

. 0.21

Calculo de T:
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F. Conclusién:

FPuesto que: fz=-9.61 (feslouade) <fo= -2.132 (fisoulzr), €5tando este valor
dentro de la region de rechazo; se concluye que Na — Ne< 0, se
rechaza Hoy Ha es aceptada, por lo tanto se prueba la validez de la
hipétesis con un nivel de error de 5% (==0.05), siendo la
implementacion del sistema propuesto una alternativa de solucién

para el problema de investigacion.

Figura N° 22: Zona de aceptacién y rechazo.

Region de
Aceptacion

a= 0.05 1-a=0.95

— e
tc =-9.61 Valor critico: t, =-2.132
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IV. DISCUSION.

Luego de haber efectuado un andlisis de los resultados respecto al
indicador | Tiempo Promedio de acceso a la informacion de herramientas y
maquinarias, se concluyé que la diferencia obtenida es de 354.83
segundos con la modalidad actual y 37.83 segundos con el sistema
propuesto, obteniendo un decremento del 89.34 %. Se debe a que la
realizacion del acceso de la informacion de herramientas y maquinarias
implica que el usuario tiene que dirigirse obligatoriamente a las distintas
obras que tiene la empresa; por el contrario el sistema propuesto permite
realizar la asignacion de herramientas y maquinarias mediante el sistema
web, disminuyendo significativamente el tiempo promedio de acceso de la

informacion.

La utilizacion de nuevas tecnologias le permite a la empresa Alfa&Omega
ofrecer un medio mas efectivo y accesible para la gestion de los contratos
de obras civiles, y con esto lograr proyectar una opinion positiva sobre

otras empresas, asi como lograr mayor competitividad.

Se demuestra entonces, que con el sistema propuesto se disminuye
significativamente el tiempo promedio de acceso a la informacion de

herramientas y maquinarias.

Tabla N° 45: Indicador |

354.83 100% 37.83 10.66% 317 89.34%

A continuacion se realiza una comparacion con uno de los
antecedentes considerados para esta investigacion. La tesis titulada

“Sistema de informacion web para registrar el mantenimiento preventivo
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y correctivo de las Maquinarias de construcciébn en la empresa
constructora CHAVIN de la region la Libertad” (Jose Raul Miranda
Tello, 20014)

Tabla N° 46: Comparacion Sistema Propuesto y Antecedente - Indicador |

Investigacion TPa  TPa% TPs TPs% | Decremento Decremento %

Sistema 354.83 | 100% | 37.83 | 10.66% 317.00 89.34%
Propuesto
Sistema 286.00 | 100% | 153.00 | 65.3% 133.00 34.7%
Antecedente

En la anterior tabla podemos observar que en el antecedente se logro
reducir el tiempo promedio de acceso de la informacion de
herramientas y maquinarias en un 34.7%, a través de la implantacion
de su sistema, mientras que con el sistema propuesto por la presente
investigacién, se logo reducir en un 89.34%, lo que se traduce en una

mejora significativa.
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e Con respecto al indicador Il Tiempo Promedio en la emisidén de reportes
de los contratos de las obras civiles se concluyd que la diferencia
obtenida es de 12.13 minutos en la actualidad y 2.00 minutos con el
sistema propuesto, obteniendo un decremento del 83.51%. Se debe a
que actualmente, el administrador no puede conocer de forma
inmediata los contratos de las obras civiles que se desea saber a mayor
disponibilidad detallada; por el contrario el sistema propuesto permite al
administrador conocer detalladamente los contratos de obras civiles,
disminuyendo significativamente el tiempo promedio en la obtencion de

reportes.

Se demuestra entonces, que con el sistema propuesto se disminuye
significativamente el tiempo promedio en la emision de reportes de los

contratos de las obras civiles.

Tabla N° 47: Comparacion Indicador I

TPa TPa% TPs TPs% Decremento | Decremento %

12.13 100% 2.00 16.48% 10.13 83.52.11%

e En el indicador Il Nivel de satisfaccion del personal administrativo, respecto
al tiempo de la gestion de los contratos de las obras civiles, los valores
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obtenidos fueron de 2.89 puntos en la actualidad y 4.69 puntos con el
sistema, obteniendo un incremento del 36.00 %. Se demuestra entonces,
gue con el sistema propuesto se mejora significativamente el nivel de

satisfaccion del personal administrativo.

Tabla N° 48: Comparacion Indicador I

TPs% Incremento Incremento %

2.89 100% 4.69 162.28% 1.8 62.28%
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V. CONCLUSIONES

Con la implantaciéon del aplicativo web se mejora la gestion de los
contratos de las obras civiles en la empresa Constructora Alfa&Omega
S.A.C.

v' Se logr6 reducir Tiempo promedio de acceso a la informacién de
herramientas y maquinarias asignadas a cada obra civil, de 354.83
segundos con la modalidad actual; a 37.83 segundos con el sistema

propuesto, obteniendo un decremento del 89.34 %.

v Se logré reducir el Tiempo promedio para el registro de los contratos de
las obras civiles, de 20.57 minutos con la modalidad actual; a 5.87
minutos con el sistema propuesto, obteniendo un decremento de
71.70%

v' Se logro reducir el Tiempo promedio en la emision de reportes de los
contratos de las obras civiles, de 12.13 minutos con la modalidad
actual; a 2 minutos con el sistema propuesto, obteniendo un

decremento de 83.51%
v' Se logr6 aumentar el Nivel de Satisfaccion del personal administrativo,

de 2.89.71 puntos con la modalidad actual a 4.69 puntos con el sistema

propuesto, obteniendo un incremente de 162.28 %.
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VI. RECOMENDACIONES.

v' Se suplica formar estrategias internas que certifiquen el uso y el buen

ejercicio del aplicativo de admiracién de contratos.

v' Se manifiesta a utilizar el sistema de admiracion de contratos, ya que
sirve como una herramienta de monitoreo y control de las obras de
construccion, debido que permite mejorar la gestion de la informacion

de las obras civiles.

v' Se manifiesta a proponer mantenimiento decidido y optimizar en el

aplicativo web; para robustecer sus bondades y minimizar los costos.

v' Se manifiesta a utilizar el navegador Mozilla para el alto funcionalidad

del aplicativo.

v Se manifiesta ejecutar cada mes Backup.
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VIII. ANEXOS.

ANEXO 01: CONSTRASTACION DE HIPOTESIS
Tabla de Distribucion Z

Areas bajo la curva normal

& %
R Ejemplo:
\ X-u
Z L,
/ -
/
K P[Z>1]=01587
/ 20 ]\ P [Z> 1.96] = 0.0250
_—// .,
I X

normal 0.00 0.0 0.02 0.03 00s 0.05 0.07 oce 0.0

04501 0.4761] 0a721] 04631| 04541
04404 0.4364] Da432s| 04238 0424
04013 0.397¢| 0a3%3s| oa3s97| 033
03632| 0.35a¢| o02:s7] oas2o| o3

032s4| 0.3228] o32ez] oa31s6| 03121

0.0 05000 C45s0] 04920| 02380
0.1 n.4502| o0a4ss2] 04s22| 04483
0.2 0.4207] ©4188] 0.4128| 0.20%0
0.3 0.3321| o0avs3] o.37as| 03707

4 0.3445| ©403| 0.3372| 0333

0.5 0.30e5] 03050 0.3015| 0.2261

0.29012| 0.2377 02543' 02810 0.27™
0.6 0.2743) 02703) 0.267¢ 3.2543|

02578| 0.2546) 02514) 02433 0.2451
0.2266| 0.2236) 02208 02177 0.21
0.1977| 0.1949] 0.1522) 0.1834| 0.13€7
0.1711] 0.1685] O0.1€60) 0.1635| 0.16M

0.7 3:2420I 023331 0.2358| 0.2327]
0.3 0.2119) 02090) 0.2061] 0.2033
0.9 0.1341] 0181 0.1788| 0.1762

1.0 0.1567) 0.1562) 0.1538| 0.1515
1.1 0.1357] 0.1335] 0.1314 0.1292
1.2 0.1151] 01131 0.1112 3.1393'
1.3 0.0363] 00e51] 0.0934| 0.0313
1.4 0.0803] 00793} O0.0778| 0.07e4

09488 0.1245] 0.1423) 09407 0.3
0.1251| 0.1230) 0.1210) 0.1130| 0.1
0.1056| 0.1038] O0.1Cc20) 0.1003| 0.09
0.0835| 0.0369] 006S3) O00838| 0.032
00735| 0.0721] 00705) OOCE234| 0.0581

15 0.0863] 0O0E€SS| 0.0643| 0.0530
16 0.0543] 00S37] 0.0526| 0.0515
1.7 0.0445) 0©O435] 00427 00413
18 0.0359] 00351] 0.0344| 0.0335
19 0.0267] 00231] 0.0274| 0.0263

0060€| 0.05%4) 0082 0O0S7Y| 0.0554
00435 O.02E5)] C0O475) OO04ss| Ooes
00401 0.0322] 00334) 0037S| 0.03€
003221 003 © 3307| 0.0301| 0.02
0025€| 0.0250) 00244 00238 002

20 3.0228' 00222) 0.0217| 0.0212) 00207] 00202 0.0157] 00192 00138 0.01&
: 0.017. 0.017C| 0.0165] 00152) 00158 0.0154) 00950 00146 0.01
22 0.0139) © 3136] 0.0132 3.0129' 00125 00122 0.0119] 001§ 0.0113| 0.011
: 0.0102| 0.0029] CO095) 0CO34| 0.00%1) O 3C69I 0.0037| 0.00
24 0.0062) 0OCS0) O0.CO78| 0.0075] 00C73] 0CO71| 0.0069] COCG2| O0COSE| 0.00

25 0.0062) 0COCSO) O.CcOSe| 0.0057) COCSS| OCOS4| 0.00S2) COCSY| OcCoss| O
25 0.0047] 0OCSS| O0.CO44| 0.0043] COCS&T| 0CO4C| 0.0039] COC33| 0CO37| 0.00
27 0.0035] 0.0C 0.0033| 0.0032) 0OC31] 0CO30| 000290 COC23 OCO27| 0.002
23 0.0026] ©O0C2S| 0.CO24| 0.0023] COC23] O0CO22| 0.0021] COC21] O.CO20| 0.001
29 0.0019] ©OC15) O0CO'E| 00077y COO1E| OCO'E| 0.0015] COC1Sy OCO14) 0.00%
3.0 0.0013] C0O0C13) 0.0013) 0.0012) 0O0OC12) O0CO1Y| 0.0011) 0OO11] 0CO10| 0.001
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ANEXO: 02 Tabla de Distribucién T-Student

Puntos de porcentaje de la distribucion t

[
-1.812

1.812

Ejemplo

Para ¢ = 10 grados de
hibertad:

Plt=1812] =005
Plt=-1812] =005

I
I'u 0.25 0,2 0,15 0.1 0,05 0,025 0,01 0,005 0,0005
1 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 | 31,821 | 63,656 | 636,578
2 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,302 G,965 9,925 31,600
3 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,924
4 0,741 0,941 1,190 1,533 2132 2,776 3,747 4,604 8,610
5 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 6,869
i} 0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
T 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,408
8 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
9 0,703 0,882 1,100 1,383 1,832 2,262 2,821 3,250 4,781
10 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4 587
1 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4437
12 0,695 0,873 1,082 1,356 1,782 2179 2,681 3,055 4,318
13 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 4,221
14 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
15 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,121 2,602 2,947 4,073
16 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4,015
17 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
18 0,688 0,862 1,067 1,330 1,724 2,101 2,552 2,878 3,922
19 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,538 2,861 3,882
20 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,085 2,528 2,845 3,850
21 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,821 3,819
22 0,686 0,858 1,081 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
23 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,768
24 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,745
25 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
26 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707
27 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 3,689
28 0,683 0,855 1,056 1,312 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674
29 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,660
30 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
40 0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,551
60 0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
120 0677 0,845 1,041 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 3,373
o0 0,674 0,842 1,026 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,290
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