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RESUMEN 

En este presente trabajo su objetivo principal fue analizar el estado de 

conservación de un pavimento flexible a través de los métodos convencionales 

para su análisis y diseño estructural en la Avenida Las Palmeras – Distrito Los 

Olivos, Lima 2021, sabiendo que hoy en día, en la región de Lima, la situación 

real de los pavimentos en sus vías y caminos del distrito de Los Olivos es 

evidentemente alarmante, porque mayormente sus vías se encuentran en muy 

mala condición. 

Esta investigación se desarrolló con el único fin de continuar el método 

determinado para cada una de las técnicas proporcionadas en el análisis del 

pavimento. Para una evaluación, es fundamental inspeccionar el tipo de fallas que 

demuestra el pavimento a evaluar, porque se establecerá el nivel de 

descomposición que pueda presentar. Los datos y resultados obtenidos serán 

evidentes y exactos. Para el vigente proyecto, se tomará muestras de la carpeta 

asfáltica existente y se experimentará recíprocamente en la aplicación de 

ensayos, y además se evaluará en base a las metodologías de evaluación PCI, 

VIZIR, AASHTO 93.  

En esta investigación, se utilizó una metodología de tipo aplicada y diseño 

experimental de corte transversal, lo cual consistió en realizar técnicas mecánicas 

en la evaluación superficial del pavimento flexible con el correcto manejo del 

método PCI, el método VIZIR y el método AASHTO 93, con la finalidad de mitigar 

los problemas presentados en la realidad problemática; además, la evaluación se 

amplió en el pavimento existente, dado por analizar el estadio actual en que se 

encuentre, con el fin de establecer las variables independientes según normas, 

manuales y marcos teóricos, así como recolectar antecedentes en un solo tiempo. 

Finalmente, se concluyó que los métodos convencionales determinan el estado 

de conservación de un pavimento flexible para su análisis y diseño estructural en 
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la Avenida Las Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), porque se 

pudo determinar en los resultados distintos que nos dio como resultado cada una 

de las metodologías y en especial al no considerar las fallas del tipo B por el 

procedimiento VIZIR, otra diferencia es que el VIZIR es de fácil aplicación 

mientras que el PCI es más complejo y trabajoso. Por ende, aplicando el método 

AASHTO 93, se determinó los espesores de los elementos que formarán la 

estructura de pavimento flexible, los cuales son: Carpeta asfáltica (8 pulgadas), 

Base (8 pulgadas) y Subbase (14 pulgadas); por ello, se recomienda ejecutar la 

auscultación durante el día y así poder visualizar mejor todos los daños 

encontrados en las vías de estudio, puesto que al realizarse durante la noche no 

se puede observar muy bien y ocasionará la perdida de información. 

Palabras clave: Estado de conservación superficial, pavimento flexible, método 

PCI, método VIZIR, método AASHTO-93. 
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ABSTRACT 

In this present work, its main objective was to analyze the state of conservation of 

a flexible pavement through conventional methods for its analysis and structural 

design in Las Palmeras Avenue - Los Olivos District, Lima 2021, knowing that 

today, in the Lima region, the real situation of the pavements on its roads and 

paths in the district of Los Olivos is evidently alarming, because most of its roads 

are in very poor condition. 

This research was developed with the sole purpose of continuing the determined 

method for each of the techniques provided in the analysis of the pavement. For 

an evaluation, it is essential to inspect the type of failures that the pavement to 

evaluate shows, because the level of decomposition that it may present will be 

established. The data and results obtained will be evident and exact. For the 

current project, samples will be taken from the existing asphalt layer and 

reciprocally experimented in the application of tests, and it will also be evaluated 

based on the PCI, VIZIR, AASHTO 93 evaluation methodologies. 

In this investigation, an applied methodology and cross-sectional experimental 

design were used, which consisted of performing mechanical techniques in the 

superficial evaluation of the flexible pavement with the correct handling of the PCI 

method, the VIZIR method and the AASHTO 93 method, with the purpose of 

mitigating the problems presented in the problematic reality; In addition, the 

evaluation was extended to the existing pavement, given by analyzing the current 

stage in which it is found, in order to establish the independent variables according 

to standards, manuals and theoretical frameworks, as well as collecting data in a 

single time. 

Finally, it was concluded that the conventional methods determine the state of 

conservation of a flexible pavement for its analysis and structural design in 
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Avenida Las Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima - Dep. Lima), because it was 

possible to determine in the results different that each of the methodologies gave 

us as a result and especially when not considering type B faults by the VIZIR 

procedure, another difference is that the VIZIR is easy to apply while the PCI is 

more complex and laborious. Therefore, applying the AASHTO 93 method, the 

thicknesses of the elements that will form the flexible pavement structure were 

determined, which are: asphalt layer (8 inches), base (8 inches) and subbase (14 

inches); therefore, it is recommended to carry out the auscultation during the day 

and thus be able to better visualize all the damage found in the study pathways, 

since when it is carried out at night it cannot be observed very well and will cause 

the loss of information. 

Keywords: Surface conservation status, flexible pavement, PCI method, VIZIR 

method, AASHTO-93 method. 
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I. INTRODUCCIÓN

A niveli internacional, la resistencia deli asfaltoi dependei deli tipoi dei víai yi de acuerdo 

a lai categoríai dei lai zona, en la mayoría de los países los pavimentos presentan una 

gran variedad de fallas estructurales en la carpeta asfáltica, como por ejemplo: En 

Venezuela, a pesar de que es un país productor del petróleo, la mayor parte de sus 

avenidas, carreteras y pistas se encuentran en mal estado, en un estudio realizado se 

detectó que el Gasoil y Nafta son elementos altamente perjudiciales para la mezcla 

asfáltica donde un pavimento, al estar expuesto al agua caída de las lluvias, hace que 

el ligante asfaltico se desprenda del agregado, disgregando la mezcla y favoreciendo 

el deterioro del pavimento. Losi agentesi climatológicos, eli procesoi constructivo 

defectuoso, eli mali estadoi dei losi materialesi utilizadosi yi lasi repeticiones 

consecutivasi dei cargasi haciai eli pavimentoi soni factoresi importantesi parai quei un 

pavimentoi tiendai ai fallar. Ai niveli nacional, se ha presentado muchos casos de 

accidentes de tránsito debido al mal estado de las vías que se encuentran en 

descomposición, los gobiernos nacionales, regionales y locales han designado 

presupuestos coni destinoi ai lai reparacióni dei pavimentos, sei han aplicado diversos 

tiposi dei métodosi parai lai mejoríai eni distintasi ciudadesi deli país, la cual se ha dado 

a conoceri quei eni lai mayoríai dei losi proyectosi dei reparacióni que han sido 

ejecutados, hani vuelto a tener fallasi ai unai tempranai edadi dei vidai útili del 

pavimento, estoi dependería dei lai malai calidadi dei losi materialesi utilizados, lai falta 

dei afinidadesi dei losi agregadosi pétreosi coni eli asfalto, lai metodologíai inadecuada 

dei reparación, entrei otrasi causas, quei podrían volver a generari el daño de un 

pavimento. Eni la región de Lima, la situación real de los pavimentos en sus vías y 

caminos del distrito de Los Olivos es evidentemente alarmante, porque mayormente 

sus vías se encuentran en muy mala condición. Eni lai Avenidai Lasi Palmerasi del 

distritoi Losi Olivosi se ha constatado una gran cantidad de huecos y numerosas 

grietas a lo largo de toda la avenida y muchos de ésta ocupan casi todo el ancho de la 

avenida. Por esta razón, transportan diariamente coches privados, minibuses, 

autobuses incluso camionesi dei cargai pesadai yi estoi produce quei los vehículos 

posean a manejar y desplazarse lentamente al transitar por los huecos, inclusive 
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invaden la calzada de la vía para asimismo impedir el pase por los amplios signos de 

deterioro que demuestra el camino, además que probablemente es dificultoso para los 

conductores y para los propios peatones tener que transitar por una recorrido lleno de 

huecos sabiendo lo doloroso que puede ser para el cuerpo humano y más aun lo que 

debe ser pasar a diario por una vía sabiendo las consecuencias que podría traer para 

la salud de las personas. Es por ello que en la actual investigación se ha planteado el 

siguiente PROBLEMA GENERAL: ¿De qué manera los métodos convencionales 

determinan el estado de conservación de un pavimento flexible para su análisis y 

diseño estructural en la Avenida Las Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021?, 

siendo los siguientes PROBLEMAS ESPECÍFICOS: ¿Cómo analizar el estado de 

conservación de un pavimento flexible mediante el método PCI para su análisis y 

diseño estructural en la Avenida Las Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021? 

¿Cómo aplicar el estado de conservación de un pavimento flexible mediante el método 

VIZIR para su análisis y diseño estructural en la Avenida Las Palmeras - Distrito Los 

Olivos, Lima 2021? ¿Cuáles son las condiciones para calificar el estado de 

conservación de un pavimento flexible mediante el método AASHTO 93 para su 

análisis y diseño estructural en la Avenida Las Palmeras - Distrito Los Olivos, Lima 

2021? Siendo así mi presente proyecto de investigación, la justificación de la 

investigación consta primeramente de la JUSTIFICACIÓN PRÁCTICA: La evaluación 

superficial de pavimentos flexibles se evaluará utilizando instrumentos de medición 

directoi eni eli campoi y losi tiposi dei fallas, de la cual iremos hallando al instante que 

estemos haciendo un recorrido por toda la vía, estas serán definidas por sui tipoi y 

procederemos ai lai recolección dei información segúni la situación eni quei se 

encuentren; la recolección de datos en la evaluación será exacta y puntual, porque 

estableceremos la condición real del pavimento y proporcionaremos el excelente plan 

de rehabilitación. Luego, se tiene la JUSTIFICACIÓN METODOLÓGICA: Se 

continuará el método determinado para cada una de las técnicas proporcionadas en el 

análisis del pavimento. Para una evaluación, es fundamental inspeccionar el tipo de 

fallasi quei demuestra eli pavimentoi ai evaluar, porque sei establecerá eli niveli de 

descomposición que pueda presentar. Los datos y resultados obtenidos serán 
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evidentes y exactos. Para el vigente proyecto, se tomará muestras de la carpeta 

asfáltica existente y se experimentará recíprocamente en la aplicación de ensayos, y 

además se evaluará en base a las metodologías de evaluación PCI, VIZIR, AASHTO 

93. Después, se tiene la JUSTIFICACIÓN SOCIAL: Lasi deduccionesi dei la 

investigacióni componeni uni valori dei importancia, coni eli fini dei tratari dei recibir 

conocimientosi ai losi lectoresi dei estei trabajoi yai seani losi conductores, turistas, 

ingenierosi yi lai sociedadi y va a generar mayor conocimiento de las razones de las 

fallas en los pavimentos flexibles, y a su vez generaría cambios en construcciones 

viales dando conocimientos sobre los motivos de las fallas para poder mejorar en el 

transporte Lima – Los Olivos. Prácticamente, los resultados de la investigación, 

accederá disponer en atención a la empresa constructora de transporte que tomarán 

las medidas oportunas para capacitar a los trabajadores en temas de gerencia o 

auditoria de las redes de infraestructura vial, en la determinación, estimación y 

administración de los materiales y en el diseño, edificación e inspección de calidad de 

mezclas asfálticas para optimizar las condiciones de transitabilidad de los conductores, 

de vehículos y peatones al ejecutar un proyecto de obra vial. Mediante eli análisisi de 

lasi fallasi de losi pavimentosi flexiblesi a través de los métodos de evaluación PCI, 

VIZIR, AASHTO 93 se beneficiarán nuestros distritos vecinos para garantizar su 

competencia y capacidad remitente, así como para comenzar el progreso local y la 

calidad de vida de nuestra población. Finalmente, se tiene la JUSTIFICACIÓN 

ECONÓMICA: Este proyecto, usando los métodos de evaluación PCI, VIZIR, AASHTO 

93, nos dará a saber las condiciones en cómo se encuentra nuestra vía, en este caso 

la Av. Las Palmeras – Distrito Los Olivos para así saber el motivo de cada falla ya sea 

por la falta de mantenimiento o mal diseño, para luego considerar al momento de 

elaborar otras vías de pavimento flexible los motivos que generaron, y así poder tener 

una adecuada vía, sin generar mayores gastos. Además, se tuvo como OBJETIVO 

GENERAL: Analizar el estado de conservación de un pavimento flexible a través de 

los métodos convencionales para su análisis y diseño estructural en la Avenida Las 

Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021, siendo los siguientes OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS: Determinar el estado de conservación de un pavimento flexible 
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mediante el método PCI para su análisis y diseño estructural en la Avenida Las 

Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021. Determinar el estado de conservación de 

un pavimento flexible mediante el método VIZIR para su análisis y diseño estructural 

en la Avenida Las Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021. Determinar el estado de 

conservación de un pavimento flexible mediante el método AASHTO 93 para su 

análisis y diseño estructural en la Avenida Las Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 

2021. También, se formuló la HIPÓTESIS GENERAL: Los métodos convencionales 

determinan el estado de conservación de un pavimento flexible para su análisis y 

diseño estructural en la Avenida Las Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021, siendo 

las siguientes HIPÓTESIS ESPECÍFICAS: El estado de conservación de un pavimento 

flexible se determina mediante el método PCI para su análisis y diseño estructural en 

la Avenida Las Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021. El estado de conservación 

de un pavimento flexible se determina mediante el método VIZIR para su análisis y 

diseño estructural en la Avenida Las Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 2021.  El 

estado de conservación de un pavimento flexible se determina mediante el método 

AASHTO 93 para su análisis y diseño estructural en la Avenida Las Palmeras – Distrito 

Los Olivos, Lima 2021. 
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II. MARCO TÉORICO 

Comoi antecedentesi internacionalesi tenemosi ai Hilcapi y Pucha (2015), teniendo 

comoi objetivoi realizar un análisis comparativo de evaluación funcional entre los 

métodos de evaluación visual VIZIR (Inspeccióni Visuali dei Áreasi yi Rutasi de Riesgo) 

y PCI (Índicei dei Condicióni deli Pavimento) eni lasi víasi urbanasi Garcíai Morenoi y 

Panamericanai Suri dei Villai Lai Unióni – Cantóni Coltai – Provinciai Chimborazo, con 

la finalidad de conocer la metodología que mejor concuerde con el estado existente de 

deterioro del pavimento para su propuesta de tratamiento en reparación o 

rehabilitación. La metodología es de diseño cuasi experimental con observación 

analítica y comparativa. Obteniendo resultados, éstos son los siguientes: Eli método 

PCI (Índicei dei Condicióni deli Pavimento) estima 19 daños en la capa de rodadura y 

no suprime ningún daño, haciendo un análisis más exacto, en comparación con el 

método VIZIR (Inspección Visual de Áreas y Rutas de Riesgo); además, el método PCI 

(Índice de Condición del Pavimento) tiene 7 rangos de calificación (desde 0 para 

terrenos en pésimas situaciones hasta 100 para terrenos en perfectas condiciones), 

mientras que el método VIZIR (Inspección Visual de Áreas y Rutas de Riesgo) 

solamente posee 3 rangos de calificación para un terreno (1-2 para terrenos en 

excelente condición, 3-4 para terrenos en estado regular y 5-6-7 para terrenos en 

periodo deteriorado), afirmando que el método PCI (Índice de Condición del 

Pavimento) es más concreto al momento de calificar los daños localizados en las vías. 

En la Calle García Moreno, con el método PCI (Índice de Condición del Pavimento) se 

logró obtener un porcentaje de índice condicional promedio igual a PCI=36.97% siendo 

de manera más representativa la falla por la piel de cocodrilo y se clasificó esta vía 

como deteriorado / fallado, mientras que con el método VIZIR (Inspección Visual de 

Áreas y Rutas de Riesgo) se logró obtener un porcentaje de índice superficial promedio 

igual a Is=34.22% siendo de manera más representativa la falla por la piel de cocodrilo 

y se clasificó esta vía como deficiente. En la Vía Panamericana Sur, con el método 

PCI (Índice de Condición del Pavimento) se logró obtener un porcentaje de índice 

condicional promedio igual a PCI=54.25% siendo de manera más representativa la 

falla por el agregado pulido en el tramo del acceso principal de la parroquia 
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Cajabamba, así como un porcentaje de índice condicional promedio igual a 

PCI=33.43% siendo de manera más representativa la falla por la exudación a lo largo 

de la vía, por lo que se clasificó este carril izquierdo como buena, además se logró 

obtener un porcentaje de índice condicional promedio igual a PCI=38.41% siendo de 

manera más representativa la falla por el agregado pulido en el carril derecho y se 

clasificó este carril como una vía en estado regular; mientras que con el método VIZIR 

(Inspección Visual de Áreas y Rutas de Riesgo) se logró obtener un porcentaje de 

índice superficial promedio igual a Is=35.39% siendo de manera más representativa la 

falla por la exudación en el carril izquierdo y un porcentaje de índice superficial 

promedio igual a Is=53.14% siendo de manera más representativa la falla por el 

agregado pulido en el carril derecho, por lo que se clasificó ambos carriles como 

regular. La conclusión es que la Calle García Moreno, luego de haber cumplido su 

periodo de vida útil y atraída por un tráfico vehicular pesado sin cumplir con el ancho 

adecuado de primer orden, tuvo una insuficiencia y deterioro de los drenajes a lo largo 

de la vía que, junto con la Vía Panamericana Sur, representó el tráfico vehicular dentro 

de una carretera interprovincial; por lo tanto, es necesario la intervención de una 

reconstrucción vial total en la Calle García Moreno para brindar una seguridad y confort 

de circulación a los usuarios, además se requiere la intervención de una rehabilitación 

vial en la Vía Panamericana Sur para brindar una circulación vehicular aceptable.  

Luego, tenemos a Guaranda (2017), teniendoi comoi objetivoi ejecutar eli análisis 

comparativoi dei lai evaluación funcional deli pavimentoi flexiblei empleandoi los 

métodosi VIZIR (Inspeccióni Visuali dei Áreasi yi Rutasi dei Riesgo) y PCI (Índicei de 

Condicióni deli Pavimento) eni lai víai Jipijapai – Lai Monai deli Cantóni Jipijapa, con el 

fin dei obtener resultadosi en el procedimiento dei evaluacióni superficiali del 

pavimentoi flexiblei dei lai vía, establecer la condición vigente del pavimento flexible, 

sustentar el método más cercano a las condiciones existentes del mismo y proponer 

soluciones de intervención de la vía (mantenimiento y rehabilitación). La metodología 

es de un tipo explorativo, descriptivo y explicativo con métodos de campo y 

bibliográficos, así como técnicas de observación analítica comparativa. Obteniendo 
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resultados, éstos son los siguientes: Con el método VIZIR (Inspección Visual de Áreas 

y Rutas de Riesgo), se obtuvo un valor porcentual de índice superficial promedio igual 

a Is=2.46% y se clasificó esta vía como BUENO, mientras que con el método PCI 

(Índice de Condición del Pavimento) se logró obtener un valor porcentual de índice 

condicional promedio igual a PCI=70.60% y se ha clasificado esta vía como MUY 

BUENO, teniendo un porcentaje de índice numérico muy próximo al valor de 70% y 

siendo clasificado como BUENO. Por lo tanto, pudo calificarse como BUENO a la 

condición actuali deli pavimentoi flexiblei en lai víai Jipijapai – Lai Mona, ya que, con el 

método VIZIR (Inspección Visual de Áreas y Rutas de Riesgo), se lograron determinar 

de manera más representativa la falla de tipoi Ai siendo eli Ahuellamientoi coni uni nivel 

dei severidadi de S=1 y la falla de tipoi Bi siendo eli Pulimentoi dei Agregados coni un 

niveli dei severidadi de S=0, mientras que, con el método PCI (Índice de Condición del 

Pavimento), se logró determinar de manera más predominante el Pulimento de 

Agregados ai loi largoi deli procedimiento dei evaluacióni dei lai víai eni estudio. La 

conclusión es que, a analizando y comparando los dos métodos, eli métodoi PCI 

(Índicei dei Condicióni deli Pavimento) esi la mejor quei concuerda más eni el estudio 

que el método VIZIR (Inspección Visual de Áreas y Rutas de Riesgo), ya que el método 

PCI (Índice de Condición del Pavimento) considera los daños estructurales y 

superficiales del pavimento flexible debido al cumplimento del procedimiento de 

evaluación mediante el análisis de 19 patologías de dicho pavimento, siendo este 

modeloi dei conservacióni viali muchoi mási eficazi yi complejoi con el fin de evaluarlo 

en 7 rangos de calificación, tales como Fallado (0≤PCI≤10), Muy Malo (10≤PCI≤25), 

Malo (25≤PCI≤40), Regular (40≤PCI≤55), Bueno (55≤PCI≤70), Muy Bueno 

(70≤PCI≤85) y Excelente (85≤PCI≤100), en comparación con el método francés VIZIR 

(Inspección Visual de Áreas y Rutas de Riesgo), lo cual  clasifica los daños del 

pavimento flexible en dos tipos, tales como la falla de tipo A (estructurales) y la falla de 

tipo B (superficiales), utilizando los daños de Tipo A con el fin de establecer eli índice 

superficiali deli pavimentoi flexiblei desdei eli 1 hasta el 17 y excluyendo los daños de 

Tipo B, con el la finalidad de evaluar dicho pavimento en 3 rangos de calificación, tales 

como Bueno (1≤Is≤2), Regular (3≤Is≤4) y Deficiente (5≤Is≤7), considerando este 
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método como sencillo.  

Después, tenemos a Pachay (2017), teniendo comoi objetivoi evaluari lai condición 

deli pavimentoi flexible, ubicado actualmente eni la víai dei accesoi ai lai parroquiai la 

Unióni dei lai ciudadi dei Jipijapa. Lai metodologíai es de enfoque cuantitativo y 

cualitativo con métodosi establecidosi pori normasi internacionales, técnicas de 

medición yi observación, e instrumentos de formatos y fichas de evaluación y registro. 

Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Coni eli métodoi PCIi (Índicei de 

Condicióni deli Pavimento) sei logró obtener dei manera favorable un índice 

condicional promedio, donde determinó los resultados de todas las muestra analizadas 

eni eli accesoi dei lai parroquiai Lai Unióni uni porcentaje dei valor superficial promedio 

igual a PCI=30% y se ha clasificado este acceso como MALO. La conclusión es que, 

conforme ai lasi fichasi dei evaluacióni yi registroi adecuadas eni eli PCIi (Índice de 

Condición deli Pavimento) del pavimento flexiblei analizado, sei considera quei cada 

seccióni estudiadai muestra distintos tiposi dei deteriorosi de distintas severidades, ya 

sea alto, medio y/o bajo, así como representa fallas iterativas comoi lasi grietas 

longitudinales, grietas pori fatiga, parches, baches, meteorizacióni yi ahuellamiento. 

Por lo tanto, es necesario realizar inspecciones visuales de manera alterna mediante 

eli usoi deli métodoi PCIi (Índicei dei Condicióni deli Pavimento) con la finalidad de 

evitar fallas rápidas en futuras construcciones viales y extenderi lai vidai útili del 

pavimento.  

Luego, tenemosi ai Lozanoi y Tabaresi (2015), teniendo comoi objetivoi de 

investigacióni que es mostrari yi contrastari losi resultadosi obtenidosi pori la 

evaluacióni dei losi diferentesi métodosi disponiblesi parai diseñari estructuralmente el 

pavimentoi requeridoi según lo solicitado por el tráfico del sector, así como detallar el 

correcto empleo de la estructura según lo analizado exhaustivamente por los distintos 

métodos y condiciones reales y futuras en la nueva vía con fines de proyección. La 

metodología es de tipoi aplicada, cuyas muestrasi son lai víai dei accesoi deli barrio 

ciudadelai deli Café, siendo como población la vía del barrio ciudadela del Café. 

Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Primero, se utilizó como instrumento 
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un formato de recoleccióni dei datosi parai determinar el PCI (Índicei dei Condicióni del 

Pavimento). Después, sei realizói uni conjuntoi dei cálculosi dei lasi diversasi técnicas 

utilizadasi parai diseñari estructuralmentei eli pavimentoi dei acuerdoi ai losi criterios y 

parámetrosi empíricos, semi-empíricosi yi racionales. La conclusión es que 

presentabai unai eficientei condicióni estructurali deli asfaltoi yi sui superficiei de 

rodamientoi conformei coni lasi normasi ei intervalosi dei clasificacióni planeados.  

Después, tenemos a Rolóni (2016), teniendo comoi objetivoi dei investigacióni que 

esi optimizari lasi condicionesi deli entornoi quei loi rodeai eli desplazamientoi dei los 

vehículosi dei acuerdoi ai losi requerimientosi vialesi planteados, estableciendoi asíi el 

desempeñoi dei lasi normasi dei diseñoi vigentesi eni Argentina. Lai metodologíai es 

de tipoi aplicada, descriptivoi yi explicativo, cuyas muestrasi son lasi víasi urbanasi de 

Lai Platai-Argentina, siendo como poblacióni lasi víasi dei lasi zonasi urbanas. 

Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Primero, se empleó como 

instrumentos los programasi virtualesi dei informacióni quei representani unai mayor 

excelencia. Después, sei tomói eni cuentai lasi funcionesi dei planificari yi programar 

todoi eli procesoi eni quei sei realizó, tomandoi eni consideracióni losi datos 

recopilados, dónde, cuándoi yi cómoi sei estudiói parai poseeri eli usoi apropiado. La 

conclusión es quei eli diseñoi geométricoi vienei ai seri uni segmentoi significativo 

parai eli proyectoi dei unai infraestructurai vial, constituyendoi lai distribución 

geométricai concluyentei deli acumuladoi tridimensionali quei admitei parai compensar 

enormementei losi objetivosi principalesi eni basei ai losi factoresi existentes.  

Finalmente, tenemos al Ministerioi dei Planificacióni Nacionali yi Política 

Económicai (2014), teniendo comoi objetivoi otorgari uni ejemploi equivalentei para 

formulari yi evaluari losi proyectosi dei infraestructurai vial, dei tali formai parai colocar 

criteriosi técnicosi yi económicosi quei admitani elegiri yi prevaleceri losi proyectosi que 

extiendani pori lai prosperidadi social. Lai metodologíai es dei tipoi aplicada, 

cualitativoi yi cuantitativo. Obteniendo resultados, estos son losi siguientes: Se 

expresaroni losi resultadosi deli proyectoi eni eficienciai ei importei yi sei edificaron 

desdei cadai unoi dei losi objetivosi determinados, pori loi quei sei dedujeroni como los 
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productosi dei uni proyectoi yi constani referentesi ai lasi fasesi dei construccióni yi de 

trabajo. Además, sei comprometieroni ai estari visibles, demostrables, cuantificables y 

operablesi eni uni períodoi fijoi coni eli fini quei sei pudoi experimentari avancesi y 

valorari eli proyecto. La conclusión es que se otorga unai guíai metodológicai parai la 

identificación, formulacióni yi evaluacióni dei proyectosi dei infraestructurai vial 

mediantei eli transportei parai obteneri uni mejoramientoi eni lasi condicionesi de 

infraestructurai yi seguridadi dei losi proyectosi vialesi ai niveli nacional, asíi comoi a 

niveli regional.  

Comoi antecedentesi nacionalesi tenemosi ai Leguía y Pacheco (2016), teniendo 

comoi objetivoi efectuar lai evaluacióni superficiali deli pavimentoi flexiblei de lasi 

víasi arterialesi Cincuentenario, Colóni yi Migueli Graui (Huacho-Huaura-Lima) 

empleando eli métodoi PCI (Índicei dei Condicióni del Pavimento), coni lai finalidad 

dei conoceri la condición deli pavimentoi flexiblei existente. La metodología es de 

tipo aplicada con enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo), de nivel descriptivo y de 

diseño no experimental de corte transversal. Obteniendo resultados, estos son los 

siguientes: En la Av. Cincuentenario, con el método PCI (Índice de Condición del 

Pavimento) se obtuvo un porcentaje de índice condicional promedio igual a 

PCI=51.84% clasificando el estado de conservación de esta avenida como una 

superficie en regular condición, mientras que en la Av. Colóni yi Migueli Grau, con el 

métodoi PCIi (Índice dei Condicióni deli Pavimento) se obtuvo un porcentaje de índice 

condicional promedio igual a PCI=59.29% clasificando el estado de conservación de 

estas avenidas como una superficie en buena condición. La conclusión es que, 

después de realizar lai evaluacióni física-visuali ai lasi Avenidasi Cincuentenario, 

Colóni yi Migueli Grau, sei obtuvo la identificación de los 14 tiposi dei fallas, donde 

sei muestran 3 niveles dei severidad, tales como Severidadi Baja, Severidad Media 

y Severidad Alta, junto con lo que se efectuó lai evaluacióni superficiali deli pavimento 

flexible; además, con el empleo del método PCI (Índice de Condicióni del Pavimento), 

sei puede clasificar eli estado dei conservación yi eli tipoi dei fallas que podría 

presentar y encontrarse el pavimento flexible para llevar a cabo el propósito de 

efectuar un tratamiento o una solución de intervención (mantenimiento o 
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rehabilitación) según corresponda a cada uno.  

Luego, tenemos a Conza (2016), teniendoi comoi objetivoi determinari lasi fallasi de 

lai carpetai asfálticai empleando eli métodoi PCIi (Índice de Condición del Pavimento) 

eni lai Av. Circunvalacióni Oeste tramoi Parquei Choloi – Av. Ferrocarrili dei lai ciudad 

dei Juliacai con el fin dei plantear soluciones dei mantenimiento de lai víai ai la 

Municipalidadi Provincial, aparte dei seri una fuentei dei informacióni para la 

comunidadi estudiantili universitaria. Lai metodología es dei tipoi aplicada, de nivel 

descriptivo, dei enfoquei cuantitativoi y dei diseñoi noi experimentali de corte 

transversal. Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Luego de haber 

determinado las siguientes fallas, talesi comoi grietasi longitudinalesi y transversales, 

pieli dei cocodriloi y baches, mediante una inspección visual del lugar de análisis, con 

el método PCI se logró obtener un porcentaje de índice condicional promedio igual a 

PCI=46% de todas las 58 unidades de muestra y se ha clasificado esta vía como 

superficie en estado REGULAR a la condición actual del pavimento flexible eni lai 

Av. Circunvalacióni Oestei tramoi Parquei Choloi – Av. Ferrocarrili dei Juliaca, 

logrando determinar de manera más representativa y predominante la falla del 

Bachei coni uni niveli dei severidadi altoi (H) a loi largoi deli procedimiento de 

evaluacióni dei lai víai eni estudio. La conclusión esi que, después dei haber 

obtenido la información en hojas de registro con la aplicación del método PCI en el 

tramo indicado, se determinó que las fallas se hallan en zonas ubicadas 

puntualmente, no siendo una constante en todo el tramo de análisis; por lo tanto, la 

solución de intervención debe ser en zonas puntuales.  

Después, tenemos a Cantuarias y Watanabe (2017), teniendo como objetivo 

aplicari eli métodoi PCIi (Índicei dei Condicióni deli Pavimento) en lai evaluación 

superficiali deli pavimentoi flexible, con la finalidad dei determinari eli estadoi de 

conservacióni dei lai Av. Caminoi Reali dei lai Urbanizacióni Lai Rinconada, del 

Distritoi dei Trujillo. Lai metodologíai es de tipo descriptivo y de diseño no 

experimental, empleando eli métodoi PCIi según lai Normai ASTMi D6433-03 coni la 

finalidad de analizar eli tipoi dei fallas, lai severidadi yi la densidadi (cantidad) eni la 

auscultacióni deli pavimentoi flexiblei propiamente dicho. Obteniendo resultados, 
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son los siguientes: Luego de haber descrito lasi 12 fallasi eni lasi diferentes unidades 

dei muestra, talesi comoi grietasi longitudinalesi yi transversales, pieli dei cocodrilo, 

desprendimiento de agregados, grieta parabólica hinchamiento, huecos, exudación, 

abultamiento y hundimientos, ahuellamiento, depresión, pulimento de agregados y 

depresión, mediante una inspección visual del lugar de análisis, con el método PCI 

se logró obtener lo siguiente: En el carril derecho de la Av. Camino Real, para el 

tramo 1 ubicada entre la Av. Federico Villarreal (Progresiva Inicial: 0+000.00) y la Cl. 

Los Zafiros (Progresiva Final: 0+497.90) se obtuvo un porcentaje de índice 

condicional igual a PCI=81.10% y se ha clasificado este tramo como superficie en 

estado MUY BUENO; para el tramo 2 ubicada entre la Cl. Los Zafiros (Progresiva 

Inicial: 0+497.90) y la Av. Pesqueda (Progresiva Final: 0+957.50) se obtuvo un 

porcentaje de índice condicional igual a PCI=73.92% y se ha clasificado este tramo 

como superficie en estado MUY BUENO; para el tramo 3 ubicada entre la Av. 

Pesqueda (Progresiva Inicial: 0+957.50) y la Cl. Los Zafiros (Progresiva Final: 

1+524.00) se obtuvo un porcentaje de índice condicional igual a PCI=92.89% y se 

ha clasificado este tramo como superficie en estado EXCELENTE. En el carril 

izquierdo de la Av. Camino Real, para el tramo 1 ubicada entre la Cl. Chachani 

(Progresiva Inicial: 0+000.00) y la Av. Pesqueda (Progresiva Final: 0+497.90) se 

obtuvo un porcentaje de índice condicional igual a PCI=97.62% y se ha clasificado 

este tramo como superficie en estado EXCELENTE; para el tramo 2 ubicada entre la 

Av. Pesqueda (Progresiva Inicial: 0+497.90) y la Cl. Los Zafiros (Progresiva Final: 

0+957.50) se obtuvo un porcentaje de índice condicional igual a PCI=91.64% y se 

ha clasificado este tramo como superficie en estado EXCELENTE; para el tramo 3 

ubicada entre la Cl. Los Zafiros (Progresiva Inicial: 0+957.50) y la Av. Federico 

Villarreal (Progresiva Final: 1+524.00) se obtuvo un porcentaje de índice condicional 

igual a PCI=87.95% y se ha clasificado este tramo como superficie en estado 

EXCELENTE. La conclusión es que, al efectuar en la evaluación superficial del 

pavimento flexible mediante el empleo del método PCI (Índice de Condición del 

Pavimento), se logró obtener un porcentaje de índice condicional promedio igual a 

PCI=87.52% y se ha clasificado esta vía como superficie en estado EXCELENTE a 

la condición actual de dicho pavimento en la Av. Camino Real de la Urbanización La 
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Rinconada, del Distrito de Trujillo.  

Luego, tenemosi ai Portilloi (2015), teniendo comoi objetivoi dei investigación 

determinari losi factoresi técnicosi quei produjeroni lai fallai estructurali deli pavimento 

flexiblei pori eli métodoi noi destructivoi eni lai carreterai Punoi – Ilavei del tramo 

1388+000 – 1392+000, utilizandoi eli métodoi convencional dei evaluación PCI 

(Índicei dei Condicióni deli Pavimento). La metodología es de tipoii aplicada, dei nivel 

descriptivoi yi diseñoi noi experimentali dei cortei transversal, cuya muestrai de 

estudio es lai carreterai Punoi- Olave, siendo como poblacióni lasi víasi dei la 

carreterai Punoi – Olave. Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Primero, 

se empleó como instrumento la ficha de recoleccióni dei datos, donde sei elaborói un 

formatoi dei evaluacióni parai lasi anomalíasi deli pavimento. Después, para los 

cuatro kilómetros de longitud del tramo propiamente dicho pori eli métodoi no 

destructivo, este tramo estái clasificado como superficie eni condicióni BUENOi con 

uni porcentaje dei indicador superficial promedio igual a PCI=67.87%. La conclusión 

es que emplearon el método no destructivo, donde se definió un índice de condición 

de pavimento BUENO y deflexiones MUY BAJOS para el pavimento flexible de la 

carretera Puno – Ilave del tramo entre 1388+000 y 1392+000, por lo que resultó ser 

deducible que no tenía problemas estructurales.  

Después, tenemos a Rodríguez (2019), teniendo como objetivo de investigación 

que es aplicar la metodología PCI con la finalidad de determinari lai condición 

superficiali deli pavimentoi flexiblei dei lai Av. Luisi Montero. Lai metodologíai es de 

tipoi aplicada, cuyas muestrasi yi muestreos se analizan el detalle de la pista en dos 

tramos de 600 m cada uno, con la finalidad de identificar las fallas existentes y 

cuantificar el estado de la vía, siendo como población toda la Avenida Luis Montero 

– Distrito de Piura. Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Primero, se 

empleó como instrumento la ficha de recolección de datos para la variable 

dependiente. Después, se logró obtener quei eli mayori valori porcentual dei índice 

superficial del PCIi loi tieneni lasi unidadesi dei muestrai U15 yi U17 iguali a PCI=72%, 

yi esta avenida está clasificada como superficie de condición MUY BUENA; el menor 

indicador superficial de PCI igual a PCI=12% correspondei ai lai unidadi dei muestra 
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U23, siendo clasificada como superficie de muy MAL ESTADO. La conclusión es 

que la aplicacióni deli métodoi PCIi sei obtuvieroni comoi consecuencia quei lai Av. 

Luis Montero presentabai uni indicador superficial del PCI (Índicei dei Condicióni de 

Pavimento) ponderadoi igual a PCI=49% e indicabai una superficie en ESTADO 

REGULARi dei lai vía, graciasi ai lasi obrasi dei mantenimientoi quei sei dotaron en 

eli añoi 2008, donde redujeron lai formacióni dei fallasi estructuralesi perjudiciales en 

eli pavimento.  

Finalmente, tenemos a Díazi (2017), teniendo comoi objetivoi planteari yi desarrollar 

lai evaluacióni dei lai condicióni superficial, funcionali yi estructurali deli pavimento de 

lai carreterai Puentei Cunyaci – Cusco. Lai metodologíai es dei tipoi aplicadai y de 

nivel descriptivoi-iexplicativo, cuyas muestrasi yi muestreosi sei evalúan lai carretera 

Cunayci – Cuscoi desdei eli Kmi 890+000 hasta el Kmi 895+000, siendo como 

poblacióni todai lai carreterai desdei eli kmi 890+000 hasta el kmi 895+000. 

Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Primero, se aplicó como 

instrumento el método PCI utilizando un formatoi dei recoleccióni dei datos. Después, 

con eli método PCIi se logró obtener un valor porcentual de indicador superficial 

promedio igual a PCI=65% y esta carretera queda clasificada como una superficie 

en un estado BUENO a lo largo de la vía, por lo que se propone que el tipo de 

intervención sea una solución de mantenimiento correctivo – periódico. La 

conclusión es que se proyectaron cuatro alternativas de solución en intervención, 

dentro de ellas mismas se seleccionó la más apropiada, obedeciendo de las 

características del subtramo de diseño elegido.  

As background translated into English we have to Kanwui (2015), thei objective of 

thei researchi isi toi developi ai methodology, ini whichi datai oni thei conditioni ofi the 

pavementi (PCI) determinedi byi informationi obtainedi overi timei ini thei pavement 

performancei databasei duringi itsi usefuli lifei (LTPP) isi obtainedi ori collected. The 

templatesi foundi pavementi informationi werei usedi toi directlyi calculatei the 

pavementi conditioni indexi (PCI) fori eachi particulari samplei unit. Ini the investigation, 

ai masteri curvei designi wasi alsoi carriedi out, ini whichi thei pavementi performance 

wasi performedi basedi oni thei pavementi conditioni index. Thei researchi sample was 
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thei pavementi sectionsi ini Florida. Iti wasi concludedi fromi thei investigationi that 

pavementi performancei datai duringi itsi usefuli lifei (LTPP) werei essentiali fori the 

studyi ofi thei conditioni ofi thei pavementi withi goodi toi excellenti accuracies.  

Next, we have to Yogesh, Jain, Tiwarii (2016), Thei mosti essentiali problemsi ini these 

arei thei maintenance, rehabilitationi andi properi administrationi tasksi fori the 

engineers, becausei lateri afteri ai maintenancei thei failuresi reappeari oni the 

pavementi surfacei withouti  fulfillingi  thei estimatedi timei thati shouldi bei useful,  

therei arei severei componentsi ati thei momenti ofi evaluationi thei conditioni ofi the 

pavementi storiesi suchi as: thei PCIi thati isi thei pavementi conditioni index, current 

servicei indexi (PSR), thei roughnessi indexi (RI), etc., thesei indicatorsi arei eventually 

usedi ini pavementsi thati havei failures. Thei investigationi isi ai combinationi efforti to 

developi ai generali indexi ofi OPCIi pavementi appliedi ini urbani pavementsi ofi the 

cityi Noida, whichi hasi 29.92 kmi ini 10 sections. Iti wasi concludedi fromi the 

investigationi thati thesei modelsi ofi multiplei indicatorsi thati arei morei reliablei and 

efficienti wheni selectingi ai suitablei treatmenti fori ai pavementi isi ai lousyi state; Iti is 

alsoi concludedi thati thei slipi resistancei indexi indicatori isi veryi importanti fori its 

developmenti ini placesi wherei raini andi humidityi arei frequent. 

Finally, we have to Yumini andi Yunxini (2016), iti aimedi toi verifyi thei accuracyi of 

thei usei ofi imagesi capturedi fromi ai UAVi fori efficienti andi economicali detection 

ofi roadi faults. Thei instrumenti fori datai collectioni wasi thei pix4di mapperi program, 

ini whichi imagesi takeni fromi ai dronei werei processed. Thei samplei ofi the 

investigationi werei thei roadsi ofi thei Fulingi district, ini China, hei chosei 8 roadsi with 

lengthsi lessi thani 28, 32, 49, 64, 58, 58, 46, 53 alli thei pavementsi werei asphalt. For 

thei resulti ofi thei investigation, iti wasi usedi ini Phantoni 4 Proi ofi thei DJIi company, 

whichi hasi ai 20 MPi camerai (5472 X 3648 resolution), ini thei pix4di programi the point 

cloudi wasi obtainedi andi withi thesei thei 3Di digitali modeli fori roadi evaluation. The 

investigationi concludedi thati thei efficient, automatici andi lowi costi methodi to detect 

faultsi oni thei roadi surfacei hasi precisioni fori thei evaluationi ofi anomaliesi ini height 

andi depth, whichi hasi ai promisingi visioni ini thei practicei ofi engineering. 
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Comoi antecedentesi dei artículoi científicoi tenemosi ai Ferreirai yi Airai (2015), 

teniendo comoi objetivoi generar uni sistemai eni eli empleoi dei losi vehículosi aéreos 

noi tripuladosi dei diferentesi tamañosi coni lai obtencióni dei imágenesi ai precioi bajo 

utilizandoi variosi softwares. Lai metodologíai es dei tipoi aplicadai y de diseño 

experimental, quei comprendeni cuatroi fases: planeamientoi deli vuelo, apoyo 

terrestre, registroi dei imágenesi yi procesamientoi dei imágenes, cuya poblacióni de 

lai investigacióni fuei Villai Soldatii eni lai Ciudadi dei Buenosi Aires, siendo como 

muestrai eli Parquei Roca. Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Se 

realizói uni vueloi ai 70 mi compuestai pori 60 imágenesi ai unai velocidadi dei 6 m/s; 

además, sei empleói eli Googlei Earthi parai exportari ai Missioni Planneri yi realizar 

lai planificacióni dei vuelo. La conclusión es quei lasi imágenesi quei sei obtieneni con 

uni droni tieneni unai resolucióni muchoi mayori dei loi convencionali yi eli sistemai de 

trabajoi esi muyi práctico.  

Después, tenemos a Duartei yi Vergarai (2017), teniendo comoi objetivoi principal 

obteneri uni modeloi digitali eni tresi dimensionesi realizandoi uni métodoi parai la 

conversióni dei fotografíasi eni dosi dimensionesi coni unai precisióni dei ± 2 metros. 

Lai metodologíai es dei tipoi aplicada, cuya poblacióni dei estudioi fuei eni Socorro 

ubicadoi eni eli departamentoi dei Santanderi deli paísi dei Colombia, siendo como la 

muestrai eli Altoi dei lai Cruz. Obteniendo resultados, estos son los siguientes: 

Primero, se empleó el instrumentoi dei recoleccióni dei datosi que fueroni los softwares 

coni loi cuali sei procesaroni lasi imágenes. Después, dentro dei lai investigacióni se 

tuvieroni quei empleari uni vehículoi aéreoi noi tripulado, lai cuali fuei uni Phantomi 3 de 

lai compañíai DJI, eli empleoi dei estai tecnologíai generoi mapasi dei buenai calidad; 

además, sei utilizói unai placai GPSi deli Institutoi Geográficoi Agustíni Codazzii para 

georrefenciari lasi imágenes. Finalmente, eli plani dei vueloi sei realizói ai 50 mi de 

alturai deli terreno. La conclusión es que se lograron alcanzar coni lai obtencióni de 

uni modeloi digitali dei elevacionesi yi lasi curvasi dei nivel; pori loi tanto, coni la 

informacióni dei estosi datosi sei realizaroni medicionesi deli terrenoi determinandoi su 

área, perímetroi yi volumeni sobrei eli plano. Adicionalmente, sei tuvoi eni cuentai el 
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empleoi dei puntosi dei fotoi control, estasiipudieroni seri determinadasi coni eli empleo 

dei uni GPSi dei buenai calidadi parai disminuiri eli error.  

Finalmente, tenemos a Rauti (2019), teniendo comoi objetivoi proponeri eli usoi de 

vehículosi aéreosi noi tripuladosi parai eli estudioi dei carreterasi yi lai inspeccióni de 

carreterasi eni dificultadesi yi sui clasificacióni eni 9 categorías. Lai metodologíai es 

dei tipoi aplicada. Obteniendo resultados, estos son los siguientes: Primero, se 

empleói comoi instrumentoi parai lai recoleccióni dei datosi lai encuesta. Después, se 

logró obtener que el empleoi deli UAVi eni eli estudioi dei lasi anomalíasi del 

pavimentoi tienei mayori eficienciai coni respectoi ai otrasi metodologías, yai quei el 

UAVi capturói imágenesi desdei unai grani distanciai sobrei lai superficie. La 

conclusión es quei losi métodos, comoi eli Lidar, imágenesi 3Di eni colaboracióni con 

eli Vehículoi aéreoi noi tripulado, tienei grani potenciali eni eli futuro. Lasi distintas 

investigacionesi empleandoi estai tecnologíai mediantei lasi imágenesi obtenidasi en 

diferentesi pavimentosi puedeni estari disponiblesi parai desarrollari otrosi algoritmos 

dei aprendizajei profundo.  

Como bases teóricas relacionadas a las variables, se consideró definiciones donde 

principalmente deben estar relacionadas las variables de estudio, las cuales son 

fundamentales para dar a conocer el propósito del estudio.  

Como variable independiente tenemos los Métodos convencionales de 

evaluación, lo cual las metodologías de evaluación han ido mejorando y han 

empezado a aparecer nuevos métodos de estudio y diseño, donde permiten mejorar 

la trabajabilidad de las capas que conforma un pavimento durante el transcurso de los 

años, brindando mayor resistencia a las cargas transmitidas por el tráfico y permitiendo 

contrarrestar todas las fallas al corte que podrían darse en la estructura del pavimento 

(Sánchez & Campagnoli, 2016, p. 346). A continuación, mencionaremos las 3 

dimensiones con sus respectivas definiciones, características y propiedades que se 

utilizan en el actual proyecto de investigación son: Método PCI: Viene a ser una 

metodología destacada como una de las mejores en la calificación objetiva del 

pavimento que evalúa las condiciones en que se encuentra la estructura, tales como 
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las fallas que puede sufrir una estructura de pavimento flexible que se presentan de 

diferentes tipos, como por ejemplo el piel de cocodrilo, rajaduras, descomposición de 

la carpeta asfáltica, huecos y deterioros se presentan en función de su severidad y 

densidad, generando mayor seguridad de diseño y/o mejoramiento de la vía. Además, 

el método PCIi sei caracterizai pori seri unoi dei losi mejoresi métodosi quei consiste 

eni lai identificación deli índicei dei condicióni deli pavimento, cuyas propiedades hacen 

quei se defina comoi uni índicei numéricoi quei varíai desdei ceroi parai pavimentosi 

eni pésimas condiciones yi hastai cieni parai pavimentosi quei sei encuentrani en 

buenasi condicionesi (Espinosa, 2016, pág. 350-353). Ante ello, se cuenta con tres 

indicadores a medir en la investigación: Índice de condición del pavimento, Fallas de 

severidad y Fallas de extensión. Método VIZIR: Es una metodología basada eni el 

índicei dei condicióni superficial deli pavimento, lo cual sei caracteriza pori la 

identificación del índice superficial. Además, las propiedades del método VIZIR 

consisten en clasificar estos daños sufridos en pavimentos flexibles, que son 

ocasionados por diversos factores ya sea naturales o por otras influencias asociadas 

en las capas que conforma un pavimento, en dos grandes grupos que pueden ser de 

tipo A y de tipo B: Las degradaciones correspondientes al tipo A, en muchos casos, se 

presentan por la insuficiente capacidad estructural del pavimento, que además son 

generados debido a los bajos recursos de un estudio correspondiente a los de ensayos 

de resistencia y deflexiones, estas se presentan como ahuellamientos, depresiones, 

grietas por fatiga, bacheos y parcheos, etc. Por otra parte, tenemos a las 

degradaciones del tipo B, a diferencia del tipo A, estas degradaciones se presentan 

debido a las deficiencias en el proceso constructivo, que por lo general se pueden 

definir como degradaciones de tipo funcional, las cuales se presentan de la siguiente 

manera: grietas longitudinales de junta de construcción, grietas parabólicas, grietas de 

borde, ojos de pescado, desprendimientos, descaramientos, pulimento de agregados, 

exudación, afloramientos, etc. (Montejo, 2008, pág. 166-167). Ante ello, se cuenta con 

tres indicadores a medir en la investigación: Índice de condición superficial, Daños 

del tipo A y Daños del tipo B. Método AASHTO 93: Es una metodología basada en la 

determinación de los espesores de capas superpuestas, para el diseño estructural de 

un pavimento que va a estar expuesto a diferentes tipos de cargas ocasionadas por el 
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tránsito vehicular y que los procedimientos se basan en función de la perfomance del 

pavimento. Además, se caracteriza por ser uno de los métodos que determina los 

espesores de las capas que acceden un pavimento, cuyas propiedades hacen que la 

casi totalidad de los métodos que existen parai eli diseñoi yi evaluacióni dei pavimentos 

flexiblesi son establecidos esencialmente eni lasi variablesi dei necesidadi oportuna, 

ya que, eni lai aplicacióni deli métodoi AASHTOi 93, lasi variablesi mási significativas 

parai eli diseñoi son: lai subrasantei (está constituida pori eli móduloi resilientei de 

Mr=1500CBR eni PSI), eli tránsitoi (está representado ai través del númeroi dei ejes 

equivalentesi dei 8.2 toni quei circulan pori eli carril), lasi propiedadesi mecánicasi de 

losi materialesi (están constituidos pori eli móduloi resiliente), eli índicei de 

serviciabilidadi (tiene en cuenta eli estadoi inicial yi final deli pavimento), las 

condicionesi ambientales, lasi condicionesi dei drenajei pluviali yi lai confiabilidad, esta 

sei habrá de teneri eni cuenta, porque lai confiabilidadi esi loi contradictorio a la 

probabilidad dei falla. (Rondón & Reyes, 2015, pág. 575-578). Ante ello, se cuenta con 

tres indicadores a medir en la investigación: Número estructural (SN), Soporte del 

suelo (Mr) y Tránsito total (W18).  

Asimismo, como variable dependiente tenemos eli Estadoi dei conservacióni de un 

pavimentoi flexible, lo cual el diseñoi dei uni pavimentoi tendrá que soportar todos los 

esfuerzosi ocasionados pori lasi cargasi iterativas continuamente pori eli tráfico 

vehicular, lai estructurai dei uni pavimentoi consta de conformar pori uni conjuntoi de 

capasi sobrepuestas, lasi cualesi constan de apoyarse eni lai subrasante, ai estai se le 

designa comoi lai superficiei naturali obtenida pori eli movimientoi dei tierras, donde la 

carpetai asfálticai queda conformada pori unai capai bituminosai quei forma al 

pavimentoi flexiblei (Montejo, 2008, pág. 2). Además, un pavimento flexible se 

caracteriza principalmente por la resistencia estructural, la deformabilidad, la 

durabilidad, el costo, los requerimientos de conservación y la comodidad (Rodríguez, 

2005, pág. 93), cuyas propiedades hacen que lasi fallasi quei sei generan 

estructuralmente eni un pavimentoi flexiblei corresponden a los diversos esfuerzos 

cortantes, la mecánica de suelos está ligada con el análisis de la resistencia estructural 

de un pavimento; las fallas quedan coligadas ai lasi deformacionesi excesivas, porque 
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lai funcióni estructurali dei uni pavimentoi obedece dei lasi deformacionesi quei se 

forjen yi quei logran seri dei distintas clasesi comoi pori ejemplo; lasi deformaciones 

elásticasi tambiéni nombradas como plásticasi eni eli ámbitoi dei lai tecnología, estas 

deformacionesi constan dei recuperacióni instantáneai yi loi únicoi alarmante están los 

materialesi coni resistenciai ai lai tensión, porque principalmente están situados eni la 

partei superiori dei lai estructura; parai uni bueni diseñoi estructurali dei uni pavimento, 

esencialmente habrá de tomarse en cuenta los estudios a realizar antes de diseñar, 

con el fin de obteneri confiabilidadi yi calidadi eni uni proyecto, lo que probablemente 

eli costoi esi uni componente muyi significativo quei interviene eni uni proyecto 

(Rodríguez, 2005, pág. 102-104). A continuación, mencionaremos los 3 dimensiones 

que se utilizan en el actual proyecto de investigación son: Estructura de pavimento: 

La subrasante es aquel que, ai loi largoi quei recorre eli tiempo, lai vidai útili del 

pavimentoi obedecerá dei lai subrasante, porque estai habrá dei contemplar 

propiedadesi químicasi yi físicasi dondei noi formen excesivos cambiosi durantei el 

transcursoi dei losi años; lai subrasantei habrá de soportar todasi lasi cargasi asignadas 

pori eli tránsito yi durantei lai construccióni habrá de soportar un limitado número de 

vehículos, ademási estai resistirá lasi capasi quei sei iráni situando durantei la 

construccióni deli pavimentoi (Rondón & Reyes, 2015, pág. 380). La subbase es aquel 

que losi esfuerzosi moderadosi yi permisibles originados pori eli tránsitoi vehicular 

están transferidos pori medioi dei lai subbase haciai lai subrasante, donde esta 

desempeña un papel muyi significativo porque neutraliza losi cambiosi volumétricos 

quei sei muestren eni lai subrasantei debidoi ai losi materialesi expansivosi quei pueda 

contener; losi espesoresi determinados parai lai carpetai subbase eni uni pavimento 

flexiblei quedan proporcionados eni uni rangoi dei 10 ai 50 cm (Rondón & Reyes, 2015, 

pág. 375). La base es aquel que la base consta de conformarse por materiales 

granularesi noi alternados, pori loi general, eli espesori consta eni uni rangoi dei 10 a 

30 cm, lasi cualesi acceden a ordenar losi nivelesi dei bombeoi eni eli proceso 

constructivoi deli pavimento, porque estai beneficia ali adecuado funcionamientoi del 

drenajei pluvial; lai basei esi lai carpetai quei accede a transmitir lasi cargasi originadas 

pori eli tránsito eni intensidadesi apropiadas ai lasi capasi adyacentesi (Rondón & 

Reyes, 2015, pág. 373). La carpeta asfáltica es aquel que los espesores y el número 
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de capas correspondientes a un proyecto son definidos en el diseño estructural del 

pavimento, correspondientes a la función de la posición dentro de la estructura; las 

cuales existen tres tipos de capas: La capa de rodadura; está capa está expuesta 

directamente a todas las cargas generadas por el tránsito y soporta favorablemente a 

todos los efectos climatológicos que se den; en cambio, la capa intermedia, suele 

contener una cantidad menor de asfalto y está conformada por agregados más 

gruesos a comparación de la capa de rodadura, también está; la capa de base 

asfáltica, esta capa contrarresta los agrietamientos originados pori fatiga, parai el 

debidoi diseñoi dei estai capa, lai basei asfálticai habrá de quedar construidai pori una 

mezclai bastante flexiblei (Sánchez & Campagnoli, 2016, pág. 41-42). A continuación, 

mencionaremos los 3 dimensiones que se utilizan en el actual proyecto de 

investigación son: Subi Base, Basei yi Carpetai Asfáltica. Índice dei condición 

superficial: Eli tipo dei tráfico es aquel que, en el diseñoi estructurali dei uni pavimento, 

básicamentei sei basa eni la aplicación de diferentes metodologías de estudio, el 

estudio de tránsito, es uno de los más importantes estudios para diseñar los espesores 

del pavimento, que por lo general se recomienda disponer de estaciones de peaje o 

cables piezométricos, las cuales permitan adquirir información de las cargas 

vehiculares que transitan durante el día, la semana, y todos los meses del año Según 

(Reyes, 2003, pág. 27). A continuación, mencionaremos las 3 dimensiones que se 

utilizan en el actual proyecto de investigación son: Tráfico pesado, Trafico liviano y 

Trafico medio. IMD: Llamado Índice Medio Diario, es aquel que, para el diseño de un 

proyecto vial, se emplean distintos estudios, la cual unoi dei ellosi es; eli estudioi del 

índicei medioi diarioi quei viene ai seri eli númeroi totali dei vehículosi quei pasan 

durantei uni periodo definido divididoi entrei eli númeroi dei díasi establecidos; este 

estudioi nosi accede a conoceri eli volumeni deli tráficoi yi nosi propone lai información 

deli tránsitoi resistido pori lai víai durantei uni establecido periodoi quei logra estar al 

año, al trimestre, al mes o a la semana; la velocidad determinada para el diseño en un 

pavimento no habrá de estar por debajo de lai dei uni tramoi lineal, porque estai esi la 

máximai velocidadi pori lai cuali consigue transitar uni automóvili ofreciendo seguridad 

yi comodidadi (Díaz & Moreno, 2014, pág. 5). A continuación, mencionaremos las 3 

dimensiones que se utilizan en el actual proyecto de investigación son: De 0 ai 1000 
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Veh/día, De 1001 ai 2000 Veh/día y Dei 2001 ai 5000 Veh/día. 

 

Figura 01: Fallas de fisuras longitudinales y transversales en pavimentos. 

 

Figura 02: Fallas de piel de cocodrilo en los pavimentos. 
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III. METODOLOGÍA. 

3.1. Tipo y diseño de investigación. 

Tipoi dei investigacióni  

Según (Tamayo, 2003, pág. 43), afirma quei la investigación aplicada es el análisis 

y utilización de la investigación hacia los problemas determinados, en contextos y 

rasgos definidos, donde este tipo de investigación se envía a su utilización contigua y 

no a la ampliación de suposiciones. 

Bajo el análisis planteado en este trabajo, esta investigación será de tipo aplicada, 

porque se realizarán técnicas mecánicas en lai evaluacióni superficiali deli pavimento 

flexiblei con el correcto manejo del métodoi PCI, eli método VIZIR y el método AASHTO 

93, con la finalidad de mitigar los problemas presentados en la realidad problemática. 

Diseñoi dei lai investigacióni  

Según (Carrasco, 2006, pág. 71), sostiene quei las variables independientes de la 

investigación experimental privan de manejo premeditado, no tienen acumulación de 

inspección ni mucho menos es experimental, donde se estudian y experimentan los 

casos y sucesos reales después de un evento ocurrido. Además, (Carrasco, 2006, 

pág. 72), formula que la investigación experimental de corte transversal se emplea 

para efectuar estudios o análisis de investigación de hechos y fenómenos reales en un 

período fijo. 

Bajoi lasi condicionesi mostradas eni eli avance dei este trabajo, lai investigacióni será 

de diseñoi experimentali dei cortei transversal, porque lai evaluacióni sei ampliará 

eni eli pavimentoi existente, dadoi por analizar eli estadoi actual eni quei sei encuentre, 

con el fin de establecer las variables independientes según normas, manuales y 

marcos teóricos, así como recolectar antecedentes en un solo tiempo. 

Nivel de investigación 

Segúni (Hernández, 2014, págs. 92-95), añade que losi estudiosi descriptivosi se 
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fundamentan eni recoger encuesta así sea autónoma o vinculada, sobre los 

conocimientos o sucesos referidos; mientras que el estudio explicativo intenta 

constituir los principios de los eventos, sucesos o fenómenos estudiados, donde 

básicamente su utilidad se concentra en expresar por qué ocurrei uni suceso yi eni qué 

situaciones sei presenta. 

Segúni losi alcancesi presentadosi eni estai investigacióni quei sei realizara dei tipo 

descriptivoi yi ai la vezi explicativo; pues, sei recopilara informacióni deli estadoi actual 

deli pavimentoi yi sei definirá lasi causasi pori lasi cualesi hani sidoi ocasionados. 

Conformei ai lasi consideracionesi lai investigacióni correspondei ali niveli 

descriptivoi-iexplicativo. 

Enfoque de investigación 

Según (Hernández, 2010, pág. 5), plantea quei eli enfoquei cuantitativoi se utiliza lai 

recoleccióni dei información con lai finalidad de evidenciar la hipótesis en base a la 

comprobación numérica y de constituir modelos de comportamiento. 

Ante esto, el proyecto de investigación será de enfoque cuantitativo, ya que se 

medirá las magnitudes de las variables haciendo uso de los instrumentos de medición, 

que proporcionan, técnicas de confiabilidad y validez para comprobar la hipótesis 

planteada. 

3.2. Variablesi y ioperacionalización. 

Identificacióni de ivariables.- Según (Gomes, 2012, pág. 32), las variables pueden 

ser aplicadasi ai unai persona, objeto, oi ai uni fenómeno, losi cualesi iadquieren 

distintosi valoresi oi manifestacionesi eni relacióni ai unai variablei precisa. 

X: Variablei iIndependiente: Métodos convencionales de evaluación. 

Según (Hernández y otros, 2010, pág.125), plantean ique, ali manejari ila ivariable 

independiente, debei seri obligatorioi quei especifiquei quéi esi loi quei sei vai ia ideducir 

pori esai ivariable, lo que quiere deciri es introduciri eli conceptoi teóricoi ia iun iestímulo 
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experimental, idonde iun iconcepto iindeterminado ise iconvierte ien iun ireferente ireal. 

Según (Sánchez, 2016, pág. 346), durante el transcurso de los años, las metodologías 

de evaluación han ido mejorando y han empezado a aparecer nuevos métodos de 

estudio y diseño, que permiten mejorar la trabajabilidad de las capas que conforma un 

pavimento, brindando mayor resistencia a las cargas transmitidas por el tráfico y 

permitiendo contrarrestar todas las fallas al corte que podrían darse en la estructura 

del pavimento. 

Y: Variablei iDependiente: Estadoi dei conservacióni dei un pavimentoi flexiblei para 

su análisis y diseño estructural. 

Según (Hernández y otros, 2010, pág. 123), plantean que la ivariable idependiente ino 

sei imaneja, sinoi quei sei evalúa coni eli fini dei veri eli efectoi quei eli manejoi dei ila 

variablei independientei posee ien iella. 

Según (Montejo, 2008, pág. 2), sostiene quei eli diseñoi dei uni pavimentoi tendrá que 

soportar todosi losi esfuerzosi ocasionados pori lasi cargasi iterativas continuamente 

pori eli tráficoi ivehicular, lai estructurai dei uni pavimentoi consta de conformar ipor iun 

conjuntoi dei capasi isobrepuestas, lasi cualesi constan de apoyarse eni lai isubrasante, 

ai estai sei lei designai comoi lai superficiei naturali obtenida pori eli movimientoi de 

tierras, donde lai carpetai asfálticai queda conformada pori unai capai bituminosai ique 

forma al ipavimento iflexible. 

Operacionalización de variables.- Según (Hernández y otros, 2010, pág. 244),  la 

operacionalizacióni dei lasi variablesi sei fundamenta eni lai explicación conceptuali y 

operacionali dei cómoi sei vai ai desarrollari ila ivariable, iindicando losi iparámetros ia 

utilizar. 

Cadai unai dei lasi variablesi sei dividiói dei tresi dimensiones, ai sui vezi icada 

dimensióni sei subdividiói en tres indicadores. 

X: Variable Independiente: Métodos convencionales de evaluación. 
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La variable Métodos convencionales de evaluación sei analizarái eni funcióni dei sus 

dimensiones: Métodoi PCI, Métodoi VIZIRi yi Métodoi AASHTO 93, que ai sui vezi cada 

uno dei estos sei dividirán eni tresi indicadores. 

Y: Variablei Dependiente: Estado de conservación de un pavimento flexible para su 

análisis y diseño estructural. 

La variable Estado de conservación de un pavimento flexible para su análisis y diseño 

estructural sei analizarái eni funcióni dei susi dimensiones: Estructura idel iPavimento, 

Tipo dei Tráfico ei Índicei Medio Diario, quei ai sui vezi cadai unoi dei estosi sei dividen 

eni tresi indicadores. 

Lai matrizi dei operacionalizacióni dei variables y lai matriz de consistencia ise 

muestran en los anexos 01 y 02 respectivamente. 

3.3. Población, muestra y muestreo. 

Poblacióni 

Segúni (Arias, 2012, pág. 81), sostienei quei lai poblacióni viene a ser eli grupo definido 

o indefinido de componentes como rasgos frecuentes para estar prolongables a las 

conclusiones de la investigación. 

Para el presente trabajo, la población es un conjunto finito y se tomará como población 

las avenidas con pavimentos flexibles existentes como: Av. Las Palmeras, Av. 

Armando Blondet y Av. Universitaria en el distrito de Los Olivos, las cuales se 

encuentran hoy en malas condiciones, debido al tiempo en que estuvieron expuestos 

a cambios climáticos y/o la carga excesiva del tráfico. 

Muestra 

Según (Bernal, 2010, pág. 161), afirma que la muestra viene a ser un segmento 

poblacional seleccionado que se consigue la información real para la explicación del 

estudio y que se efectúan la comprobación iy ila inspección dei lasi variablesi como 

objetos ide iestudio. 
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En el presente proyecto, sei tomarái comoi muestrai eli pavimento existente de 1 Km 

a evaluar superficialmente en la Avenida Las Palmeras N° 5751 desde la Av. Alfredo 

Mendiola hasta la Av. Armando Blondet de la Av. Lasi Palmerasi – Distritoi Losi Olivos.  

Los planos dei ubicación del proyecto de investigación se muestran en los anexos 06 

y 07. 

Muestreo no probabilístico 

Según (Niño, 2011, pág. 57), formula que el muestreo no probabilístico tiene la 

habilidad de elegir muestras con un claro propósito o por un juicio preestablecido. Las 

muestras que se adoptan inquieren de una representatividad poblacional, pues así 

suele poseer equivocaciones según el contexto. 

En el vigente proyecto de iinvestigación, sei forjará eli muestreoi noi iprobabilístico 

o muestreo ipor interés, puesto ique el nombramiento de los métodos dependerá de la 

probabilidad y de las causas o estudios congruentes con las características de la 

investigación. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Técnicasi ei instrumentosi dei recoleccióni ide idatos.- Según (Carrasco, 2006, 

pág. 282), sostiene que las metodologías y herramientas para la recopilación de 

datos informativos son numerosas, pero sólo hay que tomar en cuenta las más 

conocidas, tales como la observación, las escalas, la encuesta, la entrevista y el 

cuestionario. 

Para desarrollar el actual trabajo de investigación, las técnicas a manejar pertenecen 

al análisis de contenido, ya que se obtendrán muestras del pavimento existente para 

hacer el análisis en base a los métodos PCI, VIZIR y AASHTO 93. 

Confiabilidad.- Según (Carrasco, 2006, pág. 339), añade que la confiabilidad viene a 

ser la condición o posesión de una técnica o instrumento de medición que le permite 

alcanzar los mismos resultados, al utilizarse una o más veces al mismo individuo o 
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grupos de individuos en distintas fases de período. 

En seguida, se muestra en un cuadro el irango iy iconfiabilidad parai iel iinstrumento.  

Tabla 01: Rango y Confiabilidad para el instrumento. 

RANGOS CONFIABILIDAD (DIMENSION) 

0.81 - 1.00 Confiabilidad Perfecta 

0.61 - 0.80 Excelente Confiabilidad 

0.41 - 0.60 Válida 

0.21 - 0.40  Confiabilidad Baja 

0.01 - 0.20 Confiabilidad Nula 

Fuente: Mejía, 2005, pág. 27. 

Eli actual trabajoi dei investigacióni noi sei tomará en consideración eli valori de 

confiablidad, idebido ia ique ila iinvestigación es cuantitativa, iaplicada y 

experimental. 

Validez.- Segúni (Carrasco, 2006, pág. 336), formulai quei lai validezi esi un carácter 

de los instrumentos de investigación que radica en que éstos tantean con 

imparcialidad, exactitud, realidad y naturalidad a aquello que se quiere evaluar de la 

variable en estudio. 

Además, lai validezi dei contenidoi sei establecei habitualmentei ai travési deli ijuicio 

dei iexpertos, dondei sei demuestrai ai continuacióni las dos tablas quei constituyen 

esta finalidad. 

 

 

 

 

 



29 
 

Tabla 02: Rangosi y magnitudi de ivalidez. 

RANGOS MAGNITUD 

0.81 - 1.00 Validez Perfecta 

0.61 - 0.80 Excelente Validez 

0.41 - 0.60 Valida 

0.21 - 0.40 Validez Baja 

0.01 - 0.20 Validez Nula 

Fuente: Ruiz Bolívar, 2005, pág. 12. 

Tabla 03: Coeficientei de iValidez por ijuicio de iexpertos. 

VALIDEZ EXPERTO N°1 EXPERTO N°2 EXPERTO N°3 

PROMEDIO 

Apellido Ingeniero (…………………..) (…………………..) (…………………..) 

Variable 
Dependiente (Y): 
Estado de 
conservación de un 
pavimento flexible 
para su análisis y 
diseño estructural. 

       

Variable 
Independiente (X): 
Métodos 
convencionales de 
evaluación. 

       

ÍNDICE DE VALIDEZ        

Fuente: Mejía, 2005. 
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Tabla 04: Fichai de irecopilación de iinformación con su relativa ivalidación. 

FICHA DE RECOPILACIÓN DE DATOS 

PROYECTO: “Estado de conservación de un pavimento flexible mediante métodos convencionales de 
evaluación – Avenida Las Palmeras, Los Olivos 2021.” 
AUTOR: JEFFREY DILLAN FLORES AQUINO. 

I.- INFORMACIÓN GENERAL:  

VALIDEZ 
0 a 1 

  UBICACIÓN: Av. Las Palmeras 5751 

  DISTRITO: Los Olivos ALTITUD: 71 msnm 

  PROVINCIA: Lima LATITUD: 11° 57' 59.66" S 

  REGIÓN: Lima  LONGITUD: 77° 04' 09.00" O 

VARIABLE DEPENDIENTE (Y): Estado de conservación de un pavimento flexible para su análisis y 
diseño estructural. 

  

II.- ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 

    Sub Base   Base   Carpeta Asfáltica   

              

III.- TIPO DE TRÁFICO 

    Tráfico pesado   Trafico liviano   Trafico medio   

              

III.- IMD 

    
De 0 a 1000 

Veh/día 
  

De 1001 a 
2000 Veh/día 

  
De 2001 a 5000 

Veh/día 
  

              

VARIABLE INDEPENDIENTE (X): Métodos convencionales de evaluación.   

IV.- MÉTODO PCI 

    
Índice de 

condición del 
pavimento 

  
Fallas de 
severidad 

  
Fallas de 
extensión 

  

              

V.- MÉTODO VIZIR 

    
Índice de 
condición 
superficial 

  
Daños del 

tipo A 
  Daños del tipo B   

              

VI.- MÉTODO AASHTO 93 

    
Número 

estructural (SN) 
  

Soporte del 
suelo (Mr) 

  
Transito total 

(W18) 
  

              

APELLIDOS Y NOMBRES:   

PROFESIÓN: Ingeniero Civil 

REGISTRO CIP N°:   

CORREO ELECTRÓNICO:   

TELÉFONO:   

Fuente: Elaboración propia. 
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3.5. Procedimientos. 

El método dei proceso parai lai recopilación dei datosi ei indicadoresi segúni iel 

Métodoi PCIi (Índicei dei Condicióni idel iPavimento), eli métodoi VIZIR (Inspección 

Visual dei Áreas y Rutas dei Riesgo) y el método AASHTO 93 (Diseño de Espesores 

de las Capas del Pavimento) se efectuó mediante el subsiguiente procedimiento:  

 Eni icampo: Sei completa eli formatoi dei recopilación dei datosi eni lai zonai ide 

análisis isegún los métodos convencionales de evaluación, tales como el Método 

PCI (Índice de Condición del Pavimento), el método VIZIR (Inspección Visual de 

Áreas y Rutas de Riesgo) y el método AASHTO 93 (Diseño de Espesores de las 

Capas del Pavimento), mediante el subsiguiente procedimiento, primeramente se 

localiza lasi fallasi ai loi largoi del itramo, después sei especifican segúni isu itipo, 

severidadi yi icantidad, yi finalmenteisei obtiene eli totali dei lasi fallasi vigentes 

eni cadai unidadi ide imuestra.  

 Eni igabinete: Parai cadai unidadi dei imuestra, sei determina lai icondición idel 

pavimentoi segúni eli procesoi dei identificacióni dei fallasi recurrentesi eni ilas 

carpetasi asfálticasi dei acuerdoi ia isus icaracterísticas, para luegoi clasificarlas 

mediantei eli Métodoi iPCI, el Método VIZIR yi el método AASHTO 93 segúni isu 

severidadi yi establecer lai condicióni actuali eni quei sei localiza iel ipavimento. 

3.6. Método de análisis de datos. 

Según (Hernández, 2014, pág. 100) sostiene ique, para examinari losi datosi eni ilos 

metodologías mixtas, eli tesista confiesai eni losi métodosi normalizadosi icualitativos 

(estadísticai descriptivai e iinferencial) yi cuantitativosi (codificacióni y ievaluación 

temática) iaparte ide ianálisis combinados. 

Para eli desarrolloi ide ila iinvestigación, sei manejó lai itécnica ide iobservación, ique 

consintió en ila iidentificación iy iselección del tramo ide iestudio, porque demuestra 

deficiencias en la carpeta asfáltica del pavimento flexible para luego encontrar su 

estado de conservación y determinar su análisis y diseño estructural. 
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Así mismo, el método PCI, el método VIZIR y el método AASHTO 93 se establecen 

en las deducciones de un contenido ivisual ide ila icondición idel ipavimento; ipor lo 

tanto, lasi fallasi sei clasificani segúni isu itipo, iseveridad yi icantidad, sei obtienen 

comoi deduccióni uni índicei estructurali deli pavimentoi yi lai condicióni operacional de 

lai isuperficie, loi cuali está imprescindible con el fin de diseñar las soluciones de 

intervencióni eni lai víai yi optimizar sui icondición iactual. 

Asimismo, comoi herramienta ipara emplear eli métodoi iPCI, el método VIZIR y el 

método AASHTO 93 se manejan iun formatoi dei irecoleccióni dei datosi quei fortalece 

informacióni primordial dei lai víai yi reconoce eli relevamientoi adecuado dei lasi ifallas 

eni lai zonai dei iestudio. 

Asimismo, se manejará la estadísticai descriptivai parai eli análisisi ide ifrecuencias, 

parámetrosi dei tendenciai centrali yi parámetrosi ide itendencia ivariacional, donde 

éstos serán procesados con IBM SPSS Statistics.v24. 

3.7. Aspectos éticos. 

Estei proyectoi dei investigacióni consta efectuarse eni función ali isistema iISO, 

siguiéndolo con ilos idatos igenerales respaldados, imediante itablas iy igráficos 

característicos ipara ilos iresultados. 

Además, parai desarrollar el trabajo de investigación presentado, el investigador 

mantendrá el fiel compromiso de respetar la propiedad intelectual y la ingenuidad de 

la información, además de mostrar los resultados con veracidad. 
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IV. RESULTADOS. 

El tramo de la vía por estudiar es el cruce de la Av. Las Palmeras con la Av. Alfredo 

Mendiola al costado del puente peatonal Tres Postes Km 18+943, cuyas 

características generales constan de las siguientes: 

 Longitud: 1000 m 

 Anchoi dei la icalzada: 7.00 m 

 Dosi sentidosi coni separadori y dos subtramos separados por una vía auxiliar de 

30.00 m de ancho (10.00 m de ancho de la calzada y 5.00 m de ancho de un área 

verde): 01 tramo del Km 18+380 al Km 18+900 y 01 tramo del Km 18+930 al Km 

19+410 

Ubicación: 

Departamento: Lima  

Provincia: Lima 

Distrito: Los Olivos 

Ubicación: Cruce de la Av. Las Palmeras con la Av. Alfredo Mendiola, al costado del 

puente peatonal Tres Postes Km 18+943 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 06: Mapai político del Distrito 

de Los Olivos (Fuente: Google) 

Figura 03: Mapa político del 

Perúi (Fuente: Google) 

Figura 04: Mapai político de la Región 

de Limai (Fuente: Google) 

Figura 05: Mapai político de 

la Provincia de Limai 

(Fuente: Google) 
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Localización:  

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figurai 07: Tramo de Estudio de la Estación Alfredo Mendiola del Km 18+930 

al Km 19+410 – Los Olivos (Fuente: Google Earth) 
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Fuente: Elaboración Propia. 

En este informe de tesis, se analizó el estadoi de conservacióni del ipavimento iflexible 

mediantei uni registroi visuali de los diversos itipos de idaños en un ipavimento 

asfálticoi bajo las indicaciones de las normas ASTM D6433-02 y ASTM D6433-07 en 

la Av. Alfredo Mendiola, cuyo tramo es del Km 18+380 al Km 18+900 y del Km 18+930 

al Km 19+410, que queda ubicado entre la Av. Las Palmeras 5751 y el puente peatonal 

Tres Postes Km 18+943 a una hora del Centro de Lima, con una longitudi de 1 km 

tantoi en el isentido de idai comoi en el isentido de ivuelta que en itotal seríani 2 km 

de víai en iestudio, con un iancho de icalzada de 7.00 m con ibermas ilaterales de 1.20 

m en los idos isentidos; para esta ievaluación se emplearon los métodos 

convencionales PCI, VIZIR y AASHTO 93 con fines de comprobación. Se considera la 

unidadi de muestrai de 40 m para los dos sentidos con el propósito de obtener la 

comprobación de los métodos convencionales del PCI, VIZIR y AASHTO 93 para la 

evaluacióni superficiali de la condicióni del pavimentoi flexible.  

Figura 08: Tramo de Estudio de la Estación Alfredo Mendiola del Km 18+380 

al Km 18+900 – Los Olivos (Fuente: Google Earth) 
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MUESTREO 

Nuestra muestra en la investigación es la Av. Alfredo Mendiola, Tramo: Km 18+380 al 

Km 18+900 y Km 18+930 al Km 19+410, distritoi de Los iOlivos – Lima, de la cual el 

muestreoi segúni lo expuesto por el métodoi PCIi (muestreoi iestadístico 

probabilístico), expresa que nuestrai víai de 1000 m sei seccionói en tramo de 40 m, 

adquiriendo un totali de 25 muestrasi por ilado, proporcionándonos un totali de 50 

partes; y se optó 10 tramosi por cadai ladoi resultándonos con un totali de 20 imuestras 

parai ievaluar.  

Comoi sabemosi la amplitudi de la víai en estudio es 7.00 m; consecuentemente, el 

largoi de la vía se supuso el imínimo iredondeado = 30 m. comoi se expone lo 

siguiente:  

a) Muestreo y unidades de muestra 

ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el área de muestreo es: 225 ± 90 m2 

Máximo: 315.00 m2 

Mínimo: 135.00 m2 

Tramo a estudiar: Km 18+380.00 – Km 19+410.00  

Longitud de la vía: 1000.00 m 

Ancho de calzada: 7.00 m 

Longitud de muestra: 40.00 m 

Área de muestra: Am = lm × am = 40.00 m × 7.00 m = 280.00 m2 

Área de muestra: 280.00 m2 … OK!  

Nm =
lv

lm
=

1000.00 m

40.00 m
= 25.00 … Número total de la muestra 

N = 25.00 … Número total de la muestra 

s = 10% … desviación estándar; ASTM D6433, inciso (7.5.2) (p. asfalto)  

e = 5% … error aceptable; ASTM D6433, inciso (7.5.2) 

ASTM D6433, inciso (7.5.2) 
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n =
N × s2

e2

4 × (N − 1) + s2

 

 

n =
25 × (0.10)2

(0.05)2

4 × (25 − 1) + (0.10)2

= 10 Unidades a ser evaluadas 

Se obtiene 25.00 unidades de muestra, de las cuales 10.00 deberán ser evaluadas.  

b) Selección de las unidades de muestreo 

ASTM D6433, inciso (7.5.3) 

i =
N

n
 

i =
25

10
= 2.50 Intervalo de muestreo 

Por lo tanto el  intervalo de muestreo será:  

i =  2.00 Intervalo de muestreo 

c) Esquema del Pavimento para muestreo 

18+380   18+420   18+460   18+500   18+540   18+580   18+620   18+660   18+700   18+740   18+780   18+820   18+860   18+900 

  
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 

  

    

 

18+930   18+970   19+010   19+050   19+090   19+130   19+170   19+210   19+250   19+290   19+330   19+370   19+410 

  
M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24 M25 

  

    

 

4.1. Evaluación del pavimento mediante el Método PCI. 

Poseemos dosi mediosi parai establecer la inspeccióni del ipavimento. En estosi se 

tienei que fragmentar la seccióni del pavimentoi en tramosi que se acerquen a 225 ± 

90 m2 cadai unai de iellas. La primerai partei necesitai evaluari en su totalidadi las 

unidades; el segundo, una muestrai designada a la casualidad. Cadai partei se itiene 

que registrar muyi cuidadosamentei y los idatos coherentes a cada tipo de falla están 
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inscritos en las ifichas de ievaluación. Para esta investigacióni se optó la isegunda 

parte. 

Registro de fallas de campo.- Según el ASTM D6433-07 para el pavimento asfaltico 

constituyen de un total de 19 tipos de fallas, clasificadas en fallas estructurales (1-8) y 

fallas superficiales (9-19), que contempla el método PCI; en este estudio, las fallas 

encontradas estuvieron inscritas en la hoja de registro. Para ello, se utilizó materiales 

para recolectar datos, tales como un celular con cámara fotográfica, una wincha de 10 

m., una cinta métrica de 50 m y una bolsa de yeso en polvo, para efectuar la evaluación 

estructural del pavimento flexible en la Av. Alfredo Mendiola que cruza cerca de la 

avenida Las Palmeras. 

Es recomendable efectuar la evaluación entre las 12 a 1 pm, por lo que a esa hora el 

sol logrará reflejar directamente hacia el pavimento, por lo que logrará distinguir con 

mayor rapidez los tipos de fallas que se encontraron en el pavimento. 

 

Figura 09: Evaluación de la falla piel de cocodrilo. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En toda la vía de 1 km de la Av. Alfredo Mendiola ubicado en el paradero peatonal 

Tres Postes km 18+943, se evaluó 10 unidades de muestras, lo cuales se localizaron 

las siguientes fallas en el pavimento: Grieta Piel de Cocodrilo (Tipo de daño 1: 5 fallas), 

Agrietamiento en Bloques (Tipo de daño 3: 3 fallas), Abultamientos y Hundimientos 

(Tipo de daño 4: 3 fallas), Grieta de Reflexión de Junta (Tipo de daño 8: 6 fallas), 

Parcheo (Tipo de daño 11: 15 fallas), Bacheo o Huecos (Tipo de daño 13: 2 fallas), 
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Ahullamiento (Tipo de daño 15: 2 fallas) y Desprendimiento de Agregados (Tipo de 

daño 19: 18 fallas). 

En la evaluación del pavimento se efectuó entre 2 personas por lo cual se pudo discutir 

los distintos tipos de fallas que muestran en las unidades de muestra. El tiempo total 

que se efectuó el estudio fue de 10:00 am a 2:00 pm y de 3:00 pm a 7:00 pm., que se 

cumplió el total de las muestras evaluadas.  

 

Figura 10: Evaluación de falla Parcheo. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la primera unidad de muestra que va desde la progresiva 18+380 a 18+420 km, se 

logró distinguir 5 tipos de fallas distintas en el pavimento flexible de la Av. Alfredo 

Mendiola, desde la progresiva 18+380 a 19+410, las cuales fueron: Grieta Piel de 

Cocodrilo (Tipo de daño 1: 2 fallas), Grieta de Reflexión de Junta (Tipo de daño 8: 1 

falla), Parcheo (Tipo de daño 11: 2 fallas), Bacheo o Huecos (Tipo de daño 13: 2 fallas) 

y Desprendimiento de Agregados (Tipo de daño 19: 3 fallas). 
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Tabla 05: Hoja de registro de unidad de muestra 01. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  

Para establecer el valor deducido de cada falla se utilizó los ábacos de cada tipo 

determinado en el ASTM D6433, la cual se localiza en la parte final en la sección de 

anexos. Definitivamente, para determinar los valores deducidos corregidos se empleó 

la curva de VDC del ASTM D6433, ya poseyendo todos los valores se opta el valor 

280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

50

5.59

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 6

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO FALLADO

Max. VDC 94

2 2 60 1 59

2 100 2 702

6 50 2 2 2

5 50 42 2 2

2

132 3 86

2 159 4 903 50 42 34 29 2

2 50 42 34 29 25

4 50 42 34 2 2 2

q VDC

1 50 42 34 29 25 11 191 6 91

182 5 94

19 H 8.58 3.06% 25

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

19 L 33.66 12.02% 10

19 M 19.48 6.96% 16

13 M 7.06 2.52% 50 Número máximo de VD (m) = 

11 M 58.13 20.76% 42

13 L 1.96 0.70% 18

11 L 25.11 8.97% 15 Valor deducido más alto = 

34

8 M 0.86 0.31% 2

1 L 17.64 6.30% 29 Número de valores 

deducidos > 2(q)1 M 10.00 3.57%

Baja (L) 17.64 25.11

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total (m2) Densidad (%) Valor deducido

Alta (H) 8.58

TOTAL Media (M) 10.00 0.86 58.13 7.06 19.48

M 8.58 H

55.12

1.96 33.66

M

FALLADO 3.01

12.77 L 3.81

M 3.25

M 6.25 M

L 1.90 L 13.23 M

MUY POBRE

POBRE 10.00 M 9.80 M 6.68

5.66 L 0.06 L 33.66 L

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 17.64 L 7.35 M

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 1 8 11 13 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

SECCIÓN: 18+380 a 18+420Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-01

LUGAR: 

FECHA: 

Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 

  I = 100 −    .   
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máximo y este se sustituye en la fórmula para obtener el PCI. En esta unidad de 

muestra se consiguió un PCI de 6 cuyo valor representa el estado del pavimento 

fallado. 
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Figura 11: Valor deducido corregido de la unidad de muestra 01. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la tabla se observa el resumen de las 10 unidades de muestras evaluadas por el 

Método PCI tradicional, y en conclusión se consiguió la condición del pavimento con 

un PCI promedio de la vía de 41 en una condición regular. 
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Tabla 06: Cuadro de resumen de las unidades de muestras. 

CUADRO DE RESUMEN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL MÉTODO PCI CONVENCIONAL 

DATOS RESULTADOS 

UNIDAD DE 
MUESTREO 

SECCIÓN 
ÁREA DE 

LA 
MUESTRA 

ÍNDICE DE 
CONDICIÓN DEL 

PAVIMENTO (PCI) 

CONDICIÓN 
DEL 

PAVIMENTO 

TIPO DE 
INTERVENCIÓN 

UM-01 18+380 a 18+420Km 280 m2 6 FALLADO RECONSTRUCCIÓN 

UM-04 18+500 a 18+540Km 280 m2 13 MUY POBRE RECONSTRUCCIÓN 

UM-07 18+620 a 18+660Km 280 m2 50 REGULAR REHABILITACIÓN 

UM-09 18+700 a 18+740Km 280 m2 30 POBRE RECONSTRUCCIÓN 

UM-10 18+740 a 18+780Km 280 m2 40 POBRE REHABILITACIÓN 

UM-13 18+860 a 18+900Km 280 m2 64 BUENO REHABILITACIÓN 

UM-16 19+010 a 19+050Km 280 m2 11 MUY POBRE RECONSTRUCCIÓN 

UM-19 19+130 a 19+170Km 280 m2 96 EXCELENTE MANTENIMIENTO 

UM-22 19+250 a 19+290Km 280 m2 45 REGULAR REHABILITACIÓN 

UM-25 19+370 a 19+410Km 280 m2 50 REGULAR REHABILITACIÓN 

POMEDIO 41 REGULAR REHABILITACIÓN 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 12: Gráfico de resumen de las unidades de muestras. 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.2. Evaluación del pavimento mediante el Método VIZIR. 

El método VIZIR difiere del PCI en que es utilizado exclusivamente en pavimentos 

asfalticos, de la misma forma en la evaluación del pavimento no toma en cuenta las 

fallas funcionales solo toma en cuenta las fallas del tipo estructural.  

Registro de fallas de campo.- Para el pavimento asfaltico constituyen de un total de 

24 tipos de fallas, clasificadas en fallas de tipo A (falla estructural: 1-6) y fallas de tipo 

B (falla superficial: 7-24), que contempla el método VIZIR; en este estudio, las fallas 

encontradas estuvieron inscritas en la hoja de registro. Para ello, se utilizó materiales 

para recolectar datos, tales como un celular con cámara fotográfica, una wincha de 10 

m., una cinta métrica de 50 m y una bolsa de yeso en polvo, para efectuar la evaluación 

estructural del pavimento flexible en la Av. Alfredo Mendiola que cruza cerca de la 

avenida Las Palmeras. 

Es recomendable efectuar la evaluación entre las 12 a 1 pm, por lo que a esa hora el 

sol logrará reflejar directamente hacia el pavimento, por lo que logrará distinguir con 

mayor rapidez los tipos de fallas que se encontraron en el pavimento. 

 

Figura 13: Evaluación de la falla tipo huecos. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En toda la vía de 1 km de la Av. Alfredo Mendiola ubicado en el paradero peatonal 

Tres Postes km 18+943, se evaluó 10 unidades de muestras, lo cuales se encontraron 

las siguientes fallas en el pavimento: Ahuellamientos, Depresiones y Hundimientos 
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(Categoría y tipo de daño A1: 5 fallas), Piel de Cocodrilo (Categoría y tipo de daño A3: 

5 fallas), Bacheos y Parcheos (Categoría y tipo de daño A4: 15 fallas), Fisura 

Transversal Junta de Construcción (Categoría y tipo de daño A6: 6 fallas), Fisura de 

Borde (Categoría y tipo de daño B9: 3 fallas) y Pérdida de Agregado (Categoría y tipo 

de daño B13: 18 fallas). 

En la evaluación del pavimento se efectuó entre 2 personas por lo cual se logró discutir 

los distintos tipos de fallas que muestran en las unidades de muestra. El tiempo total 

que se efectuó el estudio fue de 10:00 am a 2:00 pm y de 3:00 pm a 7:00 pm., que se 

cumplió el total de las muestras evaluadas.  

 

Figura 14: Evaluación de falla Parcheo. 

Fuente: Elaboración Propia. 

En la primera unidad de muestra que va desde la progresiva 18+380 a 18+420 km, se 

logró distinguir 5 tipos de fallas distintas en el pavimento flexible de la Av. Alfredo 

Mendiola, desde la progresiva 18+380 a 19+410, las cuales fueron: Piel de Cocodrilo 

(Categoría y tipo de daño A3: 2 fallas), Bacheos y Parcheos (Categoría y tipo de daño 

A4: 2 fallas), Fisura Transversal Junta de Construcción (Categoría y tipo de daño A6: 

1 falla) y Pérdida de Agregado (Categoría y tipo de daño B13: 3 fallas). 
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Tabla 07: Hoja de registro de unidad de muestra 01. 

 

Fuente: Elaboración Propia.  

Para determinar el valor de los índices de cada falla se utilizó las tablas de cada tipo 

determinado en el examen visual, la cual se localiza en la parte final en la sección de 

anexos. Finalmente, para establecer los valores de los índices deducidos se empleó 

el cuadro de Id (índice de deformación) e If (índice de fisuración), ya poseyendo todos 
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los valores se opta el valor correspondiente y este se reemplaza en la fórmula para 

obtener el VIZIR. En esta unidad de muestra se consiguió un VIZIR de 4 cuyo valor 

representa el estado del pavimento regular. 

 

Figura 15: Índice deducido final de la unidad de muestra 01. 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

En la tabla se observa el resumen de las 10 unidades de muestras evaluadas por el 

Método VIZIR tradicional, y en conclusión se consiguió la condición del pavimento con 

un VIZIR promedio de la vía de 4 en una condición regular. 
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Tabla 08: Cuadro de resumen de las unidades de muestras. 

CUADRO DE RESUMEN: EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL MÉTODO VIZIR CONVENCIONAL 

DATOS RESULTADOS 

UNIDAD DE 
MUESTREO 

SECCIÓN 
ÁREA DE 

LA 
MUESTRA 

ÍNDICE DE 
DETERIORO 

SUPERFICIAL (Is) 

CLASIFICACIÓN 
DEL 

PAVIMENTO 
SUPERFICIAL 

TIPO DE 
INTERVENCIÓN 

UM-01 18+380 a 18+420Km 280 m2 3 REGULAR REHABILITACIÓN 

UM-04 18+500 a 18+540Km 280 m2 5 DEFICIENTE RECONSTRUCCIÓN 

UM-07 18+620 a 18+660Km 280 m2 5 DEFICIENTE RECONSTRUCCIÓN 

UM-09 18+700 a 18+740Km 280 m2 5 DEFICIENTE RECONSTRUCCIÓN 

UM-10 18+740 a 18+780Km 280 m2 5 DEFICIENTE RECONSTRUCCIÓN 

UM-13 18+860 a 18+900Km 280 m2 6 DEFICIENTE RECONSTRUCCIÓN 

UM-16 19+010 a 19+050Km 280 m2 5 DEFICIENTE RECONSTRUCCIÓN 

UM-19 19+130 a 19+170Km 280 m2 2 BUENO MANTENIMIENTO 

UM-22 19+250 a 19+290Km 280 m2 3 REGULAR REHABILITACIÓN 

UM-25 19+370 a 19+410Km 280 m2 3 REGULAR REHABILITACIÓN 

POMEDIO 4 REGULAR REHABILITACIÓN 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 16: Gráfico de resumen de las unidades de muestras. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.3. Evaluación del pavimento mediante el Método AASHTO-93. 

En cuanto al diseño del pavimento flexible, se empleó el método AASHTO-93, además 

los parámetros del Ministerio de Transportes y Comunicaciones para determinar las 

distribuciones de altura del pavimento flexible del tramo km 18+380 al km 19+410 de 

la Av. Alfredo Mendiola del distrito de los Olivos – Lima.  

Tabla 09: Cuadro de resumen de todas las unidades de muestras con el método 

AASHTO-93. 

 

Fuente: Elaboración propia.  

PROYECTO : ESTADO DE CONSERVACIÓN DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE – AVENIDA LAS PALMERAS, LOS OLIVOS TRAMO      : AV. ALFREDO MENDIOLA, PARADERO TRES POSTES KM 18+943

SECCION 4 : km 18+380 - km 19+410 FECHA        : Julio 2021

     

DATOS DE ENTRADA  (INPUT DATA) :

1. CARACTERISTICAS DE MATERIALES DATOS

A.  MODULO DE RESILIENCIA DE LA CARPETA ASFALTICA (ksi) 400.00

B. MODULO DE RESILIENCIA DE LA BASE GRANULAR (ksi) 30.00

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB-BASE (ksi)  15.00

2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 2.32E+07

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 95%

    STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -1.645

    OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0.45

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi)  6.00

D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 4.0

E. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 2.0

F. PERIODO DE DISEÑO (Años) 10

3. DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA

    Concreto Asfáltico Convencional  (a1) 0.44

    Base granular (a2) 0.14

    Subbase (a3) 0.11

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA

    Base granular (m2) 1.10

    Subbase (m3) 1.10

DATOS DE SALIDA  (OUTPUT DATA) :

  

NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL  (SNREQ) 6.00

NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA    (SNCA) 3.41

0.92

1.67

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PROPUESTA

TEORICO PROPUESTO

ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) 19.7 20.0

ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 18.4 20.0

ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) 42.4 35.0

ESPESOR TOTAL (cm) 75.0

DISEÑO DEL REFUERZO

METODO AASHTO 1993

NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR  (SNBG)

NUMERO ESTRUCTURAL SUB BASE  (SNSB)
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4.4. Comparación de los métodos convencionales de evaluación y de los 

resultados preliminares. 

En forma teórica conforme a los resultados ya obtenidos, se determinói las diferencias 

existentesi entre ambos métodos illegando a la iconclusión que el iPCI iconsidera 

todasi las fallasi existentesi en el ipavimento, mientrasi que el iVIZIR isólo ireflexiona 

las fallasi del TIPOi A (fallasi iestructurales) y no tomai en cuentai las del TIPO B que 

en este caso son ifallas isuperficiales. Por otro lado, el PCI tiene un irango de 

calficación de 0 a 100 considerandoi 7 niveles; mientrasi que el VIZIRi sólo considera 

3 niveles y su rango de calificación es de 0 a 7. Lo cual se pudoi determinari en los 

resultadosi distintosi que nos dioi comoi resultadoi cada una de las imetodologías y 

en especiali al no considerari las fallasi del tipoi B por el procedimientoi VIZIR, otra 

diferenciai es que el VIZIRi es de fácili aplicacióni mientrasi que el PCIi es más 

complejoi y itrabajoso. En cuanto al metodo AASHTO-93, el analisis de los espesores 

implica efectuar los cálculos y evaluar de forma cautelosa la información, porque 

puede modificar los resultados definitivos de cada ensayo no asemejar a la realidad. 
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V. DISCUSIÓN.

Discusión 1 

Los resultados mostrados según el objetivo 01 son que el estado de conservación de 

un pavimento flexible se determinó mediante el método PCI para su análisis y diseño 

estructural en la Av. Las Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), porque 

cuenta con los siguientes resultados determinados y sus respectivas datos por cada 

muestra que comprende todo el tramo de la vía: La Unidad de Muestra UM-01, cuya 

Sección es de 18+380 a 18+420 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa 

un índice de condición del pavimento de PCI=6%, lo que presenta una condición de 

tipo FALLADO y requiere una intervención de tipo RECONSTRUCCIÓN; La Unidad 

de Muestra UM-04, cuya Sección es de 18+500 a 18+540 Km y el Área de la Muestra 

es de 280 m2, representa un índice de condición del pavimento de PCI=13%, lo que 

presenta una condición de tipo MUY POBRE y requiere una intervención de tipo 

RECONSTRUCCIÓN; La Unidad de Muestra UM-07, cuya Sección es de 18+620 a 

18+660 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa un índice de condición 

del pavimento de PCI=50%, lo que presenta una condición de tipo REGULAR y 

requiere una intervención de tipo REHABLITACIÓN; La Unidad de Muestra UM-09, 

cuya Sección es de 18+700 a 18+740 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, 

representa un índice de condición del pavimento de PCI=30%, lo que presenta una 

condición de tipo POBRE y requiere una intervención de tipo RECONSTRUCCIÓN; 

La Unidad de Muestra UM-10, cuya Sección es de 18+740 a 18+780 Km y el Área 

de la Muestra es de 280 m2, representa un índice de condición del pavimento de 

PCI=40%, lo que presenta una condición de tipo POBRE y requiere una intervención 

de tipo REHABLITACIÓN; La Unidad de Muestra UM-13, cuya Sección es de 18+860 

a 18+900 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa un índice de condición 

del pavimento de PCI=64%, lo que presenta una condición de tipo BUENO y requiere 

una intervención de tipo REHABLITACIÓN; La Unidad de Muestra UM-16, cuya 

Sección es de 19+010 a 19+050 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa 

un índice de condición del pavimento de PCI=11%, lo que presenta una condición de 
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tipo MUY POBRE y requiere una intervención de tipo RECONSTRUCCIÓN; La 

Unidad de Muestra UM-19, cuya Sección es de 19+130 a 19+170 Km y el Área de la 

Muestra es de 280 m2, representa un índice de condición del pavimento de PCI=96%, 

lo que presenta una condición de tipo EXCELENTE y requiere una intervención de 

tipo MANTENIMIENTO; La Unidad de Muestra UM-22, cuya Sección es de 19+250 a 

19+290 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa un índice de condición 

del pavimento de PCI=45%, lo que presenta una condición de tipo REGULAR y 

requiere una intervención de tipo REHABLITACIÓN; La Unidad de Muestra UM-25, 

cuya Sección es de 19+370 a 19+410 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, 

representa un índice de condición del pavimento de PCI=50%, lo que presenta una 

condición de tipo REGULAR y requiere una intervención de tipo REHABLITACIÓN. 

Al respecto (Bullón, 2018, pág. 80), citado como antecedente nacional, sostiene que 

se logró obtener una calificación de 39.61 y 30.80, lo cual indica que ambos lados de 

la vía tanto derecho como izquierdo respectivamente se encuentran en malas 

condiciones, tal como lo visto en la tabla Nº 18; en consecuencia, el PCI nos indica 

que el pavimento del tramo estudiado se encuentra en malas condiciones. 

Con respecto (Guaranda, 2017, pág. 113), citado como antecedente internacional, 

afirma que el método PCI la falla predominante a lo largo del proceso de evaluación 

de la vía en estudio es el Pulimento de Agregados; por ello, la metodología PCI arrojo 

un Índice de condición del pavimento igual a 70.60 lo que equivale a una calificación 

de MUY BUENO, a pesar de que su índice numérico está muy cercano al valor de 70 

y de ser calificado como BUENO.  

Como se puede observar, los resultados son semejantes con los resultados de los 

antecedentes; por consiguiente, se concluye manifestando que el objetivo fue 

logrado, ya que Todas las Unidades de Muestra (UM-01, UM-04, UM-07, UM-09, UM-

10, UM-13, UM-16, UM-19, UM-22, UM-25) de Sección Total de 18+380 a 19+410 

Km con el Área de la Muestra de 280 m2, siendo un área igual para todas las 

muestras que comprende todo el tramo de la vía, representa un índice promedio de 

condición del pavimento de PCI=41% según el Método PCI, lo que presenta una 
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condición de tipo REGULAR y requiere una intervención de tipo REHABLITACIÓN. 

Discusión 2 

Los resultados mostrados según el objetivo 02 son que el estado de conservación de 

un pavimento flexible se determinó mediante el método VIZIR para su análisis y 

diseño estructural en la Av. Las Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), 

porque cuenta con los siguientes resultados determinados y sus respectivas datos 

por cada muestra que comprende todo el tramo de la vía: La Unidad de Muestra UM-

01, cuya Sección es de 18+380 a 18+420 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, 

representa un índice de deterioro superficial de Is=3, lo que presenta una clasificación 

de tipo REGULAR y requiere una intervención de tipo REHABILITACIÓN; La Unidad 

de Muestra UM-04, cuya Sección es de 18+500 a 18+540 Km y el Área de la Muestra 

es de 280 m2, representa un índice de deterioro superficial de Is=5, lo que presenta 

una clasificación de tipo DEFICIENTE y requiere una intervención de tipo 

RECONSTRUCCIÓN; La Unidad de Muestra UM-07, cuya Sección es de 18+620 a 

18+660 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa un índice de deterioro 

superficial de Is=5, lo que presenta una clasificación de tipo DEFICIENTE y requiere 

una intervención de tipo RECONSTRUCCIÓN; La Unidad de Muestra UM-09, cuya 

Sección es de 18+700 a 18+740 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa 

un índice de deterioro superficial de Is=5, lo que presenta una clasificación de tipo 

DEFICIENTE y requiere una intervención de tipo RECONSTRUCCIÓN; La Unidad de 

Muestra UM-10, cuya Sección es de 18+740 a 18+780 Km y el Área de la Muestra 

es de 280 m2, representa un índice de deterioro superficial de Is=5, lo que presenta 

una clasificación de tipo DEFICIENTE y requiere una intervención de tipo 

RECONSTRUCCIÓN; La Unidad de Muestra UM-13, cuya Sección es de 18+860 a 

18+900 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa un índice de deterioro 

superficial de Is=6, lo que presenta una clasificación de tipo DEFICIENTE y requiere 

una intervención de tipo RECONSTRUCCIÓN; La Unidad de Muestra UM-16, cuya 

Sección es de 19+010 a 19+050 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa 

un índice de deterioro superficial de Is=5, lo que presenta una clasificación de tipo 
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DEFICIENTE y requiere una intervención de tipo RECONSTRUCCIÓN; La Unidad de 

Muestra UM-19, cuya Sección es de 19+130 a 19+170 Km y el Área de la Muestra 

es de 280 m2, representa un índice de deterioro superficial de Is=2, lo que presenta 

una clasificación de tipo BUENO y requiere una intervención de tipo 

MANTENIMIENTO; La Unidad de Muestra UM-22, cuya Sección es de 19+250 a 

19+290 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa un índice de deterioro 

superficial de Is=3, lo que presenta una clasificación de tipo REGULAR y requiere 

una intervención de tipo REHABLITACIÓN; La Unidad de Muestra UM-25, cuya 

Sección es de 19+370 a 19+410 Km y el Área de la Muestra es de 280 m2, representa 

un índice de deterioro superficial de Is=3, lo que presenta una clasificación de tipo 

REGULAR y requiere una intervención de tipo REHABLITACIÓN. 

Al respecto (Bullón, 2018, pág. 80), citado como antecedente nacional, sostiene que 

se determinó una calificación de 3.62 y 3.38, lo cual nos indica que ambas vías se 

encuentran en condición regular, tal como lo visto en la tabla Nº 19; en consecuencia, 

el VIZIR nos muestra que el pavimento se encuentra en situación regular.  

Con respecto (Guaranda, 2017, pág. 113), citado como antecedente internacional, 

afirma que se determinó que los tipos de fallas que tienen mayor representatividad 

en el deterioro del pavimento asfaltico de la vía en la metodología VIZIR es en el Tipo 

A el Ahuellamiento con un nivel de severidad 1 y en el Tipo B es el Pulimento de 

Agregado con un nivel de severidad 0; por ende, en el método VIZIR se alcanzó un 

índice del deterioro superficial del pavimento flexible de 2.46 lo que es calificado como 

BUENO.  

Como se puede observar, los resultados son semejantes con los resultados de los 

antecedentes; por consiguiente, se concluye manifestando que el objetivo fue 

logrado, puesto que Todas las Unidades de Muestra (UM-01, UM-04, UM-07, UM-09, 

UM-10, UM-13, UM-16, UM-19, UM-22, UM-25) de Sección Total de 18+380 a 

19+410 Km con el Área de la Muestra de 280 m2, siendo un área igual para todas 

las muestras que comprende todo el tramo de la vía, representa un índice promedio 

de deterioro superficial de Is=4 según el Método VIZIR, lo que presenta una 
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clasificación de tipo REGULAR y requiere una intervención de tipo 

REHABLITACIÓN. 

Discusión 3 

Los resultados mostrados según los objetivos son que el estado de conservación de 

un pavimento flexible se determinó mediante el método AASHTO-93 para su análisis 

y diseño estructural en la Av. Las Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. 

Lima), porque cuenta con los siguientes resultados determinados y sus respectivas 

datos por cada muestra que comprende todo el tramo de la vía: El diseño del 

pavimento flexible con la metodología AASHTO-93 está diseñado con un período de 

diseño de 20 años, se colocará una Sub Base de 14’’ de espesor (35 cm.), con 

material afirmado con finos no plásticos de la clasificación AASHTO, con agregado 

grueso máximo den 2’’,para un C.B.R. mayor o igual a 40%, con una compactación 

mínima del 100% de su Proctor modificado, por otro lado la subbase servirá como 

anticontaminante de sales hacia la base y por ende a la carpeta asfáltica, se colocará 

una base de 8’’ de espesor (20 cm.), con material afirmado con finos no plásticos 

con agregado grueso máximo de 3/4’’, para un C.B.R. mayor o igual al 80%, con una 

compactación mínima del 100% con respecto a su Proctor modificado, en todo el 

ancho de la calzada (faja de rodadura) se colocará una imprimación y carpeta 

asfáltica en caliente de 8’’ de espesor. 

Al respecto (Ángeles y Carlos, 2021, pág. 64), citado como antecedente nacional, 

sostiene que en lo que concluyó al objetivo general el diseño del pavimento flexible 

con la metodología AASHTO-93 está diseñado con un período de diseño de 20 años, 

se colocará una Sub Base de 8’’ de espesor (20 cm.), con material afirmado con finos 

no plásticos de la clasificación AASHTO, con agregado grueso máximo den 2’’,para 

un C.B.R. mayor o igual a 40%, con una compactación mínima del 100% de su 

Proctor modificado, por otro lado la subbase servirá como anticontaminante de sales 

hacia la base y por ende a la carpeta asfáltica, se colocará una base de 8’’ de espesor 

(20 cm.), con material afirmado con finos no plásticos con agregado grueso máximo 

de 3/4’’, para un C.B.R. mayor o igual al 80%, con una compactación mínima del 
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100% con respecto a su Proctor modificado, en todo el ancho de la calzada (faja de 

rodadura) se colocará una imprimación y carpeta asfáltica en caliente de 2’’ de 

espesor. 

Con respecto (Rivas y Mercado, 2015, pág. 113), citado como antecedente 

internacional, afirma que, aplicando el software de la AASHTO 93, se determinó los 

espesores de los elementos que formarán la estructura de pavimento flexible, los 

cuales son: Carpeta asfáltica (7.5 pulgadas), Base (6 pulgadas) y Subbase (10.5 

pulgadas). 

Como se puede observar, los resultados son semejantes con los resultados de los 

antecedentes; por consiguiente, se concluye manifestando que el objetivo fue 

logrado, ya que el estado de conservación de un pavimento flexible se determinó 

mediante el método AASHTO-93 para su análisis y diseño estructural en la Av. Las 

Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), puesto que, aplicando el 

método AASHTO 93, se determinó los espesores de los elementos que formarán la 

estructura de pavimento flexible, los cuales son: Carpeta asfáltica (8 pulgadas), 

Base (8 pulgadas) y Subbase (14 pulgadas).  

Discusión general 

Los resultados mostrados según el objetivo general son que los métodos 

convencionales determinan el estado de conservación de un pavimento flexible para 

su análisis y diseño estructural en la Avenida Las Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. 

Lima – Dep. Lima), porque cuenta con los siguientes resultados determinados y sus 

respectivas datos por cada muestra que comprende todo el tramo de la vía: Todas 

las Unidades de Muestra (UM-01, UM-04, UM-07, UM-09, UM-10, UM-13, UM-16, 

UM-19, UM-22, UM-25) de Sección Total de 18+380 a 19+410 Km con el Área de la 

Muestra de 280 m2, siendo un área igual para todas las muestras que comprende 

todo el tramo de la vía, representa un índice promedio de condición del pavimento de 

PCI=41% según el Método PCI, lo que presenta una condición de tipo REGULAR y 

requiere una intervención de tipo REHABLITACIÓN, mientras que Todas las 
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Unidades de Muestra (UM-01, UM-04, UM-07, UM-09, UM-10, UM-13, UM-16, UM-

19, UM-22, UM-25) de Sección Total de 18+380 a 19+410 Km con el Área de la 

Muestra de 280 m2, siendo un área igual para todas las muestras que comprende 

todo el tramo de la vía, representa un índice promedio de deterioro superficial de Is=4 

según el Método VIZIR, lo que presenta una clasificación de tipo REGULAR y 

requiere una intervención de tipo REHABLITACIÓN. 

Al respecto (Bullón, 2018, pág. 80), citado como antecedente nacional, sostiene que 

se determinó las diferencias existentes entre ambas metodologías llegando a la 

conclusión que el PCI considera todas las fallas existentes en el pavimento, mientras 

que el VIZIR solo reflexiona las del TIPO B que en este caso son fallas superficiales. 

Por otro lado, el PCI tiene un rango de calificación de 0 a 100 considerando 7 niveles; 

mientras que el VIZIR solo considera 3 niveles y su rango de calificación es de 0 a 7.   

Con respecto (Guaranda, 2017, pág. 114), citado como antecedente internacional, 

afirma que, analizando y comparando las dos métodos se establece que la 

metodología francesa Vision Inspection de Zones et Itinéraires á Risque “VIZIR”, 

clasifica los daños que sufre el pavimento flexible en dos tipos A (estructurales) y B 

(superficiales) de los cuales solo utiliza los daños Tipo A para determinar el índice 

superficial del pavimento flexible mismo que va desde el 1 al 7, desechando los daños 

Tipo B; además esta metodología solo tiene 3 rangos de calificación del pavimento 

Bueno (valor “Is” de 1-2), Regular (valor “Is” de 3-4) y Deficiente (valor “Is” de 5-7) 

razón por la cual se considera a esta metodología como sencilla;  Mientras que la 

metodología Pavement Condition Index “PCI” durante su proceso de evaluación de 

la superficie del pavimento flexible si considera los daños estructurales y 

superficiales, debido a que para realizar el proceso de evaluación lo realiza mediante 

el análisis de 19 patologías que podrían aquejar al pavimento flexible, este modelo 

de conservación vial es mucho más eficaz y complejo porque evalúa al pavimento en 

mediante 7 rangos de calificación: Fallado (PCI de 0 a 10), Muy Malo (PCI de 10 a 

25), Malo (PCI de 25 a 40), Regular (PCI de 40 a 55), Bueno (PCI de 55 a 70), Muy 

Bueno (PCI de 70 a 85) y Excelente (PCI de 85 a 100).  
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Como se puede observar, los resultados son semejantes con los resultados de los 

antecedentes; por consiguiente, se concluye manifestando que el objetivo fue 

logrado, puesto que se pudo determinar en los resultados distintos que nos dio como 

resultado cada una de las metodologías y en especial al no considerar las fallas del 

tipo B por el procedimiento VIZIR, otra diferencia es que el VIZIR es de fácil aplicación 

mientras que el PCI es más complejo y trabajoso. Por ende, aplicando el método 

AASHTO 93, se determinó los espesores de los elementos que formarán la estructura 

de pavimento flexible, los cuales son: Carpeta asfáltica (8 pulgadas), Base (8 

pulgadas) y Subbase (14 pulgadas). 
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VI. CONCLUSIONES. 

Conclusión 1 

Se concluye que el estado de conservación de un pavimento flexible se determinó 

mediante el método PCI para su análisis y diseño estructural en la Av. Las Palmeras 

(Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), porque Todas las Unidades de Muestra 

(UM-01, UM-04, UM-07, UM-09, UM-10, UM-13, UM-16, UM-19, UM-22, UM-25) de 

Sección Total de 18+380 a 19+410 Km con el Área de la Muestra de 280 m2, siendo 

un área igual para todas las muestras que comprende todo el tramo de la vía, 

representa un índice promedio de condición del pavimento de PCI=41% según el 

Método PCI, lo que presenta una condición de tipo REGULAR y requiere una 

intervención de tipo REHABLITACIÓN. 

Conclusión 2 

Se concluye que el estado de conservación de un pavimento flexible se determinó 

mediante el método VIZIR para su análisis y diseño estructural en la Av. Las Palmeras 

(Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), porque Todas las Unidades de Muestra 

(UM-01, UM-04, UM-07, UM-09, UM-10, UM-13, UM-16, UM-19, UM-22, UM-25) de 

Sección Total de 18+380 a 19+410 Km con el Área de la Muestra de 280 m2, siendo 

un área igual para todas las muestras que comprende todo el tramo de la vía, 

representa un índice promedio de deterioro superficial de Is=4 según el Método 

VIZIR, lo que presenta una clasificación de tipo REGULAR y requiere una 

intervención de tipo REHABLITACIÓN. 

Conclusión 3 

Se concluye que el estado de conservación de un pavimento flexible se determinó 

mediante el método AASHTO-93 para su análisis y diseño estructural en la Av. Las 

Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), porque, aplicando el método 

AASHTO 93, se determinó los espesores de los elementos que formarán la estructura 

de pavimento flexible, los cuales son: Carpeta asfáltica (8 pulgadas), Base (8 
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pulgadas) y Subbase (14 pulgadas). 

Conclusión general 

Se concluye que los métodos convencionales determinan el estado de conservación 

de un pavimento flexible para su análisis y diseño estructural en la Avenida Las 

Palmeras (Dist. Los Olivos - Prov. Lima – Dep. Lima), porque se pudo determinar en 

los resultados distintos que nos dio como resultado cada una de las metodologías y 

en especial al no considerar las fallas del tipo B por el procedimiento VIZIR, otra 

diferencia es que el VIZIR es de fácil aplicación mientras que el PCI es más complejo 

y trabajoso. Por ende, aplicando el método AASHTO 93, se determinó los espesores 

de los elementos que formarán la estructura de pavimento flexible, los cuales son: 

Carpeta asfáltica (8 pulgadas), Base (8 pulgadas) y Subbase (14 pulgadas). 
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VII. RECOMENDACIONES. 

Recomendación 1 

Para este objetivo, se recomienda que, para poder realizar una evaluación más 

completa que nos proporcioné una referencia más exacta cercana a la realidad y a 

su vez evalué todos los daños se recomienda emplear la metodología PCI, ya que 

excluye las fallas funcionales (TIPO B).  

Recomendación 2 

Para este objetivo, se recomienda que se aconseja emplear el método PCI en el 

análisis de vías localizadas en centros urbanos, ya que los pesos ocasionados por la 

circulación del parque automotor son más repetitivos y estos se encuentran en mayor 

estado de reposo sobre el pavimento, lo cual ocasionan los daños. 

Recomendación 3 

Para este objetivo, se recomienda que, para no prescindir de ningún daño y obtener 

una mejor exactitud en la apreciación del estado del pavimento se aconseja capturar 

mediante fotos los tramos de las vías de estudio las veces que sea necesario, ya que 

en ocasiones se pierden daños como el abultamiento, ahuellamiento, expansiones, 

entre otros, los cuales afectan la estructura del pavimento. 

Recomendación general 

Para este objetivo en general, es aconsejable ejecutar la auscultación durante el día 

y así poder visualizar mejor todos los daños encontrados en las vías de estudio, 

puesto que al realizarse durante la noche no se puede observar muy bien y 

ocasionará la perdida de información.  

 

 



63 
 

REFERENCIAS. 

American Society for Testing Materials. (2004). Norma ASTMD 6433 - 07 método de 

evaluación del PCI. EE.UU.: Traducción Española. 

Calderón, J., & Alzamora, A. (2010). Metodología de la investigación científica en 

postgrado. Lima: Editorial Macro. 

Cantuarias, L., & Watanabe, J. (2017). Aplicación del método PCI para la evaluación 

superficial del pavimento flexible de la avenida camino real de la urbanización La 

rinconada del distrito de Trujillo. Trujillo: Universidad Privada Antenor Orrego. 

Conza, D. (2016). Evaluación de las fallas de la carpeta asfáltica mediante el método 

PCI en la Av. Circunvalación Oeste de Juliaca. Juliaca: Universidad Peruana Unión. 

Díaz, G. (2017). Evaluación, análisis y planteo de alternativas para la conservación 

y rehabilitación del pavimento asfáltico en la carretera Puente Cunyac-Cusco desde 

el km 890+000 al km 895+000. Lima: Pontificia Universidad Católica del Perú. 

Díaz, M., & Moreno, A. (2014). Apertura y mantenimiento de vías forestales. España: 

Ediciones Paninfo. 

Escobar, M., Vásquez, L., & Gaviria, J. (2012). Diseño de pavimento flexible y rígido. 

Armenia: Universidad del Quindio. 

Espinosa, J. (2016). Fundamentos básicos y guía en la construcción de carreteras. 

República Dominicana: Impresora Conadex. 

Gonzales, C. (2015). Fallas en el Pavimento Flexible de la Avenida Vía de 

Evitamiento Sur - Cajamarca. Cajamarca: Universidad Privada del Norte. 

Guaranda, B. (2017). Análisis comparativo de los Métodos VIZIR - PCI Aplicada en 

pavimento flexible en la vía Jipijapa - La Mona, Cantón Jipijapa. Jipijapa: Universidad 

estatal del sur de Manabí. 

Hernández, R. (2014). Metodología de la investigación. México: Miembro de la 

Cámara Nacional de la Industria Editorial Mexicana. 

Hilcapi, V., & Pucha, K. (2015). Análisis comparativo de los métodos de evaluación 

funcional de pavimentos flexibles en las vías García Moreno y Panamericana Sur del 

Cantón Colta - Provincia de Chimborazo. Riobamba: Universidad de Chimborazo. 

Ibáñez, J. (2017). Métodos, técnicas e instrumentos de la investigación 

criminológica. Madrid: Editorial DYKINSON. 

Leguía, P. & Pacheco, H. (2015). Evaluación superficial del pavimento Flexible por 

el Método Pavement Condition Index (PCI) en las Vías Arteriales: Cincuentenario, 



64 
 

Colón y Miguel Grau. Lima: Universidad San Martín de Porres. 

Leguía, P. & Pacheco, H. (2016). Evaluación superficial del pavimento flexible por el 

método Pavement Condition Index (PCI) en las vías arteriales: Cincuentenario, 

Colon y Miguel Grau. Huacho: Universidad San Martin de Porres. 

Llosa, J. (2006). Propuesta alternativa para la distribución racional del presupuesto 

anual municipal para el mantenimiento y rehabilitación de pavimentos (aplicación: 

Municipio de La Molina). Lima: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. 

Lozano, G. & Tabares, R. (2005). Diagnóstico de la vía existente y diseño de 

pavimento flexible de la vía nueva mediante parámetros obtenidos del estudio en 

fase I de la vía acceso al barrio ciudadela del Café – Vía la Badea. Colombia: 

Universidad Nacional de Colombia. 

Manual de Carreteras. (2015). Perú: Editorial Macro. 

Manual de evaluación de pavimentos. (2009). Evaluación de Pavimentos. 

Venezuela: Universidad Nacional de Ingeniería. 

Ministerio de Planificación Nacional y Política Económica (2012). Guía Metodológica 

para la Identificación, Formulación y Evaluación de Proyectos de Infraestructura Vial 

en Costa Rica. Costa Rica: Área de Proyectos de Instituto Latinoamericano de 

Planificación Económica y Social del Centro de Planificación de América Latina.  

Ministerio de Transportes y comunicaciones. (2007). Especificaciones técnicas 

generales para la conservación de carreteras. Perú. 

Montejo, A. (2008). Ingeniería de pavimentos: Evaluación estructural, obras de 

mejoramiento y nuevas tecnologías. Colombia: Universidad Católica de Colombia 

Ediciones y Publicaciones. 

Moreno, G. (2000). Introducción a la metodología de la investigación educativa II. 

México: Editorial Progreso. 

Narváez, V. (2009). Metodología de la investigación Científica y Bioestadística. 

Santiago: RIL Editores.  

Ñaupas, H. (2014). Metodología de la investigación cuantitativa - cualitativa y 

redacción de la tesis. Colombia: Ediciones de la U. 

Ospino, J. (2004). Metodología de la investigación en ciencias de la salud. Colombia: 

Editorial Universidad Cooperativa de Colombia. 

Pachay, I. (2017). Evaluación de la condición del pavimento flexible vía de acceso a 

la parroquia la unión (0+00_0+966) Aplicando el método PCI. Jipijapa: Universidad 



65 
 

Estatal del Sur de Manabí. 

Portillo, G. (2015). Evaluación estructural de fallas del pavimento flexible por el 

método no destructivo en la carretera Puno – Ilave. Juliaca: Universidad Andina 

Néstor Cáceres Velásquez.  

Reyes, A. (2003). Diseño Racional de Pavimentos. Bogotá: Escuela Colombiana de 

Ingeniería.  

Rodríguez, A. (2005). La ingeniería de suelos en las vías terrestres (2 ed.). México: 

Editorial Limusa.  

Rodríguez, E. (2009). Cálculo del Índice de Condición del pavimento flexible en la 

Av. Luis Montero, distrito de Castilla. Piura: Universidad de Piura. 

Rolón, R. (2006). Diseño Geométrico De Vías Urbanas. Argentina: Universidad 

Tecnológica Nacional. 

Rondón, H., & Reyes, F. (2015). Pavimentos: Materiales, construcción y diseño. 

Perú: Editorial Macro. 

Sánchez, F., & Campagnoli, S. (2016). Pavimentos asfalticos de carreteras guía 

práctica para los estudios y diseños. Colombia: Escuela Colombiana de Ingeniería. 

Zapata, O. (2005). Herramientas para elaborar tesis de investigaciones 

socioeducativas. México: Editorial Pax México.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

ANEXOS. 

Anexo 01: Matriz de Operacionalización de Variables. 

Título: “Estado de conservación de un pavimento flexible mediante métodos convencionales de evaluación – Avenida Las Palmeras, Los Olivos 2021.” 

Autor: FLORES AQUINO, Jeffrey Dillan 

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

VARIABLE 
DEPENDIENTE (Y): 
Estado de 
conservación de un 
pavimento flexible 
para su análisis y 
diseño estructural 

Según (Montejo, 2008, pág. 2), 
sostiene que el diseñoi dei uni 
pavimentoi tendrá que soportar todos 
los esfuerzosi ocasionados pori lasi 
cargasi iterativas continuamente pori 
eli tráfico vehicular, lai estructurai dei 
uni pavimentoi consta de conformar 
pori uni conjuntoi de capasi 
sobrepuestas, lasi cualesi constan de 
apoyarse eni lai subrasante, ai estai 
se le designa comoi lai superficiei 
naturali obtenida pori eli movimientoi 
dei tierras, donde la carpetai asfálticai 
queda conformada pori unai capai 
bituminosai quei forma al pavimentoi 

flexible. 

La variable Estado de 
conservación de un pavimento 
flexible para su análisis y 
diseño estructural se analizará 
en función de sus dimensiones, 
estructura del pavimento, tipo 
de tráfico, índice medio diario 
que a su vez cada uno de 
estos se dividen en tres 
indicadores. 

Y1: Estructura de 
pavimento 

I1: Sub Base 

Razón/Valor 

I2: Base 

I3: Carpeta Asfáltica 

Y2: Tipo de tráfico 

I1: Tráfico pesado 

I2: Trafico liviano 

I3: Trafico medio 

Y3: IMD 

I1: De 0 a 1000 Veh/día 

I2: De 1001 a 2000 Veh/día 

I3: De 2001 a 5000 Veh/día 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE (X): 
Métodos 
convencionales de 
evaluación 

Según (Sánchez, 2016, pág. 346), 
durante el transcurso de los años, las 
metodologías de evaluación han ido 
mejorando y han empezado a 
aparecer nuevos métodos de estudio 
y diseño, que permiten mejorar la 
trabajabilidad de las capas que 
conforma un pavimento, brindando 
mayor resistencia a las cargas 
transmitidas por el tráfico y 
permitiendo contrarrestar todas las 
fallas al corte que podrían darse en la 
estructura del pavimento. 

La variable Métodos 
convencionales de evaluación 
de evaluación se analizara en 
función de sus dimensiones, 
método PCI, método VIZIR, 
método AASHTO 93 que a su 
vez cada uno de estos se 
dividirán en tres indicadores. 

X1: Método PCI 

I1: Índice de condición del pavimento 

I2: Fallas de severidad 

I3: Fallas de extensión 

X2: Método VIZIR 

I1: Índice de condición superficial 

I2: Daños del tipo A 

I3: Daños del tipo B 

X3: Método 
AASHTO 93 

I1: Número estructural (SN) 

I2: Soporte del suelo (Mr) 

I3: Transito total (W18) 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 02: Matriz de Consistencia Lógica. 

Título: “Estado de conservación de un pavimento flexible mediante métodos convencionales de evaluación – Avenida Las Palmeras, Los Olivos 2021.” 

Autor: FLORES AQUINO, Jeffrey Dillan 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO METODOLOGÍA 

PROBLEMA GENERAL: 
¿De qué manera los métodos 
convencionales determinarán el 
estado de conservación de un 
pavimento flexible para su análisis y 
diseño estructural en la Avenida Las 
Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 
2021? 

OBJETIVO GENERAL: 
Analizar el estado de conservación 
de un pavimento flexible a través de 
los métodos convencionales para su 
análisis y diseño estructural en la 
Avenida Las Palmeras – Distrito Los 
Olivos, Lima 2021. 

HIPÓTESIS GENERAL: 
Los métodos convencionales 
determinan el estado de 
conservación de un pavimento 
flexible para su análisis y diseño 
estructural en la Avenida Las 
Palmeras – Distrito Los Olivos, 
Lima 2021. 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 
(Y): ESTADO DE 
CONSERVACIÓN 
DE UN 
PAVIMENTO 
FLEXIBLE PARA 
SU ANÁLISIS Y 
DISEÑO 
ESTRUCTURAL 

Y1: Estructura de 
pavimento 

I1: Sub Base 

Ficha Técnica de 
recopilación de 

información 

Tipo de 
Investigación: 
Aplicada 
Diseño de 
Investigación: No 
experimental de 
corte transversal 
Nivel de 
Investigación: 
Descriptivo - 
Explicativo  
Enfoque de 
investigación: 

Cuantitativo 
Población: Toda la 

Avenida Las 
Palmeras - Distrito 
Los Olivos 
Muestra: Desde la 
Av. Alfredo 
Mendiola hasta la 
Av. Armando 
Blondet de la Av. 
Las Palmeras 
Muestreo: No 
probabilístico 
Técnica: Análisis 
de contenido 
Instrumento: Ficha 
de recolección de 
información 
Procedimientos: 
Campo y gabinete 
Método de 
análisis de datos: 
Técnica de 
observación y la 
estadística 
descriptiva 
Aspectos éticos: 
Sistema ISO 

I2: Base 

I3: Carpeta Asfáltica 

Y2: Tipo de 
trafico 

I1: Tráfico pesado 

I2: Trafico liviano 

I3: Trafico medio 

Y3: IMD 

I1: De 0 a 1000 Veh/día 

I2: De 1001 a 2000 Veh/día 

I3: De 2001 a 5000 Veh/día 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS: 
¿Cómo analizar el estado de 
conservación de un pavimento flexible 
mediante el método PCI para su 
análisis y diseño estructural en la 
Avenida Las Palmeras – Distrito Los 
Olivos, Lima 2021? 
¿Cómo aplicar el estado de 
conservación de un pavimento flexible 
mediante el método VIZIR para su 
análisis y diseño estructural en la 
Avenida Las Palmeras – Distrito Los 
Olivos, Lima 2021? 
¿Cuáles serán las condiciones para 
calificar el estado de conservación de 
un pavimento flexible mediante el 
método AASHTO 93 para su análisis y 
diseño estructural en la Avenida Las 
Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 
2021? 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
Determinar el estado de 
conservación de un pavimento 
flexible mediante el método PCI 
para su análisis y diseño estructural 
en la Avenida Las Palmeras – 
Distrito Los Olivos, Lima 2021. 
Determinar el estado de 
conservación de un pavimento 
flexible mediante el método VIZIR 
para su análisis y diseño estructural 
en la Avenida Las Palmeras – 
Distrito Los Olivos, Lima 2021. 
Determinar el estado de 
conservación de un pavimento 
flexible mediante el método 
AASHTO 93 para su análisis y 
diseño estructural en la Avenida Las 
Palmeras – Distrito Los Olivos, Lima 
2021. 

HIPÓTESIS ESPÉCÍFICAS: 
El estado de conservación de un 
pavimento flexible se determina 
mediante el método PCI para su 
análisis y diseño estructural en la 
Avenida Las Palmeras – Distrito 
Los Olivos, Lima 2021. 
El estado de conservación de un 
pavimento flexible se determina 
mediante el método VIZIR para 
su análisis y diseño estructural en 
la Avenida Las Palmeras – 
Distrito Los Olivos, Lima 2021. 
El estado de conservación de un 
pavimento flexible se determina 
mediante el método AASHTO 93 
para su análisis y diseño 
estructural en la Avenida Las 
Palmeras – Distrito Los Olivos, 
Lima 2021. 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 
(X): MÉTODOS 
CONVENCIONAL
ES DE 
EVALUACIÓN 

X1: Método PCI 

I1: Índice de condición del pavimento 

I2: Fallas de severidad 

I3: Fallas de extensión 

X2: Método 
VIZIR 

I1: Índice de condición superficial 

I2: Daños del tipo A 

I3: Daños del tipo B 

X3: Método 
AASHTO 93 

I1: Número estructural (SN) 

I2: Soporte del suelo (Mr) 

I3: Transito total (W18) 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 03: Plano de Ubicación del Informe de Tesis a Nivel Regional, 

Provincial y Distrital. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Mapa político del Distrito 

de Los Olivos 

Mapa político del Perú 

Mapa político de la 
Región de Lima 

Mapa político de la 
Provincia de Lima 
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Anexo 04: Plano de Ubicación del Informe de Tesis a Nivel Local. 

 

 

 

       

  

 

   

 

 

 

 

 

Rutá más rápida: UCV SEDE LIMA NORTE -  TRAMO DE LA ESTACIÓN ALFREDO MENDIOLA DEL KM 
0+000 A LA ESTACIÓN RÍO OXAPAMPA KM 1+000 DE LA AV. LAS PALMERAS – LOS OLIVOS 

Universidad César Vallejo - Sede Lima Norte 

UCV SEDE LIMA NORTE (Dirección: Av. 
Alfredo Mendiola 6232, Distrito de Los Olivos) 

TRAMO LAS PALMERAS DEL KM 0+000 AL KM 1+000 
DE LA AV. LAS PALMERAS (Dirección: Desde la 

estación Alfredo Mendiola km 0 hasta la estación Río 
Oxapampa km 1 de la Av. Las Palmeras, Dist. Los 

Olivos) 

TRAMO LAS PALMERAS DEL KM 0+000 
AL KM 1+000 DE LA AV. LAS PALMERAS 
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Anexo 05: Plano de Ubicación del Informe de Tesis a Nivel del Tramo de 

Estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

       

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tramo de Estudio de la Estación Alfredo Mendiola del Km 18+930 al Km 19+410 – Los Olivos 
(Fuente: Google Earth) 

Tramo de Estudio de la Estación Alfredo Mendiola del Km 18+380 al Km 18+900 – Los Olivos 
(Fuente: Google Earth) 
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Anexo 06: Panel Fotográfico de Todas las Fallas Existentes en el Tramo de 

Estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grieta Piel de Cocodrilo (Fuente: Elaboración Propia) Parcheo (Fuente: Elaboración Propia) 

Hueco u Ojo de Pescado (Fuente: 
Elaboración Propia) 
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Anexo 07: Hojas de Registro de las 10 Unidades de Muestra por el Método PCI 

junto con los ábacos de valores deducidos totales (VDT) y valores deducidos 

corregidos (VDC) según su tipo y nivel de falla 

 

 

 

 

 

280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

50

5.59

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 6

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO FALLADO

Max. VDC 94

2 2 60 1 59

2 100 2 702

6 50 2 2 2

5 50 42 2 2

2

132 3 86

2 159 4 903 50 42 34 29 2

2 50 42 34 29 25

4 50 42 34 2 2 2

q VDC

1 50 42 34 29 25 11 191 6 91

182 5 94

19 H 8.58 3.06% 25

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

19 L 33.66 12.02% 10

19 M 19.48 6.96% 16

13 M 7.06 2.52% 50 Número máximo de VD (m) = 

11 M 58.13 20.76% 42

13 L 1.96 0.70% 18

11 L 25.11 8.97% 15 Valor deducido más alto = 

34

8 M 0.86 0.31% 2

1 L 17.64 6.30% 29 Número de valores 

deducidos > 2(q)1 M 10.00 3.57%

Baja (L) 17.64 25.11

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total (m2) Densidad (%) Valor deducido

Alta (H) 8.58

TOTAL Media (M) 10.00 0.86 58.13 7.06 19.48

M 8.58 H

55.12

1.96 33.66

M

FALLADO 3.01

12.77 L 3.81

M 3.25

M 6.25 M

L 1.90 L 13.23 M

MUY POBRE

POBRE 10.00 M 9.80 M 6.68

5.66 L 0.06 L 33.66 L

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 17.64 L 7.35 M

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 1 8 11 13 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

SECCIÓN: 18+380 a 18+420Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-01

LUGAR: 

FECHA: 

Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 

  I = 100 −    .   
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

59

4.77

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 13

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO MUY POBRE

Max. VDC 87

74 1 725 59 5 5 5

112 2 76

133 3 873 59 43 26 5

2 59 43 26 15

4 59 43 5 5

q VDC

1 59 43 26 15 143 5 79

143 4 84

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

Número máximo de VD (m) = 

19 H 27.93 9.98% 43

19 M 51.55 18.41% 26 Valor deducido más alto = 

20

11 M 0.84 0.30% 5

1 L 82.92 29.61% 59 Número de valores 

deducidos > 2(q)11 L 34.86 12.45%

Baja (L) 82.92 34.86

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H) 27.93

TOTAL Media (M) 0.84 51.55

FALLADO

27.93 H

M

MUY POBRE 0.84 M

POBRE 24.40 L 2.86 L 18.30

33.25 M

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 58.52 L 32.00 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 1 11 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
SECCIÓN: 18+500 a 18+540Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-04

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

28

7.61

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO REGULAR

Max. VDC 50

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 50

46 1 45

65 2 48

8 28 6 6 6

7 28 25 6 6

79 3 50

82 4 47

6 28 25 20 6

5 28 25 20 9

82 5 41

82 6 403 28 25 20 9

2 28 25 20 9

4 28 25 20 9

q VDC

1 28 25 20 9 82 8 -

82 7 39

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

Número máximo de VD (m) = 

19 M 52.00 18.57% 25

11 L 21.80 7.79% 14 Valor deducido más alto = 

6

4 H 0.88 0.32% 20

1 M 4.99 1.78% 28 Número de valores 

deducidos > 2(q)3 L 14.88 5.31%

Baja (L) 14.88

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H) 0.88

TOTAL Media (M) 4.99 52.00

21.80

FALLADO

16.00 L

MUY POBRE

POBRE

0.88 H 5.80 L 52.00 M

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 4.99 M 14.88 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 1 3 4 11 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
SECCIÓN: 18+620 a 18+660Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-07

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

44

6.14

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO POBRE

Max. VDC 70

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 30

64 1 6457 44 5 5 5

5 86 2 61

106 3 675

6 44 27 5 5

5 44 27 25 5

124 4 70

129 5 663 44 27 25 23 10

2 44 27 25 23 10

4 44 27 25 23 5

q VDC

1 44 27 25 23 10 129 7 62

129 6 62

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

19 M 55.24 19.73% 25 Número máximo de VD (m) = 

11 M 15.28 5.46% 23

19 L 20.00 7.14% 5

11 L 18.40 6.57% 12 Valor deducido más alto = 

5

4 M 34.00 12.14% 44

1 M 4.68 1.67% 27 Número de valores 

deducidos > 2(q)3 L 11.28 4.03%

Baja (L) 11.28

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H)

TOTAL Media (M) 4.68 34.00 15.28 55.24

18.40 20.00

FALLADO

3.24 M

15.28 M 52.00 M

MUY POBRE

POBRE

34.00 M 18.40 L 20.00 L

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 4.68 M 11.28 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 1 3 4 11 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
SECCIÓN: 18+700 a 18+740Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-09

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

35

6.97

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO POBRE

Max. VDC 60

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 40

38 1 387 35 1 1 1

70 2 50

91 3 58

6 35 33 1 1

5 35 33 22 1

107 4 60

107 5 553 35 33 22 17

2 35 33 22 17

4 35 33 22 17

q VDC

1 35 33 22 17 107 7 52

107 6 52

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

Número máximo de VD (m) = 

15 M 2.18 0.78% 18

19 M 126.40 45.14% 35

11 L 34.40 12.29% 33 Valor deducido más alto = 

1

8 H 0.61 0.22% 2

3 M 48.00 17.14% 22 Número de valores 

deducidos > 2(q)8 M 0.23 0.08%

Baja (L) 34.40

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H) 0.61

TOTAL Media (M) 48.00 0.23 2.18 126.40

FALLADO

L

MUY POBRE

POBRE 0.61 H 18.40

16.00 L 2.18 M 126.40 M

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 48.00 M 0.23 M

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 3 8 11 15 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
SECCIÓN: 18+740 a 18+780Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-10

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

30

7.43

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO BUENO

Max. VDC 36

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 64

32 1 32

58 2 36

8 30 1 1

7 30 27 1

58 3 36

60 4 32

6 30 27 1

5 30 27 3

60 5 28

60 6 263 30 27 3

2 30 27 3

4 30 27 3

q VDC

1 30 27 3 60 8 -

60 7 26

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

Número máximo de VD (m) = 

19 M 89.06 31.81% 30 Valor deducido más alto = 

27

19 L 48.00 17.14% 8

8 M 0.10 0.03% 1 Número de valores 

deducidos > 2(q)11 L 72.24 25.80%

Baja (L) 72.24 48.00

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H)

TOTAL Media (M) 0.10 89.06

FALLADO 14.88

26.18 M

M

M

MUY POBRE 14.88 L

POBRE 46.20 L 48.00

48.00 L

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 0.10 M 11.16 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 8 11 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

SECCIÓN: 18+860 a 18+900Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-13

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

70

3.76

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO MUY POBRE

Max. VDC 89

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 11

73 1 73

117 2 793 70 45 1 1

2 70 45 38 1

4 70 1 1 1

q VDC

1 70 45 38 11 164 4 88

154 3 89

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

Número máximo de VD (m) = 

19 M 70.16 25.06% 38

19 H 17.95 6.41% 45

11 M 20.64 7.37% 45 Valor deducido más alto = 

1

11 L 21.36 7.63% 15

4 H 9.17 3.27% 70 Número de valores 

deducidos > 2(q)8 L 0.59 0.21%

Baja (L) 0.59 21.36

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H) 9.17 17.95

TOTAL Media (M) 20.64 70.16

11.04 M

FALLADO 9.60

2.40 L 17.95

M

H

L 30.00 M

MUY POBRE

POBRE 2.96

16.00 L 40.16 M

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 9.17 H 0.59 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 4 8 11 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

SECCIÓN: 19+010 a 19+050Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-16

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

4

9.82

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO EXCELENTE

Max. VDC 4

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 96

3 1 4

3 2 1

10 3

9 3

3 3 0

3 4 0

8 3

7 3

3 5 0

3 6 0

6 3

5 3

3 7 0

3 8 -3 3

2 3

4 3

q VDC

1 3 3 10 -

3 9 -

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

Número máximo de VD (m) = 

Valor deducido más alto = 

19 L 14.00 5.00% 4 Número de valores 

deducidos > 2(q)

Baja (L) 14.00

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H)

TOTAL Media (M)

FALLADO

MUY POBRE

POBRE 6.00 L

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 8.00 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
SECCIÓN: 19+130 a 19+170Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-19

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

34

7.06

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO REGULAR

Max. VDC 55

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 45

1 38 1 36

67 2 501

8 34 1 1 1

7 34 30 1 1

1 85 3 55

96 4 541

6 34 30 19 1

5 34 30 19 12

102 5 52

102 6 483 34 30 19 12 7

2 34 30 19 12 7

4 34 30 19 12 7

q VDC

1 34 30 19 12 7 102 8 -

102 7 48

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

Número máximo de VD (m) = 

19 L 36.80 13.14% 7

19 H 1.20 0.43% 12

15 M 2.40 0.86% 19 Valor deducido más alto = 

30

11 M 36.00 12.86% 34

8 L 0.27 0.09% 1 Número de valores 

deducidos > 2(q)11 L 107.08 38.24%

Baja (L) 0.27 107.08

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H) 1.20

TOTAL Media (M) 36.00 2.40

36.80

FALLADO

1.20 H

MUY POBRE 36.00 M

POBRE 47.88 L

2.40 M 36.80 L

Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

REGULAR 0.27 L 59.20 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev.

MUY BUENO 8 11 15 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
SECCIÓN: 19+250 a 19+290Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-22

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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280 M2

40

L

M

H

86 - 100

71 - 85

56 - 70

41 - 55

26 - 40

11 - 25

0 - 10

30

7.43

ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
SECCIÓN: 19+370 a 19+410Km

UNIDAD DE MUESTREO: UM-25

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA NÚMERO MÁXIMO DE VD

Low Baja

MUY BUENO 11 19

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
EXCELENTE

REGULAR 52.14 L 16.00 L

BUENO Cant. Sev. Cant. Sev. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.Cant.

MUY POBRE 16.00 M 2.64 M

POBRE 48.00 L 61.20 L

FALLADO 12.00 M

Baja (L) 100.14 77.20

CÁLCULO DEL PCI

Tipo de daño Severidad Total Densidad (%) Valor deducido

Alta (H)

TOTAL Media (M) 16.00 14.64

11 L 100.14 35.76% 30 Número de valores 

deducidos > 2(q)11 M 16.00 5.71%

19 M 14.64 5.23% 15 Valor deducido más alto = 

25

19 L 77.20 27.57% 10

Número máximo de VD (m) = 

NRO VALORES DEDUCIDOS VDT

4 30 25 15

q VDC

1 30 25 15 70 8 -

70 7 32

3 30 25 15

2 30 25 15

70 5 35

70 6 32

6 30 25 15

5 30 25 15

70 3 43

70 4 38

2 47

8 30 10 10

7 30 25 10

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO REGULAR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola

FECHA: 6/05/2022

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino

Max. VDC 50

ÍNDICE DE CONDICIÓN DEL PAVIMENTO (PCI)
PCI = 50

50 1 50

65

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
m = 1.00 +

 

 8
100 −     

  I = 100 −    .   

1. Grieta Piel de Cocodrillo (m2) 
2. Exudación de Asfalto (m2) 
3. Agrietamiento en Bloques (m2) 
4. Abultamientos y Hundimientos (m) 
5. Corrugación (m2) 
6. Depresión (m2) 
7. Grieta de Borde o Bloque (m) 

8. Grieta de Reflexión de Junta (m) 
9. Desnivel Carril/Berma (m) 
10. Grietas Longitudinales y Transversales (m2) 
11. Parcheo (m2) 
12. Pulimiento de Agregados (m2) 
13. Bacheo o Huecos (No.) 
14. Cruce de Vía férrea (m2)  

15. Ahullamiento (m2) 
16. Desplazamiento (m2) 
17. Grieta Parabólica o Slippage (m2) 
18. Hinchamiento (m2) 
19. Desprendimiento de Agregados (m2) 
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Anexo 08: Hojas de Registro de las 10 Unidades de Muestra por el Método 

VIZIR junto con los cuadros de Examen Visual según su tipo y nivel de falla 

 

 

 

 

280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

2

INTERV. DE UNID. DE MUESTRA DENSIDAD (%)

L

0.06 L

Sev.Cant.

3.81

3.25

6.25 M

1.90 L

13.23 M

2

3

33.66 L

Cant. Sev.

M

Cant. Sev.

M

L

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 18+380 a 18+420Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-01

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

13

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

BUENO

Low Baja

3 64

UNIDADES DE MUESTRANIVEL DE GRAVEDAD

RANGO CLASIFICACIÓN

REGULAR

Cant. Sev.

5.66

8.58 HDEFICIENTE

17.64 L 7.35 M

10.00 M 9.80 M6.68

12.77 L

55.12

33.66

3.01

M

M

Baja (L) 17.64 27.07

CÁLCULO DEL Is

Densidad (%) If

Alta (H) 8.58

TOTAL Media (M) 10.00 0.8665.19 19.48

IdGravedadCategoría de daño TotalTipo de daño

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 3

2 2 3 0 3

A

A

0.31% 2

3.06%

If

13

13

A

A

4

4

A

23.28%

M

L

M

17.64

10.00

0.86

27.07

65.19

B

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL REGULAR

Is 3

12.02%

6.96%

2

B

Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

Prom. If = Prom. Id = Prom CR =

L

M

H

33.66

19.48

8.58

B

Cr

3

3

6

13

0

6.30% 1

3.57%

9.67%

2

L

M

0

0

2

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 18+500 a 18+540Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-04

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS 

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

Low Baja

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

3 4 13

DENSIDAD (%)

RANGO CLASIFICACIÓN 58.52 L 32.00 L

Cant. Sev. Cant. Sev.

33.25 M

Cant. Sev.

H

18.30 M

REGULAR

BUENO 24.40 L 2.86 L

DEFICIENTE

0.84 M 27.93

TOTAL

Baja (L) 82.92 34.86

Alta (H) 27.93

Media (M) 0.84 51.55

A 3 L 82.92 29.61% 2

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

0

A 4 M 0.84 0.30% 0

A 4 L 34.86 12.45%

3 0

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

2

B 13 H 27.93 9.98% 3

B 13 M 51.55 18.41%

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL DEFICIENTE

Is 5

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 5

2 3 5 0 5

Prom. If = Prom. Id = Prom CR = 2

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 18+620 a 18+660Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-07

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS 

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

Low Baja

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

3 94 131

DENSIDAD (%)

5.80 L 52.00 M

Cant. Sev.

RANGO CLASIFICACIÓN 4.99 M 14.88 L

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

L

REGULAR

BUENO 16.00

DEFICIENTE

TOTAL

Baja (L) 4.99 14.8821.80

Alta (H)

Media (M) 52.00

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

B 9 L 14.88 5.31% 1

A 3 M 4.99 1.78% 2

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 2 3 0

B 13 M 52.00 18.57% 3

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

2 3 5 0 5

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 5

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL DEFICIENTE

Is 5

Cant. Sev.

0.88 H

0.88

3

A 4 L 21.80 7.79% 0

A 1 H 0.88 0.32%

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 18+700 a 18+740Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-09

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS 

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 4 9 13

DENSIDAD (%)

Low Baja

Medium Media

High Alta

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

RANGO CLASIFICACIÓN 34.00 M 4.68 M

Cant. Sev. Cant. Sev.

18.40 L 11.28 L 20.00 L

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

3.24 M

M 52.00 M

REGULAR

BUENO 15.28

DEFICIENTE

TOTAL

Baja (L)

4.68 15.28

Alta (H)

34.00

18.40 11.28 20.00

Media (M) 55.24

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

B 9 L 11.28 4.03% 1

A 4 L 18.40 6.57%

0A 4 M 5.46%15.28

0

1

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 2 3 0

3

B 13 L 20.00 7.14%

B 13 M 55.24 19.73%

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL DEFICIENTE

Is 5

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 5

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

2 3 5 0 5

A 3 M 4.68 1.67% 2

A 1 H 34.00 12.14% 4

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 18+740 a 18+780Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-10

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS 

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 64 9 13

DENSIDAD (%)

Low Baja

Medium Media

High Alta

Cant. Sev. Cant. Sev.

RANGO CLASIFICACIÓN 2.18 M 0.23 M

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

L

126.40 M

REGULAR

BUENO 0.61 H18.40

16.00 L 48.00 M

DEFICIENTE

TOTAL

Baja (L) 34.40

Alta (H) 0.61

Media (M) 2.18 0.23 48.00 126.40

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

A 1 H 2.18 0.78%

A 6 M 0.23

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL DEFICIENTE

Is 5

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 2 3 0

2

B 9 L 48.00 17.14% 2

126.40L13B 45.14%

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 5

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

2 3 5 0 5

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

B 6 H 0.61 0.22% 3

0A 4 L 34.40 12.29%

3

0.08% 2

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 18+860 a 18+900Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-13

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS 

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

Low Baja

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

4 6 13

DENSIDAD (%)

RANGO CLASIFICACIÓN 11.16 L

Cant. Sev.Cant. Sev.

0.10 M 48.00 L

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

M

48.00 M

REGULAR 14.88 L

BUENO 46.20 L

DEFICIENTE

26.18

14.88 M

TOTAL

Baja (L) 72.24

Alta (H)

48.00

Media (M) 0.10 89.06

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

A 4 L 72.24 25.80% 0

A 6 M 0.10 0.03% 2

3

B 13 M 89.06 31.81% 4

B 13 L 48.00 17.14%

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 2 4 0

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

2 4 6 0 6

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL DEFICIENTE

Is 6

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 6

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

A 6 L 0.59 0.21% 1

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL DEFICIENTE

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 5

3 0

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

B

A 4 M 20.64 7.37% 0

Is 5

2 3 5 0 5

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 2

13 H 17.95 6.41% 3

B 13 M 70.16 25.06% 3

3

A 4 L 21.36 7.63% 0

A 1 H 9.17 3.27%

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

17.95

Media (M) 20.64 70.16TOTAL

Baja (L) 21.36 0.59

Alta (H) 9.17

11.04 M

DEFICIENTE 9.60 M

17.95 H

30.00 M

REGULAR 2.40 L

BUENO 2.96 L

0.59 L 40.16 M

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

RANGO CLASIFICACIÓN 9.17 H 16.00 L

Cant. Sev. Cant. Sev.

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

1 4 6 13

DENSIDAD (%)

Low Baja

Medium Media

High Alta

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 19+010 a 19+050Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-16

n =
N ×  2

e2

4 × N− 1 +  2
i =

N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL BUENO

Is 2

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 2

1 0 2 0 2

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 1 0 0

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

B 13 L 14.00 5.00% 1

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

Media (M) 14.00TOTAL

Baja (L)

Alta (H)

DEFICIENTE

6.00 L

REGULAR

BUENO

8.00 L

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

RANGO CLASIFICACIÓN

Cant. Sev. Cant. Sev.

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

13

DENSIDAD (%)

Low Baja

Medium Media

High Alta

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 19+130 a 19+170Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-19

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

0

A 6 L 0.27 0.09% 1

A 4 M 36.00 12.86%

2

A 4 L 107.08 38.24% 0

A 1 M 2.40 0.86%

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 3

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL REGULAR

Is 3

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

1 2 3 0 3

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 1 2 0

B 13 H

B 13 L 36.80 13.14%

1.20 0.43% 3

2

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

1.20

36.80

Media (M) 2.40 36.00TOTAL

Baja (L) 107.08 0.27

Alta (H)

DEFICIENTE

1.20 H

REGULAR 36.00 M

BUENO 47.88 L

0.27 L 36.80 L

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

RANGO CLASIFICACIÓN 2.40 M 59.20 L

Cant. Sev. Cant. Sev.

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

1 4 6 13

DENSIDAD (%)

Low Baja

Medium Media

High Alta

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 19+250 a 19+290Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-22

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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280 M2

40

L 1

M 2

H 3

1 - 2

3 - 4

5 - 7

DIAGRAMA

7

HOJA DE REGISTRO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE VIZIR

LUGAR: Av. Las Palmeras - Av. Alfredo Mendiola SECCIÓN: 19+370 a 19+410Km

FECHA: 6/05/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM-25

REALIZADO POR: Jeffrey Dillan Flores Aquino ÁREA DE LA UNIDAD: 

TIPOS DE FALLAS 

NIVEL DE GRAVEDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE MUESTRA

Low Baja

Medium Media

High Alta

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

CATEGORÍA A CATEGORÍA B

4 13

DENSIDAD (%)

RANGO CLASIFICACIÓN 59.20 L

Cant. Sev. Cant. Sev.

16.00 L

Cant. Sev. Cant. Sev.Cant. Sev.

M

61.20 L

REGULAR 36.00 M

BUENO 47.88 L

DEFICIENTE

2.64

12.00 M

TOTAL

Baja (L) 107.08

Alta (H)

77.20

Media (M) 36.00 14.64

CÁLCULO DEL Is

Categoría de daño Tipo de daño Gravedad Total Densidad (%) If Id Cr

0

A 4 M 36.00 12.86% 0

A 4 L 107.08 38.24%

2

B 13 M 14.64 5.23% 3

B 13 L 77.20 27.57%

Prom. If = Prom. Id = Prom Cr = 0 3 0

If Id Is inicial Corr. x Reparación Is final

0 3 3 0 3

CLASIFICACIÓN DEL PAVIMENTO SUPERFICIAL REGULAR

Is 3

ÍNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (Is)
Is = 3

n =
N ×  2

e2

4
× N− 1 +  2

i =
N

n
 ensidad  =

 rea de  alla × 100

 rea  otal del  ramo

Fallas Estructurales Tipo A
1. Ahuellamientos, depresiones y 
hundimientos (m2)
2. Fisura longitudinal por fatiga (m2)
3. Piel de cocodrilo
4. Bacheos y parcheos
5. Fisura longitudinal junta de 
construcción (FLT)
6. Fisura transversal junta de 
construcción (FTJ)

Fallas Funcionales Tipo B
7. Fisura de construcción térmica (FCT) 
8. Fisura parabólica (FP)
9. Fisura de borde (FB)
10. Ojo de Pescado (O)
11. Desplaz. o abultamiento o 
ahuellamiento de mezcla (DM)
12. Pérdida de la película de ligante (PL)
13. Pérdida de agregado (PA)
14. Descascaramiento (D)

Is = Is0 +  orr.    e ara i n

15. Pulimiento de agregados (PA)
16. Exudación (EX)
17. Afloramiento de mortero (AM)
18. Afloramiento de agua (AA)
19. Desintegración de bordes de 
pavimento (DB)
20. Escalonamiento entre calzada y 
berma (ECB)
21. Erosion de las bermas (EB)
22. Segregación (S)
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Anexo 09: Cotización de las calicatas para el EMS. 

 



46 
 

Anexo 10: Panel fotográfico sobre la realización de las calicatas para el EMS. 
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Anexo 11: Fichas de resultados de laboratorio del EMS de todas las calicatas 

calibradas, selladas y firmadas por la empresa JJ GEOTECNIA SAC. 
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