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RESUMEN

La tesis ha sido desarrollada con el fin de realizar el “Disefio para el Mejoramiento
de la Carretera Vecinal Tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad, Distritos de
Quiruvilca y Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de chuco — Departamento
La Libertad”, utilizando las diferentes normas establecidas por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, para de esta manera dar solucion a las
deficientes condiciones de transitabilidad vehicular que existe en la Zona del
proyecto.

Para cumplir con el objetivo de esta investigacion se ha realizado diferentes
estudios correspondientes: Levantamiento Topografico, el cual sirvio para
representar topograficamente el terreno, el Estudio de Mecanica de suelos, para
determinar propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, el Disefio Geométrico
de la Carretera, el cual permitid realizar un trazo 6ptimo para el alineamiento
horizontal y vertical de la carretera, el Estudio de Impacto Ambiental, que permitié
determinar los principales impactos negativos y positivos sobre el medio
ambiente que produce la ejecucion de una obra, el Estudio Hidrolégico, a través
del cual se evalluan los parametros meteorologicos y se determina la hidrologia
de la zona y por ultimo el Andlisis de Costos y Presupuestos que son célculos en
base a los metrados.

Asi mismo cabe destacar que para el disefio Geométrico de la via también se

consider6 una “Carpeta Asfaltica en Caliente e =5 cm.

Todas las variables mencionadas se hicieron posible, aplicando conocimientos
técnicos de ingenieria y siguiendo la normativa vigente establecida por el

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Palabras Claves: Mejoramiento de carretera, mecanica de suelos, topografia,

impacto ambietal.



ABSTRACT

The present thesis was developed with the purpose of realizing the "Design for
the Improvement of the Neighborhood Highway: Chulite - Rayambara - La
Soledad, Quiruvilca and Santiago de Chuco Districts, Santiago de Chuco
Province - La Libertad Department”, using the Different rules established by the
Ministry of Transport and Communications, in order to solve the poor conditions

of vehicular traffic that exists in the Project Area.

In order to fulfill the objective of this project, the corresponding studies have been
carried out, as well as: The Topographical Survey, which served to represent the
terrain topographically, the study of soil mechanics, to determine physical and
mechanical properties of soils, the Geometric Design of the Road, which allowed
to make an optimal stroke for the horizontal and vertical alignment of the road,
the Environmental Impact Study, which allowed to determine the main negative
and positive impacts on the environment that produces the execution of a work,
the Hydrological Study, through which the meteorological parameters are
evaluated and the hydrology of the zone is determined And finally the Analysis of

Costs and Budgets that are calculations based on the metrados.

It is also worth noting that for the Geometric design of the track was also

considered a "Hot Asphalt Folder e =5 cm.

All the mentioned variables were made possible, applying technical engineering
knowledge and following the current regulations established by the Ministry of

Transport and Communications.

Key words: Road improvement, soil mechanics, topography, ambient impact.



INTRODUCCION

Ante la necesidad de los caserios Chulite — Rayambara — La Soledad
pertenecientes al Distrito de Quiruvilca y Santiago de Chuco, Provincia de
Sanchez Carrion, Departamento La Libertad, de contar con una via terrestre en
buenas condiciones que permita el transito vehicular y facilite el transporte tanto
de pasajeros, productos agricolas y ganaderos, surge la preocupacion y el

interés de mejorar la carretera que une los centros poblados mencionados.

En la actualidad los pobladores de la zona invierten grandes cantidades de horas
para movilizarse de una localidad a otra, siendo su principal medio de

transportes motorizados esporadicos.

Es por esta razén, que a fin de revertir esta realidad, el autor asumen la tarea de
materializar el presente proyecto “Disefio para el Mejoramiento de la Carretera
Vecinal Tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad, Distritos de Quiruvilca y

Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de chuco — Departamento La Libertad”

En este contexto, se toma como base el Manual de Carreteras “Disefno
Geométrico” (DG-2014), teniendo en consideracion que estas carreteras son de

gran importancia en el desarrollo local, regional y nacional.
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|. PLAN DE INVESTIGACION

1.1 Realidad Problematica

Los caserios de Chulite — Rayambara — La Soledad ubicados en los Distritos de
Quiruvilca y Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, con una
longitud total de via de Km (07 + 850m) y un recorrido de aproximadamente 1h,
durante la visita técnica, se pudo constatar que la infraestructura de la carretera
existente se encuentra en mal estado, con presencia de huecos, piedras, lodo,
pendientes muy pronunciadas, etc. Generando gran dificultad para el transporte
de personas y traslado de sus diferentes productos agropecuarios (papa,
cebada, habas, arvejas, Quinua, trigo) y ganaderos (vacas, carneros, cerdos)
los cuales son las principales actividades econdémicas que se practican en la

Zona.

Asi mismo, las fuertes precipitaciones pluviales en tiempos de invierno vuelven
a la via intransitable, pues no existe lo suficientes sistemas de drenaje y
alcantarillado por donde se pueda evacuar estas aguas, generando derrumbes
y formandose en la trocha grandes charcos de agua, dicha trocha cuenta con un
solo carril y un ancho de via que varia entre 3.5m y 4m, siendo otro de los
problemas que hacen el camino riesgoso, y obligan a centenares de vecinos
integrantes de estos caserios, realizar largos recorridos llevando sus productos
a través de sus bestias de carga, hacia los diferentes mercados a fin de poder

comercializarlos.

Por otro lado la via que conecta los caserios mencionados anteriormente, fue
construida hace 10 afios por la municipalidad provincial de Santiago de Chuco,
junto a los pobladores de la zona y no cuenta con sefializacion, lo cual hace que

la transitabilidad de los vehiculos sea dificultosa y genere accidentes.

El mejoramiento de la carretera vecinal Tramo: Chulite — Rayambara — La
Soledad, constituye una necesidad prioritaria para la poblacién, para asi poder
trasladar sus productos a los principales mercados de La Region por una via en

excelentes condiciones, que preste las garantias necesarias.

Por ello, como investigador he tomado la decision de elaborar este proyecto de
investigacion: “Disefio para el Mejoramiento de la Carretera Vecina Tramo:

Chulite — Rayambara — La Soledad, Distritos de Quiruvilca y Santiago de Chuco,
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Provincia de Santiago de chuco — Departamento La Libertad”. Con la finalidad
de dar solucion a los problemas que vienen sufriendo los pobladores durante
muchos afos y de esta manera contribuir a la mejora de la calidad de vida y al

desarrollo econdémico de la poblacion.

1.2 Seleccion del Problema

El mal estado de la carretera en estudio, dificulta la transitabilidad de los
pobladores, por ello se ha determinado realizar el proyecto de mejoramiento del
camino vecinal Chulite — Rayambara — La Soledad, debido a la necesidad que
poseen los habitantes de dichos caserios , para poder transportar sus productos
agropecuarios (papa, cebada, habas, arvejas, Quinua, trigo) y ganaderos (vacas,
carneros, cerdos), asi como también poder trasladarse de forma segura y en
menor tiempo a sus diferentes destinos tales como: Centros educativos, centros

de salud, trabajo entre otros.

1.3Formulacion del Problema

¢, Qué Caracteristicas Técnicas debera tener el estudio del “Disefio para el
Mejoramiento de la Carretera Vecinal Tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad,
Distritos de Quiruvilca y Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de chuco —
Departamento La Libertad?
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1.4 Teorias relacionadas al tema

Para la realizacion de este proyecto de investigacion, se esta tomando en cuenta
informacion sobre estudios similares ejecutados en diferentes lugares de la
provincia, donde se muestran las experiencias de la aplicacién de diferentes

meétodos sobre carreteras mejoradas.

+ Lazaro Bazan, Ruth P. & Lifidan Ponte, Oscar E.(2014) “DISENO PARA EL
MEJORAMIENTO A NIVEL DE AFIRMADO DE LA CARRETERA
ANGASMARCA — LAS MANZANAS - COLPA SECA.DISTRITO DE
ANGASMARCA - PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO — REGION
LA LIBERTAD”. En la presente tesis se tomaron en cuenta diferentes
estudios y criterios basicos para el disefio de una Via, los cuales se van a
desarrollar en el Distrito de Angasmarca, Provincia de Santiago de Chuco,
Departamento de la Libertad.

El trabajo se inicia con la recopilacién de informacion referida a la zona,
reconocimiento del terreno, levantamiento topografico, trabajo en
gabinete utilizando software de disefio de carreteras los cuales arrojaron
una longitud de 12 km, se realiz6 también el estudio de tréfico en la zona,
realizacion de 12 calicatas encontrandose en su mayoria un suelo
arcilloso-limoso con CBR menor al 3%,disefio geométrico, estudio de
impacto ambiental, estudio hidrolégico y elaboracion del presupuesto
.Debido a que el suelo de la carretera trazada es malo se propuso hacer
un mejoramiento de terreno a nivel de subrasante con material granular
con un espesor de 25 cm y luego se procedera a colocar una capa de

afirmado con espesor 15cm.

+ Garcia Alva, Freddy & Moreno Linares, Percy J. (2014) “DISENO DE LA
CARRETERA TRAMO ALTO PARAISO — EMPALME CHINCHINVARA,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO - PROVINCIA DE SANTIAGO DE
CHUCO - LA LIBERTAD”. En la presente tesis se expone el desarrollo de
catorce capitulos que son: Marco Metodoldgico, Aspectos Generales,
Estudio Topografico, Estudio de Suelos, Disefio Geométrico, Hidrologia y
Obras de Arte, Disefio de Afirmado, Sefalizacion, Impacto Ambiental,
Especificaciones Técnicas, Metrados y Presupuesto, Conclusiones y

Recomendaciones, Referencias Bibliograficas y Anexos, las cuales van a
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servir para poder obtener un buen Disefio geométrico de la via que cubran
las necesidades de la poblacion y contribuya a la mejora de la calidad de
vida.

Esquivel Nuiiez, Segundo L. & Quifiones Cruz, James E. (2014).
“ESTUDIO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA A NIVEL
AFIRMADO ENTRE LAS LOCALIDADES DE SURUVARA Y LA
CUCHILLA, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO - PROVINCIA DE
SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD”. La presente tesis consiste en
el estudio definitivo de una via de comunicacion terrestre a nivel de
afirmado uniendo las localidades de Suruvara y la Cuchilla, para el
desarrollo del proyecto se llevo a cabo la topografia siguiendo los
parametros de disefio establecidos en el Manual de Carreteras carretera:
Disefio geométrico del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
también el estudio de suelos ,disefio geométrico, impacto medio ambiental
costos y presupuestos que permitiran solucionar los problemas y
limitaciones que afrontan los pobladores de la zona y poder asi mejorar su
calidad de vida.

Unidad Ejecutora de las Intervenciones Sociales de Minera Barrick
Misquichilca S.A. “AMPLIACION DE LA PLATAFORMA DE LA
CARRETERA SHOREY — SANTIAGO DE CHUCO?”. Este proyecto tuvo
por finalidad el mejoramiento de la transitabilidad y seguridad de la
Carretera Shorey y Santiago de Chuco, mediante complementacion de
recursos para la ampliacion de la plataforma de la via de 4 a 6 metros y su
posterior asfaltado en caliente, la obra ejecutada permitira que la carretera
no sufra dafios por las precipitaciones de lluvia, con lo que se optimiza
operatividad de la via, puesto que dispone de areas de drenaje situadas en
el ambito de la cuenca alta del rio Moche, el ensanchamiento y sefializacion
de la carretera permite una mayor seguridad vial, asi como la prevencién
de accidentes de transito y la minimizacion de sus efectos. Eso también

propicia el ordenamiento del flujo del transporte.
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1.5 Justificacion del Estudio

En la actualidad los caserios de Chulite, Rayambara y La Soledad, tienen la
necesidad de mejorar la carretera vecinal debido a que se encuentra en mal
estado, con la ejecucion de este proyecto, se pretende dar solucién al problema
principal de los pobladores, que es la dificultad de tener una buena comunicacion
y transitabilidad vehicular, contribuyendo de esta manera a mejorar el traslado
de sus productos agricolas y ganaderos a los diferentes mercados para su
posterior comercializacion, asi mismo se estard ayudando al desarrollo

socioeconoémico y cultural de la poblacién en estudio.

En el &mbito educativo, la realizacion de este proyecto serd muy beneficioso para
el traslado de los maestros y alumnos a sus diferentes centros educativos,
evitando asi, largas caminatas las cuales generan que el estudiante se agote

facilmente y tengan un bajo rendimiento académico.

Por otro lado, la influencia de este proyecto en el ambito de la Salud, tendra
mucha repercusion para muchas familias, debido a que en casos de emergencia
puedan movilizarse en menos tiempo hasta el centro de salud ubicado en la

Provincia Santiago de Chuco.

Un punto muy importante también que se lograra con este trabajo, es minimizar
el desgaste de los vehiculos, reducir el tiempo de viaje y evitar en un porcentaje

minimo la contaminacion a través del polvo, hacia los pobladores de la zona.

De acuerdo a informacion brindada por la Municipalidad provincial de Santiago
de Chuco, este proyecto beneficiara directamente a 575 habitantes, quienes
hardn uso de la carretera, para poder tener mejor accesibilidad y viajar de forma

segura a sus diferentes destinos.
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1.6 Objetivos

16.1

1.6.2

Objetivo General
Realizar el “Disefio para el Mejoramiento de la Carretera Vecinal Tramo:

Chulite — Rayambara — La Soledad, Distritos de Quiruvilca y Santiago de

Chuco, Provincia de Santiago de chuco — Departamento La Libertad”.

Objetivos Especificos

Realizar el Levantamiento Topografico de la carretera en estudio.

Realizar el Estudio de Mecanica de Suelos.

Realizar el Estudio Hidroldgico de la zona.

Realizar el Disefio Geométrico de la via.

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental.

Elaborar los Costos y Presupuestos del proyecto.
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1.7 Marco Referencial Cientifico

1.7.1 Marco Teorico
+ MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES (2014).
“Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2014”. Es un
documento normativo que organiza y recopila las técnicas y
procedimientos para el disefio vial, en funcibn a su concepcion y
desarrollo, y acorde a determinados parametros. Abarca la informacion
necesaria y los diferentes procedimientos, para la elaboracion del disefio
geomeétrico de los proyectos, de acuerdo a su categoria y nivel de servicio,
en concordancia con la demas normativas vigente sobre la gestion de la

infraestructura vial.

+ MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES (2013).
“Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje”. Es un
documento que resume lo mas sustancial de la materia, que servira de
guia y procedimiento para el disefio de las obras de drenaje superficial y
subterrdneo de la infraestructura vial, adecuados al lugar de ubicacion de

cada proyecto.

+ MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES (2013).
“Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”.
Tiene por finalidad de proporcionar a los Ingenieros, criterios homogéneos
en materia de suelos y pavimentos que faciliten la aplicacion en el disefio
de las capas superiores y de la superficie de rodadura en carreteras no
pavimentadas y pavimentadas, dotandolas de estabilidad estructural para
lograr su mejor desempefio posible en términos de eficiencia técnico —

econdmica en beneficio de la sociedad en su conjunto.

+ WALTER IBANEZ (2011). “Manual de Costos y Presupuestos de
Obras Viales”. Este Manual tiene como objetivo sentar las bases para la
elaboracion del costo y presupuesto de la obra vial, es un manual que
desarrolla la informacién mas relevante sobre la elaboracion de costos y
presupuestos para la construccion de obras viales. Este libro esta dividido

en dos tomos, el primero contiene los conceptos elementales e
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indispensables para el presupuesto, ya que trata temas como: estudios
bésicos, obras viales, elaboracién de un expediente técnico, costos, entre
otros.

+ ALCANTARA GARCIA, DANTE ALFREDO (2014). “Topografia y sus
Aplicaciones”. Es un excelente texto con un enfoque accesible y practico
dirigido a estudiantes de ingenieria, arquitectura y carreras técnicas del
area de la construccion, su contenido esta dividido en 12 temas en los
cuales se plantea al lector la teoria y los conceptos necesarios para el
trabajo de campo topografico. La obra inicia presentando una vision del
mundo actual y una panoramica clara de lo que se requiere en el futuro
en esta area dentro de una formacion general en la que el dominio de la

topografia y la geografia son fundamentales.

+ CONESA FERNANDEZ, VICENTE (2010). “Guia Metodolégica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental”. El presente manual esta
estructurado en dos apartados. En él se define la tipologia de los impactos
y de las evaluaciones de impacto ambiental: Se relaciona la Normativa
ambiental tanto a nivel del estado y en el apartado segundo, se propone
y desarrolla una metodologia, detallada para la ejecucion de Evaluaciones

de Impacto Ambiental.

1.7.2 Marco Conceptual
Los conceptos mostrados a continuacion fueron extraidos de los siguientes

libros:

» Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2014
» Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

» Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecniay pavimentos

Alcantarillas
Son aquellas estructuras cuya luz sea menor a 6.0 m y su funcion es evacuar el
flujo superficial proveniente de cursos naturales o artificiales que interceptan la

carretera. La densidad de alcantarillas en un proyecto vial influye directamente
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en los costos de construccion y de mantenimiento, por ello, es muy importante
tener en cuenta la adecuada eleccién de su ubicacion, alineamiento y pendiente,
a fin de garantizar el paso libre del flujo que intercepta la carretera, sin que afecte

su estabilidad. (Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, pag. 70)

Badenes

Las estructuras tipo badén son soluciones efectivas cuando el nivel de la rasante
de la carretera coincide con el nivel de fondo del cauce del curso natural que
intercepta su alineamiento, porque permite dejar pasar flujo de solidos
esporadicamente que se presentan con mayor intensidad durante periodos
lluviosos y donde no ha sido posible la proyeccion de una alcantarilla o puente.
(Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, pag. 83)

Bermas

Franja longitudinal, paralela y adyacente a la calzada o superficie de rodadura
de la carretera, que sirve de confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza
como zona de seguridad para estacionamiento de vehiculos en caso de
emergencias. Cualquiera sea la superficie de acabado de la berma, en general
debe mantener el mismo nivel e inclinacion (bombeo o peralte) de la superficie
de rodadura o calzada, y acorde a la evaluacion técnica y economica del
proyecto, esta constituida por materiales similares a la capa de rodadura de la
calzada. ( DG - 2014, pag. 210)

Bombeo

En tramos en tangente o en curvas en contraperalte, las calzadas deben tener
una inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de
evacuar las aguas superficiales. EI bombeo depende del tipo de superficie de
rodadura y de los niveles de precipitacion de la zona. ( DG - 2014, pag. 214)

Calicatas

Excavacion superficial que se realiza en un terreno, con la finalidad de permitir
la observacidon de los estratos del suelo a diferentes profundidades y
eventualmente obtener muestras generalmente disturbadas. Las calicatas se
ubicaran longitudinalmente y en forma alternada, dentro de la faja que cubre el
ancho de la calzada, a distancias aproximadamente iguales y a una profundidad
de 1.5m. (Suelos,Geologia,Geotecnia y Pavimentos, pag. 30)
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Calzada o Superficie de rodadura

Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos compuesta por uno
0 mas carriles, no incluye la berma. La calzada se divide en carriles, los que
estan destinados a la circulacion de una fila de vehiculos en un mismo sentido
de transito. El numero de carriles de cada calzada se fijara de acuerdo con las
previsiones y composicion del trafico, acorde al IMDA de disefio, asi como del
nivel de servicio deseado. ( DG - 2014, pag. 208)

Capacidad de carreteras

Se define como el nimero méximo de vehiculos por unidad de tiempo, que
pueden pasar por una seccion de la via, bajo las condiciones prevalecientes del
transito. Normalmente, se expresa como un volumen horario, cuyo valor no debe
sobrepasarse a no ser que las condiciones prevalecientes cambien. ( DG - 2014,
pag. 128)

Cunetas

Son canales construidos lateralmente a lo largo de la carretera, con el propdsito
de conducir los escurrimientos superficiales y subsuperficiales, procedentes de
la plataforma vial, taludes y areas adyacentes, a fin de proteger la estructura del
pavimento. La seccidn transversal puede ser triangular, trapezoidal, rectangular
o de otra geometria que se adapte mejor a la seccién transversal de la via y que
prevea la seguridad vial, revestidas o sin revestir; abiertas o cerradas, de
acuerdo a los requerimientos del proyecto; en zonas urbanas o donde exista
limitaciones de espacio, las cunetas cerradas pueden ser disefiadas formando
parte de la berma.( DG - 2014, pag. 228)

Curvas de vuelta

Se proyectan sobre una ladera en terrenos accidentados, con el propdsito de
obtener o alcanzar una cota mayor, sin sobrepasar las pendientes maximas y
que no es posible lograr mediante trazados alternativos. ( DG - 2014, pag. 165)
Curvas horizontales circulares

Las curvas horizontales circulares simples son arcos de circunferencia de un solo
radio que unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyeccion

horizontal de las curvas reales o espaciales. ( DG - 2014, pag. 137)

Curvas verticales
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Son aquellas curvas verticales parabdlicas, cuando la diferencia algebraica de
sus pendientes sea mayor del 1%, para carreteras pavimentadas y del 2% para
las demas. ( DG - 2014, pag. 194)

Derecho de via o faja de dominio

Teniendo como base, la definicion de las caracteristicas geométricas y categoria
de la carretera a intervenir, se definira la faja del terreno denominada “Derecho
de Via”, dentro del cual, se encontrara la carretera, sus obras complementarias,
servicios, areas para futuras obras de ensanche o mejoramiento y zona de
seguridad, para las acciones de saneamiento fisico legal correspondiente.( DG -
2014, pag. 26)

Distancia de visibilidad
Es la longitud continua hacia adelante de la carretera, que es visible al conductor
del vehiculo para poder ejecutar con seguridad las diversas maniobras a que se

vea obligado o que decida efectuar. ( DG - 2014, pag. 108)

Distancia de visibilidad de cruce

La distancia minima de visibilidad de cruce considerada como segura, bajo
ciertos supuestos sobre las condiciones fisicas de la interseccion y del
comportamiento del conductor, esta relacionada con la velocidad de los
vehiculos y las distancias recorridas durante el tiempo percepcion - reaccion y el
correspondiente de frenado.( DG - 2014, pag. 117)

Estudio de seguridad vial

En el apartado de Seguridad vial se trataran, segun corresponda al tipo de
proyecto y con el orden de relevancia que se estime conveniente, los aspectos
relativos a los siguientes puntos: Distancias de visibilidad, parada y
adelantamiento, sefalizacion vertical: ubicacion, tamafio, Visibilidad, nivel de

reflexion, coherencia, uniformidad. etc. ( DG - 2014, pag. 23)0

Estudio de impacto ambiental

Es aquel dirigido a identificar los cambios que se generan en el transito vehicular
y peatonal existente, como consecuencia de la implementacion de un proyecto
o instalacion dentro o fuera del Derecho de Via de la carretera, y establecer la
solucion para mitigar los impactos que puedan producirse por su funcionamiento.
(DG - 2014, pag. 9)
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Ensanche de plataforma
Obra de modernizacion de una carretera que amplia su seccion transversal,

utilizando parte de la plataforma existente.( DG - 2014, pag. 25)

Formula polindmica

Acorde a la normatividad vigente sobre la materia, el expediente del estudio
incluira o no, la o las formulas polinGmicas de reajuste automatico de precios,
correspondientes. ( DG - 2014, pag. 321)

Galibo
En carreteras, se denomina Galibo a la Altura Libre que existe entre la superficie
de rodadura y la parte inferior de la superestructura de un puente carretero,

ferroviario o peatonal. ( DG - 2014, pag. 219)

indice medio diario anual

Representa el promedio aritmético de los volumenes diarios para todos los dias
del afio, previsible o existente en una seccion dada de la via. Su conocimiento
da una idea cuantitativa de la importancia de la via en la seccién considerada y
permite realizar los célculos de factibilidad econdémica. Los valores de IMDA para
tramos especificos de carretera, proporcionan al proyectista, la informacion
necesaria para determinar las caracteristicas de disefio de la carretera, su
clasificacion y desarrollar los programas de mejoras y mantenimiento.( DG -
2014, pag. 95)

Metrados

Cantidades de las actividades o partidas del proyecto a ejecutar, tanto en forma
especifica como global precisando su unidad de medida y los criterios seguidos
para su formulacion, en concordancia con lo establecido en el “Glosario de
Partidas” aplicables a obras de rehabilitacion mejoramiento y construccion de

carreteras y puentes, vigente. ( DG - 2014, pag. 319)

Peralte
Inclinacion transversal de la carretera en los tramos de curva, destinada a

contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo. ( DG - 2014, pag. 215)

Proyecto de mejoramiento puntual de trazado

Son aquellos proyectos de rehabilitacion, que pueden incluir rectificaciones
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puntuales de la geometria, destinadas a eliminar puntos o sectores que afecten
la seguridad vial. Dichas rectificaciones no modifican el estdndar general de la
via.( DG - 2014, pag. 13)

Proyecto de mejoramiento de trazado

Son aquellos proyectos que comprenden el mejoramiento del trazo en planta y/o
perfil en longitudes importantes de una via existente, que pueden efectuarse
mediante rectificaciones del eje de la via o introduciendo variantes en el entorno
de ella, o aquellas que comprenden el redisefio general de la geometria y el
drenaje de un camino para adecuarla a su nuevo nivel de servicio. En casos de
ampliacion de calzadas en plataforma Unica, el trazado esta controlado por la
planta y el perfil de la calzada existente. Los estudios de segundas calzadas con
plataformas independientes, deben abordarse para todos los efectos practicos,

como trazados nuevos. ( DG - 2014, pag. 18)

Presupuesto

Constituye la determinacion del costo total del proyecto, y comprendera las
partidas genéricas y especificas, alcances, definiciones y unidades de medida
acorde a lo establecido en el “Glosario de Partidas” aplicables a obras de
rehabilitacion mejoramiento y construccion de carreteras y puentes, vigente;
asimismo, serda determinado en base a los metrados y precios unitarios
correspondientes e incluira los gastos generales, utilidades, impuestos y demas
requeridos por la entidad contratante.( DG - 2014, pag. 320)

Talud

El talud es la inclinacion de disefio dada al terreno lateral de la carretera, tanto
en zonas de corte como en terraplenes. Dicha inclinacién es la tangente del
angulo formado por el plano de la superficie del terreno y la linea teorica
horizontal. ( DG - 2014, pag. 222)

Trochas Carrozables

Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de una
carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus calzadas
deben tener un ancho minimo de 4,00 m, en cuyo Caso se construira ensanches
denominados plazoletas de cruce, por lo menos cada 500 m. La superficie de

rodadura puede ser afirmada o sin afirmar. (DG - 2014, pag. 18)
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Terreno plano (tipo 1)

Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o iguales al 10% y sus
pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por ciento (3%),
demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta

mayores dificultades en su trazado. ( DG - 2014, pag. 14)

Terreno Ondulado (tipo 2)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus pendientes
longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un moderado
movimiento de tierras, lo que permite alineamientos mas o menos rectos, sin

mayores dificultades en el trazado. ( DG - 2014, pag. 14)

Terreno accidentado (tipo 3)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% y sus
pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%, por lo
qgue requiere importantes movimientos de tierras, razén por la cual presenta
dificultades en el trazado. ( DG - 2014, péag. 14)

Terreno escarpado (tipo 4)

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% y sus
pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el
maximo de movimiento de tierras, razén por la cual presenta grandes dificultades
en su trazado. ( DG - 2014, pag. 14)

Velocidad de disefo

Es la velocidad escogida para el disefio, entendiéndose que sera la maxima que
se podra mantener con seguridad y comodidad, sobre una seccion determinada
de la carretera, cuando las circunstancias sean favorables para que prevalezcan

las condiciones de disefio.( DG - 2014, pag. 100)

Vehiculos ligeros:

La longitud y el ancho de los vehiculos ligeros no condicionan el proyecto, salvo
gue se trate de una via por la que no circulan camiones, situacién poco probable
en el proyecto de carreteras. A modo de referencia, se citan las dimensiones
representativas de vehiculos de origen norteamericano, en general mayores que

las del resto de los fabricantes de automoviles: Ancho: 2,10 m y[J Largo: 5,80 m.
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(DG - 2014, pag. 28)

Vehiculos pesados

El vehiculo pesado tiene las caracteristicas de seccion y altura para determinar
la seccién de los carriles y su capacidad portante, radios y sobreanchos en
curvas horizontales, alturas libres minimas permisibles, necesidad de carriles
adicionales, longitudes de incorporacion, longitudes y proporcion de
aparcamientos para vehiculos pesados en zonas de estacionamiento, miraderos

o areas de descanso. ( DG - 2014, pag. 29)

Velocidad de Marcha

Denominada también velocidad de crucero, es el resultado de dividir la distancia
recorrida entre el tiempo durante el cual el vehiculo estuvo en movimiento, bajo
las condiciones prevalecientes del transito, la via y los dispositivos de control. Es
una medida de la calidad del servicio que una via proporciona a los conductores
y varia durante el dia, principalmente, por la modificacion de los volumenes de
transito. ( DG - 2014, pag. 104).

Volumen horario de disefio

En caminos de alto transito, es el volumen horario de disefio (VHD), y no el IMDA,
lo que determina las caracteristicas que deben otorgarse al proyecto, para evitar
problemas de congestion y determinar condiciones de servicio aceptables. Por
lo tanto, una decision clave para el disefio, consiste en determinar cual de estos
volimenes de transito por hora, debe ser utilizado como base para el disefio.
(DG - 2014, pag. 97)
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II. METODO
2.1Tipo de Estudio

Estudio Descriptivo

2.2 Disefio de Investigacién

El esquema a utilizar es el siguiente:

Donde:
M: Representa el lugar donde se realiza el estudio
de la carretera y a la poblacién beneficiada.
O: Representa la informacion que se recoge del
proyecto.
2.3 Hipotesis

Las caracteristicas del “Disefio para el Mejoramiento de la Carretera Vecinal
Tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad, Distritos de Quiruvilca y
Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de chuco — Departamento La
Libertad”, sera de acuerdo a las Normas Técnicas establecidas por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (MTC) desarrollados en el Manual de
Carreteras: Disefio Geométrico (DG - 2014), con el objetivo de lograr una via
segura, eficiente y optimizada en su costo, contribuyendo al beneficio de la

poblacién de la zona de influencia y sus anexos.
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2.41dentificacién de Variables

2.4.1 Variable

“‘Disefio para el Mejoramiento de la Carretera Vecinal Tramo: Chulite —
Rayambara — La Soledad, Distritos de Quiruvilca y Santiago de Chuco, Provincia
de Santiago de chuco — Departamento La Libertad”

2.4.2 Definicion Conceptual

Son aquellos proyectos que comprenden el mejoramiento y la ampliacion de las
caracteristicas geomeétricas y estructurales de la via con variaciones en el eje
transversal, ampliacion de curvas y cambios en las caracteristicas de la
superficie de rodadura, respecto al disefio original de la carretera con fines de

mejorar la transitabilidad vehicular.

2.4.3 Dimensiones de la variable

Las caracteristicas mencionadas se exponen en funcion a:

Topografia del Terreno
Conjunto de operaciones ejecutadas sobre el terreno, que permite representar
topograficamente un terreno, la cual es obtenida en el campo y el procesamiento

de la informacién para obtener perfiles y secciones

Estudio de Mecanica de Suelos

Consiste en la realizacion de prospecciones correspondientes a calicatas de

1m de ancho por 1m de largo de profundidad variable, dependiendo del tipo de
estructura a proyectar, para la extraccibn de muestras de suelo que seran
llevadas al laboratorio de ensayos para determinar propiedades fisicas y

mecanicas de los suelos.

Estudio Hidrologico

Permite evaluar parametros meteoroldgicos y determinar la hidrologia de la zona,
la cual consiste en calcular y estimar los escurrimientos de aguas de lluvias sobre
la faja del camino o en superficies vecinas y que fluyen superficialmente hacia
ella, asi como también las propiedades hidraulicas del subsuelo y las condiciones
de la napa freatica bajo la plataforma, para obtener caudales y proponer el tipo

de obras de arte y estructuras de drenaje mas adecuado.
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Disefio Geométrico de la carretera
Este estudio permitira realizar un trazo 6ptimo p