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RESUMEN

La investigacion se ejecuté en Jaén donde se determind la influencia del
uso fibras PET en la resistencia a la compresion del concreto, en el cual, se
manejo un disefio experimental, también el muestreo fue conforme a la norma
técnica E 060, por ende, se recolectaron con la técnica de la observacion y
como instrumentos se utilizaron formatos guia de observacion, para el analisis
de datos se uso la estadistica inferencial, la investigacion se realiza por la
problematica que existen en la fabricacion de concreto para obras civiles sin
la calidad necesaria que garantice propiedades mecanicas de resistencia a la
compresion, poniendo en riesgo de esta manera la estabilidad de las
estructuras y su durabilidad, se obtuvo que al adicionar fibora PET a la
dosificacion de 0.05% el concreto alcanzé su mayor resistencia a la
compresion de 271.67 Kg; asi mismo, se establecié que el uso de fibra PET
incrementd un 14.68 % la resistencia a la compresion, con relacién a la

resistencia del patron.

Palabras clave: Fibras PET, Resistencia a Compresion.



Abstract

The investigation was carried out in Jaén where the influence of the use of
PET fibers on the compressive strength of concrete was determined, in which
an experimental design was used, also the sampling was in accordance with
the technical standard E 060, therefore, They were collected with the
observation technique and as instruments observation guide formats were
used, for data analysis inferential statistics were used, the investigation is
carried out due to the problems that exist in the manufacture of concrete for
civil works without the necessary quality that guarantee mechanical properties
of resistance to compression, thus putting at risk the stability of the structures
and their durability, it was obtained that by adding PET fiber at a dosage of
0.05%, the concrete reached its highest resistance to compression of 271.67
Kg; Likewise, it was established that the use of PET fiber increased the

compressive strength by 14.68%, in relation to the pattern strength.

Keywords: PET fibers, Compressive Strength.



1.1

INTRODUCCION

Realidad Problematica

1.1.1. Global

En este mundo de industria respecto a las edificaciones se
busca de resistencia en la compresion mostrar valores en
elementos estructurales, donde sobrelleva, la mejoria en la
mezcla del concreto respecto a los aditivos. De modo
complementario, el uso de los recursos naturales y el efecto que
produce la edificacion en el medio ambiente, donde crea la
obligacion de averiguar respuestas para moderar y comprimir

impactos provocados en las edificaciones (Beltran, 2020, p. 28).

En Venezuela Ochoa (2019) mencionan que, la resistencia
mencionan, cual la resistencia a la comprensién esta sujetada
varios factores como calidad de aditivos, la situacion del
asentamiento, mezcla su elaboracion, y temperatura de
fraguado, contextos propios del ensayo, asi mismo, la colocacion
de aditivos que causan diferenciaciones en algunas de sus
propiedades. Por ello, son manejados estos aditivos para optimar
particularidades del concreto fresco; como el mayor
asentamiento con reduccion de agua, grandes firmezas en
tempranas edades o disminucién en porosidad y del mismo peso

especifico.

En Peru, especificamente en Chiclayo (Uriarte, 2020, p.25)
determinaron estimacion de la f'c en construccién determina el
aumento a la resistencia durante el tiempo determinado, por lo
tanto, el estudio tiene la finalidad evaluar “resistencia del
concreto”, en edificaciones comenzando por la calidad de
adheridos, curado y f'c del concreto. En base a la tasacion de
casas respecto a derivaciones de la f'c estan debajo de la
resistencia esperada logrando la resistencia 35.31 kg/cm2

minima y 168.3 kg/cm2 maxima a los 28.



Abanto (2019) manifiesta que, al sustituir el concreto por
adheridos a la resistencia reduce para los siete dias hasta
cuarenta por ciento, en los catorce dias hasta treinta y tres por
ciento y finalmente a los veintiocho dias hasta veinte seis por
ciento en relacion a la resistencia de patrén; por ello, no efectia
la hipétesis trazada, segun los resultados la resistencia reduce el
incremento del concreto usado. De acuerdo, a siete dias de
curado la resistencia estimada es 163.17 kg/cm? con adherido
del 100%; 141.87 kg/cm? al substituir cincuenta por ciento de
aditivos de concreto, 129.86 kg/cm? al reemplazar setenta y
cincos por ciento de adheridos de concreto y 96.37 kg/cm?2 con

un cien por ciento de concreto.

En la ciudad de Cajamarca se detalla fc=175 kg/cm2 con 3%
de sucesion de adheridos con concreto. Por ende, el presente
estudio tiene como objetivo fijar fc=175 kg/cm2. Por
consiguiente, los efectos arrojados en el laboratorio mostraron
gue a los siete dias de curado la resistencia promedio sujeta fue
de 163.17 kg/cm? con adherido natural cien por ciento, 141.87
kg/cm? al substituir cincuenta por ciento de adheridos de
concreto reciclado, 129.86 kg/cm?2 al substituir setenta y cinco por
ciento de agregados de concreto reciclado y 96.37 kg/cm2 con un

100% de agregados de concreto (Rodriguez, 2018, p.10).

Esta problematica esta respaldada en el Peru por el control
de calidad del concreto de acuerdo al cumplimiento de la
resistencia a la compresion mediante el RNE, concretamente en
NT E.060 Concreto Armado denominada, cuya norma fue
actualizada con el DS N.° 010.2009 Vivienda, admitida por el
Decreto Supremo N.° 011. 2006 Vivienda, y la norma E.060. Por
ello, lo relativo a la ejecucién en laboratorio de resistencia a la

compresion.



1.1.2. Macro

Galindo (2020) encontraron que, se evidencio el adherido y
el cemento a usarse fuesen correctos a partir del pardmetro
determinado en la ASTM C33/C33M 18 y la INTE C147.2018.
Por ende, la f'c se verificd en base a muestras cilindricos de 150
mm x 300 mm, con edades de falla de tres, siete, veintiocho y
cincuenta y seis dias; partiendo de un disefio de mezcla
concluyente de acuerdo al ACI 211.91. También, a los datos
forjados se ejecutd un estudio estadistico en la determinacion

relaciones y defender los efectos alcanzados.

Castro y Cruzado (2021) encontraron que, la materia prima
de cambio de fase formulados en el estudio no ocasionar de
manera negativa al concreto en la resistencia maxima, sino por
el contrario la mejora haciendo que gane hasta un 17,88%

adicional de acuerdo a la resistencia esperada de disefio.

Coronel et al. (2022) determinaron que, se visualiza la mayor
resistencia que logré con el reemplazo del 10% de fibras de
caucho al agregado grueso, logrando una resistencia de
doscientos trece Kg/cm2 a veintiocho dias de curado, en base a

resistencia del concreto patron que fue 212.40 Kg/cm2.

Segun lo citado en los anteriores autores, se puede concluir
que se quiere mejorar las particularidades mas importantes en
relacion al concreto, para ello, se necesita conocer sus
complementos como es el adheridos finos y gruesos, a su vez,
se determina de que cantera se recogen los adheridos y
establecer la eficacia con el fin que efectien un disefio de

concreto optimo.



Macro intermedio

20602979190 Lima, Ingenieria Geotécnica y Control de
Calidad S.A.C. Ingeocontrol S.A.C, (2019) Afadidura del
polipropileno para aumentar la firmeza en presion del concreto
f'c = 210 Kg/cm2, Por lo cual, realizaron distintos ensayos para
su respectivo andlisis en los cuales tenemos, Granulometria de
agregados, peso por unidad, Peso del compactado y porcentaje

de filtracion, disefio de mezcla, ensayo del concreto endurecido.

20607947377 INGESLAB CG Servicios Generales S.R.L.
Laboratorio de Mecénica de Suelos y Concreto (2021).
llustraciones del esbozo de concreto con dosificacion de
polietileno reconsiderado en Pucallpa, 2021, el cual dicho
laboratorio se encarga del proceso de andlisis de ensayos que
serian referentes para dicho estudio en los cuales tendriamos,
estudios de laboratorio a los adheridos finos y gruesos como
ensayo granulométrico, humedad, impregnacién, peso unitario,
disefio de mezcla, donde ejecutan las probetas de concreto y
curado por siete, catorce y veinte ocho dias habiles.

Ayacucho (2021); 20600546121 Ingenieria Geotécnica al
Maximo S.A.C. Ingeomax (2022). Jurisdiccion del plastico
reciclado reconsiderado en los patrimonios fisico mecanicas del
concreto fc=210kg/cm2 Huamanga, cuya empresa encargada
en elaborar procesos de ensayos relacionados a la elaboracion
planteada a la investigacion a realizar en las cuales tendriamos
las siguientes pruebas, estudio granulométrico (NTP 400.013),
peso unitario suelto (NTP 400.017:2011), MF (NTP
400.012:2013), peso unitario petrificado, (NTP 400.017:2011),
“‘Contenido de humedad” (NTP 339.185:2013), Esbozo en
mezcla de concreto, tenacidad por compresion axial (NTP



339.034:2013).

Se puede concluir segun lo citado por los autores, el concreto
y las fibras de polipropileno apoyan en el alcance de buenos
resultados de acuerdo a la conduccion de los elementos y en la
edificacién en general. Asi mismo, la aplicacion desarrolla el
estilo de manejo sobre el concreto, por medio de los tipos de

microfibra.

1.1.3. Micro

Dado que, el autor Flores et al. (2018) manifiesta el prototipo
de falla del total de los cilindros que esta por arriba del reciclado
por causa de los escases entre materiales. Asi mismo, los
cilindros no describen con una diferencia en volimenes a causa
de que el reciclado tiene un insumo muy liviano a las

proporciones que determinan el nivel bajo.

De acuerdo con el autor Cromberg et al. (2022) refuta sobre
el estudio estadistico de firmeza a la compresidon, cuya
investigacion ha adquirido el caso detallado que el concreto de
210 kg/cm2 y adjuntando las fibras de polipropileno 1000 g/m3,

ha incremento 11% en la firmeza a la presion.

Desde las manifestaciones realizadas por los autores, se
concluye sobre la incorporacién de fibras PET que tiene una
resistencia favorable al concreto, por el cual, seria uno de los
métodos mas proximos a utilizar en edificaciones actuales, por el
cual, se hablaria de una manera mas eficiente en temas de

edificacion.



1.2.

1.3.

1.1.4. Nano

Por tal razdn, esta investigacion se trata de tener un mayor
conocimiento del concreto en la ciudad de Jaén, considerando
como mayor importancia seguir desarrollando experiencias
orientadas al uso de agregados de fc=210 Kg/cm2; con el
proposito de intensificar sus aplicaciones del concreto, teniendo
en cuenta un mayor conocimiento del concreto, ya que, en otros
lugares sus agregados son de diferente naturaleza que los
nuestros; por lo cual sus propiedades de sus agregados
obtenidos de concreto son diferentes. También a ello, se
menciona el poco asesoramiento relacionado a la falta de control
técnico en cuanto el disefio de mezclas, su aplicacion y el manejo

posterior.

La realizada investigacién autoriza sugerir el uso de estos
agregados para incrementar, mejorar y optimiza el uso del
cemento una estructura de concreto protegido de alta duracion
de disefio establecido con una resistencia. Es fundamental la
investigacion que satisfagan los requerimientos de las obras de
infraestructura; para avanzar en la tecnologia del concreto tanto
local como nacional y de esta manera generar, nuevas

formulaciones en concreto.

Planteamiento del problema

¢, Como es la adicion de fibras PET para la resistencia a la
compresion del concreto en Jaén, 20227

Justificacion de la investigacion

1.3.1. General

La investigacion se llevo entorno al problema presentad en

el estudio generando fragilidad en f'c en las construcciones



privadas, cuya problematica pone en peligro la vida de los
individuos que tienen sus viviendas defectuosas. Por ello, es
necesario investigar nuevos avances tecnoldgicos respecto a
edificaciones y el manejo de nuevos materiales para optimar la
resistencia a la compresion del concreto y reducir la problematica

presentada.

Por esta razon, se busca solucién ante este problema es
contar con la informacion confiable respecto al manejo de fibras
PET que conllevan a garantizar la calidad del concreto en f'c. Por
ello, esta informacién es ventajoso para su aplicacion en las

edificaciones privadas locales que manejen concreto.

El buen uso de las fibras PET determina el mejoramiento de
las propiedades a la compresion del concreto cuya informacion
sera viable por la razébn que seguird con el control tanto

metodoldgico como estadistico en su generacion.

Esta investigacion en base al estudio realizado en Jaén sera
de provecho para las empresas constructoras locales, asi como
profesionales dedicados al rubro de la edificacibn tomando en
cuenta el disefio, la innovacion en el manejo de aditivos que se
plantearan en el estudio y, de esta manera garantizar una buena
f'c. También, servira para los beneficiarios indirectos como los
usuarios que tienen sus viviendas construidas en mal estado,
con el fin de puedan ser asesorado respecto a las edificaciones,
teniendo como resultado que sus estructuras sean mas seguras

y tengan durabilidad.

1.3.2. Tebrica

Consecuentemente, esta investigacion se justifica
tedricamente basandose que teniendo en cuenta el RNE 0.60 del
concreto armado, puntualizando especificamente las situaciones
de edificacion con el fin de efectuar con las practicas de las

normas técnicas peruanas. Asi mismo, de acuerdo a los



resultados de esta investigacion sera viable estar al tanto a las
propiedades mecénicas y fisicas compuestas de concreto en
afadidura de fibras. De este modo, permite aumentar intuicion
cientifica sobre el material a estudiar para otras investigaciones

futuras a materia prima alternos del rubro de la edificacion.

1.3.3. Préctica

Es fundamental emplear la nueva propuesta del manejo de
fibras PET por que apoyara a la soluciéon del problema desde el

punto civil, optando por tener materia prima de calidad.

Con ello, pretende proveer una salida alterna para la
elaboracion del concreto usando distintos materiales, por el cual,
se concientiza su utilizacién cuyo objetivo es ayudar en la
investigacion sobre nuevos métodos que beneficien a la

resistencia a la comprension.

1.3.4. Metodologica

Por dultimo, se justifica metodologicamente porque se
realizardn ensayos de laboratorio cuyo proposito es lograr
efectos positivos de acuerdo a las variables de estudio; asi
mismo, consiente valorar la actitud de la materia prima con el fin

de efectuar con todos los metas trazados en la investigacion.

Por ello, el actual campo es de forma directa con la poblacion
que soliciten domicilios con apoyo tecnologica, ademas,
reflexiona en continuas practicas de proyectos de manera
provechosa, teniendo en cuenta que, los escases en la sociedad
se presencian en un hogar, por lo que, se pueda lograr por
medios beneficiosos sus ingresos. Por otro lado, el tema elegido
en esta investigacion alcanza tener una nueva habilidad de
edificacién ventajosa que vaya al progreso de la construccién vy,
de esta manera, se vaya atendiendo las medidas de edificacion

civil. Puede agregarse que este proyecto la justificacion técnica



porque es fundamental emplear la nueva propuesta del manejo

de PET y concreto.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General
Adicionar fibras PET para la resistencia a la Compresion del
Concreto, Jaén 2022.
1.4.2. Objetivos especificos

O.E.1. Diseniiar el concreto con incorporacion de diferentes

porcentajes fibras PET en Jaén 2022.

O.E.2. Determinar la resistencia de la compresién del

concreto con la adicién de fibras PET en Jaén 2022.

0O.E.3. Establecer la influencia que tiene la adiciéon de fibras
PET en la resistencia a la compresién del concreto en Jaén 2022.
1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipotesis General

La adicion de fibras PET influye significativamente en la

resistencia a la compresion del concreto, Jaén 2022.

1.5.2. Matriz de hipétesis
Tabla 1. Matriz de hipotesis

Hipotesis Variable gglndeiciodris Conectores | Lugar | Tiempo
de Estudio

La adicion de fibras PET

influye

significativamente en la Fibras PET

re5|stenc-|f;1 2 2 Resistencia a la | concreto En Jaén | 2022

compresion del

concreto, Jaén 2022. Compresion.

Fuente: Elaboracion propia



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
“Propiedades de un concreto fortalecido con fibras de PET”

Quinteros (2018) establecié el importe 6ptimo de materiales
reciclados en una composicion de concreto con distintos
porcentajes de 0%, 20%, 30% y 10% en fijar sus caracteristicas
mecénicas (p.14). Se desarrollé una metodologia de tipo
experimental. Por ende, el manejo de los materiales fue preciso
zarandear con el propdsito de apartar el material y archivar
segun su dimension, ejecutando la composicion respecto a las
medidas determinada, esto persiguiendo la representacion de la
practica de los técnicos de la empresa para mejorar la eficacia
del concreto (p.28). Por otro lado, la prueba de aplastamiento
cilindrica es manejada en revisibn de calidad en
sistematizaciones de mezclado, dosificacion, y distribuciéon del
concreto, también, en estimacion cuya garantia de aditivos
(p.34), se instituye en tal composicién que no es posible segin
las escaseces cuya firmeza es estructural. De acuerdo a la base
de datos arrojé como resultado que se presta la atencion de un
desarrollo en la tenacidad a la medida que acrecentaba la
proporcion del adherido es decir 1,5% en adicion de 30% fibras
PET, la firmeza al aplastamiento empobrece en un porcentaje
mayor de acuerdo a los mismos aumentos de afladidura de PET
(-6,9% en adicion de 30% PET), donde no es eficaz ocuparse
con este prototipo de material como incorporados en el eshozo
de mezcla (p.39). Por dltimo, se puede concluir, que este
proyecto se piensa usar el PET en distintas proporciones a los
manejados en esta situacion, precisando seguir su conducta si
es de mejora dentro de la resistencia y pérdidas en la resistencia

a la compresion.

Esta investigacidbn aporta en que la composicion entre

concreto y adherido PET cuyo propdsito es optimar sus



caracteristicas mecanicas, especialmente la f'c.

“Caracterizacion de la conducta del concreto con
adicion de fibras PET”

Ruiz (2021) detallé la actitud mecénica del concreto con
distintas proporciones de aditivos de fibras PET (p.17). Se realiz
una metodologia de tipo experimental. Por ende, la cantidad de
fibras en la mezcla se presentara en las grandes resistencias
ante los esfuerzos de traccion, flexion y compresion (p.40). Par
ello, De acuerdo a la base de datos se arrojé como resultado que,
consentira establecer cual es la carga del modulo de elasticidad
experimental y descubrir otros fendmenos que causen durante el
ensayo como pandeo local, alabeo, dafos locales o rotura. Por
consiguiente, este ensayo intenta reproducir las condiciones
reales de trabajo del panel prefabricado (p.54). Por dltimo, se
puede concluir que, existe un conjunto de fibras para soporte
grandes resistencias entre noventa y seis kg y ciento diez kg de
fibras respecto al disefio laborado (p.72).

La presente investigacion aporta en la importancia de definir
el elemento estructural que disuelve para determinar el esfuerzo
a los que sera sometido y asi nivelar el conjunto de fibras para
optimar las particularidades del concreto ante la accién de los

esfuerzos.

“Observacion de la conducta a base de cemento en

suelos con afnadidura de fibras PET”.

Arteaga (2018) contrasté la conducta a base granular
retocada con cemento, cambiando el 4%, 6% y 2% de material
granular tipo reciclado cuyo tipo es de escamas No 4, cuyo
proposito de establecer si puede ser deslucido como
estabilizante (p.19). Se desarroll6 una metodologia de tipo

experimental la actual indagacién, utilizando ensayos de
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principios y laboratorios encontrados en el procedimiento
cientifico para examinar determinados eventos. Se ejecutaran
pruebas la cual se afiadird una pisca de reciclado triturado en
composicion de pavimentos flexibles, el cual logrard aprender
sus particularidades de mecanicas y fisicas con estabilizante
aditivo, y cuyos valores son cotejados con el patron de la mezcla,
pero con estado natural y afiadidura de cemento, esto quiere
decir son aditivos (p.38). De acuerdo a la base de datos se arrojo
como resultados que, los efectos de los ensayos en base a las
proporciones optimas de cemento a la cantidad de PET se debe
acrecentar la tenacidad optima de esfuerzo a la perspicacia que
se halle en las medidas reconocidas por el Articulo INVE 351-13
(p.71). La indagacion se concluye que, el material reciclado es
muy firme y enérgico, tenaz a la agresion de microorganismos,
no desobedece con distintas sustancias y no ultrajando
biol6gicamente, asi mismo, es un material leve que se consigue
deliberar en un 100% catequizando en un material incondicional
con el planeta, cuyo fin es fundar rastros climaticos efectivos en
cuanto a su conduccion de consumo, ya que consigue utilizar en

distintas actividades dentro del sector de la edificacion (p.84).

La presente investigacion aporta en que han ejecutado
indagaciones vinculadas al manejo para el equilibrio de
concretos, apreciando la permanencia de bases granulares con
la afladidura de este material donde se consiguié resultados
positivos, razén por el cual, la ejecucién del actual indagacion
sera de suma importancia, pues, se obtendrd una investigando
que permita la base granular para suelos con la afiadidura de
PET como regulador de acuerdo las descripciones de las

distintas normas colombianas.
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“Revision de los factores que influyen en el desempeiio
del concreto hidraulico elaborado con adiciones de fibras
PET?”

Beltran (2020) , evaluacién de los factores técnicos del
concreto hidraulico hecho con fibras PET y ejecutar un cotejo en
contra de una mezcla convencional en concreto mediante de las
investigaciones (p. 5). Se desarroll6 una metodologia de tipo
experimental, el alcance del actual estudio es revisado por
diferentes investigadores para el posible uso de fibras PET en
composiciones de concreto. De manera que, se puede
diferenciar un procedimiento donde sobresalen las etapas para
el proyecto (p.37). De acuerdo a la base de datos se arrojo los
resultados que las resoluciones dadas por los ensayistas que
vinculan sus indicadores a una mezcla convencional debido a las
mismas caracteristicas de las fibras PET, adicionando la
fabricacion de una nueva mezcla, que ejecutan cambios en base
de agua y cemento. Si bien, han hallado similitudes de
disminuciones donde no manifiesta que los resultados
publicados se puedan repetir con precision, ya que, los

elementos usados en un tipo de fibras son muy variados (p.43).

Esta investigacion se puede deducir que los concretos
realizados con cierto tipo de reemplazo en sus adheridos puede
llegar a ser competitivos en contraste al concreto convencional
considerando los limites aceptados en las normas por los
autores, por lo que, los distintos tipos de manejos dentro del area
de la edificacion han visto que las disminuciones en las
resistencias son notables, esto no quiere decir que, no pueda
transformar en una mezcla idonea para los usos estructurales y

no estructurales (p.44).
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La presente investigacion aporta en que se obtuvo
referencias como lo evidenciado sobre la cantidad de fibras para
una mejor conciencia de modo eficiente y plantear nuevas
soluciones desde distintas areas como se visualiza en esta

investigacion.

“Estimacion en la tenacidad a presién de concreto
f’c=175kg/cm2 de afiadidura en tereftalato de polietileno
(PET) en la ciudad de Moyobamba™.

Quispe y Rosales (2020) tasacién de la firmeza a presion del
concreto f'c=175 kg/cm2 con adicion de Tereftalato del
Polietileno PET (p.11). Se desarroll6 una metodologia de tipo
experimental ejecutando medicién en dias del ensayo de firmeza
al apreton de las probetas cilindricas (p.19). Por tanto, De
acuerdo a la base de datos se dio como resultado la tenacidad a
presion del concreto sin la adicion de PET a tiempos de
veintiocho dias es 194.57 Kg/cm2, posterior, la resistencia a
presion del concreto con adicion de Tereftalato de Polietileno de
4%, 7% y 10% alcanz6 177.02, 170.96 y 166.62 Kg/cm2, cuanta
mas proporcién de reciclado se coloque la mezcla que reducira
dicha tenacidad a presioén del concreto. El presupuesto realizado
nos demuestra que el precio para 1 m® de concreto F'c= 175
kg/cm2 sin la adicion y con Tereftalato de Polietileno (PET),
equivalente al precio del concreto en adicion de 4% de PET un
33% mas caro que al concreto estandar con 46% mas elevado al
concreto con adicién de 7% de PET y 60% mas alto que el
concreto con adicion de 10% de PET (p.34). Respectivamente,
se concluye que, las caracteristicas fisicas y propiedades
geomecanicas a adheridos escogidos de la cantera del Rio
Yurayacu tienen alta calidad, ya que los efectos obtenidos
mediante dichas pruebas de laboratorio estuvieron présperos a

nuestra indagacion (p.39).
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La presente investigacion aporta en que se manifiesta
mediante las resistencias a la compresion mayores a 140 kg/cm2
y 175 Kg/cm2, por ende, el concreto con adicion de PET es

manejado en elementos no estructurales.

“Observacion de firmeza a presion del concreto 280

kg/cm2 con adicion de fibras PET en Juliaca, Puno”

Quisocala y Jacho (2021) examind la resistencia a la presion
de un concreto 280 kg/cm2 y un concreto con fibras PET en
Juliaca (p.10). Se desarroll6 una metodologia de disefio
experimental, donde se orienta en sistematizar el anémalo que
ocurren en dicho lugar, aplicando modelos significativos (p.33).
Por tanto, De acuerdo a la base de datos se obtuvo como
resultado que se valtan los productos creados en las distintas
unidades de modelo referentes a los especimenes M1, M2, M3
generando puntuaciones de 171.49 kg/cm2, 175.11 kg/cm2 y
184.63 kg/cm2, entregados a 7 dias de existencia del espécimen.
Asi mismo, a los 14 dias para las muestras M4, M5, M6 se
crearon valores de, 222.32 kg/cm2, 226.13 kg/cm2 y 219.07
kg/cm2 vy, por cierre a los 28 dias de existencia para los
prototipos M7, M8, M9 se instituyeron valores de 261.09 kg/cm2
, 256.87 kg/cm2 y 264.71 kg/cm2, se dice estos valores
establecieron un modelo estdndar con 7% de PET en 7 dias con
un promedio de 177.08; enl14 dias un promedio de 222.50, en 28
dias un promedio de 260.89 (p.59).

Respectivamente, se concluye que, estima cémo implica las
tenacidades promedio sujetas a los 7, 14 y 28 dias. Asi mismo,
toma puntuaciones de 222.50 kg/cm2, 177.08 kg/cm2 y 260.89
kg/cm2, formando la depreciacién del 7.83% sobre la tenacidad

a presion (p. 66-67).
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La presente investigacion aporta en obtuvo ritmos de 10.00%
7.00% y 3.00%, donde optiman positivamente a la resistencia de
compresion. Por ello, sigue estando mas prestigiosa la
dosificacion de 3.00% cuyo valor alcanza a 291.64 kg/cm?2.

“Estudio de firmeza a presion en concreto F'c=
210kg/cm2, con el complemento fibras PET dentro de

Tarapoto”.

Pinedo (2019) en su investigacion titulada en donde el
objetivo principal es aprender las particularidades mecanicas del
concreto con el material PET (p.20). Se desarrollé una
metodologia de tipo experimental de acuerdo al estudio donde
se ejecutard el manejo de las variables. Posterior, se va a lograr
salidas con el manejo de técnicas y ordenadores de datos, para
después, enunciar los resultados (p.38). Por otra parte, De
acuerdo a la base de datos arroj6 como resultado de un
crecimiento de 3 ¥z, donde la tenacidad a tension de las edades
de siete, catorce y veintiocho dias son las sucesivas
puntuaciones, 188.15 kg/cm2, 154.18 kg/cm2 y 220.01 kg/cm2
(p.61). Por tanto, se obtuvo como resultado que, la firmeza al
aplastamiento del concreto durante los 28 dias es de 220.01
kg/cm2 y del concreto en complemento en 15%, 5% y 10%
alcanza 151.31 kg/cm2, 191.84 kg/cm2 y 168.25 kg/cm2. Se
concluye que, al 5% de complemento la firmeza a la compresion

se comprimié 13% de acuerdo al concreto de 10%, 24% y al 15%
(p.63).

La presente investigacion aporta en que el concreto con
complemento de fibras PET donde tiene tipologias en el manejo
en la edificacién del asfalto no estructurales, por ello, permite una

mejor resistencia en la edificacion de Tarapoto.
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“Atribucion del complemento de fibras PET en las

particularidades del concreto con FC 280 kg/cm2, Huaraz”

Bartolomé y Lopez (2020) establecié el dominio con la
adicion de fibras PET en igualdades convenientes a
caracteristicas del concreto en la cuidad de Huaraz (p.12). Se
desarroll6 una metodologia de tipo experimental porque se
busca colocar la los conocimientos en mejoramiento de practicas
sobre el concreto por medio de la afiadidura de fibras PET, cuyo
fin es decidir en el progreso de las particularidades del material
aumentando distintas proporciones de fibras en base a los datos
y derivaciones alcanzados en laboratorio (p.19). Por tanto, se De
acuerdo a la base de datos se arroj6 como resultado que la
adicién de 0.50% y 1.0% arroja una hipotesis alterna; mientras
que con el complemento de 2.00% de fibras deriva una hipotesis
nula en referencia a la trazada (p.53). Por ello, se estableci6 la
medida de la proporcién de fibra con el que se posee alta
resistencia a presiéon, optando como efectos a 7, 14 y 28 dias,
subrayando la estimacion de 345.59 kg/cm2 sin aumentar fibras,
con complemento del 0.5% se consiguié 302.88 kg/cmz2, con 1%
de fibras se alcanz6 300.14 kg/cm2 y consecutivamente
afadiendo 2.0% de fibras, el efecto derivado fue de 230.17
kg/cm, concluyendo que 2 % de adicién de fibras, la resistencia
a presion reduce a un 1.15% en cotejo con el patrén; (p.57). Se
determina, con complemento de 0.50% de fibras se logra la
mayor resistencia a presion, afiadiendo un mayor porcentaje de
fibras, afectando ampliamente a resistencia a compresion del
concreto, asimismo, conmueve el deslizamiento del concreto

revertiendo mas espeso comprimiendo la fluidez.

La presente investigacion aporta en que el resultado se
determind por la proporcion de fibras con el que se posee alta
ganancia del concreto en paralelo con el concreto sin fibras en la

localidad.

17



“Dominio de fibras PET en caracteristicas fisicas de

concreto embrutecido, Lima”

Grandez (2018), analiz6 los factores técnicos del concreto
fabricado con fibras PET y ejecutar un cotejo de éste mismo
contra una mezcla convencional de concreto por medio del
estudio (p.36). Para ello, el manejo de fibras en la composicion
de concreto optimar4d las caracteristicas del concreto
embrutecido (p.34). Se desarroll6 una metodologia de disefio
experimental, obtendra los resultados en la variable dependiente
(p.36). De acuerdo a la base de datos se arrojo como resultado
que, los aumentos para las tres dosis de fibra crearon una
variacion antes de efectuar los 28 dias, lo cual tuvo como
contraste de 4 horas. Asi mismo, el acrecentamiento en la
igualdad de 0.4% de fibra resultd de 14.81%, al mismo modo se
alcanzo el aumento de 7.41% en la proporcion de 0.5% de fibra
PET, donde la alta ampliacion de resistencia fue la proporcion de
0.6% de fibra alcanzando en 25.00% (p.79). Se concluye, que la
atribucién de fibras en la composicion optimizé particularidades
del concreto embrutecido. Por ende, la resistencia a la

compresion acrecento a diferencia de las cadencias mas bajas
(p.88).

Esta investigacion contribuye en que el manejo de fibras PET
se presencio un acrecentamiento considerable en su resistencia
y al mismo ritmo se redujo la suma de concreto, por lo que
determina que la resistencia sea mas alta con respecto a las

proporciones mencionadas.
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2.2. Bases Teodricas
2.2.1. Fibras PET
Definicion
Segun el autor manifiesta “como un material termoplastico
manejado en distintas aplicaciones como cobertura de

materiales de construccion. Al pasar el tiempo, se han agregado

fibras sintéticas como polietileno” (Saucedo et al. 2021).

Por ello, “el PET es mas conocido en la edificacibn como un
material importante contando con altas propiedades de

resistencia, pureza y tenacidad” (Moreno et al. 2019).

Por otra parte, el manejo de PET sobre el hormigdn provoca
alto desarrollo en la edificacion, ya que, es un material que
impide la falla por fisuracion forjando buenos resultados sobre la
modificacion al momento del curado, que es un buen material

aumentando estabilidad del concreto (Landa y Torres 2020).

“El material PET posee composiciones excelentes y con
buenas particularidades sobre la composicidn mecanica, térmica
y quimica para poder ser manejadas sobre el sector de la

construccion” (Asprilla et al. 2021).

Tabla 2. Datos relevantes del PET

Datos técnicos del polietileno — tereftalato (PET)

Propiedades mecéanicas

Peso detallado 134 Grlc
m3
Resistencia a la traccion 825 Kg/c
m2
Resistencia a la flexion 1450 Kg/c
m2
Alargamiento a la rotura 15 %




Maodulo de elasticidad
y 28550 Kagl/c
(Traccion) m2
Resistencia al desgaste
Muy buena
por roce
Absorcién de humedad 0.25 %
Propiedades térmicas
Temperatura de fusién 255 °C
Conductividad térmica Ba
ja

Temperatura de

N 170 °C
deformabilidad por calor
Temperatura de

_ _ 175 oC
ablandamiento de Vical
Coeficiente de dilatacion
_ 0.000 mm por
lineal de 23 a 100°C 08 oC

Propiedades quimicas

A Temperatura ambiente es
resistencia a alcalis

Buena
débiles”
A Temperatura Ambiente
Resistencia a acidos

Buena

Débiles.

Comportamiento a la

combustion

Arde con mediana
dificultad

Propagacion de llama

Mantienen la llama

Comportamiento al

guemado

Gotea

Fuente: Coavas y Segrera (2020)

La definicion del disefio de mezclas

“Se maneja mediante procesos técnicos para determinar la
resistencia del hormigon en base al analisis de los materiales
como arido y agua manejados al instante de la elaboracion del

hormigdn” (Magno et al. 2020).



Segun Elias et al. (2020) “La preparacion del hormigon
somete de la cantidad de agregado para su fabricacion, es decir
gue se basa la composicién en conseguir aridos retenidos dentro
del tamiz 3/8”, donde separa los aridos gruesos de los finos”
(p.139).

Por consiguiente, se tuvo en cuenta la variable dependiente:
La resistencia ala comprensiéon del Concreto

Se manifiesta como un material similar a la piedra que logra
a través de una combinacion proporcional en insumos como
cemento, agregados, agua, aire; posteriormente, por ello, esta
composicién robustece en formaletas con la representacion en
dimensiones. Asi mismo, el cuerpo radica en el adherido fino y
corpulento. Posteriormente, el autor Coronel et al. (2022) deduce
“los materiales como el cemento y agua obstaculizan para
enlazar los atomos de adherido y consentir una masa
consistente” (p.90). Por otra parte, segun el autor manifiesta que
para lograr un buen concreto con materiales de alta calidad, es
preciso considerar elementos como el proceso de mezclado,

carga y distribucion.
Los Componentes del concreto

Segun el autor Sinha et al. (2017) refuta que el cemento es
definido como derivacién de vaporizacion del Clinker mediante el
cual es procedente a través del calcinamiento hasta el
derretimiento incipiente de materiales calcificados y arenosos.
Por ende, se conocen distintos tipos de concreto, por el cual, son
desarrollados a base de la normativa ASTM-C- 150-99, el cual
es la siguiente: (p.14) tipo I: de uso frecuente y sin caracteristicas
especificos; tipo II: templado al calor de absorcion y cualquiera
resistencia a la agresion de los sulfatos; tipo Ill: es de resistencia
adelantada y dominante calor de hidratacion, tipo 1V: bajo ardor
de absorcion, tipo V: alta resistencia a la agresion de sulfatos
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(p.18).

Dicha regla ASTM-C-595-00 detalla peculiaridades de
hormigones agregados, mediante el cual sujetan los compuestos
ya indicados, cambiando la actitud en grupo, de ellos se posee:
(p.12) tipo IS: complementado en 2.7% y 70% en gravedad de
elevado horno; tipo ISM: complementado bajo del 25% en
gravedad de crecido horno; tipo IP: complementado entre 15% y
40% en gravedad de puzolana; tipo PM: complementado menos
del 15% en gravedad de puzolana (p.12). Por otra parte, el autor
manifiesta en agregados que en concreto estructurales los
adheridos invaden cerca del 75y 70 % de la corpulencia en masa
embrutecida. Por ello, “la otra parte esta compuesto por la pasta
de cemento endurecida, es decir, el agua no se usa en la
absorcion de cemento” (Leire et al., 2021, p.67). Asi mismo, los

adheridos se catalogan universalmente en finos y corpulentos.

Por tanto, adherido fino como el duro componen elementos
inactivos del concreto, donde no intervienen en las resistencias

quimicas (Itamar et al., p.44).

Los agregados

Tenemos al agregado fino, donde el autor Rojas et al. (2018)
manifiesta que “el adherido es duradero, fuerte, trasparente y
fuera de elementos impuras como polvo y elementos organicos”
(p.87). Por ello, es necesario tener mas de 5% de arena ni mas
de 1.5% de elementos organicas., menciona “los polvos deben
poseer un menor tamafio a 1/4 pulgadas y su gradacién debe
reparar los requerimientos planteados a la regla ASTM.C.33.
Herrera (2017). El autor refuta sobre el adherido grueso que esta
formado por piedras graniticas, dioriticas y mosaicas, por ende,
se utiliza roca partida en de los lechos de los rios chancadora,
de modo que, el adherido fino no debe sujetar por encima de un
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5% de arcillas y finos no menos de 1.5% de elementos
harménicas y carbén (p. 56). Es provechoso que, la dimensién
maxima sea menos de 1/5 del trayecto hasta las paredes del
encofrado, 1/3 del espesor de las losas y 3/4 de la distancia hasta

armaduras.

Al mismo modo, para el material como la arena, se
manifiesta que, la regla ASTM.C.33.99 instituye una sucesion
para su gradacion, por el cual, el autor conceptualiza “la piedra
se designa por el tamafio maximo del agregado, también, se
conoce como: agregado artificial: se usa para causar concretos
ligeros y se utiliza en procedentes de otros procesos de
fabricacion” (Castro 2019, p. 111).

Caracteristicas de los agregados

Se puede mencionar como en el peso Unitario, dicho autor
manifiesta que el peso unitario deriva de la fraccién de dividir el
peso de los atomos entre el bulto general conteniendo los
desocupados. De esta manera, al contener las areas mediante
particulas influenciadas por el modo que se adaptan aquellas o
se catequiza en medida hasta cierto punto (Delgado et al., 2019,
p.145). Asimismo, el peso esta adaptado en la siguiente manera:
peso, particulas de las rocas, contorno y estructura ligera,

humedecimiento, compactado, carga especifica.

Las caracteristicas principales en la adiciéon del concreto
como la absorcion donde el autor manifiesta la palabra absorcién
como la facultad de adheridos de ocupar con agua las areas al
interior de los atomos. Por ello, el objeto se causa por pilifero, no
alcanzando a rellenar definitivamente orificios convenientes.
Segun el autor Berzosa (2019), “La humedad segun el autor
atestigua como humedad al aumento de agua detenida en un
instante definitivo por las particulas de adherido” (p.178).
También se puede decir que, se refiere a una caracteristica

donde ayuda en aumentar el agua compuesta en el concreto,
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objeto teniendo en cuenta la toma en consideracion en unién a
la absorcion en verificar las correcciones convenientes en las
composiciones; también, manifiesta que el agua es como la
composicién de ser limpia con aceites, sales y elementos
organicos. Para ello, “el agua es conveniente para el concreto y
su labor primordial es disolver el pegamento, asi mismo, es
usado para optimar la ocupacién de la mezcla” (Ulate, 2017, p.
54).

Por otro lado, se puede utilizar agua en la preparacion del
concreto, para ello, elaboraran cubos de mortero hechos de
acuerdo a la normativa ASTM-C-109/109M-99. Por ello, las
resistencias derivadas en los siete dias y veintiocho dias habiles
en promedio de 90% de los similares morteros hechos a base de
agua (ACI.3.4.3). Por ultimo, el autor apoya a la definicion
anterior como la conveniencia de comprobar que no sujete

agentes que logren rebelarse de manera negativa con el refuerzo
(p. 55).

Las Propiedades del concreto

Tenemos las siguientes: concreto flamante mediante la
trabajabilidad, dicho autor define este término como la
disposicion con el cual un conjunto fijo de materia prima puede
ser surtidas para constituir el concreto, y luego, este puede
acondicionarse a dicha obra siendo manejado, trasladado y
situado (Garcia y Hernandez, 2018, p. 205). Asi mismo, este
asfalto correspondera ser trabajado para que los encofrados y el
espacio del refuerzo tenga una forma de distribucion y las
sisteméticas de consolidacion manejados se complete en las
plazas del refuerzo consintiendo que la masa destile en los
bordes a fin de alcanzar una masa homogénea sin ninguna
dificultad (p. 206). El trabajo del concreto es fijo en otros factores,

ya sea en las particularidades y la proporcién de adheridos fino
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y corpulento, cuyos factores sistematizan la suma de agua para
causar un concreto trabajable (p. 206). La segregacion donde el
autor puede definir la segregacion a la desintegracion fisica del
concreto flamante en sus fragmentos diferidas cuando el
adherido grueso estira a apartarse del mortero. Por ello, se
reflexiona que el concreto se define como composicion de
materiales en distintos volimenes y gravedades determinadas
por que crean al interior de fuerzas, el cual tiene a apartar los
materiales cuando la composicion no embrutecida (p. 210). Por
otra parte, debajo fijos contextos las particulas mas corpulentas
pueden apartarse del mortero, ya sea, porque logran voltear de
manera rapida o asentar a gran ligereza que las particulas méas
delicadas (Cabellos 2020, p.211).

Un origen de separacion es el cargo de adherido grueso cuya
gravedad determinada aplaza de que posee el adherido fino. Por
ende, puede ser la ocupacion de agregado grueso cuyo volumen
es grande con las extensiones del componente estructural (p.
212).

El concreto bruto es dispuesto con adherido grueso de mayor
densidad y logra pesos unitarios del orden de 4,500 kg/m3. Para
ello, los asfaltos es el riesgo de separacion a mayor (p. 212). La
exudacidon segun el autor se conceptualiza la altura de porcién
de agua a la composicion hasta la superficie debido a
precipitacion de los soélidos. Por ello, el procedimiento se da inicio
en la colocacion del concreto y después del afirmado en los
encofrados y posteriormente que comience el fraguado de la
composicién obteniendo afirmacién de sélidos (p. 212). También
se le puede refutar a lo anterior que la exudacién de la
composicion del concreto esta afectada por las proporciones de
la composicion y las peculiaridades de la materia prima
conteniendo de aire, agregados y por la angulosidad y

granulometria de lo adherido suave (p. 212).
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El Concreto embrutecido se realiza mediante la resistencia,
segun el autor atestigua que el concreto se maneja
principalmente en presién por lo que la informacién de la
correlacion entre esfuerzo e imperfeccion unitaria como de gran
importancia, por ello, se consigue por medio a pruebas en el
laboratorio realizando probetas tubulares patrones a las 6” 0 es
decir 15 cm y didmetro y 12 o 30 cm de alto. Por consiguiente, la
muestra debe persistir en el molde 24 horas después de la
excavacion, consecutivamente se restablecio bajo agua hasta el
instante de la prueba. Para ello, el proceso general solicita que
la probeta tenga 28 dias habiles de ensayo a la prensa hidraulica.
Con ello, “la f'c se conceptualiza como el promedio hacia la
resistencia de dos probetas empafiadas del mismo espécimen

realizadas a los 28 dias” (Elias et al. 2020, p.8)

Esta vinculacion del agua y cemento son los elementos mas
influyentes para la firmeza del concreto y forma de cognicién
entre el peso, agua y el peso del pegamento usados para
composicién. Si reduce la porosidad empobrece logrando un
concreto de buena calidad. Este vinculo no debe ser inferior que
0.25 porque debe ser la cantidad pequefia de agua apta para
hidratacion del cemento. Por tanto, mas sea superior mayor

relacion inferior es la resistencia del concreto (p.8).
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METODOLOGIA

3.1. Tipo de enfoque y disefio de la investigacion

3.1.1. Enfoque de la Investigacién

La actual investigacion se apoy0 en una norma cuantitativa,
por donde se ejecutd en una investigacion de referencias
bibliograficas y estudios bibliométricos a la elaboraciéon de

bloques de concreto van a ser mediable entre ambas.

3.1.2. Tipos de investigacion

3.1.2.1. Tipo de Investigaciéon por Propdésito

El actual estudio por el propdsito es aplicado, esta
investigacion aplicada aquella que trabaja con los resultados de
una investigacion con el fin de utilizar a favor de la sociedad. Es
decir, que no se puede demostrar la existencia de una sin la otra
(Sampieri, 2014, p.132).

Esto ya que congrega circunstancias metodologicas de la
investigacion, en conocimiento, que se manejaron las
ilustraciones de la ingenieria con el propdsito en ejecutarla
dentro del procedimiento de transformacion de concreto con
adicion de fibras PET.

3.1.2.2. Tipo de Investigaciéon por Disefio

Es de tipo experimental, puesto que durante el proceso de
investigacion; el objeto de estudio hubo modificaciones que estas
modificaciones generan para medir los cambios. Pudiendo ser
pre test y pos test, para la presente investigacion se traté de una

investigacion con pos test y control.
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3.1.2.3. Tipo de Investigacion por Nivel

Esta actual investigacion pertenece ser explicativa, donde
permitird detallar el proceso de elaboracion, permitiendo
puntualizar el proceso de resultados de la adiccion de fibras PET

en la f'c e instaurar el vinculo de ambas variables del estudio.

3.1.3. Disefo de la Investigacién

Es disefio experimental donde se maneja una de las
variables con el fin de obtener un resultado favorable,
determinando de esta manera la influencia que posee la variable
independiente sobre la variable dependiente. Del mismo modo;
se puede realizar pruebas previas o pruebas post en el
experimento cuya finalidad la evaluacion el cambio de los
elementos de estudio previamente y posteriormente del o de los
experimentales tratamientos. No obstante, algunas catalogadas
investigaciones como experimentos puros; no siempre hacen
pruebas pre sino pruebas post, estableciendo los resultados del
experimento (Sampieri 2014) Se establecio en la investigacion la
influencia que ejerce la adicion de fibras PET al concreto, en la

resistencia a la compresion del concreto.

Esquema del disefio experimental:

Figura 1. Esquema del disefio experimental

EE X  Of
EC 02

Donde:
EE: Muestra experimental.
EC: Muestra control.

X: Tratamiento aplicado al grupo experimental.



O1: Observaciones de la variable dependiente en el grupo

experimental.

0O2: Observaciones de la variable dependiente; en el grupo

control.

3.2. Variables
Independiente:
Fibras PET

Es un material termoplastico que maneja distintas aplicaciones
como materiales de construccion. Al pasar el tiempo, se han agregado

fibras sintéticas como polietileno (Saucedo et al. 2021).
Dependiente:
Resistencia a la compresién

Se manifiesta como un material similar a la piedra que logra a
través de una combinacion proporcional en insumos como cemento,
agregados, agua, aire; posteriormente, por ello, esta composicién
robustece en formaletas con la representacion en dimensiones (Nuiiez
2022).

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1. Poblacién

3.3.1.1. Poblacion

En la investigacion presente, se considerd que la poblacion
comprende a todo el concreto fabricado - Jaén durante el afio

2022. Por ende, la poblaciéon se considera como infinita.
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3.3.2. Muestra y Muestreo

3.3.2.1. Técnicas de muestreo

El muestreo no probabilistico, por tanto, la eleccion del
modelo se tomara a juicios de expertos basado en la RNE E 060,
donde establece los exigencias y requisitos determinadas para
el andlisis, los materiales, el disefio, el control de calidad y la
supervision de estructuras. Para ello, se realizara una muestra a
través de probetas estandar de tipo cilindricas de 15 cm de
diametro y 30 cm de altura, para determinar la resistencia a la

compresion.

3.3.2.2. Tamafo de muestra

La vigente norma técnicas fueron determinado a ensayos
segun la norma técnica de propiedades mecanicas, asi tenemos
gque RNE E 060, el niumero de probetas cilindricas; es de 3
unidades por tratamiento para el ensayo de resistencia mecanica
a la compresion, y segun ASTM C 39M, debiendo evaluarse a
los 7, 14 y 28 dias, por lo que para fueron 9 probetas cilindricas

cada tratamiento.

Se comenzara con un bloque de 3 probetas de concreto
realizado en laboratorio con un 0.05%, de PET. En las tablas a
continuacion se detalla el nUmero de muestras por tratamiento

evaluado.
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Tabla 3. Muestras de concreto para resistencia a la compresion segun

tratamientos en estudio

N° Tratamiento Caddigo Repeticiones N.° dias /
N.° probetas
7 14 28 Total

01 | Concreto simple — patrén con T-0 3 3 3 9

0.05
02 | Concreto simple + fibra PET T-1 3 3 3 9

con 0.1
03 | Concreto simple + fibra PET T-2 3 3 3 9
04 | Concreto simple + fibra PET T-3 3 3 3 9

con 0.2

TOTAL 12 12 12 36

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2.3. Unidad de Estudio
Para la investigacion presente; segun las normas lo
constituyen las estandar probetas, de resistencia a la compresion
la propiedad mecanica, las mismas que sirvieron para determinar,

gue constituye la variable dependiente.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

3.4.1. Técnica

Esta actual indagacion se usa la técnica de observacion
campo experimental, por el cual, se obtendra identificaciones por

medio de esta técnica.

Para ello, se obtiene dichos datos manejando la técnica
“observacion”, por ende, se ejecutaron pruebas que calcularon la
firmeza a la comprension, cuyo fin es alcanzar los efectos del
concreto con la adicién de fibras PET al 0.05%, 0.1% y 0.2%,

puestos en ensayo en los 7,14 y 28 dias posteriores.
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Para los autores atestiguan “la técnica alcanzar un grupo de

métodos encaminados al progreso de instrumentos de

valoracion” (Arias 2021)

Tabla 4. Instrumentos y validaciones

Etapas de la

Investigacion

Instrumentos

Validaciéon

Granulometria

Guia de observaciéon
1

ASTM C 136, ASTM C 128,
ASTM C 29

Disefio de mezcla

Guia de observacion
3

ASTM C 127, ASTM C 131.

Fabricacion de

probetas

Guia de observacion
4

Juicios de expertos ASTM
D5379

Resistencia a la

compresion

Guia de observacion
5

ASTM C 39M, RNE E060.

Fuente: Elaboracion propia

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

En este punto fabricaran como herramienta en la cosecha de

datos como las guias de observacion, las cuales se muestran a

continuacion:

Guia de observacion N°1: Recoleccion datos para establecer

la firmeza a la comprension, guia de observacion.

N°2: Recoge datos para establecer el disefio de mezcla.

Para los autores refuta “El instrumento es el dispositivo que

él indagador tiene para producir dicha investigacion” (Cruz 2019)

Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos.
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3.5.

Como en la tabla 05 se puede visualizar, las diversas normas
técnicas todos los instrumentos se mencionan alli, se encuentran
respaldados. Asi tenemos, que, para el andlisis de los
agregados, tenemos las siguientes garantias son: ASTM C 136,
ASTM C 128, ASTM C 29, ASTM C 127, ASTM C 13y ACI 211.
Para el ensayo de resistencia a la compresion del concreto la NT
ASTM C 39M y para la resistencia a la flexion del concreto la
norma técnica NTP 339.079. En disefio de mezclas, las normas
correspondientes de la aplicacion estdn en funciébn a las
probetas, se contd con un ingeniero civil el juicio de un experto;
en propiedades mecanicas del concreto que sera con

experiencia. ¢

En el anexo 5, se adjunta y juicio del experto el formato de la
matriz de evaluacion validando la aplicacion de los instrumentos

de recoleccion de datos

3.4.3. Confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de datos

La confiabilidad de los instrumentos esta garantizada por el
personal técnico del laboratorio donde se realizaron los ensayos
de concreto, asi como por la calibracion de sus equipos; ante
INDECOPI acreditados.

Método de andlisis de datos

Se realizé aplicando estadistica descriptiva; para la
elaboracion de tablas y gréaficos, permitiendo mejor los
resultados entender e interpretar; sin embargo, también se utilizd
la estadistica inferencial, en la poblacion ya que se busca inferir
los resultados obtenidos, en la muestra experimental segun el

disefo.
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Figura 2. Modelo de tabla a utilizar en la expresion de los resultados con estadistica descriptiva
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Fuente: tomado de Quisocala y Jacho (2021)

3.6. Procedimientos

Figura 3. Procedimientos en la ejecucién del trabajo de investigacion

Preparacion de

WA 4 Disefio de mezclas
Andlisis de . probetas
" del concreto mds s .
agregados fibras PET cilindricas, curado

y fraguado

A

Discusiones y Procesamiento y Determinacion de
conclusiones de la <] andlisis estadistico <] la resistencia a la

investigacion de los datos compresion

Fuente: Procedimiento de investigador

34



3.7.

3.8.

Aspectos Eticos

La correspondencia de la investigacion tomando en cuenta;
tomando como guia las recomendaciones establecidas de la
UCV en el Cédigo de Etica, asi como otros establecidos, por las
instituciones investigadoras que promueven lo cientifico, como
es el caso de CONCYTEC; Los principios éticos; que se tomaron
en cuenta respeto a las personas son un irrestricto bienestar de
la comunidad, conservacion y proteccion del entorno natural y
ambiental; investigadores sin aplicar ninguna exclusion, justicia

de trato equitativo; la honestidad en la divulgacion cientifica.

Los valores éticos son precisos por el cual son aprovechados
en la actual investigacion donde toda informacion seleccionada
de otros escritores se halla citados acorde la regla para dar
validacion y, no haya dudas que, no se haya cumplido y este

trabajo sea una copia cuya realizacion es el Turnitin.

Desarrollo de la tesis
3.8.1. Diseio de mezclas con adicion de fibras PET

e Anadlisis de los agregados.
Equipos y Materiales:
* Equipos

Balanzas: se utilizaron con una escala de lectura de 0.1 g balanzas
como especificaciones que cumplieron, y esto para la arena con una
sensibilidad de precision de 0.1 %; mientras las especificaciones
fueron de 0.5g que, para el agregado grueso, mientras tuvo una

precision de 0.1 % también que la sensibilidad.

Estufa: Debiendo de una temperatura permanente garantizar el
mantenimiento de 110 £ 5 °C y tener el ideal tamafio para que la

muestra alcance.
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. Materiales:

Tamices: Segun el ensayo fueron elegidos; para la piedra

chancada o la arena.

Procedimiento:

Fue sometida a secado la muestra; durante un prudencial tiempo en

en las condiciones descritas de la estufa; constatando el peso

constante

La obtencion de resultados se desee acelerar en caso, ponemos al

obviar para el ensayo secado de la piedra chancada; ya que el efecto

del contenido de humedad; es minimo; es minimo a excepcion de los

siguientes casos en los resultados:

a) En TMN con dimensiones menores a 12 mm (1/2”). Cuando

se tenga aridos

b) Esté presente en cantidades altas cuando el contenido de

arena pasando por el tamiz de 4,75 mm (N°4).

) tenga una absorcion muy alto, cuando este &rido lenta, de los

agregados ligeros como es el caso.

Figura 4. Desarrollo del andlisis de granulometria de agregado grueso.

Llenar los datos en el formato guia de observacion.
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Fuente: Elaboracién propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022

Figura 5. Desarrollo del andlisis de granulometria de agregado fino.
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Fuente: Elaboracion propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022
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Determinacion del Modulo de Finura del agregado fino.

Z %oretenido _ acumulado(6"+3"+1 K"+ 1"+ %"+ N°4 + N°8 + N°16 - N°30 + N°50 + N°100)
100

MF =

MF =2.81

Determinacion del Médulo de Finura del agregado grueso.

: %oretenido _acumulado(6"+3"+1 A"+ "+ ¥ "+ N°4 + N°8 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100)
100

MF =

MF =7.48

Célculo del contenido de humedad de los agregados.

CH= [(W = D) / D] * 100

Donde,

CH: es la humedad natural de los agregados expresada en
porcentaje

W: viene a ser el peso humedo del agregado expresado en gramos

D: es el peso seco del agregado expresado en gramos

Humedad natural del agregado fino

P=411%
Humedad natural del agregado grueso
P=117%

Célculo de la gravedad especificay absorcion de los agregados.
% de Absorciéon = (B — A)/(A)*100

En donde:

A = peso en el aire de muestra secada al horno (g).

B = peso en el aire de muestra saturada-seca en la superficie (Q).
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Gravedad especifica masa = (A)/(B-C) = (A)/(V)
Gravedad especifica masa SSD = (B)/(B-C) = (B)/(V)
En donde:

C = peso en el agua de muestra saturada (Q).

V = Volumen del agregado (cm?)

Absorcién agregado fino = 2.00 %

Absorciéon agregado grueso = 0.60 %

Peso especifico del agregado fino = 2.64 g.cm™
Peso especifico del agregado grueso = 2.71 g.cm™

- Diseno de la mezcla de concreto f'c=210 Kg/cm2.

Se utilizé la metodologia de disefio de mezclas recomendado por el
Comité 211 de la ACI.
Datos necesarios para el disefio:

a) Caracteristicas de los materiales.

Caracteristica Agregado  Agregado  Unidad
Grueso Fino medida

Tamafo maximo nominal % Pulgada

Mdodulo de finura 7.48 2.81

Contenido de humedad 1.17 4.11%

Peso especifico de masa  2.71 2.64 g.cm-3

Peso unitario suelto seco 1532 1403 Kg.m-3

Peso unitario compactado seco 1715 1523 Kg.m-3

Absorcién 0.60 2.00%

Abrasion los angeles 26.04 %

Material fino que pasa la malla N° 200

691220 %
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Fuente: Elaboracién propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022

b) Cemento

Cemento portland tipo | Pacasmayo.

Peso especifico: 3.15 g.cm™

c) Caracteristicas estructurales.

Esfuerzo a la compresion de disefio: fc = 210 Kg.cm-2 a
28 dias.

Esfuerzo a compresion promedio = fcr = fc + 8.5 = 29.5
Mpa a 28 dias.

Asentamiento o Slump: 3" a 4”

d) Cantidad de materiales por metro cubico de concreto

Materiales de disefio por metro cubico

Cemento : 389 Kg
Agregado fino seco : 806 Kg
Agregado grueso seco 1941 Kg
Agua de mezcla 218 Lt
Contenido de aire atrapo. :+/- 2.50 %

Materiales corregidos por humedad por metro cubico.

Cemento : 389 Kg
Agregado fino hiumedo : 839 Kg
Agregado grueso humedo  : 952 Kg
Agua de mezcla :210.2 Lt
Contenido de aire atrap. 1 +/- 2.50 %
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e) Propocionamiento de materiales.

- Propocionamiento en peso.

1 : 255 2.16 23.0 Lt/bolsa
C A.F. A.G. Agua

- Propocionamiento en volumen.

1 : 255 2.25 23.0 Lt/bolsa
C A.F. A.G. Agua

3.8.2. Determinacién del esfuerzo ala compresién del concreto.

La medicion se realizé a los 7, 14 y 28 dias. Se midi6 en la prensa
mecanica el esfuerzo a la compresién de las probetas segun lo
programado, tres probetas por tratamiento para esto se rompieron,
en el instrumento de recoleccion anotandose los resultados obtenidos
de datos segun ASTM C 39. Se realizan con la siguiente formula los

calculos del esfuerzo.

P
°~2
Donde:
P = Carga o Fuerza
o = Esfuerzo
A = Area circular de la probeta de concreto cm?
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V. RESULTADOS

4.1. Disefio de mezclaf'c 210 Kg.cm-2 con la adicion de fibras PET

4.2. Resistencia ala compresion del concreto con la adicion de fibras
PET

Los resultados obtenidos de las mediciones de resistencia a la compresion
realizadas en las probetas a los 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Tabla 5. Resistencia a la compresion en 7 dias.

N° Tratamientos Repeticion Resistencia a la compresién
(Kg.cm-2)
7 dias
1 1 189.60
T- 0 Concreto 2 188.20
Simple- Patrén 3 194.70
X 190.83
2 T-1 Concreto 1 208.20
Simple + Fibra 2 207.20
PET 0.05% 3 225.60
X 213.67
3 T-2 Concreto 1 173.20
Simple + Fibra 2 162.30
PET 0.1% 3 156.90
X 164.13
4 T-3 Concreto 1 147.20
Simple + Fibra 2 162.10
PET 0.2% 3 154.40
X 154.57

Fuente: Elaboracién propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022
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Tabla 6. Resistencia a comprension en 14 dias

N° Tratamientos Repeticion Resistencia a la
compresion
(Kg.cm-2)
14 dias
1 1 205.10
T- 0 Concreto Simple- Patron 2 209.10
3 207.10
X 207.10
2 1 245.90
T- 1 Concreto Simple + Fibra 2 238.90
PET 0.05% 3 233.50
X 239.43
3 1 215.10
T- 2 Concreto Simple + Fibra 2 145.20
PET 0.1% 3 160.80
X 173.70
4 1 176.20
T- 3 Concreto Simple + Fibra 2 204.20
PET 0.2% 3 180.70
X 187.03
Fuente: Elaboracién propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022
Tabla 7. Resistencia a comprension en 28 dias
N° Tratamientos Repeticion Resistencia a la
compresiéon (Kg.cm-2)
28 dias
1 1 243.90
T- 0 Concreto
Simple- Patron 2 229.90
3 236.90
X 236.90
2 1 281.90
T- 1 Concreto 2 277.90
Simple + Fibra PET 3 255.20
0.05% X 271.67
3 1 251.80
T- 2 Concreto 2 259.90
Simple + Fibra PET 3 236.50
0.1% X 249.40
4 1 247.10
T- 3 Concreto 2 274.50
Simple + Fibra PET 3 262.20
0.2% X 261.27

Fuente:

Elaboracion propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022
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Tabla 8. Evolucion de la resistencia a la compresion de los tratamientos

ensayados
N©° TRATAMIENTOS Resistencia a la compresion (Kg.cm-2)
7 dias 14 dias 28 dias
1 T-0 Concreto Simple- 190.83 207.10 236.90
Patron
2 T-1 Concreto Simple 213.67 239.43 271.67
+ Fibra PET 0.05%
3 T-2 Concreto Simple 164.13 173.70 249.40
+ Fibra PET 0.1%
4 T-3 Concreto Simple 154.57 187.03 261.27
+ Fibra PET 0.2%
Fuente: Elaboracién propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022
4.3. Influencia de la adicion de fibra PET en la resistencia a la

compresion del concreto

Tabla 9. Incremento de la resistencia a la compresién del concreto

: ._ | Incremento
Resistencia de la
N©° Tratamientos Cdédigo |compresion . .
(Kg.cm?) resistencia
' (%)
1 | Concreto simple — patron T-0 236.9 0
Concreto simple + fibra
2 PET (0.05%) T-1 271.67 14.68
Concreto simple + fibra
3 PET (0.1%) T-2 249.4 5.28
Concreto simple + fibra
4 PET (0.2%) T-3 261.27 10.29

Fuente: Elaboracion propia

Analisis estadistico

Tabla 10. Andlisis de varianza — ANoVA de la resistencia a la compresion del

concreto.

Origende las | Sumade | Grados | Promedio Valor

variaciones cuadrado de de los F Probabili critico

S libertad | cuadrados dad para F

Entre grupos 2027.615 3 675.871 4.614 | 0.03720 4.066
Dentro de los 1171.833 8 146.479
grupos
Total 3199.449 11

Fuente: Elaboracién propia

a=0.05




Tabla 11. Prueba de significacion de Tukey, a los resultados de resistencia a la

Resistencia compresion (Kg.cm-2)

compresion
Jerarquia de
Tratamiento Medias N E.E. los
tratamientos
T1 271.67 3 6.99 A
T3 261.27 3 6.99 AB
T2 249.4 3 6.99 AB
T0 236.9 3 6.99 B
Fuente: Medias con una letra coml]&onso) son significativamente diferentes (p >

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Jerarquizacion de los tratamientos segun prueba de Tukey

280.741
A
269.26
AB
257.78
AB
246.291
IB
23431
T3 T2 T0

T

Tratamiento

Fuente: Elaboracién propia con resultados de laboratorio LABSUC 2022.
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V. DISCUSION

La adicion del PET al concreto; influyeron incrementando su resistencia, las
fibras PET ligeramente incrementaron la resistencia a la compresion en 14.68
% segun al patrén, los obtenidos resultados evidenciaron la validacién de la
hipotesis, puesto que al adicionar PET al concreto; se logré un incremento. El
uso de fibras PET; como aditivos en el disefio de mezclas fc 210 Kg.cm-2,

gue permiten responder fueron los productos en su validacion.

Segun la tabla 12, 13 y 14, se ve la evolucion de la resistencia alos 7, 14 y
28 dias, estos resultados se muestran resumidos en la tabla 15. Los resultados
alcanzan los valores esperados a los 7, 14 y 28 dias, superando incluso los
valores de disefo todos ellos, cumpliendo de esta manera lo estipulado en la
norma técnica ASTM C39M; de la figura 4, se visualiza los resultados de
desarrollo de la resistencia a la compresion de los tratamiento, siendo muy
similares los valores entre todos ellos, asi tenemos que el testigo o patron
alcanzé una resistencia de 236.9 Kg.cm-2, mientras que el tratamiento T1,
alcanzo a los 28 dias la mayor resistencia de 271.67 Kg.cm-2 ya que es afirmar
aceptable que la adicion de fibras PET; incrementan la resistencia (Quisocala
y Jacho, 2021); esto también nos indica que el concreto; en su disefio de
mezclas fue formulado correctamente con materiales que los requisitos
establecidos cumplan segun las normas técnicas (Rivera Lépez, 2013). En la
tabla 16, se hace un analisis del incremento de la resistencia ; que alcanz6 en
comparacion al concreto patron cada tratamiento, aqui vemos que la adicion
de fibras PET al 0.05 % incrementd un 14.68 % la resistencia, que mientras
la fibra PET al 0.1 % solo un 5.28 %, esto nos indica que la adicion de fibras
PET a dosis de 0.05 % es lo mas aceptable y recomendable, ya que logra el
mayor incremento de la resistencia, ya que si se incrementa la dosificacion,
disminuye la resistencia. La tabla 17 muestra; el analisis de varianza de los
resultados, y de los resultados en la tabla 18 mostré la prueba de Tukey, de la
figura 6 lo mismo; el andlisis de varianza estableciendo; que si hay diferencia
significativa estadistica, por lo que esta prueba estadistica fundamente la

validacion de la hipotesis planteada en la investigacion, ya que se valida que
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la adicion de fibras PET si influyen significativamente en la resistencia a la
compresion del concreto; asi mismo la prueba de Tukey, permite jerarquizar
los tratamientos indicando que los tratamientos a los que se les adiciono fibra
PET al 0.05 % es el mejor tratamiento de dosificacion, ya que alcanzé las
resistencias mayores, son inferiores estadisticamente los demas tratamientos;
como una recomendacion por lo que asume para mejorar la resistencia
agregar fibras PET en esa dosificacion (Quintero y Mahecha, 2017).

El incremento de la resistencia a la compresion del concreto; utilizando
fiboras PET fue de 14.68 % con respecto; al concreto patrén, para la
dosificacion de 0.05 %, valor que es muy similar a los obtenidos por Arteaga
(2018); quien en una evaluacion; de tres dosis de aplicacion de fibras PET,
obtuvo incrementos de la resistencia a la compresion.

El ligero incremento de la resistencia a la compresion de 5.28 %
alcanzada; por la adicion de fibra PET, es también mencionada por
(Grandez, 2018) quienes al adicionar fibras PET recicladas a la mezcla de
concreto alcanzaron un ligero incremento de la resistencia a la compresion,
los investigadores; también mencionan disminuyen la trabajabilidad del
concreto en la adicion de fibras PET

El incremento de la resistencia a la compresiéon de 14.68 % alcanzado; con
la adicion de fibras PET, al obtenido es un valor muy similar por Lugo y Torres
(2019), quienes al usar la misma dosificacion de fibras PET (0.11 %) un

incremento de 12.55 % alcanzaron para la resistencia.

Durante la realizacion de la investigacion no se presentaron mayores
dificultades, los contratiempos durante la fase experimental se debié a la
influencia en la atencion del laboratorio por razones del COVID 19; sin
embargo, se cumplié con los plazos establecidos para la evaluaciéon de la
resistencia. Lo que se obtuvo como resultado de la investigacién permitio
validar la hipotesis de una manera confiable debido a la rigurosidad
metodoldgica y estadistica; en base a lo obtenido, se puede recomendar
nuevas formulaciones de concreto para garantizar una mejor resistencia
mecanica a la compresion, estas recomendaciones pueden ser sugeridas a

instituciones publicas y privadas que se dedican a la construccion.
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Los obtenidos resultados para la resistencia a la compresion del concreto;
al adicionar fibras PET se logra un incremento demuestran que de esta
propiedad mecénica; segun su forma, el concreto fabricado; con la adicion de
es de mejor calidad fibras PET que el concreto patrén, garantizandolo una
mayor resistencia de los elementos estructurales; podemos ser las
cimentaciones, columnas, losas, vigas.

Segun lo expresado en los resultados y los antecedentes, los resultados
son de manera similar a los expresados que realizaron similares
investigaciones, ya que obtuvieron valores de resistencia similar al utilizar
fibras PET en la dosis utilizada en esta investigacion. En funcién a esto, el uso
de fibras PET en dosis de 0.05 % es la mas recomendable, ya que logra el
mayor incremento de la resistencia mecanica a la compresion, esta dosis se
encuentra validada también por otros autores mencionados en los
antecedentes. Tomando en cuenta los resultados, puede recomendarse por lo
tanto el uso de fibras PET para la fabricacibn de concreto y garantizar la

resistencia.
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VI.

CONCLUSIONES

Se establecid la influencia a la adicion de fibras PET en la resistencia,
obteniéndose segun los resultados que al agregar la dosis de 0.05 %, se

obtuvo un incremento de la resistencia en un 14.68 %.

Se disefi6 el concreto con incorporacién de fibras PET, luego de realizar el
andlisis del agregado grueso y fino, y siguiendo lo recomendado la
metodologia del Comité 211 del ACI, adicionandose las fibras en los
porcentajes de 0.05%, 0.1 %y 0.2 %.

Se determiné la resistencia con la adicion de fibras PET, obteniéndose
como mayor valor de fic= 271.67 Kg.cm2, correspondiente al tratamiento

donde se adicion6 la dosis de 0.05 %.

Se establecié en adicion de fibras PET en la dosis de 0.05 % a la
formulacion de fc= 210 Kg.cm2, genera una influencia positiva,
incrementando la resistencia en un 14.68 % con respecto al concreto patron;

ademas se establecié que, al aumentar la dosis, la influencia disminuye.

El comportamiento a compresién de 210.00 kg/cm2 con adicion del 0.05%,
0.1% y 0.2% de PET mostrando en promedios de 271.67, 249.540 y 261.27
kg/cm? respectivamente a los 28 dias.

La incorporacién de PET en proporciones de 0.2%, seguidamente del
0.05% también ha permitido mejorar de manera efectiva la f'c. Siendo la

segunda mas influyente alcanzando valores de f'c = 261.27 kg/cm2.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a la ciudadania de Jaén, solicitar a los profesionales
relacionada en construccion de viviendas, incorporen este material
estudiado, lo cual garantiza de las estructuras de concreto y mayor
durabilidad una mayor resistencia, reflejando por lo tanto en integridad.
Es recomendable a los relacionados profesionales en el @mbito de a los
profesionales; del concreto las fibras PET incorporar dentro de la
formulacién, pues lograrian incrementar la resistencia mecanica del
concreto, mostrando un disefo estructural mejor de las infraestructuras
futuras.

A la Municipalidad Provincial de Jaén a considerar el uso de fibras PET
como otras relacionadas instituciones, en la formulacion del concreto, la
resistencia a la compresion ya que mejora significativamente, de esta
manera la calidad del concreto es garantizo.

A la UCV, es decir en la Escuela de Ingenieria Civil, y otros
investigadores, continle con otras investigaciones para complementar la
presente investigacion en lo referente a ajuste de las dosis, y diferentes
fuentes de fibras PET, con el objetivo de generar una tecnologia de uso
masivo en las obras civiles.

Se recomienda adicionar fibras en distintos tamafos para evaluar el
comportamiento fisico a través del disefio de mezclas y mecanico
respectivamente a la resistencia a compresion.

Se recomienda continuar la investigacion con distintas propiedades
mecanicas, con el propaosito de evidenciar si el PET mejora la Resistencia

compresion
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Tabla 12. Matriz de operacionalizacién de Variables

ANEXO 3

kg/cm2

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONE INDICADORES ESCALA
DE
OPERACIONAL S MEDICION
. . i 0.05 % Razé
Variable Cantldaq de material de fibras PET Un proceso que involucra 0.10 % azon
Independiente: que sera agregado a la mezcla de | materia prima PET en la '
concreto. L 0.20 %
elaboracién de concreto.
Fibras PET
Variable Es un concreto simple con una gran | Las probetas a realizar Disefio de Analisis de agregados .
Dependiente: parte de este tipo de concreto es seran sometidas a tres mezclas o Razon
usado para la construccion de ensayos distintos, en cada Disefio mezclas ACI
Resistencia a la edificaciones pequefias y mediana uno de estos las probetas 211
compresion altura las cuales se van creando dia | estaran compuestas por Carga sobre Resistencia en )
a dia una adicion de fibras PET. area Kg/cm2 Razon
Ademés del concreto Influencia -
patrén. EI concreto sera % deincrementode | .50
evaluado a los 7, 14 y 28 sobrela resistencia
dias usando F'c = 210 resistencia
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Tabla 13. Matriz de Clasificacién de variable

CLASIFICACION

VARIABLES RELACION NATURALEZA ESCALA DE DIMENSION FORMA DE
MEDICION MEDICION
Adicion de fibras Independiente Cuantitativa Razon Adimensional Directa
PET continua
Resistencia Dependiente | Cuantitativa continua Razon Bidimensional Indirecta
compresion
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Tabla 14. Operacionalizacidon de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
DE
OPERACIONAL MEDICION
Variable Cantidad de matgrial dle fibrasl PET Un proceso que involucra 0.05 %
Independiente: que sera agregado a la mezcia de | materia prima PET en la )
P concreto P 0.10% Razon
elaboracién de concreto. 0.20 %
Fibras PET
Las probetas a realizar Analisis de
seran sorg_ettl_d?s atres ] Disefio de agregados
. ensayos distintos, en cada o Razoén
Variable Es un concreto simple con una gran uno de estos las probetas mezclas Disefio mezclas ACI
) ] parte de este tipo de concreto es .
Dependiente: - estaran compuestas por 211
usado para la construccion de una adicion de fibras PET c b : :
Resistencia a la edificaciones pequefias y mediana Ademas del concreto . 4 o 9a soore Resistencia en 5
" altura las cuales se van creando dia ; ; area Kg/cm?2 Razon
compresioén a dia patrén. El concreto sera Influencia
evaluadoalos 7,14y 28 % de incremento de
dias usando F'c = 210 sobre la i tenci Razon
kg/cm2 resistencia resistencia
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ANEXO 4
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.1.1. Andlisis de los agregados utilizados

Los resultados del analisis de los agregados se muestran
resumidos en la siguiente tabla.

Tabla 15. Resumen del analisis de agregados

Resultado
N° Ensayo realizado Unidad
Y A. grueso A. fino

1 Tam_ano maximo 3/4 Pulgada
nominal

2 |Modulo de finura 7.48 2.81

3 | Contenido de humedad 1.17 411 %

4 Peso especifico de 271 2 64 g.cm??
masa

5 Peso unitario suelto 1532 1403 Kg.m
seco

6 | eSO unitario| 1715 1523 Kg.m3
compactado seco

7 | Absorcion 0.60 2.00 %

8 |Abrasion los angeles 2604 | - %
Material fino que pasa o

9 la malla N° 200 6.91 2.20 &

4.1.2. Disefio de mezcla segun tratamiento

Los requerimientos de materiales segun el disefio de
mezclas se muestran en las siguientes tablas.

Tabla 16. Requerimiento de materiales para el patron o testigo

MATERIALES POR m3 Para ensayo
Cemento 380 72.524
Agregado grueso 857 163.560
Agregado fino 847 161.652
Agua 194 37.025
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Tabla 17. Requerimiento de materiales para el tratamiento T-1

MATERIALES Kg /m3 Para ensayo
Cemento 380 72.524
Agregado grueso 857 163.560
Agregado fino 847 161.652
Agua 194 37.025
Fibra PET 0.179 0.034
Superplastificante 2.24 0.428

Tabla 18. Requerimiento de materiales para el tratamiento T-2

MATERIALES Kg /m3 Para ensayo
Cemento 380 72.524
Agregado grueso 857 163.560
Agregado fino 847 161.652
Agua 194 37.025
Fibra PET 0.358 0.068
Superplastificante 2.24 0.428

Tabla 19. Requerimiento de materiales para el tratamiento T-3

MATERIALES Kg /m3 Para ensayo
Cemento 380 72.524
Agregado grueso 857 163.560
Agregado fino 847 161.652
Agua 194 37.025
Fibra PET 0.716 0.137

Superplastificante 2.24 0.428



ANEXO 5
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Anexo 5.1. Ficha 01. Andlisis granulométrico del agregado grueso y fino.

RUC
"NOMBRE DEL LABORATORIO DONDE SE LLEVA A CABO LA EVALUACION"
ﬁ Ucv INDECOPI
A ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FECHA
ASTM C136
PAGINA
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: REGISTRO N°:
UBICACION: “LLENAR DATOS SEGUN CORRESPONDA" MUESTREADO POR :
SOLICITANTE: ENSAYADO POR:
CANTERA: FECHA DE ENSAYO:
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
alla Peso Retenido | % Parcial % Acumulado | % Acumulado que ASTM ASTM
g Retenido Retenido pasa “LIM INF" "LIM SUP"
4 100.00 mm
31/2" 90.00 mm
3" 75.00 mm
21/2" 63.00 mm
2" 50.00 mm
112" 37.50 mm
1 25.00 mm
3/4" 19.00 mm
172" 12.50 mm
3/8" 9.50 mm
#a 4.75 mm
#8 2.36 mm
#16 1.18 mm
#30 600 pm
#50 300 pm
# 100 150 pm
Fondo -
MF
TMN
CURVA GRANULOMETRICA
cog o © w o u ° ) S ) = @ <
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< 0 — FRONTERA GRANULOMETRICA
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a 50
w
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S 40 =
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20
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o
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my Ny Y o8 = = N a a S S 2
N o) oot MALLA = = £
OBSERVACIONES LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO
UBICACION DEL LABORATORIO Y OTROS DATOS IMPORTANTES CONTACTO DEL LABORATORIO




RUC
"NOMBRE DEL LABORATORIO DONDE SE LLEVA A CABO LA EVALUACION"
e — U cv INDECOPI
' LURIYESSIDAD . . FECHA
© aLivs ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 PAGINA
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: REGISTRO N°:
UBICACION: "LLENAR LOS DATOS SEGUN CORRESPONDA" MUESTREADO POR :
SOLICITANTE: ENSAYADO POR:
CANTERA: FECHA DE ENSAYO:
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO #56
Mall Peso Retenido % Parcial % Acumulado % A ad ASTM ASTM
ala g Retenido Retenido 6 Acumulado que pasa "LIMINF" | “LIM SUP"
4" 100.00 mm
312" 90.00 mm
3" 75.00 mm
212" 63.00 mm
2" 50.00 mm
112" 37.50 mm
1" 25.00 mm
3/4" 19.00 mm
12" 12.50 mm
3/8" 9.50 mm
#4 4.75 mm
#8 2.36 mm
#16 1.18 mm
#30 600 pm
#50 300 pm
#100 150 um
Fondo -
MF
TMN
CURVA GRANULOMETRICA
QLR 2 g 8 R 8 3 3 8 8 > 2 X
©m o w oo Y ~ o = 13 N hal Q
N33 & 42 S o < ~ - 5 S S S
100
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80
70
P 60
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= 40
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ASTM C33 J
20
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0 <« o S o
s s o= o= s s © o o
R - 2 2 g B g g 3
~ - MALLA hd * S
OBSERVACIONES

"UBICACION DEL LABORATORIO Y OTROS DATOS IMPORTANTES"

"CONTACTO DEL LABORATORIO"
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Anexo 5.2. Ficha 02. Contenido de humedad de los agregados

"NOMBRE DEL LABORATORIO DONDE SE LLEVA A CABO LA EVALUACION" RUC
i
il ' ycv INDECOPI
Chan ke CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19 FECHA
PAGINA
DATOS DEL MUESTREO

PROYECTO: REGISTRO N°
UBICACION: “"LLENAR DATOS SEGUN CORRESPONDA" MUESTREADO POR:
SOLICITANTE: ENSAYADO POR:
CANTERA: FECHA DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 Peso del Recipiente g
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g
3 Peso del Recipiente + muestra seca s}
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 Peso del Recipiente g
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g
3 Peso del Recipiente + muestra seca g
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACIONES

UBICACION DEL LABORATORIO Y OTROS DATOS IMPORTANTES

CONTACTO DEL LABORATORIO
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Anexo 5.3. Ficha 03. Ensayo de gravedad especificay absorcién de los

"NOMBRE DEL LABORATORIO DONDE SE LLEVA A CABO LA EVALUACION" RUC
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA INDECOPI
(GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO FECHA
ASTM C128-15
PAGINA
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: REGISTRO N°
UBICACION: "LLENAR LOS DATOS SEGUN CORRESPONDA" MUESTREADO POR:
[SOLICITANTE: ENSAYADO POR:
CANTERA: FECHA DE ENSAYO:
ITEM DATOS DE ENSAYO / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa secada al horno (OD)
B Masa de picnémetro con agua hasta la marca
C Masa de picnémetro con agua + muestra sss
S Masa saturada con superficie seca (SSS) PROMEDIO

Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD)

Densidad Relativa (Gravedad especffica) (SSD)

Densidad Relativa aparente (Gravedad especffica)

% Absorcion

METODO DE PREPARACION DE LAMUESTRA
Secado al horno
Desde su Humedad Natural

OBSERVACIONES |

UBICACION DEL LABORATORIO Y OTROS DATOS IMPORTANTES CONTACTO DEL LABORATORIO




Anexo 5.4. Ficha 04. Ensayo de peso unitario seco compactado y seco sin
compactar de los agregados

“LABORATORIO DONDE SE LLEVA A CABO LA EVALUACION"

l Usvatian: INDECOPI
Ciaa Yeulx METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
ASTM C29-97 FECHA
PAGINA
DATOS DEL MUESTREO

PROYECTO: REGISTRO N°*
UBICACION: "LLENAR DATOS SEGUN CORRESPONDA" MUESTREADO POR
SOLICITANTE: ENSAYADO POR:
ICANTERA: FECHA DE ENSAYO:

PESO UNITARIO SUELTO ASTM C 29

ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr.
PESO DE MOLDE gr.
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr.
VOLUMEN DEL MOLDE cm3
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3
PROMEDIO Kg/M3

PESO UNITARIO COMPACTADO ASTM C 29

ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar.
PESO DE MOLDE ar.
PESO DEL MATERIAL COMPACTADO ar.
VOLUMEN DEL MOLDE cm3
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3
PROMEDIO Kg/M3

OBSERVACIONES

"UBICACION DEL LABORATORIO Y OTROS DATOS IMPORTANTES" CONTACTOS DEL LABORATORIO




"NOMBRE DEL LAOBARTORIO DONDE SE LLEVA A CABO LA EVALUACIONe

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

L

Coran Y

ASTM C29-97
DATOS DEL MUESTREQ
PROYECTO: REGISTRO N°
UBICACION: "AGREGAR DATOS SEGUN CORRESPONDA" MUESTREADO POR:
SOLICITANTE: ENSAYADO POR:
CANTERA: FECHA DE ENSAYO:

PESO UNITARIO SUELTO ASTM C 29

ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE| ar.
PESO DE MOLDE ar.
PESO DEL MATERIAL SUELTO| ar.
VOLUMEN DEL MOLDE cm3
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3
PROMEDIO Kg/M3
PESO UNITARIO COMPACTADO ASTM C 29
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE] ar.
PESO DE MOLDE ar.
PESO DEL MATERIAL SUELTO| ar.
VOLUMEN DEL MOLDE cm3
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3
PROMEDIO Kg/M3

OBSERVACIONES

UBICACION DEL LABORATORIO Y OTRA INFORMACION IMPORTANTE

CONTACTO DEL LABORATORIO
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Anexo 5.5. Disefio de mezcla de concreto

DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO POR EL METODO DEL COMITE 211 DE LA ACI

PROPIEDADES DE CONCRETO

CONSISTENCIA: |:|
RESISTENCIA A LOS 28 DIAS: |:|
CONTENIDO DE AIRE: |:|
FACTOR DE SEGURIDAD: |:|
EXPOSICION A LOS SULFATOS:
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO (gr/cm3}:

DESVIACION STANDAR (kg frcm2):

RESULTADO
RESISTENCIA FROMEDIO ( kaf/cm2 )
ASENTAMIENTO:
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA (k/m3 ):
CONTENIDO DE AIRE { % ):
RELACION AGUA - CEMENTO:

T |

CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO:

PESO DE DISENO DE LOS MATERIALES CORRECCION POR HUMEDAD

CEMENTO { ka/m3): |:|

CEMENTO (kg/m3) : |:|

RESULTADOS DEL LABORATORIO

FINO

GRUESO

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (gr/em3): |

ABSORCION (%) |

CONTENIDO DE HUMEDAD (%): |

TAMARID MAXIMO NOMINAL: | —

|
|
|
MODULD DE FINEZA: | |
|
|

PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): | —

PESO UNITARIO SUELTO {Kg/m3): | |

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES

CEMENTO (m3): |:|
weeway [

A.GRUESO (m3): I:I

A FINO (m3): 1-SUMATORIA

|
|
|
|
AGUAMm3): [ |1 ARNOm3): [
|
|
|
|
|

sumaToRA: [ ]

AFNO(kgm3): [ | AFNO(kgm3): [ ] A. FIND {pies ) :

A GRUESO ( kgfma}::

AGRUESO (kgm3): [ |

AGUA( Lt/m3): [ ] AGUA( Lt/m3): T ] AGUA( Lt/m3):

PROPORCION

EN PESO:

EN VOLUMEN:

/ Lt/bolsa

POR m3:

(Bolsas)

(md)

(m3) {md)

‘CEMENTO “ A FIND HA.GRUESO “ AGUA |
I | I

CEMENTO ( pies )

VOLUMEN EN OBRA

[ ]
[ 1]

A GRUESO {pies ) : |:|

[ ]

ENTONCES DETERMINAMOS EL A. FINO
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Anexo 5.6. Disefio de mezcla con adicion de fibras PET segln tratamientos

1. Disefio mezcla para testigo o patrén

MATERIALES

Kg/m3

Kg/Ensayo

Cemento

Agregado grueso

Agregado fino

Agua

2. Disefio mezcla para tratamientos

MATERIALES

Kg/m3

Kg/Ensayo

Cemento

Agregado grueso

Agregado fino

Agua

Fibra metalica

Fibra PET

Superplastificante

3. volumen de concreto requerido para ensayos

Probetas para ensayos a la compresion

didmetro probeta

m

altura probeta

m

volumen probeta

m3

NQ probetas

volumen total comp.

3

Probetas para ensayos a la flexion

largo probeta

ancho probeta

altura probeta

volumen probeta

3131313

w

NQ probetas

volumen total flexi.

3

volumen total de
concreto requerido
para ensayos

4, Dosificacion de adi

tivos segun F

icha Técnica

fibra metalica

kg por metro cubico de concreto

fibra PET

gramos por bolsa de cemento

superplastificante

% con respecto al peso del cemento
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Anexo 5.7. Resistencia a la compresion del concreto

RUC
“NOMBRE LABORATORIO DONDE SE LLEVA A CABO LA EVALUACION"
'ﬁ U CV INDECOPI
URIYERSIDAD
o Ynrivm FECHA
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE
CONCRETO
PAGINA
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: REGISTRO N
UBICACION: : "AGREGAR DATOS SEGUN CORRESPONDA" MUESTREADO POR:
BACHILLER: ENSAYADO POR:
[CANTERA: FECHA DE ENSAYO:

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

ASTM C39/C39M-20

Ty
1 emnt isrssdivrmens Sue
ATTeedm £3 e ExpTESS.
faarns 4 30w On wm cobmanben

de veeves de ) o 128wy

Ty
Pracass dagol vin Pesses &
e cevcren, gripee

OBSERVACIONES:

T
Comen 2mn Surendon w w
rtrove, fivarm vetsonbes o
Bavds de e sabesaben cone no
Sae definado en of care exvEree

il

Tipe
Frnanans on b ldkn o bon
Panc ugeres « mTie

3 Eagerms de bon Mobon de Fraosars Tipae

FECHA FECHA < FUERZA
IDENTIFICACION DE DE (EdDi:g DIAZE;RO RESISJENCIA T;ZELDAE R[E):I[S)"II'SEEI\’I(‘%A MAXIMA PORCENTAJE F'c
VACIADO | ROTURA 9 kglcm2
RESISTENCIA PROM. Kg/lem2
TT'- 5200 e specimen hengeh 10 dameter ratho bs 175 or bess,
J 1) correct the result obialoed In 8.1 by mubiplyseg by e
A | AEPIOPaNe Commection fackor showa in Be fulkow ing Lble Nowe
\ "
\
..“l‘ o 7e 150 5% ' o0
A Face b o5 asa aw

Tier )

Nasss entcalee srcchamaai o

eem de ardus rurERas Crma
- b tormadin

values between thine given in

Coutewet of Accastese ange’ of
Vet Fndraiat Cperder STwgtn
2 cywaan 3 oyleders
Goy \2m
1150 by 300 men|
Latwrmwy corekaong 245 s AN
Fadd conaators In LA LR
amypon
1100 try 200 ey
LaDotatry cotaidone 2N Ll nHmes

Tawe
Siwdlar & Thpa 3 pave o
rireaw del ke o

——ageats

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

Use mtorpotation 10 defermine cormection facions for LD

e e
Fuente: ASTM C39

Fuente: ASTM C39

["UBICACION DEL LABOARTORIO Y OTRA INFORMACION IMPORTANTE"

CONTACTO DEL LABORATORIO

73



Anexo 5.8. Instrumentos de recoleccién de datos llenos con lainformacion generada en la investigacion

Anexo 5. 8.1. Ficha 01. Analisis granulométrico del agregado grueso y fino.

RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOP! 00116277
. , | FECHA Mar-22
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOSASTM C136 _— e
LABCRATORIC D SUELCS Y PAYINENTOS
DATOS DEL MUESTREQ
"ADICION DE FIBRAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
TESIS: CONCEETO REGISTRO N°: 18P12-DM-
o 059
JAEN 022"
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA MUESTREADO POR:  SOLICITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADOPOR:  JHB.
CANTERA: JOSECTTO FECHADE ENSAYO:  MARZO-
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AGREGADOD FINO ASTM CI2CIIM - 18

ARENA GRUESA

hlzlla Pesp Retenidog ¥ Parrial % Acumulado % Acumuladogue ASTM ASTM

Fostenido Fetenido pasa "LIMIME" "LINM TR
4 100.00 mm 100.00 100.00
jlr 2000 mm 100.00 100.00
3" 73.00 mm 100.00 100.00
1172 43.00 mm 100.00 100.00
r 50.00 mm 100.00 100.00
112 37.530 mm 100.00 100.00
1" 23.00 mm 100.00 100.00
EIE 19,00 mm 100.00 100.00
i 1130 mm 100.00 100.00
ENE L 030 mm 100.00 100.00 100.00
4 4.75 mm 145 1.7 1.67 25.03 05.00 100.00
£ 136 mm 35.0 5.55 151 2140 80,00 100.00
#1d 1.18 mm 264 26.86 34.37 §3.43 30,00 B3.00
#30 00 pm 2683 1705 .42 3558 35.00 000
# 30 300 pm 1751 17.66 19.08 20.91 5.00 30.00
=100 150 pm 1751 17.66 04.73 315 000 10000

Fondo - Ja2 315 10000 0.00 -
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RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO
DE SUELOS Y INDECOPI | 00116277
i PAVIMENTOS
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS , , FECHA Mar-22
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOSASTM C136
PAGINA | 2de9
DATOS DEL MUESTREO
"ADICION DE FIBRAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
TESIS: CONCRETO REGISTRO N°: LSP22 -
, : DM - 099
JAEN 2022"
UBICACION: DISTRITO: JAEN. PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA MUESTREADO POR:
’ SOLICITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADOPOR:  JHB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: MARZO

-2022
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AGREGADO GRUESO ASTMC33/C33M-18 - HUSO #57
Peso Eetenidog % Parcial %% Acumulado . ASTM ASTM
Malla - Retenido Retenido % Acumulado que pasa "LIM "LIM
INE" SUP"
4 100.00 mm 100.00 100.00
312" 00.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
212" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25 00 mm 00 0.00 0.00 100.00 95 00 100.00
34" 10.00 mm 1421.0 15.27 1527 84.73 65.00 85.00
172" 12.50 mm 4213.0 4527 60.54 3046 25.00 60.00
38" 950 mm 1460.4 15.70 76.33 23.67 18.00 44.00
£ 4 4.75 mm 2108.0 22.65 08.08 1.02 0.00 10.00
48 236 mm 20 002 20 01 009 0.00 5.00
£16 1.18 mm 21 0.02 00.03 0.97 0.00 0.00
£30 600 um 153 0.16 0010 0.81 0.00 0.00
250 300 um 36 5 039 00 50 041 0.00 0.00
=100 150 um 15.6 0.17 0075 0.25 0.00 0.00
Fondo _ 230 025 100.00 0.00 - -
M 7.48
F
TMN N°© 374"
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CUBVA GRC.’ANULQDM ETRICA

o
8 R 83 8 8 R & 2 5 2 X
w MmO ) o~ % ~ n s o
~ W wn o o -4 - o & 2 :~ o 8- o o
100
80 \ \
80 \
70 \
60 X \ Y
50 \
\ |
\ - =
40 \ ‘\‘ FRONTERA GRANULOMETRICA
\ \ ASTM C33
30 ) ,
1 N L
20 \\ e "l
10 b .
0 . . oy W B, P
I . % N b 9 o o g
S & = x 58 ¥ ® z 2 2 8 g -
o~ o It It It 3 1 o]
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- S
LADORATO O8 Y PAVIMENTOS
------ N e Garahona
_11_:. —~ ADANDATOBRISTA
OBSERVACI;szES LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO Ne56




Anexo 4.9.2. Ficha 02. Contenido de humedad de los agregados

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y RUC 20604546231
l AB PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS INDECOPT | 00116277
LABORATORIO F SUELOS Y HVINENTOS AGREGADOSASTM FECHA MARZ0 - 2022
C566-19 PAGINA | 34e0
DATOS DEL MUESTREO
s 'ADICION DE FIBRAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, REGISTRON®
' JAEN 2022"
| L§P22-DM- 099
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA MUESTREADO POR:
BACHILLER: : |
CANTERA: .%THONY JOSEPH I*._]'..-’L]\-U'EL SOLICITANTE
BAZAN TANTALEANIOSECITO ENSAYADO POR.
THB.
FECHA DE ENSAYO:
MARZO - 2022
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CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITE DESCRIPCION UN DATOS CANTER
M D. A
1 Peso del Eecipiente =4 155.0
2 Peso del Recipiente + muestra hiumeda o 2158.0
JOSECIT
3 Peso del Recipiente + muestra seca z 21349 O
4 CONTENIDO DE HUMEDAD Yo 117
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITE DESCRIPCIO UM DATOS CANTER
M N D. A
1 Peso del Recipiente = 134.0
2 Peso del Fecipiente + muestra hiimeda = 1630.0
JOSECIT
3 Peso del Recipiente + muestra seca = 1270.9 o]
4 CONTENIDO DE HUMEDAD Yo 4.11

OBSERVACIONES

Jhenry
e

B A e A e
" a1 prln APNGS - »

l’:“_(,“_‘"’z"‘,‘
S VX R,

L
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Anexo 4.9.3. Ficha 03. Ensayo de gravedad especificay absorcidon de los agregados

LABSUC LABORATORIO DE RUC 20604546231
l AB 5 SUELOS Y PAVIMENTOS
' METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA INDECOPI | 00116277
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS DENSIDAD RELATIVA(GRAVEDAD FECHA MARZO - 2022
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO PAGINA 6ded
FINOASTM C128-15
DATOS DEL MUESTREQ
TESIS: "ADIIC]DN DE FIBRAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, | pewierng ne
JTAEN 2022
LSP22 - DM - 099
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, MUESTREADO POR:
BACHILLER: REGION: CATAMARCAANTHONY JOSEPH SOLICITANTE
CANTERA: MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR:
JOSECITO
JHB.
FECHA DE ENSAYO:
MARZO - 2022
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ITEM DATOS DE ENSAYO / N° DE PRUEBA 1 2

A Masa secada al horno (OD) 4903 489 8

B Masa de picnémetro con agua hasta la marca 9023 903 4

C Masa de picnémetro con agua + muestra 533 1218.0 1217.0

s Masa saturada con superficie seca (S53) 500.0 5000 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2.66 263 2.64
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (S5D) 271 2.68 2.70
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 281 2.78 2.79
%% Absorcitn 2.0 21 20

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secado al horno

v Desde su Humedad MNatural

OBSERVACIONES

/1 Y

CiP: 2

18809
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LABSUC

LABQRATORIO O€ SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO
DE SUELOSY
PAVIMENTOS

RUC 20604546231

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA

INDECOPI | 00116277

FECHA MARZO-2022
I]ENSIDI‘IEI] RELATIVA [GRQUEDAD PAGINA 7ded
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE ¢
AGREGADQ GRUESOASTM C127-15
DATOS DEL MUESTREQ
TESS: "ADICION Dv_a FIBRASPETENLA Rgsrsrzwcm ALA REGISTRO N°
COMPRESION DEL CONCRETO JAEN 2022
, LSP22 -DM- 099
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CATAMARCA MUESTREADO POR:
BACHILLER: .mn;om* JOSEPH MANUEL SOLICITANTE
CANTERA: BAZAN TANTALEANJOSECITO ENSAYADO POR:
JHB.
FECHA DE ENSAYO:
MARZ0-2022
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DATOS /N° DE PRUEBA 1 i
A | Masa de la muestra seca en el o, 5000.0 3000.0
B | Masa de la muestra al aire 55D 5035.0 3027.0
C | Masa de la muestra sumergida 31850 3190.0
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica OD) 2.703 2.722 2.7
Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) 2722 2.757 273
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) 2.755 2.762 2.76
07 0.5 06

Absorcion (%)

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secado al horno

W Desde su Humedad Natural

OBSERVACIONES I
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Anexo 4.9.4. Ficha 04. Ensayo de peso unitario seco compactado y seco sin compactar de los agregados

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | RUC 20604546231
lABSUC METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA PESO INDECOPI 00116277
LABORATORIQ DE SUELDS Y PAVNENTOS UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO ASTM C29-97
FECHA MARZO - 2022
PAGINA 8ded
i DATOS DEL MUESTREQ
"ADICION DE FIBRAS PET EN LA RESISTENCIA A LA ]
TESIS: COMPRESION DEL CONCRETO, REGISTRON .
JAEN 2022" P22 -DM- 099
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: MUESTREADO POR:
BACHILLER: CAJAMARCA ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN S0
: TANTALEAN LICITANTE
CANTERA:
JOSECITO ENSAYADO POR:
JH
B
FECHA DE ENSAYO:

ARZ0 - 2022

M
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PESO DEL MATERIAL + MOLDE

gr. 19539 10535 19540

PESO DE MOLDE gr. 5335 5335 5335

PESO DEL MATERIAL SUELTO ar. 14204 14200 14205

VOLUMEN DEL MOLDE cm3 9268 0268 2268

PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1533 1532 1533
PROMEDIO 1532 Kg/M3

PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 21350 21230 21057
PES0O DE MOLDE gr. 5335 5335 5335
PESO DEL MATERIAL COMPACTADO gr. 16055 158935 15722
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS

RUC 20604546231

INDECOPI 00116277

E5 AL PARAFCE FECHA | MaRZ0.2022
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS UNITARIO DEL PAGINA 9de9
AGREGADO FINO ASTM
C29-97
DATOS DEL MUESTREO
_ ADICION DE FIBRAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, R
JAEN 2022"

] LSP22 - DM- 099
UBICACION: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: MUESTREADO POR:
BACHILLER: CAJAMARCAANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN SOLICITANTE
CANTERA: TANTALEAN ENSAYADO POR:

JOSECITO
JHB.
FECHA DE ENSAYO:
MARZO - 2022
|| OBSERVACIONES |

...................

1 Nas
ABORATORISTA
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PESO DEL MATERIAT + ar. 6120 6103 G140
MOLDE
PESO DE MOLDE gr. 2337 2337 2337
PESO DEL MATERIAT SUELTO qgr. 3783 3768 3803
WOLUMEN DEL MOLDE cm3 2697 2697 2697
PESO UNITARIO SUELTO Ka/ 1403 1397 1410
m3
PREOMEDIO 1403
KgM3
PESO DEL MATERIAL + gr. 6420 6435 6478
MOLDE
PESO DE MOLDE gr. 2337 2337 2337
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 4083 4098 4141
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2697 2697 2697
PESO UNITARIO SUELTO Kag/ 1514 1519 1535
m3
PROMEDIO 1523
Ks/M3
OBSERVACIONES |

AT

ORISTA
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Anexo 5.8.5. Diseiio de mezcla de concreto f'c = 210 Kg/cm?

1.2.

| | INFORME | LSP22 — DM - 099 | FECHA | MARZO - 2022 | TANTALEAM
INFORME
TECNICO F'C =
210 KGICM2
BACHILLER: : ANTHONY JOSEFH MANUEL BAZAN TANTALEAN
TESIS: ) : "ADlCl'DN_ DE FIBRAS PET EM LA RESISTEMNCIA A LA
COMPRESION DEL COMCRETO, JAEMN 20227
CANTERA DE AGREGADO FINO : JOSECITO
CANTERA DE AGREGADO GRUESO : JOSECITO

OISERNO DE MEZCIA

OE CONCRETO

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.1 AGREGADD FING
PESO ESPECIFICO DE MASA
PESO UNITARIO SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO COMPACTADC
HUMEDAD MATURAL :
ABSORCION
MODULO DE FINURA {MF)
MATERIAL FING QUE PASA TAMIZ N® 200

AGREGADO GRUESO
PERFIL

TAMARNO MAXIMO NOMINAL

PESO ESPECIFICO DE MASA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO
HUMEDAD NATURAL -
ABSORCION

MODULO DE FINURA (Mg)

MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200
ABRASION LOS ANGELES

ARENA
2 64 gricm3
1403 Kg/m3
1523 Kgim3
411 %
20 %
2.81
220 %

PIEDRA
ANGULAR Y SUB ANGULAR
1/2°
271 gricm3
1532 Kg/m3
1715 Kg/m3
117 %
060 %
7.48
691 %
26.04 %
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Anexo 5.8.6. Disefio de mezcla con adicion de fibras PET segun tratamientos

TESIS: "ADICION DE FIBRAS PET EM LA RESISTENCIA A LA BACHILLER:
COMPRESION
DEL COMCRETO, JAEN ANTHONY
022" JOSEPH
MANUEL
BAZAN
TESIS: “ADICIOM DE FIBRAS PET EM LA RESISTENCIA A LA BACHILLER:
COMPRESION
DEL CONCRETO, JAEN ANTHONY
022" JOSEPH
MANUEL
BAZAN
INFORME LSP22 — DM - FECHA MARZO - TANTALEAN
099 2022

1.3.

CEMENTO
- CEMENTO PACASMAYOD TIPO |

- PESO ESPECIFICO: 3.15 gricm3

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISEND
- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO

- ASENTAMIENTO

fo = 240 Kopiom® (28
Dias).fgg = g + 85= 28
285 MPaSegin Codigo
ACI 318
Jad

Dias).

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

A

MATERIALES DE DISERO POR M3

- CEMENTO

Kg.

- AGREGADOD FINO SECD

Ka.

- AGREGADD GRUESD SECO

Kg.

- AGUA DE MEZCLA

- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

inlhles s N2 bw|do e |wew
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3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3

- CEMENTO 389 Kag.
5 AGREGADO FINO HUMEDO 839 Kg.
- AGREGADO GRUESO HUMEDO 952 Kg.
E AGUA EFECTIVA 2102
. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO .
£25 %

PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

PROPORCIONAMIENTO EN PESO

1.2.16:245/23.0 Libolsa.

PROPORCIONAMIENTC EN VOLUMEN
1.225:2551230Libolsa.

[ -
PANIMENTOS
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Anexo 5.8.7. Resistencia a la compresion del concreto alos 7, 14y 28 dias
de los tratamientos en estudio

Resistencia a la compresion alos 7 dias tratamiento T-0

] je—c1im s

- B
LARSOC L DE SULLOS ¥
- oW b ad
lima maru s
AT T S ey | MET0DO BN FRSEEA ISTAMDAR PARA LA LA Comr DE PROEETAS CX BE COMCRETD
A e
BATTE L TS
erm MDD IE FERAL ST TN LA SEDETINGS A s COMRERON I CONDRETD AN ST prnm e W m-er-em
ot a_cw PUTRTI 02 ASw . FROCRTE D2 SN . ARGEDN D CAANANTA IR CTwT
pacwL e e e ST SO0 FON e, weweres e
L naTiRL Loces— FEing Bf Catar DoATII
CENTIFICACION FECHADE | FECHADE| EDAD ([SAMETRO | RESISTENCIA | TPODE |RESSTENCA FUERZA PORCENTAE Fc
VACIADO | ROTURA |  adiax) tom) L] FaLLa DE DISEND | MAXIMA bp'cmd
CONCRETO PATRON DO | DoV 7 ww X0 ® 200 136 w3
CONCRETO PATRON 130402 | OO0 7 =S 1000 L] %000 a2 BE
CONCRETO FATRON VO | X040 7 “w IR0 S JNm T w7
RESISTENCIA PROM. "es Kgomd

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

D s 150 1.26 100
Factor: 008 098 003 0ar
Use interpolation to determi jon factors for L/D
Tipo 2 i Tipo 3 values between those given in the table.
bien formados ‘isuras verticales encolumnadas )
m fisuras. .,mg::: través de ambos extremos, conos Fuente ASTM C39

fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no no bien formados
de menos de 1 in [25 mm) bien definido en el ctro extremo Cuefliclent of. Wi ) Ws"'
2 cyinders 3 cyfinders
6by12in
rd v {150 by 300 mm)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 05%
4by8in,
[100 by 200 men]
Laboratory conditions. 32% 9.0% 106%
Tipo 5 Tipa 6 Fisnke:
Fndlndi;:::l‘tmﬁm- Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero ¢ Zemie 2T 03
traves de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ccutre comdnmente con puntiagudo
pora distinguirla el Tipo | cabezales 0o adheridos)

FIG, 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
P Jaboradas y curadas por el solicitante
* Las con la relacion altura / por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo
* Elp je minimo de res ia a compresion, a los 7 dias es 70 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.
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Resistencia a la compresion a los 14 dias tratamiento T-0

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fracturs Tipicos

OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C33

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

altura / dia

* Las muestras

por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

RUC ENA54ETH
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI nezr7
FECHA MO - 2002
LABQRATOR CE SUELCS Y PUMENTOS: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA 1081
DATOS DEL MUESTRED
"ADHCION DE FERAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETD, JAEN 2022 REGISTRO N LsP22-EC- 126
[DISTRITC DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJMAMARCA MUESTREADD PORC SOUCTTANTE
[ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
JCSECTD FECHA DE ENSAYO: T4
ENTI z FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO| RESISTENCIA | TIPODE |RESISTEMCIA FUERZA ENT,
1D FICACION VACIADO | ROTURA (dias) {cm) kg FALLA DEDISENID | MAXIMA kgicm2 PORC AJE Fe
CONCRETO PATRON 13/04/2022 | 2710472022 14 15.00 36240.0 6 210.00 205.1 a7.7
CONCRETO PATRON 10472022 | 2710472022 14 14.80 35980.0 5 210.00 2091 996
CONCRETO PATRON 13/04/2022 | 2710472022 14 14.90 36120.0 5 210.00 2071 986
RESISTENCIA PROM. 2074 Kglem2
— | 1 128 ) 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
\ LUD: .75 150 125 1.00
Factor: 098 096 09 o087
Use interpol o d i ion factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 _ Tipa 3 values between those given in the table.

Conos razonablements bien Conos bien formadas en un Fisums vesticales encohumnadas s Euente: ASTM C39
formadas en ambos extremos, extremo, fisuras verticales n través de ambos extremos, canos -
fisuras a través de los cabezsles través de los cabezales, cono no 7o bien formados Coaticlect ot i of

de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el ctro extremo Y InaNtdel Oy ""9‘5 .

2 cyinders 3 cyinders
Bby12in.
4 (150 by 300 mem)

Laboratory conditions 24% 66% 78%

Field conditions 29% 80% 95%
svyain,
[100 by 200 mem)]

Laboratory condiions 32% 9.0% 106 %

Tipo 5 Tipa 6 1

Fnﬂmdu:::l‘m fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo $ pero e Euente: ASTM C39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro cs

suavemente con un manilio (vcurre comnmente con puntiagudo

cabezales no adheridos)

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que Ia ensay
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Resistencia a la compresion a los 28 dias tratamiento T-0

RUC 20004546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB ‘
FECHA MAYOD - 2022
LBOMTORODE et Bt | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA 1081
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “ADICION DE FIBRAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, JAEN 2022° REGISTRO N°: LsP22-EC-126
UBICACION: [DISTRITE DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
[BACHILLER: [ANTHONY JOSEPH MANUIEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR- JOEL HERRERAE.
[CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAY O 1052022

ENTI . FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO| RESISTENCIA | TIPODE |RESISTEMCIA FUERZA
1D FICACION VACIADO | ROTURA | (diag) {cm) kg FALLA DE DISENIO  |MAXIMA kg/em2 PORCENTAJE F'c
CONCRETC PATRON 13/04/2022] 11/05/2022 23 14.90 425300 5 210.00 2439 116.1
CONCRETC PATRON 13/04/2022] 11/05/2022 23 15.00 40620.0 5 210.00 22949 108.5
CONCRETC PATRON 13/04/2022] 11/05/2022 23 15.00 41570.0 5 210.00 2369 1128
RESISTEMCIA PROM. 236.9 Kglcmz2
—] |e—<1in 25 mm| 8.2 If the sy length to di ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
v .75 150 125 1.00
Factor 098 0906 09 087
Use interpolation to d i ion factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 values between those given in the table.
Comos razonablemente bien Cones bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 3 Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, canos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono o 1o bien formados Costidert of Acceplable o
de menos de 1 in {25 mm] bien definido en el otro extremo Vark " Individual Cylinder S the
2 cyinders 3 cyinders
Gy 12in
4 {150 by 300 mem)
Laboratory 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 25%
4byain,
[100 by 200 mem]
A Laboratory condiions 32% 9.0% 106%
Tipo 5 Tipo 6 X
anm;;on:;m fisarata Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo § pero ¢ it ASTMGI9
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente can un martillo (ccurre cominmente con puntiagudo
cabezales no adhenidos)

para distinguirla det Tipo |

FIG, 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipleos

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con ia relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

* El porcentaje de ion, a los 28 dias es 100 % fc, por lo que ka muestra ensayada cumple con el requisito.
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Resistencia a la compresién a los 7 dias tratamiento T-1

RUC IOEOLSAETF]
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 1ezr7
FECHA MAYD - 2002
LABRATORID DESUELOS Y PUIMENTS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA 1081
DATOS DEL MUESTRED
TESIS: "ADICION DE FERAS FET EN LA RESESTENCIA A LA COMPRESKON DEL CONCRETO, JAEN 127 REGISTRO N LSP23 - EC- 126
UBICACION: (DISTRITC DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGICN DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICTANTE
BaCHLLER: [ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERA E.
(CANTERA JosECTD FECHA DE ENSAYQ: alli Slein el
. FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DE DISENO | MAXIMA kgicm2 PORCENTAJE F'e
TRATAMIENTO 01 140472022 | 2100472022 7 15.00 36790.0 2 210.00 2062 99.1
TRATAMIENTO 01 14/04/2022 | 21/04/2022 7 15.00 36620.0 3 210.00 2072 98.7
TRATAMIENTO 01 141042022 | 21/04/2022 7 14.80 338100 2 210.00 2256 1074
RESISTENCIA PROM. 2137 Kglem2
—] |e—ctm pamm . o
8.2 If the sy length to di ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:
D 175 150 125 1.00
Factor: 098 096 09 087
Use interpol; 10 d | ion factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 values between those given in the table.
Conos razonablements bien Concs bien formados en un Fisuras venicales encolumnadas 3 Fuente: ASTM C39
formadas en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de m’f“m:- canos
fisuras a través de los cabezales través de loa cabezales, cono no b farmad
de menos de 110 [25 mm) bien definido en el otro extremo OOV:MR‘M Mm’l ﬂﬂ'm‘sol
2 cyinders 3 cyiinders
Gy 12in
7 4 [150 by 300 mem]
Laboratory 24% 66% 78%
Fleld conditions 29% 80% 25%
4byain
[100 by 200 mem)
Laboratory 32% 9.0% 106%

Tipo d
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente can un martillo
para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

Tipo §
Fracturas en Jos lados en las
partes supersor o inferior
(ccurre comGnmente con
cabezades no adheridos)

Tipo 6
Similar a Tipo 5 pero ¢l
extremo del cilindro es
puntiaguda

Fuente: ASTM C33

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con ia relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la comreccidn de esfuerzo
* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 70 % fc, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

LABORATOR

-
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Barahona

Fuente: ASTM C39
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Resistencia a la compresion a los 14 dias tratamiento T-1

] =<1 25

Tipo |
Conos razonablemente bien
formadaos en ambos exwemos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de 1 in [25 mm]

Tipod
Fractura disgonal sin fisuras a
través de los extremos; golpes
suavemente con us manillo
para distinguirla del Tipo |

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisurs verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

7

Z

cabezales no adheridos)

RUC 20004546731
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
FECHA MAYD - 2022
LBRTR LSRG METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA 1ded
DATOS DEL MUESTREOD
TESIS: *ADICION DE FERAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, JAEN 20227 REGISTRO N°. LsP22-EC- 1235
UBICACION: [DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA DE JAEM - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOUCITANTE
[BACHILLER: [ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
[CANTERA [JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 26042022
: FECHADE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTEMCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DE DISEfIO |MAXIMA kg/cm2 PORCENTAJE F'c
TRATAMIENTO 01 140472022 | 28/04/2022 14 14.70 417400 2 210.00 24589 1171
TRATAMIENTO 01 14/04/2022 | 28/04/2022 14 15.00 422200 2 210.00 2339 113.8
TRATAMIENTO 01 14/0472022 | 28/04/2022 14 14.80 40170.0 B 210.00 2335 111.2
RESISTENCIA PROM. 239.5 Kgicmz

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

Tipo 3

Frsuras verticales encolumnadas ¢
través de ambos extremos, canos

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

10 bien formados

v

Tipo 6

puntiaguda

Fuente: ASTM C33

* Muestras elaboradas y curadas por el solictante

* Las muestras plen con la

altura / dia

Similar a Tipo 5 pero ¢l
extremo del cilmdro es

LD
Factor:

Use i

.75 150
098 096

' 0 d i

125 1.00
093 087

ion factors for L/D

values between those given in the table.

Coefficient of
Variation®
6oy 12in
[150 by 300 mm)]
24%
Fieid conditions: 29%
4by8in,
[100 by 200 mm]
Laboratory conditions 32%

) por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo gue la muestra ensayada cumple con el reguisito.

<
.|_v’uvml NTos

rag Barahona

Fuente: ASTM C39

of

Individual Cylindar Strengths

2 cyinders 3 cyfinders
66% 78%
8.0% 05%
9.0% 106%
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Resistencia a la compresién a los 28 dias tratamiento T-1

RUC OSDE54EZIT
LABSUC L ABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
FECHA MAYD - 2022
VBT ESUE LS Y UM METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAEINA 1081
DATOS DEL MUESTRED
"ADIGHON DE FERAS PET EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETD, JAEN 20227 REGISTRO N°: LSF22-EG- 126
UBICACION: [CHSTRITO DE JAEN - FROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADD PORC SOUGITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERA E.
(CANTERA JosECmD FECHA DE ENSAYC: 120052022
: FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (em) kg FALLA DE DISENIO | MAXIMA kg/em2 PORCENTAJE F'e
TRATAMIENTO 01 14/04/2022 | 12/05/2022 28 14.90 491600 2 21000 2819 143
TRATAMIENTO D1 140452022 | 1200572022 28 15.00 49110.0 2 210,00 2778 1323
TRATAMIENTO 01 14/04/2022| 12/05/2022 23 14.90 44450.0 2 21000 2552 1215
RESISTENCIA PROM. g Kglcmz
=] |1 2 3 < sen g
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the resull obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
uD: 175 150 1.26 100
Factor 098 096 093 087
Use interpolation to d i ion factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 values between those given in the table.
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fusuras verticales encolumnadas 3 Fuente- ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ";:‘f“m- conos R
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no 0o bien formados
o wacane de Vin 25 iam] bles defnido en el olso ektremo Coaticlont of Mm"':g‘ of
2 cylinders 3 cyinders
6by12in
4 {150 by 300 mm)
Laboratory condtions 24% 66% 78%
Field concitions 29% 8.0% 95%
abyain,
[100 by 200 mem]
2 Laboratory condtions 32% 9.0% 106%

Tipod

Fractura diagona! s fisuras o
través de los extremos: golpee
suavemente con un martillo
para distinguirla del Tipo |

OBSERVACIONES:

Tipo §
Fracturas en Jos lados en las

Tipo 6
Similar a Tipo 5 pero ol
extremo del cilindro es
puntisguda

FIG. 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipicos

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumpl

con ia rel

tura / dia

Fuente- ASTM C39

por lo que no fue necesaria la coreccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que ka muestra ensayada cumple con el requisito.

P L L bt

Barahona
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Resistencia a la compresién a los 7 dias tratamiento T-2

RUC FOCDES4ETIT
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB u ‘
FECHA MAYO - 222
LABCRATGHO ESUELS Y UM METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PaGINA 1de1
DATOS DEL MUESTRED
TESIS: "ADICHIN DE FBRAS PET EN LA RESESTENCIA A LA COMPRESHKIN DEL CONCRETD, JAEN 212 REGISTRO W LsP22-EC- 125
UBICACION: [DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADD POR: SOUCITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: s e
ENTI - FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA TIPO DE | RESISTENCIA FUERZA ENT,
1D FICACION VACIADO | ROTURA | (dias) {cm) kg FALLA DE DISEfID | MAXIMA kg/em2 PORCENTAJE F'e
TRATAMIENTO 02 15/04/2022 | 22/04/2022 7 14.80 29790.0 3 210.00 1732 82.5
TRATAMIENTO 02 ASI04 022 | 2210472022 7 14.90 28300.0 3 210.00 1623 Tr3
TRATAMIENTO 02 ASI04 022 | 2210472022 7 14.90 27360.0 3 210.00 1369 T4.T
RESISTENCIA PROM. 164.1 Kglem2
I
s | ool 8.2 1 the sp length to di ratio is 1.75 of less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
LuD: 175 150 125 1.00
Factor: 098 098 093 087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo | Tipo 2 ) Tipo 3 values between those given in the table.
Conos razonablements bien Canos bien formadas en un Fisuras verticales encatumnadas s Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisurs verticales a través de m‘r“m conos T
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no . formados
de menos de 1 in [25 mm] bien definido en el ctro extremo Couficlent ot mmm of
2 cylnders 3 cyfinders
6y 12in.
4 (150 by 300 mm]
Laboratory condions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4byain
[100 by 200 mm]
ory condions 32% 9.0% 106%
Tipod Tipo § Tipo 6 .
Pt tiot i i Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Fuente ASTM C39
través de los extremos; golpee partes supersor o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martilio (ccurre comimmente con puntiagudo
cabezales 0o adheridos)

para distinguirla del Tipo |

FIG, 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipleos

Fuente: ASTM C33

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el sofictante

* Las muestras cumplen con Ia relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la coreccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 70 % fc, por lo que ia muestra ensayada cumple con el requisito.

L)
PAVIMENTOS

Barahona

99




Resistencia a la compresién a los 14 dias tratamiento T-2

RUC DOSOL5AETEL
LABSUC LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTCS
INDECOP 1ezT
FECHA MAYD - 20E2
LABCATORID 6 SUELCS Y PVBENTS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PadENA 1081
DATOS DEL MUESTRED
TEsIS: "ADICION DE FERAS FET EN LA RESESTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, JAEN 20227 REGISTRO W' L5F22- EC- 126
UBICACION: DISTRITC DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO PORC SOLICITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B
CANTERA: JOSECITD FECHA DE ENS&YD: amamme
ENTI : FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO| RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA FUERZA ENT
0 FICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) kg FALLA DE DISENID  |MAXIMA kg/em2 PORCENTAJE F'c
TRATAMIENTO 02 15/04/2022 | 290472022 14 14.80 37000.0 B 210.00 2151 102.4
TRATAMIENTO 02 15/04/2022 | 2910472022 14 14.70 24640.0 3 210.00 1452 69.1
TRATAMIENTO 02 15/04/2022 | 290472022 14 15.00 234200 [ 210.00 160.8 76.6
RESISTENCIA PROM. 1737 Kglem2
] |e—<10 o) s " .

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1

\ LD: r7s 150 126 100
Factor fel) 008 093 oar
Use interpolation to d factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 values between those given in the table.
Conos razonablements bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnades a Fuente: ASTM C39
formadas en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a traves d:o':’:‘r“""“:- canos e g
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no formad
de menos de. 1.6 (25 om] bien definido en ol 0tro extremo °°v°_"'°‘°"‘.°' mmems o
2 cyinders 3 cyfinders
by 12in.
4 rd [150 by 300 mem)
Laboratory conditions 24% 6.6% 78%
Fleld conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
[100 by 200 mm]
Laboratery conditions 3z2% 9.0% 106 %
Tipo § Tipo 6 %
e R Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Euents ASTAL G35
wravés de los extremos; golpee partes supenor o inferior extremo del calindro es
suavemente con un martilio {ocurre cominmente con puntiagudo
cabezales no adhendos)

para distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipicos

OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con Ia relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la comreccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la

e A 4
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Resistencia a la compresién a los 28 dias tratamiento T-2

AL 0504546251
LABSUC LABORATORM) DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOR HezrT
FECHA MAYD - 2022
LABRATORHD ESUELCS PN METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA 1ol
DATOS DEL MUESTRED
TESIS: ~ADKCION DE FERAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, JAEN 2022 REGISTRO W°: L5P22- EC- 126
UBICACION: HSTRITO DE JJAEN - FROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREZDO PORC SOLICITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERA E.
(CANTERA: JOSECTD FECHA DE ENSAYD: 130522
. FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO| RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADOD | ROTURA (dias) {cm) kg FALLA DE DISEHO | MAXIMA kgicm2 PORCENTAJE F'c
TRATAMIENTO 02 15/04/2022 | 13/05/2022 28 14.90 439100 3 210.00 251.8 119.9
TRATAMIENTO 02 15/04/2022 | 13/05/2022 28 15.00 459200 2 210.00 259.9 1237
TRATAMIENTO 02 15/04/2022 | 13/05/2022 28 15.00 41790.0 3 210.00 236.5 11286
RESISTENCIA PROM. 249.4 Kglcm2
— ‘O——i T [as | . T
8.2 If the sp length to di ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1
LD: 175 150 125 1.00
Factor 098 095 09 o087
Use interpolation to determine correction factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 ) Tipo 3 values between those given in the table.
Conos razonablements bicn Conos bien formados en un Fisures verticales encolurmmadas a Fuente: ASTM C33
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales n través de ‘:::’r"mv canos
fisurus a través de los cabezales través de los cabezales, cono na ol formados
de menos de 1 m {25 mm] bien definido en el otro extremo °°°,"."’°'“.°' hm’l erlg‘ol
2 cylinders 3 cyinders
6by 12in.
[150 by 300 mm]
Laboratory 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 05%
abyain,
[100 by 200 men)
Laboratory condtions 3z2% 90% 106 %
Tipo § Tipo 6 "
NS, S Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo § pero ¢l Buzniz ASTH 055
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martill (ocutre comdnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adhendos)
FIG. 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C33
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con Ia relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo

* 14

<
%v’onvmll"o.

pag Barahona
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Resistencia a la compresion a los 7 dias tratamiento T-3

para distinguirla det Tipo |

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fracturs Tipicos

OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la comeccion de esfuerzo
* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 70 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

RUGC 20504546751
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
FECHA MY - 2022
LABRTOHO E SRS Y RMETS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PLdENA 1me1
DATOS DEL MUESTRED
"ADICION DE FERAS PET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, JAEN 2127 REGISTRO N~ LSF23 - EC- 126
UBICACION: [CHSTRITD DE JAEN - FROVINGIA DE JAEM - REGIOH DE CAJAMARCA MUESTREADD PORC SOUCITANTE
BACHILLER: AMTHONY JOSEPH MANUEL EAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
JOSECTTD FECHA DE ENSAYQ: A2
: FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA TIPODE | RESISTENCIA FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) {cm) kg FALLA DE DISEHO | MAXIMA kg/cm2 PORCENTAJE F'o
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 23/04/2022 7 14.70 24930.0 6 210.00 1472 701
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 23/04/2022 7 14.90 282600 B 210,00 162.1 T2
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 23/04/2022 7 14.70 262100 B 210,00 154.4 735
RESISTENCIA PROM. 154.6 Kg/lem2
—] [e—< 1 25 8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
I
LD: s 150 1.25 100
Factor 098 006 0o 087
Use interpolation 1o & i ion factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 values between those given in the table.
Conos razonablements bicn Conos bien formados en un Fisuras verticales encolunmadas 3 Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a traves de l:,t:‘ extremos, canos S
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no . formados
& menon de { in [25 ] bien definido en ef otro extremo Gosfiiclant of mms o
2 cyinders 3 cyfinders
Eby12in
[150 by 300 mm|
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
abysin
[100 by 200 mem]
Laboratory conditions 32% 9.0% 106 %
Tipo $ Tipo & o
Fractura dltIZo:I‘im fisuras o Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo 5 pero el D f ol
través de los extremos; golpoe partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martilio (vcurre comtnmente coa puntiagudo
cabezales 0o adhendos)
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Resistencia a la compresion a los 14 dias tratamiento T-3

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras

con ia

5n al 1 dia

RUC 0S0E5AETT]
LABSUC LABORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
INDECOP 116277
FECHA MATO - 2072
BRI SES PMErss | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PAGINA 1ol
[DATOS DEL MUESTRED
TESIS: "ACHCION DE FIERAS FET EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL COMCRETO, JAEN 322 REGISTRO N L5P22- EC- 126
UBICACION: CHSTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGKOH DE CAJAMARCA MUESTREADD POR: SOUCITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERA EL
CANTERA: JCSECTTO FECHA DE ENSAYO: 0042
ENTI : FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA FUERZA ENT,
1D FICACION VACIADO | ROTURA (dias) (em) kg FALLA DE DISENO | MAXIMA kg/cm2 PORC AJEFe
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 3040442022 14 14.80 303100 6 210.00 1762 839
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 3070442022 14 14.90 35610.0 2 210.00 204.2 97.2
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 30/04/2022 14 14.70 30670.0 B 210.00 180.7 86.1
RESISTENCIA PROM. 187.0 Kglcm2
8.2 If the sy length to di ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
1:
D 175 150 125 1.00
Factor: 098 095 0.93 087
Use interpolation to d i ion factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 values between those given in the table.
Comos razonablemente bien Cones bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 3 Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de ':::‘rum' canos -
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono no ™ formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo Costiclert of hmm’“‘:""s"' .
2 cyinders 3 cyinders
6y 12in.
/ [150 by 300 mm)]
g 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 9.5%
4byain
[100 by 200 mm]
/ Laboratory conditions 32% 9.0% 106 %
Tipo § Tipo 6 .
Fmdlm:;m fisaras Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo $ pero ¢ Funié: ASTMG39
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del cilindro es
suavemente can un martilio (ccurre comnmente con puntiagudo
para distinguiria:ded Tipo | cabezales 0o adhetidos)
FIG, 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:

» por lo que no fue necesaria la coreccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

(=
&Y PAVIMENTOR

h-frrresg Barahona
ABORATORISTA

103




Resistencia a la compresion a los 28 dias tratamiento T-3

RUC 20504546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
FECHA MAYO - 2022
LABRATOHO I SUELSS MBS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
PACINA 1081
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ADICKON DE FERAS PET EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETC, JAEN 20227 REGISTRO H°: L5Pe2-EC- 125
UBICACION: DHSTRIT DE JAEN - PROVINGIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADG POR: SOUCITANTE
BACHILLER: ANTHONY JOSEPH MANUEL BAZAN TANTALEAN ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA JCEECTD FECHA DE ENSAYO: 14052022
ENTI : FECHA DE|FECHA DE| EDAD |DIAMETRO| RESISTENCIA | TIPODE |RESISTENCIA FUERZA ENT.
1D FICACION VACIADO | ROTURA (dias) {cm) kg FALLA DE DISEHD | MAXIMA kgicm2 PORC AJEFC
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 14/05/2022 28 15.00 43670.0 3 210.00 2471 M"7r.T
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 14/05/2022 28 15.00 43500.0 2 210.00 2745 1307
TRATAMIENTO 03 16/04/2022 | 1410572022 28 14.90 457200 3 210.00 2622 124.9
RESISTENCIA PROM. 261.3 Kgicm2
— |o——< 10 |29 mm] : i 2
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11
\ LD: 175 150 125 1.00
Factor. 098 096 093 08?7
Use interpolation to d i factors for L/D
Tipo 1 Tipo 2 Tpo 3 values between those given in the table.
Conos razoasblemente bicn Cones bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 3 Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales n avis "::fx‘r“""':‘- <canos
fisuras  través de los cabezales través de los cabezales, cano no fornad
dc menos de | in {25 mm] bien definido en el otro extremo Goerlclars of Mmm o
2 cyinders 3 cyfinders
6by 12in.
[150 by 300 mm)]
Laboratory 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
4by8in
[100 by 200 men)]
e Laboratory 32% 9.0% 108%
Tipo Tipo 6 .
Pmmdn&:er;l‘sm fisurasa Fracturas en Jos lados en las Similar a Tipo 5 pero el Fuenle: ASTM G35
través de los extremos; golpee partes supenor o infenor extreme del cilindro e
suavemente con un martilio (ocurre comdnmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)
FIG. 2 Esquema de Jos Modelos de Fractura Tipicos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la coreccion de esfuerzo
yada ple con el requisi

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la

atra
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ANEXO 6
VALIDACION DE ESTUDIOS PRESENTADOS

Anexo 6.1. Matriz de validacién de expertos de los instrumentos utilizados

ANENO N2 Matetz para b evadunciin de experio
Tabln 2 Mateiz para evalwachn de experio

|
|

Dr. .jy\g {fudan dJMMW Fumando Uﬂ

MATRIZ FARA EVALUACION DE EXPERTOS |

Titwto de In investigacion: Al b e heas PET oo b resistencin o e compresitn
el coneretn, Jadn 2022
Linea de investigacion; Maw il slammlen y extenctural :
Apeltidos y nombres del experto; g L latn Villassieva Fernando Demetsin
ELimstruments de mediclon pertencee o b variahle: [Dependiente

Medante la matnz de evaluaciin de expertos, Ud. tiene I facultnd de evaluar cada una de
Las preguntas marcando con wna “x™ en las columnas de S1o NO. Asimismo, le exhortamos
en Lo correcerdn de Jos ftems, indicando sus observaciones y/o sugerencin, con b finalidad
de mear la mediciin sobie la variable en estudio, — = |
Aprecia | Ohservaciones
frems Preguntas - r ) ————‘

1 S nstrumento de medicion presenta el disefo
adecuadn? N o o
LELmstrumento de recoleceion de datos tene refacidn

2 con el titulo de ln investigacion?

2 JEncel mstrumento e reeoleccion de datos se mencionan
|~ {1as variables de investigacion?

4 JEDinstrumento de recoleceion de datos facilitard el logro
I de los abjetivos de Ia investigacion?

g | b1 mstrumento de recoleceion de datos se relagiona con

las vanables de estudio? e
Cada una de Jos ftems del instrumento de medicion se

6 | relvcronp con cada uno de los elementos de los
indicadores?

JELdyseio del nstrumento de medicion facilitard ¢l

N X PX I X IAPAPX X IR

| 1_ andlisis y procesamiento de datos?
g |oF! mstrumento de medicion serd accesible a la poblacion
sujeto de estudio? . - B |
9 JELinstrumento de medicion es claro, procino y sencillo |
de mancri que se pucdn obtener los datox requeridos? J
Sugerenclus:

Firma del experto: ( ,""l

INT: Y195 2)23

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6.2. Certificado de calibracion de equipos del laboratorio empleado
para confiabilidad de los resultados

PERUTEST S.A.C

5 CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES - CONCRETOS- ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

FOQUIPOS € INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM-004 - 2021
Laboratorio de Masas
Pagina 1 de 4
1. Expediento 111-2021 Este cedificado de calibracion documenta
Ia trazabilidad a los patrones nacionales o
GROUP JHAC S.A.C LABSUC intemacionales, que realizan las unidades
2. Solicitante PLmAvmn.uzoosmo DE SUELOS Y de Ia medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Ca. LA COLONIA N* 316 (MONTEGRANDE - "Memacional de Unidades (S0).
A1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA,
- JAEN - JAEN Los resultados son en el r nt
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA o o _oapvEaon.’ M o
18 de disp &N Sy momento la
Capacidad Maxima 30000 g ejocucion de una recalibracion,. la cual
estd en funcidn del uso, conservacion y
Division de escala (d) 19 mantenimientc  del  instrumento  de
medicion o a reglamento vigenie.

Div. de verificacion (e) 10 ¢
PERUTEST SAC. no se responsabiliza

Clase de exactitud m
de l0s perjuicios que pueds ocasionar el
Marca VALTOX uso Inadecuado deo este instrumento, ni de
una  Incorrecta inerpretacon  de  los
Modelo LCD 30N2 resultados de la callbracion  aqul
Namero de Serie NO INDICA
o Este cerificado de calibracién no podrd
pocking minime %9 ser reproducido  parcialmente sin  la
Procedencia CHINA SEVTEON POF SED. G8) MDD R
lo emite.
Identificacion LM-0143
El cerificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2021-01-11
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio semveat sae
2021-01-11 0
©
UEL ALEJANI ALIAGA TORRES
Ty
@ 913028621 - 913028622 ; \
913028623 - 913028624 ésln La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe an Martin de Porres - Lima
D - —— s il -_’__ - CSHCEUIPEAL: Sinehi Prra 11N e Victanria - Mhivlaun
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ANEXO 7

Anexo 7.1. Panel fotografico

Andlisis de granulométrico de agregados en laboratorio

e
T T OeCT oy

Rl e T L R —

L @O BEDMINOTE 9
B0 Al QUAD CAMERA

Ensayo de peso unitario de agregados en laboratorio

@0 REDMINOTE 9
0 AIQUAD CAMERA
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Ensayo de peso especifico y absorcién de agregados en laboratorio

- - SR '{
T - XN P T FrBaas Tas
LA LA AT A
(;. ‘(,.n.nn:;- "l
(“cno, same amy*
wnhtn Skl 2
Y e

(M

®O AEDMI
At QU

108



Elaboracion de probetas para medicion de resistencia a la compresion del
tratamiento T-1

WL REDMI NOTE 9
o0

Al QUAD CAMERA

Medicion de la resistencia a la compresion del tratamiento T-2
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Medicién de la resistencia a la compresién del tratamiento T-1 a los 28 dias

Medicion de la resistencia a la compresion del tratamiento T-2 a los 28 dias
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Anexo 7.2. Tabulacion de datos de resistencia a la compresion del concreto

de los tratamientos en estudio

Tabla 20. Tabla resumen de los datos obtenidos en la medicién de la resistencia a

la compresién del concreto

Resistencia a la compresion (Kg.cm-

N | Tratamiento | Repeticio |2)
° > . 7 dias 1,4 2,8
dias dias
1 189.60 205.10 | 243.90
1 T0 2 188.20 209.10 | 229.90
3 194.70 207.10 | 236.90
X 190.83 207.10 | 236.90
1 208.20 245.90 | 281.90
5 T1 2 207.20 238.90 | 277.90
3 225.60 233.50 | 255.20
X 213.67 239.43 | 271.67
1 173.20 215.10 | 251.80
3 T 2 162.30 145.20 | 259.90
3 156.90 160.80 | 236.50
X 164.13 173.70 | 249.40
1 147.20 176.20 | 247.10
4 T3 2 162.10 204.20 | 274.50
3 154.40 180.70 | 262.20
X 154.57 187.03 | 261.27
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Tabla 21. Analisis de varianza de la resistencia a la compresion del concreto

Analisis de varianza de un factor
RESUMEN

Grupos Cuenta Suma  Promedio Varianza
TO 3 7107 236.9 49
271.66666 207.36333
T1 3 815 7 3
T2 3 748.2 249.4 141.21
261.26666 188.34333
T3 3 7838 7 3
ANALISIS DE VARIANZA
Grados
de Promedio Valor
Origen de las Sumade liberta de los Probabilida critico para
variaciones cuadrados d cuadrados F d F
2027.6158 675.87194 4.6141165 4.0661805
Entre grupos 3 3 4 3 0.03720453 5
Dentro de los 1171.8333 146.47916
grupos 3 8 7
3199.4491
Total 7 11
Analisis de la varianza
Resistencia cor A 3316n (Kg.. 12 0.63 0.50 4.7
Varianza

Cuadro de Analisis de la

|

A
.« 9

M

1
'

) 1
3.1

(SC tipo III)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=31.64546

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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