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Resumen

El trabajo de investigacion titulada “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
DE LA AV. MOQUEGUA Y JR. SANTA CRUZ, CHIMBOTE — ANCASH-2022-
PROPUESTA DE MEJORA”; se realizé dentro de la asignatura Proyecto de
Investigacion, cifiéndose al cumplimiento de los rigurosos lineamientos de
investigacion conforme lo exige la Universidad César Vallejo; en ese sentido, el
objetivo general consiste en Evaluar el pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr,
Santa Cruz, Chimbote — 2022. En cuanto a su metodologia, se consideré el tipo de
investigacion de tipo aplicada y el disefio de investigacion es no experimental. Se
realizé la evaluacion del pavimento por el método PCly VIZIR, como el estudio del
suelo del pavimento para dar una propuesta por la metodologia AASHTO-93, los
cuales se pudo obtener una clasificacion por el método PCI en Jr. Santa Cruz que
el 27% es Muy malo,18% malo, 45% Regular y bueno 9% asi como en Av. Mogegua
se obtuvo que 18% es un pavimento muy malo, 45% es malo y 36% es regular. A
la vez se realizo la evaluacion VIZIR donde se obtuvo en el pavimento Santa Cruz
gue los mayores porcentajes de fallas son la de piel de cocodrilo y fisura longitudinal
por fatiga con un 24.24% y 21.21% respectivamente. En la Av. Moquegua con el
VIZIR se obtuvo un 16.47% de fisura longitudinal por fatiga y 16.47 % de fisura por
piel de cocodrilo. Concluyendo que el pavimento en dichas zonas se necesita una
mejora para el pavimento, donde la carpeta asfaltica debe ser de 5cm, la base y

sub base de 20cm.

Palabras clave: Pavimento Flexible, método PCI, método VIZIR
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Abstract

The research work entitled "EVALUATION OF THE FLEXIBLE PAVEMENT OF AV.
MOQUEGUA AND JR. SANTA CRUZ, CHIMBOTE - ANCASH-2022-
IMPROVEMENT PROPOSAL"; was carried out within the subject Research Project,
in compliance with the rigorous research guidelines as required by the Universidad
César Vallejo; in that sense, the general objective is to evaluate the flexible
pavement of Moquegua Avenue and Jr, Santa Cruz, Chimbote - 2022. Regarding
its methodology, the type of research was considered applied and the research
design is non-experimental. The evaluation of the pavement was carried out by the
PCI and VIZIR method, as the study of the pavement soil to give a proposal by the
AASHTO-93 methodology, which could obtain a classification by the PCI method in
Jr. Santa Cruz that 27% is Very bad, 18% bad, 45% Regular and good 9% as well
as in Moquegua Avenue it was obtained that 18% is a very bad pavement, 45% is
bad and 36% is regular. At the same time, the VIZIR evaluation showed that the
highest percentages of failures in the Santa Cruz pavement were crocodile skin and
longitudinal cracking due to fatigue with 24.24% and 21.21% respectively. In
Moquegua Avenue with the VIZIR, 16.47% of longitudinal fatigue cracking and
16.47% of alligator skin cracking were obtained. The conclusion is that the
pavement in these areas needs to be improved, where the asphalt layer should be

5cm, the base and sub-base 20cm.

Keywords: Flexible pavement, PCI method, VIZIR method
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INTRODUCCION

En el distrito de Chimbote, estos ultimos afios hemos tenido un incremento
notable de 525,367 personas, llevandolo a considerarse en la provincia del
Santa como uno de los distritos principales, teniendo que batallar con el
crecimiento vehicular, esto ah con llevado que exista un principal flujo
vehicular debido al incremento poblacional del distrito, implicando una mayor
transitabilidad, ocasionando deterioros de las estructuras viales debidos a
apariencia de autos colectivos, camiones, Omnibus. Si no también por loa
cambios climéaticos que vivimos en estos Ultimos afios, como la fuerte la
lluvia, o el fenémeno ocurrido en Chimbote en el afio 2017, ingresando el
agua por los orificios de la capa de rodadura, alojando el agua en la fisura
dado que los neumaticos generan presion en ello, asi gradualmente

destruyendo el pavimento asfaltico.

Segun grupo BITAFAL (2020) Los dafios causados por el trafico, las
condiciones ambientales y el envejecimiento de los componentes en la capa

de rodadura se miden por el deterioro superficial del pavimento.

Conforme lo expuesto por Pert Construye (2018), el pavimento flexible se
caracteriza por la deflexién de su estructura la cual dependera de las cargas
generadas sobre él. EN lugares de mucho trafico es donde se recomienda
el uso de pavimentos flexibles. En Peru la mayoria de los proyectos viales
son del tipo flexible

Segun Acosta y Risco (2019), hoy en dia la conformacién de un pavimento
es importante cuando se habla del patrimonio de una nacion, la cual esta
relacionada con el avance social y econdmico, ya que ellos son los que
facilitan la conexion con las habitantes para su exportacion de materiales. Si
nos enfocamos a realizar el chequeo actual a los pavimentos en el pais,
descubriremos una importante deficiencia en la integridad estructural de

dichos pavimentos, esto crea una situacion alarmante porque la estructura



de un pavimento debe satisfacer las exigencias de eficiencia, rentabilidad,
confiablidad y ser ecoldgicamente sostenibles.

Para la (IMT, 2004, p. 35), un punto muy importante que recalcar es ser
consciente de los defectos del pavimento flexible, ya que los factores pueden
influenciar las alteraciones en la calzada de los pavimentos flexibles,
afectando las cualidades principales en el trafico, el deterioro de la
pavimentacion principalmente se ocasionan por los fendmenos de

agrietamiento y deformacion.

Queda resaltar que la importancia del disefio de pavimentacion inicia con el
indice de transito, lo cual obtendremos un resultado para disefar la
estructura, y conocer la carga que soportara el pavimento (Sivakugan, 2015,
p.33). Al conseguir el (IMD), se conseguird recursos para determinar el
disefio (Sobhan, 2016, p.42). La importancia de calcular la carga que abarca
cada eje, se asigna un factor destructivo en la via, en base ello se
determinara el tipo de pavimentacién que se requiera (Smith, 2013, p.34).
Es importante tener conocimiento que la demanda del conteo vehicular en
distintos horarios, no sera la misma, al terminar el conteo se recomienda
globalizar. (Williams, 2018, p.21). Es importante tener precision en la
demanda de tréfico, en base a ello se clasificar4d el disefio con las
caracteristicas de viabilidad. (Tuladhar, 2017 , p.21)

Ante ello, se plantea el siguiente problema de la investigacion, ¢cual sera
el resultado de la Evaluacion del Pavimento Flexible de la Av Moquegua
y Jr. Santa Cruz, Chimbote- Ancash — 20227

Se justificé formular y optar por alternativas que brindaron una respuesta
frente a los problemas que se presentaron a través del tiempo, evitando
perjudicar a los transportistas, como a la poblacién, pudiendo evitar
situaciones de accidentes. De esta manera se identificO todas las fallas
ocasionadas por las fuerzas vehiculares que resisten en el pavimento. Por

otro lado, fue importante afianzar la propiedad de un servicio de transporte,



ya que es fundamental tener los accesos de vias donde transitan diversos

vehiculos, con mayor celeridad y seguridad.

Llevando a ello a tener el objetivo principal planteado en esta investigacion,
la cual es “Evaluar el pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr, Santa
Cruz, Chimbote — 2022”

Teniendo los siguientes objetivos especificos: Determinar el estado del
pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz, Chimbote por el
método PCI. Determinar el estado del pavimento flexible de la Av.
Moquegua y Jr. Santa Cruz, Chimbote por el método VIZIR. Determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo en el pavimento flexible de la Av.
Moquegua y Jr Santa Cruz, Chimbote. Asi mismo elaborar una propuesta de
mejora para el pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz,
Chimbote.

Consecuentemente se formuld la hipétesis que la evaluacion realizada al
pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz nos brindara la

propuesta de mejora requerida para el lugar de investigacion.



MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales tenemos a Mora y Serrano (2020), en
Colombia que habla sobre su investigacion mediante la aplicacion del
método PCI. Tuvo como principal objetivo de estudiar su deterioro funcional
del pavimento flexible de 3km que discurre entre los municipios de Espinal y
Suarez para su mantenimiento o rehabilitacién requerida en el afio 2020. Fue
una investigacion aplicada con un analisis descriptivo. Concluyeron que
cada 38.3 metros tuvieron que estudiar las fallas llevando a tener 79 tramos
lo cual hacia un acumulativo de 3 kildbmetros, donde a estos se les realizo la
metodologia PCl y asi evaluar el estado actual del pavimento, luego de ellos
se pudo dar como resultado basado a los rangos establecidos por el PCI,
que la condicién del pavimento fue regular. Los autores aconsejan que se
realicen  mantenimientos, limpiezas, reparaciones, reposiciones,
instalaciones, reemplazos, reconstrucciones de los mismos, y otras
actividades rutinarias o periodicas para asegurar que los materiales tenga
una buena durabilidad y que sea maxima como eficiente, cumpliendo los

requisitos que estipula INVIAS.

Del mismo modo tenemos a Garcés (2017) en Ecuador-Cuenca, en su
investigacion en Azogues. Cojitambo-Deleg-La Raya define como principal
objetivo presentar las medidas correctivas para el mantenimiento de la via
ante la presencia de las fallas encontradas en la via. Se concluyé que luego
de haber estudiado el pavimento de la via se llegdé a obtener un indice de
Condicion del Pavimento es de 41, lo cual nos indica en un estado malo
segun la escala dada por el PCI, lo cual lleva de forma inmediata la
intervencidon en la via mediante un tratamiento de sobrecapas para asi
reparar los dafios, llevando a una estabilizacién contra los agentes erosivos
en los tramos que estan demasiado deteriorados. Por lo que se recomendoé
a llevar mantenimientos seguidos para asi asegurar la eficiencia de los

refuerzos.



Asi como Peraza (2016) en Cuba — Santa Clara, habla de su investigacion
aplicando el método “Pavement Condition Index” y los métodos cubanos”,
donde su objetivo general es que los deterioros superficiales se han
mostrados por una métodos de cuantificacion, se concluyd que con la
metodologia PCI la cual es desarrollada por los ingenieros en EE.UU es la
mas conservadora puesto que para calificar posee 7 rangos con una
calificacion de 0 a 100, indicando una superficie fallada o en excelente
estado respectivamente, ademas que para evaluar presenta 19 patologias.
Ademas se recomendd que a las entidades encargadas se le daran los

resultados que se obtuvieron en dicha investigacion.

Y también Barrera (2014) en Guatemala habla de su investigacion “Fallas en
pavimentos flexibles: causas, efectos y soluciones”, define como objetivo
principal, la orientacion bajo un documento de consulta de general, en
pavimentos asfalticos enfocadas en la reparacion y reconstruccion, con el fin
de que las practicas en campo se estén mejorando, llegando a la conclusién
que se debe tener un régimen estricto en las especificaciones técnicas como
de materiales y equipos para que el pavimento sea duradero, ademas que
la ejecucion y métodos a construir deben asegurarse que sean de manera
Optima. Ademas se recomendd que cada falla presente sera inspeccionada
y definida en el tramo de la via, analizando su causa y origen, para asi
asegurar la reparaciéon duradero bajo el método de reparacion mas

adecuada.

Como antecedentes nacionales en Lima Sanchez (2019), en su tesis “Disefio
de pavimento empleando el método AASHTO 93 resaltd como objetivo
principal disefiar el pavimento para dar lugar al mejoramiento del pavimento
de la via. Present6 una metodologia tipo aplicada. Se obtuvo como resultado
gue se debe hacer una evaluacién a los 10 afios para calcular los dafios y
deflectometria, para asi entender el estado en el que se encuentra el

pavimento y poder actuar correctamente antes las fallas presentadas.



De igual manera, Porta (2016) en su tesis de posgrado: “Evaluacion y
comparacion de metodologias indice de condicién de pavimentos PCl y Vizir
en la avenida mariscal castilla Tramo: fundo El Porvenir - La Victoria”. Cada
ensayo brinda como informacion que la condicion de pavimento no tiene un
resultado favorable, indicando que la pavimentacion estaba dafiada, y por
otro punto lado la serviciabilidad del tramo, es considerada una via de mal
estado; al realizar los ensayos en el laboratorio de suelos, este no obtuvo
buenas caracteristicas, arrojando los resultados que las fallas de las vias

fueron por el fin del ciclo de uso, siendo superficiales.

En Chimbote, Gonzales (2019) con su tesis “Evaluacion del pavimento
flexible de la avenida Enrique Meiggs en el tramo avenida pescadores _ Jiron
28 de julio, Chimbote 2019- Propuesta de Mejora”, al evaluar y comparar el
pavimento, determind que no cumplié con los estandares del MTC, lo cual
concluyo con respecto al rendimiento de los revestimientos que existia un
escases al disefo estructural, lo cual se hizo una propuesta para mejorar el

diseno.

En Pimentel, Solis y Vallejos (2019) en su investigacion empleando el
método PCI y propuesta de rehabilitacion del pavimento flexible” el cual su
objetivo fue usar la metodologia PCIl para poder ver el estado actual y
evaluar el pavimento. Lo cual resulté un indice de 76 lo cual nos indica que
el pavimento en la via es bueno, ademas que segun la hipotesis el indice
planteado no coinciden. Asi mismo recomienda que a la mayoria de las vias
de la ciudad se deberia aplicar la metodologia PCI para asi tener una mejor

condicién en el pavimento.

Con lo que se refiere a pavimento flexible, Castafio (2009), indica que este
se encuentra sobre la base y la sub-base formada por una capa bituminosa.
No obstante, segun el disefio de cada obra pavimentada, podra aislarse de

las otras capas.



Con respecto a las teorias relacionadas con el método PCI, Fiestas y Merino
(2020), indica que estimando un indice de integridad estructural, facilitara los
estudios a los pavimentos flexibles como rigidos asi mismo el estado
operacional de la superficie mediante evaluaciones visuales, considerando
su clase, severidad y los problemas presentes. Tener el estado actual del
pavimento nos ayudard a encontrar un correcto tratamiento, mantenimiento
y reparacion. Su uso es de facil acceso, puesto que este no necesita

herramientas especializadas para su estudio.

Gréfico 1. Rango y clasificacion por PCI

Rango Clasificacion
100 — B5 Excelente
g5 -70 Muy Bueno
70 —55 Bueno
55 —40 Hegular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Pavement Condition Index

Con respecto a las teorias relacionadas con el método VIZIR, Delgado y
Morales (2020), es una metodologia que ayudara a establecer diferencias
de una forma concisa entre fallas funciones y estructurales. Podremos
apreciar la condicion de su capa superficial, asi sabiendo el estado actual de
la via. Asi mismo, el grado de criticidad de las mismas sera facil clasificarlas,
y detectar las fallas. Por lo cual, en la via, su superficie se podra tener un
control de grado de deterioro.

Asi mismo con respecto al disefio de pavimentos Menéndez (2009), indica
que los componentes estructurales (carpeta, losa, base, subbase,
subrasante) de la carretera seran determinados por un proceso, teniendo en
cuenta la composicién del trafico, la clasificacion de la subrasante, densidad

y condiciones de mantenimiento



Con respecto al periodo de disefio estructural Montejo (2002) es el intervalo
de tiempo en el que los componentes de un pavimento, sin considerar las
operaciones de conservacion, tendra que cumplir un periodo Optimo de

servicio,

Con respecto a los puntos de exploracion el MTC (2016), la profundidad de
excavacion en las calicatas o perforaciones para carreteras, aeropuertos o
estacionamientos tendran una altura no menor a 1,5 metros por debajo del
nivel proyectado para la subrasante, no obstante, condiciones determinadas
pueden hacer variar esta profundidad.

Un estudio de pavimento es un paso primordial para determinar e indicar el
tipo de accién que se conserva e indica lo mas conveniente que deben ser
ejecutadas para un pavimento que se va evaluar. Queda mencionar que un
resultado del estado de pavimento, se basa a una evaluacion, para constatar
el funcionamiento del pavimento y la categoria estructural (Thenoux y Gaete,
2015, p.1). Un mal disefio y constructivo no es lo unico que genera el dafio
a los pavimentos, El irrevocable desgarro y desgaste, son considerados en
lo que se refiere al dafio de los pavimentos que se da con el pasar de los
tiempos, la diferencia puede ser el trafico peso, el clima, aumento de

vehiculo de diversos ejes. (Khan, et al, 2017, p.945)

Siguiendo con el tema sobre la estructura que conlleva un pavimento, esta
se basa por diversas capas, lo cual forman una carga transmitida a la carpeta
de rodadura, que se reparte en todas las areas de las carpetas de la
subbase, como la base, consolidando una estructura sélida y concreta.
(Ameratunga, 2015, p.5).

Su definicion de la resistencia del pavimento se menciona que tiene la
capacidad de soportar pesos que se genera por el movimiento de las
movilidades en el pavimento, indicando que el deterioro se cometera en su
periodo de vida que se indica en el proyecto. Las fallas que se dan en los

tipos de pavimentos se deben a energias cortantes. Asi mismo la superficie



de la estructura del pavimento pueden ser desgastadas y perjudicadas por
causas por las acciones que generan las aceleraciones y el frenado de los
autos. (Bravo, 2020)

Por otro lado, en calle nos encontramos con huecos o baches, son
imperfecciones en la parte superior del afirmado del pavimento, se posee un
diametro menor que 0.90m se define disgregacion absoluta del afirmado,
mostrando y desgastando los materiales, incrementando el dafio
severamente almacenando el agua de la lluvia dentro de ella. (Vergara,
2015, p,32). Asi mismo los huecos o baches es la consecuencia final del
agrietamiento, cuando se forma la grieta en piel de cocodrilo, se vuelven
rigoroso, las grietas conectadas forman trozos o poligonos rectangulares en
la superficie del pavimento, que son removidas el flujo vehicular en el
pavimento; las posibles causas del bache o huecos, son debido a la mezcla

pobre en cierto punto débiles en la bases o subrasante. (Zumrawi, 2015, p.2)

Asi mismo la estructura del pavimento flexible, estan formadas por y se
explican como: la carpeta asféltica que tiene como objetivo de soportar las
cargas que aplica en el afirmado, la sub base es la cual no facilitara el pase
de la humedad, ademéas que es el cimiento de los componentes del
pavimento, y la sub rasante, tiene como objetivo cargar las estructuras del

pavimento. (Braja, 2013).

Cuando un pavimento se encuentra en un mal estado, son deterioros que se
presentar en la carpeta asfaltica. Unos de los principales problemas de
pavimentacion se originan por los factores climéticos, que son considerados
por la humedad, cambiando su rigidez en las capas asféalticas. El desgate de
la carpeta asfaltica se origina por las maquinas pesada que sobre pasa el
disefio de pavimentacién dicha, lo cual se sabe que obtiene una baja

transitabilidad.



. METODOLOGIA

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

B

3.2.

Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion fue de tipo aplicado, puesto que segun
Vargas, (2009) se indican experiencias de investigacion con el
objetivo de resolver o mejorar una situacién especifica o Unica, o
experimentar un método o modelo mediante el uso innovador y

creativo de una propuesta de intervencion.
Disefio de investigacion

El disefio es de un tipo no experimental descriptivo y de corte
transversal, puesto que Sampieri, Collado y Baptista (2014) conlleva
a visualizar las fallas tal como se dan en su contexto natural para

estudiarlo.

Donde:
» Mi: Av. Moquegua y Jr Santa Cruz, Chimbote.
» Xi: Evaluacion del pavimento flexible.
» Oi: Resultados de los ensayos que se realizaron en campo y

laboratorio
Variables y operacionalizacion

Variable: Evaluacion del pavimento flexible.

Definicion conceptual: Leguia & Pacheco (2016). El pavimento
debera contar con estudios que muestren el estado de la estructura 'y
el estado del afirmado, a fin de saber qué medidas se pueden llevar a
cabo para conservarlo y mantenerlo. Una evaluacion correcta del

pavimento nos facilitara conocer el tipo de mejora y el costo, asi como
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3.3.

conocer de forma temprana cualquier dafio, para poder tomar
medidas preventivas.

Definicion Operacional: Se verifico el estado actual del pavimento
flexible, recurriendo al uso de las metodologias PCl y VIZIR, asi como
la aplicacion de la norma técnica de Pavimentos Urbanos CE.010.
Dimensiones: Fallas Superficiales, propiedades fisicas y mecénicas
gue sera evaluado en laboratorios.

Indicadores: Iindice de condicién del Pavimento, Granulometria,
Capacidad de soporte, Contenido de Humedad, clasificacién de
suelos (AASHTO).

Escala de medicion: Nominal, Razén

Poblacion, muestra, muestro, unidad de analisis

La poblacién

Establecido por el pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa
Cruz ubicados en el distrito de Chimbote-Provincia del Santa, quienes
conforman un total de 3.69 km con un ancho de calzada de 5 m.
Muestra

La muestra para la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz esta establecido
por el pavimento flexible determinado como una avenida colectora,
por lo cual se ha considerado tomar un total de 6 calicatas que sera
cada 500m.

Unidad de anélisis

La investigacion se realizé usando el programa Excel 2016 llevando a
generar hojas de calculos para la granulometria, proctor, cbr. De
acuerdo a la normativa AASHTO 1993 planteada, sera crucial para
deducir segun sus parametros las dimensiones de los espesores de

cada capa del pavimento flexible.
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnica de recoleccion de datos

En nuestra investigacion, se hard empleo de técnicas especificas, las

cudles seran importantes para la toma de datos.

La observacion serd considerada para rescatar la informacién con el
fin de llegar al logro de los objetivos. Con el fin de cumplir ello, en la
toma de datos se ejecutara diferentes tipos de herramientas para la
toma de datos, siendo una de ellas las fichas técnicas; estas vendrian
hacer los ciertos ensayos estandarizados segun la normativa vigente,
asi poder ser aplicadas en la recoleccion de datos y evaluar las
propiedades fisica y mecénicas que presente el pavimento estudiado,

asi como fichas para el conteo vehicular.

Instrumentos

Para la recoleccion de la muestra de estudio se ha procedido a realizar
fichas técnicas las cuales son las siguientes: indice de condicion de
pavimento (ASTM D 6433) Analisis Granulométrico (ASTM D 4222),
Proctor modificado (ASTM D 1557), Relacién de Soporte de California
(ASTM D 1883).

Validacion y confiabilidad del instrumento

Todo esto mencionado se encuentra plasmado en nuestra normativa
de mecanica de suelos, lo cual conllevara a una validacién y
confiabilidad que requiere. Las propiedades fisicas mecéanicas se ha
hecho uso de las normas ASTM, por lo tanto dicho instrumentos estan

validados pues estan normados.
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3.5.

Procedimientos

Para realizar esta presente investigacion se detalla lo siguiente:

Se realizard con respecto al area de estudio la exploracion de
informacion, para asi luego de haber identificado nuestro pavimento
se realizara los estudios de suelos, llevando asi también el uso de las
metodologias PCI Y VIZIR mediante un procedimiento de inspeccion
en el cual se medira las fallas encontradas dentro del pavimento de
estudio para asi poder clasificarlas segun las escalas presentadas en
cada metodologia mencionada, esto conllevara a tener un indice
estructural por la metodologia PCI y un indice de deterioro por la
metodologia VIZIR.

Como se menciono se estara realizando en laboratorios confiables los
ensayos correspondientes para obtener asi la clasificacién de suelo,
perfil estratigrafico, asi como otros ensayos que nos permitira conocer
el estado actual del pavimento flexible en nuestra zona de estudio y
teniendo los rangos mencionados tanto por el PCly VIZIR se dara una
propuesta de mejora en el pavimento de estudio mencionado en
nuestra investigacion

Siguiendo al Manual del MTC — 2014 las pruebas realizadas en los
laboratorios correspondientes son los siguientes:

a) Calicatas

Referencia a una excavacion de profundidad 1.50 m. para dar
entendimiento del terreno que se tiene, permitiendo ver la distribucion
de capas del suelo, analizar los colores y conformacion que presentan
los estratos, asi mismo determinar si muestra materiales organicos e
inorganicos.

b) Andlisis Granulométrico:

Es donde se clasificara el suelo a base de su composicion. Esto se
realizara excavando el terreno a una profundidad minima de 1.50 m.,
para asi extraer entre 0.50 a 1.00kg de muestra, luego para su
evaluacion se llevara a cabo gracias a unos tamices para tener una

clasificacion de suelo.

13



3.6.

3.7.

C) CBR

Realizando un estudio preliminar denominado Proctor modificado o
Proctor estandar, se puede dar a conocer su maxima densidad seca
asi como también mostrarnos su optimo contenido de humedad, al
obtener todas las muestras se procedera al siguiente ensayo.

El ensayo de CBR se basa a su resistencia que presenta el molde del
proctor modifcado. Para ellos durante 4 dias estos moldes seran
sumergidos para asi diariamente verificar la expansion del suelo.
Luego de este tiempo se pondr4 durante 2 horas a secar y poder

establecer su resistencia en la maquinas hidraulica con el dial.
Método de analisis de datos

Se empleara la observacion para analizar los resultados in situ
gracias a la caracterizacion de fallas que puedan presentarse en la
superficie de dicho pavimento flexible. Se determinara el analisis
descriptivo por la utilizaciéon de las metodologias VIZIR Y PCI,
guiandonos de las normativas vigentes tanto para las metodologias y
la mecanica de suelos respectiva, asi mismo se demuestra la

confiabilidad y credibilidad de informacion consolidada.
Aspectos éticos

Tomando en cuenta los principios de ética en investigacion, sefialados
en el articulo 3° del capitulo 1l del Codigo de Etica en Investigacion
(2020), se respetaron los siguientes principios que sostienen el
desemperio ético de este proyecto:

El principio de probidad; se proporcionaran resultados veraces, no
seran manipulados o adulterados para nuestra conveniencia.
Asimismo, el principio de respeto de la propiedad intelectual;
respetando los derechos de propiedad de los autores referenciados y
que la data obtenida no sea considerado como plagio total o parcial
de investigaciones de otros autores.

Beneficencia; puesto que, el aporte del desarrollo de este proyecto

implica un beneficio directo en los integrantes que lo estan realizando.
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El principio de Justicia; sefialando la equidad en el trato hacia cada
uno de los investigadores de este proyecto.

Autonomia; salvaguardando la participacion voluntaria de cada
integrante del proyecto con el consentimiento informado y respetando
la decision de retirarse o no, en el momento que lo requieran.
También, el principio de Responsabilidad; en este proyecto, se
responsabiliza de asumir toda consecuencia sobre el desarrollo del
proyecto.

Por dultimo, el principio de transparencia en los resultados;
debidamente sustentados con citas bibliograficas pertinentes vy, los
cuales, podran ser verificados para demostrar su validez y

confiabilidad correspondiente.
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IV. RESULTADOS

4.1. Primer Objetivo especifico

Determinar el estado del pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr.

Santa Cruz, Chimbote por el método PCI.

TABLA 1: Evaluacion del pavimento flexible de Jr. Santa Cruz, usando la

metodologia PCI

ZONADE LAMUESTRA | COOR.INCIAL | COOR.FINAL | PCI | CALIFICACION
REGULAR
3 0+138.00 | 0+184.00 | 54
6 0+276.00 | 0+322.00 | 20 | MUYMALO
9 0+414.00 | 0+460.00 |57 | REGUAR
12 0+552.00 | 0+598.00 | 20 | MUYMALO
15 0+690.00 | 0+736.00 | 40 MALO
18 0+828.00 | 0+874.00 | 31 MALO
21 0+4966.00 | 1+012.00 |66 | CUENO
2 1+104.00 1+4150.00 | 13 | Muymalo
Malo
27 14242.00 | 1+288.00 | 2
Regular
30 1+4380.00 | 1+426.00 | 55
Regular
33 14518.00 | 1+564.00 | 47

Fuente: Elaboracién Propia

SIMBOLOGIA
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Gréfico 2: indice de condicién del pavimento en Jr. Santa Cruz segln el método
PCI

18.00%

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 2: Evaluacion del pavimento flexible de Av. Moquegua, usando la

metodologia PCI

MUESTRA | COOR.INCIAL | COOR.FINAL | PCl | CALIFICACION | SIMBOLOGIA
4 0+184.00 0+230.00 43 Regular
8 0+368.00 0+414.00 | 38 Regular
12 0+552.00 0+598.00 26 Malo
16 0+736.00 0+782.00 | 37 Malo
20 0+920.00 0+966.00 | 42 Regular
24 1+104.00 1+150.00 | 24 Muy malo
28 1+288.00 1+334.00 43 Regular
32 1+472.00 1+518.00 | 26 Malo
36 1+656.00 1+702.00 | 39 Malo
40 1+840.00 1+886.00 | 15 Muy malo
44 2+024.00 2+4070.00 | 28 Malo

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 3: indice de condicién del pavimento en Av. Moquegua segun la
metodologia PCI

CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

50.00% /
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REGULAR MALO MUY MALO

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion
En tabla 1, correspondiente al pavimento flexible de JR. Santa Cruz, se da a
conocer la condicion del pavimento conforme a los tramos obtenidos, por lo
consiguiente las muestras 6,12 y 24 resaltamos una evaluacion muy mala; en las
muestras 15, 18 y 27 obtuvimos una condicién mala y por dltimo en las muestras
3,9,30 y 33 se obtuvo una condicién regular, finalizando que la condicion del

pavimento flexible en Jr. Santa Cruz es MALO.

Asi mismo en el gréfico 2 resaltamos el porcentaje de cada condicion presente en
el pavimento flexible de Jr. Santa Cruz, detallando un 9% BUENO, 45% para
REGULAR y 18 % para MALO y un 27% para MUY MALO.

Por otro lado, en la tabla 2 de la evaluacién en Av. Moquegua sobre su condicion
de pavimento tenemos las siguientes caracteristicas, que en las muestras 24 y 40
tenemos una condicion muy mala; en las muestras 12,16,32,36 y 44 tenemos una
condicion mala y por ultimo en los tramos 4,8,20 y 28 tenemos una condicion
regular, finalizando que la condicién del pavimento flexible en la Av. Moquegua es
MALO.
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4.2.

Segundo objetivo especifico

Determinar el estado del pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr.

Santa Cruz, Chimbote por el método VIZIR.

TABLA 3: Evaluacién del pavimento flexible de Jr. Santa Cruz, usando la

metodologia VIZIR

ABSCISA
VALOR VIZIR CLASIFICACION SIMBOLOGIA

INICIAL FINAL
0 +000 0 +100 5 DEFICIENTE _
0+100 0 +200 3 REGULAR
0 +200 0 +300 5 DEFICIENTE
0 +300 0 + 400 5 DEFICIENTE
0 + 400 0 +500 5 DEFICIENTE
0 +500 0+ 600 3 REGULAR
0 + 600 0 +700 3 REGULAR
0 +700 0 +800 3 REGULAR
0 + 800 0 +900 5 DEFICIENTE _
0 +900 1+000 3 REGULAR
1+000 1+100 3 REGULAR
1+100 1+200 3 REGULAR
1+200 1+300 5 DEFICIENTE _
1+300 1+400 3 REGULAR
1+400 1+500 5 DEFICIENTE _
1+500 1+540 3 REGULAR
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Gréfico 4. Dafio segun VIZIR

ESTADO DE DANO POR UNIDADES SEGUN VIZIR

M REGULAR

REGULAR
H DEFICIENTE

DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion:
La tabla 3, indica los rangos de calificacion que se encuentra el pavimento flexible
mediante la metodologia VIZIR, que nos arroja un puntaje promedio de 3.875,

obteniendo como resultado una calificacion de REGULAR con el uso de la

metodologia VIZIR.
Segun la metodologia VIZIR, se registra y cataloga las fallas teniendo en cuenta los

tipos de fallas (A y B), indicando los porcentajes en la tabla 4, visualizando una

mayor falla prominente a las fisuras de piel de cocodrilo.

TABLA 4: Porcentaje de fallas segun metodologia VIZIR

N° FALLAS PORCENTAIJE
1 BACHEOS Y PARCHEOS 15.16%

2 PERDIDA DE PELICULA LIGANTE 18.18%

3 FISURA LONGITUDINAL POR FATIGA 21.21%

4 PULIMIENTO DE AGREGADOS 7.58%

5 FISURA PIEL DE COCODRILO 24.24%

6 AHUELLAMIENTO 7.58%

7 0JOS DE PESCADO 3.03%

8 DEFORMACIONES 3.03%
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Gréfico 5: Porcentaje de fallas por el método VIZIR

30.00%
25.00%
20.00%

15.16%

15.00%
10.00%
5.00%
0.00%

PORCENTAJE DE FALLAS

18.18%

o
ng/ \(/0
S <
Ns Q
A N
5 X
X N ¥
® N N

Interpretacion

21.21%

I 7.58%

Fuente: Registro de la metodologia VIZIR

24.24%

7.58%
3.03% 3.03%

En el grafico 5, se detalla un resumen de total de fallas que se presenta en el

pavimento flexible en el Jr. Santa Cruz segun la metodologia VIZIR, teniendo como

fallas principal, bacheos y parcheo con un 15.16%, perdida de pelicula ligante con

un 18.18%, fisura longitudinal por fatiga con un 21.21%, pulimiento de agregados

con un 7.58%, fisura de piel de cocodrilo con un 24.24%, ahuellamiento con un

7.58%. Ojos de pescado con un 0.03% y deformaciones con un 3.03%.

TABLA 5: Evaluacién del pavimento flexible Av. Moquegua, usando la

metodologia VIZIR

SIMBOLOGIA

ABSCISA VALOR VIZIR CLASIFICACION
INICIAL FINAL
0+000 0+ 100 5 DEFICIENTE
0+ 100 0 +200 3 REGULAR
0+200 0 +300 5 DEFICIENTE
0+300 0 + 400 3 REGULAR
0 +400 0 +500 5 DEFICIENTE

=



0 +500 0 + 600 5 DEFICIENTE
0+ 600 0 +700 3 REGULAR
0+700 0 + 800 3 REGULAR
0 +800 0 +900 3 REGULAR
0+900 1 +000 5 DEFICIENTE
1+000 1+100 3 REGULAR
1+100 1+200 5 DEFICIENTE
1+200 1 +300 5 DEFICIENTE
1+300 1 +400 5 DEFICIENTE
1 +400 1 +500 5 DEFICIENTE
1+500 1+ 600 4 REGULAR
1 +600 1+700 5 DEFICIENTE
1+700 1+800 3 REGULAR
1+800 1+900 3 REGULAR
1 +900 2 +000 5 DEFICIENTE
2 +000 2 +100 3 REGULAR
2 +100 2 +150 4 REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 6: Dafio segun VIZIR

ESTADO DE DANO POR UNIDADES SEGUN VIZIR
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Fuente: Elaboracién Propia
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TABLA 6: Porcentaje de fallas segun la metodologia VIZIR

N° FALLAS PORCENTAIJE
1 BACHEOS Y PARCHEOS 8.29%
2 PERDIDA DE PELICULA LIGANTE 14.11%
3 FISURA LONGITUDINAL POR FATIGA 16.47%
4 PULIMIENTO DE AGREGADOS 5.88%
5 FISURA PIEL DE COCODRILO 16.47%
6 AHUELLAMIENTO 14.11%
7 0JOS DE PESCADO 10.58%
8 DEFORMACIONES 3.52%
9 FISURA DE BORDE 2.35%
10 DEPRESIONES O HUNDAMIENTOS LONGITUDINALES 4.70%
11 DEPRESIONES O HUNDAMIENTOS TRANSVERSALES 3.52%

Fuente: Registro de la metodologia VIZIR

Grafico 7: Porcentaje de fallas por el método VIZIR

PORCENTAIJE
18.00% 16.47% 16.47%
16.00% 14.11% 14.11%
14.00%
12.00% 10.58%
10.00% 8.29%
8.00% 5.88%
4.70%
6.00% . .
4.00% 3.52% 5 35 3.52%
2.00%
0.00%
o ¥ & P 9O O O & & o .
€ & &F F S e
QV?\ Q<<’ N\ (DQS/ O(/O \?_@ Q<</ V OQ, (((/_)\O (—)\O
My Yo F & & & &
SR S M & L S
sz(z <89\ qu‘ &O Q\(o 5 O\ Q <(\
¥ ¥ F ¢ &
S
NS

Fuente: Registro de la metodologia VIZIR
Interpretacion
Segun indica el grafico 7, se obtuvo como resumen las fallas totales representadas
en el pavimento flexible de Jr. Moquegua segun la metodologia VIZIR, teniendo
como fallas principales, bacheos y parcheo con un 8,29%, perdida de pelicula
ligante con un 14.11%, fisura longitudinal por fatiga con un 16.47%, pulimiento de
agregados con un 5.88%, fisura de piel de cocodrilo con un 16.47%, ahuellamiento
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con un 14.11%. ojos de pescado con un 10.58%, deformaciones con un 3.52%.

depresiones longitudinales con un 4.70% y depresiones transversales con un

3.52%.

4.3. Tercer objetivo especifico

Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del suelo en el

pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz

TABLA 7: Resultados de granulometria y contenido de humedad

CALICATAS C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
, SUB SUB SUB SUB SUB SUB
DESCRIPCION |UND | £ ASANTE | RASANTE | RASANTE | RASANTE | RASANTE | RASANTE
Liite liquido %
NP NP NP NP NP NP
Limite plastico | %
NP NP NP NP NP NP
indice plastico | %
NP NP NP NP NP NP
Clasificacionsucs | sm | SM(Arena | ML (Limo | ML(Limo | ML (Limo | o5 o,
Limosa) Arenoso) | Arenoso) arenoso)
Clasificacion AASHTO | A4 A A4 At A4 A-2-4

%Grava % 0.90% 3.82% 0.19% 1.02% 0.00% 0.27%

%Arena % 57.35% 57.35% 35.77% 42.68% 47.70% 89.33%

%Finos % 41.75% 38.83% 64.04% 56.30% 52.30% 10.40%

C%ng;’dde % | 874% | 983% | 2048% | 21.33% | 2013% | 23.75%

Interpretacion: En la tabla 7 nos muestra que no presentan indice plastico en las
muestras ensayadas, en las muestras ensayadas de las calicatas C-01 y C-02 de
la Av. Moquegua se aprecia una clasificacion SUCS (SM) y ASSHTO A-4(1), asi
mismo en la muestras de las C-3 y C-4 se tuvo una clasificacion SUCS (ML) y una

clasificacion AASHTO A-4(6) y A-4 (3) respectivamente. En la C-5 representativa
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a Jr. Santa Cruz se tuvo un suelo SUCS (ML) y ASSHTO A-4(3), asi mismo la C-6
presenta un suelo SUCS (SP-SM) y ASSHTO A-2-4 (0).

TABLA 8: Resultado de CBR y Proctor Modificado en Av. Moquegua

C-02 C-04

Densidad CBR - Densidad CBR -

maxima Hgﬂﬁg:d 100% maxima ng?ﬁg:d 100%

(gr/cm2) P M.D.S (gr/cm2) P M.D.S

SUB RASANTE 2.001 9.75% 14.20% 1.957 1275% | 12.00%

Fuente: Laboratorio de Suelos

TABLA 9: Resultado de CBR y Proctor Modificado en Jr Santa Cruz

C-01 C-02
Densidad CBR- Densidad CBR -
méxima Hgﬂﬁg:d 100% méxima Hg”:fr’g:d 100%
(gr/lcm2) P M.D.S (grlcm2) P M.D.S
SUB RASANTE 1.947 11.90% 11.50% 2.138 7.55% 54.00%

Fuente: Laboratorio de Suelos

Interpretacion: Se realizé 2 ensayos de CBR y Proctor Modificado por cada tramo

a evaluarse, es asi que para la Av. Moquegua se tuvo en la C-04 para la sub

rasante 12.20% en el CBR al 100% MDS, asi mismo para Jr. Santa Cruz en su C-
01 se obtuvo 11.50% CBR al 100% MDS, los resultados obtenidos en estos

ensayos de las calicatas mencionadas seran los que sirvan para realizar la

propuesta de disefio para los pavimentos en cuestion.
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DISCUSION

Se pudo obtener las fallas presentes del pavimento flexible tanto en Jr. Santa
Cruz y Av. Moquegua, aplicando las metodologias PCI Y VIZIR. Segun la
metodologia PCI en Jr. Santa Cruz y Av. Moquegua dan una condicion de
pavimento MALO, donde las fallas més relevantes en estos pavimentos son
abultamientos, hundimientos, grieta de borde, desprendimiento de

agregados y piel de cocodrilo.

Una vez finalizando el estudio por el Método PCl y VIZIR, obtendremos los
fallas encontradas segun los parametros establecidos por cada metodologia,
obteniendo una mejor percepcion mas real y precisa conociendo el estado
de condicion del pavimento tanto por el indice de condicién de pavimento
(PCIl) asi como el deterioro superficial (VIZIR), brindando informacion
mediante una base racional con un indicador numérico para asi determinar

las necesidades y las prioridades del mantenimiento que se solicite.

Al realizar la metodologia VIZIR debemos de tener en cuenta la informacion
gue se trabajara, se conocio las clasificaciones en rangos, 1- 2 son para los
pavimentos que se encuentre en un buen estado, 3-4 son los pavimentos en
un estado regular, 5-6-7 son pavimentos que se encuentran en un estado
deficiente

Al conocer la falla de la estructura vial mediante el método PCl y VIZIR, se
obtiene debido a la falta de mantenimiento, como también al proceso

constructivo.

Estas metodologias de evaluacion, tienen manera diferente de evaluar, aun
asi (Amaya y Rojas, 2017, p.14) detalla sobre la metodologia de evaluacién
PCI que es quien considera todas las fallas que puede presentar un
pavimento al ser evaluado, por otro lado el VIZIR califica los dafios
estructurales, ignorando los dafios funcionales, conllevando asi a considerar
mejor el PCI por su mejor rango de calificaciéon hacia un pavimento siendo

este mas preciso.
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Se realiz6 6 puntos de investigacion en total para nuestro pavimento, siendo
asi, 4 para Av. Moquegua y 2 para Jr. Santa Cruz, pudiendo asi extraer

muestras para realizar los ensayos correspondientes.

Por otra parte, se consiguio realizar las propiedades fisicas y mecéanicas del
suelo del pavimento en cuestién, lo cual nos indican un suelo no plastico,
teniendo una clasificaciéon en SUCS en Av. Moquegua un suelo SM (Arena
Limosa) y ML (Limo arenoso) por otro lado la clasificacion AASHTO en esta
zona viene hacer (A-4). Asi mismo en Jr. SANTA CRUZ, con una
clasificacion SUCS tenemos un suelo ML (Limo arenoso) y SP-SM (Arena

mal graduada con Limo) y una clasificacion ASSHTO en A-4 y A-2-4.

Detallamos que la C-01, la sub rasante tiene 0.90% de grava, arena 57.35%
y finos 41.75% con un contenido de humedad 8.74% a la vez con un suelo
clasificado por SUCS SM (Arena Limosa) y una clasificacion AASHTO (A-4).

De la misma forma en la C-02, la sub rasante tiene 3.82% de grava, arena
57.35% y finos 38.83% con un contenido de humedad 9.83% con un suelo
clasificado por SUCS SM (Arena Limosa) y una clasificacion AASHTO (A-4).

Asi mismo en la C-03, la sub rasante tiene 0.19% de grava, arena 35.77%
y finos 64.04% con un contenido de humedad 22.48% con un suelo
clasificado por SUCS ML (Limo Arenoso) y una clasificacion AASHTO (A-4).

Continuando en la C-04, la sub rasante tiene 1.02% de grava, arena 42.68%
y finos 56.30% con un contenido de humedad 21.33% con un suelo
clasificado por SUCS ML (Limo Arenoso) y una clasificacion AASHTO (A-4).
Enla C-05Y C-06 correspondiente a Jr. Santa Cruz se describe lo siguiente:
En la C-05 presenta en la sub rasante 47.70% de arena con 52.30% con un

porcentaje de contenido de humedad al 20.13% con un suelo clasificado por
SUCS ML (Limo Arenoso) y una clasificacion AASHTO (A-4)
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Por altimo en la C-06, se presenta a nivel de sub rasante de la muestra
extraida, 0.27% de grava, 89.33% arena y 10.40% finos, con un porcentaje
de contenido de humedad al 23.75% teniendo un suelo clasificado por SUCS
SP-SM (Arena mal graduada con Limo) y una clasificacion AASHTO (A-2-
4).

Hablando del ensayo con respecto al Proctor Modificado, se consiguio la
densidad maxima asi como la humedad 6ptima, determinando a nivel de sub
rasante en la C-04 un CBR para la Av. Moquegua de 8.70% al 95% de su
MDS, segun el MTC 2014, nos detalla que pertenece a una sub rasante
“regular” (CBR>6% A CBR CBR<10%).

Asi mismo para Jr. Santa cruz se determind a nivel de sub rasante en la C-

01 un CBR de 8.10 % al 95% de su MDS, segun el MTC 2014, nos detalla
que pertenece a una sub rasante “regular’ (CBR>6% A CBR CBR<10%).
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

Al realizar la evaluacion superficial de la Av. Moquegua y Jr. Santa
Cruz, haciendo con el uso de la Metodologia PCI, se determino
que tiene una condicion tipo “MALQO?”, y con la metodologia VIZIR,
una condicién “DEFICIENTE”, verificando que ambos métodos
determinan las deficiencias de forma factible y precisa.

Se determino que los perfiles estratigraficos del pavimento flexible,
se representa una clasificacion en las calicatas de la Av.
Moquegua la C-1, C-2 son SM A-4 (1), C-3 son ML A-4 (3), C-4
son ML A-4 (4); las calicatas en Jr. Santa Cruz la C-1 son ML A-4
(3) y C-2 son SP — SM A-2-4(0)

Se verifico las caracteristicas fisicas y mecénicas del pavimento
flexible, de modo que la base granular y la sub rasante presenta
una clasificacion SUCS (SM) arena limosa con grava, (ML) limos
inorganicos de baja compresibilidad y (SP) arena mal graduada.
Obteniendo como resultado de la base granular un 54.4% no
cumpliendo con los valores minimos requeridos por la norma CE.
0.10 Pavimentos Urbanos.

Se da por concluir que la evaluacién del pavimento flexible de la
Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz, nos brinda como resultado que se
necesita una conservacion de mejora para el pavimento por el
método AASHTO-93, donde la carpeta debe de ser 5 cm, la base
y sub base de 20 cm relativamente para un buen funcionamiento
para las cargas transitables que pueden dafar las capas o puedan
producir fallas que estan disefiadas para 20 afios.
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VII.

RECOMENDACIONES

1.

Se sugiere al Gobierno Regional seguir los paramentos establecidos
del estudio de suelos con las caracteristicas fisicas establecidas en
esta investigacion. Lo cual fueron ejecutadas en el periodo que se
empezd la investigacion del pavimento flexible donde se determiné
gue presenta un terreno optimo que nos servira para realizar un buen
disefio y mejorar la transitabilidad vehicular para el beneficio de los
moradores de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz.

Por el método del AASHTO, se verifico que al compactar mediante
una apropiada evaluacion de la base, sub-base y sub rasante se
obtendra optimas condiciones, por ellos como requisito sustancial es
la norma de pavimento urbano CE. 0.10 para prevenir las futuras
fallas, garantizando un rendimiento eficiente del pavimento, que sera
beneficioso para los moradores de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz.
Se recomienda realizar mantenimientos a nivel superficial, concuerdo
a existencias de diversas patologias en la carpeta de rodadura, para
entablar una buena transitabilidad y seguridad para los peatones, ya
gue es una avenida concurrida.

Se recomienda a los inspectores y/o supervisores de obra, al realizar
la ejecucion debe ser comprendidas por el buen cumplimiento de las
normas técnicas y del expediente técnico, constatando los resultados

de los ensayos de laboratorio se aproximen a la conformacioén certera.
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VIII.

PROPUESTA

Se conllevo a realizarse el disefio para los pavimentos mencionados, conforme
a los datos obtenidos en los conteo vehiculares como los ensayos realizados en

laboratorios
Disefio del pavimento flexible

Segun la norma CE.0.10, la composicion de un pavimento ha sido realizada para
una via colectora con presencia de un transito mediano. En las vias se puede
tener un trafico en la Av. Moquegua de TP5 y la via en Jr. Santa Cruz tenemos
un TP5.

Para llevar a cabo el disefio de estos pavimentos, se llevo a usar AASHTO-93
donde encontraremos el SNR ( Namero estructural requerido) lo cual se podra
establecer las capas necesarias para establecer la estructura del pavimento en

las vias mencionadas mas adelante.

AV. MOQUEGUA

Estructura propuesta

Sub base granular

La sub base granular tendra 30 cm de espesor
Base granular

Esta base tendra de 20 cm de espesor
Carpeta asfaltica:

La carpeta asfaltica tendrd 5¢cm de espesor, la cual consta de la colocacion de
una capa de mezcla asféltica.
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Grafico 8: Capas del pavimento flexible de la Av. Moquegua

Distribucion en Altura de las Capas

55am

Capa Asfaltica

Base

Sub-base

CBR de la sub rasante: 8.7%

Jr. SANTA CRUZ

Estructura propuesta

Sub base granular

La sub base granular tendra 30 cm de espesor

Base granular

Esta base tendra de 20 cm de espesor

Carpeta asfaltica:

La carpeta asféltica tendra 5cm de espesor, la cual consta de la colocacién

de una capa de mezcla asfaltica.

Gréafico 9: Capas del pavimento flexible de Jr. Santa Cruz

Distribucion en Altura de las Capas

S5 am

Capa Asfaltica

Base

Sub-base

CBR de |a sub rasante: 8,1%

Som

20cm

30 cm
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV. MOQUEGUA
Y JR. SANTA CRUZ, CHIMBOTE - ANCASH - 2022 - PROPUESTA DE
MEJORA

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura vial

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En la region Ancash es unas de las regiones mas ricas de todo el
departamento de la Republica Peruana. Es por ello que, las obras se han
efectuado de una manera indiscriminada y con sobrevaloraciones, por ese
motivo las obras realizadas de pavimento flexible se han observado los
deterioros y asi mismo la mala conservacion que se da en la Av. Moquegua

y Jr. Santa Cruz que es una via muy importante.

Actualmente existen fallas en todo el tramo del pavimento flexible en forma
visible, es decir, estas fallas se pueden haber generado por el transito de
vehiculos pesados y ligeros, la vida util del pavimento flexible ya caducada.

Que se expone abiertamente la vida y salud de la poblacion.

Las fallas mas concurrentes en el tramo de la Av. Moquegua y Jr. Santa
Cruz son: fisura piel de cocodrilo y fisura longitudinal por fatiga, A partir
del aquel problema se origina esté presente trabajo de investigacion en
donde se evaluara dicho pavimento flexible en toda su estructura con el fin

de dar una propuesta de mejora.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

conocer de forma temprana cualquier
dafo, para poder tomar medidas

preventivas.

Préctor Modificado

VARIABLE DEF. CONCEPTUAL DEF. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES NIVEL DE MEDICION
Evaluacion Leguia. & Pacheco (2016). EI | Verificar el estado | Indice estructural | Rango de | Ordinal
del pavimento debera contar con | actual del pavimento | del pavimento clasificacién del PCI
pavimento estudios que muestren el estado de la | flexible, recurriendo al | Indice de | Rango de | Ordinal
flexible estructura y el estado del afirmado, a | suo de las | deterioro del | clasificacién por
fin de saber qué medidas se pueden | metodologias PCl y | pavimento VIZIR
llevar a cabo para conservarlo y | VIZIR, asi como el | Evaluacion de la | Granulometria Razoén
mantenerlo. Una evaluacion correcta | estudio de suelos de | estructura del | Limites de
del pavimento nos facilitar4 conocer | las vias | pavimento Atterberg
el tipo de mejora y el costo, asi como | correspondientes CBR
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Anexo 2: Matriz de consistencia

de la Av. Moquegua y Jr, Santa
Cruz, Chimbote.
4. Elaborar una propuesta de
mejora para el pavimento
flexible de la Av. Moquegua y
Jr, Santa Cruz, Chimbote.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESI VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
S
Problema General: | Objetivo General: | La VARIAB DIMENSIONES INDICADORES El proyecto de
¢cual sera el | Evaluar el pavimento flexible | evaluacion LE investigacion fue de tipo
resultado de la | dela Av. Moqueguay Jr, Santa | realizada al S | aplicada
Evaluacion del | Cruz, Chimbote — 2022 pavimento Indice estructural | Rango de clasificacion
Pavimento Flexible flexible de | = auaci del pavimento del PCI ,
de la Av Moquegua la AV | e el Se i corlf,ldedra i una
y Jr. Santa Cruz, | QOpjetivos Especificos: Moquegua | o\iment | Indice de deterioro | Rango de clasificacion mve; gacion tle ISeno
20227 1. Determinar el estado del | Cruz nos el estud!g es mas de
pavimento flexible de la Av. | brindara la _ observacion y apahss de
Moquegua y Jr, Santa Cruz, | propuesta Evaluacion de la e Granulometria capada patologia que se
Chimbote por el método PCl. | de mejora estructura del Limites de encuentre.
i i avimento M
2. Determinar el estado del | requerida p Atterbetg Un enfoque descriptivo,
pavimento flexible de la Av. | para el ya que se usa la
E:/Ir(])_quggtua y Jlr, sfrgavcl:znlﬁ’ lugar ~ de e CBR recoleccion de datos para
imbote por &} metodo VIZIK. | investigacl ) resolver la hipétesis
3. Determinar la clasificacion | 6n e Proctor
del suelo del pavimento flexible Modificado Muestra

La poblacion y muestra
estuvo conformada por el
pavimento flexible de la
Av. Moquegua con Jr.
Santa Cruz en el distrito
de  Chimbote-Provincia
del Santa, quienes
conforman un total de
3.69 km
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Anexo 3: Formato para evaluacion de un pavimento por PCI

ﬁ INOICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE FICHA DE INSPECTION
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Anexo 4: PCI: Curvas para pavimentos flexibles.

CURVA PARA PAVIMENTO ASFALTICO
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Anexo 5: FORMATO PARA REGISTRO CON LA METODOLOGIA VIZIR
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Anexo 6: Calculo de la Metodologia VIZIR

Tabla 2. Indices de deterioro superficial

ESTADO SUPERFICIAL RAMGO (Is)
BUENO 0-3
REGULAR 3-5
MALO 5-7
TIPOS CLASES TIPO DE DETERIORO CoODIGO UNIDA DE MEDIDA
Ahuellamiento AH m
Depresiones o hundamientos
AHUELLAMIENTO ¥ | studinal DL m
OTRAS DEFORMACIOMNES DDI'IgI I.I ina E: darmient
— epresiones o hundamientos oT m
transversales
i i i i FLP
FISURAS F!su ras Ln::mgltudmalesl- por fatiga m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
BACHEOS ¥ PARCHEDS |Bacheos y Parcheos B m
Fi longitudinales de junta d
isuras DII'IEI udinales de junta de T m
construccion
Fisuras transversal de junta de
. FTl1 m
FISURAS construccion
Fisura de Contraccion termica FCT m
Fisura Parabolica FP m
Fisura de borde FB m
DEFORMACIONES Deformacion D m
Ojos de pescado 0 un
i i i PL
DESPRENDIMIENTOS Perd!da de pelicula ligante = m
TIPO B Perdida de agregado m
Descascaramiento D m2
Pulimiento de agregados PU m
AFLORAMIENTOS Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua Al m
Desintegracion de los bordes de
. DB m
pavimentos
Escalonamiento entre calzada y
OTROS DETERIOROS ECB m
bherma
Erosion de las bermas EB m
Segregacion 5 m
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Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo A

MNIVEL DE GRAVEDAD
0 e B
Ahuellamiento ¥ | gonipie al usuario, pero | DEfOrmaciones importantes. | . e i ectan da
otras _ poco importans 4 Hundimientos localizados o comodidad y I8 pﬂurrdld de o
deformaciones Prof < 20 mm shusellamisntos. it
_:ww:lu 20 mm = Prof = 40 S mm Fmr:rd-dm
TR Fisuras finas en I3 huells | Fisuras shisrtas y & menude HUras muy ram :'“'d"-g-'r‘:'
1mmdir1a4es 2 muy abiertas. Bordes de fisuras
por fatiga o4 rodamianto. <6 mm | ramificadas. ocasionalmente degradados.
: Mallas con grietas muy abiertas
Piel de cocodrile Mallas mas densas
; formada per mallas (= | (<S00mm), con perdidas y con fragmentos separados.
Fial de Las mallas son muy densas
cocadrile 500 mm| con fisuracion | ocasionales de materiales (<200 mm), con perdida
fina, sin perdida de desprendimientos y ojos de nal 6 pﬂﬁ 1 de
materiahes. pescado en formacion. mnmmnam. genera
cory Wt ncién de [mﬂ:sml.n a5 = deterioros po A
Bact superficie i a : i Oicurrencia de fallas en las zonas
parchecs detenoros del tipo B. Satwiacioria de la reparadas,
Tabla 2.4.3
Miveles de gravedad de los deterioros del Tipo B
NIVEL DE GRAVEDAD
DETERIORD
o ] ||
tormbiudiond du | - * Ancha (S6mm|sin | Ancha [£6mm|con
Fisura i i junia e :?1'runu desprendimiento o desprendimientos o
e mm *Fina ramificada rarmificada
Anchas (£ 6 mm)| sin
desprendimiento, o
Fisuras de contraccion ténmica. :mﬁ"“ finas con Mﬁ‘:ﬂ::;:lam
desprendimientos o
fisuras ramaficadas
Fisuras parabalicas. Fisuras finas Anchas (£ 6 man) sin Anchas (£ 6 mm) con
pes <& mm desprendimientes desprendimientcs
Fizsuras finas Anchas [£6 mﬁ L1 Anchas (£ 6 mm) con
e —— < B mm desprendirmientos desprendimentos
Abyltamientos ke 20 mn 20 mm £ hE 80 mim k> 40 rmm.
Ojos de Cantidad. | =5 5all =5 =10 5al0
pescade®|por cads | Diametra
100m) {men) £300 £300 21000 £ 300 £ 1000
Desprendimientos:
& Pardida de pelicula de ) ) ) Perdidas generalizadas
. Pérdidas aisladas Pérdidas continuas y Py marcadas
*  Pardida de agregado _ _ _
Prof.{mm) £25 225 =25 =25
Descascaramiento -ﬁ;l.’“{m Y <08 >08 <08 >08
Puli gregado Long. = I;Tn'n 50% de s 50% de | :ié.
mento 3 5 by &< = = 3 seccion
10% deg Ia seccion (100m). seccibn (100m) {100m)
travectoratger | CoMinua ymuy
Exudacian Puntual, 3rea especifica pov marzads, en dieerzas
donde circulan las i
rusdas del vehicula
Afigramientos Locs
* D= marters d';‘:: apenai Irmtersos Muy intensos
# Deagua parcaptibies.
Inicio de ka alzad . Ercsion extrema que
Desirtegracion de los bordes del | desintegracian, sectores Lac 2 ha sido conduce a la
. ¢ Erndk afectada en un ancho ) ;
pavi loca ) de 500 mm o mas = ael
Ezcalonamiento entre calzada y Diesnivel entre 10 mm y Desnivel entre 50y Dt;nwel'_supedur 8
berma. 50 mm. 100mm 100 m.
La erosion pone en
peligro la estabilidad de
Erosion de las bermas Erosion inchplente Erosidn pronunciada Iz calzada y la
seguridad de los
USLAMOS
: Long. o Long. comprometida
Segregacion m;‘:‘" o n“‘"“[lm;] $10%a<50%dals | > 50% da | seccién
i seccidn [100m) {100en]

* Cuando el nimero de ojos de pescado supere el nimero v el tamafio descritos en |a tabla, se
debera enfrentar como deterioro del tipo A
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[ Ninguea fisuracion ni deformacion

=T m ) v Pamean
Oa | 10a |>50% O0a | 10a
1 | g 10% | s0% PEE Lo 105 | st
z (2 o
g FISURACKN : : = 3 SR ACION : : -
=l ” 2 2 3 4 Id 2 2 3
3 3 K 5 3 3 1
(1) Caleulo efectuado \/
separadamente para
la fisuracién § v
longitudinal y de piel P O |2 3 |48
de cocodrilo. Se 2=
adopta el mayor de §2 0 ! 2 3 1
los dos valores b
calculados ';g 1-2 3 3 1 §
v 3
§ 3 B 5 5 6
£ 4-5 | s o 7 7
Fatwmsimn
02 10% (102 50%| >50%
Gravedud
1 0 0 0 —
2 0 4] +1
3 0 *1 +1
[ Correccion por reparacion
L ]
Indice
de Detertoro
Superficial, /s
Notadela?d

Nota final I
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ANEXO 7: Registro de la metodologia VIZIR

MUESTRA 01:

T‘i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos generales para evaluacion de pavimento flexible

Mombre de la via: Jr. Moguegua Km 0+000 al km 2+150

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer LETEhH Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10,2022 Asignatura: Desarrollo del Terma de Investigacion
Absciza iniclal: 0+ 0040 Aancho de via: 1.5

Abscisa final 0+ 100 |Long. Unidad: 100

ahuellamiento
Depresiones o hundamientos
longitudinales
Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras longitudinales de junta de

construcclon
Fizuras transversal de junta da
construcclon

Fisura de Contraccion termica

DJos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento

Pulimisnto de agregados

Desintegracion de los bordes de
pavimentos

Escalonamiento entre calzada y berma

Erosion de |as bermas

Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Flsuras giel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGHRESIVA ",
TIPC DE FALLAS LONGITUD PROFUNDIDAD{mm]) UNIDAD I Id Is CLASIFICACION
INICEC FIMAL GRAVEDAD
Ojo de pescado 3 11
Ahuellamisnts 2 15 2 -
O+000 0+100 Fisura longitudinales por fatiga 3 17.5 3 - 3 3 5 DEFICIENTE
Fisura de borda 2 5.1 2 -
Fisura Piel de cocodrilo ] 16 2 -
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MUESTRA 02:

UNIVERSI

I

DAD CESAR VALLEJO

Datos generales para evaluacion de pavimento flexible

Nombre de la via: Jr. Moguegua Km 04000 al km 2+150

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 0r9/104/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 100 Ancho de via: 7.5

Abszcisa final 0+ 200 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento
Depresiones o hundamientos

longitudinales
Depresiones o hundamientos
transversales

Fisuras longitudinales de junta
de canstruccion

Fisuras transversal de junta de
CONStruccion

Fizura de Contraccion termica

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramisnto
Pulimienta de agragados

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma

Erosion de las bermas

Fisuras Longitudinales par fatiga Fisura Parabaolica Exudacion Segregacion
Fizsuras piel de cocodrilo Fizura de borde Afloramiento de martero
Bachaos vy Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPD DE FALLAS N". LONGITUD PROFUNDIDAD If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD (mm)
Ahuellamiento 2 11 2
Perdida de pelicula ligante 2 23 3
04100 04200 Fisura longitudinales por fatiga 3 271 2 2 2 3 REGULAR
Fisura Piel de cocodrila 3 16 2
Pulimiento de agreEadas 2 19 2
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MUESTRA 03:

|ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Datos generales para evaluacion de pavimento flexible
Nombre de la via: Ir. Moquegua Km 0+000 al km 2+150
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Facha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 200 Ancho de via: 15
Abscisa final 0+ 300 Leng. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta Ojos de pescado Desintegracion de los bardes
Depresiones o hundamientos de construccion Perdida de pelicula ligante de pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado Escalonamiento entre
Depresiones o hundamientos construccion Descascaramiento calzada y berma
transversales Fisura de Contracclon termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregaclon
Fisuras piel de cocedrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD| LONGITUD |PROFUNDIDAD{mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Depresiones o hundamientos longitudinal 2 11.5 z
Fisura Piel de cocodrila 3 20 2
0200 0+300 2 3 3 DEFICIENTE
Fisura longitudinales por fatiga 3 18.3 2
Perdida de pelicula ligante 2 23.2 3
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MUESTRA 04:

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos generales para evaluacion de pavimento flexible

Mombre de la via: Ir. Moguegua Km 04000 al km 2+150
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 08/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 300 Ancho de via: 15
Abscisa final 0+ 400 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de (0jos de pescado Desintegracion de los bordes de
construccion Perdida de pelicula ligante pavimentos
Depresiones o hundamientos longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado Escalonamiento entre calzada y

Depresiones o hundamientos transversales

construccion
Fisura de Contraccion termica

Descascaramiento
Pulimiento de agregados

berma
Erosion de las bermas

Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fsura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULDS Is
PROGRESIVA N
TIPO DE FALLAS LONGITUD PROFUNDIDAD{mm If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD )
Bacheos y Parcheos 2 18 3
04300 04400 : Deformecion_ 2 10.2 E 2 2 3 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 3 26 2
Fisura Piel de cocodrilo 1 15 1
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MUESTRA 05

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MNombre da |a via:

Jr. Moquegua Km 0+000 al km 2+150

Datos generales para evaluacion de pavimento flexible

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0 + 400 Ancho de via: 7.5

Abscisa final 0 + 500 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos transversales

Fisuras longitudinales de junta
de construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Fisura de Contraccion termica

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados

Desintegracion de los bordes de
pavimentos

Escalonamiento entre calzada y
berma

Ergsion de las bermas

Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de ggua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
L] TIPO DE FALLAS N*. GRAVEDAD| LONGITUD PROFUNDIDAD If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL (mm)
Bachens v Parcheos 2 23 2
larmi :
0+400 0+500 ___Ahuellamiento 2 21 = 3 2 5 DEFICIENTE
Depresiones o hundamientos transversales £ 19 1
Fisura longitudinales por fatiga 2 Pl 3
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MUESTRA 06:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de |a via: Jr. Moquegua Km 0+000 al km 2+150

Realizada por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcla Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa iniclal: 0+ 500 Ancho de via: 7.5

Abscisa final 0+ 600 [Long. Unidad: 100

fAhuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras longitudinales de junta de
construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Fisura de Contraccion termica

Djos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma

Eroslon de las bermas

Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Defarmacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPO DE FALLAS MN*. GRAVEDAD LONGITUD PROFUNDIDAD{mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Bacheos v Parcheos 2 17 .
0+500 04600 Fisura Iorfgltudlnales por fatiga 3 1 E] 3 3 5 DEEICIENTE
Perdidad de agregado ) 19 2
Fisura Piel de cocodrilo . 18.5 2
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MUESTRA 07:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

|Nembre de la via: Jr. Meguegua Km 04000 al km 2+150
[Realizade por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
[Fecha: 05/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 600 Ancho de via: 715
Abscisa final 0+ 700 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de Ojos de pescado Desintegracion de los bordes

construccion Perdida de pelicula ligante de pavimentos
Depresiones o hundamientos longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregade Escalonamiento entre calzada
construccion Descascaramiento y berma
Depresiones o hundamientos transversales Fisura de Contracclon termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras plel de cocodrila Fisura de borde Afloramlento de martera
Bacheos y Parcheas Deformacion Afloramlento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULDS Is
PROGRESIVA TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD LONGITUD PROFUNDIDAD(mm) ] Id Is CLASIFICACION
IMICIO FINAL
Perdida de pelicula ligante 2 17.4 ]
04600 04700 Fisura longitudinales por fatiga 3 3.1 1 2 2 ] REGULAR
Pulimiento de agregados 2 21 ]
Fisura Plel de cocodrilo 3 19 1
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MUESTRA 08:

FLEXIBLE

Nombre de la via: Jr. Moguegua Km 0+000 al km 2+150
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 700 Ancho de via: 7.5
Abscisa final 0+ 800 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de Ojos de pescado Desintegracion de los
Depresiones o hundamientos junta de construccion Perdida de pelicula ligante bordes de pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta Perdida de agregado Escalonamiento entre
Depresiones o hundamientos de construccion Descascaramiento calzada y berma
transversales Fisura de Contraccion termic; Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA N°. PROFUNDIDA
TIPO DE FALLAS LONGITUD If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD D(mm)
Pulimiento de agregados 2 27 2
Perdida de pelicula ligante 3 21.4 3
0+700 0+800 2 2 3 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 2 19 2
Bacheos y Parcheos 2 14 3
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MUESTRA 09:

=

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nombre de la via:

Jr. Moguegua Km 0+000 al km 2+150

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Facha: 09/10/2022 Asignatura: Deszarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 800 Ancho de via: 75

Abscisa final 0+ 900 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo

Fisuras longitudinales de junta de
construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Fisura de Contraccion termica
Fisura Parabolica

Fisura de borde

Qjos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortero

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada v berma
Erosion de las hermas

Segregacion

Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULDS Is
PROGRESIVA R
TIPO DE FALLAS N". GRAVEDAD LOMGITUD PROFUNDIDAD(mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL

Bacheos y Parcheos 3 15.5 2
Depresiones longitudinales ? I8 3

04300 0+900 - 2 1 3 REGULAR
Defarmaciones 1 25 1
Fisura Piel de cocodrilo 2 23 2
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MUESTRA 10:

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la via: Jr. Moquegua Km 0+000 al km 2+150
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor; Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 900 Ancho de via:
Abscisa final 1+000 Long. Unidad:
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta Ojos de pescado Desintegracion de los
Depresiones o hundamientos de construccion Perdida de pelicula ligante bordes de pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado Escalonamiento entre
Depresiones o hundamientos construccion Descascaramiento calzada y berma
transversales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheas Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA .
INICIO EINAL TIPO DE FALLAS N°, GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD{mm) UNIDAD If Id Is CLASIFICACION
Ojos de pescado 2 8
04900 1+000 Perdida de pelicula ligante 2 18 3 3 3 5 DEFICIENTE
Fisura longitudinales por fatiga 234 2
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MUESTRA 11:

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la via: Jr. Moquegua Km 04000 al km 24150
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor; Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 14000 Ancho de via: 7.5
Abscisa final 14100 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de Ojos de pescado Desintegracion de los
Depresiones o hundamientos construccion Perdida de pelicula ligante bordes de pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado Escalonamiento entre
Depresiones o hundamientos construccion Descascaramiento calzada y berma
transversales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
—— TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD LONGITUD PROFUNDIDAD{mm) Iif Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Fisura longitudinales por fatiga 2 19.5 2
Pulimiento de agregados 2 14.4 3
1000 1+00 Fisura Piel de cocodrilo 3 19 2 2 2 ! REGULAR
Perdida de pelicula ligante 2 24 2
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MUESTRA 12:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la via: Ir. Maguegua Km 04000 al km 24150

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de lnvestigacion
Absclsa iniclal: 1+ 100 Ancho de via: 15

Abscisa final 1+ 200 Lang. Unidad: 100

Ahuellamienta
Depresiones o hundamientos
longitudinales
Deprasiones o hundamigntos

Fisuras longitudinales de junta de
construccion

Flsuras transversal de junta de
construccion

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento

Desintegracion de los bordes de
pavimentos

Escalonamiento entre calzada y
berma

transversales Fisura de Contracclon termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabalica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Aflaramiento de martera
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPO DE FALLAS N°, GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm) | UNIDAD If Id s CLASIFICACION
INICIO FINAL
ojo de pescadg 3 . 11
Fi Piel il )
14100 14200 lura Piel de cocodrlo_ : =R : 3 3 5 DEFICIENTE
Fisura longltudinales por fatiga 3 16.4 2
Ahuellamisnta i 20 k]
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MUESTRA 13:

=

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nombre de la via:

Jr. Moguegua Km 0+000 al km 2+150

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Realizado por:

Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer

Asesor:

Diaz Garcia Gonzalo Hugo

Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+200 Ancho de via: 7.5
Abscisa final 1+ 300 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos
longitudinales

Depresiones o hundamientos
transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo
Bacheos y Parcheos

Fisuras longitudinales de
junta de construccion

Fisuras transversal de junta
de construccion

Fisura de Contraccion termica
Fisura Parabolica

Fisura de borde

Deformacion

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortero
Afloramiento de agua

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas
Segregacion

FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Ahuellamiento 2 28 2
Perdida de pelicula ligante 2 22.1 3
1+200 1+300 - — - 3 3 5 DEFICIENTE
Fisura longitudinales por fatiga 3 16 2
Perdida de agregado 3 23.2 2
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MUESTRA 14:

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nombre de la via:

Jr. Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Realizado par: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1 +300 Ancho de via: 7.3

Abscisa final 1+400 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo
Bacheos y Parcheos

Fisuras longitudinales de
junta de construccion
Fisuras transversal de junta
de construccion

Fisura de Contraccion termica

Fisura Parabaolica
Fisura de horde
Deformacion

Djos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento

Pulimiento de agregados
Exudacian

Afloramiento de mortero
Afloramiento de agua

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma

Erosion de las bermas
Segregacion

FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA N
TIPO DE FALLAS LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm] UNIDAD If Id Is CLASIFICACIOM
INICIO FINAL GRAVEDAD
ojo de pescado 3 - - 7
- —— . .
24300 14400 Perdida de pellrfu a ligante 2 19.4 2 5 1 . OEFICIENTE
Deformaciones 3 21.3 2 -
Fisura Pigl de cocodrilo 2 29 ? -
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MUESTRA 15:

[

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Mombre de la via: Ir. Moguegua Km 0+000 al km 2+150

Realizada por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+ 400 Ancho de via: 75

Absciza final 1+ 500 Long. Unidad: 2150

Ahuellamiento

Depresionas o hundamientos
longitudinales

Depresiones o hundamientos
transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo
Bacheos y Parcheos

Fisuras longitudinales de
junta de construccion

Fisuras transversal de junta
de construccion

Fisura de Contraccion termica
Fisura Parabolica

Fisura de borde

Deformacion

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortera
Afloramiento de agua

Desintegracion de los
hordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calrada y berma
Erosion de las bermas
Segregacion

FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD{mm) If Id Is CLASIFICACION
IMNICIO FINAL
Depresiones longitudinales 2 12.3 2
Perdida de pelicula ligante 2 31 3
14400 14500 Srcica OF pelicua lgante 3 2 5 DEFICIENTE
Ahuellamiento 2 23 3
Pulimiento de agregados 2 19.2 3
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MUESTRA 16:

irfi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nombre de la via:

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Jr. Moquegua Km 0+000 al km 2+150

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+ 500 Ancho de via: 7.5

Abscisa final 1+ 600 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo
Bacheos y Parcheos

Fisuras longitudinales de

junta de construccion

Fisuras transversal de junta

de construccion

Fisura de Contraccion termica

Fisura Parabolica

Fisura de borde
Deformacion

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortero
Afloramiento de agua

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las hermas
Segregacion

FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Bacheos y Parcheos 2 28 3
Ojos de pescado 2 23 2
14500 1+600 - — - 3 1 4 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 2 19 2
Depresion transversal 3 214 2
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MUESTRA 17:

—
Iﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Mombre de la wia: Ir. Moguegua Km 0000 al km 2+150
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania, Ulloa Avalos Brandon Wilmer ALEsOr: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 091042022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 14600 Anchao de via: 1.5
Abcisa final 1+700 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de Ojos de pescado Desintegracion de los bordes de
Depresiones o hundamientas construccion Perdida de pelicula ligante pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de jurta de Perdida de agregado
Depresionas o hundamientos eonstruccion Descascaramianto Escalonamiento entre calzada y berma
transwersales Fisura da Contraccion termica Pulimiento de agregados Erasion de las bermas
Fisuras Langitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Aflaramiento de agua
FALLAS EXISTEMTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPOD DE FALLAS W LONGITUD PROFUNDIDAD{mm} UNIDAD i Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD
(Ojo de pescado 2 - - 9
Ahuellamiento 2 23.2 2
1+600 1+#700 Perdida de pelicula ligante 1 153 3 3 3 5 DEFICIENTE
Fisura de barde 2 26 3
Fisura Piel de cocodrila 3 18.1 3
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MUESTRA 18:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de |a via: Jr. Moquegua Km 0000 al km 24150
Realizado por: Amaranto Villagas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandan Wilmer Asesor: Diaz Garcla Gonzalo Hugo
Fecha: 04/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 14700 Ancho de via: 1.5
Abscisa final 1+ 800 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de Ojos de pescado Dsintegracion de los bordas de
Depresiones o hundamientos construccion Perdida de pelicula ligante pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregads
Depresiones o hundamientos construccion Descascaramiento Escalonamienta entre calzada y barma
transversales Fisura de Contraccion termica Pulimienta de agregados Erosion de |as barmas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramianto de martera
facheos y Parcheos Deformacion Aflaramianto de agua
FALLAS EXISTENTES CALCLILOS Is
II'I.IIEI:EUGH“I:THAL TIPO DE FALLAS GM:UEIDAD LONGITUD PROFUNDIDAD(mm) UNIDAD I Id Is CLASIFICACION
Fisura longitudinales por fatiga 2 18 i :
1+700 1+300 Ahugllamiento F 27 i . 1 1 3 REGULAR
(Ojos de pescao 3 . . 10
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MUESTRA 19:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Mombre de la via: Ir. Moguegua Km 04000 al km 2+150
Realizado por: Amnaranto Villagas Liseth Estefania , Ulloa fvalos Brandon Wilmar ABELOF Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrallo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+ 800 Ancho de via: 7.5
Abscisa final 1 +5900 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de (Jjos de pescada Desintegracion de los bordes de
Depresiones o hundamientos construccion Perdida de pelicula ligante pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado
Depresiones o hundamientos construccion Descascaramiento Escalonamiento entre calzada y berma
transwersales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregados Ergsion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fituras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bachens y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULODS Is
PROGRESIVA N
TIPFO DE FALLAS LONGITUD PROFUNDIDAD(mm) UNIDAD I Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD
{jo de pescado 3 - 8
Ahuellamianto 2 15 2
1+B00 1+500 Perdida de %regadn 3 17.5 3 - 3 2 5 DEFICIENTE
Depresion transversal 2 231 2
Fisura Piel de cocodrilo 3 16 2
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MUESTRA 20:

Iﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la via; Ir. Moguegua Km 04000 al km 2+150

Realizadao por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer LEETR Diaz Garcia Gonzale Hugo
Fecha: 08/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+300 Ancho de via: 1.5
Absisa final 1+000 |Long. Unidad: 100

Mhuellamienits Fisuras longitudinales de junta de Djos de pescada Dasintegracion de los bordes de
Deprasiones o hundamientos construccion perdida de pelicula liganta pavimentos

lengitudinales Fisuras transversal de junta de rerdida de agregado

Depresiones o hundamientos construccion Descascaramiento Escalonamiento entre calzada y berma
transwversales Fisura de Contraccion termica Pulimlento de agregadaos Erosion de las bermas

Fisuras Longitudingles por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion

Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde afloramienta de maortero

Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua

FALLAS EXISTENTES CALCULDS Is
PROGRESIVA TIPO DE FALLAS V" LONGITUD PROFUNDIDAD{mm) UNIDAD If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD
Perdida de agregado 2 23
Ahvellamients 2 19 2
14900 24000 Bacheos y parcheos 3 17.5 2 . 2 1 3 REGULAR
Ojo de pescado 3 10
Fisura Piel de cocodrilo 2 20,3 3
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MUESTRA 21:

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nombre de la via:

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Ir. Moguegua Km 0+000 al km 2+150

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 2+000 Ancho de via: 15

Abscisa final 2+ 100 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras longitudinales de
junta de construccion

Fisuras transversal de junta

de construccion

Fisura de Contraccion termica

0Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento

Pulimiento de agregados

Desintegracion de los
hordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas

Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD(mim) If Id Is CLASIFICACION
IMICIO FINAL
Depresiones longitudinales 3 281 3
24000 24100 .Perd|daf_je pghcula I|gam:-:j 2 19 2 2 3 3 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 2 231 E]
Ahuellamiento 2 19.4 3

82




MUESTRA 22:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nambre de la via: Jr. Moquegua Km 0+000 al km 2+150

Realizads por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 09/10,/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 24100 Ancho de via: 15

Abscisa final 24150 Long. Unidad: 100

fhuellamiento

Depresiones o hundamientos longitudinales

Deprasiones o hundamientos transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga
Fisuras piel de cocodrilo

Fisuras longitudinales de junta de
construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Fisura de Contraccion termica
Fisura Parabalica

Fisura de barde

(Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortero

Desintegracion de los bordes
de pavimentos
Escalonamienta entre calzada
y berma

Erosion de las bermas
Segregacion

Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is

. m;RGGHESW.:l L TIPO DE FALLAS N, GRAVEDAD LONGITUD PROFUMNDIDAD{mm) If Id Is CLASIFICACION
Perdida de pelicula ligante 3 6.1 3
Ahuellamiento 2 12 2

2+100 2+150 3 P [ REGULAR

! Pulimiento de agregados 3 19.3 !
Fisura Piel de cocodrilo i 26,2 2
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MUESTRA 23:

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de la via: Jr. Santa Cruz Km 04000 al km 14540
Realizade por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor; Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura; Desarrollo del Tema de Investigacion
Ahbscisa inleial: 0+ 000 Ancho de via: 7.5
Abscisa final 0+ 100 Leng. Unidad: 100
Ahugllamiento Fisuras longitudinales de junta Djos de pescado Desintegracion de los bordes de
Depresiones o hundamientos de construccion Perdida de pelicula ligante pavimientos
lengitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado
Depresiones o hundamientos canstruccion Descascaramlenta Escalonamiento entre calzada y berma
transversales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrile Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheas Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPO DE FALLAS ' LONGITUD | PROFUNDIDAD|{mm) If id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD
Bacheos y Parcheas 1 12.3 2
Perdida de pelicula ligante 2 4.3 3
0+000 0+100 Fisura langitudinales por fatiga 3 71 3 3 b 5 DEFICIENTE
Pulimiento de agregados 2 24 2
Fisura Piel de cocodrilo 3 18 3
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MUESTRA 24:

I

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre de la via:

Jr. Santa Cruz Km 0+000 al km 14540

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha; 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial; 0+ 100 Ancho de via: 7.5

Abscisa final 0+ 200 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos
longitudinales

Depresiones o hundamientos
transversales

Fisuras longitudinales de junta
de construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Fisura de Contraccion termica

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas

Fisuras Longrtudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPO DE FALLAS ki LONGITUD PROFUNDIDAD If Id Is CLASIFICACION
IMICIO FINAL GRAVEDAD {mm)
Ahuellamiento 2 11 2
Perdida de pelicula ligante 2 1.1 3
0+100 04200 Fisura longitudinales por fatiga 3 271 3 2 2 3 REGULAR
Fisura Piel de cocodrilo 3 16 3
Pulimiento de agregados 2 27 3
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MUESTRA 25:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Mombre de la via: Ir. Santa Cruz Km 04000 al km 1+540

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 200 Ancho de via: 715

Abscisa final 04 300 Long. Unidad: 100

Ahuellarmiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras longitudinales de junta
de construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Fisura de Contraccion termica

Ojos de pescado

Perdida de pelicula igante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas

Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parchens Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPD DE FALLAS N°. GRAVEDAD| LONGITUD | PROFUNDIDAD({mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Ahuellamiento 2 17 2
0+200 04300 Fisura Piel de cocodrilo : 21 2 3 2 5 DEFICIENTE
Fisura longitudinales por fatiga 2 19 3
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MUESTRA 26:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

[Nombre de la via: Ir. Santa Cruz Km 0+000 al km 1#540
|lelzadn por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmear Asesor: Diaz Garcla Gonzalo Hugo
[Fecha: 03/10y/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
B
Abscisa inicial: 0+ 300 Ancho de via: 1.5
Absisa final (0 + 400 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de Ojos de pescado Desintegracion de los bordes de

Deprasiones o hundamientos longltudinales

construccion
Fisuras transversal de junta de
construccion

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento

pavimentos
Escalonamiento entre calzada y
berma

Depresiones o hundamiantos transversales Fisura de Contracchon termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPD DE FALLAS N LONGITUD PROFUNDIDAL mim) I Id Is CLASIFICACION
INICID FINAL GRAVEDAD
Bacheos y Parchens 2 L] 2
7 =1
0+300 0+400 Perdida de pelicula ligante 2 15 3 3 3 5 DEFICIENTE
Fisura longltudinales por fatiga 3 17 1
Fisura Piel de cocadrila 2 23.2 3
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MUESTRA 27:

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de |a via: Jr, Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 400 Ancho de via: 75
Abscisa final 0+ 500 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta Ojos de pescado Desintegracion de los bordes de
Depresiones o hundamientos de construccion Perdida de pelicula ligante pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado Escalonamiento entre calzaday

Depresiones o hundamientos
transwersales

construccion
Fisura de Contraccion termica

Descascaramiento
Pulimiento de agregados

berma
Erosion de las bermas

Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA PROFUNDIDAD
F ", |
T T TIPO DE FALLAS N*. GRAVEDAD| LONGITUD (mm) If Id Is CLASIFICACION
Bacheos y Parcheos 2 23 i
Ahuellamiento 3 23.1 3
I
0+400 0+500 Fisura Piel de cocodrilo 3 19 1 3 ! 5 DEFICIENTE
Fisura longitudinales por fatiga 2 26 3
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MUESTRA 28:

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la via: Jr. Santa Cruz Km 04000 al km 1+540

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0 + 500 Ancho de via: 1.5

Abscisa final 0 = 600 [Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depreslones o hundamientos
longitudinales

Depresiones o hundamientos
transversales

Fisuras longitudinales de junta de
construccion

Fisuras transversal de junta de
coenstruccion

Fisura de Contraccion termica

Qjos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma

Erosion de las bermas

Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrile Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Detormacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
INICIO FINAL TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD LONGITUD PROFUNDIDAD(mm) If Id Is CLASIFICACION
Bachens y Parchens 2 17.2 i
Ahuellamiento 3 12 2
0+500 0+600 2 1 3 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 2 23.2 2
Fisura Piel de cocodrilo 3 271 2
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MUESTRA 29:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

|Membre de la via: Jr. Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540

[Realizade por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcla Genzalo Hugo
[Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa Inicial: 0 + 600 Anche de via; 1.5

Abscisa final 0+700 Long. Unidad: 100

Ahuellamientao

Fisuras longitudinales de junta de

0jos de pescado

Desintegracion de los bordes

construccion Perdida de pelicula ligante de pavimentos
Depresiones o hundamientos longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado Escalonamiento entre calzada
construccion Descascaramiento y berma
Depresiones o hundamientos transversales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregados Erosion de |as bermas
Fisuras Langitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD LONGITUD PROFUNDIDAD(mm| If Id CLASIFICACION
INICIO FINAL
Perdida de pelicula ligante 2 174 2
0+600 04700 Flsura.lungltudlnales por fatiga 3 23.1 2 2 2 REGULAR
Pulimiento de agregados 2 1 2
Fisura Piel de cocodrilo 3 19 1
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MUESTRA 30:

=

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nombre de la via:

FLEXIBLE

Jr. Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania, Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 0+ 700 Ancho de via: 7.5

Abscisa final 0+ 800 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo

Bacheos y Parcheos

Fisuras longitudinales de
junta de construccion
Fisuras transversal de junta
de construccion

Fisura de Contraccion termic;
Fisura Parabolica

Fisura de borde

Deformacion

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortero
Afloramiento de agua

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas
Segregacion

FALLAS EXISTENTES

CALCULOS Is

PROGRESIVA N°. PROFUNDIDA
TIPO DE FALLAS LONGITUD If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL GRAVEDAD D(mm)
Bacheos y Parcheos 2 14 2
Perdida de pelicula ligante 1 23.4 2
0+700 0+800 , — _ 2 2 3 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 3 27 2
Fisura Piel de cocodrilo 2 19.3 2
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MUESTRA 31:

i

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre de la via:

JIr. Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Azsesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Deszarrollo del Tema de Investigacion
Absciza inicial: 0+ 800 Ancho de via: 7.5

Abscisa final 0+ 900 Long. Unidad: 100

Ahuellamienta
Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos transversales

Fisuras longitudinales de junta de
construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Fisura de Contraccion termica

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalomamiento entre
calzada y berma

Erosion de las bermas

Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA .
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD LONGITUD PROFUNDIDAD({mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Bacheos y Parcheos 2 16 2
Perdida d licula ligant 3 19.5 3
04800 0+900 SrCCe Qe pelcls lgante 3 2 5 DEFICIENTE
Deformaciones 3 223 2
Fisura Piel de cocodrilo 2 18.5 3
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MUESTRA 32:

I

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MNombre de la via:

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Ir. Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefamia , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Facha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Absciza inicial: 0+ 900 Ancho de via: 1.5

Abscisa final 1+ 000 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras longitudinales de junta

de construccion

Fisuras transversal de junta de

construccion

Fisura de Contraccion termica

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma

Erosion de las bermas

Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA .
TIFO DE FALLAS N°: GRAVEDAD | LONGITUD PROFUNDIDAD{mm) If Id Is CLASIFICACION
IMICIC FINAL
Bacheos y Parcheos 2 15 2
4500 24000 . Perdida :.:Ie pf’."h( ula liga rm? 2 201 3 y " 3 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 1 24.2 2
Fisura Piel de cocodrilo 2 19.3 3

93




MUESTRA 33:

T‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la via: Jr, Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor; Diaz Garcla Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+ 000 Ancha de via: 7.5
Abscisa final 1+100 [Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de junta de Ojos de pescado Desintegracion de los
Depresiones o hundamientos construccion Perdida de pelicula ligante bordes de pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta de Perdida de agregado Escalonamiento entre
Depresiones o hundamientos construccion Descascaramiento calzada y berma
transversales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras plel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
INICIo FINAL TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD LONGITUD PROFUNDIDAD{mm) If Id Is CLASIFICACION
Fisura longitudinales por fatiga 2 205 2
Pulimiento de agregados . 12.3 1
1+000 1+100 2 2 3 REGULAR
' Fisura Piel de cocodrilo 2 192 2
Perdida de pelicula ligante 2 26 1
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MUESTRA 34:

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Nombre de la via: Jr. Santa Cruz Km 04000 al km 14540

Realizado por: Amaranta Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcla Gonzalo Hugo
Facha: 03,/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abseisa inicial: 1+100 Ancho de via: 7.5

Abseisa final 1+200 Leng. Unidad: 100

Ahuellamiento
Depresiones o hundamientas
longitudinales
Depresiones o hundamientos

Fisuras longltudinales de junta de
construccion

Fisuras transversal de junta de
construccion

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento

Desintegracion de los bordes de
pavimentos

Escalonamlento entre caliada y
berma

transversales Fisura de Contraccion termica Pulimianto de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales per fatiga Fisura Parabalica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortero
Bacheas v Parcheas Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm) | UNIDAD ] Id Is CLASIFICACION
INICIO FIMAL
ojo de pescado 3 - - 1
14100 14300 Fisura Piel |.:|e cocodrilo . 2 15,1 2 3 3 . BEFICIENTE
Fisura longitudinales por fatiga 3 16.4 2
Ahugllamiento 2 20 3
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MUESTRA 35:

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre de la via:

Jr. Santa Cruz Km 04000 al km 1+540

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Realizado por:

Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/72022 Asipnatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+ 200 Ancho da via: 7.5
Abszciza final 1+ 200 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresiones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo

Fisuras longitudinales de
junta de construccion

Fisuras transversal de junta
de construccion

Fisura de Contraccion termica
Fisura Parabolica

Fisura de borde

Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortero

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas
Segregacion

Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
FROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD({mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Bacheos y Parcheos 2 24 2
Perdi licula li

1+200 14300 Perdida de pelicula ligante 2 19 2 2 2 3 REGULAR

Fisura longitudinales por fatiga 3 17 2

Fisura Piel de cocodrilo 2 23.2 3
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MUESTRA 36:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre de la via:

Jr. Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Realizade por: Amaranta Villegas Liseth Estetania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Aszesor: Diaz Garcia Gonzale Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Dezarrolle del Tema de Investizgacion
Abscisa inicial: 14300 Ancho de via: 15

Abscisa final 14400 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Fisuras lengitudinales de

Ojos de pescado Desintegracion de los

Depresiones o hundamientos bordes de pavimentas

longitudinales

junta de construccion

Fisuras transversal de junta
de comstruccion

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento

Escalonamiento entre
calzada y berma
Depresiones o hundamientos

Erosion de las bermas
Segregacion

transversales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregadas
Exudacion
Afloramiento de martero

Afloramiento de agua

Fisura Parabolica
Fisura de borde
Deformacian

Fisuras Longitudinales por fatiga
Fisuras piel de cocodrilo
Bacheos v Parcheos

FALLAS EXISTEMTES CALCULOS Is
PROGRESIVA M.

TIPO DE FALLAS LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm) UNIDAD If Id Is CLASIFICACION
IMICIOD FINAL GRAVEDAD

ojo de pescado 3 - - 7
14300 1+A00 Perdida de pellc_ula ligante 2 194 2 - 3 3 5 DEFICIEMTE

Deformaciones 3 21.3

Fisura Piel de cocodrilo 2 29 2 -
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MUESTRA

37:

I

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Mombre de la via: Jr. Santa Cruz Km 04000 al km 1+540

Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Aszesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Facha: 03/10/2022 Asignatura; Desarrollo del Tema de Investigacion
Abscisa inicial: 1+ 400 Ancho de via: 1.5

Absciza final 1+ 500 Long. Unidad: 100

Ahuellamiento

Depresicones o hundamientos

longitudinales

Depresiones o hundamientos

transversales

Fisuras Longitudinales por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo

Fisuras longitudinales de
junta de construccion

Fisuras transversal de junta
de construccion

Fisura de Contraccion termica
Fisura Parabolica

Fisura de borde

Qjos de pescado

Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregado
Descascaramiento
Pulimiento de agregados
Exudacion

Afloramiento de mortero

Desintegracion de los
bordes de pavimentos
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas
Segregacion

Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Is
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS N°. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Bacheos y Parcheos 2 24 2
demped ] 2 5 slleiila [ . a c -
14400 14500 .Fﬂ_ldldd I.ﬂL p.r_llr_ula ||g=|r|l¢l 2 19 3 3 2 3 REGULAR
Fisura longitudinales por fatiga 3 i7 2
Pulimiento de agregados 2 23.2 3
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MUESTRA 38:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DATOS GENERALES PARA EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Mombre de |a via: Ir. Santa Cruz Km 0+000 al km 1+540
Realizado por: Amaranto Villegas Liseth Estefania , Ulloa Avalos Brandon Wilmer Asesor: Diaz Garcia Gonzalo Hugo
Fecha: 03/10/2022 Asignatura: Desarrollo del Tema de Investigacion
Absciza inicial: 1+ 500 Ancho de via: 75
Abzciza final 1+ 540 Long. Unidad: 100
Ahuellamiento Fisuras longitudinales de Qjos de pescado Desintegracion de los
Depresiones o hundamientos junta de construccion Perdida de pelicula ligante bordes de pavimentos
longitudinales Fisuras transversal de junta Perdida de agregado Escalonamiento entre
Depresiones o hundamientos de construccion Descascaramiento calzada y berma
transversales Fisura de Contraccion termica Pulimiento de agregados Erosion de las bermas
Fisuras Longitudinales por fatiga Fisura Parabolica Exudacion Segregacion
Fisuras piel de cocodrilo Fisura de borde Afloramiento de mortera
Bacheos y Parcheos Deformacion Afloramiento de agua
FALLAS EXISTENTES CALCULOS Iz
PROGRESIVA
TIPO DE FALLAS M*. GRAVEDAD | LONGITUD | PROFUNDIDAD(mm) If Id Is CLASIFICACION
INICIO FINAL
Bacheos v Parcheos 2 22 2
14500 14540 . Perdida :.ie pa.':htula Iugantt.t 3 18 3 3 1 : DEFICIENTE
Fisura longitudinales por fatiga 3 19,5 2
Fisura Piel de cocodrilo 2 12 2
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Anexo 8: Plano de ubicacion de calicatas

SSZ I
%f:?r I |%FDI:I

/<A
ZziinzE=

—Inm'_“E'El_lrl IE'.'. LAMIR]

PLANO DE LOCALIZACION
ESC © 145,000 ‘@_

=EEY |

n T

P Tt T T T

(000000

‘\p{‘? — ] : [
S
— p——

—— MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
1 e T T — FEATIE b
——————
.l i | mmac ——
CALICATA P I — —L R | mmmerie s
" T P T p— _ U-02
— FLARD B CELGATAR

") el iy
[ — | s p—

PLANO DE CALICATAS al e lomees] meaa : —— - —

100




Anexo 9: Plano de ubicacion y Localizacion
UBICACION Y LOCALIZACION GEOGRAFICA

LOCALIZACION
DEPARTAMENTO/REGION: | ANCASH

PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE
REGION GEOGRAFICA: COSTA

LUGAR: AV. MOQUEGUA

JR. SANTA CRUZ

i AV. MOQUEGUA
uBIC ACION: JR. SANTA CRUZ

MACROLOCALIZACION
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

PLANO PCI Y VIZIR DEL PACIMENTO FLEXIBLE PLANO ESTRUCTURA
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Anexo 10: CONTEO VEHICULAR
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MTC s

FORMATOD DE CLASIFICACION VEHICULAR
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FORMATO DE CLASIFWCACION VEHICULAR
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
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Aplicativo de |la Guia Simplificada Caminos Vecinales- Anilisis Costo Beneficio

LGENERALIDADES

LEYEND: I  Catos a ingresar
EVALLIADION DEL FAVIMENTO FLEXIELE DE L& &Y. MOQUEDUA ¥ JR. SANTA CRUZ. CHIMBOTE = ANCASH = 2022 =
Nombre del Proyecto: | PROPUESTA OE MEJORA
Departamento: Mnca
Provincia: Santa
Distrita: Chimbate
lona Geogrifica: Costa
Horizonte del Proyecto: 10 afios
1. DETERMINACIIN DEL TRANSITO ACTUAL
i) Resumir los conteos de transito a nivel del dia y tipo de vehiculo
Resultados de los conteo de trifico: Mes: OCTUBRE
Automoyil
365 411 A& 320 325 502 249
Station Wagon -
Ed 75 179 138 219 135 249
=
Camioneta P B 35 65 129 Bl 108 58
Panel s 5 5} 14 Fi 2 [ T
Fre,
Carnidn 2E —i 3 5 7 a 7 5 3
Carmion 3E 1] a i 2 H 1 [}
Carnidn 4E {i‘ 2 L] F] 3 2 3
[TOTAL 510 530 GG 603 618 75 568
N2 de Vehiculos/dia

ROO

GO0+

a0

200 + H vehidia

G 4 . . . . .
ATLTE] LT P AT B IR WA FETTT. N [

Mota: Conteo de 7 dias de 24 horas para poyectos de imersion a nivel de pertil.
i) Determinar los factores de comreccidn promedio de una estacin de peaje cercano al camino

F.C.E. Vehicubos ligeros: 0.97930785
F.C.E, Vehiculos pesados: 0.57489690

Mota: LHilizas las dates del Ministen e Transpories, ver ANFEO 3
i} aplicar |a siguiente fdamula, para un comteo de F dias

IMD, = IMD, * FC

i
IMD, =% =
[T T 1ML, = Indice Badio Diare Semanal de la Muestra Vehioular Tomada
IRADIE = Inddics haifio Ansl
W= Waolamen Yehicular diane de cada une de los dias de conteo
FC= Factores e Correo n Fstacional
BT Trafico Wehicular en dos Sentidos por Dia TOTAL T
e n Lurss T Ly s Junnes mes | sabadu Ummiinger | SERAGNA : 5
Automoed ELF) 413 [0 320 EFE] S02 245 FEITH) EEE] (R TE)
SRR Weagin [ 75 ] FHE] FEE] FE] FLE] 077 FED] LTI TES
Ea_l_l:ﬂm oneta [is] = [ci] k5] [ = pt:3 ¥ i [P}
[Fane] T [ 3 T i 13 il Lxd T (EFEEN5]
[Camitn 2E 3 5 7 £y T 5 E] ET] 5 [PEFEEE ]
Camion 2E o a El F 3 1 [] 8 11 037423050
armice Ak F3 5 F3 3 F3 a ] 13 a DL AEGE0
TOTAL ¥ 530 AT ROE [3L3 75 SR ATRT E17
. ANALISIS DV LA DENVANDA
2.1 Demanda Actiaal
Triifice actual por Tipo de vehiculo
Tipa de Vehitulo inan 1) )
Btamons 361 BO1T T, =T f1+rf
ation Veagon 151 25.17
Carmioaets ] T7.17
Panel T 117
Camicn 2E E [EE]
Camicn 3E 1] [FXT]
Camicn AC T (]
I [T 100L00
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Aplicati ia Simplifi min Andlisi

1.GENERALIDADES

LEYEMDW: I  Datos a ingresar

EWALLWACSCN DEL FAVIMENTD FLEXIELE DE LA AW, MOQUEGUA Y JR. EANTA CRUZ. CHIMBOTE = AMCAEH = 2022 -
Mombre del Proyecto: BROPUESTA DE MESOEA |
Departamento: reCdis
Provineia: Santa
Digtrita: Chimbate
lona Geogrdfica: Costa

Horizonte del Proyecto: 10 afos

1. DETERMINACIIN DEL TRANSITO ACTUAL

i) Resumir los conteos de transito a nivel del dia y tipa de vehicula

Resultados de los conten de trafico; Mes: OCTUBRE
Automail
4.0 439 433 3 390 358 ail ]
Station \Wagon
51 98 178 145 244 144 5
Carmipneta & - 3 63 S0 138 T8 106 79
Panel F -] fi 14 [ 1 8 8
£
Camion 2E —r 5 3 5 2 4 4 2
Carmion 3E o o 2 1 o a (1]
Carmidn 4F ‘I-i' 3 3 1 3 2 3
TOTAL (it} 612 FFE] 674 7149 [FE] [=F]
N de Vehiculos/dia
oo

BOG

00 1

a00 |

00 4 v hEia

o4 v . v
LiE [TETTY EUE JudriR WHHRE adbasa pomngs

Mota: Conteo de 7 dias de 24 horas para poyectos de inversidn a nivel de perfil.
Ii] Determinar los factores de comeccldn promedio de una estacidn de peaje cercano al caming

F.C.E, Vehicubas ligeros: 0.97590735
Hota: Uitilizar los datos del Minichario de Trasegortes, wor ANFX0 3

i) Aqilicar b signieate Hinsda, pars in cceten de 7 iz

IMD_ = IMD, * FC'

Fr
D, = ET
ks A, = Indice Media Miano Semanal de la Muscbra Vebicilar Tomada
D= Indice Medio &nal
W= ‘Wolumen \Wehicular dlarts de cada uno e bos dlas de comtea
o= Factores de Coreosin bylscoral
PR Trafco Vehicular en 0oz SEritos por Dia TOTAL
I 5 i mew SERANA i o ertra
RilerTeeal L] EEE] AL EEE] 0] ShR pc] EEIE] 1IF SRR A
gon T kil Tz Lk o pLr) = TS T Erk e
Lamiunels ] 2] W FEL] ] 100 ] (1] £ [T (2]
[Taral L [ hE} T T 3 T EEpE E ] T
Carvifin 3F 6 E] & F] [} ] 7 F [ T ST AR=ES0 E]
Camion 3E a [ 1 Q [ (5] E] o4 057355050 [
Carvitin AT 3 F] i El N 3 ik 3 T AREN E]
TOTAL o] [Z¥] 713 74 719 323 [H] Frd [2] [7x]

£ ANOALE S DL LA DEMANDA
2.1 Dermeanda Sctual

Trifica &ctual por Tipo de Vehiculo

Tipe de Wehiculn 1M
- B T =T,l1+rf""
trricnd 0] 7 ® a

IS-titbﬁ Wagon 167 4.67

ILrIFr'EiH CE] 1315

Paral T 103

Camign IE El .as

Camion 3E [] LKL

Camian 4E El [0

PLLECYS LI 104011
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Control de¢ Calidad en Meciinica de Suelos, Conereto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales'
KAE Jugenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
PROYECTO : EVALUALIEN DEL FAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV MCQUEGUAY . REGISTRO N*: CC.EPF.CEBR.L2
IR, SANTA GRUZ, CHIMBOTE - ANGASH-2022- PROPUESTA DE NEJORA PAGBIANS:  01de(S
SOLICITA : LISETH EBTEFANA AMARANTO VILLEGAS , BRANDON WILMER LILLOA AVALOS
UBICACION : Dimrite: Chimbota ; Frawnda: Santa | Depertumento. Ancash FECHA: 12107022
mmﬁw ﬂbDIFw PARA «;;lagax e .
- ASTM D1857 Diesa A
Datos de Ia Muestra
Calicata: [ o0 L\ Zana* _ir. Sarta Cniz. Clasificacién [SUCS) : __ SP-SM
Mucsta:  M01 (000 atSOm Clasificocitn (AASHTO):  A24 (0)
Peso suglol molde o 722,00 19600 _ 8064.00 788500 T
Paso malde o 3208,80 F--'-'-: 80 | 320880 3208.80
Paso suelo himero compactado ar 451320 [ 472720 465520 | 4788.20
Volumen del makin om’ 2098.58 2068 200858 | 2008.58
Peso volumétrico himedo gricm’ 218 5 L ks 225" i 228
Recipiente N° AL AR BE 6
Peso ded suslo humeco+ars or 318.20 o 2m7a0 | 261,00 35210
P50 def suelo seco + tara ar Joss0 | 2685.00 272,90 32290
L o | 5980 8250 8,30 52.40
Pesode ugua L e 10.70 12,30 18,10 2920
Peso del sueto seco o 24580 201,50 204,60 27050
Contenido de sgua “ 436 810 885 10.79° =
Peso volumétrico seco griem® 2081 215 2428 2.058 .
. w Mm’) 2438
\J, " gy "’.u::).:“
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
2180

Densidad seca (gricm3)

Pje. Fatima - Mz Y, Lt TA » PJ Miraflares A"Il Chimbote
Celular: 954444061 msm; l!mlu Kndngeqkrh@zmnll,cnm
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Presentacién de Servicios Genenls

Control de Catidad en Modmu de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Téulens

KAE Jugenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
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Anexo 12: PANEL FOTOGRAFICO

4 h

Se realiz6 la evaluacion de
las fallas existente por el
Método PCl y VIZIR en el
pavimento flexible

\ J
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[MEDICION ES DE FALLASJ
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CONTEO VEHICULAR
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o EXCAVACION DE CALICATAS

ﬁista de la calicata C-01 en la A\m

Santa Cruz en la progresiva 0 + 200,
carpeta asfaltica de 4 cm de espesor,
presentando nivel fredtico a la
profundidad de 1.20m, se encontré
materiales inorgdnicos y arenas muy
finas, poco plastico.

. /
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Vista de la calicata C-02 en
la Av. Moquegua en la
progresiva 0 + 500, carpeta
asfaltica de 4 cm de
espesor, no presento nivel
fredtico, se  encontrd
material limo arenoso.

o /
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Evnwacion Del TR VY
FLEXIBIE De LA AU MOGLEGUR
Y JR.SANTA C RUZ, CHIVR

Se realizo de las muestras.

Se realizo el secado en horno.

e Se prepara la muestra, para
el tamizado.

e Obtenemos los datos de las
muestras secadas.

e Se realizé el peso de lo
moldes para el ensayo de
Proctor modificado.

e Se realizo la adicion de
optimo contenido de agua
para su compactacion.

o /
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Compactacién con apisonadas por
cada molde, se realiza 12 golpes,
continuacién por 25 golpes y por
ultimo 56 golpes con el pisén.

»
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Anexo 13: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS DE
LABORATORIO KAE INGENIERIA

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2075 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 numeco de serle abajo. Indicades ha sido
' calibrado probado y verficado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. al < ifi ot aiided e ka
Direceion : PJ, FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccién de Matrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros

2. Instrumento de Medicién : COMPARADOR DE CUADRANTE Los resultados son valkdos en &l momento
: y en las condiciones de &a calibracion. Al

Tpo de Indicacion : ANALOGICO

solicitante le corresponde disponer en su
Alcance de Indicacién :0mm a 25mm momento  la  ejecucion  de  una
recalibracién, la cual estd en funcion del
us0, conservacion y mantenimiento del
Marca . GENSIZE instrumento de medicion (-] a
reglamentaciones vigentes

Dwvision de Escala : 0,00 mm

Modelo : NO INDICA
Punto de Precision SAC no se

Sere : 8400 responsabiliza de los perjuicios  que
pueda ocasionar & uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incomecta
interpretacion de los resullados de |a
calibracon aqul declarades

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
La calibracian se efectud por paracion directs tor do coma referencia el Procedimiento de calibracion de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicién 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM

5, Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA -C-032 - 2022 INACAL - DM

8. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 222 223
|Humedad % 61 61

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

Jefe deﬁ.a orio
Ing. Luk oayb:;k‘Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2075 - 2022

Pagina 2de2

Resultados

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f )

INDIGACION DEL ERROR DE
VALOR PATRON - | " cipARADOR INDICACION
mm mm mm
0.00 0,00 0,00
1,00 1,01 0,01
2,00 2,00 0,00
5,00 5,01 0.01
8.00 8,00 0,00
10,00 10,01 0,01
12,00 12,02 0,02
13,00 13,01 0,01
15,00 15,01 0,01
20,00 20,02 0,02
25,00 25,03 0,03
Alcance de error de indicacion  (f,) : 003 mm
Incertidumbre del error de indicacion 3 pm

ERROR DE REPETIBILIDAD (f )

TNDICAGION DEL ERROR DE
VALOR PATRON | b RanOR INDICACION
mm mm mm
3.0 0,01
B0z 0,02
13,00 13,01 0,01
13,01 0,01
.02 0,02
Error de Repetibiidad (f u) 1
Incertidumbre de medicidn 3 um

La incertidumbre expandida de la medicidn se ha cbtenido multipicando la incertidumbre esténdar de ka medicidn por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucidn normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

A

Lal orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2070-2022

Laboratorio PP Pagina: 1 de 3
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha da emision 20220709 numero de serie abajo Indicados ha sido
callbrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologla del INACAL y

Direccion : PJFATIMAMZA Y1 LOTE. O1AP.J MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en & momento
2. Instrumento : PIE DE REY y en fas condiciones de la calibracién. Al
sclicitante e corresponde disponer en su

bkt = DIGITAL momento la  ejecucion de wuna
Acancs do Indicacs - 300 mm recalbracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacion y mantenimeento del
Divisidn minima : 0,01 mm instfrumento de medkién o a
reglamentaciones vigentes,
Marca : ACCUD
Modelo : 11101212 Punto de Pracision SAC no se
Serie : 190508468 o
o ahei - NO INDICA responsablliza de los peruicics que
Cdédigo de Identificacion : NO INDICA pueda ocasionar el uso mnadecuado de
2 y fecha de Calibracién este Instrumento, ni de una ircorrecta
La calibracién s realizé en PJ, FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ViSmAEaci’ 08 JO% PAMSAtoR/C8. W
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH: calibracion aqui declarades.
Fecha de calibracion: 2022-07-08

4. Método de Callbracién
La cabipracidn se efectud por comparacion directa segin el PC-012 " Procedimiento de
calibracion de pée de rey del Indecop! -SNM® Ediciéns | 2012

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGD DE BLOQUES
PATRON INSIZE LLA-C-032-2022 INACAL - DA
BLOQUE PATRON INSIZE LLA-C-032-2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA - 208 - 2022 INACAL - DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA - 025 - 2022 INACAL - DA
TERMOMETRO DE
CONTACTO NO INDICA CC-78368-2021 INACAL - DA
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
_%;c 216 21,7
Humedad % 66,3 66,3

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"
- La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un-factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %

de ratorio
Ing. Luis za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTC DE PRECISION SA.C
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*LL-2070-2022

Pagina 2de 3
8. Resultados

ERROR DE REFERENCIA INICIAL

Valor Nominal Promedio Error

(mm) {mm) (pm)
0,00 0,00 0

ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
Valor Nominal Valor Patrd : Indicacion dal Pie de Rey : P " E
{mm) (mm). Superior Central Infarior (mm) (m)
(mm) {mm) {mm)

0,00 0,000 0.00 0,00 0.00 0,000 [
50,00 55,000 40,59 50,01 50,00 50,000 0
100,00 100,000 100.01 700,00 90,99 700,000 )
150,00 150,000 | 150,00 | 140,89 150.00 149,007 ]
200,00 200,000 200,01 200,02 200,00 200,010 11
250,00 250,000 250,01 250,00 243,99 250,000 1
300,00 300.000 299,98 289,56 299,89 299,983 15

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

www.puntodeprecision.com

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Error (E)
¢ (mm) (pm})
200,00 20
ERROR DE REPETIBILIDAD
Valor Nominal Error (R)
{mm) {pm)
300,00 10

Valor Nominal Emor (Sey)
(mm) (pam)
20,00 3

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal
(mm)

Error (Sr.p)
- (m)

20,00

-3

Pl

Labdratorio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg.
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

CIP N° 152631

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2070-2022

Laboratorio PP Paging: 3 de 3
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (pm)
10,00 0
ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA
Valor Nominal Error (J)
(mm) (um)
10,00 10
ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES
Valor Nominal Ermor (K)
(mm) (um)
5.00 0
Griéfico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey
_. 100
g %0
5 80
g 70
Q%0
& 50
8 a0
§ 30
20
g
=
& o By o
[+ 4 .
S -
E‘ 1] 50 100 150 200 250 300 350
INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

U (k=2) = ( 16,507 + 0,04* x L* )"* pm

Incertidumbre para
L= mm | 204m
Fin del documento
torio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2045 - 2022
Pagna :1de2
Expediante ; 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emwsion  : 20220708 de serie abimo. Indicados ha sido calibrdo
prodade y verficado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA SAC. certficados con razabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direccitn : PJ FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resuftados son validos en & momento y en
las condicones de la callbracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le comesponde disponer en su momento la
ejecucidn de una recalbracion, 8 cual estd en
Tamiz N* : 10 funcidn del uso, conservacion y mantenimiento
del Instumento de medicén o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S A C no se responsabliiza
; de s peruicios que pueda ccasionar el uso
Bede 68110 Inadecuado de esle instrumento, nl de una
Masesial - ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracién
Calibracidn efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calprades, tomando
como referencia la norma ASTM E 1108
5. Trazabilidad
CERTIFICADO
ULA - 035 - 2021 INTERNACIONAL
8. Condiciones Ambientales
[INICAL T FiNAL ]
2186 216
> 83 63
7. Observaciones

® Con fines de dentificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con &l nimero de
certificado y facha de calibracién de Ia emprasa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede & la desviacdn estandar maxima de ia tabls 1 segln la norma ASTM E11-08

J.oﬂrq% d \4

PRE:S&O >
SAC Ing. Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracrsdon@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2045 - 2022
Pagna ‘2de?2
8. Resultados
o
__mm men mn_ | mm | om mm

1972 | 1,843 | 1977 | 1,650 | 1,949 | 1960 | 1960 | 2027 | 1,086 | 1,883

1883 | 1672 | 1883 | 1,872 | 1977 | 1,963 | 1972 | 1977 | 1983 | 1977

1677 | 1883 | 1,877 | 1883 | 2,027 | 1,977 | 1,877 | 1,983 | 1,677 | 1,883

1672 | 1977 | 1972 | 1877 | 1,972 | 1,983 | 2027 | 1,972 | 1,883 | 1677

1977 | 1983 | 1077 | 2027 | 1983 | 1972 | 1977 | 1983 | 1977 | 1,883

1983 | 1977 | 1883 | 1977 | 1,883 | 1977 | 1983 | 1977 | 1,983 | 1977

1,980 29000 | -0.020 0.072 0,023
V972 | 1§77 | 1972 | 2027 | 1972 | 2,027 | 2027 | 1983 | 1872 | 1877

1863 | 1672 | 1683 | 1877 | 1,883 | 1077 | 1972 | 2027 | 1977 | 1,883

1977 | 19883 | 1677 | 1972 | 1977 | 1883 | 1,977 | 1,983 | 1977 | 1972

1977 | 1983 | 2027 | 2027 | 1972 | 1977 | 1972 | 2027 | 1883 | 1,877

2027 71,0?‘2 1677 | 1883 | 1977 | 1,883 | 1977 | 1,983 | 1.977 | 1983

19683 | 1977 | 1983 | 1977 | 1,883 | 1,672 | 1963 | 1,977 | 1683 | 1972

Madicones verlicales
S P [—; 1 -
C = y,
‘E;——O' =
| Placa grabada yo ¢ AL 3" X 7
— Indicaciones técnicas del | ¥] 8] -
tamiz =
Madiciones hanzontales
L
QQMTQ%
J /74'/{
s A
W g z4 Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2066 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-089 nidmero de serie abao. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccion : PJFATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J, MIRAFLORES ALTO - otros

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicion : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momente la ejecucion de  una
recalibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Material - FIERRO Instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes

Marca : NO INDICA

Serie : NO INDICA

Color : MARRON
Punto de Precision SAC no se
Codigo de Identificacion :1C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, nl de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién .
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacion, tomande como referencia la Norma ASTM D-1883

5. Trazabilidad
INST_MENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABIUDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

_gmgu_% °C 214 21,2
Humedad 60 59
7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

A

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°* 152631
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 2066 - 2022
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
5;{"&?,'3,‘} INTERIOR INTERIOR ALTURA
A) N* DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
i o oo o
‘ 1 151,88 152,43 176,48
2 152,21 152.51 176,45
3 152,28 152,31 176,42
3 152,14 152 40 176,49
5 152,35 152,26 176.58
T N 3 152,71 152.36 176,42
- ST [PROMEDIO 152,26 152,38 176,47
AR, |[ESTANDAR 152,40 152.40 177,80
INFERIOR TOLERANCIAS ( 1) 0,66 0.66 0.46
DEL MOLDE ERROR -0,14 0,02 1,33
(8l VOLUMEN DETERMINADO 3218 cm®
POR MEDIDAS LINEALES
MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N° DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES | ANULAR ] RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 61.54 1 2,286 2,251
2 150,91 51,44 ESTANDAR 2.270 2,270
3 150,87 61.39 TOLERANCIAS () 0,02 0.02
4 150,90 61,58 ERROR 0,016 -0.019
5 150,84 61,29
5 150,88 61,33
[FROWEDIO 150,88 55,76 BAATOIAL e
ESTANDAR 150,80 61,37 ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS () 0.127 TOLERANCIAS (%) 0,02
ERROR 0,08 1,61 ERROR 0,008 |
FINDEL DOCUMENTO
A
Jefe de boragdo
Ing. Luis tdayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2051 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente 1 1242022 El Equipo de medicidn con e modelo y nomero
Fecha de Emision @ 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién ¢ PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de &a calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le comresponde disponer en su momento 8
ejecucién de una recalibracién, |a cual esta en
Tamiz N* : 40 funcion del uso, conservacion y mantensmiento
del instrumento de medicdién o© &
Diametro de Tamz : Bpulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los 05 que pueda ocasionar ol uso
Serie : 87227 s

Inadecuade de este instrumento, nli de una
Matenial : ACERO Incorrecta nterpretacidn de los resultados de la

calibracion aqui declarados,
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4, Método de Calibracion
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud cakbrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabllidad
T WARCA T dmmm—lm:]
RETICULA DE MEDIGION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
[ INIGIAL | FINAL

IIM%% 215 215
Humedad 80 80
7. Observaciones

@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con @ nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacién estandar enc ja no de a la desviacion estandar méxima de |a tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

A

& de/Labotatorio

Ing. Capcha
Reg. CIP N°* 152631
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2051 - 2022
Pagna :(2de2
8. Resultados
I
DESVIACION
Sap | DESVIACION
MEDIOAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [ERROR| FSTANDAR | “ron Lo
ym um _pm um pm po
397 | 413 | 391 419 | 402 | 419 397 | 413 3 413
413 | 391 413 | 391 397 | 397 413 | 39 413 | 39
397 | 413 | 391 397 | 413 | 30t 397 | 307 391 307
381 3g7 397 | 413 o 413 | 391 413 397 | 307
397 | 397 37 | 391 397 | 3¢ 413 | 413 | 391
413 | 381 387 | 391 413 | 397 3 397 397 | 397
413 | 397 | 413 | 397 | 413 | 397 | 413 | 397 397 381
397 | 387 33 413 | g7 391 397 | 391 397 | 413
391 413 | 397 3a 3097 | 413 | 397 | 443 | 397 | 39
413 | 391 387 | 413 | 391 413 | 30 37 | 413 | 2397
400 425 25 25,08 .10
391 413 | 413 | 38 413 | 307 413 | 2 397 | 413
413 | 307 39 a7 | 3e7 | 413 | 397 | 413 391 397
397 | 413 | 413 | 391 413 | 397 do7 391 397 | 413
391 397 | 381 397 301 397 | 413 | 397 397 | 3
413 397 | 413 | 397 | 413 | 31 397 | 3 413 | 297
397 391 397 | 413 33 397 413 | 397 3s1 413
413 | 391 397 | 413 | 397 | 413 | 397 397 413 | 397
413 397 391 397 | 391 413 | 391 301 397 | 391
397 397 | 413 | 397 | 413 | 391 413 | 397 391 | 413 =
3 413 | 397 | 391 397 | 413 391 413 | 391 387
Mediciones verticales
H ﬂ ] -
= 1
A
{ :: o)
% o
| Piaca grabada yio . A % X 4
Indicaciones tcnicas del o RE| smua:wwys
tamiz ~J - -
Mediciones honzontales
FIN DEL DOCLMENTO

st -7
Ing. L Laﬁalct:::ha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2056 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado  y  verficado usando  patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. certilficados con trazabiidad a la Direccion de
Metrologia dei INACAL y otros.
Dereccion : PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
Ias condicionas de la calibracidn. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecutidn de una recalibracion, la cual estd en
Tamiz N* : 200 funcién ded uso, conservacion y mantenimiento
del Instrumento de medicion © a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GRAN TEST Punto de Precisidon 8.A.C no se responsablliza
de los lcios que pueda ocasionar el uso
S i panu que p

inadecuado de este instumento, ni de una
Matana! : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibrac:on aqul deciarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracién efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud cakibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad
F:m—_wcﬁ ] CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDIC INSZE____ | LLA-035- 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales

FINAL
e e . ——a
H 61 &1

7. Observaciones

@® Con Nines de idenbficaciodn se ha colocado una etiqueta autcadhesiva de color verde con el nimers de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacidn estandar eéncontrada no excede a [a desviacién estandar maxima de la tabla 1 segln 1a norma ASTM E11-09

Ing. Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail.com
PROMHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

158



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2056 - 2022

Pagina 2 de 2
8. Resultados
)
DESVMACION | 1 aunacion
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR esm ESTANDAR
pm pm pm pm gm
55 84 67 73 EE &7 61 61 67 73
56 73 61 &7 73 55 73 67 73 &7
73 67 [ 6 67 73 67 56 &7 73
&7 73 &7 73 61 67 61 73 &7 61
% 56 56 73 56 67 5 67 73 67
87 73 56 67 87 81 73 56 87 73
73 67 56 73 61 67 73 81 73 67
67 73 67 56 67 73 56 87 55 67
73 56 56 81 73 67 73 o 81 89
67 61 87 73 87 56 87 73 56 81
73 67 568 73 56 67 56 87 73 87
73 87 73 56 67 61 73 73 67 73
61 56 67 73 67 73 &7 56 61 67
&7 73 &7 61 56 67 81 73 &7 £6
6 &7 73 &7 73 61 58 61 73 67 5 7% % 403 _
61 67 96 &7 73 67 73 87 55 73
67 73 67 545 61 73 56 73 61 67
5% 67 73 &7 56 &7 73 61 73 L85
61 56 67 69 67 61 61 87 5 87
ES 73 67 55 67 73 55 87 73 61
67 61 56 73 81 67 73 81 73 56
73 87 73 67 56 73 687 56 73 67
58 87 58 87 73 61 73 87 56 73
67 73 81 5 87 6 &7 73 81 67
&7 58 87 73 81 67 73 56 67 73
73 67 73 55 56 67 55 67 73 56
61 73 87 73 81 73 81 73 56 67
73 87 81 &7 61 55 73 67 61 73 Q
61 56 73 &7 56 67 58 67 73 87
55 73 &7 73 67 73 67 73 “ 61
Medicones verticales
I | ! ﬂ‘ ™
i £ A
y ) X =
% .
T ndesdomemcndd . SO =55 ;;’V
tamiz =
Mediciones horizontales
PN DEL DOCUMENTD
/'74!—/{7
8 ¢ orio
a ha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2060 - 2022

Laboratorio PP Pagina - 1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 20220708 nimerc de sene abajo. Indicados ha

1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C S0 Siaio, pOWER Y. Yol

L s < usando patrones cerlificados  con
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - trazabilidad a la Direccion de Metrologia
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH del INACAL y otros.

2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son wvadlidos en el
. o PERUVEST momento y en las condiciones de la
ks yes 3 o calibracién. Al solicitante le corresponde
Serie de Copa : 038 disponer en su momento fa ejecucion de

6 una recalioracion, la cual esta en funcién
Contémetro : ANALOGICO : P
del uso, conservacion y mantenimient
Marca de Contémetro : UPGREEN u_ % 54
Modelo de Contometro : NO INDICA del instrumento de medicion o a
Serie de Contémetro : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Puntc de Precision SAC no se
responsablliza de los peruicios que
pueda ocasionar el uso nadecuade de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracio
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales L,
~ INICIAL FINAL
|Temperatura *C 205 209
|Humedad % 64 63

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en a pagina 02 del presente documento

A
lr\gﬁ.ﬁi\sd‘eﬁybﬁé?;ha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N” LL - 2080 - 2022

Laboratorio PP Pagina ' 2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B c N K L M a b c
RADIO De | ESPESOR 1a guia del BORDE
PROFUNDIOA guia £
pESCRIPCION | TAo oo | DELA | e Coen o | ESPESOR | LARGO | ANCHO |ESPESOR | . oie | ANCHO
COPA °‘°’°°'m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53,60 2.33 24,88 48,36 52.22 150,16 | 125.15 9.78 2.05 1315
53,08 2.23 24,93 48,20 52.15 150,07 | 125.19 10,10 2,08 13,06
MEDIDA TOMADA| ™ 53,25 2.25 24.79 48,17 52.25 150,11 125,13 10,10 2,04 13,01
53,31 2,30 25.01 48,31 52.25 150,15 | 12515 9,88 2,09 12,92
53,50 2.28 24,97 48,09 52,20 150,08 | 125.11 9.82 2,07 12,08
53,18 2.31 24.98 48,15 52,23 150,19 | 125,18 9,79 2,06 13,10
PROMEDIO 53,34 2,28 24,93 48,21 52,22 150,13 | 125,15 9,91 207 13,04
MEDIDAS
STANDARD 54,00 2.00 27,00 47,00 50,00 150,00 | 125,00 10,00 2,00 13,50
TOLERANCIA & 05 0,1 05 1,0 20 20 20 0,05 0,1 0,1
ERROR 086 0,28 2,07 1.21 222 0,13 0.15 -0,08 0,08 -0,46
Rango 88gn = | \uite encontrada
norma
‘Resilencia 77 % 8 90 % 85 %

FIN DEL DOCUMENTO

A

Jefe. de orio
Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2063 - 2022
Pagina ‘1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el moedelo y
Fecha de enision : 2022-07-09 nimero de serle abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verficado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S A.C. patrones ificados con trazabil ot
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccion de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros
2. Instrumento de Medicion : MARTILLO PROCTOR Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Capacidad :101b

solicitante le corresponde disponer en su
Marca : NO INDICA momento  la  ejecucidn  de  una
recalibracion. la cual esta en funcidn del
uso, conservacion y mantenimentc del
Material . PLATEADO instrumento de medicibn o a

reglamentaciones vigentes

Serie : NO INDICA

Color : FIERRO
Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la

3. Lugar y fecha de Calibracion . calibracion aqui declarados.
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D 688 - ASTM D 1557

§. Trazabilidad
INSTRUMENTO ‘MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
v . o RS )
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
BALANZA KERN LM - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION

6. Condiciones Ambientales .
INICIAL FINAL

Iﬁa C 212 215
H % 62 62

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente decumento

&

Jefende/Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2063 - 2022
Pagina :2de2
Resultados de Verificacién
DIAMETRO DE CARA
mepiciones | ALTURA DE CAIDA Ee DE IMPACTO
mm g mm
1 458 4540,12 50.77
2 458 454012 50,76
3 458 454012 50.72
4 458 4540.12 50.75
5 458 454012 50,76
] 458 454012 50,79
o] 458.0 4540,12 50.76
, 457.2 4536,4 50,80
TOI + 1.3 mm 8g 0,13 mm
0,8 mm 372 g -0,04 mm
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2065 - 2022
Pagina :1de2
Expediente T 124-2022 El Equipo de medicidn con el modeio y
Fecha de emision : 2022-0709 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Mediclén : MOLDE PROCTOR 6" y en las condiciones de la callbracién Al
solicitante le corresponde disponer en su
Mavca : PERUTEST momentc la  ejecucién de  una
Serie - 143 recalibracién, la cual estd en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumento  de medicidon o a
reglamentaciones vigentes.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

Punto de Precsion SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ccasonar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
callbracién aqui declarados

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién

Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D 698 - ASTM D 1557

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condiciones Amblentales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 2186 216
Humedad % 62 82

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en [a pagina 02 del presente documento.

Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2065 - 2022
Pagina 2de?
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE_MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO
gm!:gg INTERIOR INTERIOR ALTURA
BEL MALDE N* DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
(A A B h
— mm mm mm

<___> i 152,07 152,22 116,39

Z 152.40 152.15 116,35

3 152.28 152.43 116,31

h 2 15243 152.27 113,31
5 152,15 152,21 113,35

S G 152,32 152.33 113.38

e [PROMEDIO 152,28 152,27 114,85

+ Q_// ESTANDAR 152.40 152,40 116,40

TOLERANCIAS (%) D.70 0.70 0,50

ml;'éxgg‘g& ERROR 20.13 0,13 .55

op VOLUMEN DETERMINADO 2001 c?
®) POR MEDIDAS LINEALES
FIN DEL DOCUMENTO

Jefe de boftorio
Ing. Lﬁ?l.}o—:yz Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2067 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emisién 1 2022-07-09 numero de sene abajo. Indicades ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante . KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificades con trazabilldad a la
Direccion de Metrologia del INACAL vy
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Los resultacos son valides en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucin de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacidn y manienimiento del
Material : FIERRO instumentc de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Marca : NO INDICA

Serie : NO INDICA

Color : MARRON
Punto de Precision SAC no se
Codigo de |agentificacion : 2C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el usc inadecuado de
este instrumento, ni de una incomrrecta
Interpretacidn de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién »
PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referancia la Norma ASTM D-1883.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

[ INICIAL FINAL
Temperatura °C 212 212
Humedad % 59 59

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

botblorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2067 - 2022
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
it N* DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
//_j mem mm mm
— 1 152,15 152,20 177,24
2 152,12 152,33 177,22
h 3 151,81 152,19 177,17
4 152,36 152,28 177,34
‘ 5 151,84 152,21 177.17
b~ TN G 151,16 151,83 177.25
= PROMEDIO 151,61 152,19 177.23
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
DIAMETRO : - .
INFERIOR TOLERANCIAS (%) 0.66 0,66 0,46
DEL MOLDE ERROR -0,49 -0,21 -0,57
(8 VOLUMEN DETERMINADO 3218 em?
POR MEDIDAS LINEALES -
|___MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N*® DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES | ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 61,54 1 2.271 2,245
2 150,91 51,44 ESTANDAR 2,270 2,270
3 150,87 61,39 TOLERANCIAS (4) 0,02 0,02
4 150,90 61,58 ERROR 0,001 ~0,025
5 150,84 61,29
6 150,88 61,33 kg
PROMEDIO 150,88 59,76 <= MASATOTAL 4,516
ESTANDAR 150,80 61,37 ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS (%) 0.127 TOLERANCIAS (%) 0,02
ERROR 0,08 861 ERROR 0,024
FIN DEL DOCUNMENTO

A

Jefe de _abiatorio
ing. Luis-¥oayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2068 - 2022
Pagina 1de2
Expedlente 1 124-2022 El Equipo de medicidn con ¢l modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrade probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
Direccion : PJ FATIMA MZA. Y1 LOTE, 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Les resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracion. Al

solicitante le corresponde disponer en su

Merca ¢ HOIDICA momento la  ejecucidn de una
uso, conservacion y mantenimiento del

Material : FIERRO instrumentc de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Color : MARRON

Puntc de Precision SAC no se

Cadigo de Identificacion :3C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, nl de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la
cafibracion aqui declarados,

3. Lugar y fecha de Calibracion 2
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales

[INICIAL FINAL
M “C 211 21,1
Humedad 61 81
7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente decumento.

EALS

Ing. Luis Loayza\Capcha
Reg. CIP N°* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 2068 - 2022

Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE_MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
o= N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
Q mm mm mm
1 152,04 152,17 177,07
2 152.11 152,00 177,98
3 152,05 152,16 178,00
4 152,09 152,03 177,89
‘ 5 152,01 152,10 177,93
¥ N 6 152,05 152,07 177.99
e i S 'PROMEDIO 152,06 152,09 177,96
Bkisshio ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
INFERIOR [TOLERANCIAS _(2) 0,66 0.66 0.46
DEL MOLDE ERROR S 0,34 -0,31 0,16
(8 VOLUMEN DETERMINADO P—
POR MEDIDAS LINEALES em
MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N DE MEDICIONES ETRO ALTURA N° DE MEDICIONES [ ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
i 150,89 61,54 7 _ 2,268 2,303
2 150,91 51,44 ESTANDAR 2.270 2,270
3 150,87 61,39 TOLERANCIAS (%) 0,02 0,02
4 150,90 61,58 ERROR 0,002 0,033
5 150,84 61,29
B 150,88 61,33 K
PROMEDIO 150,88 50.76 MABATETAL S ori
ESTANDAR 150,80 61,37 ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS (%) 0,127 TOLERANCIAS (%) 0,02
[FRROR 0,08 161 ERROR 0,031

FIN DEL DOCUNENTO

de
Ing. Luis

oro

Capcha
Reg. CIP N° 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

(C@

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pégina: 1de 3
Expediente i 124-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2022-07-11 presante cerificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . PJ.FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES  de cobertura k=2. La incertidumbre
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun la “Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2 medicion”. Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicién : BALANZA l: megnikid esth dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SPX6201 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : C039175150
Los resultados son vdlidos en el
Alcance de Indicacion : 62009 momento y en las condiciones en que
se realzardn las mediciones y no
Division de Escala t01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad  con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta !
Tipo . ELECTRONICA g comva:?énm"c'“;
B mantenimiento del instrumento de
Ubicacibn . LABORATORIO medicién © a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2022-07-08 vigeae.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
. Método de Calibraciéon

La calibracion se realizo mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y || del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de KAE INGENIERIA S AC.
PJ. FATIMA MZA, Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Jefe rtorio
Ing. Luis LoayzaiCapcha
Reg. CIP N" 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

&

INACAL
DA « Per

e e Cadam
Acredimto

Regtecro WLE -223

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pégina 2 de 3

o s

Maxima_|
20.1 20,3
63.8 63,8

6. Trazabilidad

Este cerificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad “Patrén utilizado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) | e e e aoaon
INAGAL -0 Pesa (exactitud F1) TAM-0055-2022

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 198,9 g para una carga de 6 200,0 g
El ajusie de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S AC.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con Ia indicacion de "CALIBRADO"
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

| VISUAL 1
Brsuste bE CERO TIENE ESCALA no Tiene ||
foscrACION UBRE TIENE CURSOR NoTIENE Il
BLataFORMA TIENE |sist DE TRARA e |
PervELACION TIENE | |
ENSAYO DE REPETIBILIDAD »
Incini Final
Ti _ ("C 201 202
Medicion ; 3 3 r 5 .- B
N g AL(g) Efg) 1g) AL (g) E(g)
1 3 100,0 0,06 -0,01 6 2000 0,08 -0.04
2 3 100,0 0,09 0,04 8 200.1 0.05 0,08
3 3099.9 0,04 -0,08 6 2001 0,08 0,05
4 31000 0,08 <0.03 82000 0,06 -0.02
B 31000 0,06 -0,01 6 200.0 0,08 -0.04
8 3100,0 0,08 0,04 6 200,0 0,05 0,01
7 3 100,0 0,07 -0.02 6 200.0 0,07 -0.03
8 30808 0,04 0,08 8 200.0 0,08 -0,05
9 3 100,0 0,08 -0,03 6 2000 0,06 -0,02
10 30089 0,03 0,08 8 200.0 0,08 -0,04
[Diferenca Maxema 0,08 0,14
Fm'x maximo permitido  + 039 + 03¢
de orio
Ing. Luis za ha

PT-06 F08 / Diciembre 2016 / Rev 02

www.puntodeprecision.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ B
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LC - 033

Regetio NLE 000

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 imcial Finat
T °C 202 203 |
_ 0 de ﬂlﬁ#'

;; Cargaminima (g) | 1(g) AL (g) Eo(g) ‘Cargal(g) 1) AL (g) E(g) < (g)

1 1,0 0,07 -0,02 10809 0,04 -0,00 £0.07

2 1.0 0.05 0.00 19999 0,03 -0,08 -0.08

3 1,00 1,0 0,09 -0,04 2 000,00 2 000,0 0,07 -0,02 0,02

4 1.0 0,06 0,01 2 000,0 0,08 0,04 0,03

5 1,0 0,08 0,03 19909 0,03 -0,08 0,05

(Mvakreae Oy 108 Error mé&ximo pemmitido . L S 03g
ENSAYO DE PESAJE
Vel Fired
Temp. ('C)] 203 | 203 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES _ temp
© L o) o @ P Y lig) sy | e | ecig| @
1,00 1,0 0.06 0,01

5,00 5.0 0.08 0.03 .0,02 50 0.05 0,00 0,01 0.1
20.00 20,0 0.05 0,00 0,01 20,0 0,08 -0.04 -0,03 0.1
50,00 50.0 0,09 0.04 -0,03 50,0 0.08 0.01 0,00 0.1
500,00 500.0 0.06 0.0t 0.00 500.0 0.08 -0.03 -0,02 0.1
1.000,00 1.000,0 0.08 0.03 -0,02 1.000.0 0,08 0,00 0.01 02
1 500,00 1 500.0 0,07 0.02 -0,01 1 5000 0.08 -0.04 -0.03 0.2
2 000,00 19099 0,04 0.09 -0,08 20000 0.08 0,01 0.00 02
5 000,01 5 000,1 0,00 0,05 0.06 5 000.1 0.08 0,08 0.07 0.3
6 000,01 6 000.0 0,05 0,01 0,00 650001 b 006 0,08 0.03 0.3
& 200,01 6 200,1 0,07 0,07 0.08 8 200.1 0.07 0.07 0.08 0.3

amp. eror miximo permitido

R Lachum do @ balrusa AL Cargs Incrementads E Error encontrado [ = Error en cero < Error comegido

FIN DEL DOCUMENTO

e

de torio
Ing. Luis Loayzd Capcha x
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Laboratorio PP

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

INACAL
(= =
e

Peru

Begisro NLC-22)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022

. Instrumento de Medicion
Marca

Modelo

Numero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacid

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracién

- 124-2022
: 202207-11

. KAE INGENIERIA S.A.C.

- PJ.FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES

ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

: BALANZA
: OHAUS

: R21PE30ZH
- BB47507395
: 30000g

: 10g

t1g

: NO INDICA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
. LABORATORIO
: 2022-07-08

Pagina. 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es ia
incertidumbre expandida de medicién
que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de coberfura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
medicidn”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con nomas de
productos o comeo certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce,

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funciéon
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicibn o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretaciéon de
los resultados de la callbracion aqui
declarados.

La calibracién se realizd mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y IlIl del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de KAE INGENIERIA S AC.
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

A

de xo
za ha

Reg. GIP N* 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Baguton WL 030

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022

Pagina 2 ce 3
5. Condiciones Ambientales
Minima X
T 19.6 19,7
61,9 62,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

| Trazabilidad Patron utilizado | Certificado de calit
Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
INACAL - DM Pesa (exactitud F1) LM-C-018-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 30 006 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision S A C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ili, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser ufilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producio o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

I INSPECCION VISUAL
fauusTE oE cero TIENE [Escaia NO TIENE
fosciacion Lase TIENE CURSOR NO TIENE
fPraTaroRMA TENE SIST DE TRABA |  NO TIENE
[INvELACION TRENE A
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Irsciad Final
|
» @ g | E@
1 15 000 0.9 0.4 30 000 0.5 0.0
2 15 000 0.5 0.0 30 000 0.9 04
3 15 000 0.8 -0.3 30 001 0.6 0.9
K 15 000 0.8 -0,1 30 000 08 -0.3
5 15 000 0.8 0.4 30 000 0.5 0.0
8 15 000 0.5 0.0 30 000 07 02
7 15 000 08 0.3 30 001 0.8 0.6
8 15 000 0.5 0.0 30 000 06 0.1
9 15 000 0.7 02 30 000 0.8 03
10 15 000 0.9 04 30 000 05 0.0
{|Drferancia Maxima 04 1.3
{[Error maximo permitido 2 20¢g + 30 g

A

La ono
Ing. LUiS Loayza Capcha
PT-06.FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ WEAGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

CON REGISTRO N° LC - 033

Arzoditads

Ragietiy NLL-0X)
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022
Pagina 3de3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicad Final
Tﬁ' ey 198 197 |
Posicion . o Detorminacion del Ervor
de la f ; i
Carga |Comeminimaig)| (@) AL (g) Eo (a) Carga L (g) 1@ AL (g) Egl Ec (@)
' 10 06 0.1 10 000 0.8 -0.4 -0.3
2 10 08 03 10 000 08 0.1 0.2
3 100 10 0.5 0.0 10000,0 10 000 0.8 -0.3 03
4 10 09 -0.4 10 000 0.5 0.0 0.4
5 10 0.7 -0,2 2089 0.9 -1.4 1,2
(veicrentra Oy 108 Efror mdximo permilido - S 20 g
ENSAYO DE PESAJE
Irvcaal Ford
. 19,7 19,7
Temp. ("C)| 9 i 97 |
Carga L DECRECIENTES 2omp
(@) gl AL (g) E@@ | Ee ) AL (g) Elg) Eclg) ‘o
10.0 10 0.8 -0.3 )
20.0 20 0.5 0,0 0,3 20 09 0.4 0.1 10
500,0 500 0.8 -0.4 -0.1 500 06 -0.1 02 10
2 000.0 2 000 0.6 0,1 0.2 2 000 0,8 03 0,0 10
5 000,0 5 000 0.8 0.3 0.0 5 000 0.5 0.0 03 10
7 000,0 7 000 05 0.0 0.3 7 000 0,9 04 -0.1 20
10 000.0 10 000 0.7 -0.2 0.1 10 000 0.6 -0.1 02 20
15 000,0 15 000 0.9 0.4 0.1 15 000 0,8 -03 0.0 20
20 000,0 20 000 0.8 0.1 0.2 20 001 0.5 1.0 1,3 20
25 000.0 25 001 0.8 0,7 1.0 25 000 v 07 -0.2 0.1 30
30 000.0 30 001 0.5 1.0 1.3 30 001 05 1.0 1.3 30

emp  emor MEOmo parmilido

U= ' 2 \/ 4,40x107* g* + 1,25x10° x R

R Lectun de '@ balanza AL Carga Incrementada E Efmor encontrado S Efmor en ceno Emor comegido

R: en g

TN DL DOCUMENTD

g ey
Ing. za Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 491 - 2022

Péagina - 1de2
Expediente 1 124.2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 202207-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
) calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA .
SAC patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccion de Metrologia del INACAL
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Descripcion del Equipo : PRENSA MARSHALL Los resultades son vélidos en el momento
i 5O y en las condiciones de la calibracién. Al
ME I:al deP! : - NO INDICA solictante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : NO INDICA momento & ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcidn del
Marca de Celda : MAVIN KA
" de : uso, conservacion y mantenimiento del
Serie de Celda - EB8502882 instrumento de medicion o a
Capacidad de Celda : 5t reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : HIGHT WEIGHT Punto de Precision SAC no se
Modelo de Indicador 1 316-X2 responsabiliza de los peruicios que
Serie de Indicador : 01822318

pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este Instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados
3. Lugar y fecha de Calibracion

PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE 01AP.J MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibraciéon
La Calibracién se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
[ CELDA DE CARGA _ MAVIN SISTEMA
TNDICADOR MCC CCP - 0094 - 001- 2021 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales

__ FINAL
Pm;-% 222 23
Humexiad 9 81 81

7. Resuitados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

M

de orio

Ing. Luis Toayza Capcha
Reg. CIP N°® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 491 - 2022

Pagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) 8 Ep Rp
kgt SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
500 504.80 504,20 -0,88 -0,84 504,55 -0.90 0,14
1000 1008,10 1008,70 -0.91 087 1008,90 -0,88 0,04
1500 1514,40 1513,80 -0,96 -0.92 1514,10 -0.83 0.04
2000 2018,60 2016.80 -0.93 -0.84 2017,70 -0.88 0,09
2500 252320 2522.30 -0,93 -0.89 252275 -0,90 0,04
3000 3028,90 3027.90 -0.96 -0.93 3028,40 0,94 0,03
3500 3531,30 3529.60 -0,89 -0.85 3530.45 -0,86 0,05
4000 4034,50 4032.80 -0.86 -0.81 403355 -0,83 0.05
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 10%
3.- Coeficiente Correlacion: R =1
Ecuacion de ajuste y = 0,9915x - 0.8254 Donde: x : Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1 é
y =0,9915x - 0,8254
4500 B
4000 - i
B 3500 - - —
E 3000
& 2500
= 2000 -
w 1500 —= -
1000 — - - - c == ry
P oo EEeEa ot
g 0 500 1000 1500 &D 2 500 3000 3500 4 000 4 500
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
00 —r : — — — —
s g 0,81
{ 0,84 -0,87 -0,92 -0,84 -0,89 0,93 -0,85 X
-1,0 | -0,86
! ‘0,98 _0'91 .0,” _0‘93 '0,93 '0,96 ‘0,39
-1.5
1 2 3 4 S 6 7 8
| —=— ERROR (1) —aERROR (2) |

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2037 - 2022
Pagina 1de
Expedients T 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de sene abajo. Indicados ha side calibrado
1.8 4 2 probade y verficade usando patrones
AR INGEMIERIA S.A.C certificades con trazabilidad a la Direccion de
Direccidn i PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J MIRAFLORES ALTO - Metrologia del INACAL y otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Los resultados son validos en ef momento y en
WA s las condiciones de la calibracion. Al solicitante
Tamiz N : 2pulg le comesponde disponer en su momento la
Tami 4 ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
U A6 Taret 8 pulg funcidn del uso, conservacion y mantenimiento
Marca : GRAN TEST del mstumentc de medicon o =8
reglamentaciones vigentes.
Sene : 81199
Punto de Precision S A C no se respansabiliza
Materal : ACERO de los penuicios que pueda ocasi el uso
Color . PLATEADO inadecuado de este instrumento, nl de una
mcorrecta morpretacion de los resultados de la
calibracién aquil dectarados,
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracion

Calibracion efactuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad

6. Condiciones Ambientales

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
cerfificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
o (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-08.

8. Resultados

50,45 | 5026 | 50,34 | 5045

Mediciones verticales
ﬂ n < -
C +
Placa grabada yio y 22!
Indicacones 1ecnicas del T 2
tame <
* Medicones horizontales
FIN DEL DOCUMENTD
@ORAT
R il
PUNTO DE de '
PRECISION
SAC ing Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2038 - 2022
Pagina “1de
1 124-2022 El Equipo de medicidn con el modelo y nimera
Fecha de Emisibn  : 2022-07-09 de serle abajo. Indicados ha sido caldvado
probado y verlficado usando patrones
1. Solicitante 3

AR IGENERARAL ceificados con trazabilidad & la Direccdn de

Direccion 2 PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Metrologia del INACAL y otros

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el momeno y en
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ las condiciones de la calibracién. Al solicitante
la cormesponde AISponer en su momento |a

Tamiz N° +1 Yapuig ejecucion de una recalibracidn, 18 cual esth en

Diametro de Tamiz : 8 pulg funcién del uso, conservacidn y mantenimiento
del mstrumentc de medcidn o &

Marca : GRAN TEST reglamentaciones vigenias

Sene 1 73251 Punto de Precision S.A C no se responsabilza

Material . ACERO de los panuicios que pueda ocasionar el uso
inadecusdo de ests instremento, ni de una

Color : PLATEADO Incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui deciarados

3. Lugar y fecha de Calibracion

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4, Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de lengitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

® Con fines de dentificacién se ha colocado una etiqueta autcadhesiva de color verde con @l nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
o (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar mé&ama de (@ tabla 1 segin la norma ASTM E11-0§,

8. Resultados
——

3758 | 3766 | 3756 | 3780 | 3803 | 3719 | 3797 | 3782 | 3742 | 3775

3797 | 3742 | 3742 | 766 | 3742 | 3797 | 766 | 3742 | 3797 | AT 42

Madcionas venicaies
[I I | Poan wu N
= J
Placa grabisda yio : y = ' Y
I |5 § O
Tamiz -~ -
Mediclones horizontales G
TN Of. DOCUMENTO

RAT,
00
PUNTO DE de ]
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina

El Equipo de medicidn con el modelo y ndmero
de sene abap. Indicados ha sido calbrado
probado y verdficado wusando patrones
certificacos con trazabilidad a la Direcodn de
Metrologia del INACAL y otros.

1de2

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2039 - 2022
Expediente : 124-2022
Fecha de Emision  : 2022-07-00
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C.
Direccidn : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -

CHIMBOTE - SANTA

2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ
Tamiz N* : 1 pulg
Diametro de Tamiz : 8 puilg
Marca : GRAN TEST
Sere : 65914
Material ACERO
Color PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

PJ FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracién

Calbracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad

- ANCASH

Eiﬁ1-6-515-2021

S

[ TRAZABLOAD |

Los resultados son validos en el momento y en
las condicones de la calibracion. Al solictante
le corresponde disponer en sy momento la
ejecucion de una recalibracidn, la cual esta en
funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este nstrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados,

10!

6. Condiciones Ambientales

208 21.0
64 64

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etigueta autoadhesiva de color verde con el nimaro de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
©® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacdn estandar méaxma de 1a tabla 1 segun la norma ASTM E11.09

RAT,
e

PUNTO DE
SAC

-

ing.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2039 - 2022
Pagina 2 de 2
8. Resuitados
v)
! WVAXIMA
mm_ mm mm mm | mm mm
2465 | 2520 | 24858 | 2523 | 2493 | 2473 | 2524 | 2498 | 2485 | 2520
2498 | 2485 | 2488 | 2485 | 2498 | 2520 | 2488 | 2485 | 24,88 | 2485
2497 25,00 -0.03 - 0,160
2520 | 2488 | 2520 | 2408 | 2488 | 2485 | 2485 | 2488 | 2520 | 2485
2498 | 2485 | 2488 | 2485 | 2520 | 2485 | 2498 | 2520 | 2485 | 2498

Mediciones vericales
ﬂ H ~ -
{ = |
. Placa qubldl ylo = A 3 X y
- MGCAcones kcmcas del O O 5s .
tamiz -] -
Medciones honzontales
FIN DF, DOCUMENTD
JOQMTQ% :
PUNTO DE
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2040 - 2022
Pégina - 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de sane abajo. Indicados ha sido calibrado
probade y verficado wusando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA SAC, certificados con trazabilidad a la Direccdn de
Metrologla del INACAL y otros
Direccion : PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE 01A P.J MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resuitados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solictante
2 Instrumento de Medicion  : TAMIZ le comesponde disponer en su momento la
ejecucidon de una recalitracion, la cual estd en
Tamiz N* : 3/4 pulg funcidn del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumentd de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los uicios pueda ocasionar el uso
o perj que

inadecuado de este instrumento, ni de una

Matenal : ACERO incorrecta interpretacon de los resultados de la
calibracion aqul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efeciuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 1109

6. Trazabilidad - b .
(B < O L p—
Pi % DM21 - C - 0138 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
: FINAL
Temy 21,0 21,
L &4 54

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ (") La desviacidn estandar enconirada no excede a [@ desviacdn estandar méxima de 12 tabia 1 segln la norma ASTM E11-09.

RAT,
20
J q% ﬁ{/f
PUNTO DE 2 ¢
SAC Ing. r4a Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRAGION N LL - 2040 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
)
2 : Wouna | ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
19,16 | 1895 | 18.72 | 19,02 | 1912 | 19,16 | 1882 | 19,02 | 1922 | 19,03
1872 | 1903 | 15,03 | 1895 | 1872 | 19,02 | 19,03 | 1895 | 18,03 | 1872
1895 | 19,12 | 19.03 | 18,03 | 19,03 | 19.03 | 1912 | 19.02 | 1903 | 19,12| 1897 1900 | 003 | o448 0,136
1912 | 1872 | 1805 | 1912 | 1003 | 1805 | 1872 | 19.03 | 1872 | 1903
1895 | 19,03 | 1903 | 1895 | 1872 | 19,03 | 1885 | 1872 | 1885 | 1802

Medicones verficales
AR
| aa: e d
| Placa grabada yio Y9 3 H y
— Indicaciones sécnicas del [—D—_"U— a: ==
A -
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUNENTOD
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 1de2

El Equipo de medicion con el modelo y namero
de sene abap. Indicados ha sido callbrado
pobado y venficado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2041 - 2022
Expediente 1 124-2022
Fecha de Emisién  : 2022-07-09
1. Solicitante ! KAE INGENIERIA S.A.C.
Direccidn : PJ.FATIMA MZA Y1 LOTE 01AP.J MIRAFLORES ALTO -

CHIMBOTE - SANTA

2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ

Tamiz N*® ¢ 12 pulg
Diametro de Tamiz : 8 pulg
Marca : GRAN TEST
Sene : 85455
Matenal : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J, MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada por comparacion drecta con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad

- ANCASH

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracidn. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcian del uso, conservacion y mantenimsento
del instumenio de medicion o &

reglamentaciones vigentes.
Punto de Precision 8 A.C no se responsabiliza
de jos perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este Instruments, ni de uns
incorrecta interpretacidn de los resultados de la
calibracion aquil declarados.

6. Condiciones Ambientales

FINAL ]
5 212 212

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar mévoma de la tabla 1 segin la norma ASTM E11.09

R

PUNTOC DE
SAC

,74

Ing. Luis

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2041 - 2022
Péagina - 2de2
8. Resultados
()
— o gos L L e
1261 | 1245 | 12,51 | 1238 | 12,36 | 1260 | 1263 | 1236 | 12,40 | 12,56
1240 | 1251 | 12,36 | 1256 | 12,36 | 12,51 | 12,38 | 1240 | 1256 | 12.36
1251 | 12,40 | 1258 | 1251 | 1238 | 1240 | 12,36 | 12.38 | 12,36 | 12,51
12.45 1250 | -00s | 0302 0,088
1236 | 1256 | 12,36 | 1240 | 1258 | 1251 | 1240 | 1251 | 1256 | 12.40
1240 | 1251 | 12,36 | 12,56 | 12,38 | 12,56 | 12,38 | 1256 | 1251 | 12,36
1236 | 1240 | 1256 | 1240 | 1251 | 1236 | 1240 | 1236 | 1240 | 1238

Mediciones verticales
- N
y.
vy % 4

| Placa grabada yio ; -

Indicacianes técnicas dal O u =

amiz —

Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
)
&“’Q%
PUNTO DE Laxtmoﬂo
SAC Ing. Lix Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2042 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision @ 2022-07-09 de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado y  verficado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA SAC. certificados con trazabilidad a ta Direccidn de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccion : PJ FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resuitados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion Al solictante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento a
ejecucion de una recabbracion, |a cual esta en
Tamiz N* : 3/8 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del ingtrumento de medicon o a
Diametro de Tamiz : Bpulg reglamentaciones vigentes
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabdiza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Seric : 65675

inadecuado de este Instrumento, i de una

Material . ACERO Incorrecta interpretacion de los resultados de |la
calibracion aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE ~SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia ia norma ASTM E 1108

5. Trazabilidad e
[ MARCA | _CERTIFICADO | :
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
AL FINAL
C 212 212
Humedad % 63 63

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el namero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (%) La desviacidn estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segon la norma ASTM E11-08.

o A

SAC Ing.
Reg. CIP N° 152631

%

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 2042 - 2022
Pagina 2de2
B. Resultados
)
DESVIACION DESVIACION
AMAXIMA
mm mm mm mm
953 | 943 | 952 | 959 | 951 952 | 948 | 962 | 939 | 960
962 853 848 8,62 953 08,38 862 939 962 849
949 | 962 | 939 | 949 | 962 | 949 | 953 | 949 | 953 | 862
953 | 938 | 953 | 939 | 953 | 962 | 949 | 953 | 962 | 949 9.53 0.03 0,237 0.073
953 | 949 | 962 | 953 | 540 | 962 | 839 | 962 | 948 | 962
949 | 953 | 853 | 962 | 953 | 938 | 853 | 949 | 953 | 838
962 | 955 | 962 | 953 | 549 | 962 | 949 | 953 | 949 | 953
Mediciones verticales 5
| P s o
: "I 'y
Tt vel
-
vy X y
———  Placa grabada ylo ]
Indicacionae enicas del O O G
twmez ) N
Mediciones horizontales

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepmclsm@hormarl com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2043 - 2022
Pagine 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emsidn : 2022-07-09 de sene abajo Indicados ha sido calbrado
probade y verficado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. certficados con trazabilidad & la Direccidén de
Metrologla del INACAL y otros
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en & momento y en
las condiciones de la callbracién. Al solicitante
2 Instrumento de Medicion 1 TAMIZ le comesponde disponer en su momento ia
ejecucidn de una recalibracidn, la cual esta en
Tamiz N* : 4 funcién del uso, conservacion y mantenemiento
del instrumento de mediciin o @
Diametro de Tamz : B pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision § A C no se responsabiliza
de los ue ocasionar el uso
Serie : 81689 AR P

inadecuado de este instrumento, ni de una

Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
callbracion aqul declarados

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia k2 norma ASTM E 11-08.

7. Observaciones
® Con fines de identificacidn se ha colocado una etiqueta autpadhesiva de color verde con &l nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (%) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de |a tabla 1 segun |a norma ASTM E11-09.

J.olura‘% r7d _4

PUNTO DE

Pﬂgﬂc‘”‘ ing. Luis Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N” LL - 2043 - 2022
Pagina  2de2
8. Resultados
(W]
mm mm mm mm mm mm
475 | 468 | 484 | 478 | 483 | 480 | 480 | 474 | a78 | 475
480 | 484 | 475 | 484 | 480 | 475 | 480 | 475 | 475 | 480
475 | 475 | 480 | 475 | 475 | 474 | 484 | 475 | 480 | 475
475 | 480 | 475 | 480 | 474 | 480 | 475 | 484 | 475 | 484
480 | 475 | 475 | 484 | 475 | 484 | 480 | 475 | 480 | 475
478 475 0,03 0,13 0,04
484 | 475 | 480 | 475 | 480 | 475 | 475 | 484 | 475 | 480
475 | 480 | 475 | a5 | a7a | 484 | a0 | 475 | 474 | 475
475 | 484 | 475 | 480 | 475 | 480 | 484 | 480 | 484 | 475
480 | 475 | 480 | 475 | 480 | 475 | 475 | 484 | 475 | 480
484 475 | 475 | 475 | 480 475 | 480 | 475 | 480 475
Mediciones verticales Y
11 | — - -
1 1 -
;————F—: 7 ™
Jas s mma)
Placa grabada ylo Yy § =
e m L -
Indicacones Wamas del LT T s " g
— ; -
Medicicnes horizontales
FIN DL DOCUMENTO
5% »
PUNTO DE j
SAC Ing. Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2048 - 2022
Pagina  1de2
Expediento : 1242022 El Equipo de medicion con &l modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 20220709 do serie abajo. Indicados ha sido callbrado
probadgo y verficado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. cedificados con trazabilidad a la Direccidn de
Metrologla del INACAL y otros,
Direccdn : PJ.FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resuftados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Mediciéon : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalitracion, ia cual esta en
Tamiz N* 20 funcidn del uso, conservacion y manenimiento
del Instrumentc de medicion o a
Diametro de Tamiz : B pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S A C no se responsabliiza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una

Material : ACERO Incorrecta interpretacidn de los resultados de la
calibracion aqul declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

6. Condiclones Amblentales
“FINAL
216 216
61 81

7. Observaciones
® Con fines de identificacion s& ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con &l namero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacon estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-08.

R w .

PUNTO DE
SAC

Ing. Capcha
Reg. CIP N*|152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www, puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepmas:on@hotmafl com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2048 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
W)
: " ) DESVIACION | 1IN
\ . MAXIA
um pm | pm | ym | pm pm__|
799 855 799 880 776 827 782 B43 760 868
B43 827 843 B43 827 B43 B43 827 B43 B43
843 799 827 799 B43 827 843 799 B43 B43
827 843 843 799 843 799 827 Ba3 843 855
843 843 843 843 855 B27 B43 827 827 843
855 855 843 827 843 843 799 | B43 843 799
843 827 843 855 799 827 855 827 843 827
855 843 798 827 843 843 799 843 827 843
833 850 17 36,36 19.20
827 843 827 843 843 827 843 843 843 843
788 843 827 843 855 843 843 827 855 B43
855 827 855 799 843 799 799 843 843 827
855 798 827 843 843 843 827 843 798 843
843 855 843 7898 843 798 843 843 843 | 799
827 827 843 855 843 855 843 827 B43 B27
798 843 843 843 827 827 708 843 790 843 . d
843 | 827 843 827 843 788 827 843 827 B43
Mediciones verticales -
| e s -
l .Y
¥ Lass 4
L Placa grabada yfo >
Indicaciones tecnicas del O O e
m — —
Medicones honzontales
FiN DEL OOCUMENTD

Ing. L :Gmcha
Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2055 - 2022

Pagina (1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Focha de Emisién  : 202207-09 de serie abajo. Indicados ha sido calitrado
probade vy verficado usando  patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S AC. cervficados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
[vraccion : PJFATIMA MZA. Y1 LOTE. D1A P J MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vakaos en &l momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le coresponde disponer en su momenio |a
ejecucion de una recalibracion, ia cual esta en
Tamaz N* : 140 funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes,
Marca : GRAN TEST Punto de Praecision S.A.C no se responsabiiza
de los penuicios que pueda ocasionar & uso
Sene 1 70771

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material + ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracidn aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referenca la norma ASTM E 11.085.

§. Trazabilidad
-LMZI:H_ _m w | ______TRAZABWLIDAD |
SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiclones Amblentales i
[ INICIAL | FINAL |
T °C 21.2 21.2
Humedad % 81 81

7. Observaciones
® Con ines de identificacidn se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nOmero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacsdn estandar maxima de la tabla 1 segun ks norma ASTM E11-09.

f

Ing Luts Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2055 - 2022
Pagina :2de?2
8. Resultados
W)
MEDIDAS TOMADAS PROVEDIO | ESTANOAR | ERROR | ESTANDAS. | it
pm pm pm pm pm pm
108 | 108 | @0 a5 78 | 106 | 8s 84 84 84
) a5 | 1086 | 85 106 | 85 78 | 106 | s0 | 106
25 106 | 920 78 20 78 106 | 95 | 1086 | 78
108 78 a5 106 | o5 106 | 80 | 108 | o5 106
95 106 | 78 90 106 | 78 95 90 78 95
06 | %0 95 106 | o5 106 | 78 | 108 78 | 106
78 a5 | 106 | 78 | 106 | es 108 | %o 95 78
108 | 78 | 106 | 78 as 78 108 | o5 78 | 106
78 =) o0 | 1086 | 80 85 78 85 | 106 | o5
e | 106 | 78 20 | 108 | 90 78 | 108 | o5 78
78 106 | 90 106 | 78 as 108 | 78 %0 | 106
106 | %0 | 108 | 85 106 | 78 95 | 108 | 78 106
106 | 95 90 106 | 95 106 | 78 95 | 106 | 78
78 106 78 o5 | 108 | 90 78 | 108 | 78 | 108
a3 105 13 10,77 11,30
95 106 | 78 106 | 78 85 105 | 78 | 108 [ 78
78 20 as 78 106 | 78 80 95 78 | 106
106 | 95 20 78 106 | o5 108 | 78 o5 | 106
78 106 | 95 106 [ @0 | 106 | 85 | 108 [ o5 78
78 0 78 106 78 as 78 108 78 106
108 | 95 78 95 106 | 78 108 | 78 | 106 | o5
8 06 | e | 106 | 78 106 78 80 95 78
78 s | 106 | 78 a0 as 85 | 108 | 78 | 106
95 106 | 95 78 | 106 | 78 108 | o5 | 108 [ 78
106 | 78 o5 | 106 | 78 106 | o5 78 5 | 106
106 | o5 78 106 | @5 w06 | 78 | 108 | 78 78
78 | 106 | 78 g5 | 106 | 95 7 | 08| 95 106
06 | o5 | 106 [ 90 a5 78 106 | 95 78 78 ] A
95 | 78 | 95 | 106 | 78 | 106 | o5 | 78 | 108 | o5 L
Mediciones verticales
= =
F‘D'—_D'_l = N
SR ——— 'R ¥ 4
Indicaciones (acrecas del ‘_EI_"“[]'_j s EE =g
tamiz
Mediciones honzontales
FIN DEL DOCUMENTO

A

Laboratorio
ing. Lui a Capcha
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