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Resumen 

El trabajo de investigación titulada “EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

DE LA  AV. MOQUEGUA Y JR. SANTA CRUZ, CHIMBOTE – ANCASH-2022- 

PROPUESTA DE  MEJORA”; se realizó dentro de la asignatura Proyecto de 

Investigación, ciñéndose al  cumplimiento de los rigurosos lineamientos de 

investigación conforme lo exige la  Universidad César Vallejo; en ese sentido, el 

objetivo general consiste en Evaluar el  pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr, 

Santa Cruz, Chimbote – 2022. En cuanto  a su metodología, se consideró el tipo de 

investigación de tipo aplicada y el diseño de  investigación es no experimental.  Se 

realizó la evaluación del pavimento por el método PCI y VIZIR, como el estudio del 

suelo del pavimento para dar una propuesta por la metodología AASHTO-93, los 

cuales se pudo obtener una clasificación por el método PCI en Jr. Santa Cruz que 

el 27% es Muy malo,18% malo, 45% Regular y bueno 9% así como en Av. Moqegua 

se obtuvo que 18% es un pavimento muy malo, 45% es malo y 36% es regular. A 

la vez se realizó la evaluación VIZIR donde se obtuvo en el pavimento Santa Cruz 

que los mayores porcentajes de fallas son la de piel de cocodrilo y fisura longitudinal 

por fatiga con un 24.24% y 21.21% respectivamente. En la Av. Moquegua con el 

VIZIR se obtuvo un 16.47% de fisura longitudinal por fatiga y 16.47 % de fisura por 

piel de cocodrilo. Concluyendo que el pavimento en dichas zonas se necesita una 

mejora para el pavimento, donde la carpeta asfáltica debe ser de 5cm, la base y 

sub base de 20cm. 
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Abstract 

The research work entitled "EVALUATION OF THE FLEXIBLE PAVEMENT OF AV. 

MOQUEGUA AND JR. SANTA CRUZ, CHIMBOTE - ANCASH-2022- 

IMPROVEMENT PROPOSAL"; was carried out within the subject Research Project, 

in compliance with the rigorous research guidelines as required by the Universidad 

César Vallejo; in that sense, the general objective is to evaluate the flexible 

pavement of Moquegua Avenue and Jr, Santa Cruz, Chimbote - 2022. Regarding 

its methodology, the type of research was considered applied and the research 

design is non-experimental.  The evaluation of the pavement was carried out by the 

PCI and VIZIR method, as the study of the pavement soil to give a proposal by the 

AASHTO-93 methodology, which could obtain a classification by the PCI method in 

Jr. Santa Cruz that 27% is Very bad, 18% bad, 45% Regular and good 9% as well 

as in Moquegua Avenue it was obtained that 18% is a very bad pavement, 45% is 

bad and 36% is regular. At the same time, the VIZIR evaluation showed that the 

highest percentages of failures in the Santa Cruz pavement were crocodile skin and 

longitudinal cracking due to fatigue with 24.24% and 21.21% respectively. In 

Moquegua Avenue with the VIZIR, 16.47% of longitudinal fatigue cracking and 

16.47% of alligator skin cracking were obtained. The conclusion is that the 

pavement in these areas needs to be improved, where the asphalt layer should be 

5cm, the base and sub-base 20cm. 

 

 

 

 

Keywords: Flexible pavement, PCI method, VIZIR method 
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I. INTRODUCCIÓN 

En el distrito de Chimbote, estos últimos años hemos tenido un incremento   

notable de 525,367 personas,  llevándolo a considerarse en la provincia del   

Santa como uno de los distritos principales, teniendo que batallar con el   

crecimiento vehicular, esto ah con llevado que exista un principal flujo   

vehicular debido al incremento poblacional del distrito, implicando una mayor   

transitabilidad, ocasionando deterioros de las estructuras viales debidos a   

apariencia de autos colectivos, camiones, Ómnibus. Si no también por loa   

cambios climáticos que vivimos en estos últimos años, como la fuerte la   

lluvia, o el fenómeno ocurrido en Chimbote en el año 2017, ingresando el   

agua por los orificios de la capa de rodadura, alojando el agua en la fisura   

dado que los neumáticos generan presión en ello, así gradualmente   

destruyendo el pavimento asfaltico.   

 

Según grupo BITAFAL (2020) Los daños causados por el tráfico, las 

condiciones ambientales y el envejecimiento de los componentes en la capa 

de rodadura se miden por el deterioro superficial del pavimento. 

 

Conforme lo expuesto por Perú Construye (2018), el pavimento flexible se 

caracteriza por la deflexión de su estructura la cual dependerá de las cargas 

generadas sobre él. EN lugares de mucho tráfico es donde se recomienda 

el uso de pavimentos flexibles. En Perú la mayoría de los proyectos viales 

son del  tipo flexible 

 

Según Acosta y Risco (2019), hoy en día la conformación de un pavimento 

es importante cuando se habla del patrimonio de una nación, la cual está 

relacionada con el avance social y económico, ya que ellos son los que 

facilitan la conexión con las habitantes para su exportación de materiales. Si 

nos enfocamos a realizar el chequeo actual a los pavimentos en el país, 

descubriremos una importante deficiencia en la integridad estructural de 

dichos pavimentos, esto crea una situación alarmante porque la estructura 
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de un pavimento debe  satisfacer  las exigencias de eficiencia, rentabilidad, 

confiablidad y ser ecológicamente sostenibles. 

 

Para  la  (IMT, 2004, p. 35), un punto muy importante que recalcar es ser 

consciente de los defectos del pavimento flexible, ya que los factores pueden 

influenciar las alteraciones en la calzada de los pavimentos flexibles, 

afectando las cualidades principales en el tráfico, el deterioro de la 

pavimentación principalmente se ocasionan por los fenómenos de 

agrietamiento y deformación.  

 

Queda resaltar que la importancia del diseño de pavimentación inicia con el 

índice de tránsito, lo cual obtendremos un resultado para diseñar la 

estructura, y conocer la carga que soportara el pavimento (Sivakugan, 2015, 

p.33). Al conseguir el (IMD), se conseguirá recursos para determinar el 

diseño (Sobhan, 2016, p.42). La importancia de calcular la carga que abarca 

cada eje, se asigna un factor destructivo en la via, en base ello se 

determinara el tipo de pavimentación que se requiera (Smith, 2013, p.34). 

Es importante tener conocimiento que la demanda del conteo vehicular en 

distintos horarios, no será la misma, al terminar el conteo se recomienda 

globalizar. (Williams, 2018, p.21). Es importante tener precisión en la 

demanda de tráfico, en base a ello se clasificará el diseño con las 

características de viabilidad. (Tuladhar, 2017 , p.21) 

 

Ante ello, se plantea el siguiente problema de la  investigación, ¿cuál será 

el resultado de la Evaluación del Pavimento Flexible de la Av Moquegua 

y Jr. Santa Cruz, Chimbote- Ancash – 2022? 

 

Se justificó formular y optar por alternativas que brindaron una respuesta 

frente a los problemas que se presentaron a través del tiempo, evitando 

perjudicar a los transportistas, como a la población, pudiendo evitar 

situaciones de accidentes. De esta manera se identificó todas las fallas 

ocasionadas por las fuerzas vehiculares que resisten en el pavimento. Por 

otro lado, fue importante afianzar la propiedad de un servicio de transporte, 
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ya que es fundamental tener los accesos de vías donde transitan diversos 

vehículos, con mayor celeridad y seguridad. 

 

Llevando a ello a tener el objetivo principal planteado en esta investigación, 

la cual es  “Evaluar el pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr, Santa 

Cruz, Chimbote – 2022” 

 

Teniendo los siguientes objetivos específicos: Determinar el estado del 

pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz, Chimbote por el 

método PCI. Determinar el estado del pavimento flexible  de la Av. 

Moquegua y Jr. Santa Cruz, Chimbote por el método VIZIR. Determinar las 

propiedades físicas y mecánicas del suelo en el pavimento flexible de la Av. 

Moquegua y Jr Santa Cruz, Chimbote. Así mismo elaborar una propuesta de 

mejora para el pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz, 

Chimbote. 

 

Consecuentemente se formuló la hipótesis que la evaluación realizada al  

pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz nos brindará la 

propuesta de mejora requerida para el lugar de investigación. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Como antecedentes internacionales tenemos a Mora y Serrano (2020), en 

Colombia que habla sobre su investigación mediante la aplicación del 

método PCI.  Tuvo como principal objetivo  de estudiar su deterioro funcional 

del pavimento flexible de 3km que discurre entre los municipios de Espinal y 

Suárez para su mantenimiento o rehabilitación requerida en el año 2020. Fue 

una investigación aplicada con un análisis descriptivo. Concluyeron que 

cada 38.3 metros tuvieron que estudiar las fallas llevando a tener 79 tramos 

lo cual hacía un acumulativo de 3 kilómetros, donde a estos se les realizo la 

metodología PCI y así evaluar el estado actual del pavimento, luego de ellos 

se pudo dar como resultado basado a los rangos establecidos por el PCI, 

que la condición del pavimento fue regular. Los autores aconsejan que se 

realicen mantenimientos, limpiezas, reparaciones, reposiciones, 

instalaciones, reemplazos, reconstrucciones de los mismos, y otras 

actividades rutinarias o periódicas para asegurar que los materiales tenga 

una buena durabilidad y que sea máxima como eficiente, cumpliendo los 

requisitos que estipula INVIAS. 

 

Del mismo modo tenemos a Garcés (2017) en Ecuador-Cuenca, en su 

investigación en  Azogues. Cojitambo-Deleg-La Raya define como principal 

objetivo presentar las medidas correctivas para el mantenimiento de la vía 

ante la presencia de las fallas encontradas en la vía. Se concluyó que luego 

de haber estudiado el pavimento de la vía se llegó a obtener un  Índice de 

Condición del Pavimento es de 41, lo cual nos indica en un estado malo 

según la escala dada por el PCI, lo cual lleva de forma inmediata la 

intervención en la vía mediante un tratamiento de sobrecapas para así 

reparar los daños, llevando a una estabilización contra los agentes erosivos 

en los tramos que están demasiado deteriorados. Por lo que se recomendó 

a llevar mantenimientos seguidos para así asegurar la eficiencia de los 

refuerzos. 
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Así como Peraza (2016) en Cuba – Santa Clara, habla de su investigación 

aplicando el método “Pavement Condition Index” y los métodos cubanos”, 

donde su objetivo general es que los deterioros superficiales se han 

mostrados por una métodos de cuantificación, se concluyó que con la 

metodología PCI la cual es desarrollada por los ingenieros en EE.UU es la 

más conservadora puesto que para calificar posee 7 rangos con una 

calificación de 0 a 100, indicando una superficie fallada o en excelente 

estado respectivamente, además que para evaluar presenta 19 patologías. 

Además se recomendó que a las entidades encargadas se le darán los 

resultados que se obtuvieron en dicha investigación. 

 

Y también Barrera (2014) en Guatemala habla de su investigación “Fallas en 

pavimentos flexibles: causas, efectos y soluciones”, define como objetivo 

principal, la orientación bajo un documento de consulta de general, en 

pavimentos asfálticos enfocadas en la reparación y reconstrucción, con el fin 

de que las prácticas en campo se estén mejorando, llegando a la conclusión 

que se debe tener un régimen estricto en las especificaciones técnicas como 

de materiales y equipos para que el pavimento sea duradero, además que 

la ejecución y métodos a construir deben asegurarse que sean de manera 

óptima. Además se recomendó que cada falla presente será inspeccionada 

y definida en el tramo de la vía, analizando su causa y origen, para así 

asegurar la reparación duradero bajo el método de reparación más 

adecuada. 

 

Como antecedentes nacionales en Lima Sanchez (2019), en su tesis “Diseño 

de pavimento empleando el método AASHTO 93 resaltó como objetivo 

principal diseñar el pavimento para dar lugar al mejoramiento del pavimento 

de la vía. Presentó una metodología tipo aplicada. Se obtuvo como resultado 

que se debe hacer una evaluación a los 10 años para calcular los daños y 

deflectometría, para así entender el estado en el que se encuentra el 

pavimento y poder actuar correctamente antes las fallas presentadas. 
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De igual manera, Porta (2016) en su tesis de posgrado: “Evaluación y 

comparación de metodologías índice de condición de pavimentos PCI y Vizir 

en la avenida mariscal castilla Tramo: fundo El Porvenir - La Victoria”. Cada 

ensayo brinda como información que la condición de pavimento no tiene un 

resultado favorable, indicando que la pavimentación estaba dañada, y por 

otro punto lado la serviciabilidad del tramo, es considerada una vía de mal 

estado; al realizar los ensayos en el laboratorio de suelos, este no obtuvo  

buenas  características, arrojando los resultados que las fallas de las vías 

fueron por el fin del ciclo de uso, siendo superficiales. 

 

En Chimbote, Gonzáles (2019) con su tesis “Evaluación del pavimento 

flexible de la avenida Enrique Meiggs en el tramo avenida pescadores _ Jirón 

28 de julio, Chimbote 2019- Propuesta de Mejora”, al evaluar y comparar el 

pavimento, determinó que no cumplió con los estándares del MTC, lo cual 

concluyo con respecto al rendimiento de los revestimientos que existía un 

escases al diseño estructural, lo cual se hizo una propuesta para mejorar el 

diseño. 

 

En Pimentel, Solis y Vallejos (2019) en su investigación empleando el 

método PCI y propuesta de rehabilitación del pavimento flexible” el cual su 

objetivo fue usar la metodología PCI para poder ver el estado actual y 

evaluar el pavimento. Lo cual resultó un índice de 76 lo cual nos indica que 

el pavimento en la vía es bueno, además que según la hipótesis el índice 

planteado no coinciden. Así mismo recomienda que a la mayoría de las vías 

de la ciudad se debería aplicar la metodología PCI para así tener una mejor 

condición en el pavimento. 

 

Con lo que se refiere a pavimento flexible, Castaño (2009), indica que este 

se encuentra sobre la base y la sub-base formada por una capa bituminosa. 

No obstante, según el diseño de cada obra pavimentada, podrá aislarse de 

las otras capas.  
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Con respecto a las teorías relacionadas con el método PCI, Fiestas y Merino 

(2020), indica que estimando un índice de integridad estructural, facilitará los 

estudios a los pavimentos flexibles como rígidos así mismo el estado 

operacional de la superficie mediante evaluaciones visuales, considerando 

su clase, severidad y los problemas presentes. Tener el estado actual del 

pavimento nos ayudará a encontrar un correcto tratamiento, mantenimiento 

y reparación. Su uso es de fácil acceso, puesto que este no necesita 

herramientas especializadas para su estudio. 

Gráfico 1: Rango y clasificación por PCI 

 

Fuente: Pavement Condition Index 

 

Con respecto a las teorías relacionadas con el método VIZIR, Delgado y 

Morales (2020),  es una metodología que ayudará a establecer diferencias  

de una forma concisa entre fallas funciones y estructurales. Podremos 

apreciar la condición de su capa superficial, así sabiendo el estado actual de 

la vía. Así mismo, el grado de criticidad de las mismas será fácil clasificarlas, 

y detectar las fallas. Por lo cual, en la vía, su superficie se podrá tener un 

control de grado de deterioro. 

 

Así mismo con respecto al diseño de pavimentos Menéndez (2009), indica 

que los componentes estructurales (carpeta, losa, base, subbase, 

subrasante) de la carretera serán determinados por un proceso, teniendo en 

cuenta la composición del tráfico, la clasificación de la subrasante, densidad 

y condiciones de mantenimiento 
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Con respecto al período de diseño estructural Montejo (2002) es el intervalo 

de tiempo en el que los componentes de un pavimento, sin considerar las 

operaciones de conservación, tendrá que cumplir un período óptimo de 

servicio,  

 

Con respecto a los puntos de exploración el MTC (2016), la profundidad de 

excavación en las calicatas o perforaciones para carreteras, aeropuertos o 

estacionamientos tendrán una altura no menor a 1,5 metros por debajo del 

nivel proyectado para la subrasante, no obstante, condiciones determinadas 

pueden hacer variar esta profundidad. 

 

Un estudio de pavimento es un paso primordial para determinar e indicar el 

tipo de acción que se conserva e indica lo más conveniente que deben ser 

ejecutadas para un pavimento que se va evaluar. Queda mencionar que un 

resultado del estado de pavimento, se basa a una evaluación, para constatar 

el funcionamiento del pavimento y la categoría estructural (Thenoux y Gaete, 

2015, p.1). Un mal diseño y constructivo no es lo único que genera el daño 

a los pavimentos, El irrevocable desgarro  y desgaste, son considerados en 

lo que se refiere al daño de los pavimentos que se da con el pasar de los 

tiempos, la diferencia puede ser el tráfico peso, el clima, aumento de 

vehículo de diversos ejes. (Khan, et al, 2017, p.945) 

 

Siguiendo con el tema sobre la estructura que conlleva un pavimento,  esta 

se basa por diversas capas, lo cual forman una carga transmitida a la carpeta 

de rodadura, que se reparte en todas las áreas de las carpetas de la 

subbase, como la base, consolidando una estructura sólida y concreta. 

(Ameratunga, 2015, p.5). 

 

Su definición de la resistencia del pavimento se menciona que tiene la 

capacidad de soportar pesos que se genera por el movimiento de las 

movilidades en el pavimento, indicando que el deterioro se cometerá en su 

periodo de vida que se indica en el proyecto. Las fallas que se dan en los 

tipos de pavimentos se deben a energías cortantes. Así mismo la superficie 



 

9 
 

de la estructura del pavimento pueden ser desgastadas y perjudicadas por 

causas por las acciones que generan las aceleraciones y el frenado de los 

autos. (Bravo, 2020) 

 

Por otro lado, en calle nos encontramos con huecos o baches, son 

imperfecciones en la parte superior del afirmado del pavimento, se posee un 

diámetro menor que 0.90m se define disgregación absoluta del afirmado, 

mostrando y desgastando los materiales, incrementando el daño 

severamente almacenando el agua de la lluvia dentro de ella. (Vergara, 

2015, p,32). Así mismo los huecos o baches  es la consecuencia final del 

agrietamiento, cuando se forma la grieta en piel de cocodrilo, se vuelven 

rigoroso, las grietas conectadas forman trozos o polígonos rectangulares en 

la superficie del pavimento, que son removidas el flujo vehicular en el 

pavimento; las posibles causas del bache o huecos, son debido a la mezcla 

pobre en cierto punto débiles en la bases o subrasante. (Zumrawi, 2015, p.2) 

 

Así mismo la estructura del pavimento flexible, están formadas por y se 

explican como: la carpeta asfáltica que tiene como objetivo de soportar las 

cargas que aplica en el afirmado, la sub base es la cual no facilitará el pase 

de la humedad, además que es el cimiento de los componentes del 

pavimento, y la sub rasante, tiene como objetivo cargar las estructuras del 

pavimento. (Braja, 2013). 

 

Cuando un pavimento se encuentra en un mal estado, son deterioros que se 

presentar en la carpeta asfáltica. Unos de los principales problemas de 

pavimentación se originan por los factores climáticos, que son considerados 

por la humedad, cambiando su rigidez en las capas asfálticas. El desgate de 

la carpeta asfáltica se origina por las maquinas pesada que sobre pasa el 

diseño de pavimentación dicha, lo cual se sabe que obtiene una baja 

transitabilidad. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

El proyecto de investigación fue de tipo aplicado, puesto que según 

Vargas, (2009) se indican experiencias de investigación con el 

objetivo de resolver o mejorar una situación específica o única, o 

experimentar un método o modelo mediante el uso innovador y 

creativo de una propuesta de intervención. 

3.1.2. Diseño de investigación 

El diseño es de un tipo no experimental descriptivo y de corte 

transversal, puesto que  Sampieri, Collado y Baptista (2014)  conlleva 

a visualizar las fallas tal como se dan en su contexto natural para 

estudiarlo. 

 

 

 

 

 

Donde:  

 Mi: Av. Moquegua y Jr Santa Cruz, Chimbote. 

 Xi: Evaluación del pavimento flexible. 

 Oi: Resultados de los ensayos que se realizaron en campo y 

laboratorio 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable: Evaluación del pavimento flexible. 

Definición conceptual: Leguia & Pacheco (2016). El pavimento 

deberá contar con estudios que muestren el estado de la estructura y 

el estado del afirmado, a fin de saber qué medidas se pueden llevar a 

cabo para conservarlo y mantenerlo. Una evaluación correcta del 

pavimento nos facilitará conocer el tipo de mejora y el costo, así como 

Mi Xi Oi 
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conocer de forma temprana cualquier daño, para poder tomar 

medidas preventivas. 

Definición Operacional: Se verificó el estado actual del pavimento 

flexible, recurriendo al uso de las metodologías PCI y VIZIR, así como 

la aplicación de la norma técnica de Pavimentos Urbanos CE.010.  

Dimensiones: Fallas Superficiales, propiedades físicas y mecánicas 

que será evaluado en laboratorios. 

Indicadores: Índice de condición del Pavimento, Granulometría, 

Capacidad de soporte, Contenido de Humedad, clasificación de 

suelos (AASHTO). 

 

Escala de medición: Nominal, Razón 

 

3.3. Población, muestra, muestro, unidad de análisis 

La población  

Establecido por el pavimento flexible de la  Av. Moquegua y Jr. Santa 

Cruz ubicados en el distrito de Chimbote-Provincia del Santa, quienes 

conforman un total de 3.69 km con un ancho de calzada de  5 m. 

Muestra 

La muestra  para la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz está establecido 

por el pavimento flexible determinado como una avenida colectora, 

por lo cual se ha considerado tomar un total de 6 calicatas que será 

cada 500m. 

Unidad de análisis 

La investigación se realizó usando el programa Excel 2016 llevando a 

generar hojas de cálculos para la granulometría, proctor, cbr. De 

acuerdo a la normativa AASHTO 1993 planteada, será crucial para 

deducir según sus parámetros las dimensiones de los espesores de 

cada capa del pavimento flexible. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de recolección de datos 

En nuestra investigación, se hará empleo de técnicas específicas, las 

cuáles serán importantes para la toma de datos. 

La observación será considerada para rescatar la información con el 

fin de llegar al logro de los objetivos. Con el fin de cumplir ello, en la 

toma de datos se ejecutará diferentes tipos de herramientas para la 

toma de datos, siendo una de ellas las fichas técnicas; estas vendrían 

hacer los ciertos ensayos estandarizados según la normativa vigente, 

así poder ser aplicadas en la recolección de datos y evaluar las 

propiedades física y mecánicas que presente el pavimento estudiado, 

así como fichas para el conteo vehicular. 

Instrumentos 

Para la recolección de la muestra de estudio se ha procedido a realizar 

fichas técnicas las cuales son las siguientes: Índice de condición de 

pavimento (ASTM D 6433) Análisis Granulométrico (ASTM D 4222), 

Proctor modificado (ASTM D 1557), Relación de Soporte de California 

(ASTM D 1883).  

Validación y confiabilidad del instrumento 

Todo esto mencionado se encuentra plasmado en nuestra normativa 

de mecánica de suelos, lo cual conllevará a una validación y 

confiabilidad que requiere. Las propiedades físicas mecánicas se ha 

hecho uso de las normas ASTM, por lo tanto dicho instrumentos están 

validados pues están normados.  
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3.5. Procedimientos 

Para realizar esta presente investigación se detalla lo siguiente: 

Se realizará con respecto al área de estudio la exploración de 

información, para así luego de haber identificado nuestro pavimento 

se realizará los estudios de suelos, llevando así también el uso de las 

metodologías PCI Y VIZIR mediante un procedimiento de inspección 

en el cual se medirá las fallas encontradas dentro del pavimento de 

estudio para así poder clasificarlas según las escalas presentadas en 

cada metodología mencionada, esto conllevará a tener un índice 

estructural por la metodología PCI y un índice de deterioro por la 

metodología VIZIR. 

Como se mencionó se estará realizando en laboratorios confiables los 

ensayos correspondientes para obtener así la clasificación de suelo, 

perfil estratigráfico, así como otros ensayos que nos permitirá conocer 

el estado actual del pavimento flexible en nuestra zona de estudio y 

teniendo los rangos mencionados tanto por el PCI y VIZIR se dará una 

propuesta de mejora en el pavimento de estudio mencionado en 

nuestra investigación 

Siguiendo al Manual del MTC – 2014 las pruebas realizadas en los 

laboratorios correspondientes son los siguientes: 

a) Calicatas 

Referencia a una excavación de profundidad 1.50 m. para dar 

entendimiento del terreno que se tiene, permitiendo ver la distribución 

de capas del suelo, analizar los colores y conformación que presentan 

los estratos, así mismo determinar  si muestra materiales orgánicos e 

inorgánicos. 

b) Análisis Granulométrico: 

Es donde se clasificará el suelo a base de su composición. Esto se 

realizará excavando el terreno a una profundidad mínima de 1.50 m., 

para así extraer entre  0.50 a 1.00kg de muestra, luego para su 

evaluación se llevará a cabo gracias a unos tamices para tener una 

clasificación de suelo. 
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c) CBR 

Realizando un estudio preliminar denominado Proctor modificado o 

Proctor estándar, se puede dar a conocer su máxima densidad seca 

así como también mostrarnos su optimo contenido de humedad, al 

obtener todas las muestras se procederá al siguiente ensayo. 

El ensayo de CBR se basa a su resistencia que presenta el molde del 

proctor modifcado. Para ellos durante 4 días estos moldes serán 

sumergidos para así diariamente verificar la expansión del suelo. 

Luego de este tiempo se pondrá durante 2 horas a secar y poder  

establecer su resistencia en la maquinas hidráulica con el dial. 

3.6. Método de análisis de datos 

Se empleará la observación para analizar  los resultados in situ 

gracias a la caracterización de fallas que puedan presentarse en la 

superficie de dicho pavimento flexible. Se determinará el análisis 

descriptivo por la utilización de las metodologías VIZIR Y PCI, 

guiándonos de las normativas vigentes tanto para las metodologías y 

la mecánica de suelos respectiva, así mismo se demuestra la 

confiabilidad y credibilidad de información consolidada. 

3.7. Aspectos éticos 

Tomando en cuenta los principios de ética en investigación, señalados 

en el artículo 3° del capítulo II del Código de Ética en Investigación 

(2020), se respetaron los siguientes principios que sostienen el 

desempeño ético de este proyecto:  

El principio de probidad; se proporcionarán resultados veraces, no 

serán manipulados o adulterados para nuestra conveniencia. 

Asimismo, el principio de respeto de la propiedad intelectual; 

respetando los derechos de propiedad de los autores referenciados y 

que la data obtenida no sea considerado como plagio total o parcial 

de investigaciones de otros autores. 

Beneficencia; puesto que, el aporte del desarrollo de este proyecto 

implica un beneficio directo en los integrantes que lo están realizando. 
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El principio de Justicia; señalando la equidad en el trato hacia cada 

uno de los investigadores de este proyecto. 

Autonomía; salvaguardando la participación voluntaria de cada 

integrante del proyecto con el consentimiento informado y respetando 

la decisión de retirarse o no, en el momento que lo requieran. 

También, el principio de Responsabilidad; en este proyecto, se 

responsabiliza de asumir toda consecuencia sobre el desarrollo del 

proyecto. 

Por último, el principio de transparencia en los resultados; 

debidamente sustentados con citas bibliográficas pertinentes y, los 

cuales, podrán ser verificados para demostrar su validez y 

confiabilidad correspondiente. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Primer Objetivo específico 

Determinar el estado del pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. 

Santa Cruz, Chimbote por el método PCI. 

 

TABLA 1: Evaluación del pavimento flexible de Jr. Santa Cruz, usando la 

metodología PCI 

 

ZONA DE LA MUESTRA COOR. INCIAL COOR. FINAL PCI CALIFICACIÓN SIMBOLOGÍA 

 

3 0+138.00 0+184.00 54 
REGULAR 

  

 

6 0+276.00 0+322.00 20 
MUY MALO 

  
 

9 0+414.00 0+460.00 57 
REGULAR 

  
 

12 0+552.00 0+598.00 20 
MUY MALO 

  
 

15 0+690.00 0+736.00 40 
MALO 

  
 

18 0+828.00 0+874.00 31 
MALO 

  
 

21 0+966.00 1+012.00 66 
BUENO 

  
 

24 1+104.00 1+150.00 13 
Muy malo 

  
 

27 1+242.00 1+288.00 26 
Malo 

  

 

30 1+380.00 1+426.00 55 
Regular 

  

 

33 1+518.00 1+564.00 47 

Regular 

  

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Gráfico 2: Índice de condición del pavimento en Jr. Santa Cruz según el método 

PCI 

 

Fuente: Elaboración Propia 

TABLA 2: Evaluación del pavimento flexible de Av. Moquegua, usando la 

metodología PCI 

MUESTRA COOR. INCIAL COOR. FINAL PCI CALIFICACIÓN SIMBOLOGÍA 

 

4 0+184.00 0+230.00 43 Regular   
 

8 0+368.00 0+414.00 38 Regular   
 

12 0+552.00 0+598.00 26 
Malo 

  
 

16 0+736.00 0+782.00 37 
Malo 

  
 

20 0+920.00 0+966.00 42 
Regular 

  
 

24 1+104.00 1+150.00 24 
Muy malo 

  
 

28 1+288.00 1+334.00 43 
Regular 

  
 

32 1+472.00 1+518.00 26 
Malo 

  
 

36 1+656.00 1+702.00 39 
Malo 

  
 

40 1+840.00 1+886.00 15 
Muy malo 

  
 

44 2+024.00 2+070.00 28 
Malo 

  
 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Gráfico 3: Índice de condición del pavimento en Av. Moquegua según la 

metodología PCI 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación 

En tabla 1, correspondiente al pavimento flexible de JR. Santa Cruz, se da a 

conocer la condición del pavimento conforme a los tramos obtenidos, por lo 

consiguiente las muestras 6,12 y 24 resaltamos una evaluación muy mala; en las 

muestras 15, 18 y 27 obtuvimos una condición mala y por último en las muestras 

3,9,30 y 33 se obtuvo una condición regular, finalizando que la condición del 

pavimento flexible en Jr. Santa Cruz es MALO. 

 

Así mismo en el gráfico 2 resaltamos el porcentaje de cada condición presente en 

el pavimento flexible de Jr. Santa Cruz, detallando un 9% BUENO, 45% para 

REGULAR y 18 % para MALO y un 27% para MUY MALO. 

 

Por otro lado, en la tabla 2 de la evaluación en Av. Moquegua sobre su condición 

de pavimento tenemos las siguientes características, que en las muestras 24 y 40 

tenemos una condición muy mala; en las muestras 12,16,32,36 y 44 tenemos una 

condición mala y por último en los tramos 4,8,20 y 28 tenemos una condición 

regular, finalizando que la condición del pavimento flexible en la Av. Moquegua es 

MALO. 
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4.2. Segundo objetivo específico 

Determinar el estado del pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. 

Santa Cruz, Chimbote por el método VIZIR.  

 

TABLA 3:  Evaluación del pavimento flexible de Jr. Santa Cruz, usando la 

metodología VIZIR 

ABSCISA 

VALOR VIZIR CLASIFICACION SIMBOLOGIA 
 

INICIAL FINAL  

0 + 000 0 + 100 5 DEFICIENTE   
 

0 + 100 0 + 200 3 REGULAR   
 

0 + 200 0 + 300 5 DEFICIENTE   
 

0 + 300 0 + 400 5 DEFICIENTE   
 

0 + 400 0 + 500 5 DEFICIENTE   
 

0 + 500 0 + 600 3 REGULAR   
 

0 + 600 0 + 700 3 REGULAR   
 

0 + 700 0 + 800 3 REGULAR   
 

0 + 800 0 + 900 5 DEFICIENTE   
 

0 + 900 1 + 000 3 REGULAR   
 

1 + 000 1 + 100 3 REGULAR   
 

1 + 100 1 + 200 3 REGULAR   
 

1 + 200 1 + 300 5 DEFICIENTE   
 

1 + 300 1 + 400 3 REGULAR   
 

1 + 400 1 + 500 5 DEFICIENTE   
 

1 + 500 1 + 540 3 REGULAR   
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Gráfico 4: Daño según VIZIR 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación:  

La tabla 3, indica los rangos de calificación que se encuentra el pavimento flexible 

mediante la metodología VIZIR, que nos arroja un puntaje promedio de 3.875, 

obteniendo como resultado una calificación de REGULAR con el uso de la 

metodología VIZIR. 

Según la metodologia VIZIR, se registra y cataloga las fallas teniendo en cuenta los 

tipos de fallas (A y B), indicando los porcentajes en la tabla 4, visualizando una 

mayor falla prominente a las fisuras de piel de cocodrilo. 

 

TABLA 4: Porcentaje de fallas según metodología VIZIR 

N° FALLAS PORCENTAJE 

1 BACHEOS Y PARCHEOS 15.16% 

2 PERDIDA DE PELICULA LIGANTE 18.18% 

3 FISURA LONGITUDINAL POR FATIGA 21.21% 

4 PULIMIENTO DE AGREGADOS 7.58% 

5 FISURA PIEL DE COCODRILO 24.24% 

6 AHUELLAMIENTO 7.58% 

7 OJOS DE PESCADO 3.03% 

8 DEFORMACIONES 3.03% 

 

 

 

REGULAR

DEFICIENTE

ESTADO DE DAÑO POR UNIDADES SEGUN VIZIR

REGULAR

DEFICIENTE
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Gráfico 5: Porcentaje de fallas por el método VIZIR 

 

Fuente: Registro de la metodología VIZIR 

Interpretación  

En el grafico 5, se detalla un resumen de total de fallas que se presenta en el 

pavimento flexible en el Jr. Santa Cruz según la metodologia VIZIR, teniendo como 

fallas principal, bacheos y parcheo con un 15.16%, perdida de película ligante con 

un 18.18%, fisura longitudinal por fatiga con un 21.21%, pulimiento de agregados 

con un 7.58%, fisura de piel de cocodrilo con un 24.24%, ahuellamiento con un 

7.58%. Ojos de pescado con un 0.03% y deformaciones con un 3.03%. 

TABLA 5: Evaluación del pavimento flexible Av. Moquegua, usando la 

metodología VIZIR 

ABSCISA 
VALOR VIZIR CLASIFICACION SIMBOLOGIA 

 
INICIAL FINAL  

0 + 000 0 + 100 5 DEFICIENTE   
 

0 + 100 0 + 200 3 REGULAR   
 

0 + 200 0 + 300 5 DEFICIENTE   
 

0 + 300 0 + 400 3 REGULAR   
 

0 + 400 0 + 500 5 DEFICIENTE   
 

15.16%
18.18%

21.21%

7.58%

24.24%

7.58%

3.03% 3.03%
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0 + 500 0 + 600 5 DEFICIENTE   
 

0 + 600 0 + 700 3 REGULAR   
 

0 + 700 0 + 800 3 REGULAR   
 

0 + 800 0 + 900 3 REGULAR   
 

0 + 900 1 + 000 5 DEFICIENTE   
 

1 + 000 1 + 100 3 REGULAR   
 

1 + 100 1 + 200 5 DEFICIENTE   
 

1 + 200 1 + 300 5 DEFICIENTE   
 

1 + 300 1 + 400 5 DEFICIENTE   
 

1 + 400 1 + 500 5 DEFICIENTE   
 

1 + 500 1 + 600 4 REGULAR   
 

1 + 600 1 + 700 5 DEFICIENTE   
 

1 + 700 1 + 800 3 REGULAR   
 

1 + 800 1 + 900 3 REGULAR   
 

1 + 900 2 + 000 5 DEFICIENTE   
 

2 + 000 2 + 100 3 REGULAR   
 

2 + 100 2 + 150 4 REGULAR   
 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Gráfico 6: Daño según VIZIR 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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TABLA 6: Porcentaje de fallas según la metodología VIZIR 

N° FALLAS PORCENTAJE 

1 BACHEOS Y PARCHEOS 8.29% 

2 PERDIDA DE PELICULA LIGANTE 14.11% 

3 FISURA LONGITUDINAL POR FATIGA 16.47% 

4 PULIMIENTO DE AGREGADOS 5.88% 

5 FISURA PIEL DE COCODRILO 16.47% 

6 AHUELLAMIENTO 14.11% 

7 OJOS DE PESCADO 10.58% 

8 DEFORMACIONES 3.52% 

9 FISURA DE BORDE 2.35% 

10 DEPRESIONES O HUNDAMIENTOS LONGITUDINALES 4.70% 

11 DEPRESIONES O HUNDAMIENTOS TRANSVERSALES 3.52% 

Fuente: Registro de la metodología VIZIR 

Gráfico 7: Porcentaje de fallas por el método VIZIR 

 

Fuente: Registro de la metodología VIZIR 

Interpretación 

Según indica el grafico 7, se obtuvo como resumen las fallas totales representadas 

en el pavimento flexible de Jr. Moquegua según la metodologia VIZIR, teniendo 

como fallas principales, bacheos y parcheo con un 8,29%, perdida de película 

ligante con un 14.11%, fisura longitudinal por fatiga con un 16.47%, pulimiento de 

agregados con un 5.88%, fisura de piel de cocodrilo con un 16.47%, ahuellamiento 

8.29%
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con un 14.11%. ojos de pescado con un 10.58%, deformaciones con un 3.52%. 

depresiones longitudinales con un 4.70% y depresiones transversales con un 

3.52%. 

 

4.3. Tercer objetivo específico 

Determinar las propiedades físicas y mecánicas del suelo en el 

pavimento flexible de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz 

TABLA 7: Resultados de granulometría y contenido de humedad 

CALICATAS C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 

DESCRIPCIÓN UND 
SUB 

RASANTE 
SUB 

RASANTE 
SUB 

RASANTE 
SUB 

RASANTE 
SUB 

RASANTE 
SUB 

RASANTE 

Líite líquido % 
NP NP NP NP NP NP 

Límite plástico % 
NP NP NP NP NP NP 

índice plástico % 
NP NP NP NP NP NP 

Clasificación SUCS SM 
SM (Arena 

Limosa) 
ML (Limo 
Arenoso) 

ML(Limo 
Arenoso) 

ML (Limo 
arenoso) 

SP-SM 

Clasificación AASHTO A-4 A-4 A-4 A-4  A-4  A-2-4  

%Grava % 0.90% 3.82% 0.19% 1.02% 0.00% 0.27% 

%Arena % 57.35% 57.35% 35.77% 42.68% 47.70% 89.33% 

%Finos % 41.75% 38.83% 64.04% 56.30% 52.30% 10.40% 

Contenido de 
humedad 

% 8.74% 9.83% 22.48% 21.33% 20.13% 23.75% 

 

Interpretación: En la tabla 7 nos muestra que no presentan índice plástico en las 

muestras ensayadas, en las muestras ensayadas de las calicatas C-01 y C-02 de 

la Av. Moquegua se aprecia una clasificación SUCS (SM) y ASSHTO A-4(1), así 

mismo en la muestras de las C-3 y C-4 se tuvo una clasificación SUCS (ML) y una 

clasificación AASHTO A-4(6) y A-4 (3) respectivamente. En la C-5 representativa 
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a Jr. Santa Cruz se tuvo un suelo SUCS (ML) y ASSHTO A-4(3), así mismo la C-6 

presenta un suelo SUCS (SP-SM) y ASSHTO A-2-4 (0). 

TABLA 8: Resultado de CBR y Proctor Modificado en Av. Moquegua 

  C-02 C-04 

  
Densidad 
máxima 
(gr/cm2) 

Humedad 
óptima 

CBR - 
100% 
M.D.S 

Densidad 
máxima 
(gr/cm2) 

Humedad 
óptima 

CBR - 
100% 
M.D.S   

SUB RASANTE 2.001 9.75% 14.20% 1.957 12.75% 12.00% 

Fuente: Laboratorio de Suelos 

 

TABLA 9: Resultado de CBR y Proctor Modificado en Jr Santa Cruz 

  C-01 C-02 

  
Densidad 
máxima 
(gr/cm2) 

Humedad 
óptima 

CBR - 
100% 
M.D.S 

Densidad 
máxima 
(gr/cm2) 

Humedad 
óptima 

CBR - 
100% 
M.D.S   

SUB RASANTE 1.947 11.90% 11.50% 2.138 7.55% 54.00% 

Fuente: Laboratorio de Suelos 

Interpretación: Se realizó 2 ensayos de CBR y Proctor Modificado por cada tramo 

a evaluarse, es así que para la  Av. Moquegua se tuvo en la C-04 para la sub 

rasante 12.20% en el CBR al 100% MDS, así mismo para Jr. Santa Cruz en su C-

01 se obtuvo 11.50% CBR  al 100% MDS, los resultados obtenidos en estos 

ensayos de las calicatas mencionadas serán los que sirvan para realizar la 

propuesta de diseño para los pavimentos en cuestión. 
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V. DISCUSIÓN 

Se pudo obtener las fallas presentes del pavimento flexible tanto en Jr. Santa 

Cruz y Av. Moquegua, aplicando las metodologías PCI Y VIZIR. Según la 

metodología PCI en Jr. Santa Cruz y Av. Moquegua dan una condición de 

pavimento MALO, donde las fallas más relevantes en estos pavimentos son 

abultamientos, hundimientos, grieta de borde, desprendimiento de 

agregados y piel de cocodrilo. 

 

Una vez finalizando el estudio por el Método PCI y VIZIR, obtendremos los 

fallas encontradas según los parámetros establecidos por cada metodología, 

obteniendo una mejor percepción más real y precisa conociendo el estado 

de condición del pavimento tanto por el Índice de condición de pavimento 

(PCI) así como el deterioro superficial (VIZIR), brindando información 

mediante una base racional con un indicador numérico para así determinar 

las necesidades y las prioridades del mantenimiento que se solicite. 

 

Al realizar la metodología VIZIR debemos de tener en cuenta la información 

que se trabajara, se conoció las clasificaciones en rangos, 1- 2 son para los 

pavimentos que se encuentre en un buen estado, 3-4 son los pavimentos en 

un estado regular, 5-6-7 son pavimentos que se encuentran en un estado 

deficiente 

Al conocer la falla de la estructura vial mediante el método PCI y VIZIR, se 

obtiene debido a la falta de mantenimiento, como también al proceso 

constructivo. 

 

Estas metodologías de evaluación, tienen manera diferente de evaluar, aun 

así (Amaya y Rojas, 2017, p.14)  detalla sobre la metodología de evaluación 

PCI que es quien considera todas las fallas que puede presentar un 

pavimento al ser evaluado, por otro lado el VIZIR califica los daños 

estructurales, ignorando los daños funcionales, conllevando así a considerar 

mejor el PCI por su mejor rango de calificación hacia un pavimento siendo 

este más preciso.  
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Se realizó 6 puntos de investigación en total para nuestro pavimento, siendo 

así, 4 para Av. Moquegua y 2 para Jr. Santa Cruz, pudiendo así extraer 

muestras para realizar los ensayos correspondientes. 

 

Por otra parte, se consiguió realizar las  propiedades físicas y mecánicas del  

suelo del pavimento en cuestión, lo cual nos indican un suelo no plástico, 

teniendo una clasificación en SUCS  en Av. Moquegua un suelo SM (Arena 

Limosa) y ML (Limo arenoso) por otro lado la clasificación AASHTO en esta 

zona viene hacer (A-4). Así mismo en Jr. SANTA CRUZ, con una 

clasificación SUCS tenemos un suelo ML (Limo arenoso) y SP-SM (Arena 

mal graduada con Limo) y una clasificación ASSHTO en A-4 y A-2-4. 

 

Detallamos que la C-01, la sub rasante tiene 0.90% de grava, arena 57.35% 

y finos 41.75% con un contenido de humedad 8.74% a la vez con un suelo 

clasificado por SUCS SM (Arena Limosa) y una clasificación AASHTO (A-4). 

 

De la misma forma en  la C-02, la sub rasante tiene 3.82% de grava, arena 

57.35% y finos 38.83% con un contenido de humedad 9.83% con un suelo 

clasificado por SUCS SM (Arena Limosa) y una clasificación AASHTO (A-4).

  

Así mismo  en  la C-03, la sub rasante tiene 0.19% de grava, arena 35.77% 

y finos 64.04% con un contenido de humedad 22.48% con un suelo 

clasificado por SUCS ML (Limo Arenoso) y una clasificación AASHTO (A-4). 

 

Continuando en  la C-04, la sub rasante tiene 1.02% de grava, arena 42.68% 

y finos 56.30% con un contenido de humedad 21.33% con un suelo 

clasificado por SUCS ML (Limo Arenoso) y una clasificación AASHTO (A-4). 

 

En la C-05 Y C-06 correspondiente a Jr. Santa Cruz se describe lo siguiente: 

 

En la C-05 presenta en la sub rasante 47.70% de arena con 52.30% con un 

porcentaje de contenido de humedad al 20.13% con un suelo clasificado por 

SUCS ML (Limo Arenoso) y una clasificación AASHTO (A-4) 
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Por último en la C-06, se presenta a  nivel de sub rasante de la muestra 

extraída, 0.27% de grava, 89.33% arena y 10.40% finos, con un porcentaje 

de contenido de humedad al 23.75% teniendo un suelo clasificado por SUCS 

SP-SM (Arena mal graduada con Limo) y una clasificación AASHTO  (A-2-

4). 

 

Hablando del ensayo con respecto al Proctor Modificado, se consiguió la 

densidad máxima así como la humedad óptima, determinando a nivel de sub 

rasante en la C-04 un CBR para la Av. Moquegua de 8.70% al 95% de su 

MDS, según el MTC 2014, nos detalla que pertenece a una sub rasante 

“regular” (CBR>6% A CBR CBR<10%). 

 

Así mismo para Jr. Santa cruz se determinó a nivel de sub rasante en la C-

01 un CBR  de 8.10 % al 95% de su MDS, según el MTC 2014, nos detalla 

que pertenece a una sub rasante “regular” (CBR>6% A CBR CBR<10%). 
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VI. CONCLUSIONES 

6.1.1. Al realizar la evaluación superficial de la Av. Moquegua y Jr. Santa 

Cruz, haciendo con el uso de la Metodología PCI, se determino 

que tiene una condición tipo “MALO”, y con la metodología VIZIR, 

una condición “DEFICIENTE”, verificando que ambos métodos 

determinan las deficiencias de forma factible y precisa. 

6.1.2. Se determino que los perfiles estratigráficos del pavimento flexible, 

se representa una clasificación en las calicatas de la Av. 

Moquegua la C-1, C-2 son SM A-4 (1), C-3 son ML A-4 (3), C-4 

son ML A-4 (4); las calicatas en Jr. Santa Cruz la C-1 son ML A-4 

(3) y C-2 son SP – SM A-2-4(0) 

6.1.3. Se verifico las características físicas y mecánicas del pavimento 

flexible, de modo que la base granular y la sub rasante presenta 

una clasificación SUCS (SM) arena limosa con grava, (ML) limos 

inorgánicos de baja compresibilidad y (SP) arena mal graduada. 

Obteniendo como resultado de la base granular un 54.4% no 

cumpliendo con los valores mínimos requeridos por la norma CE. 

0.10 Pavimentos Urbanos. 

6.1.4. Se da por concluir que la evaluación del pavimento flexible de la 

Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz, nos brinda como resultado que se 

necesita una conservación de mejora para el pavimento por el 

método AASHTO-93, donde la carpeta debe de ser 5 cm, la base 

y sub base de 20 cm relativamente para un buen funcionamiento 

para las cargas transitables que pueden dañar las capas o puedan 

producir fallas que están diseñadas para 20 años. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se sugiere al Gobierno Regional seguir los paramentos establecidos 

del estudio de suelos con las características físicas establecidas en 

esta investigación. Lo cual  fueron ejecutadas en el período que se 

empezó la investigación del pavimento flexible donde se determinó  

que presenta un terreno optimo que nos servirá para realizar un buen 

diseño y mejorar la transitabilidad vehicular para el beneficio de los 

moradores de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz. 

2. Por el método del AASHTO, se verificó que al compactar mediante 

una apropiada evaluación de la base, sub-base y sub rasante se 

obtendrá optimas condiciones, por ellos como requisito sustancial es 

la norma de pavimento urbano CE. 0.10 para prevenir las futuras 

fallas, garantizando un rendimiento eficiente del pavimento, que será 

beneficioso para los moradores de la Av. Moquegua y Jr. Santa Cruz. 

3. Se recomienda realizar mantenimientos a nivel superficial, concuerdo 

a existencias de diversas patologías en la carpeta de rodadura, para 

entablar una buena transitabilidad y seguridad para los peatones, ya 

que es una avenida concurrida. 

4. Se recomienda a los inspectores y/o supervisores de obra, al realizar 

la ejecución debe ser comprendidas por el buen cumplimiento de las 

normas técnicas y del expediente técnico, constatando los resultados 

de los ensayos de laboratorio se aproximen a la conformación certera. 
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VIII. PROPUESTA 

Se conllevó a realizarse el diseño para los pavimentos mencionados, conforme 

a los datos obtenidos en los conteo vehiculares como los ensayos realizados en 

laboratorios 

Diseño del pavimento flexible 

Según la norma CE.0.10, la composición de un pavimento ha sido realizada para 

una vía colectora con presencia de un tránsito mediano. En las vías se puede 

tener un tráfico en la Av. Moquegua de TP5 y la vía en Jr. Santa Cruz tenemos 

un TP5. 

Para llevar a cabo el diseño de estos pavimentos, se llevó a usar  AASHTO-93 

donde encontraremos el SNR ( Número estructural requerido) lo cual se podrá 

establecer las capas necesarias para establecer la estructura del pavimento en 

las vías mencionadas más adelante. 

AV. MOQUEGUA 

Estructura propuesta 

Sub base granular 

La sub base granular tendrá 30 cm de espesor 

Base granular 

Esta base tendrá de 20 cm de espesor 

Carpeta asfáltica: 

La carpeta asfáltica tendrá 5cm de espesor, la cual consta de la colocación de 

una capa de mezcla asfáltica. 
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Gráfico 8: Capas del pavimento flexible de la Av. Moquegua 

 

Jr. SANTA CRUZ 

Estructura propuesta 

Sub base granular 

La sub base granular tendrá 30 cm de espesor  

Base granular 

Esta base tendrá de 20 cm de espesor 

Carpeta asfáltica: 

La carpeta asfáltica tendrá 5cm de espesor, la cual consta de la colocación 

de una capa de mezcla asfáltica. 

Gráfico 9: Capas  del pavimento flexible de Jr. Santa Cruz 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 

 

TÍTULO: 

 
 
 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA: 

 
 

En la región Áncash es unas de las regiones más ricas de todo el 

departamento de la República Peruana. Es por ello que, las obras se han 

efectuado de una manera indiscriminada y con sobrevaloraciones, por ese 

motivo las obras realizadas de pavimento flexible se han observado los 

deterioros y así mismo la mala conservación que se da en la Av. Moquegua 

y Jr. Santa Cruz que es una vía muy importante. 

Actualmente existen fallas en todo el tramo del pavimento flexible en forma 

visible, es decir, estas fallas se pueden haber generado por el tránsito de 

vehículos pesados y ligeros, la vida útil del pavimento flexible ya caducada. 

Que se expone abiertamente la vida y salud de la población. 

Las fallas más concurrentes en el tramo de la Av. Moquegua y Jr. Santa 

Cruz son: fisura  piel de cocodrilo y fisura longitudinal por fatiga,  A partir 

del aquel problema se origina esté presente trabajo de investigación en 

donde se evaluará dicho pavimento flexible en toda su estructura con el fin 

de dar una propuesta de mejora. 

 

EVALUACIÓN DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV. MOQUEGUA 

Y JR. SANTA CRUZ, CHIMBOTE – ANCASH – 2022 – PROPUESTA DE 

MEJORA 

” 

 
Diseño de Infraestructura vial 
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de Operacionalización de Variables 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE DEF. CONCEPTUAL DEF. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES NIVEL DE MEDICIÓN 

Evaluación 

del 

pavimento 

flexible 

Leguia & Pacheco (2016). El 

pavimento deberá contar con 

estudios que muestren el estado de la 

estructura y el estado del afirmado, a 

fin de saber qué medidas se pueden 

llevar a cabo para conservarlo y 

mantenerlo. Una evaluación correcta 

del pavimento nos facilitará conocer 

el tipo de mejora y el costo, así como 

conocer de forma temprana cualquier 

daño, para poder tomar medidas 

preventivas. 

Verificar el estado 

actual del pavimento 

flexible, recurriendo al 

suo de las 

metodologías PCI y 

VIZIR, así como el 

estudio de suelos de 

las vías 

correspondientes 

Indice estructural 

del pavimento 

Rango de 

clasificación del PCI 

Ordinal 

Indice de 

deterioro del 

pavimento 

Rango de 

clasificación por 

VIZIR 

Ordinal 

Evaluación de la 

estructura del 

pavimento 

Granulometría Razón 

Límites de 

Atterberg 

CBR 

Próctor Modificado 
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Anexo 2: Matriz de consistencia 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESI
S 

VARIABLES E INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema General: 
¿cuál será el 
resultado de la 
Evaluación del 
Pavimento Flexible 
de la Av Moquegua 
y Jr. Santa Cruz, 
Chimbote- Ancash – 
2022? 

Objetivo General: 
 Evaluar el pavimento flexible 
de la Av. Moquegua y Jr, Santa 
Cruz, Chimbote – 2022 

La 
evaluación 
realizada al  
pavimento 
flexible de 
la Av. 
Moquegua 
y Jr. Santa 
Cruz nos 
brindará la 
propuesta 
de mejora 
requerida 
para el 
lugar de 
investigaci
ón 

VARIAB
LE 

DIMENSIONES INDICADORES El proyecto de 
investigación fue de tipo 
aplicada 
 

Se considera una 
investigación de diseño 
no Experimental, ya que 
el estudio es más de 
observación y análisis de 
capada patología que se 
encuentre. 

Un enfoque descriptivo, 
ya que se usa la 
recolección de datos para 
resolver la hipótesis 

Muestra 
 La población y muestra 
estuvo conformada por el 
pavimento flexible de la  
Av. Moquegua con Jr. 
Santa Cruz en el distrito 
de Chimbote-Provincia 
del Santa, quienes 
conforman un total de 
3.69 km 

 

Evaluaci
ón del 
paviment
o flexible 

Índice estructural 
del pavimento 

Rango de clasificación 
del PCI 

Objetivos Específicos: 

1. Determinar el estado del 
pavimento flexible de la Av. 
Moquegua y Jr, Santa Cruz, 
Chimbote por el método PCI. 
2. Determinar el estado del 
pavimento flexible de la Av. 
Moquegua y Jr, Santa Cruz, 
Chimbote por el método VIZIR. 
3. Determinar la clasificación 
del suelo del pavimento flexible 
de la Av. Moquegua y Jr, Santa 
Cruz, Chimbote. 
4. Elaborar una propuesta de 
mejora para el pavimento 
flexible de la Av. Moquegua y 
Jr, Santa Cruz, Chimbote. 

Índice de deterioro 
del pavimento 

Rango de clasificación 
por VIZIR 

Evaluación de la 
estructura del 
pavimento 

 Granulometría 

 Límites de 
Atterbetg 

 CBR 

 Próctor 
Modificado 
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Anexo 3: Formato para evaluación de un pavimento por PCI 
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Anexo 4: PCI: Curvas para pavimentos flexibles. 
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Anexo 5: FORMATO PARA REGISTRO CON LA METODOLOGÍA VIZIR 
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MUESTRA 1: TRAMO -03 
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MUESTRA 2: TRAMO 06 
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MUESTRA 3: TRAMO 09 
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MUESTRA 4: TRAMO 12 
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MUESTRA 5: MUESTRA 15 
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MUESTRA 6: MUESTRA 18 
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MUESTRA 7: TRAMO 21 
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MUESTRA 8 : TRAMO 24 
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MUESTRA 9: TRAMO 27 
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MUESTRA 10: TRAMO 30 
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MUESTRA 11. TRAMO 33 
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Anexo 6: Calculo de la Metodología VIZIR 
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 ANEXO 7: Registro de la metodología VIZIR 

MUESTRA 01: 
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MUESTRA 19: 
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MUESTRA 21: 
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MUESTRA 22: 
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MUESTRA 24: 

 

 



 

86 
 

MUESTRA 25: 

 

 

 



 

87 
 

MUESTRA 26: 

 

 

 



 

88 
 

MUESTRA 27: 
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MUESTRA 30: 
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MUESTRA 31: 
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MUESTRA 32: 
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MUESTRA 33: 
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MUESTRA 34: 
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MUESTRA 35: 
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MUESTRA 37: 
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Anexo 8: Plano de ubicación de calicatas 
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Anexo 9: Plano de ubicación y Localización 

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN GEOGRAFICA 

 
 

MACROLOCALIZACION 

 

LOCALIZACION 

DEPARTAMENTO/REGION: ANCASH 

PROVINCIA: SANTA 

DISTRITO: CHIMBOTE 

REGION GEOGRAFICA: COSTA 

LUGAR: AV. MOQUEGUA 

JR. SANTA CRUZ 

 

UBIC ACIÓN: 

 
AV. MOQUEGUA 
JR. SANTA CRUZ 
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PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACION 

 

PLANO PCI Y VIZIR DEL PACIMENTO FLEXIBLE PLANO ESTRUCTURA 

PROPUESTA 
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Anexo 10: CONTEO VEHICULAR 
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Anexo 11: ENSAYOS DE LABORATORIO 
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Anexo 12: PANEL FOTOGRAFICO 

Se realizó la evaluación de 

las fallas existente por el 

Método PCI y VIZIR en el 

pavimento flexible  
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MEDICIONES DE FALLAS 
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CONTEO VEHICULAR 
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 EXCAVACION DE CALICATAS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vista de la calicata C-01 en la Av. 

Santa Cruz en la progresiva 0 + 200, 

carpeta asfáltica de 4 cm de espesor, 

presentando nivel freático a la 

profundidad de 1.20m, se encontró 

materiales inorgánicos y arenas muy 

finas, poco plástico. 
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Vista de la calicata C-02 en 

la Av. Moquegua en la 

progresiva 0 + 500, carpeta 

asfáltica de 4 cm de 

espesor, no presento nivel 

freático, se encontró 

material limo arenoso. 
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Se realizo de las muestras. 

Se realizo el secado en horno. 

 

 Se prepara la muestra, para 

el tamizado. 

 Obtenemos los datos de las 

muestras secadas. 

 Se realizó el peso de lo 

moldes para el ensayo de 

Proctor modificado. 

 Se realizo la adición de 

optimo contenido de agua 

para su compactación. 
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Compactación con apisonadas por 

cada molde, se realiza 12 golpes, 

continuación por 25 golpes y por 

último 56 golpes con el pisón. 
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Anexo 13: CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS DE 

LABORATORIO KAE INGENIERIA 
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