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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion nuestro objetivo principal fue evaluar las
propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara
de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2023, en nuestra investigacion se
aplicé el método Cuasi — Experimental la investigacion tuvo un enfoque
cuantitativo y explicativo la poblacion es todos los disefios de mezcla
adicionando las fibras de algarrobo seco y de 0%, 0.15%, 0.25%, 0.40% y 0.50%
la incorporacion de las fibras es con relacion al peso de cemento se procede a
realizar los ensayos de laboratorio a concreto fresco y endurecido concreto
fresco peso unitario de concreto F.A.S. que fue de 2264.81 kg/m?3, 2261.38
kg/m3,2259.64 km/m?3, 2256.00 kg/cm?® y 2253.00 kg/cm?, también se realizaron
los ensayos a concreto endurecido que fueron sometidos a esfuerzos hasta que
se produzca la falla, ensayos a compresion F.C.L. 187.4 kg/cm?, 193.2 kg/cm?,
198.7kg/cm?, 203.6kg/cm? y 185.7 kg/cm? con los resultados obtenidos se
concluye que el porcentaje de adicién de fibra de 0.40% aumenta la resistencia
con resultados favorables. La fibra de cascara de levadura en las diferentes

dosificaciones en porcentajes.

Palabras clave: Fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, ladrillo,

muro, concreto, compresion.
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ABSTRACT

In the present research work, our main objective was to evaluate the physical-
mechanical properties of brick walls by adding yeast husk fiber and dry carob
tree, La Libertad - 2023, in our research the Quasi-Experimental method was
applied, the research had a quantitative approach. and explanatory the
population is all the mixture designs adding the dry carob fibers and the yeast
husk fiber in the different dosages in percentages of 0%, 0.15%, 0.25%, 0.40%
and 0.50% the incorporation of the fibers is Regarding the weight of cement,
laboratory tests are carried out on fresh concrete and hardened concrete, fresh
concrete unit weight F.A.S. which was 2264.81 kg/m?3, 2261.38 kg/m?, 2259.64
km/m3, 2256.00 kg/cm?® and 2253.00 kg/cm?, tests were also carried out on
hardened concrete that were subjected to stress until failure occurred,
compression tests F.C.L. 187.4 kg/cm?, 193.2 kg/cm?, 198.7kg/cm?, 203.6kg/cm?
and 185.7 kg/cm? with the results obtained, it is concluded that the percentage of

fiber addition of 0.40% increases resistance with favorable results.

Keywords: Yeast fiber and dry carob, brick, wall, concrete, compression.
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional, se ha podido constatar que por la misma necesidad en
poder construir nuestra propia vivienda la humanidad ha optado por reutilizar
materiales de construccion que han resultado eficientes con la finalidad de poder
aumentar las condiciones de vida de la humanidad, los ladrillos son considerados
como herramientas constructivas, ya que ha sido elaborado por el hombre, en la
antigiedad los ladrillos de una forma rectangular que son utiles para el
levantamiento de muros e otros tipos de disefio. Este material es muy conocido
y frecuente a nivel mundial. En otros paises se ha podido observar poder realizar
mejoria al concreto a base del material (cemento de albafiileria) en estos afos
aumentado que ha provocado la alta infeccidn por las grandes empresas de
cementos, cual forma que los paises han optado en poder experimentar con
fibras por el motivo de no poder contaminar en medio ambiente y poder
economizar, con la finalidad de poder aumentar su capacidad de resistencia del
concreto.

A nivel nacional mayormente en el rubro de la construccion se ha determinado
su mejora de estabilidad presupuestal, y que hasta la actualidad existe, ya que
se someten principalmente a los tipos de factores econdmicos e climaticos, en la
costa se puede observar que la construcciéon se pueden realizar de varios
materiales como desde lo mas econdmico hasta de concreto, en el lugar de la
sierra los materiales frecuentes que son utilizados es los adobes de barro, los
ladrillos de concreto, sin embargo en la selva el tipo de material que mas
sobresale son la madera. “El ladrillo es un producto sumamente importante para
el rubro de las casas en lo que conlleva a que en distintas es del mundo existan
compaiias que se encargan de producirlo”. (Masias (p.2), 2018)

“Se ha podido definir la conducta de la posesion del mortero con la adicion, la
harina de cereales (trigo) diluido en liquido hervida, que se utiliza en la albanileria
con las botellas de plastico. Con la finalidad de que la adicién del mortero pueda
obtener la buena adhesion apta para una mejor albanileria”. (Minaya (p.25),
2018)

A nivel regional (Arroyo, 2019, p. 2) “las familias mayormente disefian sus

estructuras depende de sus recursos econémicos, ya que al momento de poder



tomar la decision ellos tiene en cuenta el tipo de ambiente que tenga su lugar de
estadia. ”.

“En el tipo de Bloques de concreto, tienen unos agujeros que son elaborados de
materiales principales que son: el cemento, el agua y los agrados finos y gruesos
de manera natural e artificial”.

(NTP 399. 602. 20002, p. 13)

Dentro del ambito local, la Libertad es la capital mas poblada de habitantes,
Trujillo en la actualidad se viene poblando y las estructuras son elaboradas
constantemente, la ciudad se viene incrementando de manera econdmica, ya
que algunas empresas apuestan para poder realizar diferentes tipos de
inversiones de negocios como la construccion de centros comerciales, fabricas
de cemento, sector agrario y sector industrial, entre otros. Creando nueva
oportunidad de empleo a los hogares de bajos recursos. Mayormente en Truijillo
hay muchas estructuras que han sido conformadas de la forma e informal por la
falta de un profesional, para poder garantizar una buena estructura, calidad de
materiales o un buen disefio arquitecténico. Habiendo una gran disputa ya que
es debido al tipo de problema, se quiere indagar una gran mejoria para poder
determinar sus propiedades del ladrillo de concreto adicionando una fibra. De
esa misma forma la a la actualidad la tecnologia de hoy en dia que existe en los
ultimos tiempos se ha probado y asi poder obtener buenos resultados, este
presente trabajo donde se ejecutara estudios de la cascara de levadura y
algarrobo seco, con el objetivo de poder incrementar el espesor de la rigidez del
ladrillo concreto, el objetivo es poder obtener resultados en la muestra de
probetas de la firmeza de ladrillos de concreto.

Ya conociendo el tipo de problematica del ladrillo del concreto se realizaron las
problemas generales e especificas, Problema general, Las investigaciones del
problema general es utilizada: ¢, Influira la adicion de la fibra de cascara de
levadura y algarrobo seco en las propiedades en muro de ladrillo del concreto,
La Libertad — 20237?; Problemas especificos, cuyos problemas especificos son;

1). ¢, Como influira la adicién de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco
en las propiedades en muro de ladrillo de concreto, La Libertad — 20237, 2).
¢,Como influira la adicion de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco en

las propiedades en muro del ladrillo de concreto, La Libertad — 20227, 3). ¢La



dosificacion de la adicién de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco
afecta en las propiedades en muro de ladrillo de concreto, La Libertad - 20237

Se tiene a la justificacion de investigacion, Por ahora esta investigacion se
empleara la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco de tal modo que sera
el reemplazo parcial del cemento, para poder realizar el ladrillo de concreto. Esta
fibra como la levadura también llamadas como (fermentos), esta compuesta por
hongos unicelulares muy pequefios. Es un alimento que contiene proteinas,
glutation, vitaminas B12 pertenece al grupo B del grupo B, minerales vy fibra,
protege las células y ayuda a mantener un metabolismo energético normal. La
fibra del algarrobo o garrofa seco es un arbol de casi 10 mts de altura, el fruto
tiene un color castafia oscuro, tiene de uno a tres centimetros de longitud, tiene
en su fruto una pulpa media gomosa de sabor dulce y agradable para el
consumo, también se puede ser comestibles y son usadas para comida del
ganado, se puede encontrar en las acequias, sus propiedades son
antibacteriales, antimicoticas, antiparasitarias, nutricionales y sabrosas en las
sustancias antioxidantes y tiene la capacidad de poder absorber agua. (Alimente,
2021) “En sus ramas se puede encontrar la vitamina, minerales etc. Es por eso
que se quiere aprovechar las propiedades de estos productos para poder
emplear en mi presente trabajo de investigacion y asi poder conocer sus
propiedades fisicas como mecanicas del ladrillo el concreto. Justificaciéon
social, Por ahora esta investigacion es literalmente importante para la sociedad
ya que se pretende la mejorara del ladrillo de concreto, por lo cual estos
productos al obtener buenos resultados, la sociedad sera apoyada de una forma
rentable que se puede ser utilizado a las elaboraciones de su vivienda, estos
productos, asimismo de poder ser econdomicos favoreceria con la contaminacion
ambiental. Esta investigacidén se podra lograr originar nuevos conocimientos e
referencia en poder organizar las propiedades de muro de concreto.
Justificacion practica, El Trabajo de investigar contribuira de poder obtener un
muro de ladrillo de concreto la mayor rigidez, poder adicionando la cascara de
levadura (cereal) y algarrobo seco (legumbre) y permanecera como un
antecedente, y si otras personas desearian establecer otro tipo de cereal o
legumbre teniendo similares resultados de este trabajo de investigacion
realizado. Justificacién tedrica, en el trabajo de investigar se realizara estudios

de la propiedad del ladrillo de concreto, adicionando dos fibras, cascara de



levadura y algarrobo seco adicionando cantidades de cemento. Justificacién
Ambiental, en este rubro de la elaboracién de la construccion, en estas épocas
de la actualidad los continuos problemas de ocasionados al medio ambiente, ya
que en otros paises estan buscando la manera de poder lograr rebajar la gran
contaminacion que se viene dando ideas para poder incrementar un disefio
ecolégico que buscan reducir el dafio que viene atravesando nuestro medio
ambiente. Justificacion metodolégica; La presente investigacion se utilizara la
cascara de levadura (cereal) y algarrobo seco (legumbre) como adicién
incorporando tradicionalmente los materiales, de gran beneficio para la sociedad,
poder realizar el ladrillo de concreto a un precio monetario, se realizara diferentes
tipos de investigaciones utilizando otro tipo de fibras diferentes o similares. Este
trabajo de investigacion se es realizado para poder colaborar a los siguientes
investigadores con la finalidad de obtener buenos resultados, debido que se le
podra facilitar los respectivos apuntes que se lograron realizar, las anotaciones
de probetas y ensayos de manera comprensible, sera detallada con la finalidad
que los siguientes investigadores se puedan facilitar y se podra integrar en los
presentados de investigacion de nuevas fibras obtenidas.

Se podra tener mayor resultado con el propésito de que se pueda alcanzar, han
sido seleccionados los presentados. Objetivo general, Verificar en qué afecta la
adicién de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco en las propiedades
del muro de ladrillos de concreto, La Libertad — 2022. Objetivos especificos
son; 1). Definir como afecta la adicién de la fibra de cascara de levadura y
algarrobo seco en las propiedades en muros de ladrillos de concreto, La Libertad
— 2023. 2). Definir de qué manera afecta la adicion de la fibra de cascara de
levadura y algarrobo seco en las propiedades en muros de ladrillos de concreto,
La Libertad — 2023. 3). Definir de qué manera afecta de la dosificacién con la
adicion de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco en las propiedades
en muro de ladrillos de concreto, La Libertad — 2023.

Hipétesis general, La rigidez de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco
impacta en las propiedades en muros de ladrillo de concreto, La Libertad — 2023.
Hipoétesis especificas, 1). La adicion de la fibra de cascara de levadura y
algarrobo seco como influye en las propiedades en muros de ladrillos de
concreto, La Libertad — 2023.



2). La adicién de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco influira en las
propiedades en muros de ladrillos de concreto, La Libertad — 2022. 3). La
dosificacion de la adicion de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco

afecta en las propiedades en muro de ladrillos de concreto, La Libertad — 2023.

2). La adicién de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco influira en las
propiedades en muros de ladrillos de concreto, La Libertad — 2022. 3). La
dosificacion de la adicién de la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco

influye en las propiedades en muro de ladrillos de concreto, La Libertad — 2023.



Il. MARCO TEORICO

Se tiene a nivel internacional; (santillan (p.5), 2020) indica que “las fibras
nativas obtienen tener el minimo presupuesto empleando el salario con la
disponibilidad en la localidad de igual manera su procedimiento conforme para
el logro de su obtencidn, las fibras deben de ser nativas y ser procesadas para
el mejoramiento de sus propiedades, de igual formar sus resultados fueron

debidos a su mejora resistencia de flexion y del impacto de concreto”.

En su tesis de (Rojas (p.12), 2019). “Se ha podido encontraron los estudios sobre
acerca del aprovechamiento de cascara de cacao en distintos sectores
industriales, entre estos la construccion, sector energético y horticola y

metodologias aplicadas para la elaboracion de biocompositos”.

Se tiene a Nivel Nacional; se ha encontrado antecedentes como el trabajo de
(Monje (p.54), 2021) , “En su investigacion dice que al adicionar las cenizas de
algarroba seca en el adoquin se pudo evaluar una absorcién, en relacion a la
muestra. La NTP 399.611 genera la absorcién maxima de un 6% para el adoquin
tipo I, cumple con la absorcion obtenida con los parametros de la norma ya que

los materiales no exceden al 6 %”.

Donde manifiestan (Vasquez, Vilchez (p.24), 2020), “que poden indica que el
porcentaje de 5% de ceniza de cascarilla de arroz, si cumpliria para poder
trabajar sustituyendo al cemento, los resultados a la firmeza a compresién son

similares a la muestra patrén cumplen con la NTP 399.611”.

Donde manifiestan (Palacios, Romo, 2021), “En su investigacion los resultados
de fibra de cacao al 1% con el muro de albaiiileria con la fibra de algarroba es al
1% de firmeza a la compresion al muro de albanileria de 6.20 Kg/cm2 mejora de
16.40 %”

“El proyecto de investigacién de (Carlos, Maza (p.17), 2019) “indica que sus
variables que pudieron utilizar fueron 2, en las propiedades fisicas — mecanicas
del ladrillo de concreto y su variable Independiente que es 15%, 25% y 30% de
escoria de horno eléctrico de SIDERPERU”.

Se tiene en otros Idiomas; (Sutcu et al ., 2019 (p.753 - 764), 2019) shows that
bricks containing 5% FA, 5% BA, and 10% BA exhibit similar compressive



strength to those containing only clay. The leaching results show that the leaching
of heavy metals from fired bricks is significantly lower than that of the limit
concentrations. They show that heavy metals were immobilized in the ceramic
structures of all fired bricks. These highly promising findings suggest that up to
30% waste replacement with ash can provide bricks to reduce environmental

impact”.

(Singt et al. (p.321-333), 2018), “The thermal conductivity results show that the
developed brick was more thermally insulated than conventional bricks and can
be used as an alternative to conventional bricks. This will address the issue of
waste management through cleaner production and show the paths towards

sustainable, economic and energy efficient construction”.

Se tiene como articulos cientificos, (Zanini, Vasquez (p.18), 2018), En la
presente investigacion se quiere definir la viable comercial, administrativa y
econdmica - rubro de la construccion de una fabrica de ladrillos en el Valle
Jequetepeque. Bajo los reglamentos brindados por INDECOPI también las
Especificaciones Técnicas brindadas por (CAPECO, 2003) *

Segun (Alamo (p.28), 2019), “La harina de algarrobo muestra el 69.98%+1.00%,
de carbohidratos, de los cuales su valor para poder elaborar fideos secos. De
igual manera, la fibra de harina de trigo es de 1.5%, se dice que los resultados

estan dentro de factores, se transmite una cantidad de fibra del 11.25+0.03%".

Bases teédricas: Un ladrillo de concreto blindado de fibras naturales: esta idea
es relacionada con el componente de origen, los polimeros, cenizas volantes,
PET su porcentaje insuficiente al 5 % permitiendo una mejor resistencia hacia
comprension. Las hebras de las fibras son de diferentes tipos de productos y se
encuentren la fibra natural la cuales son afadidos en el ladrillo de concreto tal
como un tipo de aditivo. La escuela de ingenieros ha definido que las fibras
naturales son utilizadas como estructuras o de forma arquitectonica, con el
objetivo de algunos beneficios adicionales de poder reducir la mano de obra, y

que se pueda persuadir la durabilidad y se elimine el refuerzo convencional.



Figura 1:Fibras en tipos de refuerzo para el concreto.

Tipos de
Fibras

Artificiales Naturales
1 | |
1 |
I Celulésicas I INo Celulésicasl Animales Minerales
[ ]
Rayon Polipropileno, | Lefiosas I No lefiosas Pelo, Seda, Amianto
acetanico Polietileno, Lana (Asbesto), Fibral
Nylon, " |de vidrio, Fibra

Poliamida, Sisal, Cafa de ceramica
Poliester azucar, Yute,

Kenaf, Abca,
Maguey

Fuente 1: (Cabreros Rodriguez, Pag. 5)
(Guias técnicas ANDECE (p.23), 2019) “Los muros de altura de Sistema de la

Albaiileria con la estructura de cada ocho e nueve metros de distanciamiento,
calculando las distribuciones centrales e intermedias en las fachadas, que
tienden a mantener distancias horizontales de 2,80 m el cual favorece en las
elaboraciones de albafileria prefabricadas de material de tendel en la parte

vertical de las costillas”.

Fibras Naturales del algarrobo; Dice (Whaley, 2019): “Es muy comun en los
hogares rusticos ya que es muy util para utilizarlo en lo doméstico de la leia, la
elaboracion del carbén con la finalidad de comercializar y la dependencia en los
arboles secos del algarrobo tal como la alimentacion de los ganados”. Unos afios
atras se las estructuras de acero, el adobe también llamados bloques de barro,
estos productos eran creados y con gran reforzamiento con material de pelo
(crin) de caballo y paja generando mayor resistencia, su finalidad de poder
eliminar las fisuras aparecidas. (Coyotopa (p.27), 2019) “los bloques de ladrillo
son pedazos de ceramicos de forma paralelepipedo, que se forma con arcilla,
que son sometidas en la coccidn que se utilizan de todo tipo en la construccién
de tal forma que es mas factible a su manejo”.

El algarrobo en un arbusto de mayor longevidad, tiene una altura de cinco y diez.

Su cuerpo es extenso y de color verde. El tronco es bien desarrollado, tortuoso



y tiene un diametro mayor que cincuenta centimetros. Su revestimiento es
rugoso, rojizo, en la base es grietada y extremadamente lisa. Sus ramas son
gruesas y largas, y toman sentido verticales u horizontales. Su estructura se
distingue en tener su raiz profunda que son extendidas en algunos casos, se
caracteriza porque hasta un 30 6 40 metros, de lo que son permitidos en poder
coger su humedad y elementos que son necesarios de la nutricion de un mayor
porcentaje de terreno.

(Tous, 2014). En Piura, se celebra la tercera semana de noviembre “Semana del
Algarrobo”, con el objetivo de generar en la poblacion reflexién de lo maravilloso
que es conservar y proteger este tipo de especie de forestal emblematica de la

region Piura”.

Figura 2: imagen propia

Fuente 2: Andina/Difusiéon

Fibras naturales de cascara de levadura, (DPAS ( EL ABC DE
LA PANADERIA ), 2000) “se dice que aproximadamente 4.000 a. los egipcios
daban gran utilidad a la levadura, ya que las leyendas nos dicen que los
panaderos egipcias reservaban la pulpa del cereal (liquida), lo conservaban en
lugares de ambientes fresco produciendo unos globos de gas que eran

“*

quitados de manera liquida. “ EI ABC de la levadura, tiende a contener
proteinas de carbono, lo que se puede destacar es su gran contenido

de micronutrientes: vitamina



B1,B2,B3,B6, acido félico y vitamina B12, la levadura a nivel comercial se opta
en ubicar de manera forma disuelta (liquida), prensada (solida) y deshidratada
ya que esta compuesto de levaduras vital en quietud, por lo que no requiere
refrigeracion ya que se reactiva durante el amasado”. (YLLA, 2017).

Composicion quimica; En el algarrobo, ya desde sus inicios (su raiz), es un
producto insuperable a otro fruto, ya que abarca vitaminas, ademas de minerales
como el magnesio, potasio y el calcio. La tabla sobre la composicion quimica del
algarrobo e algarrobillo se tiene en cuenta los proximos anuncios fisicos e

energéticos que fueron calculados por 100 gramos de producto.

Tabla 1: La Composicidén quimica del algarrobo

Componentes Contenido por 100 gr de pulpa

Agua 1469
Proteina 59¢
Grasa 2249
Carbohidratos totales 75.3¢g
Fibra 13.4¢g
Calcio 28 mg
Fosforo 143 mg
Hierro 3.2mg
A caroteno Trazas
Tiamina 0.23mg
Riboflavina 0.14 mg
Niacina 4.1 mg
Acido ascorbico 11mg

Fuente 3: Elaboracién propia

Composicion quimica; En la cascara de levadura, desde su raiz es inigualable
con cualquier producto que contiene vitaminas (posee todo el grupo B),
minerales como el zinc, el selenio, el cromo, el magnesio y el hierro; y en
aminoacidos (lisina, triptofano), enzimas y lecitina. En la tabla presentada sobre
su composicion quimica en la cascara de levadura o levadura de cerveza
algarrobo e algarrobillo se tiene en cuenta los proximos anuncios fisicos e

energéticos que fueron calculados por 100 gramos de producto.

Tabla 2: |la cascara de levadura composicion quimica

Informacién Nutricional x cada 100 g
Valor Energético 1439/344 Kl/keal
Grasas 4 g
De los cuales saturadas 1 g
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Hidratos de carbono 37 g
azucares 12 g
Fibras alimentaria 22 g
Proteinas 51 g
cloruro 0.0 g
Zinc (1200% IDR) 120 mg
Tiamina B1 (4091%IDRI)} 45 mg
Piridoxina B6 (2429% IDR) 34 mg
Acido félico b9 (2200% IDR) 4400 mg
Cobalamina 44 mg

Fuente 4: Elaboracion propia

Beneficio del producto; De acuerdo a lo dicho los médicos, dicen que estos
productos que son alimenticios de raiz no solo es muy productivo, de igual forma
también dietético. EI médico les sugiere a sus pacientes que fueron evaluados
con enfermedades como: amenorar su nivel de azucares en la sangre y regula
su sistema cardiovascular, regula el transito intestinal y combate el
estrefimiento, en la cascara de levadura aumenta la masa muscular, favorecer
la pérdida de peso, mejora la piel, el cabello y las ufias, combe el cansancio.

Algarrobo seco, El fruto de este producto tiene un % de calidad nutritiva, en
promedio, de nueve al catorce por ciento de proteinas, cincuenta por ciento de
extracto no nitrogenado, veinte por ciento de fibra, 3% de cenizas y un mayor
porcentaje de vitaminas, minerales y carbohidratos. También es conocido como

quijada de burro.

Figura 3:algarrobo

Fuente 5: La Algarroba
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Figura 4:Recoleccion de algarrobo seco.

Fuente 6:elaboracion propia

Cascara de levadura, Contiene un 84,5% de proteinas, el cual es conocido
como el fruto mas nutritivo y rico en todo el mundo. Este superalimento ademas
presenta vitaminas del grupo B, considerables de Zinc (14% VRN), calcio,

magnesio, hierro y cobre y posee un bajo contenido de grasa.

Figura 5:cascara de levadura.

Fuente 7: By RC Bolivia
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Figura 6:Recoleccion de cascara de levadura

Fuente 8:elaboracion propia

El concreto, Viene hace una combinacién entre los productos entre el cemento
y el aditivo grueso, el aditivo fino y agua c/s sal.

También se ha dicho que el cemento viene hacer un tipo de material compuesto
establecido usualmente en la mezcla donde se utiliza 3 tipos de elementos, el
cemento, el aditivo y el agua, ya que el cemento genera una conexion unida al
agua, en donde empieza a fortalecer ya que es causa de la respuesta quimica
entre uno y otro material.

El concreto con adicionando el agregado de la adicion de la fibra se muestra un
gran aumento en su trabajabilidad a diferencia del concreto de agregados

naturales.
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Figura 7:concreto

Fuente 9: Excelente Adherencia de ARDA
Elementos del concreto; El cemento deberia de cumplir con la exigencia o lo
que requiere la NTP correspondiente. El cual se es utilizado en los diferentes
proyectos que se tiene que persuadiendo al ser utilizado al inicio de la alternativa

de la dosificaciéon del concreto.

la NTP poner los factores de los distintos tipos de cemento.

Tabla 3: Tipo de cementos.

Tipo Descripcion Caracteristicas
Opcionales

/ Uso General 1,5

I Uso general, calor de
hidratacion  moderado y 1,45
resistencia moderada a los
sulfatos.

i Alta resistencia inicial 1,2,3 5

v Bajo calor de hidratacion 5

% Alta resistencia a los sulfatos 56

Fuente 10: ASTM.C 150

Tipos de cemento para ladrillo, existe un tipo de cemento que es mas comun,
el cemento Portland tipo 1, su composicién es ideal para un proceso de fraguado
y desencofrado, también en la resistencia para crear bloques y ladrillos de

construccion.
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Figura 8:Analisis granulométrico del agregado fin

ko
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Fuente 11: Cemento Pacasmayo

El ladrillo de concreto, son formado por cemento, arena y agua, es muy
importante que genera una separacion de humedad en tiempos de lluvia, de igual
manera genera un porcentaje bajo a la humedad en el suelo. El ladrillo su misma
contextura tiende a tener aislamiento de ruidos, se manifiesta las caracteristicas
la cual es importante a una hidratacion resistencia tolerable en el ambito con el
sulfato, para poder hacer el asentado de ladrillos de concreto se necesita
aproximadamente sesenta ladrillos por m2 para poder construir una casa.
Aunque, este valor hace referencia a los ladrillos mas comunes que se les
conoce COmMoO Macizos.
En enfoques conceptuales; Propiedades fisicas del concreto: son
propiedades que comprenden las cualidaes que se pueden identificar a primera
vista o haciendo medidas simples.
Calculos se tienen las siguientes formulas:

Este proceso se realiza para determinar la densidad.
Humedad, kg/m3=[ (Ws — Wd) / (Ws — Wi)] x 1000,

Humedad, % =[ (Ws — Wd) / Wd] x 100
Dénde:
Ws = peso saturado, (kg)
Wi = peso sumergido, (kg)

Wd = peso seco al horno, (kg)

Variaciones Permisibles de magnitud del Ladrillos de Concreto, el tipo de

dimensiones (alto y ancho largo) no podrian de ser (£ 1/8 pulgada, £ 3,2 mm), se
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dice que el ladrillo deberia ser tipo hueco o macizo. El ladrillo hueco tiene que
ser de 75 % de area, las partes del agujero deberian de estar aproximadamente
menos de (3/4 pulgada) del tipo de ladrillo.

La prueba de la rigidez de la comprensién en pilas de ladrillos es utilizada para
automatizar la fortaleza a la comprensién axial (fFm) en funcién del area bruta de
una seccion colateral, de tal modo se ubica la imperfeccién axial, se puede

determinar la elasticidad del médulo del ladrillo (Em) que se calcula.

Figura 9:Prisma de ensayo de comprension standar

I ‘ Maquina de
compresion

e
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Ladrilles Ensayo

Fuente 12: Gallegos y Casabonne, 2005

Propiedades mecanicas y fisicas de los Ladrillos, en cuando la evaluacion
de los ladrillos, poder sostener un entendimiento con relacion de las propiedades
mecanicas Y fisicas, para tener un conocimiento sobre su rigidez que se pueda
tener los elementos. Sus motivos ante dicho posteriormente a la elaboracion de
pruebas de los ladrillos, el cual se otorga. La compresion se denomina
resistencia de la compresion de los ladrillos, mayores propiedades mecanicas
importante de los ladrillos, el cual permite poder evaluar diferentes propiedades
del ladrillo, no de la manera cuantitativa, propiedades de la comprension de los
muros de albanileria: En la construccion la mano de obra tiene a ser de buena
calidad para asi poder tener una buena resistencia de la compresién de los
ladrillo o bloques, la geometria de albanileria, mortero al ser utilizado en el
asentamiento de los bloques o ladrillos en los muros de concreto, ladrillo clasico
8x8x16 pulgadas (20x20x40 cm), ladrillo para tabiqueria el cual cuenta con una

dimensién aproximada a los 10x20x40cm.
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Figura 10:Ladrillo de concreto

20X20X40 CM 10X20X40 CM 5X20X40 CM

Fuente 13: CarceBlock

Tipos de ladrillo de concreto, “los ladrillos mayormente se utilizan en las
construcciones desde ya unos 11 000 afios, ya que existen 3 tipos de ladrillo de

concreto: ladrillo macizo, ladrillo hueco y ladrillo perforado”. (Aceros Arequipa )

HUECO MACIZO PERFORADO
Fuente 14: Blogueras.orc

(Cartillas Técnicas: reparaciones mayores y ampliaciones (p.2)) “Los muros de

Figura 11:Tipos de ladrillos de concreto

retencidén son construidos para que soporten el peso de la tierra que lo sostiene.
Existen distinta variedad de muros, son utilizados para el tipo de muro: cimiento,
pared y viga corona. Mayormente se construye la viga (corona) en la parte

superior del muro”.

Dice (Dobon (p.37), 2018) “que las partes de Cannabric es soélida, de color tierra
y tiene la estructura aspera, no son cocidas, son secadas al aire en un promedio
o tiempo determinado de 28 dias, los resultados indican que sus poros abiertos
consumen menor energia en su fabricacion”.

“El bloque recibe el uso del proceso de la elaboracién de los muros

arquitectonicos (de tres a mas en el muro de espesor de treinta centimetros y
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muros de separacion, se puede emplear en tabiquerias divisorias en interiores
(14,5 cm 0 10,5 cm de grosor) (CANNABRIC. CATALOGOS)

Para poder realizar un secado de ladrillo primero se pasa por el aire calido los
ladrillos humedos, ya que el mismo calor del aire genera su requerimiento para
para la evaporacion (calor latente), que permite al aire sumar su capacidad de
fijacion de vapor de agua arrastrandolo a la atmésfera. (C. N. WAUBY (p.7))

“El cemento en aplicaciones domésticas, tarda como minimo 3 dias en estara
seco, si se espera de cinco a siete dias, podras estar 100% seguro de que el
proceso ha finalizado, si se deja curar el hormigon por tres dias, sera el doble de
fuerte que si no lo dejaras curar’. (CEMIX MEXICO SA DE CV. , 2022)

Figura 12:Esquema de coccion de fabricacion de ladrillo

cedazo

molino Vvibratil depésito
triturador mezcladora  de agua

transportada

de cangilones

arcilla

tomillo camara
sin fin de vacio

maquina de corle

homo mediante alambres

secador

blogue continuo
de arcilla
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Figura 14:Despiece muro con bloques

19



Figura 15:Detalle constructivo de un muro con bloques

Norma Técnica E.070 de Albaiileria, en la norma ha sido establecida con los
criterios pequenos que se deberian de respetar, las edificaciones de albanileria
que son estructuradas en muros armados, su analisis, los disefios, construccién

y control de calidad de las edificaciones en mencion.

Clasificacion de las unidades de albaiileria, en la Norma Técnica E.070 de
albaiileria, indica que, los trabajos que deben ser realizados con los disefios
estructurales, indica que los ladrillos deben ya sean de cualquier tipo que existan,

deberian ser presentados en las siguientes situaciones.

Tabla 4: Clasificacion de los ladrillos con fines estructurales. Tomada de
"Norma Técnica E.070"

CLASE VARIACION DE LA DIMENSION RESISTENCIA
L. . CARACTERISTICA A
(mdxima en porcentaje) ALABEO
COMPRENSION fb
Hasta Hasta Mds de | (mdximo en | minimoen MPa (kg/cm2)
100mm 150mm 150mm m m) sobre drea bruta.

Tipo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)

Tipo Il +7 +6 +4 8 6,9 (70)

Tipo Il +5 +4 +83 6 9,3(95)
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Tipo IV +4 +3 12 4 12,7 (130)
Tipo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Blogue P' | +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque p? | #7 +6 +4 8 2,0(20)

Fuente 15: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2006

Tabla 5: Tipos de los ladrillos.

RESISTENCIA UNIDAD

TIPO DENOMINACION ( Kg/lcm3)
Tipo | King Kong artesanal 50
Tipo 70
Tipo Il 95
Tipo IV King Kong Industrial 130
Tipo V King Kong Concreto 180

Fuente 16: Aceros Arequipa

Tabla 6: Porcentaje de absorcion, ladrillos ecolégicos, residuos

inorganicos
Resistenciaa la Densidad Absorcion
Comprension (minimo en (max. En %)
Tipo (minimo en g/cm3)
Kg/cm3)
I 60 1.50 Sin limite
Il 70 1.55 Sin limite
I 95 1.60 25
\Y 130 1.65 22
\Y 180 170 22
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Bloque portante

Bloque no portante

50

20

12

15

Fuente: 17: Scielo

Tabla 7: Limitaciones en el uso de la unidad de albanileria para fines
estructurale. Tomada de "Norma Técnica E.070 albanileria’

ZONA SISMICA2Y 3

ZONA SISMICA 1

Muro portante en

Muro portante en

Muro portante en todo

TIPO edificios de 4 pisos a | edificios de 1 a 3 pisos. edificio.
mds.
Solido Artesanal . No Si, hasta dos pisos Sl
Solido Industrial Sl Sl Sl

Sl, Celdas totalmente

Sl, Celdas parcialmente

Sl,Celdas parcialmente

Alveolar rellenas con grout. rellenas con grout. rellenas con grout.
Hueca NO NO SI
Tubular NO NO Si, hasta 2 pisos.

Fuente 18: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2006

Pruebas

a) Absorcion, El ensayo de absorcion se realizaran de acuerdo a lo que
indica en las Normas NTP 399.604 y 399.613.

b) ) Alabeo, En el ensayo del alabeo en la albaiiileria, se hara el seguimiento

del procedimiento que indica en la Norma NTP 399.613.

c) Variaciéon Dimensional, En este ensayo se determina en las unidades de

la albanileria, el cual sigue con la elaboracion indicada en las Normas NTP
399.613 y 399.604.

Resistencia de Compresiodn al corte, se determina de las unidades de la

albanileria, seran efectuadas en los laboratorios indicando que tipos de
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d) ensayos efectuados, de acuerdo a lo que indica en las Normas NTP
399.613 y 339.604.

e) Resistencia a la Compresion axial (pilas), se determina en la
compresion de pilas segun normativa ASTM C1314 y la NTP 399.605, por
cada disefo.

f) Resistencia a la Compresion corte diagonal (murete), la determinacion
Se hizo la compresion diagonal de muretes segun la normativa ASTM E
519-02 y la NTP 399.621.

Tipos de Ladrillos
“Cuando se quiere realiza un asentamiento de pared en casa, el albafil con
conocimientos deberia de seguir al detalle el procedimiento. La precisén, la
habilidad y la constancia son imprescindibles”. (CEMENTO INKA, 2022)
Adobe, estos ladrillos son mas conocido en el ambito de construccién desde
hace ya muchos afos, ya que son creados de barro seco al sol, que cuenta con
alta capacidad termina, por lo tanto, su resultado en cuanto a resistencia es débil,
ya que se necesitaria otros tipos de materiales o tecnologia para poder asegurar
la vivienda.
Ladrillo de concreto, estos ladrillos tienen una mayor resistencia para la
construccion. Su composicion es a base de agregado fino, grueso y cemento.
Con agregados que cumplen con los requisitos de calidad y perdurable en el
tiempo, es idéneo para edificacion de disefio confinado.
Ladrillo macizo, estos ladrillos son construidos de forma prensada, para poder
lograr dimensiones y su estética sea uniforme y exactas.
Ladrillo cocido de arcilla, estos ladrillos han sido creados con tierra y luego son
sometidos al calor del horno especial, ya que su uso es mayormente artesanal,
se emplea en edificios.
Ladrillo perforado al canto, estos ladrillos han sido creados en la actualidad
con tipos de materiales livianos como el polistereno o tecnopor, el cual se
expande al realizar el encofrado con ayuda del concreto armado, es posible
poder armar tabiques y techos, ya que los techos resultan ser livianos.
Ladrillo de tierra perforado, son ladrillos comunes de arcilla, que son ideales
para la construccion que poseen agujeros que nos permite la entrada de concreto

o0 mortero, y ayuda a dar mejor soporte a las paredes.
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Ladrillo macizo con cazoleta, se le conoce también como ladrillo con rebaje, a
lo que es ideal para ser usado con mortero, para poder unir tabiques con llagas

0 que tengan justes de poco espesor.

Figura 16:Tipos de ladrillos

tabicon pesado

Fuente 19: Pinterest

Curado de ladrillo, al empezar a dar uso al ladrillo de concreto deben de
humedecerse con ligero rocio de agua, teniendo en cuenta de no afectar el
acabado, su propiedad y firmeza de los ladrillos, bloques y pisos ambientales.

Figura 17:Tipos de ladrillos

Fuente 20: Propia

Curado de ladrillo manual, es realizado mediante a presion manual, que se

realiza por mangueras, regaderas y otro tipo de objetos similares.
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Figura 18:Curado de ladrillo

Fuente 21: Ecomaquinas

El agua, “es utilizada para el curado o la preparacion del ladrillo de concreto,
tiene que ser agua potable, ya que también se puede usar el agua no potable
siempre y cuando deberia de estar limpia, no con aloe, sal, biorresiduos que
pueden arruinar al concreto o al acero de soporte. El agua se debe de utilizar
para la mezcla del concreto deberia de ser cumplida con las normas NTP
339.088 y ASTM C 109M”. (NORMA NTP 339.088 , 2019)

Figura 19:La composicion del ladrillo

1ROLSA OF CEMENTO - 12 BUCGES DE ARENA CAUESA - AGLIA

Fuente 22: Aceros Arequipa
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. METODOLOGIA

1.1.  Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién

Este trabajo de indagacion, su mayor propdsito poder llegar al objetivo y poder
ser mejor arado los conocimientos encontrados y poder ser establecidos.
Disefo de Investigacidn: El tipo experimental con el plan de poder elaborar una
estrategia que se hara la investigacion que se necesita para poder dar un
resultado en el siguiente proyecto de investigacion. El proyecto es positivo ya
que es de la familia cuasi experimental, su proyecto de investigacion ha
estudiado como se va a ser manipulado de una sola variable (independiente),
asi poder llegar al resultado obtenido.

Nivel de investigacion: Este proyecto es tipo explicativo porque puede
manifestar que en el ensayo fueron realizados de un laboratorio que realizan
esos tipos de ensayos, la manera de trabajo que se viene trabajando en el
proyecto de investigacion para poder tener nuevos conocimientos de un nuevo
ensayo.

Enfoque de investigacién: Es cuantitativo para (Rios, Rojas (p.2), 2019), “Los
muros de ladrillos no a porticados generan carga muerta en la edificacién que de
ser reducida reflejandose en el peso total, por ello se busca tener alternativas de
reduccién de peso de las tabiquerias desde los ladrillos hasta los materiales de

uso convencional como los ladrillos de arcilla y los bloques de concreto”

1.2.  Variable y operacionalizacion

Variable Independiente: La fibra de cascara de levadura y algarrobo seco.

Definicidn conceptual: cascara de levadura esta compuesta de Sacharomyces
cerevisiae y emulsificante (ésteres de acidos grasos), conocidos por ser una fibra
natural y dietética. También vitaminas hidrosolubles del complejo B,
principalmente vitaminas B1, B2, B6, B3, acido folico y biotina-pantotenato. El
algarrobo seco su fruto o pulpa aparte de ser muy sabrosa, contiene proteinas,
calorias, fibras, su especie es nativa que esta compuesta de nueve al catorce
por ciento de proteinas, 50% de extracto no nitrogenado, 20% de fibra, 3% de

cenizas y buen contenido de vitaminas.
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Definicion operacional: Se evaluara las propiedades del muro del ladrillo de
concreto, donde se podra realizar los ensayos de laboratorio de suelos y
cumpliendo con las reglas, en las normativas que se establecieron.
Dimensiones: Propiedades fisicas (dimension 1) y mecanicas (dimension 2)
Indicadores: La D1 (propiedades fisicas) sera realizado con el analisis
granulométrico, ensayo dimensional y prueba de absorcion, D2 (propiedades
mecanicas) sera realizado con el analisis de compresion.

Escala de medicion: Razon.

Variable independiente: Adicionando la cascara de levadura y algarrobo seco.

Variable dependiente: Muro de ladrillo de concreto.

Definicién conceptual, (Norma E 0.70, 2020) “ Esta regla de ladrillos y los
bloques que su elaboracion de arcilla, silice-cal o concreto, de materia prima.
También podrian ser solidas, huecas, alveolares o tubulares y son elaborados
de manera artesanal o industrial”.

Definiciéon Operacional, su dimensién D1: Las Propiedades fisicas de los
materiales, D2: Dosificacion, divide en D1, 2 indicadores y dimension D2 en 5
indicadores.

Indicadores, Composicion quimica 0%,0.15%, 0.25%, 0.40%, 0.50 %.

Escala de medicion, razon.

Poblacion, muestra y muestreo

Poblaciéon: Es formada por muro de ladrillos de concreto, se podra realizar en
el proyecto adicionando la fibra de cascara de levadura y algarrobo seco
estableciendo que se establezca la resistencia al ladrillo de concreto en muros.
Muestra: Este trabajo de indagacion, se muestra para las propiedades fisicas,
el numero de pruebas otorgadas fueron 105, adicionando la cascara de levadura
y algarrobo seco 15y 90 para el ladrillo de muro de concreto sin la adicion de la

fibra. Las muestras de los analisis son:
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Tabla 8: Asignacion de muestra para las propiedades fisicas y

mecanicas.

LADRILLO DE CONCRETO

PORCENTAIJE DE FCL + FAS ADICIONANDO AL MURO DE

0.15% 0.25% 0.40% 0.50% Total de Determinacién
Ensayos (*) Patrén 2 o2 A v de poblacién
muestras
0.25% (FCL) (20%)
0.15% (FCL)+ | +0.25% | 0.40% (FCL)+ | 0.50% (FCL) +
0.15% (FAS) (FAS) 0.40% (FAS) 0.50% (FAS)

N° de ensayos de 1 1 1 1 5
absorcién 1

1 1 1 1 5
N° de ensayos de alabeo 1
N° de ensayos de 1 1 1 1 5
variacién dimensional 1
SUB TOTAL 3 3 3 3 3
Total de ensayos en muro de ladrillo de concreto (propiedades fisicas) 15

28 28 14 28 14 28 14 Total de
Ensayos (*) GRS dias ks dias | dias | dias | dfas | dias dias deles muestras UGzl

N° de ensayos de
resistencia a la 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 6
comprensioén al corte
N® de ensayos de 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 6
resistencia a la
comprension axial - pilas
N° de ensayos de
resistencia a la 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 6
comprensién al corte
Diagonal - murete
SUB TOTAL 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Total de ensayos en muro de ladrillo de concreto (propiedades mecdnicas) 90 18
TOTAL DE ENSAYOS 105 123

Fuente 23: Elaboracion Propia

Muestreo: Se podra tener cuidado en poder recolectar las muestras de las

propiedades e condiciones del presente material, siguiendo con el procesado de

poder triturar el agregado finos y gruesos, con el apoyo de los utensilios para

poder realizar las muestras de los ensayos, se generara la division de volumen

para poder tener sus ensayos. Para finalizar combinare las dos partes y asi poder

tener un volumen y el tamafo de particulas requeridas.

Unidad de analisis: Muro de ladrillos de concreto.
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1.3. Procedimiento

. .. PROCEDIMIENTO
Figura 20:Cuadro de Procedimientos |
1- ADQUISICION DE 2- MEZCLA CON LA 3- ENSAYO DE ]
e LA SEases 4- PROCEDIMIENTO
R
PREPARACION PROPIEDADES
DE LA MEZCLA - MECANICAS DEL
LADRILLO DE Y - \| Para EL PROPIEDADES PROPIEDADES LADRLLO
R FIBRA DE LADRILLO  DE FISICAS DEL MECANICAS DEL DECONCRETO
CASCARA DE CONCRETO CONCRETO CONCRETO
LEVADURA Y \ s ~\
ALGARRORO | ] PROPIEDADES
CEMENTO SECO. GRANULOMETRIA ENSAYO FISICAS DEL
RESISTENCIA A LA
/ ADICION DE LA LABRILLO BE
VARIACION COMPRESION CONCRETO
FIBRA DE CASCARA =
B DE LEVADURA Y \. J
AGREGADO ALGARROBO SECO.
FINO ABSORCION PORCENTAJE
y OPTIMO DE
CASCARA DE
LEVADURA Y
" ALGARROBO
AGREAGADO SECO.
GRUESO \_ y,
)
AGUA 29




Desmenuzar de residuos de
la cascara de levadura y
algarrobo seco

Desinfecciéon y impieza de
residuos de la cascara de
levadura y algarrobo seco.

Secar en la interperie en una
manta de lona el algarrobo
seco y la cascara de
Se pasara a realizar el levadura.

secado durante 5 dias en un

ambiente calido, el cual se

ira dando vuelta

reiteradamente.

Adicion al ladrillo de
concreto con las fibras de
cascara de levadura y
algarrobo seco.




Separacion del material que se utilizara.

Los agregados fino y grueso seran muestreados en la cantera Bauner se encuentra
ubicado en distrito el milagro de la provincia de Trujillo departamento de la libertad,
posteriormente se llevaran al laboratorio de suelos para ser ensayados, con los

resultados obtenidos se procede a disefar la mezcla de concreto.

Figura 21:Cantera donde se encuentra el material a utilizar

CANTERA BAUNER SA

E‘Aﬂ A5 =

Fuente 24: Google earth

1. Analisis y ensayos de los agregados

Los agregados son muy importantes ya que se constituye en un 75% de la masa
asfaltica. De asi mismo se puede determinar la firmeza, sus cualidades son
afectada su capacidad.

Los calculos de los agregados se desarrollaran en el analisis determinado en NTP.
El cual realizé las muestras de laboratorio, en el primer ensayo granulométrico para
determinar la franja y diferentes tamanos de particulas, ensayo de pesos unitarios

suelto, varillado y especifico, mddulo de finura y las humedades de cada agregado.

1. Aparatos - equipos.
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Balanza: Para obtener los pesos de las retenciones de diferentes tamices el equipo
del cual deberia ser cercano de 0.1gr.

Los tamices: mediante la normativa NTP 400.012, deberian de ubicarse unos
sobre otros, es decir montados en armaduras para prevenir pérdidas de las
particulas de agregado grueso y fino en el proceso del cernido.

Horno: La temperatura debe de ser homogeneo de 110°C + 5°C. constante de
110°C £ 5°C.Para garantizar el secado en su totalidad de los agregados y obtener
datos confiables

2. Muestreo

Este punto es valioso, porque es considerado por la NTP 400.010.46, el muestreo
de los agregados es fundamental para ser ensayado y obtener el analisis confiable
las muestras seran homogéneas e identificadas o rotuladas colocando nombre de
cantera ubicacion y tipo de material para el muestreo del ensayo de la humedad se

recolectara en bolsas plasticas.

Analisis de los agregados

En la normativa MTC E204/ NTP400.012 indica sobre su destreza en la
descomposicidon en los recursos después de la demanda en prueba pequefias en
granulo. La finalidad del ensayo que el material pase a podrido vale recatar que con
los registros de convivencia como ASSHTO o SUCS.

Los agregados deben de ser evaluados, donde es usado de una cuadricula
brindada de manera descendente, requerimos numeros grandes usan la cuadricula
dada de la manera decreciente donde los numeros estandar de 3", 2 %", 2", 1 %",
1", 3/4", 1/2", 3/8", El tamiz da N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200.

1) Granulometria agregado grueso
Los agregados grandes son realizados conforme la NTP400.012 y ASTM C33. Se
pudo definir el efecto mediante la NTP 400.037. 47. Utilizando la ASTM N° 4
establecer las mallas # 1/2", 3/8", El tamiz da N°4, N°8, Después del tamizado, se
han obtenido los ensayos indicado en cada Tamano nominal y de los porcentajes

de detencion de los tamices.
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1) Granulometria agregado fino.

En los agregados la NTP 400.012 y ASTM C33, para poder medir el tamafio se
fabrica. Se han analizado de acuerdo a los tamices normalizado de 3/8", #4, #8,
#16, #30, #50, #100, #200 de acuerdo NTP 400.037 48, donde adquiri6 la finura y

los porcentajes de la retencidén de la malla.

Contenido de humedad de los agregados

Para poder obtener la materia de humedad de los agregados, el porcentaje en agua
es encontrado en los agregados, él % en nuestro espécimen donde se encuentra
absolutamente seca, con los resultados podemos saber y vigilar las cantidades de
agua que tiene la mezcla. Segun NTP 339.185.49, en el ensayo del peso unitario
podemos obtener los pesos unitarios compactados y los pesos volumétricos de los
agregados tanto gruesos como finos se tiene que seguir los pasos establecidos a
NTP 400.017.50, tiene la masa unitaria suelto que resulta de la division del peso
del agregado donde es colocado hasta la altura del borde en una cacerola cilindrica,
finalizando, es nivelado con una varilla rodando encima de la superficie del envase;
entre el volumen de este envase.

De la misma manera, el peso unitario compactado se realizara compactando en 3
capas el agregado, con 25 apisonadas por cada capa utilizando una varilla de
diametro de 16 milimetros y de largo de 60 centimetros, para después terminar de

nivelar el exceso de la ultima capa compactada.

1. Ensayo de peso especifico del agregado grueso.
El material sera calculado en la temperatura estandar especifica donde se
determina en relacion de masa. Segun sus calculos, se rastrearon 400.021 NTP. y
MTC E-206.

2. Ensayo de peso especifico del agregado fino.
El promedio del agregado fino, para obtener la densidad, no considera vacios
intergranulares. Para obtener el célculo se sigue la NTP 400.022.51 y las normas
MTC E-205.

Diseino de mezcla del muro de ladrillo de concreto

33



Se realizara el disefno de la mezcla con los respectivos resultados del laboratorio y
se pasara a poder realizar la firmeza de la mezcla donde indica el ACI 21152.

Se puede realizar un muro de ladrillo de concreto, se deberia de tener la cantidad
definida en el volumen de todos los componentes del concreto, y finalizando,
trabajando el disefio, realizara los porcentajes en la dosificacion de FCL y FAS:
0.15%, 0.25%, 0.40% y 0.50% al peso de cemento.

1.1. Método de analisis de datos

Este proyecto de investigacion fue ejecutado porque los labores en gabinete y
campo son los que mostraran los resultados finales, posteriormente los resultados
de terminacion en los antecedentes, finalmente, es estudiado los insumos que se
organizan en una serie y se pueda calificar en el laboratorio y métodos para los
analisis y conclusiones.

En este ensayo se emplearan inductivos debido a que serviran de base para
nuestras finalizaciones, se realizara una investigacion en campo y en laboratorio,
los calculos obtenido por el laboratorio son considerados, analizando las variables
independientes de estos datos mediante un software y calculos estadisticos
empleando cuadros.

Se aplicara un ensayo ya que las variables y la averiguacion es cuantitativo.
Prueba de normalidad: Este ensayo nos muestra en poder informarnos que los
datos que se sacaron estan sumados en una razén o no. Si es estadistico

parametrico o no paramétrico.

1.1. Aspectos éticos

Nos indica esté informe de indagaciéon excesivamente particularidad acatando en
antecedentes donde es una fuente muy importante para tener una sabiduria
importante para el desarrollo del siguiente proyecto, especificando las citas manera

descrita, también es encuentro resumido en las referencias bibliograficas.
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V. RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto

Este interesante informe demuestra detalles que se han elaboraron en los
analisis realizados, son basadas en informacion recolectadas a través de las
técnicas, la recoleccion de los datos donde se recurrio. Mediante graficos y
cuadros, donde teniendo en cuenta la organizacion de las cual han definido los
objetivos especificos del informe.

Localizacion Geografica

Titulo del proyecto:

En el informe de investigacion por titulo: “Evaluacion de las propiedades fisicas
y mecanicas en muros de ladrillos de concreto adicionando fibra de cascara de
levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2023”.

El objetivo general del proyecto es analizar como influye la adicion de la fibra de
cascara de levadura y algarrobo seco en las propiedades fisicas y mecanicas
en muros de ladrillos de concreto, La Libertad — 2023. Fueron elaborados con
el material que se origina de la cantera Cerro blanco.

La cantera esta ubicada en:

e Distrito : Laredo

e Provincia : Trujillo
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Figura 22:Mapa de ubicacién Geografica

MAPA DEL PERU

MAPA PROV. DE TRUIJILLO

MAPA REGION LA LIBERTAD

Fuente 25:Google

Ubicacion Geografica
Queda en el departamento de La Libertad, el cual se ubicada en la costa nor

occidental del pais. En la imagen se puede visualizar:

Figura 23:Limites del departamento de La Libertad.
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Fuente 26:Google

Clima
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Su ambiente es calido con un clima de 18° C y un atropello anual de menos de 50
o 20 mm, En la zona andina su ambiente a baja temperatura, cambiante y
vegetacion cambiando con la altitud, donde las temperaturas invernales
balanceadas entre 14°C y 2°C, en temporada de verano su temperatura es de 24°C
y 13°C.

Recopilacion de informacion

Trabajos de campo

Se pudo recolectar los agregados de la cantera de cerro blanco la cual se ubica en
el distrito de Laredo de la provincia de Trujillo del departamento La Libertad.
Ensayos de los materiales

Se han obtenido el propésito de poder verifica las propiedades de los agregados se
realizaron los siguientes analisis:

1- Ensayos Granulométrico

a) Analisis granulométrico del agregado fino:

Se realizo conforme a la MTC E 204, basado en ASTM C136 y NTP 400.012. La
granulometria se verifico que el material practicado se halla considerado estos
limites:

Tabla 9:Granulometria del agregado fino

TAMIZ ABERT. PESO RET. | %RET.PARC | %RET.AC. | % Q' PASA | ESPECIFICACION
Mm
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525 0 0.0 0.0 100.0 100
#H4 4.760 34.9 4.0 4.0 96.0 95 - 100
#8 2.360 65.6 7.5 11.4 88.6 80-100
#16 1.180 89.1 10.1 21.6 78.5 50 - 85
#30 0.600 227.3 25.8 47.4 52.6 25-60
#50 0.300 256.1 29.1 76.5 235 10-30
#100 0.150 165.3 18.8 95.3 4.7 2-10
#200 0.075 22.3 2.5 97.8 2.2 0-5
< #200 FONDO 19.4 2.2 100.00 0.0
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FINO 845.1
TOTAL 888.0

Fuente 27:Elaboracién propia

Fuente 28:Curva granulométrica del agregado fino
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Fuente 29:Elaboracién Propia

Resultado: En la curva se despega que el agregado que el cual realizé es halla
establecido con el limite de la normativa; consiguiente, el agregado fino optar para
elaborar combinacién del concreto es aceptado y es presentado por médulo de
fineza de MF=2.56.

Interpretacidén: Se puede apreciar que los resultados son pasados por un tamiz
normalizados del agregado fino, estando en el limite donde las curvas formadas por
la gradacion especificada en la norma 400.037.

b) Analisis granulométrico del agregado grueso

Se cumplié de acuerdo a MTC E 204, que esta basado en ASTM C136 y NTP

400.012, el cual se visualiza la curva granulométrica los resultados.

Tabla 10:Granulometria del agregado grueso
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TAMIZ ABERT. Mm PESO RET. %RET.PARC. %RET.AC. % Q' PASA
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050 100.0
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.525 990.0 43.0 43.0 57.0
#4 4.760 1,011.00 44.0 87.0 13.0
#8 2.360 172.3 7.5 94.5 5.5
<#8 FONDO 126.7 5.5 100.0 0
TOTAL 2300.0

Porcentaje que pasa (%)

Fuente 30: elaboracion propia

Tabla 11: Curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente 31: elaboracién propia
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Resultado: En la curva granulométrica se despega donde el agregado practicado
encuentra con el limite da la técnica en union al tipo de material; el agregado grueso
designado en la elaboracion del concreto es aceptado y exhibe un médulo de fineza
de MF=6.25.

Interpretacién: En la curva se puede visualizar que esta formada por las
cantidades que pasan del confitillo, se ubican dentro de las curvas formadas por la

gradacion de la norma 400.037.
Figura 24:Determinaciéon de granulometria de A.Gy A.F.
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Fuente 32:elaboracion propia

2- Disefos en mezclas para las distintas dosificaciones
Para la elaboracién de cada muestreo de concreto, se debe de controlar la cantidad

de los materiales en cada porcién de concreto, las cantidades de los cilindricos y

rectangulares (vigas) es objetivo a realizar.
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Figura 25: Muestras de Dosificaciones.

Fuente 33:elaboracion propia

Tabla 12: pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto patron

Disefno de mezcla patré
Material Und. Pes. kg %
Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 813 0.36
Agregado grueso Kg/m3 876 0.39
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2265

DISENO DE MEZCLA PATRON
MATERIALES UND. PESO kg %
Cemento kg/m3
Agua Lts/m3
Agregado fino kg/m3

Fuente 34: elaboracion propia
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Tabla 13: pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto +

0.15% de fibra de cascara de levadura

Disefio de mezcla 0.15% de fibra de cascara de levadura
Material Und. Pes. kg %

Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 809 0.36
Agregado grueso Kg/m3 876 0.39
F.C.L Kg/m3 0.5 0.0002
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2261.5

Fuente 35: elaboracion propia

Tabla 14:pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto + 0.25%
de cascara de levadura

Disefio de mezcla 0.15% de fibra de cascara de levadura
Material Und. Pes. kg %

Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 838 0.37
Agregado grueso Kg/m3 844 0.37
F.C.L Kg/m3 0.9 0.0004
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2,258.9

Fuente 36: elaboracion propia

Tabla 15:pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto + 0.40%
de cascara de levadura

Disefio de mezcla 0.15% de fibra de cascara de levadura

Material Und. Pes. kg %
Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 802 0.36
Agregado grueso Kg/m3 876 0.39




F.C.L

Kg/m3

1.4 0.0006

PES. DE LA MEZCLA

Kg/m3

2,255.4

Fuente 37:elaboracion propi

Tabla 16: pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto +
0.50% de cascara de levadura

Disefio de mezcla 0.15% de fibra de cascara de levadura
Material Und. Pes. kg %

Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 799 0.35
Agregado grueso Kg/m3 876 0.39
F.C.L Kg/m3 1.8 0.0008
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2,252.8

Fuente 38: elaboracion propia

Tabla 17:pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto patron

de algarrobo seco

Material Und. Pes. kg %
Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 809 0.36
Agregado grueso Kg/m3 876 0.39
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2261

Fuente 39: elaboracion propia

Tabla 18:pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto + 0.15%

de algarrobo seco

Disefio de mezcla 0.15% de fibra de algarrobo seco
Material Und. Pes. kg %
Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 809 0.36
Agregado grueso Kg/m3 876 0.39
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F.C.L Kg/m3 0.5 0.0002
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2,261.5

Fuente 40: elaboracion propia

Tabla 19:pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto + 0.25%
de algarrobo seco

Diseno de mezcla 0.25% de fibra de algarrobo seco
Material Und. Pes. kg %

Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 838 0.37
Agregado grueso Kg/m3 844 0.37
F.C.L Kg/m3 0.9 0.0004
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 | 2,258.9

Fuente 41: elaboracion propia

Tabla 20:pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto + 0.40%
de algarrobo seco

Disefio de mezcla 0.40 % de fibra de algarrobo seco
Material Und. Pes. kg %

Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 802 0.35
Agregado grueso Kg/m3 876 0.38
F.C.L Kg/m3 14 0.0006
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2,255.4

Fuente 42: elaboracion propia

Tabla 21:pesos de materiales por tanda para muro de ladrillo de concreto + 0.50%
de algarrobo seco

Diseno de mezcla 0.50 % de fibra de algarrobo seco

Material Und. Pes. kg %
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Cemento Kg/m3 360 0.16
Agua Kg/m3 216 0.09
Agregado fino Kg/m3 799 0.35
Agregado grueso Kg/m3 876 0.38
F.C.L Kg/m3 1.8 0.0007
PES. DE LA MEZCLA Kg/m3 2,252.8

Fuente 43: elaboracion propia

En las tablas se representa la cantidad de material en kg/m3 representada en

porcentaje, de la cascara de levadura y algarrobo seco con las dosificaciones
0.15%, 0.25%, 0.40%,0.50% en relacién al 100% de combinacion.

Tabla 22:Disefio de mezcla en muro de ladrillo de concreto + la adicion de FCL y

FAS
PARA UNIDAD DE LADRILLO CANTIDAD
DE
CANTIDAD | MUESTRAS
COMPONENTES | PATRON 0.15% 0.25% 0.40% 0.50% POR TANDA
CEMENTO 1.264 1.264 1.264 1.264 1.264 7.582 6.000
AGUA 0.674 0.674 0.674 0.674 0.674 4.043 6
Agregado fino 2.944 2.929 3.037 2.905 | 2.89574963 17.374 6
Agregado grueso 3.137 3.137 3.023 3.137 3.13679223 18.821 6
F.C.LyF.AS 0 0.001895 | 0.003159 | 0.005054 | 0.006318 0.038 6
TOTAL 8.018 | 8.006 8.000 7.985 7.976

Fuente 44: elaboracion propia

Interpretacion: Como se visualiza para la elaboracién de cada ladrillo tipo V, se

utilizé las proporciones segun el disefio en cemento 7.582 kg, agua con 4.043 lts,

agregado fino 17.374 kg, agregado grueso 18.821 kg y fibra de cascara de levadura

y algarrobo seco 0.038 gr.

¢ Fabricacion del molde para la elaboracion del ladrillo:

Este molde fue elaborado conforme a lo normado en la E 0.70 en el cual se hizo

uso de un material metalico, donde cada pieza fue soldada para hacer el armado

completo, se fabricé en un taller y las medidas del molde son 9.4 cm, 22.8 cm,

27.2cm, con cada molde se logra elaborar 2 unidades por cada desmolde.
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Figura 26:Molde del ladrillo

Fuente 45:elaboracion propia

Elaboraciéon de muros de ladrillos de concreto con adicién de fibra de cascara
de levadura y algarrobo seco:

Luego de haber hecho el disefio de mezcla y tener las dosificaciones exactas con
cada porcentaje de cascara de levadura y algarrobo seco, se dio inicio a la
fabricacion de las unidades de albanileria en el laboratorio INGEOCAL E.I.R.L. Para
lograr este objetivo se tuvo que tener los materiales listos, razén por la cual la
cascara de levadura y algarrobo seco estaba cortada en fibras en el tamafo
proporcional a usar, asi mismo la arena, el cemento PACASMAYO tipo |, el agua 'y
las herramientas con lo que daremos inicio a la elaboracién. Una vez obtenida la
mezcla, se ubicé el molde en una superficie plana y se rellen6 con el material, para

que el desmolde sea mas factible se colocé en la base una manta plastica.

46



Figura 27:cascara de levadura y algarrobo seco, cemento, arena y agua.

Fuente 46:elaboracion propia

e Seleccion de muestra para realizar los ensayos
Se elaboro en total una poblacién de 123 en el laboratorio, de las cuales para cada

disefio se hizo 6 de cada disefo para proceder con los ensayos.

Figura 28:Seleccion de muestras.

Fuente 47:elaboracion propia
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OE1: Determinar como influye la adicién de la fibra de cascara de levadura y
algarrobo seco en las propiedades fisicas del muro de ladrillo de concreto, La
Libertad —2023

Absorcién

Se realizd este ensayo segun la normativa ASTM C 140/ C 140 M-21 y NTP
399.613, en la cual se dio uso a 6 unidades por cada disefio, 3 a 14 diasy 3 a 28

dias

Absorciéon % = 100 (ws — wd)
wd
Wd = Peso seco del espécimen

Ws= Peso del espécimen saturado

Se dio inicio con la absorcidén y se coloco las muestras en el horno durante 24h,
para luego dejar secar por 4h y luego se pesd. Una vez obtenido el peso de las
muestras se colocé en un balde de agua por 24h, por ultimo, se procedi6 a retirarlos
y pesarlos. Para la densidad se procedié con el pesado de la muestra seca, luego
se puso en una canastilla de metal colgado de un cordel y asi se hall6 el peso de
la muestra una vez sumergida en la bandeja plastica.

Tabla 23:Absorcion FCL

LADRILLO DE CONCRETO

FCL FCL FCL FCL
PATRON| 0.15% 0.25% 0.40% 0.50%
Peso material saturado superficialmente seco (en aire) (gr) 1834.8 | 1818.6 | 1819.6 | 1822.3 | 1827.6
Peso material seco en estufa (105°C) (gr) 1758.9 | 1753.6 | 1752.8 | 1753.2 | 1760.2
% de absorcién * ((A - D) / D*100) 4.3 3.7 3.8 3.9 3.8

Fuente 48:elaboracion propia

Interpretacién: En esta imagen plasmada se aprecia los promedios del analisis en

absorcion de la cascara de levadura de los ladrillos tipo V. Donde se visualiza los

48




resultados de la muestra patron de 4.3%. Y el mayor porcentaje adquirido y el

menor porcentaje con 3.7% de F.C.L, donde fue de 3.8%.

Figura 29:Grafico de absorcion FCL.

ABSORCION F.C.L
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Fuente 49:elaboracion propia

El grafico plasmado observa promedios del analisis de absorcion de las 5 muestras.
Podemos verificar el mayor porcentaje es de la muestra patron es 4.3% este de

muestra con suplantacion parcial de 3.8 % de cascara de levadura y el mas

FCL0.50%

pequeno porcentaje obtenido es el de la muestra de 0.15%, donde es 3.7 %.

Tabla 24:Absorcion FAS

LADRILLO DE CONCRETO

FAS FAS FAS FAS
PATRON| 0.15% 0.25% 0.40% 0.50%
Peso material saturado superficialmente seco (en aire) (gr) 1834.2 | 1820.3 | 1823.9 | 1827.2 | 1827.6
Peso material seco en estufa (105°C) (gr) 1759.6 | 1759.6 1758.6 1759.6 1762.5
% de absorcion * ((A - D) / D*100) 4.2 3.4 3.7 3.8 3.8

Fuente 50:elaboracion propia

Interpretacion: En este cuadro se puede observar los porcentajes del ensayo de
absorcion de algarrobo seco los ladrillos tipo V. se visualiza que el resultado de

resultados de la muestra patron es de 4.2%. El promedio mayor adquirido y menor

promedio con 3.4% de F.C.L, donde es 3.8%.
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Figura 30:Grafico de absorcion FAS.

ABSORCION FA.S

4.5
3.5
2.5
15

0.5

PATRON FAS 0.15% FAS 0.25% FAS 0.40% FAS 0.50%

D % de absorci+on * ((A - D) / D*100)

Fuente 51:elaboracion propia

El grafico plasmado observamos que los porcentajes adquiridos del ensayo de
absorcién de las 5 muestras. El mayor resultado la muestra patron es 4.2% siendo
este de la muestra con sustitucion parcial de 3.8 % de cascara de levadura y el mas
pequeio resultado adquirido es el de la muestra de 0.15%, donde es 3.4 %.

Figura 31:ensayo de absorcion.
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Fuente 52:elaboracion propia

Alabeo

Se realiz6 este ensayo siguiendo la normativa ASTM C 67/ C67 M-21 y NTP
399.604, para hallar el alabeo se utilizé unas cufias de acero y una regla metalica
plana, con estas herramientas se detect6 los espacios vacios convexo o céncavo

una vez ubicada la muestra en un area plana.

Alabeo conexo y concavo para Cascara de levadura

Tabla 25:Alabeo Convexo de FCL

. Ensayo de Alabeo Clasificacion Segun
Tipo de muestra
Convexo Norma E.070 NTP 399.601
) Caral 1.7 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0 % Patrén ) . )
Cara2 1.75 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.90 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.15F.C.L . . .
Cara2 1.50 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.70 Ladrillo Tipo V Tipo 28
0.25F.C.L. . . .
Cara 2 1.6 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.65 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.40 F.C.L. . . .
Cara2 1.60 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.95 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.50F.C.L . . )
Cara 2 1.50 Ladrillo Tipo V Tipo 28
PROM CONVEXO 1.69
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Fuente 53:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro para la muestra de la Cascara de levadura se puede
apreciar que el promedio de las dosificaciones 0.15%, 0.25%,0.40% y 0.50%

convexo de cara 1y cara 2 es de 1.69 para la muestra patron.

Tabla 26:Alabeo Céncavo de FCL

. Ensayo de Alabeo Clasificacién Segun
Tipo de muestra
céncavo Norma E.070 NTP 399.601
, Caral 1.8 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0 % Patrén . . )
Cara 2 1.85 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.75 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.15F.C.L . . .
Cara2 1.35 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.90 Ladrillo Tipo V Tipo 28
0.25 F.C.L. . . .
Cara2 1.5 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.75 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.40 F.C.L. o .
Cara2 1.50 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.95 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.50 F.C.L
Cara2 1.45 Ladrillo Tipo V Tipo 28
PROM CONCAVO 1.68

Fuente 54:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro para la muestra de cascara de levadura se puede
apreciar que el promedio de las dosificaciones 0.15%, 0.25%,0.40% y 0.50%

céncavo de cara 1y cara 2 es de 1.68 para la muestra patron.

Tabla 27:Resumen de Céncavo y Convexo

. Ensayo de Alabeo F.C.L
Tipo de muestra y

cdncavo convexo
0% Patrén 3.65 3.45
0.15% FCL 3.10 3.40
0.25% FCL 3.40 3.30
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0.40% FCL 3.25 3.25
0.50% FCL 3.40 3.45
PROM FINAL 1.68 1.7

Fuente 55:elaboracion propia
Interpretacion: La tabla brindada visualiza donde su resultado final las

dosificaciones 0%, 0.15%,0.25%,0.40% y 0.50% en céncavo es de 1.68 y el
promedio convexo es 1.7 para la muestra de F.C.L.

Figura 32:Grafico de Céncavo y Convexo.

ENSAYO DE ALABEO EC.L

4.00
3.50

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

0% Patron 0.15% FCL 0.25% FCL 0.40% FCL 0.50% FCL  PROM FINAL

W Ensayo de Alabeo F.C.L concavo M Ensayo de Alabeo F.C.L convexo

Fuente 56:elaboracion propia

Interpretacion: El grafico a la muestra de cascara de levadura se puede apreciar
que el promedio de las dosificaciones 0.15%, 0.25%,0.40% y 0.50% de cara 1y
cara 2, el ensayo de convexo es de 1.7 teniendo mayor promedio que céncavo 1.68

promedio final.

Alabeo de Convexo y céncavo del Algarrobo seco:

Tabla 28:Alabeo Convexo de FAS

E e .
Tipo de muestra nsayo de Alabeo Clasificacién Segun
Convexo Norma E.070 NTP 399.601
. Caral 1.7 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0,
0% Patron Cara 2 1.75 Ladrillo Tipo V Tipo 24
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Caral 1.80 Ladrillo Tipo V Tipo 24

0.15FAS. Cara 2 1.50 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.55 Ladrillo Tipo V Tipo 28
0.25F.AS. Cara 2 1.4 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.45 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.40 F.A.5. Cara2 1.55 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.50 FAS. Caral 1.35 Ladr!llo T!po \ T!po 24
Cara2 1.25 Ladrillo Tipo V Tipo 28
PROM CONVEXO 1.53

Fuente 57:elaboracion propia

Interpretacion: Interpretacion: En el cuadro para la muestra de cascara de
levadura se puede apreciar que el promedio de las dosificaciones 0.15%,

0.25%,0.40% y 0.50% convexo de cara 1y cara 2 es de 1.53 para la muestra patron.

Tabla 29:Alabeo Céncavo de FAS

Tipo de muestra Ensayo de Alabeo Clasificacién Segun
concavo Norma E.070 NTP 399.601
. Caral 1.8 Ladrillo Tipo V Tipo 24
o)
0% Patron Cara2 1.85 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.70 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0-15FAS. Cara2 1.40 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.45 Ladrillo Tipo V Tipo 28
0.25FAS. Cara2 1.45 Ladrillo Tipo V Tipo 24
Caral 1.35 Ladrillo Tipo V Tipo 24
040 F.AS. Cara2 1.45 Ladrillo Tipo V Tipo 24
1 1. Ladri i ipo 2
0.50 FAS. Cara 60 adrfllo T!poV T!po 4
Cara 2 1.65 Ladrillo Tipo V Tipo 28
PROM CONCAVO 1.57

Fuente 58:elaboracion propia

Interpretacidon: En el cuadro para la muestra de cascara de levadura se puede
apreciar que el promedio de las dosificaciones 0.15%, 0.25%,0.40% y 0.50%
coéncavo de cara 1y cara 2 es de 1.57 para la muestra patron.

Tabla 30:Resumen de Concavo y Convexo de F.A.S

Tipo de muestra Ensayo de Alabeo F.A.S
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concavo convexo
0% Patrén 3.65 3.45
0.15% FCL 3.10 3.30
0.25% FCL 2.90 2.95
0.40% FCL 2.80 3.00
0.50% FCL 3.25 2.60
PROM FINAL 1.57 1.53

Fuente 59:elaboracion propia

Interpretacion: La imagen brindada se observa el promedio final las dosificaciones
0%, 0.15%,0.25%,0.40% y 0.50% en céncavo es de 1.57 y el promedio convexo es
de 1.53 para la muestra de F.A.S

Figura 33:Grafico de Alabeo de céoncavo y convexo para F.A.S.

ENSAYO DE ALABEO F.A.S

3.65

45

M Ensayo de Alabeo F.A.S concavo M Ensayo de Alabeo F.A.S convexo
3

. wn
N
el o )
@ a
o ]
~
~
L
i

0% PATRON 0.15% FCL 0.25% FCL 0.40% FCL 0.50% FCL PROM FINAL

o
™

3
2.95
2.80
3.00

I 153

Fuente 60:Elaboracion propia

Interpretacién: En el grafico a la muestra de algarrobo seco se puede apreciar que
el promedio de las dosificaciones 0.15%, 0.25%,0.40% y 0.50% de cara 1y cara 2,
el ensayo de convexo es de 1.53 teniendo menor resultado que céncavo 1.57 de
promedio final.

Figura 34:ensayo de Alabeo
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Fuente 61:elaboracion propia

Variacién dimensional
Establecieron donde sus dimensiones finales de unidades de 22 cm x 13 cm x 9
cm y de igual manera en la variac. Dimensi. El cual se analizé la normativa ASTM
C 140/ C140 M-21 y NTP 331.017, es asi que se procedi6 a realizar la medida del
ancho, alto y largo.
%V =Dn - Dp x 100
Dn
%V= Va. Dimen.
Dn= Dimension nominal espec.
Dp= Dimens. Promed.
se logra apreciar los resultados de variacion dimensional obtenidos del laboratorio
mediante analisis que se realiz6 a la muestra patron, 0.15%, 0.25%, 0.40% y 0.50%

de Cascara de levadura y algarrobo seco.
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Figura 35:variacion dimensional

Fuente 62:elaboracion propia

Tabla 31:variacion dimensional patron

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 240.0 129.9 90.1
2 M-2 239.8 129.9 89.8
M - 24 130.1 .
3 PATRON 3 0 30 89.9
4 MEDIA PROMEDIO 239.93 129.97 89.93
5 DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
6 VARIACION DIMENSIONAL 0.028 0.026 0.074

Fuente 63:elaboracion propia

Donde la imagen plasmada se visualiza donde la variacién dimensional en el largo
es de 0.028%, en el ancho de 0.026% en la altura de 0.074%.

Tabla 32:variacion dimensional 0.15% FCL

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
M-1 240.0 130 90.0
F.C.L0.15%
2 M-2 239.7 129.7 90.0
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M-3 239.9 129.9 89.9

MEDIA PROMEDIO 239.87 129.86 89.97
DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
VARIACION DIMENSIONAL 0.056 0.105 0.037

Fuente 64:elaboracion propia

En la imagen plasmada podemos se visualiza donde la variacion dimensional en el
largo es de 0.056%, en el ancho de 0.105% en la altura de 0.037%.

Tabla 33:variacion dimensional 0.25% FCL

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 239.8 130 90.0
2 M-2 240.0 129.7 89.8
3 M-3 240.0 130 90
F.C.L0.25%
4 MEDIA PROMEDIO 239.93 129.9 89.93
5 DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
6 VARIACION DIMENSIONAL 0.028 0.077 0.074

Fuente 65:elaboracion propia

Donde la imagen plasmada se visualiza que la variacion dimensional en el largo
es de 0.028%, en el ancho de 0.077% en la altura de 0.074%.

Tabla 34:variacion dimensional 0.40% FCL

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 240.0 129.9 90.1
2 M-2 239.9 130 89.8
3 M-3 239.7 130 89.9
F.C.L0.40 %
4 MEDIA PROMEDIO 239.87 129.97 89.93
5 DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
6 VARIACION DIMENSIONAL 0.056 0.026 0.074

Fuente 66:elaboracion propia
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Donde la imagen plasmada se visualiza que la variacion dimensional en el largo es

de 0.056%, en el ancho de 0.026% en la altura de 0.074%.

Tabla 35:variacion dimensional 0.50% FCL

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 239.8 129.9 89.8
2 M-2 240.0 130 90.0
3 M-3 240.0 129.9 89.7
F.C.L0.50 %
4 MEDIA PROMEDIO 239.93 129.93 89.83
5 DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
6 VARIACION DIMENSIONAL 0.028 0.051 0.185

Fuente 67:elaboracion propia

En la imagen plasmada podemos se visualiza que la variacion dimensional en el
largo es de 0.028%, en el ancho de 0.051% en la altura de 0.185%.

Tabla 36:Resumen de variacioén dimensional de F.C.L

Ensayo de Variacion

Clasificacién Segun

Tipo de muestra Dimensional
14 dias Norma E.070 NTP 399.601
0 % Patrén 0.04 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.15% F.C.L. 0.07 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.25% F.C.L. 0.06 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.40% F.C.L. 0.05 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.50% F.C.L. 0.09 Ladrillo Tipo V Tipo 28

Figura 36:Grafico de variacion dimensional de F.C.L.

Fuente 68:elaboracion propia
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Ensayo de Varacion Dimencional 14 dias

0 % Patron 0.15% F.C.L. 0.25% F.C.L.

Fuente 69:elaboracion propia

0.40% F.C.L.

0.50% F.C.L.

Interpretacion: El grafico podemos observar el porcentaje promedio a la variacion

dimensional cual fueron sometidos al ladrillo de concreto adicionado en los 0%,

0.15%, 0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura, el cual se dice que el ladrillo

estan acatando las cualidades de la NTP 399.611, sus medidas (ancho, alto, largo)

no se deberia discrepar por mas + 0.50 mm, podemos calificar que los ladrillos en

tipo V se acata con las especificaciones.

Variaciéon dimensional para Algarrobo seco:

Tabla 37:variacion dimensional patron FAS

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 240.0 129.9 90.1
2 M-2 239.8 129.9 89.8
PATRON
3 M-3 240 130.1 89.9
4 MEDIA PROMEDIO 239.93 129.97 89.93
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DIMENCION ESPECIFICA

240.0

130.0

90.0

VARIACION DIMENSIONAL

0.028

0.026

0.074

Fuente 70:elaboracion propia

En la imagen plasmada podemos apreciar la variacion dimensional del algarrobo

seco en el largo es de 0.028%, en el ancho de 0.026% en la altura de 0.074%.

Tabla 38:variacion dimensional 0.15% FAS

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 239.7 129.9 89.8
2 M-2 240 130 90.0
3 M-3 240 129.9 89.9
F.A.S0.15%
4 MEDIA PROMEDIO 239.9 129.93 89.9
5 DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
6 VARIACION DIMENSIONAL 0.042 0.054 0.111

Fuente 71:elaboracion propia

En la imagen plasmada podemos apreciar la variacion dimensional del algarrobo

seco en el largo es de 0.042%, en el ancho de 0.054% en la altura de 0.111%.

Tabla 39:variacion dimensional 0.25% FAS

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) |ANCHO (mm) |ALTO (mm)
M-1 240.0 129.9 89.8
F.A.S0.25% M-2 240 130.4 90.1
M-3 239.9 130.1 89.9
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MEDIA PROMEDIO 239.97 130.13 89.96
DIMENSION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
VARIACION DIMENSIONAL 0.014 -0.103 0.048

Fuente 72:elaboracion propia

En la imagen plasmada podemos apreciar la variacion dimensional del algarrobo

seco en el largo es de 0.014%, en el ancho de -0.103% en la altura de 0.048%.

Tabla 40:variacion dimensional 0.40% FAS

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) |ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 240.0 129.9 90.1
2 M-2 240 130 90.7
3 M-3 239.7 129.9 89.9
F.A.S0.40 %
4 MEDIA PROMEDIO 239.9 129.92 90.23
5 DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
6 VARIACION DIMENSIONAL 0.042 0.059 -0.259

Fuente 73:elaboracion propia

La imagen plasmada podemos apreciar la variacion dimensional del algarrobo seco
en el largo es de 0.042%, en el ancho de 0.059% en la altura de -0.259%.

Tabla 41:variacion dimensional 0.50% FAS

LADRILLO
ITEM DESCRIPCION
LARGO (mm) [ANCHO (mm) |ALTO (mm)
1 M-1 239.9 129.9 89.7
2 M-2 239.8 129.9 89.8
3 M-3 240 129.8 89.9
F.A.$0.50 %
4 MEDIA PROMEDIO 239.9 129.87 89.8
5 DIMENCION ESPECIFICA 240.0 130.0 90.0
6 VARIACION DIMENSIONAL 0.043 0.103 0.222

Fuente 74:elaboracion propia

62




La imagen podemos ver la variacién dimensional del algarrobo seco en el largo es
de 0.043%, en el ancho de 0.103% en la altura de 0.222%.

Tabla 42:Resumen de variacion dimensional de F.A.S

Ensayo de Variaciéon e s .
y Clasificacién Segun

Tipo de muestra Dimensional
14 dias Norma E.070 NTP 399.601
0 % Patrén 0.04 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.15% F.A.S. 0.07 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.25% F.A,S. -0.01 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.40% F.A.S. -0.05 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.50% F.A.S. 0.12 Ladrillo Tipo V Tipo 28

Fuente 75:elaboracion propia

Figura 37:Grafico de variacion dimensional de F.A.S.

Ensayo de Varacion Dimencional 14 dias
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Fuente 76:elaboracion propia

Interpretaciéon: En el grafico podemos analizar los porcentajes promedio de la
variacion dimensional cual fueron sometidos al ladrillo de concreto adicionado en
los 0%, 0.15%, 0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo seco, el cual se dice que el
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ladrillo estan acatando la NTP 399.611, donde indica que las medidas (ancho, alto,
largo) no deberian discrepar por mas + 0.50 mm, los ladrillos se clasifican en tipo

V, se acata con las especificaciones.

OE2: Determinar en qué afecta la adicion de la fibra de cascara de levadura y
algarrobo seco en las propiedades mecanicas del muro de ladrillo de, La
Libertad— 2023.

Propiedades mecanicas

Resistencia a compresion (NTP 399.604:2015)

Se especifica de que manera poder realizar el analisis de firmeza a la compresion
del muro de ladrillo de concreto. Determinando a la resistencia a la compresién al
corte con los aditivos de las combinaciones de ladrillo de concreto con adicién de
0.15 %, 0.25 %, 0.40 % y 0.50% de fibra de cascara de levadura y algarrobo seco.
El ensayo de 14 y 28 dias de la firmeza a la compresion se utilizaron 90 probetas
con una longitud de 30 cm mas o menos las probetas estaban separadas 3 por
cada dosificacion ya antes mencionada respecto al peso del cemento, donde fue
colocado una fuerza, brindandonos la resistencia de cada una de ellas. Los

resultados fueron.

Tabla 43:Resultados de la resistencia a la compresion del muro de ladrillo de
concreto patrén

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO DISENO DISENO
PATRON PATRON PATRON

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 | 23/01/2023 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 6/02/2023 6/02/2023 6/02/2023

5. Edad (dfas) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.64 12.84 12.78

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 3.00 2.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2384.3 2422.0 2410.7

14. Carga Maxima (kg) 24152.0 24251.0 24632.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
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16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 136.7 137.2 139.4
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 13.40 13.46 13.67
19. Porcentaje Obtenido (%) 75.9% 76.20% 77.4%

Fuente 77: elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen observamos los promedios la firmeza a compresion
obtenida en 14 dias es 137.77, los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 44:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL) del
0.15% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacion DISENO CON DISENO CON | DISENO CON
0.15% F.C.L 0.15% F.C.L | 0.15% F.C.L

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 | 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 6/02/2023 6/02/2023 6/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.51 12.63 12.57

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 5.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2359.7 2382.4 2371.0

14. Carga Maxima (kg) 25648.0 25312.0 25412.0

15. Seccidn Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 145.1 143.2 143.8

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 14.23 14.05 141

19. Porcentaje Obtenido (%) 80.6% 79.6% 79.9%

Fuente 78:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen observamos los porcentajes de firmeza compresion
promedio a 14 dias es 144.03, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.
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Tabla 45:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL) del
0.25% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2.0000 3
- DISENO DISENO CON | DISENO CON

2. Estructura o ldentificacion COII\:I'gfs% 0.25% E.C.L 0.25% F.C.L

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023( 23/01/2023 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 6/02/2023 6/02/2023 6/02/2023

5. Edad (dfas) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.47 12.63 12.6

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 5.00 5.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2352.2 2382.4 2376.7

14. Carga Maxima (kg) 26531.0 26123.0 26314.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 150.1 147.8 148.9

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 14.72 14.50 14.60

19. Porcentaje Obtenido (%) 83.4% 82.1% 82.7%

Fuente 79: elaboracion propia

Interpretacion: En la imagen podemos observar los promedios la fortaleza a
compresion a 14 dias es 148.93, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 46:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL) del
0.40% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2.0000 3

2. Estructura o Identificacion DISENO CON DISENO CON | DISENO CON
0.40% F.C.L 0.40% F.C.L 0.40% F.C.L

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 | 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 7/02/2023 7/02/2023 7/02/2023




5. Edad (dfas) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.53 12.61 12.71
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2363.5 2378.6 2397.5
14. Carga Maxima (kg) 27231.0 27145.0 27026.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 154.1 153.6 152.9
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 15.11 15.06 15.00
19. Porcentaje Obtenido (%) 85.6% 85.3% 85.0%

Fuente 80:elaboracion propia

Interpretacion: En la imagen podemos observar los resultados la firmeza a
compresion a 14 dias es 153.53, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 47:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL) del

0.50% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2.0000 3

2. Estructura o ldentificacion DISENO CON DISENG CON DISENG CON
0.50% F.C.L 0.50% F.C.L 0.50% F.C.L

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 7/02/2023 7/02/2023 7/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.71 12.74 12.56

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto

(kg/m3) 2397.5 2403.1 2369.2
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14. Carga Maxima (kg) 24986.0 24971.0 24846.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 141.4 141.3 140.6
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 13.87 13.86 13.79
19. Porcentaje Obtenido (%) 78.5% 78.5% 78.1%

Fuente 81:elaboracion propia

Interpretacién: En la imagen podemos observar los promedios la firmeza a

compresion a 14 dias es 141.10, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones

0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 48:Resultados de la resistencia a la compresion a los 14 dias (FCL)

Resistencia a la N.T.P
Tipo de muestra comprensigp (kg/cm2) 14 Norma E.070 29§.é01
ias
M Patrén 137.77 Ladrillo TipoV |Tipo 24
M 0.15 % 144.03 Ladrillo TipoV |Tipo 24
M 0.25 % 148.93 Ladrillo TipoV |Tipo 24
M 0.40 % 153.53 Ladrillo TipoV |Tipo 24
M 0.50 % 141.1 Ladrillo TipoV |Tipo 28

Fuente 82:elaboracion propia

Figura 38:Grafico de la resistencia a la compresion a los 14 dias (FCL)
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RESISTENCIA A LA COMPRENSION

FCL 14 DIAS

M Resistencia a Compresion (kg/cm2) 14 dias

Clasificacion Seguin Norma E.070
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Fuente 83:elaboracion propia
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Interpretacion: Teniendo las firmezas sus resultados donde la imagen, se realizd

a su semejanza en cada dosificacion obteniendo una conclusion que con la adicion

de la fibra de céscara de levadura, en la dosificaciones 0.15%, 0.25%, 0.40% y
0.50%, valores adquiridos fueron 144.03 kg/cm2, 148.93 kg/cm2, 153.3 kg/cm2 y

141.10 kg/cm2 estos productos fueron menores que el concreto convencional que

fue de 137.7 kg/cm2, se doce que mientras se le adicione mas % de fibra la firmeza

reduce.

Resistencia a la comprension en 28 dias, F.C.L

Tabla 49:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL))

Patron en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO DISENO DISENO

) PATRON PATRON PATRON
3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 23/01/2023
4. Fecha de Rotura 20/02/2023 20/02/2023 20/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
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6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.71 12.64 12.8
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 3.00 5.00
13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2397.5 2384.3 2414.4
14. Carga Maxima (kg) 33212.0 33124.0 33026.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 187.9 187.4 186.9
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 18.43 18.38 18.33
19. Porcentaje Obtenido (%) 104.4% 104.1% 103.8%

Fuente 84:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen observamos porcentaje la fortaleza a compresion a 28
dias es 187.4, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%,

0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 50:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL)) del
0.15% en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO CON | DISENO CON | DISENO CON
0.15% F.C.L 0.15% F.C.L 0.15% F.C.L

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 | 23/01/2023 | 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 20/02/2023 | 20/02/2023 | 20/02/2023

5. Edad (dfas) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.71 12.81 12.67

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 5.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2397.5 2416.3 2389.9

14. Carga Maxima (kg) 34123.0 34213.0 34096.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 193.1 193.6 192.9

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 18.94 18.99 18.92

19. Porcentaje Obtenido (%) 107.3% 107.6% 107.2%
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Fuente 85:elaboracion propia

Interpretacién: En la imagen podemos observar porcentajes la firmeza a 28 dias

es 193.2, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%,

0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 51:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL)) del

0.25% en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacion DISENO CON DISENO CON DISENO CON
0.25% F.C.L 0.25% F.C.L 0.25% F.C.L

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 20/02/2023 20/02/2023 20/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.78 12.82 12.77

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 3.00 2.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2410.7 2418.2 2408.8

14. Carga Maxima (kg) 35120.0 35012.0 35231.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 198.7 198.1 199.4

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 19.49 19.43 19.55

19. Porcentaje Obtenido (%) 110.4% 110.1% 110.8%

Fuente 86:elaboracion propia

Interpretacion: En la imagen podemos observar promedio la fortaleza a

compresion a 28 dias es 198.7, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.
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Tabla 52:Resultados de la resistencia a la compresion con la adiciéon de (FCL)) del

0.40% en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO CON | DISENO CON | DISENO CON
0.40% F.C.L 0.40% F.C.L | 0.40%F.C.L

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 | 24/01/2023 | 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 21/02/2023 | 21/02/2023 | 21/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.77 12.83 12.74

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 5.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2408.8 2420.1 2403.1

14. Carga Maxima (kg) 36452.0 36384.0 36541.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 206.3 205.9 206.8

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 20.23 20.19 20.28

19. Porcentaje Obtenido (%) 114.6% 114.4% 114.9%

Fuente 87:elaboracion propia

Interpretacién: En la imagen podemos observar porcentaje la firmeza a
compresion a 28 dias es 206.3, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones

0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 53:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FCL)) del
0.50% en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

5 Estructura o Identificacion DISENO CON | DISENO CON | DISENO CON
0.50% F.C.L 0.50% F.C.L 0.50% F.C.L

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 21/02/2023 21/02/2023 21/02/2023

5. Edad (dfas) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.74 12.87 12.83

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
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11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2403.1 2427.6 2420.1
14. Carga Maxima (kg) 32864.0 32745.0 32810.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 186 185.3 185.7
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 18.24 18.17 18.21
19. Porcentaje Obtenido (%) 103.3% 102.9% 103.1%

Interpretacion:

Fuente 88:elaboracion propia

En la imagen podemos observar porcentaje la firmeza a

compresion a 28 dias es 185.67, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 54:Resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias (FCL)

Resistencia a la

Tipo de muestra comprensiop Norma E.070 229T6I(:)’1
(kg/cm2) 14 dias
M Patrén 187.4 Ladrillo TipoV | Tipo 24
M0.15 % 193.2 Ladrillo TipoV | Tipo 24
M 0.25 % 198.7 Ladrillo TipoV | Tipo 24
M 0.40 % 206.3 Ladrillo TipoV  |Tipo 24
M 0.50 % 185.7 Ladrillo TipoV | Tipo 28

Figura 39:Grafico de la resistencia a la compresioén a los 28 dias (FCL)

Fuente 89: elaboracion propia
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RESISTENCIA A LA COMPRENSION

FCL 28 DIAS

Resistencia a Compresion (kg/cm?2) 28 dias

0% PATRON 0.15 F.C.L.

0.25 F.C.L.

0.40 F.C.L.

Fuente 90:elaboracion propia

0.50 F.C.L.

Interpretacién: Una vez adquiridas las firmezas en la tabla, realizamos la

semejanza de cada una de las dosificaciones obteniendo

la conclusién que la

adicion de la fibra de cascara de levadura tanto en la dosificaciones 0.15%, 0.25%,
0.40% y 0.50% se adquirieron 193.2kg/cm2, 198.8 kg/cm2, 206.3 kg/cm2 y 185.7

kg/cm2 estos productos fueron menores que el concreto convencional que fue de

187.4 kg/cm2, con esto podriamos decir que mientras se le adicione mas % de fibra

la resistencia se mantiene.

Resistencia a la comprension a los 14 dias de Algarrobo seco:

Tabla 55:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FAS))
del 0.15% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO CON DISENO CON DISENO CON
0.15% F.A.S 0.15% F.A.S 0.15% F.A.S

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 6/02/2023 6/02/2023 6/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.74 12.71 12.63

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
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12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2403.1 2397.5 2382.4
14. Carga Maxima (kg) 25120.0 25020.0 25012.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 142.1 141.6 141.5
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 13.94 13.88 13.88
19. Porcentaje Obtenido (%) 79.0% 78.7% 78.6%

Fuente 91:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen observar los porcentajes de 0.15% la firmeza a

compresion a 14 dias es 141.7, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones

0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco.

Tabla 56:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FAS))
del 0.25% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

5 Estructura o Identificacion DISENO CON | DISENO CON | DISENO CON
0.25% F.A.S 0.25% F.A.S 0.25% F.A.S

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 6/02/2023 6/02/2023 6/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.78 12.81 12.74

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 3.00 2.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto

(kg/m3) 2410.7 2416.3 2403.1

14. Carga Maxima (kg) 26120.0 26020.0 26086.0

15. Seccidn Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 147.8 147.2 147.6

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 14.49 14.44 14.48

19. Porcentaje Obtenido (%) 82.1% 81.8% 82.0%

Fuente 92:elaboracion propia
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Interpretacién: La imagen observamos los promedios de 0.25% de la firmeza a

compresion a 14 dias es 147.5, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco

Tabla 57:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FAS))

del 0.40% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

5 Estructura o Identificacion DISENO CON DISENO CON | DISENO CON
0.40% F.A.S 0.40% F.A.S 0.40% F.A.S

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 7/02/2023 7/02/2023 7/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.77 12.78 12.81

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto

(kg/m3) 2408.8 2410.7 2416.3

14. Carga Maxima (kg) 26896.0 27010.0 26895.0

15. Seccidn Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 152.2 152.8 152.2

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 14.93 14.99 14.92

19. Porcentaje Obtenido (%) 84.6% 84.9% 84.5%

Fuente 93:elaboracion propia

Interpretacion: La imagen observamos los promedios de 0.40% de la firmeza a

compresion a 14 dias es 152.4, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco

Tabla 58:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FAS))

del 0.50% en 14 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO CON DISENO CON DISENO CON
0.50% F.A.S 0.50% F.A.S 0.50% F.A.S

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 7/02/2023 7/02/2023 7/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14
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6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.97 12.84 12.73
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2446.5 2422.0 2401.2
14. Carga Maxima (kg) 24751.0 24578.0 24563.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 140.1 139.1 139
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 13.73 13.64 13.63
19. Porcentaje Obtenido (%) 77.8% 77.3% 77.2%

Fuente 94:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen observamos los porcentajes 0.50% de la firmeza a
compresion a 14 dias es 139.4, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco

Tabla 59:Resultados de la resistencia a la compresion a los 14 dias

Resistencia a la N.T.P
Tipo de muestra comprension Norma E.070 29§ é01
(kg/cm2) 14 dias )
M Patrén 137.8 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M 0.15 % 141.7 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M 0.25 % 147.5 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M 0.40 % 152.4 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M 0.50 % 139.4 Ladrillo Tipo V Tipo 28

Fuente 95:elaboracion propia

77



Figura 40:Grafico de la resistencia a la compresion a los 14 dias

RESISTENCIA A LA COMPRENSION
14 DIAS F.A.S

137.8

M PATRON

141.7

M 0.15 %

M 0.25 %

147.5

M 0.40 %

152.4

Fuente 96:elaboracion propia

139.4

M 0.50 %

Interpretaciéon: Una vez adquiridas las firmezas promedio en la tabla, realizamos

la semejanza de cada una de las dosificaciones llegando a interpretar que con la

adicién de la fibra de algarrobo seco tanto en la dosificacion 0.15%, 0. 25%, 0.40%

y 0.50% los valores que se hallaron fueron 141.7 kg/cm2, 147.5 kg/cm2, 152.4

kg/lcm2 y 139.4 kg/cm2 estos productos fueron menores que el concreto

convencional que fue de 137.8 kg/cm2 con esto podriamos decir que mientras se

le adicione mas % de fibra la resistencia disminuye.

Resistencia a la comprension a los 28 dias de Algarrobo seco:

Tabla 60:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FAS))

del 0.15% en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO CON DISENO CON | DISENO CON
0.15% F.A.S 0.15% F.A.S | 0.15%F.A.S

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 | 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 20/02/2023 20/02/2023 | 20/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.73 12.78 12.7

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
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10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 5.00 5.00
13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2401.2 2410.7 2395.6
14. Carga Maxima (kg) 33989.0 33841.0 33785.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 192.3 191.5 191.2
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 18.86 18.78 18.75
19. Porcentaje Obtenido (%) 106.9% 106.4% 106.2%

Fuente 97:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen observamos los porcentajes de 0.15% de la firmeza a

compresion a 28 dias es 191.7, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco.

Tabla 61:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicién de (FAS))
del 0.25% en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO CON | DISENO CON | DISENO CON
0.25% F.A.S 0.25% F.A.S 0.25% F.A.S

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 | 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 20/02/2023 20/02/2023 | 20/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.71 12.8 12.76

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 3.00 2.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2397.5 2414.4 2406.9

14. Carga Maxima (kg) 34756.0 34570.0 34652.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 196.7 195.6 196.1

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 19.29 19.18 19.23

19. Porcentaje Obtenido (%) 109.3% 108.7% 108.9%

Fuente 98:elaboracion propia
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Interpretaciéon: La imagen observamos los porcentajes 0.25% de la firmeza a

compresion a 2/8 dias es 196.1, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco.

Tabla 62:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FAS))
del 0.40 % en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3

5 Estructura o Identificacion DISENO CON | DISENO CON | DISENO CON
0.40% F.A.S 0.40% F.A.S | 0.40% F.A.S

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 | 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 21/02/2023 21/02/2023 | 21/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.8 12.73 12.65

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2414.4 2401.2 2386.1

14. Carga Maxima (kg) 36010.0 35874.0 35645.0

15. Seccidn Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 203.8 203 201.7

18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 19.98 1991 19.78

19. Porcentaje Obtenido (%) 113.2% 112.8% 112.1%

Fuente 99:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen observamos los porcentajes de 0.40% de la firmeza a
compresion a 28 dias es 202.8, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco

Tabla 63:Resultados de la resistencia a la compresion con la adicion de (FAS))
del 0.50 % en 28 dias

1. Numero de testigo 1 2 3
5 Estructura o ldentificacion DISENO CON | DISENO CON | DISENO CON
' 0.50% F.A.S 0.50% F.A.S | 0.50% F.A.S
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3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023
4. Fecha de Rotura 21/02/2023 21/02/2023 21/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.67 12.80 12.71

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0

11. Factor de Correccidn 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00

13. Peso Especifico Concreto (kg/m3) 2389.9 2414.4 2397.5
14. Carga Maxima (kg) 32040.0 32245.0 32315.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencia Obetenida (kg/cm?2) 181.3 182.5 182.9
18. Resistencia Obtenida (Mpaa) 17.78 17.89 17.93
19. Porcentaje Obtenido (%) 100.7% 101.4% 101.6%

Fuente 100:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen se observa los porcentajes 0.50% de la firmeza a
compresion a los 28 dias es 182.2, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones
0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% del algarrobo seco

Tabla 64:Resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias (FAS)

Resistencia a la N.T.P
Tipo de muestra comprension Norma E.070 29é 601
(kg/cm2) 28 dias )
M Patrén 137.8 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M0.15 % 191.7 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M 0.25 % 196.1 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M 0.40 % 202.8 Ladrillo Tipo V Tipo 24
M 0.50 % 182.2 Ladrillo Tipo V Tipo 28

Fuente 101:elaboracion propia
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Figura 41:Grafico de la resistencia a la compresion a los 28 dias (FAS)

RESISTENCIA A LA COMPRENSION 28
DIiAS F.A.S

202.8

196.1

191.7

187.4

182.2

M PATRON M 0.15 % M 0.25 % M 0.40 % M 0.50 %

Fuente 102:elaboracion propia

Interpretacion: Una vez adquirida las resistencias promedio en la tabla, se realiza
la similitud de cada una de las dosificaciones obteniendo la conclusién que con la
adicién de la fibra de algarrobo seco tanto en la dosificaciones 0.15%, 0.25%,
0.40% y 0.50% los valores que se adquirieron fueron 191.7 kg/cm2, 193.1 kg/cm2,
204.9 kg/cm2 y 182.2 kg/cm2 estos productos fueron menores que el concreto
convencional que fue de 187.4 kg/cm2, con esto se podria decir que mientras se le

adicione mas % de fibra la resistencia reduce.
Resistencia a la comprension axial (pilas)
Se determind la compresién de pilas a los 14 y 28 dias de acuerdo respecto al

promedio de todos los analisis, de acuerdo a la ASTM C 1314.

Resistencia a la comprension axial (pilas) (14 dias) FCL

Tabla 65:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto patron (FCL) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

DISENO DISENO DISENO

2. Estructura o Identificacion PATRON PATRON PATRON
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3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023
4. Fecha de Rotura 8/02/2023 8/02/2023 8/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 312.00 310.89 312.00
9. Carga maxima (kg) 43987.0 44023.0 44090.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 141.00 141.60 141.30
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 13.83 13.9 13.86

Fuente 103:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen podemos observar los resultados patron la firmeza a
compresion axial — pilas, a 14 dias es 141.3, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 66:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto del 0.15% (FCL) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidn DISENO con DISENO con DISENO con
0.15%F.C.L 0.15%F.C.L 0.15 % F.C.L

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 | 25/01/2023 | 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 8/02/2023 8/02/2023 8/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 313.30 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 45987.0 45879.0 45678.0

10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 146.8 147.6 146.40

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 14.39 14.5 14.36

Fuente 104:elaboracion propia




Interpretaciéon: La imagen se observa los resultados de 0.15% de la firmeza a

compresion axial — pilas, a 14 dias es 146.9, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 67:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de

ladrillo de concreto del 0.25% (FCL) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidn DISENO con DISENO con DISENO con
0.25 % F.C.L 0.25 % F.C.L 0.25 % F.C.L

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 8/02/2023 8/02/2023 8/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 240 240 241

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0

8. Area (cm2) 312.00 309.60 310.89

9. Carga maxima (kg) 47345.0 47234.0 47210.0

10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 309.60 310.89

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 151.7 152.6 151.90

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 14.88 15.0 14.89

Fuente 105:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen observamos los resultados 0.25% de la firmeza a

compresion axial — pilas, a 14 dias es 152.07, para los tipos de ladrillo V, con las

dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 68:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto del 0.40% (FCL) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidn DISENO con DISENO con DISENO con
0.40%F.C.L | 0.40%F.C.L | 0.40%F.C.L

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 240 241 240




7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0
8. Area (cm2) 312.00 310.89 312.00
9. Carga maxima (kg) 49030.0 49120.0 49120.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 157.1 158.0 157.40
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 15.41 15.5 15.44

Fuente 106:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen se visualiza los resultados 0.40 de la firmeza a
compresion axial — pilas, a 14 dias es 157.5, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 69:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto del 0.50% (FCL) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO con DISENO con DISENO con
0.50%F.C.L | 0.50%F.C.L | 0.50%F.C.L

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 313.30 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 44352.0 44356.0 44435.0

10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 141.6 142.7 142.40

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 13.88 14.0 13.97

Fuente 107:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen se observa los resultados 0.50% de la firmeza a
compresion axial — pilas, a 14 dias es 142.2, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura
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Tabla 70:Resumen a la resistencia a la comprension axial (pilas)

Promedio final
Tipo de muestra % de FCL (14 DIAS) (kg/cm2)
M Patrén C° patréon 141.3
M 0.15 % c® patréon + 0.15 % 146.9
M 0.25 % C° patréon + 0.25 % 152.07
M 0.40 % C° patron + 0.40 % 157.5
M 0.50 % C° patrén + 0.50 % 142.2

Fuente 108:elaboracion propia

Figura 42:Grafico de resistencia a la comprensién axial (pilas)

RESISTENCIA A LA COMPRENSION
AXIAL - PILAS 14 DIAS F.C.L
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Fuente 109:elaboracion propia

En el cuadro y grafico podemos visualizar que se realizé la compresion de pilas a
los 14 dias con la cascara de levadura, se pudo verificar que con la adicién de la
dosificacion de 0.40% tiene una mayor resistencia de 157.5 y la muestra patrén

tiene una menor resistencia de 141.3

Resistencia a la comprension axial (pilas) (28 dias) FCL

Tabla 71:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto patron (FAS) 28 dias
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1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO DISENO DISENO
PATRON PATRON PATRON

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 | 25/01/2023 |25/01/2023

4. Fecha de Rotura 22/02/2023 | 22/02/2023 | 22/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 131.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 315.71 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 60543.0 59678.0 59768.0

10. Seccion Transversal (cm2) 315.71 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 191.80 192.00 191.60

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 18.81 18.8 18.79

Fuente 110:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen podemos observar los resultados muestra patrén de la

firmeza a compresion axial — pilas, a 28 dias es 191.8, para los tipos de ladrillo V,

con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 72:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.15% (FCL) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

5 Estructura o Identificacion DISENO con | DISENO con | DISENO con
0.15%F.C.L [0.15%F.C.L (0.15%F.C.L

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 | 25/01/2023 |25/01/2023

4. Fecha de Rotura 22/02/2023 | 22/02/2023 | 22/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 313.30 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 61786.0 61234.0 61612.0

10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 197.2 197.0 197.50

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 19.34 19.3 19.37
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Fuente 111:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen se visualiza los resultados de 0.15% de la firmeza a
compresion axial — pilas, a 28 dias es 197.2, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 73:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.25% (FCL) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidn DISENO con | DISENO con | DISENO con
0.25% F.C.L {0.25% F.C.L|0.25 % F.C.L

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 |25/01/2023 | 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 22/02/2023 |22/02/2023 (22/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Largo (mm) 240 240 241

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0

8. Area (cm2) 312.00 309.60 310.89

9. Carga maxima (kg) 63244.0 62785.0 62656.0

10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 309.60 310.89

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 202.7 202.8 201.50

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 19.88 19.9 19.76

Fuente 112:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen se visualiza los resultados de 0.25% la firmeza a
compresion axial — pilas, a 28 dias es 202.3, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 74:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.40% (FCL) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o ldentificacion DISENO con | DISENO con | DISENO con
' 0.40% F.C.L [ 0.40% F.C.L|0.40 % F.C.L
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3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 | 23/02/2023 | 23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28

6. Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 312.00 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 65473.0 65456.0 65345.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 209.8 210.5 209.40
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 20.58 20.7 20.54

Fuente 113:elaboracion propia

Interpretaciéon: La imagen visualizamos los resultados de 0.40% de firmeza a
compresion axial — pilas, a 28 dias es 209.9, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura

Tabla 75:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de

ladrillo de concreto 0.50% (FCL) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidn DISENG con | DISENO con | DISENO con
0.50 % F.C.L [0.50% F.C.L (0.50 % F.C.L

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 |26/01/2023

4. Fecha de Rotura 23/02/2023 | 23/02/2023 | 23/02/2023

5. Edad (dfas) 28 28 28

6. Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 313.30 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 58673.0 58564.0 58345.0

10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 187.3 188.4 187.00

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 18.37 18.5 18.34

Fuente 114:elaboracion propia
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Interpretaciéon: La imagen se observa los resultados de 0.50% de la firmeza a

compresion axial — pilas, promedio obtenido a los 28 dias es 187.6, para los tipos
de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara

de levadura

Tabla 76:Resumen de resistencia a la comprension axial (pilas) 28dias

Figura 43:Grafico de resistencia a la comprensién axial (pilas) 28 dias
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Tipo de ) Promedio final
muestra % de FCL (28 DIAS) |(kg/cm2)

M Patrén C° patréon 191.8

M 0.15 % c® patréon + 0.15 % 197.2

M 0.25 % C° patréon + 0.25 % 202.3

M 0.40 % C° patrén + 0.40 % 209.9

M 0.50 % C° patron + 0.50 % 187.6

Resistencia a la comprension axial - pilas 28 dias

M 0.40 % M 0.50 %

M Patron

Fuente 115:elaboracion propia

M 0.15 % M 0.25 %

Fuente 116:elaboracion propia
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En el cuadro y grafico podemos visualizar que se realizé la compresion de pilas a
los 28 dias con la cascara de levadura, se pudo verificar que con la adicion de la
dosificacion de 0.40% tiene una mayor resistencia de 209.9 y la muestra patron

tiene una reducida firmeza de 191.8

Resistencia a la comprensién axial (pilas) (14 dias) FAS

Tabla 77:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto patron (FAS) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidn DISENO DISENO DISENO
PATRON PATRON PATRON

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 | 25/01/2023 | 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 8/02/2023 8/02/2023 8/02/2023

5. Edad (dfas) 14 14 14

6. Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 312.00 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 43987.0 44023.0 44090.0

10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 141.00 141.60 141.30

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 13.83 13.9 13.86

Fuente 117:elaboracion propia

Interpretacién: En la imagen podemos observar los resultados de muestra patrén
de la firmeza a compresion axial — pilas, promedio obtenido a los 14 dias es 141.3,
para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50%

de algarrobo seco.

Tabla 78:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.156% (FAS) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 | 2 | 3 |
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2. Estructura o Identificacion DISENO con | DISENO con | DISENO con
0.15%F.A.S | 0.15%F.A.S | 0.15%F.A.S

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 | 25/01/2023 | 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 8/02/2023 8/02/2023 8/02/2023

5. Edad (dfas) 14 14 14

6. Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 130.0 130.0

8. Area (cm2) 312.00 313.30 312.00

9. Carga maxima (kg) 44897.0 45030.0 45234.0

10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 313.30 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 143.90 143.70 145.00

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 14.11 14.09 14.22

Fuente 118:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen observamos los resultados 0.15% de la firmeza a
compresion axial — pilas, promedio obtenido a los 14 dias es 144.2, para los tipos
de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo

SecCo.

Tabla 79:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de

ladrillo de concreto 0.25% (FAS) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

5 Estructura o Identificacion DISENO con | DISENO con | DISENO con
0.25%F.AS | 0.25%F.A.S | 0.25%F.A.S

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 | 25/01/2023 | 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 8/02/2023 8/02/2023 8/02/2023

5. Edad (dfas) 14 14 14

6. Largo (mm) 241 240 241

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0

8. Area (cm2) 313.30 309.60 310.89

9. Carga maxima (kg) 47123.0 46324.0 46234.0

10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 309.60 310.89

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 150.40 149.6 148.7

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 14.75 14.67 14.58




Fuente 119:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen se visualiza los resultados de 0.25% de la firmeza a

compresioén axial — pilas, promedio obtenido a los 14 dias es 149.6, para los tipos
de ladrillo V, las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo

SecCo.

Tabla 80:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.40% (FAS) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacion DISENO con | DISENO con | DISENO con
0.40 % F.A.S | 0.40%F.A.S | 0.40 % F.A.S

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 313.30 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 48867.0 48123.0 48435.0

10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 156.00 154.8 155.2

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 15.3 15.18 15.22

Fuente 120:elaboracion propia

Interpretacién: La imagen se visualiza los resultado de 0.40% de la firmeza a

compresion axial — pilas, promedio obtenido a los 14 dias es 155.3, para los tipos
de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo

SeCoO.

Tabla 81:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.50% (FAS) 14 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

5 Estructura o ldentificacion DISENO con | DISENO con | DISENO con
' 0.50 % F.A.S | 0.50%F.A.S | 0.50% F.A.S

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023
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4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023
5. Edad (dfas) 14 14 14

6. Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 129.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 309.60 310.89 312.00
9. Carga maxima (kg) 43345.0 43123.0 43234.0
10. Seccion Transversal (cm2) 309.60 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 140.00 138.7 138.6
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 13.73 13.60 13.59

Fuente 121:elaboracion propia

Interpretacién: la imagen se visualiza los resultado de 0.50% de la firmeza a
compresion axial — pilas, a 14 dias es 139.1, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo seco.

Tabla 82:Resumen de resistencia a la comprension axial (pilas) 14 dias

Tipo de ] Promedio final
muestra % de FAS (14 DIAS) |(kg/cm2)

M Patron C° patron 141.3

M 0.15 % c® patréon + 0.15 % 144.2

M 0.25 % C° patron + 0.25 % 149.6

M 0.40 % C° patron + 0.40 % 155.3

M 0.50 % C° patrén + 0.50 % 139.1

Fuente 122:elaboracion propia
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Figura 44:Grafico de resistencia a la comprensién axial (pilas) 14dias.
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Fuente 123:elaboracion propia

En el cuadro y gréfico visualizamos que se realizo la compresién de pilas a los 14
dias de algarrobo seco, se pudo verificar que con la adicién de la dosificacion de
0.40% tiene una mayor resistencia de 155.3 y 0.50% tiene una menor resistencia
de 139.1.

Resistencia a la comprensidén axial (pilas) (28 dias) FAS

Tabla 83:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto patron (FAS) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISENO DISENO DISENO
PATRON PATRON PATRON

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 |25/01/2023 |25/01/2023

4. Fecha de Rotura 22/02/2023 |(22/02/2023|22/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 131.0 129.0 130.0

8. Area (cm2) 315.71 310.89 312.00

9. Carga maxima (kg) 60543.0 59678.0 59768.0
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10. Seccion Transversal (cm2) 315.71 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 191.80 192.00 191.60
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 18.81 18.8 18.79

Fuente 124:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos observar los resultados de muestra patron

de la firmeza a compresion axial — pilas, promedio obtenido a los 28 dias es 191.8,
para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50%

de algarrobo seco.

Tabla 84:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.15% (FAS) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

_ DISENO con | DISENO con
2. Estructura o ldentificacidn 3'::';%?2 0.15% 0.15%

F.A.S F.A.S

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 |25/01/2023|25/01/2023
4. Fecha de Rotura 22/02/2023 |(22/02/2023|22/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 240 241 240
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0
8. Area (cm2) 312.00 310.89 312.00
9. Carga maxima (kg) 60234.0 60343.0 60234.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 193.10 194.10 193.10
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 18.93 19.03 18.93

Fuente 125:elaboracion propia

Interpretaciéon: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.15% de la

firmeza a compresion axial — pilas, a 28 dias es 193.4, para los tipos de ladrillo V,

con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo seco.

Tabla 85:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.25% (FAS) 28 dias
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1. Numero de ladrillo 1 2 3

_ DISENO con | DISENO con
2. Estructura o Identificacion (?IZSSEI;)OFCKZ 0.25% 0.25%

F.A.S F.A.S

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 |25/01/2023|25/01/2023
4. Fecha de Rotura 22/02/2023 |22/02/2023|22/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 241 240 241
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0
8. Area (cm2) 313.30 309.60 310.89
9. Carga maxima (kg) 62345.0 61564.0 61674.0
10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 309.60 310.89
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 199.0 198.9 198.4
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 19.51 19.50 19.45

Fuente 126:elaboracion propia

Interpretacién: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.25% la firmeza
a compresion axial — pilas, a 28 dias es 198.8, para los tipos de ladrillo V, con las
dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo seco.

Tabla 86:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de

ladrillo de concreto 0.40% (FAS) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

- DISENO con | DISENO con
2. Estructura o Identificacion (I))LS(I)EI;)OFc:r; 0.40 % 0.40 %

F.A.S F.A.S

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 |26/01/2023 |26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 |23/02/2023 |23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 240 240 241
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0
8. Area (cm2) 312.00 309.60 313.30
9. Carga maxima (kg) 64123.0 64021.0 63989.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 309.60 313.30
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 205.5 206.8 204.2
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 20.15 20.28 20.03




Fuente 127:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.40% firmeza a

compresion axial — pilas, promedio obtenido a los 28 dias es 205.5, para los tipos
de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo

SecCo.

Tabla 87:Resultados de la resistencia a la comprension axial (pilas) del muro de
ladrillo de concreto 0.50% (FAS) 28 dias

1. Numero de ladrillo 1 2 3

. DISENO con | DISENO con
2. Estructura o ldentificacidn (I))I::I;)C::c:r; 0.50 % 0.50 %

F.A.S F.A.S

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 |26/01/2023 |26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 |23/02/2023 |23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 240 241 240
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0
8. Area (cm2) 312.00 310.89 312.00
9. Carga maxima (kg) 56789.0 56546.0 56989.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 182.0 181.9 182.7
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 17.85 17.84 17.91

Fuente 128:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos observar los resultados de muestra patron

de la firmeza a compresion axial — pilas, promedio obtenido a los 28 dias es 182.2,
para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50%

de algarrobo seco.

Tabla 88:Resumen de resistencia a la comprension axial (pilas) 28 dias

Tipo de ) Promedio final
muestra % de FAS (28 DIAS) |(kg/cm2)
M Patrén C° patrén 191.8
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M 0.15 % c® patréon + 0.15 % 193.4
M 0.25 % C° patron + 0.25 % 198.8
M 0.40 % C° patrén + 0.40 % 205.5
M 0.50 % C° patréon + 0.50 % 182.2

Fuente 129:elaboracion propia

Figura 45:Grafico de resistencia a la comprensién axial (pilas) 28 dias
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Fuente 130:elaboracion propia

En el cuadro y grafico visualizamos que se realizé la compresién de pilas a los 28
dias de algarrobo seco, se pudo verificar que con la adicién de la dosificacion de
0.40% tiene una mayor resistencia de 205.5 y 0.50% tiene una menor resistencia
de 182.2.

Resistencia a la Comprension diagonal en muretes 14 Y 28 DIAS Cascara de
levadura:

Se determind la compresion diagonal en muretes a los 14 y 28 dias respecto al
promedio de todas las muestras, de acuerdo a la NTP 399.613 y NTP 399.605.

Tabla 89:Resumen de compresion diagonal en muretes patron a los 14 dias (FCL)
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1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacion DISENO DISENO DISENO
PATRON PATRON PATRON

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area (cm2) 3600 3600 3600

9. Carga maxima (kg) 40675.0 40234.0 40311.0

10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.00 7.90 7.90

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.78 0.8 0.78

Fuente 131:elaboracion propia

Interpretacién: En el cuadro podemos observar los resultados de muestra patrén
de la firmeza a compresiéon diagonal en muretes, promedio obtenido a los 14 dias
es 0.78, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40%

y 0.50% de cascara de levadura.

Tabla 90:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.15 % a los 14 dias

(FCL)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o ldentificacion DISENO 0.15 % | DISENO 0.15 % | DISENO 0.15 %
F.C.L F.C.L F.C.L
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 41987.0 41878.0 41974.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

100




12. Resistencia Obtenida (kg/cm2)

8.2

8.2

8.2

13. Resistencia Obtenida (Mpa)

0.81

0.8

0.81

Fuente 132:elaboracion propia

Interpretaciéon: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.15% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, a 14 dias es 0.81, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de

levadura.

Tabla 91:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.25 % a los 14 dias

(FCL)

1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.25 | DISENO 0.25 | DISENO 0.25

% F.C.L %F.C.L %F.C.L
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023
5. Edad (dfas) 14 14 14
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 43123.0 43768.0 43213.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.5 8.6 8.5
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.83 0.8 0.83

Fuente 133:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.25% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, a 14 dias es 0.84, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de

levadura.

Tabla 92:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.40 % a los 14 dias

(FCL)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.40 | DISENO 0.40 | DISENO 0.40
' % F.C.L % F.C.L %F.C.L
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3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 | 27/01/2023 | 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 10/02/2023 | 10/02/2023 | 10/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area (cm2) 3600 3600 3600

9. Carga maxima (kg) 45123.0 45233.0 45634.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.9 8.9 9.0

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.87 0.9 0.88

Fuente 134:Elaboracion propia

Interpretaciéon: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.40% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, a 14 dias es 0.87, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de

levadura.

Tabla 93:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.50 % a los 14 dias

(FCL)

1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.50 | DISENO 0.50 | DISENO 0.50

% F.C.L % F.C.L %F.C.L
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 | 27/01/2023 | 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 10/02/2023 | 10/02/2023 | 10/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 40234.0 40435.0 40658.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 7.9 7.9 8.0
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.77 0.78 0.78

Fuente 135:elaboracion propia

Interpretacién: El cuadro se observa las respuestas de muestra patrén 0.50% de

la firmeza a compresién diagonal en muretes, a 14 dias es 0.78, para los tipos de
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ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de

levadura.

Resistencia a la comprension diagonal en muretes en 28 dias Cascara de

levadura

Tabla 94:Resumen de compresion diagonal en muretes patron a los 28 dias (FCL)

1. Numero de ladrillo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidn DISENO DISENO DISENO
PATRON PATRON PATRON

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area (cm2) 3600 3600 3600

9. Carga maxima (kg) 56123.0 56342.0 56143.0

10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 11.0 11.1 11.0

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.08 1.1 1.08

Fuente 136:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos observar los resultados de muestra patron

de la firmeza a compresién diagonal en muretes, a 28 dias es 1.08, para los tipos
de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara

de levadura.

Tabla 95:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.15 % a los 28 dias

(FCL)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.15 % | DISENO 0.15 | DISENO 0.15
F.C.L % F.C.L % F.C.L
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023
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5. Edad (dfas) 28 28 28

6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 60546.0 60987.0 60765.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 11.9 12.0 11.9
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.17 1.7 1.17

Fuente 137:elaboracion propia

Interpretaciéon: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.15% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, a 28 dias es 1.17, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de

levadura.

Tabla 96:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.25 % a los 28 dias

(FCL)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o ldentificacion DISENO 0.25 % | DISENO 0.25 | DISENO 0.25
F.C.L % F.C.L % F.C.L
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 66657.0 66897.0 67123.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 13.1 13.1 13.2
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.28 1.3 1.29

Fuente 138:elaboracion propia

Interpretacién: El cuadro se visualiza los resultado de 0.25% de la firmeza a

compresion diagonal en muretes, a 28 dias es 1.29, para los tipos de ladrillo V, con

las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de levadura.
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Tabla 97:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.40 % a los 28 dias

(FCL)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.40 % | DISENO 0.40 | DISENO 0.40
F.C.L % F.C.L % F.C.L
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 24/02/2023 24/02/2023 24/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 76543.0 76987.0 76612.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 15.0 15.1 15.0
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.47 1.5 1.48

Fuente 139:elaboracion propia

Interpretaciéon: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.40% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, a 28 dias es 1.48, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de

levadura.

Tabla 98:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.50 % a los 28 dias

(FCL)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.50 % | DISENO 0.50 | DISENO 0.50
F.C.L % F.C.L % F.C.L
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 24/02/2023 24/02/2023 24/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 55643.0 55989.0 55912.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
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12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 10.9 11.0 11.0

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.07 1.1 1.08

Fuente 140:elaboracion propia

Interpretaciéon: En el cuadro podemos observar los resultados de 0.50% de la
firmeza a compresion diagonal en muretes, a 28 dias es 1.08, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de cascara de

levadura.

Tabla 99:Resumen de compresion diagonal en muretes 14 'Y 28 dias (FCL)

Resistencia a Compresion Diagonal e . .
Clasificacion Segun

Tipo de muestra en Murete (Mpa)
14 dias 28 dias Norma E.070  NTP 399.601
0% Patron 0.78 1.08 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.15F.C.L. 0.81 1.17 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.25F.C.L. 0.84 1.29 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.40F.C.L. 0.87 1.48 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.50F.C.L. 0.78 1.08 Ladrillo Tipo V Tipo 28

Fuente 141:elaboracion propia

Figura 46:Grafico de compresiéon diagonal en muretes a 14 y 28 dias.
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RESISTENCIA A COMPRNSION
DIAGONAL

M Resistencia a Compresion Diagonal en Murete (Mpa) 14 dias

M Resistencia a Compresion Diagonal en Murete (Mpa) 28 dias

0.78
I .08

0 % PATRON

0.81

I .17

0.15 F.C.L.

0.84
I 29

0.25 F.C.L.

0.87
I : 28

0.40 F.C.L.

Fuente 142:elaboracion propia

0.78

I 08

0.50F

.C.L.

En el cuadro y grafico podemos visualizar que se realizé la resistencia a la

comprensién diagonal a los 14 y 28 dias de cascara de levadura, se pudo verificar

que con la adicion de la dosificacion de 0.40% tiene una mayor resistencia 'y 0.50%

tiene una menor resistencia con SIMILITUD a la muestra patron.

Resistencia a la comprension diagonal en muretes 14 dias de Algarrobo

Seco.

Tabla 100:Resumen de compresion diagonal en muretes patron a los 14 dias

(FAS)

1. Numero de ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO DISENO DISENO

PATRON PATRON PATRON
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 40675.0 40234.0 40311.0
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10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.00 7.90 7.90
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.78 0.8 0.78

Fuente 143:elaboracion propia

Interpretacién: En el cuadro podemos apreciar las respuestas de la muestra patron

de la firmeza a compresién diagonal en muretes, promedio obtenido a los 14 dias
es 0.78, para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40%

y 0.50% de algarrobo seco.

Tabla 101:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.15 % a los 14 dias

(FAS)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.15 | DISENO 0.15 | DISENO 0.15
%F.A.S % F.A.S %F.A.S
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023
5. Edad (dfas) 14 14 14
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00
9. Carga méxima (kg) 40678.0 40987.0 40234.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.00 8.00 7.90
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.78 0.8 0.77

Fuente 144:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos apreciar los resultados de 0.15% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, promedio a 14 dias es 0.79, para los
tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de

algarrobo seco.

Tabla 102:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.25 % a los 14 dias

(FAS)
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1. Numero de ladrillo 1 2 3

5 Estructura o ldentificacion DISENO 0.25 | DISENO 0.25 | DISENO 0.25
% F.A.S % F.A.S % F.A.S

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area (cm2) 3600 3600 3600

9. Carga maxima (kg) 42123.0 41987.0 42213.0

10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.3 8.2 8.3

13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.81 0.8 0.81

Fuente 145:Elaboracion propia

Interpretacién: En el cuadro podemos apreciar los resultados de 0.25% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, promedio a 14 dias es 0.81, para los
tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de

algarrobo seco.

Tabla 103:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.40 % a los 14 dias

(FAS)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
> Estructura o Identificacion DISENO 0.40 | DISENO 0.40 | DISENO 0.40
% F.A.S % F.A.S % F.A.S
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 | 27/01/2023 | 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 10/02/2023 | 10/02/2023 | 10/02/2023
5. Edad (dfas) 14 14 14
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 44123.0 44023.0 44213.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.7 8.6 8.7
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.85 0.9 0.85

109




Fuente 146:Elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos apreciar los resultados de 0.40% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, promedio a 14 dias es 0.85, para los
tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de

algarrobo seco.

Tabla 104:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.50 % a los 14 dias

(FAS)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o ldentificacion DISENO 0.50 | DISENO 0.50 | DISENO 0.50
% F.A.S % F.A.S % F.A.S
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 | 27/01/2023 | 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 10/02/2023 | 10/02/2023 | 10/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 39123.0 39012.0 38876.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 7.7 7.7 7.6
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.75 0.8 0.75

Fuente 147:elaboracion propia

Interpretacién: En el cuadro podemos apreciar los resultados de 0.50% de la

firmeza a compresion diagonal en muretes, promedio a 14 dias es 0.75, para los
tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de

algarrobo seco.
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Resistencia a la comprension diagonal en muretes 28 dias Algarrobo seco.

Tabla 105:Resumen de compresion diagonal en muretes patron a los 28 dias

(FAS)

1. Numero de ladrillo 1 2 3

e DISENO DISENO DISENO
2. Estructura o ldentificacidn PATRON PATRON PATRON
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 | 26/01/2023 | 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 9/02/2023 9/02/2023 9/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600 3600 3600
9. Carga maxima (kg) 40675.0 40234.0 40311.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.00 7.90 7.90
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 0.78 0.8 0.78

Fuente 148:elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos apreciar los resultados de la muestra patron

de firmeza a compresién diagonal en muretes, promedio obtenido a 28 dias es 1.08,
para los tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50%

de algarrobo seco.

Tabla 106:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.15 % a los 28 dias

(FAS)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.15 % | DISENO 0.15 | DISENO 0.15
F.A.S % F.A.S % F.A.S
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 | 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
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8. Area (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00
9. Carga maxima (kg) 57234.0 57456.0 57546.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 11.20 11.30 11.30
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.1 1.1 1.11

Fuente 149:elaboracion propia

Interpretaciéon: El cuadro se aprecia los resultados de 0.15% de la firmeza a
compresion diagonal en muretes, promedio a 28 dias es 1.11, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo

SecCo.

Tabla 107:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.25 % a los 28 dias

(FAS)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.25 % | DISENO 0.25 | DISENO 0.25
F.A.S % F.A.S % F.A.S
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 | 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 | 23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00
9. Carga maxima (kg) 65123.0 65546.0 65178.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 12.80 12.90 12.80
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.25 1.3 1.26

Fuente 150:Elaboracion propia

Interpretacion: En el cuadro podemos apreciar los resultados de 0.25% de la
firmeza a compresion diagonal en muretes, promedio a 28 dias es 1.26, para los
tipos de ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de

algarrobo seco.
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Tabla 108:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.40 % a los 28 dias

(FAS)
1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o Identificacion DISENO 0.40 % | DISENO 0.40 | DISENO 0.40
F.A.S % F.A.S % F.A.S
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 | 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 24/02/2023 24/02/2023 24/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00
9. Carga maxima (kg) 70879.0 71234.0 70984.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 13.90 14.0 13.9
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.37 1.4 1.37

Fuente 151:elaboracion propia

Interpretacion: El cuadro podemos apreciar los promedios de 0.40% de la firmeza

a compresion diagonal en muretes, promedio a 28 dias es 1.37, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo

SecCo.

Tabla 109:Resumen de compresion diagonal en muretes 0.50 % a los 28 dias

(FAS)

1. Numero de ladrillo 1 2 3
5 Estructura o ldentificacion DISENO 0.50 | DISENO 0.50 | DISENO 0.50

% F.A.S % F.A.S % F.A.S
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 | 27/01/2023 | 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 24/02/2023 | 24/02/2023 | 24/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00
9. Carga maxima (kg) 55123.0 54435.0 55012.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 10.80 10.7 10.8
13. Resistencia Obtenida (Mpa) 1.06 1.1 1.06
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Fuente 152:elaboracion propia

Interpretacion: El cuadro se aprecia los resultados de 0.50% de la firmeza a
compresiéon diagonal en muretes, promedio a 28 dias es 1.06, para los tipos de
ladrillo V, con las dosificaciones 0%,0.15% ,0.25%, 0.40% y 0.50% de algarrobo

SeCoO.

Tabla 110:Resumen de compresion diagonal en muretes 14 y 28 dias (FAS)

Resistencia a Compresion Diagonal e . ,
Clasificacion Segun

Tipo de muestra en Murete (Mpa)
14 dias 28 dias Norma E.070  NTP 399.601
0% Patron 0.78 1.08 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.15F.A.S. 0.79 111 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.25F.A.S. 0.81 1.26 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.40F.A.S. 0.85 1.37 Ladrillo Tipo V Tipo 24
0.50F.A.S. 0.75 1.06 Ladrillo Tipo V Tipo 28

Fuente 153:elaboracion propia

Figura 47:Grafico de compresién diagonal en muretes a 14 y 28 dias (FAS)
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Fuente 154: elaboracion propia

En el cuadro y grafico podemos observar que se realizo la firmeza a la comprension

diagonal a los 14 y 28 dias de algarrobo seco, se pudo verificar que con la adicion
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de la dosificacion de 0.40% tiene una mayor resistencia y 0.50% tiene una menor

resistencia con SIMILITUD a la muestra patron.

V. DISCUSION

OE1: Determinar codmo afecta la adicidon de la fibra de cascara de levadura y
algarrobo seco en las propiedades mecanicas del muro de ladrillo de
concreto, La Libertad — 2022

Absorcién

Para Monje Peiia, Danissa Isabel (2021), en su tesis titulada “Mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecanicas en adoquines de concreto adicionando ceniza de
Algarroba seca-Eucalipto, Tumbes 2021”, realizo ensayo de absorcion y se realizd
a todos los modelos de adoquines con las adiciones de CA y CE en los porcentajes
de 0.75%, 2%, 4%, 6% y 8%. Se puede decir que las adiciones con % de cenizas
de algarroba seca en el adoquin presentaron una mejor absorcidén con respecto a
la muestra patrén, que la absorcion determinada cumple con los parametros de la
norma ya que con la adicién de ambos materiales no exceden al 6%.

llustracion 1:resumen prueba de absorcion con adicion de CA'y CE

Figura 48: absorcion
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Fuente 155:elaboracion propia

siguiente trabajo de investigacion ha manifestado que la absorcion empleada de
fibra de algarrobo seco se adquiri6 que adicionando los porcentajes de: 0.15 %,

0.25% y 0.40 % que la absorcion obtenida Podemos ver que al adicionar fibra de
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cascara de levadura al ladrillo concreto conforme se incrementa el % de la fibra el
peso unitario del ladrillo de concreto reduce.

Figura 49:Grafico de absorcién

ABSORCION FA.S

PATRON FAS 0.15% FAS 0.25% FAS 0.40% FAS 0.50%

D % de absorci+on * ((A - D) / D*100)

Fuente 156: elaboracion propia

Para el antecedente Monje (2021), ha demuestrado que la adicién de la FCAS en
las dosis de 0.75%, 2.00%, 4.00%, 6.00 % y 8 % la absorcién establece una
absorcién maxima que es de 6% para un promedio de 3 unidades, correspondientes
al adoquin tipo |, es decir que la absorcion obtenida en todas las adiciones cumple
con los parametros de la norma ya que con la adicibn de ambos materiales no
exceden al 6%. AUMENTA hasta la adicién del 0.40 %, 0.50 % y con la adicion del
de 0.15 % disminuye la absorcion, con respecto a la muestra patron es por eso que

existe una SIMILITUD en los resultados.
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Figura 50:diferencia de absorcion
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Fuente 157-. elaboracion propia
Alabeo
Para Cutipa Layme (2021), en su tesis titulada “Influencia de cenizas de hojas de
olivo en las propiedades fisico mecanicas en ladrillos de concreto, distrito de llo,
Moquegua-2021”, ha realizado ensayo de alabeo y demuestra que adicionando
1.5%, 2.5% y 3.5% de cenizas de hojas de olivo como ladrillos tipo IV y a los ladrillos

de concreto patron como un ladrillo tipo V.

Figura 51:alabeo

Figura 25 Resumen de Alabeo
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Fuente 158:elaboracion propia

El siguiente informe de busqueda se manifiesta que las dosificaciones empleada

de fibra de algarrobo seco se obtuvo que se puede apreciar que el promedio
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concavo CARA 1: 1.7y 1.9y CARA 2: 1.9y 1.8, el promedio convexo es CARA 1:
1.8y 1.6 y CARA 2: 2.0 y 1.5 para la muestra patron.

Figura 52:Céncavo y convexo.
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Fuente 159:elaboracion propia

Variacion dimensional

Para Cutipa Layme (2021), en su tesis titulada “Influencia de cenizas de hojas de
olivo en las propiedades fisico mecanicas en ladrillos de concreto, distrito de llo,
Moquegua-2021”, promedio de variacion dimensional de los diferentes tipos de
ladrillos. Pudiendo considerar a los ladrillos con 0%, 1.5% y 2.5% de cenizas de
hojas de olivo como ladrillos tipo IV y a las unidades de concreto con 3.5% de
cenizas de hojas de olivo como un ladrillo tipo Ill, segun la NTE E.070.

Figura 53:variacion dimensional
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Fuente 160:elaboracion propia

El informe de indagacién indica que la variacién dimensional de fibra de algarrobo
seco y cascara de levadura determina que adicionando los porcentajes de: 0.15 %,
0.25% , 0.40 % y 0.20 % que la variacion dimensional obtenida Podemos ver que
al adicionar fibra de cascara de levadura al muro de ladrillo concreto en 14 dias
con ladrillo tipo V, conforme se incrementa el % de la fibra de F.C.L en 0.50% el
peso unitario del ladrillo de concreto aumenta. En el algarrobo seco conforme se
incrementa el % de la fibra de F.A.S en 0.50% el peso unitario del ladrillo de

concreto aumenta.

Figura 54:Variaciéon dimensional F.C.L y F.A.S.

Ensayo de Varacion Dimencional 14 dias Ensayo de Varacion Dimencional 14 dias
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Fuente 161:elaboracion propia

OE2: Determinar como influye la adicion de la fibra de cascara de levadura y
algarrobo seco en las propiedades mecanicas del muro de ladrillo de
concreto, La Libertad — 2022

Influencia de las dosificaciones en la resistencia a la compresiéon

Para Monje Peiia, Danissa Isabel (2021), en su tesis titulada “Mejoramiento de las

propiedades fisicas y mecanicas en adoquines de concreto adicionando ceniza de
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Algarroba seca-Eucalipto, Tumbes 20217, realizo el ensayo de la Resistencia a la
comprensiéon y demuestra que adicionando la fibra de algarrobo seco aumento en
porcentaje 3.33 %, la cual fue de 413.34 kg/cm2 la muestra patron.

Figura 55:Grafico de Resistencia a la comprension.
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Fuente 162: elaboracion propia

En el siguiente informe de indagacion la dosificaciéon de fibra de algarrobo seco se
obtuvo que en las dosificaciones de: 0.15 %, 0.25% y 0.40 % incrementa la
resistencia a la comprension, siendo nuestro optimo el 0.40 % en un porcentaje de

10.8 % y empieza a descender con la adicion de 0.50 %.
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Figura 56:Resistencia a la comprension.
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Fuente 163: elaboracion propia

Para el antecedente Monje (2021), la adicion de la FCAS las dosificaciones de
0.75%, 2.00%, 4.00%, 6.00 % y 8 % la resistencia a la comprension AUMENTA
hasta la adicién del 6 % y con la adicion del de 8 % disminuye la resistencia, siendo
su 6ptimo de adicion de la fibra el 6 %. El presente informe de indagacion de las
dosi del 0.15, 0.25, 0.40 incrementa la resistencia a la comprension y la adicion del
0.50 % disminuye la resistencia a la comprension, con relacion a la muestra patron

del cual existe una SIMILITUD de los resultados.

Figura 57:Comparativo de Resistencia a la comparacion.
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Fuente 164:elaboracion propia

Para (Cardenas Ordofiez, Katerine & Ullilen Echeverria, Ever, 2021) , en su tesis
titulada “ Incidencia de la adicion de fibra de panca de maiz en las propiedades
fisico-mecanicas de ladrillos de concreto, Cieneguilla - 20217, realizo el ensayo de
la Resistencia a la comprension axial - pilas y demuestra que adicionando la fibra
de panca de maiz el porcentaje 0.08%, supero un resultado al disefio patrén en un
6.24% y al 0.15% en un 12.2%.3.33 %, con la muestra patrén.
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Figura 58:Resistencia a la comprension axial — pilas.
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Fuente 165:elaboracion propia

En el siguiente informe de busqueda se manifestd que la dosificacion empleada de
fibra de algarrobo seco se verifico que aumentando la dosificacion de: 0.40 %

aumenta la resistencia a la comprension axial - pilas.

Figura 59:Resistencia a la comprension axial. pilas.
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Fuente 166:elaboracion propia
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Para el antecedente Cardenas & Ullilen (2021), se demostr6 que en la adicion de
la FPM en las dosificaciones de 0.08%, 0.15%, la resistencia a la comprension axial
AUMENTA hasta la adicidon de 0.15% en un 12.2% disminuye la resistencia de 0.08
% a 6.24 %. En el informe de busqueda en las dosificaciones de 0.40 incrementa
la resistencia a la comprension y la adicién del 0.50 % disminuye la resistencia a la
comprensién axial - pilas, la muestra patréon es por existe una SIMILITUD en los
desenlaces.

Figura 60:Comparativo de Resistencia a la comprensién axial. Pilas.
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Fuente 167:elaboracion propia

OE3: Determinar la influencia de la dosificacién con la adicion de la fibra de
cascara de levadura y algarrobo seco en las propiedades mecanicas del muro
de ladrillo de concreto, La Libertad — 2022

Influencia de las dosificaciones en la resistencia a la compresién corte

diagonal (murete)

Para (Cardenas Ordoriez, Katerine & Ullilen Echeverria, Ever, 2021) , en su tesis

titulada “ Incidencia de la adicion de fibra de panca de maiz en las propiedades
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fisico-mecanicas de ladrillos de concreto, Cieneguilla - 2021”, se hizo la muestra de
la Resistencia a la comprension corte diagonal y demuestra que adicionando la
fibra de panca de maiz el porcentaje 0.08%, ya que adquirié su resultado mayor,

que vencio al bloque de concreto tipo P en un 10.1 %, respecto a la muestra patrén.

Figura 61:Resistencia a la comprensién corte diagonal — murete.
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Fuente 168:elaboracion propia

En el siguiente informe de busqueda se manifestd que la dosificacion empleada de
fibra de algarrobo seco se verifico que aumentando la dosificacién de: 0.40 %

aumenta la resistencia a la comprension corte diagonal — murete.

Figura 62:Resistencia a la comprensién corte diagonal — murete
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Fuente 169:elaboracion propia

Para el antecedente Cardenas & Ullilen (2021), comprobar que la adicion de FPM
de la dosificacion de 0.08%, la resistencia a la comprension corte diagonal
AUMENTA que dominar al bloque de concreto tipo P de la norma E.070 en un
10.1%. Y en el siguiente informe de investigacién en las dosificaciones de 0.40
incrementa la resistencia a la comprension y la adicién del 0.50 % disminuye la
resistencia a la comprension axial - pilas, a la muestra patrén por eso existe una
SIMILITUD en los desenlaces.

Figura 63:Comparacién de Resistencia a la comprensién corte diagonal —
murete
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Fuente 170:Elaboracion propia
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VL. CONCLUSIONES

Las muestras con adiciones de 0.25 % de fibra de cascara de levadura y 0.4% de
fibra de algarrobo seco mejoran su capacidad de resistencia a la compresion en
10.4% y 12.8% , ademas redujeron la capacidad de absorcion en 0.3 % y 0.4%, y
en el ensayo de alabeo se demostré que las dimensiones del ladrillo tuvieron
variaciones menores a los limites permitidos por la NTP399.613,esto en
comparacion con la muestra patrén, por lo cual se concluye que la adicion de fibra
de cascara de levadura y la fibra de algarrobo seco mejoran positivamente las
propiedades mecanicas del ladrillo.

Las muestras con adiciones de 0.15%, 0.25% y 0.40% de fibra de cascara de
levadura mejoran su capacidad de resistencia a la compresion en 7.4%, 10.4% y
14.5%, ademas redujeron su capacidad de absorcion en, 0.3%,0.4% y 0.2% y en el
ensayo de compresion se demostrd que las variaciones del ladrillo de concreto
fueron menores a los limites establecidos por la NTP 399.604, esto en comparacion
con la muestra patrén , por lo concluimos que las diferentes adiciones de cascara
de levadura influyen positivamente en las propiedades mecanicas del ladrillo de
concreto.

Segun los ensayos de las muestras con adiciones de 0.15% ,0.25% y 0.40%
mejoran su capacidad de resistencia a la compresién en 6.4% ,8.9% y 12.8 %,
ademas redujeron su capacidad de absorcion en ,0.6% ,0.4% ,0.3% y en el ensayo
de alabeo se demostrd que las dimensiones del ladrillo variaron dentro de los limites
establecidos por la NTP 399.613 ,esto en relacion con la muestra patrén, por lo que
concluimos que las adiciones de 0.15% ,0.25% y 0.40% de adicion de algarrobo
seco, influyen positivamente en las propiedades mecanicas del muro de ladrillo de
concreto pero la adicién de 0.50% influye negativamente baja la resistencia con
relacion al optimo en -11.4%.

En el analisis de los costos de las muestras con adiciones de 0.15% ,0.25% y 0.4%
de cascara de levadura , obtenemos un aumento del costo total en 173.95, 174.05,
174.2 y 174.3 respectivamente, esto en comparacion con la muestra patron, por lo
que concluimos que las adiciones de 0.15%,0.25% y 0.4 %, tiene un impacto
negativo o positivo en la fabricacién de los ladrillos de concreto. En el analisis de
los costos de las muestras con adiciones de 0.15% ,0.25% y 0.4% de algarrobo

seco, obtenemos un aumento del costo total en, 173.95, 174.05, 174.2 y 174.3,
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respectivamente, esto en comparacion con la muestra patrén, por lo que
concluimos que las adiciones de 0.15%,0.25% y 0.4%, tiene un impacto negativo o

positivo en la fabricacion de los ladrillos de concreto.
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V.

RECOMENDACIONES

Se sugiere utilizar un tipo de aditivos como el cloro que sirve para eliminar
suciedad de la fibra, asimismo se pone a resecar en un lugar calido el cual
se ira dando vuelta reiteradamente.

Se sugiere continuar con las indagaciones utilizando la fibra de cascara de
levadura y algarrobo seco, y biorresiduos, que son desechados
constantemente, con el propdsito de poder proteger a la sociedad, y asi
obtener una ayuda importante en la ingenieria civil poder disminuir el
contagio al medio ambiente. Se sugiere poner en practica una observacion
y monitoreo de la firmeza a la compresién transcurrido los 14 y 28 dias para
establecer la conducta en la resistencia ya que en la investigacidon
disminuyendo la resistencia al adicionar la F.C.L y F.A.S. Se adquirid buenos
resultados en la firmeza a la comprensidn en este proyecto de investigar se
recomienda poder realizar las investigaciones como en: Viviendas,

tabiquerias, losas, muro de contencion, vigas y pavimentos.
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TITULO: Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas en muros de ladrillos de concreto adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2022.

AUTORES: Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
<
¢De qué manera influye los Evaluar cémo influye la a2
ladrillos adicionando la fibra | adicién de la fibra de La adicién de la fibra de cascara 3
de cascar de levadura y cascara de levadura y de levadura y algarrobo seco en 3
algarrobo seco en las algarrobo seco con las las propiedades fisicas y % Fibra de
propiedades fisicas y propiedades del muro de mecanicas del muro de ladrillo de % cascara de
mecanicas del muro de ladrillo de concreto, La concreto, La Libertad — 2022. levadura D, = 0.00% (FCL) + 0.00% (FAS)
Ia‘drlllo de concreto? (,La Libertad — 2022. (FCL) D2 =0.15% = 0.08% (FCL) +0.07%
- o/ — 0, 0,
PROBLEMAS OB EMMoS HIPOTESIS ESPECIFICAS Dosificacion (legs(;.zs = 0IORIERTOIE ] Ficha de recoleceion de dats,
ESPECIFICOS ESPECIFICOS e _ para balanza electronica
D4=0.40% = 0.20% (FCL) + 0.20%
¢ De qué manera influye los Determinar como influye la | La adicion de la fibra de cascara (FAS).
ladrillos adicionando la fibra | adicion de la fibra de de levadura y algarrobo seco D5=0.50% = 0.25% (FCL) + 0.25%
de cascara de levadura y cascara de levadura y influye en las propiedades fisicas (FAS).
algarrobo seco en las algarrobo seco en las del muro de ladrillo del concreto,
propiedades fisicas del piedades fisicas del muro La Libertad — 2022. )
muro de ladrillo de concreto, | de ladrillo de concreto, La Fibra de
La Libertad — 2022? Libertad — 2022. algarrobo
seco (FAS)
¢De qué manera influye los
ladrillos adicionando la fibra Determinar cémo influye la | La adicién de la fibra de cascara
de cascara de levadura y adicién de la fibra de de levadura y algarrobo seco = S—
algarrobo seco en las cascara de levadura y influye en las propiedades : o Horno eléctrico graduado,
propiedades mecanicas del | algarrobo seco en las mecanicas del muro de ladrillo & _ Absorcion (%) balanza eléctrica (norma
muro de ladrillo de concreto, | piedades mecanicas del del concreto, La Libertad — 2022. | ® F,’rgpledades 399.611)
La Libertad — 20227 muro de ladrillo de g fisicas Alabeo (mm) Cufia de acero graduado
concreto, La Libertad — S
¢ La dosificacion de la 2022. T Variacion dimensional (%) Regla metalica.
adicion de la fibra de
cascara de levadura y Determinar cémo influye la | La dosificacién con la adicién de Resistencia a la comprension al corte
algarrobo seco influye en las | dosificacién con la adicién la fibra de cascara de levadura y MUFP de (Kglcm?)
propiedades del ladrillo de de la fibra de cascara de algarrobo seco influye en las ladrillo de
concreto, La Libertad — levadura y algarrobo seco | propiedades del ladrillo de concreto.
20227 en las piedades del muro concreto, La Libertad — 2022. Propiedades Rgsistencia a la comprension axial Ficha de recopilacion de datos
de ladrillo de concreto, La mecanicas (pilas - kg/cm?) de ensayos.
Libertad — 2022.
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TiTULO: Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas en muros de ladrillos de concreto adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2022.

AUTORES: Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleysi.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA | METODOLOGIA
f Tipo de investigacion:
= Se utilizard como material la Aplicada
'(% Fibra de #La fibra de harina de trigo es de fibra de cascara de levadura
2 | cascara 1.5%, se dice que los resultados estan | (FCL), estas se incorporaran Nivel de Investigacion:
o | de dentro de factores, se transmite una bajo un determinado D;=0.00% (FCL) + 0.00% (FAS) Explicativa
® | levadura. | cantidad de fibra del 11.25+0.03%”". porcentaje a la dosificacion D,=0.15% = 0.08% (FCL) + 0.07%
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pudo evaluar una absorcidn, respecto (FAS). 123 testigos de muro de
a la muestra. La NTP 399.611 genera Se utilizard como material la D5=0.50% = 0.25% (FCL) + 0.25% ladrillo de concreto
Fibra de la absorciéon maxima de un 6% para el | fibra de algarrobo seco (FAS), (FAS).
alearrobo adoquin tipo I, cumple con la estas se incorporaran bajo un Muestra:
segco absorcién obtenida con los determinado porcentaje a la 105 testigos de muro de
) parametros de la norma ya que los dosificacion adicionandose al ladrillo de concreto
materiales no exceden al 6 %”. muro de ladrillo de concreto.
(Monje (p.54), 2021). Muestreo:
No probabilistico
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e “ . se determinara la resistencia a Propiedades .
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2 | Murode | paralelepipedo, que se forma con e . Variacion dimensional (%)
® ladrillo arcilla, que son sometidas en la manera la influencia de la i iaal ion al Instrumentos de recoleccién
. . . . adicidn de las cenizas de semilla Resistencia a la comprensicn a Razon
de coccidn que se utilizan de todo tipo . . corte (Kg/cm?) de datos:
concreto. | en la construccion de tal forma que es de aguaje (CSA) y cenizas de i i i i -Fichas de recoleccion de
' . . - 9 cuesco de palma de aceite Propiedades Resistencia a la comprensién axial
mas factible a su manejo”. (Coyotopa . L. (pilas — kg/cm?) datos.
(CCPA) en las propiedades y el mecanicas . .
(p.27), 2019) . . . . -Equipos y herramientas de
comportamiento del concreto Resistencia a la comprensién al lab X
. 5 X , aboratorio.
f'c =210 kg/cm?. corte diagonal (murete — kg/cm?)
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Anexo 3. Ensayos de Laboratorio.

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotévcﬁic'ii“s",fi"aﬁbﬂprior},’,_e de Suelos, Concreto y
*‘j‘h'\,‘ Asfalto, Analisis de Apue T

INFORME TECNICO

ENSAYOS DE AGREGADO FINO Y GRUESO

SOLICITANTE
Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi

TESIS : “Evaluacion de propiedades fisico mecdnicas en muros de ladrillo adicionando fibra de

cascara de levadura y algarrobo seco, la libertad - 2023”

AGREGADO GRUESO CANTERA: BAUNER EL MILAGRO - TRUJILLO

AGREGADO FINO CANTERA: BAUNER EL MILAGRO - TRUJILLO

MUESTRAS DE AGREGADOS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

ENERO DEL 2023
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis A€ AE

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL AGREGADO FINO
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AN A RA 0 R O POR A ADO
U U D .
TESIS : Evaluacién de propiedades fisico mecdnicas en muros de I.adrlllo adicionando fibra N° REGISTRO - '\
de cdscara de levadura yalgarrobo seco, |a libertad - 2023
NOMBRE : Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi TECNICO
MATERIAL : Agregado Fino ING® RESP. : ABG
CALICATA : FECHA 2 Ene-23
MUESTRA : 1 HECHOPOR :FLG
UBICACION : CANTERA BAUNER - EL. MLAGRO TRUJILLO CARRIL s
TAMIZ ABERT mm| PESO RET. |%RET PARC | WRET AC. %Q' PASA lucmcm:lol DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3* 76.200 PESO TOTAL - 8800 gor
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 8606 gr
2" 50,800 PESO FINO = 845.1 or
11/2* 38.100 LIMITE LIQUIDO = N.P. %
qr 25.400 LIMITE PLASTICO = NP. %
3/4" 19.050 |INDICE PLASTICO = NP. %
1/2" 12.700 |ensayo Malia #200 | P.S.Seco. }P.S Lavadoi %200
3/8* 9.5256 0.0 0.0 0.0 100.0 100 [ 880.0 8606 2.20
"a 4.760 349 4.0 4.0 96.0 95 - 100 IMDULO DE FINURA = 2.56 %
"e 2.360 65.6 7.5 11.4 88.6 80- 100 |EQUIV. DE ARENA - 78.0 %
#16 1.180 89.1 101 216 785 50 - 85 PESO ESPECIFICO:
# 30 0.600 2273 258 47.4 52.6 25 - 60 P.E. Buk (Base Seca) = 2.61 qdcm’
# 50 0.300 256.1 29.1 76.5 235 10 - 30 P.E Buk (Base Saturadi = 265 guem’
#100 0.150 165.3 188 95.3 47 2-10 P.E Aparente (Base Sec = 2.7 gdcm’
# 200 0.075 223 25 97.8 22 0-5 Absorcién - 141 %
< # 200 FONDO 19.4 2.2 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO a 1550 kg/m’
FINO 845.1 PESO UNIT. VARLLADO = 657  kg/m’
TOTAL 880.0 % HUMEDAD PSH PSS {%Humedad
3.2%
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
2T 1V ¢ W W N W N 16 N30 0 NT100  N*200
100 T T T T o T T T
% L Y OO 1 PN L 1
1 [ T (|1 NG TN NE 1 1
o | ] (I (] (I (] | e ey 7 | ]
- I S S 1
1 1 Ll Ll 1 1 1 1 1
3 7o | | [ (] | | LN | 1
8. & 1 I Tl LB} 1 I b, W} I 1
o H I I HEH H H LR N H H
& so 1 L1 Ll 1 1 N 1 1
o | | (I |l | 1 ™ by | |
T T T T T T T \ T T
£ w ¢ +———H——t+—1t t + t \C + +
§ 1 1 ' i 1 I I i i \ 1 i
| | - Ll | | | L | |
8 » i [ I (I i i i N i i
T T T } T T T T T V\ \ T T
20 + + 1t +—t + + + + +
1 1 Ll () L Il 1 N A N 1
| I [ ] [ |} | | I |
». %\
L — ! =
0 H HIll HIll | H H H | —
§g¢ §85 83 8 § & 8 g5
S Abertura (mm)

AT

wr;0ndro V. Girokdo




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Lab@raterio de de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis dé

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS : *Evaluacion de propledades fisico mecdnicas en muros de ladrilo adicionando fibra de  |N° REGISTRO

. cascara de levadura y algarrobo seco, la libertad - 2023" TECNICO .
MATERIAL : Agregado Fino ING® RESP. :ABG
CALICATA : FECHA : Ene-23
MUESTRA :1 HECHO POR : FLG
UBICACION : CANTERA BAUNER - EL MLAGRO TRWILLO CARRIL :

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO FINO

A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 201.5 2048

B Peso frasco + agua (gr) 662.0 660

C Peso frasco + agua + A (gr) 863.5 864.8

D Peso del material + agua en el frasco (gr) 787.5 787.4

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 76.0 77.41

F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 198.30 202.3

G Volumen de masa = E- (A - F) (cm3) 72.8 74.9 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) = FE 2611 2613 2612
Pe buk _( Base saturada ) = A/E 2652 2.646 2649
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2724 2.701 2712
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1,589 1.241 1.41%

OBSERVACIONES:




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

TESIS * “Evaluacion de propledades fisico mecdnicas en muros de ladrillo adicionando fibra de N° REGISTRO $ [\
: céscara de levadura y algarrobo seco, la libertad — 2023" TECNICO
MATERIAL : Agregado Fino ING® RESP, : ABG
CALICATA FECHA ¢ Ene-23
MUESTRA  :1 HECHO POR : FLG.
UBICACION : CANTERA BAUNER - EL. MLAGRO TRUJILLO CARRIL :
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
=— -y IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 16656 16640 16685 16690
Peso del recipiente (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (gr) 8123 8107 8152 8157
Volumen (cm?) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m®) 1548 1545 1653 1554
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1550
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. o
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gr) 17235 17215 17230 17241
Peso del recipiente (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (gr) 8702 8682 8697 8708
Volumen (cm?) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m 3 1658 1654 1657 1659
Peso unitario compactado promedio (kg/m*) 1657
0BS.: . -

OLUCION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
corti Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis d€ Ag

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL AGREGADO GRUESO

Al
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s
HaJ 335 Asfalto, Analisis

A A R A ) - D POR A ADO

. “Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de

OBRA . N° REGISTRO :
cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad —2023"
Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleysi
SOLICITA : y TECNICO
MATERIAL : Agregado Grueso ING® RESP, :ABG.
CALICATA : acopio FECHA : Ene-23
MUESTRA :1 HECHOPOR :FLG
UBICACION : CANTERA BAUNER B MLAGRO - TRUJLLO CARRIL
TAMIZ BERT. mm.| PESO RET. !%RET. PARC.! %RET.AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
g 2001 ninc PETTEIRTY RS Lo PESOTOTAL e B N, (o
21/2" 63.500
;. 50.800 MODULODEFNURA - R s 028 %
11/2" 38.100 PESO ESPECIFICO:
1" 25.400 P.E Buk (Base Seca)
3/4" 19.050 P.E Buk (Base Saturad: = il
1z 12.700 PEAparente@aseSec = L
3/8" 9.525 Absorcion = 0.93 %
#4 4.760 1,011.0 440 .. 870 130 PESO UNIT. SUELTO = . wu  kgm'
#8 2.360 1723 | 75 94.5 __ &5 PESOUNT.VARLLADO = 1585  kgm' |
=88 FONDO. 1. 1267 1 .| B8 J000 ] 00, ol s AR
"""""""""""""""""""""""""""""""" %HUMEDAD | P.SH. }| PSS |%Humedad
5000 | 4900 2.0%
OBSERVACIONES:
) o B B e e N s e
CURVA GRANULOMETRICA
292°2 1w ”r w "7 e N4 NeB N* 16 N° 30 N*50 N* 100 N° 200
100 T T % T T T T T T
) AJ L) L) U L) 1 L) T L)
1 ' i i n i I ' L 'l
» | Ll R‘ | 1 | I ! 1
| | (L RN | | | | |
80 T T T A\ T T T T T
3 + +—t—+—H + X4 + t t + +
— 70 il 1 1 1 1 ' 1 1 ' 1
% | I T I I I i i
© | | (Bl | [ 1 | | |
a 60 T T T 1 T T T T T
E' I + bt i B\ i I ' b !
Ll L K L 1 1 1
o - 1 [ AV | | I | 1
i | D |, “— i i i i
Sl A S SO -
8 i HE I . h 1 H 1
e ¥ i L\ i i i i
o | | | X 1 T T T
20 1 1 1t 1t \! 1 t 1 t
4 4 v & " 4 i s ' A
10 1 Ll e h T | | 1
| | (I [ | | N | | |
0 ; | ! ! H ! ! 3
B8 8 § 8 B § - & & g g 2 g
s s 8 n o o o - ~ - o o =3
Abertura (mm)

i Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboratesio de de Suelos, Concreto y

Asfalto, And Wiy

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TESIS ! “Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adiclonando fibra de |N° REGISTRO
, Céscara de levadura y algarrobo seco, la ibertad - 2023" TECNICO :
MATERIAL : Agregado Grueso ING® RESP. :ABG
CALICATA : acoplo FECHA : Ene-23
MUESTRA :1 HECHO POR :FLG
UBICACION : CANTERA BAUNER EL MLAGRO - TRUJILLO CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superficiaimente seco (en aire ) (gr) 650.1 660.0 650.6
B Peso material saturado superficiaimente seco (en agua ) (gr) 401.0 406.0 402
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm’) 2491 254.0 248.6
D Peso material seco en estufa ( 105°C )(gr) 644.0 654.0 645
E Volumen de masa = C- (A - D) (cm’) 2430 248.0 243.0 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D'C 2.585 2574 2595 2.580
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2610 2598 2617 2.604
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2650 2637 2.654 2644
% de absorcion = (A - D) /D* 100) 0.947 0.922 0.868 0.93%
OBSERVACIONES:

OLUCION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
corti Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

TESIS  “Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de N REGISTRO  : —
: cadscara de levadura y algarrobo seco, la libertad - 2023" TECNICO .
MATERIAL : Agregado Grueso ING® RESP. : ABG.
CALICATA :acopio FECHA : Ene-23
MUESTRA s HECHO POR : FLG
UBICACION : CANTERA BAUNER EL MLAGRO - TRUJLLO CARRIL
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. RO
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 16320 16270 16302 16289
Peso del recipiente (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (gr) 7787 7737 7769 7756
Volumen (cm?) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m?) 1484 1474 1480 1478
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1479
PESO UNITARIO VARILLADO
SR . IDENTIFICACION
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gr) 16920 16890 16875 16896
Peso del recipiente (gr) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (gr) 8387 8357 8342 8363
Volumen (cm”) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m®) 1598 1592 1690 1594
Peso unitario compactado promedio (kg/m’) 1593
0BS.: | R |

OLUCION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
icorti Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo

144



INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.|.R.L.

Estudios Geotécnicos, tabaraterio de de Suelos, Concreto y

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 0.50 % DE
FIBRA DE ALGARROBO SECO
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIM ENTOS

TESIS “Evaluaciéon de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de
cascara de lovadura y algarrobo seco, La Libertad — 2023"
BRE Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N" 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Vold absol
Cemento = 0.116 m
Agua = 0.216 "
f'c= 180 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (Menor a 210 f ‘'c+70) 70.0 kg/cm2 Aditivo Acelerante de fragua 0.005 m
f'c (promedio disefio) = 250 kg/cem2 |Agregado grueso = 0.336 m
Sub-total 0.698 o
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.302 e
Agregado Fino Peso fino seco = 799 kg/m?
Tam. Max Nominal ) Ne 4
2.649 Trvme
1657 _kg/r? 0.00 W
S 1550 kg/mre | Lo 1 360 g/
1.41 % Agua = 216 Wre
Humedad (w) 3.20 Yo Aditivo F.A.S. (0.50%) 1.8 Kg/rm?
Maédulo de fineza 2.56 |Agregado fino seco = 799 kg/omd
Agregado grueso seco = 876 g/
Agregado Grueso
Tam. Max Nominal 12 Correccién por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m?
Peso unitario suelto 1479 g/ |Agregado fino humedo = 825 kg/m?
Peso especifico (base saturada) 2.604 T |[Agregado grueso humedo = 894 g/
Absorcion 0.93 Y%
Humedad (w) 2.00 % Humedad superficial de los nu_udos
PROCESAMIENTO |Agregado fino = 1.79 %o
|Agregado grueso seco = 1.07 Yo
Selecclonar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. | Aporte de humedad (agua) de los agregados
Volimen unitario de agua 216 /e Agregado ino = 14.31 /e
— |Agregado grueso seco = | 9.37 (7114
Alre_atrapado 2.50 % Aporte de humedad agr 23.68 W
Aditivo F.A S. (0.50%) 05 % Agua efectiva = 192.32 /e
R i6n a/c por r Cla 0.600 a/c
Pesos corregidos por humedad
%.w L
Factor cemento 360.0 kg/rr? Cemento = 360 kg/rr
8.5 bis Agua efectiva = 192 Iy
Aditivo F.A.S. (0.50%) 1.80 Kg/re
Contenido agregado grueso 0.55 peso/m? Agregado fino humedo = 825 kg/m?
(Tabla 1.4) Pt |Agregado grueso humedo = 894 g/
Poso agregado grueso = 876 g/
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (hamedo) Cemento|  Agregado Fino  |Agr. Grueso Agua
D et SRR ) )| 894 1 2.3 25 X
Cemento| Ag. Fino |Ag. Grueso kgs . kgs . kgs. It/kg.
Relacién a/c Peso por tanda
a/c disefo | 0.60 | COMONtO = 42.5 %.nco
a/c efectivo 1 0.53 1 [agua efeciiva = 227 Saco
Observaciones: agregado fino humedo = 97 kg/saco
los valores obtenidos de pesos espPecifico. POSO UNLANO y abso rcion HLEQ"” grueso humedo = 106 .9/..‘:0
[sonotenidas de promedios.de 20 mas anemyoe Adiivo P.A.8. (0.80%) 213 g/asco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
8.5 18.8 21.3 C AF AG Agua
8.5 8.5 8.5 1 2.2 2.5 22.7
Wsaco
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

DISENO DE MEZCILA DE CONCRETO HIDRAULICO PATRON

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS “Evaluacion de propledades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de
cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2023
BRE Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleysi
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N*" 4
|[Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.116 m
Agua = 0.216 m
f'c= 180 kg/em 2 Aire total = 0.025 m
Squn Tabla (Menor a 210 f 'c+70) 70.0 kg/em2 Aditivo Acelerante de fragua 0.000 e
f'c (promedio disefio) = 250 kg/em2 |Agregado grueso = 0.336 m
Sub-total] 0.693 m
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo IASTM | Contenido de Agregado fino
Peso especitico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.307 e
Agregado Fino Poso {ino seco = 813 kg/rv
Tam. Max Nominal N° 4
Poso especifico (saturada) 2.649 Trv/rm?
Peso unitario compactado 1657 kg/m? 0.00 W
Peso unitario suelito 1550 kg/m? Cemento = 360 g/
Absorcion 1.41 Y% Agua = 216 W
Humedad (w ) 3.20 Y% Aditivo F.A.S. (0%) 0.0 /e
Modulo de tineza 2.56 ’_Agroq_ado finO seco = 813 kg/?
Agr rUesSO SOCO = 876 kg/rd
Agregado Grueso
| Tam. Méax Nominal iz | Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/me
|Peso unitario suelto, 1479 kg/or? Agregado fino humedo = 839 kg/ny
|Peso especllico (base saturada) 2.604 Tn/me |Agregado grueso humedo = 894 bg/or?
Absorcion 0.93 %
Humedad (w) 2.00 % | Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado 1ino = 1.79 Yo
lAgregado grueso seco = 1.07 Yo
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de humedad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 /e Agregado fino = 14.55 It/rm?
Agregado grueso seco = 9.37 o
Alre atrapado 2.50 % [Aporte de humedad agr. 23.92 W
Aditivo F.A.S. (0%) o % Agua efectiva = 192.08 W
Relacion a/c por resistencia 0.600 a/c
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
Factor cemento 360.0 kg/m? Cemento = 360 kg/m?
8.5 bis Agua efectiva = 192 I
Aditivo F.A.S. (0%) 0.00 W
Contenido agregado grueso 0.55 peso/m? | Agregado fino humedo = 839 g/
(Tabla 1.4) |Agregado grueso humedo = 894 kg/m?
Peso agregado grueso = 876 grn’
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (hiumedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
360| 839 | 894 1 2.3 2.5 0.5
Cemento| Ag. Fino |Ag. Grueso kgs . kgs. kgs. It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c diseno | 0.60 | cemento = 425 saco
[a/c efectivo | 053 1 agua efectiva = 22.7 Saco
Observaciones: agregado {ino humedo = 99 kg/saco
los valk de pesos . peso y abs Y agregado grueso humedo = 106 kg/saco
sonoblenidos de promedios de 20 mas ensayos Aditivo F.A.S. (0%) (o] mi/saco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
8.5 19.1 21.3 C AF AG Agua
8.5 85 85 1 2.3 2.5 22.7
IVsaco

146



INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y
SIS dE

DISENO DE MEZCILA DE CONCRETO HIDRAULICO CONO.15 % DE
FIBRA DE ALGARROBO SECO
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PFPAVIM ENTOS
“Evaluacion de propledades fisico mecanicas en muros de ladrilio adicionando fibra de

TENS cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2023"
e Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N" 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS | PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.116 e
Agua = 0.216 o
t'c= 180 kgl/cm 2 Alre total = 0.025 m
Sgun Tabla (Menor a 210 [ ‘'c+70) 70.0 kg/em2 Aditivo Acelerante de fragua 0.002 "
|I'c (promedio disefo) = 250 kg/em2 |Agregado grueso = 0.336 m
Sub-total 0.695 oy
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo IASTM | Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.305 (a0
Agregado Fino Peso fino seco = 809 kg/m?
Tam. Max Nominal Ne 4
2.649 Trv/m?
1657 Kg/rre T o 0.00 Were
1550 _kg/rme 360 kg/rr
1.41 % 2186 W
Humedad (w) 3.20 % 0.5 Ko/
|Mbdulo de finez 2.56 809 kg/or?
876 g/
Agregado Grueso
Tam. Max Nominal 7a" por humedad
Peso unitario compactado 1593 g/
Peso unitario suelto 1479 835 kg/m
Peso especifico (base saturada) 2.604 Tr/m? 894 g/
Absorcion 0.93 Y
Humedad (w) 2.00 Y% ial de los m..do-
PROCESAMIENTO 1.79 Y
1.07 Y
Seleccionar el asentarmento
de acuerdo a especiicacion 3.0-40 pulg. Aporte de humedad (agua) de los agregados
Voluamen unitario de agua 216 Irre |Agregado fino = 14 48 e
Agregado grueso seco = 09.37 Wy
Alre atrapado 2.50 Yo Aporte de humedad agregadd 23.85 oy
Aditivo F.A.S. (0.15%) 0.15 % Aﬂu- eloctiva = 192.15 Wy
lacion a/c por resistencia 0.600 a/c
Pesos corregidos por humedad
-_%'GB_A [ W
Factor cemento g/ 360 kg/ne
B 0.54 Kg/rm
Contenido agregado grueso 1k = peso/m® | 835 kg
a1, 894 kg/m?
Qrueso = 876 g/
RESULTADOS FINALES
Proporciéon en peso (hamedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
360/| 835 | 894 1 2.3 2.5 0.5
Cemento| Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. kgs kgs. kg,
Relacién a/c Peso por tanda
a/c diseno 0.60 | cemento = 42.5 Wa.co
(875 ST6ctive - - IS L7 e — - A H/88cO
Observaciones: agregado fino hamedo - 099 kg/saco
‘o8 vaiores obienidos de pesos especifioo, peso unkario ysbsorolon regado grueso humedo = | 106 kg/saco
son oblenidos de promedions de 2 o mas ens - Aditivo F.A.S. (0.15%) 64 g/saco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
8.5 19.0 21.3 C AF AG Agua
8.5 8.5 8.5 1 2.2 2.5 22.7
IWVsaco
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, tabaraterio de

de Suelos, Concreto y

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 0.40 % DE

FIBRA DE

ALGARROBO SECO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIM ENTOS

TESIS “Evaluacion de propledades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de
cascara deo lovadura y algarrobo seco, La Libertad - 2023"
Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi
NOMBRE
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N" 4
Disefo 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS PROCESAMIENTO (Conunp_.clén)
Volumenes absol
Cemento = 0.116 m
Mu& - 0.216 ne
f'cm 180 kg/em2 Alire total = 0.025 m
Sgun Tabla (Menor a 210 f '¢c+70) 70.0 kglem2 Aditivo Acelerante de fragua 0.004 e
[f'c (promedio diseno) = 250 kg/em2 |Agregado grueso = 0.336 m
Sub-total 0.697 m
Cemeonto Portland Pacasmayo
Tipo |ASTM Contenido de Agregado fino
Paeso especifico 3.11
Volimen absoluto fino = 0.303 m
Agregado Fino Poso fino seco = 802 g/
Ta x_Nominal - N4
2.649 Trv/m?
1657 kg/mm? 0.00 [
_____ 1550 kg/rm 360 g/
1.41 % 216 oy
3.20 Yo 1.4 &/nﬂ
2.56 802 g/
876 kg/m?
Agregado Grueso
Tam. Max Nominal 12" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/rme
Paso unitario suelito 1479 kg/rme Agregado ino humedo « 828 kg/ore
Peso especlfico (base saturada) 2.604 Trv/rmy Agregado grueso humedo = 894 g/
Absorcion 0.93 %
Humedad (w) 2.00 Y% Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = 1.79 Y%
Agregado grueso seco = 1.07 Yo
Seleccionar el asentamento
do acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg Aporte de humedad 1-‘-‘2-9) de los agregados
Volamen unitario de agua 216 W |Agregado fino = 14.36 ey
Agregado grueso seco = 9.37 Wy
Alre atrap 2.50 Yo Aporte de humedad agre 23.73 Wy
Aditivo F.A.S. (0.40%) 0.4 % [Agua efectiva = 192.27 Wy
[Relacion a/c por resistencia 0.600 a/c
Pesos corregidos %Ol’ humedad
TSR DT i - -00 W
Factor cemento kg/rm? 360 kg/mm?
bis 192 W
. N 1.44 Kg/m?
|Sontenido sgreqadogrueso 1 . peso/m? | 828 L S
(Tabla 1.4) 894 kg/m?
Peso agregado grueso = 876 kg/mre
RESULTADOS FINALES
Proporciéon en peso (hamedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
360| a28 | 894 1 2.3 2.5 0.5
Cemento| Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. kgs. kgs. kg,
Relacion a/c Poso por tanda
a/c diseno 0.60 | cemanto = 42.5 '3’.‘&‘”
[a/c efectivo | 0.53 1 [agua efectiva = 22.7 Saco
Observaciones: lagregado fino humedo = o8 kg/saco
los val de pesos .peso y absorcion r rueso humedo = 106 kg/saco
son obtenidos de promedios de 2 0 mas ensayos Aditivo F.A.S. (0.40%) 170 g/saco
Pro cion en Volumen pie3 (Humedo)
8.5 18.9 21.3 C AF AG Agua
8.5 8.5 8.5 1 2.2 2.5 22.7
Wsaco
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 0.15 % DE
FIBRA DE CASCARA DE LEVADURA
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIM ENTOS

TESIS “Evaluaciéon de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de
cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2023"
BRE Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N" 4
Disefo 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS | PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.116 m
|Agua = 0.216 e
f'cm 180 kg/em2 Aire total = 0.025 m
Sgun Tabla (Menor a 210 1 '¢c+70) 70.0 kg/em2 Aditivo Acelerante de fragua 0.002 "
f'c (promedio disefio) = 250 kg/cm2 |Agregado grueso = 0.336 m
Sub-total 0.695 e
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo IASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.305 e
Agregado Fino Peso fino seco = 809 kg/m?
N° 4
2.649 Trvm?®
1657 g/ e e e 0.00 Wy
1550 _kg/m? 360 g/
1.41 % 216 t/m
3 w it 3.20 % 0.5 Kg/me
Modulo de fineza 2.56 809 kg/mm?
|Agregado grueso seco = 876 kg/m?
Agregado Grueso
| Tam., Méx Nominal 2 Correccién por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/rre
Peso unitario suelto 1479 kg/o? | Agregado fino humedo = 835 kg/my
Peso especlfico (base saturada) 2.604 T/ |[Agregado grueso humedo = 894 kg/oe
Absorcion 0.93 %
Humedad (w ) 2.00 % | Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO |Agregado fino = 1.79 %
[Agr do grueso seco = 1.07 Yo
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de humedad (agua) de los agregados
Volamen unitario de agua 216 ey |Agregado fino = 14.48 /e
|Agregado grueso seco = 9.37 Wrr?
Alre atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregadd 23.85 wm?
Aditivo F.C.L. (0.15%) 0.15 % [Agua efectiva = 192.15 W
Relacion a/c por resistencia 0.600 a/c
Pesos corregidos por humedad
0.00 [
| Factor cemento 360.0 g/ Cemento = 360 kg/me
8.5 bis. Agua efectiva = 192 [
Aditivo F.C.L. (0.15%) 0.54 Kg/m?
Contenido agregado grueso 0.55 peso/m? | Agregado fino humedo = 835 kg/m?
(Tabla 1.4) |Agregado grueso humedo = 894 kg/m?
Peso agregado grueso = 876 g/
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (himedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
360| 835 | 894 1 2.3 2.5 0.5
Cemento| Ag. Fino IAg. Grueso kgs. kgs. kgs. It/kg.
Relacion a/c Peso r tanda
a/c disefio | 0.60 | cemento = 42.5 I%I_sgco
'a/c efectivo | 0.53 1 [Ggua efectiva = 227 Saco
Observaciones: agregado fino hameado = 99 kg/saco
los valo de pesos . peso y agregado grueso humedo = 106 kg/saco
son obtenidos de promedios de 2 0 mas ensayo s Aditivo F.C.L. (0.15%) 64 g/saco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
8.5 19.0 21.3 C AF AG Agua
8.5 8.5 8.5 1 22 2.5 22.7
It/saco




DISENO DE MEZCILA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 0.40

FIBRA DE CASCARA DE LEVADURA

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de

de Suelos, Concreto y

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIM ENTOS

Yo DE

TESIS “Evaluacion de propledades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra deo
cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2023"
p— Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N* 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Comonto = 0.116 me
Agua = 0.216 me
f'cm 180 kg/em 2 Aire total = 0.025 m
Sgun Tabla (Menor a 210 { ‘¢c+70) 70.0 kg/em2 Aditivo Acelerante de fragua 0.004 e
f'c (promedio disefo) = 250 kg/em2 |Agregado grueso = 0.336 m
Sub-total 0.697 me
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo lASTM | Contenido de Agregado fino
Peso especlico 3.11 U UL SR T I LIE P
Volimen absoluto fino = 0.303 "
Agregado Fino Peso fino seco = 802 kg/me
Tam. Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.649 Tr/rm?
Peso unitario compactado 1657 g/ 0.00 e
Peso unitario suelto 1550 kg/rre 360 kg/me
Ab: cion 1.41 Y% 216 W
3.20 % 1.4 K/
2.56 802 kg/m?
Agregado grueso seco = 876 kg/me
Agregado Grueso
Tam. Max Nominal 172" Correccion por hum.g_d
Peso unitario comp o 1593 kg/m?
Peso unitario suelto 1479 kg/or? Agregado fino humedo = 828 g/
2.604 Tn/ome Agregado grueso humedo = 894 kg/m?
0.93 %
2.00 % | Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO |Agregado fino = 1.79 %
AgQregado grueso seco = 1.07 Yo
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especi U 3.0-40 pulg_ Aporte de humedad (agua) de los agre on
Volamen unitario de agua 216 W Agregado fino = 14.36 W
|Agregado grueso seco = 9.37 /e
Alre atrapado 2.50 Yo |Aporte de humedad agr d: 23.73 [ e -
Aditivo F.C.L. (0.40%) 0.4 % Agua efectiva = 192.27 /e
[Relacion a/c por resistencia 0.600 a/c
Posos cono-&lo- r humedad
'_%256'_4 L
Factor cemento 360.0 g/ Comonto = 360 g/
8.5 bis Agua efectiva = 192 /i
Aditivo F.C.L. (0.40%) 1.44 Ko/
Contenido agregado grueso 0.55 peoso/m? |Agregado fino humedo = 828 kg/me
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 894 g/
v ¢ - 876 kg/o?
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
360| 828 | 894 1 2.3 2.5 0.5
Comento] Ag. Fino |Ag Grueso kgs. kge. kgs . wkg.
Re lacion a/c Peso por tanda
a/c disefo | oeo | cemento = a2.5 W.-co
(/e erective | 053" 1 Bgun efeciva = 227 BACO
Obsaervaciones: agregado {ino hamedo = o8 kg/snco
o Sevayos spove s agregado grueso humedo = 106 kg/saco
sonobtenidos de promedios de 2 0 mas ensayo s Aditivo F.C.L. (0.40%) 170 g/saco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
8.5 18.9 21.3 C AF AG Agua
8.5 8.5 8.5 1 22 2.5 227
IWsaco
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, taboraterio de de Suelos, Concreto y

‘O HIDRAULICO CON 0.50 % DE
2ELE
LABORATORIO M ECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIM ENTOS

“Evaluacion de propledades fisico mecanicas en muros de ladrillo adiclonando fibra de

T cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad - 2023"
p— Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleysi
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N" 4
|[Diseio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS PRO! AMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.116 m
Agua = 0.216 m
{'c= 180 kg/em2 Alire total = 0.025 m
|Sgun Tabla (Menor a 210 f 'c+70) 70.0 kglem2 Aditivo Acelerante de fragua 0.005 [
f'c (promedio disefo) = 250 L3 m2 |Agregado grueso = 0.336 m
Sub-total 0.698 m
Comento Portland Pacasmayo
Tipo IASTM Contenido de Agregado fino
Peso especltico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.302 m
Agregado Fino Peso 1ino seco = 799 g/
Tam Max Nomnal N4
Peso especitico (saturada) 2.649 Trvme®
Peso unitario compactado 1657 kg/rme 0.00 L0
Peso unitario suelto 1550 kg/rry Cemento = 360 kg/mr?
Absorcion 1.41 % |Agua = 216 e
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo F.C.L. (0.50%) 1.8 Kg/me
Modulo de fineza 2.56 Agregado fino seco = 799 kg/rre
[Agregado grueso seco = B76 kﬂ/m’
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 1z- Correccion por humog_eg
Peso unitario compactado 1593 g/
Peso unitario suelto 1479 kg/rre Agr do 1IN0 humedo = 825 kg/rm?
Peso especlico (base saturada) 2.604 Tn/rm? [Agregado grueso humedo = 894 g/
Absorcion 0.93 %
Humedad (w) 2.00 % Hum e dad lugor"eld de los ur.'-do-
PR AMIENTO Agregado (ino = 1.79 %
|Agregado grueso seco = 1.07 Yo
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de humedad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 I/ Agregado 1ino = 14.31 Wy
AQregado grueso Sseco = 9.37 Wy
Alre_atrapado 2.50 % Al te de humedad agr 23.68 /ey
Aditivo F.C.L. (0.50%) 0.5 Yo Aﬂ“_‘ afectiva = 192.32 Wy
on a/c por r Cla 0.600 a/c
Pesos corregidos r humedad
L W
Factor camanto 360.0 kg/me Camanto = 360 kg/m?
8.5 bis A efectiva = 192 It/rre
Aditivo F.C.L. (0.50%) 1.80 Kg/me
Contenido agregado grueso 0.55 peso/nmy | Agregado fino humedo = 825 g/
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 894 kg/m?
Peso agregado grueso = 876 kg/me
RESULTADOS FINALES
Proporcién en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
360] 825 | Y 1 2.3 2.5 0.5
Cemento| Ag. Fino |Ag. Grueso Kgs. kgs. kgs. IWkg.
Relaciéon %e Peso por tanda
a/c diseno 0.60 I cemento = 42.5 !(‘elsaco
la/c efectivo | 053 [agua efectiva = 22.7 Saco
Observaciones: mr_og_-go_l_mo_’;_um._d_g - a7 kg/saco
los valores obtenido s de pesos especilico, peso unitarno y absorcion w = 106 mll__g_co
son obtenidos de promedios de 20 mas ensayos Aditivo F.C.L. (0.50%) 213 g/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Humedo)
8.5 18.8 21.3 C AF AG Agua
8.5 8.5 8.5 1 22 25 227
IVsaco
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.ILR.L.

Estudios Geotécnicos, taboraterio de de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis d€

DISENO DE MEZCILA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 0.25 % )
FIBRA DE CASCARA DE LEVADURA
LABORATORIO M ECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIM ENTOS

TESIS “Evaluacion de propledades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de
céscara de levadura y algarrobo seco, La Libertad - 2023"
. Br. Océon Chavesta, Kelly Yuleys|
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N* 4
[Diseno 01 Grueso : Grava chancada 1/2" Ene-23
DATOS [__PROCESAMIENTO (Continuacion) |
Volumenes absolutos
Comoento = 0.116 "
Agua = 0.216 "
f'cm 180 kg/em2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (Menor a 210 f 'c+70) 70.0 kg/em2 Aditivo Acelorante de fragua 0.003 e
f'c (promedio disefio) = 250 kllcmz |Agregado grueso = 0.324 e
Sub-total 0.683 e
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especitico 3.11
[V oiimen absoiute fing = 0317 o
Agregado Fino [Peso fino seco = 838 kg/r?
Tam Max Nominal N4
Peso especifico (saturada) 2.649 Tov/er?
Peso unitario compactado 1657 kg/m? 0.00 I/
Poso unitario suelto 1550 kg/me Comoento = 360 g/
Absorcion 1.4 % [Agua = 216 Ve
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo F.C.L. (0.25%) 0.9 Kg/mp
(Modulo de fineza 2.56 Agregado 1IN0 seco = 838 kg/me
Agregado grueso seco = 844 g/
Agregado Grueso
Tam Max Nomnal 72" Correccién por humedad
Poso unitario compactado 1593 kg/rr?
Peso unitario suelto 1479 kg/rre Agregado fino humedo = 865 kg/rme
Peso especifico (base saturada) 2.604 Tr/r? Agregado grueso humedo = 861 kg/rm?
Absorcion 0.93 %
(Humedad (w ) 2.00 % Hume uperficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado ino = 1.79 Yo
Agregado grueso seco = 1.07 Y%
Seleccionar el asentamento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de humedad !su-! de los agregados
Volamen unitario de agua 216 e Agregado 1ino = 15.01 Ve
Agregado grueso seco = 9.03 I/rri?
Alre II'I& 2.50 % A te de humedad agr 24.04 LS
Aditivo F.C.L. (0.25%) 0.25 Yo Agua efectiva = 191.96 Wy
Relacion a/c por resistencia 0.600 a/c
Pesos corregidos por humedad
_%'UU_. [ o
Factor cemento 360.0 kg/rme Cemento = 360 kg/rm?
8.5 bis Agua efoctiva = 192 I/
Aditivo F.C.L. (0.25%) 0.90 Ko/mpe
Contenido agregado grueso 0.563 peso/m? |Agregado fino humedo = 865 kg/m®
(Tabla 1.4) = S ) Agregado grueso humedo = 861 kg/rm?
Peso regado grueso = B m
RESULTADOS FINALES
| Proporcién en peso (himedo) Cemento Aqregade Fino AQr. Grueso Agus,
3eo| 865 | se1 1 2.4 2.4 0.5
Comento] Ag Fino |Ag Grueso| kgs. kgs. kg 1t/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c disefo =i 0.60 | comoanto = 42.5 kg/saco
(/G efeciivo | 053 | [agua efeciiva = 22.7 Waaco
Observaciones: agregado 1ino humedo - 102 kg/saco
los valores oblenidos do pesos especico, Peso uNitarno y abso rcion Mm Qgrueso humedo = 102 kg/saco
son obtenidos de promedios de 2 0 mas ensayo s Aditivo F.C.L. (0.25%) 106 g/saco
Proporciéon en Volumen pig; (Humedo)
85 19.7 20.6 C AF AG Agua
85 85 85 1 23 2.4 22.7
Wanco
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Labaraterio de de Suelos, Concreto y

% ABSORCION DE LADRILLO
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : *Evaluncion de p fisico on muros de ladrilo adiclonando {ibra de cascara de levadura|N° REGISTRO —
.y aigarrobo seco, La Libertad ~ 2023° TECNICO :

MATERIAL : LADRLLO DE CONCRETO ING® RESP, :ABG

4

SOLICITA : Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi FECHA : Ene-23

HECHO POR :FLG

CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO DE CONCRETO
PATRON FCLO15% FCL0.25% FCL0.40 % |FCL 0.50%
A Peso material saturado superficlalmente seco (en aire ) (gr) 1834.8 1818.6 1819.6 1822.3 1274
D Poso material seco en estufa ( 106 °C )(gr) 1768.9 1753.6 1752.8 1763.2 1760.2
% de absorcion = ((A - D) /D* 100) 43 37 a8 a9 38
OBSERVACIONES:

CION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

% ABSORCION DE LADRILLO
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA * *Evaluacion de pr fisico en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara de levadura|N° REGISTRO —
. ¥ algarrobo seco, La Libertad - 2023° TECNICO :

MATERIAL : LADRLLO DE CONCRETO ING® RESP. :ABG.

4

SOLICITA : Br, Ocon Chavesta, Kelly Y uleysi FECHA : Ene-23

HECHO POR :FLG

CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO DE CONCRETO
PATRON FAS0.15% FAS025% FAS 040 % I:ﬁ 0.50%
A Peso material do sup: i seco (en aie ) (gr) 1834.2 18203 18239 1827.2 e
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1759.6 1759 6 1758 6 1750.6 1762.5
% de absorcion=((A-D)/D*100) 42 34 37 38 3.7
OBSERVACIONES:

CION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotecnlcos taberatorio de de Suelos, Concreto y

U5 Asfalto, Analisis de B

—~

ENSAYQ DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO
(NORMA NTP 399.613 Y NTP 339.604)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA  :*Evahacién de peopi fisico macanicas en muros de adilo adcionando fitrade  [NPREGISTRO  : —
. Cscara de levadura y algarrobo seco, La Libertad - 2023° TECNICO
MATERIAL : LADRLLO DE CONCRETO ING* RESP.  : ABG.
SOLICITA : Br. Ocdn Chavesta, Kely Yuleysi FECHA : Ene-23
HECHOPOR  : FLG
CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTO(mm)
1 cxcl 2400 1300 200
2 M2 207 1297 200
w3

3 S—— 239.9 1299 80.9

4 MEDIA PROMEDK) 239.87 120.96 89.97

5 DMENCION ESPECFICADA 2000 LD 800

2 VARIACION DIMENCIONAL (V%) ooib o405 oioar
OBSERVACIONES:

- a0
WGO 0D R P
/I
/ /
f 117y
J’ﬁ..’ - L.L. (@
( m,um
nom
139180

CION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicdé,";ﬁwg‘e de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis dE ¥

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO
(NORMA NTP 300613 Y NTF 339.604)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA B de p o fsico icas en muros de ladrilo adicionando fbra de [N* REGISTRO o
. cdscara de levachra y algarrobo seco, La Libertad -~ 2023° TECNCO
MATERIAL : LADRLLO DE CONCRETO ING* RESP. :ABG
SOLICITA : Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleys: FECHA : Ene-23
MECHO POR :FLG
[CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO(mm) | ALTO (mm)
1 aet z388 130.0 90.0
2 a2 2400 1297 08
M3

3 - 240.0 130.0 20.0

4 MEDA PROMEDIO 239.93 129.80 59503

5 DMENCION ESPECFICADA 2800 1300 200

a VARIACION DVENCIONAL (V%) 0.028 0.ar7 0074
(OBSERVACIONES:

1
~rD “w
oo e
ascs avio
I
4

CION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geote;-chicos,fiano de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis 08 Ape -

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO
(NORMA NTP 300,613 Y NTP 339.604)

4 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA R = de pr fsico en muros de ladriio adicionando (bea de N* REGISTRO
. cscara de levadura y algarrobo seco, La Libertad - 2023 TECNCO
MATERIAL : LADRLLO DE CONCRETO ING* RESP. :ABG
SOLICITA : Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleys| FECHA : Ene-23
MECHO POR :FLG
[CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO(mm) | ALTO (mm)
! i) 240.0 1299 20.1
2 e z108 130.0 #8
M3

3 FCL 0.40 2387 1300 899

) MEDIA PROMEDIO z087 12007 00

5 DMENCION ESPECFICADA 2400 130 90.0

8 VARACION DIVMENCIONAL (V%) 0.056 0.026 0074
(OBSERVACIONES:

|
e e
e [P

f
/
/

-—/“,—r' =

AL E,
(_aejondro ¥ G |
@' CVRL
139780

159



INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.IL.R.L.

Estudios Geotécnicos, taboraterio de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO

NORMA. NTP 300 813 Y NTP 100 64

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

[OBRA [ i) do tueo o muron de In i adicknands [ben de [N REGISTRO —
| ; Wiscars de levadura y wigarobo sece La Libertad - 2023 TECNCO :

IMATERIAL : LADRILLO DE CONCRETO ING* RESP, tABG

‘OM.MA 1 I Ocdn Chavests Kelly Yumys FECHA e

MECHO POR tFLG

AR
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARQO (mm) | ANCHO (mm) | ALTO (mm)

1 e 204 1298 ms

2 ol 2400 1300 w
B - S ... . - . __|.xe | S TN | ——

M3 ‘

3 HELS 2400 1298 7
i) __ MDAMOMIO |  aue 12000 "o

= OMENCION ESPECFCADA o sann s

a ARIAGIN DVENOMAL (V% oo o081 s
|OBSERVACIONES:

J
|
J

/ /

(_aegndo ¥ oo Giods |

O
"o

CION DE INDECOPI N® 007971 - 2022/DSD INDECOP!
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO

(NORMA NTP 329613 Y NTP 339.604)

—
(OBRA * *Evalsacidn de propledades fsico icas en muros de ladrllo adiciorando fbea de
. Cscars de levadura y sigarrobo seco, La Libertad -~ 20237
MATERIAL : LADRILLO DE CONCRETO ABG
SOLICITA : Br. Ocdn Chavesta, Kelly Yueys : Be-23
FLG
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTO (mm)
1 - 2000 1289 %01
2 M2 2198 1299 298
M3

3 PATRON 2200 1200 29

4 MEDIA FROMEDIO 239.93 12997 8993

5 CRMERNCION SEPRCIRCADA 2400 1200 200

8 VARACON DNENDONAL (V%)) 0028 0.020 0074

o J  ew

o -
Lan [P

i Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo




» OIi10 POLe 0 200 0 o€ GE 210 U 2Ll0

4 d
A L, Asfalto, Analisis
U = 9 J 9 DN J
OR S 6 3
[~ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
(OBRA I *Evalacidn de propledades (8o mecancas en muros de ladriio adc orando Mbra de REGISTRO ~3
; cdscara de levadura y dgarrobo seco, La Libertad - 2023° :
MATERIAL : LADRILLO DE CONCRETO RESP. :ABG
SOLICITA : Br. Ocon Chavesta, Kely Yuleysi : B2
POR FLG
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTO (mm)
1 s 97 1209 s08
2 M2 2400 130.0 20
M3

3 FAS 015 2400 1299 829

4 MEDW FROMEDID 23990 12953 8290

5 DIMENCION ESPECFICADA PR e —a

s VARIACON DMENCONAL (V36 a2 a05s a1

~ro -

K -

cP e
CION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, taboratesio de de Suelos, Concreto y
43 5 Asfalto, Analisis de g
ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO
(NORMA NTP 380 613 Y NTP 338 6M)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA ¢ *Evaluacin de p feico en muros de ladrdo adcorando tra de REGISTRO
. Cscara de levadura y sigartobo seco, La Libertad - 2025°

MATERIAL : LADRILLO DE CONCRETOD RESP. :ABG

SOLICITA : Br. Océn Chavests. Kely Yuleysi : e
POR FLG
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTO (mm)
1 e 2000 1209 899
2 M2 2400 130 4 0.1
[T

i FAS 025 299 1301 299

4 MEDW PRONEDIO 239.97 130.13 8556

g DWENCION ESPECFICADA o 1200 -

s VARACON DNENCONAL (V%) aote L1908 a0
OBSERVACIONES:

-0 are

i Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Labtratesio de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO
(NORMA NTP 399 613 Y NTP 339.604)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA * *Evaliacin de propledades [sico mecanicas en muros de drllo adiciorando fbea de REGISTRO —
. Clscara de levadura y Sigarrobo seco, La Libertad - 2023°
MATERIAL : LADRILLO DE CONCRETO RESP. tABG
SOLICITA : Br. Ocdn Chavesta Kely Yuleysi - Ee22
POR :FLG
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTO (mm)
1 "1 2000 1299 201
2 s 2400 130.0 207
M3

2 P za7 9 ;a0

4 MEDA FRONEDIO 23990 1290 023

s DIENCION ESPECFICADA 200 1300 sa0

8 VARIWOON DIVENDONAL (V%) 0042 0.059 0258
OBSERVACIONES:

AR — - —

CION DE INDECOPI N® 007971 ~ 2022/DSD INDECOPI
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Labotatesio de de Suelos, Concreto y

‘Ils\f Asfalto, Analisis de 2§

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL LADRILLO
(NORMA NTP 389.613 Y NTP 339.604)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA ¢ *Evaluacidn de pr des fmico en murcs de ladrilio adiciorando fbra de REGISTRO —
. Chacara de levadura y slgarrabo seco, La Libertad ~ 2023° :
MATERIAL : LADRILLO DE CONCRETO RESP. :ABG
SOLICITA : Br. Ocdn Chavesta, Kely Yueys : Do
POR FLG
DATOS DE LA MUESTRA
LADRILLO
ITEM DESCRIPCION OBSERVACIONES
LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTO (mm)
! = FEY) 1299 07
2 2 298 129.9 808
M3

: FAS 050 2400 1298 099

4 MEDIA. PROMEDIO 230.90 12087 #9.80

5 DIVENCION ESFECFICADA 2400 1200 20.0

s VARWOONDMENOONAL (V)| noes 0108 am
OBSERVACIONES:

e -

CION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOP!
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C;a}!_ilﬁl’!.iSIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

— g
w de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis Q& 2

e

2 223.2:
ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.004]

o0 muros 8o drlo 0300nando hia de Chscara ¢ BVadura y aigarmoto e, b

“ TESIS A nuuuoo:ﬁif\\
DISENG 180 KGICM2 REVISADO POR : ABG
SOLICITA Br. Dodn Chavess, Kely Yuieysi APROBADO POR : AEC

FECHA: Fee2d
180 (kgicm2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero do Testigo 1 2 3
2 Estnstur o derdcacin AIKPAS | QiBMPAS | ois%rAs.
3. Facha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 23/01/2023
4. Fecha de Rotura 06/02/2023 06/02/2023 06/02/2023
5. Eclad (dias) 14 14 14
. Diametro (om) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 300
8. Peso (kg) 1274 1271 12.63
9. Volumen {om3) 5301.45 5301.45 530145
10. Esbakez 20 2.0 2.0
11. Factor de Comeccidn 1.0 1.0 1.0
12 Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
13 Pesa Esoecifico Concreto (kg/m3) 2403.1 23975 23824
14. Casga Maxima (g} 251200 250200 250130
15. Secckn Transwersal (om) 176.72 176.72 176.72
16. Resistancia Disefio (kplom2) 180.0 180.0 1800
17. Resistencia Ottenida (kg/'om2) 1421 1416 1415
18 Resistoncia Otterida (MPa) 13.894 13.88 1388
19 Porcentaje Obtenikio(%:) 79.0% 78.7% 78.6%

OBSERVACION
LOS TESTICOS SE ENSAY ARON CON ALMOMADLLAS ELASTOMEIOCAS TANTO BN LA MUMSTE SLPSO0R COND ENLA NFEIOOR
EL LABORA TOMO NO HA INTEIY ENDO EN LA BABORA CON N MUESTIED DE LAS MOSETAS  SOLO SEMEALIZO LA ROTURA DI TESTICO EN LA IFENSA OF CONCRETO

THOS DE FALLA (FUENTE ASTM Cx3).

19O 1 52 OBSERV A CUANDO SE LOGIA UNA CARGA DE COMPMRESION BIEN ASLCADA SOSRE UN ESFECIVEN OF IMUEES BEN IEIR RADO

THO  SE OBSHA EN ESPECMENES OUE PRESENTAN UNA CARA OF APUCACIONDE CARGA CONVEXA Y/0 FOR DEFICENOAS DEL MATEIIAL DE CASECED.
RUGOSDADES EN B ILATO CABECEADOM O ILACAS DE CARGA

19O 3 SE CBSERVA BN ESIECMENES OUE PRESENTAN UNA SLIERICE DE CARGA CONVEXA Y0 DERCENCA DEL MATEUAL OF CABECED, TAMEEN MOM
CONCAVIOAD DEL FLATO DE CABECED O CONEEO0AD BN UNA DE LAS MLACAS DE CARGA

THO 4 SE OESEeY A COMUNVENTE CLUANDO LAS CARAS OF APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMTE DE TOUERANCA ESPECFTADA O
EXCEDENDO ESTA

THO & SE QBSEY A CUANDO SE MROOUCEN CONCENTRACIONES DF ESFLENZOS EN PUNTOS SOBIRESALENTES DE LAS CARAS DE APLICADON DE CARGA
POR DEPCENCIAS EN B MATENAL DE CABECED. MUCOSDADES ENB. A TO CABECEADORO MLACAS DE CARGA.

THO & SE QBSERY A EN ESPECIMENES OUE PRESENTANUNA CARA DE APLCAGON CONCAVA Y/0 FOR DEFICENCHA 5 EN WA TERAL DE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

EDAD RESISTENCIA

| | e ¥
! | \ (DIAS) | MINIMO | TDEAL
A - 7 55 70
AP — s 14 70 3
| 28 100 15
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ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339 034)_
INTP 235%.004)

“fivakaotn de propiedades fucn mecinicas an muros de lodrio adexnands Bra de caacars de Rvadura y 3ecbo secs, &

TEsis REALIZADO: FLG

iertad - 2007 ~
DISERO 180 KGCM2 REVSADOPOR : ARG o
SOLICITA . Qoan Chavests, Kelly Yulrys ANROBADO POR - ARG
FECHA 1oy
180 (hgiem2) CERTIFICADO  CM-001

1. Numero de Testige 1 2 3

2. Estructura o |dertifcacion g';‘:? iO; ?s;:‘: ??; ?’;:ﬁ ﬁC;‘

4. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 2301/2023

4. Fecha de Rotura 06/02/2023 060272023 06/02/2023

6. Edad (das) 14 14 14

6. Diametro (om) 15 15 15

7. Attura {em) 300 300 300

8. Peso (kg) 12.78 1281 12.74

0. Volumen (em3) 5301 45 5301.45 530145

10. Esboltez 20 20 20

11. Factor de Correccidn 1.0 10 10

12. Tipa de Falla 3.00 2.00 5.00

13. Paso Esoecifico Conareto (kgém3) 24107 24163 24031

14. Carga Maxsma (xg) 261200 26020.0 26086.0

18, Seccion Transwersal (cm'’) 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disedio (kg/cm2) 1800 1800 180.0

17. Resistencia Obtersda (kg/cm2) 1478 1472 1476

14, Resistencia Obterids (MPa) 14.49 14.44 14.48

19, Porcentage Obtersdo(%) 82.1% 81.8% 82.0%

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADLLAS BLASTONMERCAS TANTO BN LA PARTE SUFSRIOR COMO EN LA NFERIOR
EL LABORATORO NO HA INTERVENDO EN LA BABORADOON NI MUESTRED DELAS FROBETAS . SOLO SE REALDO LA ROTURA DEL TESTIGD EN LA FRENSA DE OONCRETO

TIROS DEFALLA (FUENTE ASTM C39)
TFO | SEQBSERVA CUANDO SE LOGRA LINA CARGA DE COMPRESION BIEN ARLCADA SOBRE UN ESPECMEN [E PRUEBA BEN FREFARADD

TIPD 2' SE CBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN LNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA ¥.O FOR DEFICENGAS DEL MATERIAL DE CABECED
RUCOSIDADES N B. FLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

TFO 3 SEOBSERVA EN ESTEDNENES CUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARCA CONVEXA /0 DERCENGS DEL MATERIAL DE CASECED TAMBEN FOR
CONCAV.JOAD DEL ALATO DE CABECED O CONIEXIOAD EN LINA DELAS FLACAS DECARGA

TFO 4 SEOBSERVA COMUNVENTE CUANDO LAS CARAS DE ARLICACON DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMTE DE TOLERANDA SSFECFCADA O

EXCEDENDO ESTA

TFO 5 SEOBSERVA CUANDO SE FRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFLER20S EN PUNTOS SOBRESALENTES DELAS CARAS DEAFRLICAOON [E CARGA.

FOR DEFICENCIAS BN B. M TERAL DE CABECED. RUGOSDADES BN B LA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

TRO 6 SEOBSERVA EN ESFECMENES OUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAV A Y /O FOR DEFCENCIA S EN MATERIL DE CASECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA “VALORES REFERENCIALES®

|
1L FA E0AD | RESISTERGIA ]
| | \ [ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
] a4
- . - = 7 55 70
1 g — 14 70
{ 28 100 115

Al e
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(NTP

“Evakmcon de propiedades fsico mecinicas en muros de iadrlo adiconands fora de ciscars de levadura y sigarmobo sex, B

TESIS foerind - 2027 REALIZADO - Fl:ﬁ\‘
DISERO 180 KGICM2 REVISADOPOR: AZC N
SOLICITA B Ocin Chavess, Kely Yuleys APROBADOPOR: AZG
FECHA: Fo 3
180 {kgiem2) CERTIFICADO - CM-091

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o Idertificacion gim: iOSN ?S‘;:-&: i‘:‘ ?:‘M:?;‘

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24012023

4. Fecha de Rotura 07/02/2023 07/02/2023 07/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Dsametro (om) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 300

8. Peso (kg) 1277 12.78 1281

9. Volumen (cm3) 5301 45 530145 530145

10, Esbeltez 20 20 20

11, Factor de Comeocian 1.0 10 10

12 Tipa de Falla 200 2.00 5.00

13 Peso Esoecifico Cencreta (kg/m3) 24088 24107 24163

14, Carga Maxima (kg) 26896.0 270100 26895.0

14, Seccion Transversal (cm’) 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Deseda (kg/om2) 1800 180.0 180.0

17, Ragistencia Obtersds (kglom2) 1522 1528 1522

14 Rasistencia Obtans (MPa) 1493 1499 1492

1%, Porcentye Obtersdo() 84.6% 84.9% 84.5%

OBSERVACION

LOG TESNOOE SE ENSAY ARON CON ALMOMADLLA S ELASTOMERICAS TANTO 6N LA PANTE SUFERIOR COMO BN LA BFERIOR
FL LABORA TORO NO HA INTERVENDO BN LA BABORAQON N MUESTHED DE LA S FROBETAS  SCLO SE REALDO LA ROTURA OFL TESTIOO BM LA FRENEA OF COMOETD

THOS DE FALLA (FUENTE AN Ca0)

THO ' GE OBSEMVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DF CONFRESION BEN APLCADA SCHRE UK ESFUCAMEN OF PRUSRA BEN MEPRAADO

THO J' BE COBERY A BN EBRPFECMINES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACON DE CARGA CONVERA YO FOR CEFCENGA S ORL WA TERAL OF CARCED
RUGOMIOADES IN B A TO CABECEADOM O FUACA § OF CARCA

TFO ) SE OBSERVA BN B BOMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFIOE DE CARGA COMNY EXA ¥ /O CEFCERCA 0N MR TERIL OF CARICED TAMBMEN POR
CONCAVJOAD [N FLATO OF CARICED O CONEXIOAD BN UNA OF LAS FLACAS OF CAROA

THFO 4 BEORSERV A COMUNMENTE CUANDO LAS CARA S Dl AFLCA CON OF CARCA B SNOUENTRAN BN LASTE OF TOLERAMCA EFICFCADA O

EXCEDENDO B TA

THO 6 BE OBOERY A CUANDO B PRODUCER CONCENTRACIONES OF EBFURRZON EN PUNTOS GOBRESALENTES OF LAS CARA S OF APLCACION OF CAROA

POR CEFICENCAS EN I MA TERIAL OF CABECED. FMUCOSIDADES EN B LA TO CABICEADCR O FLACA S OF CARGA

THO 0 GF ORGERVA BN ESPECMENED CLE FRESENTAN UNA CARA O APLICACION CONCAY A ¥ /O FOR DEFCENCIA S DN WA TERA L OF CABECIO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA “VALORES REFERENCIALES'

| |
\ ; [EDAD | RESISTENGIA |
} | | | | —
| L(DIAS) | MINIMO | IOEAL |
"= - et z ) ]
—r 14 70
| 28 100 115

P Iy
Coasondro X beghato Ginido. )
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INGENIER

IA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnic! 0 de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.004)
“Evoactn de propiedades Ssoo mecsescas an muros de bdrdo adiconancn ftra de chscars de levadura y agarroba seco,

[< ium Bernd - 202% un.uwo:h;t’~\\
|DISENO 180 KGCM2 REVISADOPOR: ABG N
}mCIYA Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleys APROBADOPOR : ARG

FECHA | Feb2d

180 (hglem 2} CERTIFICADO : CM.001
1. Numero de Testign 1 2 3
2. Estructura o ldentificacian g‘:;f(: ioSN g:;?(: 20: glsfm’-‘; ﬁ‘:‘
2 Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023
4. Fecha de Rotura 07/02/2023 07/02/2023 07022023
4 Edad (dias) 14 14 14
6. Oiametro (om) 15 15 15
7. Alturn (cm) 30.0 300 30.0
o Posa (kg) 12.97 12.84 12.73
9 Vaumen (emd) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13, Peso Esoocthco Concreto (kg/md) 24465 24220 24012
14, Carga Maxama (kg) 247510 24578.0 24563.0
16. Seccion Transversal {cm) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/oma) 180.0 180.0 180.0
17. Resistencin Obtenida (kg'cm 2) 1401 1301 139.0
18, Resistencia Oblenida (MPa) 13.73 13.64 13.63
19, Porcantage Obtenida(%) T7.8% 77.3% 77.2%

OBSERVACION
LOS TESTIGOS BE BNSAY ARON CON ALMOHADILLA 8 ELABTONMERICA S TANTO EN LA P8 HTE SLUFERIOR COMD BN LA NFEROR
B LABORATORD NO HA INTERVENDO BN LA BABORACION NI MUESTREQ DE LAS PROBETAS  50LO0 SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIIO BN LA PRENSA DE CONCRETOD

THOS DE FALLA (FUBNTE ASTM &)

THO | SE ORBERVA CUANDO SELOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN APUCADA BOBRE UN ESPEOVEN DE FRUEEA BEN FREPA RADO

THO ¥ SE OBEERYV A EN ESPECVENES QUE PRESENTAN UINA CARA DE APLICACION DE CARGA DONVEXA Y/0 FOR DEFICENCIA S DEL MA TERM L DE CABECED
RUGOSDADES EN B PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

THO 3 GE CASERV A EN ESFEOMENES QUE PREBENTAN UNA BUFERFOE DE CAROA CONVEXA Y0 DEFICENCIA DEL MATERIAL DE CABECEQ. TAMIIEN FOR
CONCAVIOAD DEL PLATO DE CABECED O CONEXIOAD BN LIKA DE LAS MLACA 8 DE CARGA

THO 4 SE CEBERYV A COMUNVENTE OUANDO LAS CARA B DE AFLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMTE DE TOLERANGH ESFECFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

THO 5 SE OBSERV A CUANDO SE PROOUCEN CONCENTRACIONES D€ ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESA LENTES DE LAS CARA S DE APLCACION DE CARGA

POR DEFOIBNCAS BN B MATERIAL DE CABECED. RUGOBIDADES ENB. ALA TO CABECEADCOR O MLACAS DE CARGA

THO 6 SE CHBERV A EN ESPECMENES OUE FRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA ¥ /0 POR DEFICENCIAS EN MATERA L DE CA BECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES®

I SRR S5aD | RESETERCIA ]
{ 1) [(DiAS) | MiNIMO | IDEAL |
(A, - e z 58 70
- 1 - 14 70 1)
! 28 100 115
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JNGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.IL.R.L.

Estudios Geotécnicos, IaBGratesio de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

°E de muros de adrfio acoorando £ra de ciscara de evadurz y 2igaTob ™
TESIS ernd - 2021 “ e um/ e REALIZADO : FJ_G'»\‘
DISENO 180 KGICM2 REVISADOPOR : ABG \
SOLICITA Br. Océn Chavests, Kelly Yukys APROBADO POR : ABG.
FECHA: Fo3
180 (hglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o [dentificacién DSERO PATRON | DsERo PATRON | DSERO
3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/001/2023 23/01/2023
4. Fecha de Rotura 06/02/2023 060272023 06/02/2023
4. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altuea (em) 300 300 300
8. Peso (kg) 1264 12.84 12.78
0. Volurnen (em3) 530145 5301 .45 5301.45
10 Esbeltez 20 20 20
11 Factor de Carreccion 10 10 1.0
12 Tipa de Falla 300 200 5.00
13 Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23843 24220 2410.7
14, Carga Maxima (kg) 241520 242510 24632.0
15, Seccidn Transwversal (cm) 176.72 176.72 176.72
16 Resistercia Disedo (kg/'em2) 180.0 180.0 180.0
17. Rosistoncia Obtenida (kg/cma) 136.7 1372 1304
18 Resistencia Obetenida (MPa) 13.40 13.46 13.67
19 Porcentaje Obtenido(%) 75.9% 76.2% 77.4%
OBSERVACION
LOS TESTIOOS SE ENSA YA RON CON ALMOMADILLA S ELASTOMERCAS TANTO BN LA PARTE SUFEROR COMO ENLA NEERIOR
£L LABORA TORIO NO HA INTERVENIDO ENLA BASORACON M MUESTRED OF LAS FROBETAS | SOLO SE REALZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA FRENSA DE CONCRETO
TIPOS DE FALLA (FUENTE A STM C30)
TIO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN AFLICADA SOBRE UN ESFECMEN DE FRLEBA BEN FREPARADD
TRO 2 SE OBSERVA EN ESFECIVENES QUE PRESENTAN UNA CA RA DE APLICAOON DE CARGA COMVEXA ¥/ FOR DEFICENCAS DEL MATERIAL DE CABECED
RUGOSDADES EN B. FLATO CABECEADOR O FLACA S DE CARGA
TIRO 3 SE OBSERVA EN ESIECMENES OUE PRESENTAN UNA SUPERFICE 0 CARGA COMVENA Y0 DEFICENGIA DEL MATERAL DE CABEDED. TAMBEN FOR
CONCAVJOAD DEL FLATO 0E CABECED O COMEXIOAD BN UNA DE LAS FLACAS DE CAROA
TIO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE AFLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN ENLIMTE 0E TOLERANGA ESFECFICADA O
EXCEDENDO ESTA
TIFO 5 € OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS ENFUNTOS SOBRESALENTES DE LAS CARAS DE APLCACION DE CARGA.
FOR DEFCENCAS ENS. MATERIAL DE CABECED RUGOSIDADES ENB. AA TO CASECEADOR O FLACAS DE CARGA
TIO 6 SE OBSERVA EN ESFECIVENES OUE PRESENTAN UNA CARA TE ARLICA CON CONCAVA /0 POR DEFCENGA S BN WA TERIAL DE CASECED
\ RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
’ 1 & EDAD | RESISTENCIA
| | ] | (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- - e e 7 55 70
= —r < 1a 70 3
[ 28 100 118

(_Awjondro V.

170



_INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotévcd‘ivcos,“lmjo_qg de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis Q€

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

NT¥ 3.034

de baric ® _—
TES!S — e murcs de B sdcorando £ e chacars de kvadas y siparoto oo, B REALIZADO ! FLE

T
DISERO 180 KGCM2 REVISADOPOR : ABG —
SOLICITA Br. Octn Chavesta, Kelly Yuleys APROBADO POR : ARG
FECHA: Fod
180 (hglem2) CERNFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o |dentificacidn gs':;‘: ‘(::‘:.N ‘:?::(:. (g:‘ ﬁ::% %‘t“
3. Fecha de Vaciado 2301/2023 2301/2023 2301/2023
4. Facha de Roturs 06/02/2023 06/02/2023 06/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (em) 300 300 300
8. Peso (kg) 1251 1283 1257
9. Volurmen (em3) 5301.45 530145 530145
10 Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Carreccian 10 10 10
12 Tipa de Falla 200 5.00 500
13 Peso Esoecifico Cancreto (kg/m3) 23597 23824 23710
14, Carga Maxima (kg) 25648.0 253120 254120
15, Seccién Transwversal (cm) 17672 176.72 176.72
16 Resistencia Disefio (kg/cm2) 1800 1800 180.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 1451 1432 1438
18 Resistencia Obtenida (MPa) 1423 14.05 14.10
19. Porcentaje Obtenido(%) 80.6% 79.6% 79.9%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADE LAS ELASTOMERCAS TANTO EN LA FASTE SUFERIOR COMOD EXNLA NFEROR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO ENLA BASORACON N MLESTRED [E LAS FROEETAS . SOLO SERSALIO LA ROTURA DE. TESTIGO SN LA FRENSA DE CONCRETO

TIROS DEFALLA (FUENTE ASTM C38)

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN AFPLCADA SOBRE UN ESFECMEN DE FRUESA BEN PFREFPARADD

TRO Z SEOBSERVA EN ESFECIVENES OLE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACON DE CARGA CONVEXA ¥/0O FOR DEFICENCAS DEL MATERSAL DE CABECED.
RUGOSDADES ENB. ALATO CABECEADOR O RLACAS DE CARGA.

TIRO 3 SE OSSERVA BN ESITECMENES OUE PREEENTAN UNA SUPERFICE DE CARGA CONVEXA Y/0 DEFICENDA DE. MATERAL DE CABECED. TAMEEN FOR
CONCAVJI0AD DEL. ARLATO DE CAEECED O CONEXIOAD ENUNA DE LAS LACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNVENTE CUANDO LAS CARAS DE ARLICACON DE CARCA SE ENCUENTRAN BN LIMTE DE TOLERANCIA ESFECFICADA O

EXCEDENDO ESTA

TR0 5 SE OBSERVA OUANDO SE FRODUCEN CONCENTRACIONES. DE ESFLERZOS BN FUNTOS SOERESALENTES DE LAS CARAS 0E ARLICACION DE CARGA

FOR DEFCENCAS ENB MATERIAL DE CABECED RUGOSIDADES ENE RA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA

TIRO & SE OBSERVA EN ESFECIMENES OUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLCACION CONCAVA ¥/0 FOR DEFICENDA S BN MATERAL DE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA 'VALORES REFERENCIALES®

| | ¥ EDAD RESISTENCIA

- - . = 7 55 0
— — [ 70 B
28 100 118
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034;

NTP 339

. én de pr

en muros de it adcorardo 13 de chscara de evadaa y 2garoto secn B

TESIS Sl LTS umzm:?ii‘\
DISERO 180 KGCM2 REVISADOPOR : ABG S—
souciTa Br. Océn Chavests Kely Yuleys APROBADOPOR : ABG
FECHA: Fo. 3
180 (kgicm2) CERTFICADO : CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o |dentificacidn gsxf:‘)‘?: ‘:Slf:c;gt‘ [::552.;?3

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 23/01/2023

4. Fecha de Rotura 06/02/2023 06/02/2023 06/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro {cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 300 300

8. Pesa (kg) 1247 1263 12860

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 20 20 20

11 Factor de Correccian 10 10 10

12 Tipa de Falta 5.00 5.00 5.00

13 Peso Esoecifico Cancreto (kg/m3) 23522 23824 2376.7

14. Carga Maxima (kg) 26531.0 261230 263140

15 Seccién Transwersal (cm) 176.72 176.72 176.72

16 Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 1800 180.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 150.1 1478 1489

14 Resistencia Obtenida (MPa) 1472 1450 1460

19 Porcentaje Obtenido(%) 83.4% 82.1% 82.7%

OBSERVACION:

LOG TESTIOOS SE ENSAYARON CON ALMOMATILLA S ELASTOMERCAS TANTO BN LA PARTE SLFERCR OOMO BN LA MNFERDR
EL LABORA TORIO ND HA INTERVENDOO EN LA BABORACON N MUESTREO O LAS FROBETAS  SOLO SE REALDO LA ROTURA DE. TESTIOO BN LA PRENSA DE CONCRETO

TPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C)

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA LNA CARGA DE COMPRESION BEN AFLICADA SCBRE UN FESFECMEN OF FFLERA BEN PREFARADO

TPO ¥ SE OBSERVA EN EEFECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICAOON 0 CARGA CONVEXA ¥/0 FOR DEFICENCA S DEL. MATISUAL DE CARECED
RUCOGOADES BN B RLATO CABECEADOR O MLACA B OE CARGA

TPO 3 56 ORSERYVA BN EIIFCMENES OULE FRESENTAN UNA SLUPERFOE 0OF CARCA COMVEXA YO DIF CENGA OFL. NATIFSAL DF CABECED TAMEBEN FOR
CONCAVJIOAD DEL RATO O CABECED O COMNEXIOAD BN UNA DF LAS MLACAS DF CAROA

TIO 4 86 ORSERY A COMUNVENTE CUANDO LAS CARAS OF AFLICACION DE CARGA S0 ENCUENTIRAN [N LMTE OF TOUIRANGA ESFECFICADA O

EXCEDENDO ESTA

TPO 6 B ORSERY A CUANDO 5§ PROOUCEN COMCENTHACIONE S OF E5FUIRZ OB £ FUINTOS SORSESALENTIN OF LAD CARAS OF APLCACION OF CARGA

POR DIFCENCA S BN 8 MATERAL OF CABECED RUCOSIOADES EN B RA TO CABICEA DOR O FLACAS OF CARGA

TIO 6 SE OBBENYA BN £ PECIVENES OUE PRESENTAN UNA CARA 0N APLICACION CONCAVA ¥ /O FOR DEFCENGA S DN MATIFGAL 0N CABICIO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA “VALORES REFERENCIALES®
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnico i de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis 8 2§

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

NTP 335.034

TESIS :nc -n«;e!r B en muros de bdriio adicorasdo Bra de chscass de kvacz y sigarTobo seco, B REALIZADO : FLE“\
DISERO 180 KGCM2 REVISADOPOR : ABG =
SOLICITA Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleys APROBADOPOR : ABG
FECHA: Fo 2
180 (hglcm2) CERNFICADO : CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o |dentificacion zs:;‘:?:‘ gf;:e’éul_‘ :fs:ol’?LN

3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 07/02/2023 07/02/2023 07/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 300 30.0

8. Peso (kg) 1253 12.61 1271

9. Valumen (cmd) 530145 5301.45 5301.45

10 Esbeitez 20 20 20

11. Factor de Cormeccidn 10 10 10

12 Tipa de Falla 200 200 5.00

13 Peso Esoecifico Cancreto (kg/m3) 23635 23786 23975

14, Carga Maxima (kg) 27231.0 271450 27026.0

15 Seccitn Transversal (cm) 176.72 176.72 176.72

16 Resistencia Disedio (kg/em2) 180.0 180.0 180.0

17 Resistencia Ottenida (kg/cm2) 1541 1536 1529

18 Resistancia Ottenida (MPa) 151 15.06 15.00

19 Porcantaje Ottenido(%) 85.6% 85.3% 85.0%

OBSERVACION
LOE TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOMADLA S ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SLFERIDR COMO EN LA MFERIDR
EL LABORATORIO ND MA INTERVENIOO EN LA BABORACDN N MLESTRED OF LAS FROBETAS SOLO SE REALIDO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTN C)

TPO 1 8E OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN AFLICADA SOBRE UN ESFECMVEN DE FRLEBA BEN FREPARADOD

TFO 2 SEOBSERVA EN ESFECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICAOON DE CARGA CONVEXA ¥/O FOR DEFICENDAS DEL MATERAL DE CABECED
RUGOSDADES ENB. PLATO CABECEADOR O ALACA S DE CARGA

TPO 3 5E OBSERV A EN ESIECMVENES QUE PRESENTAN LNA. SUPERFIOE OE CARGA CONVEXA Y0 DEFICENDA DEL MATEUAL DE CABECED TAMBEN FOR
CONCAVJOAD DE. RLATO DE CABECED O CONIEUOAD EN UNA DE LAS ALACAS OE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE ARLICACION DE CARGA SE ENOUENTRAN BN UMTE 0E TOLERANGA ESFECFICADA O
EXCEDENDO ESTA

TR0 5§ SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOE EN PUNTOS SOBRESALENTES DE LAS CARAS DE ARLICACION DE CARGA
POR DEFICENCAS ENB MATERAL DE CABECED RUGOSIDADES ENB ALA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TPO 6 SE OBSERVA EN ESFECIMENES OUE PRESENTAN UNA CARA 0E ARLICACION CONCAVA ¥/0 FOR DEFCENDAS ENMATERAL DE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DI 'VALORES REFERENCIALES®

- -l ' e 7 55 70
o pr— 14 70 85

[ 28 100 115
e J .
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JNGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, LabSratesio de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis d&

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

NTP 330.004

TESIS ;u-m:.l an muros de Bdrio ascorando fira de chxars de Rvadura y SGETC0 . B m_“ir_\
DISERO 180 KGICM2 REVISADO POR : ARG \V\
SOLICITA e, Ocon Chavesta, Kaly Yuleys: APROBADOPOR - ARG
FECHA: Foo2d
180 (kgicm2) CERTIFICADO  CM-001

1. Numaro de Testigo 1 2 3

2. Estructura o ldentificacidon m‘OF((::(T (OS;:(:.?L" (o,sui:‘(:'((::?‘

3 Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 240172023

4. Fecha de Rotura 07/02/2023 07/02/2023 07/02/2023

8. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametmo (cm) 15 15 15

7. Altura (om) 300 300 300

8 Peso (kg) 12.71 1274 1256

9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Comeccion 10 10 10

12. Tipa de Falla 200 200 500

13. Pesa Esoecifica Concreto (kg/m3) 23975 24031 23692

14. Carga Maxima (kg) 24986 .0 249710 248460

15. Seccidn Transversal {cm) 176.72 176.72 17672

16. Resistencia Disefio (kg/om2) 1800 1800 1800

17. Resistencia Obtersda (kg/cm2) 1414 1413 1406

18. Resistencia Obtenida (MPa) 1387 1388 1379

19. Porcentaje Obtersdo(%) 78.5% 785% 78.1%

OBSERVACION:

LOS TESTIOOS SE ENSAYARON CONALMOHADLLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPSRIOR COMO EN LA NFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA BABORACION N MUESTREC DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALDO LA ROTURA DEL TESTICO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIFOS DE FALLA (FUENTEASTM C38)

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARCA DE COMPRESION BEN ARLICADA SOBRE UN ESFEDNEN [E FRLESA BEN FREFARADD

TIFO 2' SE CBSERVA BN ESFECIVENES OUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARDGA CONVEXA Y)0 FOR DERCENDAS DEL MATERAL DE CABECED
RUGOSDADES EN B. RLATO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECMENES OUE PRESENTAN UNA SUPERFICE DE CARGA CONVEXA v/0 DEFICENGA DEL MATESAL DE CABETED TAMBEN FOR
CONCAVJ0AD DEL ALATO DE CABECED O CONEEXIDAD EN UNA DE LAS RLACAS DE CAROA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNVENTE CLUANDO LAS CARAS DE ARLCADCION [E CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMTE DE TOLERANDA ESFECFICADA O
EXCEDENDO ESTA

TIRO § SE OBSERVA CUANDO SE PFRODUCEN CONCENTRACIDNES DE ESFUERZOS BN FUNTDS SOBRESALENTES DE LAS CARAS DE ARLICACION DE CARGA.
FOR DEFICENCIAS ENB. MATERIAL DE CABECED RUGOESDADES ENB PLA TO CASECEADOR O MLACAS DE CAROA.

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA 0E ARUCAOON CONCAVA Y/0 FOR DEFCENCAS BN MATERBAL DE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES®
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

S -

Estudios Geoténi
Asfalto, Analisis 08

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP a4)
/ TESIS 2 e N mures 9o Rdrfo adconando fhra de clscars & mamylganacuao.h REALIZADO ! FLB‘\
DISERD 180 KGTM2 REVISADO POR ! AE G \

SOLICITA Br. Dodn Chawes, Kely Yuleysi APROBADO POR : ABG
FECHA ! Fes2d
180 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

|2. Estrctura o Idertscacien DISEND PATRON | DISERIO PATRON :S;':‘

3. Facha do Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 23/01/2023

4. Focha de Ratura 20/02/2023 20/02/2023 20/02/2023

|5 Ecad (dias) 28 28 28

|6 Diamatra ey 15 15 15

|- Amarm icm) 30.0 30.0 30.0

[ Peso xan 12.71 12.64 12.80
|s. voiumen (em3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbehaz 20 20 20

11. Factor do Cosmeccidn 1.0 1.0 1.0

12 Tipa de Falla 200 3.00 5.00

13 Peso Esoecitco Concreto (kg/m3) 23975 23843 24144

14. Casga Maxima (xg) 332120 331240 33026.0

15. Becokn Transwversal (om) 176.72 176.72 176.72

16 Resistencia Disefio (kglema) 180.0 180.0 1800

17. Resistencia Obtenida (kg/om2) 1879 1874 186.9

18 Resistoncia Obtenida (MPa) 1843 18.38 18.33

19 Porcertajo Obtenido(™) 104.4% 104.1% 103.8%

OBSERVACION

LOS TESTIGOS SE ENSAY ARON CON ALMOA DLLAS SLA STOMEISCAS TANTO EN LA PANTE SUPMEIROR COMD ENLA NFEfaOR
EL LABCRA TOMO NO HA INTESV ENDO EN LA BABORA 0N N MUESTIEO OF LAS IMROSETAS . SOLO0 SE REALIZO LA MOTUIA DEL TESTICO 6N LA IENEA OF CONOVETO

THOS DEFALLA (FUENTE ASTMCN)

190 1 SE QBSE/ A CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMIESION BIEN AMLICADA SOBME LN ESTECIVEN OF PMUBSA BEN MREPARADO

THO 7 SEOBSEOVA EN ESPECVENES CLE IFESENTAN LINA CANA DF AVUCACIONOE CARGA CONVEXA Y/0 FOR OEFCENGAS DEL MATEIOAL OF CASECED
MLCOSDADES EN B ILATO CASECEADOR O MLACAS DE CANGA.

190 3 SE OESied A EN ESIECNENES OUE MHESENTAN UNA SUPERFCE OF CARGA CONVEXA YO DERGENCH. DEL MA TEUAL DF CABECED, TANBEN POR
CONCAVIOAD DEL ILATO DE CABECED O CONIEXICAD EN UNA D LAS FLACAS OF CAMGA

19O 4 52 OBSERY A COMUNMVENTE CLANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCLENTRAN EN LIMTE DE TOLSIANCA BESPCPFCADA O

EXCEDENDO ESTA

190 5 SE OISR A CUANDO SE POOUCEN CONCENTIACIONES DE ESFUERZOS BN PLINTOS SOSRESALENTES OF LAS CARAS DE APLICAOON DE CARGA.

PO DEFCENCA S EN B MATENAL DE CABECEO. RUCOSDADES ENB. NA TO CABBCEADGR O PLACAE DE CARGA.

THO & SE OBSERY A EN ESPECMENES OUE PRESENTANUNA CARA DE APLCAOON CONCAYVA Y/0 PO DENCENCA S EN VA TERAL DE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

\ [EDAD |_RESISTENCIA
1 \ AS) | minimo [ 1DEAL
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GENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotéc

TEsis T REALIZADO: FLE
DISEROD 180 KGR REVISADO POR : ABG \”\
SOLICITA 8r, Octn Chavess, Kely Yudeys APROBADO POR : AB G
FECHA: fod
|lO(hg0cm2J CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2, Estructura o dentdcacion g‘?::t: ‘éOLN (:f::(: %T gls::ﬁ 20:‘

3. Fecha de Vaciado 23/01/2023 23/01/2023 230172023

4. Fecha de Rotura 20/02/2023 20/02/2023 2000272023

6. Edad (dlas) 28 28 28

6. Diametro (em) 15 15 15

7. Altura (cm) 300 30.0 30.0

0. Peso (kg) 1271 1281 12.67

0. Volumen (cm3) 5301 .45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 20 20 20

11. Factoe de Carreccion 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 5.00 5.00

13 Peso Encecifico Concreto (kg/m3) 23975 24163 23899

14. Carga Maxima (kg) 341230 342130 340960

15. Seccion Transversal (cm) 176.72 176.72 176.72

10. Resstoncaa Dinefo (xg/em2) 180.0 180.0 180.0

17. Resstoncaa Obtenida (kg/em2) 193.1 1936 1929

18, Ressstoncia Obtenida (MPa) 18.94 1899 18.92

19. Porcentaje Obtenido{%) 107.3% 107 .6% 107.2%

OBSERVACION
LOG TESNIGOS SE ENSA Y ARON CON ALNOHADLLA S BLASTOMERICA B TANTD ENLA PARTE BLPERIOR COMO EN LA NFERIOR
B LABORA TORID NO HA INTERY BNIDO BN LA BABORACION N MUESTRED DE LAS FROBETAS  SOLO SE REALZO LA ROTURA CEL TESTIOO BN LA FRENGA OF CONCFETO

TPOS DE FALLA (FLUENTE ASTM C30)

TPO 1 BE CASERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN AFPLICADA SOBRE UN ESPECIVEN DE FRUEBA BIEN FREPARADO

TPO 2 SE OBSERVA EN ESPECMENES OUE PRESENTAN UNA CARA DE APUCAQON DE CARGA CONVEXA Y/ FOR DEFICENOA S DEL MATERAL DE CABECED
RUGOSOADES ENB. FLATO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA

TFO 3 SE CBSERVA BN EETECMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICE DE CARGA CONVEXA YO DEFCENDA DEL MATERIAL DE CABECED TAMEEN FOR

CONCAVIOAD DEL PLATO DE CABECED O CONEEXIDAD ENUNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TPO 4 5E CBBERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS [E ARLICAQON CE CARGA SE ENCUENTRAM EN LMTE DE TOLERANDA ESFECFICADA O

EXCEDENDOD EBTA

TIPO 5 SE CBSERV A CLUANDO SE PRODUCEN CONCENTRADONES DE EEFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES OE LAS CARAS DE APLICACON DE CARGA

FOR DERCIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEQ RUGOSDADES ENE FLA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE CASERVA EN ESPFECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA ¥/0 POR DEFCENCIAS EN MATERAL CE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES”
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geoté.cnf'c'dis’,‘['m de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

NTP 320

“Evatincidn da propedades feco mecancas en muros e ladrks adicenanda Bra de ciscaes de evadura y siganobo ma. s 3

[ TESIS Wernd - 2025 -nc"»\_\
DISERO 180 KGICMND REVISADO POR - ARG
SOLICITA fir. Octin Chavest, Kaly Yideys APROBADO POR : ARG

FECHA : ')
180 (hg/cm2) CERTIACADD : CM-001
1. Numaro de Testigo 1 2 3
DISENO CON ODISENO CON DISENO CON
4 Retaidnin o dsaienckn 026% FCL 025% F.CL 0% FCL
4. Fecha de Vaclado 2301/2023 23012023 23/01/2023
4. Fecha de Rotura 20/02/2023 20/02/2023 20/02/2023
6. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (em) 15 15 15
7. Altura (em) 300 300 300
& Peso (kg) 1278 1282 1277
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301 .45 5301.45
10 Esbeltez 20 20 20
11. Factoe de Correccion 10 1.0 1.0
12 Tipa de Fatts 3.00 2.00 5.00
13 Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24107 24182 24088
14. Carga Maxima (kg) 351200 350120 352310
156, Seccidn Transwersal (om) 176.72 176.72 176.72
16. Ressstenca Disefo (kg/om2) 1800 1800 1800
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 198.7 198.1 1994
18. Resistencea Obtenida (MPa) 19.40 1943 1955
18, Pomertaje Obtenidad%) 110.4% 110.1% 110.8%
OBSERVACION:
LOG TESTIGOSE SE ENSA YARON CON ALVMOHADILLA S ELASTOMERICA S TANTO ENLA PARTE SLFERIOR OOMO EN LA MFEROR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO BN LA BABORADON N MUESTRED CE LAS FROBETAS . SO0LO SE REALIO LA ROTLRA DEL TESTICO BN LA FRENSA OE CONDCETD
TPOS DEFALLA (FUENTE ASTM CIg).
TIO 1 SECESERVA CLUANDO SE LDGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN ARLICADA SOBRE UN ESFECIVEN DE FRUERA SIEN FREPARADD
TIFO 7 SEOBSERVA EN ESPECMENES OUE PRESENTAN LINA CARA OE AFLICACON DE CARGA CONVEXA /O FOR DEFICENCAS DEL MATERAL DE CASECED
RUGOSDADES ENB. ALATO CABECEADOR O FLACAS DECARGCA
TFO 3 SECESERVA BN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICE DE CARGA CONVEXA /O DEFICENDA DEL MATERIAL DE CASECED TAMBENFOR
CONCAVJOAD DEL RLATO DE CABECED O CONIEXIDAD ENUNA DELAS RLACAS DE CARGA
TRO 4 SE CESERVA COMUNMENTE CLANDO LAS CARAS DE ARLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LMITE DE TOLERANCA ESFECHICADA O
EXCEDENDO ESTA
TR0 5 SE CESERYA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRAQONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SCERESALIENTES 0E LAS CARAS DE ARLICACON DE CARGA.
FOR DEACIENCIAS EN B MATERIAL DE CABECED. RUCOSIDADES ENB RA TO CABECEADOR O RLACAS DECARGA.
TIPO 6 SE OBSERVA BN ESFECIVENES OLE PRESENTAMN LNA CARA DE ARLICACION CONCAVA ¥/0 POR DERCENCAS EN MATERIAL OE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES®
|
[ RESISTENCIA |
\ | (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- - . o 7 55 70
— ¢ — = 12 70 a5
[ ) 100 115
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__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339 034)‘
NTP ) M)

“Evalusadn de propedades fsco mecancas e muros de adrile adccrando fra de ciscara de Evadura y aiganobe secx. B

4 TESIS ) s nuuuoo:_ﬁc\\
DISERO 180 KGICA2 REVISADOPOR : ABC =
SOLICITA Br. Octn Chavest, Kaly Yueys APROBADOPOR : ABG

FECMA: F 2t

180 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o |dentdicacion t:fsi‘z‘é‘t‘ (;i;f&:_cc(t‘ :S:,:‘)FE:T
a. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023
4. Fecha de Rotura 21/02/2023 21/02/2023 21/02/2023
6. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 300 300
4. Pesa (kg) 1277 1283 12.74
9. Vaolumen {cm3) 530145 530145 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Carreccion 1.0 1.0 10
12 Tipa de Faia 2.00 200 5.00
13. Peso Escecifico Concreto (kg/m3) 24088 24201 24031
14. Carga Maxima {kg) 364520 36384.0 365410
15. Seccidn Transversal (cm) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefo (kg/om2) 1800 1800 1800
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2063 2059 2068
18, Resistencia Obtenida (MPa) 2023 2019 2028
19 Porcentaje Obtenidol%) 114.6% 114.4% 114.9%
OBSERVACION:

LOE TESTIGOS SE ENSAYARDN OON ALMDHADLLA S BLASTOMERCAS TANTD ENLA PARTE SUFSRIOR COMO EN LA NFERIOR.
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDD BN LA BABORACON N MUESTRED CE LAS FROBETAS . SOLD SE REALIZD LA ROTURA DEL TESTICO EN LA FRENSA OE CONCFETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIFO 1 SECBSERVA CLANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN AFLCADA SOBRE UN ESFECINEN DE PRUESA BEN PREFARADO

TR0 Z SE OBSERVA EN ESPECMENES OUE PRESENTAN UNA CARA 0E APLUICACON DE CARGA CONVEXA Y/O FOR DEFRCENCAS DEL MATERAL DE CASECED
RUCOSDADES ENB. RLATO CABECEADOR O RLACA S DE CAROA

TFO 3 SE CESERVA BN ESTECMBNES OUE PRESENTAN LINA SUPSRFICE DE CARGA CONVEXA /0 DEFOBENDA DEL MATEUAL OF CASECED TAMSEN FOR
CONCAVJOAD DE. ALATO DE CABECED O CONEEXIDAD ENUNA DE LAS RACAS DE CARGA

TRO 4 SE CESERVA COMUNMENTE CLANDD LAS CARAS DE ARLCAOON DE CARCA SE ENDUENTRAN EN LIMTE 0 TOLERANOA ESFECFICADA O

EXCEDENDO ESTA

TIRO § SE CBSERY A QUANDO SE PRODUCEN CONCENTRAQONES OE ESFLERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE ARLICADON DE CARGA

FOR DEACENCIAS EN B MATERAL DE CABECEQ RUGOSDADES ENE ALA TO CABECEADCOR O PLACAS DE CARGA

TR0 & SE CBSERVA BN ESPECIVENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION CONCAVA Y /0 FOR DEFCENCIAS EN MATERWL 0E CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES®
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*Evaluncon de propedades oo mecancas en muros de ladric adicorando fora de ciscars de levadura y sigarco sex. B

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 3 )

REALIZADO - n.‘e‘\-\

fernd - 202V ~
DISERO 180 KG/CAR2 REVISADOPOR: ABG
SOLICITA 8. Octin Chaves®, Kely Yueys APROBADO POR - ABC
FECHMA: fo
180 (hglem2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Testiga 1 2 3

2. Estructura o Idenbficacidn g'i::«:?:o: gf:i‘:?t‘ gs:;‘:?;t‘

4. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24/01/2023 24/01/2023

4. Fecha de Rotura 21/02/2023 21/02/2023 21022023

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altuma (cm) 300 300 300

8. Pesa (kg) 12.74 1287 1283

4. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Cameccion 1.0 1.0 10

12 Tipa de Fafta 3.00 200 3.00

13 Peso Escecifico Concreto (kg/m3) 24031 24278 24201

14. Carga Maxima (kg) 328640 327450 328100

15 Seocgion Transwersal (cm’) 176.72 176.72 176.72

16 Remistencia Disefo (kg/om2) 180.0 1800 180.0

17. Resistencia Ottenida (kg/om2) 186.0 1853 185.7

18 Remistencia Otwenida (MPa) 1824 1817 1821

18 Porcantaje Obtenido(%) 103.3% 102.9% 103.1%

OBSERVACION

LOGE TEETIGOSE BE ENSAYARON CON ALVOHADLLAS BLASTOMERICA S TANTD ENLA FARTE SLAERIOR TOMO EN LA MFEROR
L LABORATORIO NO 4 INTERVENIDOD BN LA A BORACION N MUESTHED OF LAS MOBETAS  SO00L0 SE REALZO LA ROTURA TEL TEETOO BN LA PRENSA TF CONCRETO

THROS D FALLA (FUENTE ASTM C30)

THO 1 GE CHEERY A CLANDD GE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN ARLCADA SOBRE UN ESPECIMEN DE FRLEBA BEN FREPARADO

RO 2 68 ORGERVA BN BRFECMINES OUE PRESENTAN UNA CARA OF APUCACON DF CARCA COMVEXA YO FOR CEFICIENOA S OFL WA TERAL DE CABRECSO

FRUCOBDADES ENB. MATO CARECEADCH O PLACAS DE CARGCA

THO 3 S CASERVA BN PR ECMINES QUE PRESENTAN UNA SUMIRFICE DF CARGA CONVEXA ¥/O DEFICENGA DEL WA TERML OF CABECED. TAMBEN FOR

CONCAVIOAD DEL ILATOD DF CARBCEOD O CONEERDAD EN UNA DF LAN MACA S DF CANGA

TPO 4 BE ORSERY A COMUNMENTE CLUANDO LA CARAS OF AMLCAOON DF CARGA S8 BNCUENTRAN EN LMTE OF TOLERANOA BSIECFICADA O

EXCEDENDO E8TA

THO & 5E CH B/ A CLANDD SE MROOUCEN CONCENTRAOONES OF ESFUIRZOS BN FUNTOS SORMESALENTES OF LA CAMAS OF APLICACON OF CARGA

FOR DENCIENCAS BN B MA TIRIAL OF CARECED. RUGOSOADES ENR. A TO CAMICEADCR O MLACAS OF CARGA
THO 6 BE COSIRYA BN ESPOCAVENES QU PRESIENTAN UNA CARA DF AFLICACION CONCAVA ¥ /0 POR DEFCENCIAS EM MATERIL OF CAMCED

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCALES”

[E0AD |~ RESTSTENCIA _|

LINAS) L MONIO
55
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos tabaraterio de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESIONDEL C

NTP 339 034

#n msos de Bdriic adoonands 52 de caucara de ievadura y SGSTOLC Sec B

3 Kl et 2203 REALIZIDO - ii,t=\1
DisERD 180 KGCM2 REVISADOPOR : ARG —
SOLICITA B Octn Chavest, Kely Yuleys APROBADOPOR : ASC

FECHA: Fd

180 (kgiem2) CERTIFICADO : CMa01
1. Numero de Testigo 1 2 3
2 Esincium o lerécacion owmneas | cwmran | Stmran:
3. Fecha de Vacado 23/01/2023 23/01/2023 2301/2023
4. Fecha de Rotura 20/02/2023 20/02/2023 2000272023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Dvmetro (om) 15 15 15
7. AMtura (gm) 300 300 300
4. Peso (kg) 1273 12.78 1270
9. Volumen (cm3) 530145 530145 5301 45
10 Esbeltoz 20 20 20
11, Factor de Correccion 10 10 10
12. Tipa de Falla 2.00 5.00 5.00
13 Peso Esoscco Concreto (kg/m3) 24012 24107 23956
14, Carga Maxma (kg) 33989 0 338410 337850
15, Seccsdn Ymnuversal (em') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencea Disero (kp'cm2) 180.0 180.0 180.0
17. Resistence Obtenida (kg/lem2) 1923 1915 1912
18 Resistencia Ottenids (MPa) 1886 18.78 18.75
19, Porcantae Obtenido(%) 106.9% 106 4% 106.2%

ORSERVACION
LOG TRATGON BE INGA Y ARON CON ALMCR A DLLA B ELABTOMESICA S TANTO BN LA PARTE SUPEMOR COMD IN LA AFTROR
AL LABCHATORO NO HA INTERY ENCO BN LA SA BOSA OON N MUBSTRED OF LAS MOBETAS SOL0 38 MEALLO LA MOTLIRA CEL TEBTICO BN LA ININEA OF CONOMETO

TFON DE FALLA (FUBNTE ARTM C

THO 1 BE OB SERYV A CUANDD B LOGRA UNA CARGA OF COMPSERON BEN AFLICADA BORSE L ERFUCMEN OF FMLERA B, IS RALO

THO 2 SE ORSERY A BN ERPECIMENES OLE PRESENTAN UNA CARA DF AFLICACION OF CARGA CONVERA ¥ /O FOR DEFCENOA § CFL VA THRSAL OF CAMCED
FUGCEOADES BN I FUA TO CABECEA DOH O MACA S OF CARGA

THO 3 GE CREENV A DN Bl ECMENES OUE PRESIENTAN UNA BLIFERFIOE OF CANGA COMVERA ¥ /O DEFCENOA DL VR TERSAL OF CAINCED TAMBEN FOR
CONCAYJOAD DRL. MLATO DE CABECEO O CONEXIOAD EN UNA DF LAS MLACA S DF CA RCA

THO 4 58 CRBERV A COMUNVENTE CUANDO LAS GARAS DF APUICA CON OF CARGA SE ENCUENTMAN EN LIMTE CE TOLERANGA ERFECICADA O

EXCEOENDO B2 TA

TPO i GE CBSERV A CUANDD SE FROOUCEN CONCENTRA CONES (€ EBFUERIOS EN MUNTOS SOBRELAL ENTES OF LA S CARA B DE APLICACION DE CARGA

FOR DEFICENGIA G BN B MA TERAL DE CABECEQ RUCOGIOADES EN 8 MA TO CABECEA DOR O PLACAS 0F CANGA

TPO ¢ GE CHEERV A EN ESFECIVENES CUE PRESENTAN UNA CARA DE A FLICACION CONCA VA ¥ 10 FOR DEFICENMOA § EN WA TERAL UF CABCED
RESISTENCIA DE CONCRETD EN FUNCION DE OW "VALORES REFERENCALES®
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnico!

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 3
INTPF 239004
“Evatuacién de propedades Suco mecamcas on muros de bdrit: adoonands fira de ciscara do mvadura y sanobo mco. i
TRNE Marbd - 20T

L —

01SERO 180 KGEM2 REVISADOPOR: ABG \
SOLICITA B Oote Chavest, Kaly Yuys APROBADOPOR - ARG
FECHA: Fad
160 (hgem) CERTIFICADO . Caant
1. Numera de Testigo 1 2 3
2 Estrchura o Keriiicacion Clmras | aamran | camran
3. Feoha de Vacado 23/01/2023 230172023 23012023
4. Fecha do Rotura 20022023 2002/2023 20002/2023
6. Edad {dias) 28 28 28
6. Dsametro (om) 15 15 15
7. Atura (2m) 300 300 30.0
8. Peso (kg) 1271 1280 12.76
9. Volumen {cm3} 5301.45 530145 530145
10 Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 10 10
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 5.00
13 Peso Esoectico Concreto (kg/m3) 23975 24144 24069
14. Carga Mawma (kg) 347560 34570.0 348520
15. Seccion Transwersal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistenca Disefo (kg/cm2) 180.0 1800 180.0
17. Resistenca Obtenida (kg/cm2) 196.7 1956 196.1
18. Resistenca Obtenica (MPa) 1929 19.18 1923
19. Porcentaje Obtenido(%) 109.3% 108.7% 108.9%
OBSERVACION
LOG TESTIOOS SE BNSA YARON CON ALMOHADLLA S ELASTOMERICAS TANTO BN LA PARTE SUPERIOR COMD EN LA NFERICR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA BABORACHN N MUESTRED [E LAS PROBETAS . SOLO SE REALZ0 LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA PRENSA 0E CONCSETO
TIPS OE FALLA {FUENTE A STM C3%).
TIRO 1 SE CBSERVA CUANDD SE LOGRA LNA CARGA DE COMPRESION BIEN ARLCADA SOBRE LN ESPECIMEN 0E FRLERA BEN FREFARADD
TIPO 2 SECBSERY A EN ESFECMENES OUE FRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION OE CARGA CONVEXA ¥ /0 FOR DEFICENCAS DEL WA TERAL DE CABECED
RUCOSIDADES ENB. ALATO CABECEADOR O MLACA S DE CARGA.
TIRO 3§ SE CBSERV A EN ESTECAENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICE 0E CARGA CONVEXA /O DEFICENGIA DEL WA TERSAL DE CABECED. TAMBEN FOR
CONCAVJOAD DEL ALATO DE CABECED O CONIEXOAD EN LINA DE LAS RLACAS DE CARDA
TIPO 4 SE CHEERV A COMUNVENTE CLANDD LAS CARAS DE ARUCA CON DE CARGA SE ENCLENTRAN EN LIMTE OF TOLERANCIA ESFECFICADA O
EXCENENDO E5TA
TIRO § SE CBEERV A CUANDO SE FRODUCEN CONCENTRA CONES DE ESFUERZOS BN FUNTOS SOBRESALENTES DE LAS CARA S DE ARLICADON DE CARGA.
FOR DEFIDENCIA S BN B MA TERIAL DE CABECED. RUGOSIDADES BN B FLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO € SE CBEERV A EN ESPECMENES OLIE PRESENTAN UNA CA A DE A RLICACION CONCAVA ¥/O FOR DEFCENCIA S BN MA TERAL UE CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCWMLES"
! Y EDAD | RESISTENCIA |
{ f I \ [(DIAS) | wiamo | IDEAL
=
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L

Estudios Geotécnicos, tabaraterio de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
NTP 32500
“Evauacon de propedaces fco mecancas en murts de Bdriic adacnando $ra de ascara Je ievadura y AlGaToRe 30c. B
TESIS ernd - 202Y°

REALIZADO LG

DISENO 180 KGCM2 REVISADOPOR : ABG \
SOLICITA B Ooén Chavesh, Kely Yuleysi APROBADO POR : ABG
FECHA: Fed
180 (kgicm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numera de Testigo 1 2 3
2. Estructura o ldentifcacion g:::: (‘;O; gs‘;:‘:?i‘ m": i:‘
3. Fecha de Vaciado 24/01/2023 24012023 240172023
4. Fecha de Rotun 21/02/2023 2102/2023 21022023
6. Edad (dias) 28 28 28
6. Dvdmetro (em) 15 15 15
7. Altura jom) 300 300 300
0. Peso (kg) 12.80 12.73 12.65
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301 45 5301 .45
10. Esbottez 20 20 20
11. Factor do Correccion 1.0 10 10
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13 Peso Esoecico Concreto (ng/md) 24144 24002 23861
14, Carga Maxsma (kg 360100 358740 356450
15, Seccidn Transwersal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefo (kplem2) 180.0 1800 1800
17. Resistence Obttenida (kg/em2) 2038 2030 201.7
18 Resistoncia Ottenida (MPa) 19.98 1991 19.78
19 Porcentage Obtenido() 113.2% 112.8% 1121%

OBSERVACION
LOS TESTIOOS BE ENSA Y ARON CON ALMOMADLLA S ELASTOMERCAS TANTO BN LA PANTE SUPERMOR COMD EN LA MFERMOR
B LABORA TORID NO M INTESRY ENGO EN LA BA BORA CON N MUK TRED OF LAS PRCEETAS | S0LO SE FEALZO LA ROTURA DEL TESTIOO BN LA PRENSA OF CONCRETO

TPOS OF FALLA (FUENTE ABTM Cig

TPO | 58 OBSERVA CUANDD SE LOGRA UNA CAROA OF COMPRESION BEN APLICADA SOBRE UN ESFECIVMEN OF FRLERA BN FREPMRADD

THO 2 SE OBSERV A EN E5PECIMENES QUE PREBENTAN UNA CARA DE AFUCA CION OF CARGA CONVEXA ¥ /O FOR DEFICENOA S OEL MA TERAL OF CABECED

RUGOS DA DES BN B PLATO CABECEA DOR O MLACAS DE CARDA

THO ) SE CBSENVA EN ESTECMENES OUE PRESENTAN UNA SUFERFIOE CE CARGA CONVEXA Y/O CEFICENCA DEL MA TERSAL DE CABECED. TAMBEN POR

CONCAVIOAD DEL ALATO DE CABECED O CONEXIDAD BN UNA DE LAS MLACA S DE CAROA

THO 4 S5€ CBSERV A COMUNVENTE CUANDO LAS CARAS DE APUCA CION DE CA ROA SE ENCUENTRAN EN UIMTE OF TOLERANGA ESFECFICADA O

EXCEDNENDO ESTA

TIPO § SE OBSERV A CUANDOD SE FROOUCEN CONCENTRA ODNES [E ESFUERDOS EN PUNTOS SOBRESALENTES OE LAS CARA S DE APLICACON CE CARGA.

FOR DEFICENGA S BN B MATEFRBAL DE CABECEQ. RUOOSIDADES ENB. MA TO CABECEADOR O MLACAS OE CAROA

TIPO ¢ 5E OBSERV A EN ESPECMENES QUE PRESENTAN UINA CARA DE A PLICACION CONCAVA Y10 FOR DEFICENCA § EN MA TERSAL E CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCWLES®
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JNGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

o a—

Estudios Geotécnicos, tabiaraterio de de Suelos, Concreto y

“Evauactn de propodades fico mecankas en murus de Bdrfc adocnando fra de ciscars 0o evadra y GATON0 . B

l TESIS tortad - 20T -‘Jm:-'-iﬁ’\\
DISERD 180 KGEM2 REVISADOPOR : ABG l
SOLICITA B Ootn Chavests, Kaly Yuleysi APROBADOPOR : ARG

FECMA: Fo3

180 (hglem2) CERTIFICADO : CM-801
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o identifcacion ;-;f.:o‘ g gﬁ;:‘: i‘:‘ 25;"’; 2?
3. Fecha de Vacado 24/01/2023 240172023 24/01/2023
4. Fecha de Rotura 21/022023 21/02/2023 21/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (om) 15 15 15
7. Aitura (cm) 300 300 300
8. Peso (kg) 1267 1280 12271
9. Volumen (cm3) 530145 530145 530145
10. Esboltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 10 10
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
12. Peso Esoeciico Concreto (kg/m3) 23899 24144 23975
14. Carga Maxima (kg) 320400 322450 323150
15. Seccion Tanswersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16, Resistenca Disefo (kg'cm2) 180.0 180.0 1800
17. Resistenca Obtenica (kg/cm2) 1813 1825 1829
18. Resisienca Obtenica (MPa) 17.78 1789 1783
19. Porcentaje Obtenido() 100.7% 101.4% 101.6%
OBSERVACION:

LOS TESTIOOS SE ENSA YARON CON ALMOHADLLA S ELASTOMERICAS TANTO BN LA PARTE SUFERIOR COMD SN LA NFEROR
B LABORATORIO NO HA INTERY ENIDO EN LA SABORACIN N MUESTRED DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALLSO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA FRENSA DE CONCRETD

TIFOS D€ FALLA (FUBNTE ASTM Caiy.

THO 1| 5E CEEERV A CUANDD SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEN APLICADA SOBRE LN ESFECMEN DE FRLESA BEN IREFARADO

TRO I SECRBSERVA EN ESFECIMENES QUE FRESENTAN UINA CARS DE ARUCACION DE CARGA CONVEXA ¥ /O FOR DEFIDENCA S DEL WA TESSAL DE CASSCED
RUGOSIDADES ENB MLATO CASECEADOR O MLACAS DE CARGA

TFO 3 SE CBSERV A EN ESFEOMENES OUE PRESENTAN UNA SUFERFICE O CARGA COMVERA ¥ O DEFCENGA DEL VA TESAL DF CABECED. TAMBEN FOR
CONCAVIOA0 DE. MLATO DE CABECED O CONEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TPO 4 SE CESERVA COMUNVENTE CLANCO LAS CARAR DE AFUCACION 0F CARGA SE ENCLENTRAN EN LIMTE CE TOLERANGA ESFECFCADA O
EXCEDIENDO E6TA

TPO § SE CASERVA CUANDD SE FRODUCEN CONCENTIA OONES OF ESFUERZOS BN FUNTOS SORRESAL ENTES OF LA S CARA S DE AFRLCAOON OE Camoa
FOR DEFICENGA S 6N B MATERSAL 0 CABECEO. RUCOSIDADES ENB MA TO CABECEADOR O FLACAS 0F CARGA

TPO ¢ SE CHEERV A EN ESFECNENES CUE PRESENTAN UNA CA RA DE ARLICACION CONCAVA ¥ /0 FOR DENCENCIA S BN WA TERGAL OF CABECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE O "VALORES REFERENCILES®

| RESISTENGCIA |
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NG NIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios GeotecmcosTm de

de Suelos, Concreto y

—Asfalto, Analisis €

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)
(NTP 339.621)

TESIS m.u;-b:;-m fisicom. en murcs de ladnillo adicionando fbra de cascara de levadura y aigarmobo m:F.La\\\w
DISERO 180 KGICM2 REVISADOPOR : ABG.
SOLICITA B Ok Cvons. Sy Yol APROBADO POR : ARG
FECHA : w023
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2. Estructura o |dentificacion ?1?:35'::‘ 311558 ﬁi‘? 3?::3%‘

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Méxima (kg) 40678.0 40987.0 40234.0

10. Seccién Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.0 8.0 7.9

13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.78 079 0.77

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOMHADRLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA NFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EABORACON NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALID LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRE 1O

184



ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 33

seco, La Libertad - 2032

(NTP 339.621)

“Evaluacidn de propiedades isico mecanicas en murcs de ladnilo adiconando fbra de cascara de levadura y aigarmobo

: F.l—_—ﬁk\\w
:ABG

DISERO 180 KG/CM2 REVISADO POR
SOLICITA W00 kYo APROBADO POR : ABG
FECHA : #0023
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2. Estructura o |dentificacion ?ZS: :)Fic:l ?;E ;‘;CAQS‘ gzs::gi‘:‘

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Maxima (kg) 42123.0 41987.0 42213.0

10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.3 8.2 83

13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.81 0.81 0.81

OBSERVACION:
LOS TESTOOS SE ENSAYARON CON ALMOMHADELAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPEROR COMO EN LA NFERIOR
HL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EARORACON NI MUESTREO DI LAS PROBETAS . SOLO SE REALLD LA ROTURA DEL LADSILLO EN LA PRENSA DN CONCRE TO

i Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)

(NTP 339

DISERO 180 KG/CM2
SOLICITA

8. Ocon Chavasta, Kelly Yuleysi

180(hg'cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrilo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion g‘f:::ic? g‘fﬁi‘? (?:E::::CA(,S‘
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 10/02/2023 10/02/2023 10/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6.Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area(cm2) 3600 3600 3600
9. Carga Mixima (kg) 441230 44023.0 442130
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.7 8.6 8.7
13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.85 0.85 0.85

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA NFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA EABORACON NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALLD LA ROTURA DEL LADSILLO EM LA PRENSA DE CONCRETO




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

L"‘MK

Estudios Geotécmco“’w de

de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis de€

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)

(NTP 339.621)

TESIS :v;lr:o&d:‘:?;;ﬁ;z@hmmmmmmmmd- ladrilo fora de de y algarrobo REALIZADO : FLG ¥
DISERO 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG
SOLICITA B e S, Ty Yo APROBADO POR : ABG
FECHA : b3
180(kglem2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2. Estructura o Identficacion Sttt | amntik lomwers

3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023

4. Fecha de Rotura 10/02/2023 10/02/2023 10/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area{cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Maxma (kg) 39123.0 39012.0 388786.0

10. Seccion Transversal (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg'cm2) 7.7 7.7 7.6

13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.75 0.75 0.75

OBSERVACION

o Pt e S S
e ot + e

Py ——ate v
e

;R

et

.

— et

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIOO EN LA EIABORACION NI MUESTREQ DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZD LA ROTURA DEL LADRILO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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_INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotéiﬁitd‘s’,’i‘éb‘&a‘g&p de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis de Apoe S

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)4'

(NTP 339.621)
“Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo _'“—«-
d seco, La Libertad - 2032 REALIZADO : FL.G. \,\
DISENO 180 KG/ICM2 REVISADO POR : ABG.
SOLICITA 5.0in Chovesn. oy Yol APROBADO POR : AB.G
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
) ) - - DISENO

2. Estructura o Identificacién DISENO PATRON | DISENO PATRON PATRON

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Méxima (kg) 40675.0 40234.0 40311.0

10. Seccién Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.0 79 7.9

13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.78 0.77 0.78

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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LN§EN|ER|A GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.
Estudios Geotécnii:dé;"ng_Qe

Asfalto, Analisis dé

-

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)>

(NTP 339.621)

“Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrilo adicionando fbra de cascara de levadura y algarrobo

seco, La Libertad - 2032° T
DISENO 180 KGICM2 REVISADO POR : ABG.
SOLICITA L S T APROBADO POR : ABG.
FECHA : eb-23
180(kg/em2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identficacién DTN | oo | Seesa oo

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Mdxima (kg) 41987.0 41878.0 41974.0

10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.2 8.2 8.2

13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.81 0.81 0.81

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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_INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécﬁitos;'la'b'omiq de
Asfalto, Analisis de Apoe .

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.6;)

fisicom

(NTP 339.621)

*Evaluacion de propiedad
seco, La Libertad - 2032

en muros de ladrillo adiconando fbra de cascara de levadura y algarrobo

DISERO 180 KGICM2 REVISADO POR : AB.G
SOLICITA e APROBADO POR : AB.G
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2 Estuctura o Idensficacién omwrol | omwrel | omwror

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Méxima (kg) 43123.0 43768.0 43213.0

10. Seccién Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.5 8.6 8.5

13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.83 0.84 0.83

OBSERVACION:

B
4

IR
oot e |

-~

S

oe capee --

¢t e e m———

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO

%
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos, Labaraterio de

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.

de Suelos, Concreto y

621)
(NTP 339.621)
e uco.. La ;_b:r.t:d —2037 = REALIZADO: FLG. \\
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : AB.G
SOLICITA Br. Ocdn Chavesta, Kelly Yuleysi APROBADO POR : ABG
FECHA : #b-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion g‘ ‘SOE :-:OF%GS (l))' ‘SOE :ZOF%T g' ‘SOE :‘&2%0'—4
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 10/02/2023 10/02/2023 10/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6.Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area(cm2) 3600 3600 3600
9. Carga Méxima (kg) 45123.0 45233.0 45634.0
10. Seccién Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 8.9 8.9 9.0
13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.87 0.87 0.88

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZD LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

Estudios Geotécnicos, Laboratesio de

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)

(NTP 339.621)

DISENO 180 KG/CM2
Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi

REVISADO POR : AB.G

SOLICITA APROBADO POR : AB.G.
FECHA : 023
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identficacion ey, | T o | e
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 10/02/2023 10/02/2023 10/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6.Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area(cm2) 3600 3600 3600
9. Carga Maxima (kg) 40234.0 40435.0 40658.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 7.9 7.9 8.0
13. Resistencia Obtenida (MPa) 0.77 0.78 0.78

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOME RICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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ERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geote’crni‘cd.s‘," abi

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.62.”

(NTP 339.621)

] fsico
[FEsis seco, La Libertad - 2032°
;meﬂo 180 KG/ICM2

SOLICITA Br. Octn Chavesta, Kelly Yuleysi

en muros de ladrillo adiconando fbra de cascara de levadura y algarrobo

de Suelos, Concreto y

Sy

REALIZADO : FIE'\

REVISADO POR: ABG
APROBADO POR: ABG.
FECHA : 623

180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identificacién DISENO PATRON | DISENO PATRON ,‘,’;ﬁ'g
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6.Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
B. Area(cm2) 3600 3600 3600
9. Carga Maxima (kg) 56123.0 563420 56143.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 11.0 1.1 11.0
13. Resistencia Obtenida (MPa) 1.08 1.09 1.08

OBSERVACION:

- e e —

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADRLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MLESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO

Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)
(NTP 339.621)
“Evaluacion de propedades fisico mecanicas en muros de ladriio adicionando fbra de cascara de levadura y algarrobo

Tesis g REALIZADO : FLG
DISERO 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG.
soLICITA B, Octn Charvoda, Naly Yooy APROBADO POR : ABG
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2 Estuciura o identficacicn aENECL | GisneoL | atemEoL

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4, Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Méxma (kg) 60546.0 60987.0 60765.0

10. Seccitn Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 11.9 12.0 11.9

13. Resistencia Obtenida (MPa) 1.17 1.17 1.17

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTD EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS  SOLO SE REALZD LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETD
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geote’cn&ds[!ﬁdboutq(}p_de

Asfalto, Analisis de Af

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)

(NTP 339.621)

“Evaluacidn de propiedades isico mecanicas en muros de ladrilo adiconando fibra de cascara de levadura y algarrobo

seco, La Libertad - 2032°

:F L.€\\

DISERO 180 KG/ICM2 REVISADO POR: AB G
'SOLICITA 5 0000 CHamIN. Koty Yl APROBADO POR : ABG
FECHA : fe0-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion g‘ ;E ::i.cc(? 3 IZSSE::Z::(‘:;OS (?' zs: ::i.%c:‘

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Maxima (kg) 86657.0 66897.0 67123.0

10. Seccién Transwersal (cm2) 3600 3600 3600

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 131 131 13.2

13 Resistencia Obtenida (MPa) 1.28 1.29 1.29

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACKON NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . S0LO SE REALIZD LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.
Estudios Geofécﬁ'i.cds,"iWig'Qe

de Suelos, Concreto y
Asfalto, Anz 2y :
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)

(NTP 339.62
“Evaluacion ce propied ades fisico mecanicas en muros de lacrilio ad do fbra de cad

Y —

TESIS

seco, La Libertac - 2032

DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : AB G
SOLICITA 5 Ondn Chaenis. oty Vil APROBADO POR : AB.G
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilio 1 2 3

2. Estructura o Identficacién iyl ool crllll Bhoriacy

3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023

4. Fecha de Rotura 24/02/2023 24/02/2023 24/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Méaxima (kg) 76543.0 76987.0 76612.0

10. Seccién Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11, Resistencla Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 15.0 151 15.0

13. Resistencia Obtenida (MPa) 1.47 1.48 1.48

OBSERVACION
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA NFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACON NI MUESTREQ DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALRZOD LA ROTURA DEL LADRRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO

/2

Mz, A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnici)’S“'lM;g;'»_‘Qe de Suelos, Concreto y

(NTP 339.621)
‘Evaluacion de propiedades §sico en muros de ladrilo adicionando fbra de ca: y alg:

5800, La Libertad - 2032° REALIZADO : F LG \[\
DISERO 180 KGICM2 REVISADO POR : AB.G

Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleysi

SOLICITA APROBADO POR: ABG
FECHA : fe0-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM.001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion 3' ;E:f:_.%(r g I;E:OF%C? 3‘ ;E :(Z-CCC:d
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 24/02/2023 24/02/2023 24/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6.Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area(cm2) 3600 3600 3600
9, Carga Maxima (kg) 55643.0 55989.0 55912.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 109 11.0 11.0
13, Resistencia Obtenida (MPa) 1.07 1.08 1.08

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACIIN NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZD LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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IERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

de Suelos, Concreto y

AViqege

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.651) ;
(NTP 339.621)
HEesis “Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrilo ad
seco, La Libertad - 2032°
DISERO 180 KG/ICM2
Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleysi

T o—

REVISADO POR: ABG

'SOLICITA APROBADO POR: ABG
FECHA : 23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrilio 1 2 3
2. Estuctura o dentfcacien Gauras | cwnrar | cwnran
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6.Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area(cm2) 3600 3600 3600
9. Carga Maxima (kg) 57234.0 57456.0 57546.0
10. Seccién Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 11.2 13 13
13. Resistencia Obtenida (MPa) 1.10 i1 i1

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOME RICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

S —

de Suelos, Concreto y

Estudios Geotécnicos, tdbaraterio d

Asfalto, Analisis dE

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621)
(NTP 339.621)
“Evaluacon de propiedades #sco mecamcas en muros de ladrilo adiconando fibra de cascara e levadura y aigarmobo

TESIS

seco. Lz Liberad - 20327

REALIZADO : FLG.

DIsERO 180 KGICM2 REVISADO POR: ABG
'SOLICITA e a4 APROBADO POR : AB.G
2t
180(kglerm2} CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2 Esvuenra o derufcacion s | mamian | Amean

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rowra 23/02/2023 23/02/2023 | 23/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

B.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Mixima (kg) 65123.0 85546.0 65178.0

10. Seccitn Transversal (cm2) 3600 3600 3600

11, Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12 Resisiencia Obtenida (kgy/cm2) 128 129 128

13. Resistencia Obtenida (MPa) 125 1.26 1.26

OBSERVACION.

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOMADLIAS ELASTOMERICAS TANTD EN LA PARTE SUPERION COMO EN LA RFEROR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EMBORACION M MUESTRED DE LAS PROBETAS . SOLD SE REALYD LA ROTURA DEL LADRRLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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IA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geoteamicéj;,

(NTP 339.621)
“Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrilo ad

TESIS s8c0. Le Libertd - 2002° REALIZADO: FLG. ‘\1
DISENO 180 KGICM2 REVISADO POR: ABG
SOLICITA Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi e

FECHA : #b-23

180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo A 2 3
2. Estructura o |dentificacion (?E)Efgios‘ 3 E)E:Sri(:‘ (lJ)I‘SOE:‘DFng
3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023
4. Fecha de Rotura 24/02/2023 24/02/2023 24/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6.Largo (mm) 600 600 600
7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0
8. Area(cm2) 3600 3600 3600
9. Carga Maxima (kg) 70879.0 71234.0 70984.0
10. Seccion Transversal (cm2) 3600 3600 3600
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 13.9 14.0 13.9
13. Resistencia Obtenida (MPa) 1.37 1.37 1.37

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.
Estudios Geotéchicd?, ‘taboraterio de

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL MURETE (NTP 339.621

“Eual

i6n de propiedades fisico

(NTP 339.621)

- seco, La Libertad - 2032" REALIZADO : FLG. )
DISENO 180 KG/ICM2 REVISADO POR: ABG.
SOLICITA S Com Gy Sow Yow! APROBADO POR : AB.G.
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion ?;Eﬁias‘ 3 ';E:g_.ia; g ';Eﬁic?

3. Fecha de Vaciado 27/01/2023 27/01/2023 27/01/2023

4. Fecha de Rotura 24/02/2023 24/02/2023 24/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 600 600 600

7. Ancho (mm) 600.0 600.0 600.0

8. Area(cm2) 3600 3600 3600

9. Carga Maxima (kg) 5§5123.0 54435.0 55012.0

10. Seccién Transversal (cm2) 3600.00 3600.00 3600.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 10.8 10.7 10.8

13. Resistencia Obtenida (MPa) 1.06 1.056 1.06

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)
(NTP 339.602)
“Evaluacion de p: fisico en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo
seco, La Libertad - 2032

TESIS

DISERO 180 KGICM2 REVISADO POR : ABG. S
SOLICITA 57 oty s, Sy Vil APROBADO POR : AB.G.
FECHA : 623
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacién DISENO PATRON | DISENO PATRON g}éﬁg

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area(cm2) 312.00 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 43987.0 44023.0 44090.0

10. Seccién Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12, Resistencia Obtenida (kg/cm2) 141.0 141.6 141.3

13, Resistencia Obtenida (MPa) 13.83 13.89 13.86

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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___INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

Estudios Geotébcﬁ'i"cb_sf"iim.lg, de

Asfalto, Analisis dé Ag .
ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)
(NTP 339.602)

dades fisico en muros de ladrilo adicionando fibra de cAscara de levadura y algarrobo
co, La Libertad - 2032°
DISENO :o KGICM2 REVISADO POR : ABG, —
SOLICITA A S Chasni Koy e APROBADO POR: ABG.
FECHA : fob23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrilo 1 2 3
2 Estuctura o densicacion OIBKFCL | O18%FOL | 018%FOL
3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023
4. Fecha de Rotura 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6.Largo (mm) 24 241 240
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0
8. Area(cm2) 313.30 310.89 312.00
9. Carga Méxima (kg) 45987.0 45879.0 45678.0
10. Seccién Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00
11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 146.8 147.6 146.4
13. Resistencia Obtenida (MPa) 14.39 14.47 14.36

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.|.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)
(NTP 339.602)
en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara de levadura y aigarrobo

“Evaluacion de propied fisico

REALIZADO : FLG, ]

K seco, La Libertad - 2032° ’\
DISENO 180 KGICM2 REVISADO POR : AB.G
SOLICITA 5 Cotn Chvion, Koty Yoloys APROBADO POR ; AB.G

FECHA : 23
CERTIFICADO : CM-001

180(kg/cm2)
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Idensficacion . | e O [ by
3, Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023
4. Fecha de Rotura 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6.Largo (mm) 240 240 241
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0
8. Area(cm2) 312.00 309.60 310.89
9. Carga Maxima (kg) 47345.0 47234.0 47210.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 309.60 310.89
11, Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 151.7 152.6 151.9
13. Resistencia Obtenida (MPa) 14.88 14.96 14.89

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécni

cos, taboratorio de

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 33-9.602)

(NTP 339.602)
“Evaluacion de propiedades fsico mecanicas en muros de ladrilio adicionando fibra de cAscara de levadura y algarrobo

- seco, La Libertad - 2032" REALIZADO: FLG. ]
DISENO 180 KG/ICM2 REVISADO POR : ABG
SOLICITA SRR e APROBADO POR : AB.G
: 10023
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1, Numero de Ladrillo 1 2 3

2, Estructura o Identificacion (')J "%E::::_.%T 3 "%E’N::.%OS g I‘%E;’('):%C{i

3, Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4, Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 240 a0 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8, Area(cm2) 312.00 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 49030.0 49120.0 49120.0

10. Seccién Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00

11, Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 1571 168.0 167.4

13. Resistencia Obtenida (MPa) 15.41 165.49 15.44

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO

205



NGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339. 602)
(NTP 339.602)
“Evaluacién de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo REALIZADO : FLG.
seco, La Libertad - 2037 o \‘
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG

Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi

SOLICITA APROBADO POR: ABG.
FECHA : leb-23
180(kglcm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion g :;’:2%0:‘ ?;E;ﬁ_.%? ggeﬁ%ct‘
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023
5. Edad (dias) 14 14 14
6.Largo (mm) 241 241 240
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0
8. Area(cm2) 313.30 310.89 312.00
9. Carga Maxima (kg) 44352.0 44356.0 44435.0
10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00
11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 141.6 142.7 142.4
13. Resistencia Obtenida (MPa) 13.88 13.99 13.97

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotecmcos labomacw de de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis de 7

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 33-9.602)
(NTP 339.602)

TESIS i:‘?@"’"_’;;" W0 Mesenlons an Sk e i o8 ; REALIZADO : F-[.?s‘.\\
DISERO 180 KGICM2 REVISADO POR : AB.G
SOLICITA Br. Ooda Ghavess, Kelly Yuleysi APROBADO POR : AB.G
FECHA : 023
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2 Eoruciia o kdendficaciin g,l 13.5 ;P‘D F‘.:Aog : ;s;n‘o F?g g.'?rf:or‘.:g

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 | 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 240 24 240

7. Ancho (mm) 130.0 130.0 130.0

8. Area(cm@) 312.00 313.30 312.00

9. Carga Maxima (kg) 44897.0 45030.0 45234.0

10. Seccién Transversal (cm2) 312.00 313.30 312.00

11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 143.9 143.7 145.0

13. Resistencia Obtenida (MPa) 14.11 14.09 14.22

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZD LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, tabraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Ana :

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 3394602)
(NTP 339.602)
“Evaluacion de propledades fisico mecanicas en muros de ladnilo adicionando fbra de cAscara de levadura y algarrobo F L.G\

TESIS

seco, La Libertad - 2032" o
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : AB.G
SOLICITA i s < APROBADO POR : AB.G
FECHA : fob-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion g ';Exi? g geﬁiog g‘zs:ﬁia;

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 241 240 241

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0

8. Area(cm2) 313.30 309.60 310.89

9. Carga Maxima (kg) 47123.0 46324.0 46234.0

10. Seccién Transversal (cm2) 313.30 309.60 310.89

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 150.4 149.6 148.7

13. Resistencia Obtenida (MPa) 14.75 14.67 14.58

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZD LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO

Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)

(NTP 339.602)

TESIS :::h:‘c?.nb::‘dwo_p;a;du fisico mecanicas en muros de ladrillo REALIZADO \T\
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR: ABG
SOLICITA P APROBADO POR : ABG.
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion 3';)5:;‘:.% g ':,E:ﬁio: (‘)) I;E:gi(:‘

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 129.0 129.0 130.0

8. Area(crm2) 309.60 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 43345.0 43123.0 43234.0

10. Seccion Transversal (cm2) 309.60 310.89 312.00

1. R \cla Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 140.0 138.7 138.6

13. Resistencia Obtenida (MPa) 13.73 13.60 13.59

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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_INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnic

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.6
(NTP 339.602)

TESIS s mm,d :2032- en muros de ladrillo adicionando fbra de cascara de levacura y aigarrobo REALIZADO : F.LG\”\
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : AB.G
SOLICITA B L . Koy Yiton APROBADO POR : AB.G
FECHA : feb23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion glze:;‘?:ias‘ g Izeﬁi? (l)) :S:fﬁio;

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area(cm2) 313.30 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 48867.0 48123.0 48435.0

10. Seccién Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 156.0 154.8 155.2

13. Resistencia Obtenida (MPa) 15.30 15.18 15.22

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADLLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION Nt MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboratesio de de Suelos, Concreto y
Asfalto, Analisis a2 Rpee

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)

(NTP 339.602)

TESIS ::h:.utnb::‘dpm_p;a;du fisico mecanicas en muros de ladrillo de y algarrobo REALIZADO : FLG. \\
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR: ABG
SOLICITA i e APROBADO POR : ABG.
FECHA : feb 23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrilo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion gl;EchC:d g ';E:ﬂiog g I_,:E:::i?

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 09/02/2023 09/02/2023 09/02/2023

5. Edad (dias) 14 14 14

6.Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 129.0 129.0 130.0

8. Area(crm2) 309.60 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 43345.0 43123.0 43234.0

10. Seccién Transversal (cm2) 309.60 310.89 312.00

11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 140.0 138.7 138.6

13. Resistencia Obtenida (MPa) 13.73 13.60 13.59

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)

seco, La Libertad - 2032"
180 KG/ICM2

SOLICITA Br. Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi

(NTP 339.602)
“Evaluacion de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo

REALIZADO : FLG )
REVISADO POR : ABG
APROBADO POR : ABG

FECHA : feb-23
CERTIFICADO : CM-001

180(kg/cm2)
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO PATRON | DISENO PATRON gﬂigz
3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023
4. Fecha de Rotura 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6.Largo (mm) 241 241 240
7. Ancho (mm) 131.0 129.0 130.0
8. Area(cm2) 315.71 310.89 312.00
9, Carga Maxima (kg) 60543.0 59678.0 59768.0
10. Seccién Transversal (cm2) 315.71 310.89 312.00
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 191.8 192.0 191.6
13. Resistencia Obtenida (MPa) 18.81 18.82 18.79

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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ERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

de Suelos, Concreto y

Estudios Geotécnicos, taboraterio de

S

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 33‘93)2)
(NTP 339.602)
“Evaluacidn de propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de cdscara de levadura y algarrobo
seco, La Libertad - 2032"

H FI‘G- - ‘\

|
TESIS

|

;ms&ﬂo 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG,
SOLICITA B S0 O, g i APROBADO POR : AB.G,
| FECHA : b2
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion OD ';E,;ﬁccos (l)) |155E:°F%OL“ g :SE’E’ZPF%T

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023

4, Fecha de Rotura 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area(cmg) 313.30 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 61786.0 61234.0 61612.0

10, Seccién Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 197.2 197.0 197.5

13. Resistencia Obtenida (MPa) 19.34 19.32 19.37

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotecmcos MHQ de de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.60&)
(NTP 339.602)
‘Evaluacion de propledades fsico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fbra de cscara de levadura y algarrobo
seco, La Libertad - 2032"

TESIS

REALIZADO : E.Lb\‘

DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG.
SOLICITA Br. Océn Chavesta, Kelly Yuleysi APROBADO POR : ABG.
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion ([)’ LS{,EﬁCcO:« 3 I;’E;(::CCGL'J 3 I.‘,SSEQOF%T
3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023
4. Fecha de Rotura 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6.Largo (mm) 240 240 P2y
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0
8. Area(cm2) 312.00 309.60 310.89
9. Carga Maxima (kg) 63244.0 62785.0 62656.0
10. Seccién Transversal (cm2) 312.00 309.60 310.89
11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 202.7 202.8 201.5
13. Resistencia Obtenida (MPa) 19.88 19.89 19.76

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADLLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)

(NTP 339.602)
TESIS ::lufft? b::dro-p;bd;;es fisico mecanicas en muros de ladrillo fibra de REALIZADO : FLG. —— N
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG.
SOLICITA B ORLC 1oy Yo APROBADO POR : AB.G.
FECHA : feb23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Idenficacion et ot | coer | e

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area(cm2) 312.00 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 65473.0 65456.0 65345.0

10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00

11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 209.8 210.5 209.4

13. Resistencia Obtenida (MPa) 20.58 20.65 20.54

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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lNG e LL@GENIERI—A GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.
EOGAL E nicos, de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)
(NTP 339.602)

TESIS ;E’::uf:ltn ib:mgp;;ﬂ;es fisico mecanicas en muros de ladrillo adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo REALIZADO ;g I:—GT‘\
DISERO 180 KG/ICM2 REVISADO POR: ABG.
SOLICITA Gt L APROBADO POR : AB.G.
FECHA : fob-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2 Estuctura o ldenifcacion ORWFCL | 0SO%FCL | 0SI%FOL

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 241 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area(cm2) 313.30 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 58673.0 58564.0 58345.0

10. Seccién Transversal (cm2) 313.30 310.89 312.00

11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 187.3 188.4 187.0

13. Resistencia Obtenida (MPa) 18.37 18.47 18.34

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALZO LA ROTURA DEL LADRILLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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_INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis d€

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 33{;.602)
(NTP 339.602)
E fisico en muros de ladrillo adicionando fbra de cascara de levadura y algarrobo
seco, La Libertad ~ 2032°

TESIS

DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG
'SOLICITA Ry APROBADO POR : AB.G
FECHA : ®b-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion (? 'f::gi‘:‘ (l))' f:ﬁi? 3‘ 1555 :ﬁi‘?

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 240 24 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area(cm2) 312.00 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 60234.0 60343.0 60234.0

10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 193.1 194.1 193.1

13. Resistencia Obtenida (MPa) 18.93 19.03 18.93

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALRZO LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339?662)

(NTP 339.602)
TESIS ;E:;u:r&p;m;;esbcomemwmwuamb REALIZADO: FLG. ™
DISENO 180 KGICM2 REVISADO POR : ABG.
'SOLICITA E-1000% Gl ety Yeloy® APROBADO POR : AB.G
FECHA : £b-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion (l)) ;E,:)Fiog g' 25: :S:i‘? :‘ ;E ;ﬂi(?

3. Fecha de Vaciado 25/01/2023 25/01/2023 25/01/2023

4. Fecha de Rotura 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 241 240 241

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 129.0

8. Area(cm2) 313.30 309.60 310.89

9. Carga Maxima (kg) 62345.0 61564.0 61674.0

10. Seccion Transversal (cm2) 313.30 309.60 310.89

11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 199.0 198.9 198.4

13. Resistencia Obtenida (MPa) 19.51 19.50 19.45

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOMADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR

EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALZO LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos, taboratesio de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis d€
ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)

(NTP 339.602)
de prop fisico
seco, La Libertad - 2032"
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR: ABG
SOLICITA 0 Co6 Chmes, Kely Vet APROBADO POR : AB.G
FECHA : b3
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Ladrillo 1 2 3
. DISENO CON DISENO CON DISENO CON
2 Esrucirao/idenmicacion 0.40 % F.AS. 0.40%FAS. | 0.40%FAS.
3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023
4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023
5. Edad (dias) 28 28 28
6.Largo (mm) 240 240 241
7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0
8. Area(cm2) 312.00 309.60 313.30
9. Carga Maxima (kg) 64123.0 64021.0 63989.0
10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 309.60 313.30
11. Resistencia Disefio (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0
12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 205.5 206.8 204.2
13. Resistencia Obtenida (MPa) 20.15 20.28 20.03
OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADLLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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JUNGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, aboratexio c de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL LADRILLO EN PILAS (NTP 339.602)
(NTP 339.602)

e i s s et ] S,
DISENO 180 KG/CM2 REVISADO POR : ABG.
SOLICITA B0l Commn, Vel Vit APROBADO POR : AB G
FECHA : feb-23
180(kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001

1. Numero de Ladrillo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion g f:ﬁ‘f: (l))' ;E::)Fios‘ g‘ ;E :3&(:‘

3. Fecha de Vaciado 26/01/2023 26/01/2023 26/01/2023

4. Fecha de Rotura 23/02/2023 23/02/2023 23/02/2023

5. Edad (dias) 28 28 28

6.Largo (mm) 240 241 240

7. Ancho (mm) 130.0 129.0 130.0

8. Area(cm2) 312.00 310.89 312.00

9. Carga Maxima (kg) 56789.0 56546.0 56989.0

10. Seccion Transversal (cm2) 312.00 310.89 312.00

11. Resistencia Disefo (kg/cm2) 180.0 180.0 180.0

12. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 182.0 181.9 182.7

13. Resistencia Obtenida (MPa) 17.85 17.84 17.91

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NI MUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL LADRLLO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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Anexo 4. Instrumento de recoleccion de datos.

| FICHADERECOLECCIONDEDATOS ucv

UNIVERSIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO W
(ASTM C136, NTP 400.037)
TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos de concreto
adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2022”
ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
CANTERA MATERIAL: Agregado Fino
FECHA
TAMIZ ngl}ﬁﬁ‘z‘ RETENIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
N° (mm) GRAMOS | %PARCIAL | %ACUMULADO GRAMOS % NORMA ASTM C-33
3/8" 9.500 100 100
N°4 4.750 95 100
N°8 2.360 80 100
N°16 1.180 50 85
N°30 | 0.590 25 60
N°50 | 0.297 5 30
N°100| 0.149 0 10
Cazoleta
Peso Total + Caz. | 0.00
M.F =
CURVA DE ANALISIS GRANULOMETRICA
100 - .
s0 [ = -
80 2
3 '
a 60
5 50 .1“'.. ¥
. X
\
30 LY
20 "
10 b
Lo
?un.uu 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA (mm]




| IFICHADERECOLECCIONDEDATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM C136, NTP 400.037)

TITULO

: “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos de

concreto adicionando fibra de cdscara de levadura y algarrobo seco, La

ELABORADO

Libertad — 2022”

: Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
CANTERA
FECHA

MATERIAL: Agregado Grueso

S UcV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

TAMIZ N°

ABERTURA
DEL TAMIZ
(mm)

RETENIDO EN EL TAMIZ

PASA POR EL TAMIZ

% QUE PASA

GRAMOS

%PARCIAL

%ACUMULADO

GRAMOS

%

NORMA ASTM C-33

21/2"

63.000

2"

50.000

11/2"

37.500

100

100

1"

25.000

90

100

3/4"

19.000

20

55

1/2"

12.500

50

85

3/8"

9.500

10

N° 4

4.750

N° 8

2.360

Cazoleta

Peso Total + Caz.

0.00

b QUE PASA

M.F =




| FCHADERECOLECCIONDEDATOS

ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (ASTM

TITULO

C128, NTP 400.022)

: “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos

de concreto adicionando fibra de cdscara de levadura y algarrobo seco, La

ELABORADO

Libertad — 2022”

: Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.

UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

CANTERA

FECHA

MATERIAL: Agregado Fino

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

I. DATOS

NO

DESCRIPCION

UND.

PROMEDIO

Peso de la arena sss + Recipiente +
Agua

Peso de la arena sss + Recipiente

Peso del agua (W = 1-2)

Peso de arena seca al horno +
Recipiente

Peso del recipiente

Peso de la arena seca al horno (A=4 -
5)

oo |0 | 0o (09 (01 | 09

N o i A [ WIN| -

Volumen del recipiente (V =500)

cm3

II. RESULTADOS

N° | DESCRIPCION

UND.

M-2

PROMEDIO

Peso especifico muestra seca (A/(V-W))

Peso especifico muestra sss (500/ (V - W)

WIN |-

Peso especifico aparente (A/((V-W)-(V-A))

oq (0u (0Q

Porcentaje de absorcion (%)
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ABSORCION (NORMA SSSHTO)

UCv

TITULO : “Evaluacién de propiedades en muros de ladrillos b
de concreto adicionando fibra de cdscara de levadura y algarrobo seco, La
Libertad —2022”
ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
CANTERA MATERIAL: Agregado grueso
FECHA :
N° DESCRIPCION UND. M-1 |M-2 PROMEDIO
Peso material saturado
1 . . gr
superficialmente seco (en aire)
2 Peso material seco es estufa (105 °C) gr
3

% de absorcion=((A-D) /D * 100

%

224



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (NTP 400.017)

TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos de
concreto adicionando fibra de cascara de levadura 'y
algarrobo seco, La Libertad — 2022”
ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.

UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

S

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CANTERA MATERIAL: Agregado Fino
FECHA
I.PESO UNITARIO SUELTO
N° DESCRIPCION UND. | M-1| M-2 M-3
1 |Peso de la Muestra + Molde g
2 | Peso del Molde g
3 | Peso de la Muestra (1-2) g
4 | Volumen del Molde cm3
5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3
[I.LPESO UNITARIO COMPACTADO
N
° DESCRIPCION UND. | M-1| M-2 M-3
1 | Peso de la Muestra + Molde g
2 | Peso del Molde g
3 | Peso de la Muestra (1-2) g
4 |Volumen del Molde cm3
5 | Peso Unitario compacto de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO kg/m3
[ILHUMEDAD
N° DESCRIPCION UND. | M-1
1 |Peso de la tara + Muestra Himeda g
2 | Peso de la tara + Muestra seca g
3 | Peso del Agua Contenida (1-2) g
4 | peso de la Muestra seca g
contenido de Humedad (3/4)*100 %
>
AT P O
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| IFICHADERECOLECCIONDEDATOS

PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (NTP 400.017) Ucv

TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

de concreto adicionando fibra de cascara de

levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2022"

ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
FECHA : MATERIAL: Agregado grueso
I.PESO UNITARIO SUELTO
N° DESCRIPCION UND. | M-1| M-2 M-3
1 | Peso de la Muestra + Molde g
2 | Peso del Molde g
3 | Peso de la Muestra (1-2) g
4 |Volumen del Molde cm3
5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cm3
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3

II.PESO UNITARIO COMPACTADO

N

° DESCRIPCION UND. | M-1| M-2 M-3

1 | Peso de la Muestra + Molde g

2 | Peso del Molde g

3 | Peso de la Muestra (1-2) g

4 |Volumen del Molde cm3

5 | Peso Unitario compacto de la Muestra g/cm3

PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTO kg/m3

IH.HUMEDAD

N° DESCRIPCION UND. | M-1

1 |Peso de la tara + Muestra Himeda g

2 |Peso de la tara + Muestra seca g

3 |Peso del Agua Contenida (1-2) g

4 | peso de la Muestra seca g
contenido de Humedad (3/4)*100 %




| IFICHADERECOLECCIONDEDATOS

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL U cv
METODO DEL CONO DE ABRAMS (ASTM C143, s
NTP 339.035) CESAR VALLEJO

TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos

de concreto adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, La

Libertad — 2022”

ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.

UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

FECHA : MATERIAL: Agregado grueso

Muestra Asentamiento N° Asent. Asent.
Dosificacion| 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 | Promedio | Promedio
(%) (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (cm) (in)
Concreto Patron
0.00
Fibra de cascara de levadura y algarrobo seco

0.30
0.40
0.60
0.80
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| IFICHADERECOLECCIONDEDATOS

MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO (ASTM U CV
C138, NTP 339.046) CEtan Valten
TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos

de concreto adicionando fibra de cascara de levadura y algarrobo seco,

La Libertad — 2022”

ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.

UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad

FECHA : MATERIAL: Agregado grueso

PESO UNITARIO DEL CONCRETO (PUC)
peso
e Peso del | P*° molde + peso del | unitario p.eso. _ Verificacién
Dosificacion concreto unitario | Rendimiento
(%) U compactado concreto - tedrico | del concreto el e
(kg) (ke) (kg) concreto (ke/m?) cumple)
(kg/m?)
Concreto Patron
0.00
Fibra de cascara de Levadura y algarrobo seco.

0.30
0.40
0.60
0.80
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| FICHADE RECOLECCION DE DATOS

MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO U c V
(ASTM C231, NTP 339.046) UNIVERSIDAD
TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de

ladrillos de concreto adicionando fibra de cédscara de levadura y

algarrobo seco, La Libertad —2022”

ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
FECHA : MATERIAL: Agregado grueso

Contenido de aire del ladrillo de concreto

. . contenido de Verificacién
e s contenido de aire de .
Dosificacion (%) disefio (%) aire de olla de (cumple/ no
? washington (%) cumple)

Concreto Patrén

0.00

Fibra de cascara de levadura y algarrobo seco

0.30
0.40
0.60
0.80
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

e
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS ~\| ' U CV

CILINDRICAS DE CONCRETO (ASTM C39, NTP CESan VaLLEX
339.034)
TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos de concreto adicionando
fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2022"”.
ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
FECHA :
Resistencia e
I curado . Dimensiones Tipo de compresion :
Dosificacion (%) curado | Espécimen fp i Carga (kg) F;'c promedio
alla ;
- - kg/cm
iametro (cn{ Area (cm) (kg/cmz) lgfem)
Concreto patron
0 l4dias | 28 dias

Fibra de cascara de levadura y algarroho seco

03 14 dias | 28dias

0.4 14 dias | 28 dias

0.6 14 dias | 28dias

0.8 14 dias | 28dias
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION
DIAMETRAL DEL CONCRETO (ASTM C496,

NTP 339.084)

CESAR VALLEJO

TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos de concreto adicionando
fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2022”
ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
FECHA :
Dosificacion 4 Dimensiones Resistencia romedic
(%) curado curado |Espécimen e Carga (kg) | traccion FZkg/cmZ)
0
Diametro (cm) ongitu (kg/cm?)
(cm)
Concreto patrén
0 14 dias 28 dias
Fibra de cascara de levadura y algarrobo seco
0.3 14 dias 28 dias
0.4 14 dias 28 dias
0.6 14 dias 28 dias
0.8 14 dias 28 dias

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
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RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (ASTM C42, NTP 339.079)

TITULO : “Evaluacion de propiedades en muros de ladrillos de concreto adicionando
fibra de cascara de levadura y algarrobo seco, La Libertad — 2022”
ELABORADO : Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi.
UBICACION: Ciudad de Trujillo, Departamento de La Libertad
FECHA :
. . Modulo )
o . Dimensiones promedio
psificacion (| curado curado | Espécimen Carga (kg) | Ruptura e/ 2)
cm
Alto (cm) [Ancho (cm)]uz libre (cm (kg/cmz) :

Concreto patron

0 14 dias 28 dias

Fibra de cascara de levadura y algarrobo seco

0.3 14 dias 28 dias

04 14 dias 28 dias

0.6 14 dias 28 dias

0.8 14 dias 28 dias
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Cuadro de porcentaje de dosificacidon y resultados

AUTOR: Ocon Chavesta, Kelly Yuleysi

Resistencia a la compresion (kg/ cm2) . iaal Variacion dimensional
r ala
AUTOR TITULO ANO RESISTENCIA (kg/cm2) FIBRA % de Fibra compresion axial | Absorcion Alabeo
fm altura ancho largo
7 dias 14 dias 28 dias
DISEN0 d¢ adoquines con
incorporacion de cenizas de 0.0% 340.11 353.36 379.58 -
cascarilla CENIZAS DE 5.0% 308.59 317.52 341.84 -
VASQUEZ, VILCHEZ de arroz para mejorar la 2020 380 KG/CM2 CARCARILLA DE
. . 10.0% 217.1 245.51 269.52 -
resistenciaala ARROZ
compresion,Tarapoto
e 15.0% 141.64 169.2 174.66 -
0.0% - - 53.63 45.63 19.26 7.03 5.39 4.00 1.1
1.00% - - 81.38 56.09 17.62 6.67 5.29 3.99 1.23
“Comportamiento Mecanico en
P - . CACAO 1.50% - - 53.92 47.68 19.47 7.07 5.97 3.99 1.2
muros de albafiileria con ladrillos
ecoldgicos adicionando fibra de 2.00% - R 50.1 42.04 21.32 7.23 5.82 4.00 18
PALACIO, ROMO Cacao’a'ga;'i:t::'z‘:)‘zsift° Castilla, | ) kg/cm2 4.00% - - 37.76 30.15 23.96 7.90 5.95 4.01 2.7
ecoldgicos adicionando fibra de 1.00% - - 62.27 52.80 19.01 7.00 5.80 3.96 1.7
cacao-algarroba, distrito Castilla, 1.50% R R 50.08 46.07 19.71 7.10 5.26 3.98 1.6
Piura-2021". ALGARROBO
2.00% - - 48.71 39.79 20.5 7.17 5.05 4.00 15
4.00% - - 39.95 28.29 24.11 8.00 5.74 3.99 2.9
0.0% 221.52 260.59 332.3 - 2.23% - - - -
0.75% 224.47 261.49 338.81 - 2.28% - - - -
CENIZA DE 2.0% 227.3 269.93 342.72 - 2.39% - - - -
Mejoramiento de las propiedades ALGARROBO 4.0% 234.1 272.04 370.75 - 3.60% - - - -
fisicas y mecénicas en 6.0% 243.72 280.77 413.34 - 3.75% - - - -
adoquines de concreto 8.0% 219.94 273.2 403.75 - 4.08% - - - -
MONIJE L . 2021 320KG/CM2
adicionando ceniza de algarroba 0.0% 216.78 259.39 321.25 - 2.16% - - - -
seca- 0.75 219.8 263.61 337.29 - 2.32% - - - -
eucalipto, Tumbes 2021 .09 X 8 A - 439 - - - -
” conoe [0 e | | e
EUCALIPTO == - - - . =2 . . . .
6.0% 240.9 273.05 405.53 - 3.33% - - - -
8.0% 253.81 279.33 438.8 - 3.62% - - - -
Incidencia de la adicion de fibra
. 0.00% - 147.67 151.67 112.00 10.1 0.44 0.15 0.09 1.7
de panca de maiz en las
CARDENAS, ULLILES propiedades fisico-mecanicas del 2021 kg/cm2 panca de maiz 0.08% _ 155.67 161.00 118.00 95 0.44 0.23 0.18 1.09
ladrillo de concreto cineguilla-
2021 0.15% - 134.67 143.67 109.00 10.3 0.44 0.31 0.14 1.09
Resistencia de ladrillo d t 2 - - -
Seussltsitzr;(::d;alac:mc;nteof:gs;) CENIZAS DE 0.0% 68.65 77.39 152.18 9.0 13.0 24.0
b
GUILLEN 2021 130 ki 2 CASCARILLA DE - - -
10% ceniza de cascarilla de trigo g/cm TRIGO 0.5% 771 96.01 7778 3.0 13.0 242
pataz-1a libertad 2021 10% 60.69 64.26 71.02 - - 9.01 13.0 2.1
. . . .z
Anexo 5. Procedimiento de aplicacion.
.7
PROCEDIMIENTO DE APLICACION e Prueba de fuerza de comprension.




(ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayo de Granulometria.
Disefio de mezclas
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\_
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2020
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NORMA TECNICA NTP 399.604

PERUANA 2002
Comision de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Bonja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de unidades de albaiiileria de concreto

MASONRY UNITS. Standard test methods of sampling and testing concrete masonry units

2002-12-05
1* Edicion

E_0130-2002/ INDECOPI-CET Publicada el 2002-12-15 Precio basado en 16 paginas
IC.5.:91.100.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Absorcidn, resistencia a la compresidn, umdades de albafilleria de concreto, densidad,

espesor equivalente, espesor equivalente del tabique, cara lateral, contenido de agua, espesor del tabique,
tabique
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NTP 399.621

NORMA TECNICA | NTP 399.621
PERUANA 2004

Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPI

Callede La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartade 145 Lima, Per(i

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de
compresion diagonal en muretes de albaiiileria

MASONRY UNITS. Test method for diagonal compression in masonry assemblages

— - -~

2004-06-10
1* Edicién
o
R.6038-2004/INDECOPI-CRT Publicada el 2004-07-02 Precio basado en 10 péginas
1.C.S.:91.100.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Resistencia ea compresion, carga diagonal, resistencia a compresion diagonal (corte), traceidn
diagonal, murctes de albadilerfa, unidades de aibadileria, mortero, cortante, esfuerzo cortante
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Designation: C 496/C 496M - 04

Standard Test Method for

Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete

Specimens’

This standard is issued under the fixed designation C 496/C 496M; the number immediately following the designation indicates the year
of original adoption or, in the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of last reapproval.
A superseript epsilon (€) indicates an editorial change since the last revision or reapproval.

This standand has been approved for use by agencles of the Department of Defense.

1. Scope*

1.1 This test method covers the determination of the split-
ting tensile strength of cylindrical concrete specimens, such as
molded cylinders and drilled cores.

1.2 The values stated in cither inch-pound or SI units are to
be regarded separately as standard. The S units are shown in
brackets. The values stated in cach system may not be exact
equivalents; therefore, cach system shall be used independently
of the other. Combining values from the two systems may
result in nonconformance with the standard.

1.3 This standard does not purport to address all of the
safety concerns, if any, associated with its use. It is the
responsibility of the user of this standard to establish appro-
priate safety and health practices and determine the applica-
bility of regulatory limitations prior to use.

1.4 The text of this standard references notes that provide
explanatory material. These notes shall not be considered as
requirements of the standard.

3. Summary of Test Method

3.1 This test method consists of applying a diametral
compressive force along the length of a cylindrical concrete
specimen at a rate that is within a prescribed range until failure
occurs, This loading induces tensile stresses on the plane
containing the applied load and relatively high compressive
stresses in the arca immediately around the applied load.
Tensile failure occurs rather than compressive failure because
the arcas of load application are in a state of triaxial compres-
sion, thereby allowing them to withstand much higher com.
pressive stresses than would be indicated by a uniaxial com-
pressive strength test result.

3.2 Thin, plywood bearing strips are used to distribute the
load applied along the length of the cylinder.

3.3 The maximum load sustained by the specimen is divided
by appropriate geometrical factors to obtain the splitting tensile

strength.

4 DL_WB. .. AT
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 10 de Abril del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
VARGAS CHACALTANA LUIS ALBERTO Firmado electrénicamente
DNI: 09389936 por: LAVARGASYV el 27-
ORCID: 0000-0002-4136-7189 04-2023 10:37:15

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0541061

oo INVESTIGA
.m.' ucv





