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RESUMEN

Esta investigacion fijo por principal objetivo Disefar la subrasante incorporando
bolsas de polietiieno fundido, para mejorar la estabilidad del suelo, trocha Los
Peches — Paredones, Mochumi — Lambayeque, para ello se realizd un estudio
metodoldgico cuantitativo, del tipo aplicada, experimental y con alcance descriptivo
- explicativo.

Utilizamos técnicas e instrumentos como la Exploracion de campo (E.M.S)),
Exploracion de suelos y extraccion de muestras (Calicatas).

Tanto en el desarrollo de la investigacion se obtuvo que la subrasante actual posee
un suelo arcilloso y arenoso con baja resistencia a la compresion.

Los resultados obtenidos de las muestras, al adicionar bolsas de polietileno fundido
mejoraran las caracteristicas fisicas-mecanicas del suelo. Correspondiendo como
Optima dosificacion el 12% de BFP, ya que incrementa el valor del CBR en 3.57%,
esto quiere decir que dentro de la clasificacion de categorias de subrasante varia
la subrasante de pobre a regular.

Como conclusién se establecié que al incorporar bolsas de polietileno fundido al

suelo natural mejora la estabilidad del suelo.

Palabras clave: subrasante, polietileno fundido, estabilidad del suelo.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to design the subgrade incorporating molten
polyethylene bags, to improve soil stability, Los Peches - Paredones, Mochumi -
Lambayeque road, a quantitative methodological study was carried out for this

purpose, of the type applied, experimental and with a descriptive-explanatory scope.

We use technigues and instruments such as Field Exploration (E.M.S.), Soil

Exploration and Sample Extraction (Calicatas).

During the development of the investigation, it was found that the current subgrade

has a clayey and sandy soil with low compressive strength.

The results obtained from the samples, the addition of molten polyethylene bags will

improve the physical-mechanical characteristics of the soil.

Corresponding as optimal dosage 12% of BFP, as it increases the CBR value by
3.57%, this means that within the classification of subgrade categories, the

subgrade varies from poor to fair.

As a conclusion, it was established that incorporating melted polyethylene bags into

the natural soil improves soil stability.

Keywords: subgrade, cast polyethylene, ground stability.
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INTRODUCCION

Sobre la Realidad Problematica, tenemos:

A nivel internacional

En Guayaquil, en una investigacion nos refiere que el hormigbn presenta un
fendmeno llamado retraccién que esta vinculado directamente a las variaciones
de temperaturas, por ello la fase del fraguado y endurecimiento, ademas de la
baja resistencia a la traccion del hormigén convencional, son las principales
causas de la aparicién de grietas en edad temprana debido a la variacién de
volumen por causas fisicoquimicas (Magallanes, y otros, 2019).

Los pobladores de Africa optaban por comprar agua en bolsas plasticas porque
el agua que proporcionaba la nacion era de muy mala calidad, las bolsas
utilizadas para este fin correspondian al grupo de Polietileno de baja densidad
(PEBD). Con el transcurrir del tiempo los africanos aumentaban la compra de
bolsas plasticas y era insuficiente para los recicladores locales hacer su tarea ya
que estaban generando gran contaminacion. Para reducir dicha contaminacion
se cred un nuevo producto hecho con bolsas de plastico y arena. Los PEBD
fueron sometidos a altas temperaturas en una placa calefactora agregandosele
ademas la arena, el producto fundido se situ6 en moldes de aceros cubicos de
50x50x50 mm. Estos adoquines u adoquines cuentan con resistencia a la flexion,
conductividad térmica, y resistencia a la compresion de hasta 27 MPa y se

utilizan en caminos y pavimento (Cando, 2019).

El uso del plastico es indispensable para todos, y a la vez es un problema que
acrecienta de forma exponencial. El perjuicio al ambiente es una gran
preocupacion; el plastico posee por propiedad la durabilidad y resistencia que
hacen que su degradacion sea lenta, por lo tanto, es un contaminante
mayusculo. A consecuencia de esto se buscan nuevas soluciones para frenar la
contaminacion, una de ellas es la utilizacion de polimeros en obras de
construccion de placas viales, los objetos plasticos son sometido a un proceso

de compresion del cual se obtendran placas y su aplicaciéon con lleva a una



nueva tecnologia en la construccién de carreteras. Esta genial idea nacié en
Holanda con la entidad Volker Wessels. La investigacion tuvo como objetivo
estudiar y analizar, propiedades y caracteristicas del pavimento vial de los
polimeros bajo la influencia de diferentes temperaturas, de tal forma se
comprob6 que los cambios en las propiedades mecanicas varian la resistencia
del material (Diago, 2021).

A nivel nacional

Las bolsas de polietileno, tiene un impacto negativo al no ser recicladas, su
degradacion natural tarda mas de 500 afios, y su contenido toxico exponen
diariamente a la sociedad; en consecuencia tomando diferentes antecedentes e
investigaciones y con el afan de innovar y crear un impacto positivo se utilizd
este material para estabilizar el suelo, ademas mejor6 las caracteristicas tanto
mecanicas, quimicas y fisicas del suelo, como consecuencia de ello, la

resistencia del suelo aumento. (Alba y Hernandez, 2019).

En Abancay, una investigacion determino su problematica en el gran incremento
de desperdicios inorganicos, predominando el plastico (botellas) que es
desechado a diario en grandes cantidades, lo que llevé a grandes compafiias se
manifestaran y se encargaran de reciclar y transformarlos los residuos a
polimero. Se concluye la aplicacibn en suelos arcillosos con la correcta
dosificacion de 2% de PRT-PET aumentando asi la capacidad admisible de 3,4%

a 4.2% a nivel de subrasante.(Gonzales y Lozano, 2020).

A nivel regional

En el centro poblado Sector Il Villa Hermosa, presenta un suelo
predominantemente arcilloso, que al ser clasificado se determina, como arcilloso
de baja plasticidad y alta plasticidad. Por ello, es importante considerar que el
progreso econdmico y social de un pueblo a través del tiempo depende de la
adecuada infraestructura vial que tenga, pues sera capaz de cubrir las
necesidades que se encuentran en constante crecimiento y cuyas demandas de

desarrollo se iran modificando. (Guerrero y Valladolid,2021)



A nivel local

Con respecto a la situacion de las vias carrozables, en el distrito de Mochumi
son muy precarias, ya que sufren cambios, debido a la humedad por infiltracién,
lluvias; lo que acarrea un anormal transito entre los caserios. Actualmente la
trocha Los Peches — Paredones, del distrito de Mochumi, Provincia de
Lambayeque, presenta fallas, hendiduras y baches, estos dificultan el acceso a
los diversos servicios basicos como: salud, educacion, para la salida de la
produccion agricola. Presentandose asi un problema de gran escala, ya que las
familias no podian comercializar sus productos, ni dar atencion inmediata en
caso ocurriese algun problema con su salud, ni mucho menos darles una mejor

calidad educativa.

Figura 1: Situacion actual de la trocha Los Peches — Paredones

Fuente: elaboracion propia



Formulaciéon Del Problema

Por lo que se plantea la problemética general: ¢De qué manera influye la
incorporacion de las bolsas de polietileno fundido en el disefio de la subrasante
para mejorar la estabilidad del suelo, trocha Los Peches — Paredones, Mochumi
- Lambayeque?, de forma especifica se planteo las siguientes interrogantes: ¢ En
qué medida la incorporacion de las bolsas de polietileno fundido estabiliza las
propiedades fisicas y mecénicas de la subrasante de la trocha Los Peches -
Paredones, Mochumi - Lambayeque?; ¢ Cual sera la cantidad optima de las
bolsas de polietileno fundido para mejorar la subrasante de la trocha Los Peches
- Paredones, Mochumi - Lambayeque?; y ¢En qué medida varia el valor de
soporte (CBR) de la subrasante de la trocha Los Peches - Paredones, Mochumi

- Lambayeque? haciendo uso de la norma ASTM D-2487.

Justificacion

La investigacion se justifica técnicamente analizando las condiciones actuales
del problema que viene presentando la trocha Los Peches — Paredones,

Mochumi, Lambayeque.

Se justifica Social: Se justifica de manera sociable porque se pretende brindar
mejor calidad de vida a los habitantes de la zona y evitar la contaminacién
ambiental, entregando comodidad y exento de riesgo para toda la poblacion a

intervenir.

En la justificacion econdémica: El proyecto permitira reducir los costos de
mantenimiento en la subrasante incorporando las bolsas de polietileno fundido,

permitiendo prolongar la vida util de la via.

En justificacibn Ambiental: El presente proyecto estara enfocado en contar con
todas las medidas de mitigacion en el manejo adecuado del uso de los recursos,
los cuales se desarrollaran en el lapso de ejecucion del proyecto generando
impactos positivos en el medio ambiente y minimizando los aspectos negativos

o desfavorables en la zona de ejecucién incorporando medidas de mitigacion.



Objetivos

Ante ello planteamos el objetivo general: Disefar la subrasante incorporando
bolsas de polietileno fundido, para mejorar la estabilidad del suelo, trocha Los
Peches — Paredones, Mochumi - Lambayeque. Por lo tanto, nos planteamos los
siguientes objetivos especificos: Analizar las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo, trocha Los Peches — Paredones, Mochumi — Lambayeque; Establecer
la cantidad 6ptima de bolsas de polietileno fundido como mezcla para mejorar la
estabilidad del suelo, trocha Los Peches — paredones, Mochumi- Lambayeque;
y Determinar la influencia de las bolsas de polietileno fundido mediante una

comparacion porcentual (CBR) de su resistencia con las dosis empleadas.

Hipotesis
La hipétesis general planteada: La incorporacion de las bolsas de polietileno
fundido que mejorara la estabilidad del suelo, trocha Los Peches — paredones,

Mochumi — Lambayeque, para garantizar calidad, seguridad y durabilidad,

utilizando normas y manuales recomendados por el MTC.



MARCO TEORICO

Con respecto a los Trabajos Previos, se hallaron investigaciones similares, que

se detallan a continuacion:

A nivel internacional

En Colombia, (Bejarano Hernandez, y otros, 2020) en su investigacion su
objetivo es indagar sobre las propiedades fisico-mecanicas de los suelos
mejorados con fibras PET, que se relacionan con los suelos primarios de su
muestra. La metodologia estd basada en una investigacion aplicada y
experimental con énfasis cuantitativo, se desarrollé por medio de ensayos fisico
— mecénicos realizados en el laboratorio, concluyendo que al agregar microfibras
de PET al suelo se obtuvo un incremento en las mejoras de las propiedades
mecanicas, para una muestra de 3000g se requirio agregar 2.5% de microfibras

para dar una mejora significativa.

En Ecuador, (Celi Yanchapanta, 2021) en su investigacion manifiesta: su
objetivo es estabilizar la capa subrasante del suelo granular incrementando finas
particulas de PET, polipropileno y polietileno en porcentajes de 3%, 6%, 9%,
12% y 15%, los cuales como ya se mencion6 antes, seran agregados a la
subrasante natural el valor del CBR, por lo tanto, incrementaria un 6.9%,

consiguiendo la estabilizacion de esta misma, de hasta el 57%.

En Ecuador, (Salinas Suérez, y otros, 2019) en su investigacion tuvo como
objetivo comparar los métodos de estabilizacion en la expansion del suelo para
gue se pueda evaluar el aumento o disminucién en la expansion del material. La
metodologia que se empled fue cuantitativa; Las técnicas e instrumentos usadas
en el lugar de estudio fueron las muestras de suelos, y de esta manera, se
lograron realizar ensayos afines con la estabilizacion del suelo usando
componentes, como: sal y cal, donde se emplearon porcentajes de 3%, 5% y
7%, también, se pudo estudiar la conducta de la geocelda en campo de estudio,
de esta manera, se pudieron obtener los siguientes resultados: mezcla de

muestra patron y la cal en 3%, 5% y 7% realizado a través del ensayo de proctor



modificado, donde se obtuvo una densidad maxima seca de: 1498, 1526 y 1516
(gr-cm3) con expansion de 1.39, 0.64 y 0.47 (kg-cm2), el valor del CBR del suelo
tratado con cal es de 5.53% y tratado con sal es de 4.93% en comparacion con
la muestra patron. En sintesis, por un lado, se concluye que el método de
estabilizacion de los tres estabilizadores en la investigacion predomina la sal, la
cal y la geocelda, vistos desde un punto econémico e ingenieril. Por otro lado, en
la estabilizacion con sal se encontraron dos factores: la contraccion y la
expansion, los cuales, lograron disminuir un 70% en el hinchamiento o

incremento de la capacidad portante.

A nivel nacional

En primer lugar, en la Regién Ancash, Alba y Hernandez, (2019) en su
investigacién la cual tiene como objetivo, determinar la influencia de las bolsas
de polietileno en la estabilizacién del suelo en el nivel de la subrasante del Centro
Poblado San Luis, Distrito Santa — Ancash 2019, en la metodologia planteada en
la investigacion, esta misma presenta un disefio correlacional, donde las
variables independientes y dependientes, en concordancia con el manejo de las
variables, no se presentara alteracion de ningun tipo de fenémenos. Por otro
lado, la poblacion consta de 36 ensayos clasificados entre las propiedades tanto
fisicas-mecanicas del suelo, la muestra del material que se obtuvo gracias a las
calicatas que se plantearon para esta investigacion, esto, de acuerdo con el MTC
en el 2016. Tal muestreo de la investigacibn no arroja probabilidad alguna,
puesto que se designaron de forma arbitraria de acuerdo a las condiciones
estandar. De la mencionada investigacion, se pudo concluir que el porcentaje
Optimo para el mejoramiento de la subrasante es el 6%, las bolsas de polietileno

alcanzaron valores maximos de 12.62% y 12.30% de CBR.

En segundo lugar, en la Region Junin, (Ruiz Martinez, 2021) en su estudio, el
cual tenia como objetivo: La evaluacién de la efectividad del uso de bolsas de
polietileno fundido reciclado para la estabilizacién del subsuelo de la carretera
Yanacancha a Laive Vista Alegre en la provincia de Chupaca - Junin. La
metodologia que presenta tal investigacion es de tipo aplicada, explicativa —

cuasi experimental. La muestra se encuentra constituida por 25 especimenes.



Donde, a modo de conclusién, se menciona que, al adicionar bolsas de
polietilieno fundido se puede lograr una mejora de las propiedades fisicas-
mecanicas del suelo. Siendo esta misma, la dosificacion necesaria, del 4% de
BPF, debido a que, con esta misma, por un lado, se puede lograr una
disminucion del indice de plasticidad en 8.26%, por otro lado, hablamos del
incremento del CBR en un 14.39%, por lo tanto, se establece que la aplicacion
de las bolsas de polietileno propone un proyecto viable respecto a la

estabilizacion de suelos finos para la carretera en mencion.

En dltimo lugar, en la regién Ancash, (Alva Mendoza, y otros, 2019), en su
analisis, presenta como objetivo: determinar la influencia de las bolsas de
polietileno en la estabilizacion del suelo a nivel subrasante del centro poblado
San Luis, distrito Santa — Ancash 2019, exponen una metodologia bajo un
estudio descriptivo, de tipo no experimental — correlacional. Su poblacién
estadistica, consta de 36 ensayos, donde se lograra encontrar las propiedades
del suelo, donde 5 calicatas seran utilizadas como muestra, para la recoleccion
de datos se utilizaron como instrumentos, los protocolos del laboratorio. De esta
investigacion, se logré concluir, que con los resultados obtenidos se puede
determinar que, si es factible la estabilizacion, adicionando de esta manera,
bolsas de polietileno, que contienen una incidencia en el contenido de humedad
que puede variar entre el 22.23% hasta 32.34%, y con respecto al CBR, este
puede variar entre 5.18% hasta 5.87%.

A nivel regional.

Por un lado, en la regiébn Lambayeque, (Guzman Montenegro, 2020), en su
observacién, presenta como objetivo: determinar la clasificacion y el uso éptimo
de polimeros reciclados para mejorar la capacidad de carga en las calles del
distrito de la Victoria. Donde la metodologia utilizada, es de tipo cuantitativa, con
un disefio experimental. Los estudios se realizaron en el laboratorio de suelos y
materiales de la ingenieria civil, donde la subrasante que se logré evaluar, se
dividié en segmentos, esto, debido a sus caracteristicas fisicas. Por conclusion,

nos lleva a que la adicion de polimeros reciclados (PR), que fueron obtenidos de



las botellas descartables (PET), logran mejorar las propiedades fisicas-
mecanicas del suelo como material para subrasante, como el PET es un material
abrasivo, se logra aumentar el porcentaje promedio de CBR en un 26% y, cuando

se agrega al suelo, se crea mas friccion, por lo tanto, mas resistencia al corte.

Por otro lado, en la regién Lambayeque, (Guerrero Saavedra, y otros, 2021) en
su tesis de investigacion, se plantea como objetivo principal: demostrar que al
aplicar las bolsas de polietileno fundido en el mejoramiento del suelo aumenta la
resistencia y otras propiedades mas. La metodologia que utilizé el investigador
fue la aplicativa, con un disefio experimental con enfoque cuantitativo. Las
muestras corresponden a la ejecucion de las 9 calicatas y estan dentro de la
normativa. Donde finalmente, si se mejora la trabajabilidad utilizando el material,
extraido del estudio, e incluso, utilizando siendo la dosis correcta del 7% de BPF,

se puede lograr un incremento del CBR desde 15.9% al 100%.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

Dentro de este orden de ideas tenemos:

Bolsa de polietileno fundido

Por un lado, segun el concepto cientifico de polimeros, se establece que los
mondmeros, que son moléculas de pequefia masa, que logran unirse entre si,
gracias a los enlaces quimicos generalmente covalentes, de esta manera, se
forman macromoléculas las cuales se denominan polimeros. Por otro lado, ya
sea el caso de las bolsas de supermercado, donde el polietileno es el polimero
utilizado para su fabricacion. Donde su mondémero es el etileno, que consta de
un compuesto organico, el cual se encuentra formado por dos atomos de
carbono que se unen por un doble enlace. De la union de este proceso se logra

la polimerizacion (Linares, 2019).



Tabla 1: Ventajas y desventajas de la fibra de polietileno

VENTAJAS DESVENTAJAS
Su incorporacion reduce la
Son econémicos consistencia

Quimicamente son inertes Bajo modulo de elasticidad

Sin la absorcién necesaria de
agua en el proceso de la mezcla ni
después del fraguado, dificulta la
adherencia.

Su baja densidad ayuda a una
mejor adherencia de la mezcla.

Tiene resistencia al alcalosis

Ayuda a que no se propague las
fisuras quedando como
microrajaduras.

Reduccion de perdida de agua

Reduce la permeabilidad

Al proceso de hidratacién no
afecta

Fuente: Elaboracién Propia

Mejoramiento a nivel subrasante

Esto incluye subdividir el material del sustrato existente, posiblemente
eliminando parte de él, agregando material, mezclando, humedeciendo o
aireando, compactando y finalmente clasificando segun las especificaciones,
alineacion y pendiente. (Ramos, 2020).

Concreto

El hormigdn es una mezcla de materiales como arena, grava, grava (también
conocida como arido) y cemento que actia como aglomerante. ElI hormigon es
un material que solo necesita mezclarse con agua, por lo que también se puede

utilizar bajo el agua.(Antunez, 2019).
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Cemento

Se trata de una masa aglomerada, la cual se logra por una mezcla de piedra
caliza y arcilla donde primero se trata de hervir y luego se tritura, después de
lograr contacto con el agua, se alcanza la propiedad de endurecerse. (Bonifaz et
al., 2020).

Disefio de mezclas

Para ello, se debe obtener los ingredientes, en las porciones adecuadas para
lograr un minimo de pasta, para la seleccién de estos mismos, es necesario,
tener conocimiento de sus propiedades ambientales en el lugar donde se

utilizaran las propiedades de los materiales (Chaisa y Maccarcco, 2021).

Agregados

Material granular como la arena, piedra chancada, grava o escoria, utilizado
como un medio cementante. Se utiliza en la mezcla del hormigéon o mortero,
dichos agregados se emplean para cubrir espacios durante el vaciado de la
mezcla, los materiales granulares gruesos pasan el tamiz de 1" quedando
retenidas en el tamiz # 4, el material granular fino como las arenas que pasan el

tamiz #4 resultando retenidas en el tamiz #200 (Rojas Rincon, 2018).

Agregados finos.

Los agregados finos estén constituidos por arenas naturales o artificiales de

hasta 10mm de tamano.

Agregado grueso

Estos agregados son retenidos en un tamiz #4, su tamafo varia dese 4.75mm
hasta 150mm. Su empleo en el concreto en elementos estructurales como vigas
y columnas el tamafio a utilizar es de 19mm o 25mm. En represas para cimientos
profundos el tamafio maximo del agregado puede alcanzar hasta 150mm.
(Iberico Collazos, 2019).
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Granulometria.

La granulometria de los agregados es la medicién de los tamafios de las
particulas con los que cuenta cierto material, se sometera a ensayos para

determinar su origen y propiedades. (Pazmifio Lovato, 2019).

NORMAS

Entre ellas tenemos:

Normas Internacionales

e AASHTO.
e SUCS.

Normas Nacionales
e Norma Técnica CE. 010 “Pavimentos Urbanos” del R.N.E.

e Manual de Carreteras del MTC.
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3.1.

METODOLOGIA

Tipo y Disefio de investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, como lo menciona
Sampieri (2019) esta investigacién parte de una idea que va acotandose vy,
una vez delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se
revisa la literatura y se construye un marco 0 una perspectiva tedrica, en
primer lugar, sera del tipo Aplicada, tal y como lo explica Rus (2019) se trata
de buscar soluciones a problemas reales, teniendo como apoyo la
investigacion basica, puesto a que, este le brindara informacion teorica
esencial con la finalidad de obtener posibles soluciones, en segundo lugar,
bajo un disefio experimental, Gallardo (2017), expone que la investigacion
experimental somete a un objeto a ciertas condiciones y/o estimulos de los
cuales se tomaran en cuenta para una evaluacion de las reacciones
provocadas, en ultimo lugar, tendra un alcance descriptivo explicativo,
Gallardo (2017), dice que se trata de buscar una finalidad donde se
establezca larelacién de causa — efecto, explicando las reacciones del objeto
en estudio, esto con el propdsito para hacer, construir y modificar. En este
caso la modificacion de la subrasante incorporando bolsas de polietileno

fundido en la mejora de la estabilizacion del suelo.

A continuacion, visualizamos la forma de representacion de nuestra

investigacion.

Fuente: elaboracion propia

Figura 2: Representacion del desarrollo de la tesis

M: Es la representacion de la muestra patron que se emple6 para este

estudio de esta tesis.
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3.2.

O: En esta tesis tenemos la propuesta de disefio de subrasante
incorporando bolsas de polietileno fundido, para mejorar la estabilidad

del suelo, trocha Los Peches — Paredones, Mochumi — Lambayeque.

Variables y Operacionalizacion

Variable dependiente: Mejoramiento a nivel subrasante

Definicién conceptual:

El mejoramiento a nivel de subrasante es la definicion de la capacidad de un

suelo para soportar cargas que lo atraviesan. (Ramos Férnandez, 2020).

Definicién Operacional:

Procedimiento y métodos de ingenieria que se realizan sobre arcillas y
determinar sus caracteristicas fisico — mecanicas de su formacién con fibra
de polietileno con valores porcentuales 5%, 10% y 15% bajo sometimiento a

la flexiébn, compresion, inmersion y prueba de chorro de agua.

Variable independiente: Bolsas de polietileno fundido.

Definicién conceptual:

El polietileno (PE) es llamado también polimetileno es el polimero mas simple
visto desde su composicidn quimica, que consiste en una repeticion de
unidades lineales de &tomos de carbono e hidrégeno. Es uno de los tipos de
plasticos mas econémicos y sencillos de fabricar, el polietileno se produce
por varios procesos de polimerizacién entre ellos: radicales libres, iénicos,
cationicos o por coordinacion iénica, segun el proceso elegido se conseguira

una forma diferente del mismo plastico (Ondarse Alvarez, 2021).
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3.3.

3.4.

Definicion operacional

Variable independiente que tiene la capacidad de modificar el resultado de
la variable dependiente, en esta investigacion es medida por medio de un

instrumento (Torres, 2020).

Poblacién y muestra

Poblacion.

La actual poblacion en estudio corresponde al suelo de la subrasante de la
trocha Los Peches - Paredones, Mochumi - Lambayeque, con una longitud

de 9.5 kilometros.
Muestra patréon.

La muestra sera obtenida mediante la excavacion de calicatas de 1.00m. x
1.00m. x 1.50m. de hondura.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La recopilacion de datos a través de técnicas e instrumentos de medicion se
realizan mediante ensayos estandarizadas, datos estadisticos, instrumentos
de campo, observacion, el analisis critico y sustentable por cada disciplina

(Hernandez Sampieri, 2019).

Observacion

Es una técnica de recoleccion de datos directa y confiable utilizada para
recopilar informacién del objeto en estudio sin invertir ni cambiar el entorno

(Hernandez Sampieri, 2014).
Analisis documentario.

Técnica dedicada a recopilar, analizar datos y contenidos en forma de
documentos que contienen simbolos, procedimientos entre otros.
Producidos para estudiar un fenémeno en particular (Hernandez Sampieri,
2014).
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3.5.

La técnica utilizada para nuestra investigacion, en la recoleccion de datos,
son los ensayos del EMS donde obtendremos: Limite Plastico, Limite liquido,
0.C.H., M.D.S., Clasificacién del suelo, CBR.

Procedimiento

Se procede a efectuar todos los procedimientos de ingenieria civil desde la
etapa de inicio y al final del presente proyecto, cumpliendo con todas las
especificaciones técnicas y de calidad de materiales y equipos para que el

estudio sea confiable para futuras investigaciones.

Ejecutar
calicatas

(trabajo de
campo)

Recoleccion
de bolsas de
polietileno

Localizar y ~

Or?]tjggr;a Disefio de
subrasante
Z incorporando bolsas 2

de polietileno
fundido, para
mejorar la
estabilidad del
suelo, trocha Los

© Peches -
Paredones, i
Comparacion Mochumi - Obtencion
del insumo
de las ambayequ de las bolsas
propiedades de
del suelo polietileno.

Proceso de

incorporacién
del polimero
con el suelo

Figura 3: Esquema de Procedimiento
Fuente: Elaboracion propia
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3.6.

3.7.

4.1

Método de andlisis de datos

Para ello se va a utilizar la estadistica descriptiva que son: Grafico de barras.

Gréficos circulares, media, moda, desviacion estandar, etc.

Aspectos éticos

Se siguié los lineamientos del cddigo de ética en investigacion, segun
Resolucion de Consejo Universitario de la Universidad César Vallejo
N°0126-2017/UCV, capitulo 1ll. Normas Eticas para el desarrollo de la
investigacion, articulo 15: de la politica antiplagio, articulo 16: de los
derechos del autor; capitulo 1V: de las faltas a le Etica y sanciones, articulo

19: de las faltas a la Etica.

RESULTADOS
RESULTADOS O.E.1.
Resultado del Objetivo Especifico 1: Analizar las propiedades fisicas y

mecanicas del suelo, trocha Los Peches — Paredones, Mochumi -

Lambayeque.

4.1.1 Objetivo del estudio

La presente investigacion, tiene por objetivo reportar e interpretar los
resultados del estudio de mecanica de suelos del proyecto “Disefio de la
subrasante incorporando bolsas de polietileno fundido, para mejorar la
estabilidad del suelo, trocha Los Peches — Paredones, Mochumi -
Lambayeque.

Para tal efecto se ha desarrollado el andlisis de geotécnica, lo cual, se
encuentra complementado por los trabajos de campo, ensayos de
laboratorio y célculos de gabinete, a fines de esclarecer las caracteristicas
del subsuelo, y el comportamiento del mismo, gracias a los esfuerzos

producidos por proyectos viales.
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4.1.2 Normativa Vigente

El analisis de Mecanica de Suelos, se encuentra desarrollado en

concordancia con las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones:

A. CE.10: “Pavimentos Urbanos”

B. Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — MTC.

4.1.3 Ubicacion y descripcion del area de estudio

El &rea de estudio, esta ubicada en el distrito de Mochumi, provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque.

L .

. L Canal Taymi =
“’- Piura - ~

b MORROPE

Piura

Olmos

FERRENAFE

LAMBAYEQUE
PUEBLO NUEVO

Oceano Pacifico

DISTRITO DE MOCHUMi
LIMITES

'San Jose

Figura 4: Provincia de Lambayeque y sus Distritos

Fuente: Elaboracion propia
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C74(65000)

S LSO i
CElGr000)=

9276879
c2 01+000 622673 9276604
c3 02+000 621858 9276242
c4 03+000 620963 9276587
cs 04+000 620144 9276171
6 05+000 619210 9275874
Cc7 06+000 618302 9275456
c8 07+000 617538 9274896
c9 08+000 616981 9274071
C10 09+000 616211 9273686

622'500 € &25'000 €

Figura 5: Imagen satelital de estudio.
Fuente: Elaboracion propia

4.1.4 TRABAJO DE CAMPO

4.1.4.1 Técnicas de investigacion de campo

La excavacion (Calicata) se realiz6 en la seccion de investigacion, donde se
explora el suelo, por observacion. Las muestras de suelo se empacaron en

sacos para su almacenamiento y se enviaron al laboratorio.

Calicatas

La observacion ha permitido evaluar directamente las diferentes propiedades
del subsuelo que facilita la visualizacién de la estratigrafia del suelo in situ y
la extraccion de muestras con caracteristicas en estado natural.

La exploracién del subsuelo se realiz6 mediante diez (10) excavaciones a
cielo abierto o calicatas, en un area de 0.80x 0.80 m, con una profundidad
de 1.50 metros, previamente ubicadas en la carretera con el fin de definir las
caracteristicas de la subrasante, de tal manera, se logra obtener el perfil

estratigréfico del area de estudio.
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4.1.4.2 ldentificacion del nivel de aguas freaticas in situ

No hay presencia de nivel freético. Cabe sefalar que el clima en la fecha, es
templado - caluroso con valores de temperatura comprendidos entre 16°C -
25°C; generalmente soleado con poca probabilidad de lluvia en los dias

previos a la exploracion.

4.1.5 Ensayos para determinar las propiedades del suelo

4.1.5.1 Perfiles estratigraficos

La estratigrafia estd determinada por la interpretacion de los registros
estratigréficos de las exploraciones realizadas y se instaur6 la siguiente

conformacion del subsuelo.

4.1.5.2 Plasticidad

El nivel de plasticidad del suelo, se categoriza segun la siguiente tabla,

extraida del Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC.

Tabla 2: Clasificacion del suelo, segun indice de Plasticidad

Indice de . Caracteristicas de los
e Plasticidad

Plasticidad suelos
IP > 20 Alta S. muy arcillosos
IP<20 _ )

Media S. arcillosos

IP>7
IP<7 Baja S. poco arcillosos
IP=0 No Plastico (NP) S. exentos de arcilla

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC.
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Tabla 3: Resultados de muestra, segun indice de Plasticidad

EXPLORACION  MUESTRA AASHTO IP (%)
C-1 M-1 A-4 (6) 9
C-2 M-1 A-2-4 (0) N.P.
C-3 M-1 A-2-4 (0) N.P.
C-4 M-1 A-3 (0) N.P.
C-5 M-1 A-2-4 (0) N.P.
C-6 M-1 A-4 (5) 3
C-7 M-1 A-3 (0) N.P.
C-8 M-1 A-2-4 (0) N.P.
C-9 M-1 A-4 (6) 5
C-10 M-1 A-4 (3) 8

Fuente: E.M.S. Elaboracién Propia

4.1.5.3 indice de grupo

Es un indice normado por AASHTO de uso corriente para clasificar suelos,

estd basado en gran parte en los limites de Atterberg. El indice de grupo es

calculado mediante la siguiente expresion: IG = 0.2(a) + 0.005(b) + 0.01(db)

Y permite categorizar el suelo segun la siguiente tabla:

Tabla 4: Clasificacion de suelos segin indice de Grupo

indice de Grupo Suelo Subrasante
IG>9 S. Muy Pobre
IGentred4a9 S. Pobre
IG entre2a4 S. Regular
IG entre1 -2 S. Bueno
IG entre0-1 S. Muy Bueno

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC.
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De acuerdo con los resultados de las pruebas de laboratorio, se obtienen los

siguientes valores.

Tabla 5: Resultados de las muestras, segtn indice de Grupo

EXPLORACION MUESTRA IG
C-1 M-1 6.345
C-2 M-1 0.215
C-3 M-1 0.275
C-4 M-1 0.215
C-5 M-1 0.215
C-6 M-1 5.115
C-7 M-1 0.215
C-8 M-1 0.255
C-9 M-1 5.525
C-10 M-1 2.565

Fuente: E.M.S. Elaboracion Propia

4.15.4 Humedad

El material analizado presenta valores de humedad superiores al O.C.H.

obtenido para cada exploracion. Segun se indica:

Tabla 6: Valores de humedad superiores al O.C.H.

EXPLORACION %W % O.C.H.
C-1 12.76 6.86
C-2 11.26 8.84
C-3 29.19 8.38
C-4 7.81 8.63
C-5 7.43 8.66
C-6 15.36 8.19
C-7 16.13 8.58
C-8 19.18 7.79
C-9 9.48 7.83

C-10 12.34 9.90

Fuente: E.M.S. Elaboracion Propia.
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Resultado del contenido de humedad

35
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25
20
15
10

5|I|| |||||I|I|I|||I|
0

Cc-1 C-2 Cc-3 C-4 C-5 C-6 c-7 C-8 C-9 C-10
m%W m%O0.CH

Figura 6: Valores de humedad superiores al O.C.H.

Fuente: Elaboracién Propia.

4.1.5.5 Analisis de la capacidad de soporte de los suelos de

subrasante

El disefio CBR del proyecto se determina con base en la sectorizaciéon
debido a su capacidad para soportar el suelo de subrasante, segun se

indica en la tabla siguiente:

Tabla 7: Categorias de Subrasante

Categoria Subrasante (S) CBR
So : S. Inadecuada CBR <3%
S1:S. Pobre De CBR = 3% a CBR <6%
S2: S. Regular De CBR 2 6% a CBR < 10%
S3: S. Buena De CBR = 10% a CBR < 20%
S4: S. Muy Buena De CBR = 20% a CBR <30%
Ss : S. Excelente CBR = 30%

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC.
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Se utilizaron los valores de CBR obtenidos en laboratorio, a partir de
muestras extraidas de las calicatas C-1, C-2 y C-3, tal y como se describe
en la Norma CE. 010 “Pavimentos Urbanos” del R.N.E. y el Manual de
Suelos, geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC. Los valores del

CBR, obtenidos de ensayos de laboratorio, son los siguientes:

Tabla 8: Clasificacion de Suelos — Método SUCS Y AASHTO

CLASIFICACION

CALICATA SUCS AASHTO CBR %
Cc-1 CL A-4 (6) 4.04
c-2 SM A-2-4 (0) 5.46
c-3 SM A-2-4 (0) 5.65
C-4 SP - SM A-3 (0) 5.82
C-5 SP - SM A-2-4 (0) 5.85
C-6 ML A-4 (5) 4.61
c-7 SP-SM A-3 (0) 5.78
cC-8 SM A-2-4 (0) 5.97
C-9 CL - ML A-4 (6) 4.40
C-10 GC A-4 (3) 11.50

Fuente: E.M.S. Elaboracién Propia

Se ha utilizado como valor de CBR el referido al 95% de la Maxima Densidad
Seca obtenida de la prueba Proctor, o que da una penetracion de carga de
2.54 mmo 0.1”.

4.1.5.6 Sectorizacién

En este estudio se ha sectorizado, ya que esta area estudiada presenta

propiedades homogéneas.

Tabla 9: Sectorizacion de Calicatas

SECTORES SECTOR 1 SECTOR 2
CALICATAS C-l1acC-9 C-10
CBR DISENO 5.287 % 11.500 %

Fuente: E.M.S. Elaboracioén Propia
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4.1.5.7 Analisis de agresividad del suelo

A continuacion, se muestra una tabla del contenido total de sales

disueltas en la perforacion de exploracion:

Tabla 10: Contenidos de Sales Solubles

COMPONENTES ~ P.P.M. NIVEL DE OBSERVACIONES
AGRESIVIDAD
SALES >15000 Perjudicial Ocasiona problemas de perdida de
SOLUIBLES resistencia por lixiviacion del concreto

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC.

Tabla 11: Analisis de agresividad del suelo (sales solubles)

EXPLORACION MUESTRA P.P.M. NIVEL
C-1 M-1 6500 No perjudicial
C-2 M-1 5500 No perjudicial
C-3 M-1 5500 No perjudicial
C-4 M-1 5500 No perjudicial
C-5 M-1 5500 No perjudicial
C-6 M-1 5000 No perjudicial
C-7 M-1 7000 No perjudicial
C-8 M-1 6500 No perjudicial
C-9 M-1 4500 No perjudicial
C-10 M-1 5500 No perjudicial

Fuente: E.M.S. Elaboracion Propia

La tabla indica que no hay existencia de sulfatos ni de otros componentes
guimicos. Esto quiere decir que el suelo presenta un nivel no perjudicial para

la subrasante.
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4.2

RESULTADOS O.E.2.

Resultados del Objetivo Especifico 2: Establecer la cantidad optima de
bolsas de polietileno fundido como mezcla para mejorar la estabilidad del

suelo, trocha Los Peches — paredones, Mochumi- Lambayeque.

4.2.1. Recoleccién de bolsas de polietileno para el uso de nuestra

investigacion.

Se realizaron diversas visitas al local de reciclaje “Inversiones PEMAR

E.l.LR.L.” para obtener las bolsas de polietileno reciclados.

4.2.1.1 Lavado y secado.

Se procedi6 al lavado de las bolsas y posteriormente el secado respectivo
al descubierto.

4.2.1.2 Obtencién del insumo de las bolsas de polietileno.

Materiales y Equipos.

e Bolsas de polietileno reciclados.
e Cocina de arcilla.
e Lata de aceite.

e Molino de Fierro Manual.

Procedimiento:
e Se procedio a fundir las bolsas de polietileno dentro de la lata de
aceite y sobre la cocina de arcilla con fuego.
e Pasado 15 minutos y a una temperatura de 115 °C observamos que
las bolsas de polietileno pasan a una fase liquida.

e Bajamos la lata con el contenido y dejamos enfriar.
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e Observamos que se ha formado una volqueta las cuales los
cortamos en trozos del tamafio del diametro del orificio de la
maquina.

e Procedemos a moler los trozos obtenidos para obtener nuestro
insumo el cual vamos a utilizar en la presente investigacion.

e Se concluye del resultado de la obtencién de las bolsas de polietileno
fundido que hay una disminucion del peso inicial de las bolsas de
polietileno. Se reduce en un 38 % del peso inicial.

4.2.2. Proceso de incorporacién del polimero con el suelo.

Para analizar las propiedades del suelo de la presente investigacion y poder
determinar el comportamiento del suelo incorporando el insumo obtenido de
las bolsas de polietileno fundido se realizé el proceso de compactacion
mediante el ensayo del proctor modificado en relacibn a dos aspectos
importantes como son: La maxima densidad seca y el éptimo contenido de
humedad.

4.2.2.1 Proctor modificado con incorporacion de % bolsas de plastico
fundido

Tabla 12: Datos obtenidos en el Ensayo de Proctor Modificado

CALICATA PARAMETROS MUESTRA PATRON  +
DEENSAYO  390BPF 5%BPF 10%BPF 12%BPF
M.D.S. 1.96 1.97 2.01 1.99
C-1 O.C.H 11.90 11.34 10.85 10.55
M.D.S. 1.94 2.02 1.95 1.98
C-6 O.C.H 11.05 10.89 9.66 9.89
M.D.S. 1.98 1.97 2.00 2.01
C-9 O.C.H. 11.46 11.24 11.64 10.09

Fuente: E.M.S. Elaboracion Propia.
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De la tabla N°12 observamos que los valores de 6ptimo contenido de
humedad y maxima densidad seca en condiciones modificadas son
ligeramente superiores a los valores obtenidos en condiciones normales

mediante el ensayo de proctor modificado

4.2.2.2 CBR al 95% - 0.1” con incorporacién de % bolsas de plastico
fundido

Tabla 13: Resumen de CBR de cada Calicata

DOSIFICACION INCORPORADA

PARAMETROS
CALICATA DEENSAYO 3% 5% 10% 12%
C-1 CBR 5.61 5.67 7.83 7.92
c-6 CBR 5.43 5.51 7.79 7.88
c-9 CBR 5.83 6.01 7.88 7.96

Fuente: E.M.S. Elaboracion Propia

De la tabla N° 13. Observamos que los valores de CBR al 95% con una
penetracién a 0.1” en condiciones modificadas son ligeramente superiores

a los valores obtenidos en condiciones normales.
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4.3 RESULTADOS O.E.3.
Resultados del Objetivo Especifico 3: Determinar la influencia de las bolsas
de polietileno fundido mediante una comparacion porcentual (CBR) de su

resistencia con las dosis empleadas.
4.3.1. Comparacién de datos obtenidos mediante ensayos normales y
datos obtenidos mediante ensayos con incorporacion de bolsas de

plastico fundido.

Tabla 14: Variacion de la M.D.S. debido a la incorporacion BPF.

MUESTRA DOSIFICACION INCORPORADA PROMEDIO
CALICATA PATRON M.D.S.
3% BPF 5% BPF 10% BPF 12% BPF (g/cm3)
C-1 1.89 1.96 1.97 2.01 1.99 1.983
C-6 1.83 1.94 2.02 1.95 1.98 1.973
C-9 1.88 1.98 1.97 2.00 2.01 1.990

Fuente: E.M.S. Elaboracion Propia

En tabla 14. Observamos el comportamiento de la M.D.S., al incorporar a la
muestra patron concentraciones de BPF, obtenemos valores ligeramente

superiores a los obtenidos en condiciones normales.

Variacion de D.M.S.
2.05

1.95
1.9
1.85
1.8
1.75

C-1 C-6 C-9

EM.P. BM.P+3%BPF BM.P+5%BPF2 ®M.P+10%BPF ™ M.P+12% BPF

Figura 7: Variacion de la M.D.S., al incorporar BPF

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 15: Variacion de la O.C.H. debido a la incorporacion BPF.

MUESTRA DOSIFICACION INCORPORADA PROMEDIO
CALICATA PATRON O.C.H.
3% BPF 5% BPF 10% BPF 12% BPF (%)
C-1 6.86 11.90 11.34 10.85 10.55 11.160
C-6 8.19 11.05 10.89 9.66 9.89 10.373
C-9 7.83 11.46 11.24 11.64 10.09 11.108

Fuente: E.M.S. Elaboracion Propia.

En tabla 15. Observamos el comportamiento el O.C.H., al incorporar a la
muestra patrén concentraciones de BPF, encontramos que existe una

tendencia a incrementar el porcentaje de humedad.

Variacion de O.C.H.

12

10

(o]

[e)]

H

N

C-1 C-6 C-9

EM.P. BEM.P+3%BPF BWM.P+5%BPF2 M®EM.P+10%BPF M M.P+12%BPF

Figura 8: Variacion de la O.C.H., al incorporar BPF.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 16: Variacion CBR al 95% - 0.1” debido a la incorporacion BPF.

MUESTRA DOSIFICACION INCORPORADA PROMEDIO
CALICATA PATRON CBR
3% BPF 5% BPF 10% BPF 12% BPF (%)
C-1 4.04 5.61 5.67 7.83 7.92 6.758
C-6 4.61 5.43 5.51 7.79 7.88 6.653
C-9 4.40 5.83 6.01 7.88 7.96 6.920

Fuente: E.M.S. Elaboracién Propia.

En tabla 16. Muestra los valores de CBR al 95% con una penetracién de 0.1”,
se observa que hay un incremento significativo al ir incorporando mas

porcentaje de BPF.

Variacién de Capacidad de Soporte

[¢]

~N

()]

(6]

D

w

N

=

C1 C-6 Cc-9

EM.P. EM.P+3%BPF BWM.P+5%BPF2 ®M.P+10%BPF ®M.P+12% BPF

Figura 9: Variacion de Capacidad de Soporte.

Fuente: Elaboracién Propia.
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DISCUSION

Asi como menciona (Bejarano Hernandez, y otros, 2020) en su
investigacion, sostiene que la implementacién de microfibras PET en un
suelo arcilloso de baja plasticidad, tuvo un mejoramiento en sus
caracteristicas fisico — mecanicas, el cual para una muestra de 3000gr se
necesita 2.5% de adicion de microfibras para generar un mejoramiento
notorio. Estoy de acuerdo con su investigaciébn pues en nuestro caso al
agregar bolsas de polietilieno fundido en un 12% a la muestra patron,
nuestro disefio de la subrasante, la mejora se ve reflejada en las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo esto quiere decir que tanto
las microfibras PET y las bolsas de polietileno fundido al ser
incorporados demuestran que estabilizan el suelo de manera

favorable.

El autor (Celi Yanchapanta, 2021) en su estudio llega a la conclusién que la
M.D.S. y el O.C.H. que se ha logrado obtener del proctor modificado para las
muestras de las 3 parroquias, ha disminuido, conforme se incorporan
consecutivamente el 3%, 6%, 9%, 12% y 15% de finos de PET/PP/PE a la
masa del suelo. Esto, conforme el material plastico forma parte de la masa
del suelo, de esta manera, va contribuyendo con la reduccion de estos dos
parametros que son M.D.S y el O.C.H. No coincidiendo con nuestra
investigacion al agregar bolsas de polietileno fundido al 3%, 5%, 10% y 12%
los valores de O.C.H. y M.D.S. en condiciones modificadas son ligeramente
superiores a los valores obtenidos en condiciones normales, estos datos,
gue se obtuvieron del estudio del proctor modificado. Esto debido a que son
dos tipos de suelos existentes y por lo tanto su granulometria y propiedades

tienen un comportamiento diferente.

El autor (Alva Mendoza, y otros, 2019) en su analisis, el cual tiene como
conclusién que las propiedades fisicas del suelo que muestran una
agregacion al 4%, 6%, 8% de bolsas de polietileno, donde los estudios de

laboratorio del suelo, no presenta indice de plasticidad y en las propiedades
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mecanicas se determind que el CBR llegé a alcanzar valores de 8.62% hasta
12.62% C2 y 7.98% hasta 12.30% C5, de tal manera, se logra estabilizar el
suelo, estando de acuerdo en el procedimiento ya que el suelo de autor tiene
subrasante regular el cual al afadir las bolsas de polietileno, esta
subrasante cambia a Bueno, en nuestra investigacion tenemos un suelo
categorizado como subrasante pobre que al incorporar las bolsas de
polietileno fundido en la C1 alcanza valores de CBR de 4.04% a 7.92% y en
la C9 el CBR es de 4.40 a 7.96% consiguiendo pasar a una subrasante

regular, logrando estabilizar el suelo.

El autor (Ruiz Martinez, 2021) en su tesis, presenta a modo de conclusion,
que la aplicacion de la bolsa de polietileno fundido reciclado si mejoran
sustancialmente la estabilizacibn de las propiedades mecanicas de la
subrasante se indica que el CBR al 95% se incrementa de 5.49% del suelo
patrén hasta 11.23%, cuando la concentracion de bolsas de polietileno es de
12%(porcentaje 6ptimo), estando de acuerdo con esta investigacion por que
en nuestra tesis tiene conclusiones similares respecto al éptimo porcentaje
(12%) pero los valores del CBR en la C1: 4.04% hasta 7.92% esta diferencia
de valores del CBR es debido a que el autor tiene un suelo denominado

arcilla fina con arena y en nuestro caso es un suelo arcilloso y arenoso.
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VI.

CONCLUSIONES

1. El Objetivo General: En este proyecto de investigacion se Disefio la

subrasante incorporando bolsas de polietileno fundido, para mejorar la
estabilidad del suelo, trocha Los Peches — Paredones, Mochumi —
Lambayeque, se comprobd que para el disefio de la subrasante el valor
Optimo de incorporacién de insumo es de 12%, el valor del CBR del suelo
patrén es de 4.35%, en promedio, lo cual indica que se trata de una
subrasante pobre; y para el suelo patréon en combinacién con la
incorporacion del polietileno fundido el CBR es 7.92% en promedio, se
observa que hay un incremento del CBR el cual indica que cambia a
subrasante regular. En consecuencia, se logré estabilizar el suelo en

estudio.

El Objetivo Especifico 1: En este proyecto de investigacion se analizo las
propiedades fisicas y mecéanicas del suelo, trocha Los Peches —
Paredones, Mochumi — Lambayeque, se comprob6 que las muestras
obtenidas de cada calicata nos muestran gran presencia de arcilla y arena,
esto evidencia segun el cuadro de categorias de subrasante que se trata

de un suelo pobre y no uniforme.

El Objetivo Especifico 2: En este proyecto de investigacion se establecio
gue la cantidad de incorporacién de bolsas de polietileno fundido como
mezcla para mejorar la estabilidad del suelo, trocha Los Peches —
Paredones, Mochumi — Lambayeque, en dosificaciones de 3%, 5%, 10% y
12%, resultando que la dosificacion o6ptima es de 12% influyendo
significativamente en la estabilidad del suelo a nivel de subrasante, se
resuelve la hipotesis donde se comprueba que las bolsas de polietileno
fundido mejora notablemente las propiedades fisicas y mecanicas del

suelo de la trocha.
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4. El objetivo Especifico 3: En este proyecto de investigacion se realizé una
comparacion porcentual de la capacidad de soporte del suelo (CBR) de las
dosis empleadas y la muestra patron. Se determind que para las
propiedades fisicas y mecanicas la incorporacion de las bolsas de
polietileno fundido al 3% presenta menor incidencia con respecto al
tratamiento del polietiieno fundido al 12% el cual presentd mayor
incidencia, esto indica que se obtenga mayor friccibn en el suelo y en

consecuencia hace que presente mayor capacidad portante.
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VII.

RECOMENDACIONES

Al realizar la calicata tener en cuenta que la prueba no se debe
extraer debajo de los arboles, ni bebederos, la muestra debe
tomarse de un suelo uniforme y no debe mezclarse con otro tipo, si

es claro u oscuro, o si es arcilloso o arenoso.

Se recomienda innovar nuevas formas de introducir al reciclaje las
bolsas de polietileno como por ejemplo en la fabricacién de ladrillos
siempre y cuando se respeten las normativas nacionales vigentes y

se contribuya a reducir el impacto del medio ambiente.

Recomendamos que para futuras investigaciones utilizar bolsas de
polietileno triturado para el mejoramiento de subrasante en suelos
arcillosos de mediana y baja plasticidad y evaluar los resultados con
los datos de nuestra tesis y optar la mejor opcidn para estabilizar el

suelo.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Bolsas de polietileno
fundidos en porcentajes
de 3%, 5%, 10% y 12%

polimeros. En el caso de las bolsas de
supermercado, el polietileno es el polimero
preferido para su fabricacion. Su monémero es
el etileno, un compuesto orgénico formado por
dos atomos de carbono unidos por un doble
enlace. El proceso que permite esta unién se

denomina polimerizacion (Linares, 2019)

este caso tiene una
dimensién medida con un
instrumento.(Torres, 2020)

polietileno fundido

Dosificacion

Variable Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala de
medicién
Proceso metddico y técnico Propiedades Limite liquido %
realizado a un suelo Fisicas. Limite plastico %
arcilloso, para establecer su — —
o Indice de plasticidad %
) ) ) fase y constitucion fisico
. i El mejoramiento a nivel subrasante es la . i Expansion (%)
Variable dependiente: L ) quimica con fibra de
. ) ) definiciébn de capacidad de un suelo ante el » o CBR Resistencia a la
Mejoramiento a nivel de e d | R politileno con indicadores a
soporte de cargas que la recorren. (Ramos, enetracion (%
subrasante 5%, 10%, 15%. Con el Propiedades P ©0)
2020) L M.D.S (g/cm3)
esfuerzo a la compresion, Mecanicas
flexién, inmersién, prueba de Proctor modificado
chorro de agua, presupuesto O.C.H (%)
costo directo. (Ramos, 2020)
La definicién cientifica de polimero establece
gue los monémeros, moléculas de pequefia
masa molecular, se unen entre si por medio de
enlaces quimicos generalmente covalentes, Es la variable independiente
Variable independiente: formando macromoléculas denominadas capaz de variar resultado de
la variable dependiente en Bolsas de

Porcentajes (%)

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 2. Matriz de consistencia.

Titulo: “Disefo de subrasante incorporando bolsas de polietileno fundido, para mejorar la estabilidad del suelo, trocha Los Peches — Paredones, Mochumi — Lambayeque”

Escala de
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variables Dimensiones Indicadores T Metodologia
medicion
¢De qué manera influye la | Disefiar la subrasante | La incorporacion de las Limite liquido %
incorporacion de las bolsas de | incorporando bolsas de polietileno | bolsas de  polietileno Propiedades
polietileno fundido en el | fundido, para  mejorar la | fundido mejorara  la . Limite plastico %
disefio de la subrasante para | estabilidad del suelo, trocha Los | estabilidad del suelo, Fisicas. _
mejorar la estabilidad del | Peches — Paredones, Mochumi — | trocha Los Peches - | [ Indice de o
suelo, trocha Los Pec,hes - | Lambayeque. paredones, Mochumi — E Mejoramiento plasticidad °
Paredones, Mochumi - Lambayeque. & .
Lambayeque z a nivel de Expansion (%) | La presente
investigacion es
i subrasante CBR Resistenciaala | ge 9 enfoque
a) i .
z Propiedades penetracién (%) c_uantltatlvo,_ del
Mecanicas tipo Aplicada,
Proct dificad M.D.S (glcm3) | disefio
roctor modificado ;
O.CH (%) Zl)égirér:ental, y de
Problemas especificos Objetivos especificos Variables Dimensiones Indicadores Porcentajes (%) | descriptivo
_ i _ i _ explicativo tiene el
¢En qué medida la | Analizar las propiedades fisicas y propésito para
incorporacion de las bolsas de | mecanicas del suelo, trocha Los hacer. construir
polietileno fundido estabiliza | Peches — Paredones, Mochumi - modificar. En este
las ’propledades fisicas y | Lambayeque. caso la
mecanicas de la subrasante modificacion de la
de Iz trocha LI\SI’S rI]Det:rlles - Bolsas de subrasante
paredones, ochumi - w Lt incorporando
polietileno p
Lacml’j?yeq’u?? tidad opti Establ | tidad optima d % fundid Bolsas de polsas e
¢ Cual sera la cantidad 6ptima stablecer la cantidad 6ptima de w undido en o o ) polietileno fundido
de las bolsas de polietileno | bolsas de polietileno  fundido 2 orcentaies polietileno Dosificacién Porcentajes (%) | aiora la
fundido para mejorar la como__mezcla para mejorar la & P J fundido estabilidad del
subrasante de la trocha Los | estabilidad del suelo, trocha Los w 3%,5%, 10%, suelo.
Peches - Paredones, | Peches — Paredones, Mochumi — o

Mochumi — Lambayeque?

Lambayeque.

¢En qué medida variara el
valor de soporte (CBR) de la
subrasante de la trocha Los
Peches — Paredones,
Mochumi — Lambayeque?

Determinar la influencia de las
bolsas de polietileno fundido
mediante una  comparacion
porcentual (CBR) de su
resistencia con la dosis empleada.

12%

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 3. Panel Fotogréfico.

Figura 10: Reconocimiento de Trocha Los Peches — Paredones

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 11: Reconocimiento de puntos para ejecucién de calicatas.

Fuente: Elaboracion Propia.



(a) (b)
Figura 12: (a) Calicata C-4 registro de altura de estratos; (b) Calicata C-6

excavacion manual.

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 13: En las fotografias apreciamos la estratigrafia de cada calicata, estas
tienen una profundidad de 1.50 metros, las cuales fueron excavadas cada 1000
metros a lo largo del tramo.

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura 13: Una vez extraidas las muestras de las calicatas se empacaron en

sacos para poder transportarlas al laboratorio.

Fuente: Elaboracion Propia.

Figural4: Vista de la calicata C-10. Se evidencia Suelo clasificado como GC
(Grava Arcillosa con arena) segun SUCS y A-4 (3) segun AASHTO.

Fuente: Elaboracion Propia.



(b)
Figura 15: (a) Recoleccion de bolsas. (b) Camara de incineracion de las bolsas.

Fuente. Elaboracion Propia.

Figura 16: ( ¢ ) Bloque de polietileno fundido; (d) Trituracibn mecanica de las de

polietileno fundido. Obtencion del insumo de las bolsas de polietileno fundido.

Fuente: Elaboracién Propia.



(a) (b)
Figura 17: (a) Contenido de humedad de las muestras; (b) Analisis

granulométrico por tamizado.

Fuente: Elaboracion Propia.

(¢ (d)

Figura 18: ( ¢) Peso de cada muestra a ensayar; (d) uso de martillo para

compactacion — Proctor modificado.
Fuente: Elaboracién Propia.



Figura 19: (e) Ensayo de proctor con las demas muestras; (f) Medicién de
expansion.

Fuente: Elaboracion Propia.

(9) (h)

Figura 20: (g) Muestras sumergidas y lectura de expansion — ensayo CBR; (h)

Lectura de penetracion de muestra — ensayo CBR.

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura 21: Incorporacion de bolsas de polietileno fundido para realizar los

ensayos correspondientes y evaluar los resultados.

Fuente: Elaboracién Propia.



Anexo 4. Ensayos de Laboratorio.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXPLORACION: C-1

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA

1.60

himeda y moldeable. Se
evidencia estado compacto en
su condicion natural.

PROYECTO: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: R
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIS | UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:623459E -
9276879N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD | ESTRATO] DESCRIPCION | SUCSTHUMED.] LL [ LP. | [LP. | SALES | IDENTIFIC.
0.00 -
L 0.10 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - -
Suelo de matriz arcillosa de
coloracion marrén. Presenta
Mab textura suave, estructura fina,
1.50 m. M-1 d 12.76 28.0 19.0 9.0 0.65




PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-2

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA

PROYECTO: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMi —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: R
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:622673E -
9276604N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD | ESTRATO| DESCRIPCION | SuCs | HUMED.| LL. | LP. | I.P. | SALES [ IDENTIFIC.
0.00 )
0.10 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - -
0 IIJII f
(] i:]
Suelo de matriz arenosa de Yol U
coloracion beige. Presenta
Mab textura aspera, estructura 1
a , () ]
1.50m.| M-1 gruesa, himeda y poco % 1126 | N.P. | NP. | NP. | 055 |\ | ¥
moldeable. Se evidencia
estado compacto en su 01 0
condicién natural.
(] ()
L) [ :| {
160 [ [ T[]




PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXPLORACION: C-3

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA

PROYECTO: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: R
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:621858E -
9276242N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD [ ESTRATO] DESCRIPCION [ SUCSTHUMED.] LL. [ LP. [ [IP. | SALES [ IDENTIFIC.
0.00 )
0.10 m. Material de relleno tratado. ' - - - - -
0 0
il 0
Suelo de matriz arenosa de 010
coloracion beige. Presenta
Mab textura aspera, estructura )\
al , (] I
1.50m.| M-1 gruesa, himeda y poco % 29.19| N.P.| NP. | NP.| 055 |V

1.60

moldeable. Se evidencia
estado compacto en su
condicion natural.




PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-4

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMi —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: R
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:620963E -
9276587N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD | ESTRATO| DESCRIPCION | SUCS [ HUMED.| LL. [ LP. | LP. | SALES | IDENTIFIC.
0.00 )
‘ 0.10 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - -
I L] 4
'
l’ '
4 ]
] _.. )
"
LI
TR
Suelo de matriz arenosa de " o |
coloracion beige. Presenta Ve
textura aspera, estructura = L
Mab , n L R BDAN:
150m.| M-1 gruesa, humeda y poco o 7.81 N.P. N.P. N.P. | 055 {arormy -
moldeable. Se evidencia n LI o
estado compacto en su [ ST
condicion natural. (o fq -'
]
'
" . .‘
e
L]
'y
Ll L]
1.60 100 8ly %




PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-5

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: i
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIH | YTV - WGSB4 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:620144E -
9276171N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD [ ESTRATO] DESCRIPCION [ SUCS [HUMED.| LL. | LP. | [IP. | SALES | IDENTIFIC.
0.00 )
0.10m. - Material de relleno tratado. ' - - - - -
[] =1
] ‘e
i. \
[l '
] _.' )
ot
V.o
o
. ' |
Suelo de matriz arenosa de L
coloracion beige. Presenta Vo
textura aspera, estructura = v |
Mab | n . oWl O ¢
150m.[ M-1 gruesa, himeda y poco a 7.43 N.P. | N.P. | N.P. | O55 T7aT0ve-
moldeable. Se evidencia n L
estado compacto en su | .
condicién natural. o9 .
L]
LI
" . .
N ]
(]
] .‘
L 1 [}
1.60 VIOT0 e ¢




PERFIL _ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-6

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:619210E -
9275874N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD | ESTRATO| DESCRIPCION | SUCS | HUMED.| LL. | LP. | IP. | SALES | IDENTIFIC.

0-00 M 610 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - - I;H%

Suelo de matriz limosa de
coloracién marrén oscuro.
Presenta textura suave,
150m.[ M-1 estructura fina, himeda y
poco moldeable. Se evidencia
estado compacto en su
condicion natural

Mab 1536 | 21.0 | 18.0 3.0 0.90

ML

1.60




PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-7

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: R
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:618302E -
9275456N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD [ ESTRATO] DESCRIPCION [ SUCSTHUMED.] LL. [ LP. [ [IP. | SALES [ IDENTIFIC.
0.00 )
0.10 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - -
URLIGER:
o
l. ;
N " Y
Ny
LTI !
AN
Suelo de matriz arenosa de .' )
coloracion beige. Presenta oo
Mab textura aspera, estructura = ! A\
a , 4 001010
1.50m.| M-1 gruesa, himeda y poco 2 16.13 | N.P. N.P. N.P. | 0.70 73 741
moldeable. Se evidencia n , ". ]
estado compacto en su e
condicion natural. AR RN
"B
LA
' . '.
L] b
] |'
1.60 M '
0109t




PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-8

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA

PROYECTO: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMi —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: R
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:617538E -
9274896N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD | ESTRATO| DESCRIPCION | SuCs | HUMED.| LL. | LP. | I.P. | SALES [ IDENTIFIC.
0.00 )
0.10 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - -
0 IZJZI \;'
(] 0
Suelo de matriz arenosa de Yoo
coloracion beige. Presenta
Mab textura aspera, estructura
a , 3 [}
150m.[  M-1 gruesa, himeda y poco % 2919 | NP.| NP.| NP. | 065 | |
moldeable. Se evidencia
estado compacto en su 41 A
condicién natural. b
(] ()
() 0 ‘
1.60 [T




PERFIL _ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-9

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMi —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:616981E -
9274071N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD | ESTRATO| DESCRIPCION | SUCS [ HUMED.| LL. [ LP. | LP. | SALES | IDENTIFIC.
0.00 )
0.10 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - -

Suelo de matriz arcillosa de
coloracién marrén. Presenta
Mab 150m.| M-1 texttfra suave, estructura fina,
humeda y moldeable. Se
evidencia estado compacto en
su condicion natural.

9.48 220 | 17.0 5.0 0.45p

CL-ML

1.60




PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION: C-10

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA

PROYECTO: MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”
CONSULTOR: R
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
UBICACION DISTRITO DE MOCHUMI - GEOREFERENCIACIO UTM - WGS84 -
LAMBAYEQUE -LAMBAYEQUE N 17M:616211E -
9273686N
FECHA EXCAVACION martes, 10 de Mayo de 2022 TIPO DE MANUAL
EXCAVACION
N.A.F. No encontrado COD. DE 0068-
EXPEDIENTE: 2022/CISAC
PROFUNDIDAD [ ESTRATO] DESCRIPCION [ SUCSTHUMED.] LL. [ LP. [ [IP. | SALES [ IDENTIFIC.
0.00 )
0.10 m. - Material de relleno tratado. ' - - - - - eSS
L ' ¥ "
] ' |
Suelo de matriz gravosa de . L .
coloraciéon marrén. Presenta '
Mab textura aspera, estructura ; ’
a ,
150m.| M-1 gruesa, himeda y poco 8 12.34 | 23.0 | 15.0 8.0 0.55 ‘
moldeable. Se evidencia . ‘ : ‘
estado compacto en su ,
condicion natural. . ; ‘
i. -
1.60 ’ i./‘




Observaciones:
.- Normativa

INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR

PROYECTO: LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

ESTRUCTURA:

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA

FECHA DE ENSAYO:

miércoles, 11 de Mayo de 2022

CODIGO DE
EXPEDIENTE:

0068-2022/CISAC

MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: 0 + 000 km
DATOS DE ENSAYO VOLUMEN DE AGUA EN MUESTRA (%)
N° TARRO P-11
TARRO + SUELO HUMEDO 427 1009 87:24%
TARRO + SUELO SECO 384 .
PESO DEL AGUA a3 80% 1
PESO DEL TARRO 47 |
20% - 12.76%
PESO DEL SUELO SECO 337 —
PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.76% SUELO VS AGUA
CURVA DE FLUIDEZ
[=]
S |30 I
= [y =-1.273In(x) + 32.458
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO 2 "\ inll '
N°TARRO c-01 C-06 C-12 € 2o
N° DE GOLPES 37 25 10
TARRO+SUELO HUMEDO 26.93 31.24 30.69 »8
TARRO+SUELO SECO 24.15 27.54 26.93 e
AGUA 278 __370 376
PESO BRTTRRRGVSAYO 1418 | TVIERIASTICO 1420 7 Zb 100
BESUHEL SUELO SECO L8971 4Bd8 PRGN
YBEROMEDRDTUMEDO V) 3883 3684 -
TARRO+SUELO SECO 30.45 3T 50 T0 08 I SUELO NO PLASTICO | NO
AGUA 0.51 0.53 0.52 ESULTADOS
PESO DEL TARR - -

SO 0 28.03 28.24 28.14 LIMITE LiQuUIDo i >8
PESO DEL SUELO SECO 2.42 3.26 2.84 LIVITE PLASTICO (LP) P
[

% DE HUMEDAD 21.07 16.26 18.67 INDICE PLASTICIDAD ) 5

NTP 339.127:1998. Suelos. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.129:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20333-032-2021 , TAMIZ N240
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03753 - 2022 , COPA CASA GRANDE
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C

RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



< 1OIN /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD
' DEL SUELO,TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 | CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: 0 + 000 km
DATOS DE LA MUESTRA
0
RETENIDO | RETENIDO
PESO TOTAL DE LA MUESTRA
107.00 RETENIDO | MUESTRA | FRACCION PARCIAL | AcumuL. PASA
(gr.): (Pul) (mm) FINA FINA
PESO FRACCION GRUESA SECA 3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
107.00
NATURAL (gr.) : 2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION GRUESA LAVADA 0.00 11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
(gr): ' 1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION FINA (gr.) : 107.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
MUESTRA DE FRACCION FINA (gr.) 107.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
RELACION FRACCION 1.00 N°4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
FINA/MUESTRA (gr.) : ' N°10 2.000 0.00 2.96 3.96 3.70 3.70 96.30
N°20 0.850 0.00 2.60 2.60 2.43 6.13 93.87
PESO SUELO LAVADO (gr.) : 37.60
N40 0.425 0.00 237 2.37 221 8.35 91.65
N°60 0.250 0.00 2.67 2.67 2.50 10.84 89.16
N°140 0.106 0.00 15.00 15.00 14.02 24.86 75.14
N°200 0.075 0.00 11.00 11.00 10.28 35.14 64.86
< N° 200 FONDO 107.00 70.40 70.40 65.79 100.93 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.128:1999. Suelos. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NTP 339.132:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz No 200 (75 um)
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



“®- -2 R 1 N /INGENIERIA, CONSTRUCGCCION Y SERVICIOS [GENERALES

- |
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
. CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
' MEJORAR LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 | CODIGO EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: O + 000 km

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD : 1276 %
LIMITE LIQUIDO : 28 %
LIMITE PLASTICO : 19 %
INDICE PLASTICIDAD : 9 %
MATERIAL PASA MALLA N° 200 : 6486 %
MATERIAL PASA MALLA N° 4 : 100.00 %
MODULO DE FINEZA : 0.5
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD : 0.1
COEFICIENTE DE CURVATURA : 15
CLASIFICACION SUCS CL

DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:

Arcilla arenosa de baja plasticidad
CLASIFICACION AASHTO A-4 (6)
DESCRIPCION DEL SUELO AASHTO:

REGULAR-MALO

Observaciones:

.- Normativa
NTP 339.134:1999. Suelos. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS.

NTP 339.135:1999. Suelos. Método para la clasificacidén de suelos para uso en vias de transporte.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20323-032-2021 , TAMIZ PARA GRANULOMETRIA
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORPTRAJCION /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

, EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR
’ LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
ENSAYO:
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: 0+ 000 km
1. DATOS:

11 Muestra A B PROM.

1.2 |Peso de muestra g 50 50 -

1.3  |Volumen de agua destilada ml 250 250 -

1.4 |NUmero de beaker - 1 1 -

1.5 |Peso de beaker g 25.44 25.44 -

1.6  |Peso de beaker + residuo de sales g 25.52 25.49 -

1.7  |Volumen de solucién evaluado ml 50 50 -

2. CALCULOS:

2.1  |Relacion: mezcla suelo - agua destilada - 5.00 5.00 -

2.2 |Residuo de sales g 0.08 0.05 -

2.3 |Constituyentes de sales solubles totales ppm 8000 5000 6500

Constituyentes de sales solubles totales en
2.4 peso se?:lo (%) 0.80% 0.50% 0.65%

Observaciones:

.- Normativa
NTP 339.152:1998. Suelos. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y
aguas subterranea.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORr AT IN /NGENIERIA, CONSTRUGCION Y SERVICIOS GENERALES

)
CORPOVURATCIOIN \
l k l > f-\ : E E EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
PROCTOR MODIFICADO
PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
’ ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: 0 + 000 km
DATOS
Volumen de molde cm3 824.67 824.67 824.67 824.67
Peso de molde g 4221 4221 4221 4221
Peso de la muestra compactada + molde g 5724 5814 5872 5789
Peso del envase + suelo humedo g 245 190 243 211
Peso del envase + suelo seco g 236 182 231 199
N° de envase - P-01 P-02 P-03 P-04
Peso del envase g 45.0 47.0 47.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/cm3 1.823 1.932 2.002 1.901
Peso del agua (1.7-1.8) g 9.0 8.0 12.0 12.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 191 135 184 154
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 4.7 5.9 6.5 7.8
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.74 1.82 1.88 1.76
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

1.95

[ y =-0.03665x3 + 0.64281x? - 3.64582x + 8.48141
1.90 RESULTADOS

> 185 M.D.S (g/cm3)
= | /
(Llﬂ L
® - / 1.89
()] L
S 1.80
2 I
&
a 0.C.H (%)
1.75
: o \ 6.86

170 L
3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900  10.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:

.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

.- Metodo Usado "C"

.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

| “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -

PROYECTO:

PAREDONES,

MOCHUMI - LAMBAYEQUE".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - [ PROCEDENCIA |
FECHA ENSAYO:  |jueves, 12 de Mayo de 2022 | COD. DE EXPEDIENTE: | 0068-2022/CISAC

MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION : 0 + 000 km
1. Datos:
1.1 N° de molde = 9 1 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.10 15.3 15
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.50 11.3 11.5
1.4 Peso del molde (incluye base) g 7941 8071 8163
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12011 | 12075 12060 | 12123 12011 | 12090
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - Z-06 P-06 Z-05 P-01 Z-02 P-03
2.2 Peso de capsula g 152.00 45.00 149.00 45.00 152.00 47.00
2.3 Cépsula + Suelo Himedo g 451.00 305.00 581.00 263.00 566.00 206.00
2.4 Céapsula + Suelo Seco g 435.00 290.00 559.00 251.00 547.00 198.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 16.00 15.00 22.00 12.00 19.00 8.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 283.00 245.00 410.00 206.00 395.00 151.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 5.65 6.12 5.37 5.83 4.81 5.30
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.76 28.50 27.39
3.2 Volimen de suelo cm3 2059.61 2077.74 2032.16
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4070 4134 3989 4052 3848 3927
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) glem3 1.976 2.007 1.920 1.950 1.894 1.932
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glcm3 1.870 1.891 1.822 1.843 1.807 1.835
EXPANSION
MOLDE 9 1 6
FECHA HORA [TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas)| (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
12-May 01:00:00 p. m. 0 0.020 - - 0.020 - - 0.020 - -
13-May 01:00:00 p. m. 24 0.050 0.080 0.070% 0.045 0.070 0.062% 0.035 0.050 0.043%
14-May 01:00:00 p. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.040% 0.036 0.036 0.031%
15-May 01:00:00 p. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.046 0.046 0.041% 0.037 0.037 0.032%
16-May 01:00:00 p. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.047 0.047 0.042% 0.037 0.037 0.032%
PENETRACION
MOLDE 9 1 6
CARGA|
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N DAR
pulgadas mm Ib/pulg?] Lectura b b/pulg2| Correc. % Lectura b Ib/pulg2| Correc. % Lectura b Tb/pulg2| Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00: 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00]
0.025 0.64 20.00 44.09 14.70 18.00 39.68| 13.23] 15.00 33.07| 11.02]
0.050 1.27 40.00 88.18 29.39 35.00 77.16] 25.72] 28.00 61.73] 20.58|
0.075 1.91 55.00 121.25 40.42 50.00 110.23 36.74 45.00 99.21] 33.07|
0.100 2.54 1000 85.00 187.39 62.46 66.95| 6.70 70.00 154.32 51.44 5559 5.56 52.00 114.64] 38.21] 40.40| 4.04
0.125 3.18 92.00 202.83 67.61 78.00 171.96 57.32] 63.00 138.89 46.30
0.150 3.81 122.00 268.96 89.65 105.00 231.49] 77.16| 84.00 185.19] 61.73]
0.175 4.45 143.00 315.26| 105.09 135.00 297.62] 99.21] 92.00 202.83 67.61]
0.200 5.08 1500 174.00 383.60| 127.87| 114.39] 7.63 155.00 341.72] 113.91] 100.09] 6.67 111.00 244,71 81.57 78.80| 5.25
0.300 7.62 192.00 423.29| 141.10 177.00 390.22[ 130.07| 154.00 339.51f 113.17|
0.400 10.16 211.00 465.17| 155.06 182.00 401.24) 133.75 173.00 381.40| 127.13
0.500 12.70 234.00 515.88| 171.96| 201.00 443.13| 147.71] 182.00 401.24)| 133.75]
Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacién de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268
CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318

RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CORECT Mﬂ[(}}{ INGENIERIA, CONSTRUCGCCION Y SERVICIOS GENERALES
E E CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

. “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES,
MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - [ PROCEDENCIA |
FECHA ENSAYO: jueves, 12 de Mayo de 2022 | COD. DE EXPEDIENTE: | 0068-2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 6.86 CBR al 100%: 0.1" 7.53
Maxima densidad seca (g/cm3) 1.89 CBR al 95% de MDS (%) 4.04
95% MDS (g/cm3) 1.80 CBR al 100%: 0.2" 8.02
CBR al 95% de MDS (%) 5.25
10 GOLPES
56 GOLPES 25 GOLPES (Lbs)
(Lbs) (Lbs)
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250
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200 P
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Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacidn de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268
CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318

RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORPTCRAJCIOCN /NGENIERIA, CONSTRUCGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

o <
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
\ CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR
PROYECTO: LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE 0068-2022/CISAC
EXPEDIENTE:
MUESTRA: C-2 CAPA: M-1 UBICACION: Km 1+000
DATOS DE ENSAYO VOLUMEN DE AGUA EN MUESTRA (%)
N° TARRO P-09
TARRO + SUELO HUMEDO 609 1007 88-749
TARRO + SUELO SECO 552 s0% :
PESO DEL AGUA 57
PESO DEL TARRO 46 T
PESO DEL SUELO SECO 506 20% T &
PORCENTAJE DE HUMEDAD 11.26% SUELO VS AGUA
g CURVA DE FLUIDEZ
g
3
z |34
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO g
N° TARRO 0 0 0 32
N° DE GOLPES 0 0 0 30
TARRO+SUELO HUMEDO 0 0 0 2
TARRO+SUELO SECO 0 0 0
AGUADATOS DE ENSAYO 0 LiMIT® PLASTI|CO 0 26
NESSRRND. TARRO 0 0 PROM. ” 25
PARBOELELOLABEE0 0.00 0.00 0.00 10 100
TABRGHSUEDASBECO ©.00 0.00 0.00 SUELO NO PLASTICO | 3l
AGUA 0.00 0.00 0.00
PESO DEL TARRO 0.00 0.00 0.00 RESULTADOS
PESO DEL SUELO SECO 0.00 0.00 0.00 LIMITE LiQUIDO (LL) N.P.
% DE HUMEDAD 0.00 0.00 0.00 LiMITE PLASTICO (LP) N.P.
INDICE PLASTICIDAD (IP) N.P

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.127:1998. Suelos. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.129:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20333-032-2021 , TAMIZ N240

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03753 - 2022 , COPA CASA GRANDE
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1OIN /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

o
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD
: DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 I CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-2 CAPA: M-1 UBICACION: Km 1+000
DATOS DE LA MUESTRA
TAMICES PESO RE?E?I)DO RE:'EzIoDO % % % QUE
0
RETENIDO | RETENIDO
PESO TOTAL DE LA MUESTRA RETENIDO | MUESTRA | FRACCION PASA
) 69.00 PARCIAL | ACUMUL.
(gr.): (Pul) (mm) FINA FINA
PESO FRACCION GRUESA SECA 69.00 3" 75.000 0.00 _ ] 0.00 0.00 100.00
NATURAL (gr.) : ' 2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION GRUESA LAVADA 0.00 11/2" 37.500 0.00 | 0.00 0.00 100.00
(gr): ’ 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
< 3/4" 19.000 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION FINA (gr.) : 69.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/8" 9.500 0.00 | 0.00 0.00 100.00
MUESTRA DE FRACCION FINA (gr.) 69.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
RELACION FRACCION 1.00 N°4 4.750 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
FINA/MUESTRA (gr.) : ' N°10 2.000 0.00 0.00 1.00 1.45 1.45 98.55
N°20 0.850 0.00 2.06 2.06 __ | 2.99 4.43 95.57
PESO SUELO LAVADO (gr.) : 58.58
N40 0.425 0.00 11.55 11.55 16.74 21.17 78.83
N°60 0.250 0.00 32.63 32.63 47.29 68.46 31.54
N°140 0.106 0.00 10.60 10.60 15.36 83.83 16.17
N°200 0.075 0.00 0.74 0.74 1.07 84.90 15.10
< N° 200 FONDO 69.00 11.42 11.42 16.55 101.45 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.128:1999. Suelos. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NTP 339.132:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz No 200 (75 um)
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORPTRATCION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
' MEJORAR LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 | CODIGO EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

MUESTRA: C-2 CAPA: M-1 UBICACION: O 1+000
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD : 1126 %
LIMITE LIQUIDO N.P. %
LIMITE PLASTICO N.P. %
INDICE PLASTICIDAD N.P %
MATERIAL PASA MALLA N° 200 1510 %
MATERIAL PASA MALLA N° 4 100.00 %
MODULO DE FINEZA : 1.8
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD : 1.9
COEFICIENTE DE CURVATURA : 0.9
CLASIFICACION SUCS SM
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:
Arena limosa
CLASIFICACION AASHTO A-2-4 (0)
DESCRIPCION DEL SUELO AASHTO:
BUENO

Observaciones:
.- Normativa

NTP 339.134:1999. Suelos. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS.
NTP 339.135:1999. Suelos. Método para la clasificacidn de suelos para uso en vias de transporte.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20323-032-2021 , TAMIZ PARA GRANULOMETRIA

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORPTRAJCION /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

> EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR
’ LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
ENSAYO:
MUESTRA: C-2 CAPA: M-1 UBICACION: Km 1+000
1. DATOS:

11 Muestra A B PROM.

1.2 |Peso de muestra g 50 50 -

1.3  |Volumen de agua destilada ml 250 250 -

1.4 |NUmero de beaker - 2 2 -

1.5 |Peso de beaker g 25.45 25.45 -

1.6  |Peso de beaker + residuo de sales g 25.52 25.49 -

1.7  |Volumen de solucién evaluado ml 50 50 -

2. CALCULOS:

2.1  |Relacion: mezcla suelo - agua destilada - 5.00 5.00 -

2.2 |Residuo de sales g 0.07 0.04 -

2.3 |Constituyentes de sales solubles totales ppm 7000 4000 5500

Constituyentes de sales solubles totales en
2.4 DESO SeCo (%) 0.70% 0.40% 0.55%

Observaciones:

.- Normativa
NTP 339.152:1998. Suelos. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y
aguas subterranea.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03747 - 2022, BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



SREP —A N /INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS [GENERALES

- = \ Vs § W =
2 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
’ ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-2 CAPA: M-1 UBICACION: Km 1+000
DATOS
Volumen de molde cm3 824.67 824.67 824.67 824.67
Peso de molde g 4221 4221 4221 4221
Peso de la muestra compactada + molde g 5790 5898 5942 5890
Peso del envase + suelo humedo g 233 243 251 301
Peso del envase + suelo seco g 224 229 234 277
N° de envase - P-02 P-11 P-05 P-08
Peso del envase g 47.0 47.0 44.0 46.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/cm3 1.903 2.034 2.087 2.024
Peso del agua (1.7-1.8) g 9.0 14.0 17.0 24.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 177 182 190 231
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 5.1 7.7 8.9 10.4
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.81 1.89 1.92 1.83
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.95
-u =_NNNE1Nv3 1+ N 1NRAT7v2_N 7ICAT7v + 2 2R1N2 _
190 4 \ RESULTADOS
™ L
. \
S 185 / M.D.S (g/cm3)
;o 4
& / 1.92
2 i y .
S 1.80
> L
@
a O.C.H (%)
1.75
L 8.84
170 4
3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

] “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -

PROYECTO:

PAREDONES,

MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

MUESTRA C-2 CAPA: M-1 UBICACION : Km 1+000
1. Datos:
1.1 N° de molde - 4 9 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.30 115 11.7
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8117 7941 8016
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N°de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra B S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12220 | 12270 12113 | 12190 12045 \ 12190
2. Calculo de contenido de humedad:
2.1 CépsulaN° - P-12 P-01 P-03 P-02 P-11 P-03
2.2 Pesode capsula g 47.00 45.00 47.00 47.00 47.00 47.00
2.3 Cépsula + Suelo Himedo g 145.00 233.00 120.00 422.00 128.00 206.00
2.4 Cépsula + Suelo Seco g 138.00 218.00 115.00 393.00 123.00 195.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 7.00 15.00 5.00 29.00 5.00 11.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 91.00 173.00 68.00 346.00 76.00 148.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 7.69 8.67 7.35 8.38 6.58 743
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.39
3.2 Volimen de suelo cm3 1996.82 2059.61 2067.50
3.3 Pesodel suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4103 4153 4172 4249 4029 4174
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.055 2.080 2.026 2.063 1.949 2.019
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.908 1.914 1.887 1.903 1.829 1.879
EXPANSION
MOLDE 4 9 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas)| (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
12-May 01:00:00 p. m. 0 0.020 - - 0.020 - - 0.020 - -
13-May 01:00:00 p. m. 24 0.050 0.080 0.071% 0.045 0.070 0.061% 0.035 0.050 0.043%
14-May 01:00:00 p. m. 48 0.052 0.052 0.046% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
15-May 01:00:00 p. m. 72 0.052 0.052 0.046% 0.046 0.046 0.040% 0.037 0.037 0.032%
16-May 01:00:00 p. m. 96 0.052 0.052 0.046% 0.047 0.047 0.041% 0.037 0.037 0.032%
PENETRACION
MOLDE 4 9 3
CARG
PENETRACIO A CARGA CARGA CARGA
N ESTAN
DAR
pulgadas mm (Ib/pulg2| Lectura b Ib/pulg2]| Correc. % Lectura b Ib/pulg2| Correc. % Lectura b Ib/pulg2| Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0
0.025 0.64 55.00 121.25 40.42 41.00 90.3 30.13 23.00 50.71 16.90
9
0.050 1.27 65.00 143.30 47.77 55.00 121.2 40.42 33.00 72.75 24.25
5
0.075 191 88.00 194.01 64.67 65.00 1433 47.77 45.00 99.21 33.07
0
0.100 254 1000 94.00 207.23 69.08 83.90( 8.39 82.00 180.7 60.26 63.24| 6.32 65.00 143.30 47.77 54.58| 5.46
8
0.125 3.18 121.00 266.76 88.92 93.00 205.0 68.34 93.00 205.03 68.34
3
0.150 3.81 165.00 363.76| 121.25] 101.00 222.6 74.22 114.00 251.33 83.78
7
0.175 4.45 198.00 436.51| 145.50 145.00 319.6 106.56| 122.00 268.96| 89.65)
7
0.200 5.08 1500 | 235.00 518.09| 172.70| 148.75| 9.92 177.00 390.2 130.07] 113.00f 7.53 144.00 317.47| 105.82| 100.07| 6.67
2
0.300 7.62 270.00 595.25 198.42 210.00 462.9 154.32, 189.00 416.67| 138.89
7
0.400 10.16 311.00 685.64| 228.55 245.00 540.1 180.04| 211.00 465.17| 155.06|
3
0.500 12.70 376.00 828.94| 276.31 284.00 626.1 208.70| 256.00 564.38| 188.13|
1

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021, TAMIZ N210

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1O IN INGENIERIA, CONSTRUCGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

AN LN
flz3 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

- "DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES,
MOCHUMI — LAMBAYEQUE”".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |[jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 8.84 CBR al 100%: 0.1" 8.65
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.92 CBR al 95% de MDS (%) 5.46
95% MDS (g/cm3) 182 CBR al 100%: 0.2" 10.72
CBR al 95% de MDS (%) 6.67
56 GOLPES 25 GOLPES (b9 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs)
400 P
- y=384.82¢-735.75¢ +648.72x-3.32] "~
[y'=798.73x - 1,232.98%2 + 955.88x + 2.60 y=-143 55¢ - 348 35¢ + 612.12x + 5.66 150 = <.
300 &
200 = d .
- - e
’p"‘ “4”‘ ,/,’
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Rad ,// I//
~ e i
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.')’ o7 b
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E DENSIDAD SECA VS C.B.R.
Q.OO
©
3
g
§ ¥ Y
& o0 .CBRAL100% a4

@
1.80

CBRAL 95%
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Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022, MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022, PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com




COREY C RACIOCIN /INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FU[\IDIDO, PARA MEJORAR
LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE 0068-2022/CISAC
EXPEDIENTE:
MUESTRA: C-3 CAPA: M-1 UBICACION: Km 2+000
DATOS DE ENSAYO VOLUMEN DE AGUA EN MUESTRA (%)
N° TARRO P-06
TARRO + SUELO HUMEDO 523 809 70-819
TARRO + SUELO SECO 415 T
PESO DEL AGUA 108 40% +—— 29.19%
PESO DEL TARRO 45 Jow L -
PESO DEL SUELO SECO 370
PORCENTAJE DE HUMEDAD 29.19% SUELO vs acuaCURVA DE FLUIDEZ
34
32
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO %
N° TARRO 0 0 0 =
N° DE GOLPES 0 0 0 é
TARRO+SUELO HUMEDO 0 0 0 26
TARRO+SUELO SECO 0 0 0
AGUA 0 0 0 s ® 100
PESO DEL TARRO 0 0 0
PESO DETGH BECESIEAY 0 0 LIMITD PLASTI|CO 0
R DARIDIEDAD 0®o 0®o PROW. SUELO NO PLASTICO | s
TARRO+SUELO HUMEDO 0.00 0.00 0.00
TARRO+SUELO SECO 0.00 0.00 0.00 RESULTADOS
AGUA 0.00 0.00 0.00 LIMITE LIQUIDO (LL) N.P.
PESO DEL TARRO 0.00 0.00 0.00 LIMITE PLASTICO (LP) N.P.
PESO DEL SUELO SECO 0.00 0.00 0.00 INDICE PLASTICIDAD (IP) N.P
% DE HUMEDAD 0.00 0.00 0.00

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.127:1998. Suelos. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.129:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20333-032-2021 , TAMIZ N240

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03753 - 2022 , COPA CASA GRANDE
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD
: DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 I CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-3 CAPA: M-1 UBICACION: Km 2+000
DATOS DE LA MUESTRA
TAMICES PESO RE:E?I?DO RE:Ez?DO % % % QUE
0
RETENIDO | RETENIDO
PESO TOTAL DE LA MUESTRA RETENIDO | MUESTRA | FRACCION PASA
) 110.00 PARCIAL | ACUMUL.
(gr.): (Pul) (mm) FINA FINA
PESO FRACCION GRUESA SECA 110.00 3" 75.000 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
NATURAL (gr.) : ' 2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION GRUESA LAVADA 0.00 11/2" 37.500 0.00 1 0.00 0.00 100.00
(gr): ' 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/4" 19.000 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION FINA (gr.) : 110.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/8" 9.500 0.00 _ 0.00 0.00 100.00
MUESTRA DE FRACCION FINA (gr.) 110.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
RELACION FRACCION 1.00 N°4 4.750 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
FINA/MUESTRA (gr.) : ' N°10 2.000 0.00 0.80 1.80 1.64 1.64 98.36
N°20 0.850 0.00 1.50 1.50__ | 1.36 3.00 97.00
PESO SUELO LAVADO (gr.) : 85.73
N40 0.425 0.00 8.13 8.13 7.39 10.39 89.61
N°60 0.250 0.00 47.05 47.05 42.77 53.16 46.84
N°140 0.106 0.00 24.55 24.55 22.32 75.48 24.52
N°200 0.075 0.00 2.70 2.70 2.45 77.94 22.06
< N°200 FONDO 110.00 25.27 25.27 2297 100.91 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.128:1999. Suelos. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NTP 339.132:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz No 200 (75 um)
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUGCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
' MEJORAR LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 | CODIGO EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

Observaciones:
.- Normativa

MUESTRA: C-3 CAPA: M-1 UBICACION: O 2+000
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD : 2919 %
LIMITE LIQUIDO N.P. %
LIMITE PLASTICO N.P. %
INDICE PLASTICIDAD N.P %
MATERIAL PASA MALLA N° 200 2206 %
MATERIAL PASA MALLA N° 4 100.00 %
MODULO DE FINEZA : 1.4
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD : 1.0
COEFICIENTE DE CURVATURA : 0.2
CLASIFICACION SUCS SM
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:
Arena limosa
CLASIFICACION AASHTO A-2-4 (0)
DESCRIPCION DEL SUELO AASHTO:
BUENO

NTP 339.134:1999. Suelos. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS.
NTP 339.135:1999. Suelos. Método para la clasificacidn de suelos para uso en vias de transporte.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20323-032-2021 , TAMIZ PARA GRANULOMETRIA

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORPTRAJCION /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

> EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR
’ LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
ENSAYO:
MUESTRA: C-3 CAPA: M-1 UBICACION: Km 2+000
1. DATOS:

11 Muestra A B PROM.

1.2 |Peso de muestra g 50 50 -

1.3  |Volumen de agua destilada ml 250 250 -

1.4 |NUmero de beaker - 3 3 -

1.5 |Peso de beaker g 25.51 2551 -

1.6  |Peso de beaker + residuo de sales g 25.56 25.57 -

1.7  |Volumen de solucién evaluado ml 50 50 -

2. CALCULOS:

2.1  |Relacion: mezcla suelo - agua destilada - 5.00 5.00 -

2.2 |Residuo de sales g 0.05 0.06 -

2.3 |Constituyentes de sales solubles totales ppm 5000 6000 5500

Constituyentes de sales solubles totales en
2.4 DESO SeCo (%) 0.50% 0.60% 0.55%

Observaciones:

.- Normativa
NTP 339.152:1998. Suelos. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y
aguas subterranea.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03747 - 2022, BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



W o S - "
ORr AT IN /NGENIERIA, CONSTRUGCION Y SERVICIOS GENERALES

4 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
’ ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-3 CAPA: M-1 UBICACION: Km 2+000
DATOS
Volumen de molde cm3 824.67 824.67 824.67 824.67
Peso de molde g 4221 4221 4221 4221
Peso de la muestra compactada + molde g 5770 5920 5945 5902
Peso del envase + suelo humedo g 234 244 252 303
Peso del envase + suelo seco g 225 230 235 280
N° de envase - P-10 P-02 P-05 P-01
Peso del envase g 46.0 47.0 44.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/cm3 1.878 2.060 2.091 2.038
Peso del agua (1.7-1.8) g 9.0 14.0 17.0 23.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 179 183 191 235
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 5.0 7.7 8.9 9.8
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.79 1.91 1.92 1.86
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.95
190 { / ,\.\ RESULTADOS

/

185 | / M.D.S (g/cm3)

o)

5

= \

2 I

A /

€D r 1.93

& 180 |

(=) .

2 ! '

a 0.C.H (%)
1751 [y =-0.00511x + 0.09906x - 0.58371x + 2.86801 | 8.38
170 [ L L L L L L L L L L

3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



101\ INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

. “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO:
PAREDONES,
MOCHUMI — LAMBAYEQUE".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA C-3 CAPA: M-1 UBICACION : Km 2+000
1. Datos:
1.1 N° de molde - 8 2 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.10 15.2 15
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.50 11.3 115
1.4 Pesodel molde (incluye base) g 8133 8057 8163
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12395 | 12423 12245 | 12301 12111 \ 12190
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 CépsulaN° - P-01 P-01 P-02 P-02 P-03 P-03
2.2 Pesode capsula g 47.00 45.00 47.00 47.00 47.00 47.00
2.3 Cépsula + Suelo Himedo g 146.00 233.00 120.00 422.00 128.00 206.00
2.4 Cépsula + Suelo Seco g 139.00 219.00 115.00 395.00 123.00 195.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 7.00 14.00 5.00 27.00 5.00 11.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 92.00 174.00 68.00 348.00 76.00 148.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 7.61 8.05 7.35 7.76 6.58 7.43
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.76 28.13 27.39
3.2 Volumen de suelo cm3 2059.61 2050.76 2032.16
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4262 4290 4188 4244 3948 4027
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.069 2.083 2.042 2.069 1.943 1.982
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.923 1.928 1.902 1.920 1.823 1.845
EXPANSION
MOLDE 8 2 6
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas)| (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
12-May 01:00:00 p. m. 0 0.020 - - 0.020 - - 0.020 - -
13-May 01:00:00 p. m. 24 0.050 0.080 0.070% 0.045 0.070 0.062% 0.035 0.050 0.043%
14-May 01:00:00 p. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.040% 0.036 0.036 0.031%
15-May 01:00:00 p. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.046 0.046 0.041% 0.037 0.037 0.032%
16-May 01:00:00 p. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.047 0.047 0.042% 0.037 0.037 0.032%
PENETRACION
MOLDE 8 2 6
CARG
PENETRACIO A CARGA CARGA CARGA
N ESTAN
DAR
pulgadas mm (Ib/pulg2| Lectura b Ib/pulg2] Correc. % Lectura b Ib/pulg2| Correc. % Lectura b Ib/pulg2| Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0
0.025 0.64 50.00 110.23 36.74] 39.00 85.9 28.66| 23.00 50.71 16.90]
8
0.050 1.27 62.00 136.69 45.56 51.00 112.4 37.48 33.00 72.75 24.25
4
0.075 191 85.00 187.39 62.46 62.00 136.6 45.56 45.00 99.21 33.07
9
0.100 2.54 1000 91.00 200.62 66.87 78.16| 7.82 78.00 171.9 57.32 65.39| 6.54 65.00 143.30 47.77 55.69| 5.57
6
0.125 3.18 115.00 253.53 84.51 86.00 189.6 63.20 93.00 205.03 68.34
0
0.150 3.81 154.00 339.51| 113.17 123.00 2711 90.39 114.00 251.33 83.78
7
0.175 4.45 191.00 421.08| 140.36 149.00 328.4 109.50 122.00 268.96 89.65
9
0.200 5.08 1500 | 221.00 487.22| 162.41| 143.06| 9.54 177.00 390.2 130.07] 113.23| 7.55 144.00 317.47| 105.82] 95.45| 6.36
2
0.300 7.62 266.00 586.43| 195.48 203.00 4475 149.18| 154.00 339.51| 113.17|
4
0.400 10.16 290.00 639.34| 213.11 211.00 465.1 155.06 177.00 390.22| 130.07|
7
0.500 12.70 322.00 709.89 236.63 244,00 537.9 179.31 190.00 418.88| 139.63|
3

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021, TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021, MOLDE CBR

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1O IN INGENIERIA, CONSTRUCGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

AN LN
flz3 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES,
MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA ---
FECHA ENSAYO: jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 8.38 CBR al 100%: 0.1" 7.87
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.93 CBR al 95% de MDS (%) 5.65
95% MDS (g/cm3) 1.83 CBR al 100%: 0.2" 9.81
CBR al 95% de MDS (%) 6.56
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
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Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022, MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022, PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268
CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318

RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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“ORY C NRATCION /NGENIERIA, CONSTRUCCION Y SER vICIOS LGENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
s CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FU[\IDIDO, PARA MEJORAR
LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI - LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE 0068-2022/CISAC
EXPEDIENTE:
MUESTRA: C-4 CAPA: M-1 UBICACION: Km 3+000
DATOS DE ENSAYO VOLUMEN DE AGUA EN MUESTRA (%)

N° TARRO P-04

TARRO + SUELO HUMEDO 321 1009 92.19%

TARRO + SUELO SECO 301 T

PESO DEL AGUA 20 80% |

PESO DEL TARRO 45 on |

PESO DEL SUELO SECO 256

PORCENTAJE DE HUMEDAD 7.81% 40% —

CURVA DE FLUIDEZ
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO 2

N° TARRO 0 0 0 s |
N° DE GOLPES 0 0 0 :E 32
TARRO+SUELO HUMEDO 0 0 0 30
TARRO+SUELO SECO 0 0 0
AGUA ) 0 0 %
PESO DEL TARRO ) 0 0 26
PESO DETGH/BEOESERNYO 0 LIMIT® PLASTI|CO 0 o4 -
R DRRRIVIEDAD 0®O 0®O PROW. 10 100
TARRO+SUELO HUMEDO 0.00 0.00 0.00 | SUELO NO PLASTICO [ s
TARRO+SUELO SECO 0.00 0.00 0.00
AGUA 0.00 0.00 0.00 RESULTADOS
PESO DEL TARRO 0.00 0.00 0.00 LIMITE LIQUIDO (LL) N.P.
PESO DEL SUELO SECO 0.00 0.00 0.00 LIMITE PLASTICO (LP) N.P.
% DE HUMEDAD 0.00 0.00 0.00 INDICE PLASTICIDAD (IP) N.P

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.127:1998. Suelos. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.129:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20333-032-2021 , TAMIZ N240

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03753 - 2022 , COPA CASA GRANDE
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1OIN /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD
: DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 I CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-4 CAPA: M-1 UBICACION: Km 3+000
DATOS DE LA MUESTRA
TAMICES PESO RE?E?I)DO RE:'EzIoDO % % % QUE
0
RETENIDO | RETENIDO
PESO TOTAL DE LA MUESTRA RETENIDO | MUESTRA | FRACCION PASA
) 129.00 PARCIAL | ACUMUL.
(gr.): (Pul) (mm) FINA FINA
PESO FRACCION GRUESA SECA 129.00 3" 75.000 0.00 _ ] 0.00 0.00 100.00
NATURAL (gr.) : ' 2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION GRUESA LAVADA 0.00 11/2" 37.500 0.00 | 0.00 0.00 100.00
(gr): ’ 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
< 3/4" 19.000 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION FINA (gr.) : 129.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/8" 9.500 0.00 | 0.00 0.00 100.00
MUESTRA DE FRACCION FINA (gr.) 129.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
RELACION FRACCION 1.00 N°4 4.750 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
FINA/MUESTRA (gr.) : ' N°10 2.000 0.00 1.20 2.20 1.71 1.71 98.29
N°20 0.850 0.00 2.20 2.20 __| 1.71 3.41 96.59
PESO SUELO LAVADO (gr.) : 115.30
N40 0.425 0.00 9.30 9.30 7.21 10.62 89.38
N°60 0.250 0.00 22.20 22.20 17.21 27.83 72.17
N°140 0.106 0.00 60.10 60.10 46.59 74.42 25.58
N°200 0.075 0.00 19.30 19.30 14.96 89.38 10.62
< N° 200 FONDO 129.00 14.70 14.70 11.40 100.78 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.128:1999. Suelos. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NTP 339.132:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz No 200 (75 um)
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



N /INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

‘ EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
MEJORAR LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 | CODIGO EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-4 M-1 UBICACION: 0 3+000
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD : 7.81 %
LIMITE LIQUIDO : N.P. %
LIMITE PLASTICO : N.P. %
INDICE PLASTICIDAD : N.P %
MATERIAL PASA MALLA N° 200 : 10.62 %
MATERIAL PASA MALLA N° 4 : 100.00 %
MODULO DE FINEZA : 1.2
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD : 23
COEFICIENTE DE CURVATURA : 0.8
CLASIFICACION SUCS SP-SM

DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:

Arena pobremente graduada con limo

CLASIFICACION AASHTO A-3(0)

DESCRIPCION DEL SUELO AASHTO:

BUENO

Observaciones:
.- Normativa

NTP 339.134:1999. Suelos. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS.
NTP 339.135:1999. Suelos. Método para la clasificacidn de suelos para uso en vias de transporte.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20323-032-2021 , TAMIZ PARA GRANULOMETRIA
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318

RUC: 20602429998

Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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> EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR
’ LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
ENSAYO:
MUESTRA: C4 CAPA: M-1 UBICACION: Km 3+000
1. DATOS:

11 Muestra A B PROM.

1.2 |Peso de muestra g 50 50 -

1.3  |Volumen de agua destilada ml 250 250 -

1.4 |NUmero de beaker - 4 4 -

1.5 |Peso de beaker g 25.46 25.46 -

1.6  |Peso de beaker + residuo de sales g 25.52 2551 -

1.7  |Volumen de solucién evaluado ml 50 50 -

2. CALCULOS:

2.1  |Relacion: mezcla suelo - agua destilada - 5.00 5.00 -

2.2 |Residuo de sales g 0.06 0.05 -

2.3 |Constituyentes de sales solubles totales ppm 6000 5000 5500

Constituyentes de sales solubles totales en
2.4 DESO SeCo (%) 0.60% 0.50% 0.55%

Observaciones:

.- Normativa
NTP 339.152:1998. Suelos. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y
aguas subterranea.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03747 - 2022, BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
’ ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-4 CAPA: M-1 UBICACION: Km 3+000
DATOS
Volumen de molde cm3 824.67 824.67 824.67 824.67
Peso de molde g 4221 4221 4221 4221
Peso de la muestra compactada + molde g 5834 5893 5919 5912
Peso del envase + suelo humedo g 234 244 252 303
Peso del envase + suelo seco g 224 230 235 280
N° de envase - P-04 P-07 P-09 P-11
Peso del envase g 45.0 47.0 46.0 47.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/cm3 1.956 2.027 2.059 2.051
Peso del agua (1.7-1.8) g 10.0 14.0 17.0 23.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 179 183 189 233
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 5.6 7.7 9.0 9.9
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.85 1.88 1.89 1.87
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.90
[y =-0.00244x3 + 0.05111x2 - 0.33820x + 2.57218 |
1.89 //_\ RESULTADOS
. e \
) M.D.S (g/cm3)
3 /
B 188 / \ 1.91
a
<<
a
2
= > / 0.C.H (%)
8.63
1.87
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022, BALANZA
CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318

RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

. “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -

PROYECTO:

PAREDONES,

MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA ==
FECHA ENSAYO: jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

MUESTRA C-4 CAPA: M-1 UBICACION : Km 3+000
1. Datos:
1.1 N° de molde - 8 2 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.10 15.2 15
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.50 11.3 115
1.4 Peso del molde (incluye base) [s} 8133 8057 8163
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N°de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12312 | 12333 12177 | 12211 12011 \ 12102
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 CépsulaN° - P-01 P-01 P-02 P-02 P-03 P-03
2.2 Pesode capsula g 47.00 45.00 47.00 47.00 47.00 47.00
2.3 Cépsula + Suelo Himedo g 146.00 233.00 120.00 422.00 128.00 206.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 139.00 219.00 115.00 395.00 123.00 195.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 7.00 14.00 5.00 27.00 5.00 11.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 92.00 174.00 68.00 348.00 76.00 148.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 7.61 8.05 7.35 7.76 6.58 7.43
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.76 28.13 27.39
3.2 Volimen de suelo cm3 2059.61 2050.76 2032.16
3.3 Peso del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4179 4200 4120 4154 3848 3939
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.029 2.039 2.009 2.026 1.894 1.938
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.886 1.887 1.871 1.880 1.777 1.804
EXPANSION
MOLDE 8 2 6
EECHA HORA TIEMPO[ DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas)| (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
12-May 01:00:00 p. m. 0 0.020 - - 0.020 - - 0.020 - -
13-May 01:00:00 p. m. 24 0.050 0.080 0.070% 0.045 0.070 0.062% 0.035 0.050 0.043%
14-May 01:00:00 p. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.040% 0.036 0.036 0.031%
15-May 01:00:00 p. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.046 0.046 0.041% 0.037 0.037 0.032%
16-May 01:00:00 p. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.047 0.047 0.042% 0.037 0.037 0.032%
PENETRACION
MOLDE 8 2 6
CARG
PENETRACIO A CARGA CARGA CARGA
N ESTAN
DAR
pulgadas mm (Ib/pulg2| Lectura b Ib/pulg2| Correc. % Lectura b Tb/pulg2] Correc. % Lectura b Tb/pulg2] Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0
0.025 0.64 50.00 110.23 36.74 39.00 85.9 28.66| 23.00 50.71 16.90]
8
0.050 1.27 62.00 136.69 45.56 51.00 112.4 37.48 33.00 72.75 24.25
4
0.075 1.91 85.00 187.39 62.46 62.00 136.6 45.56 45.00 99.21 33.07|
9
0.100 254 1000 91.00 200.62 66.87 78.16| 7.82 78.00 171.9 57.32 65.39| 6.54 65.00 143.30 47.77 55.69| 5.57
6
0.125 3.18 115.00 253.53 84.51 86.00 189.6 63.20] 93.00 205.03] 68.34
0
0.150 3.81 154.00 339.51| 113.17 123.00 2711 90.39 114.00 251.33 83.78
7
0.175 4.45 191.00 421.08| 140.36 149.00 328.4 109.50 122.00 268.96 89.65
9
0.200 5.08 1500 | 221.00 487.22| 162.41| 143.06| 9.54 177.00 390.2 130.07| 113.23| 7.55 144.00 317.47| 105.82 95.45( 6.36
2
0.300 7.62 266.00 586.43| 195.48 203.00 4475 149.18| 154.00 339.51| 113.17|
4
0.400 10.16 290.00 639.34| 213.11 211.00 465.1 155.06 177.00 390.22| 130.07|
7
0.500 12.70 322.00 709.89| 236.63 244.00 537.9 179.31] 190.00 418.88| 139.63|
3

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021, TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021, MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

(Lbs)

(Lbs)

(Lbs)

PROYECTO: "DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
: PAREDONES,

MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-

2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR

Humedad 6ptima (%) 8.63 CBR al 100%: 0.1" 7.96

Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.91 CBR al 95% de MDS (%) 5.82

95% MDS (g/cm3) 1.80 CBR al 100%: 0.2" 10.37

CBR al 95% de MDS (%) 6.68
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones:
.- Normativa.

n
=}
S}

=

©
o

CBRAL 100%

Méxima Densidad Seca (g//cm3)

1.800

CBRAL95%

170

NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



"W [ - . ,
“ORY C NRATCION /NGENIERIA, CONSTRUCCION Y SER vICIOS LGENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
s CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FU[\IDIDO, PARA MEJORAR
LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE".
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE 0068-2022/CISAC
EXPEDIENTE:
MUESTRA: C-5 CAPA: M-1 UBICACION: Km 4+000
DATOS DE ENSAYO VOLUMEN DE AGUA EN MUESTRA (%)

N° TARRO P-11

TARRO + SUELO HUMEDO 421 1009 92.57%

TARRO + SUELO SECO 395 T

PESO DEL AGUA 26 80% |

PESO DEL TARRO 45 co% 7

PESO DEL SUELO SECO 350

PORCENTAJE DE HUMEDAD 7.43% 40% ———

CURVA DE FLUIDEZ
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO 2
N° TARRO 0 0 0 = 34
N° DE GOLPES 0 0 0 :E 32
TARRO+SUELO HUMEDO 0 0 0 30
TARRO+SUELO SECO 0 0 0
AGUA 0 0 0 2
PESO DEL TARRO 0 0 0 26
PESO DETGH/BEOESERNYO 0 LIMIT® PLASTI|CO 0 o4 -
% DERROIEDAD 0®O 0@0 PROW. 10 10
TARRO+SUELO HUMEDO 0.00 0.00 0.00
TARRO+SUELO SECO 0.00 0.00 0.00 | SUELO NO PLASTICO | ]
AGUA 0.00 0.00 0.00
PESO DEL TARRO 0.00 0.00 0.00 - - RESULTADOS
PESO DEL SUELO SECO 0.00 0.00 0.00 L',M'TE L'Q,U'Do @b NP.
% DE HUMEDAD 0.00 0.00 0.00 LIMITE PLASTICO (LP) N.P.
INDICE PLASTICIDAD (IP) N.P

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.127:1998. Suelos. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.129:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20333-032-2021 , TAMIZ N240

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03753 - 2022 , COPA CASA GRANDE
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1OIN /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD
: DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 I CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-5 CAPA: M-1 UBICACION: Km 4+000
DATOS DE LA MUESTRA
TAMICES PESO RE?E?I)DO RE:'EzIoDO % % % QUE
0
RETENIDO | RETENIDO
PESO TOTAL DE LA MUESTRA RETENIDO | MUESTRA | FRACCION PASA
) 131.00 PARCIAL | ACUMUL.
(gr.): (Pul) (mm) FINA FINA
PESO FRACCION GRUESA SECA 131.00 3" 75.000 0.00 _ ] 0.00 0.00 100.00
NATURAL (gr.) : ' 2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION GRUESA LAVADA 0.00 11/2" 37.500 0.00 | 0.00 0.00 100.00
(gr): ’ 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
< 3/4" 19.000 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION FINA (gr.) : 131.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/8" 9.500 0.00 | 0.00 0.00 100.00
MUESTRA DE FRACCION FINA (gr.) 131.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
RELACION FRACCION 1.00 N°4 4.750 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
FINA/MUESTRA (gr.) : ' N°10 2.000 0.00 1.60 2.60 1.98 1.98 98.02
N°20 0.850 0.00 2.30 2.30 _ | 1.76 3.74 96.26
PESO SUELO LAVADO (gr.) : 115.60
N40 0.425 0.00 9.10 9.10 6.95 10.69 89.31
N°60 0.250 0.00 21.90 21.90 16.72 27.40 72.60
N°140 0.106 0.00 59.60 59.60 45.50 72.90 27.10
N°200 0.075 0.00 20.10 20.10 15.34 88.24 11.76
< N° 200 FONDO 131.00 16.40 16.40 12.52 100.76 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.128:1999. Suelos. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NTP 339.132:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz No 200 (75 um)
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



“®- -2 R 1 N /INGENIERIA, CONSTRUCGCCION Y SERVICIOS [GENERALES

- |
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
. CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
MEJORAR LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 | CODIGO EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-5 CAPA: M-1 UBICACION: 0 4+000
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD : 7.43 %
LIMITE LIQUIDO : N.P. %
LIMITE PLASTICO : N.P. %
INDICE PLASTICIDAD : N.P %
MATERIAL PASA MALLA N° 200 : 11.76 %
MATERIAL PASA MALLA N° 4 : 100.00 %
MODULO DE FINEZA : 1.2
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD : 1.8
COEFICIENTE DE CURVATURA : 0.6
CLASIFICACION SUCS SP-SM

DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:

Arena pobremente graduada con limo
CLASIFICACION AASHTO A-2-4 (0)
DESCRIPCION DEL SUELO AASHTO:

BUENO

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.134:1999. Suelos. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS.
NTP 339.135:1999. Suelos. Método para la clasificacidn de suelos para uso en vias de transporte.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20323-032-2021 , TAMIZ PARA GRANULOMETRIA
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORPTRAJCION /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

> EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR
’ LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
ENSAYO:
MUESTRA: C-5 CAPA: M-1 UBICACION: Km 4+000
1. DATOS:

11 Muestra A B PROM.

1.2 |Peso de muestra g 50 50 -

1.3  |Volumen de agua destilada ml 250 250 -

1.4 |NUmero de beaker - 5 5 -

1.5 |Peso de beaker g 25.46 25.46 -

1.6  |Peso de beaker + residuo de sales g 25.52 2551 -

1.7  |Volumen de solucién evaluado ml 50 50 -

2. CALCULOS:

2.1  |Relacion: mezcla suelo - agua destilada - 5.00 5.00 -

2.2 |Residuo de sales g 0.06 0.05 -

2.3 |Constituyentes de sales solubles totales ppm 6000 5000 5500

Constituyentes de sales solubles totales en
2.4 DESO SeCo (%) 0.60% 0.50% 0.55%

Observaciones:

.- Normativa
NTP 339.152:1998. Suelos. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y
aguas subterranea.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03747 - 2022, BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
’ ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-5 CAPA: M-1 UBICACION: Km 4+000
DATOS
Volumen de molde cm3 824.67 824.67 824.67 824.67
Peso de molde g 4221 4221 4221 4221
Peso de la muestra compactada + molde g 5834 5893 5919 5912
Peso del envase + suelo humedo g 234 244 252 303
Peso del envase + suelo seco g 224 230 235 280
N° de envase - P-04 P-07 P-09 P-11
Peso del envase g 45.0 47.0 46.0 47.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/cm3 1.956 2.027 2.059 2.051
Peso del agua (1.7-1.8) g 10.0 14.0 17.0 23.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 179 183 189 233
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 5.6 7.7 9.0 9.9
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.85 1.88 1.89 1.87
I
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.90
[y =-0.00244x3 + 0.05111x2 - 0.33820x + 2.57218 |
1.89 N RESULTADOS
) M.D.S (g/cm3)
S /
B 188 / \ 1.90
a
<<
a
2
o .// O.C.H (%)
8.66
1.87
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) L
Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022, BALANZA
CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318

RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

. “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -

PROYECTO:

PAREDONES,

MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA ==
FECHA ENSAYO: jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

MUESTRA C-5 CAPA: M-1 UBICACION : Km 4+000
1. Datos:
1.1 N° de molde - 8 2 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.10 15.2 15
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.50 11.3 115
1.4 Peso del molde (incluye base) [s} 8133 8057 8163
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N°de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada S/Mojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12312 | 12333 12177 | 12211 12011 \ 12102
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 CépsulaN° - P-01 P-01 P-02 P-02 P-03 P-03
2.2 Pesode capsula g 47.00 45.00 47.00 47.00 47.00 47.00
2.3 Cépsula + Suelo Himedo g 146.00 233.00 120.00 422.00 128.00 206.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 139.00 219.00 115.00 395.00 123.00 195.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 7.00 14.00 5.00 27.00 5.00 11.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 92.00 174.00 68.00 348.00 76.00 148.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 7.61 8.05 7.35 7.76 6.58 7.43
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.76 28.13 27.39
3.2 Volimen de suelo cm3 2059.61 2050.76 2032.16
3.3 Peso del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4179 4200 4120 4154 3848 3939
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.029 2.039 2.009 2.026 1.894 1.938
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.886 1.887 1.871 1.880 1.777 1.804
EXPANSION
MOLDE 8 2 6
EECHA HORA TIEMPO[ DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas)| (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
12-May 01:00:00 p. m. 0 0.020 - - 0.020 - - 0.020 - -
13-May 01:00:00 p. m. 24 0.050 0.080 0.070% 0.045 0.070 0.062% 0.035 0.050 0.043%
14-May 01:00:00 p. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.040% 0.036 0.036 0.031%
15-May 01:00:00 p. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.046 0.046 0.041% 0.037 0.037 0.032%
16-May 01:00:00 p. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.047 0.047 0.042% 0.037 0.037 0.032%
PENETRACION
MOLDE 8 2 6
CARG
PENETRACIO A CARGA CARGA CARGA
N ESTAN
DAR
pulgadas mm (Ib/pulg2| Lectura b Ib/pulg2| Correc. % Lectura b Tb/pulg2] Correc. % Lectura b Tb/pulg2] Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0
0.025 0.64 50.00 110.23 36.74 39.00 85.9 28.66| 23.00 50.71 16.90]
8
0.050 1.27 62.00 136.69 45.56 51.00 112.4 37.48 33.00 72.75 24.25
4
0.075 1.91 85.00 187.39 62.46 62.00 136.6 45.56 45.00 99.21 33.07|
9
0.100 254 1000 91.00 200.62 66.87 78.16| 7.82 78.00 171.9 57.32 65.39| 6.54 65.00 143.30 47.77 55.69| 5.57
6
0.125 3.18 115.00 253.53 84.51 86.00 189.6 63.20] 93.00 205.03] 68.34
0
0.150 3.81 154.00 339.51| 113.17 123.00 2711 90.39 114.00 251.33 83.78
7
0.175 4.45 191.00 421.08| 140.36 149.00 328.4 109.50 122.00 268.96 89.65
9
0.200 5.08 1500 | 221.00 487.22| 162.41| 143.06| 9.54 177.00 390.2 130.07| 113.23| 7.55 144.00 317.47| 105.82 95.45( 6.36
2
0.300 7.62 266.00 586.43| 195.48 203.00 4475 149.18| 154.00 339.51| 113.17|
4
0.400 10.16 290.00 639.34| 213.11 211.00 465.1 155.06 177.00 390.22| 130.07|
7
0.500 12.70 322.00 709.89| 236.63 244.00 537.9 179.31] 190.00 418.88| 139.63|
3

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021, TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021, MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



2 A ) N /INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS [GENERALES

CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

AN LN
E E EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -

PROYECTO: PAREDONES,
MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA: - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |jueves, 12 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 8.66 CBR al 100%: 0.1" 7.97
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.90 CBR al 95% de MDS (%) 5.85
95% MDS (g/cm3) 1.81 CBR al 100%: 0.2" 10.39
CBR al 95% de MDS (%) 6.70
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
400
250
150
y = -370.97)C - 583.05)2 + 842.95x + 3.39 200 y=278.41x° - 903.07x* + 729.84x + 1.16 g
250 . y = 766.67x - 1,251.69x2 + 712.41X- 4.50
P 150 =270 100 .
,r/, ’¢/’ ",/’,
L) 'r’ i
.,/ 100 e L
200 v ¥ 50 ’
’ /
o 2 e /
) 50 & ‘,’-
o i o
4 (4 7
v i /
0 0 e
0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0 0.1 0.2 03 0.4 0.5
(Pulg.) (Pulg.) (pulg.)

Observaciones:
.- Normativa.

NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.

DENSIDAD SECA VS C.B.R.

N
=}
S}

CBRAL 100%

©
o

Maxima Densigad Seca (g//cm3) ¢

H
3
®

CBRAL95%

10

20

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022, BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021, TAMIZ N210

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022, MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



CORPWRATCION 7 NGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SER vICIOS LGENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
s CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD - LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FU[\IDIDO, PARA MEJORAR
LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE 0068-2022/CISAC
EXPEDIENTE:
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: Km 5+000
DATOS DE ENSAYO VOLUMEN DE AGUA EN MUESTRA (%)

N° TARRO P-01

TARRO + SUELO HUMEDO 999 100% 84.64%

TARRO + SUELO SECO 872 80% |

PESO DEL AGUA 127

PESO DEL TARRO 45 60% 1T 15.36%

PESO DEL SUELO SECO 827 Ao 1

PORCENTAJE DE HUMEDAD 15.36% SUELO VS AGUA

CURVA DE FLUIDEZ
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO
N°TARRO C-01 C-05 C-09 34
N° DE GOLPES 36 25 15 - 3
TARRO+SUELO HUMEDO 34.70 39.38 36.49 2
TARRO+SUELO SECO 31.39 34.83 32.24 u% % H y = -4.821In(x) + 36.785 }
AGUA 3.31 4.55 4.25 = |28 ~_
PESO DEL TARRO 14.18 13.90 14.18 - %
PESO DEL SUELO SECO 17.21 20.93 18.06 ~»
% DE HUMEDAD 19.23 21.74 23,53 10 ® 100
DATOS DE ENSAYO LIMITE PLASTICO

N° TARRO LP-07 LP-18 PROM. SUELO NO PLASTICO | NO
TARRO+SUELO HUMEDO 30.39 30.13 30.26
TARRO+SUELO SECO 30.00 29.72 29.86 RESULTADOS
AGUA 0.39 0.41 0.40 LIMITE LIQUIDO (LL) 21
PESO DEL TARRO 27.81 27.37 27.59 LIMITE PLASTICO (LP) 18
PESO DEL SUELO SECO 2.19 2.35 227 INDICE PLASTICIDAD (IP) 3
% DE HUMEDAD 17.81 17.45 17.63

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.127:1998. Suelos. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.129:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20333-032-2021 , TAMIZ N240
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03753 - 2022, COPA CASA GRANDE

REGISTRO INDECOPI N2 0013026

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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“ORY C RACCIOIN /INGENIERIA, CONSTRUCGCION ¥ SER vICIOS LGENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ N° 200

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD
’ DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 I CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: Km 5+000
DATOS DE LA MUESTRA
0
RETENID! RETENID!
PESO TOTAL DE LA MUESTRA RETENIDO | MUESTRA | FRACCION 0 °| Ppasa
X 159.00 PARCIAL ACUMUL.
(gr.): (Pul) (mm) FINA FINA
PESO FRACCION GRUESA SECA 159.00 3" 75.000 0.00 _ ] 0.00 0.00 100.00
NATURAL (gr.) : ' 2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION GRUESA LAVADA 0.00 11/2" 37.500 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
(gr.): ' 1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
) 3/4" 19.000 0.00 _ ] 0.00 0.00 100.00
PESO FRACCION FINA (gr.) : 159.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
. 3/8" 9.500 0.00 _ 0.00 0.00 100.00
MUESTRA DE FRACCION FINA (gr.) 159.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
RELACION FRACCION 1.00 N°4 4.750 0.00 ] 0.00 0.00 100.00
FINA/MUESTRA (gr.) : ' N°10 2.000 0.00 3.43 4.43 2.79 2.79 97.21
N°20 0.850 0.00 5.07 5.07 __| 3.19 5.97 94.03
PESO SUELO LAVADO (gr.) : 65.95
N40 0.425 0.00 4.81 4.81 3.03 9.00 91.00
N°60 0.250 0.00 19.21 19.21 12.08 21.08 78.92
N°140 0.106 0.00 23.40 23.40 14.72 35.80 64.20
N°200 0.075 0.00 9.03 9.03 5.68 41.48 58.52
< N° 200 FONDO 159.00 94.05 94.05 59.15 100.63 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Arcillay Limos
Gruesa Fina Grueso | Media | Fina

Observaciones:
.- Normativa
NTP 339.128:1999. Suelos. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NTP 339.132:1999. Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz No 200 (75 um)

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



N /INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

‘ EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CLASIFICACION DEL SUELO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA
' MEJORAR LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI —
LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA:
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 11 de Mayo de 2022 | CODIGO EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: 0 5+000

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD : 1536 %
LIMITE LIQUIDO : 21 %
LIMITE PLASTICO : 18 %
INDICE PLASTICIDAD : 3 %
MATERIAL PASA MALLA N° 200 : 5852 %
MATERIAL PASA MALLA N° 4 : 100.00 %
MODULO DE FINEZA : 0.7
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD : 0.1
COEFICIENTE DE CURVATURA : 13
CLASIFICACION SUCS ML

DESCRIPCION DEL SUELO SUCS:

Limo arenoso de baja plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4 (5)

DESCRIPCION DEL SUELO AASHTO:

REGULAR-MALO

Observaciones:

.- Normativa

NTP 339.134:1999. Suelos. Método para la clasificacion de suelos con propdsitos de ingenieria. Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos, SUCS.
NTP 339.135:1999. Suelos. Método para la clasificacion de suelos para uso en vias de transporte.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03747 - 2022, BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20323-032-2021 , TAMIZ PARA GRANULOMETRIA

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318

RUC: 20602429998

Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORPTRAJCION /NGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

> EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR
’ LAESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
ESTRUCTURA: -
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
FECHA DE miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
ENSAYO:
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: Km 5+000
1. DATOS:

11 Muestra A B PROM.

1.2 |Peso de muestra g 50 50 -

1.3  |Volumen de agua destilada ml 250 250 -

1.4 [NUmero de beaker - 2 1 -

1.5 |Peso de beaker g 25.45 25.44 -

1.6  |Peso de beaker + residuo de sales g 25.50 25.49 -

1.7  |Volumen de solucién evaluado ml 50 50 -

2. CALCULOS:

2.1  |Relacion: mezcla suelo - agua destilada - 5.00 5.00 -

2.2 |Residuo de sales g 0.05 0.05 -

2.3 |Constituyentes de sales solubles totales ppm 5000 5000 5000

Constituyentes de sales solubles totales en
2.4 PESO Seco (%) 0.50% 0.50% 0.50%

Observaciones:

.- Normativa

NTP 339.152:1998. Suelos. Método de ensayo normalizado para la determinacién del contenido de sales solubles en suelos y
aguas subterranea.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022, BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03747 - 2022, BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



ORr AT IN /NGENIERIA, CONSTRUGCION Y SERVICIOS GENERALES

- = \ Vs § W =
2 EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
’ ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
UBICACION: DISTRITO DE MOCHUMI - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
ESTRUCTURA - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: |miércoles, 11 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: Km 5+000
DATOS
Volumen de molde cm3 824.67 824.67 824.67 824.67
Peso de molde g 4221 4221 4221 4221
Peso de la muestra compactada + molde g 5739 5790 5851 5777
Peso del envase + suelo humedo g 241 225 255 203
Peso del envase + suelo seco g 231 214 238 189
N° de envase - P-04 P-11 P-02 P-07
Peso del envase g 45.0 47.0 47.0 47.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/cm3 1.841 1.903 1.977 1.887
Peso del agua (1.7-1.8) g 10.0 11.0 17.0 14.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 186 167 191 142
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 5.4 6.6 8.9 9.9
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.75 1.79 1.82 1.72
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.90
188 T [y = -0.00664x3 + 0.13332x2 - 0.84792x + 3.48427 |
RESULTADOS
186 |
2
S 184 |
g //—\\ M.D.S (g/cm3)
<< -
o 182 / \
€ [ / \ 1.83
<
S 1.80
[%2] L
2 \
=178 L o« \ 0.C.H (%)
176 | .19
174 |
4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00

Observaciones:

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO:

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION:

3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: sébado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Pesode molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6122 6171 6228 6155
Peso del envase + suelo humedo g 151 171 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.039 2.092 2.153 2.075
Peso del agua (1.7-1.8) g 8.0 11.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 8.3 9.7 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/lcm3 1.88 1.91 1.94 1.82
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE
19T lv =-0.00405x3 + 0.12385x2 - 1.22703x + ]
19
6 | pad \\
[ ,/ \ RESULTADOS
19 | ._// \ M.D.S (g/cm3)
<<
g4 | \ 11.90
2
s | \
S
[} L \ 1.96
z \
w
o 19 | \
2 : : : : : : - O.C.H (%)
8.0 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
Observaciones: CONTENIDO DE HUMEDAD

.- Normativa.

NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

.- Metodo Usado "C"

.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

REGISTRO INDECOPI N2 00130268




INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
: PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION : -
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicion de muestra - S/Mojar [ Mojada S/Mojar | Mojada SIMojar | Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 [ 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Céapsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/lcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glcm3 1.787 1.787 1.641 1.679 1513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura b Ib/pulg2 | Correc. % Lectura b Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 1.91 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97 154.32 136.94 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:
.- Normativa.

NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBRCERTIFICADO
DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

_ “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR E PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: _ [lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11.90 CBR al 100%: 0.1" 9.43
Mé&xima densidad seca (g/cm3) 1.96 CBR al 95% de MDS (%) 5.61
95% MDS (g/cm3) 1.86 CBR al 100%: 0.2" 1351
CBR al 95% de MDS (%) 8.89
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y = -481.27x + 84.97x2 + 687.53x - 3.71 y=-1,050.36x" + 507.83x” + 348.87x - 1.34 y =443.37x% - 494.33x? + 354.33x - 4.35
700 700 700
600 600 600
S S R S 500 S S -4 500
> e
e P S e R N A S N SU— - v
P e ! e d S H
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(Pulg.) (Pulg.) (pulg.)
DENSIDAD SECA VS C.B.R.
2.00
Pt 2
1.95
g -
F
)
g P
% 1.85
[a]
]
E
3
2 aBRAL9S%
1.75
4 9 14

Observaciones:
.- Normativa.

NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10
LB

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA

CONSULTOR - PROCEDENCIA

FECHA ENSAYO: sabado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-

2022/CISAC
MUESTRA: c-1 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Peso de molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6122 6171 6228 6155
Peso del envase + suelo humedo g 151 171 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.039 2.092 2.153 2.075
Pesodel agua (1.7-1.8) g 8.0 11.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 8.3 9.7 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/lcm3 1.88 1.91 1.94 1.82
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.98

L y =-0.00405x3 +0.12385x? - 1.22703x + 5.85049|

1.96 / \
y 4 RESULTADOS

' yd \

2 7/
g 194 | / \ M.D.S (g/cm3)
: \
2 ‘_// 1.97
<T
§ 192 [ \
w
= L \ 0.C.H (%)
I \
\ 11.34

1.90 \

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022, HORNO DE LABORATORIO

C( CORPORACION INCELLSAC Contacto:
Rl RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Ot Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com n



ERTIFICADO DE ENSAYO:

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

. “DISENIO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMi — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION : .
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar ‘ Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 \ 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad hiumeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glcm3 1.787 1.787 1.641 1.679 1.513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura b Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 1.91 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:
.- Normativa.

NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San José - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



CORPTRATCION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

. “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMi — LAMBAYEQUE".
DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA --
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11.34 CBR al 100%: 0.1" 9.54
Mé&xima densidad seca (g/cm3) 1.97 CBR al 95% de MDS (%) 5.67
95% MDS (g/cm3) 1.87 CBR al 100%: 0.2" 13.70
CBR al 95% de MDS (%) 9.01
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y = -481.27x + 84.97x + 687.53x - 3.71 ¥ =-1,050.36x° + 507.83x + 348.87x - 1.34 y =443.37x%- 494.33x? + 354.33x- 4.35
700 700 700
600 600 600
500 f i e e 500 B St -4 500
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(Pulg.) (Pulg.) (pulg.)

DENSIDAD SECA VS C.B.R.
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Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N°10
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES;

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 10% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: sabado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Pesode molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6122 6171 6228 6155
Peso del envase + suelo humedo g 151 171 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.039 2.092 2.153 2.075
Peso del agua (1.7-1.8) g 8.0 11.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 8.3 9.7 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.88 1.91 1.94 1.82
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.98
L ly =-0.00405x +0.12385x - 1.22703x + 5.85049 |
1.96 /,\\
y g \ RESULTADOS
_— / \
S 194 d
g 194t / M.D.S (g/cm3)
S / \
] L
7] 2.01
a 1 @
3 L
% 1.92 \
&
e [ \ 0.C.H (%)
I \
1.90 \ 10.85
8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

C( CORPORACION INCELLSAC Contacto:
Rl RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Ot Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com n



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
. PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 10% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION : .
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar ‘ Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 \ 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad hiumeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glem3 1.787 1.787 1.641 1.679 1.513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 191 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacién de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZACERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

) “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMi — LAMBAYEQUE.
DOSIFICACION: 10% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 10.85 CBR al 100%: 0.1" 10.12
Méaxima densidad seca (g/cm3) 2.01 CBR al 95% de MDS (%) 7.83
95% MDS (g/cm3) 191 CBR al 100%: 0.2" 14.70
CBR al 95% de MDS (%) 9.59
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y=-481.27x%+ 84.97x2 + 687.53x - 3.71 y=-1,050.36x° + 507.83x* + 348.87x - 1.34 Yy =443.37x%- 494.33x? + 354.33x - 4.35
700 700 700
600 600 600
500 f i e 500 F - e - 500
- o
- "i—‘ - . e 2 aann
- f Lo i = -
L e 1 P T A S P A_‘ ;
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(Pulg.) (Pulg.) (pulg.)

DENSIDAD SECA VS C.B.R.

Méaxima Densidad Seca (g//cm3)
P
&

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

PROYECTO:

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA
ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 12% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

Observaciones:

.- Normativa.

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: sébado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Pesode molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6050 6113 6160 6155
Peso del envase + suelo humedo g 156 170 128 133
Peso del envase + suelo seco g 149 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 1.962 2.029 2.080 2.075
Peso del agua (1.7-1.8) g 7.0 10.0 8.0 10.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 102 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 6.9 8.8 10.8 12.8
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.84 1.86 1.88 1.84
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
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NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

.- Metodo Usado "C"

.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998

Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San José - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com n



CERTIFICADO DE ENSAYO:
CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

ROYECTO: “DISENIO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
OYECTO: PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 12% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -—
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-1 M-1 UBICACION : -
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicion de muestra - S/Mojar [ Mojada SIMojar | Mojada SIMojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 | 12144 11737 | 11855 11488 | 11570
2. Calculo de contenido de humedad:
2.1 Céapsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Cépsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Cépsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volimen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3665 3783 3329 3411
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.764 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glcm3 1.787 1.787 1.628 1.679 1513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | _(mm) (mm) %) (mm) (mm) %) (mm) (mm) %)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 1.91 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15 309.38 232.00 511.47 170.49 145.00 319.67 106.56

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
OYECTO: PAREDONES, MOCHUMi — LAMBAYEQUE.
DOSIFICACION: 12% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 10.55 CBR al 100%: 0.1" 10.15
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.99 CBR al 95% de MDS (%) 7.92
95% MDS (g/cm3) 1.89 CBR al 100%: 0.2" 14.97
CBR al 95% de MDS (%) 9.95
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y = -481.27x%+ 84.97x? + 687.53x - 3.71 y =-1,050.36x%+ 507.83x2 + 348.87x - 1.34 y=443.37x3-494.33x? + 354.33x - 4.35
700 700 700
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> DENSIDAD SECA VS C.B.R.
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Observaciones: MDS
.- Normativa. 1.83
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NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de e

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: sabado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: c-6 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Peso de molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6122 6191 6221 6155
Peso del envase + suelo humedo g 150 171 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.039 2.113 2.145 2.075
Pesodel agua (1.7-1.8) g 7.0 11.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 7.3 9.7 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.90 1.93 1.94 1.82
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.98
I [ |
1.96
RESULTADOS
I /.'—\
g // ™
g 194 L " \ M.D.S (g/cm3)
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7} [ 1.94
ZDZ \ O.CH[”
S 12 \ CHUE)
&
e [ \ 11.05
1.90 \
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Observaciones:

.- Normativa.

NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
. PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA ---
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION : -
1. Datos:
1.1 N° de molde - 4 5 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicion de muestra - S/Mojar [ Mojada SIMojar | Mojada SIMojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo 9 12117 | 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Calculo de contenido de humedad:
2.1 Céapsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Cépsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Cépsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volimen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glcm3 1.787 1.787 1.641 1.679 1513 1.550
EXPANSION
MOLDE 4 5 6
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | _(mm) (mm) %) (mm) (mm) %) (mm) (mm) %)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 4 5 6
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura b Ib/pulg2| Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura b Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 191 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 445 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05] 72.02 66.00 145.50|  48.50
0.200 5.08 1500 | 210.00 462.97| 154.32| 136.94] 913 | 121.00 | 266.76] 88.92| 82.20| 5.48 79.00 174.16| 58.05| 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15 309.38 232.00 511.47 170.49 145.00 319.67 106.56

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

) “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMi — LAMBAYEQUE'.
DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA --
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 11.05 CBR al 100%: 0.1" 9.06
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.94 CBR al 95% de MDS (%) 5.43
95% MDS (g/cm3) 1.84 CBR al 100%: 0.2" 12.86
CBR al 95% de MDS (%) 8.52
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y = -481.27x+ 84.97x% + 687.53x - 3.71 ¥ =-1,050.36x° + 507.83x* + 348.87x - 1.34 y=443.37x3- 494.33x% + 354.33x - 4.35
700 700 700
600 600 600
500 b e 500 F - e - 500
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(Pulg.) (Pulg.) (pulg.)

DENSIDAD SECA VS C.B.R.

O

Méxima Densidad Seca (g//cm3)

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com




INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES;

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: [s&bado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Peso de molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6122 6171 6228 6155
Peso del envase + suelo humedo g 151 171 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.039 2.092 2.153 2.075
Peso del agua (1.7-1.8) g 8.0 11.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 8.3 9.7 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/lcm3 1.88 1.91 1.94 1.82
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.98
I ly = -0.00405x¢ + 0.12385x2 - 1.22703x + 5.85049 |
1.96 /’-\\
' g \ RESULTADOS
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

C( CORPORACION INCELLSAC Contacto:
Rl RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Ot Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com n



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
. PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA --
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION : -
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicion de muestra - S/Mojar [ Mojada SIMojar [ Mojada SIMojar [ Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo humedo g 12117 [ 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Cépsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/lcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glcm3 1.787 1.787 1.641 1.679 1513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansién DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura b Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 1.91 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



N INGENIERIA, CONSTRUCGCCION Y SERVICIOS GENERALES
E EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

W

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

[Tl

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

CORPORACION INCELLSAC

RUC 20602429998
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

_ “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE".
DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR E PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: _ [lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 10.89 CBR al 100%: 0.1" 10.26
Méaxima densidad seca (g/cm3) 2.02 CBR al 95% de MDS (%) 5.51
95% MDS (g/cm3) 1.92 CBR al 100%: 0.2" 14.95
CBR al 95% de MDS (%) 9.73
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
= -481.27x3+ 84.97x + 687.53x - 3.71 y=-1,050.36x° + 507.83x? + 348.87x - 1.34 y =443.37x% - 494.33x2 + 354.33x - 4.35
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Observaciones:
.- Normativa.

NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque

Contacto:
Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 10% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: [sabado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Pesode molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6120 6191 6221 6163
Peso del envase + suelo humedo g 150 170 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.037 2.113 2.145 2.083
Peso del agua (1.7-1.8) g 7.0 10.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 7.3 8.8 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.90 1.94 1.94 1.83
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
[ [ |
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X
r ,4 0.00040x2 1 0.01932%%0.26129x + 0,86605
RESULTADOS
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&
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400
Observaciones:
9.66
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
REGISTRO INDECOPI N2 00130268
CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1O IN INGENIERIA, CONSTRUCGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
. PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 10% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION : .
1. Datos:
1.1 N° de molde - 4 5 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar ‘ Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 \ 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad hiumeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glem3 1.787 1.787 1.641 1.679 1.513 1.550
EXPANSION
MOLDE 4 5 6
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 4 5 6
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 191 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:

.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

| “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE’.
DOSIFICACION: 10% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 9.66 CBR al 100%: 0.1" 11.21
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.95 CBR al 95% de MDS (%) 7.79
95% MDS (g/cm3) 1.85 CBR al 100%: 0.2" 15.74
CBR al 95% de MDS (%) 10.14
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y=-481.27x3+84.97x? + 687.53x - 3.71 y=-1,050.36x° + 507.83x" + 348.87x - 1.34 y=443.37x3- 494.33x? + 354.33x - 4.35
700 700 700
600 600 600
500§ e O S S S — S anaa - 500
= e S
- "i—‘ - . e 2 aann
- 1 Lo i = -
4!"' 1 —.r""‘_"“—“ “““““ ‘ “““““ PR . A_.
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(Pulg.) (Pulg.) (pulg.)

DENSIDAD SECA VS C.B.R.
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Méaxima Densidad Seca (g//cm3)
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Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 12% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: sabado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Pesode molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6050 6113 6160 6155
Peso del envase + suelo humedo g 156 170 128 133
Peso del envase + suelo seco g 149 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 1.962 2.029 2.080 2.075
Peso del agua (1.7-1.8) g 7.0 10.0 8.0 10.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 102 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 6.9 8.8 10.8 12.8
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.84 1.86 1.88 1.84
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
18 i |
/' \
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! // \
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Observaciones:

.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

.- Metodo Usado "C"

.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

REGISTRO INDECOPI N2 00130268
CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1O IN INGENIERIA, CONSTRUCGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
. PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 12% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-6 CAPA: M-1 UBICACION : .
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar ‘ Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 \ 12144 11737 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3665 3783 3329 3411
3.4 Densidad hiumeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.764 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glem3 1.787 1.787 1.628 1.679 1.513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 191 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:

.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

) “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE’.
DOSIFICACION: 12% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 9.89 CBR al 100%: 0.1" 11.59
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.98 CBR al 95% de MDS (%) 7.88
95% MDS (g/cm3) 1.88 CBR al 100%: 0.2" 16.13
CBR al 95% de MDS (%) 10.37
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y=-481.27x%+ 84.97x2 + 687.53x - 3.71 y=-1,050.36x° + 507.83x* + 348.87x - 1.34 Yy =443.37x%- 494.33x? + 354.33x - 4.35
700 700 700
600 600 600
500§ e O S S S — S anaa - 500
- P
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(Pulg.) (Pulg.) (pulg.)

DENSIDAD SECA VS C.B.R.
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Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: sabado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-9 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Pesode molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6122 6171 6228 6155
Peso del envase + suelo humedo g 151 171 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.039 2.092 2.153 2.075
Peso del agua (1.7-1.8) g 8.0 11.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 8.3 9.7 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/cm3 1.88 1.91 1.94 1.82
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE

1.98
I |v =-0.00405x2 + 0.12385x2 - 1.22703x + |

1.96
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Observaciones: 800 900 1000  11.00 1200  13.00  14.00 1146
servaciones: CONTENIDO DE HUMEDAD
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
REGISTRO INDECOPI N2 00130268
CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1O IN INGENIERIA, CONSTRUCGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
. PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-9 CAPA: M-1 UBICACION : .
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar ‘ Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 \ 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad hiumeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glem3 1.787 1.787 1.641 1.679 1.513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 191 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:

.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

_ “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 3% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR E PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: _ [lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11.46 CBR al 100%: 0.1" 9.69
Mé&xima densidad seca (g/cm3) 1.98 CBR al 95% de MDS (%) 5.83
95% MDS (g/cm3) 1.88 CBR al 100%: 0.2" 13.95
CBR al 95% de MDS (%) 9.15
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y = -481.27x + 84.97x2 + 687.53x - 3.71 y=-1,050.36x" + 507.83x” + 348.87x - 1.34 y =443.37x% - 494.33x? + 354.33x - 4.35
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Observaciones:
.- Normativa.

NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC
RUC 20602429998

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque

Contacto:
Celular: 922262735/951659853

Correo: corp.incell.sac@gmail.com




INGENIERIA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, E[ECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PROCTOR MODIFICADO

“DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA

PROYECTO: ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES - PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.

DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO

SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: sébado, 14 de Mayo de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 0068-
2022/CISAC
MUESTRA: C-9 CAPA: M-1 UBICACION: -
DATOS
Volumen de molde cm3 931.3 931.3 931.3 931.3
Pesode molde g 4223 4223 4223 4223
Peso de la muestra compactada + molde g 6122 6171 6228 6155
Peso del envase + suelo humedo g 151 171 128 134
Peso del envase + suelo seco g 143 160 120 123
N° de envase - P-07 P-02 P-10 P-04
Peso del envase g 47.0 47.0 46.0 45.0
CALCULOS
Densidad humeda (1.6-1.5)/1.4 g/lcm3 2.039 2.092 2.153 2.075
Peso del agua (1.7-1.8) g 8.0 11.0 8.0 11.0
Peso de suelo seco (1.8-1.10) g 96 113 74 78
Contenido de humedad (2.2-2.3)*100 % 8.3 9.7 10.8 14.1
Densidad seca (2.1)/(100+2.4)*100 g/lcm3 1.88 1.91 1.94 1.82
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
1.9
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CONTENIDO DE HUMEDAD
11.24
Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.127:1998. Suelos. Metodo de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
.- Metodo Usado "C"
.- Muetra Proporcionada Por el Solicitante.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC- 03746 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20348-032-2021 , MOLDE PROCTOR DE 4"
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



1O IN INGENIERIA, CONSTRUCGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (1/2)

PROYECTO: “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
. PAREDONES, MOCHUMI — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR - PROCEDENCIA -
FECHA ENSAYO: lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC
MUESTRA: C-9 CAPA: M-1 UBICACION : .
1. Datos:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.00 15.1 15.1
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.60 11.6 11.58
1.4 Peso del molde (incluye base) g 8067 8072 8159
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar ‘ Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Peso molde (incluye base) + suelo himedo g 12117 \ 12144 11765 | 11855 11488 | 11570
2. Célculo de contenido de humedad:
2.1 Capsula N° - P-09 P-10 P-04 P-04 P-05 P-05
2.2 Peso de capsula g 46.00 46.00 47.00 47.00 44.00 44.00
2.3 Capsula + Suelo Himedo g 339.00 282.00 319.00 303.00 412.00 338.00
2.4 Capsula + Suelo Seco g 311.00 258.00 298.00 283.00 391.00 321.00
2.5 Peso de agua contenida (2.3-2.4) g 28.00 24.00 21.00 20.00 21.00 17.00
2.6 Peso suelo seco (2.4-2.2) g 265.00 212.00 251.00 236.00 347.00 277.00
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.57 11.32 8.37 8.47 6.05 6.14
3. Resultados:
3.1 Area superficial del molde pulg2 27.39 27.76 27.76
3.2 Volumen de suelo cm3 2049.83 2077.52 2073.94
3.3 Peso del suelo himedo (1.8-1.4) g 4050 4077 3693 3783 3329 3411
3.4 Densidad hiumeda (3.3/3.2) glcm3 1.976 1.989 1.778 1.821 1.605 1.645
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) glem3 1.787 1.787 1.641 1.679 1.513 1.550
EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO| DIAL Expansion DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%) (mm) (mm) (%)
16-May 10:15:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 - -
17-May 10:15:00 a. m. 24 0.050 0.050 0.043% 0.045 0.045 0.039% 0.035 0.035 0.030%
18-May 10:15:00 a. m. 48 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
19-May 10:15:00 a. m. 72 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
20-May 10:15:00 a. m. 96 0.052 0.052 0.045% 0.045 0.045 0.039% 0.036 0.036 0.031%
PENETRACION
MOLDE 1 2 3
CARGA
PENETRACIO ESTAN CARGA CARGA CARGA
N D
AR
pulgadas mm Ib/pulg2| Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.64 29.00 63.93 21.31 15.00 33.07 11.02 7.00 15.43 5.14
0.050 1.27 38.00 83.78 27.93 20.00 44.09 14.70 12.00 26.46 8.82
0.075 191 59.00 130.07 43.36 31.00 68.34 22.78 20.00 44.09 14.70
0.100 2.54 1000 82.00 180.78 60.26 69.15| 6.92 53.00 116.84 38.95 39.41| 3.94 32.00 70.55 23.52 29.83| 2.98
0.125 3.18 93.00 205.03 68.34 63.00 138.89 46.30 44.00 97.00 32.33
0.150 3.81 121.00 266.76 88.92 72.00 158.73 52.91 52.00 114.64 38.21
0.175 4.45 167.00 368.17| 122.72 98.00 216.05 72.02 66.00 145.50 48.50
0.200 5.08 1500 210.00 462.97| 154.32 136.94| 9.13 121.00 266.76 88.92 82.20| 5.48 79.00 174.16 58.05 52.83| 3.52
0.300 7.62 290.00 639.34| 213.11 165.00 363.76| 121.25 93.00 205.03 68.34
0.400 10.16 312.00 687.84| 229.28 201.00 443.13| 147.71 112.00 246.92 82.31
0.500 12.70 421.00 928.15| 309.38 232.00 511.47| 170.49 145.00 319.67| 106.56

Observaciones:

.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacion de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB

CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268

CORPORACION INCELLSAC Contacto:
RUC 20602429998 Celular: 922262735/951659853

Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque Correo: corp.incell.sac@gmail.com



INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS [GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA - CBR (2/2)

_ “DISENO DE LA SUBRASANTE INCORPORANDO BOLSAS DE POLIETILENO FUNDIDO, PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DEL SUELO, TROCHA LOS PECHES -
PROYECTO: PAREDONES, MOCHUMi — LAMBAYEQUE”.
DOSIFICACION: 5% BOLSA DE POLIETILENO FUNDIDO
SOLICITANTE: JACQUELINE DEL PILAR PAICO ESPINOZA. ROGER IVAN SIAPO TEJADA
CONSULTOR E PROCEDENCIA
FECHA ENSAYO: | lunes, 16 de Mayo de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0068-2022/CISAC

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11.24 CBR al 100%: 0.1" 9.92
Mé&xima densidad seca (g/cm3) 1.97 CBR al 95% de MDS (%) 6.01
95% MDS (g/cm3) 1.87 CBR al 100%: 0.2" 14.03
CBR al 95% de MDS (%) 9.28
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(Lbs) (Lbs) (Lbs)
1000 1000 1000
y = -481.27x + 84.97x2 + 687.53x- 3.71 y=-1,050.36x° + 507.83x° + 348.87x - 1.34 y =443.37x%- 494.33x* + 354.33x- 4.35
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Observaciones:
.- Normativa.
NTP 339.145:1999. Suelos. Métodos de ensayo de CBR, Relacién de Soporte de California, de suelos compactados en el laboratorio.
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03747 - 2022 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03743 - 2022 , HORNO DE LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20329-032-2021 , TAMIZ N210
CERTIFICADO DE CALIBRACION N20346-032-2021 , MOLDE CBR
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03750 - 2022 , MARTILLO PROCTOR DE 10 LB
CERTIFICADO DE CALIBRACION TC - 03744 - 2022 , PRENSA DE CBR CON PRENSA DE CARGA.CARGA MAXIMA DE CARGA 11000 LB.
REGISTRO INDECOPI N2 00130268
CORPORACION INCELLSAC Contacto:

RUC 20602429998
Of./Lab. San Martin 800 — San Jose - Lambayeque

Celular: 922262735/951659853
Correo: corp.incell.sac@gmail.com




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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