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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general evaluar como actia la
incorporacion de residuos de acero en el concreto f'c=210kg/cm?, en un disefio
sismico y estructural de vivienda en el distrito San Juan de Lurigancho, 2022. Se
utilizé una metodologia de tipo aplicada basada al método ACI, el disefio es
experimental, el enfoque es cuantitativo, la poblacion tiene un total de 108
especimenes cilindricos y 36 prisméticos, ensayadas, a 7, 14 y 28 dias,
incorporando residuos de acero en el concreto, aplicando dosificaciones de
1%,2%,3%,4%,5%, en ensayos de resistencia a compresion, traccion y flexion, en
los ensayos de resistencia a compresion a 28 dias con incorporacién de residuos
de acero tuvo un incremento maximo de 15% respecto al disefio patrén utilizando
una dosificacion de 5%, en traccion todas las dosificaciones superaron a la muestra
patrén alcanzando un incremento maximo de 10% con una dosificacion de 5% , en
flexion todas las dosificaciones superaron al disefio patron alcanzando un
incremento maximo de 17% con una dosificacion de 3%. En conclusion, con la
incorporacion de residuos de acero en las dosificaciones planteadas influyen

favorablemente en las propiedades fisico mecanica el concreto.

Palabras Clave: Acero, concreto, resistencia a compresion, disefio sismico.
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Abstract

The present investigation had as a general objective to evaluate how the
incorporation of steel residues in concrete f'c=210kg/cm? acts, in a seismic and
structural design of housing in the San Juan de Lurigancho district, 2022. A
methodology was used type applied based on the ACI method, the design is
experimental, the approach is quantitative, the population has a total of 108
cylindrical specimens and 36 prismatic, tested, at 7, 14 and 28 days, incorporating
steel residues in the concrete, applying dosages of 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, in tests
of resistance to compression, traction and flexion, in the tests of resistance to
compression at 28 days with incorporation of steel residues had a maximum
increase of 15 % with respect to the standard design using a dosage of 5%, in
traction all the dosages exceeded the standard sample reaching a maximum
increase of 10% with a dosage of 5%, in flexion all the dosages exceeded the
standard design reaching a maximum increase of 17% with a dosage of 3%. In
conclusion, with the incorporation of steel residues in the proposed dosages, they

favorably influence the physical-mechanical properties of the concrete.

Keywords: Steel, concrete, compressive strength, seismic design.
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l. INTRODUCCION



La ingenieria civil es un campo de la ciencia el cual busca encontrar mejores
alternativas en la construccién y brindar soluciones a las diferentes demandas del
mercado, se espera que mediante el disefio estructural de viviendas sean lo mas
duraderas posible asegurado una vida util y rendimiento de los materiales
empleados, es por ello que, nuestra tesis titulada “Disefio sismico y estructural de
vivienda incorporando residuos de acero San Juan de Lurigancho 2022” busca
innovar mediante el uso de residuos de acero en la mezcla del concreto para la
construccion de viviendas sin dejar de lado los materiales del concreto tales como
arena piedra y cemento, y otros para optimizar la durabilidad, resistencia y firmeza
en favor del reforzamiento de la estructura ya que todo ciudadano debe tener una
vivienda segura ante cualquier desastre natural asegurando su calidad de vida, el
material seleccionado para nuestro proyecto de investigacion es el acero
denominado alambre de diametro nominal N° 16, conocido también como alambre
negro recocido, el cual es utilizado por su ductilidad y resistencia en el campo de la
construccion y su funcion principal es de amarrar diversas estructuras de fierros,
para el corte del alambre N° 16 y su incorporacion al concreto propone un tamafio
de 4cm, (Barturen, 2021). En los estudios a nivel internacional, en lo que se refiere
al andlisis y disefio de estructuras con acero en las edificaciones y construcciones,
a fin de garantizar su disefio tenemos a un software de apoyo denominado ETABS
(Antamba y Cuaical, 2018). A nivel nacional, se evidencia la realizacion de diversas
construcciones donde es comun encontrar el acero. (Calle y Gonzéles, 2020)
confirman que la adicién de residuos de alambre en su investigacion beneficio el
desemperio de las propiedades del concreto. Debido a la existencia de un déficit de
infraestructura para el tratamiento y eliminacion, ciertamente existen doce rellenos
sanitarios que trabajan de forma legal para un total de 1879 distritos en todo el Perq,
lo que ocasiona el surgimiento de vertederos ilegales al aire libre. En la region,
actualmente existen alternativas y medidas para disminuir los residuos metélicos,
estas generan un impulso en la educacion ambiental para tomar conciencia en lo
que respecta la crisis ambiental que se vive actualmente, por lo tanto, nuestra
investigacion pretende brindar la reutilizacion de los elementos en la construccion
como son los residuos de alambre, para incorporarlos a la mezcla del concreto, a
fin de determinar su comportamiento y su resistencia. Nuestra investigacion

desarrolla el siguiente problema general: ¢De qué forma influye la incorporacion



de residuos de acero en el concreto f'c=210kg/cmz, en un disefio sismico estructural
de vivienda en el distrito San Juan de Lurigancho, 20227, Asimismo, los problemas
especificos: Problema especificol, ¢Como se desarrolla la incorporacion de
residuos de acero en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, en un
disefio sismico estructural de vivienda en el distrito San Juan de Lurigancho, 2022?.
Problema especifico2, ¢ Como se desarrolla la incorporacion de residuos de acero
en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, en un disefio sismico
estructural de vivienda en el distrito San Juan de Lurigancho, 2022?. Problema
especifico3, ¢ Como se desarrolla la dosificacién con la incorporacion de residuos
de acero en el concreto f'c=210kg/cm?, en un disefio sismico estructural de vivienda

en el distrito San Juan de Lurigancho, 20227

En consecuencia, la justificacion de la investigacion, se da a conocer que no se da
un tratamiento a los residuos de acero en la construccion, esto genera un problema
por el cumulo de residuos que quedan al aire libre, lo que ocasiona una
considerable contaminacion, es por tal motivo que se pretender brindar a través de
un adecuado tratamiento su incorporacion al concreto. Es interesante entender las
ventajas que ofrecen las estructuras que combinan acero con armadura, ya que su
principal beneficio es la forma en que trabajan, ya que sus varillas trabajan
mayoritariamente en compresion y traccion, presentando pequefias flexiones
(Quiroga, 2021). Se tiene como justificacién tedrica, las diferentes fuentes
confiables con las que se elaboro el presente proyecto de investigacion la cual hace
notar el buen realce académico en el aporte al estudio cientifico de otros autores
que siguen la misma linea investigativa con el afan de encontrar un éptimo
aprovechamiento del material proveniente del reciclado de obras que dé lugar a un
nuevo concreto con un valor agregado que en este caso seria el acero reciclado de
obra. Segun la justificacion metodolégica, ponemos de conocimiento que para la
presente investigacion se tuvo que recurrir a diversas fuentes serias y confiables
con indole internacional, nacional y local, con el respaldo de la norma ACI 211, y
las herramientas certificadas que evocaran de manera genuina la validez y ética
profesional de nuestra investigacion. De acuerdo a la justificacion social, nos
percatamos del abismal ritmo constructivo que se viene desarrollando dia tras dia

en nuestro ambito local, de la misma forma también de la generacion de desechos



producto de las construcciones entre otros, los cuales hicieron que enfoquemos
nuestra investigacion al desecho del acero en una obra determinada para luego ser
aprovechada de manera tecnificada cuidando asi el medio ambiente. Segun la
justificacion econGmica, pretendemos aplicar en los procesos constructivos una
reingenieria en materia de reciclado, que habitualmente no se toman en cuenta,
mas por el contrario se tiene la vaga idea de que el aprovechamiento de los
escombros generados en obra es un gasto innecesario que no merece ser tomado
en cuenta por la mayoria de los empresariados del rubro constructivo, es ahi donde
entra a tallar nuestro proyecto del aprovechamiento del acero reciclado en obra lo
que estariamos concretando al tratar de conseguir un concreto con un valor

agregado y un menor costeo..

De acuerdo a nuestro objetivo general: Evaluar como actia la incorporacion de
residuos de acero en el concreto f'c=210kg/cm2, en un disefio sismico estructural
de vivienda en el distrito San Juan de Lurigancho, 2022; asimismo planteamos
nuestros objetivos especificos: Determinar como actua la incorporacion de residuos
de acero en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm?, en un disefio
sismico estructural de vivienda en el distrito San Juan de Lurigancho, 2022.
Determinar cdmo actla la incorporacion de residuos de acero en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, en un disefio sismico estructural de
vivienda en el distrito San Juan de Lurigancho, 2022. Determinar cobmo actua la
dosificacion con la incorporacion de residuos de acero en el concreto
f'c=210kg/cm?, en un disefio sismico estructural de vivienda en el distrito San Juan
de Lurigancho, 2022.

De acuerdo a la hipétesis general se plantea lo siguiente: la incorporacién de
residuos de acero favorece las propiedades fisico mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm?, en un disefio sismico estructural de vivienda distrito San Juan de
Lurigancho, 2022. En tanto a nuestras hipétesis especificas: la incorporacion de
residuos de acero favorece las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cmz?, en
un disefio sismico estructural de vivienda distrito San Juan de Lurigancho, 2022. La
incorporacion de residuos de acero favorece las propiedades mecanicas del

concreto f'c=210kg/cm?, en un disefio sismico estructural de vivienda distrito San
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Juan de Lurigancho, 2022. La dosificacién con la incorporacion de acero favorece
las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, en un disefio sismico

estructural de vivienda distrito San Juan de Lurigancho, 2022.



Il. MARCO TEORICO



A nivel nacional, para (Julca y Olivos, 2021) en su trabajo de investigacion tiene
como objetivo determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto
estructural f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero, utilizando dosificaciones de
1%, 1.5% y 2%. De acuerdo a su metodologia de estudio es de tipo experimental,
y en los resultados alcanzados en el analisis a compresion, se realizaron ensayos
a edades de 7, 14, y 28 dias, empleando distintas dosificaciones de 1%, 1.5%, y
2%, donde se obtuvieron resultados a la edad de 28 dias las cantidades de
243.66kg/cm?; 264.33kg/cm?; 233.67kg/cm?, respectivamente. En conclusion, la
investigacion determina que, para un disefio de 210 kg/cmz, a la edad de 28 dias
de curado usando una dosificacion de 1.5%, logra alcanzar un valor maximo
significativo de 264.33kg/cm? en la prueba a compresion, es por ello, que esta
investigacion recomienda el uso de las fibras de acero con una dosificacion de
1.5%.

Para (Medina y Ramos, 2021) en su investigacion tuvo como objetivo determinar
en qué medida la adicion de viruta de acero tratada con criba vibratoria aplicando
dosificaciones de 3%, 5%, y 8% influye en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c=210kg/cmz?, respecto al peso del agregado fino. La metodologia del
estudio es de tipo cuasi experimental. Segun los resultados, se realiz6 ensayos a
compresion a periodos de 7, 14, y 28 dias, empleando una dosificacién de 3%, 5%,
y 8%, obteniendo valores promedio a la edad de 28 dias cantidades de
232.34kglcm?, 249.38kg/cm?, 246.01kg/cm?, respectivamente. En la prueba de
traccidén con la misma dosificacién a los 28 dias logr6 alcanzar valores promedios
31.96 kg/cmz, 35.93 kg/cmz?, 34.29kg/cm?, respectivamente. En la prueba a flexion
usando la misma dosificacion alcanz6 valores promedios de 42.94kg/cmz,
53.40kg/cm?, 51.05kg/cm?, respectivamente. Esta investigacion concluye que,
obtuvo una resistencia favorable en compresion de 249.38kg/cm?, usando una
dosificacion en un 5%, en el ensayo a traccion alcanzo una resistencia optima de
35.93kg/cm? a la edad de 28 dias con la adicion en un 5%, en el ensayo a flexion
logré alcanzar un valor maximo de 53.40kg/cmz a los 28 dias con la incorporacion
en un 5%, por tanto, la investigacion sefiala que existe un aumento en las

propiedades mecanicas del concreto afiadiendo viruta de acero.



Para (Diaz, 2018) en su investigacion tuvo como objetivo es determinar el disefio
de mezcla de concretos f'c 140kg/cm?, 175 kg/cmz?, y 210kg/cm?, afiadiendo fibras
de acero, con el uso de agregados de la cantera Naranjillo del rio Yuracyacu,
utilizando dosificaciones de 1.2%, 3.2% y 5.2%, en relacion al peso del cemento.
La metodologia del estudio es de tipo experimental. Este estudio gira en torno a la
necesidad de implementar medidas y acciones para optimizar los recursos en la
fabricacion del concretos; segun los resultados, se realizaron ensayos a
compresion a periodos de 7, 14, y 28 dias para cada disefio, usando una
dosificacion de 1.2%, 3.2%, y 5.2%, a la edad de 28 dias para el disefio f'c
210kg/cmz?, obteniendo resultados en cantidades de 219.26kg/cm?2, 224.83kg/cm2,
234.86kg/cm?, respectivamente. La conclusion determina que respecto al
comportamiento segun la resistencia de 210kg/cm? resulto favorable en los ensayos

a traccion y flexion.

Para (Maceda y Samillan, 2022) en su investigacion, los ensayos de compresion
realizados y de acuerdo a los resultados alcanzados, se puede afirmar que al
aumentar el material utilizado aumenta la resistencia, ya que el hormigbén con 5
fibras de acero adicionadas tiene una resistencia de 22 ,0 kg/cm2. Sumando 10
fibras de acero la resistencia es de 229.77 kg/cmz2, y finalmente sumando 15 fibras
de acero es de 236.07 kg/cm2. También se realizaron ensayos de flexion cuyos
resultados son los siguientes: La resistencia a la flexion del concreto estandar con
curado tiempo de 1 dias es de 22,62 kg/cm2, con 5 fibras de acero afadidas,
resistencia 2 ,13 kg/cm2, la resistencia del acero del hormigén con 10 fibras de
acero afadidas fue de 2 ,51 kg/cm2, finalmente la resistencia de 15 fibras de acero.
se afiadi6 fue de 2 ,62 kg/cm2. Si un tiempo de curado de 28 dias da los siguientes
resultados para concreto con 5 fibras de acero afadidas, la resistencia a la flexion
es de 25,71 kg/cm2, la resistencia es de 26,28 kg/cm2 cuando se afiaden 10 fibras
de acero y finalmente la resistencia es cuando se afiaden 15 fibras de acero. fibras

se agregan 26,82 kg/sm2.

Para (Naupas y Sosa, 2019) en su investigacion sobre el comportamiento mecanico
del hormigdn con fibras de acero en el analisis estructural de losas, el hormigon con

fibras de acero con aditivo plastificante mejora parcialmente la trabajabilidad; Sin



embargo, con el uso de aditivos alcanzan un contenido de mas de 90 kg de fibra
por metro cubico de concreto, su trabajabilidad se pierde por completo, lo que da
como resultado bolas de fibra que forman jaulas de cangrejos, lo que hace que el
concreto se colapse con cargas mas bajas las fibras de acero en el comportamiento
del hormigon en relacion a la carga axial, la cual aumenta su resistencia hasta en
un 28,1% a la proporcion de hormigén de 90 kg/m3, ademas, se considera en su
investigacion como el limite de la adicion de fibras de acero, porque un sobre todo,
crea menos resistencia a la presion. En todos los casos, podemos estimar la
reduccion del agrietamiento del concreto, y también se demostré que con 90 kg/m3
de aditivos para concreto, la resistencia a la flexion aumenta hasta en un 80%,
también para concreto con un contenido significativo de fibra. se observé un
aumento en la durabilidad del concreto y, como resultado, una mayor elasticidad.

A nivel internacional, para (Amaya y Ramirez, 2019) en su investigacion tienen
como objetivo analizar el comportamiento mecanico del concreto reforzado con
fiboras de diversos materiales. La metodologia segun la investigacién es la
comparacion de cuatro tipos de fibras en el concreto, determinados por ensayos de
laboratorio, lo que da a conocer que es de tipo experimental. De acuerdo a los
resultados, segun el disefio propuesto de 3500 PSI (246.07kg/cm?), se realizaron
pruebas a periodos de 7, 14, y 28 dias, en relacién a los ensayos a compresion,
empleando macrofibras de acero, PET, de vidrio, y cafiamo, obteniendo valores a
los 28 dias de 253.71kg/cmz2, 228.49kg/cmz2, 254.27kg/lcmz2, y 237.72kg/cm?,
respectivamente. Respecto a los ensayos a flexion a los 28 dias, usando
macrofibras de acero, PET, de vidrio, y cafiamo, resultaron valores de 67.60kg/cm?2,
52.96kg/cmz?, 39.87kg/cm?, y 48.21 kg/cm?, La conclusion determiné que el acero y
la fibra de vidrio se pueden utilizar para mejorar la resistencia a la compresién del
concreto, se determind también que las fibras de acero, PET y caflamo aportaron

mejor resistencia a la flexion.

Para (Garcia, 2018) cuya investigacion tuvo como objetivo evaluar el
comportamiento fisico-mecanico de un concreto adicionado fibras de acero para
determinar sus propiedades mecanicas. Segun la metodologia es de tipo
experimental. El resultado segun el disefio patron de concreto 210kg/cm?, se
efectuaron los analisis a periodos de 3, 7, 14, y 28 dias, adicionando el 3%, 7%,



11%, 16%, y 20.5% de fibra de acero, alcanzando a la edad de 28 dias una
resistencia promedio en el ensayo a compresion de 241.4kg/cm2. Respecto a las
pruebas de vigas a flexo-traccion alcanzo a los 28 dias un valor promedio maximo
de 42.8kg/cmz, afadiendo el 16% de fibra de acero. La conclusion determina que

el empleo de las fibras de acero favorece las propiedades mecéanicas del concreto.

Para (Valencia y Quintana, 2016) segun su investigacién tuvo como objetivo
analizar el comportamiento del concreto simple y el concreto con adicion de fibras
de acero al 12% y 14%. La metodologia es de tipo experimental. De acuerdo a los
resultados, segun el disefio patrén de 3000 PSI (210kg/cm?), se efectuaron ensayos
a edades de 7, 14, y 28 dias, empleando una dosificacién de 12%, y 14%, resultado
a la edad de 28 dias valores de 288.99 kg/cmz?, y 302.74 kg/cm?, respectivamente.
Por lo tanto, su conclusién determina que con la incorporacién del 14% de fibra de
acero logré ser la mas alta, superando la resistencia a la compresion de la mezcla
sin adicion, por lo que se recomienda perfeccionar este estudio aumentando el

nimero de muestras y con otros porcentajes.

Para (Avila y Buritica, 2016), En su estudio que analiz6 el comportamiento al corte
del concreto de 21 Mpa y 44Mpa reforzado con fibras de acero, encontraron que la
dosificacion 6ptima de fibras de acero, la resistencia al corte, era mas tipica en 155
% (65/60 fibras). y 2 2% (80/60 fibras) para hormigon de 21 MPa 'y 172% (65/60
fibras) y 180% (80/60 fibras) para hormigobn de MPa con respecto a la resistencia
al corte de muestras no fibrosas, asimismo la Fibra de Acero 80/60 mostré un mejor
desarrollo al corte que la Fibra de Acero 65/60, debido a que el su resultado influye
positivamente por la cantidad de unidades de fibras empleadas, que por el diametro
de la misma. En conclusion, Las fibras de acero alcanzan un mejor comportamiento

al corte en concretos de alta resistencia 44Mpa.

para (Alrubaie et al., 2021) en su articulo tiene como objetivo determinar la
influencia de las fibras de acero en las propiedades mecanicas y el espesor de los
paneles de concreto prefabricado, aplica las fibras de acero en la elaboracién del
concreto destinados a elementos como paneles prefabricados, ya que en paises

como lIrak lo usan para techos, para tal investigacion fabrico paneles de concreto
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de dimensiones 40x40cm, con espesores de 30mm y 50mm, con la incorporacion
de fibras de acero con dosificaciones en 0%, 0.25%, 0.5%, y 1%, donde se realizo
ensayos a compresion, traccion, y flexion. En sus resultados favorece a la
elaboracion de paneles de concreto con adicion de fibras en pequefios porcentajes,
la resistencia a compresion de los paneles mejoré en un 142% respecto a los
paneles convencionales, también determind que el espesor del panel podria

reducirse siempre y cuando aumente la incorporacién de fibra de acero.

Respecto a las bases toéricas relacionadas a nuestras variables consideramos los
siguiente:

El Acero

Para (Malca, et al. 2022), el acero debe considerarse como opcién relevante para
la implementacién de una edificacion sismorresistente basandose a normativas de
disefio y construccién. De esta forma, la inclinacion por el uso del acero en
diferentes industrias va en aumento ya que trae muchos beneficios. En este sentido,
ademas del principal beneficio de fortalecer la estructura, las barras de acero
también permiten lograr un comportamiento preciso en los esfuerzos de torsion y
traccion de la estructura. Ademas, mediante el uso de varillas, se puede trabajar de
forma mas répida, eficiente, facil y segura. A continuacion, detallamos algunas
caracteristicas técnicas del alambre N° 16 el cual elegimos para el desarrollo de
nuestra propuesta investigativa.

Segun (Mufioz, 2020) las caracteristicas del alambre N° 16, la nomenclatura
corresponde al diametro de alambre que es de 1.65mm, se encuentran en rollos de
50Kg, y 100Kg. Su fabricacion esta denominado como: alambre negro, detallando
en su descripcion un alambre de acero de bajo carbono obtenido por el proceso de
trefilacion y posterior tratamiento térmico de recocido que le brinda una buena
ductilidad. Su uso: es empleado para empalmes y amarres de aceros corrugado en
todo tipo de estructuras de la industria de la construccion, también en la preparacion

de fardos y embalajes.

Para (Chambi, 2018), el alambre N° 16 utilizado en trozos para refuerzo, actdan
como millones de puentes que reparten uniformemente las fuerzas internas de

traccion, tratando de separar la matriz. Estos alambres disminuyen la propagacion
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de micro fisuras y detienen su crecimiento en el concreto. Los tipos de alambres
entre los mas importantes se clasifican de acuerdo a su aplicacion: Alambre Albafiil,
es disefiado para labores netamente de construccién, en la que el amarre N° 8 es
usado comunmente para estribos y el alambre N° 16 es utilizado para amarres de
vigas, columnas, otros. Alambre de Amarre es disefiado para el empaquetado de
diversos productos como fardos, cajas, maderos y otros.

Segun su importancia, es muy fundamental a la hora de elegir un material de
construccion que posea resistencia y buena calidad, esto se reflejaria en la
resistencia de la edificacion en el paso del tiempo. En el caso del alambre recocido,
es un material indispensable para el montaje general de las estructuras construidas,
asi como por su rigidez, ya que gracias a su flexibilidad se puede utilizar para sujetar
estribos o hacer nudos de refuerzo sin romper el material. De la misma manera
podriamos afirmar que la implementacion y el uso del alambre N° 16 es muy
indispensable mas que nada para las zonas mas criticas en donde se intenta
edificar, lugares vulnerables a sismos o terrenos dificiles de construir, ya que el
alambre N° 16 permite aligerar la cargar total de la estructura y el peso que la
cimentacion debe de soportar cuando se presenten ligeros desplazamiento de la
tierra, la estructura se adecua a dicho movimiento por que el acero mantiene a

salvedad la construccién y con minimos dafios estructurales.

Disefio sismico y estructural

Uno de los objetivos principales del disefio estructural sismico es evitar fallas
fragiles que conduzcan a una pérdida repentina de la capacidad de carga, en
general, cuanto mayor es la ductilidad de una estructura, mas cargas sismicas se
pueden reducir en su disefio y mayores los ahorros y, aun asi, como se mencioné
anteriormente, la interaccion con el suelo también es importante porque mayor es
el dafio que se puede producir. se observa en estructuras flexibles cuando el suelo
corresponde a un suelo blando, y de igual forma, cuando el suelo es duro, el dafio
a una estructura rigida es mas concentrado. (Fernandez, 2021, p.9). Los
fendbmenos sismicos tienen un efecto devastador en la poblacion, provocando
pérdidas economicas y humanas debido al colapso parcial o total de las
edificaciones. Se han incorporado gradualmente desde hace algunos afios

parametros sismorresistentes en las normativas a fin de evaluar el desempeiio

12



sismico, y la resistencia que pueda alcanzar las edificaciones. La forma geométrica
y los desniveles tanto en planta y en altura intervienen en el comportamiento
sismico de la estructura, por lo tanto, tenemos como base normativa los criterios
gue tienen las normas europeas, ecuatorianas, colombianas y la norma americana
gue sancionan las irregularidades con un factor de incremento de un 25 por ciento
en el disefio de las fuerzas sismicas. (Tamayo, 2020.pl). Dado que la actividad
sismica puede causar dafios econémicos desastrosos y pérdidas tragicas de vidas
humanas, los edificios y las estructuras de ingenieria tienen que soportar
obligatoriamente estas acciones. Las fracturas devastadoras de las estructuras de
acero durante los terremotos a menudo se caracterizan por fatiga de ciclo ultra bajo.
Las deformaciones plasticas que surgen durante la fatiga de ciclo pueden conducir
al desarrollo de grietas, lo que eventualmente resulta en una falla estructural. Por
esta razon, la capacidad de deformacion suficiente en funcién del sistema
estructural, la seccion y el material es el factor crucial en el disefio sismico. Con
respecto al material, tanto la resistencia como el comportamiento de tenacidad son
las propiedades decisivas. Las caracteristicas apropiadas de tenacidad del estante
superior son cruciales ya que afectan significativamente la iniciacion y propagacion
de grietas. (Bartsch, et al, 2020.p1). Para (Mayhua, 2018) en cuanto al Disefio
sismico, en los recientes sismos ocurridos en todo el mundo se ha podido constatar
el mal desempefio del disefio sismico perdiendo la confiabilidad, el cual se ha
enfatizado la necesidad de replantear la metodologia de disefios sismicos utilizando
las normas peruanas de disefio sismorresistente. Para (Echevarria, y Suntaxy,
2016) una alternativa de software es el ETABS, que es usado para el disefio de
edificios y su analisis estructural, proporcionando herramientas de visualizacion y
modelado basado en objetos 3D, tiene un poder de analisis lineal y no lineal
explosivamente rapido, cuenta con capacidades de disefio de multiples materiales,
informes y diagramas que dan a conocer a los usuarios descifrar rapida y facilmente
los resultados del andlisis y el disefio asistido. (Villarroel, 2016) otra alternativa de
software es ROBOT, creado por Autodesk, Robot Structural Analysis Professional
6 simplemente ROBOT es un software de gréaficos integrado que se usa para
modelar, analizar y disefiar variedades de estructuras, el cual permite a los usuarios
crear estructuras, realizar célculos estaticos y dinamicos y luego verificar los

resultados. Ademas, en base a diversas normativas, es posible dimensionar los
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elementos que componen la estructura y preparar la documentacion

correspondiente.

Concreto

Es un material de construccion creado al mezclar arido y arena con aglomerante
normalmente cemento y si es necesario con aditivos. Esta mezcla, puede tomar
muchas formas y caracteristicas de un tipo en particular. (Terreros, Carbajal 2016)
Se define como una mezcla formada por componentes: cemento portland, &ridos
finos y gruesos, aire y agua en correctas proporciones, asi como puzolanas,
escorias, aditivos y productos quimicos para obtener propiedades predefinidas,
como es el caso de la resistencia. (Riveros, Vilca, 2021). Es un material importante
en la construccién de edificaciones, en su composicién contiene al cemento,
agregado fino, agregado grueso, y agua, su dosificacion se disefia y varia en los
diferentes elementos estructurales, asimismo dependiendo de su uso, clima del
lugar de ubicacion suelen agregarse aditivos. A nivel internacional el concreto es
conocido como hormigdén, y en contacto con el acero, es denominado hormigon
armado, el cual tiene la funcién de resistir las cargas de una edificacion. El concreto
en si se divide en dos etapas, la primera es cuando se encuentra en estado plastico,
en esta etapa puede ser facilmente utilizado ya que por su textura resulta ser
flexible, moldeable, y compactado de acuerdo a la dosificacién de los materiales
que lo componen. En esta etapa, el concreto desarrolla ciertas propiedades que
son la consistencia, trabajabilidad, segregacién, contenido de aire, importantes
para su resultado final. La siguiente etapa es cuando comienza a perder sus
propiedades plasticas, y poco a poco, después de unas horas, esta mezcla
adquiere propiedades rigidas y comienza a endurecerse hasta adquirir una forma
totalmente sdlida. El Unico propésito de estas propiedades es ser un material
mecanicamente resistente, a este ultimo se le denomina concreto en estado
endurecido. Para (Hernandez, Gomez, Contreras, Padilla, 2018) la resistencia a la
compresion de cilindros brindan informacion detallada sobre las propiedades
mecanicas de los materiales y su comportamiento bajo cargas estaticas o cargas
gue aumentan gradualmente con el tiempo, el ensayo de las muestras cilindricas lo
regulan la NTP 339.034, para determinar el f'c la resistencia segun ACI 318-11 se

debe realizar al menos dos probetas de 15cm x 30cm, o de al menos tres probetas
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de 10cm x 20cm ensayada a la edad establecida. Para el procedimiento se calcula
dividiendo la carga maxima aplicada en kilogramos entre el area transversal original
de una probeta en cm2. Para (Quispe y Huaman, 2017) la resistencia a la traccion
de las muestras cilindricas a traccion se especifica en la NTP 339.084. el desarrollo
de esta prueba de ensayo se sustenta en la aplicacion de una carga a una muestra
cilindrica con su eje longitudinal paralelo al plano de carga y aplicar una fuerza de
compresion a dos generadores diametralmente opuestos. Segun (Masias, 2018) la
resistencia a la flexion es un factor determinante en la calidad del concreto, viene a
ser una medida de resistencia a la falla por momento de una viga, su expresion se
da como madulo de rotura (MR), se determina con los métodos de ensayos segun
la NTP 339.078, y Norma ASTM C78 cargada en puntos tercios, 6 NTP 339.079 y
Norma ASTM C293 cargada en el punto medio.
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METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio de investigacion
Para el tipo de esta investigacion, se determina que es de tipo aplicada, ya que
empieza a utilizar procedimientos ya verificados con la incorporacion de residuos

de acero en la elaboracién de un concreto.

Para el nivel de investigacion, determinamos que es de tipo explicativo, ya que se
describira a través de los procesos, y brindara la explicacion de los resultados a
través de las pruebas de laboratorio. Estan dirigidos a responder las causan de
como los fendbmenos fisicos del concreto, centrandose a poder explicar por qué
ocurre este fendmeno, dara a conocer su comportamiento y las condiciones en que

pueda manifestarse.

Disefio de la investigacion, de acuerdo al desarrollo de la investigacion
determinamos un disefio de tipo experimental, el cual se especificd su dosificacion
y propiedades fisicas del concreto, debido a que se manipula la variable

independiente.
Segun nuestro enfoque de investigacion, determinamos que es de tipo cuantitativo
ya que las dimensiones se miden a través de los indicadores, y la hipotesis se

prueban mediante la recoleccion de datos cuantitativos sobre las variables.

Muestra de control

M1
] Mz1: Muestra de probetas
> X1 X1: Concreto Patréon
| R1: Resultados
R1 Y1: Resistencia a compresion, flexion, traccion
|
> Y1
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Muestra experimental

M2
| M2: Muestra de probetas
> X2 X2: Concreto al 1%, 2%, 3%, 4%, 5%
| R2: Resultados
R2 Y2: Resistencia a compresion, flexion, traccion
|
> Y2

3.2 Variables y operacionalizacion

Corresponde a la caracteristica de la unidad de analisis la cual puede atribuirse una
medicion, es un elemento de estudio el cual se utiliza para referirse a la causa
efecto, dentro de la variable tenemos 2 tipos las cuales son:

variable independiente que el tesista puede manipular para ver los cambios que
realiza a la variable dependiente, la cual, en temas de concreto, nuestra
investigacion determinara la forma de aplicacion, o el porcentaje de incremento
respecto a su resistencia, la cual se averiguara si las modificaciones han provocado
aun tipo de cambio o no. En nuestra investigacion nuestra variable independiente
es el acero.

Definicién conceptual

Aceros de construccion tienen un contenido de carbono que en general no
sobrepasa 0,65%, aceros de bajo carbono (menos de 0,25%) se usan con
tratamientos termoquimicos superficiales que le brindan endurecimiento superficial.
Para soportar una gran resistencia al desgaste. (Gonzales, 2016).

Definicién operacional

El acero debe considerarse como opcion relevante para la implementacion de una
edificacion sismorresistente basandose a normativas de disefio y construccion es
uno de los materiales mas relevantes para la industria de la construccion, su
composicion y agregado lo define como la base fundamental de toda
superestructura permitiendo asi el desarrollo y progreso de naciones enteras.
(Malca, et al, 2022).
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La variable dependiente tal cual su significado, depende de la variable
independiente ya que al ser alterado su valor o valores pueden tener un cambio
iInmediatamente o en el tiempo, no cual el tesista o investigador no puede alterarla
a voluntad, en la presente investigacion nuestra variable dependiente es el disefio
sismico y estructural de vivienda.

Definicion conceptual.

Uno de los objetivos principales del disefio estructural sismico es evitar fallas
fragiles que conduzcan a una pérdida repentina de la capacidad de carga, en
general, cuanto mayor es la ductilidad de una estructura, mas cargas sismicas se
pueden reducir en su disefio y mayores los ahorros y, aun asi, como se mencioné
anteriormente, la interaccion con el suelo también es importante porque mayor es
el dafio que se puede producir. se observa en estructuras flexibles cuando el suelo
corresponde a un suelo blando, y de igual forma, cuando el suelo es duro, el dafio
a una estructura rigida es mas concentrado. (Fernandez, 2021, p.9).

Definicion operacional

Los fendmenos sismicos tienen un efecto devastador en la poblacién, provocando
pérdidas economicas y humanas debido al colapso parcial o total de las
edificaciones. Se han incorporado gradualmente desde hace algunos afios
pardmetros sismorresistentes en las normativas a fin de evaluar el desempefio
sismico, y la resistencia que pueda alcanzar las edificaciones. La forma geométrica
y los desniveles tanto en planta y en altura intervienen en el comportamiento
sismico de la estructura, por lo tanto, tenemos como base normativa los criterios
gue tienen las normas europeas, ecuatorianas, colombianas y la norma americana
gue sancionan las irregularidades con un factor de incremento de un 25 por ciento

en el disefio de las fuerzas sismicas. (Tamayo, 2020.p1).

3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion, se conformo por el total de probetas de concreto elaboradas de acuerdo
al nuestro disefio patron f'c=210kg/cm2, con cemento tipo | Sol, agregado fino, y
grueso, y residuos de acero, distrito San Juan de Lurigancho, provincia y
departamento de Lima.

Se elaboraron especimenes, realizando la rotura de los mismos a edades de 7, 14,

y 28 dias cumpliendo con la NTP 339.034. En los ensayos de resistencia a la
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traccion diametral se trabajaron con probetas cilindricas, se trabajara cumpliendo

con la NTP 339.084. En la prueba de resistencia a flexion se elaboré el concreto en

un molde de vigas cumpliendo con la NTP 339.078.

Para la Muestra, consideramos en nuestra investigacion una cantidad determinada

de probetas de concreto las cuales se utilizaron por cada dosificacion. La muestra

se conforma por un total de (144) especimenes, siendo (108) probetas cilindricas,

y (36) vigas, las cuales seran ensayadas.

Tabla 1. Cantidad de ensayos a compresion.

Cantidad de probetas para el ensayo de

Resistencia a la Compresioén Total
Edad (dias) 7 14 28
Concreto patrén 0% 3 3 3 9
1% 3 3 3 9
2% 3 3 3 9
Residuos de 30 3 3 3 9
acero
4% 3 3 3 9
5% 3 3 3 9
Subtotal 18 18 18 54
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 2. Cantidad de ensayos a traccion.
Cantidad de probetas para el ensayo de
Resistencia a la Traccién Total
Edad (dias) 7 14 28
Concreto patrén 0% 3 3 3 9
1% 3 3 3 9
2% 3 3 3 9
Residuos de 3% 3 3 3 9
acero
4% 3 3 3 9
5% 3 3 3 9
Subtotal 18 18 18 54

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3. Cantidad de ensayos a flexion.

Cantidad de probetas para el ensayo de
Resistencia a la Flexién Total
Edad (dias) 7 14 28
Concreto patron 0% 2 2 2 6
1% 2 2 2 6
2% 2 2 2 6
Residuos de 30 2 2 2 6
acero
4% 2 2 2 6
5% 2 2 2 6
Subtotal 12 12 12 36

Fuente: Elaboracién propia

Muestreo, puede ser obtenida mediante dos tipos probabilistica y no probabilistica,
las técnicas de muestreo probabilistico determinan la probabilidad de que cada
espécimen estudiado se incluya de forma aleatorias. Mientras la técnica de
muestreo no probabilistico, dependeran de ciertas caracteristicas, criterios, otros,
esto puede ser poco confiable. (Otzen y Monterola, 2017). Por lo tanto, el muestreo
serd No Probabilistico, ya que hay conveniencia para la determinacion de las

muestras, la cual su seleccidn a tomar no sera al azar.

Unidad de analisis, para nuestra investigacion se considera la unidad de andlisis a
todas las muestras de concreto. Para un correcto control de calidad de ensayos de
resistencia del concreto, corresponde al calculo del promedio de resistencia de

como minimo tres probetas segun ACI 318.08.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Es una forma de interpretacion mucho mas descriptiva por lo tanto también carecen
de una apropiada retencion de datos de naturaleza interpretativa ya que por lo
general se concreta con grupos reducidos de individuos de las cuales por defecto
no son elegidas ni seleccionadas muy probabilisticamente. (Garcia, 2016, p. 23).
Se tuvo para nuestro proyecto de investigacion una especial consideracion en la
aplicaciéon del método de enfoque cuantitativo para llevar consigo la literatura de los
procesos y reglas a llevar consigo luego de obtener las conclusiones y los

resultados que nos arrojara el laboratorio especializado, de la misma manera se
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tomd por conveniente aplicar un estudio observativo y experimental a nuestro
proyecto de investigacidon acompafiado de un proceso investigativo en conjunto con
una diversidad documentaria que nos brindara un tercero el cual certificara todos
los diversos procesos a llevar a cabo. Se basa en instrumentos estandarizados,
brinda unanimidad en cada caso, la data proviene de la observacion, medicion y
documentacion de mediciones, la interrogativa y los items a utilizar son puntuales
con posibilidades de respuesta muy predeterminadas. (Hernandez, Fernandez,
2010, p. 13). Nuestra investigacion se basa en el estudio de acorde al tipo de disefio
planteado, conllevando a la aplicacion de ensayos previos para visualizar el
comportamiento de las reacciones del nuevo concreto con el adicionamiento del
acero reciclado de la obra Parque Centro de Brefia, para luego obtener la data de
las pruebas de laboratorio, resultados que se obtienen luego de realizar los ensayos
previos y ademas de profundizar mas la investigacion en busca de proyectos que
van en paralelo al objetivo en comun nuestro, la obtencion de un nuevo concreto
con resultados favorables.

Segun las técnicas de Investigacion, se determind en que usariamos el
denominador del punto de vista observativo para visualizar el comportamiento del
concreto en las distintas fases de prueba experimental basado en el conocimiento
de la investigacion cientifica con el realismo de saber que algunos proyectos de
investigacion no son viables en su fase experimental por motivos de: costos
elevados, carencia de espacios de trabajo y otros, para contrarrestar estas
adversidades es que en su gran mayoria se recurre a los modelos a escala para la
realizacion de los estudios experimentales para la obtencion de los resultados, ya
que sin el procedimiento de la fase experimental de un proyecto no habria manera
de obtener la data puntual y directa sobre este, ya que eso determina de manera
directa sobre la viabilidad o no viabilidad del proyecto de investigacion.

Respecto a los instrumentos de recoleccion de datos, trabajamos en la recoleccion
de los datos informativos de la investigacion tomando como referencia alguna
diversidad con respecto a instrumentos, tomando en consideracion de que hay
investigaciones enmarcadas en un solo propdésito general que es el disefio y la
validacion de un instrumento de recoleccion de datos muy aparte de que toda la
fase trabajo en campo basicamente es disefiar y validar el instrumento en mencion,

cabe resaltar que también existen investigaciones que se apoyan con el uso de
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instrumentos ya existentes y en algunos casos lo hacen con instrumentos ya
validados en contextos muy similares (Bernal, 2010, p.235). En tal sentido hemos
visto la necesidad de apoyarnos en la realizacion de unos cuadros comparativos en
la que se evidencian los ensayos y pruebas por concretar con el sostenimiento del
uso de un laboratorio en donde se hara el uso de las interrogantes respectivas para
visualizar un panorama mucho mas amplio de los ensayos, el orden y por supuesto
lo mas importante los costos para el presupuesto que debemos de considerar para
el proyecto de investigacion, para considerar el instrumento de observacion se
optara por aplicar una guia observativo, para los procesos experimentales se
tomara en consideracion como instrumento de validacion el uso de modelos de
formularios de ensayos a realizarse con el objetivo final que es la obtencién de los
diversos resultados de la fase experimental del proyecto.

Para la validez, nuestros ensayos de laboratorio fueron realizados en la empresa
Laboratorio de Suelos JCH S.A.C., con RUC N° 20602256872, ubicada en la Av.
Proceres de la Independencia Nro. 2232 Urb. San Hilarién ET. Uno Lima - Lima -
San Juan de Lurigancho, nuestra investigacion se valido a través de diferentes
ensayos programados los cuales nos conllevaran a la obtencién de resultados
genuinos y confiables utilizando diversos formatos de acorde a la necesidad los
cuales son: La certificacion documentaria de la calibracion de la maquinaria donde
se realizaron los ensayos, la respectiva firma y sello del ingeniero a cargo del
laboratorio de pruebas y de los especialistas de cada proceso, con la Gnica finalidad
de sincerar que los procedimientos de ensayo y los resultados de laboratorio
manejen el mas alto grado de confiabilidad, y también procederemos a anexar los
resultados de los ensayos de laboratorio en diversos formatos los cuales iran
regidos y como instrumento utilizamos las metodologias de la Norma Técnica
Peruana y también la Norma ASTM.

Norma ACI_318-11 define las probetas a utilizar que en medidas de 10x20 6 15x30.
Norma ASTM C31 y ASTM C39 preparacion del concreto en muestras cilindricas.
Norma ASTM C470 determina el tamafio de moldes a utilizar.

Norma ASTM C511 determina el uso de pozas de curado.

NTP 339.034-2015 muestra el desarrollo del ensayo compresion.

NTP 339.078-2012 determina el procedimiento de la prueba a flexion.

NTP 339.084-2017 define el procedimiento de la resistencia a la traccion.
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3.5 Procedimiento

Para la determinacion del orden del procedimiento de todo el proceso de reciclado
del acero de obra, nos regimos a la Norma Técnica ACI 211 el cual brinda los
procedimientos técnicos para el disefio de mezcla de concreto, norma técnica
adecuada para la adicion de nuestro material al concreto, también optaremos por
detallar diversas etapas del proceso para obtener los resultados finales los cuales
lo determinaran los ensayos en laboratorio, esto se realizara con la identificacion
del material aprovechable que sera la base fundamental para nuestra materia prima
gue a su vez es nuestra variable independiente el acero reciclado de obra.
Identificacion del material; luego de revisar e indagar las fichas técnicas del alambre
numero 16 optamos por el alambre numero 16 porque es un material de acero de
bajo carbono, que es usado principalmente en la industria de la construccion para
amarres de fierro corrugado en todo tipo de estructuras, que muy aparte de ser
abundante en obra, tiene una alta trabajabilidad y ductilidad, por otro lado, es muy
accesible economicamente hablando y que también si no se le aplica una correcta
politica de gestion ambiental este terminara siendo un principal contaminante del
medio ambiente.

Acero reciclado; comenzamos con la identificacion de los escombros y el area para
realizar el proceso de acopio del acero reciclado de la obra de brefia, el cual se
genera producto de las actividades de pre armados y desamarres estructurales de
columnas, placas vigas, lozas, entre otros, cumpliendo con los permisos y las
herramientas de gestion necesarias que nos ayudaran al desarrollo correcto de la
actividad de acopio en obra. También a la par notamos la oportunidad de
aprovechar todo ese material en desuso que se genera dia a dia en la obra ubicada
en Jr. Loreto 1608-1610, esquina con Jr. Dena Valdivia, Brefia, y que al no haber
buenas politicas sobre reciclado responsable por parte del empresariado los
escombros de la obra se consideran como desecho o merma sin valor monetario
alguno, es por esa razon nuestra decision de tomar como materia prima principal al
alambre numero 16 de la obra en Brefia.

Muestra del acero; una vez realizado la identificacion del &rea y materiales a reciclar
se procede al traslado del mismo hacia un area especifica en donde se iran

separandolos de algunos agentes contaminantes como: plastico, tierra, grasa entre
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otros, para luego conseguir la materia prima que para este caso es el alambre
namero 16 de la obra en Brefia para su posterior limpieza.

Limpieza y acondicionado del material; en este proceso se realizé una limpieza mas
profunda aplicando un aditivo reciclado como es el liquido de freno, el cual servira
para quitar el 6xido al acero reciclado el cual quitara todo oxido y agregara una
capa protectora anticorrosiva.

Corte y dimensionado del acero; luego de terminar el proceso de limpieza se
procede al cortado y dimensionado del material tomando como referencia la
investigacion de (Yoo y Kang, 2016) El cual nos sugiere utilizar tres medidas
estandar de 13.0 mm, 16.3 mm, 19.5 mm., respectivamente para luego en las
pruebas de laboratorio analizar el comportamiento del material. Se utilizo una
tronzadora para el cortado requerido.

Pesado y apunte del acero: Luego de un seguimiento a las actividades que
involucran el uso del alambre N° 16 se tuvo como referencia que el desperdicio del
acero es de: en columnas 1.5 kg/dia, en vigas 1.0 kg/dia, en loza es de 1.3 kg/dia.
Para la actividad del pesaje del material se utiliz6 una balanza electrénica
convencional, también se opt6 por colocar el acero limpio y dimensionado en bolsas
de cemento en desuso para que nos sirvan de aislante contra el clima humedo de
la ciudad, esto nos permite racionar, movilizar y almacenar mucho mas facil el acero
reciclado de la obra de brefia.

Traslado e incorporacién del material al concreto, luego de toda la secuencia de los
procesos se realizard con la preparacion del concreto en conjunto con el acero
reciclado en probetas para después realizar las diversas pruebas y andlisis de
laboratorio a la que seran sometidas determinaremos la resistencia final del

concreto alcanzada para cada dosificacion.

3.6 Método de Anélisis de datos

Para establecer el proceso de disefio de mezcla se utilizé la Norma Técnica ACI
211 el cual brinda los procedimientos técnicos para el disefio de mezcla de concreto
f'c=210kg/cm?, norma técnica adecuada para la adicion de nuestro material al
concreto, también optaremos por detallar diversas etapas del proceso para obtener
los resultados finales los cuales lo determinaron los ensayos en laboratorio, en base

alas Normas ASTM C31 y ASTM C39 para la elaboracion de cilindros de concreto,
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y la NTP 339.034-2015, NTP 339.078-2012, NTP 339.084-2017 para determinar el

ensayo compresion, flexion, y traccion respectivamente.

3.7 Aspectos éticos

De esta manera, se ha tenido en cuenta la fiabilidad y validez de los resultados
alcanzados, asi como el respeto a las fuentes de informacion para llevar a cabo
esta investigacion, actuamos de manera ética, en el marco de los valores éticos, la
confianza, y la buena comunicacion que nos caracterizan, y ademas apegados a
todos los lineamientos que se inculcan en la universidad Cesar Vallejo, el respeto,
ante todo, la propiedad intelectual ante las demas investigaciones. Por lo tanto, se
confirma la originalidad y la autenticidad de los resultados obtenidos en este
estudio.
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V.

RESULTADOS
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Aspectos Generales.

El actual proyecto se desarrollé en el marco de las condiciones ambientales del
distrito de San Juan de Lurigancho, departamento Lima, el mismo que se encuentra
en el territorio peruano. La ubicacion se encuentra en el Lote 1, Mz. B, Agrupacion
Familiar EI Mirador del Nuevo Amanecer, PJ. 15 de Enero, distrito de San Juan de
Lurigancho esta ubicado en la parte noreste de Lima, su punto mas bajo se ubica
en la zona de Zéarate con 179.90 m.s.n.m., y el punto mas alto se encuentra en el
Cerro Colorado Quebrada Canto Grande y Media Luna con 2,240.00 m.s.n.m., tiene
un clima himedo en las zonas bajas como Zarate, Caja de Agua, y seco en las

zonas altas como Canto Grande, Bayovar.

@ GEOLLAQTA

CARABAYLLO

SANANTONIO

SAN JUAN DE LURIGANCHO

Figura 1. Mapa satelital de San Juan de Lurigancho.

Fuente: Geo LLaqta
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Fuente: Elaboraciéon propia

Descripcién del proyecto, nuestro proyecto investigd los procedimientos de acuerdo
al marco procedimental técnico que muestra las normas ASTM, las normas técnicas
peruanas, estas normativas se respetaron al detalle y fueron fundamentales para
la preparacioén, el procedimiento y la realizacion de los ensayos, lo cual fue de gran
importancia para la elaboracion de una apropiada dosificacién de los materiales
seleccionados como es el residuo de acero y el concreto, a fin de evaluar sus
propiedades fisico mecéanicas, el desarrollo de la investigacion se inicia desde la
etapa de seleccién y recoleccion de los materiales, luego se realiz6 el disefio de
mezcla los cuales se emplearon en nuestro estudio. ElI material que se aplicé al
concreto fue el acero reciclado de obra denominado alambre N° 16, el cual se

obtuvo de manera gratuita.
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Resultados de estudio de mecanica de suelos.
Para nuestro estudio de mecanica de suelos realizamos tres calicatas ubicadas
en el Lote 1, Mz. B, Agrupacion Familiar EI Mirador del Nuevo Amanecer, PJ. 15

de Enero, San Juan de Lurigancho.

Tabla 4. Coordenadas del terreno UTM.

DATUM : WGS84 SISTEMA DE PROYECCION : UTM HEMISFERIO: Sur - ZONA : 18

CUADRO DE DATOS TECNICOS

VERTICE | LADO DISTANCIA ANG. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
A AB 10.00 90°0'0" 280167.0000 8671497.0000
B B-C 10.00 90°0'0" 280157.0000 8671497.0000
C CD 10.00 90°0'0" 280157.0000 8671507.0000
D D-A 10.00 90°0'0" 280167.0000 8671507.0000
TOTAL 40.00 360°00"

Fuente: Elaboracion propia

REGISTRO DE EXCAVACION 1

Proyecto . Estudio de mecanica de suelos para la tesis “disefio sismico y
estructural de vivienda incorporando residuos de acero san juan de Lurigancho,
2022.

Solicitante : Contreras Huayta, Wilder Jhon, y Salcedo Huayta, Carlos
Macedonio.

Ubicacion  : Lote 1, Mz. B, Agrupacion Familiar EI Mirador del Nuevo Amanecer,
PJ. 15 de enero, San Juan de Lurigancho.

Fecha : noviembre 2022.

Calicata :C-1

Profundidad : 1.00m

Coordenada : WGS84 280155.00 m E / 8671499.00 m S
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Figura 3. Registro Excavacion 1
Fuente: Elaboracién propia
REGISTRO DE EXCAVACION 2
Proyecto . Estudio de mecanica de suelos para la tesis “disefio sismico y

estructural de vivienda incorporando residuos de acero san juan de Lurigancho,
2022.

Solicitante : Contreras Huayta, Wilder Jhon, y Salcedo Huayta, Carlos
Macedonio.

Ubicacion  : Lote 1, Mz. B, Agrupaciéon Familiar EI Mirador del Nuevo Amanecer,
PJ. 15 de enero, San Juan de Lurigancho.

Fecha : hoviembre 2022.

Calicata : C-2

Profundidad : 1.50m

Coordenada : WGS84 280160.00 m E / 8671503.00 m S
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Figura 4. Registro Excavacion 2.

Fuente: Elaboracién propia

REGISTRO DE EXCAVACION 3

Proyecto . Estudio de mecanica de suelos para la tesis “disefio sismico y
estructural de vivienda incorporando residuos de acero san juan de Lurigancho,
2022.

Solicitante : Contreras Huayta, Wilder Jhon, y Salcedo Huayta, Carlos
Macedonio.

Ubicacion  : Lote 1, Mz. B, Agrupacion Familiar El Mirador del Nuevo Amanecer,
PJ. 15 de enero, San Juan de Lurigancho.

Fecha : hoviembre 2022.

Calicata :C-3

Profundidad : 1.20m

Coordenada : WGS84 280164.00 m E / 8671506.00 m S
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Tabla 5. Célculo de capacidad de carga para cimentaciones superficiales.
A. DATOS GENERALES
Angulo de Friccién interna 29.3 grados E:ﬁ{g:ﬁ;ﬂgﬂ de Fondo de 000 m
Cohesion 0.06 kg/cm? Profundidad de Desplante ** 0.00
Peso Unitario de Sobre Carga 1.960 g/lcm3 Posicion del Nivel Freatico *** 50.00 m
Peso Unitario de Suelo de 3 )
Cimentacion 1.600 g/cm Factor de Seguridad 3.00
Relacion Ancho / Largo (B/L) * 0.1 gﬁzgtcai?éonn SUCS del suelo de GM
Ancho de la base o diametro de 100 m Cimentacion Analizada ZAPATAS CORRIDAS
cimentacion

(*) 1.0 Si es circular o cuadrada

B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Nc

Ng

Ny

28.587

17.062

13.537

(**) 0.0 Si es indeterminado (***) 50m si no representa

C. FACTORES DE FORMA

Sc 1.060
Sq 1.056
Sy 0.960
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D. CAPACIDAD ADMISIBLE

FACTORES POR
DESPLANTE COTA ANCHO N.F. qult gadm CARGA
Df (m) RELATIVA | B (m) W w | (kglem?) | (kgicm?) | ADMISIBLE
1.0 -1.0 1.50 1.00 | 1.00 5.27 1.76
1.2 1.2 2.00 1.00 | 1.00 6.50 2.17 2.2
15 15 2.50 1.00 | 1.00 8.08 2.69

Fuente: Elaboracion propia

Del estudio de suelos se realizaron excavaciones a una profundidad de cimentacién
de Df = 1.0m, 1.2m, 1.5m, resultando una carga admisible, gadm= 2.2 kg/cmz,
segun el perfil estratigrafico en las tres calicatas muestran similitud ya que se
identificaron gravas angulosas con mediana presencia de arenas y una tercera

parte aproximadamente de materiales finos.

Tabla 6. Calculo de Asentamiento — Método elastico

Cimentacién Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.35
Rigida 82 Médulo de Elasticidad (ton/m?2) 8000
Centro 112
Cuadrada Flexible Esquina 56
Medio 95
Rigida 88
Circular Centro 100
Flexible Esquina 64
Medio 85
Rectangular Rigida 210
Centro 254
(L/B=>10) Flexible Esquina 127
Medio 225
. S (cm) S (cm) S (cm)
. Tipo de gadm - ] . A
Material . i Df (m) B > S (cm) Rigida Flexible Flexible | Flexible
Cimentacion (ton/m?) Centro Esquina Medio
1.00 1.50 22.00 0.76 0.92 0.46 0.81
. Rectangular
Grava Limosa (LB =>10) 1.20 2.00 22.00 1.01 1.23 0.61 1.09
1.50 2.50 22.00 1.27 1.53 0.77 1.36

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 6. Calicata C-1.
Fuente: Fotografia propia

Figura 8. Calicata C-3.

Fuente: Fotografia propia
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Resultados del Disefio sismico y estructural de vivienda.

La presente investigacion considero un disefio de cinco (05) niveles para uso de
vivienda, fue disefiado para proporcionar suficiente estabilidad, rigidez y ductilidad
para manejar las demandas de asentamiento de cargas estaticas y vivas. El disefio
sismico cumple con los principios de la Norma E030-2018 disefio sismorresistente

del RNE, y guardan relacion con la filosofia sismorresistente de la norma.

El proyecto es destinado para uso de vivienda, considerando un departamento por
nivel, cada planta de piso es tipico, tiene como distribucion una sala-comedor,
cocina, un patio-lavanderia, y tres dormitorios con bafio cada uno, un corredor

interno, y una escalera comun.
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Configuracion de la edificacion.

Determinamos como sistema Estructural en la direccion X e Y es el Sistema Dual
de Concreto Armado de esta manera la norma principal que rige su disefio es la
EO60 de disefio en concreto armado del RNE.

Se incluyeron laterales de e=15cm. en los extremos para mejorar la rigidez en ese
sentido, y de acuerdo al Predimensionamiento de las columnas en forma de “L” y
rectangulares de acuerdo a la configuracidn arquitectdnica y de esta forma asegurar

un buen comportamiento estructural.

g METRADO DE CARGAS
(& s Altura de la losa
[/ X a IR S5 : J Sobrecarga

20 |cm

0.2 |ton/m2
m

0.1 |ton/m2
0.3 |ton/m2

Tabiqueria
Peso de acabados
Peso de la Losa

IR T
o
.
«a

= 7 7 CARGAS MUERTAS
= / ’/l o Peso de la Losa = 0.3 |ton/m
7 Y Y/ 0‘“ Peso de acabados = 0.1 |ton/m
F/ Y 547 0 Tabiqueria = 0.15 |ton/m
/ /
E 7 (=" B 0.55|
£ | 75 4 «
/ e 5 /. :
T “,,” g Il IATITITg [ PR L\ IL 1’ ol L ll 111 L IH} CARGAS VIVAS tDﬂlm
— — — + [Sobrecarga = 0.2 |ton/m
030 0.10 030 0.10 030 0.10 0.30 Wiz oo

0.55] ton/m

| wu=14cm+r7cv

Figura 12. Detalle de losa aligerada y metrado de cargas.
Fuente: Elaboracion propia

También se utiliz6 vigas peraltadas de VP-30x50 en el eje Principal (Eje XX) y VS-
25x50 en el eje Secundario (Eje YY), ademas se han considerado muros de corte
de espesor de 20cm (Placas de concreto armado) y muros de espesor e=15cm que
rodea la caja de la escalera.

Ademas, se cuenta con vigas SOLERAS de VS-15x20 en ambos ejes y vigas
DINTEL de VD 15X200, asimismo se consideré muros de albafileria confinada
distribuidos en SOGA de e=13cm.

El espesor de las losas aligeradas en una direccion fue de 20 cm.

La seccidn tipica de Losa Aligerada en una direccion es de e=0.20m
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Figura 13. Detalle de losa aligerada encofrado de techo.

Fuente: Elaboracién propia

Todo el concreto de la estructura es de 210kg/cm?, es segun el disefio de nuestra
investigacion. Segun los requisitos la configuracion pretende satisfacer lo siguiente:
Planta Simple; Simetria en distribucibn de masas y disposicion de muros,
compensada con la adicion de porticos; Regularidad en planta y elevacion sin
cambios bruscos de rigidez, masa o discontinuidades en la transmision de las
fuerzas de gravedad y horizontales a través de los elementos verticales hacia la
cimentacion; Rigidez similar en las direcciones principales de la edificacion; Cercos

y tabiques aislados de la estructura principal donde se indica.
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Andlisis y disefio estructural.

Se empled el programa de analisis estructural Etabs v19 que emplea el método
matricial de rigidez y de elementos finitos. Se model6 la geometria de la estructura
y las cargas actuantes.

CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
Concreto 2400 Kg/m?

Piso acabado 100 kg/m?
S/C sobre techos 250 kg/m2
S/C sobre escaleras 400 kg/m?
S/C sobre Corredores 400 kg/m?
S/C en azotea 150 kg/m?
Tabiqueria 444 kg/m

Las caracteristicas de los materiales consideradas en el analisis y disefio
estructural fueron:

Concreto  fc= 210 kg/cm? Ec = 15000 * \fc = 217370.65 kg/cm.

Acero: fy=4200kg/cm2 con elongacion minima del 9%. No se permite traslapar

refuerzo vertical en zonas confinadas en extremos de soleras y columnas.

Disefio y modelo estructural.

En el diseiio de columnas y vigas el software se basa en las normas ACI-318-08
cuyas formulas y factores de carga equivalen a nuestra norma E060 de Disefio en
Concreto Armado. Para el trazo de los planos se verifica que las cuantias de disefio
sean mayores a la minima y menores a la maxima estipuladas en la Norma E060.EI
modelo empleado para vigas y columnas consistié en barras de eje recto que
incluyen deformaciones por flexién, carga axial, fuerza cortante y torsion.

Se considera para este modelo el efecto tridimensional del aporte de rigidez de
cada elemento estructural. Se emplearon en el desarrollo de los muros de corte
elementos tipo Shell (Areas) que incluyen el efecto de membrana y de flexion.
Este modelo considera el efecto tridimensional del aporte de rigidez de cada

elemento estructural.
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tivar Windows

Figura 14. Modelo de la estructura con Etabs.
Fuente: Elaboracion propia

Figura 15. Modos de vibracion de la edificacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Resultados del analisis sismico de la columna.

Story Pier Load Loc P V2 V3 M2 M3

1 piso Cc7 -60.1061 Bottom -60.1061 1.7637 0.47| -0.2368 1.8906
1 piso C7 -11.8999 Bottom -11.8999 0.1774 0.04] -0.1255 0.286
1 piso C7 115.9969 Bottom 115.9969 4.1711 7.01] 13.5099 5.2276
1 piso Cc7 99.8662 Bottom 99.8662 9.3587 1.9 2.8337 11.6394

Disefio de cimentacion.

Fuente: Elaboracion propia

Segun el calculo del esfuerzo actuante en la cimentacion Qact (kg/cm?), se muestra:

Tabla 8. Resultados del analisis sismico en planta.

) dmisibl 5
PESO Area Platea Peralte. Qactuante Q(i 71:,:2)8 CONDICION
EDIFICACION CIMENTACION cimentacion (kg/cm?) oy Qadm>Qact
(ton) (m) (m.) EMS
620.24 100 0.60 0.41 2.2 Cumple
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9. Resultados del analisis sismico en altura.
PESO Area Platea Peralte CONDICION
2 . . ., Asentamiento Asentamiento
EDIFICACION CIMENTACION cimentacion Sactu(cm) Sl Sadm>Sact
(ton) (m) (m.)
620.24 100 0.60 3.88 5.00 Cumple

Resumen de Disefio.

Fuente: Elaboracion propia

Se coloco acero por la cuantia minima de flexion 0.0018bh, donde para un peralte

de 60cm el acero colocado fue de 3/4” @.20m y 5/8” @. 15 en la parte inferior,

luego se comprobo si requiere bastones adicionales.

Tabla 10. Resumen de disefo.

Direccion Mu (ton-m) As colocado (cm2)

Superior X-X 63.680 ® 3/4"@ 20

Y-Y 63.680 ® 3/4"@ 20

. X-X 45.730 ® 5/8"@ 20
Inferior

Y-Y 45.730 ®5/8"@ 20

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, se utilizara una parrilla superior e inferior de ®3/4” @20cm y ®5/8”

@15cm.
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De las propiedades del concreto en estado fresco

Ensayo de SLUMP, Este ensayo permite medir la consistencia de concreto
determinando un control de calidad del mismo, se realiza utilizando el cono de
Abrams, inicialmente antes de su uso se humedece internamente y posteriormente
se llena con la muestra de concreto con la adicion del alambre de acero en tamafios
de 4cm, esto se realiza en tres capas, cada una de ellas de un tercio de volumen
del molde aproximadamente. Utilizado una varilla lisa de 5/8” se compacta
empleando 25 golpes entre capas de concreto y alisando al ras del molde la ultima
capa. Una vez lleno el molde se retira suavemente en forma vertical, para la
medicion del asentamiento se determina midiendo la diferencia de la base superior

de la muestra con la base superior del molde.

\ "

. s i
] : > g'«ﬂ- “/‘_ "‘.V

Figura 16. Determinacion del asentamiento de la muestra.
Fuente: Fotografia propia

Resultados de ensayos de Compresion, traccion, y flexion

Ensayo de resistencia a compresion del concreto a los 7, 14, y 28 dias, para iniciar
el ensayo de resistencia a la compresion con la incorporacion de residuos de acero
las probetas se trabajaron desde el 01/10/2022, los moldes que se usaron para los
ensayos a compresion y traccion son de medidas de 4” x 8”, los testigos en vigas

para ensayos a flexion se usaron moldes de 55cm x 15cm x 15¢cm (Norma ASTM
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C470), Al comienzo de la prueba, se aplica una velocidad con un incremento
gradual sobre el espécimen hasta que el indicador de la maquina permanezca
paralizado producto de la rotura del espécimen. Por ultimo, se registra la carga
méxima a la que fueron sometidos los especimenes durante la prueba. Los
resultados se evaluaron mediante un analisis haciendo un comparativo de distintas

dosificaciones con base al concreto patron.

Figura 17. Determinacién del ensayo de resistencia.
Fuente: Fotografia propia
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Figura 18. Muestra de residuo de acero.

Fuente: Fotografia propia

Tabla 11. Gravedad especifica de ensayo de residuo de acero.

Temperatura (°C) 19.0
Picnémetro (g) 149.86
Muestra seca (g) 75.22
Picnémetro (g) + Muestra seca (g) 225.08
Picnémetro (g) + agua (g) 648.05
Peso Picnémetro + Muestra + agua (g) 712.9
Gravedad especifica (20°C) 7.26
Gravedad especifica promedio (20°C) 7.26

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Analisis Granulométrico Agregado Fino.

TAMIZ ar % % RET. % % PASA
HUSO NTP
(Pulg.) (mm) Pesos RET. ACUM. PASA "400.037"
1" 25
3/4" 19
1/2" 12.5
3/8" 9.5 0.0 0.0 100.0 100 - 100
N°4 4.75 17.7 3.6 3.6 96.4 95 - 100
N°8 2.38 87.0 17.8 21.5 78.5 80 - 100
N°16 1.19 104.7 21.5 42.9 57.1 50 -85
N°30 0.6 111.3 22.8 65.7 34.3 25-60
N°50 0.3 92.6 19.0 84.7 15.3 5-30
N°100 0.15 54.5 11.2 95.9 41 0-10
FONDO 20.0 4.1 100.0 0.0 0-0
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 13. Resultados Granulométricos Agregado Fino.
Médulo de Fineza 3.14
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) 1,368
Peso Unitario Compactado (Kg/m3) 1,511
Peso Especifico 2.61
Contenido de Humedad (%) 2.86
Porcentaje de Absorcién (%) 2.46

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19. Curva Granulométrica Agregado Fino.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La curva granulométrica de la grafica del agregado fino, se

encuentra dentro del limite superior e inferior, lo que cumple con la NTP 400.037,

alcanzando un médulo de fineza de 3.14.

Tabla 14. Analisis Granulométrico Agregado Grueso.

TAMIZ gr % % RET. % % PASA
(Pulg.) (mm) Pesos RET. ACUM. PASA HUSO 67
21/2" 63
2" 50
11/2" 375 0.0 0.0 100.0 100 - 100
1" 25 0 0.0 0.0 100.0 100 - 100
3/4" 19 0 0.0 0.0 100.0 90 - 100
1/2" 12.5 985.6 25.9 25.9 74.1 60 - 75
3/8" 9.5 1034 27.1 53.0 47.0 20-55
N°4 4.75 1469 38.6 91.6 8.4 0-10
N°8 2.38 320 8.4 100.0 0.0 0-5
N°16 1.19
FONDO

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15. Resultados Granulométricos Agregado Grueso.

Tamafio Nominal M&ximo 1/2"
Médulo de Fineza 6.45
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) 1,459
Peso Unitario Compactado (Kg/m3) 1,595
Peso Especifico 2.76
Contenido de Humedad (%) 0.49
Porcentaje de Absorcién (%) 0.65

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20. Curva Granulométrica Agregado Grueso.

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: La curva granulométrica de la grafica del agregado grueso,

muestra que se encuentra dentro del limite superior e inferior, lo que cumple con la
NTP 400.037, y la Norma ASTM C33, alcanzando un modulo de fineza de 6.45.
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Disefio de mezcla segun muestra patréon f'c=210 kg/cm?2

Tabla 16. Caracteristicas generales de muestra.

Denominacién

f'c =210 Kg/cm?

Asentamiento

3"- 4" (slump 3")

Relacion a / ¢ de disefio

0.62

Relacion a / ¢ de obra

0.62

Proporciones de disefio

1.0: 207 : 3.15

Proporciones de obra

1.0: 213 : 3.17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Cantidad de material por m3 de concreto en obra.

Cemento 335
Arena 715
Piedra 1063
Agua 207
Densidad 2321

Kg.
Kg.
Kg.

kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Cantidad de material por bolsa de cemento en obra.

Cemento 42.5 Kg.
Arena 90.6 Kg.
Piedra 134.7 Kag.
Agua 26.2 It/bolsa

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Cantidad de proporciones aproximadas en volumen.

Proporciones

Agua

1.0: 232 : 3.23

26.2 lIt/bolsa

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20. Prueba de Resistencia a la compresion a los 7 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS

IDENTIFICACION MUESTRA ESFUERZO PROMEDIO F'C %FC
DE ESPECIMEN (kg/cm?) (kg/cm?) (210 kg/cm?)
M-1 164.0
Patrén M-2 165.6 167.5 79.75%
M-3 172.8
M-4 164.8
1% Residuo o
de acero M-5 162.4 164.3 78.22%
M-6 165.7
M-7 171.2
0 .
2% Residuo M-8 170.4 169.9 80.89%
e acero
M-9 168.0
M-10 169.6
3% Residuo o
de acero M-11 169.6 170.1 81.02%
M-12 171.2
M-13 175.2
o .
4% Residuo M-14 172.0 172.3 82.03%
e acero
M-15 169.6
M-16 179.2
5% Residuo o
de acero M-17 175.2 176.3 83.94%
M-18 174.4
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a Comprensién
alos 7 dias
240.0 +
210.0 +
180.0 1675 1699 170.1 172.3 1763

kg/cm?

] 164.3
150.0
1200 -
900
60.0
300
0.0

Patrén 1% Residuo 2% Residuo 3% Residuo 4% Residuo 5% Residuo
de acero de acero de acero de acero de acero

Figura 21. Grafica de ensayos a compresion a 7 dias.
Fuente: Elaboracion propia



Tabla 21. Prueba de Resistencia a la compresion a los 14 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

IDENTIFICACION MUESTRA ESFUERZO PROMEDIO F'C % F'C
DE ESPECIMEN (kg/cm?) (kg/cm?) (210 kg/cm?)
M-1 194.4
Patrén M-2 196.0 198.1 94.35%
M-3 204.0
M-4 196.8
0 .
1% Residuo M-5 189.6 194.7 92.70%
de acero
M-6 197.6
M-7 192.0
2% Residuo o
de acero M-8 210.4 202.9 96.63%
M-9 206.4
M-10 202.4
0 .
3/d° Residuo M-11 206.4 206.1 98.16%
e acero
M-12 209.6
M-13 212.8
0 .
4/d° Residuo M-14 211.2 209.6 99.81%
e acero
M-15 204.8
M-16 197.6
0 .
5% Residuo M-17 197.6 198.9 94.73%
de acero
M-18 201.6
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a Comprension
alos 14 dias
240.0 +
] 209.6
210.0 11984 017 202.9 2451 198.9
180.0 +
~ 150.0 +
e ]
L 1200 +
o 1
~ 1
90.0 +
60.0 1
30.0 +
0.0
Patrén 1% Residuo 2% Residuo 3% Residuo 4% Residuo 5% Residuo
de acero de acero de acero de acero de acero

Figura 22. Grafica de ensayos a compresion a 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Prueba de Resistencia a la compresion a los 28 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS

IDENTIFICACION MUESTRA ESFUERZO PROMEDIO F'C % FC
DE ESPECIMEN (kg/cm?) (kg/cm?) (210 kg/cm?)
M-1 2125
Patrén M-2 222.0 216.1 102.92%
M-3 213.9
M-4 211.7
10/3 Residuo M-5 223.2 218.9 104.24%
e acero
M-6 221.8
M-7 228.0
20/3 Residuo M-8 226.3 228.4 108.75%
e acero
M-9 230.8
M-10 224.8
30/3 Residuo M-11 239.2 231.8 110.38%
e acero
M-12 2314
M-13 242.5
40/3 Residuo M-14 237.6 241.0 114.76%
e acero
M-15 2429
M-16 253.8
5% Residuo M-17 245.6 249.2 118.68%
de acero
M-18 248.3

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a Comprensién
alos 28 dias

270.0 -
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Patrén 1% Residuo 2% Residuo 3% Residuo 4% Residuo 5% Residuo
de acero de acero de acero de acero de acero

Figura 23. Grafica de ensayos a compresion a 28 dias.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La grafica de resistencia a compresion a los 28 dias respecto a la
muestra patrén de 216.1 kg/cm? aumenta en todas las dosificaciones en forma
gradual, alcanzando una resistencia maxima de 249.2 kg/cm?, logrando un
incremento de 15% respecto a la muestra patron con la incorporacion de residuos

de acero en la dosificacion del 5%.

53



Tabla 23. Prueba de Resistencia a la traccion a los 7 dias.

RESISTENCIA A LA TRACCION A LOS 7 DIAS

IDENTIFICACION , ] ,
DE ESPECIMEN MUESTRA ESFUERZO (kg/cm?) | PROMEDIO F'C (kg/cm?)
M-1 19.7
Patréon M-2 20.4 20.6
M-3 21.8
M-4 20.4
0 .
1% Residuo M-5 20.7 21.0
de acero
M-6 22.0
M-7 21.0
0 .
2% Residuo M-8 21.0 21.1
de acero
M-9 21.4
M-10 20.4
3% Residuo M-11 215 21.4
de acero
M-12 22.3
M-13 22.5
0 .
4% Residuo M-14 24.1 22.9
de acero
M-15 22.0
M-16 23.1
5% Residuo
de acero M-17 22.8 23.0
M-18 23.2
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a Traccion
alos 7 dias
25.0 +
] 229 23.0
1 206 21.0 21.1 214
20.0 +
~ 150
£ ]
o
L ]
o ]
= 10.0 +
50 :,
0.0 -
Patrén 1% Residuo 2% Residuo 3% Residuo 4% Residuo 5% Residuo
de acero de acero de acero de acero de acero

Figura 24. Grafica de ensayos a traccion a 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24. Prueba de Resistencia a la traccion a los 14 dias.

RESISTENCIA A LA TRACCION A LOS 14 DIAS

IDENTIFICACION , ] ,
DE ESPECIMEN MUESTRA ESFUERZO (kg/cm?) | PROMEDIO F’'C (kg/cm?)
M-1 23.1
Patrén M-2 23.4 22.9
M-3 22.1
M-4 24.1
1% Residuo
de acero M-5 22.6 235
M-6 23.7
M-7 24.2
2% Residuo M-8 24.6 24.5
de acero
M-9 24.8
M-10 24.6
0 .
3% Residuo M-11 25.4 24.7
de acero
M-12 24.0
M-13 245
0 .
4% Residuo M-14 26.6 25.1
de acero
M-15 24.1
M-16 25.5
0 .
5% Residuo M-17 25.0 253
de acero
M-18 25.4
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a Traccién
alos 14 dias
30.0
] 25.1 253
25.0 & 245 24.7
1 229 2.8
200 +
N ]
& ]
0150 +
(@) ]
X ]
10.0 |
50 +
0.0 -
Patrén 1% Residuo 2% Residuo 3% Residuo 4% Residuo 5% Residuo
de acero de acero de acero de acero de acero

Figura 25. Grafica de ensayos a traccion a 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25. Prueba de Resistencia a la traccion a los 28 dias.

RESISTENCIA A LA TRACCION A LOS 28 DIAS

IDENTIFICACION ,
DE ESPECIMEN MUESTRA ESFUERZO (kg/cm?2) PROMEDIO F'C (kg/cm?)
M-1 23.3
Patrén M-2 25.4 24.3
M-3 24.2
M-4 27.0
1% Residuo
de acero M-5 26.2 25.7
M-6 24.0
M-7 25.6
2% Residuo M-8 25 7 26.0
de acero
M-9 26.6
M-10 255
0 .
3% Residuo M-11 6.5 260
de acero
M-12 26.0
M-13 26.0
4% Residuo M-14 6.7 062
de acero
M-15 25.8
M-16 26.0
0 .
5% Residuo M-17 26.6 067
de acero
M-18 275

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Grafica de ensayos a traccion a 28 dias.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La gréfica de resistencia de los ensayos a traccion a los 28 dias
con la dosificacion de 1% de residuos de acero aumentd un 6% con respecto a la
muestra patron de 24.3 kg/cmz?, en las demas dosificaciones aumentaron en un 7%

respecto a la resistencia de la muestra patrén.
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Tabla 26. Prueba de Resistencia a la flexion a los 7 dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 7 DIAS

IDENTIFICACION , ] ,
DE ESPECIMEN MUESTRA ESFUERZO (kg/cm?) | PROMEDIO F'C (kg/cm?)
M-1 23.0
Patron 23.0
M-2 23.0
1% Residuo M-3 24.2
24.4
de acero M-4 24.6
2% Residuo M-5 255 251
de acero M-6 24.7 '
3% Residuo M-7 28.9
27.7
de acero M-8 26.5
4% Residuo M-9 26.7 279
de acero M-10 291 '
5% Residuo M-11 2r.0 279
de acero M-12 27.4 '

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a Flexion
alos 7 dias

27.7 27.9
25.1
- 23.0 2I4 | | |

Patron 1% Residuo 2% Residuo 3% Residuo 4% Residuo 5% Residuo
de acero de acero de acero de acero de acero
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Figura 27. Grafica de ensayos a flexion a 7 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 27. Prueba de Resistencia a la flexion a los 14 dias

RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 14 DIAS

IBEI\IIE'I;EESSAIS'\II\I MUESTRA ESFUERZO (kg/cm?) PROMEDIO F'C (kg/cm?)
M-1 26.2
Patréon 26.3
M-2 26.3
1% Residuo M-3 28.0 271
de acero M-4 26.2
2% Residuo M-5 30.2 9.7
de acero M-6 292
3% Residuo M-7 313 314
de acero M-8 315
4% Residuo M-9 311 314
de acero M-10 316
5% Residuo M-11 30.4 0.6
de acero M-12 308
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a Flexién
alos 14 dias
40.0 T
350 1 31.4 31.4 30.6
1 29.7 .
30.0 1 26.3 27.1
N 250 +
£ 29
?0»20.0 T
¢ 15.0 ,,
10.0 +
50 +
0.0 -

Patrén 1% Residuo 2% Residuo 3% Residuo 4% Residuo 5% Residuo
de acero de acero de acero de acero de acero

Figura 28. Grafica de ensayos a flexién a 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28. Prueba de Resistencia a la flexion a los 28 dias

RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 28 DIAS

IDENTIFICACION

2 4 2
DE ESPECIMEN MUESTRA ESFUERZO (kg/cm?2) PROMEDIO F'C (kg/cm?)
M-1 29.0
Patréon 297
M-2 30.4
M-3 30.1
1% Residuo
de acero 30.4
M-4 30.6
M-5 31.6
0 .
2% Residuo 422
de acero
M-6 32.7
M-7 35.0
3% Residuo a7
de acero
M-8 34.4
M-9 33.6
0 .
4% Residuo a36
de acero
M-10 33.5
M-11 34.0
0 .
5% Residuo a5
de acero
M-12 35.0

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a Flexion

alos 28 dias
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Figura 29. Gréafica de ensayos a flexion a 28 dias.
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica de resistencia de los ensayos a flexion a los 28 dias,
alcanzo6 un valor maximo de 34.7kg/cm? incrementando en un 17% respecto a la
muestra patron de 29.7kg/cmz, utilizando una dosificacion de 3% de residuos de

acero, en las demas dosificaciones superaron a la muestra patron.
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Al respecto (Julca y Olivos, 2021), tiene como objetivo determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto estructural fc=210kg/cm?
adicionando fibras de acero, realizando ensayos a edades de 7, 14, y 28 dias,
utilizando dosificaciones de 1%, 1.5% y 2%, obteniendo a la edad de 28 dias las
cantidades de 243.66kg/cmz; 264.33kg/cm?; 233.67kg/cm?, respectivamente. En su
conclusién determina que a la edad de 28 dias de curado usando una dosificacion
de 1.5%, logra alcanzar un valor maximo significativo de 264.33kg/cm?
incrementando en un 13% respecto a su muestra patron de 233.00kg/cmz?, en las
demas dosificaciones superaron a la muestra patron, es por ello, que su
investigacion recomienda el uso de las fibras de acero con una dosificacion de
1.5%.

Resistencia a Comprension
a los 28 dias
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de acero de acero de acero

Figura 30. Resistencia a compresion con adicion de fibras de acero
Fuente: Julca y Olivos 2021

De acuerdo a nuestros resultados de resistencia a compresion a los 28 dias
respecto al disefio patrén aumenta en todas las dosificaciones en forma gradual,
alcanzando una resistencia maxima de 249.2 kg/cm?2, con la incorporacion de
residuos de acero en la dosificacion del 5%, logrando un incremento de un 15%
respecto a la muestra patron que fue de 216.1 kg/cmz. En los ensayos de resistencia
a traccién a los 28 dias, todas las dosificaciones aumentaron respecto a la
resistencia patron de 24.3 kg/cmz, precisando que con la dosificacion de 1% de
residuos de acero alcanzé un 25.7 kg/cm?, logrando un incremento de 6% con

respecto al disefio patréon, en las demas dosificaciones aumentaron en un 7%
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respecto a la resistencia del disefio patron. En los ensayos de resistencia a flexion
a los 28 dias, alcanz6 un valor maximo de 34.7 kg/cmz, incrementandose en un
17% respecto a la muestra patron de 29.7 kg/cmz?, en la dosificacion de 3% de

residuos de acero, en las demés dosificaciones superaron a la muestra patron.
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Figura 31. Resistencia a compresion con incorporaciéon de residuos de acero.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32. Comparacion de Resistencias a compresion a los 28 dias.

Fuente: Julca y Olivos 2021 Fuente: Elaboracion propia

En consecuencia, nuestros resultados en comparacion con la tesis de Julca y Olivos
tienen similitud debido a que en todas las dosificaciones planteadas en ambas tesis
superan a la muestra patrén, también coinciden en las dosificaciones de 1%, 1.5%,

y 2%, ya que muestran un incremento gradual.
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Con la incorporacion de residuos de acero en el concreto, y segun nuestro
disefio de asentamiento que fue de 3”, determina que las propiedades fisicas
del concreto no sufrieron mayores variaciones en todas las dosificaciones en

los ensayos de asentamiento del concreto.

En los ensayos de resistencia de las propiedades mecanicas del concreto,
resulto favorable en todas las dosificaciones en la prueba a compresion a los
28 dias, logrando alcanzar un valor maximo de 15% respecto al nuestro disefio
patron de 210kg/cm2 empleando una dosificacion de 5%, en la prueba del
ensayo de esfuerzo a traccién supero a la muestra patron en todas las
dosificaciones, alcanzando un incremento maximo de 10% respecto al disefio
patrén, utilizando una dosificacién de 5% de residuo de acero, en los resultados
de resistencia a flexion de igual manera supero a la muestra patrén, alcanzando

un incremento maximo de 17% en la dosificacion de 3% de residuo de acero.

De acuerdo a nuestras dosificaciones planteadas que fueron de 1%, 2%, 3%,
4%, 5% con la incorporacion de residuos de acero en el concreto, nuestra
investigacion concluye que el material seleccionado influye favorablemente en

el concreto en todas las dosificaciones propuestas.
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Se recomienda promover e investigar otros tipos de residuos de acero en obra,
ya que nuestro material seleccionado que es el alambre de construccion obtuvo

resultados positivos en la incorporacion al concreto.

Realizar tratamiento con aditivos anticorrosivo a los residuos de acero antes de
gue sean incorporados a la mezcla de concreto, para determinar si favorece en

las propiedades del concreto.

Se recomienda realizar estudios de curado del concreto con la incorporacion
de residuos de acero a edades mayores a los 28 dias, ya que el material

empleado es un elemento que se corroe con el tiempo.
Se recomienda usar dosificaciones mayores al 5% incorporando residuos de

acero, debido a que nuestros resultados obtuvieron resistencias que superaron

al disefio patron de 210kg/cm?.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables.
Anexo 2: Evidencia de recoleccion de datos.

Anexo 3: Validaciéon de Instrumentos.
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ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE LA DEFINICION DEFINICION
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proceso comin | fundamental de Instrumento de
8 llamado sistema de | toda investigacion:
c inyeccion de oxigeno. | superestructura Fichas de
o (Hernéandez, Natera, | permitiendo asi recopilacién de
e otros 2017). el desarrollo y Resi iaal datos
c progreso de . e&stenpllaa a
8_ Aceros de | naciones Proplfzd_ades traccion
<4 Acero construccion tienen un | enteras mecanicas De,
al contenido de carbono (estad_o razon
<@ que en general no endurecido)
Qo sobrepasa 0,65%,
g aceros de bajo carbono
© (menos de 0,25%) se
> usan con tratamientos
termoquimicos
superficiales que le
e o
superficial. Para Flexion
soportar una gran
resistencia al
desgaste. (Gonzales,
2016).




Anexo 2: Evidencia de recoleccién de datos.
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Anexo 3: Validacion de Instrumentos.

SUELOS FORMULARIO Cddigo —
J@H Revision 1
SAC. Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina -

INFORME JCH 22-208

SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
: "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE

PROYECTO
LURIGANCHO 2022"
UBICACION  : SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f ‘c = 210 Kg/ecm?

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :
ARENA GRUESA procedente de la cantera MOLINA

Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO Peso Total gr 500
TAMIZ gr % % RET. % % PASA
( Pulg) (mm) Pesos RET. ACUM. PASA H::: 0';'17
1* 25
3/4" 19
172" 12,5
3/8" 95 0,0 0,0 100,0 100 - 100
N°4 475 177 3,6 3,6 96,4 95 - 100
N°8 2,38 87,0 17,8 21,5 78,5 80 - 100
N°16 1,19 104,7 21,5 42,9 57,1 50 - 85
N°30 06 1113 228 65,7 34,3 25 -60
N°50 03 92,6 19,0 84,7 15,3 5-30
N°100 0,15 545 11,2 959 41 0-10
FONDO 20,0 41 100,0 0,0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
— T T T TTTT ad 109
| e AGREGADOFINO | P /‘
e HUSO NTP "400.037" l / ﬁ/
A, 70
4 .
V7l .
£y
s »
& °
/ 10
:/é‘// 0
0.01 01 1 10 100
Tamices (mm )
C) PROPIEDAS FISICAS
Médulo de Fineza 3,14
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?®) 1.368
Peso Unitario Compactado ( Kg/m? ) 1.511
Peso Especifico 2,61
Contenido de Humedad ( % ) 2,86
Porcentaje de Absorcion (% ) 2,46

Jean ChavezR
Tac. Suelas, Asfalto y Concreto

F [ ISSO
tH LOA CLAVIJ
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima

- Peru

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Cédigo =
Revisién 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina -
INFORME JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
PROYECTO : "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE LURIGANCHO
2022"
UBICACION : SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA . SETIEMBRE DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/lem?
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO :
PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera GLORIA
Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.
A) ANALISIS GRANULOMETRICO Peso Total gr 3808,6
TAMIZ gr %o % RET. % % PASA
(Pulg) (mm) Pesos RET. Acum. PASA HUSO 67
212" 63
2" 50
11/2" 37,56 0,0 0,0 100,0 100- 100
1" 25 0 0.0 0,0 100,0 100 -100
314" 19 0 0.0 0,0 100,0 90 - 100
172" 12,5 9856 259 259 741 60-75
38" 95 1034 271 53,0 47,0 20-55
N°4 475 1469 38,6 91,6 8,4 0-10
N8 2,38 320 8.4 100,0 0,0 0-5
N°16 1,19 -
FONDO

B) CURVA DE GRANULOMETRIA

I I /@'7§ @ 100
2 90
] —8— AGREGADO GRUESO =t HUSO 67 /ﬂl/// i
i i
A/
PVl / 40 2
e d B
s
Vs 4/ 20
/ L1 10
| e—————— |
+ — = 0
L Tamices }Omm ) 00
C) PROPIEDAS FISICAS
Tamano Nominal Méximo 1/2"
Médulo de Fineza 6,45
Peso Unitario Suelto ( Kg/m®) 1.459
Peso Unitario Compactado ( Kg/m®) 1.595
Peso Especifico 2,76
Contenido de Humedad ( %) 0,49
Porcentaje de Absorcién ( % ) 0,65
C i LOA AS
Jean Chavez R I.&GENIER“O GIVIL
Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L -

Lima - Pert
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



LABORATORIO GEOTECNICO

FORMULARIO Codigo  : D-01

Revision H 1

INFORME DE RESULTADOS DE Fecha : -

ENSAYO

Péagina H -

INFORME N°
SOLICITANTE
PROYECTO
UBICACION

FECHA

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM C566, NTP 339.185

JCH 22-208

CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
"DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN

JUAN DE LURIGANCHO 2022"
SAN JUAN DE LURIGANCHO

SETIEMBRE DEL 2022

DATOS DE LA MUESTRA

Cantera :  La Molinay La Gloria
Calicata -
Muestra -
Prof. (m) - Fecha de Recepcién : 08/09/22
Progresiva - Fecha de Ejecucién H 09/09/22
Coordenadas -
Recipiente N° ARENA (Molina) PIEDRA (Gloria)

Peso de suelo humedo + tara g 413,0 834,7

Peso de suelo seco + tara o] 403,7 831,0

Peso de tara g 79,0 73,4

Peso de agua g 9,3 3,7

Peso de suelo seco g 3247 757,6

Contenido de agua % 286 0,49

Contenido de Humedad (%) 2,86 0,49
Observacion : El uso de esta informacion es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. J.Ch

Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N°1
Hor-01-jch

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C

FCISEo
tH.LOA GLAVI]
INGENIERO CIVIL
Reg. CIPN® 193667

RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -

016935014



FORMULARIO Codigo c08
Revision 1
Fecha £ -
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina E 1de1
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C-128 - NTP 400.022 - MTC E-205
Informe : JCH 22-208
Solicitante : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto : "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE

ACERO, SAN JUAN DE LURIGANCHO 2022"

Ubicacion : SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha : SETIEMBRE DEL 2022
Cantera : La Molina Progresiva @ -
Calicata : - Coordenad : -
Muestra : Arena
Prof. (m.): -
Muestra N° 1 2 3
Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en aire) (gr.) 500,0
Peso de Frasco + H20 (gr) 648,4
Peso de Frasco + H20 + A (gr) 1148,4
Peso del mat. + H20 en el frasco (gr) 961,1
Vol. De Masa + Vol de Vacio=C-D 187,38
Peso del mat. Seco en estufa (gr) 488
Vol. De Masa=E-(A-F) 175,3
P.e. BULK (BASE SECA) 2,605
P.e. BULK (BASE SATURADA) 2,670
P.e. APARENTE (BASE SECA) 2,784
% DE ABSORCION 2,5
Nota. Muestra remitida e identificada por el Solicitante [ Equipos Usados |
Ejecucion : Tec. J.TR. Hor-001 6 Hor-002
Bal-001

()
phavs oty CISEO
Jean Chavez R tLOA cmvu:?
Tec. Suelos, Asfaltoy Concreto INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 1936867

LABORATCRIO DE SUELCS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -
Peru
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Codigo c-o7
Revisién 1
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS i -
LABORATORIO GEOTECNICO Pégina 1det
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
NORMA ASTM C-127 - NTP 400.021 - MTC E-206
N° INFORME 1 JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
PROYECTO : 'DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE
LURIGANCHO 2022"
UBICACION :  SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022
Calicata HE Cantera : Gloria
Muestra : Piedra Progresiva : -
Prof.(m) HE Coordenadas : -
Temperatura de Ensayo 23 °C
PROMEDIO
Muestra N° 1 2 3
Peso mat. Sat. Superf. seca en aire (gr) 1081,0
Peso mat. Sat. Superf. seca en agua (gr) 692,0
Volumen de masa + volumen de vacios (gr) 389,0
Peso de material seco (105°C) (gr) 1074,0
Volumen de masa (gr) 382,0
Peso Bulk (base seoca) 2,761 2,761
Peso Bulk (base saturada) 2,779 2,779
Peso aparente (base seca) 2,812 2,812
Porcentaje de absorcion {%) 0,65 0,65

Observaciones

Realizado Téc. JCh
Equipos Usados
Bal-003
Hor-001 o Hor-002
Jean Chavez R

Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto

3 C SSO
tLLOA CLAVI
INGENIERO CIVIL
Reg. GIP N° 183667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Peru

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




SUELOS EFORMULARIO Cédigo c-10
Revisién : 2
Fecha ; -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
ASTM C-29 MTC E-203
Informe : JCH 22-208
Solicitante : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto I "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN
JUAN DE LURIGANCHO 2022"
Ubicacion : SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha : SETIEMBRE DEL 2022
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Cantera : La Molina Progresiva : -
Calicata : - Cordenadas : -
Muestra : Arena
Prof. (m.) : -
Peso Unitario Varillado (gr/cm?®) : 1,511
Peso Unitario Suelto (gr/icm3) H 1,368
Peso del molde (gr) : 1070
Volumen molde (cm3) : 3009
Densidades
P.U.C. (gr) (ar/om3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 5598 1,505
Peso de Molde+Agregado (gr) 5630 1,515
Peso de Molde+Agregado (gr) 5618 1,511
Densidades
P.U.S. (gr) (grjom3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 5186 1,368
Peso de Molde+Agregado (gr) 5190 1,369
Peso de Molde+Agregado (gr) 5185 1,368
Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante. Equipos Usados
Ejecucion : Tec. G.NR Bal-003

RTER ERANCISCO
1L LOA CLAVI
INGENIERO CIVIL

Reg. GIP N° 193667

Jean Chavez R

Toc. Suelos, Asfalto y Concreto

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
- Peru
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



FORMULARIO Codigo . C-09
Revision 1
Fecha A -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina ! 1de1

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
ASTM C-29 - NTP 400.017 - MTC E-203

Informe : JCH 22-208
Solicitante : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyeoto 1 "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE
ACERO, SAN JUAN DE LURIGANCHO 2022"
Ubicacion . SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha : SETIEMBRE DEL 2022
Cantera : Gloria Progresiva :@: -
Calicata : - Coordenadas : -
Muestra : Piedra
Prof. (m.) : -
Peso Unitario Varillado (gr/om®) : 1,595
Peso Unitario Suelto (gr/em?) : 1,459
Peso del molde (gr) : 2253
Volumen molde (cm®) 1 9421,0
Densidades
P.U.C. (gr) (griom3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 17207 1,587
Peso de Molde+Agregado (gr) 17331 1,600
Peso de Molde+Agregado (gr) 17287 1,596
Densidades
P.U.S. (gr) (ar/om3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 15952 1,454
Peso de Molde+Agregado (gr) 15981 1,457
Peso de Molde+Agregado (gr) 16050 1,464
Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante. Equipos Usados
Ejecucion : Tec. G.NR Bal-003

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto

P =

ACISEo
tH.LOA CLAVIJ
INGENIERO CIVIL
Reg. GIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
- Perd
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel 976331849 RPC



FORMULARIO Cddigo formulario : D-10

Revisién : 2

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO [ v B
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1de1

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
ASTM D-854, MTC E 113

N° Informe : JCH 22-208
Solicitante : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto : DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE

LURIGANCHO 2022
Ubicacién : SAN JUAN DE LURIGANCHO
Datos de la muestra
Cantera - Fecha de Recepcion :  10/11/22
Calicata HE Fecha de Ejecucién :  12/11/22
Muestra H Fecha de Emision @ 25/11/22
Prof.(m) HE
Progresiva HE
Cordenadas e

Datos 1

Temperatura (°C) 19,0

Picnémetro (g) 149,86

Muestra seca (g) 75,22

Picnémetro + muestra seca (g) 225,08

Picnémetro + agua (g) 648,05

Peso picnémetro + muestra + agua (g) 712,9

Gravedad especifica (20°C) 7,26

Gravevedad especifica promedio (20°C) 7,26

EQUIPOS USADOS
Bal-SE402F-N°2
Hor-JCH-01

- =@
RUT [ 'SSO
: S o,
IN
Jean Chavez R Reg. GIP N° 193667
Tec. Suelos, Asfaltoy Concreto
Observaciones : : La diferencia de los valores obtenidos cumple con lo exigido por la norma.

La muestra ha sido identificada y proporcionada por el Solicitante

Realizado : Téc. J. Chavez

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Per(
E-mail: lab.suelosjich@gmail.com Tel. 976331849 RPC




SUELOS FORMULARIO Cédigo :  CFE-12
Revisio 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina . —

INFORME JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
PROYECTO . "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE
. LURIGANCHO 2022"
UBICACION - SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA NOVIEMBRE DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kglem?
1,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f'c = 210 Kg/em? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra Patron

1,1 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacién f'e = 210 Kglem?
Asentamiento 3"-4" (slump 3")
Relacién a / ¢ de disefio 0,62
Relacién a / ¢ de obra 0,62
Proporciones de disefio L 1.0: 207 :315
Proporciones de obra JE OSSOSO OSSOSO - 1.0: 213 :317

1,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m® DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 335 Kg.
Arena 715 Kg.
Piedra 1063 Kg.
Agua 207 It.
Densidad et 2321 kg/m?

1,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena ST ” 90,6 Kg.
Pieda 0 s T ST e 134,7 Kg.
Agua T e e S e T R e T ST o e e T = 26,2 It/bolsa

1,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones T 1.0: 232 :323
AUA . i e et e A e s e 26,2 lt/bolsa

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de ateriales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

s 2N ]
-2 =
HLOA CLAVI)
Jean Chavez R ll&lGléNiERO CIVIL
Tec. Suelos, Asfaltoy Concreto Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -
Peru
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Codigo : CFE-12
Revision : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Facha : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 5 ——
INFORME JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
: "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE
PROYECTO
LURIGANCHO 2022"
UBICACION : SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA NOVIEMBRE DEL 2022
ASUNTO : Disefo de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/lom?*
2,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 1% Residuos de alambre
21 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacién fc = 210 Kglem?

Asentamiento 3" - 4" (Slump 4")
Relacién a / ¢ de disefio 0,62
Relaciéna / ¢ de obra 0,62

Proporciones de disefo
Proporciones de obra
Aditivo Residuos Acero

1.0: 207 3,15
10: 213 317
425,00 gr por bolsa de cemento

22 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
CEMENO ettt sarnns 335 Kg.
Arena 715 Kg
Piedra 1063 Kg.
Agua 207 It
Aditivo Residuos Acero o e o et e 3,35 Kg.
Densidad 2324 kg/m?®
23 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg
Arena
Piedra
Agua 26,2 It/bolsa
Aditivo Residuos ACBI0 ..o 09,4250 Kg.
2,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 232 :323
Agua 26,2 It/bolsa

Aditivo Residuos Acero 425,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

o

T ean Chy - ' LA CLAVLIG.
Jean Chavez R INGENIERO GIVIL
Tec. Suelos, Asfalto y Concreto Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -
Peru
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Codigo z CFE-12
Revision A 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 2 -
INFORME JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDCNIO
: "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE
PROYECTO
LURIGANCHO 2022"
UBICACION : SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA NOVIEMBRE DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/lcm?
3,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 2% Residuos de alambre
31 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion ... fe =210 Kglem?

Asentamiento 3" - 4" (Slump 3"
Relacién a / ¢ de disefio 0,62
Relacién a / ¢ de obra 0,62

Proporciones de disefio
Proporciones de obra
Aditivo Residuos Acero

10: 207 315
10: 213 317
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 850,00 gr por bolsa de cemento

3,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m® DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 335 Kg.
Arena 715 Kg.
Piedra 1083 Kg.
Agua 207 It
Aditivo Residuos Acero 6,71 Kg.
Densidad. 00 cessnsosasssssnroseshiesimcsnua 2328 kg/m?®
3,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 90,6 Kg.
Piedra 134,7 Kg.
Agua 26,2 It/bolsa
Aditivo Residuos Acero 0,8500 Kg.
3,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0 232 :3,23

Agua
Aditivo Residuos Acero

26,2 It/bolsa
....................................................................... 850,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

e T T TR T L
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FORMULARIO Cédigo CFE-12
Revision i 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : .
LABORATORIO GEOTECNICO Pégina
INFORME JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
: "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPCRANDOC RESIDUCS DE ACERO, SAN JUAN DE
PROYECTO
LURIGANCHO 2022"
UBICACION : SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA NOVIEMBRE DEL 2022
ASUNTO . Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kglem?
4,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 3% Residuos de alambre
4,1 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion v fo =210 Kglem?
Asentamiento 3" - 4" (Slump 3")
Relacion a / ¢ de disefio 0,62
Relacién a / c de obra 0,62
Proporciones de disefio 1.0: 207 :3/15
Proporciones de obra 1.0: 213 3,17
Aditivo Residuos Acero 1275,00 gr por bolsa de cemento
4,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 335 Kg.
Arena 715 Kg.
Piedra 1063 Kg.
Agua 207 It
Aditivo Residuos Acero 10,06 Kg.
Densidad 0 e e 2331 kg/m®
4,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento,. 00 simssmecsccsssccassecnsnecessasonane 42,5 Kg
Arena 90,6 Kg
Piedra 134,7 Kg
Agua 26,2 It/bolsa
Aditivo Residuos Acero 1,2750 Kg.
4,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 10: 232 :323
Agua 26,2 It/bolsa

Aditivo Residuos Acero

e 1275,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las

o

nemasnsTese e emmmmae amnps

Jean Chavez R

Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto

caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

S
: y CISSD
t4 LOA CLAVIJ
INGENIERO CIVIL
Reg. GIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -

Peru

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



Codigo ; CFE-12

FORMULARIO
Revision 3 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS feche : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina :
INFORME JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
. "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE
PROYECTO
LURIGANCHO 2022"
UBICACION . SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA NOVIEMBRE DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/fcm?
5,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f ‘'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 4% Residuos de alambre
51 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacién fc =210 Kglem?
Asentamiento 3" - 4" (Slump 3")
Relacioén a / ¢ de disefio 0,62
Relaciéna / ¢ de obra 0,62
Proporciones de disefio 10: 207 :315
Proporciones de obra 1.0:. 213 317
Aditivo Residuos Acero 1700,00 gr por bolsa de cemento
52 CANTIDAD DE MATERIAL POR m*® DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 335 Kg.
Arena 715 Kg
Piedra 1063 Kg.
Agua 207 It.
Aditivo Residuos Acero 13,42 Kg.
Densidad 2334 kg/m?®
53 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg
Arena 90,6 Kg
Piedra 1347 Kg.
Agua 26,2 It/bolsa
Aditivo Residu0s ACEIO .o 1,7000 Kg.
5,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 10 232 :323
Agua 26,2 It/bolsa

cemasnmTANE e R —————a

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto

Aditivo Residuos Acero 1700,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

! ! f\Sé:O
tHLOA CLAVIJ
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -

Peru
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331843 RPC




Codigo g CFE-12

FORMULARIO
Revision : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina —
INFORME JCH 22-208
SOLICITANTE : CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
: "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUCS DE ACERQ, SAN JUAN DE
PROYECTO
LURIGANCHO 2022"
UBICACION : SAN JUAN DE LURIGANCHO
FECHA NOVIEMBRE DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kgicm?
4,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL {f'c =210 Kgicm® ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 5% Residuos de alambre
41 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion .. fe =210 Kglenm?
Asentamiento 3" - 4" (Slump 3")
Relacién a / ¢ de disefio 0,62
Relacién a / ¢ de obra 0,62
Proporciones de disefio ..o 1.0: 207 :3/15
Proporciones de obra S T R S SR R e 10: 213 317
Aditivo ResiduoS ACBIO ..ot 2125,00 gr por bolsa de cemento
4,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 335 Kg.
Arena 715 Kg.
Piedra 1063 Kg.
Agua 207 It
Aditivo Residuos Acero 16,77 Kg.
Densidad T T S T e T S e 2338 kg/m®
4,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 90,6 Kg.
Piedra 134,7 Kg.
Agua 26,2 It/bolsa
Aditivo Residuos Acero 2,1250 Kg.
4,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

o

cemen s e emmemanaa -—ps

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto

Proporciones
Agua
Aditivo Residuos Acero

10: 232 :328
26,2 It/bolsa
e 2125,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

! S&O
tH.LOA CLAVI)
INGENIERO CIVIL
Reg. GIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -
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Codigo : CFE-01
REGISTRO Revision : 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LABORATORIO

GEOTECNICO Pagina : 1de1

METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 339.034-11 /| ASTM C39-07

INFORME JCH 22-208

Solicitante CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO

Proyecto "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE
LURIGANCHO 2022"

Ubicacién SAN JUAN DE LURIGANCHO

Muestra Residucs Acero
Fecha Rotura (7D) 17/11/2022
Fecha Rotura (14D) 24/11/2022

IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias DIAMETRO Mf’\gfmkﬁm AREA ESFUERZO  ooealia
DE ESPECIMEN VACIADO mm cm2 kglem2
Nat. (0%) 10/11/2022 7 1032 134,54 8365 1640 2
Nat. (0%) 10/11/2022 7 1034 136,30 8389 1656 2
Nat. (0%) 10/11/2022 7 103,0 141,10 8324 1728 2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1008 128,98 79,80 1648 2
1% Residuo de Acero 1011172022 7 101,1 127,80 80,20 1624 2
1% Residuo de Acero 1011172022 7 1012 130,60 80,36 1657 2
2% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1013 135,35 80,60 1712 1
2% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1009 133,50 79,88 1704 1
2% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1008 131,40 7972 168,0 1
3% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1006 132,24 79,49 1696 2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1009 133,00 7996 1696 2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1006 133,50 7949 1712 1
4% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1008 137,00 7972 1752 2
4% Residuo de Acero 10/111/2022 7 1009 13490 79,96 1720 2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 7 1013 133,97 80,52 1696 3
5% Residuo de Acero 101112022 7 1012 141,40 8044 1792 2 Tt
5% Residuo de Acero 10/11/2022 7 101,2 138,10 80,36 1752 1 Jean Ch'avez R
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto
5% Residuo de Acero 10/11/2022 7 101.7 139,00 8123 174.4 1
Nat. (0%) 10/11/2022 14 1016 154,60 8107 1944 2
Nat. (0%) 10/11/2022 14 1013 154,80 8052 1960 2
Nat. {0%) 10/11/2022 14 101.2 160,78 80,36 2040 2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1019 157,30 8147 1968 2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 14 103,0 154,80 8324 1898 2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1020 158,25 8163 1976 2
2% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1046 161,83 8593 1920 2
2% Residuo de Acero 101112022 14 1018 167,80 8131 2104 2
2% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1021 165,80 8187 2064 2
3% Residuo de Acero 1011172022 14 1029 165,00 83,08 2024 2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1024 166,60 8227 2064 2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 14 101.8 167,20 8131 20086 2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1013 168,25 80,60 2128 2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1013 167,00 80,60 212 3
4% Residuo de Acero 10/11/2022 14 101,2 161,60 8044 2048 2
5% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1023 159,20 8211 197.6 1
5% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1022 158,80 8195 1978 2 - = :I!é"-o
5% Residuo de Acero 10/11/2022 14 1020 161,41 8163 2016 2 tH 'LGA’ELA{,‘.JS
Consideraciones : INGENIERO CiVIL
- No se observaron fallas atipicas en las roturas Reg. CIP N° 193867

-Las probetas fueron remoldeados por el solicitante
- Elensayo fue realizado haciendo uso de almohadilias de Neopreno
Tipos de Falla

1
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REGISTRO Cédigo  : CFE-01
Revisién : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO
GEOTECNICO Pagina : 1de1

METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 339.034-11 / ASTM C39-07

INFORME JCH 22-208

Solicitante CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO

Proyecto "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE
LURIGANCHO 2022"

Ubicacién SAN JUAN DE LURIGANCHO

Muestra Residuos de Acero

Fecha Rotura (28D) 08/12/2022

IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias DIAMETRO Mﬂfﬁ% AREA ESFUERZO (oo
DE ESPECIMEN VACIADO mm cm2 kglem2

Nat. (0%) 101112022 ) 1016 168,00 81,07 2125 2

Nat. (0%} 10/11/2022 3 1011 174,80 80,28 2220 3

Nat. (0%) 10112022 3 1012 168,60 80,36 2139 2
1% Residuo de Acero 101112022 8 1025 171,38 82,52 217 2
1% Residuo de Acero 101112022 ) 101,4 176,80 80,75 2232 2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 28 101,6 176,20 80,99 2218 2
2% Residuo de Acero 10/11/2022 8 1021 182,95 81,79 2280 1
2% Residuo de Acero 10112022 3 1025 183,18 82,52 2263 2
2% Residuo de Acero 1011/2022 3 1022 185,56 8195 2308 2
3% Residuo de Acero 101112022 ) 1021 180,40 81,79 2248 2
3% Residuo de Acero 101112022 3 1013 188,96 80,52 2392 2
3% Residuo de Acero 10112022 3 1013 18275 80,52 2314 2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 28 100,8 189,64 79,72 2425 1
4% Residuo de Acero 101112022 8 100,9 186,35 79,96 2376 2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 8 101,3 191,85 80,52 2429 3
5% Residuo de Acero 1011142022 3 101,2 20025 80,44 2538 2
5% Residuo de Acero 101112022 ) 101,2 193,60 80,36 24586 2
5% Residuo de Acero 1011112022 23 1017 197.91 8123 2483 2

; R 'SSO
4 LOA CLAVI)
INGENIERO GiVIL

Reg. CIP N° 193667

Jean Chavez R
tac. Suelos, Asfalto y Concreto

Consideraciones :

- No se observaron fallas atipicas en las roturas

-Las probetas fueron remoldeados por el solicitante

- El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de Neopreno

Tipos de Falla
m ! !




LABORATORIO GEOTECNICO

FORMATO Codigo CFE10

Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL e
HORMIGON - CONCRETO echa
Pagina 1de1

Informe
Solicitante
Proyecto H

Ubicacién
Fecha

JCH 22-208
CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO

"DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE LURIGANCHO
2022

SAN JUAN DE LURIGANCHO Fecha de ensayo 7d 17112022
NOVIEMERE DEL 2022

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Presentacién : Prismas de concreto endurecido
Fc de disefio : 210 kglom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRETO ENDURECIDO ASTM C78
‘ . FECHA DE | FEGHA DE b h L UBICACION MODULO DE
IDENTIFICACION ESPECIMEN moLbEo | RoTURA |  EPAP | ieny | em) | emy | 20 ™ | DEFALLA ROTURA
TERCIO
Nat. (0%) 101172022 | 17112022 7 dias 151 (150510 | 450 | copThRaL 23,0 kg/em2
TERCIO

Nat. (0%) 10M1/2022 | 17TH112022 7 dias 150 | 151|509 | 450 | cenTRAL 23,0 kglem2

1% Residuo de Acero 10M1/2022 | 1TM1/2022 7 dias 151|150 | 505 | 450 JERcIo 24,2 kglem2
J i Y CENTRAL :

1% Residuo de Acero 10M1/2022 | 17M1/2022 7 dias 150 | 15,0 [ 502 45,0 LSl 24,6 kglem2
" i " CENTRAL :

2% Residuo de Acero 10412022 | 17M1R022 | Tdias | 154 | 151 | 510 | 450 | JERCIO 25,5 kgfom2
\ : ! CENTRAL '

2% Residuo de Acero 101172022 | 171172022 7dias 151 [ 151 | 510 | 460 JERCIO 24,7 kglem2
g " / G CENTRAL :

3% Residuo de Acero 10M1/2022 | 17/11/2022 7 dias 150 | 15,1 | 506 450 JERCIO 28,9 kglem2
4 h ; CENTRAL '

3% Residuo de Acero 10M1/2022 | 1TH172022 7 dias 151 (151 | 510 | 460 JERCIO 26,5 kglem2
" h g CENTRAL ’

4% Residuo de Acero 10M1/2022 | 1711/2022 7 dias 152 | 151 | 51,0 450 TERCIO 26,7 kglcm2
; . ‘ g CENTRAL "

4% Residuo de Acero 10M1/2022 | 17H172022 7dias 150 | 151 | 510 | 450 JERGIO 29,1 kglem2
" h ! CENTRAL :

5% Residuo de Acero 101172022 | 171172022 7 dias 152151 | 51,1 | 450 Tecio 27,0 kglem2
i 4 . ' CENTRAL '

5% Residuo de Acero 10M1/2022 | 17M172022 7 dias 151 | 150 | 522 | 450 TERCIO 27,4 kglem2
g " d CENTRAL '

Equipos Usados
Compresisn

Ejecutado por-  LNR

‘OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas enla norma de ensayo

came e

crrmmenemasaps

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto
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FORMATO Cédiao CFE-10

Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL o
HORMIGON - CONCRETO
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1ded
Informe JCH 22-208
Solicitante CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto "DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE LURIGANCHO
2022"
Ublcacién SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha NOVIEMBRE DEL 2022 Fecha de ensayo 14d 241112022

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Presentacion : Prismas de concreto endurecido
Fo de diserio 210 kgflom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRETO ENDURECIDO ASTM C78
< . FEGHA DE | FECHA DE b h L UBICACION MODULO DE
IDENTIFICACION ESPECIMEN MOLDEO | ROTURA EDAD | em) | (em) | (emy | 22 ™ | DEFALLA ROTURA

Nat. (0%) 10/11/2022 | 24/11/2022 14 dias 15,0 | 15,0 | 51,0 45,0 JeRcio 26,2 kglem?2

‘ 0] 51, O | cenTRAL g
TERCIO

Nal. (0%) 10112022 | 24112022 | 14dias | 150 (151|813 | @60 | (e 26,3 kgfem2

1% Residuo de Acero 10/11/2022 | 241172022 14 dias 152|151 | 51,0 45,0 JERCIO 28,0 kglem2
2| 151 | 51, CENTRAL .

19 Residua de Acero 10112022 | 241112022 | 14dlas | 150 | 150 | 510 | 450 | JERClO 26,2 kglem2
4 i CENTRAL "

2% Residua de Acero 10112022 | 241112022 | 14dias | 154 | 150 | 510 | 450 | JERCIO 30,2 kglem2
; i CENTRAL g

2% Residuo de Acero 101172022 | 241112022 | 14dlas | 150 | 151 | 518 | 460 | JE<CO 29,2 kglom2
‘ 1| 5% : CENTRAL -

3% Residuo de Acero 101172022 | 241112022 | 14dlas | 150 | 151 | 520 | 450 | JERclO 31,3 kgfem2
0 151 | 52, CENTRAL :

3% Residuo de Acero 10/1/2022 | 24112022 | 14dlas | 150 [ 151 | 51.8 | 450 TERCIO 31,5 kglem2
0 | 15, i CENTRAL :

4% Residuo de Acero 101172022 | 241112022 | 1ddias | 151 | 151 | 515 | 450 | JERCIO 31,1 kglem2
A (18] 51 g CENTRAL :

4% Residuo de Acera 10/11/2022 | 24111/2022 14 dias 150 | 151 | 50,9 450 TERCIO 31,6 kglem2
! : i CENTRAL /

5% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24/11/2022 14 dias 150 | 151 | 51.0 45,0 jeRci 30,4 kg/em2
‘ 1] 5% : CENTRAL -

59 Residuo de Acero 10112022 | 241112022 | 14dlas | 150 | 150 | 511 | 450 | JERclO 30,8 kglem2
4 : CENTRAL g

Equipos Usados.

Compresin

Ejecutado por:  LNR

‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el sclicitante.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas enla norma de ensayo

Jean Chavez R

¥ £ SSO
HLLOA CLAVIJ

Toc. Suelos, Asfalto y Concreto INGENIEROQ CIVIL
Rag. CIP N° 193667
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FORMATO Codigo CFE0
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Feis
HORMIGON - CONGRETO echa
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
Informe JCH 22-208
Solicitante CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto "DISERIO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INGORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE LURIGANGHO
2022"
Ubicacion SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha DICIEMBRE DEL 2022
Fecha de ensayo 28d 08/12/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
Fc de disefio 1 210 kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
. . FECHA DE | FECHA DE b h L UBICACION MODULO DE
IDENTIFICAGION ESPECIMEN MOLDEO | ROTURA EDAD cem | cem) | cem) Lofem) | heratia ey
Nat. (0%) 10/11/2022 | 08/12/2022 | 28dias | 151 150 | 51,0 | 450 TERCIO 29,0 kglom2
J " L : CENTRAL :
TERCIO
Nat, {0%) 10/11/2022 | 08/12/2022 | 28dias | 151 150 | 51,5 | 450 EENTRAL 30,4 kgfem2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 | 08/12/2022 | 28dias | 150 [ 151 | 51,0 | 450 TERCIO 30,1 kg/em2
i h ! ' CENTRAL
1% Residuo de Acelo 10111/2022 | 081212022 28 dias 15,1 [ 151 | 51,3 45,0 JERCIO 30,6 kg/lem2
' " ' ' CENTRAL '
2% Residuo de Acero 10/11/2022 | 08/12/2022 | 28dias | 151 [ 150 | 51.1 45,0 JERCIS 31,6 kglem2
{ . ! CENTRAL '
2% Residuo de Acero 101112022 | 081272022 | 28das | 151 | 151 | 512 | 450 | JERCR 32,7 kglem2
h d ' ! CENTRAL :
3% Residuo de Acero 101112022 | 081202022 | 28dias | 151 | 150 | 519 | 450 | JERCIO 35,0 kyfom2
" i ' g CENTRAL :
3% Resicuo de Acero 101112022 | 08122022 | 28dias | 151 | 151 | 512 | 450 | JERCIO 34,4 kglem2
i h ' ! CENTRAL
4% Reslduo de Acero 1011/2022 | 08/12/2022 | 28dias | 152 | 150 | 512 | 450 JERCIO 33,6 kg/cm2
" " r ' CENTRAL
4% Reslduo de Acero 10/11/2022 | 081272022 | 28dias | 150 [ 151 | 51,5 | 450 TERCIO 33,5 kg/om2
l J v CENTRAL
5% Residuo de Acero 1011/2022 | 081122022 | 28dias | 151 | 152 | 510 | 450 | JERCO 34 kglom2
g " ! ! CENTRAL
5% Residuo de Acero 10/11/2022 | 08/12/2022 | 28dias | 150 [ 15,1 | 51,0 45,0 JeRCio 35 kg/cm2
" J ' ' CENTRAL

Ejecutadopor:  LNR

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas enla norma de ensayo

Jean Chavez R
Tec. Suelos, Asfaltoy Concreto

LABORATORIO DE SUE!

S JCHS.AC

; 1'38:0
L LOA CLAVIJ

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

20607256572 Av. Proceres o= I Indeperdencia 2236 - . L Tel 01693-5014 - Emaillab suslosich@gmail com




INFORME Codi GE18
SUELOS iao
J\w Versién o
IAL METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Fecta
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
LABORATORIO GEOTECNICO
Pagina 1de1
Informe JCH 22208
Solicitante CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto “DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERC, SAN JUAN DE LURIGANCHO 2022
Ubicacion SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha Noviembre del 2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido Fecha de Ensayo 0 17THM112022
Presentacion Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio 210 kglcm2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17
4 FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA FUERZA TRACCION POR
DENTEICACION VACIADO | ROTURA EDAD (cm) (cm) M’:Ifg”;m MAXIMA (KN)| COMPRESION DIAMETRAL
Nat. (0%) 10M11/2022 | 171172022 7 dias 205 10,12 6428 63,06 19,7 kg/em?2
Nat. (0%) 1011172022 | 171172022 7 dias 20,4 10,15 6630 65,04 20,4 kg/lcm?2
Nat. (0%) 10M1/2022 | 17TH1R2022 7 dias 203 10,13 7057 69,23 21,8 kglem?2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 | 17112022 7 dias 20,12 10,05 6488 63,65 20,4 kglem2
1% Residuo de Acero 101172022 | 171172022 7 dlas 20,55 10,13 6754 66,26 20,7 kg/lom?2
1% Residuo de Acero 101172022 | 171172022 7 dlas 20,36 10,22 7199 70,63 22,0 kg/lom?2
2% Residuo de Acero 10/M1/2022 | 171172022 7 dlas 20,42 10,25 6910 67,79 21,0 kglem2
2% Residuo de Acero 101172022 | 171172022 7 dlas 20,52 10.21 6911 67,80 21,0 kglem2
2% Residuo de Acero 10M11/2022 | 171172022 7 dlas 20,32 10,14 6917 67,86 21,4 kglem2
3% Residuo de Acero 101172022 | 171172022 7 dias 20,36 10,23 6687 65,60 20,4 kg/lcm?2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 | 17M1£2022 7 dias 20,22 10,25 6992 68,60 21,5 kglem2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 | 17M1£2022 7 dias 20,33 10,25 7298 71,60 22,3 kglem2
4% Residuo de Acero 101172022 | 171172022 7 dias 20,11 10,04 7137 70,02 22,5 kglom?2
4% Residuo de Acero 10/M1/2022 | 171172022 7 dlias 20,42 10,13 7835 76,87 24,1 kg/lom?2
4% Residuo de Acero 10M1/2022 | 171172022 7 dlas 20,32 10,19 7148 7014 22,0 kg/lom?2
5% Residuo de Acero 10/11/2022 | 17/1172022 7 dlas 20,22 10,06 7388 72,46 23,1 kglem2
5% Residuo de Acero 10M1/2022 | 171172022 7 dlas 20,22 10,28 7438 72,97 22,8 kg/lem2
5% Residuo de Acero 10M1/2022 | 17TH172022 7 dias 20,22 10,1 7458 7317 23,2 kglem?2
OB SERVACIONES:
provistas e i por el solicitante Equipos Usados
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo Prensa Uniaxial
Pie de rey

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfaltay Concreto

LABORA

ORIO DE SUELOS
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INGENIERO CIVIL
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INFORME Cédiao Ll
Versién o0
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Faca
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
LABORATORIO GEOTECNICO
Pigina 1de1
Informe JCH 22:208
Solicitante CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto “DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPOR ANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE LURIGANCHO 2022"
Ubicacion SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha Noviembre del 2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido Fecha de Ensayo 14D 2411/2022
Presentacion : Especimenes cillndricos 4" x 8"
Fc de disefio 210 kglem?2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17
A FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA FUERZA TRACCION POR
L VACIADO | ROTURA EDAD {cm) (em) M‘(‘:;';""‘ MAXIMA (KN)| COMPRESION DIAMETRAL
Nat (0%) 10M11/2022 | 24/11/2022 14 dias 20,59 10,21 7629 74,85 23,1 kg/lem2
Nat (0%) 10M11/2022 | 2411172022 14 dias 20,67 10,19 7748 76,01 23,4 kg/lem2
Nat. (0%) 10/11/2022 | 24M11/2022 14 dias 20,3 10,17 7155 70,20 22,1 kg/lem2
1% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24M11/2022 14 dias 20,26 10,09 7726 75,80 24,1 kglem2
1% Residuo de Acero 1011172022 | 241172022 14 dias 20,72 10,18 7482 73,40 22,6 kglem2
1% Residuo de Acero 1011172022 | 241172022 14 dias 20,85 10,24 7951 78,00 23,7 kglem2
2% Residuo de Acero 10/11/2022 | 2411/2022 14 dias 20,63 10,19 7991 78,40 24,2 kg/em2
2% Residuo de Acero 10/11/2022 | 2411172022 14 dias 20,68 102 8165 80,10 24,6 kg/em2
2% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24/11/2022 14 dias 207 10,18 8205 80,50 24,8 kg/em2
3% Residuo de Acero 1011172022 | 24M1/2022 14 dias 207 10,24 8195 80,40 24,6 kglem2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24M11/2022 14 dias 20,2 10,25 8256 81,00 25,4 kg/lem2
3% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24M11/2022 14 dias 20,68 10,22 7961 78,10 24,0 kg/lem2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24M11/2022 14 dias 20,33 10,08 7897 747 24,5 kg/om2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 | 241172022 14 dias 203 10,11 8560 8398 26,6 kg/cm2
4% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24111/2022 14 dias 20,45 10,22 7924 77,74 24,1 kg/em2
5% Residuo de Acero 10/11/2022 | 2411/2022 14 dias 20,93 10,27 8613 84,50 25,5 kg/lem2
5% Residuo de Acero 1011172022 | 2411/2022 14 dias 20,72 10,17 8267 81,10 25,0 kglem2
5% Residuo de Acero 10/11/2022 | 24/11/2022 14 dias 20,78 10,19 8460 83,00 25,4 kg/em2
OBSERVACIONES:
Muestras provistas e identfficadas por el salicitante Equipos Usados
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo Prensa Uniaxial
Pie de rey

Jean ChavezR

Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto

LABORA

ORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20¢
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INFORME Codiao eF-18
Versién o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Facha
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
LABORATORIO GEOTECNICO
Pagina 1de1
Informe JCH 22208
Solicitante CONTRERAS HUAYTA WILDER JHON & SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO
Proyecto “DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL DE VIVIENDA INCORPORANDO RESIDUOS DE ACERO, SAN JUAN DE LURIGANCHO 2022"
Ubicacion SAN JUAN DE LURIGANCHO
Fecha Diciembre del 2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido Fecha de Ensayo 28D 08/12/2022
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/lem2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17
4 FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO ik FUERZA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD (cm) {cm) M?l:g;‘m MAXIMA (KN) COMPRESION DIAMETRAL
Nat (0%) 10/11/2022 | 081212022 28 dias 20,59 1021 7683 7538 23,3 kglcm2
Nat (0%) 10M11/2022 | 0811212022 28 dias 2067 10,19 8410 8251 25,4 kglcm2
Nat (0%) 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 203 1017 7848 76,93 24,2 kglom2
1% Residuo de Acero 101172022 | 08M12/2022 28 dias 20,26 10,09 8654 84,90 27,0 kglem2
1% Residuo de Acero 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 20,72 10,18 8665 85,01 26,2 kglcm2
1% Residuo de Acero 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 20,85 10,24 8056 79,03 24,0 kglcm2
2% Residuo de Acero 10M172022 | 08/12/2022 28 dias 20,63 10,19 8441 82.81 25,6 kg/cm2
2% Residuo de Acero 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 20,68 10,2 8523 8362 25,7 kglcm2
2% Residuo de Acero 101172022 | 08/12/2022 28 dias 207 10,18 8816 86,49 26,6 kg/lcm2
3% Residuo de Acero 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 20,71 10,24 8490 8329 25,5 kglcm2
3% Residuo de Acero 101172022 | 08/12/2022 28 dias 202 10,25 8604 84.41 26,5 kglem2
3% Residuo de Acero 10M11/2022 | 08/12/2022 28 dias 20,68 10,22 8636 8472 26,0 kg/cm2
4% Residuo de Acero 101172022 | 08/12/2022 28 dias 20,33 10,08 8381 8222 26,0 kg/cm2
4% Residuo de Acero 10/M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 203 10,11 8614 8451 26,7 kglcm2
4% Residuo de Acero 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 20,45 10,22 8462 83,02 25,8 kg/lcm2
5% Residuo de Acero 101172022 | 08/12/2022 28 dias 20,93 10,27 8768 86,02 26,0 kgicm2
5% Residuo de Acero 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 2072 10,17 8808 86,41 26,6 kglem2
5% Residuo de Acero 10M1/2022 | 08/12/2022 28 dias 20,78 10,19 9155 89,82 27,5 kglcm2
OBSERVACIONES:
Muestras provistas e identificadas por el solicitante Equipos Usados

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Jean Chavez R
Tar. Suelos, Asfalto y Concreto

SUEL(

Prensa Uniaxial

Pie de rey

T ] 'l'SgO

tHLOA CLAVI
INGENIERO CIVIL
Reg. GIP N° 193667




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

&

Regiatro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-344-2022

Expediente
Fecha de Emisién

1. Solicitante

Direccion

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Numero de Serie
Alcance de Indicacién

Divisién de Escala
de Verificacion ( e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacién

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracién

3. Método de Calibracion

© 091-2022
: 2022-05-23

: LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

- AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO.

2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE
LURIGANCHO - LIMA

. BALANZA
: OHAUS

1 TAJ4001

: 8338110064
: 4000g

:01g

1 01g

: CHINA

: BAL-001

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

1 2022-05-21

Pagina: 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar |Ia
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segtn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S/A.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANGHO - LIMA

ORATg
Q'
3> o

PUNTO DE
PRECISION
SAC

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

o

Jefe de [abofatorio
Ing. Luis Coayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

INACAL

erii




O

Punto de Precision SAC

-

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
' | =y DA - Perii.
Acrediado 4

Registrs N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-331-2022

Expediente
Fecha de Emisién

. Solicitante

Direccion

. Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Namero de Serie
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracién

© 091-2022
: 2022-05-18

: LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

- AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO.

2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE
LURIGANCHO - LIMA

: BALANZA
: OHAUS

: R31P30

: 8338210058
: 30000g

21'g

> 1g

: CHINA

: BAL-003

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2022-05-16

Péagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segdn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas  de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una
recalibracién, la cual esta en funcion

del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibraciéon

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

2

Jefe de Labqratorio
Ing. Luis-Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 ;
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




ertificado =

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N° 30224, OTORGA el presente de Renovacién de la Acreditacién a:

CORPORACION 2M & N S.AC.

Laboratorio de Calibracién

En su sede ubicada en: Jr. Chiclayo N* 489 Int. A, distrito del Rimac, provincia Lima, departamento Lima.
Con base en la norma

Fecha de Renovacién: 17 de febrero de 2021
Fecha de Vencimiento: 16 de febrero de 2025

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA
o Alejandra FAU 20600283015 soft
" Fecha: 2021-03-19 16:57:21

Motivo:Soy el Autor del Documento

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
CédulaN®  :061-20214NACAL/DA Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL
Contrato N* :004-2021/INACAL-DA
RegistroN® :1C - 024

il pres o tens: I N il b norificacion dado g ance proede estar sujero sllaciones. reduceiones

Elalcanco y vigencia arsc on la pagina 9 { morer ugo del

ARy del Acuerdo de s Mutuo con ia & I on Clooperation (LAC).

DA-20r-O1P-02M Ver. 02

ertificado =

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de laLey N° 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacién a:

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Laboratorio de Calibracién

Con base en lanorma

Fecha de Acreditacién: 09 de abril de 2019
Fecha de Vencimiento: 08 de abril de 2022

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA Alejandra
== FAU 20600283015 soft
Fecha: 2021-05-19 02:12:56

Motivo:Soy el Autor del Documento

ALEJANDRA RC ALEGRiA
Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN®  :223-2019INACAL/DA
Contrato N° : 006-2019/INACAL-DA
RegistroN® :LC-033

*La acreditaciin con la NTP-ISO/IEC 17025 2017, inicia a parti del 06 de mayo de 2021, segtin Ceédlula de Notificacion N- 211-2021-INACAL/DA

INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

Acreditacion

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién
Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de emision: 17 de marzo de 2021

La Direccidn d INACAL 1 Acuerdo de (MLA) e Inte Cocperation (AAC) e Internationai Accreditation Forum

INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

Acreditacién

En su sede ubicada en: Sector 1, Grupo 10, Mz M Lote 23, distrito Villa El Salvador, provincia Lima, departamento Lima.
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos G les parala Comp ia de los Lab ios de Ensayo y Calibracién®

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de emisién: 17 de mayo de 2021

DA-acr-01P-02M Ver. 02

El presente certificado tiene validez con su jiente Alc de ncificacion dado que el alcance puede estar sujet i ci
suspens iy Flalcance y vigencia debe ¢ e el péging igot i i uso el g
Lar 5 6n del INACAL o5 del Acuerdo do i MLA) de ior: Cooperation (IAAC) ¢ International Accreditation Farum
(GAF)y del Acuerdo d Muruo conia boratory ditation Cooperation (JLAC).



Firmado digtaimente por:
CHUEZ SALAZAR Sargio .ean Piare.
9 FAL 20133340533 hard

lNDECOPl Fecha: 2110912021 21 20:42.0500

B J || Presidencia
% HEFY del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccidon de Signos Distintivos
CERTIFICADO N° 00133220

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 025777-2021/DSD - INDECOPI de fecha 16 de septiembre de 2021, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién LAB SUELOS JCH S.A.C. y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo

Distingue : Servicios de construccion

Clase : 37 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud t 0905566-2021

Titular 4 LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
Pais : Peru

Vigencia : 16 de septiembre de 2031

Tomo : 0667

Folio : 034

SUELOS

Pag. 1de1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccién web.

https://enlinea.indecopi.gob. pe/verificador Id Documento: i24vnpd3gv

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
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El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de medicion o a

Punto de Precision SAC no se

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 363 - 2022

Expediente : 091-2022
Fecha de emision : 2022-05-17

1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
Direccién : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV.

SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA otros.

2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : G&L LABORATORIO
Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 170251
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Cadigo de Identificacion : SPE-007
Marca de indicador : MC
Modelo de Indicador : LM-02 reglamentaciones vigentes.
Serie de Indicador : NOINDICA
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracién

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

16 - MAYO - 2022

A

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temp °C 19.8 19.8
|Humedad % 63 63

7. Resultados de la Medicié
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

La torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 !
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S:A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
158-CT-T-2022
Area de Metrologia
Péagina 1 de 7
Expediente 538-05-2022 La incertidumbre reportada en el presente
3 certificado es la incertidumbre expandida de
Solicitante LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. ok e
medicibn que resulta de multiplicar Ia
Direccién Av. Préceres de la Independencia Nro. 2236 Apv. San Hilarion incertidumbre estandar por el factor de cobertura
Lima - San Juan de Lurigancho - Lima - Perd k=2. La incertidumbre fue determinada segun la
Equipo HORNO "guia para la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud
Marca A&A INSTRUMENTS estd dentro del intervalo de los valores
Modelo STHX-2A determinados con la incertidumbre expandida con
una probabilidad de aproximadamente 95%
Serie 190546
Los resultados son validos en el momento y en las
Identificaciéon HOR-002 (*)

Ubicacién
Procedencia

Tipo de Ventilacion
Nro. de Niveles

Alcance del Equipo

Area de Quimicos
No indica

Natural

2

50 °C a 300 °C

Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo

Descr-lpdén TERMOMETRO CONTROLADOR
Marca / Modelo AutComp / TCD
Alcance de indicacién 50°Ca300°C
Resolucién 0,1 °C
Tipo Digital
Identificacién No indica

Fecha de Calibracién

Lugar de Calibracién

Meétodo utilizado:

2022-05-24

Instalaciones de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

condiciones de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracién, la cual estd en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del equipo o
reglamentaciones vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de
calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de
una incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados. El certificado de
calibracién sin firma y sello carece de validez.

Av. Préceres de la Independencia Nro. 2236 Apv. San Hilarion Lima - San Juan de Lurigancho - Lima - Peru

Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracién o Caracterizacion
de Medios Isotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOPI (Segunda Edicién) - Junio 2009.

2022-05-26

Fecha de emisién

ALVAREZ NAVARRO ANGEL
GUSTAVO |
CORPORACION 2M NS.AC |

| JEFE DE METROLOGIA LAB.01 |
metrologia@2myn.com

Fecha: 26/05/2022 13:21 L

Firmado con www.tocapu.pe -

AT Y

VELASCO NAVARRO MIRIAN

T\ ARACELI

CORPORACION 2M NS AC
GERENTE GENERAL
logistica@2myn.com

Fecha: 27/05/2022 00:00
Firmado con www.tocapu.pe

Cod. de Servicio:  01719-A

Cod. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Acraditado

Registro N°LC - 024

Certificado de Calibracion 158-CT-T-2022
Péagina 2 de 7

Condiciones ambientales:

Inicial Final
Temperatura °C 18,8 19,56
Humedad Relativa %hr 72 69

Patrones de referencia:

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad metrolégica a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion’
Patrones de Referencia Termoémetro Multicanal digital con doce termopares Tipo K 104-CT-T-2022

CORPORACION 2M & N S.A.C.| con incertidumbres del orden desde 0,10 °C hasta 0,2 °C.

Termohigréometro Digital con incertidumbre de

U=0,23 °C /1,7 %hr THR21 321

Patrones de Referencia a TSG

Patrones de Referencia a Cronémetro Digital con exactitud 0,0010 % y incertidumbres
ELICROM de U=0,58 RESTIRER Y] <
Patrones de Referencia a Cinta Métrica Clase Il de 0 m a 5m con resolucién de 1 mm y| L-0801-2021
METROIL con incertidumbre de U = 0,9 mm

Observaciones:

* (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al equipo.

* Se colocé una etiqueta autoadhesiva, indicando el cédigo de servicio N° 01719-Ay la fecha de calibracion.

* Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicién considerado, luego del tiempo de estabilizacién.

* Las lecturas se iniciaron luego de un tiempo de pre-calentamiento y estabilizacién de3 h 10 min

* La calibracion se realizé con 50% de la carga tipica .

* Eltipo de carga que se emple6 fueron envases con muestras

* El esquema de distribucién y posicién de los termopares en los puntos de medicién se muestra en la pagina 7

* Las Temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90)

* Para la temperatura de trabajo 60 °C + 5 °C
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .
Se programé el controlador de temperatura en 60 °C para la temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue 61,56 °C
La méaxima temperatura detectada fue =~ 63,01 °C y la minima temperatura detectada fue 60,80 °C

* Para la temperatura de trabajo 110 °C + 5 °C
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .
Se programé el controlador de temperatura en 110 °C para la temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue 110,21 °C
La méaxima temperatura detectada fue 111,48 °C y laminima temperatura detectada fue 108,75 °C

Céd. de Servicio: 01719-A Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Resultados de medicién:
£ Temperatura de Calibraciéon: 60°C £5°C
Tiempo T::::: Indicaciones corregidas de los sensores expresados en (°C) T. prom| Tmax-Tmin
(min) | (°c) 1 2 3 2 5 5 7 B £ 0 | (c)] (c)

00 60,0 61,30 61,15 60,96 62,56 61,59 61,36 60,80 61,17 61,77 61,52 61,42 176
02 60,0 61,66 6150 61,37 63,01 62,15 61,71 61,10 6132 6192 6162 | 61,74 1,91
04 60,0 61,35 61,30 61,07 62,66 6164 61,56 60,80 61,53 6217 61,82 61,60 176
06 60,0 61,05 61,05 60,81 62,36 61,34 61,36 60,80 61,17 61,77 61,52 61,32 1,56
08 60,0 61,76 61,40 61,17 62,81 62,15 61,61 61,10 6148 6217 61,82 | 61,75 1,71
10 60,0 61,35 61,30 61,07 63,01 6164 61,71 60,90 61,32 61,87 61,57 61,57 211
12 60,0 61,05 6105 60,81 62,36 61,34 61,36 60,80 6117 6177 6152 | 61,32 1,56
14 60,0 6176 6145 61,37 62,81 62,15 61,51 60,90 6132 6187 61,57 | 61,67 1,91
16 60,0 61,40 6130 61,07 62,61 61,74 61,71 61,10 6153 6217 61,82 | 61,65 1,54
18 60,0 61,05 6105 60,81 62,36 61,34 61,36 60,80 6117 6177 6152 | 61,32 1,56
20 60,0 61,61 61,40 61,17 62,81 61,89 61,51 60,90 6137 6192 61,67 | 61,63 1,91
22 60,0 61,61 61,50 61,37 62,81 62,15 61,71 61,10 6148 6212 61,77 | 61,76 1,71
24 60,0 61,05 61,05 60,81 62,36 61,34 61,36 60.80 61,17 61,92 61,62 61,35 1,66
26 60,0 61,40 6125 61,01 62,56 61,69 61,46 60,85 6127 6177 6152 | 61,48 1,71
28 60,0 61,46 6130 61,12 63,01 61,74 61,51 61,10 6153 6212 6182 | 61,67 1,91
30 60,0 61,05 61,05 60,81 62,36 61,34 61,36 60,80 61,17 61,77 61,52 61,32 1,56
32 60,0 61,76 6130 60,81 62,71 62,15 61,51 60,95 6137 6192 61,57 | 61,60 1,90
34 60,0 61,46 6150 61,37 62,71 61,79 61,71 61,00 61,48 6217 61,82 | 61,70 1,71
36 60,0 61,10 61,05 60,81 62,36 61,34 61,36 60.80 6117 61,77 61,52 61,33 1,56
38 60,0 61,46 61,30 61,12 62,76 61,89 61,56 60,95 61,43 6197 6167 | 61,61 1,81
40 60,0 61,76 6150 61,37 63,01 62,15 61,71 61,10 6153 62,02 6172 | 61,79 191
42 60,0 61,05 61,05 60,81 62,36 61,34 61,56 60,95 61,43 62,12 61,62 61,43 1,56
a4 60,0 61,20 61,15 60,96 62,46 61,54 61,36 60,80 61,17 61,77 61,52 61,39 1,66
46 60,0 61,76 6150 61,27 62,91 62,05 61,61 61,05 6143 6202 61,77 | 61,74 1,86
48 60,0 61,66 61,50 61,27 63,01 62,00 61,71 61,10 61,53 6217 61,82 61,78 191
50 60,0 61,05 6105 60,81 62,36 61,34 61,36 61,05 6117 62,07 61,52 | 61,38 1,55
52 60,0 61,46 6125 61,17 62,71 61,84 61,61 60,80 6143 6177 61,62 | 61,56 1,91
54 60,0 61,76 61,50 61,37 63,01 62,15 61,71 61,00 61,48 62,07 61,82 61,79 2,01
56 60,0 61,46 6135 61,22 62,71 61,79 61,71 61,05 6148 6217 61,72 | 61,67 1,66
58 60,0 61,15 61,05 60,81 62,36 61,34 61,36 60,80 6117 6177 61,52 | 61,33 1,56
60 60,0 61,05 61,35 61,17 62,81 61,94 61,61 61,05 6148 62,07 6167 | 61,62 1,76

T.PROM 60,0 51,39 61,28 61,07 D626I00 61.74 | 6153 8094 6135 6196 _ 61,65 | 61.56

s —_—

T.MAX 60,0 61,76 6150 61,37 63,01 62,15 61,71 61,10 6153 6217 61,82

T.MIN 60,0 61,05 61,05 60,81 62,36 61,34 61,36 60,80 6117 61,77 61,52

DTT 00 0,71 0,45 0,56 0,65 0,81 0,35 0,30 036 0,40 0,30

Valor Incertidumbre
ke e) Expandida (°C)

Maxima Temperatura Medida 63,01 0,24
Minima Temperatura Medida 60,80 0,25
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 0,81 0,04
Desviacion de Temperatura en el Espacio 1,73 0,12
Estabilidad Medida (&) 0,405 0,020
Uniformidad Medida 2,11 0,13

T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado.
T.MAX:  Temperatura maxima.

T.MIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esté dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo. 0,06 °C.

Cod. de Servicio: 01719-A Cad. FT-T-03 Rev. 03
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pera | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Distribucién de la temperatura en vol 1 interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £5°C
66
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64
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56
D S
54
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4 42 44 48 48 5 52 54 56 58 60
Tiempo (min)
it PoSICION 1 e PoSiCION 2 @ Posicién 3 - Posicién 4 - Posicién 5
—— Termémetro del Equipo Limite Superior e |_jmite Inferior = = = = Limite Inferior - U = = = = Limite Superior + U
Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £5°C
|
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g
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|
[ 57
56
[ ey g gy —————————————— S —_——————————— i — oy
00 02 04 06 08 10 122 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 442 44 4 48 50 52 54 56 58 60
Tiempo (min)
e POSICION 6 et Posicion 7 =t Posicion 8 ~—8— Posicion 9 =g Posicion 10
i Termémetro del Equipo —| jrite SUperior — | imite Inferior = = = = Limite Inferior - U = = = = Limite Superior + U
Cod. de Servicio: 01719-A Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
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Resultados de medicion:
Temperatura de Calibracién: 110°C+5°C
Term. Del o
Tiempo e igo g de los p en (°C) T.prom | Tmax-Tmin
( min ) (°c) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (fc) (c)
00 110,0 109,47 10905 11004 11064 109,57 | 11010 10956 11011 110,78 110,44 | 109,95 1,73
02 110,0 109,07 108,75 109,89 110,49 109,42 | 109,81 10995 110,61 111,27 110,93 | 110,02 2,52
04 110,0 109,47 109,20 110,39 110,94 110,16 | 110,25 109,46 110,11 110,78 110,44 110,12 1,74
06 110,0 110,06 109,74 111,04 111,48 110,51 110,80 109,95 110,36 111,03 110,68 110,57 1,74
08 110,0 109,52 10929 11049 11099 109,97 | 11035 10966 11061 111,27 110,93 | 110,31 1,98
10 110,0 109,07 108,75 109,84 110,48 109,52 | 109,81 109,85 110,11 110,78 110,44 | 109,87 203
12 110,0 109,42 109,15 110,44 110,79 110,07 | 110,20 109,46 110,61 111,27 110,93 110,23 213
14 110,0 110,06 109,74 111,04 111,48 110,51 110,80 109,95 110,11 110,78 110,44 110,49 1,74
16 110,0 109,37 109,20 11024 11079 109,77 | 11025 10961 11051 111,17 110,83 | 110,17 1,98
18 110,0 109,07 108,75 109,84 110,49 109,52 | 109,81 109,85 110,11 110,78 110,44 109,87 203
20 110,0 109,32 109,15 110,34 110,79 110,02 | 110,20 109,46 110,11 110,78 110,44 110,06 1,64
2 110,0 110,06 109,74 111,04 111,48 110,51 110,80 109,95 110,61 111,27 110,93 110,64 174
24 110,0 109,37 109,15 110,34 110,79 109,82 | 110,20 109,56 110,11 110,78 110,44 110,05 1,64
26 1100 109,02 10875 109,84 11049 109,52 | 10981 10985 11051 111,17 110,83 | 109,98 243
28 110,0 109,32 109,15 110,34 110,94 110,11 110,20 109,46 110,16 110,83 110,49 110,10 1,79
30 110,0 110,06 109,74 111,04 111,48 110,51 110,80 109,71 110,41 111,08 110,73 110,56 1,78
32 110,0 109,86 108,75 110,74 111,29 109,52 | 109,81 109,95 110,61 111,27 110,93 110,27 254
34 110,0 109,07 109,29 109,84 110,49 110,07 | 110,35 109,46 110,11 110,78 110,44 109,99 1,71
110,0 109,52 109,29 110,49 111,04 110,21 110,35 109,85 110,51 111,17 110,83 110,33 1,88
38 110,0 110,06 109,74 111,04 111,48 110,51 110,80 109,46 110,11 110,78 110,44 110,44 2,03
110,0 109,77 109,49 110,69 111,24 110,21 110,55 109,95 110,61 111,27 110,93 110,47 1,78
42 110,0 109,07 108,75 109,84 110,49 109,62 | 109,81 109,71 110,11 110,78 110,44 109,86 203
44 110,0 109,27 109,00 110,24 110,74 109,87 | 110,08 109,85 110,31 110,98 110,64 110,09 1,98
46 110,0 109,67 109,49 110,64 111,14 110,51 110,55 109,46 110,46 111,12 110,78 110,38 1,68
48 110,0 110,06 109,74 111,04 111,48 109,52 | 110,80 109,85 110,11 110,78 110,44 110,38 1,96
50 110,0 109,67 109,44 110,64 111,09 110,51 110,50 109,95 110,61 111,27 110,93 110,46 1,83
52 110,0 109,07 108,75 109,84 110,49 109,52 | 109,81 110,05 110,11 110,78 110,44 109,89 2,03
54 110,0 109,47 108,34 111,04 110,89 109,97 | 110,40 109,46 110,36 111,03 110,68 110,26 1,69
56 110,0 110,06 109,74 109,84 111,48 110,51 110,80 109,95 110,51 111,17 110,83 110,49 1,74
58 110,0 109,07 109,24 109,99 110,69 109,52 | 110,30 109,66 110,41 111,08 110,73 110,07 201
60 110,0 109,27 109,20 111,04 110,64 109,87 | 110,25 109,51 110,26 110,93 110,59 110,15 1,84
T. PROM 110,0 109,50 109,24 110,42 110,94 109,98 | 110,30 109,72 110,33 11170 110,66 110,21
T.MAX 110,0 110,06 109,74 111,04 111,48 110,51 110,80 110,05 110,61 111,27 110,93
T.MIN 110,0 109,02 10875 109,84 11049 109,42 | 10981 10946 11011 110,78 110,44
DTT 0,0 1,04 0,99 1,20 0,99 1,09 0,99 0,59 0,50 0,49 0,49
Parimeiro Valor Incertidumbre
(el Expandidai(c)
Méxima Temperatura Medida 111,48 024
Minima Temperatura Medida 108,75 0,20
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1,20 0,04
Desviacion de Temperatura en el Espacio 1,76 0,13
Estabilidad Medida () 0,60 0,02
IUnxformldad Medida 2,54 0,12

T.PROM:

Tprom:

T.MAX:  Temperatura maxima.

T.MIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacién de temperatura en el tiempo

Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicidn en un instante dado.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion.
Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas

registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo.

Céd. de Servicio: 01719-A

0,06 °C.

Céd. FT-T-03 Rev. 03
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Distribucion de la temperatura en vol interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £ 5 °C
116
S — e e e s e e
114
13
[
[
s
2
s
g
5
L 108
107
106
1 0 |
104
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 4 46 48 50 52 54 5 58 60
Tiempo (min)
st PosICION 1 e POSICION 2 = Posicion 3 e Posicion 4 > Posicién 5
i Termémetro del Equipo — |_imitte SUpeTior | |rriite: Inferior = = = = Limite Inferior - U = = = = Limite Superior + U
Distribucién de la temperatura en vol interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £ 5 °C
116
S —
114
| 13
o
=
g
=
<
o
o
£
& 108
107
106
i 105 | ———————————————————————————————————————————————————————————————————————
| 104
| 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 3B 38 40 42 44 4 48 50 52 54 56 58 60
Tiempo (min)
et POSICION 6 —— Psicion 7 et Posici6n 8 @ Posicién 9 i Posicién 10
et Termometro del Equipo @ |_mite Superior — _imite Inferior = = = = Limite Inferior - U = = = = Limite Superior + U
Céd. de Servicio: 01719-A Céd. FT-T-03 Rev. 03
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| Distribucion de los sensores en el volumen interno del equipo |

Dimensiones internas de la camara
A= 56,0 cm

P= 450 cm

H= 56,0 cm
- 5 3
Ubicacién de los sensores
H X= 56 cm Z= 140 cm
Y= 56 cm Z1= 85 cm
P : A Distancias entre planos
i T e
6 i 7
BV P —— » % S h1= 335 cm
L | a ¥ P
PLERTA L 4
5 A
Ubicacioén de parrillas durante la calibracién:
Distancia de la parrilla superior a: 31,0 cm por encima de la base interna.
Distancia de la parrilla Inferior a: 10,0 cm por encima de la base interna.
NOTA
« Lossensores 5 y 10 estén ubicados en el centro de sus respectivos niveles .
+ Los sensores del 1al5 estan ubicados a 11,0 por encima de la parrilla superior.
* Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1,6  por debajo de la parrilla inferior.
| Fotografia del Interior del Equipo |
FIN DEL DOCUMENTO
Cod. de Servicio: 01719-A Cod. FT-T-03 Rev. 03
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MUNICIPALIDAD DE SAN JUAN DE LURIGANCHO
GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO
SUB GERENCIA DE FORMALIZACION Y PROMOCION EMPRESARIAL

LICENCIA N° 00338-18
RES.N° 001626 REGISTRO N 07007-C1-2018

I.- CERTIFICADO DE AUTORIZACION DE LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO MUNICIPAL

HABIENDO CUMPLIDO CON LAS FORMALIDADES DE LA LEY N° 27972, LEY ORGANICA DE MUNICIPALIDADES, LEY N° 27444, LEY DEL
PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO GENERAL, LEY N° 28979, LEY MARCO DE LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO, LOS REQUISITOS EXIGIDOS
EN LA ORDENANZA N° 117-07 - MDSJL Y EL TEXTO UNICO DE PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS VIGENTE, CONCEDE EL PRESENTE

CERTIFICADO A: RUC:
I 20602256872

| 107338- LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO: AREA DEL LOCAL (M2)
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA N° 2232 - 2234 MZ. X LT. 12 APV. SAN HILARION [ I 100.00

VIGENCIA DE AUTORIZACION: HORARIO DE ATENCION:

| 08:00 - 20:00

CORRESPONDIENTE AL GIRO:

l ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO, CONCRETO MATERIALES DE CONSTRUCCION Y OFICINA ADMINISTRATIVA

e e R e e S R S Y T R S,
Il.- CERTIFICADO AUTORIZACION DE PUBLICIDAD EXTERIOR:

DIMENSIONES: UBICACION:

CARACTERISTICA:

|
| |

AREATOTAL: OBSERVACIONES:

LEYENDA:

NO SOLICITADO

PERJUICIO DE LAS SANCIONES DEACUERDOA LEY, LAALTERACION DE SU CONTENIDO DARA LUGAR A LAS “l ‘l"m'l”ll“lll"l"m " I“
SANCIONES ESTABLECIDAS EN EL REGIMEN DE APLICACION DE SANCIONES, EL PRESENTE CERTIFICADO ES

PERSONAL E INTRANSFERIBLE.
LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO EXHIBIR EN LUGAR VISIBLE




Sub Gerencia
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE Formalizacién y
SAN JUAN DE LURIGANCHO Promocién

Empresarial

“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

RESOLUCION SUB GERENCIAL N° U v 'i' 2018 SGFYPE-GDE/MSJL
San Juan de Lurigancho, 01 de Febrero de 2018
EL SUB GERENTE DE FORMALIZACION Y PROMOCION EMPRESARIAL

Visto el documento con Registro N°07007-C1-2018, de fecha 01 DE FEBRERO DEL 2018, presentado por (107338)-
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C., a través del cual solicita el otorgamiento de la Licencia de Funcionamiento Municipal, para
el local ubicado en AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA N° 2232 - 2234 MZ. X LT. 12 APV. SAN HILARION San Juan de
Lurigancho, para el giro de ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO, CONCRETO MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y OFICINA ADMINISTRATIVA con un érea de 100.00 m? y con un horario de atencion de 08:00 - 20:00.

CONSIDERANDO:

Que, la Ley Orgénica de Municipalidades, Ley N° 27972, establece en su Articulo 79°, Numeral 3, Sub Numeral 3.6, que
las municipalidades en materia de organizacion del espacio fisico y uso del suelo ejerce, entre otras, la funcién de normar, regular y
otorgar autorizaciones, derechos y licencias y realizar la fiscalizacion de apertura de establecimientos comerciales, industriales y de
actividades profesionales de acuerdo a la zonificacion (3.6.4).

Que, la Ley Marco de Licencia de Funcionamiento, Ley N°28976, establece el marco juridico de las disposiciones
aplicables al procedimiento de establecimientos en el distrito de San Juan de Lurigancho;

Que, la Ordenanza N° 117 de fecha 18 de Julio del 2007 regula los procedimientos de autorizacion municipal vinculados
al funcionamiento de establecimientos en el distrito de San Juan de Lurigancho;

Que, el (la) recurrente solicita el otorgamiento de la Licencia de Funcionamiento Municipal para el local ubicado en AV.
PROCERES DE LA INDEPENDENCIA N° 2232 - 2234 MZ. X LT. 12 APV. SAN HILARION San Juan de Lurigancho, para el giro de
ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO, CONCRETO MATERIALES DE CONSTRUCCION Y OFICINA
ADMINISTRATIVA, con un area de 100.00 m? y con un horario de atencion de 08:00 - 20:00, el mismo que se enmarca y clasificado
asi segun lo dispone el Articulo 13° de la Ordenanza N° 117

Que, luego de la revision de la documentacion presentada se aprecia que se ha cumplido con todos los requisitos exigidos
para otorgar la autorizacion correspondiente, verificandose igualmente que el indice de zonificacion asignado al predio es compatible
con el giro solicitado, obrando por otro lado el informe favorable de la sub gerencia de Defensa Civil que sefiala que se cumple con las
condiciones de bésicas de seguridad en defensa civil.

Estando a lo expuesto y lo dispuesto en el Articulo 63° del Reglamento de Organizacion y Funciones, aprobado mediante
Ordenanza N° 107, modificado mediante Ordenanza N° 187, a lo establecido en el Articulo 12° de la Ordenanza N°117.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ.- Declarar Procedente la solicitud presentada mediante Registro N°07007-C1-2018, presentado
por, por (107338)- LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C., en consecuencia otorguesele la Licencia de Funcionamiento Municipal
para el local ubicado en AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA N° 2232 - 2234 MZ. X LT. 12 APV. SAN HILARION San Juan
de Lurigancho, para el giro de ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO, CONCRETO MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y OFICINA ADMINISTRATIVA ,con un érea de 100.00 m? y con un horario de atencién de 08:00 - 20:00- seguin
los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- Remitir copia de la presente resolucion a la Sub Gerencia de Control, Operaciones y Sanciones
para su conocimiento y acciones propias de su competencia.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

W o : DISTRn‘
v. ‘f!’.@' ME

AHEGQSOE JESUS




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR C INACAL

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION e I
Acreditad
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022 i
UNIMETRO Registro N'LC - 022
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CL-041-2022
Fecha de emisién: 2022-06-01 Pagina 1 de3
Expediente: 1219-2022
UNIMETRO S.A.C. ofrece a la industria y
SOLICITANTE : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. laboratorios de ensayo en general, los servicios
Direccién : Av. Préceres de la Independencia Nro. 2236 Apv. de calibracién de equipos e instrumentos de
San Hilarion Lima - San Juan de Lurigancho - Lima  medicidn, contando para ello con un laboratorio
equipado con equipos de alta tecnologia y
) b i b
mAD BAJO PRUEB/ ;::I;EE RE¥ patrones de referencia (ISM-INAF AL).
Modelo : 1108-300W Los resultados del presente certificado sélo son
Cod. fabrica : No Indica vdlidos para el objeto calibrado y se refieren al
Nimero de seric : 1002171539 MERIo ‘debe en que se realizaron las
Hontie - EML-00: yno como
w deiol:enu.ﬁcamén X S Indi - de conformidad con mmlasdepmducmalcomo
cacion e certificado del sistema de calidad de la entidad
Alcance Indic. : 0 mm a 300 mm; que lo produce.
Oin a 12in
Resolucién : 0,01 mm; 0,0005 in UNIMETRO S.A.C. no se responsabiliza de los
Tipo de Indicacién : Digital perjuicios que pueda ocasionar el uso
P dencii : No Indi inadecuado de este equipo e instrumento
= L después de su calibracion, ni de una mconeaa
ion de los ltados de
DE LA CALIBRACION que, ﬁgwun en este documento.
Fecha : 2022-06-01 - L
Lugar : Laboratorio de Calibracién de UNIMETRO S.A.C. Mawario ihixe e Equipos, en
H P B ; intervalos adecuados, teniendo como base las
Método : chun el PC-012 Prt{efdnnmmdceaﬁbmcwn caracteristioas del trabajo realisado asl como el
de pie de rey Sta. Edicion,Agosto 2012, SNM- mantenimiento del instrumento y el tiempo de
vida del mismo.
RESULTADO DE LAS MEDIC]ONES
Los resultados de las medi das se en la pagina 02 del presente documento.
La i idumbre de la medicién que se p esta basada en una incertidumbre estindar multiplicado por un factor de
b k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
CONDICIONES AMBIENTALES
[Temperatura I 20,0°C £2,0°C ]
TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los p de refe ia del Lab io Nacional y/o lab

acreditados, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI

del INACAL-DM Bloques Patron de Longitud [L-04
Patrones de referencia del INACAL-DM Varillas Cilindricas IL-15 LLA-200-2021 - INACAL-DM
|Patrones de referencia del INACAL-DM Anillo Patrén I1L-14 LLA-174-2021 - INACAL-DM
OBSERVACIONES
® Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO" en el instrumento.
® La periodicidad de la calibracion esta en funci6n del uso, conservacién y imi del i de medici

GERENR
E‘ROL g. 'eyoﬁéa A. Inga Chucos
rente de Metrologia

Reg. CIP N° 137294

INGENIERIA EN METROLOGIA
Av. Gran Chimi N° 451 Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: 376-8271 Cel.: 998446498 Entel: 981 421 743 RPM: #998446498
Web: www.unimetrosac.com E-mail: ventas@unimetrosac.com / unimetrosac@hotmail.com



UNIMETRO

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
=

INACAL

DA - Peri
Laboratario de Calibracién
Acreditado

Registro N°LC - 022

Certificado de Calibracién N° CL-041-2022

RESULTADOS DE MEDICION
ERROR DE REFERENCIA INICIAL (I): 0 pm

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY PARA MEDICION DE EXTERIORES

50,000 50,010 10
100,000 100,004 4
150,000 150,011 11
200,000 200,021 21
300,001 300,031 30
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR C. INACAL

Certificado de Calibracién N° CL-041-2022

Pégina3 de 3
Incertidumbre del error de indicacién del pie derey: ~ [(32.622+0,008**L%)]"% um
L: indicaci6n del pie de rey do en milimetros
Nota 1:  Error de indicacion del pie de rey para medicién de interiores = Error de Indicacion de exteriores + Error
de cambio de escala de exteriores a interiores (Se1)
Nota2: Error de indicacion del pie de rey para medicion de profundidad = Error de Indicacién de iores +
Error de cambio de escala de exteriores a profundidad (Se-»).
Nota 3: El instrumento tiene un error maximo permisible de = 30 pm, segn norma DIN 862-1988.
Error de Indicaci6n del Pie de Rey
0 S0 100 150 200 250 300 350
35,0 e ! . . ; )
§ %0 7*—
._§ 25,0 —
8 _
-
s 150
E 10,0 &z —
5,0
908 Valor Nominal (mm)

FIN DEL DOCUMENTO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SEGURA TERRONES LUIS ALBERTO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, asesor de Tesis titulada: "Disefio sismico y
estructural de vivienda incorporando residuos de acero San Juan de Lurigancho, 2022",
cuyos autores son SALCEDO HUAYTA CARLOS MACEDONIO, CONTRERAS HUAYTA
WILDER JHON, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 23.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 27 de Octubre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
SEGURA TERRONES LUIS ALBERTO Firmado electrénicamente
DNI: 45003769 por: LASEGURAT el 19-
ORCID: 0000-0002-9320-0540 12-2022 18:19:42
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