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Resumen
En esta presente investigacion se tuvo como objetivo determinar la influencia de la
ceniza de bagazo de cafia en la permeabilidad y resistencia a la compresién del
concreto, mostré una metodologia de tipo aplicada y disefio cuasi-experimental.
Los resultados mostraron que el asentamiento disminuyo a razén de un mayor
contenido de CBC, la temperatura y contenido de aire no tuvieron una variacion
significativa con respecto a la muestra del concreto patron y peso unitario disminuyo
a medida que el contenido de ceniza aumentaba, por otra parte, en el ensayo de
resistencia a la compresion el concreto patron presenté una mayor resistencia
cuando fue expuesto a agua potable hasta un periodo de 28 dias, sin embargo, a
los 35y 42 dias el concreto expuesto a agua de mar con la adicion del 8% de CBC
obtuvo una mayor resistencia a la compresion incrementando en 14.32% vy 16.36%
con respecto a la resistencia de disefio, asimismo, la permeabilidad del concreto
disminuyo a medida que el contenido de CBC aumentaba. Por lo que se concluye
el concreto obtiene una mejora de sus propiedades cuando se le adiciona CBC,
incrementando su resistencia a compresion y haciendo que el concreto sea mas

impermeable.

Palabras clave: Ceniza de bagazo de cafia, resistencia a la compresion,

permeabilidad, agua de mar, sulfato de magnesio.

vii



Abstract
In this present investigation, the objective was to determine the influence of cane
bagasse ash on the permeability and compressive strength of concrete, showing an
applied methodology and quasi-experimental design. The results showed that the
settlement decreased due to a higher content of CBC, the temperature and air
content did not have a significant variation with respect to the standard concrete
sample and unit weight decreased as the ash content increased, on the other hand.
On the other hand, in the compressive strength test, the standard concrete
presented a greater resistance when it was exposed to drinking water for up to 28
days, however, at 35 and 42 days, the concrete exposed to seawater with the
addition of the 8% of CBC obtained a higher compressive strength, increasing by
14.32% and 16.36% with respect to the design resistance, likewise, the permeability
of the concrete decreased as the content of CBC increased. Therefore, it is
concluded that the concrete obtains an improvement in its properties when CBC is
added, increasing its compressive strength and making the concrete more

impermeable.

Keywords: Bagasse ash, compressive strength, permeability, seawater,

magnesium sulfate.
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l. INTRODUCCION

El concreto es uno de los materiales mas empleado en la industria de la
construccién de manera que esta expuesto a condiciones ambientes (clima, lluvias,
humedad, entre otros) durante su vida Util, si la infraestructura se encuentra cercana
0 en contacto con el agua de mar, estas se veran afectadas por los sulfatos y
cloruros que contiene lo cual provoca la disminucion de la resistencia y la
durabilidad del concreto (Ariningsih, Nuralinah y Saputra, 2021). En alta mar,
Alemania se les da una gran importancia a las estructuras de concreto debido a
gue genera un desarrollo sostenible, por lo cual existen pardmetros que afectan a
la durabilidad como la humedad, pH del agua y la penetracion del agua, si los iones
nocivos ingresan en el concreto llegaran a formar grietas y corrosion lo que resulta
una vida util méas corta de tal manera que impone un mayor costo en el presupuesto
publico ya que necesitara de reparaciones prematuras y rehabilitacion de las
estructuras (Arasteh y Ricken, 2018). En China sucede el mismo problema en las
estructuras de concreto cercanas al mar, el cual provoco costos de reparaciones
de 2127 800 millones de renminbi y que el afio 2014 un estudio revelo que a nivel
mundial se gastaron 2.5 billones de ddlares por afio, el cual representa
aproximadamente el 3.4% del producto interno bruto (PIB) (Wang et al. 2021). La
cafia de azucar después de haber sido procesada para extraer el jugo, queda el
material fibroso denominado bagazo que es quemado para usarlo como material
de combustible en una caldera debido a esta actividad en 2018 — 2019 en Tailandia
produjeron mas de 130.9 millones de toneladas de bagazo de cafia y 811 580
toneladas de ceniza siendo perjudicial al medio ambiento (Klathae, 2021). Cabrera
(2019), menciona que el Peru principalmente se observan deterioros prematuros
en estructura cercanas al mar que tienen riesgo de colapsar sin un adecuado
mantenimiento, indicando que en la costa las estructuras se encuentran expuestas
a condiciones desfavorables, las cuales son propensas a sufrir deterioros, y
econdmicamente genera pérdidas en los propietarios. Los componentes del agua
de mar sobre los productos de hidratacion del cemento, generan expansiones a
causa de la reaccién alcali-arido, estas expansiones aumentan la permeabilidad del
hormigén, generando asi la rotura del concreto, en esencia lo que resulta
sumamente perjudicial para el concreto en ambientes costeros, no es en si el agua

de mar, sino en esencia el ambiente marino, el cual resulta fuertemente agresivo



para hormigén (Yepes, 2018). La forma mas frecuente de ataque de agentes
quimicos al concreto es por la accion de los sulfatos, esto presente en el agua
marina, el ataque de sulfatos contra el concreto, genera una patologia que tiene
una apariencia blanquecina particular, que origina dafios inicialmente en los bordes
y esquinas, que luego va acrecentado progresivamente hasta reducir al concreto a
un estado quebradizo (Robles, 2017). Segun (INEI, 2021) en el Peru la produccion
de cafia de azucar en 2021 incremento a 693 278 toneladas, siendo superior en
8.8% al 2020, de lo los departamentos que obtuvieron fueron La libertad 55.3%,
Arequipa 27.9% y Lima 28.7%. Al tener estos desechos, investigadores han
buscado alternativas de emplearlas en la ingenieria civil, usandolas como aditivos
en el concreto para mejorar la resistencia de compresion y la permeabilidad, las
dosis optimas que han proporcionan mejores resultados en las propiedades
mecéanicas son menores al 10% en peso del cemento. Por otro lado, Seclen (2019)
menciona que, desde una simple viga, hasta la mas compleja estructura que se
levanta usando concreto puede verse afectada por las patologias del concreto,
refiriéndose en este caso a las estructuras de concreto presentes en la ciudad de
Pimentel, que vienen presentando diversos problemas a causa de los agentes
guimicos que posee el agua del mar. El distrito de Pimentel la mayoria de las
construcciones verticales de tipo vivienda de uno a cuatro niveles de albafileria
confinada y aporticado, debido a la cercania que existe entre las construcciones y
el mar estan expuesta a un constante ataque de agentes quimicos que deterioran
gradualmente el concreto. Problema general: ¢ De qué manera influye de la ceniza
de bagazo de cafa en la permeabilidad y resistencia a la compresion del concreto,
Pimentel? Problemas especificos: P.E.1. ¢(COmo realizar un analisis de las
propiedades fisicas del concreto incorporando la ceniza de bagazo de cafia? P.E.2.
¢,Como realizar un andlisis de la resistencia a la compresion del concreto
incorporando la ceniza de bagazo de cafia expuesto a soluciones de iones? P.E.3.
¢,De gqué manera se determina la influencia de la incorporacion de la ceniza de
bagazo de cafia en la permeabilidad del concreto? Justificacion tedrica: presenta
un aporte para la ingenieria en sentido de estudiar el comportamiento del concreto
con ceniza de bagazo de cafia de azicar como material en estructuras que estén
en contacto con el ambiente marino, que podria mejorar su resistencia y

permeabilidad frente al ataque quimico de la brisa del mar. Justificacion
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metodologica: Debido al método experimental que se esta contemplado para
realizar la presente investigacion ya que se aportara procedimientos detallados
para la elaboracién de concreto usando CBC como adicion para mejorar las
propiedades del concrete ante condiciones de ataque de agentes agresivos,
agentes que contiene el agua de mar y causan estragos en el concreto, una vez
demostrada su validez podria usarse esta investigacion para el desarrollo de otras
investigaciones. Justificacién ambiental: se justifica de manera ambiental, ya que
se usard un material que abunda en el entorno cercano, en especifico en las
fabricas azucareras, material que usualmente es desechado y que sera
implementado en el concreto para la elaboracion de estructuras en contacto con el
ambiente marino. Justificacion social: va a beneficiar con los resultados a la
poblacién de la ciudad de Pimentel, ya que tendran una base informativa de que
material pueden usar para la elaboracion del concreto cuando ser requiera elaborar
estructuras a base de concreto que tengan caracteristicas de resistencia al ataque
guimico y que mejoren la vida Gtil de las estructuras; adicionalmente se beneficiaran
las azucareras ya que este material es usualmente desechado tendra un mejor
destino. Objetivo general: Determinar la influencia de la ceniza de bagazo de cafa
en la permeabilidad y resistencia a la compresion del concreto, Pimentel. Objetivos
especificos: OE.1. Realizar un andlisis de las propiedades fisicas del concreto
incorporando la ceniza de bagazo de cafa. OE.2. Realizar un andlisis de la
resistencia a la compresion del concreto incorporando la ceniza de bagazo de cafia
expuesto a soluciones de iones. OE.3. Determinar la influencia de la incorporacion
de la ceniza de bagazo de cafia en la permeabilidad del concreto. Hipoétesis general:
La ceniza de bagazo de cafia mejora la permeabilidad y resistencia a la compresion
del concreto, Pimentel. Hipotesis especificas: HE. 1. Al realizar un analisis de las
propiedades fisicas del concreto mejorara al incorporando la ceniza de bagazo de
cafia. HE. 2. Al realizar un analisis de la resistencia a la compresion del concreto
aumenta al incorporar la ceniza de bagazo de cafia expuesto a soluciones de iones.
HE. 3. Al determinar la influencia de la incorporacion de la ceniza de bagazo de

cafia la permeabilidad mejora en el concreto.



Il. MARCO TEORICO

Se tiene (Vélez, 2019), en su investigacion titulada “Ceniza de bagazo de cana de
azucar para mejorar resistencia y permeabilidad del hormigon” desarrollada en
Ecuador; tuvo por objetivo principal, determinar la permeabilidad y resistencia del
concreto utilizando bagazo de cafia de azucar calcinada. La metodologia que
asigno fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo y nivel explicativo. Como técnica
empleo la observacion y como instrumento emple6 fichas de laboratorio. En el
desarrollo elaboro 66 probetas de concreto las cuales estuvieron conformadas para
concreto normal y el modificado con CBCA en 5%, 10% como adicién. De acuerdo
a su analisis quimico arrojo que la ceniza contenia un 62.9% de silice pasando el
minimo del 25% para considerarla como puzolana. Se encontrd6 que tanto la
resistencia y absorcion de agua, son similares los primeros 30 dias, llegados a los
60 dias las reacciones puzolanicas generan que los resultados mejoren, al cerrarse
gradualmente los poros del hormigoén se desarrolla la impermeabilidad. Concluye
gue el porcentaje optimo es del 5%CBCA y que la resistencia a la compresion
aumento en un 41% con respecto al concreto patrén para los 30 dias de curado.
Abdalla et al. (2022), la investigacion se desarrollo en Kenia, teniendo en el articulo
como objetivo principal elaborar un concreto ecoldgico con la adicion de ceniza de
bagazo de cafia azucar para determinar sus propiedades mecanicas. La
metodologia que empleo fue con un disefio experimental. La metodologia que
asigno fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo y nivel explicativo. En el desarrollo
se elaboraron muestras con dosis de 0%, 10%, 20%, 30% y 40%, teniendo
resultados de asentamientos (mm) 115, 80, 20, 55 y 45 respectivamente. Con
referente a la resistencia a compresion se obtuvieron valores a los 28 dias de
curado de 642.42 kg/cm2, 673.013 kg/cm2, 581.24 kg/cm2, 479.267 kg/cm2,
326.309 kg/cm2. Se obtuvieron valores de absorcion (%) de 1.21, 1.10, 1.12, 1.04,
1.04 se observaron que a medida que se afiade la ceniza se disminuye el porcentaje
de absorcién esto se debe a que el concreto se vuelve mas impermeable. Se
concluyo que el concreto modificado con ceniza de fibra de bagazo al 10% mejoro
Su resistencia a la compresion en un 4.76% vy tras al ensayo el de absorcion se
disminuye gradualmente con la incorporacién de ceniza.

Izquierdo, Alvarez y Rojas (2019), en su investigacion tuvo como objetivo analizar

la permeabilidad del concreto con el uso de ceniza de bagazo de cafia. La
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metodologia que aplico fue de disefio de cuasiexperimental. Desarrollaron probetas
sin modificar y modificadas con ceniza de bagazo de azUcar en dosificaciones de
0%, 10%, 20%, 30%, 40% y 50% con respecto a los resultados de coeficiente de
penetracion ( x 10~°cm2/seg) que obtuvieron fueron 2.25, 1.83, 1.48, 1.20 y da a
anotar que la CBCA en su composicién quimica contiene alta cantidad de silice en
un 72%, dioxido de aluminio 4.98%, oxido de hierro 2.96% y oxido de calcio del
6.5% por lo cual a la cantidad de silice que contiene la ceniza se puede clasificar
como una puzolana. Concluyeron que el uso de CBCA es viable emplearlo como
adicion al cemento portland debido que el concreto lo vuelve mas trabajable y
proporciona mejores resultados en la durabilidad del concreto endurecido.

Arasteh y Ricken (2018), en su investigacion tuvo objetivo determinar la profundidad
de penetracion con la incorporacion del nanosilice en dosis de 0%, 1% y 5%. La
metodologia que aplico fue de disefio experimental. Los resultados que se
obtuvieron al penetrar agua a las probetas de concreto cilindricas fueron de 70mm,
45 mmy 36 mmy con agua de mar tuvieron resultados de 74 mm, 63.8 mmy 37.5
mm respecto a las dosificaciones de nanosilice. Concluyeron que el concreto al
estar expuesto al agua de mar la porosidad del concreto aumenta y al adicionar el
nanosilice porcentualmente el concreto se vuelve mas impermeable.

Kanthe, Deo y Murmu (2018), en su investigacion “Combine Use of Fly Ash and
Rice Husk Ash in Concrete to Improve its Properties” tuvo como objetivo analizar
las propiedades mecanicas del concreto con la incorporacion de ceniza de cascara
de arroz y ceniza volante. Los resultados de acuerdo al ensayo quimico que
realizan obtuvieron que para la ceniza de cascarilla de arroz (CCA) contiene un
92.45% de silice y la ceniza volante (CV) un 63.78%, las dosificaciones que se
emplearon fueron de combinacion de 10% CV con 10%,20% y 30% CCA de manera
gue obtuvieron resultados de resistencia a la compresion a los 28 dias de curado
para el concreto patron de 408.9 kg/cm2 y para el concreto modificado se
obtuvieron 431.3 kg/cm2, 454.8 kg/cm2 y 391.6 kg/cm2. Concluyeron que el uso de
cenizas para la elaboracion de concreta mejora la resistencia a la carga axial.
Llacsahuanga y Purizaca (2021), en su investigacion titulada “Diseno de mezcla de
concreto F'c = 210 kg/cm2 adicionando ceniza de bagazo de la cafia de azlcar,
Piura - 2021” tuvieron como objetivo general, determinar la influencia de CBCA para

un concreto de disefio de 210kg/cm2. Para el estudio emplearon como instrumento,
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fichas elaboradas de acuerdo alas N.T.P y ASTM para el andlisis de los materiales
y para evaluar las caracteristicas mecénicas de las probetas. La metodologia que
aplicaron para su estudio fue de tipo aplicada y disefio cuasiexperimental. En el
desarrollo de su investigacion la ceniza lo tomaron como reemplazo del cemento
en dosificaciones de 0%, 0.5%, 1.5% y 2.5%, correspondiente a la resistencia a
compresion para la edad de 28 dias tuvo 220 kg/cm2, 242 kg/cm2, 211 kg/cm2 y
221 kg/cm2 respectivamente. Concluyeron que el porcentaje optimo es de 0.5% de
CBCA dando mejores resultados de resistencia y con respecto al ensayo quimico
para la ceniza tiene altas cantidades de silice e hidréxido de calcio que favorece al
cemento durante la hidratacion.

Dongo y Saavedra (2021), en su investigacion titulada “Influencia de la adicién de
nanosilice en la permeabilidad del concreto”, tuvo como objetivo general determinar
la permeabilidad y la resistencia del concreto con la adicion de nanosilice en dosis
de 0%, 0.50% y 0.70%. La metodologia que aplico fue de tipo experimental debido
a que el analices se realizo en laboratorio. En el desarrollo de la investigacion se
emplearon probetas de 15 cm de diametro x 30 cm de altura, obtuvieron como
resultado una profundidad de penetracion de 3.87 cm, 3.71 cmy 3.65 cm, porosidad
de 16.78%, 15.66% y 14.05, ademas el coeficiente de permeabilidad (m/s) que
obtuvieron fue de 3.57 E-12, 3.08 E-12 y 2.66 E-12 respectivamente, con respecto
a la resistencia a la compresién se obtuvieron 298.67 kg/cm2, 309.38 y 303.89
kg/cm2 todos los disefios fueron de acuerdo a una relacion agua / cemento de 0.60.
Concluyeron que la porosidad y el coeficiente de permeabilidad se reduce a medida
a gque se adiciona el nanosilice. Que la dosis de 0.50% ofrece un mayor incremento
de resistencia a la compresion.

Contreras y Pefia (2017), en su investigacion desarrollada en la ciudad de Truijillo,
tuvo por objetivo principal, determinar la resistencia y permeabilidad del concreto al
adicionar las cenizas volantes de carbén en dosis del 0%, 1.5%, 3%, 4.5% y 6% en
la mezcla. La metodologia que aplico fue de disefio cuasiexperimental y el
instrumento para la recoleccion de datos se emplearon fichas de laboratorio. En el
desarrollo se obtuvo resistencia a los 28 dias de 218 kg/cm2, 220 kg/cm2, 227
kg/icm2, 232 kg/cm2, 241 kg/cm2 respectivamente. Para el andlisis de
permeabilidad bajo presion se tomd en cuenta la norma UNE 12390-8 que se

obtuvo 137 mm, 123.5, 101 mm, 68 mm y 52.5 mm. Se concluyo que la ceniza de
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carbon mejoro la capacidad de carga y que la dosificacion optima es del 6%.
Apaza (2018), en su investigacion “Durabilidad del concreto elaborado en base a la
ceniza del bagazo de cafia de azucar (CBCA) con cemento portland, ante agentes
agresivos” tuvo como objetivo determinar la durabilidad y resistencia del concreto
modificado con CBCA expuesto ante agentes agresivos. En su estudio aplico una
metodologia de tipo experimental. Entre los resultados se obtuvo un peso
especifico de la CBCA de 2320 kg/m3, los valores del pH para el concreto
estuvieron en rangos de 13 a 14, la resistencia a la compresion para el disefio de
280 kg/cm2 se obtuvieron de 311.32 kg/cm2, 325.02 kg/cm2, 335.33 kg/cm2 y
367.79 kg/cm2 para mezclas de 0%, 5%, 10% y 15% de CBCA respectivamente.
Concluyo que el uso de la ceniza de bagazo de azucar en la dosificacion del 15%
mejora la resistencia a la compresion en un 25.09%.

Fundamentacion teodrica: Para llegar a conocer el concreto en la actualidad, este
paso por multiples investigaciones empiricas, los primeros conocimientos sobre el
uso de mezclas cementantes se dieron en los afios de 7000 y 6000 a.c en las
regiones de Israel y Yugoslavia respectivamente. En Egipto aproximadamente en
2500 a.c usaron como aglomerante las mezclas de calizas y yeso esto con la
finalidad de pegar los enormes bloques de piedra que se emplearon para la
construccion de las piramides de Giza, posterior a esta fecha estos materiales
pasaron a ser usadas con material estructural (Osorio, 2022). Los griegos en el afio
500 a.c en el mediterraneo occidental adoptaron de hacer concreto y tiempo mas
tarde como en el afio 300 a.c los romanos copiaron algunas técnicas para construir
varias obras como el Foro Romano y una de las estructuras mas conservadas es
el Pante6n de Roma. Los romanos para sus construcciones emplearon la cal como
material principal para crear aglomerante. Para las mezclas usaban la caliza
calcinada y ceniza puzolanico, pero vieron una desventaja en el cementante de cal
gue esta no era suficientemente resiste a la accion de agua y para mejorar el
desempefo de esta usaron diferentes materiales (Osorio, 2022). El inglés John
Smeaton en una de sus investigaciones llevo a emplear el primer aglomerante
resistente al agua y en 1824 Joseph Aspdin, da la patente del cemento “portland”
este nombre se dio por las similares caracteristicas de endurecimiento a las rocas
calizas de la regién portland, Inglaterra (Vasquez, 2021).

El endurecimiento del concreto es producido por reacciones quimicas y fisicas que
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se producen por los elementos de cemento y agua al momento que estan entran
en contacto a esto se le denomina hidratacién y el resultado final es la alta
resistencia. La hidratacién cuenta con 4 fases principales del Clinker: alita, velita,
aluminato y ferrito. Los componentes de hidréxidos célcico y el aluminato son los
gue producen fraguados muy rapidos (Flores et al. 2020).

Las rocas estan compuestas por minerales solidos que se agrupan naturalmente y
estos tienen una composicion quimica determinada, de tal forma proporciona
ciertas caracteristicas como el color, densidad, forma, brillo. Estas se clasifican:
Magmaéticas: Estas rocas se forman en la parte interior de la corteza de la tierra,
estas puedes ser de dos tipos volcanicas o pluténicas (Katrin, 2018).

Las rocas volcanicas son formadas por magma que sale del interior de tierra de
forma de lava con gran violencia esta al estar en la superficie se enfria rapidamente
y los minerales que contienen pasan a un estado solido al realizarlo tan deprisa
forman cristales pequefios y asi se forman rocas de grano fino como el basalto
(Katrin, 2018).

El origen del agua: esta sustancia es esencial y vital para el mundo, la cual
desarrolla numerosas formas de vida, se tiene como teoria que en el planeta hace
miles de afios impactaron miles de cometas y esteroides estos son ricos en hielo
de agua y polvo, debido a las temperaturas muy altas que existian en los inicios
producian vapor, otra variante que se tiene de la existencia del agua son los
volcanes que expulsaron gran cantidad de agua en forma de gas en la atmosfera
gue estos se convirtieron en nubes, luego en lluvia llenando asi el planeta de liquido
y este ciclo se repatrtiria (Villena, 2018).

Las rocas pluténicas: el magma asciende por la corteza, pero no llega a la superficie
de tal forma que se solidifica lentamente formando grandes masas de roca como
se tiene el granito que cuenta con minerales grandes ya que en su proceso de
produccion dispusieron de tiempo para crecer (Fraga et al. 2017).

Rocas sedimentarias: este tipo de rocas estan compuestas por sedimentos y en la
corteza terrestre se estima que existe un total del 11%. Estas rocas estan
compuesto por la misma erosion y estos fragmentos se transportan por la misma
naturaleza llegando acumularse de unos a otros en capas, a medida que pasa los
afos estas capas ascienden uno tras otra los materiales alcanza profundidad al

incorporarse agua entre los espacios de fragmentos, estos se pueden encontrar en
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los primeros 5 kildmetros de la corteza terrestre, ahi sufren un proceso llamado
diagnosis este es un fendbmeno que consistencia en la compactacion y fijacion de
los fragmentos de rocas.

Rocas metamorficas: son aquellas rocas que son formadas por el aumento de la
temperatura y la presion (Fraga et al. 2017).

El tema de la durabilidad del concreto en la mayoria de los casos las normas estan
basadas a los cddigos norteamericanos en este caso al ACI 318-14, en la cual
manifiestan requisitos minimos adicionales como el tipo de material cementante
para estos deben cumplir ciertas limitaciones en su composicion quimica, el grado
de severidad en la que un concreto va estar expuesto a iones quimicos como son
los sulfatos, agua de mar. De acuerdo al cédigo de construccion ACI 318-14,
menciona que la medida del pH es una prioridad que se debe realizar al concreto,
de tal forma que, si el concreto pierde la proteccion pasiva del pH por los ataques
de iones agresivos o por fisuramiento del concreto, consecutivamente se iniciara la
corrosion activa del acero de refuerzo (ACI 318-18, 2019). La norma mexicana
NMX-C-155-ONNCCE-2014 menciona que la “durabilidad del concreto es la
capacidad de resistir las acciones externas o internas que son ejercidas a lo largo
de su vida de servicio como las cargas de disefio, acciéon del medio ambiente,
ataques abrasivos 0 quimicos y proteger el acero de refuerzo, todo esto con el
objetivo que el concreto mantenga sus condiciones iniciales y propiedades
mecanicas”. Entre los principales agentes que afectan a la durabilidad del concreto
son los ataques de cloruro, agua de mar, ataques a sulfatos, ataques acidos,
abrasion, carbonatacion, corrosion del acero, permeabilidad y las malas préacticas
de construcciéon (Cottier, 2016). Como se muestra en la tabla 1, se presenta los
niveles de exposicion y cantidad de los sulfatos que un concreto puede estar
expuesto y poder analizarlos.

Tabla 1. Severidad y cantidad de sulfatos solubles en agua.

Nivel de Concentracion de sulfatos solubles

EXPOSICION g1y ¢ agua (ppm) En el suelo (%)
Suave S04 <150 S04 <0,10

Moderado 150 - 1500 0.10-0.20
Severa 1500 - 10000 0.20 - 2.00

Muy severa S04 > 10000 S04 > 2.00
Fuente: Norma EO0.60.




El reglamento (ACI 318S-18, 2019) incluye categorias y clases de exposicion que
afectan a la durabilidad del concreto estas son:

Categoria y exposicion de tipo F: es aquel concreto expuesto a la humedad y a los
ciclos de congelamiento y deshielo.

Categoria y exposicion de tipo S: este tipo es aplicada para el concreto que esta en
contacto con el suelo o0 agua que implique cantidades de iones de sulfatos solubles.
Categoria y exposicion de tipo W: este tipo es aplicada para el concreto que esta
en contacto directo con agua.

Categoria y exposicion de tipo C: este tipo es aplicada para el concreto no
preesforzado contra la corrosion.

Alcalinidad del concreto

El hidréxido de calcio es uno de los principales componentes que aumentan la
alcalinidad del concreto este es formado en la hidratacion de los silicatos del
cemento. Cuando el concreto es elaborado inicialmente proporciona un pH de 12 a
14, si este se reduce hasta llegar a valores inferiores a 9.5 de alcalinidad este ya
no sera lo suficientemente fuerte para proteger a la armadura de acero de la accién
de humedad y del oxido, posterior a esto comenzara a producir corrosion, falta de
adherencia entre el concreto y acero, perdida de la seccion del acero, fisuras en
concreto y su posible desprendimiento, entre otros tal como se muestra en la figura
2 (Cottier, 2016).

Figura 1.Generacion de la corrosiéon del acero debido a la penetracion de iones.
Fuente: (Cuadros, 2022).

Teoria de acuerdo a la Norma EO0.60: Los agregados son uno de los componentes
importantes para la elaboracion del concreto, si estos no cumplen con lo estipulado
a la norma NTP 400.037.2018, estos pueden ser empleados siempre y cuando el
constructor demuestres con ensayos, experiencias en otras obras puedan producir
el concreto con la resistencia y durabilidad que se requiera. Para el agregado
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grueso su tamafio maximo nominal no debe ser superior a: 1/5 de la menor
separacion de los lados del encofrado, 1/3 de la altura del encofrado y % del
espaciamiento minimo que sebe ver entre las barras longitudinales (E0.60, 2019).
El agua de mar segun la norma (E0.60, 2019), lo considera como clase S2 y los
sulfatos solubles en agua se determina de acuerdo a la norma ASTM D 4130.2015.
Los requerimientos de resistencia a la compresion se basan al ensayo de las
probetas cilindricas, de las cuales han sido confeccionadas, curadas y ensayadas.
La resistencia del concreto se considera para el promedio de 2 probetas cilindricas
de dimensiones de 6” diametro por 12” de alto o en caso de 3 probetas cilindricas
seran de dimensiones de 4” diametro por 8” de alto.

Concreto: material utilizado esencialmente en la construccion de muchas
estructuras, en su aspecto mas comun consta de cemento, agua, arido grueso y
arido fino (Tariq et al., 2021). Material popular que es preparado mediante la
combinacion de cement, arena natural, grava y agua potable (Damodhara et al.,
2020).

Agregados: Conforman el 75% del volumen final después del fraguado, su
adecuada evaluacion para su seleccion determina que estos ofrezcan resistencia 'y
durabilidad lo que aumenta la dureza y resistencia del concreto (Gacha y Velasco,
2019). Asi mismo, Araujo y Laza (2020) mencionan que son materiales inertes de
forma granular, que pueden ser naturales o artificiales, que unidos por el cemento
y en presencia del agua forman un todo compacto.

Agregado fino: Su procedencia puede ser de origen artificial o natural, es
caracterizado por ser un material que pasa la malla estandarizada de 3/8 pulg.
(9.5mm) (NTP 400.037, 2002). Este material debera de estar limpio de materia
organica u otras impurezas y estara compuesto de particulas angulares de
caracteristicas fisicas rigidas, compactas y resistentes (E.060, 2020).

Agregado grueso: Es el material que es retenido por la malla estandarizada de N°4
(4.75mm), puede ser obtenido de formaciones rocosas de manera natural o artificial
(NTP 400.037, 2002). Deberan de estar limpias de cualquier materia organica u
otras impurezas, si el material de empleo es natural esta tendra que tener una
textura lisa, de particulas redondeadas que sean rigidez, compactas y resistentes,
si el material de empleo es artificial debera tener una textura rugosa, de particulas

angular o semi-angular que sean rigidez, compactas y resistentes (E.060, 2020).
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Agua: Es el componente con la mayor importancia dentro de la mezcla del concreto
dado su gran influencia sobre el comportamiento de este en estado fresco y
endurecido, debiendo de ser muy riguroso el control de contenido de agua para
alcanzar la uniformidad de la mezcla y el mantenimiento de la calidad del concreto
endurecido a un corto o largo plazo, por lo que es un requisito adoptar métodos
confiables para mejorar la precision del contenido de agua (A deep learning
approach to concrete water-cement ratio prediction, 2022).

Cemento portland: Es un material aglomerante que se compone de materia prima
pulverizada como la arcilla y piedra caliza que son combinadas en el horno a una
temperatura de 1400°C a 1450°C para la formacion el Clinker, pasando
posteriormente por un proceso de molienda para lograr un promedio de particula
de 15 micrémetros, ese nuevo material estard compuesto por oxidos de silicio,
calcio, aluminio, hierro y magnesio que conformaran el 90% del cemento y se le
agregara entre 3 4% de yeso para su fraguado (Caballero et al. 2021).

Puzolana: La puzolana es un material siliceo, que cuenta con poca reactividad, esta
forma un compuesto con caracteristicas cementantes al estar expuesto a la
humedad (Tariq et al., 2021).

Durabilidad: Es la cualidad del concreto para resistir condiciones fisicas, mecanicas
y quimicas para su periodo en la que se proyecta, las fallas por durabilidad pueden
ser causadas por factores internos como las reacciones alcalinas que afectan la
adherencia de la pasta del cemento con el agregado y la permeabilidad, mientras
gue los factores externos que pueden reducir el tiempo de vida del concreto pueden
ser por la temperatura, condiciones ambientales, ataques liquidos o gases y la
abrasion (Bedoya, 2018).

Factores ambientales que afectan la durabilidad del concreto: Humedad y secado:
Las principales estructuras afectadas por la humedad y secado son las estructuras
hidraulicas las cuales estan expuestas a ciclos de agua constantes, que tienen
como efecto la contraccion, expansion, eflorescencia, desprendimiento y corrosion
del acero, ademas de generar hidroxido de calcio (Moudood et al. 2018).

Ataques de sulfatos: El principal factor del deterioro de las estructuras son los
sulfatos, dado que son encontrados en ambientes marinos, estos al estar al
contacto con el concreto estos pueden ingresar por capilaridad, por sus poros y

difusion. El sulfato al estar en su interior del concreto forma cristales causando una
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fuerte presion interna hasta que falle el concreto (Loaysa et al. 2020).

Resistencia a la compresion: Habilidad de resistir cargas y esfuerzos, caracterizado
por demonstrar compresion en comparacion con la traccion a causa de las
caracteristicas adherentes de la pasta del cemento (Llacsahuanga y Purizaca,
2021).

Carbonatacion: Es esencialmente causado por la humedad que se genera en los
ambientes marinos que es de 60% a 75%, las cuales afectan a las estructuras de
concreto armado que se encuentran en esos lugares, ocasionando la disminucion
del pH alcalino del concreto hasta un valor de 8.3 siendo dafiino por el desgaste del
recubrimiento que protege al acero, incrementando la velocidad de corrosion
(Rodriguez et al. 2021).

Ceniza de bagazo de cafa: son el subproducto de los residuos del bagazo de
azucar que han sido en calderas, antes de obtener la ceniza la cafia de azucar ha
pasado por un proceso de plantacion, crecimiento, madurez, cosecha, transporte a
la fabrica y molienda en este ultimo, en donde la cafia es triturada con el fin de
obtener el jugo o néctar de azucar (Muhammad et al. 2020). Al culminar de extraer
el jugo queda como resultado el desecho fibroso llamado bagazo, este es quemado
en temperaturas de 600 a 800°C, al quedar en ceniza esta contempla propiedades
de silice con excelentes propiedades puzolanicas. La cantidad de silice de la ceniza
varia de acuerdo a los factores del método de quemado y temperatura (Wagas et
al. 2021).

Tabla 2. Propiedades quimicas de la ceniza de bagazo de azUcar

Composicion quimica (%)

Si02 56.4 - 85.2
AI203 1.7 - 14.6
Fe203 09-72
CaO 0.4-8.0
Na20 0.1-32
K20 0.4-6.9
SO3 0.1-0.7
MnO 0.1-0.2
MgO 0.2-3.0
TiO2 0.3-13

Fuente: Wagas et al. 2021.
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lIl. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
Segun la finalidad esta investigacion es de tipo aplicada es apoyarse en resultados
de una investigacion béasica la cual es tomada como un conocimiento adquirido y
asi poder resolver los problemas de la sociedad que se presentan (Naupas et
al.2018). De lo dicho por el autor, el presente estudio se utilizara un tipo de
investigacion aplicada porqgue me apoyare en investigaciones ya realizadas,
normativas, libros, entre otros para cual se formularon problemas e hipétesis para
resolver un problema de la vida social.
3.1.2. Disefio de investigacion
El disefio de investigacion cuasi — experimental, este método tiende a ser el mas
selectivo de manera que su grupo de prueba no se elige de manera aleatoria y
ademas la ventaja que muestra es que se puede manipular la variable experimental
(Naupas et al. 2018). Segun (Hernandez et al. 2018) manifiesta que este tipo de
disefio de investigacion expone que la variable independiente es manipulada como
causa para asi observar los efectos en la variable dependiente. Por lo antedicho, el
presente proyecto sera de disefio cuasiexperimental de manera que la variable de
manipulacion sera la ceniza de bagazo de cafia de azucar y la variable efecto
permeabilidad y resistencia del concreto.
3.1.3. Nivel de investigacion
El nivel explicativo son las mas estructuradas y van mas alla de una descripcion de
conceptos, fendmenos, sino que tiene como objetivo de responder y explicar las
causas de los eventos que ocurriran al relacionarse dos o mas variables
(Hernandez y Mendoza, 2018, pag. 110). De lo dicho anteriormente, el proyecto
sera de nivel de investigacion explicativo, puesto que el concreto sera modificado
con ceniza de bagazo de cafia de azucar estos seran ensayos en laboratorio con
la finalidad de explicar los efectos que se produciran y poder explicarlos al
relacionar las 2 variables de estudio.
3.1.4. Método de investigacién
El método de investigacién deductivo, usa reglas o leyes para basar su andlisis
y esta es aplicada en las ciencias formales como la logica y matematicas, este

método parte las conclusiones generales, para generar aclaraciones particulares

14



(Arispe et al. 2019). Por lo dicho anteriormente la presente investigacidon sera de
método deductivo debido a que nos estamos basando a normativas ya establecidas
con la aplicacion de la l6gica matemética

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Ceniza de bagazo de cafia de azUcar.

Definicién conceptual: Es un desecho agroindustrial, el cual es el resultado
de la quema del bagazo en hornos industriales generados de energia, usado en el
concreto por contar con caracteristicas puzolanicas (Palomino y Torres, 2021).

Definicién operacional: Se aplicara la ceniza de bagazo de cafa de azlUcar
de acuerdo a las dosis fijadas que se muestran en los indicadores, de tal forma que
produce efectos en la variable de resistencia a la compresion y permeabilidad del
concreto.

Indicadores:
e 0%, 4%, 6% Yy 8%.
Escala de medicion: Intervalo.
Variable dependiente: Resistencia a la compresion y permeabilidad del concreto.

Definicion conceptual: Resistencia a la compresion, habilidad de resistir
cargas y esfuerzos, caracterizado por demonstrar compresioén en comparacion con
la traccion a causa de las caracteristicas adherentes de la pasta del cemento
(Llacsahuanga y Purizaca, 2021). La permeabilidad del concreto especifica en
determinar la profundidad de penetracion bajo presiéon para el concreto en estado
endurecido, lo se busca es que el concreto tenga mayor impermeabilidad de tal
manera poder reducir tener bajos porcentajes de vacios (UNE 12390, 2001).

Definicion operacional: La evaluacién de las propiedades mecanicas del
concreto con referente a la resistencia y la permeabilidad se dara con las adiciones
de ceniza de bagazo de cafia de azUcar, el concreto estara sometido al contacto de
agua de mar, sulfato de magnesio.

Indicadores:

e Profundidad de penetracion

e Coeficiente de penetracion.

e Absorcion.

e Exposicion a sulfato de magnesio.

e Exposicion a agua de mar.
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e Alcalinidad (pH).

e Resistencia a la compresion.

e Dias de curado
Escala de medicion: Razon.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1. Poblacion
La poblacién de la investigacién son todos los testigos cilindricos de concreto para
una mezcla f'c=210 kg/cm2, en la cual seréan elaboradas con la adicion porcentual
de 0%, 4%, 6% y 8% de CBC, con la caracteristica determinar la resistencia a la
compresion y permeabilidad del concreto al estar expuesta con agentes agresivos
gue son sulfato de magnesio y agua de mar, poblacion total es de 180 probetas
cilindricas al considerar 3 testigos por ensayo. La poblacion es conceptualizada
como la totalidad de los elementos de estudio, los que cuentan con las cualidades
necesarias para ser tomadas en cuenta, su constitucion deber estar dada por un
grupo de sujetos, objetos o hechos (Naupas et al. 2018).

3.3.2. Muestra
La muestra es una parte o una fraccion caracteristica de una poblacion, que
representa a toda la poblacién y esta debe reunir las cualidades de la totalidad,
posibilita y generalizar los resultados que se obtengan en toda la poblacion, en esta
parte se debe seleccionar el tamafio de la muestra (Naupas et al. 2018).
La muestra que se elegira para el presente estudio sera una porcion de la poblacion
total, de manera que esta a sido determinada con el minimo de 2 probetas de
concreto de dimensiones de 6” x 12" de acuerdo a la norma E.060, en cuales se
ensayaran para el concreto convencional o patron y el concreto modificado con
CBC en dosificaciones de 0%, 4%, 6% y 8% las normativas para la seleccion de las
muestras fueron NTP 339.187, norma E 0.60, ACI 318, UNE-EN 12390 -8y la NTP

339.034, tal como se muestra en la tabla 2.
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Tabla 3.Tamafo de muestras de testigos de concreto.

Para un disefio de concreto 210 kg/cm2

Descrincion Adicion | Resistencia a la compresion | Exposicion sulfato de magnesio| Exposicionagua de mar | Ensayode | Ensayo de
P de CBC | 7dias | 14dias | 28dias | 28dias | 35dias | 42dias |28 dias | 35 dias | 42 dias | Absorcion | Permeabilidad
Conereto |01 2 2 2 2 2 2 | 2 | 2 6 6
convencional
4% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 6
Concreto
modificado 6% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 6
8% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 6
Total de probetas 120

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3. Muestreo
El tipo de muestreo no probabilistico es cuando interviene el investigador y elige
su muestra con conveniencia y por las caracteristicas de su investigacion (Naupas
et al. 2018)
De lo mencionado anteriormente, el presente proyecto tendra como muestreo no
probabilistico, debido a que no se depende de algun tipo de formula estadistica o
al azar, sino que depende de la caracteristica de investigacion y la seleccion del
tamafo de muestra es de acuerdo a normas ya establecidas.

3.3.4. Unidad de analisis
Son las caracteristicas de personas, objetos o hechos a los que se les imputan los
instrumentos para medir las variables de investigacion; siendo asi la estructura
categorica a partir de la cual se puede responder a las preguntas realizadas a un
problema préactico del mismo modo que a las interrogantes de investigacion
(Naupas et al. 2018). En el proyecto la unidad de anélisis son las probetas
cilindricas de concreto de 6” x 12”.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos
Observacion: La observacion es una de las técnicas mas antiguas y la mas utilizada
en la investigacion cuantitativa, consiste en que el investigador observa las
impresiones de los aspectos relacionados con su variable y se realiza de manera
directa de tal manera que permite recoger informacion in situ (Naupas et al. 2018).
Andlisis documental: esta técnica permite revisar diferentes documentos tales como
articulos, trabajos de investigacién, doctorales, revistas cientificas, normas, libros y
entre otros (Gallardo, 2017 pag. 74). Se elegira la técnica de observacion directa y

de analisis documental en el presente estudio, de tal forma que en el proceso de
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los ensayos en laboratorio se aplicara la observacion directa para el registro de
datos que resulten.

Instrumentos de recoleccion de datos

Lista de cotejo: Es una herramienta de investigacién o de seguimiento, también
conocidas como listas de chequeo, consisten en fichas testimoniales u hojas de
control, para comprobar la presencia o ausencia de comportamientos, secuencia
de acciones, habilidades, competencias, etc. (Naupas et al. 2018).

Ficha de investigacién: este instrumento es realizado de acuerdo al analisis de
documental con el fin de recolectar los datos (Arispe et al. 2019). Para la
investigacion se utilizaran fichas técnicas que fueron elaboradas de acuerdo a cada
indicador con la ayuda de normativas ASTM, NTP, UNE para poder utilizarlas en
laboratorio y recolectar datos.

Validez: se refiere al grado en que un instrumento de recoleccion de datos o ficha
permite medir la variable, para ello es revisado por expertos que se encargar de
juzgar u opinar de los aspectos de claridad, relevancia que presenta el instrumento
y asi determinar si la ficha de recoleccién es el adecuado de lo que se desea medir
(Arispe et al. 2019). Partiendo de lo dicho por el autor, los instrumentos de
recoleccion realizados en base a las normativas, antes de uso en laboratorio seran
revisadas previamente por 3 ingenieros civiles.

Confiabilidad: los instrumentos deben tener un valor de confiablidad antes que se
empiece con el proceso de recoleccidon, para esto puede ser determinado con el
coeficiente alfa de Cronbach que permite interpretar la confiabilidad, si el valor esta
cercano a cero o es igual se considera nulay en caso el valor sea 1 a 0.81 se puede
manifiesta una confiablidad muy alta (Arispe et al. 2019).

3.5. Procedimientos

El procedimiento que se seguira para el proyecto de investigacion fue:

Se comenzara con la eleccion de cantera: se seleccionara de acuerdo a la zona de
estudio. Para esto el agregado grueso fue de la cantera Pacherres y el agregado
fino de la cantera Patapo. Ya estando en la cantera se tendra que recoger muestras
de cada agregado para posteriormente trasladarlo al laboratorio.

Las dosificaciones de cenizas que se emplearon para el presente estudio fueron
determinadas de acuerdo a los antecedentes encontrados, en cual se observan que

las dosis optimas oscilan entre 0.5% al 10% por lo cual, al tener este parametro, se
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seleccionaron dosis con el fin de emplearlos para los diferentes ensayos que se
contemplan en el estudio, ver tabla 3.

Ensayos de laboratorio

Analisis granulométrico: para el procedimiento se tomara como referencia la norma
NTP 400.012, que nos indica que los materiales pétreos deben ser extendidos y
seleccionar una porcion, para luego ser lavada por el tamiz N°200. La muestra se
llevaré al horno por el cual se pondra por un tiempo de 24 horas en temperaturas
de 110 + 5°C. Ya haber cumplido con el tiempo esta serd sacada para dejarla enfriar
a temperatura ambiente y posterior seleccionar los tamices normalizados para cada
agregado. En este proceso se determiné el porcentaje retenido en cada tamiz y el
pasante, tal como se muestra en la figura 4.

Aparatos: tamices, balanza, horno eléctrico, recipientes.

\

Figura 2. Ensayo granulométrico.

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de peso unitario para los agregados: Se comenzara con el peso del
recipiente vacio. En este ensayo se tomara en cuenta la norma (NTP 400.017,
2018).

Peso unitario suelto: esta prueba se comenzara, primero pensando el reciente
cilindrico y con la ayuda de un cucharon se comienza a vaciar el agregado al
recipiente el cual se realizarda a una altura maxima de 5 cm de acuerdo a lo
estipulado. Se llenara el recipiente al borde con la ayuda de una varilla se enrasa y
se pesa que seria recipiente + agregado (fino o grueso) y se toma registro en las
fichas de laboratorio, tal como se muestra en la figura 5.

Peso unitario compactado: En este caso el material se vertera, pero el llenado se
realizara en 3 capas y cada una de ellas es compactada con una varilla lisa por 25
golpes alrededor del recipiente de manera uniforme. Por dltimo, se pesara y se

registrara los datos.

19



Aparatos: Balanza con precision de 0.01 gr, recipiente metélico, cucharon, varilla

de 5/8” de longitud de 60 cm de largo.

.

Figura 3. Peso unitario compactado del agrado grueso.

Fuente: Elaboracion propia.

Peso especifico y absorcion del agregado grueso (NTP 400.012, 2018): Para esta
prueba se necesitara agregado grueso, el material sera llevado al horno el cual sera
secado a temperaturas de 110 + 5°C por 24 hr. Posteriormente el material sera
enfriado y luego es vertido en una canastilla para lo cual estuvo sujeta en una
balanza para tomar el peso cuando esta esté sumergida, tal como se muestra en la

figura 6.

Figura 4.Peso especifico del agregado grueso.

Fuente: Elaboracion propia.

Peso especifico y absorcion del agregado fino (NTP 400.022, 2018): para la prueba
se comenzara a calibrar el picndmetro con agua destilada, luego se introducira
agregado fino con la ayuda de un embudo y se llena de agua hasta el nivel. Ya al
tener el material se comenzara agitar con finalidad de eliminar los vacios de su

interior y por ultimo se pasard, tal como se muestra en la figura 7.
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.
Figura 5.Peso especifico del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.

Resistencia a la compresion (NTP 339.034, 2020): Para determinar la carga axial
de una muestra de concreto endurecido, previamente se realizara los ensayos de
las propiedades fisicas cuando el concreto se encuentre en un estado fresco como
el slump, peso unitario, temperatura y aire atrapado y el disefio de mezcla con cual
se determin0 la cantidad de los materiales. De lo mencionado anteriormente el
concreto se vaciara en probetas de plastico con dimensiones de 100 mm x 200 mm,
los cuales al estar endurecidos seran desmoldados y puesto a curar por 7, 14, 28
dias con agua potable. Al cumplir con su tiempo estos seran secados
superficialmente y puesto en el equipo de compresion cual generara una carga
vertical, la prueba terminara cuando la probeta falla o dicho llega al limite de carga.
Este procedimiento se realizara para las probetas de concreto patron y los

modificado con CBC, tal como se muestra en la figura 6.

Figura 6.Resistencia a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia.

Para las pruebas exposicion a soluciones de iones: sulfatos de magnesio (norma
E0.60) y agua de mar norma EO.60.

Para el caso de la exposicion del concreto con solucion de sulfato se eligiera un
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tipo de exposicion moderada (S1) la cual el agua sera una solucion de 500 mg/It
con una relacion a/c de 0.5, estos requerimientos seran elegidos segun el codigo
ACI 318.

Con referente al agua de mar, esta agua sera extraida de la playa de Pimentel que
se encuentra ubicada en la region Lambayeque a 15 min de la provincia de
Chiclayo, con la ayuda de una cisterna el agua sera transportada al laboratorio.
Alcanalidad (pH), norma ASTM C 4262, este ensayo tiene como finalidad de
determinar el pH del concreto, para esto se requerira triturar o pulverizar un testigo
de concreto, luego se secaran 2 muestras de material de peso de 10 gramos cada
una, se vierte 75 ml de agua desionizada a cada muestra y se dejara reposar antes
de tomar lectura, posteriormente las muestras seran llevadas al medidor de pH para
realizar las lecturas.

El ensayo sera dirigido para el concreto convencional o patron y para concreto
modificado con ceniza de bagazo de cafia de azUcar en sus diferentes
dosificaciones. Teniendo las bases de datos de los resultados de pH se realizara
un andlisis de la variacion del pH del concreto convencional y del concreto expuesto
a los agentes de iones agresivos, sabiendo que si el pH del concreto disminuye es
perjudicial para el refuerzo de acero y concreto y si valores de alcalinidad se
mantiene en los rangos de 13 a 14 al utilizar la ceniza de bagazo de cafia de azUcar
al concreto sera muy favorable para la permeabilidad del concreto de forma que la

vida util de la estructura sera prolongada, tal como se muestra en la figura 9.

Figura 7. Alcalinidad del concreto (pH).

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de permeabilidad (UNE 12390 — 8): En esta prueba lo primero que se
realizara es poner las probetas a curar de acuerdo a tu tiempo, al cumplir con su

tiempo estas seran secadas para luego pasarlas al equipo de penetracién, este
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ensayo durara 3 dias la cual se aplicara una fuerza de 500 kpa. Para esta prueba
se determinard la profundidad de penetracion del concreto. La permeabilidad o
también llamada penetracion se realiza debido a que tiene una relacién con la
durabilidad del concreto, si el concreto tiene una alta impermeabilidad, serd mas
dificultoso que agentes externos que se encuentran en ambiente puedan
penetrarse en su interior de ella, tal como se muestra en la figura 10. El tamafio de

las muestras para ensayar se tendran tamafios de 150 mm x 300 mm.
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Figura 8. Ensayo de permeabilidad del concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

El laboratorio donde realizardn los ensayos se encuentra ubicada en la
Prolongacion Bolognesi Km. 3.5, Pimentel. Los dias curados para estos agentes
son de 28, 35y 42 dias debido a la norma ACI 318 que nos menciona. Las probetas
de prueba seran para el patron y los modificados en diferentes dosis de CBC.

3.6. Meétodo de analisis de datos

Después de haber culminado con el procedimiento de recoleccion de datos estos
seran procesados de la siguiente manera: seleccionar los softwares para el analisis
de datos, controlar la calidad recopilacion, evaluar la confiabilidad, procesar los
resultados, comprobar las hipétesis planteadas y por ultimo dar respuesta a los
objetivos (Arispe et al. 2019). De lo mencionado anteriormente, se emplearan los
softwares SPSS el cual sera utilizada para procesar los datos y dar validacion a las
hipbtesis que se plantearon y para el proceso de graficos, tablas se empleara el
Microsoft Excel. El andlisis estadistico que empleara sera el T Student que servira
para verificar el nivel de significancia de los resultados y validar las hipotesis

planteadas.
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3.7. Aspectos éticos

En esta investigacion, el autor tiene la obligacion de culminar bien y
satisfactoriamente esta tesis, y como estudiante de ingenieria civil, este proyecto
ha sido desarrollado con honestidad, confianza, respeto y seguridad de no copiar
parte de las tesis de otros autores, respetar sus aportes de tal manera que esta se
dar& con sus respectivas citas de acuerdo a las normas ISO 690, que se empleara
en citado de las figuras y tablas. También se respectara la resolucion de
vicerrectorado que otorga la universidad César Vallejo para los investigadores.
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IV. RESULTADOS

Resultados del objetivo especifico 1

Durante la elaboracién de la mezcla del concreto se realizaron ensayos para
conocer sus propiedades y que estas cumplan con lo requerido en las normativas,
las cuales fueron NTP 339.184 para la temperatura, NTP 339.035 para el
asentamiento, NTP 339.046 para el peso unitario y ASTM C231 para el contenido
de aire.

Propiedades fisicas de la mezcla del concreto patréon y con la adicion de

ceniza de bagazo de cafia (CBC)

Tabla 4. Temperatura del concreto patrén y con la incorporacion de CBC.

Descripcion Temperatura (°C)
Concreto patron 25.00
Concreto Patron + 4% de CBC 23.00
Concreto Patron + 6% de CBC 24.00
Concreto Patron + 8% de CBC 24.50

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 4, se observa que la temperatura del concreto tiende a disminuir con la

adicion de (CBC) variando entre 0.5°C a 1.0°C una de la muestra de la otra.

Tabla 5. Asentamiento del concreto patron y con la incorporacion de CBC.

Descripcion Asentamiento (pulg)
Concreto patron 4.00
Concreto Patron + 4% de CBC 3.75
Concreto Patron + 6% de CBC 3.50
Concreto Patron + 8% de CBC 3.25

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 5, se observa que a medida que aumenta la adicion de (CBC) el
asentamiento muestra una tendencia a disminuir, teniendo para la muestra de
concreto patron un valor de 4” y con la mayor dosificacion que es 8% de (CBC) un
valor de 3.25”.
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Tabla 6. Peso Unitario del concreto patron y con la incorporacion de CBC.

Descripcion Peso Unitario (kg/m3)
Concreto patron 2357.59
Concreto Patron + 4% de CBC 2349.43
Concreto Patron + 6% de CBC 2351.58
Concreto Patron + 8% de CBC 2334.96

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 6, se observa que la mezcla de concreto patrén obtuvo un peso unitario
de 2357.59 kg/m3, mientras que, las muestra de concreto con la adicién de (CBC)
disminuian su peso unitario a mayor contenido de ceniza, teniendo con el 8% el

menor valor con 2334.96 kg/m3.

Tabla 7. Contenido de aire del concreto patrén y con la incorporacion de CBC.

Descripcion Contenido de aire (%)
Concreto patron 1.7
Concreto Patron + 4% de CBC 1.6
Concreto Patron + 6% de CBC 1.7
Concreto Patron + 8% de CBC 1.8

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 7, se observa que el contenido de aire atrapado en las muestras de
concreto vario entre 1.7% a 1.8%, haciendo de esta una diferencia minima y

variando por cada muestra en 0.1%.

Resultados del objetivo especifico 2

Las probetas cilindricas del concreto patron y con la adicion de cenizas de bagazo
de cafa fueron sometido a ensayo de compresion, siguiendo las especificaciones
dadas por la norma NTP 339.034.
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Resistencia a compresion del concreto patrén y con la adicion de ceniza de
bagazo de cafia (CBC) expuesto a distintas sustancias
Tabla 8. Resistencia a la compresion del concreto patron expuesto a agua de mar,

agua potable y sulfato de magnesio

Penodc_> de Agua de mar Agua Potable Sulfato de
curado/'l_'lp_)(? de (kg/cm?) (kg/cm?) Magnesio (kg/cm?)

exposicion

7 dias 153.62 154.46 140.81

14 dias 199.26 204.42 187.79

28 dias 216.92 225.83 208.26

35 dias 212.58 228.60 199.75

42 dias 210.34 230.15 195.24

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 8, se observa que las muestras de concreto patrén cuando es expuesto
a agua potable obtienen mayores valores de resistencias a la compresiéon en todos
los periodos de curado, teniendo un valor de 225.83 kg/cm2, 228.60 kg/cm2 y
230.15 kg/cm2 para un periodo de curado de 28, 35y 42 dias.

Agua de mar Agua de potable Sulfato de magnesio 0 100%
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Figura 9. Desarrollo de la resistencia a compresion del concreto patron en
diferentes periodos de curado.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 9, se muestra que el mayor desarrollo de resistencia a compresion del
concreto patrén se obtiene cuando es curado con agua potable, y supera a la
resistencia de disefio en 7.54 %, 8.26 % y 9.60% a los 28, 35 y 42 dias de curado.
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Tabla 9. Resistencia a la compresion del concreto con la adicion del 4% de CBC

expuesto a agua de mar, agua potable y sulfato de magnesio

Penodc_> de Agua de mar Agua Potable Sulfato de
curado/Tipo de (kg/cm?) (kg/cm?) Magnesio (kg/cm?)

curado

7 dias 145.84 154.55 136.25
14 dias 188.49 189.20 182.12
28 dias 198.00 210.20 191.56
35 dias 204.48 211.50 194.58
42 dias 219.77 215.60 214.49

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 9, se observa que el concreto con la adicion del 4% de CBC expuesto a
agua potable, obtiene una mayor resistencia a la compresion en la mayoria de
periodo de curado, sin embargo, a los 42 dias de curado el concreto expuesto al
agua de mar lo supera con un valor de 219.77 kg/cm2 en comparacion del concreto
expuesto a agua de mar que es de 215.60 kg/cm2.
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Figura 10. Desarrollo de resistencia a compresion del concreto con la adicion del 4
% de ceniza de bagazo de cafia (CBC) en diferentes periodos de curado.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 10, se muestra que el mayor desarrollo de resistencia a compresion del
concreto con 4% de ceniza de bagazo de cafia (CBC) se obtiene cuando es
expuesto a agua potable, superando la resistencia de disefio en 0.10% y 0.71% a

los 28 y 35 dias respectivamente, mientras que, a los 42 dias la muestra de concreto
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expuesto a agua de mar presenta un mayor desarrollo de la resistencia superando

en 4.65% a la resistencia de diseno.

Tabla 10. Resistencia a la compresion del concreto con la adicién del 6% de CBC
expuesto a agua de mar, agua potable y sulfato de magnesio.

Penodc_> de Agua de mar Agua Potable Sulfato de
curado/Tipo de (kg/cm?) (kg/cm?) Magnesio (kg/cm?)

curado

7 dias 156.80 157.17 146.92
14 dias 202.25 185.85 199.86
28 dias 208.60 217.68 202.89
35 dias 224.13 229.08 205.38
42 dias 231.20 234.90 219.04

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 10, se puede observar que las muestras del concreto con la adicion del
6% de ceniza de bagazo de cafia (CBC) presenta una tendencia a obtener una
mayor resistencia a compresion cuando es expuesto a agua potable, teniendo un
valor de 217.68 kg/cm2, 229.08 kg/cm2 y 234.90 kg/cm2 a un periodo de 28, 35y
42 dias respectivamente.
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Figura 11. Desarrollo de resistencia a compresién del concreto con la adicion del
6% de ceniza de bagazo de cafia (CBC) en diferentes periodos de curado.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 11, se muestra que la mayor resistencia a compresion del concreto con

6% de ceniza de bagazo de cafia (CBC) se obtiene cuando es expuesto a agua
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potable y supera a la resistencia de disefio en 3.66%, 9.09% y 11.86% a los 28, 35
y 42 dias de curado respectivamente.

Tabla 11. Resistencia a la compresion del concreto con la adicion del 8% de CBC

expuesto a agua de mar, agua potable y sulfato de magnesio

Penodc_> de Agua de mar Agua Potable Sulfato de
curado/Tipo de (kg/cm?) (kg/cm?) Magnesio (kg/cm?)

curado

7 dias 146.01 135.55 160.41
14 dias 194.23 184.08 196.75
28 dias 209.25 217.88 207.17
35 dias 240.08 232.96 211.68
42 dias 244.35 235.84 223.63

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 11, se observa que las muestras de concreto patron con adicion de 8%
de ceniza de bagazo de cafia (CBC) presenta una mayor resistencia a compresion
cuando es expuesto a agua potable hasta una edad de 28 dias, no obstante, a los
35y 42 dias las muestras que fueron expuestas a agua de mar ganan una mayor

resistencia en comparacion a las muestras expuestas a agua potable.

Agua de mar Agua de potable Sulfato de magnesio O 100%
140 %
0,

120% 11435%3 o 1163680 9
— 375% 106.49 %
X 99.:9%43 % o 200.80 %

0 b - - O2GHRA3.60% = o D] e e - - = —

§ 100 % 87@5% O
2 76.39 %
7 80% 69539
o 64.55/%
[}
'g 60 %
°
® 40%
4
o

20%

0%
7 dias 14 dias 28 dias 35 dias 42 dias
Periodos de curado (dias)

Figura 12. Desarrollo de resistencia a compresiéon del concreto con la adicién del
8% de ceniza de bagazo de cafia (CBC) en diferentes periodos de curado.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 12, se muestra la resistencia del concreto con 8% de ceniza de bagazo
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de cafia (CBC) y expuesto a agua potable obtiene el mayor incremento de
resistencia a los 28 dias con un 3.75% mas que la resistencia de disefio, pero a los
35 y 42 dias el mayor incremento se obtiene con el concreto expuesto a agua de
mar incrementando en 14.32% y 16.36% con respecto a la resistencia de disefio.

Resultados del objetivo especifico 3

Para la realizacion del ensayo de permeabilidad del concreto se basé en la
normativa UNE-EN 12390-8, se utilizaron probetas cilindricas con una dimensién
15 cm x 30 cm, las cuales fueron ensayadas a los 28 dias de curado, asimismo,
previamente al ensayo se prepard adecuadamente las probetas para que el area
de contacto con la maquina de ensayo no sea defectuosa.

Tabla 12. Permeabilidad del concreto expuesto a agua de mar

L, Profundidad de A de penetracion
Descripcion .
penetracion (mm) (mm)
Concreto patron 39.07
Concreto patron + 4% CBC 34.46 4.61
Concreto patron + 6% CBC 31.11 7.96
Concreto patron + 8% CBC 21.83 17.24
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13. Variacion de la profundidad de penetracion del agua en el concreto
expuesto a agua de mar con diferentes dosificaciones de ceniza de bagazo de cafa
(CBC).

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 13, se muestra la variacion de la profundidad de penetracion del agua
en el concreto expuesto a agua de mar, reflejando que a medida que se va
adicionando CBC la penetracion de agua a los 28 dias disminuye, consiguiendo
una variacion con respecto al concreto patron del 11.80%, 20.37% y 44.13% para

las adiciones de CBC con 4%, 6% y 8% respectivamente.

Tabla 13. Permeabilidad del concreto expuesto a agua potable

o Profundidad de A de penetracion
Descripcion .
penetracion (mm) (mm)
Concreto patron 36.77
Concreto patron + 4% CBC 29.86 6.91
Concreto patron + 6% CBC 23.95 12.82
Concreto patron + 8% CBC 21.19 15.58
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Variacion de la profundidad de penetracion del agua en el concreto
expuesto a agua potable con diferentes dosificaciones de ceniza de bagazo de cafia
(CBQC).

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 14, se muestra la variacién de la profundidad de penetracion del agua
en el concreto expuesto a agua potable, reflejando que a medida que se va
adicionando CBC la penetracion de agua a los 28 dias disminuye, consiguiendo

una variacion con respecto al concreto patrén del 18.79%, 34.87% y 42.37% para
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las adiciones de CBC con 4%, 6% y 8% respectivamente.

Tabla 14. Permeabilidad del concreto expuesto a sulfato de magnesio

o Profundidad de A de penetracion
Descripcion .
penetracion (mm) (mm)
Concreto patron 43.11
Concreto patron + 4% CBC 38.67 4.44
Concreto patron + 6% CBC 29.12 13.99
Concreto patron + 8% CBC 23.58 19.53
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Incremento de la profundidad de penetracion del agua en el concreto
expuesto a sulfato de magnesio con diferentes dosificaciones de ceniza de bagazo
de cafa (CBC).

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 15, se muestra la variacion de la profundidad de penetracién del agua
en el concreto expuesto a sulfato de magnesio, reflejando que a medida que se va
adicionando CBC la penetracion de agua a los 28 dias disminuye, consiguiendo
una variacion con respecto al concreto patrén del 10.30%, 32.45% y 45.30% para

las adiciones de CBC con 4%, 6% y 8% respectivamente.

33



Resumen de la permeabilidad del concreto con ceniza de bagazo de cafa
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Figura 16. Analisis comparativo de la profundidad de penetracion del agua en el
concreto con bagazo de cafia (CBC).

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la figura 16, el concreto con adiciones de CBC muestra una
tendencia a tener una mayor impermeabilidad, puesto que la profundidad de

penetracion del agua en el concreto es menor.

34



V. DISCUSION

Discusién con respecto al objetivo especifico 1

Como objetivo especifico se considerd realizar un analisis de las propiedades
fisicas del concreto con la incorporacion de ceniza de bagazo de cafa,
fundamentandose en las normativas NTP 339.184 para la temperatura, NTP
339.035 para el asentamiento, NTP 339.046 para el peso unitario y ASTM C231
para el contenido de aire. Los resultados mostraron que la temperatura varia entre
un 0.5°C a 1.0° por cada mezcla de concreto, teniendo una temperatura para el
concreto patron de 25°C y de 24.50°C para el concreto con 8% de CBC, notando
una disminucion con un contenido de ceniza mayor; el asentamiento del concreto
disminuye con una mayor adicion de cenizas oscilando sus valores entre 4” a 3.25”
para la mezcla de concreto patron y del concreto con 8% de CBC respectivamente,
asimismo, el peso unitario mostro una tendencia a reducir con una mayor contenido
de ceniza en la mezcla de concreto presentando un valor de 2357.59 kg/m3 para el
concreto patrony 2334.96 kg/m3 para el concreto con el 8% de CBC, por otro lado,
en el contenido de aire atrapado no hubo un aumento significativo, teniendo para el
concreto patron un valor de 1.7% y para el concreto con el 8% de CBC un valor de
1.8%. Estos resultados coinciden con la investigacion por Abdalla et al. (2022), que
elaboro un concreto con cenizas bagazo de cafa en adiciones de 0% hasta 40%,
obteniendo una disminucion del asentamiento a medida que el contenido de
cenizas aumentaba, teniendo valores de 115 mm (4.52”) para el concreto con 0%
de CBC y 45 mm (1.77”) para el concreto con 40% de CBC. De los expuesto se
puede deducir que la mezcla de concreto se vuelve menos trabajable con un mayor
contenido de cenizas, la temperatura y el contenido de aire no presenta una

variacion significativa y el peso unitario de la mezcla de concreto tiende a disminuir.

Discusién con respecto al objetivo especifico 2

Como objetivo especifico se propuso analizar la resistencia a compresion de las
muestras de concreto con la adicion de ceniza de bagazo de cafia para un fc 210
kg/cm?, siendo definida dicha propiedad por Llacsahuanga y Purizaca (2021) como
la capacidad que tiene un elemento de resistir cargas y esfuerzos en compresion,
para la realizacién del ensayo se fundamentd en la normativa NTP 339.034. Los

resultados mostraron que el concreto patron expuesto a agua potable es el que
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obtiene la mayor resistencia a la compresion con un valor de 225.83 kg/cm? a los
28 dias de curado superando a la resistencia de disefio en 7.54%, no obstante,
pasado ese periodo y alcanzando los 35 y 42 dias de curado, el concreto con el 8%
de ceniza de bagazo de cafia obtiene una mayor resistencia a compresion en todos
los distintos tipos de exposicién de sustancias con respecto al concreto patron,
alcanzando su maxima resistencia cuando es expuesto a agua de mar teniendo
unos valores de 240.08 kg/cm2 y 244.35 kg/cm2 superando a la resistencia de
disefio en 14.32% y 16.36%. Estos resultados se asemejan a los obtenidos por
Vélez (2019) que en su investigacion estudio el concreto con la adicion de ceniza
de bagazo de cafa en porcentajes de 5 % y 10 %, manifestando que las reacciones
puzolanicas de las cenizas mejoran con un mayor periodo de curado, obteniendo
como optimo porcentaje el 5% con un incremento de la resistencia a la compresion
del 41% a un periodo de curado de 30 dias. Los antecedentes coinciden con la
presente investigacion en que a un periodo de curado mas tardio el concreto con la
adicion de cenizas de bagazo de cafia obtiene una mejora significativamente con

respecto al concreto patron.

Discusion con respecto al objetivo especifico 3

Como objetivo especifico se considerd determinar la permeabilidad del concreto
con la incorporacion de ceniza de bagazo de cafia, dicho ensayo se fundamenté en
la normativa UNE 12390 (2001), en el cual se determina la profundidad de
penetracion bajo presion para el concreto en estado endurecido lo se busca es que
el concreto tenga mayor impermeabilidad de tal manera poder reducir tener bajos
porcentajes de vacios. Los resultados mostraron que la permeabilidad del concreto
patron era mayor en comparacion a las muestras de concreto con la adicion de
CBC, presentando una mayor permeabilidad el concreto expuesto a sulfato de
magnesio y menor permeabilidad el concreto expuesto a agua potable, teniendo un
mejor comportamiento el concreto con la adicion del 8% de CBC, cuya profundidad
de penetracién de agua era de 21.19 mm cuando era expuesto a agua potable,
21.83 mm cuando era expuesto a agua de mar y 23.58 mm cuando era expuesto a
sulfato de magnesio lo que supone un disminucion con respecto al concreto patrén
de 44.13%, 42.37% y 45.30%. Estos resultados se asemejan con |lo obtenido por

Arasteh y Ricken (2018), que estudio la permeabilidad del concreto al incorporar
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nanosilice, mostrando como resultado que al ser expuesto el concreto a agua de
mar la porosidad aumenta y que al adicionar nanosilice al concreto se vuelve mas
impermeable, esto lo confirma Dongo y Saavedra (2021), los cuales expresan que
la porosidad y el coeficiente de permeabilidad se reduce a medida que se adiciona
nanosilice y obteniendo como dosis optima la del 0.50%.
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VI. CONCLUSIONES

La mezcla de concreto tiende a reducir su plasticidad con un mayor contenido de
cenizas haciendo que sea menos trabajable, oscilando sus valores entre 4” para la
muestra patron y 3.25” para la muestra con 8% de CBC.

La temperatura y el contenido de aire no presenta una variacion significativa y el
peso unitario de la mezcla de concreto tiende a disminuir.

La resistencia a la compresion del concreto patron a los 28 dias de exposicién a
agua potable obtiene una mejor resistencia en todos los periodos de curado y
llegados los 35y 42 dias el concreto con el 8% de ceniza de bagazo de cafia obtiene
una mayor resistencia en todos los distintos tipos de exposicién de sustancias,
alcanzando su maxima resistencia a compresion cuando es expuesto a agua de
mar con un incremento del 14.32% y 16.36% con respecto a la resistencia de
disefio.

El concreto presenta una mayor impermeabilidad a medida que el contenido CBC
aumenta, siendo la adicion optima la del 8% de CBC, y presentando una
profundidad de penetracion de agua de 21.83 mm del concreto expuesto a agua de
mar, 21.19 mm del concreto expuesto a agua potable y de 23.58 mm del concreto
expuesto a sulfato de magnesio lo que supone una disminucion con respecto al
concreto patron del 44.13%, 42.37% y 45.30% respectivamente.

Con respecto al objetivo general, se puede decir que la influencia que tiene la
adicion de cenizas de bagazo de cafia (CBC) sobre el concreto es positiva, logrando
con una dosificacion de 8% de CBC mejorar la resistencia y permeabilidad contra

la exposicion a agentes agresivos.
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VII. RECOMENDACIONES

Realizar diferentes ensayos para obtener una mayor cantidad de informacién y
ampliar el conocimiento cientifico acerca del concreto adicionando ceniza de
bagazo de cafa (CBC).

Evaluar el concreto a mayores periodos de curado con la finalidad de aumentar el
conocimiento que tenemos sobre su comportamiento dado que en primeras
instancias el concreto patron expuesto a agua potable durante 28 dias mostraba
una mejor resistencia a compresion, sin embargo, llegados los 35 y 42 dias el
concreto con la adicién del 8% de CBC fue el que obtuvo una mejor resistencia
cuando fue expuesto a agua de mar.

Analizar el concreto adicionando un mayor contenido de CBC, puesto que, se
mostro una tendencia a seguir disminuyendo la permeabilidad, por lo que seria de
buen aporte al conocimiento cientifico el conocer hasta que contenido de CBC
mejora el comportamiento del concreto frente a la permeabilidad.

Para futuras investigaciones evaluar la incineracion de bagazo de cafia de azlcar
a diferentes temperaturas, dado que las propiedades puzolanicas de las cenizas
gue tienen sobre el concreto muestras una tendencia a variar de acuerdo a la
temperatura de incineracion.

Estudiar otras variedades de cenizas para que asi se pueda realizar un analisis
comparativo en el cual se conozca que concreto tiene un mejor comportamiento

frente al atague de agentes agresivos.

39



REFERENCIAS

ACI 318S-18. 2019. Requisitos de Reglamentopara Concreto Estructural. Estados
Unidos : American concrete Institute, 2019.

ARININGSIH, Y, NURALINAH, D y SAPUTRA, W. 2021. Diffusion of chloride from
seawater into the concrete analysis: a literature review on implemented approaches.
930, 2021, ICWRDEP.

APAZA, Danny. 2018. Durabilidad del concreto elaborado en base a la ceniza del
bagazo de cafia de azucar (CBCA) con cemento portland, ante agentes agresivos.
Lima : Univerdad Nacional Federico Villarreal, 2018.

ARAUJO, Moises y LAZA, Martin. 2020. Andlisis del efecto de la ceniza de biomasa
como sustituto parcial del cemento en la elaboracion de concreto simple.

ARISPE, Claudia, et al. 2019. La investigacion cientifica. Guayaquil : Departamento
de investigacion y postgrados, 2019. 978-9942-38-578-9.

CABRERA Castillo, OLENKA Patricia. 2019. Evaluacion e influencia en la
durabilidad de las patologias del concreto de estructuras cercanas a ambientes
marinos. Repositorio de Tesis-Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo,
s.l. 1 2019.

CONTRERAS, Karol y PENA, Jose. 2017. Anélisis de la resistencia a la compresion
y permeabilidad en el concreto adicionando dosificaciones de cenizas volantes de
carbon en la mezcla. Repositorio Institucional-Universidad Privada del Norte, s.l. :
2017.

COTTIER, J. 2016. Estudio de durabilidad de estructuras de concreto armado frente
a los agentes quimicos agresivos. México : Universidad Nacional Autonoma de
México, 2016.

CUADROS, A. 2022. Analisis de propuesta de concretos caravista de vida util
prolongada para optimizacién de costos en la construccion de edificios en ambiente
marinos, Punta Hermosa, Lima . Lima : Universodad Tecnoldgica del Pert , 2022.
CORDOVA, My PASTOR, Simén, , H. 2018. Ceniza de bagazo de cafia de aztcar
en la resistencia a la compresion del concreto. UCV-HACER, pags. 25-31.
DAMODHARA , Reddy et al. 2020. An Experimental Investigation on Concrete by
Partial Replacement of Cement by Fly Ash and Fine Aggregate by Quarry Dust.1,
2020, IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, Vol. 1006.
KANTHE, Deo y MURMU, M. 2018. Combine Use of Fly Ash and Rice Husk Ash in

40



Concrete to Improve its Properties 7, 2018, International Journal of Engineering,
Vol. 31.

OYEDELE, Lukumon, et al. 2022. A deep learning approach to concrete water-
cement ratio prediction, Results in Materials, pag. 100300.

E.060. 2020. Concreto Armado. www.gob.pe. [En linea] Diciembre de 2020.
E0.60. 2019. Concreto armado. Lima: Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento, 2019.

TARIQ, Adeela, SOHAIB, Muhammada y BAIG, Mirza. 2021. Effect of partial
replacement of cement with rice husk ash on concrete properties.3, 2021, Pollack
Periodica, Vol. 16, pags. 83-87.

ESCUDERO, Harold y ALVARADO, Fredy. 2021. Evaluacion de patologias y su
influencia en una propuesta de mantenimiento de las edificaciones de concreto
armado en el distrito de Juan Guerra, provincia y departamento de San Martin.
Repositorio Institucional-Universidad Cientifica del Perq, s.l. : 2021.

FLORES, Ana, CARRERA, Luis y RODRIGUEZ, Adrian. 2020. Analisis
microscopico de clinker para optimizar el proceso de clinkerizacion en una fabrica
cementera. s.l. : Ciencia Digital, 2020.

FRAGA, Héctor, POLARE, Marcelo y ANTOLA, Mariela. 2017. Rocas igneas. s.l. :
Universidad Nacional de Rosario , 2017.

GACHA, Yulient y VELASCO Guevara. 2019. Comportamiento fisico - mecanico y
de permeabilidad a cloruros en el concreto hidraulico con adiciones de metacaolin.
Repositorio Institucional-Universidad Catolia de Colombia, s.l. : 2019.
GALLARDO, E. 2017. Metodologia de la Investigacion. Huancayo : Universidad
Continental, 2017.

HERNANDEZ, R y MENDOZA, C. 2018. Metodologia de la investigacion. México :
Mc Graw Hill Education, 2018. 978-1-4562-6096-5.

INEI. 2021. Peru: Panorama Econdémico Departamental. 2021.

DONGO, P y SAAVEDRA, J. 2021. Influencia de la adicion de nanosilice en la
permeabilidad del concreto 2021, Universidad Catdlica de Santa Maria, Vol. 21.
ARASTEH, O y RICKEN, T. 2018. Investigating the effect of Nano-silica on the
depth of water penetration in concrete used in seawater: Case study of Caspian
Sea. 18, 2018, Proceedings in applied mathematics and mechanics, Vol. 1.
KATRIN, Sieron. 2018. Vulcanismo. Veracruz : s.n., 2018.

41



LLACSAHUANGA Criollo, HEIDIE Fallow y PURIZACA, Candy. 2021. Disefo de
mezcla de concreto F'¢c = 210 kg/cm2 adicionando ceniza de bagazo de la cafia de
azucar, Piura - 2021. Repositorio Institucional-Universidad Ceésar Vallejo. Piura :
Universidad César Vallejo , 2021.

LOAYSA, Jy MELENDRES, Q. 2020. Analisis de la resistencia a la compresion y
durabilidad del concreto fc= 210 kg/cm? con la adicion de vidrio reciclado - Lima
2020. Lima : Universidad César Vallejo, 2020.

MARTINEZ, Francisco y OYANGUREN, Luis. 2019. Disefio y evaluacion de
concreto especial con cenizas de cascara de arroz (RHA) para aumentar la
durabilidad de las estructuras frente a la exposicion al ambiente marino. Repositorio
Academico-Universidad Peruana de Ciencia Aplicadas, s.l. : 2019.

ABDALLA, Tareg, et al. 2022. Mechanical Properties of Eco-friendly Concrete Made
with Sugarcane Bagasse Ash.6, s.l. : Civil Engineering Journal, 2022, Vol. 8.
MUHAMMAD, Nasiir, et al. 2020. Role of Sugarcane Bagasse Ash in Developing
Sustainable Engineered Cementitious Composites. s.l. : Sec. Structural Materials,
2020.

NTP 339.034. 2020. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. s.l. : NACAL 2015,
2020.

NTP 400.012. 2018. AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino,
grueso y global. Lima: Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales-
INDECOPI, 2018.

NTP 400.017. 2018. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para
determinar la masa por unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios
en los agregados. Lima : Comision de Normalizacién y de Fiscalizacion de Barreras
Comerciales No Arancelarias - INDECOPI, 2018.

NTP 400.022. 2018. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado fino.
Lima : Comisién de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no
Arancelarias -INDECOPI, 2018.

NTP 400.037. 2002. Agregados. Especificaciones normalizadas para agregados en
hormigon (concreto). Lima : Comisién de Reglamentos Técnicos y Comercial -
INDECOPI, 2002.

42



NAUPAS, H, et al. 2018. Metodologia de la investigacion. Bogota : Ediciones de la
U, 2018.

OSORIO, David. 2022. 360 en concreto. 360 en concreto. [En linea] 2022.
https://360enconcreto.com/blog/detalle/historia-del-concreto-y-del-cemento/.
OSPINA, Eduar y MOLINA, Yesica. 2018. Influencia del contenido de ceniza de
bagazo de cafa de azlcar en las propiedades mecanicas de flexion y compresiéon
de un material compuesto por cemento portland, puzolana y arena. Repositorio
Institucional-Universidad Distrital Francisco José de Caldas, s.I. : 2018.
RODRIGUEZ, Romain, et al. 2021. Reinforced concrete structures: A review of
corrosion mechanisms and advances in electrical methods for corrosion
monitoring.2021, Construction and Building Materials, Vol. 269, pag. 121240.
ROBLES, Nathaly. 2017. Estudio de la relacién agua/cemento y su influencia en la
permeabilidad del concreto 2017. Repositorio Institucional-Universidad Sefior de
Sipan, s.l. : 2017.

SECLEN, Luis. 2019. Patologia y terapéutica en estructuras de concreto armado
de instituciones educativas publicas del distrito de Pimentel. Repositorio de Tesis-
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, s.I. : 2019.

VASQUEZ, Luis. 2021. Situacion actual de la sintesis y utilizacion de
geopolimeros.2, s.l. : Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado, 2021, Vol. 22,
pags. 23-38.

KLATHAE, Tawic, et al. 2021. Strength, chloride resistance, and water permeability
of high volume sugarcane bagasse ash high strength concrete incorporating
limestone powder.13, s.l. : Construction and Building Materials, 2021, Vol. 311.
IZQUIERDO, J, ALVAREZ, My ROJAS, M. 2019. Use of sugar cane bagasse ash
(SBA) as partial replaceent for portland cement - Colombia case.2019, Ibracon.
2175-8182.

VILLENA, Jorge. 2018. Calidad del agua y desarrollo sostenible. 21, Lima : Revista
Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica, 2018, Vol. 35.

VEGA, Bruno y PAREJA Marquina. 2021. Cenizas volantes de carbén para mejorar
la resistencia a la compresion y permeabilidad del concreto. Repositorio
Institucional-Universidad Ricardo Palma, s.I. : 2021.

VELEZ, E. 2019. Ceniza de bagazo de cafia de azlicar para mejorar resistencia y

permeabilidad del hormigén. Guayaquil : Universidad Catdlica de Santiago de

43



Guayaquil, 2019.

WANG, C, KONG, F y PAN, L. 2021. Effects of polycarboxylate superplasticizers
with different side-chain lengths on the resistance of concrete to chloride penetration
and sulfate attack. 2021.

WAQAS, Ahmad, et al. 2021. Sustainable approach of using sugarcane bagasse
ash in cement-based composites: A systematic review. s.I.: Case Studies in
Construction Materials, 2021.

YEPES, Victor . 2018. Universidad Politecnica de Valencia. [En linea] 2018.
https://victoryepes.blogs.upv.es/2018/07/26/es-el-agua-de-mar-agresiva-para-el-
hormigon/.

44



ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables.

VARIABLE DE LA

INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

Variable independiente:

de azlcar

Ceniza de bagazo de cafia

Es un desecho agroindustrial,

por contar con caracteristicas
puzolanicas (Palomino y Torres
2021)

producto de la quema del bagazo
en hornos industriales generados
de energia, usado en el concreto

Se aplicara la ceniza de bagazo

de cafia de azlcar de acuerdo a
las dosis fijadas que se muestran

enlos indicadores, de tal forma
que produce efectos en la variable
, | deresistencia ala compresiony
permeabilidad del concreto.

Dosificaciones con CBC

0%,4%,6%Yy8 %

Intervalo

Variable dependiente:
Permeabilidad y resistencia
a la compresién

Habilidad de resistir cargas y
esfuerzos (Llacsahuanga y
Purizaca, 2021)

La permeabilidad del concreto
determina la profundidad de
penetracion bajo presion para el
concreto en estado endurecido,
buscando que el concreto tenga
mayor impermeabilidad de tal
manera poder reducir los
porcentajes de vacios (UNE
12390, 2001)

La evaluacion de las propiedades
mecénicas del concreto referente
a la resistencia y la permeabilidad
se daréa con las adiciones de
ceniza de bagazo de cafia de

Permeabilidad del concreto

Profundidad de penetracién

Coeficiente de penetracion

Absorcion

Exposicion a soluciones de iones

Exposicion a sulfato de magnesio

Exposicién a agua de mar

Alcalinidad (Ph)

az(car, el concreto estara
sometido al contacto de agua de
mar y sulfato de magnesio

Propiedades fisicas

Asentamiento

Peso Unitario

Temperatura

Contenido de aire

Carga axial

Resistencia a la compresion

Dias de curado

Razo6n

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2. Instrumentos de recolecciéon de datos

Instrumentos de recoleccion de datos

Descripcion Definicion

Es una herramienta de investigacion o de
Lista de cotejo seguimiento, también conocidas como listas de
chequeo, consisten en fichas testimoniales.

Este instrumento es realizado de acuerdo al analisis
Ficha de investigacion de documental con el fin de recolectar los datos
(Arispe et al. 2019).

Se refiere al grado en que un instrumento de

recoleccidn de datos o ficha permite medir la

Validez variable, para ello es revisado por expertos que se

encargar de juzgar u opinar de los aspectos de
claridad.

Los instrumentos deben tener un valor de
confiablidad antes que se empiece con el proceso
de recoleccién, para esto puede ser determinado

con el coeficiente alfa de Cronbach.

Confiabilidad

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 3. Muestra

Fuente: Elaboracion propia.

Para un disefio de concreto 210 kg/cm?
Descrincign | Adicion Resistencia a la compresion | Exposicion sulfato de magnesio | Exposicion agua de mar | Ensayode | Ensayo de
P deCBC | 7dias | 14dias | 28dias | 28dias | 35dias | 42dias | 28 dias | 35 dias | 42 dias | Absorcion | Permeabilidad
concreto | oy, 2 2 2 2 2 2 2 | 2 | 2 6 6
convencional
4% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 6
Concreto
modificado 6% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 6
8% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 6
Total de probetas 120




Anexo 4. Instrumentos de recoleccion de datos — Ensayos de laboratorio.
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N3 00 By 674 326 15 - 60
Y50 R ] ] [ 1% 10 - 30
O 1) 0150 1.8 5.6 4.4 2 10
| MODULD DE FINEZA 1 3.13
LR A, GRANULOMETRICO
(. Ly La ] Lyl L v] L 1] L ]
100 g == == .
il h“_‘qk\q‘\‘ - B
] B s
E b1 ‘\ ™, =
2 o .- =
g m 2 .
1 = N
» -
an = =
uw - - ]
I:!I!Il! L (1R
Didenetra dmml
O o risi.

R PR
- uduﬂﬁmmmdmdum;r@aw

@ INSEMIERD CIVIL

| gl R Perales

CUP, 246904




Prlangacin Balognesi Km. 35
Pmentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL FLLLC. 20480781334

Cartific ke NOECOPI NI TTIM ANP Sar v s Emal: lemswyosd@gmal cam

Sdiicitanie D JULID JAVIER SANTAMARIA DAMIAN

Proyecio : Tess: "INFLUENCIA DE LA CENEZA DE BAGAZO DE CANA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENC 1A A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 20227

Linec:ac kb : Dest. Pmentel, Frov. Chidayo, Deparl. Lambayeque.

Fecha de ensayo

EMEAYT
MORNME, DE REFEREMNC R

 Lunes, 05 de seplhambre del 2022

AGREGADOS Ardisis gran omeério del agregaco fin. Grueso y giobal
MTR 400012 ASTM C-136

Muasim : Pedra Chancada Canera : Pachames
Analizis Granuloméirico por tamizado
Abertura % Acumuladas | % Oue pasa HUsO
- "
W Tamiz {mm} % Reserido Rawnido Acyrmulad s 56
2" .00 0.0 0.0 1000
116 3400 0.0 0.0 1000 10K
1" 25100 aia aa 1000 a1 - 10
L 1900 212 212 THA 4] . @5
W 12.70 &3.9 T 209 10 - 40
g 9.52 231 32 6.4 a - 15
Mo 4.75 .4 p ] 0.4 a - 5
TAMARO MANIMD NOMINAL A
GRANULOMETRIA,
¥ ¥ o1 T o Y e -
§0
~
9 (r. \I‘
aa il
x .
- i L -
£ . ' '
5
: Co\
il
. I
& 0 %
a »
0
[

CBSERVACIONES

- Muesireo, identificacdn y ensayo

CimL

CILAYA AGL :‘:Eﬁ = @ INGENIERD CIVIL

0S5 D MATERALES ¥ SUELDE CIP. 246504




PFralangacdn Balognes Em. 3.5

LA\ LEMS WEC one Pl arbe

Cartificadc INDECOP NT0TIFON. AP Sendcos SIG0159% Emal: lam swyoarl{igmal com
INFORME
Pag. 1del
Solicitante ¢ JULTO JAVTER SANTAMARIA DAMIAN
Provecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANA EN LA PERMEABILIDAD ¥
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022°
Ubicacidn : Dist. Chidayo, Prev, Pimertel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, (5 de septiembre del 2022,

WORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) y absordian del agregado grueso,

REFERENCIA : M.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {aricm’) 2.602

2 - PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.565
OBSERVACIONES :

= Muestreo

, identificaciin y ensa ado por el solicitante,
&LEM W CIRL B -
: . % uuuﬁmm Perales

5
Hg\l_LS CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
¥ uﬁun&umnm CIP. 246504



Prolongacdcn Bologresi Km. 1.5
Pirneried — Lambanece

A LEMS WEC ere e

Cortificed o INOECOP FNOOVITT 04 R P S ciom 506 (99 89

INFORME
Salicitante ¢ JULLO JAVIER SANTAMARLA DAMIAN
Proyecto / Obra * Tests: "INFLUENCIA DE Lo CENLZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD ¥
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022
Ubicacian 1 Dist. Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque,

Fedha de ensayo ¢ Lunees, 05 de septiembre del 2022,

NORMA ; AGREGADQ, Métods de ensayo nosmalizado para b densidad, 1 densidad relativa {peso
especificn) y absoncidn de agregada fino,

REFERENCTA : N.T.P, 400,022

Muestra:  Arena Gruesa Cantera : [Patapo- La Victoria
1.- PESQ ESPECEFICO DE MASA forfam’) 2.544
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.89

@ INGENIERD CIVIL

CIP, P4&%04




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC on o b

Certficado INDECOPIN V0137704 RNP Servcos SOGES0 Emad: mnsaycoii@gnad.oom
Salicitante 1 JULIO JAVIER SANTAMARIA DAMIAN
Proyeck /Ob@ yogis: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022,
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitano”) y los vaclos en los agregados, 3a, Edicidn (Basada
ASTM C 29/C20M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenkio de humedad total evaporable
de agregados por secado.
Referencia : NTP 4000172011 (revisada el 2016)
NTP 339.1852013
Muesta : Arena Gruesa Cantera: Patapo- La Victona
Peso Unitario Suelto Humedo (Ko 1529
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m) 1511
Contenido de Humedad (%) 1.20
Peso Unitario Compactado Humedo (gfm) 1745
Peso Unitanio Compactado Seco (Kol 1724
Contenido de Humedad o) 1.20
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensa do por o solicitante.

P

Angel Ruiz Perales

LEM EIRL o
A ; @—
WiL OLAYAAOUla INGENIERO CIVIL
TEC. DE MATERIALES ¥ SUELCS

CIP. 2465904



Prolongacdn Bolognesi Km., 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC one - i

Certficado INDECOPIN'00137704 RNP Sandcios S0608539 Email: lemswyceid @gmail.com

Solicitante : JULIO JAVIER SANTAMARIA DAMIAN

Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANA EN LA
PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO,
PIMENTEL, 2022°

Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart, Lambayeque.

Fecha de ensayo : Lunes, 05 de septiembre del 2022,

Ensayo : AGREGADOS, Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (‘Peso Unitario”) y los vacios en los agregados,
3a, Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo nomalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra ; Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Xofny 1452
Peso Unitario Suelto Seco (Xofn?y 1446
Contenido de Humedad % 0.44
Peso Unitario Compactado Humedo (xg/nt) 1523
Peso Unitario Compactado Seco (Xg/r) 1516
Contenido de Humedad (%) 0.44
OBSERVACIONES :
- Muestreo, ndmtiﬁcacién y realizado por el soligtante.

Lw EIRL

CIP. 246904

W|L‘$ﬂ OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL



LA\ LEMS WEC ane

Cntifioad o INCE COPY W00E1 7704 ANP Servio ks 5060539

Prolongadin Balogn e Km. 3.5
Pime el - Lambayeque
RALC 20480781334

Ernail: s rswycsi @agrnal cofm

Soliciana
Prayecio

Ubicackdn

Fecha de aperiura

JULIO JAVIER SANTAMARIA DAMIAN
Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD
¥ RESISTENCIA A LA COMPRES KON DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022

[Dist. Pimenial, Prov. Chiclayo, Depari. Lambayaque.

Jueves, 15 de seemire da 2022

HORMIGON (CONCRETO ). Método por presidn pam la detemninacidn del contenidode

En
sy e e Merdas Fescas
Refarancia NTF 339080
Muesira oisena | FeNASe | Comenida de sine -Mitodo par presion %)
IDENTIFICACION
ne t'c (Dias) Hora dal Tipa da Contenido de
{kglem? wnsxyo({Hr) masdidor alire )
DM-01  |[Concrto Pardn, e #210 210 | 1s0ezmz| mmam. | Medid Bt 17
P e
o2 gg’“’ scn, ' w210 + 4% DE 210 | 15092z | 10s0am. | Medide B 18
Pavtn, 'o =210 + &%
o3 g;"“’ ven, Mo =210 + &% DE 210 | 150920z | 11o0am. | Medids B 17
Pavtn, 'o =210 + &%
ou.gs [SocrmiaPaven. T =210+ &k DE 20 | 15092@2 | MIam. | Medid BT 18
RV, :
- Muestreo, identificacidn y enagyo realiza dos por el solctante.
hi
W, EilL
5 _— e
TR R gt s

INGENIERO CIVIL
CIP. 246304



Prolongackin Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o - L

Cartificads INDECOR NID137704 NP Servicis S(EDESEN Ernail: lers wycsilgigrmail com
Solicitante s JULID JAVIER SANTAMARLA DAMIAN
Proyecto / Obra . Tesis: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD

¥ RESISTENCIA ALACOMPRES ION DEL CONCRETO, PIMENTEL , 2022*

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayequa.

Fecha de Ensayo D Jusves, 15 de sebamibre dal 2022

Ensayo T COMCRETO. Método de ensayo pam determinar ka densidad (peso unitario), mndimiento y

conlenido de aire [método graviméioo) del concmdo, 2° Ediciin
Referencia D NLTLP. 339,048 : 2008 {revisada el 2018)
Facha de
[Miui@a tra IDENTIFICACION Diigaiho vaciado ﬁ‘g::.:;ﬂ
N I'e {Ddas)

D401 Concreto Pakda, I'c 210 210 15092022 2358
D02 JConcredo Patdn, Te =210 + 4% DE CBC 210 15092022 2349
DdA-03  Concreto Pavda, T'e =210 +§% DE CBC 210 15092022 2352
D04 [Concredo Patdn, e =210 + 8% DE CBC 210 1504902022 2335

OBSERVACIOMNES:

- Muastreo, identificacian vy ?HQ‘N realizado por ol salicitanta,
)

LEM WY CIEL
A
wu;;vﬁ DLAY&AG‘LE @
TEC. W08 O WATERSALEE ¥ SLELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC

Certificac INDECOP W'ODATTH ANP Servicios 50008240

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimantal - Lambayaqua
RLULC, 20480781334
Email: barmewy caibillgmail com

Solicitante
Proyecio f Obra

Libicaciin
Fecha de Ensayo

CJUL KD JAVIER SANTAMARLS DAMIAN

: Dist, Pimenited, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque,

D Jueves, 15 de setiembre del 2022,

* Tesis: "INFLUENGIA DE LA GENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD
¥ RESISTENCIA A LA COMPRE SION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022

Emsayo - HORMIGON (CONCRETO), Método de ensayo para ka medcion del asentamiento del
cancrelo de cemento Pariland,
Referencia CNTP, 339,035 2009
Disefo | T vohade Asentamisnto
vaciado
Disafo IDEMTIFICACION
f'c Obienide | Obienido
iasg
mgemd | PO | gy | em)
D01 |Conomio Palebn, To =210 210 TR0 2022 4.00 10,18
OM-02 |Concmto Patmin, fo =210 + 4% DE CBC 20 [1sow2022|  37s 9.53
CM-03 |Concmio Patmin, Mo =210 + 6% DE CBC 20 [150¥022 350 8.9
Da-04  |Conceio Patmin, o =210 + 8% DE CBC 210 15042022 3.25 8.2
COBSERVACIONES:
= Muestreo, ens e ident] ion realizados por el sdlicitante.
ayo /M‘dp P

LEME W CiAL

) M%ﬂmmmm R
TEL DE MATERLALES Y SUELDS

| Angel Ruiz Prales
INGENIERD CIVIL
CIP, 246904




LA LEMS WEC n

Catificade INDECO P FID137 04 RANFP Servicios S0E0E550

Prolongacidn Bolognes Km. 3.5

Pimeniel -

Lambayeque

R.ULC. 2480781334

Ermail: lem swycairifigm sl com

Solicitante ¢ JULID JAVIER SANTAMARLS DAMIAN
Proyecto / Obra : Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZD DE CANA EN LA
PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO,
PIMENTEL, 202"
Ubicacion : [Dest. Pimentad, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysgque.
Fecha de aperiura : Jueves, 15 de sefiembre del 2022,
Ensayo : HORMIGON {CONCRETO ). Método de ensayo normalizado para delerminar la
femper atura de mezcla de hormigdn.
Referencia T MLTP. 3300184
el e
Disedo IDENTIFICAGION e “"'1’;:"“
Dias
pgiemy | 101
DM-01 |Concrets Patrén, f'c =210 210 1509/2022 250
DM-02 JConcreto Pawdn, f'c =210 + 4% DE CBC 210 15/09/2022 230
DM-03 JConcreto Patrdn, f'c =210 + 6% DE CBC 210 15/0912022 24.0
DM-04 [Concreto Pawdn, f'c =210 + 8% DE CBC 10 15/09/2022 24.5
OBSERVACIONES:
- Muastreo, ansayo a ;dent n realizados por el solicitanta,

EM EiRL
|

L
WIL GLAYAAGL %

TEC.E MKHMEB?M

 Angel Ruz Perles

INGENIERD CIVIL

c

IP. 246904




LA\ LEMS WEC an

(Catifi @ik INDECOR! W09 37 T ANP S ko & 5 (6085 59

Prolongacidn Bologned Km. 3.5
Chidaya = Lamibayaque
R.ULC 20480781334
Emal: bamawycaiiiigmal. com

Solicitania T JULIO JAVIER SANTAMARL DAMIAN
Proyects | Obra . Tesis: “INFLUENGCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD
RESISTEMCIA A LA COMPRESIKIN DEL COMCRETO PBAENTEL, 212

Ubicacidn : Dist. Fimentel, Prov, Chiclayo, Dapan, Lambayeque

Facha de vadado D Juawves, 15 de sabembee dal 2022

Enzayo D CONCRETO. Métodode ensayo namalizado para la determinaciin de la msistendca a la comprasian

del concrelo an mueskas dlindnicas,
Refemnca : MT.P. 33032015
Facha da | Fecha da

Muestra . FICAGION vaciado | ensayo Edad | Carga de“ul Araa fc
e {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgfl | (Cm) | (em’) | (Kg/Cer)
m I::“m 1-D Parin 210. Cradaen fgua |y qgooes | zzmaeazz| 7 12433 | 1015 al 154
i) 11:“““‘2 -0 Paren 210, Guradoen Agua )y g pma | 2a0amaz| 7 12590 | 1028 a3 152

=0 P
03 |[ove0d -0 Furin 210 Guadoen Aa %) yaoooez | 2209022 7 | 120 | 0@ | m 154
=0
4 |fieed D P 210 Cradom A0 %) wogme | 2e0mozz| 14 | 1een1 | 0@ | m 204
05 [ s D210 Craboen hga ) yognme | 2amomozz| 14 | 16w | 10 | @ 198
05 |[o2ie® 0P 210 Craboen hga ) gz | 2emomozz| 14 | 16313 [ 10w | 197
o7 |fesee? D P10 Cusoen Agade | gz [ 1310m022| 28 | 17459 | 10m | e 215
Testga § -0 Paven 210, Curadoen A ol yyioggez | 1310022 28 | 17910 [ 109 | e 220
L ea%g0 8 -0 Parin 210, Quradoen Aga ¢l ygiogrpnzz | 13102022 28 | 1793 | 102 | 217

10 |[eee 100 Fakin 210, Cradoen Ad | g9z | 2010m022| 35 | 17485 [ 1018 | 8 214
1 ;:5:3 11- DRt 210, Curec an 15092022 | 20102022 35 17304 10.28 a3 209
12 ;:5:13_0 12- ELPatein 210, Curach: an 19092022 | 201102022 35 17437 1018 a 214
13 ;:‘:E 130 Paen 210, Quradaen A0R |y conoipa | anoeazz| 42 | 173 | 1008 8 211
1 |[eR14-OPsmn 20 Grab @A | ysoapes | 20| 42 | 17288 | 1025 a 209
15 ;:‘:E 15- QP 210, Curadh 80 A3 |y conoopa | aroeazz| 42 | 17130 | 1008 8 210

OBSERVACIONE S:

- Mussireo, ensayo Bldanﬂ)zﬁ;dlh realizados por e solidlante.

@ Migue| Angel Ruit Periles
INGENIERD CIVIL

CIP. Z465%04




PFrolongacidn Bolognes Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an Ok L

Email: lameaspcaibiilgmal. com
Catifio ada INDECOR 00137704 RNP Sarico s 50608680 @9

Solkcitania s JULIO JAVIER SANTAMARLE DAMIAN
Froyects | Obra . Tesis: INFLUENCIA DE LA CEMIZA DE BAGAZO DE CANA EN LA PERMEABILIDAD ¥
RESISTEMCIA A LACOMPRESIKIN DEL COMCRETD, PIMENTEL, 202
Ukicacidn : Dist, Fimantel, Prov, Chiclayo, Depad . Lambayeque
Facha da vasado D Juaves, 15 de sefambm dal 2022,
[Ensayo S CONCRETO. Méodode ensayo normalizado para la delerminaciin de la msisienda a la comprasiin
del sandreld én mueskas alindncas,
Refemnca : NT.P. 330342015
Facha do | Facha da
Musestra ! FICACION vaciado | ensayo Edad | Carga Nn'laiul Area fc
w {Dias) (Dias) | (Dias)| (Waf) | (Cmw) | fem®) | (Kg/Crl)
g |Tesee 1 -0 Paren 210, Goradoen Agua de| 4 ongmooa | szoopaez| 7 12853 | 1030 a3 154
Patabla
gp | To8990 2 -0 Paren 210, Coradoen Agua o8| 4o oo | 2zoaeaez| 7 13083 | 10931 84 1586
Potabla
gy [[oA903-0Furin 210. Cradoen A ) ywoomez | 2zoomoez| 7 | 12m8 | 103 | s 153
4 [[oeand -0 Fawin 210. Cradoen A ) ywornez | 2woorozz| 14 | 17009 | 10w | s 202
g5  |[o90s -0 Farn 210. Qradoen A2 00 ywogremez | awooozz| 14 | 17282 | 103 | m 208
05 |[oia06-DFarn 210 Gradoen Mg o0 ywogremez | 2wooazz| 14 | 17153 | 0m | @ 207
g7 |Losi@ T OPaini0 Cuadoen Agade | gz | 13102022 28 | 1886 | 10 | 8 228
g8  |[esa308 -0 Faen 210, Quadoen A2 08| ygogaoaz | 1310022 28 | 17 | 103 | 8 224
g0 |[S38909 -0 Parin 210. Gradoen A2 &8 yyogmez | 13 tomozz| 28 | 1em3 | 10w | m 226
Testiga 10 40 Patrén 210, Curada en fgua
I Ml 1voapmez | 20m0nez| 35 | tamre | 1021 L 231
Testiga 11 - DPatmn 210, Curada an Agus
1 da B = 12022 | 201102022 s 18726 10.23 a2 228
Tessigo 12 - DPatmn 210, Curada en Agua
12 de B e 102022 | 200102022 a5 18m7 10.25 a3 228
Tesiga 13 40 Pavdn 210, Curada en Agus
13 da B e 102022 | 27102022 42 1918 10.25%6 a3 230
Tesfigo 14 - DPsirn 210, Curada en Agus
14 da B e 1R0N2022 | 27102022 42 19144 10,33 a4 229
Tesfige 15- DPsirn 210, Curada en Agua
15 A By = 1 ON20E | 21002022 a2 19972 1026 fak} 232
OBSERVACIONES:

EiRL

o
“WILSOH mﬁ@ @ Migué! Angel Ruia Perales
TEC. U8 DE WATIFRIAL IS 7 SUELDS INGENIERD CIVIL
CIP, 246904




Pralongacidn Balogned Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere RUL 20078139

Email: lamswyoaini gmal. com
Cartifio ada INDECORT N0 37 M. AINP Sanvioko s S 060 8580 a9

Solicitania D JULID JAVIER SANTAMARLS DAMIAN
Prayeci | Obra . Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN L PERMEABILIDAD ¥
RESISTENCLA A LACOMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022
Ukicacian : Dist, Pimeniel, Prov, Chiclayo, Depad . Lambayecue
Facha de vacadao : Juaves, 15 de salembme dal 2022
Enszayo CQONCRETO . Mdtodode ensayo normalizado para la delerminacion de la msstenda a la compresidn
dal conarelo en mueskas clindricas,
Refemnda T WTP 338042015
Facha da | Facha dao
Musastra ' FCACION vaciado | snesyo Edad | Carga Dumall'ul Araa fc
L |Dias) {Dias) | (Dias}| (Kgf) {Cm) {em®) | (Kg/Cr)
g [Teden 1 -DPavdn 210, Duradoen Sl |y opemma | saoepaez | 7 11508 | 10.30 a3 138
e hagresa
gp |Teeige2 -D-Pardn 210, Cradaen it | ogpma | zvmemz| 7 | 1207 | 1w Y 144
& Magresa
Teafiga 3 -0 Pardn 210, Curada en Sultsa
a3 e Magy e TRENR0R2 | 2aNE2022 7 11805 10,35 ] 140
Tesfiga 4 -0 Pardn 210, Curada en Sullsio
04 e Magriesio 1RE2022 | 2002022 | 14 15709 | 10,3 85 185
Tesfig & - 0 Pardn 210, Curada en Sulatn
05 |40 magresn 15082022 | 2000e2 | 14 | 15817 | 10.35 84 188
Tesfiga & - 0 Patrdn 210, Curada en Sulfato
1] de Magriesio 1RER022 | 200202 | 14 15779 | 10,28 a3 180
Testign 7 40 Pardn 210, Gurado en Sulfato
7 e Mgt 1RER022 | 1Ai0R0R2 | 28 17563 | 10028 &3 292
Tesfigo & -0 Pardn 210, Curada en Sulfato
L Magrasi 1RER0E2 | 1A0Re2 | 28 17139 | 1034 04 204
Tesfigo 8 -0 Pafrdn 210, Curado en Suliao
B | Magnesio 1RG22 | 1202 | 28 17358 | 10.30 a3 208
Tesfigo 10 0 Payrdn 210, Curada en Sulfato
10 s kiaonasic 1R0NR0R2 | 200102022 [ 35 16728 10,149 [ ) 208
Tesfigo 11 - O Patrn 210, Curada en Sulfato
1" i W 15092022 | 2002022 35 164748 1041 85 194
Tesfigo 12 - O Patndn 210, Curado en Sulfato
12 | e Magneso 15092022 | 2001002022 | 35 16602 | 1026 a3 201
Tesligo 13 0 Pardn 210, Curado en Sultaio
13 i W i 15092022 | 202022 | 42 16160 1019 i 198
Teafign 14 - D Paten 210, Curada en Sultato
M| Magneso 15092022 | 271002022 | 42 16105 | 10.32 84 193
Teeafign 15 - D Paten 210, Curada en Sullato
15 i e i 15092022 | 202022 | 42 16146 1026 i %] 185
OBS ERVACIONES:
- Muesireo, ensayo edmﬁmﬂnﬁ}uﬂad@s por el soldtante.
LEME W EiAL -
(amn nun - 2 I e | " Iﬁ
T Mlipué! Ange! Ruiz Pera

;-EIL u?eﬂtu INGENIERD CIVIL

TR CIP, 245904



Prolongackin Bologned Km. 3.5

A LEMS WEC e RUL e

Email: lems=arycalbiigmal. com
Cartifioada INDECCR! N 00137104 RANP Sarcos S 060858 a9

Solicitania S JULIO JAVIER SANTAMARLY DAMIAN
Proyects | Obra - Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD ¥
RESISTEMCIA A LACOMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2027
Ubicaddn : Dist. Fimeniel, Prov. Chiclayo, Depad. Lambayeque
Facha de vadada T Juavaes, 15 da salamibom dal 2022
Ensayo CONCRETO, Métadade ensaye namalizade para la determinacion de la msisienca a la com prasian
del conarelo en muesras alindricas.
Refemnda P MT.P 33 0342015
Fi i
Muestra schada | Fachade | .., Carga MI'I'H'I:J Araa e
IDENTIFIGACION vacihdo | sneayo
N {Dias) {Dias] | {Dias}| (Kgf} | Cmi} [ fem?) [ (Kg/Cm')
Testigo 1 - M.P #%CBC, Cumdoan
M \qua de s 1H0WA02 | 20N 7 12354 10,248 a3 148
Testigo 2 - M.P 4% CBC, Cumdoen
a2 Aqua de bar. 1H0WAE | ROV 7 12088 1037 85 143
Testige 3 - MLP 4% CBC, Cumdoen
1 7 1 1031 1
a3 Agua di bsr SOW022 | 2ROWA022 2158 0.3 a4 48
Testigo 4 - M.P 4% CBC, Cumdaan
1 14 1 1031 187
04 Agua de bisr SOW022 | 20N2022 5605 0.3 a3 8
Testigo 5 - M.P 4% CBC, Cumdoan
05 |Aqua de bz S0WA22 | 200002022 14 15624 1027 a3 191
Testigo & - M.P 4% CBC, Cumdoan
08 A qua de Mar T30S0 | 209022 14 19744 1034 a4 188
Testiga 7 - M.P 4% CBC, Cumdoen
7 4 1
L] L qua dee Mar 15092022 | 13022 28 16649 103 B4 a8
Testigo 8 - M.P 4% CBC, Cumdoen
08 qua de Mar 15092022 | 1312022 24 16577 1027 53 200
[Testign 9 - M.P $%CBC, Cumdaean
qua e Mar 15092022 | 13112022 2 16503 1037 B4 196
[Testign 10 - MP 4%CBC, Cwrado en
10 s qua e Mar 15092022 | 2012022 35 16650 1020 .+ 204
Testiga 11 - MP 4%CBC, Curada an
1" A qua da bar. T30S A0E | 0022 35 16960 1014 1] 208
Teslign 12 - MP 4%CBC, Curada an
12 L qua da bar. 1509208 | 2012022 35 16804 10.30 a3 202
ITestligs 13 - MP 4%CBC, Curads an
13 o qua da Mar. 15092022 | Zraa022 a2 18411 1031 a3 )
[Testigs 14 - MP 4%CBC, Cwrado en
4 ! I
1 5 qua da Mar. 15092022 | 2712022 £ 18305 1027 a3 an
[Testign 15 - MP 4%CBC, Cwado en |
15 \gua da biar. 15092022 | 72022 42 18150 1330 a3 218
OBS ERVACIONE S:
- Muestreo, ensayo e identiic realizados por el solictante.
[ EiRL
T TR _.Iﬁ‘.@
o O EG R R S INGEMIERD CIVIL

CIP, 246904



LA\ LEMS WEC o

it icadio IMIDECO P MO0 RMP Sarddos 500025

Pradongaddn Balognes Km. 3.5
(hidaya = Lamibayeque
R.UC 20480781334
Ermail: lamswycaimiEgmal. com

Salictanta : JULIC) JAVIER SANTAMARIA DAMIAN
Proyecis | Otra . Tesis: “INFLUENCIA DE LA CEMIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD ¥
RESISTENCIA A LACOMPRESIKN DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2027
Lo acidn : Dist. Bmaentel, Prov, Chiclayo, Depad. Lambayeque
Facha de vadads . Juaves, 15 de salembm del 2022,
Enzaya * CORCRETO, Métadode ensaya namalizade para la determinacidn de la msisiendia a la comprasicn
dal conarel g an muesias alindicas.
Refemnada T MT.P 33 032015
F F.
Mugstra achade | Fochada | o, Carga Drwmn'ml Aroa fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
w {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) | fem® | (Kg/Cnr)
0 [oaaet-MPANEE Cumdom A | sogm | moemez| 7 | 12008 | 1028 E 150
L]
- B 4%
@ [oed-MPARGEC Comdmbaad | woamz | zownz2| 7 | 120 | 037 | 8 156
[T =M F 4% [& 5] 7]
[ p?t.:iS BC.Cumdo e AUt | enaonz | zowanzz| 7 | 137 | e & 157
Tetige 4 - M.P 4HCBEC, Curade de
[ et wadaeniguack | eoamom | moam2z| 14 | 1ssee | 0w | @ 186
05 ;::;;na.mpmmc Cumdoenfguace | ovgmnm | moamzz| 1w | 102 | w027 e 193
L]
8 :‘;’;‘zs"‘m“m'cu"’“"‘““* 10w | 2oz 4 | 15es | 1034 8 188
Tesfgo ¥ - M P 4B O [= 1] [= 5]
W wdenAguade | o nwmz | wnamzz| = | 1msa | 0as ¥ 204
[T -M F 4% = 5] 5]
B Pf;ﬂa CBC. Cumdoen AQua e | enaonzs | anwanez| =8 | 1msse | war &3 212
Tesfigo 8 - M P 4RCAG O da [= =]
i - wadienfguade | o namzm | snamzz| = | 1 | 10ar ¥ 210
[Pakabla
Testign 10 - MP 4%CEEC. Curada en Agua
U M 1S | onemzz| 35 | 17ass | a3 ] 242
- M 43
o [Tesiee 1 MPAROEE Curadien A | nganon [ o202z 35 | 17am | 100s | m 213
e Pesstile
restign 12 - MP 4%CEC. Curado en Agua
12 [oaell 1sowxz | anexzz| 3 | 1z | s 8 209
- KPP 4%
13 [rset3-mpancec custoem g |Loooon | niaol g | e | 10 & 214
e Potstile
Tastign 14 - MP 4%CEE. Curada en Agua
1 [emers o | anemez| @ | 1res | oy EE 215
= KP 4%
15 [letgats-MPARCEC Cumhmfan | soamz |z7ivmaz| @ | 17as | w018 | 8 218

R ACION
- Muesireo, amayu eldm'mdé‘lgqi realizados por ol soldlante.

WIL%OLH&AGU

IM@H Ruiz Periles

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904




Pralongacidn Bolognes Km. 3.5

A LEMS WE&EC are ‘RUL 208817

Emall: lamswycaidi gmal.com
Citifin ada INDECOP N0 T7 W RNP S vk s S 000 8539 a3

Solicitanie - JULIO JAVIER SANTAMARLA DAMIAN
Proyacia | Obra . Tesis: "INFLUENCLA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD ¥
RESISTENCIA A LACOMPRESION DEL CONCRETO, PMENTEL, 2022
Uiz acidn : Dist. Fimantel, Prov, Chiclayo, Depad. Lambayecue
Facha da vacsadao : Juaves, 15 de sabambee dal 2022
Ensayo T CONCRETO, Médode ensayo narmalizado para la deferminacidn de la msistenda a la com presian
dal conerela en muestas clindicas.
Rafemncia T NT.P. 3390342015
Facha da | Facha da
Musstra . ACACION vaciado | ensayo Edad | Carga Dd.irn“ul Area o
L (Dias) (Dias) | Dias)| {Kgl) {Cm) {em® | (Kg/Crr)
Tastigo 1 - M.P 4% CBEC, Cumdoen
LU SN Magne sic. S0MX0R | 2ONx2| 7 11293 10.28 a3 138
Tastigo 2 - M.P 4% CBC, Cumdoen
L SN Magne sic. S0V | 2N T 11502 1037 85 138
Tastigo 3 - M.P #%CBC, Cumdoen
03 Sy bato de Magnesio S0V | 2N T 11400 1031 B4 136
Tastigo 4 - M.P 4% CBC, Cumdoen
04 Sy bato de Magnesio S0V | 20N022| 4 15081 0.3 &3 180
Tastigo 5 - M.P 4% CBC, Cumdoen
05 Sy bato do Magnesio 15002 | 20N022| 4 15325 1027 &3 185
Tastigo 6 - M.P 4% CBC, Cumdoen
06 Sl de Magresio 15092082 | 20092022 14 15194 1034 2] 181
Tastige T - M.P 4% CBC, Cumdoen
a7 Syl de Magresio 15092022 | 1302022 28 15897 1034 a4 1849
Tastige 8 - M.P 4% CBC, Cumdoen
08 Suitats de Magresio 15092022 | 1302022 28 16172 1027 83 1895
[Testign 9 = M.P $% CBC, Cumdaean
Sulato de Magresio 15092022 | 1302022 28 1 6040 1037 2] 180
Testige 10 - MP 4%CEC, Curado en
10 Sulato de Magrasio 1509 A0E | M AA022 35 19694 10249 iz} 184
Testigs 11 - MP 4%CEC, Curado en
1 s uitato da Magnasia. 15092022 | M 02022 35 16417 1018 a1 202
Testign 12 - MP 4%CEC, Curado en
12 Suitate da Magnasio. 1508208 | XM 02022 35 1 & 10248 33 194
Testign 13 - MP 4%CBC, Curado en
13 Suitato da Magnasio. 1508208 | ZTTNA2022 42 17504 1031 33 211
Testign 14 - MP 4%CBC, Curads an E
14 Suitato da Magnasio. 15092022 | ZTN02022 42 18138 1027 .k 219
Teslign 15 - MP 4%CBC, Curads an E
15 Suitas da Magnasio. 15092022 | ZTN02022 42 17728 1028 .k 214
OBSERVACIONES:

- Muesineo, ensayo eldm)ff;q}n realizados por o soldlante.
LEME W

EiRL

= u% Migué| Ange! Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC en

e i o INDIECOP | W00 7704 RNP S pvscios SR 53

Pralongaciin Bolagnesi Km. 3.5

Chidayo

Lambayegue

RLLC, 20480781 334
Ermil: lemswy czirkidgmai Leom

Salicitante ; JULIO JAVIER SANTAMARLA DAMLAN

Pravecio / Obra 0 Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CAMNA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022

Lihicackin ¢ DiL Pmemed, Prov. Chiclya, Depant. Lambayeque.
Fesha deaperira @ Lumes, 015 de sepiiembre ddd 2021

ENSAYO . EMSA YOS DE HORMEGON ENDURECIDN: - Parie §: Profund idad de penztracion de apua bajo presin

NORMA . UNE-EN]2Z390-8

Muestra | Descrincian de 1 Ealadl Fecha Hara Ih_-nqp-n Cara Fenetraciin Maxina (nm)
e Mukstra . . §
(Diash Inicin Final Inicin Final | {(Hora) Unidad Fromeidio
COMCRETO -
PATROM - A .2
M=l CLURADOD BN 2R WO | 16N | 0D am | OF00 am T
AGLIA
B 269
POTABLE '
COMCRETO
A A 37
FATRUN -
M-02 CLURADD EN 28 WIS | 1600 | 000 am. | 000 am Ta 6.77
ALLIA n R L]
POTABLE -
CONCRETO " 1 53
PAT RN - / 2783
M-03 CURADD EN 28 WAL | 1600021 | (R0 am | (00 am n
AL .
AGUA B 1788
FOTABLE
MOTA:
- PRESION APLICADA: 500k Pa aplicada desde s base de b probeta
OBSERVACIONES:
Muesiren, ket Pcackiny mﬁl}'(l]’\.‘ﬂ.'/l[m:i'm:r\:':i(lh:ﬂﬂ]ﬂ\:. .
CiRL ¥
—— Migue! Avgel i Pesales

INGEMIERD CIVIL
CIP, 246904




LA\ LEMS WEC en

e i sncd | MDIECOP | W00 7704 RMP S mvoicios SOGIR53%

Pralongackin Bolognesi Km. 3.5

Chiclaya
R, 20480 78] 334

Ermil: bemenwy ozirkidg mui Leom

Lamhaveque

Saliciante

Pravecta [ Ohra

Lihicackin

Fecha de aperin

JULIO IAVIER SANTAMARLA DAMLAN

A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENT EL, 20227
Dl Pmentd, Prov. Chichya, Depant. Lambayeque.

Lumes, 015 de septicmbne ddd 2021

Tesis: "INFLUEMCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CAMNA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTEMCIA

ENSAYD . ENSAYOS DE BORMIGON ENDURECIDN: - Parte #; Profund idad de penctracidn de agua hajo presin
MORMA @ UNE-EM]Z390L%
Muestra | Descrinciin de s Ealad Fecha Hura ] lcnqp-n Cara Penetraciin Maxina {nam)
J i
W Muestra i |
(Diash [ Inicio Final Inicin Final [ {Hara) Uinilad Promedia
CONCRETD A 41.75
PATROM - - — — o 0 5
bl ] CURADO EN 28 WSO | 190 | 00D am | 000 ams T2
AGUADE MAR B 41469
CONCRETO n 7 86
FAT RN - . - . .
2 v oy 0y i am T
M2 CURADD EN 28 WSO | 19sa0yandn | 00 am 000 3947
AGUADE MAR L] a2
CONCRETO A L )
PATREIH - - i . .
0% 2 oy iy S . T2
;-1 CURADO EN 2% WSO | 10 A | 0%00 am [T
AGUADE MAR B a9
MOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicads desde b base de b probeta

OBSERVACIONES:

Muesirea, kdenti ficackin v ensayao reah ir el salenante.
s

CiRL

P

@ Migué| Angel Rz Perales
INGEMIERD CIVIL

CIP, 246904




Pralongaciin Balognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o i Vo

it i ol | HOE 0P | MO0 7704 RMP S rvicios SOGRS5A% Emmi |: bemsnay azirkidgmud Loom

Salicitante : JULIO JAVIER SANTAMARLA DAMIAN

Provecto [ Ohra 1 Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DECARNA EN LA PERMEABILIDADY RESISTEMCTA

A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 20227
Lhicackin ¢ Dl Pmentd, Prov. Chichya, Depant. Lambayeque.
Fechade apermira © Lumes, 05 de sepiiembre de 2021

ENSAYD ; EMSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDN: - Parte #: Profund idad de penetracian de agua hajo presian

NOBRMA :© UNE-EN]Z390-8

Muestrs | Deseripeidn dels Ealsidl Fecha Hara Tiempa ) Penetracion Maxina {nanm)
W Muestra tara
{Iviasp Inicin Fimal Imicin Final {Haora) Ulmidad Promedio
CONCRETO
PATRON - A S03
LA :J‘:'i:ll:l}iilﬁ: 28 BRI | 00D s | 0900 ams Ta
SULFATO E B 215
MAGNESIO
CONCRETO
PATROM - A AK.74
maz | GO | 28 | menams | 2o | o am | seoam | 72 4311
SULFATO DE B 484
MAGNESIO
CONCRETO
PATROM - A 42
Wi-0% :,:c.lll.jl}iil: e NI | 330 A0ET | 000 am | 0% am T2
SULFATO DE 1] A 4%
MAGHESIO

WOTA:
- PRESICON APLICADA: $00 kPa aplicada desde b base de b probeta
ORSERVACIONES:
Muesirea, klenti lcackin v ensaya reali ir el salcdanie.
3 1y /m:pc € &
CiEL i
Mg Ange! Rz Pevales
HATERLAL UELOE INGEMIERD CIVIL
[ ] BE¥ CIP, 24&904




LA\ LEMS WEC en

Cemiliads INDEDODPI N 00137704 RMP Sevicios SO6IESHY

Prolongacon Bolognes: Km. 1.5
Chiclaye — Lambayegue

RUC. 204807THI 334

Email: lemswoycenr]an gmail_com

Saolctante
Proyecio ! Obra

Uhbscacsin
Fecha de apertura

JULED JAVIER: SANTAMARLA DAMIAN
Teses: "INFLUENCLA DE LA CENIZA DE BAGAZD DE CANA EN LA PERMEARILIDAD ¥ RESISTENCLA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, MIMENTEL, 2022"
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Lunes, 05 de sepliembre del 2021.

ENSAYD ©  ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 5: Profundsdad de penetmcion de agua bajo presion.
NORMA @ UNE-EMI23%-E
Muesira |Deseripeidn de la Edad Fecha Hara Tiempao c Penetraciin M xima (mm)
wra
N® Muestra
[ I¥ins) Inicia Fimal Imicio Final {Harny 1 micd Promedin
CONCRET(O
77
PATROMN + 6% A el
[T CHC .« CURADD ] i | s/ | o0 am | o800 am. 72
EM AGLUA
POTABLE B 31.ES
CONCRETO
5
PATROMN + 6% A A543
M-=02 CHC = CURADO 28 IIYEO | 35700/ B0 | 090 pen | CRR0WI aom. T2 33168
EM AGLUA -
POTABLE B 5.7
COMCRETO
[
PATROMN + 6% A A5
=00 CHC = CURADO 28 IIYEO | 35700/ B0 | 090 pen | CRR0WI aom. T2
EM AGLA
POTABLE B 373
MIOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
- CBC: Centras de Bagazo de Cafia.

OBSERVACHINES:

- Muestreo, identificacion v ensayo n:ilrylﬂﬂ‘pur el solicitanie.
Fl

INGEMIERG CIVIL
CIP, 246504




LA LEMS WEC o

Cenificnbs INDEOOP] NS0137T04 RMP Servicios SOGESHY

Prolongacmdin Bolognes: Km. 3.5
Chiclaye - Lambayegue

R.UC. 204K0THL 334

Email: lemswycenrljin gmail com

Solictante
Proyecio / Obra

Lhecaciin
Fecha de apertura

JULIO JAVIER SANTAMARLA DAMIAN
Tess: "INFLUENCLA DE LA CENIFA DE BAGAZO DE CANA EN LA FERMEARILIDAD Y RESISTENCLA
A LA COMPRESION DEL COMCRETO, PIMENTEL, 20227
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Lunes, 05 de septiembre del 2021.

ENSAY(D :  ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 5: Profundsdad de penetracian de agua bajo presion.
NORMA @ UNE-ENI23H-E
Mucsira |Descripeion de la| 424 Fitia Hara Tiempa . Penetraciin Mixima (mm)
N Muestrn fra
| Deims Inicia Fimal Imicin imal iHarn) 1 micdnad Fromedis
CONCRETO
T7
PATRUNM + 8% A 47
M- CHC - CURADOG e ] IR0 | Oa/11 303 | OO0 aom | ORRD G, T2
EN AGUA DE
MAR B 41LRS
CONCRETO
5
PATRON + 6% A 4.4
M-02 CHC - CURADO 28 IR0 | C3/11 203 | 0900 mes | O &, T2 4368
EN AGUA DE ‘-
MAR B da.7
CONCRETO
5
PATRON + 6% A “an
hd=00% CHC « CURADG ] IO | 0911 B0 | 0900 aea | ORI am. =
EN aGUa DE
MAR B 43.73

NOTA:

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de |a probeta.
= CBC: Cengras de Bagaeo de Cafia.

DBESERVACIONES:

- Muestres, identibicacion v emsayo miljjaﬂ‘pur el solicitanie.
Fl

INGENMIERD CIVIL
CIP. 246904




Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o - Ltaro

Cartifcads INDECOPI ND01 37704 RNP Senvicios SOE0E550 Email: lamswyceil @gmail.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : JULIO JAVIER SANTAMARIA DAMIAN
Proyecto / Obra : Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DEFAﬁAEH LA
PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO,
PIMENTEL, 2022"
Ubicaddn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayague.
Fecha de vaciado : Jueves, 15 de setiembre del 2022,
DISEMO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/om’
CEMENTO

1.- Tipa de cementa

: Tipo T - PACASMAYO,

2.- Peso espedfico 13120 Kg/m
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cartera Pacherres - Pacherres
1.- Peso espedfico de masa 2.574  grfem®  1.- Peso especifico de masa 2.605 grfem’
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2,596 grfem’  2.- Peso especifico de masa 555 2622 grfem’
3.- Peso unitario suelto 1510.61 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 145  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1.72 I‘:g,,'n‘i3 4.- Peso unitario compactado 1.52 Kg,,"n‘l3
5, % de absorcidn 0.85 % 5,- % de absorcion 062 %
.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 0.4 %
7.- Médulo de fineza 3.13 7.~ Tamafio méximo 1 Pulg.
8.- Tamafo méximo nominal 3/4"  Pulg.

Granulometria :

Malla Y % Acumulado Malla Ya %% Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa

3/8" 0.7 993 2" 0.0 100.0

NE 04 6.0 93.2 11/2" 0.0 100.0

N 08 13.1 80.1 1" 0.0 1000

NP 16 19.5 60.6 34" 21.2 78.8

N 30 28.0 326 12" 48.9 29.9

NO 50 16.3 16.3 3/8" 23.1 6.8

Mo 100 11.8 4.4 Mo 04 6.4 0.4

Fondo 4.4 0.0 Fondo 0.4 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y e 0 realizado por el solicitante,

J .
EiRi
SRR Mg Anel i el
DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904



Prolongacdn Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o rmenel~mboas
R.U.C. 20548885974
Certificado INDECOPT N'001 37704 RNP Sevvicios S0608559 Email: Iomswycei‘l@gnu,m
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : JULIO JAVIER SANTAMARIA DAMIAN
Proyecto / Obra : Tesis: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANAEN LA
PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO,
PIMENTEL, 2022"
Fecha de vadiado : Sédbado, 25 de setiembre del 2021.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2358 Kg/m’
Factor cemento por M® de concreto : 8.6 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio : 0.653

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 364 Kg/m'  :Tipol- PACASMAYO.

Agua 237 L : Potable de la zona.

Agregado fino 873 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 883 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.40 2.43 27.7  Us/pie’

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

1.0 2.39 2.53 27.7  Us/pie’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por @ solicitante.
- En obra corregir por hunyﬁ.

)
w

AR @ | nge Rt Pecles
OF MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA\ LEMS WEC en

Cerlalicads INDECOPI NOE 37T BNP Scriacis SHEESR0

Prolongaciin Bolognesi Km. 1.5

Chiclayo
RLLC. 2O4R07TRI 334

Emnail: lemswyeeirki gmail.com

Solicranie

Proyecta [ Obra

JUALIO JAWIER SANTAMARLA DAMLAN

A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022°

Lambayeque

Tesis: "INFLUENCLA DE La CENIZA DE BAGAZD DE CANA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTEMNCLA

Ubicacidnm Drist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeguoe.
Fecha de apertura Lunes, 05 de septiembre del 2021.
ENSAY(D - ENSAYOS DE HORMIGON ENINRECIDO: - Pare 8: Profundidad de penetraciin de agua bapo presion.
NORMA - UNE-EN]2300-8
Muestra | Descripein de n Edsd Fecha Horas Tiemps . FPenstracion Miximea {mm)
e Muestra e
| Dias) Inicin Final Imicin Final {Horaj U nidad Promedis
CONCREETO
PATRON + 6% A 4577
LY ]| ‘;:B:LM:'LL::::E ] 007812001 | AR 2001 | 0900 am. | 0900 am T2
SULFATD DE B 45 55
MAGMESIO
CONMCRETD
PATRON + 6% A 47.2
- CBC - CURADOD - - P . -
M2 Bl AGATA OON B 007812001 | Ak 2001 | 00D am | 000 am T2 4758
SULFATD DE B 4718
MALGMESIO
CONMCRETD
PATRON + 6% A 49,62
CBC - CURADOD P - . -
03 EN AGLA COM IR 007112001 | k2001 | Sddaom | 0G0 am T2
SULFATD DE B 49,63
MALGMESIO
NOTA: .
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde 1a base de la probeta.
- CBC: Cenizas de Bagazo de Cafa.
ORSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo mﬁ;ﬂdﬁp:r el saliciiante.
A LEME W LILTS i
R %~ = S
= R — %“ @ Migue! Ange! Rui Perales
WIL CILAY S, ACSLE
PR TS




LA LEMS WEC ex

Cemilicals [NDEODF] NS0T BEMP Seivicios SO60E5H9

Prolongacdn Bolognes: Km. 1.5
Chiclayo — Lambayeque

R.UC. 2HB0THI 334

Email: lemswyceml if gmail.com

Soliciante
Proyecio ! Obra

Ubscacsan
Fecha de apertura

JULIC JAVIER SANTAMARLA DAMIAN

Tests: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARNA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022"
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Lunes, 05 de sephiembre del 2021.

ENSAYD :

NORMA

UNE-EN123%)-8

ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 5: Profundsdad de penetracian de agua bajo presicn.

Muesira
Nﬂ

Muestru

Dseripridm de la

Edlad

| D¥ins)

Fecha

Hara

Fimal

Imicin

Final

Tiempa

{Haru}

Cura

Penetraciin MVaxima | mm)

Uil

Promedis

h=01

CONCRET(
PATROUMN + 6%
CHC - CURADG
EM AGLA OO
SULFATO DE

MAGNESIO

1371130

1511/ 300

R0 am

08 am.

M-02

CONCRETO
PATROMN + 6%
CBC - CURADO
EM AGLA OO
SULFATO DE

MAGNESIO

11100

1511200

(L)

O8N A,

5481

S54.TH

M-03

CONCRETO
PATRON + 6%
CHC - CURADG
EN AGUA CON
SULFATO DE

MAGHESIO

11100

1511200

(L)

O8N A,

R4S

57.10

MOTA

- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.

- CBC: Centras de Bagaso de Cafia.

OBSERVACIINES:

- Muestroo, identificacion v ensayo reals r el solicitanie.
¥ emsaya realsgadty pa

INGENIERD CIVIL
CLP. 246904




LA\ LEMS WEC an

Cemificade INDEOOF] NS00I57704 BNP Servicios SIGIESHY

Prolongacon Bolognes: Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
RLUC. I480THI 224
Email: lemswyoerlic gmal com

Salicnante

Proyecto / Obra

Uhscacson

Fecha de apertura

JULIC JAVIER SANTAMARIA DAMIAN
Teses: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZD DE CANA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENC LA

A LA COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022"
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayveque.

Lunes, 05 de septiembre del 2021.

ENSAYD :  ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 5: Profundsdad de penetracian de agua bajo presicn.
NORMA @ UNE-EMI123%)-X
Macstra |Deseripeiin de la Edad Fecha Hara Tiempa ) Penetrackin Miaxima {mmi
o Cura
N Muestra
[[¥ins) Inicia Fimal Imicin Fimal {Hara) 1 midaal Fromedis
CONCRETO
PATROMN + 8% A 63.11
CHC - CURADO
" 3 i 1) I =5
hd=(r1 EN AGUA CON r ] I5714/300 | 18711/ | b0 am | ORI aum. 2
SULFATO DE B 6315
MAGHESIO
CONCRETO
PATRUN + 8% A 67.52
CHC - CURADO . ; ) -
M-02 EN AGLA CON 28 15010/ 300 | 18/1/30 | 900 ass | O9AH G 2 hibGed
SULFATO DE B 67.6
MAGHESIO
CONCRETO
PATRUN + 8% A 65923
CHC - CURADO
M-03 EN AGLA COM r ] I5A10/3001 | 18711/ | (MOl asa | ORRIH) aum. T2
SULFATO DE B 65.21
MAGHESIO
BT A
- PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identibicacion v ensayo realy p-ur el selicitanie.
L_w EimL 7 ...":F
@ Miigue! Angel Rl Pestales
WIL CILAYAA AEUI

INGEMIERD CIWIL

CP, 248904




Prolongec on Boiognesl K. 5.5

LA LEMS WEC o o

Certlcado INDECOP| N00137T048 RNF Serdacios S0G08553 Ermail: lmasscariEgmad com

Solictani=
Prayecio / Obra

Ubicacicn
Fecha de ensayn

- JULI JAVIER: SANTARMARDS DARLAN
. Tesis: “INFLUENCLA DE L& CENEA DE BAGAZID DE CARA EN L

PERMEABILIDAD ¥ RESISTEMNCLA A LA COMPRESION DEL CONCRETO,
PMENTEL, 2023

. D=t Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
- Jueves, 17 de oclubee del 2023

ENEAVD T COMCRETO. Mélods de ensayo polenciomélrica para delenminar & pH
de las aguas usadas para elaborar morteras v concreios.
REFERERCEA CELT.P. 334,180 : 2016.
Muastra Edad Tempsreiurs
. Descri n de la Muestra . H
N peit {Dias) P C
Testign 1 - O.Fatrdn 210,
M-01 Curado an Sullatd de 42 1216 20.3
Magresio.
Testign 1 - M.P 4%CBLC,
=02 Curado an Sullabo da 4z 11.683 20.4
hAAGgNEsio.
Testigo 1 - M.P 6%CBC,
M-03 Curado an Sullato da 42 11.52 20.5
Magrnesio.
Testigo 1 - M.P 8%CBC,
Iel-0d Curado en Sullato da 42 11.1E 20.0
Magresio.
DObservaciones:

- Muestren, I-na'ruﬁcada;g.fe_rq.aynraallzadn por al solictante.

;ﬂ LEPR
L= )

Wl L= Ui
0 O MATERHAL IS ¥ SUTLOS

EFi;

W ML

'i -
...... _,__h‘ |Em' i B Ruit Perales
LAYA AL @_I.HEEJ:E!EHE CIVIL

CIP. 246%049



Frolonigacidn Bolognesl Km. 15

LA\ L EMS WEC e e e

TG COP WO AT Rl Servinios. 5. (ees Ermal b vy cairl @gnal cem

Solicitante  § JULK JAWIER SAHTAMARL DAMIAN

Proyecto Tesis: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CARA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA A LA
COMPRESTON DEL ©ONCRETO, PIMENTEL, 2022°

Ubicadidn @ Dist. Chiclyo, Prov, Pimertel, Depart, Lambayerue,

Fecha b, 17 da cciubre el 2022
ENSAYD  ONCRETON Métada de ersayn para determing la dersidad, ssorcidn y poreentae de vachos en congretn enduresicda,
NORMA i NTR, 339.187

MUESTRA : Concreto fo=210 Kg/om? a la edad de 42 dias, curada en agua potable,

1. DATOS DE LA BORATORID
MUEsta | pgseripoin Miasa da probata seca al horno {g) M seca
N* 24h. A8h. A% Obsery ackin® Tih | A% Obsmry ackin final {g)
[T} Concets Bard 210 -] 81938 BITR [E] Cumpie W00 [FEEF]
2 Cior s @ Agua 135958 100148 0.4y Camiphs W - 1031.45
03 potatls 33818 335,95 0.3 il [ - 935.949
Muestra Mag da probeta despuds do i i an agua Masa
Descripcién w ) despu s de
Eom g [
N*® 4fh. 7ih. A Obsery ackin* 9bh A Obsery ackin final {g)
00 DCorcreis Pardn 200 ] 89042 #5154 IE Cumple ] n TIL
2 Curado on agua 111568 iii6-42 i Cuample o] 1116 437
[} potable [TTER 101543 (i Cumple W00 - 101543
Muestra Masa saturacs despuds de [, sumargida aparente
o Descripcian ebullician { g} suspendida (g)
Sh # 140 spen %
oL Concreto Fatram 200 L) A5 00
02 Curado an agua 109347 A 00
01 potble o 34 56300
T < LG
1. RESULTADOS DE ENSA YD PR RA MUESTRAS DE : Concreto Me=210 Kg/em a la edad de 42 dias, curada en agua potable,

PROPIEDAD D SCTipCidin VAL OR: PROMED IO

Coreretn Patmn 210

Maoridn despuds de nmensidn (%) 0 - Curada & a4 861
A poiAbie 5459
Conorein Patmn (1]

Bemorddn despuds de rmersidn g ebullicidn (%) | 210 - Cumdo en a0l 6.13
Apas potabie [0
Correto Patnin L1s

Darsicad giobal seca (gmi) 310 - Cumdo an FAL) 218
agus potable 117
Corereio Patmn PR

Drerpickad despueds de inrmersidn (ofam3) 0 - Curada & 137 237
g potabie 135
L . L Corretn Patmn 131

Derpiviad ll:-ar.l.l:-al:gljl:l'-:-rﬂl:!::ﬂ':ﬂ.rl'r efnilicon 310 - Curmdn @ T 231
=S- squa pofisbie 0
Corredn Patnin 151

Dermidad aparente (gfom3) 0 - Cuado en 258 251
g potabe 151
Corcretn Patnin 1304

olmen ok sadics (Hh) 210 = Cumdo an 1315 1334
agis potsbie 13463

- Puasiree hheE o Gy endayo raall 2ado por g T danie e
I i F

f LEME WHO g M
{a!'}“ e @ Migee kel Rui Persles

LATA HIERD CIVIL
L. i Ol D sARDRALES & SUELCR ‘NﬁfEl.PIE}qEquq.



Prodongaddn Bdognes Km. 1.5

i Fimenie] - Lambayap e
S WEC en i i
W o | W P TN T R S arndoios. SONCESER) I i Illrrnw'ﬂ'.lllrlg"ﬁhjrrul camn
Solicdtante @ JULIO JAWTER SAMTAMARLS DAMLAN _
Prwactu : Tesis: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022°
Ubicaciin t Dist. Chiclayn, Prov, Ameniel, Depad, Lambayeque,
Fadha § Jusrss 17 de ociubme del 702 7
ENSAYD ¢ COMCRETO. Manda de ensaya para delerming la derdiclad, A arcidn ¥ porcentae de waded &n mncren andurecta.
NORMA P MLT.P 339187
MUESTRA  : Conoreto Fes210 Kgfom® con 4% de ceniza de bagazo de cafia, a la edad de 42 dias, Curado en agua
potae.
1. DATOS DE LAR ORA TORTO |
Mu::an Dasripciin Masa da probata seca al hama (g Masa sech
M 24h. A8h. [ Obser vackin * T2h. | A% Observa ciin final
[ Corcrehs Patrdn 210 | 10G-19 103812 [T Cumpie 10000 1038.12
[ + A% (B - Curade | 99004 S50 42 Cutiphe 10000 085,90
03 iy g il albl W56 6104 134 Ciamps {0000 B63. 25
Muestra Masa da probeta despusds de inmersian an agua (g) Masa
Dresripeién despuis de
imsersidn
N* 48h. 72h. A% Observackin * S6h. A% Observa cidn final {g)
(1] Concrets Palrdn 200 | DM | 14aW [ Crariph 000 118532
02 + 4% CBC - Curade | 107288 [T [T Cumgple 10000 107360
03 o g pitabl e 00 82 I0EL52 o7 CLmpke 10000 106152
—#—
Musstra | ) Ha= *ru““n;?' % | Ham sumerghia aparenta
&
n eipeit s L suspendida {g)
ol Concrets Fatrdn 210 TN GIROD
i) + 4% (OB - Curado W4 36 Sa4.00
51 e age patable WAL ES STL00
T < 0S

1. RESULTADOS DE ENSAY O PARA MUESTRAS DE : Concreto Me=210 Kgfoml con 4% de ceniza de bagaro decafla, a la
edad de 42 dias, Curado en agua potable.

FROPIEDAD Desripcian VALOR PROMEDIO
10EY
L L L Conoreto Patrin 210 + 4% CAC
] 250 |
A orion desspisy de irenersion () Curada en agLa - — .81
=
Bbsorcidn despuds de nmension ¥ | Conareto Patmn 210 + 4% CBC sor B
ebullicidn (%) - Curado en agus potable T
Conreto Patrdn 210 + 4% CBC 1
b il i 14 X
Deresictad ghobal seca {gf'om 3 Curada en agua - T 2.11
231
Dermickad cespu de e on Correto Patrdn 210 + 4% (BC 313 .31
(afam3) Curada en agua poabie 2'3:' )
L L L PRI
Deraiclad deapuds de inmemion ¢ | Condreto Patron 210 + 4% BC TI7 2,35
ebulicidn {gfom 3} Clrado &N agua poable 5T B
Congretn Patmn 210 + 4% CHC -
i - A
Dersidad garente (gfcm) - Gkt g 0 - ?4; 2,86
Corvreto Patron 210 + 4% CBC e
ol N Y R e (h 1]
umen che vacos (%) Curack &n 0@ . == 1439
- Mo g ac o y m iy o mal Sado por Pl ks ~ 7 8
. LEM/F'W & EimL e _F"" ......
A e ¥ @ Miguél Angi Ruit Peviles
WILS LA AGLILAH IRGENIERD CIWiL

L §

Ol D AR ES ¥ LR

CIF, 46504



Prolongacidn Bdognes Km. 3.5
Fimenie] - Lambayeqe

LA LEMS WEC o

oW | WD T4 RAE Senicin SETEN Emal wmeswcariomal com
Solictante  : JULID JAVIE SANTAMARLA DAMLAN
Proyecto : Tesis: *INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA A LA

COMPRESTON DEL CONCRETO, PIMENTEL, 20227
Ubicacidn  : Dist. Chiclaya, Prov, Bmentel, Depart, Lambayeque,

Fecha t eves, 17 de odubre del 2022,

ENSAYO L OONCRETC. Métoda de engayo para determing: la dersicdad, storciin ¢ porceniaje de vaciod en concreto endurecida.

NORMA MT.P 339187

MUESTRA  : Conoreto Fes210 Kg/om® con 6% de ceniza de bagazo de cafia, a la edad de 42 dias, Curado en agua

potable,
[1. paTOS DE LABORATORIO

L) r— _ Wass e probets secs 8l homa 14 — T
N*® 24h. 48h. [ [ T Tih. A% | Observacidn final
M| corcrete Parrin 200 | 9529 [FFEF] R Cumpie oo | - [ 92272
03 + &% CBC - Curadio 05T 31596 QAT Sacar b mids 93580 [N Cumple 93580
03 e dgua potable ™13 GET08 [ Sacar b mids GET.08 X Cumple a67.08

Muestra Masa de probeta después de inmersidn en agua Maza

Dresripeitn v (9) después de
esripcid vt din
N*® 48h. Tah. A% Dibssr vacion* Q6h. A% Dhaervacidn final { g}
00 | Corcreto Patran 200 | 10023 [ Cumple 100,00 101101
0 + &% OBC - Curado 100045 ol Cumple L00UTy - 10384
[FE] B agua polable 104233 a7 Cimple H{E vl ] . 105% 11
Mam saturada desputs de
Ml.::lﬂ Dresripeitn ehulcitn (g) Masa mrrbug‘:;}prum
Sh + 14h aspandsia 19

01 | Concreto Patrén 210 95754 55100
02 + 6% CBC - Curads 9773 SEOL00
03 en agea poable 02651 STAO0

* A% < 05

1. RESULTADOS DE ENSAY O PARA MUESTRAS DE : Concrato =210 Kg/om2 con 6% deceniza de bagazo decafia, a la
adad de 42 dias, Curado en agua potable.

PROPIEDAD Desripciin VALOR PROMEDIOD
i AT
4 . s ey | COnTED Patmn 210 + 6% CBC

41

Amorion despuds de inmersidn (%) - Otk o1 A - ; - 9,29
L L L L L]

Aaorddn depods de inmesidn ¢ | Conoreto Patnin 210 + 6% BC E.E2 662
ebulicidn (%) Curack en agua posable T
Corcreo Patron 210 + &% (BC 21
PEE e + G FRT)

Deraiclad globd 5ea {gfon ) Y —— . = 114
i i i P2

Dersicad despuds de inmension Conaren Patmn 210 + 6% CBC 7.34 234
(=T £} - Curado en agus potable 3%
.37

Dersidad dspuds de nmesion y | Conorefio Paindn 210 + &% (BC 38 238
ebuilicidn {gfan3) - Curado en agus potable ?.?‘?
Corcretn Patrdn 210 + 6% GBC L
P OFET L] 745

Deraiclad sparerte (i) Clrac e agLa " = 249
Concreto Patrin 210 + 6% (BC LR

orET mn + G
1] 14.1% .
‘elurnen e waciog () Y —— . — 14.15

M ien, |dentficacion y fswommcopﬁ.ﬂﬁuww

5 LEMBE W s e -
ﬂu-ﬁf_-—/_?i__h @ igué] Angel Rui Peles

IRGENIERD CIVIL

i ¥
}r‘r."is M?‘L:T%QHE CIPF, 246904
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MS WEC em

Cotl Wi | RDECOR WU AT R Servicaos. 5 (R0ER88

Prolongaciin Bdognes Km. 3.5

Fimenkel — Lambaymiue

RLC. 0430751334
Email smswcadomal com

Solicitante 1 JULIO 1AVIER SANTAMARLA DAMIAN

Proyecto

COMPRESION DEL CONCRETO, PIMENTEL, 2022°

Ubicacion
Fecha

ENSAYO

NORMA +NLT.P 339,187

t Dist. Chiclaya, Pmov, Fimenta, Depart. Lambayague,
t Juees, 17 da odubme del 2022,

: Tesis: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANA EN LA PERMEABILIDAD ¥ RESISTENCIA A LA

¢ CONRETO. Métada de engaya para deterrminar la densidad, ahsarddn ¥ parceEntae da wACTE & coneretn endurecila.

MUESTRA  : Concreto Fe=210 Kglon® con 8% de ceniza de bagaro de cafia, a la edad de 42 dias, Curado en agua

patabla.

1. DATOS DE LABORATORID

Muestra s Mam di probata seca al homa (9] Masa seca
N sripcitr Zan_ amn A% | Obmracén® | 73h. | Aes | Obsenacén | final(g)
o ConretoPattn 210 LELOS | LIAT 0.33 Cunple 10000 107747
w + % CBC - Curado .15 G408 a4l Clampde 0000 994.08
V] 2% g ot bl HEA0 S13.51 .47 Crtple 10000 A3L51
Muestra Masa da probeta daspuds de inmarskbnen agua (g) Masa
Desripeién después de
irrier i i
N*® 48h. T2h. A% Observaciin® ash. A% Ohservaciin final {g)
[] ConeretoPardn 210 | 18151 18343 [ Crrrplis 10000 118E 43
[ + 8% (BC-Curaco | 18338 | imede 0.8 Cunple 10000 108926
[ £ agua poabie g | mise [T Cumple 10000 107156
miasra| Masa ’:gm:""m"z“ T —————
+ sripcidn
N Sh + 14h suspardida (g}
o Concret o Fatrdn 200 L3608 E43.00
[ + B CBC - Curado 106213 550,00
] en agua potable G 535 55000
THG <05

Z. RESULTA DS DE ENSAYD PARA MUESTRAS DE : Concreto Mc =210 Kg/om 2 con 8% deceniza debagaro decafia, a la
edad ded2 dias, Curado en agua potable,

PROPTED AD Dasripcibn VALOR PROMED IO
EXE]
. " . Corcreto Patrdn 210 + &% CBC
1] 57
OGO 0N Cesplis o Inmersion (%) Curady &n agua potable = .62
a0
Abmorddn despuds de marsdn y | Concreto Pairdn 210 + 8% CBC S 695
ebnillddn ) - Curads e agus pokable {-..-'I;I
[« Pairdn 210 + §% CBC —
ONCE0 o t
1] z.11
Dansicad global seca {afom3) - Curaddo en agua potable — 10
i.30
Dered el chesi puded b irweneErsiin Coreretn Palrdn 210 + &% CBC 31 230
{gkm3) Curack en) agu ok abie -‘-'.31'1
i i i P 2=
Deerictac] ches pusdss che Inmarsion Corcmetn Pairdn 210 + 5% CBC 15 238
ebullicion {gfom) - Curado en agus potable 204
Concreto Patrdn 210 + &% CBC L]
o Pairdn + &
i FX]
Dersicad aparen e (gfoml) - Curada en potabie — 146
[ Patrdn 210 + 5% CBC 155
. onCElo (] #
Y 1441
Wolumen de vacios (%) - Curadn en agus potabie — 14.60
= Mussimc, iden ficacitn y ey mal s p'.\r/_'ﬂa'r.l.urh !
- LEM,W Emme e ‘_ T .
£3 o N Migue! Anget Ruir Perales

TWILS
TRLC B

CILAYA AGLILAR
128 O ASDRSALES # SLELDS

INGENIERD CINIL
CIF, F4&%04



Anexo 5. Instrumentos de recoleccidon de datos — revisados por jurados.

A. ANALISIS GRANULOMETRICO PARA EL AGREGADO GRUESO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ISoIIdtante
Proyecto

Uhicacion -
Fecha de ensayo :

ENSAYO 1 AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino, Grueso y global,
NORMA INTP, 400,012
Muestra Cantera
Malla %Yo % Retenido Yo Qui Pasa GRADACION
Pulg. (mm.} Retenido | Acumulado Acumulado et
ETE N 9520
WO 4 4.750
NO B 2360
NE 16 1.180
Ne 30 0600
Ne 50 0300
N 100 0.150
| MODULO DE FINEZA | ]

CURVA GRANULOMETRICA

im" N4 Ly} W16 N30 W50 K100

Que Pasa (%)
’

1000 100 aia

Diametra|mm)

Ohbsenaciones:
= Muestreo, identiicacian y ensayo realizado por of s olicitan e,

- .
_||Ir1—: (A /’@ \
P - ff — ...----.-J‘.ﬂ!’......... ‘J\-. _--'/
i Vit Ferawrtind Casire Samdiar Marea A Culguicendar Guerrers g ol
e - TO T @ IRGEMIERD EVIL ¥ v,
e Mg O 70433 Vi



B. ANALSIS GRANULOMETRICOPARAELAGREGADO FINO.

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solicitante i
Proyecto :
Ubicacion :

Fecha de ensayo :

ENSAYO L AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregado fino, Grueso y global,
MORMA INT.P. 400,012
Muestra Cantera
Malla o %y Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. [N Retenido | Acumulado Acumiulado =
N 9,520
N9 4 4,750
Ho 8 2,350
WO 16 1.180
N 30 0.600
2 50 0.300
NS 100 0.150

I MODULO DE FINEZA | ]

CURVAGRAN ULOMETRICA
ifa” N N8 N'16 N30 NS0 100

Que Pasa (%)
.

10.00 100 0.10
Didmetns [mm)

D brs e vCRons

- Muesteo, identificacion ¥ ensayo malizado por e saoicitante,

] , ~,

[y R 7 3 y
9 =
'JE;" Beraartinb Castro Samallan Marca A Culgui -y ) 3 E:.l.
Ry ane o INGEMIERD CVIL i




C. ENSAYO DE PESO UNITARIO Y %HUMEDAD PARA AGREGADO FINO.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Ensayo

Formato intemo de ensayo

Ensayo ¢ AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

© AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para mntenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada e 2016)

NTP 338.185:2013

Muestra ; Cantera:

1.- PESO UNITARIO SUBLTO
A B c
01.- Peso de la muestra suelta + recipiente e
02.- Peso del recipiente (o)
03.- Peso de muestra (01-02) ()
04.- Constante ¢ Volumen (o)
05.- Peso unitario sueto himedo 03/ {arjam’)
06.- Peso unitario sudto humedo ( Promedio ) {igrjom’)
07.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (/o)
2.- PESO UNITARIO COMPACTADO
08.- Pesp de la muestra suelta + recipiente [
09.- Peso del recipiente {gr.)
10.- Peso de muestra (gr.)
1.- Constante & Volumen (o'
2.- Peso unitario sualto humedo {igrjom")

13.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) fgr/an’)
14.- Peso unitario seco compactado (Promedio) fgrjam’)

Ensavo : Contenido de humedad del agregado fino

Referencia : Norma ASTMC-535 & N.T.P. 339.185
15.- Peso de muestra humeda [ e
16.- Peso de muestra seca fr.)
17.- Peso de recipiente | (gr.)
18.- Contenido de humedad | )
OBSERVACIONES :

Muesireo, identificaciin y ensayo realizado por el solicitante,




D. ENSAYO DE PESO UNITARIO Y %HUMEDAD PARA AGREGADO GRUESO.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Formato Interno
Solicitante
Proyecto
Lugar
Fecha de Ensayo
Ensayo AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la

densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.
Referendia N.T.P. 400.022

Muestra : Cantera :
I. DATOS
F-3 F-1

1.- Peso de b arena superfcalmente seca + peso del frasco + peso del agua {gr)

2.- Peso de b arena superfcibimente seca + peso del frasco (gr)

3.- Peso del aqua {ar)

4.- Peso de b arena secada al homo + peso del frasco (gr)

5.- Peso del frasco (ar)

6.- Peso de b arena secada al homo (gr)

7.- Vobmen del frasco (em’)

I .- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’)
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURA DO SUPERFICIALMENTE SEC((gr/em’)
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/en)
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION %
Observaciones :




E. ENSAYO DE AIRE ATRAPADO - CONCRETO ESTADO FRESCO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solicitanie
Proyeclo
Ubicagon
Fecha de mepoidn :
ENSAYD HORM G0N (CONCRE TO). Método por presidn para ka detenming cidn del antenido de aire
e mezcias feacss
BEFERENCIA NTP 339.080
Miestra Disefo Confendo de are - Mélodo por presida (%)
DENTIFCACKON - Fahade| el | Tiode |Conmibce
" ensayo (Hr) medidor e (%)
n oy 0
02 20
n oy n
) Mo 20
0B'SERVACIONES :
I S A —
Meren 4 Culguitendor Guerrens
INGENIERD CIL




F. ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD (PESO UNITARIO), RENDIMIENTO Y
CONTENIDO DE AIRE (METODO GRAVIMETRICO) - CONCRETO EN ESTADO

FRESCO.
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Sclicitante
Proyecto
1Ll eacitin
Fecha de Ensayo
COMCRETO il i i i crda 5
ENSAYD Sl o Pt 3% B GO R * Fe ? ! - :
REFERENCIA HT P38 046 <2008 revaada el 2018)
Muestra Disefio Asentamiento
Fachage |  Mesa Masa Voluman dal
Ne IDENTIFICACION Fe | vacado | STt | o iplente | Recipiente | Densidad
Masadal
Recinl fkal im3}

o

a2

3
OBSERVACIONES :

i
I - J—
Marca A Culguicendar Guerrere.

@ NGEMIERD CIVIL
Reg CIF 7BATD



G. ENSAYO DE ASENTAMIENTO DE CONCRETO (SLUMP) — CONCRETO ESTADO

FRESCO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solicitanie
Proyecio / Obra
Ublcacian
Fecha de aperlura :
ENSAYD HORMIGON (CONCRETO), Mélodo de ensayo para la medicin del asentamient del
concreto de cemento Portland.
REFERENCIA N.T.P. 339.035:2009
. Diseo | Fecha de Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION o ; Dis Toben T Oblenidoiem
1]
' 0
! 0
o
OBSERVACIONES
v e
s
‘__13.-“ TG T R INGEMIERD L




H. ENSAYO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DEL CONCRETO.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solicitante
Prayecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo :

ENSAYOD HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizaco
para determinar la temperatura de mezcla de hormigon.

REFERENCIA N.T.P.339.184

Disefio DENTIFICACION Diseflo | Fecha de | Temperarura
F'c vaciado C

=

8|8

&

OBSERVACIONES :




I. REGISTRO DE LOS RESULTADOE DEL ENSAYOQ A RESITENCIA A LA
COMPRESION.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solicitants
Proyecio
LEdcacion
Fecha de vacisdo :
EMSAY D CONCRETO. Méindo de ensaye normalzdo para ka dizmminacian de la resistenda a la compresidn del concreln en muesinas cilindicas
KLT.P. 339 0342015
Musssira DENTEICACION Disefio | Fecha de | Fechades | Edad 3] 02 |DidmercF] Atua Al'ﬁi R Fach e Carga Carga
5 Fo walads | ke [ifha mm) | {mm 1D fem L}om o’ = | comecckin| (KN Lafe
o Tasfiga 1- O.P 210 20 7
@ Testiga 2- 0P 210 o 7
m Tesfgo 3. 0.F 210 Ha T
™ Testigo 4 - D210 Mo "
® Testign 5- 0P 210 0 "
® Testign - 0P 210 210 "
ar Testign 7-DF 210 210 =
® Testign 8- 0P 210 210 =
= Tesign §- 0P 210 0 =
DESERVACIONES -
DP 0  Dehsedio patrdn 210
'l'boldo FIT\"

Ry o e R




J. ENSAYODE PENETRACION ALCONCRETO.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESISTAS:
TESIS:
Fecha de ensayo:
ENSaYO:  EnsAYO DE PERMEABILIDAD
Norma: UM E-EN-12350

Ecuacian

Apf = (ApxMpf)/Mp
Ap = hxd
Pm = Apf/d
Pm = (hxMp)/Mp

Donde: Apf=esel drea del frente de penetracidn, mm2

d=es eldidmetro o arista nominal de |a probeta, en mm

Fm=es la profundidad media de penetracian, en mm

Ap=esel drea del papel empleado en el método recomendado para determinar el dreaer

cerrada porel frente de penetracidn, en mm2

Mp=es la masa del papel emepleado en el método recomendado, en g.

Mpf=esla masa del papel cortado en el método recomendado que representa la forma de

frente de penetracion, en g,

CUADRO RESUMEN DE ENSAYOD

cob, d{mm) h{mm) Ap=dxh Mpf (g) Mp(g) Apf Pm(mm)
Al
A2
E1l
E2
F1
F2
G1
G2
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante,




K. ENSAYO DE EXPOSICION A SULFATOS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESISTAS:

TESH:

Fechade ensayo:

Ensaya: DURABILIDAD DEL CONCRETO {RESISTENCIA A LOS SULFATOS]
MNosma: E0.60 fASTMC 1012
ENSAYD DE LA DU RABILIDAD [RESISTEN OA A LOS SULFATOS]
rdew!w FECHA DE ROTURA ] . [EDAD DA MVETRD AREA CARGA ResHtends
EsTRUCUTRA | moLDE | ROTURA (dias) fem) em? kn | Kgf| obtenidaF'e
1
2
]
4
5
L]
7
]
10
OBSERVACIOMES :

= Muestren, identificacian v ensayo realizado por el solictante,

Narca

A

PO o _A—

& Culguicomdor Guerers

HGEMIERD CiviL
Beg CIF. 70433




L DISENO DE MEZCLAS PARA EL CONCRETO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOD : DISENC DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
REFERENCIA : RECOMENDACION ACI 211
TESIS:
TESISTA:
DISEMO DE RESIST ENCIA Fc = Kafom®
1.) Datos del agregado grueso  : Piedra Chancada - Cantera Tres Tomas
01.- Tamafio méadmo nominal pulg.
02~ Peso especifico seco de masa Kafm®
03.- Peso Unitario compactado seco Ka/m’
04.- Peso Unitario suelto sem Kg/m’
05,- Contenido de humedad %
06.- Contenido de absorcion %
I1.) Datos del agregado fino : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
07.- Peso especifico seco de masa Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto Kg/m’
09.- Contenido de humedad U
10.- Contenido de absorcidn Y%
11.- Madulo de finera (adimensional )
II1.) Datos de lamezda y otros %
12.- Resistencia especificada a los 28 dias Flor Kg/om®
13.- Relacién agua cemento R
14.- Asentamiento Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable dela zona, | 205 ym®
16.- Contenido de aire atrapado i 1] Y
17.- Volumen del agregado grueso m’
18.- Peso especifico del eemento : Tipo I - 50L. Ka/m’
19.- Adithvo  Sin Aditive Y
20,- Densidad aparente del aditivo - Sika 1 gfan’

IV.) Caleulo de volimenes absolutos, correcddn por humedad vy aporte de agua
a-Cemento

b-Agua

c-Aire Correcddn por humedad Agua Efedtiva
d-Arena

e-Grava

V. ) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo 0.025 m’

CEMENTO Kg/m® yeErTenin (en boas)
AGU A LJ"TI3 p e dsefio
ARENA Kg/m? R Ao oo
PIEDRA Kg/m? Aditive en Kg/m?®
Sin Aditive m?

VII). Dosificaddn en valumen {materiales con humedad natural)
En bolsa de 1 pie3 P
En bolsa de 1 pied V

[ esssrsnad
1 uﬂcﬂnﬁ&ﬁﬁﬁhﬂar @ n!::“ltmcln
W Enamece Reg CIF. 33




Alfa de Cronbach

REACTIVO X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 '
=4 1 90 90 85 85 85 85 85 85 85 85 860
w
% 2 95 95 90 90 90 95 90 95 85 95 920
3 95 85 95 95 85 90 95 90 90 90 910
Total 280 270 270 270 260 270 270 270 260 270
52 8.33 25.00 | 25.00 | 25.00 | 8.33 | 25.00 | 25.00 | 25.00 [ 8.33 | 25.00
Sumatoria de varianzas de |los reactivos 200.00
Varianza del instrumento 1033.00
Coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach 0.90
RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54a 0.59 Confiabilidad baja
0.60a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta
S
W7 4
& A‘;. ..':L;';p,.;;;.;;';;q;“'e;,‘;.';: oo & Culpuconier Gurron

GENIERO Civs INGENIERO CIVIL
Reg, CIP. 70433



Anexo 6. Panel fotogréfico

Toma de temperatura de la mezcla de concreto



e B s e s, )

Medicién de asentamiento de la mezcla de concreto

Registro de peso unitario de la mezcla de concreto



Colocacioén de la mezcla de concreto en moldes

Realizacion del ensayo de permeabilidad del concreto



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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