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Resumen

En el presente proyecto de investigacion se plante6 como objetivo general de
investigacion: Evaluar como influye la adicion de mucilago de pitahaya en el
mejoramiento de las propiedades fisico mecanicas de la sub rasante en la carretera
Puchca-Llamellin, Ancash-2022. La investigacion se consider6 de nivel explicativo
y con un disefio experimental. En cuanto a los resultados se puede observar que
cuando se aplica 3 %, 4 % y 5 % de mucilago de pitahaya, muestran aumento
significativamente en relacion a la MDS, alcanzando los valores de 3.52 g/cm3, 3.57
g/cm3y 3.46 g/cm3 respectivamente y en relacion al CBR cuando se aplica 3 %, 4
% y 5 % de mucilago de pitahaya, muestran aumento significativo en el CBR,
alcanzando los valores de 46.83 %, 48.50 % y 49.50 % respectivamente. Se
concluye que el mucilago de pitahaya mejora la resistencia del suelo alcanzado un
CBR hasta un maximo de 45.42 % este resultado representa un aumento de mas
del triple de resistencia del suelo en estado natural el cual fue de 9.57 %, de este
modo la aplicacibn de mucilago de pitahaya en la subrasante en la carretera
Puchca-Llamellin, indica que mejora la resistencia y consigue una buena

estabilizacion.

Palabras clave: Mucilago, pitahaya, estabilizacion, resistencia.
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Abstract

In the present research project, the general research objective was: Evaluate how
the addition of pitahaya mucilage influences the improvement of the physical-
mechanical properties of the subgrade on the Puchca-Llamellin highway, Ancash-
2022. The research was considered explanatory level and with an experimental
design. Regarding the results, it can be observed that when 3%, 4% and 5% of
pitahaya mucilage is applied, they show a significant increase in relation to the MDS,
reaching the values of 3.52 g/cm3, 3.57 g/cm3 and 3.46 g. /cm3 respectively and in
relation to the CBR when 3%, 4% and 5% of pitahaya mucilage is applied, they show
a significant increase in the CBR, reaching the values of 46.83%, 48.50% and 49.50%
respectively. It is concluded that the pitahaya mucilage improves the resistance of
the soil, reaching a CBR up to a maximum of 45.42 %, this result represents an
increase of more than three times the resistance of the soil in its natural state, which
was 9.57 %, thus the application of Pitahaya mucilage in the subgrade on the
Puchca-Llamellin highway, indicates that it improves resistance and achieves good

stabilization.

Keywords: Mucilage, dragon fruit, stabilization, resistance.
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I.  INTRODUCCION

En algunas regiones esenciales y zonas del mundo, las dificultades en las vias
suelen suceder por la falta de estdndares constructivos, las vias se alteran por
multiples componentes, como la sobrecarga vehicular, falta de mantenimiento, mal
disefio de pavimento, el insumo empleado en la capa granulada, descomponiendo
lo compuesto, por lo cual realizo estudio, utilizando mucilago de pitahaya, el cual
incrementa su resistencia, disminuya plasticidad, mejora su capacidad para drenar
la via y acentuar la permeabilidad, reduciendo los percances en el pavimento. (Luo
et al., 2019).

Para Parra en Colombia de forma internacional se tiene:

El mayor inconveniente a solucionar en la construccion es la disposicién de suelos en
el sitio, por lo que es importante asegurar su dureza, resistencia, manejo y economia,
por lo cual, en muchas situaciones, el pavimento en Colombia no tiene la mas éptima
cualidad para aplicar, es esencial emplear componentes y procesos para optimar sus

propiedades y adquirir los requerimientos necesarios para su empleo. (2018, p.19).

Zaragoza Espafia, presenta un conjunto de caminos rurales con un elevado indice
de tréfico vehicular pesado, como maquinas agricolas, en estas zonas se tiene una
amplia apariencia de terrenos de arcilla de menor carga, terrenos que generalmente
necesitan de un agente estabilizador. Aguilar (2012) expresa la mejora de 2 vias
del elemento, optimizando propiedades del terreno y asi mismo la vida empleada
de las vias, cabe resaltar que al aplicar los restos de las empresas que contaminan
ambientalmente, en zonas imprescindibles (construccién) o el bienestar econémico
por el contenido de sales solubles (cloruros y sulfatos) generado por las cenizas,

su aplicacion reduce el impacto en el ambiente.

Para Lopez a nivel nacional se tiene:

Al optimizar la via de carretera Puchca Llamellin, entre las localidades de los distritos
de Aczo, chingas y Llamellin — provincia de Antonio Raimondi — Ancash, se menciona
al Pert como el pais como elementos necesarios para ser terreno apto, el terreno
arcilloso natural no sirve para construir por su tamafio de particula, plasticidad o
capacidad de soporte sin respetar requisitos de aplicacion, por ello, no es apto para

emplear como insumo constructivo de vias duraderas, y debe desenvolver ensayos



aplicando mucilago de pitahaya con distintos tipo de terrenos y hallar su reaccion lo
que los resultados encontrados solo se consideran para terrenos de arcilla elevando

su resistencia y llegar as u firmeza. (2021. p.3).

En Ancash en provincia de Antonio Raimondi se visualiza bastante la
descomposicion de la conducta de las capas de las carreteras, en varios distritos,
como en sus localidades de chingas la poblacidén requirié pronunciarse como lo
obtuvieron de la pagina web RPP noticias, donde tienen la peticion de la poblacion
para que restablezcan la via Puchca-Llamellin para que camiones pesados
trasladen toneladas de choclo al mercado de la gran capital Lima y otros
departamentos y otros departamentos del Peru, siendo la zona de Chingas y
Llamellin mejor productor y en calidad de cholco, ya que la via en pésimas
condiciones, presencias huecos que evitan su transito fluido y asimismo provocan
el aumento de incidentes. (LOpez y Torbisco, 2020, p. 34). Via donde visualiza el
transito vehicular de mercaderia con elevada cantidad de cargas de toneladas, las
diversas soluciones posibles para estas zonas son estabilizado del terreno con
agentes estabilizadores, por ejemplo, uso de cenizas, cal y cemento; distintos
proyectos experimentales corroborados aconsejan que los usos de mucilago de
pitahaya y la ceniza aportan a la reduccién de impacto ambiental, optimizando las

propiedades del terreno.

A nivel regional en el departamento de Ancash, es de vital fuente cultural y turistica
en las provincias, que presentan muchos atractivos de turismo y restos de
arqueologia, especialmente en provincia de Antonio Raimondi esta situacion se
basa en paso a estas localidades, ya que la via trascendental no se encuentra en
apto, impidiendo el progreso social, cultural y econémico por la carretera Puchca —
Llamellin, con barias fallas geolégicos, hundimiento, mala compactacién, desliz e
imperfecciones; el efecto de clima del lugar como como el elemento aplicado,
teniendo un inconveniente importante para el trafico de vehiculos y evitando el paso
correcto de transito vehicular elevado, donde el terreno al que llega las cargas
vehiculares, que deberia ser resistente y cumplir con algunos requerimientos para
ser optimo, sino es el caso se toma como respuesta al afiadir u agente que

estabilizara optimizando el suelo, estos elementos seran con menor precio y acceso



simple, como la cal, ceniza de ladrilleras adjuntas al sitio y otros productos de origen
natural. (Lopez y Ortiz, 2018, p. 45).

A nivel Local en la carretera Puchca-Llamellin, contiene un terreno sin asfalto, el
que presenta situaciones compactas, donde se disminuira la plasticidad, balando la
estabilidad, flexibilidad y dureza a nivel de subrasante, se observan sucesos de
menor resistividad en la zona lo que genera un menor drenaje, el hinchamiento en
condiciones humadas y una carga menor a nivel del terreno, generando inseguridad
a los transeunte y conductores en la poblacion. Es esencial indagar para el uso del
aditivo de mucilago de pitahaya y ceniza para optimizar el comportamiento vial,
mejorando sus propiedades del terreno, impidiendo el movimiento de tierras, es
indispensable emplear aditivos y adquirir una estabilizacion del terreno e
incrementar el CBR mayor a 6% (Jara, 2016, p. 11).

Por lo cual, la investigacion propuesta genera el siguiente problema General:
¢,Como influye la adicibn de mucilago de pitahaya en el mejoramiento de las
propiedades fisico mecanicas de la subrasante en la carretera Puchca-Llamellin,
Ancash-20227?

Asimismo, se expuso cuatro justificaciones segun el estudio: la justificacion teorica,
expresa significancia del desarrollo de las pruebas del laboratorio y hallar la fraccion
apta de aditivos brindando mejores valores para estabilizar el terreno de la
subrasante, con la adicion de mucilago de pitahaya. La justificacion técnica, del
analisis responde la forma como predomina el mucilago de pitahaya en la mejora
del terreno, al determinar los ensayos hallamos los resultados correspondientes,
hallando valores donde se especifica si se llega al BCR optimo empleando como
aditivos el mucilago de pitajaya, para alcanzar las propiedades mecénicas del
terreno. También consideramos la justificacion social del estudio, la mejora de la
subrasante de la carretera Puchca — Llamellin, se podré a beneficio de la poblacién
en general y a transporte de carga pesada, con cargamento de choclo que circula
al mercado nacional y, asimismo a los buses interprovinciales y comerciantes,
evitando inconvenientes y accidentes de transito. De otra forma la justificacion
metodoldgica del proyecto permitid la importancia de aplicar un aditivo en el

proyecto como el mucilago de pitahaya de tal forma que se optimice el terreno, con



la aplicacion del mismo es necesario mejorar el nivel de la subrasante en la
carretera nombrada anteriormente, un problema presente en el tramo es el suelo
sin asfaltar, con percances en el compactado que bajara su estabilidad, flexibilidad
y dureza de via. Por lo cual, es indispensable administra un aditivo para aupar el
BCR como muestra de experimento en base de adicion al porcentaje 6ptimos de

mucilago de pitajaya.

Se estable el objetivo general: Evaluar como influye la adicion de mucilago de
pitahaya en el mejoramiento de las propiedades fisico mecéanicas de la sub rasante
en la carretera Puchca-Llamellin, Ancash-2022; sobre la base de Objetivo general
se desligan los objetivos especificos: Determinar como influye la adicion de
mucilago de pitahaya en el mejoramiento de las propiedades fisicas de la
subrasante en la carretera Puchca-Llamellin. Determinar como influye la adicion de
mucilago de pitahaya en el mejoramiento de las propiedades mecanicas de la
subrasante en la carretera Puchca-Llamellin. Determinar cémo influye Ila
dosificacion de la adicion de mucilago de pitahaya en el mejoramiento de las
propiedades fisico mecénicas de la sub rasante en la carretera Puchca-Llamellin.

Como hipotesis general tenemos: La adicion de mucilago de pitahaya mejorara de
manera significativa las propiedades fisico mecénicas de la subrasante en la

carretera Puchca-Llamellin, Ancash-2022.



II. MARCO TEORICO

En el marco internacionales en este estudio, Alarcon, Jiménez, Benitez (2020),
cuyo objetivo fue evaluar en empleo de agente estabilizador (lodo aceitoso) de
terrenos de subrasante, queriendo optimizar las propiedades de plasticidad y
resistividad, metodologia tiene un enfoque cuantitativo cualitativo de disefio
experimental y la muestra del terreno fue la region de Tunja, un terreno arcilloso
de subrasante, también presento como resultado del porcentaje apto de lodo
aceitoso y mejorar un terreno con material granular, es 7% respecto al modulo
elastico del insumo granular sin tratar, el 40% del médulo elastico, como
conclusion final es el porcentaje aconsejable de 4% de lodo aceitoso, relativo al
aumento del 37% de resistividad respecto a muestra estandar. conclusion final
es que el porcentaje aconsejado es 4% de lodo aceitoso, relativo al aumento de
37% de resistividad respecto a muestra estandar.

Seguidamente como antecedentes nacionales Mendizdbal (2018), cuyo
propésito fue determinar la influencia de afiadir mucilago de penca de tuna
optimizando el terreno arcilla en subrasante en Jr. La union. Chilca, Huancayo,
el estudio responde al tipo aplicativo, nivel descriptivo - explicativo, el disefio
experimental, tomé la Av. Union, conformado por 12 cuadras como poblacion, y
se tom6 como muestra la cuadra 11 y 12 de la avenida union, los instrumentos
para recaudar datos fueron los formatos de laboratorio, también de respuestas
el agregar 0%, 25%, 50% y 75% de mucilago de penca de tuna segun liquido de
la muestra, el IP reduce 2,78%, 19.41%, 18.28% y 18.12% el OCH aumenta con
mas incremento de 13.7%, 14.0% y 14.85% del aditivo y conforma la MDS
aumentando 1.846 gr/cm3, 1,85 gr/cm3, 1.854 gr/cm3 y 1.86 gr/cm3
respectivamente y también el CBR aumenta 5.7%, 7.6% 9.4% y 12.8 %
progresivamente y concluyendo con mejor dosificacién de mucilago optimiza la

resistividad del terreno arcilloso en el jirébn La Union.

Pereira et al. (2018) tuvieron como objetivo analizar la influencia del mucilago de
tuna en caracteristicas en subrasante mejorada en calle Nieto Miranda. Lo
obtenido de laboratorio sefala la baja IP 0% al 4.5% del aditivo. Un incremento
de laMDS — OCH del 0% al 3% del aditivo, el 3% de mucilago de tuna disminuye.

El CBR eleva del 0% al 3% de aditivo mas alla del 3% reduce. Seguidamente se
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finiquité que hay relacion contraida con lo contenido de mucilago de tuna y
particularidades del terreno, considerando apta su empleo en un 3% para

mejorar la subrasante.

Castro (2019), en su estudio su fin fue optimizar pavimento afladiendo mucilago
de tuna e Ignimbrita Blanca desde Huancarqui a | mina Zafranal (Arequipa) la
metodologia fue aplicada, disefio experimental - cuasi experimental y enfoque
cuantitativo, tuvo como resultd el incremento 30%,60%Yy80% de mucilago de
tuna hallando donde el OCH acudi6 de 8.9% a 8.6%, su MDS incremento de
1.936 gr/cm3 a 2.052 gr/cm3, y finalmente aumento el BCR 9.5% a 14.1%,
finiquito afadiendo los aditivos afectando seguramente la estabilizacion del
terreno porque el OHC, MDS y BCR incluidos en los requerimientos de disefio

de via sin asfaltar, respetando lo menciona en el estudio.

More y Ydrogo (2019) Tuvo como objetivo: Estabilizar la sub rasante afadiendo
resina de platano en el sector Cacatachi — Chirapa, Observamos que fue un
estudio de tipo experimental, poblacion el tramo Cacatachi- Chirapa. que se
ubica en el distrito de Cacatachi, con una extension de 10.000 Km, teniendo
como muestra entre el Km 2+000 hasta el Km 6+000, el muestreo fue no
probabilistico, los instrumentos que se emplearon fue equipos para realizar las
pruebas de Proctor modificado, limites de plastico y CBR. Lo obtenido fue al
afadir resina de platano al (GE1) con dosificacion del 1.25% logrando un CBR
al 8.00%, en el (GE2) con dosificacion del 2.50% de resina de platano logrando
un CBR de 12.50% y al (GE3) con dosificacién del 5% llegando a un 11% CBR.
Se finiquitd que existe buenos resultados al afiadir resina de platano al (GE2)
con una dosificacién de 2.50% comparando con la muestra del (GC) grupo

control en la calicata que llega al CBR 6.60%.

In the Magazine in the technical article as antecedent rendering to Melean,
Pereira y Mas (2019), the purpose is to analyze the effects of three dosages of
tuna mucilage on the enzymatic activities of the carbon cycle. The study was
designed on two soils with a sandy and clay texture. Clay samples were collected
at the site in the Bajio experiment. Cela Guanajuatouato State, El The data
collection instrument used is the technical table, and the application of tuna

mucilage affects the result of increased enzymatic activity in sand and clay, and
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finally it is decided that the treatment wa ith greater dose of mucus in the middle,
this increase is more evident, so the polysaccharides provided by the mucus have

a significant impact.

In the research background according to Porras, Ariza y Muiioz (2019), whose
drive was to project an optimized above stonework unit with prickly pear mucilage
to spread the valuable lifetime of common houses, si of experimental design and
2 examples of the land from different areas of Huarochiri, the data group tool
was the test presentation, it was also obtained that the viscidness and thickness
of the mucilage of de prickly pear are connected in an opposite proportional way,
the higher the viscosity, the lower the density and ending the amounts of 18%
and 20.5% prickly pear mucilage found advanced compressive strength, 25.20
kg/cm2 and 23.30 kg/cm?2.

Chaca y Choquecahua (2019), Whose purpose was to fast the hostility of the
sublevel with the help of the increase in sensitive pear mucilage to optimize dirty
earthen soils, Whose purpose was to add, the trace and its pattern was
transformed into the earthen soil in which it was transformed the water with the
support of the touchy pear mucilage, the apparatus of the informative series
became a technical file, the suitable moisture content was also found in response
with the application of 100% touchy pear mucilage to mow the improvement of
the clay-sandy soil of 5.9% and then finished the resistance of the subsoil by
adding prickle pear mucilage, resulting in the clay-sandy soil being improved, for

which the land is ideal for use as a sublevel.

Como bases tedricas se tiene a las propiedades mecanicas que muestra el
terreno diversas situaciones, su descomposicion esta exhibida y elimina sus
funciones esenciales eco sistemitas y volumen producido, que expone sus
particularidades, asi como las comunidades en base a su agricultura, escasez
alimenticia, movimiento de tierras, licuefaccién, y diferentes inconvenientes que
expongan la presencia de la humanidad y sus propiedades (Chavarria, 2011, p.
44) De otra manera, la relacion peso — volumen del suelo verificado un médulo
con 3 epatas: solido o mineral, que explica la etapa mas firme terrenal y es la
cualidad y consolida un analisis completo; liquida o agua formada por la mezcla

del agua con el terreno y las sales disueltas y la etapa gaseosa o aire siendo el
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aire que rodea los poros del terreno sin absorber liquido [...] (Montenegro, 2020,
p.6). de la misma manera, las propiedades fisicas del terreno, encontrando al
durabilidad y sostén, la habilidad de conservar las raices, aireacion, el soportar

el drenaje y conservar los nutrientes y plasticidad [...] (Rucks et al, 2004, p.45)
Como parte de base tedrica se tiene las siguientes variables:

La primera Variable independiente es correlacionado con el mucilago de
pitahaya. Es menester mencionar el origen histérico de pitahaya, es originaria de
centro américa. Sienta raices en norte del Perl aproximadamente en los afios
1990 A 2000 y en el afio 2017 se exporto por primera vez del Perd a Francis.
El experto en sembrios de pitahaya e Ingeniero Industrial, fue el primero en
exportar la fruta del dragén al exterior. Ing. Germen Caballero, logro exportar por
primera vez una cantidad de 135° kilos de pitahaya de un campo de 4 hectéreas.
(Castillo, 2015, p.18)

Figura 1. Plantaciones de Pitahaya — Pampa colorada

Fuente: Propia

En la actualidad se estima 1000 hectareas en produccion en todo el Peru, en
este afio en enero y febrero del 2022 se ha exportado 800 toneladas, y se estima
hasta el 2030 el Peru sera el primer exportador de pitahaya en el mundo, segun
la Asociacion de Cultivo de Pitahaya del Perl, agrupados por 800
emprendedores. En particular en la zona de Pampa Colorada. Ubicado entre km

18 y 19 de la carretera Casma — Huaraz, en el distrito de Buena Vista Alta,
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Provincia de Casma, Departamento de Ancash. Donde sea tomado y recolectado
las muestra de esquejas de Pitahaya para esta investigacion, es una asociacion
de 16 pequefios productores, los cultivos oscilan entre 0.5 y 5 hectareas por

personas (Paredes, Aguilar y Navarro, 2021, p. 23)

Tabla 1. Ciclo de cultivo de la pitahaya cuatro fases

DESCRIPCION NOMBRES
CI:\ilgrrurtli?irceo Hylocereous
Reino Planta
_ Son nativos de Centroamérica,
Habitat Caribe y Sudamérica
Especie Triangularis
Genero Hylocereous
Tribu Hylocereeae
Subfamilia Cactoideae
Familia Cactaceae
Orden Ceryophyllales
Clase Magnoliopsida
Division Magnoliophyta

Fuente: Castellanos, Torres y Rojas (2009).

La pitahaya o conocido como fruta de dragdn, es una planta que corresponde a
la familia de las cactaceas, oriundo de regiones secas extremas, es una especie
de cactus jugoso, pero tiene una estructura diferente en sus caracteristicas, muy

distinta al cactus original del desierto. (Ramon, 2017, p. 32)

El ensayo de contenido de sales solubles se basa segun muestra de agregado
pétreo bajo lavados consecutivos de liquido destilado a ebullicién, consiguiendo
que sales extrapolen, detectando por medio de reactivos quimicos vy, al
minusculo hallazgo de sales, formando precipitados visibles buenamente, donde,
el liquido almacenado S considera como alicuota y cristaliza con determinacion
la suma de sales existentes. (Ministerio de Transportes y Comuniggciones, 2014,
p. 107)



La estabilizacién del terreno es la mezcla con procesos mecanicos y compuestos
quimicos, sintéticos o naturales para diseflar propiedades del terreno,
efectuando terrenos con vias pobres, para este contexto se aplica estabilizacion
de terrenos cementosos, calcareos, asfaljados, cuando capa base granular se
estabilice, hallando teriales duraderos, con capa base tratada o granulada (cal,

asfalto o cemento) (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2013, p.107)

La calicata representa diferentes maneras de profundizar (pozos, trincheras,
fosas), donde se consideran como medios mecanicos, autorizando el analisis del
terreno a una hondura, muestreo y ensayos de la zona, el levantamiento del
terreno permitiendo el paso cerca del terreno encontrando datos litolégicos,

hallando muestras enormes efectuando los ensayos. (Muelas,2016, p.16)

La mejoria del terreno es llamada estabilizacion del terreno por expertos
geotécnicos. Este procedimiento varia los caracteres del arte terrenal en la zona
o efectuar un control de calidad de bajo valor. Las tecnologias del terreno
mejorado se descomponen en 2 tipos: Estabilizacion quimica y mecanica.
(Chavez y Odar, 2019, p. 266)

La estabilizacion mecanica toma en cuenta metodologias que mejoran los
caracteres del suelo sin afadir aditivos, no estimula efectos de quimicos o
conexiéon. La estabilizacion quimica aplica aditivos de composicion quimica
optimizando el comportamiento del terreno, empleado para optimar el control del
suelo y posibilitar el empleo del insumo y construir, se aplica disminuyendo el
nivel de plasticidad, en esta instancia si arcilla es expandida, se utiliza para
flocular particulas, donde la arcilla es complicada para compactar aumentando
insumos quimicos separando ligeramente particulas aportando al proceso.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2013, p. 107)

Para finalizar, existen diversos tipos de vias, como son las vias expresas que
conexionan las vias interurbanas con fluidez alta y conectan lugares con buen
trafico vehicular y formar el traslado a los volumenes vehiculares con elevadas
velocidades y restrinjan escenarios de acceso de forma que integren con la
aplicacion moderada, dichas vias se conectan para trasladar el trafico de las

mismas se emplean para que se traslade la circulacion vehicular local a las
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circulatorias concurriendo el transito vehicular y la via por lagg cualidades
continuas y finalmente, las vias locales consideran firmemente el acceso a las
areas selectas, industriales y comerciales y transporte incluido. (Ministerio de

Vivienda y Construccion, 2010, p.45)

El valor nutricional de frutos de pitahaya, estan llenos de propiedades y es una
fruta exotica, lleno de vitaminas, que aportan calorias y ayuda a la digestion por

ser ricas en fibra.

Tabla 2. Valor nutritivo de pitahaya

ELEMENTOS UNIDADES CANTIDAD
Acido ascorbico mg 25.00
Niacina mg 0.02
Riboflavina mg 0.03
Tiamina mg 0.01
Hierro mg -
Fosforo mg 19.00
Calcio mg 6.00
Cenizas g 0.50
Fibra g 3.00
Carbohidrato g 9.20
Grasa g 0.10
Proteina g 0.50
Agua g 89.40
Calorias Unid 36.

Fuente: Castillo (2015)

Las esquejas de pitahaya en investigacion de la zona de Pampa Colorada, es de
color rojo, de esquejas triangulares, de produccion de frutos dulces, cubierta de

escama jugosas rojas y pulpas rosadas. Sus flores son de color blanco de la
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especie que se viene cultivando en el desierto de Pampa Colorada (Becerra,
2012, p. 27)

En las labores de cultivo, como preparacion para la floracion, hace la actividad
de poda de demasias de esquejas, con la finalidad de dejar libre para el
desarrollo del fruto. En la cual se ha provisto el aprovechamiento para la presente
investigacion y obtener mucilago de las esquejas en desperdicio 0 que se arroja
para echar a perder; en tal sentido, se aprovechara toneladas de esquejas para
obtener mucilago de pitahaya y utilizar en “Mejoramiento de las propiedades de
la subrasante con adiciébn de mucilago de pitahaya en la carretera Puchca -
Llamellin, Ancash-2022” (Jeongsoo, 2016, p. 67).

LAS FLORES
. Presentan forma de trompeta

. Son aromaticas e individuales

. Su longitud oscila de 26 a 36 cm
. Se abre entre 6 a 7 de la noche,
permaneciendo abierta durante la
noche.

EL FRUTO

. Es vede antes de madurar

. El fruto posea espinas

. el fruto pesa aproximadamente
entre 200 a 350g y contiene
muchas semillas.

ESQUEJAS (Tallo)
. Son triangulares

. Son carnosas, suculentas,
los tamanos son variable

y tiene mucilago

Figura 2. Partes de esquejas de Pitahaya
Fuente: Propia

Para Koepsell y Ruiz (2015) la definicion de la pitahaya es: Cactus rustico,
nutritivo, oriundo de América Tropical en Costa Rica, Venezuela, Panama,
Uruguay, Ecuador, Colombia, México, Pera y Brasil. Es una planta epifita hallada

con estado semisilvestre, trepada en arboles o afiadidas a muros y piedras. A
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causa de la elevada instancia con la exquisitez del fruto y situaciones del clima
donde se desarrolla, la planta representa excelente alternativa de explotacion.
Sus atributos importantes son: sabor dulce y con aroma, fisonomia interna. La
pitahaya crece en lugares secos o humedos sobre arboles, troncos y piedras que
apoyen. Se comporta ante la intensidad de la luz donde soporta largos periodos
de sequia. La caracteristica de la fruta es: almacena entre 4 y 6 *’C y elevada
humedad alrededor de 83% de tal manera que se conserve hasta 4 semanas
estables. La maduracion presenta temperatura de 20 *C. El fruto de pitahaya es
ovoidal alargado y redondo teniendo 2 complejidades que distingan por color de

pulpa: Roja y amarillas nutritivas. (p. 25)

Para Vidal y Hormazabal (2016) el valor nutricional se define como: La formacion
nutricional de la pitahaya es correcta, ya que otorga diversos nutrientes
indispensables para la salud humana, por lo cual, es recomendable comer de
distintas formas (pulpa, néctar y fruta). La pitahaya presenta pocas calorias y
altas fibras, fosforo, calcio y vitamina C, contribuyendo a formar huesos, dientes,
globulos rojos, beneficiando lo absorbiendo del hierro de alimentos. Esta fruta es
importante respecto a lo curativo, la cualidad mas comun es la apariencia de
aceites originales, en semilla y pulpa que acelera la digestion. Por lo cual, causa
un efecto laxante y es aconsejable para el estrefiimiento. La pitahaya se
conforma de 85% de liquido, el azucar oscila entre 10%-15%. Seguidamente, se
relata la composicion nutricional. (p. 35).

Para Hussein, Makki y Maha (2018) el empleo, estructura nutricional y
propiedades fisicoquimicas de pitahaya lo describe como: La pitahaya presenta
varios usos respecto al pais de origen por ello se aplica de manera ancestral,
ornamental, comercial e industrial. En México esta fruta es significativa en
lugares semi aridas tropicales u subtropicales; las poblaciones prehispanicas
fueron empleadas antiguamente como ofrenda para lugares vecinos o efectian
bebidas del insumo para brindar a integrantes del mismo. Pero, su explotacion
comercial empez6 finalizando el siglo XIX, pero aquel no llegoé a comercializarse

como se esperaba con otras cactaceas productoras del fruto (p.45).

Para expresar su naturaleza y clase botanica de la Pitahaya, los investigadores

Cabezas, Andrade y Torres (2018) nos dice: La Pitahaya forma parte de la familia
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de cactos. Esta familia es bastante grande dentro del grupo de plantas
suculentas. Incluye diversos tipos. Estas plantas son diferentes a lo expuesto
superficialmente, presenta varias particularidades simples las agrupan en
conjunto botédnico homogéneo. Abarca 5000 especies y conforma grupo alto de
plantas reconocidas como “suculentas”. Denominadas plantas suculentas o
crasas, con tejidos, carnosos, espesos Yy bastante jugosos. La palabra final
resalta la especie, para resaltar su riqgueza liquida, mucilagos y lacteos. Hay
diversidades adaptables buenas a las situaciones de vida de zonas desérticas,
una amplia cantidad de especies oriundas de zonas subtropicales y tropicales en
América, México. El estado silvestre es ubicado en Venezuela, Costa Rica,
Colombia, México, Brasil y Ecuador. Las especies sembradas hallan, los paises

detallados, en Israel, Bolivia, Pert, Panama, Uruguay, Curazao y Vietham”. (p.3)

Figura 3. Poda y recoleccién de esquejas de pitahaya

Fuente: Propia

La segunda Variable dependiente se consigna el mejoramiento de la subrasante.
La subrasante es la superficie terminada de la carreta, en nivel de movimiento
de tierras y asiento directo donde se coloca el afirmado va soportar los
seleccionados de calidad aceptable y compactados por capas para construir de
tal modo no sea afectada. (Pétefalvi et al., 2015, p. 6)

El estudio geotecnia es imprescindible para precisar las caracteristicas del suelo,
como también propiedades fisico-mecanicas de la sub rasante, para ello se
llevara acabo ensayos por medio calicatas de 1.2 de profundidad minima; la
cantidad de calicatas por km segun clasificacién de nivel de carreteras. “Las

calicatas se situaran longitudinalmente, de forma alternada, dentro de perimetro
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que cubre el ancho de la carretera, a tramos iguales; para luego conglutinar la
exploracion en puntos especificos segun la distancia del trazo de la via”. (MTC,
2014, p. 26)

La calicata representa diferentes maneras de profundizar (pozos, trincheras,
fosas), se consideran, como medios mecanicos, autorizando el analisis del
terreno a una hondura, muestreo y ensayos de la zona, el levantamiento del
terreno permitiendo el paso cerca del terreno encontrando datos litologicos,

hallando muestras enormes efectuando los ensayos”. (Mejia, 2017, p.16)

La mejora del terreno es la estabilizacion del terreno por los expertos geotécnicos.
El procedimiento varia los caracteres del arte terrenal en la zona o efectuar un
control de calidad de bajo valor. Los estudios geotécnicos del terreno mejora se

descomponen en 2 tipos estabilizacion quimica y mecéanica. (Das, 2013, p. 266)

Las estabilizaciones mecéanicas toman cuenta metodologias que mejoran las
caracteristicas del suelo sin afiadir aditivos, no estimula efectos de quimicos o

adiciones.

La estabilizacién quimica aplica aditivos de composicion quimica optimizando el
comportamiento del terreno, empleando para optimar el control del suelo y
posibilitar el empleo del insumo, se aplica disminuyendo el nivel de plasticidad,
en esta instancia si la arcilla es expandida, se utiliza para flocular particulas,
donde la arcilla es complicada para compactar aumentando insumos quimicos

separando ligeramente particulas aparatando al proceso”. (MTC, 2013. p. 107)

La CBR llevado a cabo segun la norma NLT-111, tomando resistencia en
calicatas de muestra mediante el ensayo proctor y comparando dichos valores
hallada con los datos referenciales estandarizados, también se halla la
capacidad de soporte del suelo, cada densidad considera su humedad,
calculando la portante de los valores, de la misma forma expresado por CBR,
mientras mas alto es CBR, mas fuerte con su capacidad. Las esquejas de
pitahaya en investigacion de la zona de Pampa Colorada, es de color rojo, de
esquejas triangulares, de produccion de frutos dulces, cubierta de escama

jugosas rojas y pulpas rosadas. Sus flores son de color blanco de la especie que
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se viene cultivando en el desierto de Pampa Colorada. (Fernandez del Campo,
1997, p. 5).

Dicho sea de paso, los suelos de CBR = 6% se considera subrasante regular
para base de calzadas, o si es inferior, requeriria estabilizar el terreno, donde
evaluaran las propuestas de solucion respecto a forma humeda del suelo y su
origen del tipo o estabilidad optima, empleando geos sintéticos para fortificarlo,
mejorando pendiente, variando el trazo de via y elegir la forma técnica y
econdmica con factibilidad [...] (MTC, 2013, p. 107).

Al halla el BCR diseiiado, para las dosificaciones similares en sus tipos se

cataloga respecto a categoria de sub rasante que pertenece a niveles, como son:

Tabla 3. Categorias de la Subrasante

CBR CATEGORIAS DE SUB
RASANTE
CBR < 3% Inadecuada
De CBR 2 3% A CBR <6% Insuficiente
De CBR 2 6% A CBR < 10% Regular
De CBR 2 10% A CBR < 20% Buena
De CBR=220 A CBR<30% Muy Buena
CBR = 30% Excelente

Fuente: Instituto de la construccion y gerencia, (2015).

La granulometria consiste en distribucion de tamafios que posee el afirmado o la
muestra del suelo se hace mediante el tamizado segun especificaciones tacticas.
(MC. 2014, p. 30). El andlisis granulométrico permite determinar la distribucién
por tamafio de particula de un suelo, obteniendo % de grava, arena, limo y arcilla

a través de una serie de mallas normalizadas (Reyes, 2003, p. 5).

Adicionando aditivos que puedan mejorar el pavimento aplicando diferentes
métodos como son: Mejoramiento por reemplazo de suelos, estabilizacion
mecanica, estabilizacion quimica, escorias, combinacion de suelos, cal, cemento

y emulsion asfaltica del suelo” (MTC, 2013, p. 107).
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Para realizar este proceso se requiere equipos, para un analisis por tamizado
son: 2 balanzas. Una que sea de 0,01 g de sensibilidad para pesar el espécimen
que traspase por el tamiz (N.° 4) y otra balanza de 0,1% sensibilidad, para pesar
el % que han quedado en el tamiz de (N° 4), ademas se requiere una estufa que
logre que las temperaturas este de 110 £ 5 °C” (MTC, 2014, p. 44)

“El siguiente procedimiento es disgregar la porcién que quedd en el tamiz N°4 en
una serie de %(PTC) usando los tamices correspondientes al tipo de muestra

para el material a ensayar” (MTC, 2016, p.45).
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1. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El estudio es de tipo aplicado, cumpliendo un rol importante de evaluar los
problemas en accion, de tal forma aporta nuevos hechos, al proyectar bien el
estudio, de tal manera que sea fiable la evidencia, la nueva informacion puede
ser ventajosa y confiable para el estudio. (Baena, 2017, p.18). Este proyecto fue
aplicado ya que, se efectué por medio de métodos recolectando informacion,
pruebas y valores para corroborar la hipotesis por estudios nacionales e
internacionales ganes. quiso establecer la intervencién del mucilago de pitahaya

y ceniza mejorando las propiedades de subrasante de via Puchca-Llamellin.
Enfoque de investigacion

El estudio tuvo enfoque cuantitativo, ya que lo estudiado y enfoque determinan
mediante medidas y valores numéricos que aprueben resaltar valores fiables,
con proposito de investigar teorias analizadas y totales, basados en la estadistica.
(Alany Cortez, 2017, p.23). Por ello, este estudio fue cuantitativo porque ejecuto
distintas etapas o pasos para que se desarrollen los ensayos de laboratorio
otorgando un valor contable y numérico, exponiendo 2 variables como: el
mucilago de pitahaya con propiedades de subrasante tomandolo como enfoque
cuantitativo la carretera Puchca-Llamellin, por la hip6tesis y comprob6 por medio
de la prueba a aplicarse mediante variable independiente y dependiente,

evaluando la relacién de ambas.
Disefio de investigacion

El diseiio fue experimental, donde es sometido a determinada cosa o grupo de
individuos, situaciones, etc. (variable independiente), se encontrara a la
expectativa de los efectos originados (variable dependiente). (Arias, 2012, p.34)
Este estudio fue experimental, ya que se relacion6 a las 2 variables como las
propiedades de la sub rasante y el mucilago de pitahaya, por ello, la variable
independiente requiere manejo obligatorio y mide incidencia de la variable
dependiente, tuvo como objetivo el estudio de sus particularidades con
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implemento del aditivo para optimar las propiedades de subrasante de via

Puchca-Llamellin.

De otra forma, expuso el disefio cuasi experimental, que controla
especificamente la variable independiente para establecer el valor resultante y
relacion con una o mas variables dependientes, excepto que alarguen los
ensayos veridicos fiables, por lo cual en el disefio los miembros no se eligen
aleatoriamente o al azar, ni por empate, sino se agrupan antes de iniciar el
ensayo, son conjuntos intactos. (Hernandez, 2014, p.128). El estudio fue de
disefio cuasi experimental, conectados por medio de 2 variables respecto a
causa Yy efecto, donde la yariable independiente necesita la manipulacion liberal

conociendo el efecto en la dependiente.
Nivel de investigacion

La investigacion fue de nivel explicativo porque expone las definiciones, y va
dirigido para solucionar problemas de los fendmenos fisicos y sociales, la idea
central es brindar conocimientos del inicio de un fendmeno y la situacion en la
que se halla o conecta con otras variables. (Hernandez, 2014, p.128). Por otro
lado, del proyecto fue de nivel explicativo, porque no solo muestra evidencia la
conducta de la variable sino la dependencia de una en la otra, donde considero
la informacion fiable que condujo a la experimentacion de la intervencion del
mucilago de pitahaya como aditivo para optimar las propiedades de la
subrasante y asi exponer los datos hallados visualizando la forma donde afecta

la independiente en dependiente.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable
Definicion conceptual

Una variable es el componente variable y cuya varianza puede medir o visualizar,
hay diversos ejemplos como presion, variedad, aprendizaje de nuevas
definiciones, religion, resistividad elemental, masa, cultura fiscal y exhibicion, por
lo cual todo lo mencionado se aplica a los seres vivientes, sucesos, cosas, etc.,

asimismo se dan diversos valores en base a la variable mencionada (Hernandez

19



y Rojas, 2021, p. 105). Como alusion, en proyecto de investigacion dos tipos de

variables, como la:

Variable independiente: El mucilago de pitahaya
Variable dependiente: Las propiedades de la subrasante
Operacionalizacion

La operacionalizacion, se aplica en evaluacion de la ciencia para direccionar el
procedimiento donde cambia la variable y las definiciones abstractas a
especificos, perceptibles y medibles, donde, transforma medidas e indicadores.
De este modo la investigacién actual consistird en mejorar la subrasante, por
medio de la aplicacibn de mucilago de pitahaya en las propiedades de la

subrasante, con el objetivo de aumentar su resistencia y compactacion.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

Al determinar el modulo de analisis, delimitaron la poblacion a estudiar hallando
respuestas, donde referencia a la poblacién como total de sucesos concordantes
con pautas, es preferible condescender de manera libre los rasgos poblacionales,
con subconjunto de componentes incluidos en un grupo especifico, en diferentes
casos logra cuantificar la poblacidén, donde optara por una muestra y querra que
subgrupo conforme una fraccion del total a representar. (Hernandez, 2014,
p.174). El presente proyecto tuvo una poblacién de 5 km. de carretera Puchca-
Llamellin, en distrito de Ancash.

Muestra

La muestra forma parte de total poblacional y es un subgrupo de insumos dentro
del grupo establecido, pocas veces cuenta la poblacion, optara una muestra y
producira el sub grupo reflejo del total poblacional. (Barba y Villasefior, 2013, p.
83). Para la tesis la muestra formo parte de la poblacion, al delimitar expresé
facultad de poseer un estudio de pozos exploratorios o calicatas obteniendo
muestra del suelo, 1.50 m de profundidad respetando la norma, en distrito de
Puchca.

20



El tamafio de muestra, eligié 5 calicatas, considerando los requisitos correctos
del manual, MTC.

Muestreo

El muestreo es una etapa donde miembros de poblacién, cosas o seres vivientes
designados como representantes de poblacion general, y la cualidad importante
es la capacidad de identificar una gran poblacion, de forman razonable y de
mayor velocidad al asemejarse a lo enumerado de la poblacion (Baena, 2017, p.
84).

El Muestreo no probabilistico o no aleatorio se da cuando un componente posee
la oportunidad de formar una muestra, pero al elegir sus conjuntos aquella nos
depende de lo probable, es por eso que se relaciona con las particularidades del
estudiante o el desarrollo de la muestra, en este procedimiento la manera no es
mecanica, y no se fundamenta en formulas, al encontrarse en situacion de decidir
colectivamente o en conjunto, donde las muestras selectas por decisiones
intrinsecas son sesgadas.(Bittar et al. 2019, p. 83). El muestreo del estudio, fue
no probabiliejico, aplicando lo estadistico y la muestra no se halla al azar donde

se localizo los tramos mas criticos.
Unidad de analisis

La unidad de andlisis es una teoria manejable en el estudio cualitativo, se da en
campo o gabinete; algunas veces define aspectos y razones diversas: en
regiones, gases, bienes, servicios, especies animales, monedas y otros. La
unidad de andlisis es mencionada por particularidades que se divergen total o
parcialmente; para someterse en base a algun criterio (Sanchez et al, 2018, p.
123). La unidad de andlisis del trabajo fue el terreno de carretera Puchca-
Llamellin, en distrito de Chingas-llamellin.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas

Estas técnicas son contestaciones de “cdmo actuar’ y emplear método en campo

para desarrollar situaciones, existen tecnologias de disefio que alcanzan los
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propésitos, el método de ciencia, las tecnologias son bastante simples y
conscientes con su aporte al método. (Bricefio, 2015, p.68). El actual estudio
tomara en cuenta la observacion directa que se da porque el estudiante tiene
conexion recta con el fenébmeno en estudio, el integrante certifica la accion sin

avisar al fendbmeno, donde, el estudiante direcciona el procedimiento.
Instrumentos de recoleccidon de datos

Los instrumentos encontrados para recolectar informacién que trata en recaudar
y ordenar valores conectados con hechos, sucesos, variables, categorias y
poblaciones relacionadas a la investigacion precisa, y corroborada, donde la
investigacion es primordial esclarecer el procedimiento, zona y la recopilacion de
informacion, etapa operatoria del disefio del estudio para llegar a los objetos
mencionados. (Useche et al., 2019, p.29). Nuestro proyecto tomé como
instrumento para adjuntar datos a fichas técnicas brindadas por laboratorio, y

nos posibilitd almacenar valores hallados de pruebas en campo.
Validez

La validez efectia como grado en el que instrumentos y técnicas de adjuntar
datos que cuantifican con fendmeno o variables que lo afectan”. (Mufioz, 2015,
p. 168). Por aquella razon se resaltan los instrumentos que son aplicados para
la validez del proyecto, fueron resaltados y con normas nacionales e
internacionales, etc.; y después prosiguié empleando ensayos de laboratorio,

evaluaron 3 especialistas que aseveraron un nivel correcto.
Confiabilidad de los instrumentos

La Confiabilidad es la relacién con data adjunta conexionando particularmente
técnica e instrumentos empleados en el estudio, o que determina los valores
estables”. (Muioz, 2015, p. 186). Las técnicas del instrumento aplicadas en el
analisis fueron sustentadas por manuales y norma que fueron analizados
ejecutando analisis con norma americana ASTM, norma técnica peruana,
manual de carreteras, etc., técnicos o ingenieros buenos cerfgros y firmes los
resultados y laboratorios para efectuar pruebas, y contando instrumentos con

certificados de calibracion (certificacion 1ISO: 9001).
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3.5. Procedimientos

El estudio concentro la forma de estudio en el cual encontraron valores pro medio
de metas y objetos de variables correspondientes, del actual proyecto. El

proceso expone el siguiente orden:

Primero, afiadieron el mucilago de pitahaya, luego asistimos al laboratorio de
suelos en el actual estudio en el distrito de Huaraz, donde se efectuaron los
ensayos mencionados. Segundo, en la via Puchca-Llamellin, se efectuaron 5
calicatas de 1.50 m de hondura en zonas mas criticas respecto a norma que
sirvieron para hallar una muestra significativa y también, consideré las pruebas
respectivas, donde se hall6 los valores de los puntos sectorizados mas criticos.
Cabe destacar que las calicatas excavadas fueron coordinadas con anticipacion
a la municipalidad de Aczo y Chingas. Tercero, se ensayé la granulometria,
similar a lo determinado del CBR del suelo incluyendo mucilago de pitahaya, de
esta forma recopil6 la informacion de la influencia de los aditivos a la mejora de
subrasante. Finalmente, analizan los datos encontrados, para hallar los ensayos
adquiridos con calicatas considerando lo expuesto en MTC, donde, procesaron
lo hallado para adquirir valores, y analiz6 para establecer agente estabilizante

mas apto y la cantidad adecuada para lograr el proposito.
Desarrollo

Para el desarrollo de la tesis de estudio desarrollando los estudios de suelos de
las pruebas de laboratorio, iniciando con 5 calicatas, en base a norma predicha

efectuando lo extraido del terreno que se necesité como muestra por ensayos.

3.6. Meétodo de andlisis de datos

El método empleado fue el andlisis documental, poniendo como lugar de analisis
la carretera Puchca-Llamellin, hallado en topografia natural y aplicando el
mucilago de pitahaya. También, para la induccién, trasladaron insumos de
mucilago de pitahaya al laboratorio por prueba determinando la conducta de
insumos en via y su efecto del aumento de capacidad portante, en donde lo

hallado asevero la hipétesis y se proceso en un Excel.
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3.7. Aspectos éticos

Los datos del estudio son por medio de fuentes fiables; por ello el apoyo es
reconocido por aquellos que nos brindaron la informacion precisa para el
proyecto, mediante tesis, libros, articulos, etc. Asimismo, es esencial esclarecer
las citas recaudadas, en base a la norma del manual ISO 690, mencionado en la
discusion y evaluacion de la data, los autores del estudio, confirman que el
documento sera empleado especificamente para el analisis cientifico, de igual

forma se publican los valores hallados del producto elaborado.
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IV. RESULTADOS
Ubicacion Geografica

La presente tesis tiene por titulo “Mejoramiento de las propiedades de la subrasante
con adicion de mucilago de pitahaya en la carretera Puchca - Llamellin, Ancash-
2022”

Ubicacion de la Zona de estudio:

La presente tesis se realizd en el distrito de Aczo entre la carretera Puchca -
Llamellin, ubicada especificamente en la provincia de Antonio Raymondi,
departamento de Ancash, cuya coordenada es 9°10°11.87” S con 76°57'32.44" O
con una elevacién de 2220 msnm ubicada exactamente entre las progresivas 0+

000 hasta la progresiva 5 +000.

El objetivo de la presente tesis es determinar la influencia de la adicion de mucilago
de pitahaya (CTM) en porcentajes de 3%, 4% y 5%, en el mejoramiento de la
estabilidad del suelo arcilloso para su uso como sub rasante en la via de la carretera

Puchca — Llamellin, Ancash — 2022.

El area de influencia de la presente tesis, se encuentra ubicada en:

- Region : Ancash.

- Departamento : Ancash.

- Provincia : Antonio Raymondi.
- Region Geogréfica ; Sierra.

- Distrito : Aczo.

El Distrito de Aczo posee un total de 2340 habitantes con una densidad de 27.79
hab/km2 es uno de los distritos de la provincia de Antonio Raymondi, la poblacion
va en crecimiento con respecto a afios anteriores.

Limita por el:

- Por Norte: con el distrito de Chingas.
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- Por el Sur: con los distritos de Cajay y Ponto de la provincia de Huari
- Por el Este: con los distritos de Uco, Anra y Huacachi de la provincia de huari

- Por el Oeste: con el distrito de San Juan de Rontoy

Localizacion geografica del Proyecto

LN )
¥ W

Figura 4. Ubicacién del distrito de Aczo en el mapa de Depto. Ancash

Fuente: Pérez (2017)

Accesibilidad a la Zona de Estudio:

Para llegar al area de intervencion, partiendo de aca de Lima a Huaraz tomando
como referencia, Huaraz — Chavin — Pomachaca - Puchca (142 km) carretera
asfaltada y trocha carrozable Puchca — Aczo (12 km); a partir del cruce se inicia el

area de estudio de la presente tesis
Estado actual de la zona del proyecto

Raymondi, teniendo en cuenta una longitud de 42.678154 Km., presentando un
estado regular de conservacion. Tipo de carretera de tercera clase: carretera con
un IMDA < 200 veh/dia, de una calzada; por tanto, N° Mr. y CBR a cada 3 km se
realiza un CBR
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Trabajo de Campo
Ubicacion de las calicatas

Se realizaron 05 calicatas dentro de 5 kilometro que comprende el estudio de la
presente tesis, a cada uno de las calicatas se le asigné un cédigo para reconocer
objetivamente cada una de ellas, CS-01, CS-02, CS-03- CS-04 y CS-5.

Figura 5. Calicatas insitu CS-01, CS-02, CS-04 y CS-5

Fuente: Propia

Cada uno de las calicatas se realiz6 a cada 1 km. una tras otra tal como lo indica el
manual de carreteras y pavimentos del MTC, la calicata CS-01 se encuentra
ubicada en la progresiva km 1+000 lado derecho, la segunda calicata CS-02 se
encuentra ubicada en la progresiva km 2+000 al lado derecho, la tercera calicata
CS-03 se encuentra en la progresiva km. 3+000 lado izquierdo, la cuarta calicata
CS-04 se encuentra en la progresiva km. 4+000 lado derecho y la quinta calicata
CS-5 se encuentra en la progresiva km. 5+000 lado izquierdo, las cuales se

desarrollaron respetando los procesos, procedimientos, normas y reglamento que
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estan vinculadas a los ensayos de materiales, de modo que se realiz6 los ensayos

con objetividad.

Figura 6. Ubicacion de las calicatas CS-01, CS-03 y CS-05

Fuente: Propia

Se determind realizar los ensayos de laboratorio con la muestra obtenida en la
calicata CS-01 es = a CS-02, CS-03 es = a CS-04 y CS-05 esto debido a que se
encuentra zona de estudio en clima templada-arrida (region yunga) y cumple las

mismas condiciones, caracteristicas y propiedades fisicas que las tres proximas

calicatas.

Tabla 4. Ubicacion y descripcion técnica de las calicatas

Calicata|Progresiva | Profundidad Lados Coordenadas

CS-01 1+000 1.50 DERECHO |9°9'44.42”S | 76°57'43.90"0
CS-02 2+000 1.50 DERECHO |9°9°'52.29”S | 76°57'45.49"0
CS-03 3+000 1.50 IZQUIERDO |9°9’44.43”S | 76°57'49.51"0
CS-04 4+000 1.50 DERECHO |9°9'23.56”S | 76°58'9.98"0O
CS-05 5+000 1.50 IZQUIERDO |9°9'30.28”S | 76°58'37.96"0

Fuente: Elaboracion propia
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Objetivo especifico 1. Determinar coémo influye la adicibn de mucilago de
pitahaya en el mejoramiento de las propiedades fisicas de la subrasante en la

carretera Puchca-Llamellin, Ancash-2022.

Se realizé los ensayos respectivos en concordancia con las propiedades fisicas de
la subrasante en la carretera Puchca-Llamellin con y sin la adicién de mucilago de

pitahaya, estos resultados de las propiedades fisicas se muestran en la tabla 5.

Tabla 5. Identificacidén de suelos sin alterar.

Limite ) Contenido
_ Indice de
Muest Grava | Arena | Finos Plasticidad de
uestra jaui Asti asticida
(%) (%) (%) Liquido | Plastico humedad
(LL) (LP) (IP)
= (%)
Q
g C—-01 | 34.14 | 20.49 | 35.13 | 37.41 | 25.45 11.96 2.36
©)
L | C—02 | 40.00 | 18.39 | 34.64 | 36.27 | 24.24 12.03 2.57
0
é C-03 | 37.15 | 19.45 | 36.95 | 23.54 | 13.07 10.47 1.89
C1-3% | 34.46 | 20.94 | 35.08 | 37.36 | 25.45 11.91 1.12
Cl1-4% | 43.21 | 19.65 | 31.37 | 36.27 | 24.24 12.03 2.70
C1-5% | 37.91 | 20.11 | 35.07 | 23.77 | 13.07 10.70 1.27

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 5, se encontraron los valores de las
propiedades fisicas de la subrasante en la carretera Puchca-Llamellin con y sin la
adicién de mucilago de pitahaya, los resultados de las muestras de suelo C-01, C
— 02y C - 03 se realizaron en condicion natural, teniendo en cuenta los resultados
de CBR se eligi6 la muestra de suelo que presento los menores resultados, la cual
fue de C — 01, a esta muestra se les denomino C1-3%, C1-4% y C1-5%, ya que
son las muestras de suelo con incorporacion 3 %, 4 % y 5 % de mucilago de
pitahaya respectivamente, donde se pudo observar que las muestras con y sin
mucilago de pitahaya no muestran alteraciones significativas para los ensayos de

las propiedades fisicas.
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Objetivo especifico 2. Determinar cémo influye la adicibn de mucilago de
pitahaya en el mejoramiento de las propiedades mecanicas de la subrasante

en la carretera Puchca-Llamellin, Ancash-2022

Se realiz6 los ensayos respectivos en concordancia con las propiedades mecanicas
de la subrasante en la carretera Puchca-Llamellin con y sin la adicion de mucilago
de pitahaya, estos resultados de las propiedades mecéanicas se muestran en la
tabla 6.

Tabla 6. Proctor Modificado del suelo

PROCTOR O.C.H. (%) MDS Cg%Fiyal ?gg ;l
MODIFICADO (g/cm3) 0 0
c-1 7.78 2.02 8.69 11.83
C-2 8.72 2.04 9.57 12.15
Cc-3 8.77 2.03 8.73 11.79
C1-3% 6.28 3.52 42.68 46.83
C1-4% 5.47 3.57 45.42 48.50
C1-5% 6.06 3.46 44.21 49.50

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 6, se encontraron los valores de las
propiedades mecanicas de la subrasante en la carretera Puchca-Llamellin con y sin
la adicion de mucilago de pitahaya, los resultados de las muestras de suelo C - 01,
C - 02y C - 03 se realizaron en condicion natural, mientras que las muestras C1-
3%, C1-4% y C1-5%, son muestras de suelo C — 01 con incorporacién de 3 %, 4 %
y 5 % de mucilago de pitahaya respectivamente, donde se pudo observar que las
muestras con la incorporacion de mucilago de pitahaya muestran aumento en el
CBR de cada muestra de suelo donde el mayor CBR fue presentado por la muestra
C1-4% con la incorporacion de 4 % de mucilago de pitahaya con un 48.50 % de
CBR, este es mucho mayor a las muestras de suelo en estado natural C — 01 el
cual fue de 8.69 %. Del mismo modo se mostro que los CBR alcanzados por las
muestras C1-3% y C1-5% fueron de 42.68 y 44.21 respectivamente.
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Objetivo especifico 3: Determinar cémo influye la dosificacion de la adicion
de mucilago de pitahaya en el mejoramiento de las propiedades fisico

mecanicas de la sub rasante en la carretera Puchca-Llamellin, Ancash-2022.
Propiedades fisicas

Para poder entender codmo influye la dosificacion de la adicion de mucilago de
pitahaya en el mejoramiento de las propiedades fisico mecanicas de la sub rasante
en la carretera Puchca-Llamellin, se elabor6 una comparativa de las propiedades
fisicas obtenidas en los ensayos que se muestran en la figura 7.

Propiedades fisicas

40
35

30

Limite Liquido (LL) Limite Plastico (LP) indice de Contenido de
Plasticidad (IP) humedad (%)

wu

H mC-01 c—-02 C—03 mCl-3% mCl4% mCl-5%

Figura 7. Propiedades fisicas

Fuente: Propia

Como se observa en la figura 7, se observa que las muestras en estado natural C
— 01y C - 02 presentaron similares limites liquidos y limites plasticos, solo en el
caso de la muestra C — 03 presento menor limite liquido y limite plastico, en relacion
a las otras 2 muestras iniciales ya mencionadas. En relacion a las muestras
adicionadas con mucilago de pitahaya C1-3% y C1-4% mantuvieron similares
resultados a la muestra patrén C — 01 para los resultados de limites liquidos y limites
plasticos, no obstante, la muestra C1-5% si presento disminucién de los limites.
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Para la comparativa del contenido de humedad como el indice de plasticidad para
todas las muestras mostraron resultados muy cercanos en valor, con lo cual se
puede indicar que la adicién de 3 %, 4 % y 5 % mucilago de pitahaya no altera
dichas propiedades fisicas significativamente.

Propiedades mecanicas

Se realiz6 una comparativa en el caso de las propiedades mecénicas, se elaboro
dos imagenes, una relacionada a la compactacion de suelo donde esta
representado el proctor modificado y otra relacionada a la resistencia del suelo por
dial de penetracion donde esta representado por el CBR. La influencia de la
dosificacion de la adicibn de mucilago de pitahaya en el mejoramiento de la
compactacion de la sub rasante en la carretera Puchca-Llamellin se muestra en la

figura 8.

Proctor Modificado

LLLk

C—1(0%) C-2(0%) C—-3(0%) C1-3(3%) C1-4(4%) C1-5(5%)

[ R " U =R Uy = B N B« N =)

mO.C.H. (%) mMDS(g/cm3)

Figura 8. Proctor modificado
Fuente: Propia
Como se muestra en la figura 8 la aplicaciébn de mucilago de pitahaya aumenta la
MDS del suelo con la adicion de 3 %, 4 % y 5 %, mientras que disminuye su OCH,

esto indica que la incorporacion de mucilago de pitahaya mejora la compactacion
del suelo en sus 3 dosificaciones.
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La influencia de la dosificacion de la adicibn de mucilago de pitahaya en el
mejoramiento de la resistencia de la subrasante en la carretera Puchca-Llamellin

se muestra en la figura 9.

CBR

50
40
30
20

1

=]

C—-1(0%) C—-2(0%) C—3(0%) C13(3%) C1-4(4%) C1-5(5%)

B(CBRal95% M™CBR al 100%

Figura 9. CBR del suelo
Fuente: Propia

Como se muestra en la figura 6 la aplicacion de mucilago de pitahaya aumenta el
CBR del suelo con la adicion de 3 %, 4 % y 5 % de forma significativa, con lo cual
se muestra la influencia de la aplicacion de mucilago de pitahaya en la resistencia

por dial del suelo.
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V. DISCUSION

Entre los hallazgos encontrados en la investigacion se mostr0 que los
investigadores Alarcon, Jimenez, Benitez (2020), cuyo objetivo fue evaluar el
empleo del agente estabilizador (lodo aceitoso) de terrenos de sub rasante,
queriendo optimizar las propiedades de plasticidad y resistividad, cuyo estudio tuvo
un disefio experimental y la muestra del terreno fue la regién de Tunja, un terreno
arcilloso de sub rasante, también presento como resultado del porcentaje apto de
lodo aceitoso y mejorar un terreno con material granular, es respecto al médulo
elastico del insumo granular sin tratar, el 40% del médulo elastico, como conclusion
final es el porcentaje aconsejado de 4% de lodo aceitosa, relativa al aumento de
del 37% de resistividad respecto a muestra estirar. Del mismo modo Mendizabal
(2018), cuyo proposito fue determinar la influencia de afiadir mucilago de penca de
tuna optimizando el terreno de arcilla en subrasante en Jr. La Uni6n, Chilca,
Huancayo, el estudio responde al tipo aplicado, nivel descriptivo — explicativa, el
disefio experimental, tomo la Av. Union, conformada por 12 cuadras como
poblacion y se tom6 como muestra la cuadra 11 y 12 de la avenida Union, los
instrumentos para recaudar dalos fueron los formatos de laboratorio, también de
respuesta el agregar 0%, 25%, 50% y 75% de mucilago de penca de tuna segun

liquido de la muestra.

Tabla 7. indices de plasticidad y contenido de humedad

Muestra indice de Plasticidad (IP) Contenido de humedad (%)
c-01 11.96 2.36
C-02 12.03 2.57
C-03 10.47 1.89
Cl1-3% 11.91 1.12
Cl-4% 12.03 2.70
Cl1-5% 10.70 1.27

Fuente: elaboracion propia

De este modo podemos indicar que la actual investigacion muestra que, a diferencia

de los estudios realizados por Alarcon, Jimenez, Benitez (2020) y Mendizabal (2018)
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donde el comportamiento a nivel granular se encuentra afectado por sus insumos
adicionales, no se encontr6 en la actual investigacion cambios significativos a nivel
granular ni en los limites de atterberg debido a que al adicionar mucilago de
pitahaya en las dosificaciones de 3 %, 4 % y 5 % no se muestra cambios
significativos. Con ello podemos mencionar que la aplicacion de mucilago de
pitahaya en los suelos de la carretera Puchca-Llamellin no altera su composicion a

nivel plastico ni granular.

En relacion a los hallazgos relacionados a la incorporacién de mucilago de pitahaya
en las propiedades mecanicas del suelo se encontré que en la investigacion de
Pereira et al. (2018) tuvo como objetivo analizar la influencia del mucilago de tuna
en caracteristicas en subrasante mejorada en calle Nieto Miranda. Lo obtenido de
laboratorio sefala bajo IP, del 0% al 4.5% del aditivo. Un incremento de la MDS —
OCH, del 0 %, al 3% del aditivo, el 3% de mucilago de tuna disminuye. El CBR
eleva del 0% al 3% del aditivo, mas alla del 3% reduce. Seguidamente, se finiquita
que hay relaciobn contrariada con lo contenido de mucilago de tuna y
particularidades del terreno, considerando apta su empleo en un 3% para mejorar
de la sub rasante. Mientras que la investigacién de Castro (2019), en su estudio su
fin fue optimizar el pavimento afladiendo mucilago de tuna e ignimbrita blanca
desde Huancarqui a mina Zafranal (Arequipa), la metodologia fue aplicada, disefio
experimental — cuasi experimental y enfoque cuantitativo, obtuvo como resultado
el incremento de 30%, 60% y 80% de mucilago de tuna hallando donde el OCH
acudio de 8,9% a 8,6%, su MDS incremento de 1.936 gr/cm3 a 2.052 gr/cm3, y
finalmente aumenta el CBR de 9.5% a 14.1%, finiquito afiadiendo los aditivos
afectando seguramente la estabilizacién del terreno porque el OCH, MDS y CBR
incluidos en los requerimientos de disefio de via sin asfaltar, respetando lo
mencionado en el estudio. Estos resultados guardan relacion con los hallazgos
encontrados en la investigacion actual donde presento una MDS inicial de 2.02
g/lcm3, 2.04 g/cm3 y 2.03 g/cm3 para las muestras C — 1, C -2y C - 3
respectivamente, y cuando se aplica 3 %, 4 % y 5 % de mucilago de pitahaya,
muestran aumento significativamente, alcanzando los valores de 3.52 g/cm3, 3.57
g/lcm3 y 3.46 g/cm3 respectivamente y en relacion al CBR presento inicialmente
11.83%, 12.15% y 11.79 % para las muestras C — 1, C— 2y C — 3 respectivamente,
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y cuando se aplica 3 %, 4 % y 5 % de mucilago de pitahaya, muestran aumento
significativo en el CBR, alcanzando los valores de 46.83 %, 48.50 % y 49.50 %

respectivamente.

Tabla 8. Propiedades mecénicas del suelo con y sin mucilago de pitahaya

PROCTOR MODIFICADO MDS (g/cm3) CBR al 95 %
C-1 2.02 8.69
C-2 2.04 9.57
C-3 2.03 8.73
Cl1-3% 3.52 42.68
Cl1-4% 3.57 45.42
Cl1-5% 3.46 44.21

Fuente: elaboracion propia

Poniendo en consideracion que las diferentes investigaciones antes estudiadas con
agregados similares a los aplicados en al actual investigacion, con la finalidad de
obtener mejoras en los diferentes tipos de suelo y aplicando una comparacion de
los resultados de estos investigaciones podemos mencionar que se relaciona
mucho los resultados encontrados en la actual investigacién, debido a que muestra
mejoria en las propiedades mecanicas del suelo aplicando 3 %, 4 % y 5 % de
mucilago de pitahaya, de este modo se realiza un cuadro comparativo donde se
podr& discutir esas mejorias que muestra la investigacion de mejoramiento de las
propiedades de la subrasante con adicion de mucilago de pitahaya en la carretera
Puchca — Llamellin, con otras investigaciones, esto se vio reflejado en la tabla 9.
Donde se podra observar el nombre y el afio del autor, los porcentajes y material
adicionado en la mejora de la subrasante, la maxima densidad seca (MDS) antes y
después de la modificacion del suelo y finalmente el CBR inicial encontrado en el
suelo en su estado natural y el CBR del suelo modificado, con ello se podré realizar
la comparativa de estos resultados encontrados en otras investigaciones como las

gue se encontraron en la actual investigacion.
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Tabla 9. Comparativa de propiedades mecanicas

L MDS (g/cm3) CBR al 95 %
Autor Aplicacion
Patron | Modificado | Patron | Modificado
More e 0 .
Ydrogo | 290% ?{;gﬁi‘”a de | 104 2.29 454 | 1250
(2019) b
MendizApal 7.5% de mucilago
(2018) de penca de tuna 1.13 1.86 5.19 12.8
3.5 % de mucilago
Castro (2019) | de tuna e ignimbrita | 1.936 2.052 9.5 14.1
blanca
Espinoza 4 % de mucilago de
(2022) pitahaya 2.04 3.57 9.57 45.42

Fuente: elaboracion propia

Como se observa en la tabla 9, los resultados evidencian la mejora de la aplicacion

de mucilago de pitahaya mejora las propiedades mecanicas de la subrazante de la

carretera Puchca-Llamellin, y estos resultados presentan mejorias al igual que las
investigaciones de More e Ydrogo (2019), MendizApal (2018) y Castro (2019).
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que la aplicacion de mucilago de pitahaya en el mejoramiento de las
propiedades fisicas de la subrasante en la carretera Puchca-Llamellin, no altera
significativamente los resultados encontrados en relacion a la granulometria, limites
de atterberg, y contenido de humedad, esto debido a que este material no altera su

composicién del suelo cuando se encuentra en estas condiciones.

Se concluye que la aplicacion adecuada de mucilago de pitahaya fue de 4 %, debido
a que presento ligeramente mejores resultados en lo que concierne a la
compactacion y resistencia del suelo al momento de realizar la estabilizacion. Los
resultados de las adiciones de 3 % y 5 % también mostraron mejoras considerables,
pero es la de 4 % la que ligeramente fue mayor.

Se concluye que el mucilago de pitahaya mejora la MDS hasta un maximo de 3.57
g/cm3 y disminuye su contenido de humedad hasta 5.47 %, de este modo la
aplicacion de mucilago de pitahaya en la subrasante en la carretera Puchca-
Llamellin, indica que se necesita menos contenido de humedas para conseguir su

maxima densidad seca.

Se concluye que el mucilago de pitahaya mejora la resistencia del suelo alcanzado
un CBR hasta un maximo de 45.42 % este resultado representa un aumento de
mas del triple de resistencia del suelo en estado natural el cual fue de 9.57 %, de
este modo la aplicacién de mucilago de pitahaya en la subrasante en la carretera
Puchca-Llamellin, indica que mejora la resistencia y consigue una buena

estabilizacion.

38



VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda para la perfeccion de subrasante de territorios granulares,
manipular el mucilago de pitahaya en cantidades minimas de 3 % al 5 % para
obtener el resultado 6ptimo de CBR, de tal manera, esta consiga ser determinada

como una subrasante aceptable para poder pavimentar.

Se recomienda al momento de efectuar los limites de Atterberg, clasificacion de
suelos y granulometria, el suelo tiene que dejarse secar en un tiempo de 3 dias
como minimo para poder realizar los ensayos respectivos del mismo modo tienen
que aplicarse un adecuado cuidado es obligatorio inspeccionar a través de

caracteres de modo que prepare su identificacion.

Se recomienda en el momento de efectuar el Proctor Modificado con adicion de
mucilago de pitahaya, utilizar el método A, la cual reside en manejar modelo de
101,6 mm (4pulg) el suelo utilizado es necesario ser aplicado con la malla N°4.75

mm en el cual es obligatorio que pasar 20% o menos del material retenido.

Se aconseja para la prueba de CBR la incorporacion de agua no tiene que cambiar
en cantidades mayores de 2.5 % de la humedad del Proctor Modificado, las
asimilaciones corresponden ser precisas y objetivas, interiormente del periodo
determinado y proyectado de modo que no se produzcan faltas técnicas que

consigan quebrantar los resultados.
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Anexo 3: Resultados de laboratorio
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AberturaTamiz (mm)
| % Gruesa : 1 11.69 ] e DGijm):l 6.71
i y” Fer ¥ % Fina @ | 22.45 D30 (mm)=| 006
WGruesa: | 000 | D10(mm)=| 002
wig '7‘17 16.02 _ Coe i_cien}gruniformidag (Cu) =/ 314.12
% Fina | 4.47 Coeficiente compacidad (Cc) =| 0.03

g CeL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE

S GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
TP 339.128-1999)

Solicitud N*

Proyecto “"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

‘Solicita . ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RC.M
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C01 Progresiva : - terial :
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA - Profundidad : 150
DESCRIPCION DE LA MUESTRA o
= 3810.00 % que pasa N°200 = 35.13
= 247160 Tamafo Max = 3"
= 0.00
\ |Abertura de tamices RETENIDO EN CADA TAMIZ |PORCENTAJE ACUMULADO
L hsEn | mm | Mesa@) | T Retenido | Pasante |
'. ' oo | 00 oo | 10000
w Fass | 565 | 9435
< 390.10 | 1589 | 8411
= 23030 | °F° B a9 | 78.07
2 @ogp | usl | 3375 | 6625 |
! 40520 | 4433 | 5562 |
ues 0.00 | r 44.38 | 5562
‘ #10 310.30 52.52 47.48
< | Media | - - t
z | «L__ggo 0.425 300.10 88 | 6040 | 3960
© | T 0300 | 000 | e040 | 39.60
| Fne [ w00 [T02S07 | 43520 63.95 | 3605
[Coogs | 3510 057 6487 | 3513 |
B | o | a3 | wooo | 0%
& DESCRIPCION DE DATOS
Limite Liquido, LL : 37.41
Limite Plastico, LP : 25.45 o8
Ind. de plasticidad, IP -} 11.96 8 3
‘ Cont. Humedad (%) : 2.36
SanEasSs e linoga 3
con arena GM i
|
] et

A-2-6 Grava y

Hid
11 [ ‘
T pritt 1 |
4410 I - ! Clasificacion AASHTO : | 1o
I | | [ | arcillosa o
piil it L i
imosa
00 0.10 001 . sl
AberturaTamiz (mm)
| 9% Gruesa : | 11.69 D60 (mm) = 6.71
% GRAVA | 14 —— 1 — —- t
p” oA % Fina 22.45 D30 (mm) =‘. 0.06
Gruesa: | 000 } D10(mm)=| 002 |
% Media : | 1602 | Coeficiente uniformi (Cu)=| 31412
% Fina | Coeficiente compacidad (Ce) =! 0.03

Q CEL: 938877606 @ LAB.COCISAMEGMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLA

Solicitud N°| J-034-2022

Proy.cto [ [:*MEJORAMIENTO DE LAS 'PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE £ CON ADICION | DE MUCILAGO DE PITAHAYA |
EN LA CARRETERA PUCHCA- -LLAMELLIN; ANCASH-2022".

olicita "?ESF’INOZIPRINC'IPELANDELINO " Fecha: Oct22
Lugar - PUCHCA-LLAMELLIN- .ANTONIO RAYMONDI-; -ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM

DATOS DE lA MUESTRA

rogre:
PROGRESIVA
DETERMINACION DEL LIMITE uQuioo

: MATERIAL

CANTERA

LIMITE LiQUIDO

ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS

IN° de frasco R 1 2 3
N' de golpes 11 17 27
(1) P. Suelo Humedo + Rec. (gr) 67.01 67.23 66.95
(2) P. . Suelo | Seco + Rec. (gr) B 55.82 56.24 56.70
(3) Peso eso del Recupnente (gr) 28.97 28.16 29.24
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 11.19 10.99 10.25
(5) P. Suelo Seco (gr) _(2)- (3) 26.85 28.08 27.46 ]
(6) C. de dad (%) (4) / (5) 41.68 39.14 37.33 35.12
LIMITE LIQUIDO y = -5.113In(x) + 53.867 |
45 [
43 |
a1
g 39
37
- |
E 33 [
x 3

10 % 100 |
l" DE GOLPES

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS ‘ UMITE PLASTICO _J
N* de frasco 1 2 3
(1) P. Suelo Humedo + Rec. (8r) 11.46 12.02 10.86
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 11.01 11.64 10.49
(3) Peso del Recipiente (gr) 9.22 10.15 9.05
{(4) Peso del agua (gr) (1) -(2) 0.45 0.38 0.37

5) P, Suelo Seco (gr) _(2) - (3) 1.79 1.49 1.44
‘(s)cde dad (%) (4) / (5) 25.14 25.50 25.69

Liquido (LL) = 37.41|Limite Plastico (LP.)= 25.45|Indice Plasticidad (1.P.) =

Q CeL: 938877606 Q LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE
ALISIS DE AGUA, SUE

Proyecto

Solicita . ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO

Lugar

TIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS D
TP 339.131-1998)

g PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH

T

Muestreado por : Consultor

““MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Fecha : Oct-22

Tecnico: RCM

CALICATA : C-0 Progresiva :
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA

DATOS DE LA MUESTRA

- profundidad :

[MUESTRA DE ENSAYO M-01 m-02
\lPorcion de muestra de ensayo Pasa Malla #4 Pasa Malla #4
Tipo de frasco Utilizado Picnometro 500 mi Picnometro 500 mi
Masa picnometro + agua gr (Ma) 655.80 658.90
Masa picnometro + agua + suelo (Mb) 730.10 733.40
Masa muestra seco al horno + recip. gr (A) 130.00 130.00
Masa recipiente gr (8) 0.00 0.00
Masa muestra de suelo seco al horno (Mo=A-B) 8" (Mo); 130.00 130.00
Peso Especifico Relativo de Solidos (GssMo/(Moo(Ma-Mb)) 233 234

_

PESO ESPECIFICO RELATIVO umﬁ I

JEFE DOE LABORATORID
GEQTECNIA Y ENSAYD DE MATERIALES

N

9 CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT
LISIS DE AGUA, SUE

PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557)

—— {3
Solicitud N° J-034-2022 \‘)L

Proyecto  : "MEJORAMIENTO DELAS PROPIEDADES D! A SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022"

Solicita - ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar ¢ PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH M do por : C i
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA C-01 Progresiva : Material : GM
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA Profundidad : 1.50
N* GOLPES/CAPA: = 56.00 DIMENSIONES DEL MOLDE
N* CAPAS: = 5.00 Altura: 11.60 cm Volumen: 2124 cm3
Peso Martillo: = 450 Diametro: 15.34 cm

Peso Molde: 2820.0kg
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
e e " ecer— e ———————
QMUESTRA N*01 M-01 M-02 M-03 M-04 M-05
|PESO DEL TARRO (grs) 69.80 63.70 7120 67.20 3150 30.80 4452 4697 46.31 47.38

]PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA 546.30 479.50 434.90 417.20 276.30 321.40 12476 12545 126.05 21054
|PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs: 532.20 464.80 415.80 400.30 25960 301.70 11764 11834 11762 19422

2201

200 >

PESO DEL AGUA (gs) 1410 1470 1940 1690 1670 1970 742 711 843 1632

reso DEL MATERIAL SECO (grs) 4624 4011 3446 3331 2281 2709 731 714 713 1468

CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 205 ol ER Ry 732 727 074 996 1182 1111

[%PROMEDIO Al s i Jges ~ N4

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

[CONTENIDO DE HUMEDAD % " 730 9.85 11.47

|PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 7430.00 7488.00 7510.00

'PESO DEL MOLDE (grs) y ~ 2820.00 2820.00 2820.00

|PESO DEL SUELO (grs) - 4610.00 4668.00 4690.00

|DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) ; 247 220 221

Densidad Seca (grice) : 202 -

COMPACTACION y = 00027 + 0.042x + 18574
204 ;

_.20m E
B2 -
& :

199 o

198 - .

Densidad Seca

197 g

186
250 450 650 850 1050 1250

% de Humedad

%Humedad optima:| 7.78
Densidad M. a Seca (kg/cm3): 2.02

H Q CEL: 938877606 @ LAB.COCISAM@GMAIL.COM




Solicitud N*

Proyecto . “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MU
EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN: ANCASH-2022".

Solicita . ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22

Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C01 Progresiva : — Material : GM
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA - Profundidad : 15
COMPACTACION
Molde N° i 04 05 | 06
N° de golpes por capa 12 25 56

[CONDICIONES DE LA MUE:
Peso del molde + suelo hi

Volumen del molde (cc) ..
Densidad humeda (grs./cm3)
Densidad seca (grs./cm3)
Tarro N°

Peso del tarro + st

% de humedad

RIO: VILLON . RAZ - A Q CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE

ENSAYO (C.BR)
ASTM - D 1883)

- “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA EN

Proyecto
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita - ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha: Oct-22

Lugar - PUCHCA-LLAMELLIN-ANT ONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-01 Progresiva: Material : GM
CANTERA MATERIAL PROGRESIVA - 1.50

12 Golpes-C.B.R. 1":41 33%-8=1.94gr/cm3

25 Golpes-C.B.R. 1*:43.53%-&=1.97gr/cm3

600.00 .__——’——-‘ 700,00
50000 0.0
P 50000
40000 ¥
~ H -~ o=
g | Sl
[ i v 1
§ \ g 30000 H
- . -4 '
2000 1 H
] 20000 1
' ]
] 1
w000 |4 100.00 i
' '
! :
0.00 & - — 000 &
0.000 0200 0,400 0600 0000 0400 0200 0.300 0400 0500 0500
Penetracion (pulg) Penetracion (pulg)
56 Golpes-C.B.R. 1":43 83%-8=2.02gr/cm3
. 102
500,00 T |
o e e O,
500,00
O== 2 !
400.00 IE . o
{ 5
3 : 3
2
g %00 i 3 =
3 ! O, i O %
2000 i " \
V
l 1
. 1
l 1
100,00 ! R \
! '
1 '
L 1
000 o % ° 3
0.000 0200 0400 0600 3000 3500 40.00 45.00
Penetracion (pulg) CBR(1pulg)
GOLPES | W.% | Sgricmd HINCH 4 COWP.%| CBRY CBRZ" CBR CBR
12 7.25 194 |088| 96 11.93% 95% 100%
25 7.48 197 |066| 98 11.68% s.60% | 11.83%
56 782 | 202 |046] 100 | 11.79% i )

e CEL: 938877606 e LAB.COCISAMEGMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT! i
LISIS DE AGUA, SUE TE

%
--—nl; ol J
— T B——— e

S GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
P 339.128-1999)

|Proyecto : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
|Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecni R.CM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-02 Progresiva : - Material :
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA Profundidad : 1.50
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Masa inicial seca(gr) = 3430.00 % que pasa N°200 = 34.64
Masa Lavada y Seca(gr) = 2241.80 Tamafio Max = 3"
Masa ido 3"(gr) = 0.00
Abertura de tamices |RETENIDO EN CADATAMIZ | PORCENTAJE ACUMULADO
| ASTME®l | mm | Masa(g) | % | Pasante
_Botones [ 3 [ 75000 | o000 | 000 | 10000
1 112" | 37500 | 42510 | 1239 8761
< | L1 | 25400 17020 | 8264
| S | Gruesa |  3/4" 19.000 26510 | | 7492 |
| © | 38" | 9500 42520 | | e252 |
| | Fina #a 4.750 32540 53.03
‘ | Gruesa | #8 2.360 0.00 53.03
| 1 #10 2.000 255.30 45.59
Media r——
g T T 0.425 240.10 38.59
% j #50 0300 |  0.00 | 3859
| Fna | %100 0150 | 10520 | 3552
| wa00 0075 | 3020 | [ | 3464
LMOSYARCILLA | <200 0000 | 118820 | 3464 | 10000 | 000
' F DESCRIPCION DE DATOS
Limite Liquido, LL : 36.27
Limite Pldstico, LP : 24.24 . 8
Ind. de plasticidad, IP : 1203 |\ f;
Cont. Humedad (%) : 2.57 28 3
; Grava ;%
Clasificacion SUCS : | arcillosa con et
4
arena GC
+ H I ] il A-2-6 Gravay
HIIAR ‘ [T ‘
10 i 1108 W il | .‘.,I,,.xl L Clasificacion AASHTO : s
‘ ] I | ‘ | r } | arcillosa o
0 | | y
100.00 10.00 1.00 0.10 001 hmos:i
‘ AberturaTamiz (mm)
[ %Gruesa : | 2012 ~_ D60(mm)=| 824
MERAVA: | = % Fina | 21.88 D30 (mm) = 0.06
%Gruesa : | 000 . Dio(mm) 002
18.39 $Media : | 1444 _Coeficiente uniformidad (Cu) =| _ 380.54
% Fina : | 3.95 Coeficiente compacidad (Cc) =/ 0.02

e CEL: 938877606 e LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE

P 339.127-1998)

m N°13892-2019
DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUM

J-034-20,

PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

|Proyecto : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE

Solici : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecni R.CM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-02 Progresiva : ‘Material : GC 1
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA —_ Profundidad : 150 |
DESCRIPCION M-01 M-02
Peso Suelo Humedo + Contenedor Mcws 122.80 120.50
Peso Suelo Seco + Contenedor Mcs 120.60 118.40 o
Peso Contenedor Mc 35.30 36.50
Peso Suelo Seco (Ms=Mcs - Mc) Ms 85.30 81.90
Peso del Agua (Mw=Mcws - Mcs) Mw 2.20 2.10
|[Contenido de Humedad (w=Mw/Ms) w 2.58 2.56
l HUMEDAD PROMEDIO (%) i 2.57 |

Q CEL: 938877606 Q LAB.COCISAM@GMAIL.COM
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GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
NALISIS DE AGUA, SUE

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASHCO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
e e e SONCHII NI 1-03%-2022
[Proyecto |: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
‘ ‘EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

'Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO . : Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.CM
DATOS DE LA MUESTRA
l CALICATA : C02 Progresiva : —— ‘Material : GC
CANTERA  : MATERIAL PROGRESIVA Profundidad : 1.50

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

LiMITE LiQuiDo
ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS

N° de frasco 1 2 3 4
N* de golpes 12 18 28 38
(1) P. Suelo Himedo + Recﬁr) 36.25 35.67 35.86 35.82
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 31.88 31.54 31.66 31.86
(3) Peso del Recipiente (gr) 20.65 20.42 20.13 2037
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 437 4.13 4.20 3.96
(5) P. Suelo Seco (gr) (2)-(3) 11.23 11.12 11.53 11.49
(6) C. de Humedad (%) (4) / (5) !!_.91 37.14 36.43 34.46
LiQuino y =-3.554In(x) + 47.705
45
43 1
41 ‘
g 3 & |
g 37 * :
8 35 T
- 33
x 31 H
29
27 | 5 , &
25 ‘ Hi4
10 25 100 3
N° DE GOLPES =

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS LINTE PfsTica I

N* de frasco 1 2 3

(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 21.91 21.85 22.66
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 21.57 21.48 22.34
(3) Peso del Recipiente (gr) 20.15 19.96 21.03
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 0.34 0.37 0.32
(5) P. Suelo Seco (gr) (2)-(3) 1.42 1.52 131
6) C. de Humedad (%) (4) / (S) 23.94 24.34 24.43

quido (L.L) = 36.27|Limite Plastico (L.P.) = 24.24[Indice Plasticidad (I.P.) = 1203 |

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM
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GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE

11'

]

&

d
A\ g

PESO ESPEC

Solicitud N° | J-034-20.

Proyecto : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE ) &
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicil : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22

Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.C.M

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : C-02 Progresiva : - Material : G?f_'l

CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA - Profundidad : 1.50

MUESTRA DE ENSAYO M-01 Mm-02

Porcion de muestra de ensayo Pasa Malla #4 Pasa Malla #4

Tipo de frasco Utilizado Picnometro 500 m| Picnometro 500 ml

Masa picnometro + agua gr (Ma) 656.90 659.10

Masa picnometro + agua + suelo (Mb); 731.80 735.40

Masa muestra seco al horno + recip. gr (A) 130.00 130.00

Masa recipiente gr (B) 0.00 0.00

Masa muestra de suelo seco al horno (Mo=A-8B) gr (Mo) 130.00 130.00

Peso Especifico Relativo de Solidos (Gs=Mo/(M0+(Ma-Mb)) 2.36 242

Il PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Gs)

2.39

|

e CEeL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM
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GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
ALISIS DEAGUA, SUE

. ..............L.d J-034-2022 ||
: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA E!

Proyecto
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-2
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Mi do por : [of It
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-02 Progresiva : Material : GC
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA - Profundidad : 1.50
N* GOLPES/CAPA: = 56.00 DIMENSIONES DEL MOLDE
N* CAPAS: = 5.00 Altura: 11.60 cm Volumen: 2124 cm3
Peso Martillo: = 450 Diametro: 1534 cm
Peso Molde: 2820.0 kg
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD o
[MUESTRA N'01 M-01 M-02 M-03 M-04 M-05 |
|PESO DEL TARRO (grs) 6820 4721 4827 4825 4822 48.15 50.27 50.16 49.26 49.35

PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA  372.50 207.20 210.90 210.50 213.70 212.10 218.30 218.10 21820 219.10
|PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs 360.10 200.73 201.48 200.30 200.60 200.30 20210 20250 199.20  199.60

PESO DEL AGUA (grs) 1240 647 942 1020 1310 1180 1620 1560 19.00 1950
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 2019 1535 1532 1521 1524 1522 1518 1523 1499 1503
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 425 421 615 671 860 776 1067 1024 1267 1298

} i b i SRl i ————
% PROMEDIO o 423 43 8.18 10.46 1283

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD % 10.46 12.83
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 7585.00 7622.00
PESO DEL MOLDE (grs) 2820.00 2820.00
PESO DEL SUELO (grs) 4765.00 4802.00
DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) 224 226
Densidad Seca (gricc) 2.03 2.00

y = 0.0026x% + 0.0506x + 18214

COMPACTACION
208
_ 208
200 R, i
é,zc; ? g
B8 202 H g
201 H Z
200 i X 3
199 H
198 i .
a7
250 450 650 850 1050 1250
% de Humedad

%t dad optima:| 8.72
Densidad Maxima Seca (kg/cm3):| 2.04

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
ALISIS DE AGUA, SUE

Proyecto : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYAY
EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fll:hl Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH M por : C It
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-02 Progresiva : - Material : GC
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA - Profundidad : 15
COMPACTACION
|Molde N° 04 05 06
|N° de golpes por capa 12 ] 25 | 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA i Sin saturar Sinsaturar | Sinsaturar —
Peso del molde + suelo himedo (_grs) 12700} 12690 | 12810 _
Peso del molde (gramos) 8200 8190 | 8190
Peso del suelo himedo (grs.) 4500 4500 ... 4620 — -
Volumen del molde (cc) ——— 2160 2095 | 20909 "
Densidad humeda (grs./cm3) 2.08 2.15 i 221
Densidad seca (_grs./cm3) 1.94 1.98 i 2.03 i
Tarro N° 1 2 3
Peso del tarro + suelo himedo (grs.) aaom] 415.80 | | 43460 | .
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 454.501 391.50 410.50 1
Peso del agua (grs.) 25.30] 24.30 | 2410
92.40, 108.70 | 13360
Peso del suelo seco (grs.) 362.10| 282.80 | 27690 |
% de humedad 7.26 I 8.59 i 8.70
EXP;
FECHA TIEMPO LECTURA| EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DAL | Mm. | % DIAL Mm% DIAL [
00.00.00 e SO0TTO000°1 70000 | | [ 0025 0000 {0000}~ 0020f | 0000 | 0000
240000 | 0040 | 0.010 | 0219 0.032 0.007 | 0153 | 0025 i
48.0000 | 0.051 | 0.021 0.460 0.040 0.015 | 0328 | 0.030
720000 4 0061 {0031} 0679 | 0045 | 0020 [ 0438 | ~ 0036
96.0000 | 0.070 0.040 | 0.876 0.055 0.030 | 0.657 ! 0.041
PENETRACION
MOLDE N'01-N" de Golpes MOLDE N02-N* de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA

DAL oras. LD puky DIAL Libras. Libras Jpulg” DIAL




GEOTECNIA Y ENSAYO DE

T
LISIS DE AGUA, SUE

D

7"( )

ENSAYO (C.B.R))
ASTM - D 1883)

— ‘ A 4
A

Solicitud N*

Proyecto  : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA ENG.
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-02 Progresiva: Material : GC
CANTERA  MATERIAL PROGRESIVA Profundidad : 1.50
12 Golpes-C.B.R. 1":41.67%-8&=1.94gricm3 25 Golpes-C.B.R. 1":44.2%-8=1.98gr/cm3
600.00 700,00
500,00 600.00
¢ 500.00
400.00 i
% i @ i
2 ' Sl 0~ |
R 8 :
3 ' e
200,00 ' H
] 20000 1
) 1
' 1 1
10000 | -} 7 8 10000 H
' } '
1 ! |
000 & e I 000 &
0.000 0.200 0,400 0500 0000 0.900 0200 0.300 0400 0.500 0.600
Penetracion (pulg) Penetracion (pulg)
56 Golpes-C.B.R. 1":44.83%-8&=2.03gr/cm3
A - - 102 -
60000 — 7 | y=1.1972x + 45.114
50000 100 ..........---.-._--1'
INGEN
w0 g
g 5 ¥
2 300.00 g %
£ g $--ommmcmmm—aae
1]
20000 g% H
1
100.00 2 H
'
'
1
000 (e} %0 ° L
0.000 0200 0400 0.600 3000 35.00 4000 4500 50.00
Penetracién (pulg) CB.R(1pulg)
GOLPES W% &.gr/emd % COMP. % CBR-1" CBR-2" CBR CBR.
12 | 726 | 194 [088] 95 | 12.03% 95% | 100%
f 25 | 859 | 198 |0.66| 97 | 12.19%
56 | 870 | 203 |046] 100 | 12.34% 25758 | B2A0N

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAMEGMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
ALISIS DE AGUA, SUE

S GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128-1999)

J-034-202
Proyecto EJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE Lo

PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita . ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22

Lugar % PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM

DATOS DE LA MUESTRA
LICATA : C-03 Progresiva : Material :
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA - profundidad : 1.50
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

% que pasa N°200 = 36.95

Masa inicial seca(gr) = 3260.00
Tamafio Max = 3"

Masa Lavada y Secalgr) = 2055.50
Masa ido 3"(gr) = 0.00
[Abertura de tamices _|RETENIDO EN CADA TAMIZ | PORCENTAJE ACUMULADO
| ASTM E11 '!?'“,.”I_._ Masa (gr) ' % | Retenido | Pasante
BolNEs | 3+ | 75000 | 000 0 | 0o | 10000
\ 1y | 37500 | 103 [ 013 | 8987
< | | 1" | 25400 ] | ma |
| & | Gruesa | 3/4° | 19.000 7157
o | |3 9.500 | 6591
| 4.750 | 5640
| 2.360 | 5640 |
‘ | 4859 |
a8 |
4183 |
| 37.76
IR 4 | 3695
L 0000 | 000
' ___ DESCRIPCION DE DATOS _
Limite Liquido, LL : 23.54
Limite Plastico, LP : 13.07
| Ind. de plasticidad, IP : ___!.9_.17_
‘ Cont. Humedad (%):| 189 o} ,
o -3
o Grava w%
!;, Clasificacion SUCS : | arcillosa con
[ g [ arena GC
e |
|| Clasificacion AASHTO : A5l
limoso
001 | L,._#,.__w_,‘__._J J————

9% GRAVA Lotk IS B D ,...<@_@m).ﬂ. - 655
¢ ina__: ; B ) v D30 (mm)=| 006
ruesa : | — | owmms 08
% Mediz 1457 | Coeficiente uniformidad (C 32267
Coeficiente compacidad (Cc)=|  0.03

% FINOS 36.95

RIO: VILLON - A e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



LISISD

GEOTECNIA Y ENSAYO DE

GUA, SUE/

RO PP
Proyecto “"MEJORAMIENTO DE LAS
PITAHAYA EN LA CARRETE

Solicita - ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO

PROPIEDADES DE

DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO -

P 339.127-1998)

LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
RA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA—LLAMELLIN-ANTONlO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM |
DATOS DE LA MUESTRA
T C Progresiva : - Material : GC _\
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA Profundidad : 150 |
DESCRIPCION M-01 m-02
Peso Suelo H do + Cor di Mcws 207.10 205.40
Peso Suelo Seco + Contenedor Mcs 203.50 20310 |
Peso Contenedor Mc 47.30 46.20
Peso Suelo Seco (Ms=Mcs - Mc) Ms 156.20 156.90
Peso del Agua (Mw=Mcws - Mcs) Mw 3.60 2.30 1
Contenido de Humedad (w=Mw/Ms) w 2.30 1.47
L HUMEDAD PROMEDIO (%) | 1.89 - |

9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE

’ | ..-—l: —
s — S——

* —

\

0 E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
29-1999)

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASH

(NTP 338°

~ solicitud N* 1-034-2022

[Proyecto : “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
|EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita T ESPINOZA PRINCIPE [LANDELINO - e ‘Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM

DATOS DE LA MUESTRA
T - Material : GC

s G Progresiva :
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA profundidad : 150 |
DETERMINACION DEL LIMITE uQuinpo

L “ LIMITE LiQuIDO
ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS
N° de frasco 1 2 3 4|
N° de golpes 11 17 27 37
(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 86.21 90.35 79.12 90.31
_(_2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 73.76 77.95 69.53 79.54
(3) Peso del Recipiente (gr) 28.92 28.78 29.14 28.75
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 12.45 12.40 9,59 10.77
(5) P. Suelo Seco (gr) (2) - (3) 44.84 49.17 40.39 50.79
(6) C. de Humedad (%) (4) / (5) 27.77 25.22 23.74 21.20
LIMITE LiQUIDO y =-5.105In(x) + 39.974 |
29 S = Fer AT e
28 . ;"""" |
= 27 1 |
B 26 =
2 25 ‘
g 24 et . 1 ‘
E 23
22 |
21 *
20
10 3 100
N° DE GOLPES

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAVO DE LABORATORIO / DATOS UMITE PLASTICO 4]
N* de frasco 1 2 3

(1) P. Suelo HU do + Rec. (gr) 10.77 9.87 10.87
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 10.71 9.82 10.82
(3) Peso del Recipiente (gr) 10.23 9.46 10.43
(4) Peso del agua (gr) (1) - (2) 0.06 0.05 0.05

(5) P. Suelo Seco (gr) (2) - (3) 0.48 0.36 0.39
i(s)c de Humedad (%) (4) / (5) 12.50 13.89 12.82

(Lirgifl Liquido (L.L) = 23.54|Limite Plastico (L.P.) = 13.07]Indice Plasticidad (I.P.) = 1047 |

e CEL: 938877606 e LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE
ALISIS DE AGUA, SUE

ATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SU
TP 339.131-1998)

P t “"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita - ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
L Tecnico: RC.M
DATOS DE LA MUESTRA
LICATA : C-03 Progresiva : - Material :

CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA - profundidad : 1.50

MUESTRA DE ENSAYO M-01 M-02
\lPorcion de muestra de ensayo Pasa Malla #4 Pasa Malla #4

ipo de frasco Utilizado Picnometro 500 mi Picnometro 500 mi

Masa picnometro + agua gr (Ma) 657.40 660.80

Masa picnometro + agua + suelo (Mb) 732.50 733.40

Masa muestra seco al horno + recip. gr (A 130.00 130.00

Masa recipiente gr (8) 0.00 0.00

Masa muestra de suelo seco al horno (Mo=A-B) gr (Mo) 130.00 130.00

Peso Especifico Relativo de Solidos (Gs-Mo/(MDO(Ma-Mb)) 237 2.26

| PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Gs) I 2.32 |

e

g CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




" s —7*

Il;l‘l' i .‘l. ’ ﬁaﬂMMMQm
b

PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557)

Solicitud N°
. “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA )

Proyecto
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
Solicita - ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha: Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA C-03 s Material : GC
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA Profundidad : 1.50
N* GOLPES/CAPA: = 56.00 DIMENSIONES DEL MOLDE
N* CAPAS: = 5.00 Altura: 11.60 cm Volumen: 2124 cm3
Peso Martillo: = 450 Diametro: 1534 cm

Peso Molde: 2820.0 kg
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD N S
[MUESTRA N*01 M-01 M-02 M-03 M-04 M-05

iPESO DEL TARRO (grs) 6560 67.10 6870 67.80 64.70 6580 69.50 6660 66.90 70.80
|PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA  380.20 335.70 34950 295.30 272.90 327.70  336.20 276.40 30350 29280
|PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs’ 364.30 321.10 329.20 278.90 25410 30690 30940 25470 276.10 266.60
1590 1460 2030 11640 18.80 20.80 26.80 2170 2740 26.20

|PESO DEL AGUA (grs) .30
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 2087 25402605 2111 1894 2411 2399 1881 2092 1958
|CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 532 675 | 799 | f17 993 863 1147 1154 1310 1338
%PROMEDIO 584 | 178 9.28 13 1324
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
[CONTENIDO DE HUMEDAD % y i 1 1324
|PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 7580.00 7520.00 7400.00
|PESO DEL MOLDE (grs) 282000 2000 282000 2820.00 2820.00
|PESO DEL SUELO (grs) 443000 458500 = 4760.00 4700.00 4580.00
|DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) | 209 2.16 224 221 216
Densidad Seca (gricc) 188 2.00 2.05 1.99 180
COMPACTACION
208 y=-0.0061 0,107 + 15657
3 24 -t
2 2w s
B0 !
198 ,.-'. ‘ 3 g
198 :
§ 194
192
190 .
250 450 6.50 850 1050 1250
% de Humedad

%Humedad optima:| 8.77
[ dad M Seca (kg/cm3): 2.03

Q CEL: 938877606 e LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
LISIS DE AGUA, SUEL

DR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.)
ASTM - D 1883)

T ST T Solicitud N*
ES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA

Proyecto - “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDAD
EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022"
Solicita . ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C03 Progresiva : — Material : GC
CANTERA : MATERIAL PROGRESIVA --- Profundidad : 15
COMPACTACION
Molde N° 04 i 05 i 06
N° de golpes por capa i 12 25 i 56
Sin saturag e S0 _ Sinsaturar
12800 12710 |
8200
4600 4520 P
2160 | 2095 "
Densidad humeda (grs./cm3) 213 2.16
Densidad seca (grs./cm3) 1.98 1.99 i i
Tarro N° 1 2 3
[Peso del tarro + suelo humedo (grs.) m‘ 414.60 | | 43590 | )
Peso del tarro + suelo seco (grs.) ASSID] 390.70 41160
Peso del agua (&7s) h 27.70| 23.90 24.30 !
Peso del tarro (grs) _ 9240 o870, | B30 |
Peso del suelo seco (grs) 362.70| 282.00 278.00 |
% de humedad 7.64 8.48 8.74
EX
FECHA TIEMPO. LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
—
Mm. % DIAL Mm. %
~ | GUSVeNOQ00%=0000” |  { 0028 .} 8000 |/0000 ]
0042|0011} 0241 0.031 0.005 | 0109 |
0.050 0.019 | 0416 0,042 0.016 | 0.350 | i 0.
0062 | 0.031 | oo 0020 {04l  ooari 10015 | 933
0073 | 0042 | 0920 | 0.051 1 0.025 | 0.547 | 0.040 . 0018 0.394
PENETRACION
WOLDE N02-N° de Golpes
LECTURA CORRECCION LECTURA
DIAL Libras. Libras /pulg” DIAL




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
ALISIS DE AGUA, SUE

R
_‘__:'_._. e b

' ks mmmml
A

ENSAYO (C.B.R)
ASTM - D 1883)

PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA y

Proyecto : “MEJORAMIENTO DE LAS
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar - PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-03 Progresiva: Material : GC
CANTERA MATERIAL PROGRESIVA Profundidad : 1.50
12 Golpes-C.B.R. 1":41%-&=1.98gr/cm3 25 Golpes-C.B.R. 1":41.53%-&=1 99gricm3
600.00 60000
500,00 500,00
40000 ¢ 40000 =
) H b-]
a H a
@ J00.00 H @ 30000
e ' [
5 ' i
3 i 3
20000 } } 20000
E
100.00 H s RO § 100.00
' A i ]
: H )
000 & e : 000
0.000 0.200 0400 0600 0000 0400 0200 0.300 0400 0500 0600
Penetracion (pulg) | Penetracion (pulg)
56 Golpes-C B.R. 17:42.5%-8=2.03gr/lcm3
P 102 ;
600.00 - . 1 y =1.6535x + 29.525
50000 100 @
0000 % ] g L
\ -]
5 30000 ! 2 %
5 11 W, i 1
20000 H § « '
| H
H i
100.00 H 82 !
; :
1
0.00 o] ) L >
0.000 0.200 0400 0500 30.00 3500 40.00 45.00
Penelracion (pulg) CBR(1pulg)
GOLPES | W.% | Sgricm3 HINCH.% COMP.%| CBR1" CBRZ" CBR CBR
12 7.64 198 |092| 97 11.82% 95% 100%

25 8.48 199 |055| 98 11.43%

- 8.73% | 11.79%
56 | 874 | 203 |039] 100 | 11.86% %

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAMEGMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE

NTP 339.128-1999)

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE

|Proyecto
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
Solicita . ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH ummm m : goga;‘mor
DATOS DE LA MUESTRA
LICATA : C-04 Progresiva : - aterial :
CANTERA : MATERIAL CON 3% PITAHAYA PROGRESIVA - Profundidad : 1.50
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Masa inicial seca(gr) = 3780.00 % que pasa N"200 = 35.08
Masa Lavada y Seca(gr) = 2454.00 Tamafio Max = -
Masa ido 3"(gr) = 0.00
| Abertura de tamices |RETENIDO EN CADA TAMIZ |PORCENTAJE ACUMULADO '
] T om | WMasalgy [ % |  Metendo | Pasante
| sotones | 3 [ 75000 o000 | | 10000
| 1y/2* | 37500 | 22040 | 94.17
| = 25400 | 36010 8464
| & 19.000 | 25540 .
| © 9.500 43060 | | 6649 |
{ 4.750 396.10 | | 56.02
| 2.360 0.00 Ts_ﬂ _56.02
g . [ 2.000 30640 | 4791
| 2 L 0.425 312.40 13965
| 2 | 0300 0.00 | 3965
‘, ‘. 0.150 14010 | 3594
| 4 0075 | 3250 | 3508
| UMOSYARCILLA 0.000 1326.00 0.00
[ I3 B et 7 1M DESCRIPCION DE DATOS
100 T il TrTer »1: TT1 TTTTT ‘ T Limite Liquido, LL : 37.36
90 {H4++ ‘H +_H_L_,___.h e .4” H_X‘_ = Limite Plastico, LP : 25.45
S 1[I R A '—'HH'W‘ | M”’H’ 0 A 11111 0 1 e Ind. de plasticidad, IP:| 1191
\ (|1 (T ‘ ({11 ‘ Cont. Humedad (%) : 112
o h* i ‘TH T ""ﬁh 3
- 60 *.f‘ . HNGH1—T"T 44— 4 | .
£ ﬁ{ | WL lm s sucs; | TGS
(111 1 | [ con arena GM
§ a0 JHH—— L s l ( :
= i T | 3
2o T T | i
[ 10 nl’l il Wl"” | ﬁ‘h 8 L3 HuLLEg ] || clasificacion aaswro: | O
o WL . : ‘ — [ limosa
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 = =
AberturaTamiz (mm)
% GRAVA 34.46 % Gruesa : | 12.59 D60 (mm) = 6.56
% Fina D30 (mm) =| 0.06
- Dio(mm)=| 002
- 2094 Coeficiente uniformidad (Cu) =| 30664
1% Fina Coeficiente compacidad (Cc) = 0.03
% FINOS 35.08
RIO: VILL e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



ALISIS D!

GEOTECNIA Y ENSAYO DE
GUA, SUE

DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
TP 339.127-1998)

|Proyecto “"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
licit - ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
ey DATOSDELAMUESTRA R
CALICATA : C-04 3 - aterial : GM
CANTERA : MATERIAL CON 3% PITAHAYA PROGRESIVA Profundidad : 1.50
DESCRIPCION Mm-01 M-02
Peso Suelo Humedo + Contenedor Mcws 170.10 169.10
Peso Suelo Seco +C d Mcs 168.50 167.40
Peso Contenedor Mc 20.20 20.30
Peso Suelo Seco (Ms=Mcs - Mc) Ms 148.30 147.10
Peso del Agua (Mw=Mcws - Mcs) Mw 1.60 1.70
Contenido de Humedad (w=Mw/Ms) w 1.08 1.16
( HUMEDAD PROMEDIO (%) | 1.12 |

ENSAYO DE MATERIALES

(® cew: 938877606

9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE

‘Proyecto |- “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
| |EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

[Solicita  : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO e o Bl ICEes
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.CM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-04 Progresiva : - terial :
CANTERA : MATERIAL CON 3% PrTAHAYA  PROGRESIVA -— Profundidad : 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
LIMITE LiQuIDO
ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS
N* de frasco 1 2 3 a4
N de golpes 11 17 27 37
(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 67.01 67.23 66.95 67.11
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 55.82 56.24 56.70 57.24
(3) Peso del Recipiente (gr) 28.97 28.16 29.24 29.14
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 11.19 10.99 10.25 9.87
(5) P. Suelo Seco (gr) (2)-(3) 26.85 28.08 27.46 28.10
(6) C. de Humedad (%) (4) / (5) 41.68 39.14 3733 35.12

LIMITE LIQUIDO y = -5.202In(x) + 54.101

45
43
4 {2
39
37
35
33
31

HUMEDAD (%)

27
25 ‘
10 25 100 |

BORATO!

EOTECNIA Y ENSAYO DE W,

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

IMIT!
[ ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS UMTE PLASTIR
N° de frasco 1 2 3
(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 11.46 12.02 10.86
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 11.01 11.64 10.49
(3) Peso del Recipiente (gr) 9.22 10.15 9.05
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 0.45 0.38 0.37
(5) P. Suelo Seco (gr) (2)-(3) 1.79 1.49 1.44
(6) C.de H dad (%) (4) / (5) 25.14 25.50 25.69
(Ligaife Liquido (L.L) = 37.36|Limite Plastico (L.P.) = 25.45Indice Plasticidad (1.P.) = 1191 |

Q CEL: 938877606 9 LAB.COCISAMEGMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE

. ﬁémmn ‘-?/ | o

ATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO
TP 339.131-1998) b

PESO ESPEC

Solicitud N° [ J-034-20 3 W iPe=5
|Proyecto “"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE L
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : C-04 rogresiva : -~ Material :

CANTERA : MATERIAL CON 3% PITAHAYA  PROGRESIVA Profundidad : 1.50
|MUESTRA DE ENSAYO m-01 m-02

Porcion de muestra de ensayo Pasa Malla #4 Pasa Malla #4

Tipo de frasco Utilizado Picnometro 500 ml Picnometro 500 ml

Masa picnometro + agua gr (Ma) 659.20 663.20

Masa picnometro + agua + suelo (Mb), 735.40 738.90

Masa muestra seco al horno + recip. gr (A) 130.00 130.00

Masa recipiente gr (8) 0.00 0.00

Masa muestra de suelo seco al horno (Mo=A-B) gr (Mo) 130.00 130.00

Peso Especifico Relativo de Solidos (Gs=Mo/(M0+(Ma-Mb)) 242 239

==

[l PESO ESPECIFICO RELATIVO DESOLIDOS (Gs) I 2.41 |

GEQTECNIA Y ENSAYD DE MATERIALES

Q CEL: 938877606 @ LAB.COCISAM@GMAIL.COM
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GEOTECNIA Y ENSAYO DE
ALISIS DE AGUA, SUE

PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557)

ROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA B
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Proyecto *MEJORAMIENTO DE LAS P

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar - PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-04 a: - Material : GM
CANTERA :MATERIAL CON 3% PITAHAYA PROGRESIVA - Profundidad : 1.50
N* GOLPES/CAPA: = 56.00 DIMENSIONES DEL MOLDE
N* CAPAS: = 5.00 Altura: 11.60 cm Volumen: 2124 cm3
Peso Martillo: = 450 Diametro: 15.34cm
Peso Molde 2820.0 kg
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD o o
MUESTRA N*01 M-01 M-02 M-03 M-04 M-05
PESO DEL TARRO (grs) 2454 2326 2376 2071 2467 2488 2443 2306 24.16 2324
PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA  149.62 13532 154.13 153.50 13869 13824 141.06  127.32 13145 12823
:PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs; 145.19 131.11 147.46“ 146.76 13063 130.12 13112 118.39 120.36 117.22
IPESO DEL AGUA (grs) 443 421 667 674 806 812 994 893 11.09 11.01
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 120.7 10.7._94_13@._7 1261 106.0 105.2 106.7 953 962 94.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 367 390 539 6535 761 772 9.32 937 1153 172 |
% PROMEDIO - 3.79 3 537 7.66 934 162
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
,rCONTENIDO DE HUMEDAD % TR v T g = | 7.66 9.34 11.62
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) [__7145‘1@_ 744200 7634.00 7717.00 7190.00
|PESO DEL MOLDE (grs) 282000 2820.00 2820.00 2820.00 2820.00
*iPESO DEL SUELO (grs) . 432500 462200 = 4814.00 4897.00 4370.00
|DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) 204 218 2.27 231 206
|Densidad Seca (gr/cc) 1.96 2.07 21 211 184
COMPACTACION
215 ¥= 001475 + 0.214x + 13514
212 - 3 L SALTTIN
. 1 te
o209 % s
E 206 o H
B203 i %o
200 .." 1 %,
197 .
194 .
191 %
188
185 2
182
250 450 6.50 850 1050 1250
% de Humedad
%Humedad optima:| 6.28
Densidad M Seca (kg/cm3):| 3.52

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT

ANALISIS DE AGUA, SUELO

500116190, BESOLUCION N°13892-2018

OR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.)
ASTM - D 1883)

"

dN°
Proyecto ““MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAY;
EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha: Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.CM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-04 Progresiva : - Material : GM
CANTERA : MATERIAL CON 3% PITAHAYA  PROGRESIVA — profundidad : 15
COMPACTACION
Molde N° 04 05 06
N° de golpes por capa 12 25 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA Sin saturar Sin saturar Sin saturar
Peso del molde + suelo himedo (grs) 12860 12900 12950
Peso del molde (gramos) 8200 8190 8190
Peso del suelo himedo (grs.) 4660 4710 4760
Volumen del molde (cc) 2160 2095 2090.9
Densidad humeda (grs./cm3) 2.16 2.25 2.28
Densidad seca (grs./cm3) 2.02 2.10 212
Tarro N° 4 2 3
Peso del tarro + suelo humedo (grs.) 476.20 409.50 430.80
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 452.10 389.70 410.70
Peso del agua (grs.) 24.10: 19.80 20.10
Peso del tarro (grs.) 92.40 108.70 133.60
Peso del suelo seco (grs.) 359.70 281.00 277.10
% de humedad 6.70 7.05 7.25
EXPANSIEN
FECHA TIEMPO LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm. % DIAL Mm. % DIAL Mm.
00.00.00 0.030 0.000 0.000 0.025 0.000 : 0.000 0.023 0.000 0.000
24.00.00 0.043 0.013 0.285 0.030 0.005 : 0.109 0.025 0.002 0.044 r\
48.00.00 0.051 0.021 0.460 0.041 0.016 : 0.350 0.030 0.007 0.153 \"
72.00.00 0.060 0.030 0.657 0.045 0.020 : 0.438 0.036 0.013 0.285 h\
96.00.00 0.070 0.040 0.876 0.050 0.025 : 0.547 0.041 0.018 0.394
PENETRACION
MOLDE N*01-N° de Golpes. MOLDE N°02-N° de Golpes MOLDE N°03-N° de Golpes. V
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL e e Libras. Libras /pulg” DIAL Libras. Libras /pulg”
0.000 0.00 0.00 0.00
0.025 1185 395 1012 337 1015 338
0.050 1275 425 1110 370 1122 374
0.075 1285 428 1150 383 1171 3980
0.100 1300 433 1336 445 1405 468
0.150 1350 450 1470 490 1520 507
0.200 1420 473 1530 510 1580 527
0.250 1502 501 1600 533 1650 550
0.300 1550 517 1680 560 1680 560
0.499’6 1560 520 1730 577 1720 573
4{50 1590 530 1770 590 1770 590

s

ECNIA Y ENSAYO DE MATERIALE!

/'Z
= GEOT!

(% cew: 938877606

9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE MATE
ANALISIS DE AGUA, SUELO

REGISTRD |unécurwtnﬁ#$5‘;sso$flwWE:mm N°13892:2019
N

ENSAYO (C.B.R.)
(ASTM - D 1883)

“ ' =
) ) S . - - SolichudN° J-034-2022 \\+ ¥}
Proyecto - “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

| Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha: Oct-22
Lugar © PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.CM
. __DATOS DE LA MUESTRA _ ! ' '
CALICATA C-04 Progresiva:  — Material : GM
[CANTERA MATERIAL CON 3% PITAHAYA  PROGRESIVA  — Profundidad : 1.50
12 Golpes-C.B.R. 1":43.33%-&=2.02gr/cm3 25 Golpes-C.B.R. 1":44.53%-&=2.1gr/cm3
600.00 70000
500.00 Y/._"‘ 60000 |
o3 7 500.00
400.0¢ ] A
> H >
E ! ot 40000 |
S 300.00 } < |
5 | A £ 10000
— 1] s 4
200,00 \ |
! 20000 |
)
1000 4 7 1000 |
|
) :
0.00 O e I 000 @G- e
0.000 0.200 3400 0600 0.000 0.100 0.200 0.300 0400 0500 0.600
Penetracion (pulg) i Penetracion (pulg)

56 Golpes-C.B.R. 1":46.83%-&=2.12gr/cm3

700,00 I : - 8 } y=1.2307x + 42.468
i 4 o |
60000 | ’ ; 0%
8 . = 4
50000 ol : 2
0.0 Bu. § 9 ! S
YT ( c L
2 L 5w E
2 i &z 22
R B  --mmcbesenooee %o 5 e
H 2w | ¥z
200.00 ) a | ) (, 8
e | ! 2
i 2 H <
100.00 1 !
1 1
1 1
0.00 o - o : & -—
0000 0200 0400 0800 3000 3500 4000 4500 50.00
Penefracion (pulg) C.BR(1pulg)
GOLPES | W.% | &griom3 HINCH.%{ COMP.%| CBR-" cBR2" | CBR CBR.
12 6.70 2.02 (088| 95 43.33 95% 100%

25 7.05 210 |055| 99 44.53
56 7.25 212 |0.39) 100 46.83

42.68% | 46.83%

H o (® ceL 938877606 Qms.cocusm@emmgcom



GEOTECNIA Y ENSAYO DE

om
SIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO & !
NTP 339.128-1999)
- Solicitud N° J-034-20. Q&
Proyecto : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE J34
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor

Tecnico: R.CM

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-05 Progresiva : - Material :
CANTERA : MATERIAL CON 4% PITAHAYA PROGRESIVA - Profundidad : 1.50
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Masa inicial seca(gr) = 3300.00 % que pasa N°200 = 31.37
Masa Lavada y Seca(gr) = 2264.80 Tamafo Max = 3"
Masa Retenido 3"(gr) = 0.00
‘ - [Abertura de tamices ~ |RETENIDO EN CADATAMIZ | PORCENTAJE ACUMULADO
L | mm | Masafg) | % | Retenido | Pasante
| T 7¢ 00¢ y - . .
| 75.000 000 | 0.0

| 37500 | 41640 |

) | 19030 | ¢
3| 19000 | 2s610 | |

' [ __9.500 42020 | |
A | Fna | wa 4750 33310 | {
1 | Gruesa #38 2.360 0008 | 000
‘ | Media S0 200 L,

. Lo #40 0.425 24260 |

z w50 0300 0.00
1‘ ‘ Fina #100 0150 | SIS0 |
| | | |
| UMOSYARGIUA | [ l

| 100 | Limite Liquido, LL:|  36.27
90 |+ Limite Plastico, LP : 2424
o || Ind. deplasticidad, IP:|  12.03 |
o 1 Cont. Humedad (%) : 2.70
_ 60 Grava
. Clasificacion SUCS : | arcillosa con
|
‘ 5 40 arena GC
L ‘
2 A-2-6 Gravay
10 Clasificacion AASHTO : arena
‘ arcillosa o
0 "
100.00 hmia._,-
| |
% Gruesa : | 20.38 D60 (mm) =| 8.97
% GRAVA 43.21 o e RN
% Fina  : 22.83 - D30 (mm) = 0.07
% Gruesa : _____blomm= 002
% Media : | | Coeficiente uniformidad (Cu) =|  375.28 |
Coeficiente compacidad (Cc) = 0.02

g
'.s‘;@‘

Q CEeL: 938877606 e LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT i
ALISIS DE AGUA, SUE E

s

F J

- -
'.__——15 —
:?

DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUM‘

NTP 339.127-1998)

|Proyecto : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022"

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-05 Progresiva : ‘Material : fC"W
CANTERA : MATERIAL CON 4% PITAHAYA  PROGRESIVA Profundidad : 1.50
DESCRIPCION M-01 Mm-02
Peso Suelo H do + Cc di Mcws 167.50 177.90
Peso Suelo Seco + Contened Mcs 163.80 173.60
Peso Contenedor Mc 20.70 20.50
Peso Suelo Seco (Ms=Mcs - Mc) Ms 143.10 153.10
|Peso del Agua (Mw=Mcws - Mcs) Mw 3.70 4.30
|Contenido de Humedad (w=Mw/Ms) w 2.59 281
L HUMEDAD PROMEDIO (%) I 2.70 |

MATERIALES

goRaTomO
00¢

Q CEL: 938877606 @ LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE

LIMITE LIQUIDO, LIMITE P

j' Proyecto |: ‘MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
|EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

[Solicita ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO . " Fecha: Oct-22 1
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.CM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-05 Progresiva : - M terial :
CANTERA : MATERIAL CON 4% PITAHAYA PROGRESIVA Py didad : 1.50
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
LIMITE LiQuiDo
ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS
N° de frasco 1 2 3 4
N* de golpes 12 18 28 38
(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 36.25 35.67 35.86 35.82
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 31.88 31.54 31.66 31.86
(3) Peso del Recipiente (gr) 20.65 20.42 20.13 20.37
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 437 4.13 4.20 3.96
(5) P. Suelo Seco (gr) (2)-(3) 1123 11.12 11.53 11.49
(6) C. de Humedad (%) (4) / (5) 3891 37.14 36.43 34.46

y = -3.554In(x) + 47.705

45
43
41
39
37
35
33
3
29
27
25

HUMEDAD (%)

N° DE GOLPES

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS LUMITE PulsTICO 1

N°* de frasco 1 2 3

(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 2191 21.85 22.66
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 21.57 2148 22.34
(3) Peso del Recipiente (gr) 20.15 19.96 21.03
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 0.34 0.37 0.32
|(5) P. Suelo Seco (gr) (2) - (3) 1.42 1.52 1.31
|(6) C. de Humedad (%) (4) / (5) 2394 | 2434 | 2443

|Ligaffe Liquido (LL) = 36.27|Limite Plastico (L.P.) = 24.24|Indice Plasticidad (1.P.) = 1203 |

Q CEL: 938877606 e LAB.COCISAM@GMAIL.COM
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GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE!

TIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN
TP 339.131-1998)
Solicitud N° | J-034-20

\Proyecto  : “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicil : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.CM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-05 Progresiva : -

CANTERA : MATERIAL CON 4% PITAHAYA  PROGRESIVA

Material :
Profundidad : 1.50

MUESTRA DE ENSAYO M-01 M-02
Porcion de muestra de ensayo Pasa Malla #4 Pasa Malla #4
Tipo de frasco Utilizado Picnometro 500 ml Picnometro 500 mi
Masa picnometro + agua gr (Ma) 660.30 665.80
Masa picnometro + agua + suelo (Mb), 736.90 741.20
Masa muestra seco al horno + recip. gr (A) 130.00 130.00
Masa recipiente gr (B) 0.00 0.00
Masa muestra de suelo seco al horno (Mo=A-B) gr (Mo) 130.00 130.00
Peso Especifico Relativo de Solidos (Gs=Mo/(M0+(Ma-Mb)) 243 238
[ PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Gs) N 5 2.41 |

e

€ MATERIALES

Be lagonarono

GEQTECMNIA Y ENSAYD D!

Q CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE
ALISIS DE'AGUA, SUE!

W

o e

Proyecto

:
TE

4

Solicitud N°
: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA &

LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

J-034-2022 \\

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA  C-05 Progresiva : Material : GC
CANTERA : MATERIAL CON 4% PITAHAYA PROGRESIVA Profundidad : 1.50
N* GOLPES/CAPA: = 56.00 DIMENSIONES DEL MOLDE
N* CAPAS: = 5.00 Altura: 11.60 cm Volumen: 2124 cm3
Peso Martillo: = 450 Diametro: 1534 cm

Peso Molde: 2820.0 kg
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD o o =y R
MUESTRA N"01 M-01 M-02 M-03 M-04 M-05

PESO DEL TARRO (grs) 4723 4534 5124 4634 4572 4723
PESO DEL TARRO+MUESTRAHUMEDA  116.87 117.64 116.19 116.71 120.25 210.33
|PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs’ 114.12 114.54 112.36 112.66 114.53 198.04

46.62 4536 4523 4575
121.36 12185 11864 21144

11424 114.38

110.51 193 46

[PESO DEL AGUA (grs) 275 310 383 | 405 572 1220 7.2 813 1798
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 4 611 §6.3 688 150.8 67.6 653 147.7
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 448 627 611 831 815 1053 1082 1245 1217

% PROMEDIO i 6.19 8.23 1068 1231
DETERMINACION DE LA DENSIDAD

|CONTENIDO DE HUMEDAD % 10.68 T3
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 7692.00 6995.00

|PESO DEL MOLDE (grs) 2820.00 2820.00

|PESO DEL SUELO (grs) B 4872.00 4175.00
\DENSIDAD HUMEDA (grsicm3) 229 1.97

|Densidad Seca (gricc) 207 15

COMPACTACION ¥ =-00141% + 0.2106x + 1.3411
212 T ' asaeesly,
?207 "..,...-' E -......
§ 20 t Tt
& . 3 i

3'92 2
187
182
mn

172
250 450 6.50 850 10.50

% de Humedad

%k dad optima:| 5.47
Densidad Maxima Seca (kg/cm3):| 3.57

1250

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



——f

el v ~ Solicitud N* J-034-2022 \\+ §

Proyecto "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAY?
EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022"

Solicita ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar i PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH M do por : Consul
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : €05 Progresiva : Material : GC
CANTERA : MATERIAL CON 4% PITAHAYA  PROGRESIVA - Profundidad : 15
COMPACTACION
|Molde N° i 04 05 06
N° de golpes por capa | 12 25 ] 56
ICONDICIONES DE LA MUESTRA . Sin saturar ! Sinsaturar | Sin saturar
Peso del molde + suelo himedo (grs) | 12870 | 12850 | 12960 | % o
Peso del mqlt'i_g’(gramos) { 8200 | 8190 8190
Peso del suelo himedo (grs.) |__4670 460 | | 4170 | e
Volumen del molde (cc) e 2160 2095 f 2090.9
Densidad humeda (grs./cm3) 2.16 222 i 228
Densidad seca (grs./cm3) 2.02 2.07 i 2.12 i
Tarro N° 1 2 ] 3
Peso del tarro + o (grs.) 47920, 41290 430 |
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 454,60, 392.40 412.50 | i
Peso del agua (grs.) 2460, 2050 | 2080 |
P rs.) 92.40/ 108.70 | | 13360 |
Peso del suelo seco (grs.) 362.20! 283.70 | 278.90
% de humedad 6.79 7.23 i 7.46
EX
FECHA | mEmpo | ECTURA| EXPANSION LECTURA EXPANSION
OAL | Wm. | % DIAL Mm. | %

9051 10000 1 0000 | 0025 | 0000 | 0.000

0.042 0.011 0.241 0.029 0.004 | 0.088

0.050 0.019 0416 0.040 0.015 | 0328 i

006110030 [ 0043 | 0018 [ 0304 |

0.071 0.040 0.049 | 0.024 | 0526 |

— PENETRACION

RIO: VILLON 3 - Q CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE MA'

ENSAYO (C.B.R.)
(ASTM - D 1883)

T Y.

Solicitud N*

Proyecto  :"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022"

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha: Oct-22

Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.CM

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-05 Progresiva: Material : GC
CANTERA MATERIAL CON 4% PITAHAYA PROGRESIVA Profundidad : 1.50

12 Golpes-C.B.R. 1:45.33%-&=2.02gr/cm3

600.00

0.200 0400 0600
Penetracion (pulg)

0000

56 Golpes-C.B.R. 1":48.5%-&=2.12gr/cm3

25 Golpes-C.B.R. 17:47.87%-&=2.07gr/cm3

700.00

60000

1
1
i
1
i
Il
i
i
i
i
1
i
i
i
i
i
i
i

o

0000 0.100 0200 0300 0400 0500 0.600
Penetracion (pulg)

102
700.00 f
i i ¥ =1.3069x + 35.643
600.00 100 &
50000 & ? %
o il :g. .
-g 400.00 : 2
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0000 0200 0400 0600 3000 3500 4000 4500 5000
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NTP 339.128-1999)

|Proyecto “"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".
Solicit: : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.C.M
DATOS DE LA MUESTRA
I'CIUZITTW Progresiva : - Material : Gf—]
CANTERA : MATERIAL CON 5% PITAHAYA PROGRESIVA Profundidad : 1.50
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Masa inicial seca(gr) = 3100.00 % que pasa N°200 = 35.07
Masa Lavada y Seca(gr) = 2012.80 Tamafo Max = ar
Masa Retenido 3"(gr) = 0.00
EAbertura de tamices IRETENIDO EN CADA TAMIZ PORCENTAJE ACUMULADO
L _asmen | mm | masalgd) | Retenido | _Pasante |
b oog B~ 60 ] 10800
s00 | 31060 | 1002 | 1002 | 898
| Taa0 | 61 | 1693 83.07
‘ i 1713
‘ il | 6499
L | ssa8
' | 5518
VVVVVV | a7.09
~ 39.83
| 3983
35.75
35.07
0000 | 000
DESCRIPCION DE DATOS
Limite Liquido, LL : 23.77
Limite Plstico, LP : 13.07
Ind. de plasticidad, IP : 10.70
Cont. dad (%) : 1.27 N\
Grava
Clasificacion SUCS : | arcillosa co
arena GC
‘ A-2-6 Gravay
Clasificacion AASHTO : | "™
arcillosa o
limosa
AberturaTamiz (mm) !
! % Gruesa : 15.96 D60 (mm) = 7.09
B o o Fina ;| 2195 T D30(mm)=| 006
Gruesa: | 000 |  Dlomm= 002
% 2011 %Media : | 1535 | Coeficiente uniformidad (Cu) =| 33131
% Fina  : 4.76 Coeficiente compicidad (Ec) =| .

% FINOS 35.07

RIO: VILLON . { e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM
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GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
LISIS DE AGUA, SUE

N

e - — o

%am N°13892:2019
b

NTP 339.127-1998)

dN°®
|Proyecto “*MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicit: : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar . PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: R.C.M
iia - DATOS DE LA MUESTRA -
CALICATA : C06 ~ Progresiva : - aterial:  GC |
CANTERA : MATERIALCON 5% PITAHAYA  PROGRESIVA = Profundidad : 1.50 J
DESCRIPCION M-01 M-02
Peso Suelo H do + C d Mcws 212.60 135.60
Peso Suelo Seco + Contenedor Mcs 210.50 134.10
Peso Contenedor Mc 31.30 24.50
Peso Suelo Seco (Ms=Mcs - Mc) Ms 179.20 109.60
Peso del Agua (Mw=Mcws - Mcs) Mw 2.10 1.50
Contenido de Humedad (w=Mw/Ms) w 1.17 1.37
I HUMEDAD PROMEDIO (%) I 1.27 |

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE
ALISIS DE AGUA, SUE

LIMITE LIQUIDO, LIMITE F

) o@
Solicitud N*[ 1:034-20222
Proyecto | "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA
[ iEN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELING B SR T
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA

T Progresiva : — Material
CANTERA : MATERIAL CON 5% PITAHAYA PROGRESIVA Profundidad : 1.50

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

LIMITE LiQuiDO
ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS
N° de frasco 1 2 3 4
N°* de golpes 12 18 28 38
(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 86.21 90.35 79.12 90.31
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 73.76 77.95 69.53 79.54
(3) Peso del Recipiente (gr) 28.92 28.78 29.14 28.75
(4) Peso del agua (gr) (1)-(2) 12.45 12.40 9.59 10.77
(5) P. Suelo Seco (gr) (2)-(3) 44.84 49.17 40.39 50.79
(6) C. de dad (%) (4) / (5) 27.77 25.22 23.74 21.20
"o LIMITE LiQuIDo © y=-5.373In(x) + 41.065
28 T |
27 x 1 ;
: >
g
8 24 .
3 23
T
22
21 ¢
20 ‘
10 25 100

N° DE GOLPES

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

IMIT! Ul
| ENSAYO DE LABORATORIO / DATOS LMD RASTICR I
N° de frasco 1 2 3
(1) P. Suelo Himedo + Rec. (gr) 10.77 9.87 10.87
(2) P. Suelo Seco + Rec. (gr) 10.71 9.82 10.82
(3) Peso del Recipiente (gr) 10.23 9.46 10.43
(4) Peso del agua (gr) (1) -(2) 0.06 0.05 0.05
5) P. Suelo Seco (gr) (2) - (3) 0.48 0.36 0.39
(6) C. de Humedad (%) (4) / (5) 12.50 13.89 12.82
(Liga#fe Liquido (L.L.) = 23.77|Limite Plastico (LP.) = 13.07|Indice Plasticidad (1.P.) = 1070 |

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE
LISIS DE AGUA, SUE!

— s s

REGISTRO -;ﬂm% N°13892-2019

TIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN
NTP 339.131-1998)

Solicitud N*
[Proyecto  : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE
PITAHAYA EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicit: : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22

Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RC.M

DATOS DE LA MUESTRA
LICATA : C-06 " Progresiva : B aterial :

CANTERA : MATERIAL CON 5% PITAHAYA  PROGRESIVA - Profundidad : 1.50

[MUESTRA DE ENSAYO m-01 m-02

iPorcion de muestra de ensayo Pasa Malla #4 Pasa Malla #4

Tipo de frasco Utilizado Picnometro 500 ml Picnometro 500 ml

Masa picnometro + agua gr (Ma) 661.20 666.30

Masa picnometro + agua + suelo (Mb)) 739.80 743.50

Masa muestra seco al horno + recip. gr (A) 130.00 130.00

Masa recipiente gr (B) 0.00 0.00

Masa muestra de suelo seco al horno (Mo=A-B) gr (Mo) 130.00 130.00

Peso Especifico Relativo de Solidos (Gs=Mo/(M0+(Ma-Mb)) 253 2.46

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Gs) 3 N 2.50 |

Q CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
ALISIS DE AGUA, SUELI

'-..-—-1; — J

. s

. -

PROCTOR MODIFICADO
ASTM D 1557)

Solicitud N*

Proyecto  : "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA &
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022".

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA  C-06 Progresiva: Material : GC
CANTERA : MATERIAL CON 5% PITAHAYA PROGRESIVA Profundidad : 1.50
N* GOLPES/CAPA: = 56.00 DIMENSIONES DEL MOLDE
N* CAPAS: = 5.00 Altura: 11.60 cm Volumen: 2124 cm3
Peso Martillo: = 450 Diametro: 1534 cm

Peso Molde: 2820.0 kg
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD - -
IMUESTRA N°01 M-01 M-02 M-03 M-04 M-05
EPESO DEL TARRO (grs) 4737 4520 4817 4346 4749 4757 48.31 4829 4956 49.61

|PESO DEL TARRO+MUESTRAHUMEDA  192.74 193.11 199.58 199.39 201.97 200.22 206.82 20631 21045 210.28

PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs' 185.36 185.66 188.7] 189.05 188.66 187.33 190.24 190.35 19164 191.74
PESO DEL AGUA (grs) 738 745 1087 | 1034 1331 1289 1658 1596 1881 1854
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 1380 1405 1405 1456 1412 1398 1419 1421 1421 1421
|CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 535 630 773 | 710 943 922 1168 1123 1324 1304
%PROMEDIO [0 7 . 1P, S N ;[ §
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
|CONTENIDO DE HUMEDAD % P PONI JESOpAR D 9.33 11.46 13.14
|PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 779300 7465.00 6903.00
|PESO DEL MOLDE (grs) | 2820.00 2820.00 2820.00
PESO DEL SUELO (grs) o 454900 500 = 4979.00 4645.00 4083.00
IDENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) | 214 227 2.34 219 182
\Densidad Seca (gr/cc) | 2.03 2.1 214 196 170
COMPACTACION
218 ‘ y = 0.0174x? + 0.2805x + 1.0206
213 Jeeeee’ YI ""'--..,
208 oo ! Loy
5 203 '
o 198 .
3 193
§ 188
® 1283
1
173 %
168
250 450 650 850 10.50 1250
% de Humedad

%H dad optima:| 6.06
Densidad Maxima Seca (kg/cm3):| 3.46

Q CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT!
ALISIS DE AGUA, SUE

11—

o wOcsemmt

s

v .

I o
eI Solicitud N° 70342022 - A 4
Proyecto  :"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCICAGO DE PITAHAYR o
EN LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022"

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-06 Progresiva : - Material : GC
CANTERA : MATERIAL CON 5% PITAHAYA PROGRESIVA - Profundidad : 15
COMPACTACION
|Molde N° i 04 05 06
|N° de golpes por capa 12 25 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA o Sin saturar Sin saturar Sin saturar
Peso del molde + suelo himedo (grs) 12960 12920 13040 !
Peso del molde (gramos) 8200 819 819
Peso del suelo himeda (grs.) . 4760 a0 | | ess0 | !
Volumen del molde (cc) 2160 | 2095 | = '2_(!999 M S - - B
Densidad humeda (grs./cm3) 2.20 2.26 2.32 i
Densidad seca (&5/cm3) 2.06 2.09 215 {
Tarro N° 1 2 i 3
Peso del tarro + suelo humedo (grs.) 48020/ 413.90 | 43390
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 455.20] 391.40 | 41150
Peso del agua (grs) 25.00, 2250 | 240 | .
o (grs. 92.40 108.70 | 13360 i il
Peso del suelo seco (_grs.) 362.”! 282.70 277.90 |
% de humedad 6.89 ! 7.96 8.06 i
FECHA TIEMPO LECTURA| EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL | Wm. | % DIAL Mm. | % DIAL M.
000000 | 0090 100007170000 | | 0024 1 00000000 | 0026 0000 | 0000
240000 | 0.041 0.011 0.241 0.026 0.002 | 0.044 0.028 0.002 | 0.044 o
480000 | 0051 | 0.021 | 0460 0.041 0017 | 0372 | 0.030 0.004 : 0088 | |
72.00.00 40060 10030 0657 | 0042 10018} 0394] 0034 | 0008 | 0.175 4
960000 | {0070 | 0040 | 0876 | 0.045 170,021 0.460 | 0.041 0015 | 0328
PENETRACION
MOLDE N01-N" de Golpes

e LAB.COCISAM@GMAIL.COM



GEOTECNIA Y ENSAYO DE MAT
ALISIS DE AGUA, SUE|

* b

‘_f

TE
941
N/

ENSAYO (C.B.R))
(ASTM - D 1883)

I

B ~ Solicitud N° J-034-2022 \{
Proyecto | ‘MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MUCILAGO DE PITAHAYA £
LA CARRETERA PUCHCA-LLAMELLIN; ANCASH-2022"

Solicita : ESPINOZA PRINCIPE LANDELINO Fecha : Oct-22
Lugar : PUCHCA-LLAMELLIN-ANTONIO RAYMONDI-ANCASH Muestreado por : Consultor
Tecnico: RCM
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-06 Progresiva: Material : GC
CANTERA MATERIAL CON 5% PITAHAYA PROGRESIVA - Profundidad : 1.50
12 Golpes-C.B.R. 1":45%-&=2.06gr/cm3 25 Golpes-C B.R. 1":48.2%-8=2.09gr/cm3
600.00 700.00
500,00 0.0
50000
400.00 R
@ k-]
-4 3 40000
; e g
4 8 30000
200.00
! 20000
100.00 100.00
{
0.00 - - / | 000 .
0.000 0 { : 0000 0.100 0200 0300 0400 0.500 0.600
Penetracion (pulg)
56 Golpes-C.B.R. 1":49.5%-&=2.15grlem3
S T 102 .
700.00 - -
{ $ | y =0.7933x + 50.931
600.00 100 @
|
50000 Qmm 'g %
. 5 .
2 40000 H s
a ' 3 %
z i o
5 30000 ' I -$
H § H
200.00 : a8 H
) '
. 1
100.00 H % H
1] 1]
' '
' .
0.00 o 0 L -
0000 0.200 0400 0.600 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Penetracion (pulg) CBR(1pulg)
W% | sgriem3 9 COMP.%| CBR1" CBR2" CBR. CBR
6.89 206 |0.88| 96 45.00 95% 100%

7.96 209 (046 97 48.20
8.06 215 |0.33| 100 49.50

44.21% | 49.50%

szag

e CEL: 938877606 9 LAB.COCISAM@GMAIL.COM




Anexo 4: Panel fotografico

1.Recoleccion de esquemas 2. picado de esquejas de pitahaya
de pitahaya

3. Pesado de esquejas de 4.Pesado de esquejas de
pitahaya en recoleccion inicial  pitahaya seleccionadas



il

o T

5. Proceso de obtencidon de mucilago de pitahaya en
condicion fluida

7.Secado de pitahaya



8.Cuarteo de suelo 9.Tamisado

10.Separacién de tamices 11.Lavado de muestra



SECADo DL
HATERIAL

14.Compactacion 15. Secado de proctor



Anexo 5: Instrumento de recoleccién de datos

1. Instrumento de recoleccion de datos para medir el Andlisis granulométrico por

tamizado

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
ASTM D421

REFERENCIA | Datos de Laboratorio

SOLICITANT
E Espinoza Principe Landelino

Mejoramiento de las propiedades de la sub rasante con adicién de mucilago de pitahaya en la carretera

TESIS Puchca-Llamellin, Ancash-2022

UBICACION | REGION ANCASH Fecha de ensayo:

CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDA
D

Peso Inicial Seco(gr)

Peso Final Seco (gr)

Abertur

a
TAMIZ Peso % Retenido | % Retenido | % Que Limite
(mm) Retenido(gr) Parcial Acumulado Pasa Limite Min Max

21/2"

11/2"

1"

3/4"

172"

3/8"

N° 4

N°10

N° 20

N° 40

N° 60

N° 100

N° 200

< N° 200




100%

GRAFICO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR

TAMIZADO
E—
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1000
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Diametro en m.m

Grava (%)=

Arena (%)=

Bibos (%)=

D30=

D60=

Cu
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u
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2. Instrumento de recoleccion de datos de ensayo de Limites de Consistencia

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM-4318

REFERENCIA Datos de Laboratorio

SOLICITANTE Espinoza Principe Landelino

Mejoramiento de las propiedades de la sub rasante con adicién de mucilago de pitahaya en la carretera

TESIS Puchca-Llamellin, Ancash-2022

UBICACION REGION ANCASH Fecha de ensayo:
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD

Material Pasante Tamiz N°

LIMITE LIMITE
DESCRIPCION UNIDAD LIQUIDO PLASTICO
Nro. De Recipiente 11213 1123
Peso Recipiente + Suelo Himedo (A) ar.
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) gr.
Peso de Recipiente (C) ar.
Peso del Agua (A-B) gr.
Peso del Suelo Seco (B-C) gr.
Contenido de Humedad W=(A-B) /(B-
C)*100 %
N° De Golpes

LIMITES DE CONSISTENCIA
LiQUIDO PLASTICO

INDICE PLASTICO

RESULTADOS OBTENIDOS

RELACION HUMEDAD - NUMERO DE GOLPES

0,5

1 2 3
NUMERO DE GOLPES

% DE HUMEDAD
o

' \ ¢ SUPO &
{) JiswaEL COLLA e

0 Y o anaes yo d az>y

) : »- s 7Y
> . Y W
Pria o /4‘;’-"' PAZZ

le



RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

NORMA ASTM D1883
REFERENCIA Datos de Laboratorio
soLiciTaNTE | Espinoza Principe Landelino
TESIS Mejoramiento d_e las propiedades de la sub rasante con adicién de mucilago de pitahaya en la carretera
Puchca-Llamellin, Ancash-2022
UBICACION REGION ANCASH
CALICATA
MUESTRA
PROFUNDIDAD

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

MOLDE N°

1

2

N° Capas

N° de golpes

COND. MUESTRA

NO

SATURADO

NO
SATURADO
SATURADO

SATURADO

NO SATURADO

SATURADO

P. Suelo+ Molde (gr)

Peso Molde (gr)

Peso suelo compactado (gr)

Volumen del Molde (cm3)

Densidad Himeda (gr/cm3)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/icm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD

Tara + suelo hiumedo (gr)

Tara + suelo seco (gr)

Peso Agua (gr)

Peso Tara (gr)

Peso de suelo seco (gr)

Humedad (%)

EXPANSION

Fecha H Tiempo

H

Dial

Expansion
Dial

mm %

Expansion

mm %

Dial

Expansid
n

mm %

PENETRACION

MOLDE N° 01

MOLDE N° 02

MOLDE N° 03

Penetracion
(pulg.)

Carga Standard
(kg/cm2)

Carga

Correccién Carga

Correccién

Carga

Correcciéon

kg | kg/cm2

kg/cm2 | CBR % | kg kg/cm2

kg/cm2 | CBR %

kg kg/cm2

kg/cm2 CBR %
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4. Instrumento de recoleccion de datos de ensayo de Relacion de soporte de
California (CBR)

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)
NORMA ASTM D1883

REFERENCIA Datos de Laboratorio

SOLICITANTE Espinoza Principe Landelino

Mejoramiento de las propiedades de la sub rasante con adicién de mucilago de pitahaya en la carretera

TESIS Puchca-Llamellin, Ancash-2022

UBICACION REGION ANCASH Fecha de ensayo:
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD

Datos de muestra
Método de compactacién

Maxima Densidad Seca kg/cm2

Méxima Densidad Seca al 95% Optimo Contenido de Humedad
ESFUERZO-PENETRACION ESFUERZO-PENETRACION ESFUERZO-PENETRACION
CBR (56 golpes) CBR (56 golpes) CBR (12 golpes)
20 20 20
= — =
5 £ £
5 g >
< N <
5 <
& N S
w o 14
o} w w
L o} o}
n i 5
w @ i
0 0 0
00 0,1 0,2 03 04 05 00 01 0,2 0,3 04 05 00 021 02 0,3 04 05
PENETRACION (pulg) PENETRACION (pulg) PENETRACION (pulg)
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S.0.1"
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S.0.1"
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S.0.2" .
INDICE CBR
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S.0.2" zt)
L
9]
[a)
<
a
0
=z
L
[a]
<
=
x
<L
=
80 90 100 110 120 130 140
CBR (%)

‘,’_;.,_‘e.k ! . 676 P ’ .
gk, S AT

121 308
ATk & ( - NIERO Crvn
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5. Instrumento de recolecciéon de datos de ensayo de contenido de sales solubles

ENSAYO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
NTP 339.152

REFERENCIA DATOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE Espinoza Principe Landelino

Mejoramiento de las propiedades de la sub rasante con adicion de mucilago de pitahaya en la

TESIS carretera Puchca-Llamellin, Ancash-2022
UBICACION REGION ANCASH FECHA DE ENSAYO
PROBETA N°

Agregado |Agregado
fino Grueso

RELACION DE MEZCLA SUELO - AGUA DESTILADA

NUMERO DE BEAKER

PESO DE BEAKER (g)

PESO DEL BEAKER + RESIDUOS DE SALES (g)

PESO DEL RESIDUO DE SALES (g)

VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml)

CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN
LICUOTA(pp m)

CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES NE
MUESTRA (pp m)

CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN PESO
SECO (%)

w

M‘n ; mm COLASTPO
N e




6. Instrumento de recoleccién de datos de ensayo de Perfil estratigrafico

PERFIL ESTRATIGRAFICO
NORMA ASTM D420

REFERENCIA | Datos de Laboratorio
SOLICITANTE Espinoza Principe Landelino
Mejoramiento de las propiedades de la sub rasante con adiciéon de mucilago de pitahaya en la carretera
TESIS .
Puchca-Llamellin, Ancash-2022
UBICACION REGION ANCASH Fecha de ensayo:
COORDENADA
CALICATA
PROFUNDIDA
D
) ] CLASIFICACION
PROF. (m) SIMBOLO DESCRPCION DEL SUELO MUESTRA
SUCsS AASHTO

RESTOS DE MATERIAL ORGANICO

COMO RAICES T HOJAS EN s/m

DESCOMPOSICION - -
OBSERVACIONES:
*Calicata realizada y muestreada e identificada por el solicitante.
*Tipo de excavacion manual a cielo abierto (calicata).
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Anexo 6:

Certificaciéon de laboratorio

1. Tamiz N° 200.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1656 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-05-27 de serie map lndacados ha udo calibrado
1. Solicitante : LAB. COCISAM mﬁm con trazabilidad a la D-reecnOn de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Louu«nm.onvmoaenumomemoym
las de la 1. Al
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ laoorrupondednpomronwmmemola
) de una i ion, la cual esta en
Tamiz N* : 200 lunaén del uso, conservacion y mantenimiento
del o de o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sere 275 ds do de este , ni de una
Material : BRONCE incorrecta interp 1 de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022

4. Wdo de Calibracién
efectuada por i6n directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09
5. Trazabilidad
O T e ML o e DAL
RETICULA DE MEDICION INSIZE | LLA - 035 - 2021 | SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
T *C 216 216
% 66 66

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha de color verde con el nimero de
cemﬁcedoybmadecunbmeiondehempreuPUNTODEPRECISIONSAc

e (")La

er no excede a la desviacidn estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

Ing. Lual.;#-c:;n
Reg. CIP N°|152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Latoraorio PP
CERTIFICADO DF CALBRACION N LL - 14658 - 2022
Pagna 20e2
1. Howumadon
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2. Tamiz N° 100.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1655 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicidon con ¢l modelo y nimero
Fechade Emsidn  : 2022-05-27 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
1. Solicitante 1 LAB. COCISAM certificados con trazabilidad a la Direccidn de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion 2 VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
las de la cal i
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le P en su a
) de una 1a cual esta en
Tamiz N* : 100 funcién del uso, conservacidn y mantenimiento
del de o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : ELE INTERNATIONAL Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sene : 11214774 >, do' de esls i . ni de una
Matenal : BRONCE I Pr de los resultados de la
calibracion aqui declaracos
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracion
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022
4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con de longi

como referencia la norma ASTM E 1108

LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

® Con fines de identificacion se ha col una et de color verde con el nimero de

rtficado y fecha de de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
e (" La & no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09

SRAT,
4 ® r7{‘//
PUNTO DE de
L 'mé;“cvw1g1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1655 - 2022
Pagina - 2de2
8. Resultados
(W]
DESVIACKON | pesvCION
: ym um » um pm LU
148 | 150 | 150 | 159 | 140 | 139 | 158 [ 149 | 150 | 150
158 | 146 | 130 | 146 | 158 | 146 | 139 | 158 | 158 | 149
146 | 150 | 158 | 150 | 146 | 158 | 146 | 130 | 148 | 150
146 | 139 | 146 | 150 | 139 | 150 | 158 | 146 [ 150 | 158
139 | 158 | 146 | 158 | 146 | 139 | 146 | 139 | 158 | 146
150 | 146 | 150 | 146 | 139 | 146 | 158 | 150 [ 146 | 139
158 | 146 | 158 | 150 | 158 | 158 | 146 | 158 | 148 | 150
139 | 150 | 130 | 139 | 146 | 150 | 158 | 150 [ 139 | 188
146 | 158 | 146 | 158 | 146 | 158 | 130 | 148 | 158 | 146
139 | 146 | 139 | 146 | 139 | 146 | 150 | 146 | 158 | 150
158 | 139 | 146 | 150 | 158 | 139 | 158 | 138 | 146 | 158
146 | 158 | 139 | 148 | 150 | 146 | 139 | 146 | 158 | 148
150 | 139 | 150 | 146 | 139 | 146 | 158 [ 150 | 146 | 158
158 | 146 | 158 | 139 | 158 | 139 | 148 | 138 | 1s8 | 150 " e % 10 o
139 | 150 | 146 | 158 | 146 | 150 | 150 | 158 [ 146 | 139
146 | 158 | 148 | 139 | 150 | 146 | 139 | 148 [ 139 | 1s8
146 | 139 | 158 | 146 | 158 | 139 | 180 | 150 [ 146 | 150
139 | 146 | 139 | 158 | 139 | 146 | 139 | 158 | 146 | 158
158 | 139 | 158 | 146 | 158 | 130 | 146 | 139 | 150 | 146
146 | 158 | 139 | 146 | 139 | 146 | 139 | 158 | 146 | 158
139 | 146 | 150 | 158 | 150 | 158 | 146 | 138 | 146 [ 139
158 | 139 | 146 | 130 | 146 | 139 | 158 | 146 | 158 | 150
158 | 146 | 158 | 146 | 139 | 146 | 150 | 139 | 150 | 158
139 | 150 | 146 | 158 | 146 | 158 | 146 | 158 | 146 | 158
146 | 158 | 130 | 150 | 158 | 146 | 158 | 146 [ 139 | 146 f
158 | 146 | 158 | 146 | 139 | 158 | 146 | 139 | 158 | 139 #
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FIN DEL DOCUMENTO
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Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




3. Tamiz N° 50.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

0 LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1654 - 2022
Pégina - 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-06-27 de sere abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
1. Solicitante : LAB. COCISAM certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
fas 5 dols ; :
2. Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ e P S en su la
) de una ibracion, |a cual esta en
Tamiz N* : 50 funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del de f o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Precision S A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serlo #/NO INOicA de este to. ni de una
Matenal : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados.
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracion
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con p de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad

T e e
[CULA DE | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMAI

6. Condiciones Ambientales
[TINICIAL |

T 216 216

e
7. Observaciones
® Con fines de identif seha una de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de l2 empresa PUNTO DE PRECISION SAC
e(La estandar no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segn la norma ASTM E11-00.

. A

PUNTO DE de
PRECISION |
SAC ng.
Reg. CIP N° 150631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1654 - 2022

Pagina ' 2de 2

8. Resultados
0
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR | EsTanpar. | SEviaCioN
psten

320 318 326 296 289 284 302 312 290 315

312 302 320 312 320 318 312 318 320 318

320 206 312 320 312 302 320 302 312 320

320 312 302 312 320 296 312 318 320 318

320 206 312 318 320 302 312

&

318 | 320

312 302 320 312 296 312 318

8

312 302

312 320 312 296 312 318 296 318 206 312

n 300 11 2029 841
206 312 302 320 312 302 318 312 302 318
312 320 312 320 286 312 320 302 312 302
302 318 302 296 312 318 302 318 320 312
320 312 320 312 320 296 312 302 296 320
296 302 312 302 312 302 312 320 302 318
320 312 302 320 318 320 318 302 320 302
312 318 320 312 296 312 302 312 302 312
320 302 312 302 312 318 320 302 312 320

312 | 320 | 302 320 318 302 | 312 320 | 302 | 318 o v

320 312 320 312 320 312 320 302 320 312
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Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



4. Tamiz N° 40

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1653 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fecha de Emision  : 20220527 dequo Mmmm
1. Solicitante : LAB. COCISAM MMMluMu
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son vakidos en &l momento y en
las de la Al
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ ] P P en su la
de una la cual estd en
Tamz N* : 40 l\mouddmo wym
del o a
Diametro de Tamiz : B pulg mm
Marca : HUMBOLDT Punto de Precisidn S A.C no se responsabiliza
de los penuicios que pueda ocasionar el uso
Sarie = NOENC Inack do de este o, ni de una
Material : BRONCE " , i6n de los resultadas do la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022
.
4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion derecta con p de longitud

como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
1 L L —
N | INSIZE | LLA-035-2021 SISTEMA INTE TONAL

[NICIAL_|_FiNAL |
T 215 215
66 66
7. Observaciones
Ommamum una et dh de color verde con el nimero de
i y fecha de de la emp PUNTO DE PRECISION SAC.
®(la no excede a la desviacon estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09
‘QMTq%

=1
PUNTO DE defe
SAC ing '-‘::14:0“’"“
Reg. CiP N* 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 1653 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados

MEDIDAS TOMADAS ey

|__pm |
419 | 428 | 430 | 421 | a25 | 425 | 427 | 421 | 420 | 425
420 | 421 | 425 | 421 | 429 | 425 | 421 | 420 | 421 | 429
425 | 420 | 421 | 420 | 425 | 429 | 428 | 425 | 420 | 421
420 | 428 | 425 | 421 | 428 | 421 | 430 | 421 | 425 | 429
a21 | a25 | 421 | 425 | 420 | 425 | 429 | 425 | 421 | 425
425 | 421 | 425 | 430 | 428 | 425 | 421 | 428 | 430 | 421
421 | 420 | 428 | 425 | 420 | 430 | 428 | 425 | 421 | 420
420 | 430 | 421 | 428 | 425 | 421 | 420 | 428 | 425 | 421
428 | 425 | 421 | 425 | 428 | 428 | 425 | 420 | 428 | 425
421 | 420 | 425 | 428 | 430 | 421 | 428 | 421 | 425 | 420

425 | 430 | 421 | 420 | 425 | 420 | 425 | 429 | 428 | 425 .
421 | 425 | 4209 | 425 | 420 | 428 | 420 | 430 | 425 | 420
425 | 420 | 421 | 420 | 425 | 421 | 425 | 428 | 429 | 421
428 | 428 | 426 | 421 | 428 | 420 | 428 | 420 | 421 | 425
a21 | 425 | 430 | 420 | 425 | 421 | 425 | 421 | 425 | 420
425 | a28 | 420 | 421 | 420 | 425 | 421 | 425 | 428 | 42
429 | 426 | 421 | 425 | 430 | 425 | 421 | 428 | 429 | 425
421 | 420 | 428 | 421 | 420 | 421 | 420 | 425 | 421 | 429
425 | 421 | 425 | 420 | 425 | 428 | 425 | 421 | 429 | 425
421 | 425 | 420 | 421 | 420 | 421 | 420 | 425 | 421 | 428
ici :- - ™
L
b Placa ﬂm ylu % oot
tamiz =
Mediciones honzontales
FN DEL DOCUMENTO
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www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN ALTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



5. Tamiz N° 20.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1651 - 2022
Péagina ' 1de2
Expediente : 098-2022 ElEqupoOememcme(moddoynm
Fecha de Emision  : 2022-05-27 de serie abajo. ha sido
P v i do  p
1. Solicitante : LAB. COCISAM ala Di de
Mwumcu.ym
Direccion : VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
las de la v Al
2. Instrumento de Medicion @ TAMIZ e P en su a
on de una la cual esta en
Tamiz N* 120 anmwmymm
del de o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : FORNEY Punto de Precisién S A.C no se responsabiiiza
< de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serne : 20BS8F563565 & do'de esls e i
Matenal : BRONCE P 109 los feauiados de la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTOMZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022
4. Método de Calibracion
Cakbracion efectuada por 2 a&mmn, de longiud

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha de color verde con el nimero de
mymmmmumwmooemsmsaONSAc

e (la L estandar er no excede a la desviacion estandar médma de Ia tabla 1 segln la norma ASTM E11-09

QRAT,
% A1
PUNTO DE W
Ll mn;“crnw 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1651 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W]
DESVIACION DESWACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR ESTANDAR
MAXMA
m B o t L ) .
842 839 850 850 841 859 855 840 846 854
841 846 850 841 845 850 841 846 841 842
850 841 842 846 850 842 850 841 850 846
B42 | 846 | 850 | 841 | 846 | 841 | 846 | 850 | 842 | B4t
846 850 846 850 841 850 841 842 846 850
841 | 846 | 850 | B4t | 850 | 842 | 850 | 842 | 841 | 850
B850 | 842 | 841 | 848 | 841 | 850 | B46 | 850 | 848 | 841
846 | 850 | 842 | 850 | 842 | B41 | B850 | 842 | 850 | 846
846 850 - 39,36 410
841 850 846 850 841 850 845 850 846 841
846 842 850 841 850 846 841 842 841 850
850 | 841 | 842 | 850 | 841 | 842 | 850 | 848 | 850 | 846
850 841 850 841 850 841 842 841 842 850
841 846 842 850 846 850 846 850 846 841
842 | 850 | 846 | 842 | 850 | 846 | B41 | 850 | 841 | 8BS0
850 841 850 841 842 841 850 846 850 B41
841 850 841 850 846 850 846 850 841 846
Mediciones verticales =
—as Ba
ﬂ ﬂ Prazss menn
{ lj ) Ve
| Placa grabada ylo - 7 ‘:‘; ,i,'
e e 53 S g
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




6. Tamiz N° 16.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1650 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fecha de Emision  : 2022-05-27 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
Pl y ify do  pa
1. Solicitante : LAB. COCISAM certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Diteccion I VILLON ALTOMZ, C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
las de la Al
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le ISP en su la
) ion de una , la cual esta en
Tamiz N* : 16 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del de i o a
Diametro de Tamz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
orla N0 i de este i o, N de una
Matenal : BRONCE Incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados.
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022
4. Método de Calibracion

Calibracién efectuada por comparacion directa con p: de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-08

® Con fines de identificacién se ha una et de color verde con el nimero de

y fecha de 0N de la emp PUNTO DE PRECISION SAC.
eo(La 4 no excede a la desviacion estandar maxima de Ia tabla 1 segin la norma ASTM £11-09.

QRAT,
S
J /.74‘4
u
mm-w%a
-l Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION SA.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1650 - 2022

Pagina :2de2
8. Resultados

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR

i fggs

1168 | 1,472 | 1,190 | 1,182 | 1,178 | 1174 | 1,169 | 1,180 | 1,182 | 1,176

1174 | 1168 | 1,178 | 1,168 | 1,174 | 1178 | 1,168 | 1,174 | 1,174 | 1,178

1,168 | 1,178 | 1,174 | 1,174 | 1,178 | 1,168 | 1,178 | 1,168 | 1,178 | 1,168

1178 | 1174 | 1,168 | 1178 | 1,174 | 1,174 | 1174 | 1178 | 1,174 | 1,174

1,188 | 1,178 | 1,174 | 1,168 | 1,178 | 1,174 | 1178 | 1,174 | 1,168 | 1,178

1178 | 1,188 | 1,178 | 1,174 | 1,168 | 1,178 | 1,168 | 1,174 | 1,174 | 1,174

1174 | 1174 | 1174 | 1,168 | 1,174 | 1,174 | 1174 | 1178 | 1,174 | 1,168

1,168 | 1,178 | 1,174 | 1178 | 1,174 | 1,178 | 1,168 | 1,178 | 1,174 | 1,178 1174 1.180 -0,006 0,051 0,004

1178 | 1,168 | 1,174 | 1,178 | 1,168 | 1,174 | 1178 | 1174 | 1,178 | 1.174

1178 | 1,174 | 1178 | 1,174 | 1,168 | 1,174 | 1174 | 1,168 | 1174 | 1,168

1168 | 1,174 | 1,176 | 1,188 | 1,178 | 1,174 | 1,168 | 1,178 | 1,174 | 1,178

1174 | 1174 | 1174 | 1174 | 1178 | 1,168 | 1,178 | 1,174 | 1178 | 1.174

1,178 | 1,168 | 1,178 | 1,168 | 1,174 | 1,174 | 1168 | 1,178 | 1,168 | 1,178

1174 | 1178 | 1174 | 1174 | 1,174 | 1,178 | 1,174 | 1,168 | 1,174 | 1,168

1,174 | 1174 | 1,168 | 1,178 | 1,188 | 1,174 | 1,168 | 1,178 | 1,168 | 1,174

Mediciones verticales

Y

—

] It
N
N

18 Y

40\

11

J

L

y

Mediciones horizontales

FIN CEL DOCUMENTO

& |

’“g‘i"'é”" Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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7. Tamiz N° 8.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1648 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-05-27 de serie abajo, Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : LAB. COCISAM fo con ala D de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccién I VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
las de la L
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le en su la
i6n de una la cual esté en
Tamiz N* : 8 funcion del uso, ion y
del nto  de i o a
Diametro de Tamiz : Bpulg regiamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los perjuicios pueda ocasionar el uso
Sene 1 20319 £ o o

de este instrumento, ni de una

Matenal : BRONCE pretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados

Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién ef da por 30N directa con p de longitud

mmumwﬁl E 1108

® Con fines de identificacion se ha una de color verde con el nGmero de
i y fecha de ion de ta emp PUNTO DE PRECISION SAC.

e (MiLa 3 no excede a la desviacon estandar maxima de |a tabla 1 segin la norma ASTM E11-08
0°'Wq%

A
PUNTO \
FrECsd .@*ﬂ%
Reg. CIP N*'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1648 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIAGION | o c0ra cvom
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR “ESTANDAR
‘ MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
2345 | 2356 | 2,362 | 2354 | 2350 | 2361 | 2,368 | 2,358 | 2,355 | 2,362
2,355 | 2,358 | 2,355 | 2382 | 2,358 | 2,362 | 2,358 | 2,355 | 2,358 | 2.361
2362 | 2355 | 2,361 | 2355 | 2,361 | 2355 | 2362 | 2,358 | 2.362 | 2355
2,355 | 2361 | 2,362 | 2,358 | 2,362 | 2358 | 2,355 | 2,362 | 2,355 | 2,358
2358 | 2,355 | 2,358 | 2,381 | 2,358 | 2,362 | 2,358 | 2,361 | 2.358 | 2,365
2381 | 2358 | 2,362 | 2,355 | 2,361 | 2,355 | 2,362 | 2,355 | 2,362 | 2,358 2359 2,360 -0,001 0,077 0,003
2358 | 2,362 | 2,361 | 2,358 | 2,362 | 2,358 | 2,361 | 2,358 | 2.355 | 2,358
2362 | 2,361 | 2,358 | 2,362 | 2358 | 2,362 | 2,358 | 2,362 | 2,358 | 2,382
2358 | 2362 | 2,361 | 2,355 | 2,361 | 2355 | 2.361 | 2.355 | 2,361 | 2355
2362 | 2358 | 2,355 | 2,358 | 2,362 | 2,358 | 2,362 | 2,358 | 2,362 | 2,358
2355 | 2,362 | 2358 | 2362 | 2,355 | 2,361 | 2355 | 2,362 | 2,355 | 2,362
Mediciones verticales -
. ﬂ ﬂ Prascs 2oie
L J
Pas
fou ws)
el
y g 1
|  Placa grabada yio r 3 A% ol
b tdcnicas del 18] 0 1::5 ;;:;’
Mediciones honzontales
Fiv DEL DOCUNENTO

Jofe de
Ing. L za ha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C




8. Tamiz N° 4.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1647 - 2022
Péagina . 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fecha de Emision  : 2022-05-27 ummlmmwm
1. Solicitante : LAB. COCISAM mmmum-uumu
Metrologla del INACAL y otros.
Direccién : VILLON ALTOMZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
las de la Al
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ lo en su la
30n de una la cual esta en
Tamiz N* : 4 funumwmo wvwmymmmbmo
o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg mm
Marca : NO INDICA Punto de Precsion S. A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
=40 O de este o, ni de una
Material : BRONCE P de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTOMZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022

4 md.m

da por directa con de longitud o
oomonhmubnormmu E 1108

5. Trazabilidad _

® Con fines de identificacion se ha do una de color verde con el nimero de

y fecha de de la emp! PUNTO DE PRECISION SAC
e (" La no excede a la desviacion estandar méoma de 1a tabla 1 segin la norma ASTM E11-09
.ourq%
J C
PUNTO DE Jote g
e o 138 Lol g
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1847 - 2022
Pagina - 2de2
8. Resultados
0
3 DESVACION | e g aacion
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR w ESTAMGAR
mm mm mm mm mm mm
475 | 471 | 482 | 472 | 479 | 480 | 469 | 477 | 481 | 476
480 | 480 | 477 | 476 | 477 | 460 | 477 | 469 | 477 | 469
a77 | 476 | 480 | 477 | 480 | 477 | 489 | 477 | 476 | 477
469 | 477 | 480 | 489 | 477 | 476 | 477 | 476 | 480 | 476
477 | 469 | 477 | 476 | 469 | 477 | 468 | 477 | 468 | 477
475 475 0,00 0,13 004
476 | 480 | 476 | 477 | 480 | 476 | 480 | 476 | 477 | 469
469 | 477 | 469 | 476 | 477 | 480 | 477 | 480 | 480 | 477
477 | 476 | 480 | 469 | 477 | 469 | 477 | 469 | 477 | 476
477 | 489 | 477 | 476 | 469 | 480 | 476 | 480 | 469 | 477
469 | 476 | 489 | 477 | 476 | 477 | 469 | 477 | 476 | 469
Mediciopes verticales A T
[ AR
L
T
4 =
| Ptaca grabada ylo C X ! \° ,;'
o B EHED
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
Jefo.de
Ing. Luis
Reg. CIP N° 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



9. Tamiz N° 1/4”.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1646 - 2022
Pagina :1de2
Expedients : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emisidn  : 2022-05-27 &uﬂcd)llo lrmmwoeawo
1. Solicitante : LAB. COCISAM mmwabm«
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion 2 VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
mmmvﬂmmum,m
las iCH de la
2. Instrumento de Medicion @ TAMIZ o en su la
Maww la cual esta en
Tamiz N* : 1/4 pulg M\aa\dduoconmymm
o a
Diametro de Tamiz : Bpulg Ww
Marca : FORNEY Punto de Precision S A C no se responsabliza
de (08 perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sene : 1/4"BS8F542969 de este ento, nl de una
de los dela
Matena! : BRONCE mmm
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTOMZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022
¢m¢o¢.c-m
da por i6n directa con p de longitud
mmummsnm
5. Trazabilidad
T T | Serr e
| 1 | DM21-C-0136-2021 ] I
6. Condiciones Ambientales
Ty 211 212
88 68
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha de color verde con el nGmero de
m,mamaumPUWODEPRECISIONSAc
o (") Las no ala ibn ible segin la norma ASTM £11-08.

ORAT,

% A
PUNTO DE X de i
R .;&LE:E,.

Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1646 - 2022
Pagina 2 de 2
8. Resultados
W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estanpan | PESVACON
mm mm mm mm mm mm
627 | 626 | 637 | 632 | 635 | 629 | 630 | 630 | 625 | 637
629 | 825 | 620 | 625 | 820 | 627 | 632 | 627 | 620 | 827
625 | 632 | 627 | 620 | 627 | 620 | 827 | 825 | 827 | 825
627 | 625 | 620 | 632 | 625 | 625 | 629 | 627 | 625 | 629
628 630 |-002| o7 | o028
620 | 632 | 625 | 620 | 827 | 632 | 625 | 832 | 620 | 625
625 | 627 | 625 | 627 | 625 | 629 | 625 | 627 | 625 | 628
627 | 629 | 632 | 625 | 620 | 625 | 627 | 620 | 627 [ 625
629 | 625 | 627 | 629 [ 825 | 627 | 629 | 625 | 629 | 632

Mediciones verticales : o
[_! n Preass aie
ﬁ[ ) A ™
| Placa grabada yio C l y* - ‘:j E,"'
i técricas del O 8] v EE:,
Mediciones honzontales
FIN DEL DOCUMENTO
GORAT,
PUNTO DE W
'IWSAC o Ing. L za
Reg. CIP N° 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



10. Tamiz N° 1/2”.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1644 - 2022

Expediente : 098-2022
Fecha de Emision  : 2022-05-27
1. Solicitante * LAB. COCISAM

Direccion ¢ VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH

2. Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ

Tamiz N* : 12 pulg

Diametro de Tamiz : 8 pulg

Marca : GRAN TEST

Sene t 15171

Matenal : BRONCE

Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH

25 - MAYO - 2022
l.wﬁm

por
mmumm E

1108

directa con patrones de longitud calibrados, tomando

Pagina 1de2

El Equipo de medicion con el modelo y nimero
de sede abajo. Indicados ha sido calibrado

Loorwnudoomv“ﬂmonolnmmym

las O de la cali Al

e ispx en sy la
de una 300, la cual esta en

lmaﬁnddwo eomuvaNIrMmlm

o a

mghnwmwwm

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
de este instrumento, ni de una
P de los dela

calibracion aqui deciarados,

[INICIAL | FINAL
208 212
68 68 |

® Con fines de identificacon se ha

e(la

2>

PUNTO DE
SAC

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

de color verde con el nimero de
mymamaummpumooemecmlONSAc
) no excede a la desviacion estandar méxima de 1a tabla 1 segin la norma ASTM E11-09

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1644 - 2022
Péagina :2de2
8. Resultados
)
DESVIACION | oo i
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTanDar [ TCcrileis
mm mm mm mﬂ mm mm
1275 | 1282 | 1268 | 1280 | 1257 | 12,87 | 12,50 | 1268 | 1272 | 1262
1282 | 1250 | 1272 | 1250 | 1282 | 1250 | 1272 | 1250 | 1275 | 1250
1272 | 1282 | 1250 | 1282 | 1272 | 1282 | 1275 | 1272 | 1282 | 1272
1268 1250 0.18 0,302 0,127
1250 | 12,72 | 1282 | 1272 | 1250 | 1272 | 1250 | 12,75 | 12,50 | 12.82
12,72 | 1250 | 1272 | 1250 | 1282 | 1275 | 1282 | 1272 | 1275 | 1272
1282 | 1275 | 1250 | 1282 | 1272 | 1250 | 1275 | 1250 | 1282 | 1250

Mediciones verticales
P n ~3 -
| A
[ N
-
| —
ye a1 1
| Placa grabada yio C y v e g
técnicas del O 18] ‘:::: :;:;’
Jamiz S =s
Mediciones honzontales
FIN DEL DOCUMENTO

Jefe de fa
Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C




11. Tamiz N° 3/4”.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1643 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-05-27 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : LAB. COCISAM certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién I VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
las de la cali Al
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ Ie en su ia
ion de una i6n, la cual esté en
Tamiz N* : 34 pulg Imuén del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sede +Ti%ee o do de este ito, ni de una
Material : BRONCE interp: de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por P i0n directa con p. de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad

M| “MARCA 1 CERTIFICADO l TRAZABILIDAD :q
PIE | INSIZE |__DM21-C-0136- 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
FINAL
T *C 20,7 209
[imesaa 16— 6 ]
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha de color verde con el nimero de
camﬁcodoybmadecahbmdmdelaenmPUNTo DE PRECISION SAC
e ("La i er no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

11

Jefe de
Ing. Luis
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1643 - 2022
Péagina :2de2
8. Resultados
(W]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTanDAR | SESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
1898 | 1879 | 1920 | 1880 | 1884 | 19,10 | 19,21 | 18,78 | 18,87 | 18,12
1878 | 1898 | 1887 | 1820 | 1898 | 18,78 | 1887 | 1898 | 18,78 | 18,87
1898 | 1887 | 1898 | 1878 | 1887 | 1898 | 19,20 | 1878 | 1898 | 18,78 18,93 19,00 -0,07 0,446 0,141
1920 | 18,78 | 18,78 | 1887 | 18,78 | 19,20 | 1887 | 1898 | 18,87 | 18,98
18,78 | 1898 | 1887 | 1898 | 1887 | 18,78 | 1898 | 19,20 | 18,78 | 18,87
Mediciones verticales
D H s 2u -
e
| o= n| 4 1\
A A
4
+H
y G H/
| Placa grabada ylo C 7 ¢ 4
i técnicas del o msuE mmmang
s 8] NSEE aeaag

Mediciones horizontales

FIN DEL DOCUMENTO

orio
Ing. Luis Loayza ha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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12. Tamiz N° 1”

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1642 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-05-27 de serie sbqo lndncados ha sedo calibrado
patrones
1. Solicitante : LAB. COCISAM cemﬁados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
Los resultados son validos en el momento y en
las d de la Al
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ lecomasponde disponer en su momento la
ion de una i6n, la cual esta en
Tamiz N* : 1 pulg funclon del uso, conservacion y mantenimiento
del ir de ) o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sede e inadecuado de este ir ni de una
Material : BRONCE ¥ P de los dos de la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022
4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

,%zm [ WARCA | CERTFICADO I m:l
PIE REY:> | INSIZE | DM21-C-0136 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL

FINAL
T *C 205 205
Humedad % 69 68
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha de color verde con el nimero de
eomﬁcadoybmadecaﬁbmwndelampma PUNTO DE PRECISION SA.C
eo(La 1 er no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-08.
J,,oufo% (744
PUNTO DE Jefe ro
"‘g?%‘f’“ Ing. Luis Loayza

Reg. CIP N° 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1642 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
2497 | 2510 | 24,88 | 2491 | 24,98 | 25,04 | 2510 | 24,89 | 24,85 | 24,90
2491 | 2497 | 2485 | 2497 | 2491 | 2485 | 2491 | 2485 | 24,90 | 24,97
24,92 25,00 -0,08 - 0,063
2485 | 2490 | 2491 | 2490 | 2485 | 2491 | 2490 | 2497 | 2491 | 2485
2491 | 2497 | 24,85 | 2491 | 2497 | 24,90 | 24,85 | 24,90 | 24,85 | 24,90
Mediciones verticales
RN
ﬂ ﬂ Peass s
[ ] A i
Jaa: 2
]
W 1)
y 51 =)
| Placa grabada y/o C ) T 74
icaci del NH 7
b técnicas O 8] < =E_7
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
Jéfe-de/Laborgtorio
Ing. Luis Loayzg Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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13.Tamiz N° 1 %"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1641 - 2022
Pagina :1de1
te : 098-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-05-27 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
-
1. Solicitante : P y usandlc.

LAB. COCISAM i &0 & alaD %n de

Direccioén ¢ VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH Metrologia del INACAL y otros.
Los resultados son validos en el momento y en

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ s jones de le i6n. Al solici
% g e P isp en su la
Tompien *3 %epuig 6n de una la cual esta en
Diametro de Tamiz : 8 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicin o a
Marca : GRAN TEST reglamentaciones vigentes.

Sere : 38630 Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
Material . BRONCE de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
de este ni de una
Color : DORADO de los dela

calibracion aqul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022

4. Método de Calibracién
c ian ok .

6. Condiciones Ambientales

T| 203 205
70 59

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha una et iva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
o()La no excede a la desviacion estandar méxima de |a tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
8. Resultados W

3779 | 37,74 | 37,76 | 37,86 | 37,51 | 37,84 | 37,57 | 37,75 | 37,84 | 37,58

3777 | 3180 | 027 <t 0,103
37,84 | 37,86 | 37,79 | 37.74 | 37,79 | a7.88 | 37,79 | 37,84 | 37,86 | 37.74 3

Mediciones verticales
ot

- B
l Preiss =0
T 1

Placa grabada yio = y " bes is.'
del 15} O k- Yy
y tamiz Sien seeeg
Mediciones horizontales X
FIN DEL DOCUMENTO
de o

Ing. Luis toayza Capcha
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14. Tamiz N° 2”

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1640 - 2022
Pagina : 1de1
hmnu : 098-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-05-27 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
> probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : LAB. COC
1AM certificados con trazabilidad a la Direccién de
Direccién : VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH Metrologia del INACAL y otros.
2. Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ Los resultados son vélidos en el momento y en
las dici de la calibracién. Al i
Tamiz N : 2pulg le d en su vento la
) . 6n de una i ion, la cual esta en
Tamiz H
Remelroe 8 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
Marca : GRAN TEST del strument de i o a
reglamentaciones vigentes.
Sene : 15888
- Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
Material : BRONCE de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Gk . DORADO "doule' , ni de una
P de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HVARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022

4. Método de Calibracién
Ci i6n efectuad p: directa con de
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

0 MARCA TRAZABILIDAD
OM21 - C - 0136 - 2021 SISTEMA INTERNAC

6. Condiciones Ambientales

e

69 70

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha una eti iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ () La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

8. Resultad: _{%
49,85 | 49,96 | 50,08 | 49,78 | 50,09 | 51,00 | 50,12 | 49,86 | 49,80 | 50,21 R

50,08 5000 | 006 - 0,306
50,08 | 49,86 | 49,85 | 50,21 s

Mediciones verticales
P=as  wu N
l A
at ma
7
Placa grabada y/o o y 1 L= 7
del o O ¢ =4
tamiz << ;;:’
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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15. Certificado de calibracion de balanza.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = IACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033
Paguenss NLL -22)
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-350-2022
Pagina 1de 3
Expedionte . 098-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2022-05-28 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : LAB COCISAM que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
Inst 1 Medicié . medicién”. Generalmente, el valor de
de BALANZA b
z la magnitud estad dentro del intervalo
Maice - NO INDICA de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo DJ503A probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . 500g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala . 10mg debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 1mg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
] : " Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucién de una
) recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA s del uso, conservacion y
o ; T mantenimiento del instrumento de

Fecha de Calibracién . 2022-05-26 vigeniss.

3. Método de Calibracion
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y || del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de EXPERTOS EN SONDAJES DIAMANTINOS S.A. - ESONDI S A
AV. JOSE LEAL NRO. 1526 - LINCE - LIMA

GORAT,
’m} warul @

orio i ¢
— Ing. Luis Loayzd Capcha b
PT-06 FO6 / Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 1 1
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LC - 033

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C= INACAL

Bogunes WLE 833

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-350-2022
Pagina 20e 3

5. Condiciones Ambientales

18.2 18.3
68.6 68.6

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

l:@ I ml_%gﬁ_ﬁ&{
INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud E2) 180-2021
7. Observaciones

(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 500,000 g

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 499,582 g para una carga de 500,000 g

El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision SAC.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los emp. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segun la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

T

AIUSTE DE CERO TIENE NO TIENE

LIBRE TENE NO TIENE

TAFORMA TIENE DE TRABA |  NO TIENE

THENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inical F el
Ti 183 183
B : < ] _E(mg) g AL (mg) E (n
1 245 999 : A 200 000 0 0
2 250,000 0 [] 500,000 [ [
3 250,000 0 [} 500 000 [ ]
4 250,000 [ ] 500,000 [ []
5 250,000 Q 0 500.000 0 0
5 250.000 0 0 500.000 (] 0
7 250,000 0 0 [ [
8 250.000 0 0 500000 _ 0 0
9 250,000 0 0 500,000 ] [
10 250,000 0 0 500.000 0 0
-—— — =
Maxima 1 0
maxXmo S 30 mg 2 30 mg

RAT,
20
5 | { 4

PRECISION _ R .“;,_
SAC ing. Luis Loayzd Capcha
PT-06 F06 / Dickembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

Acreditado
CON REGISTRO N° LC - 033 R4
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-350-2022
Pigina 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inca Fowl
Ta 'E‘ 183 18.2 l
m.. g 24 3 2 v;
Curga | Cargaminimafg) | 19 ‘lﬂ ."U' " Carga L ig) e AlL(mg) | Eimg) | Ecimg)
1 0,010 0 0 150,000 0 0 0
2 0.010 0 0 150,000 0 0 0
3 0.0100 0.010 0 0 150,0001 150.007 0 7 7
4 0010 0 0 150.000 0 0 0
] 0.010 0 0 150,000 0 0 0
(") valor etre O y 10 @ EfTor maximo permitido S 20 mg
ENSAYO DE PESAJE
Ircal Fral
T *C. 18.2 183 —
Carga L ___CRE > ' Z temp
(@) @ i oo ¥ . " Ecimg) | ™9
0,0100 0.010 0 0 2 < ==
0,0200 0.4 m 0 0 0 O,ED 0 0 0 10
10,0000 10 001 0 1 1 10,000 0 0 0 10
20,0000 20,000 0 0 0 20,000 ] ] [ 10
50.0000 50,000 0 0 0 50,000 0 0 0 10
70.0001 70,000 0 0 0 70.000 0 0 0 20
100,0000 100.000 [ [] 0 100,000 [ 0 [ 20
150,0001 150,000 [ 0 [ 150.000 [ [ [ 20
200.0000 200,000 ] 0 [] 200,000 [ 0 0 %
00,0000 400.000 0 ] [} 400000 | 0 0 0 30
ﬁm 500,000 0 0 0 soo_.looo 0 0 0 30

emp erroy mBomo permido

L Reompss =  R+123x107 xR ]

Incertidumbre

Upg = 2\/ 3,50x107" mg* + 7.53x10"% x R*

L] Locturs de s balarus A Carga incrementacs E Ermor encontraco E, Error en coo E, Ermor comegao

R: en mg

RAT,
R LA \
PUNTO DE (’7‘ ; ,.f??;,.
SAC mmm » W

PT-06.FOS / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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16. Certificado de anillado de carga.

Laboratorio PP

3.

. Solicitante

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 411 - 2022

Expediente
Fecha de Emisién

Direccién

Descripcién del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa

Marca de Anillo
Modelo de Anillo
Serie de Anillo
Capacidad del Anillo

Marca del Dial

Modelo del Dial

Serie del Dial

Cadigo de Identificacion

: 098-2022
: 2022-06-02

: LAB COCISAM

: ANILLO DE CARGA

: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA

: ELE

: 1166B090
: 1165616

: 50 kN

: ELE INTERNATIONAL
: NO INDICA

: WF655

: NO INDICA

* VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HUARAZ - ANCASH

Pagina :1deé

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

ek preToy

Los son enel it
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimiento del
instumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta

pretacién de los ltados de la
lib ion aqul decl
Lugar y fecha de Calibracién
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 + HUARAZ + ANCASH
01 - JUNIO - 2022
. Método de Calibracion
La calibracién se realiz6 por el método de comparacién del dial del anillo y la lectura de celda patrén
Trazabilidad
~ INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
[ CELDA DE CARGA MAVIN T SISTEMA
TNDICADOR MCC COR.- 0004 - U0 1Pt INTERNACIONAL
Condiciones Ambientales
1AL FINAL
Tem C 19,9 19,7
meda 64 65
. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Je\_&: orio
Ing. Luis z4 Capcha
a5

Reg CIP N

=1

31

Av. Los Angeles 663 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
0 LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 411 - 2022

Pé4gina :2de6
TABLA N° 1
SISTEMA
ANALOGICO SERIES DE VERIFICACION (kgf) PRO;I;EDIO
wA
DIVISIONES SERIE 1 SERIE 2 SERIE 3 kgf

100 486,50 484,50 483,50 484,83
200 962,00 961,00 ~ 961,00 961,33
300 1438,50 1 439,50 1439,00 1439,00
400 1914,00 1915,50 1915,00 1914,83
500 2 382,00 2 383,00 2 382,50 2 382,50
600 2 849,50 2 850,00 2 850,50 2 850,00
700 3317,00 3 318,00 3 318,50 3 317,83

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

Coeficiente Correlacion: R* =1,0000

Ecuacioén de ajuste para valores en kgf : y =4,7214x + 18,6429

Donde: x : Lectura del dial

y : Fuerza promedio (kgf)
Ecuacion de ajuste para valoresen Ibf : y = 10,4088x + 41,1004
Donde: x : Lectura del dial

y : Fuerza promedio (Ibf)

:?_ atorio
Ing L oayz3 Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CARTA DE CALIBRACION EN kaf Pagina 3 de 6

Marca de Prensa NO INDICA Marca del Dial ELE INTERNATIONAL
Marca de Anillo ELE Modelo del Dial NO INDICA

Serie de Anillo 1165-15 Serie del Dial WF655

Capacidad del Anillo 50 kN Cédigo de Identificacion  NO INDICA

y = 4,7214x + 18,6429
Valores Ajustados en kgf
et 0 1 2 3 4 5 6 7 8
del Dial Y

100 490,78 495,50 500,23 504,95 50967 514,39 519,11 523,83 52855 533,28
110 538,00 542,72 547,44 552,16 556,88 561,60 566,33 571,06 57577 580,49
120 585,21 589,93 594,65 599,38 604,10 608,82 613,54 61826 62298 627,70
130 632,42 637,15 641,87 646,59 651,31 656,03 660,75 66547 67020 674,92
140 679,64 684,36 689,08 693,80 69852 70325 707,97 71289 71741 72213
150 726,85 731,57 736,30 741,02 74574 750,46 755,18 759,90 764,62 769,35
160 774,07 778,79 783,51 788,23 792,95 797,67 802,40 807,12 811,84 816,56
170 821,28 826,00 830,72 83545 840,17 844,89 849,61 854,33 859,05 86377
180 868,49 873,22 877,94 88266 887,38 892,10 896,82 901,54 906,27 910,99
190 915,71 920,43 92515 92987 93459 939,32 944,04 948,76 95348 958,20
200 962,92 967,64 972,37 977,09 981,81 986,53 991,25 995,97 1000,69 100542
210 101014 101486 101958 102430 102902 103374 103847 104319 1047,91 105263
220 105735 106207 106679 107152 107624 108096 108568 109040 109512 109984
230 110456 110929 111401 111873 112345 112817 1132,89 113761 114234 1147,06
240 115178 115650 116122 116594 117066 117539 118011 1184,83 118955 1194,27
250 119899 120371 120844 121316 1217,88 122260 1227,32 1232,04 123676 124149
260 124621 125093 125565 126037 126509 126981 127454 127926 128398 128870
270 129342 129814 130286 130759 131231 131703 132175 132647 1331,19 133591
280 134063 134536 135008 135480 135952 136424 136896 137368 137841 138313
290 1387,85 139257 139729 140201 140673 141146 141618 142090 142562 1430,34
300 143506 143978 144451 144923 145395 145867 146339 146811 1472,83 1477,56
310 148228 148700 149172 149644 150116 150588 151061 151533 1520,05 152477
320 152949 153421 153893 154366 154838 155310 1557,82 156254 1567,26 1571,98
330 1576,70 158143 1586,15 1590,87 159559 160031 160503 160975 1614,48 1619,20
340 162392 162864 163336 163808 164280 164753 165225 165697 166169 166641
350 1671,13° 167585 1680,58 168530 1690,02 169474 169946 170418 170890 1713,63
360 171835 172307 172779 173251 173723 174195 174668 1751,40 175612 1760,84
370 176556 177028 177500 177973 178445 1789177 179389 179861 180333 180805
380 181277 181750 182222 182694 183166 183638 184110 184582 185055 185527
390 185999 186471 186943 187415 187887 188360 188832 189304 189776 190248
400 190720 191192 191665 1921,37 192609 193081 193553 194025 194497 194970
410 1956442 195914 196386 196858 197330 197802 198275 198747 199219 199691
420 200163 200635 2011,07 201580 202052 202524 202996 203468 203940 2044,12
430 204884 205357 205829 206301 206773 207245 207717 208189 208662 2091,34
440 2096,06 2100,78 210550 211022 211494 211967 212439 212911 213383 213855
450 214327 214799 215272 215744 216216 216688 217160 217632 2181,04 218577
460 219049 219521 219993 220465 220937 221409 221882 222354 222826 223298
470 2237,70 224242 224714 225187 225659 226131 226603 227075 227547 2280,19
480 228491 228964 229436 229908 230380 230852 231324 231796 232269 232741
490 233213 233685 234157 234629 235101 235574 236046 236518 2369,90 237462
500 237934 238406 238879 239351 239823 240295 240767 241239 2417,11 242184
510 242656 243128 243600 244072 244544 2450,16 245489 245961 2464,33 2469,05
520 247377 247849 248321 248794 249266 249738 250210 250682 251154 251626
530 2520,98 252571 253043 253515 253987 254459 254931 255403 255876 256348
540 256820 257292 257764 258236 258708 259181 259653 260125 260597 261069
550 261541 262013 262486 262958 263430 263902 2643,74 264846 2653,18 2657,91

Jote d¢/ Labofatorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 4 de 6
Laboratorio PP
Divisiones

46l DIl 0 1 2 3 4 5 7 8 9
560 266263 266735 267207 267679 268151 268623 2690,96 269568 270040 2 705,12
570 270984 271456 271928 272401 272873 273345 273817 274289 274761 275233
580 275705 276178 276650 277122 277594 278066 278538 279010 279483 279955
590 280427 280899 281371 281843 282315 2827,88 283260 283732 284204 284676
600 285148 285620 286093 286565 287037 287509 287981 288453 288925 2893,98
610 289870 290342 290814 291286 291758 292230 2927,03 293175 293647 2941,19
620 294591 295063 295535 296008 296480 296952 297424 297896 298368 298840
630 299312 299785 300257 300729 301201 301673 302145 302617 303090 303562
640 3040,34 304506 304978 305450 305922 306395 306867 307339 307811 308283
650 3087,55 309227 309700 310172 310644 311116 311588 312060 312532 3130,05

© 660 313477 313949 314421 314893 315365 315837 3163,10 3167,82 317254 317726
670 318198 318670 319142 3196,15 320087 320559 3210,31 321503 321975 322447
680 322919 323392 323864 324336 324808 325280 3257,52 326224 326697 327169
690 327641 328113 328585 329057 329529 330002 330474 330946 3314,18 3318,90

700 332362 332834 333307 333779 334251 334723 335195 335667 3361,39 3366,12
710 337084 337556 338028 338500 338972 339444 339917 340389 340861 341333
720 341805 342277 342749 343222 343694 344166 344638 345110 345582 3460,54
730 346526 346999 347471 347943 348415 348887 349359 349831 350304 3507,76
740 351248 351720 352192 352664 353136 3536,09 3540,81 354553 3550,25 3 554,97
750 355969 356441 356914 357386 357858 358330 358802 3592,74 359746 360219
760 360691 361163 361635 362107 362579 363051 363524 363996 364468 364940
770 3654,12 365884 366356 366829 367301 367773 368245 3687,17 3691,89 369661
780 370133 370606 371078 371550 372022 372494 372966 373438 373911 374383
790 374855 375327 375799 376271 376743 377216 377688 378160 378632 379104
800 379576 380048 380521 380993 381465 381937 382409 382881 383353 383826
810 384298 3847,70 385242 385714 386186 386658 3871,31 387603 388075 388547
820 3890,19 389491 389963 390436 390908 391380 391852 392324 392796 393268
830 393740 394213 394685 395157 395629 396101 396573 397045 397518 3979,90
840 398462 398934 399406 399878 400350 400823 401295 401767 402239 402711
850 4031,83 403655 404128 4046,00 4050,72 405544 4060,16 4084,88 4069,60 407433
860 407905 408377 408849 409321 409793 410265 410738 411210 4116,82 412154
870 412626 413098 413570 414043 414515 414987 415459 415931 4164,03 416875
880 417347 417820 418292 418764 419236 4197,08 420180 420652 4211,25 421597
890 422069 422541 423013 423485 423957 424430 424902 425374 425846 426318
900 4267,90 427262 427735 428207 428679 429151 429623 430095 430567 4310,40
910 431512 431984 432456 432928 433400 433872 434345 434817 4352,89 435761
920 436233 436705 437177 437650 438122 438594 439066 439538 4400,10 4 404,82
930 440954 441427 441899 442371 442843 443315 443787 444259 444732 445204
940 4456,76 446148 446620 447092 447564 448037 448509 448981 449453 449925
950 450397 450869 451342 451814 452286 452758 453230 4537,02 4541,74 454647
960 455119 455591 456063 456535 457007 457479 457952 458424 458896 459368
970 459840 460312 460784 461257 461729 462201 462673 463145 4636,17 4640,89
980 464561 465034 465508 465978 466450 466922 467394 467866 468339 468811
990 469283 469755 470227 470699 471171 471644 472116 472588 4730,60 473532
1000 474004 474476 474949 475421 475893 476365 476837 477309 477781 478254
1010 478726 479198 479670 480142 480614 481086 481559 482031 482503 482975
1020 483447 483919 484391 484864 485336 485808 486280 486752 487224 4876,96
1030 488168 488641 489113 489585 490057 490529 491001 491473 491946 492418
1040 492890 493362 493834 494306 494778 495251 495723 496195 496667 4971,39
1050 497611 498083 498556 499028 499500 499972 500444 500916 501388 501861
1060 502333 502805 503277 503749 504221 504693 505166 505638 5061,10 5 065,82
1070 507054 507526 507998 508471 508943 509415 5098,87
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CARTA DE CALIBRACION EN Ibf Pagina 5 de 6

Marca de Prensa NO INDICA Marca del Dial ELE INTERNATIONAL

Marca de Anillo ELE Modelo de! Dial NO INDICA

Serie de Anillo 1155-15 Serie del Dial WF655

Capacidad del Anillo 50 kN Cédigo de Identificacion  NO INDICA

y = 10,4088x + 41,1004
Valores Ajustados en Ibf
Divisiones
dél Dial 1 2 3 4 5 7 8 9
100 1081,98 109239 110280 111321 112362 113402 114443 115484 116525 117566
110 1186,07 119648 1206,89 121729 1227,70 123811 124852 125893 1269,34 127975
120 1290,16 130057 131097 132138 1331,79 134220 135261 136302 137343 138384
130 139424 140465 141506 142547 143588 144629 1456,70 1467,11 1477,51 1487,92
- 140 149833 150874 151915 152956 153997 155038 1560,79 1571,19 1581,60 1592,01

150 160242 161283 162324 163365 164406 165446 166487 167528 168569 169610
160 17086,51 171692 172733 1737,73 174814 175855 176896 1779,37 1789,78 1800,19
170 181060 1821,01 183141 184182 185223 186264 187305 188346 189387 190428
180 191468 192509 193550 194591 195632 1966,73 1977,14 1987,55 1997,95 2 008,36
190 2018,77 202918 203959 205000 206041 2070,82 208123 209163 210204 211245
200 212286 213327 214368 215409 216450 217490 218531 219572 2206,13 221654
210 222695 223736 224777 225817 226858 227899 228940 229981 231022 2320,63
220 2331,04 234145 235185 236226 237267 238308 239349 240390 241431 242472
230 243512 244553 245594 2466,35 2476,76 2487,17 249758 2507,99 251839 2 528,80
240 253921 254962 256003 257044 258085 259126 260167 261207 262248 2632,89
250 264330 265371 266412 267453 268494 269534 270575 271616 272657 2736,98
260 274739 275780 276821 277861 2789,02 279943 280984 282025 283066 2841,07
270 285148 286189 287229 288270 289311 290352 291393 292434 293475 294516
280 295556 296597 297638 298679 2997,20 300761 3018,02 302843 303883 304924
290 305965 3070,06 308047 309088 310129 311170 312211 313251 314292 3153,33
300 316374 317415 318456 319497 320538 321578 322619 323660 3247,01 325742
310 3267,83 327824 328865 329905 330946 331987 333028 334069 3351,10 336151
320 337192 338233 339273 340314 341355 342396 343437 344478 345519 346560
330 3476,00 348641 349682 350723 351764 352805 353846 354887 355927 356968
340 3580,09 359050 360091 361132 362173 363214 364255 365295 3663,36 367377
350 3684,18° 369459 370500 371541 372582 373622 374663 3757,04 376745 3777,86
360 378827 379868 380909 381949 382990 384031 385072 386113 387154 388195
370 389236 390277 391317 392358 393399 394440 395481 396522 397563 398604
380 399644 400685 401726 402767 403808 404849 405890 406931 4079,71 4090,12
390 410053 411094 412135 4131,76 414217 415258 416299 4173,39 418380 419421
400 420462 421503 422544 423585 424626 425666 426707 427748 428789 429830
410 4 308,71 431912 432953 433993 435034 436075 4371,16 438157 439198 440239
420 441280 442321 443361 444402 445443 446484 447525 448566 449607 450648
430 451688 452729 453770 454811 455852 456893 457934 458975 4600,15 461056
440 462097 463138 464179 465220 466261 467302 468343 469383 470424 471465
450 472506 473547 474588 475629 476670 477710 478751 479792 480833 481874
460 482915 483956 484997 486037 487078 488119 489160 490201 491242 492283
470 493324 494365 495405 496446 497487 498528 499569 500610 501651 5026,92
480 5037,32 504773 505814 506855 507896 508937 5099,78 5110,19 5120,59 5131,00
490 514141 515182 516223 517264 518305 519346 520387 521427 522468 523509
500 524550 526591 5266,32 5276,73 528714 529754 530795 531836 5328,77 5339,18
510 534959 536000 537041 538081 539122 540163 541204 542245 543286 544327
520 545368 546409 547449 548490 549531 550572 551613 552654 5536,95 5547,36
530 5557,76 556817 557858 558899 559940 5609,81 5620,22 563063 5641,03 565144
540 566185 567226 568267 569308 570349 571390 572431 573471 574512 575553
550 576594 577635 578676 579717 580758 581798 582839 583880 584921 585962
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 6 de 6
Laboratorio PP
Divisiones
DI 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
560 5870,03 588044 589085 590125 591166 592207 593248 594289 595330 5 963,71
570 597412 598453 599493 600534 601575 6026,16 603657 604698 6057,39 6 067,80
580 607820 608861 609902 610943 611984 613025 614066 6151,07 616147 6171,88
590 618229 619270 620311 621352 622393 623434 624475 625515 626556 627597
600 6286,38 629679 630720 631761 632802 633842 634883 635924 636965 6 380,06
610 639047 640088 641129 642169 643210 644251 645292 646333 647374 6484,15
620 649456 650497 651537 652578 653619 654660 6557,01 656742 6577,83 658824
630 659864 660905 661946 662987 664028 665069 666110 667151 668191 669232
640 670273 671314 672355 673396 674437 675478 676519 677559 6786,00 679641
650 6806,82 681723 682764 683805 684846 685886 686927 687968 6890,09 6900,50
660 691091 692132 693173 694213 695254 696295 6973,36 6983,77 6994,18 7 004,59
870 701500 702541 703581 704622 705663 706704 707745 7087,86 709827 710868
680 7119,08 712949 713990 7150,31 7160,72 717113 7181,54 719195 720235 721276
690 722317 723358 724399 725440 726481 727522 728563 729603 730644 731685
700 732726 733767 734808 735849 736890 737930 738971 740012 741053 7420,94
710 743135 744176 745217 746257 747298 748339 749380 750421 751462 752503
. 720 753544 754585 755625 756666 757707 758748 759789 760830 761871 762912
730 763952 764993 766034 767075 7681,16 769157 7701,98 771239 772279 773320
740 7 743,61 775402 776443 777484 778525 779566 780607 781647 782688 783729
750 784770 785811 786852 787893 788934 789974 791015 792056 7930,97 794138
760 795179 796220 797261 798301 799342 800383 801424 802465 803506 804547
770 805588 806629 807669 8087,10 809751 810792 811833 812874 8139,15 8 149,56
780 815996 817037 8180,78 8191,19 820160 821201 822242 823283 824323 825364
790 826405 827446 828487 829528 830569 831610 832651 833691 8347,32 8357,73
800 8368,14 837855 838896 839937 840978 842018 843059 8441,00 845141 8461,82
810 847223 848264 849305 850345 851386 852427 853468 854509 855550 856591
820 857632 858673 859713 860754 861795 862836 863877 8649,18 865959 8670,00
830 868040 869081 870122 871163 872204 873245 874286 875327 876367 8774,08
840 878449 879490 880531 881572 882613 883654 884695 8857,35 8867,76 887817
850 888858 889899 890940 891981 893022 894062 8951,03 896144 897185 898226
860 899267 900308 901349 902389 903430 904471 905512 906553 907594 908635
870 9096,76 910717 911757 912798 913839 914880 915921 9169,62 9180,03 9 190,44
880 920084 921125 922166 923207 924248 925289 926330 927371 928411 929452
890 930493 931534 932575 9336,16 934657 935698 936739 9377,79 938820 939861
900 9409,02 941943 942984 944025 945066 946106 947147 9481,88 949229 950270
910 951311 952352 953393 954433 955474 956515 957556 958597 959638 9606,79
920 961720 962761 963801 964842 965883 966924 967965 9690,06 970047 971088
930 972128 973169 974210 975251 976292 977333 978374 979415 9804,55 9814,96
940 982537 983578 984619 985660 986701 987742 9887,83 989823 990864 9919,05
950 992946 993987 995028 996069 9971,10 998150 9991,91 10002,32 10 012,73 10 023,14
960 10033,55 10043,96 10054,37 10064,77 10 075,18 1008559 10096,00 10 106,41 10 116,82 10 127,23
970 10 137,64 1014805 1015845 10168,86 10 179,27 10 189,68 10200,09 10210,50 10220,91 10 231,32
980 10241,72 10252,13 10262,54 10272,95 10283,36 10293,77 10304,18 10314,59 10 324,99 10 335,40
990 1034581 10356,22 10366,63 10377,04 10 387,45 10397,86 10408,27 1041867 10429,08 10 439,49
1000 10449,90 10460,31 10470,72 10481,13 10491,54 10501,94 10512,35 10522,76 10 533,17 10 543,58
1010 10553,99 1056440 10574,81 1058521 1059562 10606,03 1061644 10626,85 10637,26 10 647,67
1020 10658,08 1066849 10678,89 10689,30 10699,71 10710,12 10720,53 10730,94 10 741,35 10 751,76
1030 10762,16 10772,57 10782,98 10793,39 10 803,80 10814,21 10824,62 10835,03 10 845,43 10 855,84
1040 10866,25 1087666 10887,07 10897,48 10907,89 10918,30 10928,71 10939,11 10 949,52 10 959,93
1050 10970,34 10980,75 10991,16 11001,57 11 011,98 11 022,38 11032,79 11 043,20 11 053,61 11 064,02
1060 1107443 11084,84 1109525 1110565 11 116,06 11 126,47 11136,88 11 147,29 11 157,70 11 168,11
1070 11178,52 11188,93 11199,33 11209,74 11 220,15 11 230,56 11 240,97

FIN DEL DOCUMENTO

torio

ok
Ing. L0 za\Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



17. Certificado de calibracion de comparador de cuadrante.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Q LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

-

w

o

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1696 - 2022

Pagina :1de2

Expediente : 098-2022 El Equipo de medicién con el modelo y

Fecha

de emision : 2022-05-27 namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando

. Solicitante : LAB COCISAM INGECOSA PERU SAC patrones certificados con bil %
Direccion : VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HUARAZ - ANCASH Direccion  de Metrologla del INACAL 'y

otros.
Instrumento de Medicion : COMPARADOR DE CUADRANTE Los resultados son validos en el momento
ool Indi i ANALOGICO y en las condiciones de la calibracion. Al
Voo B solicitante le corresponde disponer en su
Alcance de Indicacion : Opulg a 1pulg momento la  ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del

Divisién de Escala : 0,001 pulg

uso, conservacion y mantenimiento del

Marca . ELE instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Modelo : 88-4100
Punto de Precision SAC no se

Serie : 101638 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interp ion de los ltados de la

g calibracién aqui declarados.
. Lugar y fecha de Calibracién

AV. JOSE LEAL NRO. 1526 - LINCE - LIMA
26 - MAYO - 2022

. Método de Calibracién

La calibracion se efectué por comparacién directa tomando como refs ia el Prc imiento de calibracién de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicion 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM.
Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO |  TRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA -C - 032 - 2022 INACAL - DM
e a
INICIAL FINAL

|Temperatura °C 18,6 18,6

|Humedad % 69 69
Observaciones
Los Itados de las medi efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Con fines de identificacion se colocéd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1696 - 2022

Pagina :2de2

Resultados

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f ,)

INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | coMPARADOR INDICACION
pulg pulg pulg
0,000 0,000 0,000
0,100 0,100 0,000
0,200 0,200 0,000
0,300 0,302 0,002
0,400 0,402 0,002
0,500 0,501 0,001
0,600 0,601 0,001
0,700 0,702 0,002
0,800 0,801 0,001
0,900 0,902 0,002
1,000 1,002 0,002
Alcance de error de indicacion  (f .) ; 0,002 pulg
Incertidumbre del error de indicacion : +0,0005 pulg

ERROR DE REPETIBILIDAD (f )

INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | " couibaRADOR INDICACION
pulg pulg pulg
0,502 0,002
0,502 0,002
0,500 0,501 0,001
0,501 0,001
0,502 0,002
Error de Repetibilidad (f ) : 0,002 pulg
Incertidumbre de medicion : +0,0005 pulg

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
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18. Certificado de calibracién de copa casagrande

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1657 - 2022

Laboratorio PP Pagina - 1de2
Expediente : 098-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-05-27 nimero de serie abajo. Indicados ha

sido calibrado probado y verificado
usando patrones certificados con
Direccion : VILLON ALTO MZ. C.LOTE 7 - HUARAZ - ANCASH trazabilidad a la Direccion de Metrologia
del INACAL y otros

1. Solicitante : LAB COCISAM

2. Instrumento de Mediciéon : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el
P ¥ momento y en las condiciones de la
Modelo de Copa . PS-15 calibracion. Al solicitante le corresponde
Serie de Copa : 7851 ISP en su la on de
una recalibracion, la cual esta en funcion
Contoémetro : ANALOGICO .
del , conservacion y mantenimiento
Marca de Contometro : COUNTER o T
Modelo de Contometro : RS-204-51 del de o a
Serie de Contoémetro : NO INDICA glar g
Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados
3. Lugar y fecha de Calibracion
VILLON ALTO MZ. C. LOTE 7 - HUARAZ - ANCASH
25 - MAYO - 2022
4. Método de Calibracién
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.
5. Trazabilidad '
INSTRUMENTO MARCA '
s CERTIFICADO TRAZABILIDAD
— . R
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
[INICIAL T FiNAL ]

v 19.7 19.6

65 67

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

% ]
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1657 - 2022

Laboratorio PP Péagina ‘2 de?2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
~ CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
w\l A I B ] c I N K | L J M a ] b ] c
- S Copa desde.
RADIO DE. tw | PROFUNDIDA | la guia del BORDE
DESCRIPCION | DELA | o acors | espesors ESPESOR [ LARGO | ANCHO |ESPESOR | orie | ANCHO
s base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
5329 | 200 26,58 4674 | 5262 | 15023 | 12497 | 1001 | 252 | 13.10
5358 | 202 26,70 4640 | 5277 | 15051 | 12503 | 10,01 296 | 1321
|MEDIDA TOMADA[™ 53,75 | 2,01 2655 46,70 | 5260 | 15047 | 12488 | 1000 | 202 | 13.13
5346 | 2,05 26,69 4673 | 5267 | 15020 | 12495 | 10,01 209 | 13.20
5371 | 2.03 26.47 4665 | 5260 | 15044 | 12505 | 1000 | 210 | 1326
5368 | 2,01 26,62 4659 | 5269 | 15051 | 12500 | 10,00 | 217 | 13.19

PROMEDIO | 53,48 202 | 2860 4664 | 5266 | 15041 | 12498 | 1001 2,31 13,18
MEDIDAS 5400 | 200 | 2700 4700 | s000 | 15000 | 12500 | 1000 | 200 | 1350

STANDARD
TOLERANCIA | 05 01 05 10 20 20 20 0,05 01 01
ERROR | 052 0,02 0,40 037 266 0,41 0,02 0,01 0,31 0,32
Resllencia 77 %290 % 80 %
FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 7: Turnitin
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'FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO DE LA TESIS

Mejoramiento de las propiedades de la subrasante con adicion de
mucilago de pitahaya en la carretera Puchca - Llamellin, Ancash -

2022

AUTOR:
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ASESOR:
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