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Resumen

El presente trabajo de investigacién tuvo como problema general ¢Cual de los
meétodos de las biotécnicas del compostaje analizados serd mas eficiente para el
mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas
degradados? y como objetivo conocer qué método de la biotécnica del compostaje
serd mas efectivo que ayude al mejoramiento estructural e incorporacion de
nutrientes en suelos agricolas degradados, mediante una revision sistematica de
disefio bibliografico y una metodologia cuantitativa, en el que se estudio y analizo
15 articulos recopilados de fuentes institucionales, Scielo, Scopus, SciencieDirect,
Google académico, de las cuales han sido seleccionado las investigaciones de
revistas indexadas y que tengan como maximo 5 afios de antigiiedad. Asimismo,
se logré conocer que la biotécnica Vermicompostaje es la mas eficiente para la
recuperacion de suelos agricolas degradados, ya que, segun las investigaciones
analizadas, aporta una mayor cantidad de nutrientes en las propiedades fisicas
(densidad, Textura) y quimicas (PH, Humedad) del suelo a comparacioén de las otras
2 biotécnicas, Compost comun y Bocashi, por otro lado se identificé la cantidad de
dosis aplicada (0.50 % x 1 kg x hectarea) y la recuperaciéon del NPK del suelo

degradado.

Palabras claves: Biotécnicas, compostaje, Vermicompostaje y suelos.
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Abstract

The present research work had as a general problem, which of the analyzed
composting biotechnical methods will be more efficient for the structural improvement
and incorporation of nutrients in degraded agricultural soils? and as an objective to
know which method of composting biotechnics will be more effective that helps the
structural improvement and incorporation of nutrients in degraded agricultural soils,
through a systematic review of bibliographic design and a quantitative methodology,
in which 15 collected articles were studied and analyzed. from institutional sources,
Scielo, Scopus, SciencieDirect, academic Google, from which the researches from
indexed journals have been selected and which are at most 5 years old. Likewise, it
was possible to know that the Vermicomposting biotechnical is the most efficient for
the recovery of degraded agricultural soils, since, according to the analyzed
investigations, it provides a greater amount of nutrients in physical (density, Texture)
and chemical (PH, Humidity) properties. ) of the soil compared to the other 2
biotechnologies, common Compost and Bocashi, on the other hand, the amount of
applied dose (0.50% x 1 kg x hectare) and the recovery of NPK from the degraded soil

were identified.

Keywords: Biotechnics, vermicomposting, agricultural and soils.



I. INTRODUCCION

La realidad problemética de esta investigacion estad enfocada en que hoy en dia el
recurso suelo en el ambito agricola viene estando afectado debido a que las malas
practicas antrépicas que se generan en la agricultura, estd ocasionando una
alteracion en su estructura, que de tal forma conlleve a dejar suelos degradados, el
excesivo pastoreo de animales, la inadecuada rotaciobn de cultivos, la mala
aplicaciéon de los sistemas de riego (Montatixe & Eche, 2019) y el uso excesivo de
agroquimicos que esta ultima se emplea para alejar a las plagas que afecten a los
cultivos, provocan que el suelo se contamine y que a su vez ocasiona la pérdida de
nutrientes e improductividad del suelo. Por otro lado, la alta demanda en la
productividad agricola, es otro de los factores que conlleva a que los agricultores
no empleen técnicas adecuadas para el manejo del recurso, del cual, el suelo es
explotado, el cual, repercute al agotamiento y deterioro del suelo, dejandolo infértil
y ala vez que la situacion socioeconémica de los agricultores se reduzca. Asimismo,
la degradacion ocasiona la pérdida del equilibrio de las propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas como a su vez al bajo rendimiento de los cultivos debido a la
interaccion de dos sistemas involucrados, el ecosistema natural y el medio social
humano (Montatixe & Eche, 2019), del que conllevan directamente sobre las
propiedades del suelo ocasionando consecuencias en los niveles de alcalinidad,

acidez, u otros.

Segun Duval et al. (2015), las malas practicas agricolas generan cambios fisicos en
las propiedades del suelo, debido al almacenamiento de agua en él, del que se
reportd una disminucién del 12% de porosidad del suelo. Por otro lado, Vivas,
(2020), refiere que los agroquimicos en el suelo provocan modificaciones en la
calidad del suelo afectando a los microorganismos que contribuyen en los procesos

bioldgicos que son esenciales para la productividad y fertilidad de los cultivos.

Por lo tanto, fue indispensable la busqueda de una alternativa sostenible que
permita el mejoramiento estructural de un suelo degradado y que a su vez no
genere impactos negativos al medio que lo rodea. Tal es el caso de las biotécnicas
de compostaje de diferentes fuentes ya sean vegetales o animales, ya que estudios

realizados demuestran su efectividad, ademas que es una alternativa viable, del
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cual, se aprovecha los residuos organicos. Asimismo, como refiere (Marcha, 2018,
p. 32) el compost es un abono natural proveniente de la materia organica que es
utilizado como materia prima donde se transporta toda la materia orgéanica, obtenido

por la intervencion de los microorganismos involucrados.

Asimismo, la presente investigacion, consiste en una revision sistemética en la que
se recopila y proporciona informacién sobre un tema de interés respondiendo a la
pregunta de investigacion (Aguilera, 2015), donde se aplican técnicas estadisticas
descriptivas para la interpretacion de resultados de las diferentes investigaciones
recopilados (Martinez, 2019), en el que la unidad de analisis son las investigaciones
primarias, que es esencial para la validez del estudio y herramienta fundamental
para la toma de decisiones, como también la principal fuente de informacién para la

investigacion (Gonzales, 2015).

Es por ello, que a través de la realidad problematica se planteé como problema
general: ¢Cual de los métodos de las biotécnicas del compostaje analizados sera
més eficiente para el mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en
suelos agricolas degradados?; a partir del problema general se planted los

siguientes problemas especificos:

PE1: ¢Cudles son los tipos de biotécnica de compostaje que ayuden al
mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en los suelos agricolas

degradados?

PE2: ¢Cual es la dosis adecuada de la biotécnica compostaje en suelos

degradados?

PEs: ¢ Cuales son las propiedades fisicas y quimicas del suelo antes y después de

aplicar la biotécnica compostaje?
PEa4: ¢ Cual es el porcentaje de recuperacion de los suelos agricolas degradados?

Del cual, la presente investigacion justifica teéricamente la investigacion, en base
a la informacion recolectada y obtenida, puesto que aporté conocimientos referidos
a las técnicas del compostaje, a su vez esta investigacion servira como una
referencia para investigaciones futuras ya que permitira alimentar la informacién
tedrica de dichas investigaciones. Se justifica socialmente, debido a las
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biotécnicas del compostaje a lo largo de los afios ha demostrado resultados
satisfactorios mejorando e incorporando nutrientes en la estructura de un suelo
degradado y demostrando su efectividad, del cual se logre brindar beneficios
significativos, a través de la recuperacion de suelos degradados y su incorporacion
a la actividad agricola para alcanzar una seguridad alimentaria y ambiental, que
contribuya a la calidad de vida de la poblacion. Se justifica metodolégicamente,
debido a que se empledé el método cientifico con la finalidad de llegar a unas
conclusiones acertadas, con la validacion de expertos en el tema, asimismo, en el
proceso de la recopilacion de la informacion se opta por el método de revision

sistematica para el proceso de recoleccion de datos para la investigacion.

De la misma manera la investigacion tiene como objetivo general Conocer qué
meétodo de la biotécnica del compostaje analizados sera mas eficiente que ayude al
mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas

degradados, asimismo como objetivos especificos se planteo:

OEa1: ldentificar los tipos de biotécnica del compostaje que ayude a mejorar los

suelos agricolas degradados.
OEz2: Identificar la dosis de la biotécnica compostaje en suelos degradados.

OEs: Determinar las propiedades fisicas y quimicas del suelo antes y después de

aplicar la biotécnica de compostaje.

OE.: Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo agricola degradado antes y

después de aplicar la biotécnica compostaje.

Esta investigacion se defini6 como hipo6tesis general que los métodos de la
biotécnica del compostaje que se aplican en la agricultura analizadas seran
efectivos para el mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos
agricolas degradados, y como hipétesis especificas Los tipos de biotécnicas del
compostaje ayudan a mejorar los suelos agricolas degradados, Una dosis
adecuada de la biotécnica compostaje es mas efectivo en la recuperacion de suelos
agricolas degradados, Las propiedades fisicas y quimicas del suelos degradados

mejorara después de aplicar la biotécnica compostaje y El porcentaje de
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recuperacion del suelo agricola degradado se diferenciara antes y después de

aplicar la biotécnica compostaje.

Il. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la investigacion se revisaron diferentes articulos, revistas e

investigaciones que guardan relacion con el tema planteado en el presente trabajo.

Pérez et al. (2017), en su investigacion refieren que utilizaron 3 dosis de compost
de una mezcla de bagazo 80 %, cachaza 10% y ceniza 10 % para evaluar su efecto
en las propiedades fisicas y quimicas del suelo de cafia de azucar, en el cual, la
primera dosis fue de 5t ha™ , la segunda de 10 t ha™, y la tercera de 15t ha™, en
las cuales resulto que la aplicacién de la dosis de 15 t ha™ disminuye la
compactacion y beneficia la agregacion de particulas, del que se permitié un mejor
desarrollo de las raices de la cafia de azucar, ya que permitié la penetracion y
expansion de sus raices. Asimismo, para mejorar la DA del suelo la aplicacién de
la dosis 5 t ha™'t es suficiente, ya que se obtiene un valor de 2.81 % con un Ph 6,85.
Se concluye que la aplicaciéon del compost mejoro el rendimiento del cultivo al

incrementar el pH, fosforo, u otros de las propiedades del suelo.

Vasquez y Loli (2018), en su investigacion evaluaron el efecto de aplicar compost y
vermicompost (enmiendas organicas) preparados a base estiércol de vacuno y
podas de jardin en un suelo explotado con monocultivo de Gypsophila, en el cual
se cogi6 1,5 kilogramos de suelo de maceta del que se le adiciono una dosis de
0.25 %, 0.50 %, 1.00 % y 2.00 % para sembrar la planta Gypsophila como un
indicador biol6gico para los 3 ciclos de cosecha de disefio (DCA) en nueve
tratamientos con cuatro dosis como se menciond anteriormente y cuatro
repeticiones. Asimismo, se permitié6 ver que el vermicompost represento un pH
menor al igual que la salinidad, sodio y una mayor humedad retenida. Los
resultados determinaron que el aplicar 0,50% de compost en cosechas se logro
obtener una altura mayor del tallo Gypsophila y un MO del suelo de 40,73% por lo
gue el aplicar 0,50% de vermicompost tuvo mejores resultados de Gypsophila y un
MO del suelo de 37,75%, permitiendo asi que las enmiendas organicas reduzcan la

densidad e incrementen el MO del suelo agricola.
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Medina (2021), en su investigacion desarrollo el compostaje Bocashi y Takakura,
en el cual su objetivo fue determinar cual era mas eficiente y de buena calidad,
obteniendo como resultado un 80,91 % de eficacia de la biotécnica de compostaje
Bocashi, mientras que el compostaje Takakura obtuvo el 71,4 % de eficacia de 9
puntos de calificacion. Concluyendo que la biotécnica Bocashi fue mas eficiente,
esto se conoce mediante sus propiedades quimicas y fisicas, donde se aprecia una

mayor cantidad de nutrientes en el compostaje Bocashi.

Hurtado et al. (2019), en su investigacion determina la eficacia del vermicompost
mediante la Eisenia Foetida y los microorganismos en un cultivo de pepino
(Cucumus Sativus L.), donde obtuvieron como resultado que el vermicompost tuvo
un rendimiento de 115 %, mientras que el rendimiento con microorganismos fue
de un 79 %. En conclusién, el vermicompostaje seria una buena opcion para el
cultivo de pepinos, ya que obtuvo un mayor rendimiento y por lo tanto se considera
gue fue mucho méas eficiente.

Segun Pefia y Dianina (2020), en su investigacion realizaron vermicompostaje a
base estiércol de vacuno utilizando la lombriz roja Californiana (Eisenia Foétida)
microorganismos eficientes, donde se tardé 2 meses en convertir el estiércol de
vacuno a vermicompost, teniendo como objetivo determinar sus propiedades
guimicas de ambas técnicas , obteniendo como resultado del Vermicompostaje
con la lombriz roja: Fosforo (P) 10.09% ; Na 20,31 % y Potasio (K) 19.08 %,
mientras que el Vermicompostaje con microorganismos eficientes tuvo Fosforo (P)
1391 %; Na 0,13 % y Potasio (K) 10.66 %. Concluyendo que ambos
Vermicompostaje son técnicas con nutrientes éptimos para la fertilidad del suelo,
cabe recalcar que el tratamiento con lombrices su aceleracion es mucha mas rapida

para la produccion de cualquier tipo de cultivo.

Segun Morales (2016), desarrollo un estudio de Vermicompostaje con diferentes
residuos organicos, entre ellos: resto de poda de jardin, ganaderos, lodos de
industrias agroalimentaria, empleando la lombriz roja californiana, su objetivo fue
evaluar sus propiedades fisicas de los 9 tratamientos de compost, donde el primer
tratamiento T1: estiércol de cabra + césped + paja, obteniendo un Ph de 7.30,

antes
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un Phde 6,88 ; T2 : Lodo EDAR Torrevieja+ restos de poda, un Ph de 6,95, antes
un Ph de 6,61 ; T3 Lodo EDAR Orihuela +hoja palmera + poda morera un Ph de
6,67 , antes un Ph de 6,53; T7 : Lodo EDARI +tronco de palmera un Ph de 6,41,
antes 6,13; T8 Lodo EDARI + cafa de rio un Ph de 6,80 , antes un Ph de 6,12 .En
la conductividad eléctrica obtuvieron como resultado T1 : 5,5 ms/cm, antes del
vermicompost 2.6 ms / cm; T2 :4,1 ms/ cm , antes 4,4 ms/cm ; T3 6,9 ms/ cm
antes 7,5. Concluyendo que el Vermicompostaje puede varias de acuerdo a los

tipos de compostaje que se utilizo.

Segun Lépez (2019), realizo un ensayo de Vermicompost en un cultivo del vegetal
pimiento rojo (Capsicum annuum L.) , en una empresa , donde realizaron 3
tratamientos : T1 : 10 % de vermicompost , T2 :20% , T3 : 100% ,TO : 0%
vermicompost , su objetivo fue identificar cuél de los 4 tratamientos germinaba mas
rapido , como resultado después de un mes determinaron que el tratamiento 3 no
habia germinado , el T1, 2 y 3 si germinaron pero quien tuvo mayor peso , longitud y
hojas fue el tratamiento uno con una dosis de 10 % de Vermicompostaje.

Cubillos (2018), realizo la produccién del compostaje comun y compostaje Bocashi,
utilizando estiércol de bovino ,cascarilla de arroz , levadura , etc. , como fertilizantes
organicos para la agricultura, se realizé 2 tratamientos de Bocashi , donde el T2
tenia mas estiércol que el otro y mas carbon vegetal .Su objetivo fue determinar
sus propiedades fisicas , tomando la medicion de las variables Ph y temperatura 3
veces por semana , teniendo como resultado T1: 23,7C° ;T2 : 25,4 C° y como Ph
T1:6,1;T2:6,4. el compostaje comun se obtuvo como resultado una temperatura
de 20,7C° y un Ph de 6, 1. Concluyendo que ambas biotécnicas muestran una

similitud a pesar de sus diferencias en el proceso.

Medina (2021), realizo el compostaje Bocashi, donde usaron residuos organicos y
polvo Bocashi, para determinar sus propiedades fisicas, obteniendo como resultado
una humedad de 39.2 %, un Ph de 8.89, y su conductividad eléctrica fue 47.28.

Concluyendo asi los resultados finales de sus propiedades fisicas.
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Al término de la revision de los antecedentes se presentd la definicion conceptual de

algunos términos relacionados a nuestra investigacion como:

Davila (2018), nos dice que la degradacion del suelo es un area con menos vida y
que se da por la explotacion del recurso natural y por procesos naturales que
originan la perdida y destruccion del area (p. 26). Por otro lado, los suelos
degradados se generan a consecuencia de las malas practicas antrépicas que se
emplean en la agricultura alterando la microbiologia del suelo, del que no se

obtienen nutrientes que favorezcan el desarrollo de las plantas (Yanez et al., 2016).

Ore y Rivera (2018) sefialan que: ElI compostaje es un desarrollo biolégico que
convierte toda la materia organica en humus (abono organico), por medio de la
actividad de los microorganismos que desarrollan los principales organismos
participes en la transformacion biologica aerdbica de los residuos organicos tales

como la bacteria, hongos y levadura (p. 30).

Ore y Rivera (2018) sefialan que: ElI compostaje es un desarrollo biolégico que
convierte toda la materia organica en humus (abono organico), por medio de la
actividad de los microorganismos que desarrollan los principales organismos
participes en la transformacién biol6gica aerdbica de los residuos organicos tales

como la bacteria, hongos y levadura (p. 30).

Mediante este proceso se obtiene un producto rico en materiales humificables que
permite mejorar la estructura de los suelos para darle vida a las plantas.

Mancha, Magaly (2018) manifiesta que: El compost es un abono orgénico obtenido
a partir de diferentes materiales de origen vegetal y animal, resultado de la
transformacién de los residuos organicos en el proceso del compostaje bajo
condiciones controladas de temperatura y humedad (p. 31). Por otro lado, Avila
(2015), refiere que para la elaboracion del compost es necesario tener como base
un piso firme sin grietas, asi mismo una proteccion para la temporada de lluvias, ya
gue un alto nivel de humedad en las pilas del compost puede ocasionar un
desequilibrio de temperatura y la disminucién de nutrientes solubles en agua (p. 25).
Como refiere Cotrina et al. (2020) en su investigacion, que el fertilizante Bocashi
incorpora nutrientes en las condiciones fisicas y quimicas del suelo, como el potasio,
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calcio, fosforo, magnesio, zinc, entre otros, cuya finalidad es estimular el crecimiento

microbiano del suelo para nutrir a las plantas.

Figura 1: lombrices utilizadas “Eisenia Foetida” para el Vermicompostaje

Gallegos y Segura (2019) nos dice que el vermicompostaje es un método practico
que requiere de varios procesos para poder llegar a su objetivo principal, tales como:
reduccion del tamafo de las particulas, realizar la cama de polietileno, 3 capas de
tierra negra con las lombrices y por dltimo humedecer el sustrato, tal como se

muestra en la Figura 1.

Delgado, et al (2014): menciona que el compostaje Bocashi es una alternativa para
la produccion de cultivos, ya que la consistencia fisica es franco arcilloso, contiene
microorganismos que mejoran la composicion del suelo tal como se muestra en la

Figura 2.

Figura 2: Culminacion del Compostaje Bocashi
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion sobre la revision sistemética de las biotécnicas del compostaje
para el mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos
agricolas degradados se clasifica como una investigacion de tipo aplicativo, con
un enfoque cuantitativo, ya que son datos mayormente numéricos que ayuda a
comprender la perspectiva desde el punto de vista de los autores, ya que se
realizo una sintesis de las evidencias encontradas, utilizando la recoleccion de

datos para el proceso de la investigacion (Maxwell, 2019, p. 10).

Respecto al disefio, la presente revision sistematica de las biotécnicas del
compostaje para el mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en
suelos agricolas degradados, segun Grandez (2020), nos dice que la
investigacion es de disefio bibliografico cuya metodologia es cuantitativa, en el
gue se fundamenta la revision sisteméatica, empleando como recurso revistas y

articulos cientificos.

3.2 Variables y Operalizacién

La investigacién conto con dos variables, de las cuales se clasificaron en:
Variable independiente “BIOTECNICAS DEL COMPOSTAJE” y como Variable
dependiente “RECUPERACION DE SUELOS AGRICOLAS”. Asimismo, la
matriz de operalizaciébn de variables se detallaron en la Tabla 1. Para la
recopilacion de la informacién en la base teoérica, las definiciones de las
dimensiones y operalizacién de las variables se plantearon en relacion al criterio

de las diversas investigaciones correspondientes.
3.3 Poblacién, Muestray Muestreo
3.3.1 Poblacion

La poblacion de la presente investigacion esta conformada por un total de 200
articulos e investigaciones de plataformas digitales indexadas referentes al tema
de propuesto con un periodo de 5 afios de antigliedad en el idioma inglés y

espafiol.
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3.3.2 Muestra

La muestra de la presente investigacion se optd por utilizar un total de 15
investigaciones que expliquen el tema propuesto “Revisién sistematica de las
biotécnicas del compostaje para el mejoramiento estructural e incorporacion de

nutrientes en suelos agricolas degradados”
3.3.3 Muestreo

Se hizo uso del método simple aleatorio, ya que se base en seleccionar una
muestra de la poblacion (documentos), seleccionandolos en variedad de las

plataformas digitales existentes.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se utilizé en la investigacion para la recoleccién de datos es la
revision sistematica, el cual consiste en analizar el contenido de los documentos
gue tengan alta credibilidad, es por ello que la mayoria de documentos por los que
se optd son articulos y revistas cientificas indexadas, asimismo la blusqueda se
enfoca en base a las variables de la investigacion, asimismo se procedié de una
serie de pasos como la descarga, la revision, la seleccion y por ultimo el analisis de

cada dato obtenido que se requiera en esta investigacion.

Los instrumentos que se utilizaron en la investigacion para la recoleccion de datos
fueron las fichas de andlisis de contenido de las investigaciones y las fichas de cada
dimensién de la matriz de operalizacion de variables que se observan en la Tabla
N° 1. Para ello, se realizaron 4 fichas de acuerdo a las variables que se aprecian
en la Tabla 2.
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Tabla 2. Instrumentos de recoleccion de datos

N° Nombre del Instrumento Variable
01 Identificar los tipos de biotécnica del compostaje Biotécnicas del
compostaje
02 Identificar la cantidad de dosis aplicada Biotécnicas del
compostaje
03 | Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo Recuperacion de
agricola degradado antes y después de aplicar la suelos agricolas
biotécnica compostaje degradados
04 Recuperacion de
Identificar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelos agricolas
suelo degradados

Los instrumentos que se utilizaron en la investigacidén son los articulos y revistas

cientificos de paginas con alta credibilidad de informacién como: ScienceDirect,

Scopus, Scielo, Google Scholar, la lectura de los archivos descargados es

necesarios para el armado del cuerpo del trabajo de la investigacién, asimismo fue

necesario la validacién de cada item elaborado en los instrumentos que se requiere

en la investigacion (ver Tabla 3).

Tabla 3. Validacion de Instrumentos

PORCENTAJE DE VALIDACION
Identificar Identificar la Identificar el Identificar las
NOMBRE DEL ESPECIALISTA | lostipos de cantidad de porcentaje de caracteristics
biotécnica dosis a aplicar recuperacién del fisicas del
del suelo agricola suelo
compostaje degradado antes y
después de aplicar la
biotécnica
compostaje
Ing. Acosta Suasnabar, Eusterio 85 % 85 % 85 % 85 %
Horacio
Ing. Holguin Aranda, Luis 85 % 85 % 85 % 85 %
Dr. Ordofiez Galvez, Juan Julio 90 % 90 % 90 % 90 %
PROMEDIO DE VALORACION 86.6 % 86.6 % 86.6 % 86.6 %
PROMEDIO TOTAL DE 86.6 %
VALORACION
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3.5 Procedimiento

Para el procedimiento de la investigacion se requerira de:
ETAPA N° 1: Identificacion, Recoleccion y procesamiento de Datos

En esta etapa se procedié a la recoleccion de datos en base a la busqueda de

palabras claves como “Compostaje” “suelos degradados” “utilizacion de residuos

” o«

organicos” “compost” entre otros, de las diferentes plataformas digitales que ofrece
la web. Asimismo, se identificaron las fuentes mas confiables como Scopus,

ScienceDirect, Scielo, Google Scholar para el armado de la investigacion.
ETAPA N° 2: Exploracion de datos recolectados

Como se menciond anteriormente, se ingresé a las plataformas ScienceDirect,
Scielo, Scopus, Google Scholar, de acuerdo al tema de investigacion “Las
biotécnicas del compostaje para el mejoramiento estructural e incorporacion de
nutrientes en suelos agricolas degradados”, en el cual, la busqueda se realiz6 en el
idioma inglés y espafol, para luego indagar la credibilidad de los archivos
recolectados, como resultado se recolecto inicialmente: Scielo (60) investigaciones,
ScienceDirect (23) investigaciones, Scopus (17) investigaciones y de Google

Scholar (100) investigaciones.
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ETAPA N° 3: Seleccién de datos aplicando los filtros de busqueda

En esta etapa se aplico los criterios de exclusién, del cual consiste en eliminar todo
archivo que se exceda el periodo de 5 afios antigiedad, que sean duplicados y de
fuentes no confiables, asimismo quedando de la plataforma Scielo (23)
investigaciones, ScienceDirect (10) investigaciones, Scopus (7) investigaciones y

de Google Scholar (60) investigaciones.
ETAPA N° 4: Eleccion de datos aplicando los criterios de inclusién

Luego de aplicar los criterios de exclusion, en esta etapa se procedi6 a elegir e
incluir las investigaciones mas relevantes y que valla de acuerdo a los objetivos de
la investigacion para estructurar y organizar su desarrollo. Asimismo, aplicando los
criterios de inclusion, resulto un total de 15 investigaciones distribuidas de las
plataformas Scielo (5), ScienceDirect (3), Scopus (2) y Google Scholar (5) para la

presente investigacion.
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ETAPA 1: Identificacion,
Recoleccién y procesamiento

ETAPA 2: Exploracion de datos
recolectados

ETAPA 3: Seleccion de datos
aplicando los filtros de

ETAPA 4: Eleccién de datos
aplicando los criterios de

de Datos busqueda inclusion
BUSQUEDA EXPLORACION SELECCION DE ELECCION DE
INVESTIGATIVA INVESTIGACIONES INVESTIGACIONES
PALABRAS ) FILTRO 1: CRITERIOS DE FILTRO 2: CRITERIO DE
CLAVES ARTICULOS/ INVESTIGACION EXCLUSION INGLUSION

d

"Composting" "degraded
soils" "organic waste"
"biotechnics of composting”
"compost"

PLATAFORMAS DE BUSQUEDA

A7 \N\

- TEMA

VAR T N

d

SELECCION / RELACION CON EL

4

Scielo = 60

ScienceDirect =23

Scopus =17

Google Scholar = 101

]

METODOLOGIA NO
CUANTITATIVA

2

ARTICULOS PUBLICADOS
ENTRE LOS ANOS 2015 -2020

Scielo = 23

ScienceDirect =10
Scopus =7

Google Scholar = 61

—

!

POR EL OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION

Scielo =5

ScienceDirect = 3
Scopus = 2
Google Scholar = 6

|

16 incluidos en la

revision sistematica

Flujograma del procedimiento
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3.6 Rigor Cientifico

La investigaciébn se realiz6 de acuerdo a los instrumentos obtenidos en la
recoleccion de datos, en donde se aprecia todas las fuentes de informacién que
contienen un alto valor de credibilidad, pues es de categoria cientifica ya que
mediante todas las investigaciones realizadas e incluidas en la investigacion se

permitié tener informacién coherente en funcién a los objetivos planteados.

3.7 Método de analisis de informacion
Toda la informacion obtenida de acuerdo al resultado de la busqueda con los
instrumentos de recoleccion de datos, se procedié a guardarlos y clasificarlos en
Microsoft Excel para facilitar el orden de cada informacion recolectada. Asimismo,
dicha informacién se guardd en carpetas como prevencion de la pérdida o
eliminaciéon del documento. Por otro lado, se guardd los archivos que fueron
encontrados en paginas web en Word para evitar los duplicados o perdidas. Tras
culminar con el analisis y lectura de los documentos se fue descartando, ya que no
se enfocan al objetivo de la investigacion. Se tomaron articulos y revistas cientificas
de Scielo, ScienceDirect, Scopus, FAO y Google Scholar con un tiempo de 5 afios

de antigiiedad.

3.8 Aspectos Eticos
De acuerdo a la Resolucion de Consejo Universitario N° 0262-2020/UCV, EL
CODIGO DE ETICA EN INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA
CESAR VALLEJO, tiene como finalidad que las investigaciones desarrolladas en
la universidad Cesar Vallejo cumplan con los estandares de rigor cientifico,
responsabilidad e honestidad, para lograr asegurar la exactitud del conocimiento
cientifico, para asi proteger los derechos de autor de los estudios, y que permita

fomentar las buenas practicas cientificas en las investigaciones.

Es por ello que, la investigacion contiene fuentes confiables, de las cuales han sido
citadas de acuerdo al manual ISO 690 de la universidad cesar vallejo, ya que se
respeta los derechos de los autores, asimismo esta investigacion puede ser fuente

de apoyo para otras investigaciones futuras sobre este tema.
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IV. RESULTADOS
En la Tabla N° 4 se puede observar el cuadro de busqueda con los articulos

seleccionados, incluidos en la investigacion para la recoleccion de datos de las
investigaciones.
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Tabla 4. Andlisis de contenidos de los estudios incluidos en la revision sistematica

Base de Afo Pais Disefio de Método Resultados Conclusiones Autor (es)
datos Investigacion
Scielo 2018 Peru Experimental | Se utilizo el método | EIl compost presento| EI compost presento
gravimétrico, con 4 efectos positivos en la| mejores indices de| Vazquez Jacinto
dosis para los | materia verde de las| calidad en el suelo Loli Oscar
tratamientos plantas, asimismo mejoro | agricola como  (Ph,
estudiados en 4| las caracteristicas | textura, humedad).
repeticiones. fisicoquimicas del suelo
como: pH de 7.8,
conductividad eléctrica de
13,10 y una textura
arenosa.
Scielo 2020 | Ecuador | Experimental | Se utilizo 9 | El vermicompost presento | La incorporacion de la
tratamientos de 4 | mejores valores como un | enmienda
repeticiones cada| Ph de 8, conductividad | vermicompost tuvo
uno (1,5 Kg) de| eléctrica12,70dS/my una | resultados positivos en Alvarez et al.
sustrato de suelo | textura franco arcilloso. las propiedades fisicas
para las muestras. y quimicas (Ph,
conductividad eléctrica,
textura) del suelo,
beneficiando a las
plantas (Gypsophila).
Scielo 2018 Espafa Experimental | Se  realizaron 3| El compost presento | Laincorporacion deesta| Lopez R. etal.

tratamientos, cada
uno con 2
repeticiones en base
a dosificacion
especifico de (2.00
%)

valores de pH de 7.70,
con una densidad de
27.62, una textura en el
suelo tipo Arcilloso y una
humedad de 39,07 %.

biotécnica en el suelo
demostré mejor
rendimiento  en la
produccion de cultivos.
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ScienceDirect | 2019 Espafa Experimental | Se tomaron 2 El compost comdn a base | El compost como| Sheng Ding et
muestras de campo | de Stevia presento un Ph | enmienda es al.
de 2 repeticiones | de 7.85 con una densidad | recomendable para
cada uno. final de 19.75 y wuna| aplicar a los suelos que
textura de tipo arenoso, | carecen de fertilidad.
con una humedad de 23.6
% en el suelo.

Scielo 2016 | Colombia | Experimental | Se tomaron como | El vermicompostaje | Esta enmienda organica | Pascal Jouqueta
muestra 2 | presento una mejora en el | beneficio al suelo y al| Thuy Thu Doan
ensayos suelo  obteniendo  el| cultivo, a su vez su
de 4 repeticiones | aumento del N (1.77 %) P | aporte de la materia
agregando 1lkg de| (23.34 %) y K (18 %) en | organica en el proceso
suelo para cada uno. | las propiedades del suelo. | del vermicompostaje

varia si quieres tener
mejores resultados.

Scielo 2015 Chile Experimental | Se  realizaron 3| El vermicompostaje | El vermicompostaje Wang Fangli
muestras y 1 presento un como| como abono natural| Wang Xuexia

resultado un Ph de 8, una | permiti6 recuperar el| Song Ningning
humedad de 72 %, una| NPK del suelo

densidad de 18.09, en el | degradado, permitiendo

suelo, asimismo el NPK | un crecimiento de las

del suelo se incrementd. | plantas.

Scielo 2020 Chile Experimental | Se  realizaron 2| Las propiedades | La aplicacién del| Maass Vicente,
ensayos de 20 cm| fisicoquimicas del | Bocashi aumento Céspedes
superior al suelo, en| Bocashi se obtuvieron | satisfactoriamente al Cecllia,
una parcela | mediante los parametros | indice de clorofila de las Cérdenas
organica. de calidad del compost| hojas de los cultivos y Claudio

como (Ph = 7.9, textura=
arcilloso, conductividad
eléctrica=15,06)

en el suelo mejoro su
calidad.
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obteniendo un buen

rendimiento.

SciencieDirect | 2016 Experimental | Se utilizo 2 muestras | El compost comun a partir | La aplicacion de| Mendoza Pablo
de dosis de 1.00 % y | de desperdicios organicos | enmiendas  organicas & Morales
1.5 % x 2 kg de obtuvo como en el suelo permitid Santiago
muestras de suelo. aumentar los nutrientes

del suelo como el NPK,
propiedades fisicas y
guimicas del suelo y a
los cultivos.

SciencieDirect | 2017 | Ecuador | Experimental | Se realizaron 2 | La biotécnica el Bocashi| El Bocashi como técnica Hernandez
muestras con 4| presento un aumento del | del compostaje también Maria et al.
repeticiones cada| Ph de 8.9, una humedad aporta
uno en el que las| de 40.66 % con textura | nutrientes al suelo, pero
dosis fueron de 0.25 | tipo Arenoso, asimismo | sus resultados varian,

%y 0.30 % conun | presento el aumento y|no siempre se tendra
1.5 kg de muestra de | mejora del NPK del suelo | excelentes resultados a
suelo. N (1.60 %) P (20.88 %) y | comparacion del
K (25.80 %). vermicompostaje.
Google 2018 Peru Experimental | Se empleo el método | Presento mejor condicion | EI  suelo permitiendo
Scholar cuantitativo y | respecto al pH de 7,5, | tener un mayor
cualitativo en base a | conductividad eléctrica de | rendimiento de | Quifiones Pedro
las variables | 7,2, 320 ppm P, y de tipo | (9590,40 kg).
establecidas, franco arcilloso.
asimismo se
considero 2 parcelas
de 0,5 has clu, el cual
conto de 4 etapas.
Google 2015 | Venezuela | Experimental | Se utilizo 2 dosis de | Se mostraron diferencias | La aplicacion de los
Scholar cantidades de 0.45% | altamente  significativas | abonos orgéanicos en| Shum k. et al.

con estiércol fermentado

Fluvisoles éutricos
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y 0.50 % x 1.5 kg de
muestra de suelo.

(76,8%) y Bocashi
(74,5%), vermicompost
(65,5%) y humus liquido
(65,2%).

mejora los niveles de
nutrientes en la rizosfera
de purpurata.

Google
Scholar

2020

México

Experimental

El tratamiento 1 (T1)
consistio en la
aplicacion de 10litros
() de bokashi por
planta, el tratamiento
2 (T2) consistié en la
aplicacion de 10 | de
vermicompost  por
planta, basado en
experiencias previas
no publicadas.

El andlisis del suelo
encontré6 un 5% mas de
materia organica y N
asimilable en las muestras
donde se aplico bokashi y
vermicompost en
comparacion  con el
testigo, mientras que el pH
aumenté en un 5.8% en
los suelos donde se
aplicaron estos
fertilizantes orgénicos.

El bokashi o]
vermicompost pueden
aumentar
significativamente el
rendimiento de los
cultivos.

Valdés Ofelia et
al.

ScienceDirect

2021

Francia

Experimental

Las mezclas de los
diferentes
tratamientos se
dejaron pre-
compostar durante 2
semanas para
humedecer los
materiales y eliminar
los gases toxicos
volatiles. Después de
la precomposicion de
2 semanas, las
lombrices de tierra
(E. fétida) se
introdujeron en cada

Después de 12 semanas
de Vermicompostaje,
todos los tratamientos
mostraron valores
ligeramente alcalinos que
fueron inferiores a los
valores iniciales, teniendo
el tratamiento 50FW:
50GM el pH méas alto de
8,9 mientras que el control
tuvo el pH méas bajo de
8,2.

Este estudio se centrd
en optimizar el
vermicompostaje de la
mezcla de estiércol de
cabra y desechos de
alimentos para mejorar
la liberacion de
nutrientes y la
biodegradacion.
Aunque la incorporacion
de residuos de
alimentos vegetales en
niveles mas altos resulté
en relaciones C/

N iniciales altas

Ndiipohamba
Katakula Asteria
Aili et al.
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vermireactor a una
densidad de
poblacién de 25 g de
lombrices por kg de
compost

ScienceDirect

2021

India

Experimental

Se recogieron
estiércol de vacay
serrin de una granja
de ganado y un
aserradero,
respectivamente, en
Amingaon,
Guwabhati. Los
desechos se secaron
al sol y se trituraron
hasta un tamafio de ~
1 cm. Se mezclaron
jacinto de agua,
tomillo de agua vy
desechos vegetales
con estiércol de
ganado y serrin en
una proporcion de 6:
3:1,81:1y6:3:1
y fueron sometidos a
compostaje en
tambor rotatorio
durante 20 dias.

se ha producido un
cambio significativo en la
concentracion de Na, Mg,
P, K, Ca, TOC, TKN, CEC.
Para el Na, se
identificaron tres grupos
distintos para diferentes
porcentajes de adicion de
WHC: Grupo 1: 5% y 10%
de WHC, Grupo 2: 15, 25
y 35% y Grupo 3: 45% de
WHC. Se observé que a
medida que aumentaba el
porcentaje de WHC,
aumentaba la
concentracion de Na en el
suelo.

Se observo que cuando
el porcentaje de
compost se incrementd
a 15-45%, resulté en un
mayor valor nutritivo del
suelo. Ademas, para
WHC, HVC y VWC, 60
dias fueron suficientes
para mejorar la calidad
del suelo al méaximo.3),
alta  capacidad de
retencion de agua
(45,63%) y grado de
saturacion (77,49%) del
suelo

Mazumder Payal
et al.

ScienceDirect

2021

Portugal

Experimental

Se analizaron seis
muestras de
compost: cuatro

El compost comuan
presento una mejora en
las propiedades fisicas y

Se estudiaron muestras
de compost y
vermicompost para

Lépez R., Antelo
J., Silva AC,
Bento F., Fiol S.
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fueron productos
comerciales (CLW
(residuos

ganaderos), CUW
(residuos urbanos),
CSS (lodos de
depuradora) y CVA
(algas) y dos fueron

producidos en
sistemas

tradicionales de
compostaje 0

vermicompostaje
(CDDW, a partir de
residuos domeésticos
y CVDW, a partir de
residuos domésticos
utilizando lombrices)

guimicas del suelo tales
como el aumento del Ph
gue ascendi6 de 8 a 8.12
Ph, una humedad de
35.86 % a 39.30 % y una
textura arcillosa,
asimismo el NPK también
aumento de N (1.69 %), p
(20 %) y K (33.1%) como
resultado.

evaluar tanto el efecto
del proceso de
compostaje como el
efecto de la materia
prima.

Scopus

2021

Colombia

Experimental

Las cascaras de pifia
utilizadas en este
estudio se obtuvieron
de centros de
procesamiento  de
frutas alrededor de la
ciudad de Kampala y
fueron
principalmente de la
variedad Smooth
Cayenne. Se utilizd
una trituradora
mecanica para cortar

La precomposicion
aumentd el pH de las
cascaras de pifia de 4,47
a 6,86, que se encuentra
dentro del rango de 6,07 a
8,02 oOptimo para el
crecimiento de lombrices
de tierra. ElI pH del
estiercol de ganado
también aumento de 7,53
a 7,9 después del
compostaje previo,
asimismo, aumento la

Este estudio comparé el
vermicompostaje
continuo y por lotes de
desechos de pifia en
varios factores del
proceso y la eficiencia
de retencion de
nutrientes. Un sistema
de vermicompostaje
continuo funciono mejor
gue un lote en términos
de retencion de
nutrientes en el

Ahamada Zziwa
et al.
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las cascaras en
pequefios trozos (15
mm).

humedad del suelo 30.76
%.

vermicompost, asi como
reduccién de las
pérdidas de nitrogeno y
carbono a la atmosfera.

Google 2019 PERU experimental | Se procedi6 activar| Los resultados de la| Fertilizacién confuentes | Miguel Galecio
Scholar utilizando un L de del | enmienda organica | organico minerales | Julca; Katya L.
producto EM-1 mas | utilizada presento un Ph| como el compost y| Ledn Huaman;
un L de melaza en18| de 7.23, de textura tipo | microorganismos René Aguilar
L de agua, se dejoen | Arcilloso y una humedad | eficientes, Anccota
reposo por siete dias | de 22.49%. incrementaron el
bajo sombra. rendimiento de banano
organico.
Google 2018 | Turquia | Experimental | Se utilizo el método | El compost comun | EI'  compost es un Korkmaz
Scholar gravimétrico para el | presento un Ph | fertilizante que permite BELLITURK

estudio, de 2
muestras en campo
con 1 repeticion cada
uno.

recuperacion del N
(1.97%), P (29.47%) y K
(37.11%), asimismo el Ph
vario de 7.49 a 7.68, el
tipo de suelo se mantuvo
a franco arenoso, la
humedad cambio de
22.39 % a 37.55 %.

aumentar los nutrientes
del suelo ya que por las
malas practicas en la
agricultura, tiende a
degradarse y perder las
areas de cultivo.

Fuente: Elaboracion propia
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La presente revision sistematica consta de 3 tipos de biotécnicas méas aplicables y

con mayor eficacia, como se puede apreciar en la Tabla 5. Los 16 articulos

seleccionados, son basados en 3 biotécnicas de compostaje para la agricultura, los

cuales son: el Compostaje comun, el Vermicompostaje y el Compostaje Bocashi, tal

Ccomo se muestra a continuacion:

Tabla 5. Identificar los tipos de biotécnicas de compostaje que ayude a

mejorar los suelos agricolas degradados

Autor (es) Tipos de compostaje Eficiencia
(%)
Vazquez Jacinto Compost comun - - 79%
Loli Oscar (restos de
podas, cortes de
césped)
Alvarez et al. - Vermicompost - 88%
(estiércol de
ganado)
Lopez R. et al. Compost comun - - 71%
(estiércol de
vacuno)
Sheng Ding et al. Compost comuin - - 60%
(Stevia)
Pascal Jouqueta Thuy - Vermicompost - 90%
Thu Doan (estiercol de
ganado +
residuos
organicos)
Wang Fangli - Vermicompost - 89%
Wang Xuexia (estiercol de
Song Ningning ganado)
Maass Vicente, Céspedes - - Bokashi 65 %
Cecilia, Céardenas Claudio
- Vermicompost 75 %
Ndiipohamba Katakula (estiércol de
Asteria Aili et al. cabray
desechos de
alimentos
vegetales)
Mendoza Pablo & Morales | Compost comun - - 55.4 %
Santiago (desperdicios
organicos)
Hernandez Maria et al. - - Bokashi 74.5 %
Valdés Ofelia et al. - - Bokashi 82 %
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Ahamada Zziwa et al. - Vermicompost - 81 %
(estiercol de
ganado)
Compost Comun - - 45 %
Payal Mazumder Akhil et (alimentos
al. desperdiciados
y otros
organicos)
Galecio Julca Miguel; - - Bokashi 70 %
Ledn Huaman Kathya,;
Aguilar Anccota René
- Vermicompost - 90%
Lépez R., Antelo J., Silva (resto de
AC, Bento F., Fiol S. residuos
vegetales y
estiercol)
Shum k. et al. - Vermicompost - 65.5 %

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 5, se muestra los resultados obtenidos por los autores, las diferentes

técnicas de compostaje y su eficiencia en el suelo, de los cuales el Vermicompostaje

muestra mayor eficiencia, seguidamente el Bocashi y por ultimo el compostaje

comuan, asimismo se puede apreciar la identificacién de los tipos de biotécnicas

mediante los articulos seleccionados.

Compostaje
Bocashi
25%

Vermicompostaje
44%

Compostaje

comun
31%

B compostaje

vermicompostaj

B compostaje

Figura 2. Tipos de biotécnicas del compostaje aplicados en las investigaciones
analizadas



Por medio de la Figura 2, se muestran las 3 biotécnicas de compostaje mas
utiizadas para el mejoramiento de suelos agricolas segun los articulos
seleccionados, teniendo como resultado que la técnica mas utilizada para suelos
agricolas degradados es el Vermicompostaje abarcando con un total de 44% del total
de articulos encontrados, la siguiente técnica fue el compostaje comun lo cual tuvo
un 31% , ubicandose en segundo lugar y por ultimo la biotécnica del compostaje
Bocashi con un 25% , esta Ultima es la menos utilizada segun los articulos

seleccionados.
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Figura 3. Eficiencia de los tipos de biotécnicas del compostaje aplicados en las
investigaciones analizadas

En la Figura 3 se observa la eficiencia que cada investigacion tuvo al emplear las
biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y Bocashi) para la
recuperacion de suelos agricolas degradados, por lo que las investigaciones de
Pascal Jouqueta Thuy Thu Doan y Lopez R., Antelo J., Silva AC, Bento F., Fiol S.
tuvieron un 90 % de eficiencia al emplear la biotécnica del vermicompostaje en el

suelo a recuperar.
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En la Tabla 6, se puede observar las diferentes dosis utilizadas en las

investigaciones por los autores, esta se expresa en % por kilogramos de suelo para

Sus muestras respectivas, a continuacion, se detalla lo siguiente:

Tabla 6. Identificar la dosis de la biotécnica compostaje en suelos

degradados
Autor (es) Dosis 1 Dosis 2 Dosis 3 Dosis 4 El tiempo
Kg/Hectéarea | kg/Hectarea | Kg/Hectarea | Kg/Hectéarea de
variacion
del
compostaje
Vazquez 0,25 % 0,50 % 1,00 % 2,00 % 2 meses
Jacinto 1Kg 1Kg 1Kg 1Kg
Loli Oscar
Alvarez 0,20 % 0,45 % 1,50 % 2,00 % 2 meses
Manuel et al. 1.5Kg 1.5Kg 1.5 Kg 1.5 Kg
Lépez R. et 1,00 % 15% - - 1Y% mes
al. 1 kg 1 Kg
Sheng Ding 2% 3% - - 3 meses
et al. 1 Kg 1 Kg
Pascal 0,30 % 0,50 % - - 2 meses
Jouqueta 1 Kg 1 Kg
Thuy Thu
Doan
Wang Fangli 0,25 % 0.50 % 1,00 % - 4 meses
Wang 1,5 Kg 1,5 Kg 1,5 kg
Xuexia
Song
Ningning
Maass - - 3 meses
Vicente, 1,00 % 1,50 %
Céspedes 1 Kg 1 kg
Cecilia,
Cérdenas
Claudio
Ndiipohamba 1,00 % 2,00 % - - 2 meses
Katakula 1.2 kg 1.5 kg
Asteria Aili et
al.
Galecio 0.25% 0.30 % 0.35% 0.40 % 2 meses
Julca Miguel; 1 kg 1 kg 1 kg kg
Ledn
Huaman
Kathya;
Aguilar
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Anccota
Rene
Mendoza 1,00 % 1,5% - - 3 meses
Pablo & 2 kg 2 kg
Morales
Santiago
Hernandez 0,25 % 0,30 % - - 3 meses
Maria et al. 1,5 kg 1,5 kg
Valdés 1,00 % 2,00 % - - 2 meses
Ofelia et al. 1 kg 1 kg
Ahamada 0,30 % 0,50% - - 1 mes
Zziwa et al. 2,1 kg 2,1 kg
Payal 0,15 % 0,50 % 2,00 % - 1% mes
Mazumder 1.5 Kg 1.5 Kg 1.5 Kg
Aknhil et al.
R. Lopez, J. 0,20 % 0,30 % 1,50 % - 3 meses
Antelo, AC 1.5 Kg 1.5 Kg 1.5 Kg
Silva, F.
Bento, S.
Fiol
Shum k. et 0,45 % 0,50 % - - 2 meses
al. 1.5Kg 1.5Kg
0.50
0.40 0.40
0.35 N
030 0.25 O%O |
0.20
0.10
0.00 g
Dosis g e ——
Dosis
Dosis T—
Dosis

Figura 4. Identificacion de la dosis recomendada
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En la Figura 4 se observa las dosis usadas por los autores en sus investigaciones al
emplear las biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y
Bocashi) para la recuperacion de suelos agricolas degradados, asimismo se observa
que al aplicar una dosis de 0.50 % es la m&s empleada por los autores.

Asimismo, en la Tabla 7, se aprecia el porcentaje de recuperacion del NPK
(Nitrégeno, Fosforo y Potasio) del suelo agricola degradado antes y después de
aplicar la biotécnica del compostaje, ya sea el compost comuan, Vermicompostaje y

Bocashi, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 7. Porcentaje de recuperacién del suelo agricola degradado antes y
después de aplicar la biotécnica compostaje

Recuperaciéon del NPK
Autor (es) Tipo de Antes Después
compostaje Nitrégeno Fosforo Potasio Nitrégeno Fosforo Potasio
Vazquez Compost comun 2.10 % 13,90 % 31 % 2.18 % 19.13 % 34 %
Jacinto
Loli Oscar
Alvarez Vermicompost 212 % 12,78 % 34 % 2.14 % 19.08 % 35.9%
Manuel et al. (estiércol de
ganado)
Lépez R. et al. | Compost comun 1.26 % 20,15 % 28.4 % 1.55% 20,89 % 29 %
(estiércol de
vacuno)
Sheng Ding et | Compost comin 0.81 % 14 % 15,8 % 1.87% 29,7 % 23.9%
al. (Stevia)
Pascal Vermicompost 1.40 % 12,11 % 16.3 % 1.77 % 23.34 % 18 %
Jouqueta Thuy (estiercol de
Thu Doan ganado +
residuos
organicos)
Wang Fangli | Vermicompost 2,01 % 16,86 % 28.8 % 2.36 % 17.01 % 25.9%
Wang Xuexia (estiercol de
Song Ningning ganado)
Maass Bokashi 1.05 % 14.1 % 19.8 % 1.82 % 14.9 % 22 %
Vicente,
Céspedes
Cecilia,
Cérdenas
Claudio
Vermicompost 1.88 % 10 % 31.5% 25 % 10,29 % 29.4 %
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Ndiipohamba (estiércol de
Katakula cabray
Asteria Aili et desechos de
al. alimentos
vegetales)
Galecio Julca
Miguel; Leon Bocashi 2.53% 8 % 80 % 4.39 % 12 % 85 %
Huaman
Kathya;
Aguilar
Anccota Rene
Mendoza Compost comun 2% 13,14 % 87 % 2,15 % 15,03 % 90 %
Pablo & (desperdicios
Morales organicos)
Santiago
Hernandez Bocashi 1,16 % 18,11 % 25 % 1.60 % 20,82 % 25,80 %
Maria et al.
Valdés Ofelia Bokashi 1,05 % 20 % 13.6 % 1.14 % 39 % 14 %
et al.
Ahamada Vermicompost 1,82 % 10,09 % 25,30 % 2.27 % 14,63 % 33,01 %
Zziwa et al. (estiercol de
ganado)
Payal Compost 2,64 % 19,90 % 26.6 % 3,10 % 24,25 % 285 %
Mazumder Comun
Akhil et al. (alimentos
desperdiciados
y otros
organicos)
Vermicompost 1,51 % 17,8 % 32.6 % 1,69 % 20 % 33.1%
Lopez R., (resto de
Antelo J., residuos
Silva AC, vegetales y
Bento F., Fiol estiercol)
S.
Shum k. et al. | Compost comudn 1,64 % 20,03 % 31,09 % 1,97 % 29,47 % 37,11 %
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Figura 5. Porcentaje del nitrogeno (N) en el suelo antes de aplicar las diferentes
biotécnicas del compostaje

En la Figura 5, se observa el porcentaje del nitrdgeno (N) antes de aplicar las
biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y Bocashi) del suelo
gue cada autor obtuvo en su investigacion, identificando que las investigaciones de
Payal Mazumder Akhil et al. (Compost comun) y Galecio Julca Miguel; Le6n Huaman
Kathya & Aguilar Anccota Rene (Bocashi) tuvieron un 2,64 %y 2.53 %.
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Figura 6. Porcentaje del Nitrdgeno (N) en el suelo después de aplicar las
diferentes biotécnicas del compostaje

En la Figura 6, se observa el porcentaje del nitrdgeno (N) después de aplicar las
biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y Bocashi) del suelo
gue cada autor obtuvo en su investigacion, identificando que las investigaciones de
Payal Mazumder Akhil et al. (Compost comun) y Galecio Julca Miguel; Le6n Huaman
Kathya & Aguilar Anccota Rene (Bocashi) tuvieron 3,10 % y 4.39 %, luego de aplicar

las biotécnicas del compostaje en el suelo agricola.
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Figura 7. Porcentaje del Fosforo (P) en el suelo antes de aplicar las diferentes
biotécnicas del compostaje

En la Figura 7, se observa el porcentaje del fosforo (P) antes de aplicar las

biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y Bocashi) en el suelo

agricola, que cada autor obtuvo en su investigacion, identificando que las

investigaciones de Lopez R. et al. (Compost comun) obtuvo un 20,15 %, que fue el

porcentaje mas alto a comparacién de las otras investigaciones que obtuvieron

Valdez Ofelia (Bocashi) obtuvo un 20 %, Payal Mazunder Akhil et al. (compost

comun) 19.90 % y Shum k. et al. (compost comun) obtuvo 20.03 %.

42




40.00% 39 %
35.00%
29.07 %

o 30.00% 29.47 %
I
ot ,
€ 2500%
o
=
S 2000%

15.00%

10.00%

) 3 N\ A\ A @ \4 \, Y O\ A v A
RO A R S S A AL e A A AP G AR\
& N § § «‘Q & A7 N & @ P -\\Q o¢ ¢ 2
¥ & & & & & o N o & & & 6 &
“;\- (.0 & & ok v ¢ Y ((’.’L @‘ @ p \9 & b\\ X X
0 & 0’ 4 & ") (T X & \ \ N & < 0 &
Q O \ N y o AN PN ? \ 3 < & 3
.\\\‘ " ) A " 5 & ‘g (ﬁ & . ) o \’b Q
(\.\ \\\ ‘C\ O\ \ % \, 7 {,\\ '\\_‘ !\0 ¢ N o 0\\ ‘e\\. Q‘\ v()\
A N G N A ¢ AT, L P S AR M
2 ? M AN W 4 A N LA W v e Y A
v “ A &’ o Y 0 ) K W S (
~o R S o~ n & by B O AN 4 4 X } o Ry
" & v 0" ) 2 1 Y A Q¥ K \¢ ® o ¢
» & IR (R PN A & A S - 3
0 \ A N N ) o) N o I\ AV X & o A
\ > [ O i & 2 > ~ \\‘- v Y;{. N &
o' ) R & ¢ & @ & o N e \ N W
P AN PN Y\ N SR M P @& @ & &
A ) \Y "N » K\ o o ¢ Q N W R
\ ”’& 9 ';”b AX \\\} Qo ¢ " 0\\ \\'\ 'Y\
¢ 9 ) o o A
C'\/ \\\V X ‘\'3(\ {‘1\ \\0\ Y \\'\\'bﬁv ,,b\o x 4:2‘
N A &
i & 0 0
Q’?‘

Figura 8. Porcentaje del Fosforo (P) en el suelo después de aplicar las diferentes
biotécnicas del compostaje

En la Figura 8, se observa el porcentaje del fosforo (P) después de aplicar las
biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y Bocashi) en el suelo
agricola, que cada autor obtuvo en su investigacion, identificando que las
investigaciones de Valdez Ofelia (Bocashi) obtuvo un 39 %, que fue el porcentaje
mas alto a comparacion de las otras investigaciones que obtuvieron Shum k. et al.
(compost comun) obtuvo 29.47 % y Sheng Ding et al. (compost comun) obtuvo un
29.07 %.
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Figura 9. Porcentaje del Potasio (K) en el suelo antes de aplicar las diferentes
biotécnicas del compostaje

En la Figura 9, se observa el porcentaje del potasio (K) antes de aplicar las
biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y Bocashi) en el suelo
agricola, que cada autor obtuvo en su investigacion, identificando que las
investigaciones de Mendoza Pablo & Morales Santiago (Compost comun) obtuvo un
87 %, que fue el porcentaje mas alto a comparacion de las otras investigaciones,
seguida de la investigacion de Galecio Julca Miguel; Ledn Huaméan Kathya & Aguilar

Anccota Rene (Bocashi) obtuvo un 80 %.
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Figura 10. Porcentaje del Potasio en el suelo después de aplicar las diferentes
biotécnicas del compostaje

En la Figura 10, se observa el porcentaje del potasio (K) después de aplicar las
biotécnicas del compostaje (compost comun, vermicompostaje y Bocashi) en el suelo
agricola, que cada autor obtuvo en su investigacion, identificando que las
investigaciones de Mendoza Pablo & Morales Santiago (Compost comuan) obtuvo un
90 %, que fue el porcentaje mas alto a comparacion de las otras investigaciones,
seguida de la investigacion de Galecio Julca Miguel; Ledn Huaméan Kathya & Aguilar

Anccota Rene (Bocashi) obtuvo un 85 %.
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En la Tabla 8, se aprecia las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo agricola

degradado antes y después de aplicar la biotécnica del compostaje, ya sea el

compost comun, Vermicompostaje y Bocashi, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 8: Propiedades fisicas y quimicas del suelo

Propiedades fisicoquimicas del suelo

Autor (es) Antes Después
pH Humedad | Textura | densidad pH Humedad | Textura densidad
Vazquez 8 75 % Franco 28.41 7.87 34.39 % | Arenoso 30.09
Jacinto Arenoso
Loli Oscar
Alvarez 7.95 75 % Franco 19.98 7.83 39.10 % 24.43
Manuel et al. Arenoso Arenoso
Lépez R. et | 7.06 63 % Franco 26.23 8.01 69 % Arcilloso 27.62
al. Arcilloso
Sheng Ding | 7.30 70 % Franco 11.32 7.85 23.6 % | Arenoso 19.75
et al. Arcilloso
Pascal 6.53 80 % Franco 22.67 7.90 85 % Arenoso 23.21
Jouqueta Arenoso
Thuy Thu
Doan
Wang Fangli | 7.79 | 65.3% Franco 15.33 8 72 % Arcilloso 18.09
Wang Arcilloso
Xuexia
Song
Ningning
Maass 555 | 71.64% | Franco 10.66 7.74 75.1 % | Arcilloso 12.33
Vicente, Arcilloso
Céspedes
Cecilia,
Cardenas
Claudio
4.26 7.0% Franco 30.59 5.01 8.1% Arenoso 34.34
Ndiipohamba Arenoso
Katakula
Asteria Alli et
al.
Galecio 5.3 | 21.42 % | Arcilloso | 12.37 7.23 22.49 % | Arcilloso 24.72
Julca Miguel;
Ledén
Huaman
Kathya;
Aguilar
Anccota
Rene
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Mendoza 4.26 | 33.56 % Limo 26.04 5.03 35% Limo 30.63
Pablo &
Morales
Santiago
Herndndez | 8.26 | 56.81 % | Arenoso | 35.89 8.9 40.66 % - 38.40
Maria et al.
Valdés 6.33 | 45.01 % | Arcilloso| 23.99 7.89 50.02 % | Arcilloso 29.10
Ofelia et al.
Ahamada 7.11 | 28.45% | Franco 31.85 7.76 30.76 % - 36.27
Zziwa et al. Arenoso
Payal 6.89 | 57.93% Limo 27.63 8.35 56.12 % - 31.09
Mazumder
Akhil et al.
8 35.86 % | Arcilloso 7.59 8.12 39.30 % - 10.04
Lopez R.,
Antelo J.,
Silva AC,
Bento F.,
Fiol S.
Shumk. et | 7.49 | 22.39% | Franco 7.68 37.55 % -
al. Arenoso
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Figura 11. Propiedad quimica (pH) del suelo antes y después de aplicar las
diferentes biotécnicas del compostaje
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Enla Figura 11, se observa el pH (propiedad quimica), antes y después de aplicar las
biotécnicas compost comun, vermicompost y Bocashi en el suelo agricola, segun las
investigaciones se identificé que los autores Hernandez Maria et al. Obtuvieron un
pH de 8.26 antes de aplicar la biotécnica Bocashi, por lo que luego su pH vario a

8.9 obteniendo resultados beneficiosos en su investigacion.
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Figura 12. Propiedad quimica (Humedad) del suelo antes y después de aplicar las
diferentes biotécnicas del compostaje

En la Figura 12, se observa la humedad (propiedad quimica), antes y después de
aplicar las biotécnicas compost comun, vermicompost y Bocashi en el suelo agricola,
segun las investigaciones se identificd que la investigacion del autor Pascal Jouqueta
Thuy obtuvo una humedad de 80 % antes de aplicar la biotécnica Vermicompost, por
lo que luego su humedad ascendio a 85 % obteniendo resultados beneficiosos en su

investigacion.
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Figura 13. Propiedad fisica (Textura) del suelo antes de aplicar las diferentes
biotécnicas del compostaje

En la Figura 13, se observa las texturas (propiedad fisica) del suelo agricola que
segun las investigaciones identificaron, asimismo se aprecia el porcentaje del estado
inicial del suelo sin haber aplicado las biotécnicas compost comdn, vermicompost y
Bocashi en el suelo agricola, segun las investigaciones se identifico 5 tipos de suelos
(Franco Arenoso, Franco Arcilloso, Arcilloso, Limo y Arenoso) de las cuales el 37 %
de las investigaciones han identificado y trabajado el tipo de suelo Franco Arenoso,

el 25 % Franco Arcilloso, 19 % Arcilloso, 13 % Limo y el 6 % Arenoso.

49



Pascal Jouqueta Thuy Doan
Sheng Ding et al.
Nidiipohamba Katakulz Asteria
Ajlietal

Vasquez Jcinto Loli Oscar
Alvarez Manuel et al.

o Arcilloso
mlimo

Arenoso

h

Lopez R.etal
Valdés Ofelia et al.
Galecio Julca Miguel, Ledn Huaman

Mendoza Pablo & Morales Santiago Kathya; Aguilar Anccots Rene

Wang Fangll, Wang Xuexia & Song Ningnang
Maass Vicente, Céspedes Cecilia & Cirdenas
Clacdie

Figura 14. Propiedad fisica (Textura) del suelo después de aplicar las diferentes
biotécnicas del compostaje

En la Figura 14, se observa las texturas (propiedad fisica) del suelo agricola que
segun las investigaciones obtuvieron, asimismo se aprecia el porcentaje del
resultado final del suelo luego de haber aplicado las biotécnicas compost comun,
vermicompost y Bocashi en el suelo agricola, segun las investigaciones se identificd
5 tipos de suelos (Franco Arenoso, Franco Arcilloso, Arcilloso, Limo y Arenoso) de
las cuales el 64 % de las investigaciones tuvieron como resultado un suelo tipo

Arcilloso, el 27 % Arenoso y el 9 % Limo.
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Figura 15. Propiedad fisica (Densidad) del suelo antes y después de aplicar las
diferentes biotécnicas del compostaje

En la Figura 15, se observa la densidad (propiedad fisica), antes y después de
aplicar las biotécnicas compost comun, vermicompost y Bocashi en el suelo agricola,
segun las investigaciones se identificd que la investigacién de los autores Valdez
Ofelia et al. obtuvieron un porcentaje promedio del 28.41 % antes de aplicar la
biotécnica Bocashi, por lo que luego su densidad ascendié a 29.10 % obteniendo

resultados beneficiosos en su investigacion.
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V. DISCUSION

En la investigacion se logré comparar los resultados de la efectividad de las
biotécnicas de compostaje que ayuda al mejoramiento estructural, teniendo en
cuenta los tipos de biotécnica, la dosis adecuada, las propiedades fisicoquimicas y
el porcentaje de recuperacion de los suelos antes ydespués de aplicar la biotécnica

de compostaje.

La presente investigacion, en base a la revision sistematica, pretende generar
conocimiento sobre las biotécnicas del compostaje que se emplean en la agricultura
para recuperar los suelos degradados, que son generados por un mal manejo de los
agroquimicos u otra actividad agricola, es por ello que se evidencio que los diferentes
tipos de compostajes fueron efectivos, obteniendo un 89, 90 y 95% de eficiencia,

este Ultimo fue el mas efectivo.

En la investigacibn se muestran 3 tipos de biotécnicas de compostajes , el
vermicompostaje , Bocashi y el compost comun , donde la técnica mas utilizada fue
el vermicompostaje, por lo cual, Duran y Henriquez (2015), nos dicen que el
vermicompostaje como enmienda u fertilizante organico favorece las propiedades
del suelo, pero que a su vez su efecto dependera de la cantidad de materia prima
gue se aplique ya que tiene un impacto directo en los nutrientes en el proceso del
vermicompostaje, que a su vez se ven beneficiosos las propiedades N, C, Mg Ky
P que favorecen la humificacion del suelo que ayuda a la capacidad del

mejoramiento.

Asimismo, Bermeo (2018), refiere que el Bocashi como mejorador del suelo
también aporta nutrientes en las caracteristicas del suelo, y que a su vez esta listo
en promedio de 12 a 15 dias; por otro lado, Boh6rquez, Puentes & Menjivar (2015)
refieren también que el compost mejora a largo y corto plazo las propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas del suelo, incrementando la porosidad y consolidando su

estructura e aumentando la capacidad buffer del suelo.
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Veldsquez (2016), refiere que, en su investigacion evalud el efecto de aplicar las
enmiendas compost y vermicompost preparados a base estiércol de vacuno y podas
de jardin, en el cual para su muestra cogio 1,5 Kg de suelo de maceta del que se le
adiciono 4 dosis de 0.25 %, 0.50 %, 1.00 % y 2.00 % para sembrar la planta
Gypsophila como indicador biologico, asimismo, se puedo ver que el vermicompost
represento un pH menor al igual que la salinidad y una mayor humedad retenida,
definiendo que el aplicar 0,50% de compost a las cosechas solo se logro obtener una
altura mayor del tallo de la planta Gypsophila aportando de materia organica al suelo
de 37,75%, por lo que el aplicar 0,50% de vermicompost se obtuvo mejores
resultados de la planta Gypsophila y una materia organica del suelo de 40,73%,
permitiendo asi que las enmiendas organicas reduzcan la densidad e incrementen el
MO del suelo agricola. La dosis mas utilizada y con mejores resultados al aplicar fue
la dosis de 0.50% x 1Kg.

En la investigaciobn se analizaron las propiedades fisicas como el PH, Humedad,
densidad y Textura, y de las propiedades quimicas como el nitrogeno, fosforo y
potasio, donde se obtuvo como resultado.

Por lo que Segun Lépez Martinez et al. en su investigacion indican que las
propiedades fisicas como la textura y densidad variaron antes y después de aplicar
las biotécnicas del compostaje, por lo tanto, si existen variaciones después de aplicar

la biotécnica de compostaje.

Tabla 9. Propiedades fisicas del suelo

ANTES DESPUES
BOTECNICA DEL
COMPOSTAJE Textura | Densidad | Textura | Densidad
Vermicompost Franco 12,81 Arcilloso 16,37
Arcilloso

Como se puede observar en la Tabla 9 Lopez Martinez et al. determino y obtuvo
estos resultados satisfactorios, asimismo se aprecia una variacion respecto a la

densidad y el tipo de suelo en su investigacion al emplear la biotécnica Vermicompost.
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Tabla 10. Propiedades quimicas del suelo

ANTES DESPUES
BIOTECNICA DEL
COMPOSTAJE PH Humedad PH Humedad
Vermicompost 749 | 17.04 % 7.95 20.87

Como se puede observar en la Tabla N° 10 Lépez Martinez et al. (2017) determino
y obtuvo estos resultados satisfactorios, asimismo se aprecia una variacion respecto
al Ph y humedad del tipo de suelo en su investigacion al emplear la biotécnica

Vermicompost.

Lépez Martinez et al. (2017) al aplicar la biotécnica el vermicompostaje indicaron
gue dichos resultados obtenidos variaron favoreciendo a las propiedades del suelo

ya sean fisicas o quimicas, asimismo se detallara lo obtenido en su investigacion:

Tabla 11. Recuperacion del NPK del suelo

ANTES DESPUES
BIOTECNICA DEL
COMPOSTAJE N P K N P K
Vermicompost 15 | 13.67 | 28.63 | 1.74 | 15.17 | 30.94
% % % % % %

Enla Tabla 11 se aprecian los resultados obtenidos por Lépez Martinez et al. en su
investigacion, demostrando las diferencias del NPK antes y después de aplicar la

biotécnica compostaje.
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VI. CONCLUSIONES

Segun el objetivo general de acuerdo a las investigaciones incluidas en este trabajo,
se concluye que los métodos de la biotécnica de compostaje son efectivos para el
mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas
degradados, ya que, segun la investigacion, es una forma mas saludable e natural
de recuperar suelos agricolas degradados. Asimismo, los resultados mas relevantes

gue fueron encontrados son:

1. De acuerdo al primer objetivo especifico, se identificaron los 3 tipos de
biotécnicas del compostaje mas usados en la agricultura, que ayuda a mejorar
los suelos agricolas degradados, tales como, el vermicompostaje, el compostaje
comun y el Bocashi, identificando que la biotécnica el vermicompostaje posee
mas efectividad a comparacién a las otras 2 biotécnicas, obteniendo un 44 % el
cual representa que la mayoria de los estudios analizados han empleado esta

biotécnica.

2. De acuerdo al Segundo objetivo especifico, segun las investigaciones analizadas
en la presente investigacion, se identifico la dosis mas adecuada para el
mejoramiento de los suelos agricolas, en el que se obtuvo como resultado que la
dosis de 0.50 % x 1kg/ hectarea fue la que presento mejores resultados al aplicar
la biotécnica del vermicompostaje, asimismo este resultado fue basado en la
dosificacion que los investigadores aplicaron para sus muestras, presentando

mejores beneficios al suelo.

3. De acuerdo al tercer objetivo especifico, en base a las investigaciones, se
identificé las propiedades fisicas (textura y densidad) y quimicas (pH y humedad)
del suelo obteniendo como resultado que en relacion a las propiedades fisicas al
aplicar las biotécnicas hubo variacién de la textura, el 37 % de las investigaciones
trabajo inicialmente con el tipo suelo Franco Arenoso, asimismo un 64 % obtuvo
un suelo tipo arcilloso, una densidad inicial de 23.99 % vy final de 29.10 %; el pH
vario de 8.26 a 8.9 al igual que la humedad, se puede decir que las biotécnicas

analizas son eficientes para aportar nutrientes que carecen de ello.
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4. De acuerdo al cuarto objetivo especifico, en base a las investigaciones incluidas en
la revision sistemética, se determiné el porcentaje de recuperacion del suelo, tales
como el NPK, obteniendo un Nitrogeno inicial de 2.64 % y 4.39 % final, sucesivo
del Fosforo inicial de 20.15 % y 39 % final, y por altimo un Potasio inicial de 87
% y un 90 % final, comprendiendo asi que las biotécnicas del compostaje

presentan buenos resultados.

VIl. RECOMENDACIONES

Realizar mas investigaciones cientificas acerca de otros tipos de técnicas de
compostaje que ayuden a recuperar los suelos agricolas degradados. De esta

manera se podra conocer sobre las biotécnicas del compostaje.
Trabajar con programas estadisticos, programas ambientales de diferentes

softwares para obtener diferentes resultados y utilizar una escala de calidad con

relacion a una investigacion de revision sistematica u otros tipos de investigacion.
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ANEXOS

Anexo N°1

Declaracion de originalidad de las autoras

Yo, Napanga Martinez Alida Paulina y Veldsquez Cahuancama Yosvania;
egresadas de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura y Escuela Profesional de
Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo sede Lima norte, declaro bajo
juramento que todos los datos e informacién que acompafian a la Tesis titulada:
“Revision sistemética de las biotécnicas del compostaje para el mejoramiento
estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas degradados”, es

de mi autoria, por lo tanto, declaro que la Tesis:
1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda

cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado

académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada,
por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la

Universidad César Vallejo.

LIMA, 3 de julio del 2021

MY v Vv Cg
— L

5

Napanga Martinez Alida Paulina Velasquez Cahuancama Yosvania
D.N.I: 74094502 D.N.I: 76777759
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Anexo N° 2

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, Ordofiez Géalvez, Juan Julio, docente de la facultad de Ingenieria y Arquitectura
y Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo sede
Lima norte, revisor del trabajo de Tesis titulada “Revision sistematica de las
biotécnicas del compostaje para el mejoramiento estructural e incorporacion
de nutrientes en suelos agricolas degradados” de los estudiantes Napanga
Martinez, Alida Paulina (ORCID: 0000-0002-1261-4216) y Velasquez Cahuancama,
Yusvania (ORCID: 0000-0002-2554-1706), constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de 10% verificable en el reporte de originalidad del programa

Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas
no constituye plagio. A mi leal saber y entender el trabajo de tesis cumple con todas
las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César

Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por
lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la

Universidad César Vallejo.

Lima 04 de julio, 2021
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Anexo N° 3: Tabla 1.

Matriz de Operalizacion

TITULO VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
OPERACIONAL MEDICION
Tipos de
El compostaje es un proceso que se utiliza | La variable biotécnicas compost en
para optimizar la descomposicién de los | de compostaje sera Identificar los base a los i
residuos organicos, en el que se obtiene un | medida en base a los tipos de autores
Biotécnicas de | producto final de tipo fertilizante | tipos de  residuos biotécnica del Eficiencia de %
compostaje denominado compost (Alaya et al., 2020). orgé\lnicosI que compostaje. cada
L empleen los autores en
E sus investigaciones. compost
w
“Raviaid &) El tiempo 0
sistle?ri\g;?; de E Identificar la de %
las biotécnicas | W cantidad de variacion
del compostaje % dosis aplicada del _
para el = compostaje
mejoramiento Dosis 1 -
estructural e Dosis 2
incorporacion de Dosis 3
nutrientes en Dosis 4
suelos agricolas
degradados” La recuperacién del suelo comprende | La variable Identificar el
. actividades sobre el manejo del suelo, agua | recuperacién de suelos porcentaje de
E y explotacion agricola en el que se evita o | agricolas degradados | recuperacion del Nitrgeno
E Recuperacion reduzca la degradacién del suelo (Davila, | serd medida en cuanto suelo agricola Fosforo
a de suelos 2018). a las caracteristicas | degradado antes Potasio -
E agricolas fisicas y quimicas del y después de (NPK)
o degradados suelo que presenten al aplicar la
“DJ aplicar el compost biotécnica
> com compostaje.
w o .
o fertilizante, segun las
investigaciones. Identificar las PH 114
caracteristicas Humedad .
quimicas y Densidad
fisicas del Textura
suelo. -
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GENERAL

SPECIFICOS

PROBLE

MA
¢Cual de los métodos de las
biotécnicas del compostaje
analizados sera mas eficiente
para el mejoramiento
estructural e incorporacién de
nutrientes en suelos agricolas
degradados?

¢Cuales son los tipos de
biotécnica de compostaje que
ayuden al mejoramiento
estructural e incorporacion de
nutrientes enlos suelos
agricolas degradados?

Cudl es la dosis de la
biotécnica del compostaje en
suelos degradados?

OBJETIVO

Conocer qué método de la
biotécnica del compostaje
analizados sera mas
efectivo que ayude al
mejoramiento estructural e
incorporacion de nutrientes

en suelos agricolas
degradados.
Identificar los tipos de

biotécnica del compostaje

que ayude a mejorar los
suelos agricolas
degradados.

Identificar la dosis de la

biotécnica compostaje en
suelos degradados.

Anexo N° 4: Matriz de Consistencia

HIPOTESIS

Los métodos de la
biotécnica del compostaje
son eficientes en la
recuperacion de suelos
degradados.

Los tipos de bhiotécnicas del

compostaje  ayudan a
mejorar los suelos

agricolas
degradados.

Una dosis adecuada de la
biotécnica compostaje es
mas  efectivo en la
recuperacion de suelos
agricolas degradados.

INDEPENDIENTE

DEPENDIENTE

VARIABLES

Biotécnicas
de
compostaje

Recuperacié
n de suelos
agricolas
degradados

DIMENSIONES

Identificar los tipos de
biotécnica del
compostaje

Cantidad de dosis
aplicada

Identificar el porcentaje
de recuperacion del
suelo agricola
degradado antes y
después de aplicar la
biotécnica compostaje

INDICADORES

Tipos de compost en
base a los autores

Eficacia de
cada
compost

El tiempo de
variacion

Dosis
1
Dosis
2

Nitr6geno
Fosforo
Potasio

(NPK)
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¢Cuales son las propiedades
fisicoquimicas del suelo antes y
después de aplicar la
biotécnica compostaje?

¢,Cudl es el porcentaje de
recuperacion de los suelos
degradados agricolas?

Identificar las propiedades
fisicoquimicas del suelo
antes y después de aplicar
la biotécnica del
compostaje.

Identificar el porcentaje de
recuperacién del suelo
agricola degradado antes y
después de aplicar la

biotécnica
compostaje.

Las propiedades
fisicoquimicas del suelo
mejoraran al aplicar la
biotécnica del compostaje.

El porcentaje de
recuperaciéon del suelo
agricola  degradado se
diferenciara antes ydespués
de aplicar la biotécnica
compostaje.

Identificar las
caracteristicas
quimicas Yy fisicas del
suelo

PH

Materia organica (C/N)
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Anexo N°5

SOLICITUD: Validacion de instrumento de

recojo de informacion.

ING. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO

Yo Napanga Martinez Alida Paulina y Velasquez Cahuancama Yosvania identificados
con DNI: 74094502 y DNI: 76777759 respectivamente; alumnos de la EAP de
Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando titulada: “Revisién sistematica de las biotécnicas del compostaje
para el mejoramiento estructural e incorporacién de nutrientes en suelos agricolas
degradados”, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le adjunto bajo los
criterios académicos correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes

documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

LIMA, 21 de junio del 2021
W %umv %
— L

&

Napanga Martinez Alida Paulina Velasquez Cahuancama Yosvania
D.N.I: 74094502 D.N.I: 76777759
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestion y tratamiento de los residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar los tipos de biotécnica del compostaje
1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 |50 |55 |60 | 65 | 70 75 80 | 85 | 90 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD )
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y X
3. ACTUALIDAD las necesidades reales
de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD , , ,
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA _ o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
10. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.
Il OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con X
los requisitos para su
aplicacion |
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
Il PROMEDIO DE 85% Lima, 21 de Junio de 2021
VALORACION:

Y164

i

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N° 1: Identificar los tipos

de biotécnica del compostaje

UCV

INVESTIGACION

"Revisidn sisteméatica de las biotécnicas del compostaje para el
mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos

agricolas degradados”

N
LINEA DE Tratamiento y Gestidn de los residuos
INVESTIGACION
UNIVERSIDAD ESCUELA INGENIERIA AMBIENTAL
CESAR VALLEJO PROFESIONAL
OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA Identificar los tipos de biotécnica del
FICHA compostaje
AUTOR TIPOS DE COMPOST
ES COMPOSTAJE COMUN VERMICOMPOST BOCASHI

(L84

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450
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I. DATOS GENERALES

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

degradados
1.5.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Apellidos y Nombres: ING. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO

Cargo e institucién donde labora: Docente de la UCV

Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion de los residuos

Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinar el nivel de recuperacion de los suelos agricolas

Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 |50 |55 [ 60 |65 | 70 75 80 | 85 | 90 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD o
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos X
3. ACTUALIDAD y las necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA ) )
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar X
6.INTENCIONALIDAD _ _ _
las variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA o o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9.METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
V. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con X
los requisitos para su
aplicacion |
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
V. PROMEDIO DE VALORACION: 85%

Lima. 21 de Junio de 2021

¢ S
Dr. Eusterio Horacto Acosta Suasnabar

CIP N°25450
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°2: Determinar el nivel de recuperacion de los suelos agricolas degradados

‘Iﬁ UCV

i

"Revision sistematica de las biotécnicas del compostaje para el

INVESTIGACION mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas
degradados"
LINEA DE
INVESTIGACION Tratamiento y Gestidn de los residuos

ESCUELA PROFESIONAL

INGENIERIA AMBIENTAL

UNlVERSIDAD OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
CESAR VALLEJO Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Determinar el nivel de recuperacion de los suelos agricolas degradados
AUTORES PROPIEDADES DEL COMPOST EFICIENCIA
TIPOS DE COMPOST P. FISICAS P. QUIMICAS % (PORCENTAJE)
COMPOSTAJE COMUN
VERMICOMPOST
BOCASHI

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N° 25450
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I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la UCV

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestion de los residuos

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo
agricola degradado antes y después de aplicar la biotécnica compostaje.
1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Veldsquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 [ 55 | 60

65 | 70 75 80 | 85 | 90 | 95 | 100

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y

principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos

metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar

las variables de la Hipétesis.

7.CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

8.COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método

Cientifico.

VI. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con
los requisitos para su
aplicacion
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion

VII. PROMEDIO DE VALORACION:

85%

Lima, 21 de Junio de 2021

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N°25450
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°3: Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo agricola degradado antes y después de aplicar la biotécnica
compostaje

\\|‘|’ UCV

\

INVESTIGACION

"Revision sistemética de las biotécnicas del compostaje para el
mejoramiento estructural e incorporacién de nutrientes en suelos
agricolas degradados”

LINEA DE INVESTIGACION

Tratamiento y Gestién de los residuos

ESCUELA PROFESIONAL

INGENIERIA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
CESAR VALLEJO Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA EICHA Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo agricola degradado
antes y después de aplicar la biotécnica compostaje
AUTORES Recuperacion del NPK
TIPOS DE COMPOST ANTES DESPUES
COMPOSTAJE COMUN NITROGENO FOSFORO POTASIO NITROGENO FOSFORO POTASIO

VERMICOMPOST

BOCASHI

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450
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|. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la UCV

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y Gestién de los residuos

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar el mejoramiento en las propiedades fisicas del suelo.

1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Veldsquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 75 80 [ 85 | 90

95

100

1.CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y

principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos

metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar

las variables de la Hipétesis.

7.CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8.COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar

las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la

relacion entre los componentes
de la investigaciéon y su
adecuacion al Método

Cientifico.

VIII.

OPINION DE APLICABILIDA

- El Instrumento cumple con
los requisitos para su
aplicacion

- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion

IX. PROMEDIO DE VALORACION:

85%

Lima, 21 de Junio de 2021

=4

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N°25450
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°4: Identificar el mejoramiento en las propiedades fisicas del suelo

\ﬁ UCV

\

INVESTIGACION

"Revisién sisteméatica de las biotécnicas del compostaje para el mejoramiento
estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas

degradados"

LINEA DE INVESTIGACION

Tratamiento y Gestion de los residuos

UN|VERS|DAD ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL
CESAR VALLEJO OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Identificar las caracteristicas fisicas
del suelo
AUTORES Propiedades fisicas
/suelo
TIPOS DE COMPOST ANTES DESPUES
COMPOSTAJE COMUN PH| HUMEDAD | TEXTURA DENSIDAD PH | HUMEDAD | TEXTURA DENSIDAD
VERMICOMPOST
BOCASHI
164
Dr. Eusterio Horacto A»lr(;‘sI;Suusnabar
CIP N° 25450
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SOLICITUD: Validacion de instrumento

de recojo de informacion.

Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

Yo Napanga Martinez Alida Paulina y Veldsquez Cahuancama Yosvania identificados
con DNI: 74094502 y DNI: 76777759 respectivamente; alumnos de la EAP de

Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando titulada: “Revisidn sistematica de las biotécnicas del compostaje
para el mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas
degradados”, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le adjunto bajo los
criterios académicos correspondientes. Para este efecto adjunto los siguientes

documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

LIMA, 21 de junio del 2021

D\ Lo Cg
S—— {

5

Napanga Martinez Alida Paulina Velasquez Cahuancama Yosvania
D.N.I: 74094502 D.N.I: 76777759
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|. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestion y tratamiento de los residuos

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar los tipos de biotécnica del compostaje

1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
INACEPTABLE E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
ACEPTABLE
40 (45 |50 |55 | 60 | 65 | 70 75 80 | 85 | 90 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje X
6. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
7. OBJETIVIDAD L
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y X
8. ACTUALIDAD las
necesidades reales de la
investigacion.
9. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.
10 Toma en cuenta los aspectos
' SUFICIENCI | metodolégicos esenciales
A
Esta adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD _ _ _
las variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA _ o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
11. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y
su
adecuacion al Método
Cientifico.
X. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con S|
los requisitos para su
aplicacion |
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
XI. PROMEDIO DE 90% Lima, 21 de Junio de 2021
VALORACION:
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N° 1: Identificar los tipos de biotécnica del compostaje

" "Revisidn sistematica de las biotécnicas del compostaje para el
No— INVESTIGACION mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos
agricolas degradados”
LINEA DE Tratamiento y Gestién de los residuos
INVESTIGACION
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO ESCUELA INGENIERIA AMBIENTAL
PROFESIONAL
OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA Identificar los tipos de biotécnica del
FICHA compostaje

AUTORES TIPOS DE COMPOST

COMPOSTAJE COMUN VERMICOMPOST BOCASHI




|. DATOS GENERALES

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

Cargo e institucién donde labora: Docente de la UCV

Especialidad o linea de investigacion: Gestion y tratamiento de los residuos
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinar el nivel de recuperacion de los suelos agricolas

degradados.

Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
INACEPTABLE E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
ACEPTABLE
40 (45 (50 |55 | 60 | 65 | 70 75 80 | 8 | 90 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje X
11. CLARIDAD
comprensible.
1 Esta adecuado a las leyes y X
. OBJETIVIDA | principios cientificos.
D
Esta adecuado a los objetivos y X
13, las
ACTUALIDA | necesidades reales de la
D . L
investigacion.
14. . RPN X
ORGANIZAC| EXiste una organizacion logica.
o
N
15 Toma en cuenta los aspectos X
' SUFICIENCI | metodoldgicos esenciales
A
Esta adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD _ o
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA _ o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
12. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y
su
adecuacion al Método
Cientifico.
XII. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con SI
los requisitos para su
aplicacion 0
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
X1, PROMEDIO DE VALORACION 90% Lima, 21 de Junio de 2021
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°2: Determinar el nivel de recuperacion de los suelos agricolas degradados

‘W" UCV

\

INVESTIGACION

"Revision sistematica de las biotécnicas del compostaje para el
mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos
agricolas degradados”

LINEA DE INVESTIGACION

Tratamiento y Gestion de los
residuos

ESCUELA PROFESIONAL

INGENIERIA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
CESAR VALLEJO Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Determinar el nivel de recuperacion de los suelos agricolas
degradados
AUTORES PROPIEDADES DEL COMPOST EFICIENCIA
TIPOS DE P. FISICAS P. QUIMICAS % (PORCENTAJE)
COMPOST
COMPOSTAJE
COMUN
VERMICOMPOST

BOCASHI

81



VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestion y tratamiento de los residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar el porcentaje de recuperacién del suelo agricola

degradado antes y después de aplicar la biotécnica compostaje.

1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
INACEPTABLE E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
ACEPTABLE
40 (45 |50 |55 |60 |65 | 70 75 80 | 85 | 90 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje X
16. CLARIDAD )
comprensible.
17 Esta adecuado a las leyes y X
' OBJETIVIDA | principios cientificos.
D
Esta adecuado a los objetivos X
18. y las necesidades reales
ACTUALIDA
D de la
investigacion.
19. _ o X
ORGANIZAC| Existe una organizacion logica.
o
N
20 Toma en cuenta los aspectos X
' SUFICIENCI | metodolégicos esenciales
A
Esta adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD _ _ _
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA _ -
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
13. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
XIV. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con Sl
los requisitos para su
aplicacion |
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
XV. PROMEDIO DE VALORACION: 90%




INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°3: Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo agricola degradado antes y después de aplicar la
biotécnica compostaje

) "Revision sistematica de las biotécnicas del compostaje para el
INVESTIGACION mejoramiento estructural e incorporacion de nutrientes en suelos
agricolas degradados”
. . LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestion de los residuos
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL
OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
Velasquez Cahuancama, Yusvania
UNIVERSIDAD : N
; ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
CESAR VALLEJO
NOMBRE DE LA FICHA Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo agricola degradado
antes y después de aplicar la biotécnica compostaje
AUTORES Recuperacion del NPK
TIPOS DE COMPOST ANTES DESPUES
COMPOSTAJE NITROGENO FOSFORO POTASIO NITROGENO FOSFORO POTASIO
COMUN

VERMICOMPOST

BOCASHI




VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO

1.2. Cargo e instituciéon donde labora: Docente de la UCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestion y tratamiento de los residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar el mejoramiento en las propiedades fisicas del suelo.
1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Veldsquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
INACEPTABLE E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
ACEPTABLE
40 |45 |50 |55 |60 |65 | 70 75 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
21. CLARIDAD )
comprensible.
2 Esta adecuado a las leyes y X
' OBJETIVIDA | principios cientificos.
D
Esta adecuado a los objetivos X
23. y las necesidades reales
o ACTUALIDA de la
investigacion.
24, . NP X
ORGANIZAC/| Existe una organizacion légica.
16
N
25 Toma en cuenta los aspectos X
' SUFICIENCI | metodolégicos esenciales
A
Esta adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD _ _ _
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA _ o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
14. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y
su
adecuacion al Método
Cientifico.
XVI. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con Sl
los requisitos para su
aplicacion |
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
XVII. PROMEDIO DE VALORACION: 90% . .
0 0 ORACIO 0 Lima, 21 de Junio-de
202 aqente, pre V, 84




INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°4: Identificar el mejoramiento en las propiedades fisicas del suelo

NVESTIGACION | “Revisionsstemélos g lasbitrios de composte pare o) meforarent
AN degradados”
U CV LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestion de los residuos
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL
UNIVERSIDAD OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
CéSAR VALLEJO Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Identificar las caracteristicas fisicas del
suelo
AUTORES Propiedades fisicas /suelo
TIPOS DE COMPOST ANTES DESPUES
COMPOSTAJE COMUN | PH| HUMEDAD TEXTURA DENSIDAD PH| HUMEDAD TEXTURA DENSIDAD
VERMICOMPOST
BOCASHI

\

H
AMBIE
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\




Validacién de instrumentos

SOLICITUD: Validacion de instrumento de

recojo de informacion.

ING. HOLGUIN ARANDA LUIS

Yo Napanga Martinez Alida Paulina y Velasquez Cahuancama Yosvania identificados
con DNI: 74094502 y DNI: 76777759 respectivamente; alumnos de la EAP de

Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
vengo elaborando titulada: “Revision sistematica de las biotécnicas del
compostaje para el mejoramiento estructural e incorporacién de nutrientes en
suelos agricolas degradados”, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que le
adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este efecto adjunto los

siguientes documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

LIMA, 24 de junio del 2021

M\ v Cg
“~r L

5

Napanga Martinez Alida Paulina Velasquez Cahuancama Yosvania
D.N.I: 74094502 D.N.l: 76777759
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. HOLGUIN ARANDA LUIS
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de laUCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestion y tratamiento de los residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: : Identificar los tipos de biotécnica delcompostaje.
1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Veldsquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE E

MINIMAMENT

ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60 (65 |70 75 80 [85 |90

95

100

Esta formulado con lenguaje
26. CLARIDAD .
comprensible.

07 Esta adecuado a las leyes y

OBJETIVIDA | principios cientificos.

Esta adecuado a los
28. objetivos y las necesidades
ACTUALIDA
reales de la

investigacion.

ORGANIZAC| Existe una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos

SUFICIENCI | metodoldgicos esenciales

A

Esta adecuado para valorar
6. INTENCIONALIDAD . L
las variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA ) . .
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis, variables e

indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados para lograr probar

las hipotesis.

El instrumento muestra la

relacion entre los

15. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y su

adecuacion al Método
Cientifico.

OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con
los requisitos para su
aplicacioén
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion

XVIII.

XIX. PROMEDIO DE VALORACION:

85%

HOL
INGENIERO AMBIEN]
Reg. CIP. N* 114¢ 1%

Lima, 24 de Junio de 2021
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N° 1: Identificar los tipos de biotécnica del compostaje
- "Revisién sistematica de las biotécnicas del compostaje para el
INVESTIGACION mejoramiento estructural e incorporacién de nutrientes en suelos
N agricolas degradados”
U ‘ V LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestion de los residuos
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Identificar los tipos de biotécnica del compostaje
TIPOS DE
AUETSOR COMPOST
COMPOSTAJE COMUN VERMICOMPOST BOCASHI
///'—’/ o
TLUIS F
HOL MN‘%
[ AMBIE
MReg. CIP. W 18e s
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I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. HOLGUIN ARANDA LUIS
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de laUCV

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestién y tratamiento de los residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinar el nivel de recuperacion de los suelos agricolas

degradados.

1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENT
INACEPTABLE E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
ACEPTABLE
40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 75 80 |85 |90 |95 |100
Esta formulado con lenguaje X
31. CLARIDAD )
comprensible.
32 Esta adecuado a las leyes y X
' OBJETIVIDA| principios cientificos.
D
Esta adecuado a los X
33. objetivos y las necesidades
ACTUALIDA
D reales de la
investigacion.
34, _ o X
ORGANIzAC| Existe una organizacion légica.
10
N
a5 Toma en cuenta los aspectos X
. SUFICIENCI | metodoldgicos esenciales
A
Esta adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD , , ,
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA _ s
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
16. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y
su
adecuacion al Método
Cientifico.
XX. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con Sl
los requisitos para su
aplicacion |
- ElInstrumento no cumple con los . 1
requisitos para su aplicacion ) 4
q p p . W £
XXI. PROMEDIO DE VALORACION: 85% TTLus
HOL 89
INGENIERO

AMBIE
Reg. CIP. N* 114¢ 1%

S Y A A LN T LV VL




INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°2: Identificar las dosis de la biotécnica de

compostaje
- "Revision sistematica de las biotécnicas del compostaje para el mejoramiento
INVESTIGACION estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas degradados"
LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestion de los residuos
~—— U cv ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL
OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
UNlVERSlDAD Velasquez Cahuancama, Yosvania
CESAR VALLEJO ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Identificar las dosis de la biotécnica el
compostaje
AUTORES BIOTECNICAS DEL COMPOSTAJE TIEMPO DE VARIACION
TIPOS DE COMPOST DOSIS 1 DOSIS 2 DOSIS 3 DOSIS
4
COMPOST
AJE
COMUN
VERMICOMPOST
BOCASHI

\

//,.//,"6/ 0

RO AMBIE
'Ngf:‘cw N® 11aF e
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. HOLGUIN ARANDA LUIS
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de laUCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestién y tratamiento de los residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar el porcentaje de recuperacién del suelo

agricola degradado antes y después de aplicar la biotécnica compostaje.

1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENT

ACEPTABLE

E ACEPTABLE

40

45

50

55

60

65 | 70 75 80 |85 |90

95

100

Esta formulado con lenguaje
36. CLARIDAD )
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

OBJETIVIDA/| principios cientificos.

37.

Esta adecuado a los

38. objetivos y las necesidades
ACTUALIDA

reales de la

investigacion.

39.
ORGANIzZAC| Existe una organizacion légica.

Toma en cuenta los aspectos

SUFICIENCI | metodolégicos esenciales
A

Esta adecuado para valorar
6. INTENCIONALIDAD _ o
las variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA ) o
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados para lograr probar

las hipétesis.

El instrumento muestra la

relacion entre los

17. PERTINENCIA

componentes de la
investigacion y
su

adecuacion al Método
Cientifico.

XXII. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con
los requisitos para su
aplicacion
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion

XXIIL. PROMEDIO DE VALORACION:

85%

\

o2 KL

. Rf:"c",g N® AR
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°3: Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo agricola degradado antes y después de aplicar la biotécnica

compostaje

5 Ucv

\l

\

INVESTIGACION

"Revisidn sisteméatica de las biotécnicas del compostaje para el
mejoramiento estructural e incorporacién de nutrientes en suelos
agricolas

degradados”

LINEA DE INVESTIGACION

Tratamiento y Gestion de los residuos

ESCUELA PROFESIONAL

INGENIERIA AMBIENTAL

OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
UNWERSlDAD Velasquez Cahuancama, Yusvania
CESAR VALLEJO ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Identificar el porcentaje de recuperacion del suelo agricola degradado
antes y después de aplicar la biotécnica compostaje
AUTORES Recuperaciéon del NPK
ANTES DESPUES
TIPOS DE NITROGENO FOSFORO POTASIO NITROGENO FOSFORO POTASIO
COMPOST
COMPOSTAJE COMUN
VERMICOMPOST
BOCASHI
¥ K 92
TTLus
HOL
INGENIERO

AMBIE
Reg. CIP. N* 111F11%




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. HOLGUIN ARANDA LUIS
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de laUCV

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestion y tratamiento de los residuos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Identificar el mejoramiento en las propiedades fisicas del suelo.
1.5. Autores del Instrumento: Napanga Martinez Alida Paulina, Velasquez Cahuancama Yosvania

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

AMBIE
Reg. CIP. N® 114¢ 1%

MINIMAMENT
INACEPTABLE E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
ACEPTABLE
40 (45 |50 |55 |60 |65 |70 75 80 |85 [90 |95 (100
Esta formulado con lenguaje X
41. CLARIDAD ]
comprensible.
42 Esta adecuado a las leyes y X
' OBJETIVIDA/| principios cientificos.
D
Esta adecuado a los objetivos | X
43. las necesidades reales de la
ACTUALIDA | . L
D investigacion.
44. . R X
ORGANIZAC| Existe una organizacion légica.
10
N
45 Toma en cuenta los aspectos X
. SUFICIENCI | metodoldgicos esenciales
A
Esta adecuado para valorar X
6. INTENCIONALIDAD ) i ]
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA ) o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,
hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los
18. PERTINENCIA
componentes de la
investigacion y
su
adecuacion al Método
Cientifico.
XXIV. OPINION DE APLICABILIDA
- El Instrumento cumple con S|
los requisitos para su
aplicacion 0
- ElInstrumento no cumple con los
requisitos para su aplicacion
XXV. PROMEDIO DE VALORACION: 85% / W{/—/
TLUIS F 93
HOL
INGENIERO




INSTRUMENTO DE EVALUACION

FICHA N°4: Identificar el mejoramiento en las propiedades fisicas del suelo

INVESTIGACION "Revisién sisteméatica de las biotécnicas del compostaje para el mejoramiento
N 4 estructural e incorporacion de nutrientes en suelos agricolas degradados”
V LINEA DE INVESTIGACION Tratamiento y Gestion de los residuos
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL
UNIVERS|DAD OBSERVADORES Napanga Martinez, Alida Paulina
CESAR VALLEJO Velasquez Cahuancama, Yusvania
ASESOR Ing. Juan Julio Ordofiez Galvez
NOMBRE DE LA FICHA Identificar las caracteristicas fisicas del suelo
AUTORES Propiedades fisicas y Quimicas/suelo
ANTES DESPUES
TIPOS DE PH HUMEDAD TEXTURA DENSIDAD PH | HUMEDA TEXTURA | DENSIDAD
COMPOST D
COMPOSTAJE
COMUN
VERMICOMPOST
BOCASHI

AMBIE
wEERD Aot
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Anexo N° 6

CESAR VALLEJO

FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N° 1

TITULO:

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

BASE DE DATOS:

TIPO DE INVESTIGACION:

AUTOR(ES):

CODIG
O.

PALABRAS CLAVES:

TIPO DE COMPOST

METODOLOGIA

RESULTADOS:

CONCLUSIONES:

95




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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