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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Solucion integral para prevenir
inundaciones en el dren Aviacion de Chimbote, 2017.” se desarrollé con el objetivo
general de elaborar una solucién integral para prevenir inundaciones en el Dren
Aviacion de Chimbote, 2017.

Para el presente estudio la poblacion estuvo comprendida por 322 familias
que residen colindantes al Dren Aviacion, la muestra estuvo constituida por 75
jefes de familias, para la recoleccion de datos se utilizé como instrumento la
encuesta. Por el tipo de investigacion, el presente estudio es de tipo descriptivo de
disefio no experimental transversal, los instrumentos fueron una guia de entrevista
y una guia de observacién de campo, para las técnicas de entrevista y para la
técnicas de observacion respectivamente, la teoria en la que se enmarca la tesis

es la teoria de los recursos hidricos.

Al concluir la investigacion, los resultados permitieron lograr nuestros
objetivos y finalmente se emiten conclusiones relacionadas con cada uno de los
objetivos planteados que permitan dar una solucion integral para prevenir
inundaciones en el Dren Aviacién, en beneficio de la poblaciéon que vive cerca al

dren y de la poblacion en general de Chimbote.

Palabras clave:

Presupuesto, Solucién integral, jefes de familia, recursos hidricos,

inundaciones.



ABSTRACT

The present research work entitled "Comprehensive solution to prevent floods in
the drain Aviaciéon, Chimbote 2017", was developed with the general objective of
elaborating a proposal for a comprehensive budget to prevent floods in the
Chimbote Aviation Drought, 2017.

For the present sresearch the population was compound of 322 families residing
adjacent to the Dren Aviation, the sample consisted of 75 heads of families, for the
data collection the survey was used as instrument. By the type of research, the
present study is descriptive of non-experimental cross-sectional design, the
instruments were an interview guide and a field observation guide, for interview
techniques and for observation techniques respectively, theory in the one that
frames the thesis is the theory of the water resources.

To conclude this research, the results allowed us to achieve our objectives
and finally we issue conclusions related to each one of the objectives that allow a
comprehensive solution to prevent floods in the drain Aviacion, in order to benefit

the population who lives near the drain and the general population of Chimbote

Keywords: integral solution, heads of household, water resources, floods.

Budget, Solution, heads of water resources, floods.
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l. INTRODUCCION

El problema del colapso del dren de la Avenida Aviacion en la ciudad de
Chimbote, es frecuente, hasta la fecha no se ha enfocado su tratamiento
definitivo; por ello, en la presente investigacion se plantea una solucion integral a

esta situacion.
1.1. Realidad problematica

En el &mbito internacional y latinoamericano el pais que nos lleva ventaja es
Chile y ecuador, dado que han logrado canalizar sus rios y drenes, a tal punto que
estos pueden pasar por el centro de la ciudad como el caso de Valparaiso y
contar con todos los elementos de prevencion en caso de embalse contando
ademas como el desarrollo de todo un proyecto urbanistico que prevé la
arborizacion de todo el recorrido de sus rios o drenes con arborizacion y
equipamientos de diversion, la canalizacion de sus aguas se da con paredes de
concreto armado que incluso impresiona al turista, hecho que si lo confrontamos
con el Peru por asi mencionarlo el rio Rimac a espaldas de palacio de gobierno es
un rio que a su paso deja ver que no tiene revestimiento o paredes de concreto

llevando consigo basura y todo tipo de sdlidos.

El problema del Dren Aviacion causante de inundaciones y deterioro en la
via principal de la ciudad, la Avenida Pardo, ha sido preocupacion de autoridades,
del gobierno local, instituciones de desarrollo y de los medios de comunicacion de

nuestra ciudad; asi:

La Municipalidad Provincial del Santa, MPS. (2012) en su proyecto
mejoramiento del sistema de dren de la Av. Aviacion cuadras 4, 5y 6 sefiala: “El
dren viene funcionando desde 1972, por el mismo trazo que existe actualmente,
anteriormente a este afio los terrenos eran baldios y una que otra vivienda se
iban asentando”. Asimismo, “De acuerdo al mapa de zonificacion sismica del
Peru, el area se encuentra en una zona de sismicidad media a alta”. Asimismo,
“‘No se encuentran restos arqueoldgicos en la zona y las construcciones de las
viviendas que actualmente se encuentran asentadas vienen después del

terremoto del ano 1970” (p.15)
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Cabe destacar que el afio 2012 la Municipalidad Provincial del Santa, ante
los antecedentes de desborde de las aguas del dren segun el proyecto
Mejoramiento del sistema de dren de la Av. Aviacion cuadras 4, 5y 6 — MPS.
(2012) senala: “Ante esta situacion hace mas de 10 afos que el dren viene
desbordadndose causando inundaciones en las calles y en la viviendas que se
encuentran a un nivel mas bajo de la calle y ain mas en la Av. Aviacion y la Av.

José Pardo vienen causando deterioro de la carpeta asfaltica existente” (p.3).

El Periddico El Ferrol, (2015, p.6), concluye que ante una inminente
amenaza de lluvia producto el fenomeno de “El Nifio”, los rios se desbordarian y

arrasarian con todo lo que encuentren en las areas colindantes a su cauce.

Determinandose segun consultas a diversos profesionales de la zona que se
ubicarian tres zonas vulnerables de alto riesgo en caso de desbordes del Rio
Lacramarca, como los siguientes pueblos jovenes La Unidn, El Porvenir, Dos de

Mayo, las urbanizaciones 21 de Abril, El Carmen.

En la zona del Parque Metropolitano Gran Chavin, los puntos criticos son el
sector Tres Cabezas, el mercado La Perla, Los Centros Comerciales Mega plaza
y los Ferroles, los puentes de la Av. Pardo y Meiggs, la Urbanizacion Primero de
Mayo, 3 de Octubre, Villa Maria y 27 de Octubre.

En la categoria de medio riesgo estan: el casco urbano de Chimbote, la
zona “A” del 21 de Abril, Magdalena Nueva y El Zanjon. Con posibilidades de
convertirse en zonas de alto riesgo si es que no se ejecutan los trabajos de
descolmatacién y si no se refuerza el codo del rio ubicado en el kilbmetro 5 de
Monte Chimbote (La Campifia) donde el cauce natural es desviado a las parcelas
agricolas de Tres Cabezas, continua a espaldas del mercado la Perla, atraviesa

Los humedales de Villa Maria y finalmente desemboca al mar.

En las areas de bajo riesgo estarian la Urbanizacion Los Pinos y Laderas
del Norte, por estar lejos del rio y se encuentran ubicados en una zona alta.Para
el caso de lluvias sefiala que las zonas mas vulnerables ante las fuertes lluvias en
Chimbote serian los nuevos Asentamientos Humanos del Pueblo Joven San

Pedro y los asentamientos humanos de nuevo Chimbote.
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Para el caso de drenes la tercera amenaza para los chimbotanos radicaria
en el desborde de los drenes que recorren los jirones 28 de Julio, Jr. Huanuco,
San Martin, Amazonas, Drenaje, Ancash, y la Av. Aviacion, de los cuales tres de
ellos se encuentran clausurados, y el resto sin mantenimiento.... ¢jexiste la
posibilidad de que todos los drenes colapsen con las lluvias de El Nifio? Este

periddico sefiala que si, segun sus entrevistados.

El Periddico El Ferrol. (2017).sefiala al respecto‘las zonas de més alto riesgo
de inundaciones estan dadas, como consecuencia del crecimiento demografico
de las poblaciones asentadas en las méargenes de los causes de los rios y
quebradas, que han permitido abruptamente sin la realizacion de estudios
técnicos, la construccién de viviendas y otras edificaciones sobre dichas areas sin
importar el riesgo desbastador al que estan expuestos, aun mas disminuyendo el
ancho de rios y quebradas, aumentando la velocidad de su volumen de agua en
momentos de crecidas, esto sumado a falta o insuficiente sistema de drenaje

tanto naturales como artificiales, y sobre todo acciones de prevencion.” (p. 2)

Segun Informe del colegio de ingenieros Departamental Ancash Chimbote
(2014) Ante el desborde producido este recomienda 15 puntos a tomar en cuenta
entre las mas importantes ejecutar el proyecto Monte Soruma que consiste en
desviar las aguas de regadio en la parte alta o aguas arriba del dren a la altura de

los Patos en direccidon hacia el rio Lacramarca.

En el contexto local podemos decir que este es el fiel reflejo del contexto
nacional, el Dren Aviacion llamado asi por cruzar esta avenida que atraviesa el
centro de la ciudad, nace a partir de los desaglies agricolas manejado a cargo de
la Junta de Usuarios del Subdistrito de Riego Santa, quienes manejan compuertas
de cerraje y de desviacién de sus aguas, en forma deficiente, quienes a su vez
toman las aguas del Rio Lacramarca como fuente de captacion y las reparten a

los usuarios, llamados parceleros.

El inicio de la reparticion de sus aguas ingresa a la ciudad dejando los
campos de cultivo que proviene aguas arriba, repartiéndose en dos (2) desaguies,

descritos de la siguiente manera:
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Dren EI Milagro, baja por la espalda del mercado Dos de mayo con un
caudal de 250 Lt/seg. y entrega sus aguas a su vez a la Av. Perd,que
finalmentese intersecta con el Dren Santo Domingo, uniéndose al recorrido del

primero.

Dren Santo Domingo, este desaguadero baja frente al mercado Dos de
mayo, llamado dren “Santo Domingo” con un caudal de450Lt/segque se intersecta
con la Av. Peru, bajando por el pueblo joven Magdalena Nueva, por el Jr.

Pachacutec, pasando finalmente por la Av. Aviacion y llegando al océano pacifico.

A través de los afios la suma de estos desagues de regadio han producido
multiples inundaciones que han puesto en aprietos a dos Instituciones, la
Municipalidad Provincial del Santa y la Junta de Usuarios del Subdistrito de Riego
de Santa, los cuales por cada inundacién producida han tratado de no asumir
responsabilidades, ya que es de entender que las inundaciones se producen por
multiples factores de caracter técnico y social, como se explica a continuacion. El
afio 2,011 la Municipalidad, intento dar solucibn a un problema del dren,
invirtiendo para ello la suma de S/. 7°000,000.00 millones de 00/100 Nuevos
soles, aprovechando que se contaba con recursos del Canon Minero, para ello se
demolié el dren existente y se ejecutd otro con mejores condiciones, por lo tanto
mejor rugosidad, resistencia, disefio hidraulico etc. el tramo comprendido
ejecutado fue entre el pueblo joven Magdalena Nueva por el Jr. Pachacutec,
atravesando parte del casco urbano de la ciudad hasta casi el punto medio de la
Av. Pardo, aproximadamente 700 ml.

Ejecutado ello se pensdé haber solucionado el problema, pues
supuestamente se realizaron estudios cuyo objetivos era solucionar el problema
de las inundaciones. No habia transcurrido ni dos afios entre el término de la obra
setiembre 2012 y junio 2014 y la ciudad vuelve a inundarse. ¢Qué paso? Lo que
habia pasado es que no se hizo un estudio integral solo parcial del dren que se
construyl frente a Jr. Pachacutec. Al intervenir ante la inundacién aguas abajo,
(centro de la ciudad) con maquinaria pesada y proceder a romper las tapas de
concreto del dren se descubri6 que estos estaban taconeados por basura

organica e inorganica dado que antes de la puesta en marcha del mejoramiento
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del dren y después de esta nunca se tuvo en cuenta que en la partes altas agua
arriba en el pueblo joven Dos de Mayo la poblacion que reside en esta zona y los
integrantes del mercado del mismo nombre arrojan todo tipo de desperdicio desde

desechos organicos a inorganicos.

Desde el punto de andlisis técnico el nuevo disefio no habia contemplado
estos factores de cardcter social y bajo el tirante del canal frente entre la Av.
Pardo y Aviacion y en compensacion ensancho el mismo, sumado a ello una
curva de transicion mal construida que finalmente se sumaron a que el dren

termine por colapsar.
1.2. Trabajos previos

De la investigacion referente al tema se ha podido encontrar poca
informacion a nivel de libros en las bibliotecas de Chimbote, encontrandose
informacion en su mayoria a nivel de la prensa local, expediente técnico de

ejecucion parcial del dren, ubicandose la siguiente informacion:
A nivel internacional:

Miranda y Pachar (2012) en Guayaquil, Ecuador, en su tesis: “Disefio del
drenaje superficial de calles, en el proyecto vial sector 3, de la Parroquia
Pascuales, ubicado entre el Km. 18 y Km. 22 de la via perimetral (Av. 56 N-O,
utiizando el software Storm water management model (SWMM) de la
Environmental Protection Agency (EPA)” ; entre una de sus concluisiones que se
relacionan con el presente estudio refieren que el presupuesto referencial se
determind incluyendo cantidades requeridas de hormigén, acero de refuerzo y
excavacion para todas las estructuras que forman parte del sistema, asi como
longitudes de PVC.

Garcia (2015), en Ledn, México, en su tesis: “Disefio y evaluacion de un
nuevo sistema de drenaje en las obras lineales”, esta investigacion tuvo como uno
de sus principales objetivos estimar la vida atil y evaluar la viabilidad economica
del nuevo sistema de drenaje en comparacion con el tradicional, llegando a

concluir que la implantacion del nuevo disefio de drenaje serd viable
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econémicamente a medio y largo plazo, siempre que sea un talud mediano o

pequefio.
A nivel nacional:

Chavez (2006), en Lima, en su tesis: “Simulacion y optimizacion de un
sistema de alcantarillado urbano, presentada en la Pontificia Universidad Catoélica
del Peru, entre una de sus conclusiones establecié que la optimizaciébn permite
obtener a partir de un trazo de red de alcantarillado pluvial o sanitario, los
diferentes parametros hidraulicos que producen un minimo costo, garantizando

que no habra desbordes ni sobrecargas en la red.

Granda (2013) en Piura, en su tesis: “Analisis numérico de la red de drenaje
pluvial de la Urb. Angamos”, entre sus conclusiones sostienen que el proceso
inadecuado de urbanizacion es perjudicial a los intereses publicos y representa un
perjuicio extremamente alto para toda la sociedad a lo largo del tiempo. La
sociedad paga mas por la canalizacion, contra una solucion de amortiguamiento,
y aun asi aumentan las inundaciones para la poblacion que viven aguas abajo; y
es que el problema del Dren Aviacion se origina en los asentamientos humanos

de la parte alta que han crecido desordenadamente.
A nivel local:

En la basqueda realizada en los repositorios de las universidades locales,
incluyendo esta casa de estudios solamente se ha encontrado el siguiente

estudio:

Portella y Vasquez (2015), en Chimbote desarrollan su tesis: “Alternativa de
solucion al problema del dren ubicado en el Jr. Pachacutec y las cuadras 4, 5y 6
de la avenida Aviacion en el distrito de Chimbote”, en la que afirman haber
encontrado una alternativa de solucion para Dren de la Avenida Aviacion,
desviandolo hacia el rio Lacramarca mediante la construccion de un canal
rectangular de concreto armado de 1,540 metros de longitud con caseta de
bombeo que incluye una cisterna de 10x6x2 m. de concreto armado con acero de

refuerzo doble malla en ambos sentidos, equipamiento compuesto de tres
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bombas hidraulicas, linea de impulsion y céamara rompe presion y un

desarenador. Sin embargo, esta propuesta no indica cual sera su costo.
1.3. Teorias relacionas con el tema

Chavez (1994), sefala que “los sedimentos de gran tamafo, arrastrados
por corrientes muy rapidas, pueden causar serios y violentos dafios en los lugares
por donde discurren y/o en las estructuras hidraulicas (barrajes, encausamientos,
etc.) u otras que queden a su alcance. Los elementos finos contenidos en el agua
en gran cantidad (huaicos, llapanas, “rios de fango”) pueden ser,
alternativamente, beneficiosos (mejora de suelo, formacion de los mismos, etc.) o

dafinos (cauces colmatados, dafios en turbinas, bombas, etc.)”. (p. 358).

Reynolds et al. (1943), al respecto escribieron que “el saneamiento tiene su
historia, su arqueologia, su literatura y su ciencia. La mayor parte de las religiones
se interesan por él, la sociologia lo incluye dentro de su esfera y su estudio es
imperativo en la ética social”’. Es necesario algun conocimiento de Psicologia para
comprender su desarrollo y su retraso; se requiere un sentido estético para lograr
su apreciacion plena, (...) la historia del abastecimiento y evacuacion de aguas
empieza con el crecimiento de las capitales antiguas o de los centros religiosos y
comerciales construidas como obras de magnitud y complejidad considerables,
sus restos son monumentos a la solida, aun sorprendente, habilidad de los
ingenieros primitivos. Los acueductos y drenajes de la antigua Roma y sus

dominios, son especialmente notables.” (p.15).

Villén (1992), sostiene que ante el problema de la conduccion de aguas
subterraneas por gravedad, y con miras a hacer mas eficiente la labor de
asistencia que efectta el estado en torno al desarrollo de proyectos de riego, nos
permite a través de este programa o Software poder facilitar los calculos
laboriosos, que se deben realizar en el disefio de canales y estructuras, pudiendo
definir definiciones y ecuaciones hidraulicas, asi como realizar calculos de tirante

hidraulico.

Es de vital importancia para el autor de este proyecto poder destacar que

nuestra cultura inca no necesito de elementos como el cemento y fierro, entre
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otros, que ahora se han vuelto indispensable para una obra hidraulica de
evacuacion, esto lo reafirma Protzen (2008) cuando sefiala:

La irrigacion de los campos formaba parte del sistema agricola integral de los
incas. Los canales de irrigacion en Ollantaytambo traian aguas a los andenes
desde manantiales localizados a mas de 10 kilometros de distancia. Los lados
de estos canales se encontraban cuidadosamente revestidos y descansaban
en las cabeceras de altos muros de contencion cuando debian de atravesar
pendientes inclinadas o riscos, y corrian a través de tlneles cuando era
necesario salvar aquellos rocosos que obstruian su paso. Muchos de estos
canales tenian pendientes minimas, alguna veces de solo 0.5 %, lo minimo

necesario para asegurar un adecuado flujo del agua. (p. 57)

Estos canales, asi como los desvios de los rios Urubamba y Patakancha,
hechos con el fin de ganar nuevas tierras y controlar las inundaciones, son
muestra del alto nivel de conocimientos en ingenieria hidraulica alcanzado por los
incas. "Pero ademas, los incas construyeron obras hidraulicas con motivos
religiosos y recreativos. Una elaborada red de pequefios canales, muchos de ellos
subterraneos, daban vida a numerosas fuentes entre “Inkamisana y Manyaraki.
Las pocas que aun existen evocan el placer Unico que estas debieron haber

brindado alguna vez”. (Protzen 2008, p.57)

Villon (2007), define al drenaje como “descarga remocion de los excesos de
agua”, para la presente investigacién se trabajo con el drenaje agricola, que
desvia o traslada las aguas de regadio de desaglies agricolas permitiendo el
buen desarrollo de los sistemas de regadio de los parceleros aguas arriba, sin con
ellos avalar la falta de equipamiento tecnolégico de sus sistema de compuertas y
canales insipientes sin revestir, sin ello no se podria cuidar la estructura del suelo,
y de no existir un dren de evacuacion de aguas de regadio los cultivos no podrian

producir.
Los excesos de agua se pueden presentar en muchas situaciones, por lo

gue el agua es descargada con muchos fines:

v Drenaje de una casa
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Drenaje de una urbanizacién
Drenaje de una ciudad
Drenaje de una carretera
Drenaje de un aeropuerto

Drenaje de un campo deportivo

N N N

Drenaje de un campo agricola

Sefala a su vez que el drenaje de tierras agricola “consiste en realizar un
conjunto de técnicas que permiten eliminar cualquier exceso de agua o sales
sobre la superficie del suelo, o en zonas de cultivo, con el objetivo de proporcionar
un medio adecuado para su normal desarrollo, y mantener el suelo en
condiciones favorables”.

Al atacar problemas de drenaje, se debe hacer contemplando al mismo

tiempo el drenaje superficial y el subterraneo”

Drenaje superficial, tiene como finalidad I, emocién del exceso de agua
sobre la superficie del terreno, consiste en una serie de canales poco profundos
que recogen la escorrentia superficial y la decargan a drenes colectores,
aprovechando cauces naturales o depresiones para los colectores y algunos
segundarios.

El drenaje superficial se justifica en zonas donde los factores climaticos, las
condiciones hidrologicas, las carateristicas de los suelos, la topografia y la
utilizaciéon de la tierra dan lugar a que el agua permanesca inundando la
superficie del suelo, durante un tiempo superior al que los culivos pueden

soportar.

Drenaje subterraneo, llamado también drenaje subsuperficial su finalidad es
controlar la posicion de la tabla de agua, nivel freético o napa fréatica, de forma
gue el balance de agua y sales en la zona radicular sea favorable para los
cultivos, eliminando el agua infiltrada procedente de la lluvia, riego o otros
origenes.

Nivel freatico, es la superficie de agua presente en el suelo, marcando limite

entre suelo saturado y no saturado, donde su presion es igual a la presion
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admosferica, generalmente el nivel freatico se ubica sobre unn estrato
impermeable el cual impide el movimiento vertical del agua, produciendo la

condicion de suelo saturado,

Drenaje en zonas humedas, en terrenos donde las condiciones climaticas
presentan precipitacibn mayor que la evapotranspiracion, con un terreno
desfavorable y los suelos presentan una baja capacidad de transmision, es muy
probable que se presente problemas de drenaje superficial, por lo que estos
suelos con exceso de precipitacion, por lo general garantizan el mantenimiento
del balance salino del suelo por lo que el objetivo del drnaje es asegurar a los

cultivos, un espesor de suelo aireado para que su desarrollo radicular sea normal.

Drenaje en zonas aridas, la precipitacion es reducida por lo que ésta es
menor que la evapotranspiracion. Se desarrolla la agricultura gracias a la
aplicacion del riego, la inadecuacion del riego, provoca que los excesos
provoguen eleven el nivel freatico, asimismo como el agua de riego contiene algo
de sales se acumulan con el tiempo estas se van acumulando en el terreno, su
objetivo principal abatir los niveles fréaticos y eliminar la salinidad del perfil, donde

se desarrolla el sistema radicular..

Como realizar el drenaje, estas pueden ser natural o artificial:

Se trata de un drenaje natural, cuando el terreno tiene capacidad para
eliminar los sobrantes de agua sobre o dentro del suelo no importando la cuantia
de la fuente (lluvia, sobre riego), debido a ser suelos permeables profundos o a

Su posicion topografica.

Drenaje artificial, cuando para la evacuacion de las aguas interviene la mnao
del hombre, se realiza con los drenes los cuales son canales naturales o
artificiales, que sirven para la evacuacién de los excesos de agua. Los drnes se
construyen en las zonas mas bajas del terreno, con esto se aprovecha la

topografia, para que el agua se encauce por gravedad hacias los drenes.
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Clases de drenes, por su construccion se agrupan en dos clases: abiertos o
cerrados.

Los drenes abiertos o zanjas abiertas, se utilizan para el drenaje superficial
como para el subterraneo, su costo de mantenimiento es mayor que los drnes
cerrados.

Los drenes cerrados tuberias enterradas, se utilizan para drenaje
subterraneo. Estas dejan pasar el agua a través de perforaciones o por las
junturas de cada dos tubos. Se pueden utilizar para el drenaje superficial siempre
en cuando se construyan sumideros que capten el agua superficial y lo
transporten a las tuberias enterradas, su costo de construccion es mayor que los
drenes abiertos.

Sistema de drenaje, Villon (2007), sefiala que en un sistema de drenaje
subterraneo se pueden distinguir los siguientes sistemas de drenes:

Drenes de parcela o laterales, son drenes paralelos a fin de controlar la
profundidad de la tabla de agua, proporcionando a los cultivos un medio
adecuado para su normal desarrollo.

Drenes colectores o segundarios, cuya mision es recoger el agua de los
drenes de parcela y transportalo a los drenes principales.

Drenes principales o primarios, su objetivo es transportar el agua fuera del
area de cultivada.

Drenaje superficial local, “es aquel drenaje que se realiza dentro del area
problema y consiste del conjunto de drenes de desague y de las obras de
sistematizacién del terreno, comprendiendo: Drenes principales, son los mismos
drenes naturales ampliados y ratificados.; drenes segundarios estan formados por
parte de la red natural y por drenes nuevos construidos para ampliar la red y
drenes colectores o terciarios, son los que recogen el agua directamente de los

campos de produccién o de las parcelas del sistema”. (p.503-504).

En cuanto al disefo hidraulico de los drenes, Villén (2007) afirma quer “los
canales son conductos en los que el agua circula debido a la accion de la
gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del liquido esta en
contacto con la atmésfera. Los drenes son canales que se utilizan para la

evacuacion de los excesos de agua, las secciones mas frecuentes para los

22



drenes abiertos, son los de seccion trapezoidal o triangular, mientras que para los
drenes cerrados, los mas frecuentes son los de forma circular.”

En referencia a las consecuencias del mal drenaje, asimismo se precisa que
‘el mal drenaje de un suelo provoca efectos perjudiciales a las caracteristicas
fisicas quimicas y biologicas del suelo, las cuales se traducen en dafios directos a
las plantas y/o en una disminucién de la productividad y produccion.

Usualmente, se considera que el principal efecto del mal drenaje es el dafio
a la productividad agricola. No obstante existen otras consecuencias, directas o
indirectas” como los dafios de los cultivo, mecanizacion, sanitarios, el mas
importante para nuestra investigacion el dafio a las infraestructuras.

Sefalando al respecto, las construcciones rurales son muy afectadas por
los problemas graves del drenaje superficial. Las vias son quizas las que mas
sufren las consecuencias del problema. Cuando por efecto del mal drenaje, las
inundaciones alcanzan grandes magnitudes, los dafios pueden llegar a sumas
muy considerables al ser afectadas las casas, edificios, galerones obrs existentes
(alcantarillas, canales, estructuras de riego, etc)....” (p.38-40).

The Armco International Corporation, (1958), define a los trabajos de drenaje
de la siguiente manera “los suelos mal drenados son perjudiciales para la mejora
de los terrenos y para el crecimiento vegetal. Los terrenos agricolas, campos de
golf, parques, aeropuertos cementerios y zonas residenciales frecuentemente se
benfician enormemente con un drenaje adecuado”. Tambien es necesario definir el
concepto de canal, dado que muchas veces la conduccion de una red primaria,
segundaria o terciaria se dan atraves de ello.

En cuanbto a canales, Villén (1985) los define como “conductos en lo cuales
el agua circula debido a la accion de la gravedad y sin ninguna presion, pusto que
la superficie libre del liquido esta en contacto con la atmdsfera. Estos pueden ser
naturales (rios o arroyos) o artificiales (construidos por el hombre), dentro de
estos Ultimos pueden inlcuirse aquellos conductos cerrados que trabajan

parcialmente llenos (alcantarillas, tuberias)”.
Fair & Geyer (1994), sefialan que “La planeacién y la supervision de los

sistema de aguas residuales por largo tiempo una responsabilidad de ingenieros

civiles. La habilidad necesaria para el desarrollo de recursos hidraulicos es

23



patrimonio, en su mayor parte, de este grupo mas antiguo de practicantes de la
ingenieria.

No se descubrio sino hasta mediados del siclo XIX ni se confirmo
cientificamente hasta fines de dicho siglo, que el colera, la fiebre tifoidea y
otras infecciones entéricas podian ser transmitidas mediante el agua y que

las aguas negras contenian frecuentemente los agentes causantes de las
emfermedade. Eventualmente también las ciencias fisicas y naturales en
desarrollo, sugirieron formas para prevenir la transmision de enfermedades
hidricas comunes, estableciendo por otra parte, la seguridad, sabor,

agradable y utilidad econémica del agua...”

E.L. Diaz. O. Duarte. C. Ricciardi sefialan que “el drenaje se practica tanto en
zonas humedas como en zonas irrigadas; en los lugares humedos, donde la
salinidad no constituye un problema, la esencia del drenaje es mantener una zona
de aireacion sobre la capa freatica. Mientras que en las zonas irrigadas, donde
debera tenerse en cuenta la salinidad, también es necesario mantener una zona
radicular aireada, pero probablemente sea de mayor importancia la necesidad de

mantener la parte de las raices razonablemente libre de sales solubles”.

1.4. Formulacién del problema

¢, Cudl es la solucion integral para prevenir inundaciones en el dren Aviacién
de Chimbote 20177

1.5. Justificacion del estudio

En el aspecto tedrico:

La investigacion del presente tema, reviste mucha importancia por su
significado de solucion a la problematica existente del desborde de las aguas de
regadio del dren, y por crear un antecedente tedrico que en la zona es casi nula y

porque sus conclusiones y aportes contribuyen al desarrollo de la ejecucion de la

obra en beneficio de la poblacion.

En el aspecto practico:
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Presenta justificacion practica, porque los estudios de investigacion tedrica
permitirdn obtener datos de disefio de caudal, tipos de suelo, estudios
topograficos que podran servir primero para disefiar las dimensiones del canal, el
segundo para determinar las caracteristicas del tipo de suelo, determinar si se
requiere mejoramiento del terreno y el tercero para determinar las pendientes del
terreno, si se requiere construccién de alcantarillas, badenes, sifon u otros de

caracter técnico, permitiendo asi modificar la situacion de la poblacion estudiada.

Para Hernandez, et al. (2014, pp. 45-58), “la justificacion practica, es una

aplicaciéon que permite operatividad procedimientos”.
En el aspecto metodoldégico:

Tiene justificacibn metodologica porque para lograr el objetivo de los
estudios de investigacion se acude a la encuesta y recojo de muestreo de campo
tomando datos diversos como caudales, longitudes, ancho, cotas de terreno entre
otros, a través de la libreta de campo y su procesamiento en software, a fin de
determinar los diferentes caudales de avenidas y disefiar el perfil del canal del
dren, permitiendo asi proponer un nuevo método para estudiar la mejora de un

dren.
En el aspecto social:

La investigacion contribuye a la solucion de un problema permanente en la
ciudad de Chimbote, al enfocar integralmente el tema del Dren Aviacion que
ocasiona inundaciones, problemas ambientales y de circulacion vial en nuestra

ciudad.
1.6. Hipotesis

La estructuraciéon del presente estudio por ser de tipo descriptivo propositivo
no presenta explicitamente hipotesis, pues segun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014) ’las investigaciones descriptivas por lo general no formulan
Hipotesis antes de recolectar datos”. Su naturaleza es mas bien inducir a las

hipétesis por medio de la recoleccion y analisis de los datos de la variable.
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1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo general

Elaborar una propuesta de solucion integral para prevenir inundaciones en el
Dren Aviacion de Chimbote, 2017.

1.7.2. Objetivos especificos

Identificar los beneficios percibidos por los pobladores colindantes al Dren
Aviacion de Chimbote, 2017.

Analizar los riesgos y responsables segun la opiniéon de los pobladores que

viven en las inmediaciones respecto al Dren Aviacién de Chimbote, 2017.

Conocer la necesidad de un Plan de presupuesto integral para prevenir

inundaciones ocasionadas por el Dren Aviacién de Chimbote, 2017.

Identificar las caracteristicas fisico técnicas del Dren Aviacion de Chimbote,
2017.

Diseflar la propuesta de solucién integral para prevenir inundaciones del
Dren Aviacion, Chimbote, 2017.

26



CAPITULO I
METODO



Il METODO
2.1. Disefio de investigacion

El disefio empleado en la investigacion fue de tipo no experimental,

descriptivo propositivo.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), “en un estudio no
experimental no se genera ninguna situacién, sino que se observan
situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente en la investigacion

por quien realiza” (p.152).

Sefiala ademas que “la investigacion es de tipo transversal porque
recolecta datos en un solo momento, en un tiempo Unico (Liu, 2008 y Tucker,
2004). Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e
interrelacion en un momento dado. Es como “tomar una fotografia” de algo

que sucede.” (p. 154).

Su disefio se expresa con el siguiente diagrama:

M — O — P

Dénde:
M: muestra

O: observacion

P: Propuesta de solucion integral a las inundaciones del Dren Aviacién
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2.2.Variables,operacionalizacion

Variables.

Prevenir inundaciones en el Dren Aviacion.

Operacionalizacion:

relacionados con
dichas amenazas.
(Arreguin, et al. ,
2011, p. 134)

en un dren.

Diagnostico fisico
técnico

Coordenadas geodésicas

Ubicacion de pueblos aledafios

Situacién real del dren

. Definicién Definicién . . . o Escala de
variable ) Dimensiones Indicadores Items .,
conceptual operacional medicion
Percepcion de Beneficios que genera el dren 1-3
beneficios Seguridad 4
Actividades tendentes - .
a evitar el impacto Riesgos y Riesgos 5-7 Ordinal
adverso de amenazas responsables Responsables 8-10 Nominal
por fenébmenos Construccién de muros N ad de d ucion al ol 11-12
hidricos, y medios y tapas de concreto Solucién del ecesidad de dar solucion al problema -
Prevencion empleados para armado con problema Necesidad de un plan de solucién 13-14
de minimizar riesgos revestimiento y .
. ) ambientales, Construccion de Longitud
inundaciones L. p . .
tecnolégicos y camara sedimentadora Nivel del terreno
biologicos y barrera atrapa sélidos
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2.3. Poblacién y muestra

La poblacion o fuente de informacion se define de la siguiente manera “...la
totalidad del fendmeno a estudiar donde las unidades de poblacion posee una
caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion”
(Tamayo y Tamayo, 1997).

Poblacion:

La poblacién segun registro de vivienda de la Municipalidad Provincial del
Santa estuvo comprendido por 322 jefes de familia compuesta por los moradores
de los pueblos jévenes Dos de Mayo, Magdalena Nueva, Pueblo Libre, Miramar
bajo, comprendiendo a su vez la Av. Aviacion.

Muestra:

La muestra estuvo representada por 75 jefes de familia, de los cuales 57.3%
fueron de sexo masculino y el 42.7% de sexo femenino, asi mismo se obtuvo
como resultado que 44% de los jefes de familia tienen una edad entre 42 y 63
afos y el 40% una edad entre 20 y 41 afos y solo un 16% de jefes de familia
tienen una edad entre 64 a 85 afios.

El tamafio de la muestra fue calculada con la siguiente formula:

NZ ?PQ
n=
(N-1)E?+Z°PQ

Para cuando se conoce el tamafio de la poblacion.

Donde:

Z : Puntaje Z correspondiente al nivel de confianza de 95% (Z= 1.96)
N : Total de elementos de la poblacién en estudio (N=322)

E : Error permitido (E=0.10)

n . tamafio de muestra a ser estudiada (n=75)

P : Proporcién de unidades que poseen cierto atributo (P=0.50).
Q:Q=1-P (Q=0.50)

El muestreo es de tipo probabilistico de disefio aleatorio simple.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos validez y

confiabilidad.
Técnica:

Arias (2006) sefiala lo siguiente “Las técnicas de recoleccion de datos son
las distintas formas maneras de obtener la informacién y un instrumento de
recoleccion de datos es cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o

digital),que se utiliza para obtener, registrar o almacenarinformacion”

En esta investigacion se utilizd la técnica de la encuesta y la técnica de

observacion de campo.

Se ha aplicado para obtener datos de parte de las personas en relacion al
estudio materia de investigacion, se plantean preguntas establecidas previamente

en un determinado orden.

Aplicando esta técnica se ha obtenido la informacion de la poblacion aledafia
al Dren Aviaciona fin de conocer su opinion y sentir respecto a su vivencia cerca al
dren a fin de conocer, datos de la infraestructura de la vivienda, sensacion de
seguridad y satisfaccién en la incidencia del dren en la ciudad, saber si este le
reporta algun beneficio a su paso, si ha sido visitado por las autoridades de turno,
si considera que falta algo por hacer al dren, o si estos le han causado dafios a
su vivienda, si existe incapacidad o falta de presupuesto para mejorar el dren o

por ultimo si sabe si alguna institucion cuenta con un plan de mitigacién ambiental.
Observacion de campo:

Se utilizé en el recorrido del lugar de todo el Dren Aviacion para levantar
informacion relacionado a niveles topogréficos, longitud y ancho del canal y caudal

del mismo.
Instrumentos:

Cuestionario a jefes de familias colindantes al Dren Aviacion de Chimbote |,
para obtener informacion respecto a las dimensiones: percepcion de beneficios,

riesgos y responsables y solucién del problema se aplicé un cuestionario de 14
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items, con opciones de respuesta para seleccionar dentro de opciones binarias
SI, NO, que debian elegir los encuestados; este instrumento fue sometido al juicio
de dos expertos. También, en este instrumento se incluye informacién genérica de
los encuestados (zona de residencia, edad, género) y caracteristicas de las
viviendas (propiedad, materal de la vivienda), datos que han servido para

contextualizar la propuesta.

El cuestionario ha sido validado por juicio de expertos (ver anexo 1). Para
esta validacion primero se recurrio a los expertos, después se levantd las
observaciones y recomendaciones para mejorar los instrumentos, se llevo
nuevamente a los expertos para su visto bueno o aprobacion. También se realizé
la aplicacion a una muestra piloto de 10 personas para ver la aplicabilidad y tomar
referencias que nos permitié considerar algunas estrategias para la aplicacion de

dichos instrumentos.

Libreta de campo: En este instrumento se recogio informacion fisico técnica
sobre la situacién del dren en cuanto los tramos: dren canalizado y dren sin
canalizar; sus resultados se presentan en el consolidado de Datos registrados en

la libreta de campo (Anexo 3)
2.5. Métodos de analisis de datos

Después de la recoleccion de los datos, estos fueron procesados con los

programas Excel, SPSS version 22 y el software Hcanales.
Para el analisis de los datos se elaboraron tablas y figuras estadisticas.
2.6. Aspectos éticos

Para el disefio de este Proyecto de Investigacion se considerdé en forma
estricta el cumplimiento de los principios juridicos y éticos que permitieron

asegurar la originalidad de la investigacion.

Asimismo se respetaron los derechos de propiedad intelectual de los libros
de texto y de las fuentes electronicas consultadas, necesarias para estructurar el

marco tedrico. Para ello, las citas bibliograficas se han transcrito en forma textual
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(entre comillas), segun lo mencionado por cada autor en la respectiva fuente

consultada.

De otro lado, considerando que gran parte de los datos utilizados provienen
de campo, son de caracter publico, y pueden ser conocidos y empleados por
diversos analistas sin mayores restricciones (incluyendo fines académicos, y/o

recoleccion de datos).

También se ha tenido en cuenta el aspecto ético de beneficencia; es decir la
utilidad social que generarda la investigacion tanto a los pobladores que viven en
las inmediaciones del dren como a la ciudad de Chimbote en relacion a la solucion
de de la problemética ambiental y de transporte que origina el desborde frecuente

del canal de drenaje.
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3. RESULTADOS

1.1.Resultados referentes a Generalidades de los pobladores

Tabla 1:
Jefes de familia segin zona donde estd ubicada su vivienda, Chimbote,
2017.

Zona f %
Dos de Mayo 22 29.3
Magdalena Nueva 9 12.0
El Porvenir 1 1.3
Pueblo Libre 19 25.3
Miramar bajo 22 29.3
Otro 2 2.7
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Zona de ubicacion de la vivienda
35.0
29.3 29.3
30.0
25.3

25.0
20.0
15.0 120 %
10.0
5.0 13 2.7
0.0 : _ eem , _n

Dos de Mayo Magdalena El porvenir Pueblo libre  Miramar bajo Otro

nueva
Figura 1:

Jefes de familia segun zona donde esta ubicada su vivienda, Chimbote,
2017.
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Interpretacion:

En la tablal se puede visualizar que mas de la mitad (58.6%) de las
viviendas que estan ubicadas cerca al Dren Aviacion corresponden a las zonas de
Miramar bajo y Dos de Mayo con un 29.3% en cada zona, y las que registran
menor porcentaje de viviendas corresponde a las viviendas ubicadas en las zonas

de 1.3% y 2.7% respectivamente.

Tabla 2:
Jefes de familia segun edad, Chimbote, 2017.

Edad f %

20 — 41 afos 30 40.0
42 — 63 afos 33 44.0
64 — 85 afos 12 16.0
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Edad de los jefes de familia

50.0 440
40.0

40.0

30.0

200 16.0 %

10.0

0.0

20 — 41 aiios 42 — 63 afios 64 — 85 afios

Figura 3:
Jefes de familia segun edad, Chimbote, 2017.
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Interpretacion:

En la tabla 2 podemos visualizar que el 44% de los jefes de familia tienen
una edad entre 42 y 63 afios de edad, el 40% tienen una edad entre 20 y 41 afios

y solo un 16% de jefes de familia tienen un edad entre 64 a 85 afios.

Tabla 3:

Jefes de familia segun género, Chimbote, 2017.

Genero f %
Masculino 43 57.3
Femenino 32 427
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Sexo de los jefes de familia
70.0

60.0 57.3

50.0 -

40.0 -

30.0 - u%

20.0 ~

10.0 -

Femenino Masculino

Figura 3:

Jefes de familia segun género, Chimbote, 2017.

Interpretacion:

En la tabla 3 se puede visualizar que el 57.3% de los jefes de familia son de
sexo masculino y el 42.7% de sexo femenino.
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Tabla 4:

Material que predomina en las viviendas, Chimbote, 2017.

Material f %
Material noble 74 98.7
Mixto (noble y recuperable) 1 1.3
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Material que predomina en las viviendas
120.0

98.7
100.0

80.0 -

60.0 -
%

40.0 -

20.0 -

13

Material noble Mixto (noble y recuperable)

Figura 4:
Material que predomina en las viviendas, Chimbote, 2017.

Interpretacion:
En la tabla 4 se puede apreciar que la mayoria de las viviendas (98.7%),

ubicadas alrededor del Dren Aviacion, son de material noble y solo un 1.3% de

viviendas son de material noble y recuperable.
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Tabla 5:

Jefes de familia segun tiempo que vive en el predio, Chimbote, 2017.

Tiempo f %

10 — 23 afios 11 14.7
24 — 37 afos 43 57.3
38 — 52 afos 21 28.0
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Tiempo que vive en el predio

70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 14.7
10.0

0.0

57.3

m%

10 - 23 anos 24 — 37 afios 38 - 52 afios

Figura 5:

Jefes de familia segun tiempo que vive en el predio, Chimbote, 2017.

Interpretacion:

En tabla 5 podemos visualizar que mas de la mitad (57.3%) de las familias

ubicadas alrededor del Dren Aviacion tienen entre 24 y 37 afos viviendo en este

lugar, el 28% un tiempo entre 38 y 52 afios y solo un 14.7% se encuentran

viviendo en este lugar entre 10 y 23 afios.
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Tabla 6:

Beneficio que le reporta el Dren Aviacion, Chimbote, 2017.

Beneficio f %

Si 20 26.7
No 55 73.3
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Benefico que le reporta el Dren Aviacidn

80.0 733
70.0
60.0
50.0

40.0
30.0 26.7

m%

20.0 -
10.0 -

0.0 -

Si

Figura 6:

Beneficio que le reporta el Dren Aviacion, Chimbote, 2017.
Interpretacion:
En la tabla 6 se tiene que el 73.3% de los jefes de familia consideran que el

Dren Aviacién no le reporta ningun tipo de beneficio y el 26.7% de jefes
consideran que el dren si reporta algun tipo de beneficio.
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Tabla 7:

Beneficios que reporta el Dren Aviacion, Chimbote, 2017.

Motivo f %

Canaliza el agua 13 65.0
Filtra las aguas 2 10.0
Recoge el agua subterrdnea 5 25.0
Total 20 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Motivo por que le benefia el dren

o))
[
(=)

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0 mY%
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10.0
0.0

Canaliza el agua Filtra las aguas Recoge el agua
subterranea

Figura 7:
Motivo porque considera beneficioso el Dren Aviacion, Chimbote, 2017.

Interpretacion:

En la tabla 7 se puede apreciar que del total de personas que consideran
gue el Dren Aviacion le reporta algun tipo de beneficio, el 65% considera que es
por que canaliza el agua, el 25% indican que es beneficioso por que recoge el

agua subterranea y el 10% considera que filtra las aguas.
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Tabla 8:

Motivo porque no es beneficioso el Dren, Chimbote, 2017.

Motivo f %
Atrae fumones y delincuentes 2 3.6
Atrae mucha suciedad 10 18.2
Atrae basura, ratas, zancudos, moscas 9 16.4
Sale el agua, se desborda 9 16.4
Otro 2 3.6
Ninguno beneficio 20 36.0
No opina 3 5.5
Total 55 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Motivo porque no es beneficioso el dren
40.0 364
35.0
30.0
25.0
20.0 18.2 16.4 16.4
15.0 "%
10.0
5.5
50 3.6 3.6
oo | | | . N B
Atrae Atrae mucha Atrae basura, Sale el agua, Otro Ninguno No opina
fumonesy suciedad ratas, se desborda beneficio
delincuentes zancudos,
moscas
Figura 8:

Motivo porque no es beneficioso el dren, Chimbote, 2017.

Interpretacion:

En la tabla 8 se puede apreciar que de todos las personas que consideran

gue el Dren Aviacion no es beneficioso, se tiene que el 36% indican que no
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tiene ningun beneficio, el 34.6% indican que atrae suciedad, basura,

zancudos y moscas, el 16.4% no es beneficioso porque sale el agua y se

desborda, el 2% indica que este dren atrae a fumones y delincuentes, este

altimo porcentaje también se registra para los que dan otro motivo.

Finalmente se tiene que existe un 3% de las personas que no opinan al

respecto.

Tabla 9:

Sentimiento de seguridad al vivir cerca al Dren Aviacion, Chimbote, 2017.

Seguro f %
Si 5 6.7
No 70 93.3
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

100.0 93.3
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Figura 9:

Sentimiento de seguridad al vivir cerca al Dren Aviacion, Chimbote, 2017.
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Interpretacion:

En la tabla 9 se puede visualizar que la mayoria de las personas
encuestadas (93.3%) consideran que vivir cerca del Dren Aviacion no les dan
ningun tipo se seguridad y solo un 6.7% considera que es seguro vivir cerca al

Dren Aviacion.

Tabla 10:

Ultima vez que colapso las aguas del Dren Aviacion,Chimbote, 2017.

Ultima vez f %
Todos los dias o frecuentemente 23 30.7
Hace dos afos 23 30.7
Hace tres afos 9 12.0
Hace cuatro afios 0 mas 20 26.7
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Ultima vez que colapsé las aguas del Dren Aviacién
350 30.7 307
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Todos los dias o Hace dos afios Hace tres afios Hace cuatro afios o
frecuentemente mas
Figura 10:

Ultima vez que colapso las aguas del Dren Aviacion, Chimbote, 2017.

Interpretacion:
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En la tabla 10 se tiene que el 30.7% de la personas encuestadas indican que
las aguas del Dren Aviacion colapsan todos los dias o frecuentemente, el mismo
porcentaje le corresponde a los que indican que la dltima vez que las aguas del
dren han colapsado ha sido hace dos afios, el 26.7% indican que ha colapsados

hace 4 o mas afios y un 12% indican que la Ultima vez que colapso fue

hace tres afios.

Tabla 11:

Desborde del dren sfectd su vivienda, Chimbote, 2017.

Malograron su vivienda f %
Si 74 98.7
No 1 1.3
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

El desborde del dren malogro su vivienda

120.0
98.7

100.0
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Figura 15:
Desborde del dren malograron la su vivienda, Chimbote, 2017.

Interpretacion:
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En la tabla 11 se puede visualizar que en la mayoria de los casos (98.7%) el
desborde del Dren Aviacion ha malogrado sus viviendas y contrario a esto
tenemos solo un 1.3% que indican que sus viviendas no fueron malogradas por el

desborde de este dren.

Tabla 12:

Momentop del dia en que mas ha colapsado las aguas del dren.

Momento f %
Por la mafiana 11 14.7
Por la tarde 6 8.0
Por la noche 4 5.3
Por la madrugada 53 70.7
No hay hora fija 1 1.3
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Hora en que mas ha colapsado las aguas del dren de
Aviciéon
80.0 70.7
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mafiana madrugada fija
Figura 12:

Hora en que mas ha colapsado las aguas del dren,Chimbote, 2017.

Interpretacion:
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En la tabla 12 podemos visualizar que el 70.7% de los encuestados indican
que las aguas del dren colapsan en la madrugada, el 14.7% indican que el dren
colapsa por las mafas, el 8% indican que colapsa por la tarde el 5.3% indican que
colapsa por la noche y un 1.3% indican que no hay una hora fija para que

colapse.

Tabla 13:
Culpables de los problemas del atoro del Dren Aviacion, Chimbote, 2017.

Culpa f %
Municipalidad Provincial del Santa 47 62.7
Junta de usuarios del Riego del Santa 23 30.7
Los que viven en Dos de Mayo 3 4.0
Desconozco el tema 2 2.7
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Culpable de los problemas de atoro del dren
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Figura 13:
Culpable de los problemas del atoro del atoro del Dren Aviacion, Chimbote,
2017.

Interpretacion:

En la tabla 13 se puede apreciar que el 62.7% de los personas encuestadas
consideran que la Municipalidad Provincial del Santa son las culpables de los
problemas de atoro del Dren Aviacion, el 30. % consideran que el culpable es la
Junta de Usuarios del Riego del Santa, el 4% considera que el culpable son los

gue viven en Dos de Mayo, y solo un 2.7% indican desconocer sobre el tema

Tabla 14:

Visita de autoridades de Chimbote para escuchar malestar y tomar

soluciones, Chimbote, 2017.

Visita f %
Si 1 1,3
No 74 98.7
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.
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Figura 14:
Visita de autoridades de Chimbote para escuchar malestar y tomar

soluciones sobre el Dren Aviacién, Chimbote, 2017.

Interpretacion:

En la tabla 14 se puede apreciar que el 98.7% de los jefes de familia
considera que las autoridades de Chimbote no los visitan para escuchar su
malestar y tomar soluciones sobre el tema y solo un 1.3% consideran que si los

visitan.

Tabla 15:

Institucién puablica que los visitd, Chimbote, 2017.

Institucion f %
Municipalidad Provincial del Santa 1 1,3
Otro 74 98.7
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.
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Figura 15:

Institucién publica que los visito, Chimbote, 2017.

Interpretacion:

En la tabla 15 se tiene que el 98.7% de los jefes de familia consideran que
otra institucion publica los visité y solo un 1.3% indican que fueron visitados por la

Municipalidad Provincial del Santa.

Tabla 16: Porgue cree que no se soluciona el problema del Dren Aviacion,
Chimbote, 2017.

Motivo f %

Incapacidad de autoridades 59 78.7
Falta de presupuesto 16 21.3
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

Creencias de porque no se soluciona el problema
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Figura 16:

Porque cree que no se soluciona el problema del dren, Chimbote, 2017.

Interpretacion:

En la tabla 16 se puede apreciar que el 78.7% de las personas encuestados
indican que los problemas del dren no se solucionan por incapacidad de las
autoridades y el 21.3% indican que no se solucionan por falta de presupuesto.

Tabla 17:

Considera hacer algo para para solucionar el problema del Dren Aviacion,
Chimbote, 2017.

Falta hacer algo f %
Si 73 97.3
No 2 2.7
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.
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Figura 17:
Considera hacer algo para Para solucionar el problema del Dren Aviacién,
Chimbote, 2017

Interpretacion:

En la tabla 17 se puede visualizar que la mayoria de los jefes de familia
consideran que el 97.3% consideran que si necesitan hacer algo para que el Dren

Aviacion no vuelva a desbordarse y un 2.7% indican que no falta hacer algo.

Tabla 18:
Conoce si se cuenta con un plan para minimizar los dafos por el desborde
del dren, Chimbote, 2017.

Cuenta con plan f %
Si 14 18.7
No 61 81.3
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.
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Figura 18:
Contar con un plan para minimizar los dafios por el desborde del dren,
Chimbote, 2017.
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Interpretacion:

En la tabla 16 se tiene que el 81.3% de los jefes de familia indican no contar
con un plan para minimizar los dafios por el desborde del Dren Aviacion y el

18.7% indican que si tiene un plan para minimizar estos dafios.

Tabla 19:
La Municipalidad Provincial del Santa u otra institucion cuentan con un plan

para reducir los dafios que ocasione el dren, Chimbote, 2017.

Plan f %
Si 3 4.0
No 72 96.0
Total 75 100.0

Fuente: Encuesta a jefes de familia.

La municipalidad u otra institucion tienen un Plan para
reducir daiios que ocasione el dren
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Tabla 19: La Municipalidad Provincial del Santa u otra institucion cuentan

con un plan para reducir los dafios que ocasione el dren, Chimbote, 2017.
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Interpretacion:

En la tabla 4 se puede apreciar que la mayoria de las viviendas
(98.7%), ubicadas alrededor del Dren Aviacion, son de material noble y solo

un 1.3% de viviendas son de material noble y recuperable.

En la tabla 6 se tiene que el 73.3% de los jefes de familia consideran
que el Dren Aviacion no le reporta ningun tipo de beneficio y el 26.7% de

jefes consideran que el dren si reporta algun tipo de beneficio.

En la tabla 7 se puede apreciar que del total de personas que
consideran que el Dren Aviacion le reporta algun tipo de beneficio, el 65%
considera que es por que canaliza el agua, el 25% indican que es
beneficioso por que recoge el agua subterranea y el 10% considera que filtra
las aguas.

En la tabla 8 se puede apreciar que el 36% indican que no tiene ningun
beneficio, el 34.6% indican que atrae suciedad, basura, zancudos y moscas,
el 16.4% no es beneficioso porque sale el agua y se desborda, el 2% indica
que este dren atrae a fumones y delincuentes, este Ultimo porcentaje
también se registra para los que dan otro motivo. Finalmente se tiene que

existe un 3% de las personas que no opinan al respecto.

En la tabla 9 se puede visualizar que la mayoria de las personas
encuestadas (93.3%) consideran que vivir cerca del Dren Aviacién no les
dan ningun tipo se seguridad y solo un 6.7% considera que es seguro Vvivir

cerca al Dren Aviacion.

En la tabla 11 se puede visualizar que en la mayoria de los casos
(98.7%) el desborde del Dren Aviacion ha malogrado sus viviendas y un
1.3% indican que sus viviendas no fueron malogradas por el desborde del

dren.

En la tabla 13 se aprecia que el 62.7% consideran que la Municipalidad
Provincial del Santa son las culpables de los problemas de atoro del Dren
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Aviacion, el 30. % consideran que el culpable es la Junta de Usuarios del
Riego del Santa, el 4% considera que el culpable son los que viven en Dos
de Mayo, y solo un 2.7% indican desconocer sobre el tema.

En la tabla 14 se puede apreciar que el 98.7% de los jefes de familia
considera que las autoridades de Chimbote no los visitan para escuchar su
malestar y tomar soluciones sobre el tema y solo un 1.3% consideran que Si

los visitan.

En la tabla 16 se puede apreciar que el 78.7% de las personas
encuestados indican que los problemas del dren no se solucionan por
incapacidad de las autoridades y el 21.3% indican que no se solucionan por

falta de presupuesto.

En la tabla 17 se puede visualizar que la mayoria de los jefes de familia
consideran que el 97.3% consideran que si necesitan hacer algo para que el
Dren Aviacién no vuelva a desbordarse y un 2.7% indican que no falta hacer

algo.

En la tabla 16 se tiene que el 81.3% de los jefes de familia indican no
contar con un plan para minimizar los dafios por el desborde del Dren
Aviacion y el 18.7% indican que si tiene un plan para minimizar estos dafios

En la tabla 19 se tiene que el 96% de los encuestados indican que la
Municipalidad Provincial del Santa u otra institucién no cuentan con un plan
para reducir los dafios que puedan ocasionar el Dren Aviacion y solo un 4%

indican que si tienen un plan para reducir estos riesgos.
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3.2. Resultados del diagnéstico fisico técnico

El Dren Aviacioén tiene un total de 3,100.00 ml. de recorrido de dren, de los
cuales el 22.58 % se presenta sin canalizar con concreto y 77.42 % canalizado

con concreto, presentando el siguiente estado fisico situacional:

A.- Dren canalizado con concreto:

El Dren Aviacion consta de 2,400.00 m. y se inicia desde la Av. Perq,
terminando en el Océano pacifico recorriendo los pueblos jévenes de Magdalena
nueva, Pueblo Libre y Miramar bajo terminando con la prolongacion del pasaje

Aviacion hacia el océano pacifico.

Este presenta un encajonado de concreto de forma rectangular de medidas
variables entre 2.50 a 3.00 m. de ancho y 1.5 a 2.0 m. de alto de forma
rectangular segun la pendiente del terreno y volumen de agua que atraviesa cada

seccion.

Presenta tapas de concreto armado en toda su extension con calles

pavimentadas entre Miramar bajo y Av. Camino Real.
Su recorrido detallado es la siguiente:

a. Se inicia desde la Av. Pera y la interseccién de la Av. La Marina.

b. Recorre un buen tramo de la Av., Perq, todo de concreto.

c. Se llega a la interseccion de pasaje. Peru y Jr., Arica, donde pasa en
forma diagonal por debajo de casas saliendo por la Av. Pachacutec.

d. El dren recorre la Av. Pachacutec llegando a la Av. Aviacion.

e. Continda el Dren de Av. Aviacion hasta la Av. Pardo.

f. En la Av. Pardo el dren cruza en diagonal hasta llegar en el pasaje
Aviacion.

g. Continua el dren toda el pasaje Aviacion hasta llegar a la playa del
Océano Pacifico

h. Las aguas que recorre el dren desemboca en el Océano Pacifico,

perdiéndose y mezclandose con las aguas del mar.

B.- Dren sin canalizar:
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Esta parte del dren consta de 700 m, y se inicia desde la calle Santa Lucia
hasta la calle ubicada en la Av. Perq, el dren se presenta de manera natural de
tierra y lodo a zanja abierta, cubierto los lados laterales con vegetacion
presentando su recorrido con aguas turbias con un caudal medido en campo de

0.33 m¥ s. equivalente a un caudal de 330lt/seg.
Su recorrido del dren es la siguiente:

a. Inicio del estudio fisico situacional del dren: primera puerta del mercado
Dos de Mayo y la calle Santa Lucia.
b. En este tramo recorre 700 m. llegando hasta la Av. Peru e interceptando

con la Av. La Marina.

3.3. Resultados de la propuesta de solucién integral para prevenir
inundaciones dren Aviacion de Chimbote, 2017.

Objetivo. Contar con un documento que sefale y precise las partidas,
procedimientos para ejecutar la obra de mejora del Dren Aviacién, que
permita solucionar los problemas en forma técnica y practica de ejecucion
ante los desborde de las agus del dren y otros que ocasiona las aguas de los
desagles de regadio del dren, y que se viene dando por afios, torgando un
beneficio directo a la poblacibn a través del desarrollo del presente
expediente técnico ejecutado tomando en cuenta un gasto minimo de
inversion frente a otras propuestas como las del desvio de las aguas del
Monte Soruma que sobrepasa los S/. 8000,000.00 (Ocho millones de
nuevos soles), e incluye la expropiaciébn y/o compra de varios terrenos
agricolas que de no darse a la venta por los parceleros, su ejecucion se

convertiria en inviable.

Para tal efecto se determind contar con un perfil técnico a fin de determinar
la rentabilidad social de la canalizacién del dren, y la elaboracién de un
expediente técnico que promueva su aprobacion presupuestal y ejecucion de
obra, documentacion técnica la cual se acompafa a la presente
investigacibn en sus puntos mas importantes que demuestran que el

presente estudio cuenta con un expediente técnico elaborado y concluido en
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su totalidad por el suscrito y a la espera de su ejecucion por cualquier
entidad del estado.
Se acompafa la documentacion técnica mas importante del expediente

técnico conteniendo lo siguiente:

e Memoria descriptiva
e Memoria de calculo
e Formula polinbmica
e Presupuesto

e Hoja resusmen de presupuesto
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Proyecto: “Solucion integral para prevenir inundaciones en el dren Aviacion
de Chimbote, 2017”

Ubicacion: Calle Santa Lucia a Av. Peru - Prog. 0+000 a 0+700.

I. INTRODUCCION:

El proyecto se ubica en el area circundada por la Calle Santa Lucia y la Av. Peru,
correspondiente al A.H. 2 de Mayo, del distrito de Chimbote, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash.

El desarrollo de Chimbote en las proximas décadas tendrd que enfrentar un
problema mayor; el de encontrar el modo de albergar ordenadamente a un
considerable volumen de poblacibn y atender convenientemente sus
requerimientos de trabajo, servicios y calidad de vida.

El crecimiento urbano se ha orientado a crear un sistema de drenaje para evitar
desbordes del agua de riego proveniente de las zonas agricolas.

El proyecto “Mejoramiento y disefio del canal del dren Aviacion — Desde Calle
Santa Lucia hasta Av. Peru - Prog. 0+000 a 0+700”, comprende la construccion
de un canal rectangular de 700 m, con piso, paredes y tapas de concreto, el cual
debe facilitar la salida del agua de regadios para mejorar el nivel de vida de la
poblacién. El proyecto contempla mejorar la salida de las aguas hacia el mar
evitando desbordes y colapsos que afecten las edificaciones y la calidad de vida
de los ciudadanos.
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l. ANTECEDENTES:

NUEVAMENTE COLAPSO DE DREN INUNDO VIVIENDAS Y CALLES
DE CHIMBOTE

Miércoles, 18 de Junio 2014

Nuevamente el colapso del dren
namero uno inundd varias viviendas
de la avenida Aviacion y varias
cuadras de las avenidas José Pardo y
Enrigue Meiggs de la ciudad de

Chimbote, regién Ancash.

Esta vez, el agua ingresé a unas diez

casas de la tercera cuadra de
Aviacion, dafiando sus estructuras, muebles y enseres, debido a que alcanzé

hasta un metro de alto.

Asimismo, interrumpio el transito vehicular, por lo que la policia desvié a los

vehiculos por vias alternas a fin de evitar accidentes.

Guillermina Cerna de Ascate, una de las afectadas, expresé entre lagrimas su
indignacion al ver cémo sus cosas flotaban sobre el agua y exigio a la
Municipalidad Provincial del Santa una solucion definitiva a este problema.

"Esa obra fue inaugurada hace un afio y no sirve de nada, siempre colapsa”,

sostuvo la progenitora.

Maquinaria pesada de la comuna provincial realiza labores de limpieza del dren a
fin de evitar que el agua siga inundando mas calles y viviendas, mientras que los
afectados tratan de recuperar sus pertenencias.
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OBRA DE DREN DE AVIACION VUELVE A PERJUDICAR A
NEGOCIOS DE LA ZONA

Jueves 31 de julio de 2014 01:08

Vecinos de la cuadra once de la avenida
José Pardo mostraron su incomodidad y
malestar por el cierre de la calle para la
ejecucion de los trabajos del dren de la
esquina con el jiron Aviacién el que
actualmente se encuentra abandonado y

ello viene afectando sus negocios

establecidos en la zona.

Los establecimientos comerciales afectados son los ubicados en la pista de Pardo
de la via que corre en sentido sur a norte algunos de los cuales, como una
polleria, ya han cerrado debido a la ausencia de clientes causado por el dren en
torno del cual exista una malla protectora.

Muy enojados dijeron que los dafilos econdmicos son importantes por lo que
solicitaron a las autoridades municipales el reinicio y culminacion de los trabajos
del dren el que ademas esta provocando la aparicion de roedores en horas de la
noche.

La misma preocupacion expresd una vecina del pasaje Aviacion que ha visto
mermado sus ingresos en la bodega que tiene.

“Esta bien que trabajen la obra pero deben terminarla. ¢En qué lugar estamos,
acaso no hay autoridad que vele por los ciudadanos a quienes se deben?” se
preguntd una comerciante prefiriendo mantener en reserva su identidad.

Otra de las afectadas, Rita Medina, consider6 que es un peligro para los
transeuntes que los vehiculos usen una sola via (de sentido norte a sur)
sobretodo porque es escasa la presencia de la policia de transito.

“Pensabamos que ya habiamos pasado esa realidad a la que nos empujé la
construccion de las pistas de Pardo que también fue lenta y perjudico a los

negocios. Es legitimo que atiendan nuestros reclamos” sentenciaron.
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EN DOS MESES CONCLUIRA MEJORAS EN DESEMBOCADURA DEL DREN
AVIACION

Viernes 15 de agosto de 2014

Por fin una buena noticia para
aguellos moradores que se veian
seriamente afectados cada vez que se
registraban los oleajes anémalos, ya
gue de no mediar inconvenientes, en

poco mas de dos meses, quedaria

concluida la obra de Mejoramiento de
la Desembocadura del dren Aviacion, ubicado por el jiron Piura del pueblo joven

Miramar Bajo.

Esta obra ejecutada por la constructora Alnesa E.IR.L, con un presupuesto de 898
mil 103 nuevos soles y es financiada por la Municipalidad Provincial del Santa, fue
iniciada desde hace 20 dias atras, cuyo avance se viene dando sin contratiempos

segun han podido verificar los mismos vecinos.

Ayer en horas de la mafiana los moradores, hicieron un recorrido por toda la obra
y vieron que en este tiempo de construccion el avance es de casi un 30 por ciento
lo que resulta éptimo, porque a este paso van a concluir en el tiempo determinado

para ello.

Sin embargo, dijeron también que ahora falta lograr la solucion integral para
prevenir inundaciones en el dren Aviaciéon de Chimbote, y que esto sera posible

con la ejecucion de las obras de canalizacion.
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OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL:

» Elaborar una propuesta de solucién integral para prevenir inundaciones

en el dren Aviacién de Chimbote, 2017
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Realizar un disefio del canal del dren Aviacién

LOCALIZACION:

REGION : ANCASH
DEPARTAMENTO : ANCASH
PROVINCIA : SANTA
DISTRITO : CHIMBOTE
LOCALIDAD : DOS DE MAYO
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IV. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Siendo de mucha importancia para nuestra ciudad y especificamente en esta
zona del A.H. 2 DE MAYO, desarrollar un disefio moderno y acorde con las
exigencias que incluya el disefio de un drenaje, se plantea este proyecto
como alternativa para optimizar el envio de las aguas de regadio, cuyo fin
sera dar un giro a los colapsos que se dan en la Av. Aviacion.

El servicio de drenaje se vera favorecido en la medida que sus recorridos
estaran despejados de los escombros que trae consigo el dren.

El proyecto en estudio se justifica en la medida que se concretizara contando
con el apoyo directo de la Municipalidad Provincial del Santa, Gobierno
Central o Regional, mediante los recursos materiales y humanos para
desarrollar el proyecto y concretizar esta meta beneficiando directamente a la

poblacién Chimbotana.

V.  SITUACION ACTUAL:
Las aguas de regadio del dren N° 1 que pasa por la avenida Aviacién
tienden a desbordarse, las aguas que provienen de los campos de
cultivo de la campifia de Chimbote atoran el desagle doméstico v,
COMO en ocasiones anteriores, provocan que las aguas servidas afloren

en el interior de varias viviendas.

1.1 ESTUDIO DE LA ZONA:

Clima:

La ciudad de Chimbote presenta un clima moderado. Las temperaturas
en el area varian entre 14°C a 25°C en promedio durante los meses de
verano (Noviembre a Abril) y a una temperatura promedio minima de 14
°C durante los meses de invierno (Mayo a Octubre). El promedio de
temperatura en verano es de 25°C y el promedio en invierno es de
18°C.

Precipitacion:

Conforme a los indicadores climatologicos tomados durante los afios
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1980 y 2005 se estima la cifra de 2.00 mm como precipitacion fluvial
con una humedad relativa de 78%.

Poblacioén:

La evolucion de la poblacién de la Provincia de Santa, en el ultimo
censo 2005, muestra como el distrito de mayor crecimiento a Chimbote.
La tasa de crecimiento poblacional del distrito de Chimbote segun el
censo 2005 registra un crecimiento del 1.7% anual.

CONCENTRACION DE LA POBLACION: Chimbote tiene una densidad
de ocupacion de 148.1 hab. /km2., siendo el distrito con mayor
extension territorial, lo cual trajo consigo la masiva ocupacion de los
pueblos, que estan dentro del Distrito de Chimbote, se ha estimado
una densidad poblacional estimada de 5 habitantes por lote segun
datos de la municipalidad.

COMPOSICION DE LA POBLACION: La poblaciéon estimada
actualmente para el Distrito de Chimbote es de 228,575 habitantes que
representa el 55.69% de la poblacion de la Provincia del Santa.
PROYECCIONES GLOBALES DE CRECIMIENTO: De acuerdo a las
proyecciones del INEI, la tendencia de la tasa media de crecimiento en
el Distrito de Chimbote tiende a disminuir de 1.8% para el periodo
1995-2005, a 1.56% para el periodo 2005-2015.

Caracteristicas Socioeconémicas:

En cuanto a las caracteristicas socio econdémicas de la poblacion se
observa que sélo un 40.0% tiene empleo adecuado, un 50.2 % es
eventual y un 9.8% "desocupado" segun MTPS e INEI. Los lugares
de sus actividades laborales se encuentran predominantemente en
el casco urbano representando (54%) y el resto en las otras zonas

del Distrito (areas centrales, este y sur respectivamente).

Servicios Publicos:
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Los sectores en cuestion, cuentan con el sistema de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado, el mismo que opera regularmente 6 horas
al dia, y cobertura al 95% de la poblacion; ademas el 95% de las
familias estan conectadas al servicio de energia eléctrica en las
viviendas y alumbrado publico. Asimismo, cuenta con el servicio de

telefonia e Internet.

Aspectos Sobre Vivienda:

En estos Distritos de Chimbote, predominan las viviendas cuyas
construcciones varian entre uno y dos pisos, las viviendas de dos
plantas representan el 60% y estan construidas con paredes de ladrillo

y techos de concreto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Canal:

El flujo de canales abiertos tiene lugar cuando los liquidos fluyen por la
accion de la gravedad y solo estan parcialmente envueltos por un contorno
sélido, el flujo de canales abiertos, el liquido que fluye tiene superficie libre
y sobre él no actla otra presion que la debida a su propio peso y a la

presion atmosférica.

El flujo en canales abiertos también tiene lugar en la naturaleza, como en
rios, arroyos, etc., si bien en general, con secciones rectas del cauce

irregulares, los canal tiene seccion rectangular.

Tapas de concreto, paredes y piso:

Se utilizara F'c = 210 kg/cm2 el cual sera colocado en los 700 ml del dren
gue falta revestir por concreto armado las paredes, piso y tapas, para evitar
gue los ciudadanos puedan arrogar desperdicios que obstaculicen el flujo

del canal y ocasione el colapso del dren.

66



VI.

META FINANCIERA:

El Costo Total del Proyecto asciende a la suma de S/. 1,334,296.35 Son: Un
millén trescientos treintaicuatro, doscientos noventaiseis y/o 35 Nuevos

soles que incluye Gastos Generales e limpuestos de ley.
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MEMORIA DE CALCULO DEL DREN AVIACION

PARAMETROS DE DISENO

a) Calidad del agua

La calidad del agua es un aspecto de mucha importancia, por un
lado para el agua, ya que esto es un factor decisivo en la salud de la
poblacion, siendo determinante para verificar la posibilidad de uso o
no del agua del dren y por otro lado, se debe remarcar la importancia
de la calidad del ser humano ni dafia los materiales a ser utilizados

durante el proceso constructivo de ejecucion de obra.

Del andlisis de las muestras de agua tomadas del dren y que fueron
enviadas al laboratorio se obtuvo como resultado que el agua de
este dren no es apta para el consumo humano, tal como indican los
Andlisis: Fisico — Quimico, Bacteriolégico y Metales Disueltos

correspondientes.

Entre los principales analisis realizados a las muestras de agua

tenemos:

v' Examen Microbioldgico: Bacterias Heterotroficas, Coliformes
Totales y Coliformes Fecales.

v' Examen Fisico — Quimico: Turbidez, pH, Conductividad,

Cloruros, etc.

v Examen Metales Disueltos: Metales totales.

Las cuales no cumplen con las Normas de calidad de agua para
consumo humano (Ley general de aguas y las Guias de las normas
de la OMS).
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ll. DESCRIPCION DE CALCULO DEL DISENO DEL DRENAJE
I.I. ELEMENTOS BASICOS EN EL DISENO DE CANALES

Se consideran algunos elementos topograficos, secciones,

velocidades permisibles, entre otros:

e Trazo de canales.- Cuando se trata de trazar un canal o un
sistema de canales es necesario recolectar la

siguiente informacion basica:

e Fotografias aéreas, para localizar los poblados, caserios, areas

de cultivo, vias de comunicacién, etc.
e Planos topograficos y catastrales.

e Estudios geolodgicos, salinidad, suelosy demas informacion

gue pueda conjugarse en el trazo de canales.

Una vez obtenido los datos precisos, se procede a trabajar en
gabinete dando un trazo preliminar, el cual se replantea en campo,
donde se hacen los ajustes necesarios, obteniéndose finalmente el

trazo definitivo.

En el caso de no existir informacién topografica basica se procede a

levantar el relieve del canal, procediendo con los siguientes pasos:
a) Reconocimiento del terreno

Se recorre la zona, anotandose todos los detalles que influyen en
la determinacion de un eje probable de trazo, determinandose el
punto inicial y el punto final.

b) Trazo preliminar

Se procede a levantar la zona con una brigada topogréfica,

clavando en el terreno las estacas de la poligonal preliminar y
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X/
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luego el levantamiento con teodolito, posteriormente a este
levantamiento se nivelard la poligonal y se hara el levantamiento
de secciones transversales, estas secciones se haran de
acuerdo a criterio, si es un terreno con una alta distorsion de
relieve, la seccibn se hace a cada 5 m, si el terreno
no muestra muchas variaciones y es uniforme la seccion es

maximo a cada 20 m.
Trazo definitivo

Con los datos de (b) se procede al trazo definitivo, teniendo en
cuenta la escala del plano, la cual depende basicamente de

la topografia de la zona y de la precision que se desea:

e Terrenos con pendiente transversal mayor a 25%, se

recomienda escala de 1:500.

e Terrenos con pendiente transversal menor a 25%, se

recomienda escalas de 1:1000 a 1:2000.

Radios minimos en canales.- En el disefio de canales,

el cambio brusco de direccion se  sustituye por una curva

cuyo radio no debe ser muy grande, y debe escogerse un radio

minimo, dado que al trazar curvas con radios mayores al minimo no

significa ningan ahorro de energia, es decir la curva no sera

hidraulicamente mas eficiente, en cambio si serd mas costoso al

darle una mayor longitud o mayor desarrollo.
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% Rasante de un canal.- Una vez definido el trazo del canal, se proceden a
dibujar el perfil longitudinal de dicho trazo, las escalas mas usuales son de
1:1000 o 1:2000 para el sentido horizontal y 1:100 o 1:200 para el sentido
vertical, normalmente la relacién entre la escala horizontal y vertical es de
1 a 10, eldibujodel perfil es recomendable hacerlo sobre papel
milimetrado transparente color verde por ser mas practico que el canson y
ademas el color verde permite que se noten las lineas milimétricas en las

copias ozalid.

Para el disefio de la rasante se debe tener en cuenta:

e La rasante se debe efectuar sobre la base de una copia ozalid del
perfil longitudinal del trazo, no se debe trabajar sobre un borrador
de él hecho a lapiz y nunca sobre el original.

e Tener en cuenta los puntos de captacion cuando se trate de un
canal de riego y los puntos de confluencia si es un dren.

e La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual a
la pendiente natural promedio del terreno, cuando esta no es
posible debido a fuertes pendientes, se proyectan caidas o saltos
de agua.

o Para definir la rasante del fondo se prueba con diferentes cajas
hidraulicas, chequeando siempre si la velocidad obtenida es

soportada por el tipo de material donde se construira el canal.

e El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar

como minimo la siguiente informacion.

Kilometraje
Cota de terreno
Cota de rasante

Pendiente

ARV NERNEEN

Indicacion de las deflexiones del trazo con los elementos de

curva

<

Secciéon o secciones hidraulicas del canal, indicando su
kilometraje

v Tipo de suelo
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I1II.LDISENO DE SECCIONES HIDRAULICAS

Se debe tener en cuenta ciertos factores, tales como: tipo de material del
cuerpo del canal, coeficiente de rugosidad, velocidad méaxima y minima

permitida, pendiente del canal, taludes, etc.

Q = _ARMSM

La ecuacion mas utilizada es la de Manning y su expresion es:
Donde:

Q = Caudal (m3/s)

n = Rugosidad

A = Area (m2)

R = Radio hidraulico = Area de la seccién hUmeda / Perimetro

himedo

Criterios de disefo

Se tienen diferentes factores que se consideran en el disefio de canales,
aunque el disefio final se hard considerando las diferentes posibilidades y el
resultado serd siempre una solucion de compromiso, porque nunca se podran
eliminar todos los riesgos 'y desventajas, Unicamente se aseguraran que la
influencia negativa sea la mayor posible y que la solucién técnica propuesta no
sea inconveniente debido a los altos costos.
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Superficig

0.010 Muy lisa, vidrio, plastico, cobre.

0.011 Concreto muy liso.

0.013 Madera suave, metal, concreto frotachado.

0.017 Canales de tierra en buenas condiciones.

0.020 Canales naturales de tierra, libres de vegetacion.

0.025 Canales naturales con alguna vegetacion y piedras esparcidas en el
fondo

0.035 Canales naturales con abundante vegetacion.

0.040 Arroyos de montafia con muchas piedras.

Rugosidad

Esta depende del cauce y el talud, dado a las paredes laterales del mismo,
vegetacion, irregularidad y trazado del canal, radio hidraulico y obstrucciones
en el canal, generalmente cuando se disefia canales en tierra se supone que
el canal esta recientemente abierto, limpio y con un trazado uniforme, sin
embargo el valor de rugosidad inicialmente asumido dificilmente se conservara
con el tiempo, lo que quiere decir que en al practica constantemente se hara
frente a un continuo cambio de la rugosidad. La siguiente tabla nos da valores
de "n" estimados, estos valores pueden ser refutados
con investigaciones y manuales, sin embargo no dejan de ser una referencia

para el disefio:

MATERIAL TALUD (horizontal : vertical)
Roca Practicamente vertical
Suelos de turbay detritos 0.25:1

Arcilla  compacta o tierra con

recubrimiento de concreto
0.5:1 hasta 1:1
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firma o tierra en

Arcilla

pequefios

canales

1.5:

1

Greda arenosa o arcilla porosa 3:1
MATERIAL CANALES CANALES
POCO PROFUNDOS
PROFUNDOS

Roca en buenas condiciones Vertical 0.25:1
Arcillas compactas o Conglomerados 05:1 1:1
Limos arcillosos 1:1 15:1
Limos arenosos 15:1 01
Arenas sueltas 2:1 3:1
Concreto 1:1 15:1

Pendientes laterales en canales segun tipo de suelo

e Talud apropiado segun el tipo de material

La inclinacion de las paredes laterales de un canal, depende de varios factores pero
en especial de la clase de terreno donde estan alojados, la U.S. BUREAU OF
RECLAMATION recomienda un talud Gnico de 1,5:1 para sus canales, a continuacion

se presenta un cuadro de taludes apropiados para distintos tipos de material:
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Méxima velocidad permitida en canales no recubiertos de vegetacion

MATERIAL DE LA n Velocidad (m/s)
CAJA DEL CANAL Agua Agua con Agua transportando
Manni ng limpia part?culas arena, grava o
coloidales fragmentos
Arena fina coloidal 0.020 1.45 0.75 0.45
Franco arenoso no 0.020 0.53 0.75 0.60
coloidal
Franco limoso no 0.020 0.60 0.90 0.60
coloidal
Limos aluviales no 0.020 0.60 1.05 0.60
coloidales
Franco consistente 0.020 0.75 1.05 0.68
normal
Ceniza volcanica 0.020 0.75 1.05 0.60
Arcilla consistente 0.025 1.13 1.50 0.90
muy coloidal
Limo aluvial coloidal 0.025 1.13 1.50 0.90
Pizarray capas 0.025 1.80 1.80 1.50
duras
Grava fina 0.020 0.75 1.50 1.13
Suelo franco 0.030 1.13 1.50 0.90
clasificado no
coloidal
Suelo franco 0.030 1.20 1.65 1.50
clasificado coloidal
Grava gruesano 0.025 1.20 1.80 1.95
coloidal
Gravas y guijarros 0.035 1.80 1.80 1.50

Para velocidades méximas, en general, los canales viejos soportan mayores

velocidades que los nuevos; ademas un canal profundo conducira el aguaa

mayores velocidades sin erosion, que otros menos profundos.Velocidades méaximas
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en hormigon en funcion de su resistencia.

50 9.6 10.6 12.3 13.0 14.1
75 11.2 12.4 14.3 15.2 16.4
100 12.7 13.8 16.0 17.0 18.3
150 14.0 15.6 18.0 19.1 20.6
200 15.6 17.3 20.0 21.2 22.9

Velocidades maximay minima permisible

La velocidad minima permisible es aquella velocidad que no permite
sedimentacion, este valor es muy variable y no puede ser determinado con
exactitud, cuando el agua fluye sin limo este valor carece de importancia, pero
la baja velocidad favorece el crecimiento de las plantas, en canales de tierra,
da el valor de 0.762 m/seg. Como la velocidad apropiada que no permite

sedimentacion y ademas impide el crecimiento de plantas en el canal.

Borde libre

Es el espacio entre la cota de la corona y la superficie del agua, no existe
ninguna regla fija que se pueda aceptar universalmente para el célculo del
borde libre, debido a que las fluctuaciones de la superficie del agua en un
canal, se puede originar por causas incontrolables.C = 1.5 para caudales
menores a 20 pies3 / seg., y hasta 2.5 para caudales del orden de los 3000
pies3/seg.

Y = Tirante del canal en pies

La secretaria de Recursos Hidraulicos de México, recomienda los siguientes

valores en funcién del caudal:

Bordelibre = JOF

Borde libre en funcion del caudal
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Caudal m3/seg Revestido (cm) Sin revestir (cm)
£ 0.05 7.5 10.0
0.05-0.25 10.00 20.0
0.25 -0.50 20.0 40.0
0.50 - 1.00 25.0 50.0
> 1.00 30.0 60.0

Segun Maximo Villbn Béjar, sugiere valores en funcion de la plantilla del

canal:

Borde libre en funcién de la plantilla del canal

Ancho de la plantilla (m) Borde libre (m)
Hasta 0.8 0.4
0.8-1.5 0.5
15-3.0 0.6
3.0-20.0 1.0

¥ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

- (=]

-
Luga:  [DOS DE MAYD | Fropecto: [ DRENAJE - DDS DE MAYD |
Tiamo:  [0+000 KM - 0.750KM | Revestimiento:  [Fe 210 kgfem2 |

~ Datos:
Caudal (01]: m3s
Ancho de zolera [b): m
Talud [Z): l:l
Rugosidad [n]:
Pendiente [S): mem

—~ Resultados:

Tiranke normal [y): m
Airea hidraulica [A); m2
Ezpejo de agua [T m
Mumero de Froude [F:

Tipo de fujo:

Q===
0Ol &2 M| W
o ||| =
|| S| dw] |~

Perimetro [p): m

Radio hidréulico (R): m
Velocidad (vi ms
Erergia especifica [E); m-k.g/Kg

- s

Calcular Limpiar Pantalla

Imprmir.....;

tend Principal Calculadora

Fiealiza la impresidn de |la pantalla

| ozazpm. | 0BAZ2014

4
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Presupuesto de obra

Descripcion

Obras provisionales

Oficina, caseta de guardiania
Cartel de identificacion de obra

Transporte de materiales y herramientas

Obras Preliminares
Limpieza de terreno
Movilizacién de equipo
Trazo y replanteo

Sefializacion

Movimiento de tierra
Excavacion de caja de canal
Eliminacion de material excedente

Relleno y compactacién

Caja de canal

Concreto F'¢c=210 Kg/cm2

Enc. y Desencofrado canales

Acero de refuerzo F'y= 4,200 Kg/cm2

Concreto Armado
Conc. armado en tapa de limpia F'c= 210 Kg/cm2

Conc. Armado en tapa canal  Fc= 210 Kg/cm2

Encofrado y desencofrado
Encofrado en tapa de canal

Enc. en tapa de limpia de canal

Acero

Acero de V%" en tapa de canal Fy=4,200 k/cm?2
Acero de ¥2” en T/ de limpia del canal
Fy=4,200 k/icm2

Juntas
Junta de caja de canal

Costo Directo
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und Met. Precio Parcial
glb 1.00 1,500.00 1,500.00
glb 1.00 2,069.00 2.069.16
glb 1.00 3,663.60 3,663.60
m2 814.00 3.11 2,531.54
glb 1.00 8,000.00 8,000.00
m2 740.00 0.83 614.20
glb 1.00 48.15 48.15
m3 244.20 28.01 6,840.04

m3 1,212.19 43.08 52,221.15

m3 56.58 51.29 2,901.99

m3 451.36 1,027.89 463,948.43
m2 1,562.40 61.52 96,118.85
kg 22,165.55 459 101,739.87
m3 432 1,027.89 4,440.48
m3 131.76 1,027.89 4,440.48

m2 32.94 47.76 1,573 .21

m2 4.32 47.76 206.32

kg 10,503.03 5.11 53,670.48

Kg 218.59 5.11 1,116.99
m2 693.00 5.23 3,624.39

942,263.64



Hoja resumen

Obra 0501003 Solucion integral para prevenir inundaciones del dren

Aviacion de Chimbote, 2017.

Localizacio 021801 ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

Fecha Oct. — 2,017
Presupuesto base
001 ESTRUCTURA 942,263.64
(CD sI. 942,263.64
COSTO DIRECTO 942,263.64

Descompuesto del
costo directo

MANO DE OBRA S/. 486,882.22
MATERIALES S/. 364,942.83
EQUIPOS S/. 90,474.63
SUBCONTRATOS S/.
Total S/. 942,299.68
descompuesto
costo directo
GASTOS GENERALES 12 % 113,075.96
UTILIDAD 8 % 75,383.97
SUBTOTAL 1,130,759.62
IGV (18%) 18 % 203,536.73
PRESUPUESTO TOTAL 1,334,296.35

S10 Pagina: 1
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Formula Polindmica

Presupuesto 0501003 Solucion integral para prevenir inundaciones en el dren
Aviacion, Chimbote, 2017.

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA

Fecha presupuesto Oct. 2,017

Moneda NUEVOS SOLES

Indice Descripcion % Inicio % Saldo Agrupamiento
02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 1.232 0.000

03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 8.653 9.885 +02

04 AGREGADO FINO 1.445  0.000

05 AGREGADO GRUESO 9.068 10.513 +04

21 CEMENTO PORTLAND TIPO | 25411 25.411

29 DOLAR 0.009 0.000

30 DOLAR MAS INFLACION DEL MERCASO USA 0.112 0.000

34 GASOLINA 0.156 0.000

37 HERRAMIENTA MANUAL 1.390 0.000

39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 0.576  0.576

43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA 0.246  0.000

44 MADERA TERCIADA PARA CARPINTERIA 0.018 0.264 +43

45 MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 12.330 12.330

47 MANO DE OBRA 38.100 38.100

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 0.325 0.000

49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO 0.929  2.921 +48+37+34+29+30

Total 100.000 100.000
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IV. DISCUSION

En relacion a los Antecedentes del trabajo de investigacion, pese a la poca
informacion al respecto se logré determinar los siguientes aspectos: El Periddico
El Ferrol, (2017, p.2). sefala al respecto“...las zonas de mas alto riesgo de
inundaciones estan dadas, como consecuencia del crecimiento demografico de
las poblaciones asentadas en las margenes de los causes de los rios y
quebradas, que han permitido abruptamente sin la realizacion de estudios
técnicos, la construccién de viviendas y otras edificaciones sobre dichas areas sin
importar el riesgo desbastador al que estan expuestos, aun mas disminuyendo el
ancho de rios y quebradas, aumentando la velocidad de su volumen de agua en
momentos de crecidas, esto sumado a falta o insuficiente sistema de drenaje

tanto naturales como artificiales, y sobre todo acciones de prevencion.”

Cabe destacar que con fecha 15 de agosto del 2,017 debido a las lluvias
costeras suscitadas en varias partes de nuestra costa del Perl se emitio un
dispositivo legal a través de la Ley N° 30645 que modifica la Ley 29869 Ley de
reasentamiento poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable, donde
sefiala en su Art. 4. “Declarase como zona intangible e inhabitable aquellas areas
gue se encuentren en condicion de riesgo no mitigable, por lo que esta prohibido
el otorgamiento de titularidad y dotacion de servicios publicos.

De igual modo, queda prohibida la adquisicion de la propiedad via prescripcion
adquisitiva de dominio respecto de aquellos inmuebles que se encuentren en
zonas de riesgo no mitigable y en zona de riesgo recurrente por deslizamientos,

huaicos y desbordes de rios”.

Podemos decir entonces que recien en adelante a partir de esta Ley queda
garantizado que estos actos de crecimiento urbano como el poblamiento de la Av.
Aviacion, PP. JJ. Dos de Mayo Magdalena, y demas calles no vuelvan a repetirse
dada su prohibicion por el estado, mas aun si se suma a los problemas del dren

gue nos encontramos en una zona de mediecidad sismica.
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En relacion a los trabajos previos se logro encontrar el Unico trabajo de
investigacion a nivel de tesis para optar el titulo de ingeniero, Portella C. y
Vasquez L. (2,015) “Alternativa de Solucién al problema del Dren Ubicado en el
Jr. Pachacutec y las cuadras 4, 5 y 6 de la Avenida Aviacion en el Distrito De
Chimbote.” se plantea llevar las aguas del dren Aviacion entre lineas de
conduccioén por gravedad e impulsién en contrapendiente en una longitud total de
3,380 ml. mediante canal de concreto armado rectangular cerrado de 1.00 x 1.80
m. haciendo uso para ello de una caseta de bombeo, dentro del cual esta
contemplado la construccion de una cisterna de 10x6.0x2.70 m., equipamiento
hidraulico con la implementacién de tres electro bombas centrifugas de eje
horizontal tipo K 0 Q, dos de 50 HP. y uno de 40 H.P. para caudales de 175y 150
Lt/Seq.

Este proyecto en su recomendacion final sefiala: “Teniendo en cuenta que
el sistema propuesto intenta resolver en gran medida el problema de la
evacuacion de estas aguas residuales excedentes de regadio de Chimbote, se
deja claro que el sistema de drenaje actual no debe cerrarse ni clausurarse; por lo

contrario se debe usar como un aliviadero”. (p. 231).

Respecto a la zona de diagnéstico del dren sefialan:
“El proyecto del mejoramiento del dren de aviacion contemplaba la colocacion de
rejillas para la limpieza del mismo, se ha comprobado que no existen rejillas en
ningun tramo del dren por lo que los sélidos se acumulaban en la interseccion de
las avenidas Pardo y Aviacion provocando asi el desborde y las inundaciones en

las zonas aledafias”. (p. 236).

También sefiala: “El dren de aviacion no cuenta con una estructura de
proteccion al final de su recorrido, por lo cual al subir el nivel de la marea provoca
una obstruccion impidiendo que el dren descargue libremente, esto sumado a los
sélidos sedimentados en dicha zona reducen el area hidraulica de disefio,
conllevando a que el tirante de agua suba en la caja del mismo progresivamente

hasta alcanzar el nivel de desborde. (p.237).
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El proyecto planteado en la presente investigacion queda sentado y
validado en su aplicacién y posicion al ser considerado segun Portella C. y
Vasquez L. (2,015) en su tesis “Alternativa de Solucién al problema del Dren
Ubicado en el Jr. Pachacutec y las cuadras 4, 5y 6 de la Avenida Aviacion en el
Distrito De Chimbote.” que el dren siga en funcionamiento como aliviadero, el
mismo que deja en claro que el proyecto planteado por los tesistas necesitan del

funcionamiento del dren en sus estado actual.

Ello considerando que el proyecto presentado en la presente investigacion,
no necesita de ninguna electrobomba ni camara rompe presién para ir en

contracorriente, dado que considera su propia pendiente existente.

Sefialan ademas la no ejecucion de rejillas, hechos que han cambiado en
la zona dado que posterior a la ejecucion de la construccion del proyecto de las
cuadras 4, 5y 6 de la Av. Aviacion, este fue construido con material recuperable y
emboquillado a fines del afio 2,014, sumado a ello un sedimentador rustico,
construido también con material recuperado, lo que represento que la
Municipalidad Provincial del Santa, bajo la direccion del suscrito y responsable del
Area de Mantenimiento de Infraestructura Urbana, genere tan solo un gasto de S/.
5,000.00 Cinco Mil Nuevos Soles en dicha inversion bajo ejecucion directa.

Referente a que el dren Aviacion no cuenta con una estructura de
proteccion al final de su recorrido, este también fue construido a finales del mismo
afio 2,014 con un costo cercano al millén de soles, bajo la modalidad por contrata,
consistente en un espigén de rocas en forma diagonal al enrocado existente al
malecon Grau, por lo que estariamos en capacidad de decir que el proyecto
planteado por los tesistas, no seria viable en su ejecucién a corto plazo,
considerando ademas que no menciona la compra de terrenos a los parceleros o
micro parceleros, que de no aceptar una propuesta de compra venta dejaria
truncada la posibilidad de su ejecucion, no menciona ademas el costo de la obra,
que superaria aproximadamente ocho veces el costo planteado en el presente
proyecto, sumado a ello los gastos de mantenimiento de su operatividad en
recursos humanos vy logisticos de las electrobombas centrifugas que generarian

una gran inversion en demanda de energia eléctrica.
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Cabe destacar a su vez que el dren Aviacion de ejecutarse la construccion
de 700 ml de piso, pared lateral, y tapas de concreto requiere solo la suma de S/.
1’334,296.35 continuando posterior a su ejecucion, con el mismo personal
destacado a la fecha, en doble turno y que vienen laborando desde Junio del afio
2,014, fecha critica del desborde de las aguas del dren en la parte baja, como es
el centro de la ciudad: dos (02) operadores en la zona del sedimentador ubicado
frente al mercado Dos de Mayo, donde se extrae Aprox. 15 m3 de basura
organica e inorganica por mes, asi como 23 m3 promedio de volumen de
sedimento y dos (02) operadores entre la Av. Pardo y Av. Aviacidn que extraen
en 5 m3 de sedimento y 1 m3 de basura semanal, entre el punto de interseccion
del dren nuevo y el dren antiguo ubicado a 3 m. de profundidad Aprox. de la

pavimentacion de la Av. Pardo carril de norte a sur.

Por otro lado nuestra investigacion se ve respaldada con los planteamientos
que hace el CIP (2014) respecto a planes de mitigacidon el mismo que cabe
destacar a la fecha ya se ejecutaron, como levantar los muros del dren, construir
nuevas tapas, construccion de cajas de inspeccion para fines de descolmatacion,
prever el mantenimiento del resto de los drenes debido a que constituyen un
peligro latente al no tener mantenimiento por varios afios que podrian causar
atoros que causarian dafios materiales y humanos, mas aun teniendo en cuenta
que el 96% de los entrevistados indican que la Municipalidad Provincial del Santa
u otra institucion no cuentan con un plan para reducir los dafios que puedan
ocasionar el Dren Aviacion y solo un 4% indican que si tienen un plan para reducir

estos riesgos

En la tabla 3 tenemos que el 85.3% de los entrevistados tienen una
antigiedad mayor a 24 afios de vivencia en la zona, porque antes del 1972 estos
terrenos aun eran baldios. MPS.(2012). Situacion que nos ilustra el incremento de
viviendas considerablemente (INEI, 2017).

En la tabla 12 se tiene el 30.7% de los jefes de familia indican que el dren se
desborda todos los dias o frecuentemente, especificamente los que residen en la
parte alta, y un 26.7% indican que el Dren Aviacion se viene desbordando desde

hace mas de cuatro afios, situacion que es corroborada por la Municipalidad
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Provincial del Santa- MPS. (2012),quenos indica que el desborde de este dren se
viene realizando hace mas de 10 afios sobre todo en las viviendas que se

encuentra a un nivel mas bajo de la calle.

El objetivo de esta investigacion fue proponer una solucion integral para
prevenir inundaciones en el Dren Aviacion de Chimbote. Este es un estudio
descriptivo realizado enfocado a tener una opinion descriptiva a partir de la cual se
formula una solucion integral para dar solucién a la problemética derivada de la

presencia del Dren Aviacion en nuestra localidad.

Se logré verificar el objetivo general, y elaborar una propuesta de solucién
integral para prevenir inundaciones en el Dren Aviacion de Chimbote,
determinando que existe una relacién entre la calidad de la infraestructura del

dren y la satisfaccion de las familias que viven cerca al dren.

Asi también, se determinaron los cinco objetivos especificos, identificar los
beneficios percibidos, el segundo analizar los riesgos y responsables del Dren
Aviacion segun la opinién de la poblacion; tercero conocer la necesidad de un
Plan de integral de solucion, identificar las caracteristicas fisico técnicas del Dren
Aviacion de Chimbote, 2017 y disefar la propuesta de soluciono integral para
prevenir inundaciones del Dren Aviacion; a través de estos objetivos se ha podido
obtener informacion importante que denota la necesidad de plantear soluciones al
problema de inundaciones frecuentes causadas en las poblaciones adedafias y en

la ciudad de Chimbote a causa de la presencia del Dren Aviacion.
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IV.  CONCLUSIONES
4.1. Conclusién general

En base a la percepcion de los pobladores que viven en las inmediaciones
del dren Aviacién sobre los beneficios y riesgos permanentes del dren que
frecuentemente causa problemas en las zonas aledafas, se formuldé una
propuesta de elaborar una solucion integral para prevenir las inundaciones en el

dren Aviacion.
4.2. Objetivos especificos

En cuanto al primer cumplimiento de los objetivos especificos de Identificar
los beneficios percibidos por los pobladores colindantes al Dren, se ha
determinado segun nuestro instrumento de encuesta que la poblacién circundante

en un 73.3 % no perciben ningun beneficios de este.

En cuanto al segundo objetivo de analizar los riesgos y responsable segun
la opinién de los pobladores se determind que uno de los factores de riesgo es el
desborde del dren Aviacién, culpando en su mayoria en un 62.70 % a la
Municipalidad Provincial del Santa y en segundo lugar con un 30.7 % a la Junta

de Usuario de Riego del Santa.

Referente al tercer objetivo de conocer la necesidad de un plan de
presupuesto integral o mitigacion para prevenir inundaciones ocasionadas por el
Dren, segun nuestro instrumento se determino que el 81.3% % de la poblacién no

conoce de dicho plan para minimizar los dafos por desborde del dren.

Con respecto al cuarto objetivo de identificar las caracteristicas fisico
técnico del Dren Aviacion, se determiné que la longitud total del dren es de 3,100
m, donde 2,400 m corresponde al dren canalizado (paredes, piso y techo de
concreto armado) y 700.00 m corresponden al dren sin canalizar en terreno
natural, ambos con un caudal promedio de 330 It/seg. observandose desborde de
las aguas del dren, aguas arriba, en la zona del pueblo joven Dos de Mayo.
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Con respecto al quinto objetivo de disefar la propuesta de solucién integral
para prevenir inundaciones del dren, se concluye en base a nuestros instrumentos
gue se hace necesario formular el perfil y expediente técnico a fin de concretizar y

dar solucién a un problema de caracter técnico social.
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VI RECOMENDACIONES

La solucion a los problemas investigados comprende la ejecucién de las

siguientes recomendaciones:

A la Municipalidad Provincial del Santa:

Realizacion de un perfil técnico que debera ser planteado por la
Municipalidad Provincial del Santa, al ser este el ente encargado del control y
manejo de las desviacion de las aguas de desague o regadio que atraviesan la
ciudad, a fin de contar con un expediente de viabilidad operacional y presupuestal

que busque la aprobacién de su financiamiento.

Ejecucion de un expediente técnico que servird de base para el lanzamiento

de la propuesta hacia una convocatoria de seleccion de ejecucion de obra.

A través de las areas de Gerencia y Desarrollo Social, asi como la Oficina de
Defensa Civil desarrollen trabajos en favor de la poblacion de sensibilizacion y
capacitacion ante eventuales riesgos de desborde de las aguas del dren y
simulacros de accién de prevencion ante eventuales eventos respectivamente,
teniendo en cuenta que el 81.3% de los encuestados, manifiestan no contar con
un plan de mitigacion para minimizar los dafios ante el desborde del Dren

Aviacion.

Tomar en cuenta la presente propuesta de presupuesto integral para
acometer con éxito el mejoramiento del dren Aviacién en la ciudad de Chimbote y
evitar gastos innecesarios en la solucién temporal del problema de desborde que

se ocasiona en forma permanente.
A la Junta de Regantes de la Campifia de Chimbote:

Realizar programas de sensibilizacion con los agricultores y/o campafias de
manejo de control de valvulas, desbroce y descolmatacion de las acequias que
estan a su cargo en las zonas agricolas, a fin de tener un correcto control del

reparto de las aguas, evitando que las aguas del dren traigan hierbas y basura
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aguas abajo.

A los futuros investigadores de Gestion Publica y de Ingenieria Civil y

Arquitectura:

Que la presente investigacion sirva como base para futuros trabajos de
equipamiento urbano y/o arquitectonico que contemplen la posibilidad de
desarrollar un plan urbanistico de arborizacion y/o recreacion a lo largo del

recorrido del dren.
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Anexo N° 1:
INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIO A JEFES DE FAMILIAS COLINDANTES AL DREN
AVIACION DE CHIMBOTE

Presentacion:

La presente encuesta esta dirigida a los vecinos colindantes y directamente

afectados por el Dren Aviacion y poblacién en general.

Esta informacidon serd utilizada en forma confidencial y anénima, por lo que se
agradece que su respuesta sea veraz, por considerarla muy importante para la

presente investigacion.

Instruccidn: Escriba un aspa ( X) frente a la respuesta o alternativa que usted

considera conveniente:

GENERALIDADES:

1.0 DATOS DE UBICACION

1.1 Zona donde vive: Dos de Mayo ( ); Magdalena Nueva ( ); El Porvenir ()

Pueblo Libre (_ ); MiramarBajo ( ); Otro ......cccooviiiiiiiiiaannn.

12Bdad | ... anos

1.3 Género Masculino () Femenino ( )

2.0 DATOS DE LA PROPIEDADE DE LA VIVIENDA

2.1 Material de que estad | Noble ()

construida la vivienda
Recuperable ( )

2.2 Tiempo que vive en el predio | ..... Anos
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PERCEPCION SOBRE EL PROBLEMA DEL DREN AVIACION

ITEMS

NO

El paso del Dren Aviacidn por su zona le reporta algun beneficio

Precise cuales de los siguientes beneficios reporta el dren:

a) Canaliza el agua

b) Filtra las aguas

c) Recoge el agua subterranea

Precise porqué no es beneficioso el dren:

a) Atrae fumones y delincuentes

b) Genera suciedad

c) Atrae basura, ratas, zancudos, moscas

d) Sale el agua, se desborda

e) Otros

f)  Ningan beneficio

g) No opina

Considera Ud. que se siente seguro viviando cerca al dren

Recuerda la ultima vez que colapsé el dren:

a) Todos los dias (frecuentemente)

b) Hace dos afios

c) Hace tres afios

d) Hace 4 afios o mas

El desbode del dren afect6 su vivienda

En qué momento del dia han colapsado con mayor frecuencia las aguas
del dren:

a) Mafana

b) Tarde

c) Noche

d) Madrugada

e) No hay hora fija

A quién culpa Ud. por los problemas de atoro del Dren Aviacion:

a) Municipalidad Provincial del Santa

b) Junta de Usuarios del distrito de riego del Santa
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ITEMS

NO

c) Gobierno Regional de Ancash

d) Agricultores

e) Pobladores de Dos de Mayo

f) Desconozco el tema

Alguna vez lo han visitado las autoridades de Chimbote para escuchar su

9.
malestar y dar solucién al tema
Institucion publica que los visité:
10 a) Municipalidad provinvial del Santa
b) Autoridades de la Sub Region
Por qué cree que no se soluciona el problema:
11 a) Incapacidad de autoridades
b) Falta de presupuesto
12 Considera que se debe hacer algo para solucionar el problema del Dren
" | Aviacion
Conoce si se cuenta con un plan para minimizar los dafos por el
13.
desborde del dren.
14 Sabe Ud. si la Municipalidad provincial del Santa u otra institucion cuenta

con un plan respecto al Dren Aviacién

Se Ifie ahgradece por haber dado sus apreciaciones
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MATRIZ DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTO

TITULO DE LA TESIS: Solucion integral para prevenir inundaciones en el dren Aviacién de Chimbote, 2017.
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

Opcién de
respuesta

CRITERIOS DE EVALUACIONde Chimbote

\(7) %

Relacién
entre la
variable y
dimension

Relacién
entre la
dimension y
el indicador

Relacion
entre el
indicador y
los items

Relacion
entre el item
y la opcién
de respuesta

Sl NO

Sl

NO

Sl

NO

Sl

NO

PREVENCION
DE
INUNDACION
ES EN EL
DREN
AVIACION

Percepcion de
benficios

Beneficios que
genera el dren

El paso del Dren Aviacién por su zona le
reporta algln beneficio

Precise cudles de los siguientes
beneficios reporta el dren:
a) Canaliza el agua

b) Filtra las aguas

c) Recoge el agua subterranea

Precise porqué no es beneficioso el dren:
a) Atrae fumones y delincuentes

b) Genera suciedad

c) Atrae basura, ratas, zancudos,
moscas

d) Sale el agua, se desborda

e) Otros

f)  Ningun beneficio

g) No opina

Seguridad

Considera Ud. que se siente seguro
viviendo cerca al dren

X

X

X

x

x

x

XXX [X[X] X [X] X | X]|X

XXX [X[X] X [X] X |X]|X

XXX [X[X] X [X] X |X]|X

Riesgos y
responsables

Riesgos

Ultima vez que colapsé el dren
a) Todos los dias (frecuentemente)

b) Hace 2 afios

c) Hace 3 afios

d) Hace 4 afios 0 mas

El desbode del dren afect6 su vivienda

Hora en que mas ha colapsado las aguas
del dren:
a) Mafiana

b) Tarde

c) Noche

d) Madrugada

e) No hay hora fija

X[X|X|X]| X

X[X|X|X]| X

X[X|X|X]| X

x

x

x

XX

XX

XX
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Opcitn de CRITERIOS DE EVALUACIONde Chimbote

respuesta
Relacién Relacién Relacion Relacion
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS entre la entre la entre el entre el item
»m % variable y dimension y indicador y y la opcién
dimension el indicador los items de respuesta
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO

8. A quién culpa Ud. por los problemas de
atoro del Dren Aviacion: X X X
a) Municipalidad Provincial del Santa

b) Junta de Usuarios del distrito de riego
del Santa

c) Gobierno Regional de Ancash

d) Agricultores

Responsables e) Pobladores de Dos de Mayo X

X[X|X|X]| X
X[X|X|X]| X
X[X|X|X]| X

Desconozco el tema

9. Alguna vez lo han visitado las autoridades
de Chimbote para escuchar su malestar y X X X
dar solucién al tema

10. Institucion publica que los visit6:

a) Municipalidad provinvial del Santa X X X
b) Autoridades de la Sub Regién X X X
11. Por qué cree que no se soluciona el
- Necesidad problema: X X X
de dar a) Incapacidad de autoridades X
solucion al b) Falta de presupuesto X X X
] problema 12. Considera que se debe hacer algo para X X X
SOLUCION AL solucionar el problema del Dren Aviacién X
PROBLEMA 13. Conoce si se cuenta con un plan para
minimizar los dafios por el desborde del X X X
- Necesidad dren.
de un Plan 14. Sabe Ud. sila Municipalidad provincial del
Santa u otra institucion cuenta con un X X X

plan respecto al Dren Aviacién

AL
; /_‘r;‘.‘k
F7 ;

Dr. Oscar Antonio Robles Villanueva
DNI N° 32762171
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO : CUESTIONARIO SOBRE LA PERCEPCION DEL DREN AVIACION
OBJETIVO : Tomar conocimiento de los pobladores en relacién al problema de las
inundaciones causadas por el Dren Aviacién.

DIRIGIDO A : Jefes de familia que viven en las proximidades del Dren Aviacién

VALORACION DEL INSTRUMENTO

Deficiente Regular Bueno Muy bueno Excelente
X
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR ROBLES VILLANUEVA, OSCAR ANTONIO
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR : DOCTOR EN ESTADISTICA - DOCTOR EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Dr. Oscar Antonio Robles Villanueva
DNI N° 32762171
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TITULO DE LA TESIS:
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

MATRIZ DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTO

Opcién de )
respuesta CRITERIOS DE EVALUACION
i Relacion Relacion Relacion Relacion
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS entre la entre la entre el entre el item
»m % variable y dimension y indicador y y la opcién
dimension el indicador los items de respuesta
Sl NO Sl NO SI NO Sl NO
El paso del Dren Aviacién por su zona le
. - X X X
reporta algun beneficio
Precise cudles de los siguientes
beneficios reporta el dren: X X X
d) Canaliza el agua
e) Filtra las aguas X X X
f)  Recoge el agua subterranea X X X
Beneficios que Precise porqué no es beneficioso el dren: X X X X
PERCEPCION DE genera el dren h) Atrae fumones y delincuentes X
BENFICIOS i)  Genera suciedad X X X
j)  Atrae basura, ratas, zancudos, X X X
moscas
. k) Sale el agua, se desborda X X X
PREVENCION ) Otros X X X
DE — —
INUNDACION m) Nlngu_n beneficio X X X
n) No opina X X X
ES EN EL Considera Ud. que se siente seguro
DREN Seguridad Ol -4 9 X X X X
- viviendo cerca al dren
AVIACION — -
Ultima vez que colapso el dren X X X
e) Todos los dias (frecuentemente)
f)  Hace 2 afios X X X
g) Hace 3 afios X X X
h) Hace 4 afios 0 mas X X X
RIESGOS Y Fiesaos E'I desbode del ,dr(;n afelcto Slé V|I\/|enda « « X X X
RESPONSABLES g ora en.que mas ha colapsado las aguas
del dren: X X X
f)  Mafana
g) Tarde X X X
h)  Noche X X X
i)  Madrugada
j)  No hay hora fija X X X
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VARIABLES

Opcién de

CRITERIOS DE EVALUACION

respuesta
Relacion Relacion Relacion Relacion
DIMENSIONES INDICADORES ITEMS entre la entre la entre el entre el item
»m % variable y dimension y indicador y y la opcién
dimension el indicador los items de respuesta
Sl NO Sl NO SI NO Sl NO
8. A quién culpa Ud. por los problemas de
atoro del Dren Aviacion: X X X
g) Municipalidad Provincial del Santa
h)  Junta de Usuarios del distrito de riego
X X X
del Santa
i)  Gobierno Regional de Ancash X X X
j)  Agricultores X X X
Responsables k) Pobladores de Dos de Mayo X X X X
)  Desconozco el tema X X X
9. Alguna vez lo han visitado las autoridades
de Chimbote para escuchar su malestar y X X X
dar solucion al tema
10. Institucion publica que los visit6: X X X
c) Municipalidad provinvial del Santa
d) Autoridades de la Sub Regién X X X
11. Por qué cree que no se soluciona el
- Necesidad problema: X X X
de dar ¢) Incapacidad de autoridades X
solucion al d) Falta de presupuesto X X X
] problema 12. Considera que se debe hacer algo para X X X
SOLUCION AL solucionar el problema del Dren Aviacién X
PROBLEMA 13. Conoce si se cuenta con un plan para
minimizar los dafios por el desborde del X X X
- Necesidad dren.
de un Plan 14. Sabe Ud. sila Municipalidad provincial del
Santa u otra institucion cuenta con un X X X
plan respecto al Dren Aviacién

Df, Roberto Sanchez Solérzano

DNI N° 17955255
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO

OBJETIVO

DIRIGIDO A

VALORACION DEL INSTRUMENTO

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR

CUESTIONARIO SOBRE LA PERCEPCION DEL DREN AVIACION
Tomar conocimiento de los pobladores en relacion al problema de las
inundaciones causadas por el Dren Aviacién.

Jefes de familia que viven en las proximidades del Dren Aviacién

Deficiente Regular Bueno Muy bueno

Excelente

X

SANCHEZ SOLORZANO, ROBERTO
- DOCTOR EN GESTION Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

- DOCTOR EN INFORMATICA Y MULTIMEDIA

Dr. Roberto Sarichez Solérzano
DNI N° 17955255
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Anexo N° 3: DATOS REGISTRADOS EN LA LIBRETA DE CAMPO

LIBRETA DE CAMPO - DREN AVIACION

Ne | PROG. |COTA TERRENO|COTA TERRENO |FACTOR| PERFIL  |ALT. CORTE/RELL
1 0 22 22.00 ) 2 0.00
2 20 21.59 21.96 , 20,21.96 -0.37
3 40 21.53 21.92 ) 40,21.92 -0.39
4 60 21.66 21.88 ) 60,21.88 -0.22
5 80 22.06 21.84 ) 80,21.84 0.22
6 100 21.26 21.76 ) 100,21.76 -0.50
7 120 21.33 21.72 ) 120,21.72 -0.39
8 140 21.69 21.68 ) 140,21.68 0.01
9 160 21.38 21.64 ) 160,21.64 -0.26
10 180 21.24 21.60 , 180,21.6 -0.36
11 200 21.45 21.56 ) 200,21.56 -0.11
12 220 21.14 21.52 ) 220,21.52 -0.38
13 240 21.17 21.48 , 240,21.48 -0.31
14 260 21.09 21.44 ) 260,21.44 -0.35
15 280 21.38 21.40 ) 280,21.4 -0.02
16 300 21.15 21.36 ) 300,21.36 -0.21
17 320 21.16 21.32 ) 320,21.32 -0.16
18 340 21.31 21.28 , 340,21.28 0.03
19 360 21.37 21.24 , 360,21.24 0.13
20 380 20.95 21.20 ) 380,21.2 -0.25
21 400 21.14 21.16 , 400,21.16 -0.02
22 420 21.46 21.12 ) 420,21.12 0.34
23 440 21.37 21.08 ) 440,21.08 0.29
24 460 21.35 21.04 , 460,21.04 0.31
25 480 21.16 21.00 ) 480,21 0.16
26 500 20.95 20.96 ) 500,20.96 -0.01
27 520 20.96 20.92 ) 520,20.92 0.04
28 540 20.9 20.88 , 540,20.88 0.02
29 560 20.95 20.84 , 560,20.84 0.11
30 580 20.82 20.80 , 580,20.8 0.02
31 600 20.69 20.76 , 600,20.76 -0.07
32 620 20.69 20.72 ) 620,20.72 -0.03
33 640 20.69 20.68 , 640,20.68 0.01
34 660 20.68 20.64 ) 660,20.64 0.04
35 680 20.94 20.60 , 680,20.6 0.34
36 700 21.01 20.56 , 700,20.56 0.45
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Anexo N° 4: BASE DE DATOS

MALOG MPS,

CULPA | VISITA FALTA RADO HORA | PORQUE | INST.

GENE |MATE| TIEMPO | BENEFI| PORQUE |VIVIENDA|PROBL[AUTORI| INST. | HACER [ ULTIM [VIVIEND| PLAN [coLAP| NO TIENEN

N° | zonA |EpAD| RO | RIAL | VIVE CIO | BENEFICIO | SEGURA [ E DAD | VISITA | ALGO [AVEZ| A MITIGA | SO | SOLUC. [ PLAN
No sale el

21 38 2| 1| 14] 1] agua i 2 2 5 1 3 1 2| 4 1 1
paso del

20 250 2| 1] 20 1| agua i 1f 2 5 1 3 1f 1 2l 2

2( 63 1| 3] 40 2| No opina i 6 2 5 2| 3 2 2 1 2
Recoge
napa

4 4 78 1| 1] 52 1| fredtica 2| 2 2 5 1 3 1 2| 5 1 2
porque el
aguayano

51 4 65 1| 1| 40| 1| inunda 21 5 2| 5 1l 3 1 21 4 1 2
Filtra las
aguas del

6| 2| 69 1| 1| 49| 1| den 21 21 2 5 1 3 1y 2 20 1 2
puede

71 4 52 2| 1 30 2| salirseel 2| 2 2 5 1 3 1 2| 3 1 2
mantenimie
nto sale

8| 1] 1| 45| 2| agu 2l 1y 2 5 1 3 1y 2 3 1 2

200 2| 1| 20| 2| Noopina 2l 6 2 5 1 4 1 2| 4 2 2
de napa

100 4| 52| 2| 1] 40 1| freatica 2l 1 2 5 1 5 1 2 4 2 1
No veo

11) 2| 52| 2| 1] 30 2| alguno 2l 4y 2 5 1 2 1 2 1 1 2
ingresa

12| 4| 38| 2| 1| 10| 2| vivienda 2l 2| 2| s 2| 2/ 1| 2| 1 2 2
No veo su

13 4 49| 21 1] 35 2| beneficio 2| 1 2 5 1 2 1 2 1 2

14) 5 45/ 1] 1] 30 2| Ninguno 2| 2 2 5 1 2 1 2 2 2
agua de

15/ 4 38| 2 1] 30 1| regadios 2l 1 2 5 1 2 1 2 4 1 2
solo trae

16| 6| 40 1| 1] 40 2| problemas 2| 1 2 5 1 2 1 2| 2 1 2
porque
conduce el
agua

17) 6| 35 1] 1] 35 1| freatica 2l 1 2 5 1 2 1 2 1 1 2
malogra

18| 4 371 1| 1] 30 2| homato 2l 1 2 5 1 2 1 2[ 3 1 2
visible su

19 2[ 28/ 1/ 1] 15 2| beneficio 2| 1 2 5 1 2 1 2| 4 1 2
no se
observa

200 4| 38 1f 1] 30 2| beneficios 2l 1 2 5 1 2 1 2 1 1 2
llevalas
aguas del

21 4 60| 2| 1] 45| 1| dren 2| 1f 20 5 1if 2y 1 2 1 1 2
me

22| 5[ 3% 1 1 30 2| beneficie 2| 2 2 5 1 2 1 2l 1 1 2

23 4] 521 2[ 1 30 2| ninguno 2l 1 2 5 1 2 1 2 1 1 2

24 31 31 21 1 31 2| ninguno 2| 2 2 5 1 2 1 2 1 1 2
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CULPA | VISITA FALTA RADO HORA [ PORQUE [ INST.

TIEMPO PORQUE [VIVIENDA |PROBL |AUTORI| INST. | HACER | ULTIM |VIVIEND | PLAN |COLAP| NO TIENEN

° | ZONA | EDAD FENERJATERIA VIVE }ENEFICI] BENEFICIO | SEGURA E DAD | VISITA | ALGO | AVEZ A MITIGA | SO SOLUC. | PLAN

25 38 11 20 2| noseve 2 2 5 1 2 2 4 1 2
de

26 42 1 38 1] subsuelo 2 2 5 1 2 2| 4 1 2
aguaala

27 27 1 27 1| vplaya 2 2 5 1 2 2| 4 1 2
los

28 39 1 39 2| beneficios 2 2 5 1 2 2l 3 1 2
canaliza
aguaporel

29 68 1 35 1] dren 2 2 5 1 2 2| 4 1 2
lleva agua
regadio ala

30 43 1 35 1] playa 2 2 5 1 2 2| 4 1 2
No tengo
beneficio

31 35 1 30 2| paranada 2 2 5 1 2 2| 2 2 2
Traeratas,
basura,

32 60 1] 40 2| zancudos 2 2 5 1 5 2| 4 2 2
problemas
de

33 71 1] 48 2| desborde 2 2 5 1 4 2| 4 1 2
aguas
subterranea

34 35 1 35 1 s 2 2 5 1 4 2| 4 2 1
agua

35 22 1 22 1] freatica 2 2 5 1 4 2| 4 1 2
Recoge

36 55 1 45 1] aguadren 2 2 5 1 4 2| 4 2 2
aguas

37 48 1 30 1| freticas 1 2 5 1 4 1 4 1 2
otorga

38 38 1 30 2| nada 2 2 5 1 4 2| 4 2 2
comentario

39 42 1] 3 2| s 2 2 5 1| 4 1 4 2 2
Solo
desborde

40 77 1| 48] 2| deaguas 2 2l 5 1 4 2| 4 2 2
aguadren
pero

41 72 1 42 1| tambien 2 2 5 1| 4 2| 4 2 2
porque sale

42 48 11 30 2| agua 2 2 5 1 4 1 4 1 2
Trae ratas,

43 60 1] 45 2| zancudos 2 2 5 1 4 1 4 1 2

44 45 1 38 2| Ninguno 2 2 5 1 4 1 4 1 2
no me da
ningun

45 23 1 23 2| beneficio 2 2 5 1 4 1 4 1 2
recoge
agua del

46 35 1 35 1] dren 1 2 5 1 2 2| 4 2 2
Traeratas y

47 45 1 22 2| zancudos 2 2 5 1 3 1 4 1 2
No me da
ningun

48 42 1 20 2| beneficio 2 2 5 1 4 1 4 1 2
aguas
subterranea

49 72 1 43 1 s 2 2 5 1 4 1 4 1 2
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CULPA | VISITA FALTA RADO HORA [PORQUE | INST.
TIEMPO PORQUE |VIVIENDA [PROBL |AUTORI| INST. | HACER | ULTIM [VIVIEND | PLAN |COLAP NO TIENEN
N° | zoNA | EDAD FENERJATERI4 VIVE }ENEFICI{ BENEFICIO | SEGURA E DAD | VISITA | ALGO | AVEZ A MITIGA SO SOLUC. PLAN
50 4 44 2| 1 30 2| Ninguno 2 1 2 5 1 2 1 2 4 1 2
solo
51 5 45| 2| 1 35 2| desborda 2 1 2 5 1 4 1 1 4 1 2
solo causa
52 5[ 52| 2| 1 35 2| dafios 2 1 2 5 1 4 1 1 4 2 2
por falta de
mantenimie
53 5/ 62 1| 1 40 2| nto 2 1 2 5 1 4 1 1 4 1 2
sale agua
cuando
54 5/ 55| 2| 1 30 2| desborda 2 1 2 5 1 4 1 1 4 1 2
emfermeda
des,.
Zancudos,
55 1 45 11 1 30 2| yratas 2 1 2 5 1 5 1 2 4 1 2
aguas de
regadio al
mar aunque
56 20 20 1| traeratas 2 5 5 1 2
57 35 35 2 [rae suciedag 5 5 4 2
58 35 35 2 [raeroedore 2 5 5 2 2
Trae ratas,
zancudos,
59 40 30 2| moscas 5 5 4 2
60 83 32 2bolo suciedag 5 5 4 2
fumones,
delincuente
61 48 35 2 s 5 2 2
62 47 30 2| Ninguno 5 4 2
63 65 45 2| Ninguno 5 4 2
Solo trae
suciedad y
64 1 37 11 1 25 2| basura 2 1 2 5 1 5 1 2 2 1 2
solo
65 1] 45 2| 1 28 2| suciedad 2 1 2 5 1 5 1 2 4 1 2
delincuente
66 1 38 2 1 25 2 s 2 1 2 5 1 5 1 2 4 1 2
Esfoco
67| 1| 28] 2| 1| 28]  2[infeccioso 2l 1 2| s | s 1 2l 1 1 2
Atrae
mucha
68 11 25 11 1 25 2| suciedad 2 1 2 5 1 5 1 2 4 1 2
suciedad y
emfermeda
69 1] 45| 2| 1 28 2 d 2 1 2 5 1 5 1 2 4 1 2
Atrae ratas
zancudos,
mosacas,
cucarachas
70 1| 30| 2| 1| 30| 2| .ybasua 2l 1l 2| s i 5 1 2| 4 1 2
Atrae ratas
zancudos,
mosacas,
cucarachas
71 11 42 2| 1 30 2| .ybasura 2 1 2 5 1 5 1 2 1 1 2
basurfa,
ratas,
zancudois,
72 1| 48[ 1| 1 35 2| moscas 2 1 2 5 1 5 1 2 4 1 2
basurfa,
ratas,
zancudois,
73 1| 50| 1| 1| 35| 2| moscas 2l 1 2 s 1 5| 1| 2| 4 1 2
basurfa,
ratas,
zancudois,
74 1| 48] 1| 1| 30[ 2| moscas 2l 1 2 s 1 s 1| 2 4 1 2
Solo veo
suciedad
basura, en
75 1 80f 1| 1 45 2| eldren 2 1 2 5 1 5 1 2 4 1 2
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ANEXO 5

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Solucion integral para prevenir inundaciones en el Dren Aviacion de Chimbote, 2017

Objetivos ] ) ) ] )
Problema _ Variables Dimensiones Indicadores Método
General Especificos
Identificar los Disefio:
beneficios - Descriptivo
percibidos por los By o propositivo
Percepcion de - Beneficios
pobladores . ) M-O-P
] beneficios - Seguridad
colindantes al Dren
Aviacion de Muestra:
¢ Solucién integral Elaborar una Chimbote, 2017. 75 Jefes de familia
que permitira solucién integral Analizar los riesgos
prevenir las para prevenir y responsables Prevencion de Técnica:
inundaciones en el | inundaciones en el | segun la opinién de | inundaciones - Encuesta
Dren Aviacion de Dren Aviacion de los pobladores que ) ) - Trabajo de
] ) ) Riesgos y - Riesgos
Chimbote, 2017? Chimbote, 2017. viven en las campo
] o responsables - Responsables
inmediaciones
respecto al Dren Instrumentos:

Aviacion de
Chimbote, 2017.

Conocer la

necesidad de un

Plan de solucién

del problema

Necesidad de

dar solucioén al

- Cuestionario a
jefes de familias
colindantes al

Dren Aviacion de

112




Plan de solucién
para prevenir
inundaciones
ocasionadas por el
Dren Aviacion de
Chimbote, 2017.

Identificar las
caracteristicas
fisico técnicas del
Dren Aviacion de
Chimbote, 2017.

Disefiar la solucion
integral para
prevenir
inundaciones del
Dren Aviacion,
Chimbote, 2017.

problema
Necesidad de un

Plan

Caracteristicas

fisico técnicas

Longitud

Nivel del terreno
Coordenadas
geodésicas
Ubicacion de
pueblos
aledafios
Situacion real

del dren

Chimbote

Libreta de

campo
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Anexo 6:

FOTOGRAFIAS (ANTECEDENTES Y REALIDAD ACTUAL).

Fuente: Propia Fuente: Propia
Foto N° 01.- Interseccion del Dren Aviation con Av. Pardo — construccién de nuevo canal

Fuente: Propia
Foto N° 02.- Construccion de canal nuevo Dren Aviacién tipo rectangular
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COLAPSO DEL DREN POR ATORO JUNIO 2,014

Fuente: Propia

Foto N° 03.- Av. Pardo, esquina de Elextra inundado de agua del Dren Aviacion.

Fuente: Propia
Foto N° 04.- Av. Aviacion inhundado de agua por atoro y desborde del Dren.
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TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CON RECURSOS PROPIOS
M.P.S.

Fuente: Propia
Foto N° 05.- Morador de Av. Aviacion, extrayendo agua con motobomba.

Fuente: Pfopia
Foto N° 06. — Sedimentador y malla atrapa sélidos rustico hecho con concreto reciclados
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DESECHOS ARROJADOS POR LA POBLACION

Fuente: Propia Fuente: Propia
Foto N° 07. — Animales muertos arrojados al Dren. Foto N° 8.— Desechosorganicos e
inorganicos .

0342016

Fuente: Propia
Foto N° 9.- Porcino extraido del dren

Fuente: Propia Fuente: Propia
Foto N° 10.- Basura extraido del Dren Foto N° 11.- Basura acumulada de
una semana
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PLANO SATELITAL DE RECORRIDO DEL DREN AVIACION

URBANIZACION

ELSPROGRESO ey CD:COMERCIAL

4

7 S/SANISIDRO

LALVICTIORIA

Prol=AlfonsolUigarte

FRATERNIDAD

Prol=AlfonsoiUgarte

!

Fuente.- Google
Foto N° 12.-Recorrido Dren Aviacion.
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PLANO DE ESTADO SITUACIONAL DEL DREN A LA FECHA - JULIO 2017
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JTOER CON ERRATNENTO SR CONCRRTD

Fuente: Propia

Foto N° 13.-Recorrido Dren Aviacion segun estado situacional.
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