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Resumen

Como objetivo principal para esta investigacion fue determinar la relacion de
la metodologia BIM en la formulacién de expedientes técnicos en el gobierno
regional, Lima, 2023, teniendo una metodologia con enfoque cuantitativo, basica
aplicada y un disefio no experimental correlacional. Se tuvo 60 profesionales
(arquitectos e ingenieros civiles) como poblacion. En esta investigacion no utiliza
ningun tipo de muestreo. La técnica utilizada fue la encuesta. El instrumento que se
realiz6 un cuestionario para cada variable, siendo medidas a través del
escalonamiento de Likert ordinal. Se utilizo el estadistico Rho de Spearman, en el
cual se observo que hay un vinculo fuerte en la metodologia BIM y la formulacion
de expedientes técnicos en el gobierno regional, Lima, 2023. Como resultados se
obtuvo la validez del instrumento, verificada por 01 metoddélogo, lograndose tener
una fiabilidad de 0,288 para la variable 01 y 0,305 para la variable 02, demostrando
alto grado de fiabilidad. Llegandose a concluir que la metodologia BIM se relaciona
significativamente y considerable con la formulacion de expedientes técnicos con
una correlacion de 63%, se refiere al hecho de que la creacion de archivos técnicos

tiende a mejorar a medida que mejora la metodologia BIM.

Palabras clave: BIM, consultoria, proyectos, arquitectura, ingenieria.
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Abstract

The main objective for this research was to determine the relationship of the
BIM methodology in the formulation of technical files in the regional government,
Lima, 2023, having a methodology with a quantitative, basic applied approach and
a correlational non-experimental design. There were 60 professionals (architects
and civil engineers) as a population. This research does not use any type of
sampling. The technique used was the survey. The instrument that a questionnaire
was made for each variable, being measured through the ordinal Likert staggering.
The Spearman Rho statistic was used, in which it was observed that there is a strong
link between the BIM methodology and the formulation of technical files in the
regional government, Lima, 2023. As results, the validity of the instrument was
obtained, verified by 01 methodologist, achieving a reliability of 0.288 for variable
01 and 0.305 for variable 02, demonstrating a high degree of reliability. Concluding
that the BIM methodology is significantly and considerably related to the Formulation
of Technical Files with a correlation of 63%, it refers to the fact that the creation of

technical files tends to improve as the BIM methodology improves.

Keywords: BIM, consulting, projects, architecture, engineering.
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l. INTRODUCCION

A nivel internacional, la formulacion de proyectos ha estado mal enfocada
desde hace muchos afios y no se contaban con metodologias o estandares y la
formulacion era de la forma tradicional ellos han tenido resultados negativos, los
proyectos terminaban con ampliaciones de plazos y algunas veces terminaban con
sobrevalorizacion todo ellos por lo que no se contaba con una metodologia de
aproximacion la precision. Una alternativa que utilizan los organismos publicos para
mitigar estos problemas es aplicar métodos como el uso de BIM en proyectos
especificos. Lo mismo ocurre en paises como el Reino Unido y Singapur, lugares
donde tiene un rigor obligatorio su uso. El método BIM (Building Information
Modeling) gracias a la revolucion de la industria 4.0, revoluciona el modelo de
visualizacion de archivos técnicos para varios organismos publicos en varios
lugares del mundo hasta en la region de latinoamérica con la finalidad de
incrementar el valor de la calidad, la direccion de la construccion y la utilizacién del
proyecto, esta metodologia hace que revolucione todo el sistema en los proyectos
como en la construccién y quede como un sistema tradicional, la problematica que
genera es que todas instituciones publicas y privadas tiene que actualizarse para
estar a la altura de las exigencias internaciones (Giuda, 2020).

A nivel nacional, la infraestructura publica en el Peru tiene muchas falencias,
desde decidir en qué invertir el gasto publico hasta problemas con los proyectos de
construccion. Estos problemas se ven exacerbados por la participacion de todas
las burocracias presentes en los procesos de gobierno. Los estudios muestran que
este tipo de proyectos agregan hasta un 9,000 % mas de tiempo y hasta un 200 %
mas de trabajo para hacer el trabajo de la manera tradicional. Esto puede deberse
a la penuria de capacitacion de los funcionarios sobre el beneficio de BIM en
proyectos y, lo mas importante aun, esto se debe a la falta de comprension de como
se usa BIM en los proyectos, qué es muy importante en los proyectos. Debido a
estas cuestiones, en la implementacion de BIM a nivel de gobierno en Peru, se
presenta un mapa de la correspondencia entre las principales aplicaciones BIM en
la literatura y los principios evaluados por los funcionarios del gobierno peruano.
Quiza uno de los factores debe ser la insuficiente capacitacion de los stakeholders
solo se aplica una filosofia de ganar-ganar. En los ultimos afos, en Perq, se aprob6

la regulacion BIM gradual en la administracion mediante D.S. N° 289-2019-EF en



el 2019, y se espera que todos los gobiernos regionales y locales adopten esta
modalidad en unos cinco afos, esto se debe a que cada vez mas delicada. Por lo
tanto, ahora es necesario que todos los profesionales, arquitectos, ingenieros y
consultores, manténgase al dia con las tecnologias BIM de vanguardia para evitar
errores criticos diariamente en todos los archivos técnicos ya aprobados por las
autoridades locales. Los proyectos se ejecutan con presupuesto directo del tesoro
publico (Yopla, 2021).

En el Perl, desafortunadamente el lidiar entre la corrupcion y la falta de
capacitaciéon nos ha conllevado a seguir formulando proyectos de una manera
tradicional y teniendo grandes margenes de incumplimiento de obras, atrasos de
obras, sobrevalorizaciones y pleitos legales que solo ha dilatado el tiempo y ha sido
ineficiente la administracion del recurso publico solo en Lima los que aprovechan la
nueva adaptabilidad asi como metodologia y estandares es el sector privado con
un 9% respecto al publico. Su objetivo es integrar gradualmente las metodologias
BIM para un mejor control desde la etapa de desarrollo del archivo de normas hasta
las fases de construccién del plan y modelo BIM nacional. Esta metodologia
revolucionara los costos de elaboracion de expedientes técnicos que actualmente
pagan los gobiernos regionales y locales. La metodologia BIM no tiene como
objetivo reemplazar los métodos existentes, sino revivirlos, reducir costos,
proporcionar facil acceso a los usuarios y mejor control sobre cada proyecto y
reducir el tiempo en la construccion (Atahualpa, 2021).

La mayoria de ellos son comisionados directamente por menos de 8 UITS y
estan destinados a los conocidos de las personas involucradas, estan
constantemente dandose la mano y cometiendo muchos errores durante la etapa
de preparacion. Por lo tanto, cuando aumentan los costos de desarrollo del
proyecto, se necesita personal capacitado que evalle las etapas de desarrollo y las
maneje mas de cerca para garantizar que los expedientes técnicos apropiados se
ejecutan correctamente para evitar problemas durante la ejecucion, evite mas
sobrecostos del cliente, cree conflictos sociales con el grupo beneficiario y, en
Gltima instancia, entregue proyectos en plazo establecido. En el Peru existen obras
inconclusas, mal construidas por errores en la consulta de los documentos técnicos,
asi como su finalidad habitual es identificar los errores que tiene el servicio de

consultoria en la construccion de obras publicas (Flores, 2020).



A nivel local, las carencias que tienen los consultores de proyectos en la
region Lima que vienen utilizando las tecnologias tradicionales (CAD, Excel y
algunos softwares) y producto de actualizaciones técnicas (Revit Architecture, Revit
Estructure y 3D etc.) es la ineficiente comunicacion e incentivacion y Las
consecuencias de no usar la metodologia de la vanguardia generan que los tiempos
tanto en los proyectos como en la ejecucién sean mas largos que al final no puedan
ser aprobados. Finalmente, los gobiernos regionales y locales deben acondicionar
un espacio fisico donde puedan supervisar y revisar los proyectos utilizando la
tecnologia BIM contrarresta lo que ha preparado esto le da al asesor un archivo
compacto que evita los defectos que siempre presentan. son visibles durante el
periodo de ejecucion del proyecto (Quino, 2022).

En relacién con la realidad probleméatica de caracter internacional, asi como
nacional. Se propone la pregunta para indicar el problema general, ¢Cual es la
relacion entre la metodologia BIM y formulacién de expedientes técnicos en un
gobierno regional, Lima, 2023? Los problemas especificos se enumeran a
continuacion: ¢, Cual es la relacion entre la metodologia BIM y dimensién técnica de
la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 20237, ¢ Cual
es la relacion entre la metodologia BIM y la dimension econdmica de la formulacion
de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023? ¢, Cual es la relacion
entre la metodologia BIM y la dimension estudios basicos de la formulacion de
expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 20237

Las principales razones de esta investigacion son: Experiencia en
consultoria de proyectos, en la cual vio realidad de diversas construcciones en la
region lima, todas las cuales importan en la asesoria y documentacion técnica,
problemas de ingenieria de equipos, mala medicion planos, especificaciones
técnicas cuantificacion e incompatibilidades, mediciones, analisis modular vy
consideracion insuficiente componentes especificos de los beneficiarios del
proyecto, estas preguntas provocaron interrupciones y obras adicionales que
afectaron el tiempo de ejecucion. Arbitraje varias veces muchas obras perjudican a
los beneficiarios de la obra en curso.

Para la justificacion de este estudio la metodologia BIM es la gestién
participativa de proyectos de inversion publica que habilita programas en el Peru. y

garantizar el disefio, la planificacion, la construccion y la ejecucion adecuados de



todos los proyectos del gobierno local, por ello se plantea justificar de manera
practica, metodoldgica y normativa. La justificacion practica para esta pesquisa,
Implementar un proyecto integral a través de actualizaciones técnicas en consulta
de los expedientes técnicos del gobierno local de Lima, mejorar el control
econdémico y técnico de las obras en todas las etapas de construccion, y evitar
interrupciones del proyecto por problemas técnicos. Con la justificacion
metodoldgica, el estudio no es experimental, debido a los beneficios de las
metodologias BIM sus relaciones mejoradas entre entidades en la gestién de
proyectos. y las comunidades beneficiarias, la integracion total de los proyectos a
implementar, una mejor supervision y el logro de los grados para los proyectos. Con
respecto a la correccibn normativa, este estudio toma en consideracion el D.S.
N0.289-2019-EF, consentido el 2019, implementa el Plan Nacional BIM en los
distintos niveles de gobierno. Finalmente, este estudio pretende alcanzar los
objetivos propuestos a partir de realidades problematicas.

El objetivo general es determinar las relaciones entre las variables de
estudio, determinar la relacion entre metodologia BIM y formulacion de expedientes
técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023. Como objetivos especificos: OE1
determinar la relacion entre metodologia BIM y dimensién técnica de la formulacion
de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023. OE2 determinar la
relacion entre metodologia BIM y dimension econdémica de la Formulacion de
expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023. OE3 determinar la
relacion entre metodologia BIM y dimension estudios basicos de la formulacion de
expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023.

En consecuente se determind las hipotesis siendo la hipétesis principal del
estudio se presenta: La metodologia BIM se relaciona con la formulacion de
expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023. Hipdtesis especificas:
HP1 La metodologia BIM se relaciona significativamente con la dimension técnica
de la formulacién de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023. HP2
la metodologia BIM se relaciona significativamente con la dimension econdémica de
la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima, 2023. HP3
la metodologia BIM se relaciona significativamente con la dimension Estudios
basicos de la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima,
2023.



Il. MARCO TEORICO

Para comprender mejor este estudio, se presentd desde una perspectiva
internacional, donde Banfi (2022) realiz6 la Investigacion “Estudio rapido sobre la
efectividad de los métodos BIM en la planificacion y mantenimiento de proyectos
de ingenieria y construccién”, donde se divulga esta informacion es el mecanismo
de este proceso que el métodos BIM tienen un impacto positivo general en la
preparacion, planifica y ejecuta toda la construccion, la industria y otros edificios, la
infraestructura y las relaciones. Afecta el tiempo de lujo y la calidad. Este estudio
tuvo como objetivo un enfoque de proceso BIM de producto que reduce
efectivamente el enfoque de disefio, ingenieria y vigilancia para todas las tareas de
mineria, industria, construccién e infraestructura, por lo que todas tienen la misma
importancia y estatus. Como metodologia, la investigacion presento un enfoque
cuantitativo. La muestra se llevdo a cabo encuestando a 63 ingenieros y
profesionales de la construccion. La técnica como herramienta de encuesta. Para
lograr un resultado final que represente una buena inversién a largo plazo, Las
empresas necesitan brindar informacion a sus empleados para desarrollar personal
experimentado, capacitado y competente en todas las areas. Es posible un
posicionamiento preciso. Ademas, existen proyectos y organizaciones de gran
eficacia dedicadas al sector de la construccion, con los indicadores propuestos, el
primer indicador corrigio la media en un 58,00%, el segundo corrigio la media en un
94,00% y finalmente el tercer indicador mejor6 en un 29,29%, La presente
investigacion arribé la conclusion, busca identificar los efectos y cambios que se
derivan en la aplicacion de nuevas metodologias en toda la cadena de fases de un
proyecto en el sector de la arquitectura y la construccion.

De igual forma, Seyis (2022) realiz0 la investigacion “Los beneficios de usar
la metodologia BIM”, en la Universidad Piloto de Colombia, aqui sefialamos que se
trata de un estudio sobre las ventajas de aplicar BIM a proyectos. El propésito de
este estudio es analizar posibles problemas que generar las fases de los proyectos
dentro de un entorno de la gestion y ejecucion de proyectos dentro del sector de la
arquitectura y la construccion, en términos de alcance, tiempo, y costo utilizando la
metodologia BIM. con este método el estudio tuvo un enfoque cuantitativo. Esta
muestra se cre0 entrevistando a 52 consultores. La técnica como herramienta de

indagacion. Cabe sefialar que los resultados obtenidos y la planificacion de



medidas en funcion de los problemas y estrategias de desarrollo para lograr
resultados positivos. En esta fase, reduzca los costos de inversion y genere
ingresos adicionales al controlar y respaldar completamente todas las fases de
planificacion, se mostré una significancia de 0,00 menor que 0,05, lo que confirma
el nivel de confianza entre variables. El 0.515 de Rho Spearman muestra el impacto
del método BIM en los proyectos de infraestructura de las empresas constructoras,
y sus correlaciones en las variables fueron: positivo. La presente investigacion
arribo la conclusion, para poder realizar tareas con mayor confiabilidad y realizar
labores técnicas en diversos campos, las empresas deben adoptar procesos que
promuevan la confianza de los clientes y las unidades de gestion, dijo; Sabemos
que BIM significa modelado de ingenieria, procesos de alto impacto, tipos de
servicios y mecanismos estratégicos para brindar los mejores resultados.

Como sefiala Mesaros (2022) realizd la Investigacion "Implementacion
recomendada de métodos BIM en proyectos de construccion publica en Costa
Rica". Este estudio abordd una brecha de conocimiento, el estigma de inversiones
costosas, procedimientos largos y el proceso de planificacién es costoso y requiere
mucho tiempo, donde la divulgacion de esta informacion es importante ya que
demuestra que la metodologia BIM es el mecanismo de este proceso, influyendo
positivamente en cOmo se prepara, planifica y ejecuta el trabajo. Como metodologia
realizo un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo. Para la muestra se realizd a
través de una encuesta a 57 ingenieros y arquitectos. La técnica como herramienta
de preguntas. Los resultados reflejan una alta correlacién positiva segun el
coeficiente de correlacién de Spearman; por tanto, se concluye que, la metodologia
BIM son efectivos en los proyectos de construccion, para reducir los sobrecostos
por mala gestion de los proyectos presentando en la etapa de construccién del
1,39% al 1,00% del valor total de los proyectos. Si comparamos los sobrecostes
por m2, la diferencia de mejora utilizando la metodologia BIM también es de 2,38
$/m2. La presente investigacion arribo, a la conclusién, para lograr resultados
efectivos en la implementacion de proyectos nacionales y visualizacion de impactos
positivos para este proceso debe ser incorporacion de la metodologia BIM.

Finalmente, desde la posicién de Hongwei (2022) realiz6 la Investigacion, el
estudio educativo de BIM. El objetivo de este estudio es desarrollar una herramienta

para la planificacion y ejecucion de proyectos de inversion publica para el colegio



San Andrés Mayor, la esencia del estudio es describir y esta nueva metodologica
permite tener una visibn mas clara en la ejecucion de proyectos mas eficaz y
eficiente a través de una guia légica innovadora, por eso, confirma que la
implementacion de esta nueva metodologia dara como resultado un desempefio
laboral mas eficiente y contribuird a la creacion de un entorno de comunicacion,
coordinacion y apoyo permanente. Por lo tanto, la ejecucion se logro utilizando este
proceso innovador del proyecto con mayor eficiencia y eficacia. Como metodologia
de presentacion de la investigacion tiene aplica un enfoque de tipo cuantitativo.
Para la muestra se realizo mediante entrevistas a 65 firmas consultoras. La técnica
como herramienta de encuesta. En la parte de resultados presenta que el uso de la
tecnologia BIM reduce riesgos en el proceso de construccién. La presente
investigacion arribd a la conclusién, a el monitoreo y seguimiento global de todas
las fases del proyecto que reduce los costos de inversion y genera ingresos
adicionales.

A continuacioén, se investigaron y destacaron investigaciones nacionales
relacionadas con el tema de investigacion, Rojas (2021) realizé la investigacion
“Efectividad de los estudios de ingenieria en la planificacion de diversas obras
publicas con consideracién de saneamiento basico, Huancayo Sur 2019”. sefiala
que los principales problemas relacionados con la realizacién del trabajo son el
trabajo adicional y el incumplimiento del plazo establecido. La investigacion actual
recomienda evaluar la efectividad de varios estudios de ingenieria en relacion con
programas en establecimientos de salud mas grandes. Metodol6gicamente, el
estudio presento un enfoque cuantitativo. Las muestras se crearon entrevistando a
75 ingenieros. La técnica como instrumento el cuestionario. Proporciono resultados
Optimos, agregue a esto el costo de inversion. es significativamente menor, en
contraste con el resultado final, esto representa una excelente inversion a largo
plazo. Cuan importante es para las empresas mantener informados a sus
empleados contar con personal capacitado y competente para demostrar cada area
donde se prestan los servicios y la experiencia asociada a la misma.
Posicionamiento preciso posible. El presente estudio concluyd que, se encuentra
gue los supuestos aceptables se relacionan con el hecho de que los estudios de
ingenieria y su validez estan directamente relacionados con la planificacion de los

proyectos.



Entre los precedentes nacionales tenemos, Tamani (2020) realizé la
investigacion sobre calidad de expedientes técnicos. En este estudio se determino
la relacion entre la elaboracion de la documentacion técnica y la ejecucion de las
obras en las unidades territoriales de Loreto, debido a que algunos de estos
documentos técnicos estaban mal redactados y no pasaban el debido control de
calidad, esto se ve reflejado en los problemas que se presentan durante
implementacion. Como metodologia presenta un enfoque correlacional. La muestra
se realiz6 a través de una encuesta a 72 profesionales, entre arquitectos e
ingenieros. La técnica como instrumento de cuestionario. Los logros productivos a
la fecha son indicadores importantes de avances significativos y actualizar los
archivos técnicos utilizados en el disefio de infraestructura para un desarrollo
comercial eficiente y de beneficio mutuo, y la ejecucion de la infraestructura y
eliminar el exceso de costo de infraestructura persistente. Si enfatiza la importancia
de los resultados, tiene razén. La planificacion y ejecucién de esta estrategia
innovadora requerira el esfuerzo interdisciplinario y la ejecucién conjunta de
trabajos de precision de expertos de diversas disciplinas para garantizar la
finalizacion exitosa de cada proyecto y generar margenes de utilidad significativos.
Este estudio llego a las siguientes conclusiones, la compilacién de archivos técnicos
afecta las propiedades de los archivos técnicos y la identificacion de defectos en
los archivos técnicos en esta area.

Como expresa Carpio (2019) realizé la investigacion “El Panorama de la
Implementacién BIM en el proyecto de concesidn del ministerio de transporte 2019”.
Como objetivo esta investigacion presenté una técnica de muestreo probabilistico
para proponer BIM para la implementacién y colaboracion del proyecto durante y
después de la construccion, alli asegura que la implementacion de esta nueva
metodologia conduce a un trabajo mas eficiente, creando un ambiente de
comunicacién, coordinacion y apoyo continuo. Metodolégicamente, para esta
investigacion se determind por medio de un enfoque de tipologia cuantitativa. Se
tomo como muestra el interrogatorio de 48 especialistas. La técnica como
instrumento el cuestionario. Vale la pena mencionar el resultado esperado fue
positivo y la introduccién de BIM de acuerdo con el problema para lograr un efecto
positivo. Al monitorear y rastrear exhaustivamente todos los pasos de planificacion,

ahora puede reducir sus costos de inversion y generar ingresos adicionales. La



presente investigacion arrib6 a la conclusidon, estas estrategias y plataformas
digitales permiten un intercambio de datos en tiempo real con los profesionales que
requieren esta metodologia BIM.

Finalmente, segun Sami (2019) realiz6 la investigacion “Proceso basico para
la implementacion de tecnologia BIM en proyectos de inversion en infraestructura
de organismos publicos”. El proposito de este estudio fue implementar la
metodologia en organizaciones latinoamericanas y una vision general de los
resultados es un indicador esencial de avances tecnologicos importantes en la
planificacion de infraestructuras para desarrollar negocios valiosos y mejorar la vida
de aquellos que estan siendo destruidos en el proceso, resaltara los graves costos
y consecuencias de oponerse antes a su implementacion, qué tan importante es
mantener la importancia de implementar esta nueva metodologia en las empresas
latinoamericanas. Como metodologia la investigacion aplica un enfoque con
tipologia cuantitativa descriptivo. Tomando como muestra una encuesta a 62
expertos en la materia. La técnica como herramienta de encuesta. Los resultados
fueron el servicio, es de gran importancia la dedicacion y cooperacion de los
profesionales y empleados del departamento o de la empresa para desarrollar
alternativas de solucién que mejoren la calidad y contribuyan asi al desarrollo de la
industria. La presente investigacion arribd a la conclusién, gracias a los proyectos
y disefios de esta organizacion pionera, que dice tener acceso interdisciplinario, los
expertos son buenos para dibujar y describir diferentes campos, cada proyecto
puede hacerte feliz y generar grandes ganancias.

Por ultimo, se presenta desde la perspectiva local, Castillo (2019) realizé la
investigacion el grado de aplicacion del método BIM las consultoras y constructoras
en la ciudad de Lima. El objetivo del estudio es establecer planes de eleccién de
carrera a partir de proyectos de construccién en un modelo 3D en origen que
permite BIM para proyectos de construccion, al aplicar los fundamentos de BIM, se
pueden lograr patrones econdmicos positivos, en otras palabras, compatibilidad de
proyectos. Como metodologia de investigacion aplica un enfoque con tipologia
cuantitativa descriptiva correlacional, tomando como muestra entrevistas a 63
consultores. La técnica como herramienta el cuestionario. Los resultados reflejan
un registro de relacion positivo consistente con el recuento de relaciones de

Spearman; de esto se pudo concluir que el método BIM es efectivo, entonces el



meétodo BIM tiene una tasa alta, por el contrario, esto también podria hacerse al
revés, si las “empresas de consultoria y construccion” reportan una tasa alta,
entonces es efectivamente; Sin embargo, debe quedar claro que las mejoras en la
variable 01 tendran un impacto significativo en la variable 02. La presente
investigacion arribd a la conclusion, este estudio es que los ejemplos, métodos y
sobre todo la metodologia BIM sea necesario para el trabajo en equipo.

Para culminar los antecedentes, Culque (2019) realizé la investigacion "Inca
Bath" realizada en Cajamarca con la metodologia BIM. El presente estudio tuvo
como objetivo recibir notificaciones técnicas, en la construccién y progreso en la
recopilacion de datos, que es la capacidad de las caracteristicas técnicas y las
caracteristicas tecnoldgicas, asi como una gran cantidad de capacidades de
creacion de modelos 3D, para recursos y tecnologia. Como metodologia de
investigacion tuvo un enfoque descriptivo transversal. La muestra se realiz6 a
través de una encuesta a 51 expertos en la materia. La técnica como herramienta
de indagacion. Se han conseguido grandes resultados y beneficios con esta
técnica, pero todo depende de la eficacia de su aplicacion. Para ello, con los pasos
y la aplicacion de este método, se deben reclutar al inicio del proyecto expertos con
experiencia en la aplicacion de este método para apoyar la toma de decisiones
durante el proceso de iniciacion, actuacion y ejecucion del proyecto, mejorando asi
el costo y el tiempo de control puede. La presente investigacion arrib6 a la
conclusién, en el escenario de dibujo y coordinacion, se puede determinar la
intervencién estatal efectiva y eficiente, determinando potencialmente el alcance
total de la intervencion en el programa y las areas reales en el momento actual, asi
como las tendencias de costos, si se tienen en cuenta en el caso de consulta.

Referenciando las teorias para comprender mejor a la variable 01
metodologia BIM, la revolucion digital es un proceso de cambio que atraviesa
nuestra sociedad todos los dias. Con el advenimiento de la tecnologia analdgica,
luego mecénica y electronica, y finalmente digital, trajeron cambios disruptivos en
la sociedad y la economia, con mayor intensidad en el campo de la construccion.
Hoy en dia se considera como una nueva economia a la cuarta revolucion industrial,
donde su fuente principal de predominio se encuentra en la tecnologia digital
teniendo gran aceptacion en la sociedad y en las empresas, es decir que en el

presente hay una nueva forma de desarrollo de manera radical porque ya se tiene
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presente la transformacion digital donde los procesos tradicionales son
reemplazados por nuevos online y mas eficiente en las empresas. Entonces el nivel
de productividad es mayor al de la manera tradicional que se conocia desde ahi ya
se tiene en cuenta a las industrias inteligentes (Palfrey y Gasser 2020).

Entonces para entender la variable 01 métodologia BIM se definié como una
tecnologia que conecta diferentes instalaciones en diferentes partes del mundo con
objetivos claramente definidos, por ejemplo, modelado 3D, planificacion 4D,
andlisis de costos 5D, evaluacion de la sostenibilidad 6D, gestion de activos 7D,
seguridad en la planificacion y ejecucion 8D, construccion ajustada 9D,
industrializacion de la construccién 10D. Para la presente investigacion se centro
en tres principales dimensiones por ser las mas resaltantes 3D, 4D Y 5D segun la
figura 1 (Sacks, et al., 2019).

Figura 1
Dimensiones de la Metodologia BIM

Nota: Tomado https://www.autodesk.es/solutions/bim, 2023

Segun Cozar (2018) también refuerza la definicion de metodologia BIM.
Encuentra como conjunto de métodos, métodos y pardmetros para la planificacion
general, disefio, construccidén, operacién y mantenimiento de infraestructura o
estructuras para la gestion de inversiones en un entorno virtual utilizando hardware
informatico. Por otro lado, refuerza la normativa peruana del invierte.pe, que definié
la metodologia BIM dentro de sus acuerdos, reglamentos, directivas, estatutos,
ordenanzas y otros cuerpos normativos establecidos por el poder legislativo y
aprobados por el ejecutivo para regir la sociedad y elaborar normas y planes. Las
normas legales establecen que las personas deben obedecer la ley bajo la
amenaza de sanciones legales (Spray, 2019).

Por otra parte, también se sostiene una definicion de una nueva metodologia
gue revoluciona en tiemplo y costo llamado BIM en la que establece reglas en la
mejora y optimizacion del desempefio de la inversion publica al especificar y

declarar la aplicacion de una innovadora metodologia (BIM) asi como otros
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meétodos dentro del programa de inversiones manifestando que ayuda a determinar
el significado de la condicion. estructura, a nivel nacional Actualizacion técnica y
metodoldgica para una empresa de inversion estatal (Mosquera, et al., 2019).

Entonces encontramos una difinicion de la dimensién BIM 3D, es una tipo de
manifestacion tecnica luego de un procesamiento arduo de datos no
convencionales que finalmente podemos interpretarlo graficamente a nivel de
expresion grafica 3D como resultado final (Sacks, et al., 2019).

Ademas, se encontré una definicion de la dimension BIM 3D proporciona
geometria tridimensional de elementos de disefio o construccion y se entiende
como una estructura virtual que ayuda al proceso de construccién y detecta y
corrige errores o inconsistencias en el modelo (Sacks, et al., 2019). El modelado
3D BIM es un proceso previo a la construccion que identifica problemas de disefio
gue pueden resolverse mediante prueba y error, que el disefiador cree que es
técnicamente correcto y finalmente es aceptado por el cliente, el gerente o el
cliente, 0 ambos dan su consentimiento (Aladag, 2020).

Tambien encontramos una difinicion de la dimensién BIM 4D, trabajo
colaborativo de integracion secuencial en tiempo real desde un dimensiona anterior
para poder programar efecientemete datos vinculados y expresar los tiempos que
conllevara la ejecucion de actidades identificadas (Sacks, et al., 2019). Asi mismo
se encontr6 una definicion para la dimensién BIM 4D se denomina cuarta
dimensién, incluida la adicion de la variable de tiempo. Esto significa que cada
elemento tiene un tiempo de construccion y un flujo de trabajo especificos que se
pueden controlar mediante la simulacion de construccion (Eastman, 2021).

Igualmente encontramos una difinicion de la dimensién BIM 5D, trabajo de
costos y presupuesto vincualados a dimensiones antiriores o posteriores para su
facil procesamiento y una adecuada administracion de datos, para finalmente
interpretarlo en datos economicos (Sacks, et al., 2019). Por ultimo, de igual
importancia se encontrd una definicion para la dimension BIM 5D se refiere a la
comunicacion entre lineas presupuestarias que utilizan para evaluar métricas de
forma precisay sencilla, y exportar esos datos a otro software de presupuesto
y costeo junto con  informacién y seguimiento  para continuar  creando un
presupuesto mas razonable y consistente (Guiller, 2018). Las mediciones

en 5D BIM estan directamente relacionadas con las estimaciones de costos del
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proyecto son mas precisas porque la cantidad de material y el costo por unidad se
conocen y se realizan junto con otros servicios BIM, lo que garantiza un control
de costos efectivo. Propietario al usar y mantener proyectos y bases de datos de
un proyecto (Fustamante, 2019). BIM proporciona un marco que reune todos estos
aspectos y permite la gestion integrada de diferentes sistemas técnicos,
componentes de construccion y sistemas de informacion complejos que cubren
varias etapas del ciclo de vida (Lopez, 2020).

Al mismo tiempo referenciando la teoria de las restricciones de gestion de
proyectos de la variable 02, gestionar las cinco etapas del desarrollo del proyecto,
para saber dénde los puntos débiles pueden afectar su proyecto. El segundo punto
define que las personas que implementan el proyecto deben ser los beneficiarios
absolutos del proyecto. El tercer punto define el trabajo en equipo, todas las partes
del trabajo deben realizarse en igualdad de condiciones. La cuarta fase intenta
incorporar nuevos socios al proyecto, y la quinta fase examina los resultados de
una de las actividades de gestion anteriores para hacerlo (Trojanowska, 2018).

Con relacion a la variable formulacion de expediente técnico, se define como
la documentacion técnica se define como una coleccion de documentos técnicos
gue contribuyen a la correcta ejecucion de una tarea. Este documento contiene
varias secciones que cubren todo lo que debe sefalarse en este tipo de preguntas
para organizar el trabajo de la manera mas eficiente posible, segun la figura 2 los
componentes principales del expediente técnico son la dimension técnica, asi como
la dimensién econdémica y finalmente la dimension de estudios basicos (Amanero,
2021).

Acerca de los expedientes técnicos normas y documentos relacionados con
la obra y su ejecucién, teniendo en cuenta todos los detalles necesarios durante la
construccion. Debe ser facil de entender y técnico. Un aspecto importante es el
factor trabajo, que incluye los siguientes factores: Una unidad de medida es una
unidad fisica utilizada para medir un objeto. El contador de elementos es una
medida de la cantidad de trabajo que debe realizarse. Analisis de un precio,
cuantificacion de costos a realizada in situ en cada paso. Costo base Especifique
el costo estimado del trabajo a realizar (Monzo6n, 2019).

Por otra parte, la formulacion de expedientes técnicos mantiene los

componentes de la estructura presupuestaria basica para la construccion se
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agrupan en dos rubros: costos directos e indirectos. El costo directo es el costo
calculado al evaluar el costo de cada articulo usando el precio unitario calculado
por el andlisis de precios de cada articulo. Pero que afectan el valor general del
trabajo (Rosado, 2019).

Figura 2
Documentos que integra un Expediente Técnico de Obra

N | o

I . < < . -

t Es el conjunto de documentos de caracter técnico y/o i

i econdmico que permiten la adecuada ejecucidon de una |
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Nota: Tomado del Reglamento del OSCE, 2019

Asi mismo se definié la dimensién técnica, como conjunto de documentos
esenciales para mantener orden y jerarquia, el mismo que sera de fundamental
importancia en la formulacién del proyecto, asi como en la ejecucion y supervision
del proyecto (Amanero, 2021).

También se definié la dimensién técnica se refiere a las caracteristicas que
debe reunir el documento técnico para asegurar su calidad y no perjudicar la
ejecucion de la obra (Serva, 2019). La memoria descriptiva es el cuerpo principal
del proyecto, que enumera las diversas secciones, como la introduccion, el
escenario, el estado actual del trabajo y otros elementos necesarios para crear el
trabajo. Ademads, cubre aspectos como temas de seguridad. Describe
selectivamente lo que esperas lograr al desarrollar tu tesis. Esto nuevamente
incluye temas como geografia, ecologia, hidrologia, geologia, carreteras y mas
(Guevara, 2019). Todos los recursos seleccionados del proyecto. El costo directo,
se refiere al costo de construccion de la estructura y se determina aplicando el
precio unitario. Costos Indirectos: Estos son costos que no pueden ser asignados
a un proyecto en particular en la férmula polinomial, estimacion cuantitativa
construye costos en base a formulas. Fue creado con un presupuesto y fue una

referencia para el trabajo. Cronograma de ejecucion de obra: Contiene informacion
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detallada sobre los diversos pasos realizados para completar el trabajo (Leon,
2019). También se debe recordar que la documentacion técnica, si es relevante
para el tema, se deben cumplir las normas técnicas del trabajo a realizar. Para
obras técnicas, la documentacion técnica debe cumplir con las normas técnicas de
las normas estatales de construccion. (Torres, 2019).

Sin embargo, se definid la dimension econdémica, todas las suposiciones
econOmicas de los que en gasto general demandar una ejecucién de una obra civil,
estas suposiciones estardn sujetas a leyes actuales, asi como a normativas
nacionales o regionales todo para que se aproxime a lo mas real posible el costo
total (Amanero, 2021).

No obstante, la definicion de la dimension econémica en este caso, todas
estas son estimaciones y célculos que reflejan los costos reales en los que se
incurrira durante la construccion del edificio. Cada estimacion representa una parte
del costo, la determinacion de los costos individuales requiere un andlisis de las
unidades de precio correspondientes. Es decir, la evaluacion de ingenieria desde
el aspecto cuantitativo de los costos (personal de obra, equipos y herramientas,
materiales, maquinas, etc.) necesarios para completar cada unidad de un producto.
Para el célculo, los costos se agrupan por material, mano de obra, equipo, etc. El
impuesto general a las ventas (IGV) El insumo no se considera en el andlisis de
precio unitario. Esto se debe a que este impuesto eventualmente se sumaré a su
presupuesto general (Marin, 2021). Los consultores deben desarrollar un
cronograma para realizar el trabajo, teniendo en cuenta las limitaciones que puedan
existir en el desarrollo normal del trabajo, tales como: La lluvia o el mal tiempo
dificultaran el acceso a determinadas zonas. y asi sucesivamente, incluye todas las
actividades necesarias para realizar el trabajo segiun el método PERT-CPM
(Taquire, 2019).

Por dltimo, se definié la dimension estudios bésicos, como documentos
puntuales y exactos que parten de toda una investigacion elaborada por diferentes
especialistas de la ingenieria, asi como de otras especialidades, concluyendo y
recomendando todo en beneficio para la correcta ejecucion del proyecto (Amanero,
2021). Finalmente, también se tiene la definicion de la dimension estudios basicos
esto significa respetar lo escrito en la documentacion técnica para no afectar el

avance de la obra. Estos aspectos se relacionan con la puntualidad de las entregas,
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correcta ejecucion de obra y documentacion técnica, la determinacion precisa de
los términos esenciales del contrato, la estimacion del costo de la obra, incluyen
tanto los costos directos como los indirectos (Phun, 2019) la Investigacion basica e
investigacion especializada: Topografia y ciencia, etc. También creemos que los
estudios especificos son importantes dependiendo del tipo de trabajo que se
realice. Hay muchos elementos del plan de ejecucion de la construccion como el

tamanfo, la superficie, el disefio, etc. (Del Carpio, 2019).
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[l METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefio de investigacion:
Tipo

El presente informe cientifico es de tipo basica ya que se traté de conocer el
efecto de la variable 01 metodologia BIM y la variable 02 formulacion de
expedientes técnicos adaptando y probando la teoria construyendo y ajustando
herramientas de medicion (Vara, 2019).
Enfoque

La investigacion adopto un enfoque cuantitativo, dado cuando es deseable
evaluar la ocurrencia de un evento. Asi que el propdsito principal fue probar la
hipotesis, como formular y demostrar teorias para proporcionar conocimiento
(Herndndez y Mendoza, 2018).
Método

Este trabajo es de caracter deductivo, ya que las conclusiones se extrajeron
de los resultados obtenidos con las herramientas (Bernal, 2020).
Disefio

Esto fue consistente con el disefio no experimental de corte transversal,
correlacional causal, ya que eran estudios centrados en la precision y la amplitud y
los vinculé a nuestro estudio para determinar la relacién entre dos variables creado
para la cuantificacion utilizando indices matematicos (Sanchez, 2020).

El esquema de la investigacion se presenta seguidamente:

Leyenda:

M : 60

V1 : Metodologia BIM

V2 : Formulacion de expedientes técnicos

R : Relacion metodologia BIM y formulacion de expedientes técnicos.
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Nivel

Segun el nivel, es descriptivo correlacional, medido una sola vez en un
periodo determinado, y permitié conocer el valor del grado de correlacién con una
aceptable evaluacion de ambas variables, segun el método del calculo. (Arias,
2021).

3.2 Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente: Metodologia BIM

Definicién conceptual. El método BIM se considera un proceso mas que
un unico software o una herramienta para los inicios de cada proyecto. Esta
metodologia tiene la capacidad de procesar informacién gréafica técnica para cada
fase o dimension del proyecto, incluyendo planos, presupuestos y costes. Cada uno
en diferentes dimensiones como BIM 2D, BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, BIM 6D y BIM
7D. Cada proyecto incluye pasos especificos que cubren el proceso de
construccion (Sacks, et al., 2019).

Definicién Operacional. Se trata de una observacion realizada a través de
un cuestionario cerrado que incluye un andlisis de los siguientes aspectos: BIM 3D,
BIM 4D y BIM 5D. Evaluado mediante un cuestionario con respuestas tipo Likert de
18 items.

Indicadores. BIM 3D (uso, innovacion y especializacion), BIM 4D (manejo,
tiempo y informacion) y BIM 5D (control, recursos y costos).

Escala de medicién. Escala Likert ordinal, por lo que se solicité a las
reacciones de los sujetos a una frecuencia de ocurrencias como: muy bajo, bajo,
regular, alto, muy alto; asignandoles valores de del 1 al 5 respectivamente.
Variable Dependiente: Formulacion de Expedientes Técnicos

Definicién conceptual. Es un documento elaborado segun el tipo o
categoria del contrato, teniendo en cuenta todos los aspectos detallados de las
obras de construccién. Contiene muchos elementos y muestra aspectos muy
concretos de la obra (Amanero, 2021).

Definicion Operacional. Se trata de una observacion realizada a través de
un cuestionario cerrado que incluye un analisis de los siguientes aspectos:
dimensién técnica, dimension econémica y dimensién estudios basicos. Evaluado

mediante un cuestionario que contiene respuestas tipo Likert de 18 items.
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Indicadores. Dimension técnica (memoria descriptiva, especificaciones
técnicas y metrados), dimension economica (analisis de precios unitarios, valor
referencial y cronograma de ejecucion de obra) y dimension estudios basicos
(estudio topografico, estudio de mecénica de suelos y estudio de calculo
estructural).

Escala de mediciéon. Escala ordinal — Likert, por lo que se solicito a las
reacciones de los sujetos a una frecuencia de ocurrencias como: muy malo, malo,
regular, bueno, muy bueno; asignandoles valores de del 1 al 5 respectivamente.
3.3 Poblacion, Muestray Muestreo

Es el conjunto de hechos o elementos, aunque sean un mismo objeto, sujeto
0 acontecimiento, que comparten criterios o caracteristicas definitivas. Puede ser
identificado dentro del area bajo analisis y por lo tanto incluido en la investigacion.
(Bastidas, 2019). La poblacion estd compuesta por 150 arquitectos e ingenieros de
Lima.

Criterios de Seleccion

- Criterios de inclusion. quedan comprendidos como parte del estudio los
consultores de arquitectura, ingenieros especialistas en BIM, expertos en BIM
y arquitectos de implementacion de BIM.

- Criterios de exclusion. Se excluyeron estudiantes de arquitectura e
ingenieria de otras facultades, arquitectos de otras regiones y graduados de
arquitectura e ingenieria en el extranjero, asi como aquellos que no deseen
ingresar al estudio.

Muestra

Segun (Behar, 2020) la muestra es un subconjunto que se considera una
porcion representativa de la poblacion o universo. Los datos recopilados se tomaron
de la muestra y se describe el mundo de la poblacion a partir de la situacion
problema de la investigacion. Siendo de muestra no probabilistica, con la que se
tuvo en cuenta los criterios de seleccion sobre toda la poblacién, de las cuales se
consider6 a 60 arquitectos e ingenieros de Lima.

Muestreo

Para delimitar la muestra a criterio del autor, se realizé un muestreo no

probabilistico, con la intencion del autor que permitié a los participantes conformar
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la muestra indicada. Esto se basa en la accesibilidad y proximidad al tema para los
investigadores (Arias, 2020).
Unidad de anélisis

Consultor de proyectos (ingenieros y/o arquitectos especialistas en BIM) en
Lima.
3.4 Técnicas, Instrumentos y Recoleccion de Datos
Técnicas

En la presente investigacion se aplicO encuestas mediante cuestionario
como método para el disefio de correlacion de descripcion de aplicaciones a las
Variables 01 y 02 respectivamente metodologia BIM y formulacidén de expedientes
técnicos. Como técnicas aparecio la herramienta particular del cuestionario directo
bajo instrumentos a manera de formulario que es parte del disefio (Vara, 2019).
Instrumentos

Se realizé dos instrumentos, tomando en consideracion la variable 1
metodologia BIM, se aplic6 de manera remota, tomando en cuenta todos los
aspectos metodoldgicos de la investigacion, como trabajo de campo se aplico
formulario virtual. y la variable 2 formulacién de expedientes técnicos, se aplicé de
manera remota, tomando en cuenta todos los aspectos metodolégicos de la
investigacion, como trabajo de campo se aplico formulario virtual. Muestran cémo
implementar aplicaciones especificas de tecnologia de recuperacién de
informacion. El estudio utiliz6 un cuestionario que consta de una lista de items
conteniendo una pregunta elaborada cuidadosamente teniendo en cuenta la
informacion, la herramienta utilizada para este estudio fue cuestionario para cada
variable metodologia BIM y formulacion de expedientes técnicos, con preguntas
preparadas, estructuradas y cerradas que se califican utilizando una escala ordinal
tipo Likert. (Hernandez y Mendoza, 2018). El cuestionario en formato de formulario
digital tanto para la variable 1 metodologia BIM estimo 18 interrogantes y la variable
2 formulacion de expedientes técnicos estimo 18 interrogantes. En ambos
formularios, los sujetos tienen 05 tipos de preferencias respuesta dependiendo de
la categoria de ordinal.

Validez. Se refiere a la gama de instrumentos que permitieron la medicién
de propiedades disefladas para medirse de manera significativa y conveniente.

Establecido desde la perspectiva tedrica una valides de los instrumentos alineados

20



a las definiciones puntuales de las variables (Hernandez y Mendoza, 2018). La
validez de contenido por juicio de expertos, se logr6 mediante el aporte de tres
personas con experiencia tematica y metodolégica para garantizar que las
dimensiones representaran la gama completa de variables. Asimismo, la validez
fue un criterio para realizar estimaciones y es aplicable a las correlaciones
obtenidas por el instrumento. Y finalmente, la investigacion cuantitativa en realidad
fue significativa entre ambas variables la metodologia BIM y la formulacion de
expedientes técnicos con un 63%.

Confiabilidad. Segun Hernandez (2018) Esta fiabilidad se determina o mide
utilizando diferentes técnicas o métodos para este caso concreto se utilizd el
método del Alfa de Cronbach (Arias, 2020). La prueba piloto se realiz6 sobre 20
personas que fueron seleccionadas de forma independiente a la muestra oficial
arrojando un valor aceptable (Vara, 2019) se asumidé una buena consistencia
interna para los valores tanto en el cuestionario para medir la variable 01
metodologia BIM obtuvo un valor de 0,288 que indica que posee un nivel aceptable
de confiabilidad. Como para el cuestionario para medir la variable 02 formulacion
de expediente técnicos obtuvo un valor de 0,305, que indica que posee un nivel
aceptable de confiabilidad.

3.5 Procedimientos

En esta investigacion la autorizacion fue realizada dentro del tiempo
estimado para el uso del nombre del gobierno regional de Lima con niamero de
expediente N° 2814670, paralelamente se procedid a procesar los datos obtenidos
de las encuestas.

Se presentd una solicitud de atribucion, se procesaron las muestras y luego
se aplicé el equipo a cada participante. Los instrumentos fueron validados por
expertos con maestria o doctorado, y la confiabilidad es una parte fundamental para
dar inicio al arqueo estadistico del instrumento se basd en muestras piloto. Los
resultados de la validacion, asi como de la confiabilidad no da la oportunidad de
conocer todos los datos de ambos instrumentos. Finalmente, la herramienta se
aplicé a la muestra y los datos del cuestionario recopilados para su procesamiento
en el proyecto piloto. Por lo tanto, la encuesta de sujetos se realiza a través de
google forms (formularios), obteniendo los datos y vaciando a excel para transferir
los datos al programa estadistico Spss version 26.
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3.6 Método de anélisis de datos

Se toma en cuenta la estadistica descriptiva considerando el nimero de
casos representados por una variable y se utiliza para considerar las frecuencias y
porcentajes. De acuerdo con los resultados del andlisis de salida se realizé la
prueba de normalidad con un nivel de significancia de 5% para obtener los
resultados teniendo como resultado 0,288 para la variable 01, y un dato de 0.305
para la variable 2, debido a que su muestra fue mayor a 50, que el resultado fue
menor a 0.05 por lo tanto los datos no seguian una distribucién normal, por lo que
se empled6 una prueba no paramétrica, R de Spearman. Para probar las hipotesis y
estimar los parametros, confirmando asi la hipétesis general. Se propuso identificar
el nivel de correlacion que existe entre ambas variables para ello uno de los
métodos mas destacados que se conoce y se aplicé el Rho de Spearman para
expresar la covarianza entre estas variables.
3.7 Aspectos éticos

Todos los participantes de la investigacion fueron informados. En cuanto a
la autonomia, los participantes del estudio tuvieron la opcion de participar en el
estudio o retirarse del mismo si asi lo solicitan. En una justa seleccion de temas. Se
tuvo cuidado de asegurar que los participantes fueran seleccionados por razones
relevantes a la pregunta del estudio. Los participantes aceptaron la aplicacién de
los instrumentos, se respetaron todos sus derechos de los participantes, asi como
se le permitié renunciar sin ninguna sancion y de todos los sujetos considerados
nadie llego a renunciar, mas el contrario habia un poco de emocion por intentar
saber algun resultado tipo test. En cuanto a investigador sobre la experiencia
cientifica; existe el nivel de preparacion necesario para asumir la investigacion asi
garantiz6 la precision cientifica en el curso de la investigacion manejando de la
mejor manera la situacién desde el inicio de la encuesta hasta el cierre del mismo.
Finalmente, siempre se ha estado mencionando a los participantes sobre el respeto
y sus derechos y sobre todo tener en cuenta la propiedad intelectual de otros

investigadores, no siendo plagiados total o parcialmente las investigaciones.
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V. RESULTADOS

4.1 Analisis Resultados Descriptivos

Distribucion de la variable metodologia BIM y sus dimensiones

Sobre la base de la tabla 1, de los 60 profesionales de la variable
metodologia BIM, es verificable que 1 profesional hace un 2% teniendo una
representatividad muy bajo, 2 profesionales hacen un 3%, proyectan bajo, en
contraste a 1 profesional que les corresponde el 2% quienes proyectaron regular,
3 profesionales hacen un 5%, proyectan alto, 53 profesionales hacen un 88%,
proyectan muy alto. En cuanto a las dimensiones, se comprob¢ el indice de alta
frecuencia en la dimensién, BIM 3D con un 87%, seguido de la dimensién BIM 4D

con 90%, finalmente la dimension BIM 5D con el 87%.

Tabla 1

Distribucién de frecuencias de la variable metodologia BIM y sus dimensiones

. Dimension BIM Dimension BIM Dimension BIM
NIVELES Metodologia BIM 3D D 5D

f % f % f % f %
Muy bajo 1 2% 2 3% 1 2% 1 2%
Bajo 2 3% 1 2% 1 2% 4 7%
Regular 1 2% 1 2% 3 5% 1 2%
Alto 3 5% 4 7% 1 2% 2 3%
Muy alto 53 88% 52 87% 54 90% 52 87%
TOTAL 60 100% 60 100% 60 100% 60 100%

f=Frecuencia absoluta
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Distribucion de frecuencias de la variable formulacion de expedientes
técnicos y sus dimensiones

Basado en la tabla 2 de 60 especialistas de la variable formulacion de
expedientes técnicos, es verificable que 1 profesional hace un 2% teniendo una
representatividad muy mala, 4 profesionales hacen un 7%, proyectan de malo, en
contraste a 1 profesional que le corresponde el 2% quienes proyectaron regular, 2
profesionales hacen un 3%, proyectan bueno, 52 profesionales hacen un 87%,
proyectan muy bueno. En cuanto a las dimensiones, se verific6 un alto indice de
frecuencia en la dimension, técnica con un 87%, seguido de economia con 78%,

finalmente estudios basicos con el 80%.

Tabla 2
Distribucién de frecuencias de la variable Formulacién de expedientes técnicos y

sus dimensiones.

NIVELES For_mulaciélj d(_a Dirr]en_sién Dimepsi_c’m Dir_nensilér_l
Expedientes Técnicos Técnica Economica Estudios Basicos
f % f % f % f %
Muy malo 1 2% 1 2% 1 2% 1 2%
Malo 4 7% 1 2% 3 5% 1 2%
Regular 1 2% 4 7% 5 8% 7 12%
Bueno 2 3% 2 3% 4 7% 3 5%
Muy bueno 52 87% 52 87% 47 78% 48 80%
TOTAL 60 100% 60 100% 60 100% 60 100%

f=Frecuencia absoluta
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4.2 Resultados Inferenciales
Prueba de Hipo6tesis

Conforme a la tabla 3, después de realizado el andlisis entre las variables,
metodologia BIM y formulacion de expedientes técnicos se calculdé un valor de
0,000 < 0,05. Por lo tanto, también se calcul6 un coeficiente de 0,632, infiriendo una
correlacion considerable. (Herndndez y Mendoza, 2018) y p= 0.000 < 0.05 lo cual
corrobora que existe un rango de relacion “positiva y considerable” entre la variable

V-1 metodologia BIM y la variable V-2 formulacién de expedientes técnicos.

Tabla 3
Coeficiente de correlacion Spearman entre las variables metodologia BIM y

formulacion de expedientes técnicos.

Rho de Spearman V-2 Formulacion de expedientes técnicos

Muestra Coeficiente de P-Valor
correlaciéon Spearman

V-1 Metodologia BIM 60 0.632 0.000
** |a relacion es significativa en el nivel 0,00 (bilateral)
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Hipotesis Especifico 1,2y 3

En la tabla 4, podemos ver que el valor de significancia p=0.00 es menor que
el valor p=0.050, indicando una relacion significativa entre las variables. Se
determiné un coeficiente de correlacion de Spearman de 0,608 lo que confirma la
existencia de diferentes relaciones. “positiva considerable” entre la D1-dimensién
técnica y la variable formulacion de expedientes técnicos. Asi mismo podemos
observar que el valor de significancia de p=0.00 es menor al valor de p=0.050,
indicando que existe una relacion significativa entre las variables. Se encontr6 que
el coeficiente de correlacion de Spearman es de 0,5033 lo que confirma la
existencia de una regidon de dependencia “positiva media” entre la D2-dimensién
econOmica y la variable formulacién de expedientes técnicos de igual forma,
podemos observar que el valor de significancia p=0.00 es menor que el valor
p=0.050, indicando una relacion significativa entre las variables. El coeficiente de
correlacion de Spearman se determind en 0,545 lo que confirma la existencia de
varias relaciones. “positiva media” entre la D3-dimensién estudios bésicos y la

variable formulacion de expedientes técnicos.

Tabla 4

Correlacion entre la dimension 1,2,3 con la variable 2

V-2
Metodologia BIM

Coeficiente de

Rho de Spearman

Muestra correlacion Spearman P-Valor
D-1: Técnica 60 0,608 0.000
D-2: EconOmica 60 0,533 0.000
D-3: Estudios Béasicos 60 0,545 0.000
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V. DISCUSION
Sobre el objetivo General

Se planteo como objetivo general, determinar la relacion entre la
metodologia BIM y formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional,
Lima, 2023.

Los resultados descriptivos indicaron que la metodologia BIM fue muy alto
en un 88%, en otras palabras, todos los participantes realizaron su eleccién de las
alternativas propuestas eligieron lo mas positivo y bueno, lo que subraya
exactamente lo dicho por Banfi (2022), esto demuestra que los consultores aceptan
plenamente un metodologia para el campo de la consultoria llamada BIM como
instrumento del trabajo que genera muchos cambios en su entorno, asi como
disminuira los tiempo en la formulacion de expedientes técnicos y aumentara el
aspecto econémico porque a un mediano y largo plazo no generara gastos
mayores, en tal sentido encontramos la ratificacion por (Giuda, 2020), en su
investigacion, habiendo una alta demanda de la metodologia BIM en los ultimos
tiempo, y que también la formulacion de expedientes técnicos estara estrechamente
relacionada a todas la metodologias que ayuden en base a la eficiencia y eficacia,
posteriormente a la aplicacion de métodos BIM las fases mas importantes como
dimensiones 3D, 4D y 5D, este método mejora la productividad al optimizar el
proceso de presupuestacion. Entonces los resultados de aplicar esta nueva
metodologia llamada BIM permitieron realizar ajustes dentro de las fases del
proyecto asi disminuir el porcentaje de errores en disefio, no hubo alteracién de las
especificaciones en trabajo y presentacion 3D y el célculo de la cantidad exacta de
material, evitando asi sobrecostos en el proyecto.

Por otro lado existen semejanzas en investigaciones con es en el caso de la
variable formulacion de expedientes técnicos, Trojanowska (2018), que indica que
los consultores consideran que la formulacién de expedientes técnicos deviene de
toda una marafa de procesos y en base a una gestion de proyectos identificados
como tal, constara de una serie de documentacion vital para cumplir su fin, en tal
sentido encontramos la ratificacion por (Amanero, 2021), en su investigacion define
como la coleccion de documentacion en base a multiples secciones, todo con el fin

de organizar el trabajo mas eficiente y posible.
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El resultado de la hipotesis general, luego de la revision de los datos del
analisis inferencial se llego a interpretar para poder aceptar la hipotesis alterna con
el efecto de rechazar la hipétesis nula, en ese sentido ya podemos identificar que
existe una correlacion directa de ambas variables metodologia BIM y formulacién
de expediente técnicos, lo cual representa que una adecuada metodologia,
incluyendo todo el procedimiento para su adecuada implementacion, repercuten en
una buena formulacion de expedientes técnicos en el gobierno regional de Lima en
base a la capacitacién de los consultores externos e internos para su optimo flujo,
esta relacion ha sido evidenciada en otros trabajos como los de Rojas (2021). Las
variables Metodologia BIM y formulacion de expedientes técnicos en los gobiernos
regionales y locales deberan acondicionar un espacio fisico donde puedan
supervisar y revisar los proyectos utilizando la tecnologia BIM en la formulacién de
expedientes técnicos para evitar los defectos que siempre se presentan y ser
evitaran ser visibles durante la etapa de ejecucion del proyecto (Quino, 2022). La
metodologia BIM conduce a una mayor productividad con mediciones 3D, 4D y 5D
durante las fases de planificacion y ejecucion, ahorrando un 27% de tiempo por
elemento planificado. ElI uso de estas técnicas puede mejorar las curvas de
rendimiento, ahorrar tiempo y evitar sobrecostos.

De acuerdo con la investigacion realizada es imprescindible la aplicacion de
la metodologia BIM en la formulacién de expedientes técnicos, teniendo en todas
las fases de un proyecto una mayor eficacia, asi como los trabajos colaborativos
sera mas eficientes porque en tiempo real se empieza a trabajar con equipos
multidisciplinarios, en todas las perspectivas se generard una optimizaciéon en
tiempo y costo para la generacion de proyectos de obras civiles.

Sobre el objetivo especifico 1

Se planteo como objetivo especifico, determinar la relacion entre la
metodologia BIM y dimensidn técnica de la formulacion de expedientes técnicos en
un gobierno regional, Lima, 2023.

De acuerdo con el analisis que se realizo con la estadistica descriptiva, la
dimensién denominada BIM 3D mostr6é un 87% de nivel muy alto, lo cual indica que
la metodologia BIM en la dimensién la calificacion mostrada es importante para los
asesores, ya que el 13% restante los califica en un nivel bajo, en otras palabras, la

dimension BIM 3D los encuestados lo ven como un factor muy importante al escribir
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documentacion técnica, y un buen enfoque puede conducir a resultados
alcanzables por Seyis (2022), donde menciona que la dimensién BIM 3D como una
de las dimensiones de vital importancia en el ciclo de toda la metodologia BIM,
sigue siendo un puente o trans de una generacion a la siguiente, como lo era antes
como método CAD y método a mano alzada. La dimension 3D se refiere no solo a
la estructura digital del modelo, sino también a la inclusion de informacion
jerarquizada y ordenada que permite el célculo de dimensiones precisas de los
elementos estructurales. Esto permite la integracion en tiempo real con otras
tecnologias para evitar errores y costes. Los proyectos mejoran la eficiencia de los
procesos.

Por otro lado, existen semejanzas en investigaciones con es en el caso de
la dimension técnica ha sido considerado como una dimension de gran importancia
para los encuestados respecto a la metodologia BIM, al aumentar tu enfoque,
obtendras resultados por Serva (2019), esto demuestra que documentos como la
memoria descriptiva son muy importantes para la secuenciacion y gestion de
proyectos, y son el punto de partida para generar proyectos en base a los
estandares elegidos.

El resultado obtenido de la hipotesis especifica 1, con los datos arrojados en
el andlisis inferencial podemos interpretar, que ya podemos aceptar la hipotesis
alterna y rechazar la hipotesis nula, nos indica que hay una relacion directa entre la
dimensién Técnica y variable metodologia BIM, lo cual coincide con lo encontrado
por Carpio (2019), que en su estudio existe una alta correlacion entre la
metodologia BIM y la ejecucion del proyecto de construccién. La implementacion
3D BIM es fundamental para los proyectos mas importantes. BIM requiere expertos
con algun conocimiento de modelado 3D y experiencia en el proceso de
construccion para poder crear modelos paramétricos confiables y conocer la
cantidad exacta de materiales utilizados. 4D o BIM 5D pueden ayudar a reducir el
tiempo y los costos del proyecto al incluir coordinadores de BIM en los grupos de
trabajo de gestion de la informacion.

De acuerdo con la investigacion realizada es imprescindible la aplicacion de
la metodologia BIM en la dimensién técnica de la formulacién de expedientes
técnicos, teniendo toda la informacion de la metodologia BIM y el entornos que se

necesita para tu puesta en operacion como resultado tendriamos dentro de la
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dimensién técnica resultados mas aceptados para la formulacion de expedientes
técnicos, tanto desde la gestidon de los datos asi como el almacenamiento de datos,
para finalmente ser compartido a todo el equipo multidisciplinario, y sea mas fluido
y eficiente el trabajo.

Sobre el objetivo especifico 2

Se planteo como objetivo especifico, determinar relacion entre la
metodologia BIM y dimension econdémica de la formulacion de expedientes técnicos
en un gobierno regional, Lima, 2023.

De acuerdo con el analisis que se realiz6 con la estadistica descriptiva, la
dimensién denominada BIM 4D mostré un 90% de nivel muy alto, lo cual indica que
la metodologia BIM en la dimensién mostrada ha tenido relevancia para los
consultores, puesto que el 10% restante lo considera en un nivel bajo, en otras
palabras, la dimension BIM 4D ha sido considerado como una dimensién muy
importante al crear documentacidon técnica, al aumentar tu enfoque, obtendras
resultados por Mesaros (2022), en cuanto a esta dimensién manifiesta la relevancia
en base a los flujos de trabajo y la forma de como poder controlar en base a
cronogramas de tiempo historia como el Gantt en tiempo real, esta dimension hace
gue simultaneamente se pueda ir apreciando todo lo programado. Productividad
mejorada como resultado de comparar los métodos BIM con los métodos de
construccion convencionales, un flujo de trabajo mejorado y una mejor
comunicacién entre las partes interesadas. Ademas, se ha reducido un alto
porcentaje de las variaciones de costos, lo que permite reducir los sobrecostos al
evitar el retrabajo y optimizar el tiempo de finalizacién de los proyectos. Ademas,
es posible reducir el consumo de material a través de mediciones més precisas, lo
que se traduce directamente en la reduccion de tiempos. y afecta los costos.

Por otro lado, existen semejanzas en investigaciones con es en el caso de
la dimension denominada econdémica, los encuestados lo consideraron un aspecto
muy importante respecto a la metodologia BIM, relevante para los resultados
obtenidos, si se enfoca por Marin (2021), sobre la importantes de las estimaciones
y calculos que se tiene que abordar para poder manifiesta el valor de un edificio.
Luego considere todos los hechos que se requeriran, como el costo de la mano de
obra, los materiales y el equipo, todo ello hace un conglomerado que finalmente
podremos obtener un costo directo que dara lugar a un costo indirecto a la obra.
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El resultado obtenido de la hipotesis especifica 2, con los datos arrojados en
el analisis inferencial podemos interpretar, que ya podemos aceptar la hipétesis
alterna y rechazar la hip6tesis nula, nos indica que hay una relacion directa entre la
dimension econdmica y variable metodologia BIM, lo cual coincide con lo
encontrado por Castillo (2019), que en su estudio existe una alta correlacion entre
la metodologia BIM y las empresas constructoras. Esto es importante porque es la
primera fase de un proyecto de construccion y también facilita el uso de nuevas
tecnologias para mejorar los procesos presupuestarios en los sectores publico y
privado.

De acuerdo con la investigacion realizada es imprescindible la aplicacion de
la metodologia BIM en la dimension econdémica de la formulacion de expedientes
técnicos, la metodologia BIM empieza a tener un rol mas protagonico en esta etapa
porque ya tenemos la presencia de BIM 5D eso hace que dentro de la formulacién
de costos y presupuestos en la formulaciéon de expedientes técnicas tengamos
datos mas consolidados a tiempo real sobre el presupuesto de la obra civil a
ejecutar, con ello el equipo multidisciplinario en tiempo real tendra conocimiento de
los datos.

Sobre el objetivo especifico 3

Se planteo como objetivo especifico, determinar la relacion entre la
metodologia BIM y dimension estudios bésicos de la formulacion de expedientes
técnicos Lima, 2023.

De acuerdo con el analisis que se realiz6 con la estadistica descriptiva, la
dimension denominada BIM 5D mostr6 un 87% de nivel muy alto, lo cual indica que
la metodologia BIM en la dimensién mostrada ha tenido relevancia para los
consultores, puesto que el 13% restante lo considera en un nivel bajo, en otras
palabras, la dimensién BIM 5D es visto como un parametro muy importante por los
encuestados en la formulacién de documentos técnicos que, bien enfocados,
pueden conducir a resultados como los obtenidos por Hongwei (2022), resalta la
importancia de esta dimension puesto que la gestion del costo es muy importante
dentro de toda la cadena del proyecto, sin ello no podriamos medir el proyecto en
términos econdmicos asi garantizar un control de los costos en tiempo real.

Por otro lado existen semejanzas en investigaciones con es en el caso de la

dimension estudios béasicos ha sido considerado como una dimension de gran
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importancia para los encuestados respecto a la metodologia BIM, lo cual si es bien
enfocado, tiene relacién los resultados como los obtenidos por Phun (2019), que
estos documentos son importantes por que es el compoendio de todos los estudio
basicos o escenciales para poder dar inicio a la generacion de las demas
documentacion, aqui es donde se tiene que tener muy encuenta para que el
proyecto tenga una positiva concepcion.

El resultado obtenido de la hip6tesis especifica 3, con los datos arrojados en
el andlisis inferencial podemos interpretar, que ya podemos aceptar la hipotesis
alterna y rechazar la hipétesis nula, nos indica que hay una relacion directa entre la
dimensién estudios basicos y variable metodologia BIM, lo cual coincide con lo
encontrado por Culque (2019), que en su estudio existe una alta correlacién entre
la metodologia BIM y la gestion de recursos. Asi mismo se logré conocer los
procesos de trabajo actuales a través de la metodologia tradicional y mejorar el
proceso a través de la metodologia BIM en sus dimensiones estudiadas.

Finalmente, de acuerdo con la investigacion realizada es imprescindible la
aplicacion de la metodologia BIM en la dimension estudios basicos de la
formulacién de expedientes técnicos, en la compilacion de los estudios basicos ya
se tiene nuevo entorno de trabajo puesto que todo ello demanda que tenga un
formato adaptado de acuerdo al LOD segun normativa del proyecto con el que se
esta trabajando, la vinculacion de los mismos juega un rol muy importante, para
poder trabajar en equipos multidisciplinarios en tiempo real, desde ya todos los

estudios basicos empiezan a tomar mas eficacia.
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Respecto a la metodologia de la investigacion

Como metodologia se aplico el tipo de investigacion basica aplicada y con
un disefio no experimental trabajado directamente con las muestras para constatar
todos los resultados perseguidos. Asi mismo se pudo comprobar en grado de
correlacion entre ambas variables metodologia BIM y formulaciones de expedientes
técnicos practicando con el factor de causa y efecto, asi mismo se confirmé todos
los objetivos resaltados. De la misma manera era muy importante saber todo el
fundamento del entorno tradicional, asi como sus dimensiones mas resaltantes
para finalmente hacer el refuerzo de eficacia en los procesos con la metodologia
BIM.

Es importante resaltar al instrumento considerado, pues con ello se empez6
a tener el acercamiento con lo sujetos en la que en base a su conocimiento y
experiencia en base a las bondades de ambas metodologias tener un mejor juicio
de valor para tener una certera encuesta, de esa manera poder responder al

problema.
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VI.  CONCLUSIONES

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

La metodologia BIM se relaciona significativamente y considerable con
la formulacion de expedientes técnicos con una correlacion de 88%, esto
se refiere al hecho de que la creacion de archivos técnicos tiende a
mejorar a medida que mejora la metodologia BIM. Quiere decir mientras
se hace uso la metodologia BIM habra mayor eficiencia en la formulacion
de expedientes técnicos, habrd mayor eficiencia por ende mayor
eficacia, eso hace que haya aumento de la productividad en todas las

fases del proyecto.

La dimension 3D se relaciona significativamente y considerable con la
formulacion de expedientes técnicos con una correlacion de 87%, lo cual
representa que la formulacion de expedientes técnicos mejora cuando
mejora la dimension 3D. Quiere decir que al mayor desarrollo y uso de
la dimensién 3D mayor impacto en la formulacion de expediente técnicos
debido a la velocidad con que se formula y se obtiene conceptos

arquitectonicos, volumetrias, planos, esquisse y expresiones 3D.

La dimension 4D se relaciona significativamente y considerable con la
formulacion de expedientes técnicos con una correlacion de 90%, lo cual
representa que la formulacion de expedientes técnicos mejora cuando
mejora la dimensién 4D. Quiere decir que al mayor uso de la dimensién
4D mayor relacion con la formulacion de expedientes técnicos al realizar
programaciones de obra habr4d nuevas y mas rapidos resultados
esperados por la mismo entorno de trabajo, asi se obtendra mas rapido
toda la informacién como los cronogramas Gantt, cronogramas de
avance de obra, cronograma de requerimiento de materiales y

finalmente la curva s.

La dimensién 5D se relaciona significativamente y considerable con la
formulacion de expedientes técnicos con una correlacion de 87%, lo cual
representa que la formulacion de expedientes técnicos mejora cuando
mejora la dimension 5D. Quiere decir mientras mas se hace uso de la
dimensién 5D en el caso de costo y presupuesto el resultado serd mas

optimd en la formulacién de los expedientes técnicos por la obtencion de
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los resultados en tiempo real, como los presupuestos base, formulas
polinbmicas, metrados, analisis de costos unitarios, desagregado de
gastos generales, presupuestos cliente, etc. Todo ello gracias a las
bondades de la dimension 5D.
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Vil. RECOMENDACIONES

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

El gobierno central cuenta con una reciente normatividad de la
metodologia BIM, esto es alun mas importante en la introduccion de
métodos BIM en la formulacion y evaluacion de expedientes técnicos en
el gobierno regional de Lima, para mejorar los proyectos técnica y
econdmicamente se recomienda capacitar al personal involucrado en el
tema de formulacion y evaluacién de expedientes técnicos con la

normativa nacional vigente en la metodologia BIM.

En los gobiernos regionales, sobre la dimension técnica, esta fase es la
base fundamental para los gobiernos regionales con el fin de mejorar
sistematicamente la calidad de los expedientes técnicos, se recomienda
capacitar a sus funcionarios ligados al area de influencia en temas del
plan BIM para alcanzar las metas de los proyectos de manera mas

efectiva.

En los gobiernos regionales, la dimension econdmica es una de las faces
mas importantes de ello depende la cadena de valor del proyecto, se
recomienda ser implementado en los TDR para la contratacion de
supervisores, consultores, etc., bajo la metodologia BIM para completar

el ciclo de vida de los proyectos con esta metodologia.

Por ultimo, en los gobiernos regionales, la dimension estudios basicos,
forman parte de los expedientes técnicos como una parte fundamental,
para ello se recomienda, vincular todos los estudios basicos necesarios
y también sean formulados con la metodologia BIM, llAmese estudios
topogréficos, estudios de mecanica de suelos, estudios geoldgicos,
estudios de impacto vial, estudios de céalculo estructural y otros.
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IX.

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

ANEXOS

Variables de Definicién conceptual Definicién Dimens Indicadores i Escala de
estudio P operacional ion ltems |  medicion
Metodologia BIM: Es la obsenvacion que sé que
Es un proceso, no se frata de un | se realiza por medio de un « |50 1-2
software © una herramienta | cuestionaric de  preguntas Bin 3D = [nnovacion 3-4
unica de trabajo, que se utiliza en | cemadas y entrevistas, el cual » Especializacion 5.6 ordinal
un ciclo de vida de un proyecto | comprende del analisis de las
en cada drea, en tal sentido BIM | siguisntes dimensiones: BIM i . i
organiza toda la informacion que | 30, BIM 4D y BIM 5D + Manejo 7 Elinventario esta
] compong  un  proyecto. En | Evaluado por un cuestionario BIM 4D « Tiempo 010 compuesto por
Metodologia BIM | distintas dimensiones como BIM | con respuestas tipo Likert con « Informacian 11-12 19 items de
3D, BIM 4D, BIM 5D, para incluir | 18 items. opcidn multiple:
todo proceso constructive de
dicho proyecto, cada una de las « Control 13-14
dimensiones abarca acfividades BIM 5D « Recursos 15-16
especificas (Lee, 2022) . Costos 17-18
El expediente técnico: Es la observacion que sé que
Esta formado por un conjunto de | se realiza por medio de un « Memaria descriptiva 1-2
documentos de ingenieria gue | cuestionaric de preguntas Tecnica = Especificaciones Técnicas 3-4
definian las caracteristicas, | cemadas y entrevistas, el cual « Metrados 5-6
alcance, ademas de la forma de | comprende del analisis de las i
Formulacion de | ejecucion de una obra y que, | siguientes dimensiones: Ordinal
Expedientes para cumplir este fin, todos los | Técnica, Econdmica v Estudios « Andlisis de precios Unitarios 78 ) _ .
Técnicos documentos al interpretarse de | Bdsicos. Evaluado por un | Econdmica | « Valor referencial g-qg | Elinventario esta
en conjunto, deberan | cuestionario con respuestas « Cronograma de ejecucion de 11-12 compuesto por
proporcionar  informacion  gue | tipo Likert con 18 ftems. obra 19 ftems de
sea correcta, suficiente, sz A
coherentz vy técnicamente opcion multiple:
fé{;ic?ozg; Estudios | « Estudio fopografico 13-14
' Basicos « Estudio de mecanica de 15-16
suelos
« Estudio de calculo estructural 17-18
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Anexo 2. Matriz de consistencia

by

Titulo: La Metodologia BIM v su relacion con la Formulacion de Expedientes Técnicos Lima, 2023
Problemas Objetivos Hipotesis Variables e indicadores
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: Variable 1/Independiente: Metodologia BIM
i . . : Escala de Niveles o
;Cudl es la relacion entre | Determinar la relacion entre | La metodologia BIM  se Dimensiones Indicadores Items valores rangos
la Metodologia BIM vy | la  metodologia BIM v | relaciona con la Uso 1-2
Formulacion de | Formulacion de Expedientes | Formulacion de
Expedientes Técnicos en | Técnicos en un gobiemo | Expedientes Técnicos en | BIM 3D Innovacion 3-4 Sin Importancia:
un gobiernc regional, | regional, Lima, 2023 un gobierno regional, Lima, 1
Lima, 20237 2023 Especializacion 5-5 Muy Malo: 1
Manejo 7-8 Malo: 2
BIM 4D Tiempo 9-10 De poca Regular. 3
Importancia: 2
Informacion 11-12 Bueno: 4
Control 13-14 Wuy Bueno:
Moderadamente 5
Problemas Especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas BIM 5D Recursos 15-16 Importante: 3
Costos 17-18
Variable 2/Dependiente: Formulacion de Expedientes Técnicos
& Cual es la relacion entre | ©E1 Determinar la relacion | HP1 La metodologia BIM
la Metodologia BIM v | enfre 1a metodologia BIM v | 58 relaciona con  la
dimension técnica de la | dimension técmica de la | dimension técnica de la
Formulacion de | Formulacion de Expedientes | Formulacion de
Expedientes Técnicos en | Técnicos en un gobiemo | Expedientes Técnicos en , i
un  gobiermo  regional, | regional, Lima, 2023 un gobierno regional, Lima, | Dimensiones Indicadores ltems E:::::fege N,‘:ﬁ‘;:;
Lima, 20237 2023
Memaoria descriptiva 1-2
& Cudl es la relacion entre | OE2  Determinar  relacion | HP2 La metodologia BIM
la metodologia BIM vy | enfre la metodologia BIM y | 58 relaciona con  la . Especificaciones 34
dimension econdmica de | dimension econdmica de la | dimension econdmica de la | Tecnica Técnicas Sin Importancia:
la Formulacion de | Formulacion de Expedientes | Formulacion de 1
Expedientes Técnicos en | Técmicos en un gobiemo | Expedientes Técnicos en Metrados 56
un gobierno  regional, | regional, Lima, 2023 un gobierno regional, Lima,
Lima, 20237 2023
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Andlisis de precios 7-8 Muy Malo: 1
Unitaries
Economica De poca Malo: 2
& Cudl es la relacion entre | OE3 Determinar la relacion | HP3 La metodologia Bl Valor referencial 9-10 Importancia: 2
la metodologia BIM vy | enfre la metodologia BIM v | s relaciona con  la Reqular: 3
dimension estudios | dimension Estudios Basicos | dimension Estudios Cronograma de 11-12
basicos de ila| de la Formulacion de | Basicos de la Formulacion ejecucion de obra Bueno: 4
Formulacion de | Expedientes Técnicos Lima, | de Expedientes Técnicos _ -
Expedientes Técnicos | 2023 Lima, 2023 Estudio fopografico 13-14 Muy Bueno:
Lima, 20237 Estudio de 15-16 | Moderadamente >
Estudios Basicos | mecdnica de suelos Importante: 3
Estudio de calculo 17-18
estructural
Disefio de investigacion: Poblacion y Muestra: Técnicas e instrumentos: Método de andlisis de datos:
Enfoque: Poblacion: Técnicas: Encuesta Descriptiva:

La investigacion adoptd un enfogue cuantitativo
Diagrama del disefio relacion causal

Leyenda:
M = 60

V1 = Medicién sobre Metodologia BIM

La poblacion en la presente

investigacion esta
conformada por los
especialistas en

arguitectura, cuyo ndmero
fue de 60 profesionales.

Tipo de muestreo: Mo
estadistica

Tamafio de muestra: La
muestra esta dada por 20
profesionales por lo que se

Instrumento: Cuestionario de

Metodologia BIM

Prugba Filoto a 20 paricipantes, que no
estan dentro de la muestra.

Se ha ulilizado el paguete estadistico
SP33-V26, para ello previamente los datos
han sido llevados a la hoja de calculo Excel-
2013 para obtener datos como: andlisis de
frecuencias, porcentajes, tablas cruzadas v
los coeficientes de correlacion gque permiten
determinar la relacion entre la Metodologia
BiIM vy Formulacion de expedientes
técnicos.

Inferencial:
Para el procesamiento v analisis de datos
5@ siguid 1a siguiente secuencia;
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V2 = Medicién sobre Formulacion de Expedientes
Técnicos

R: Relacién sobre Metodologia BIM y Formulacion de
Expedientes Técnicos.

Tipo:
La investigacion fue de caracter basica

Método:
Este frabajo es de caracter deductivo.

Diserio:
consistente con el
experimental.

disefio comelacional causal no

denominara poblacion
censal (N = n). Definid al
muesireo como el proceso
de extraer una muesira de
una poblacion. (Otzen vy
Manterola, 2018). En esta
investigacion el muestreo
es no probabilistico simple
censal.

Técnicas: Encuesta
Instrumentos: Cuestionario de
Formulacién de Expedientes Técnicos

Prueba Filoto a 80 participantes, que no
estan dentro de la muestra.

a)

b)

c)

Clasificacion de datos, en donde los
datos que han de ser recogidos de
los respectivos instrumentos han sido
clasificados.

Codificacion de los datos, que ha
consistido en codificar la informacién
recogida con los respectivos
instrumentos en la muesira de
estudio.

Calificacion, que ha consistido en
darle la punfuacion que comesponde
segln el instrumento aplicado, este
criterio de evaluacion se hara de
acuerdo a la matriz del instrumento.
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Anexo 3. Instrumento de medicion - Variable Metodologia BIM

Instrumentos de mediciﬁr!
CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM

Estimado(a)

Mediante el presente cuestionario se esta realizando un estudio a Leyenda
fin de determinar la “Metodologia BIM y su relacién con la | 1 [ Muybajo
Formulacidon de Expedientes Técnicos en un gobierno regional, 2 | Bajo
. . . . . .. 3 | Regular
Lima, 2023". Le solicitamos responder con sinceridad al siguiente YR
L]
cuestionario, la informacion obtenida sera utilizada para fines 5 [ Wy Alto
exclusivamente académicos.
Ficha técnica de instrumento 1: variable metodologia BIM
Mombre: Cuestionario sobre metodologia BIM
Autor: Wincho Chilguillo, Omar Angelo Adaptado por: Wincho Chilguillo, Victor Manuel
Ano: 2023 Lugar: Administracion | Tiempo de duracion: Mumero de items: 19
Gobierno regional | : Individual 20 minutos
aproximadamente

VARIABLE - Metodologia BIM

Dimensiones tems 1]2]3]4]5
1 i Tienes conoecimientos de la metodologia BIMT
2 ;considera gue los colaboradores de la empresa constructora
deberian tener conocimientos sobre la metodologia BIM7
3 iEn la empresa utiizan los modelos 30, para el disefio de
E proyectos?
% 4 ;crees que el uso de los modelos 3D, permitiria mejorar 1a etapa
de disefio de un proyecto?
5 ;5e ha especializado en el manejo de la metodologia BIM?
8 iCree que las empresas privadas deberian de fomentar la
especializacion de los lideres en la metodologia BIM?
- i Maneja la herramienta BIM en el proceso de disefio de proyectos
de edificacion?
3 ;Como considera usted la importancia v €l rol de los colores en la
E arquitectura minimalista?
= ;s Cree que las gerencias de provecios deben manejar softwares
@ 9 | de la metodologia BIM?
10 ;En su empresa se ha implementado la metodologia BIM 40 para
la optimizacion del tiempo en la gestion de proyectos?




11

;i Considera gue la metodologia 40 mejora los plazos establecidos
en una gestion de proyectos?

iCuenta con un base de datos para la programacion de

12 | acfividades durante 1a ejecucion de un proyecto?
:iCree gue la metodologia BIM 4D mejorara los plazos de
13 | gjecucion del proyecte?
1 ;utiliza la metodologia BIM 5D para el contrel de los recursos
EBCONGMIcOS?
; Loz métodos que emplean para el control de costos es apropiado
13 | para mitigar les riesgos de perdidas?
;i Cree gue el uso de la metedologia BIM 53D optimiza la asignacion
= 18 | de recursos en las diferentes etapas del proyecto?
¥+]
E - iimplementar la metodologia BIM 50 en la empresa donde
labora?
:La metodologia BIM permite asignar recursos economicos
18 | adecuadamente en las diferentes etapas de un proyecio?
19 :Cree gue la implementacion de la metodologia BIM permitiria

reducir los costos en la gestion de proyectos?
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Anexo 4. Instrumentos de medicion - Variable Formulacién de Expedientes

Técnicos

CUESTIONARIO DE FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS

Estimado(a)

Mediante el presente cuestionario se esta realizando un estudio a

. u . ‘e Leyenda
fin de determinar la "Metodologia BIM y su relacidn con la L
. ) .. . ) 1 | Muy Malo
Formulacion de Expedientes Técnicos en un gobierno regional, 5 Tiiale
Lima, 2023". Le solicitamos responder con sinceridad al siguiente |37 Reguiar
cuestionario, la informacion obtenida serd utilizada para fines | 4 | Bueno
5 | Muy Bueno

exclusivamente académicos.

Ficha técnica de instrumento 1: variable Formulacion de Expedientes Técnicos
Mombre: Cuestionario sobre Formulacion de Expedientes Tecnicos
Autor: Wincho Chilquillo, Omar Angelo Adaptado por: Wincho Chilguillo, Victar Manuel
Afo: 2023 Lugar: Adminigtracion | Tiempo de duracion: Numero de
Gobierno regional | @ Individual 20 minutos items: 19
aproximadamente
VARIABLE - Formulacion de Expedientes Técnicos
Dimensiones Items 1 3| 4] s
. i 5e describe de forma detallada la obra a realizar
en la memona descriptiva”
. ;Los estudios basicos v especificos son
comrectamente desamollados?
. ;Los planos estan correctamente disefiados?
<
=
z -
H 4 AEl expediente Tecnico es formulado por
= profesional calificado?
5 LEl expediente Técnico contiene
especificaciones técnicas correctas?
: . En el expediente t&cnico no existe errores en la
estimacion de Metrados?
. ;Los costos estimados en el expediente tecnico
son correctos?
ﬁ ’ ;las formulas polindomicas son desarrolladas
E correctamente?
E 5 i5e cumple estnctamente el cronograma de
& ejecucion de obra?
" ;La metodologia usada en la formulacion del
expediente técnico es la correcta?
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ESTUDIOS BASICOS.

13

+ En el expediente técnico se consideran estudios
complementarios coma: ; Estudio topografico?

14

. En el expediente técnico se consideran estudios
complementarios como: ;Estudio de Mecanica

de Suelos?

15

+ En el expediente técnico se consideran estudios
complementarios como: ;Estudio de calculo

Esfructural?

16

: En el expediente técnico se consideran estudios
complementarios como: ; Disefio arquitectonico?

17

. En el expediente técnico se consideran estudios
complementarios como: ;Disefio y calculo de
Instalaciones Sanitaras?

18

: En el expediente técnico se consideran estudios
complementarios como: ;Disefio y calculo de

Instalaciones Eléctricas?

19

. En el expediente técnico se consideran estudios
complementarios como: ;Estudio de impacto
ambiental?
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Anexo 5. Ficha técnica del cuestionario - Variable Metodologia BIM

FICHA TECNICA DEL CUESTIONARIO QUE MIDE LA METODOLOGIA BIM

Mombre Original del
instrumento:

Cuestionario para medir la Metodologia BIM

Autor v afio:

Wincho Chilguillo, Victor Manuel (2023)

Objetivo del instrumento:

Medir 2l nivel de la Metodologia BIM en un gobierno regional, Lima
2023

suarios:

Trabajadores de un gobiemno regional, gue se hallan laborando durante
el periodo 2023.

Forma de Administracion o
Modo de aplicacion:

Individual (Presencial) Con duracion de 20 minutos

Estructura

Dimension BIM 3D (3 items)
Dimension BIM 4D (3 items)
Dimension BIM 50 (3 items)

Escala general de |a vanable

Buena (75-100)
Regular (43-74)
Mala {20-47)

Alternativas de respuesta

Muy Alto 5
Alto 4
Regular 3
Bajo 2
Muy Bajo 1

Validez:

De contenido: para realizar el proceso de validez, se recurrirad al juicio
de tres expertos, solicitando la revision de ambos instrumentos, en
razon de ello se les otorgara una matriz en la cual se colocaran todos
los items propuestos por variable. Los expertos una vez revisados los
instrumentos podran hacer las observaciones que esfimen pertinentes,
de no haber ninguna procederan a dar su aprobacion.

Confiabilidad:

Se procedid a seleccionar una muesira de 60 participantes de una
Gobierno Regional para la realizacion de una prueba piloto, los datos
proporcionados del llenado de ambos cuestionarios seran procesados
usando la prusgba del Alfa de Cronbach en el programa Cuestionario
para medir la Metodologia BIM obtuvo un valor de 0.769 en el Alfa de
Cronbach lo que indica que posee un nivel aceptable de confiabilidad.
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Anexo 6. ficha técnica del cuestionario - Variable Formulacion de Expedientes
Técnicos

FICHA TECNICA DEL CUESTIONARIO QUE MIDE LA FORMULACION DE

EXPEDIENTES TECNICOS

Mombre Criginal del
instrumenta:

Cuestionario para medir la formulacion de expedientes técnicos

Autor y afio:

Wincho Chilquillo, Victor Manuel (2023)

Objetivo del instrumento:

Medir el nivel de la formulacion de expedientes técnicos en un gobiemo
regional, Lima 2023

Usuarios:

Trabajadores de un gobierno regional, que se hallan laborando durante
el periodo 2023,

Forma de Administracion o
Maodo de aplicacion:

Individual (Presencial) Con duracion de 20 minutos

Estructura

Dimension Técnica (3 items)
Dimension Econdmica (3 items)
Dimension Estudios Basicos (3 items)

Escala general de |a variable

Eficiente {93-125)
Regularmente eficiente (58-82)

Deficiente (25-58)
Alternativas de respuesta Muy Busna A
Bueno 4
Regular 3
Malo 2
Muy malo 1

Validez:

De contenido: para realizar el proceso de validez, se recurrira al juicio
de tres expertos, solicitando la revision de ambos instrumentos, en
razon de ello se les otorgara una matriz en la cual se colocaran todos
los items propuestos por variable. Los expertos una vez revisados los
instrumentos podran hacer las cbservaciones gue estimen pertinentes,
de no haber ninguna procederdn a dar su aprobacion.

Confiabilidad:

Se procedid a seleccionar una muestra de 60 paricipantes de una
Gobierno Regional para la realizacion de una prueba piloto, los datos
proporcionados del llenado de ambos cuestionarios serdn procesados
usando la prueba del Alfa de Cronbach en el programa Cuestionarnio
para medir la formulacion de expedientes técnicos obtuvo un valor de
0.759 en el Alfa de Cronbach lo que indica que poses un nivel
aceptable de confiabilidad.
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Anexo 7. Confiabilidad del cuestionario de Metodologia BIM
CONFIABILIDAD DEL CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM

No ITEMS Cormrelacion Alfa de Cronbach si el
elemento — total item se borra
Correlacion
DIMEN SION BIM 3D
1 Tienes conocimientos de la metodologia BIM 224 714 227 715
2 Considera que los colaboradores de la empresa 292 Te3 292 TBS
constructora debenian fener conocimientos sobre la
metodologia BIM
3 En la empresa ufiizan les modelos 30, para el JBB1 B68Y JBB61 BBS
dizefio de proyectos
4 Crees que el uso de los modelos 30, permitinia 337 719 238 714
mejorar |a etapa de disefio de un provecto
3 Se ha especializado en el manejo de la metodologia 335 712 337 71
BIfA
[ Cree que las empresas privadas deberian de B4 &05 G111 808
fomentar |a especializacion de los lideres en la
metodologia BIM
Alfa de Cronbach: a= 0,769
La fiabilidad se considera como MUY ACEPTABLE
DIMENSION BIM 4D
T Maneja |a herramienta BIM en el proceso de disefio 82 783 781 758
de provectos de edificacion
3 Cuenta con un base de datos para |a programacion T32 766 T35 ,TeS
de actividades durante |a ejecucion de un proyecto
9 Cree gue las gerencias de proyectos deben 237 816 288 817
manejar softwares de la metodologia BIM
10 | Considera que la metodologia 40 mejora los plazos 441 853 443 851
establecidos en una gestion de proyectos
11 | Cree que la metodologia BIM 40 mejorara los plazos JBES 621 JBES B21
de ejecucion del proyecto
12 | En su empresa se ha implementado 1la metodologia 15 609 714 &08
BIM 40 para la optimizacion del tiempe en la gestion
de proyecios
Alfa de Cronbach: a= 0,863
La fiabilidad se considera como BUEND
DIMENSION BIM 5D
13 | Utiliza la metodologia BIM 50 para el control de los A7 782 74 791
[ECUTE0S ECONOMICOS
14 | Los métodos que emplean para el control de costos A8 691 497 692
&5 apropiado para mitigar los riesgos de perdidas
15 | Cree gue el uso de la mefodologia BIM 5D opfimiza A4l 569 A42 &85
la asignacion de recurses en las diferenies etapas
del proyecto
16 | Implementar la metodologia BIM 5D en la empresa 907 J98 7
dende labora
17 | La metodologia BIM  permite  asignar recursos 558 847 551 840
economicos  adecuadamente en las  diferentes
etapas de un proyecio
13 | Cree que la implementacion de la metodologia BIM B4 B2T 549 324
permitiria reducir los costos en la gesfion de
proyecios
Alfa de Cronbach: a=0,7532
La fiabilidad se considera como MUY ACEPTAELE
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Anexo 8. Confiabilidad del cuestionario de Formulacion de Expedientes Técnicos

CONFIABILIDAD DEL CUESTIONARIO DE FORMULACION DE EXPEDIENTES

TECNICOS
No ITEMS Correlacion Alfa de Cronbach si
elemento — total el item se borra
Correlacion
DIMENSION TECNICA
1 &5e describe de forma detallada la obra a realizar en AT 744 759 744
la memaoria descriptiva?
2 | ilos estudios bdsicos vy especificos  son 508 818 505 8318
comectamente desarrollados?
3 | Los planos estan comrectamente disefiados 676 767 G678 767
4 El expediente Técnico es formulado por profesional 565 798 Jh6h 797
calificado
5 El expediente Técnico contiene especificaciones 583 794 h83 792
técnicas correctas
i En el expediente técnico no existe emores en la 547 775 B84 772
estimacion de Metrados
Alfa de Cronbach: a = 0,875
La fiabilidad se considera como BUEND
DIMENSION ECONOMICA
7 Los costos estimados en el expediente técnico son 645 ThT G644 756
comectos
8 | Las formulas polinomicas son desarrolladas GET 783 65 TBT
comectamente
9 Cree que las gerencias de proyecios deben 545 796 45 793
manejar softwares de la metodologia BIM
10 | La metodologia usada en la formulacion del 653 762 G52 762
expediente técnico es la comecta
11 | El presupuesto contempla todos los costos directos 22T 763 22T 764
e indirectos
12 | El expediente técnico cumple con los estandares de 71,562 771,562
calidad necesarios
Alfa de Cronbach: o= 0786
La fiabilidad se considera como MUY ACEFTAELE
DIMENSION ESTUDIOS BASICOS
13 | En el expedients técnico se consideran estudios 435 71 A37 701
complementarios como: ¢ Estudio topografico
14 | En el expediente técnico se consideran estudios 585 64T 533 647
complementarios como: ¢ Estudio de Mecanica de
Suelos
15 | En el expedients técnico se consideran estudios 454 681 A58 692
complementarios como: Estudio de calculo
Estructural
16 | En el expediente técnico se consideran estudios 636 616 632 615
complemeantarios como: Disefio arquitectdnico
17 | En el expediente técnico se consideran estudios 337 725 TNy
complementarios como: Disefio y calculo de
Instalaciones Sanitarias
18 | En el expediente técnico se consideran estudios 345 729 245 721
complemeantarios como: Disefic y calculo de
Instalaciones Eléctricas
Alfa de Cronbach: o =075%
La fiabilidad se considera como MUY ACEFTABLE
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Anexo 9.
Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: La metodologia BIM y su relacion con la formulacion de
expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima 2023

Investigador: Wincho Chilquillo, Victor Manuel
Propdsito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “La metodologia BIM y su
relacion con la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima
2023”, cuyo objetivo es determinar Cual es la relacion entre la metodologia BIM y
la dimensién econdémica de la Formulacion de Expedientes Técnicos en un gobierno
regional, Lima, 2023. Esta investigacion es desarrollada por el estudiante de
posgrado del programa de Maestria en Gestién Publica, de la Universidad César
Vallejo sede Los Olivos, promocion 2023, aula 2 — 2023-01, aprobado por la
autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucién.

Dado el rol fundamental el plan BIM Peru es la medida de politica que define la
estrategia nacional para la implementacion progresiva de la adopcién y uso de BIM
en los procesos de las fases del ciclo de inversién desarrollados por las entidades
y empresas publicas sujetas al sistema nacional de programacién multianual y
gestion de inversiones, de manera articulada y concertada, y en coordinacion con
el sector privado y la academia. el plan BIM Pert nace como medida politica del
plan nacional de competitividad y productividad, al reconocer la necesidad de
modernizacién y digitalizacion de los sistemas de formulacién y evaluacion,
ejecucion y funcionamiento de los proyectos de inversion.

Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente:

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales y
algunas preguntas sobre la investigacion titulada: “La metodologia BIM y su relacion
con la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima 2023, 2.
Esta encuesta tendra un tiempo aproximado de 20 minutos y se realizara en
diferentes areas de la ciudad de Lima. Las respuestas al cuestionario seran
codificadas usando un numero de identificacion y, por lo tanto, seran anonimas.

Participacion voluntaria (principio de autonomia): Puede hacer todas las
preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea participar o no, y su
decision sera respetada. Posterior a la aceptacidon no desea continuar puede
hacerlo sin ningan problema.

Riesgo (principio de No maleficencia): Indicar al participante la existencia que NO
existe riesgo o dafio al participar en la investigacion. Sin embargo, en el caso que
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existan preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene la libertad de
responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia): Se le informara que los resultados de la
investigacion se le alcanzard a la institucién al término de la investigacion. No
recibird ningun beneficio econémico ni de ninguna otra indole. El estudio no va a
aportar a la salud individual de la persona, sin embargo, los resultados del estudio
podran convertirse en beneficio de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia): Los datos recolectados deben ser
anonimos y no tener ninguna forma de identificar al participante. Garantizamos que
la informacion que usted nos brinde es totalmente Confidencial y no sera usada
para ningun otro propadsito fuera de la investigacion. Los datos permaneceran bajo
custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado seran
eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacién puede contactar con la Investigadora
Wincho Chilquillo, Victor Manuel email: vwinchoch@ucvvirtual.edu.pe y Docente
asesora Eliana Soledad Castafieda Nufiez email: esoledadcn@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propdsitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: ...

FECNA Y NOTA: .o e
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Anexo 10. Evaluacion por juicio de experto 01 - Variable Metodologia BIM

VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Sefior: Mg. Piero Alexandre, Dolorier Pino
Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de posgrado, PROGRAMA
ACADEMICO DE MAESTRIA GESTION PUBLICA de la Universidad César Vallejo, en la
sede Los Olivos, promocién 2023, aula 2 — 2023-01, requiero validar el instrumento con
el cual recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacién es: La metodologia BIM y su
relacion con la formulacidon de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima
2023 y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Wincho Chilquillo, Victor Manuel
DNI 40793210
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1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

Mg. Piero Alexandre, Dolorier Pino

Grado profesional:

Maestria (X) Doctor ()

Area de formacion
académica:

Clinica () Social ()
Organizacional ()

Educativa (X)

Areas de experiencia profesional:

Consultor, Ingeniero, Proyectista.

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional
en

el area:

2 a4 afos () Mas de 5 afios (X)

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: (si corresponde)

Trabajo(s) psicométricos realizados

Titulo del estudio realizado. La gestién directiva en la
investigacion docente universitaria.

DNI:

72863823

Firma del experto:

PierofAlexandre Dolorier Pino

DNI: 72863823

2. Proposito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario para medir la metodologia BIM

Autor (a):

Wincho Chilquillo, Victor Manuel

Objetivo:

Adaptacion de la escala de metodologia BIM, (Sacks, et al., 2019).

Administracion:

Individual (Presencial)

Ano: | 2023

Ambito de aplicacion:

Presencial con duraciéon de 20 minutos

Dimensiones:

Dimension BIM 3D
Dimension BIM 4D

Dimension BIM 5D

Confiabilidad: | 0.795 en el Alfa de Cronbach lo que indica que posee un nivel
aceptable de confiabilidad.
Escala: | Buena (75-100)




Regular (48-74)
Mala (20-47)

Muy Alto
Alto

Niveles o rango: 5
4

Regular 3
Bajo 2
1

Muy Bajo
Cantidad de items: | 20

Tiempo de aplicacion: | 20 minutos aproximadamente

4. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el Cuestionario para evaluar la metodologia BIM,
elaborado por wincho Chilquillo victor manuel, De acuerdo con los siguientes indicadores
califigue cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacion muy grande en el uso de
CLARIDAD

El item se comprende

las palabras de acuerdo con su significado
o0 por la ordenacion de estas.

facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis

adecuada.

COHERENCIA

1. totalmente en desacuerdo

(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacion logica con la
dimension.

2. Desacuerdo

El item tiene una relacién tangencial /lejana

E,l .|tem tleng relgf:lon o con la dimension.
I6gica con la dimension o (bajo nivel de acuerdo)
indicador que esti
midiendo. 3. Acuerdo El item tiene una relacién moderada con la
) dimensioén que se estd midiendo.
(moderado nivel)
4. Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esta relacionado con
) la dimension que estd midiendo.
(alto nivel)
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir debe
ser.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.
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4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 5 su valoracién, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.
5: Muy Alto
4: Alto
3 Regular
2: Bajo
1 Muy Bajo
Instrumento que mide la variable 01: Metodologia BIM

Definicion de la variable: Metodologia BIM, Es un proceso, no se trata de un software o
una herramienta Unica de trabajo, que se utiliza en un ciclo de vida de un proyecto en cada
area, en tal sentido BIM organiza toda la informacion que compone un proyecto. En
distintas dimensiones como BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, para incluir todo proceso constructivo
de dicho proyecto, cada una de las dimensiones abarca actividades especificas (Sacks, et
al., 2019).

Dimension 1: BIM 3D

Definicion de la dimensién: 3D BIM es un proceso previo a la construccién que identifica
problemas de disefio que pueden resolverse mediante prueba y error, que el disefiador
cree que es técnicamente correcto y finalmente es aceptado por el cliente, el gerente o el

cliente, 0 ambos dan su consentimiento (Sacks, et al., 2019).

Indicadores item Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es

Uso Tienes conocimientos
de la metodologia BIM.

Considera que los
colaboradores de la | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
empresa constructora
deberian tener
conocimientos sobre la
metodologia BIM.

Especializaci | En la empresa utilizan | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
on los modelos 3D, para el
disefio de proyectos

Innovacion Crees que el uso de los | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
modelos 3D, permitiria
mejorar la etapa de
disefio de un proyecto
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Dimensioén 2:

BIM 4D

Definicién de la dimension: BIM 4D se denomina cuarta dimension, incluida la adicién de la

variable de tiempo. Esto significa que cada elemento tiene un tiempo de construccion y un

flujo de trabajo especificos que se pueden controlar mediante la simulacion de construccién
(Sacks, et al., 2019).

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendacion
es

Manejo

Se ha especializado en
el manejo de la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Tiempo

Cree que las empresas
privadas deberian de
fomentar la
especializaciéon de los
lideres en la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Informacion

Maneja la herramienta
BIM en el proceso de
disefio de proyectos de
edificacion.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Dimensioén 3:

Definicién de

BIM 5D

la dimension:

BIM 5D se refiere a

la comunicacion entre

lineas

presupuestarias que utilizan para evaluar métricas de forma precisa y sencilla, y exportar

esos datos a otro software de presupuesto y costeo junto con informacion y seguimiento

para continuar creando un presupuesto mas razonable y consistente. (Sacks, et al., 2019).

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendacion
es

Control

Cree que las gerencias
de proyectos deben
manejar softwares de la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Recursos

En su empresa se ha
implementado la
metodologia BIM 4D
para la optimizacion del
tiempo en la gestion de
proyectos.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Costos

Considera que la
metodologia 4D mejora
los plazos establecidos
en una gestion de
proyectos.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel
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Anexo 11: Evaluacion por juicio de experto 01 - formulacion de expedientes
técnicos

VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Sefior: Mg. Piero Alexandre, Dolorier Pino
Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de posgrado, PROGRAMA
ACADEMICO DE MAESTRIA GESTION PUBLICA de la Universidad César Vallejo, en la
sede Los Olivos, promocién 2023, aula 2 — 2023-01, requiero validar el instrumento con
el cual recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacién es: La metodologia BIM y su
relacion con la formulacién de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima,
2023 y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Wincho Chilquillo, Victor Manuel
DNI 40793210
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1. Datos generales del Juez

Nombre del juez: | Mg. Piero Alexandre, Dolorier Pino

Grado profesional: | Maestria (X) Doctor ()

Area de formacién | Clinica () Social () Educativa (X)
académica: | Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | Docente  Universitario, Consultor,  Disefiador

Arquitecténico, Constructor, Proyectista.

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional | 2 a 4 afios () Mas de 5 afios (X)

en

el area:

Experiencia en Investigacién | Trabajo(s) psicométricos realizados

Psicométrica: (si corresponde) | Titulo del estudio realizado. La gestion directiva en la

investigacién docente universitaria.

DNI: | 72863823

Firma del experto:

PierofAlexandre Dolorier Pino
DNI:- 72863823

2. Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario para medir la formulacion de expedientes técnicos

Autor (a):

Wincho Chilquillo, Victor Manuel

Objetivo:

Adaptacion de la escala de expediente Técnico, (Amanero, 2021).

Administracion:

Transversal, en una sola recoleccion de datos.

Afo:

2023

Ambito de aplicacién:

Presencial con duracién de 20 minutos

Dimensiones:

Dimensiéon Técnica
Dimension Econémica

Dimension Estudios Basicos

Confiabilidad:

0.795 en el Alfa de Cronbach lo que indica que posee un nivel

aceptable de confiabilidad.




Escala:

Buena (75-100)
Regular (48-74)
Mala (20-47)

Niveles o rango:

Muy Bueno 5
Bueno 4
Regular 3
Malo 2
Muy malo 1

Cantidad de items:

20

Tiempo de aplicacién:

20 minutos aproximadamente

4. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el Cuestionario para evaluar la formulacion de

expedientes técnicos, elaborado por wincho Chilquillo victor manuel, De acuerdo con

siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones
ouna
CLARIDAD

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

modificacion muy grande en el uso de las
palabras de acuerdo con su significado o
por la ordenacién de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis

adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion
I6gica con la dimension o

1. totalmente en desacuerdo

(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacion légica con la
dimension.

2. Desacuerdo

(bajo nivel de acuerdo)

El item tiene una relacién tangencial
/lejana con la dimension.

indicador  que esta
midiendo. 3. Acuerdo El item tiene una relacién moderada con la
) dimensioén que se esta midiendo.
(moderado nivel)
4. Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esté relacionado con
) la dimension que esta midiendo.
(alto nivel)
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

0s
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El item es esencial o
importante, es decir debe

ser.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser

incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como

solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

5: Muy Bueno

Bueno

Malo

4:
3 Regular
>
1

Muy malo

Instrumento que mide la variable 02: Formulacién de Expedientes Técnicos

Definicion de la variable: Expediente Técnico, La documentacion técnica se define como

una coleccién de documentos técnicos que contribuyen a la correcta ejecucion de una

tarea. Este documento contiene varias secciones que cubren todo lo que debe sefalarse

en este tipo de preguntas para organizar el trabajo de la manera mas eficiente posible
(Amanero, 2021).

Dimensiéon 1: Técnica

Definicion de la dimensién: Técnica, Se refiere a las caracteristicas que debe reunir el

documento técnico para asegurar su calidad y no perjudicar la ejecucion de la obra
(Amanero, 2021)

Indicadores ftem Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Memoria Se describe de forma | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
descriptiva detallada la obra a
realizar en la memoria
descriptiva.
Especificacio | Los estudios basicos y | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
nes Técnicas | especificos son
correctamente
desarrollados.
Metrados Los planos estan | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
correctamente
disefiados.
Dimension 2: Econémica

Definicién de la dimension: Econdmica, En este caso, estamos hablando de todos los

presupuestos y célculos que reflejaran los costos reales incurridos durante la construccion
del edificio (Amanero, 2021)
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necesarios.

Indicadores ftem Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Andlisis de Los costos estimados en | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
precios el expediente técnico son
Unitarios correctos.
Valor El presupuesto | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
referencial contempla todos los
costos directos e
indirectos.
Cronograma El expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
de ejecucion cumple con los
de obra estandares de calidad

Dimensioén 3:

Estudios Béasicos

Definicion de la dimension: Estudios Basicos, Esto significa respetar lo escrito en la

documentacion técnica para no afectar el avance de la obra. Estos aspectos se relacionan

con la puntualidad de las entregas, la correcta ejecucion de la obra y la documentacién

técnica, la determinacién precisa de los términos esenciales del contrato, la estimacion del

costo de la obra, incluyen tanto los costos directos como los indirectos (Amanero, 2021)

Indicadores item Claridad Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Estudio En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
topogréfico se consideran estudios
complementarios como:
Estudio topogréfico
Estudio de En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
mecanica de se consideran estudios
suelos complementarios como:
Estudio de Mecanica de
Suelos
Estudio de En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
célculo se consideran estudios
estructural complementarios como:
Estudio de célculo
Estructural.
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Anexo 12. Evaluacion por juicio de experto 02 - Variable Metodologia BIM

VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Seiior: Mg. Marcial Lizandro, Caceda Pacheco
Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de posgrado, PROGRAMA
ACADEMICO DE MAESTRIA GESTION PUBLICA de la Universidad César Vallejo, en la
sede Los Olivos, promocién 2023, aula 2 — 2023-01, requiero validar el instrumento con
el cual recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: La metodologia BIM y su
relacion con la formulacién de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima
2023 y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Wincho Chilquillo, Victor Manuel
DNI 40793210
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1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

Mg. Marcial Lizandro, Caceda Pacheco

Grado profesional: | Maestria (X) Doctor ()
Area de formacién | Clinica () Social () Educativa (X)
académica: | Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: | Docente  Universitario, Consultor,  Disefiador

Arquitecténico, Constructor, Proyectista.

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional
en

el area:

2 a 4 afios (X) Mas de 5 afios ()

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: (si corresponde)

Trabajo(s) psicométricos realizados

Titulo del estudio realizado. La ejecucién de obras y
su influencia en el nivel de eficiencia de la gestion del
Gobierno Regional La Libertad periodo 2018

DNI:

40215613

Firma del experto:

MARCIAL LIZANDRO 1
CACEDA PACHECO
ARQUITECTO CAP 15824

-
-
>
~
-1
Q

CAP-RL 8327

2. Propésito de la evaluacién:

l

i e e e

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario para medir la metodologia BIM

Autor (a):

Wincho Chilquillo, Victor Manuel

Objetivo:

Adaptacion de la escala de metodologia BIM, (Sacks, et al., 2019).

Administracion:

Individual (Presencial)

Afio: | 2023

Ambito de aplicacion:

Presencial con duracién de 20 minutos

Dimensiones:

Dimensién BIM 3D
Dimensién BIM 4D
Dimensién BIM 5D
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Regular (48-74)
Mala (20-47)

Confiabilidad: | 0.795 en el Alfa de Cronbach lo que indica que posee un nivel
aceptable de confiabilidad.
Escala: | Buena (75-100)

Niveles o rango:

Muy Alto 5
Alto 4
Regular 3
Bajo 2
Muy Bajo 1

Cantidad de items:

20

Tiempo de aplicacién:

20 minutos aproximadamente

4. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el Cuestionario para evaluar la metodologia BIM,

elaborado por wincho Chilquillo victor manuel, De acuerdo con los siguientes indicadores

califiqgue cada uno de los items segun corresponda.

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacion muy grande en el uso de
CLARIDAD

las palabras de acuerdo con su significado
o0 por la ordenacion de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis

adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion
I6gica con la dimension o
indicador que esti
midiendo.

1. totalmente en desacuerdo
(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacién ldgica con la
dimensiodn.

2. Desacuerdo

(bajo nivel de acuerdo)

El item tiene una relacion tangencial /lejana
con la dimension.

3. Acuerdo

(moderado nivel)

El item tiene una relacién moderada con la
dimensién que se esta midiendo.

4., Totalmente de Acuerdo

(alto nivel)

El item se encuentra esta relacionado con
la dimension que esta midiendo.

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicién de la dimension.
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RELEVANCIA 2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
El item es esencial o éste.
importante, es decir debe
ser. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 5 su valoracién, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

: Muy Alto

Alto

Regular

Bajo

Muy Bajo

ENWRO

Instrumento que mide la variable 01: Metodologia BIM

Definicion de la variable: Metodologia BIM, Es un proceso, no se trata de un software o
una herramienta Unica de trabajo, que se utiliza en un ciclo de vida de un proyecto en cada
area, en tal sentido BIM organiza toda la informacion que compone un proyecto. En
distintas dimensiones como BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, para incluir todo proceso constructivo
de dicho proyecto, cada una de las dimensiones abarca actividades especificas (Sacks, et
al., 2019).

Dimension 1: BIM 3D

Definicion de la dimensién: 3D BIM es un proceso previo a la construccion que identifica
problemas de disefio que pueden resolverse mediante prueba y error, que el disefiador
cree que es técnicamente correcto y finalmente es aceptado por el cliente, el gerente o el

cliente, 0 ambos dan su consentimiento (Sacks, et al., 2019).

Indicadores item Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Uso Tienes conocimientos

de la metodologia BIM.

Considera que los
colaboradores de la | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
empresa constructora
deberian tener
conocimientos sobre la
metodologia BIM.

Especializaci | En la empresa utilizan | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
on los modelos 3D, para el
disefio de proyectos

Innovacion Crees que el uso de los | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
modelos 3D, permitiria
mejorar la etapa de
disefio de un proyecto
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Dimensioén 2:

BIM 4D

Definicién de la dimension: BIM 4D se denomina cuarta dimension, incluida la adicién de la

variable de tiempo. Esto significa que cada elemento tiene un tiempo de construccion y un

flujo de trabajo especificos que se pueden controlar mediante la simulacion de construccién
(Sacks, et al., 2019).

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendacion
es

Manejo

Se ha especializado en
el manejo de la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Tiempo

Cree que las empresas
privadas deberian de
fomentar la
especializaciéon de los
lideres en la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Informacion

Maneja la herramienta
BIM en el proceso de
disefio de proyectos de
edificacion.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Dimensioén 3:

Definicién de

BIM 5D

la dimension:

BIM 5D se refiere a

la comunicacion entre

lineas

presupuestarias que utilizan para evaluar métricas de forma precisa y sencilla, y exportar

esos datos a otro software de presupuesto y costeo junto con informacion y seguimiento

para continuar creando un presupuesto mas razonable y consistente (Sacks, et al., 2019).

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendacion
es

Control

Cree que las gerencias
de proyectos deben
manejar softwares de la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Recursos

En su empresa se ha
implementado la
metodologia BIM 4D
para la optimizacion del
tiempo en la gestion de
proyectos.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Costos

Considera que la
metodologia 4D mejora
los plazos establecidos
en una gestion de
proyectos.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

75




Anexo 13: Evaluacion por juicio de experto 02 - formulacion de expedientes
técnicos

VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Seiior: Mg. Marcial Lizandro, Caceda Pacheco
Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de posgrado, PROGRAMA
ACADEMICO DE MAESTRIA GESTION PUBLICA de la Universidad César Vallejo, en la
sede Los Olivos, promocién 2023, aula 2 — 2023-01, requiero validar el instrumento con
el cual recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacién es: La metodologia BIM y su
relacion con la formulacién de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima,
2023 y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Wincho Chilquillo, Victor Manuel
DNI 40793210
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1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

Mg. Marcial Lizandro, Caceda Pacheco

Grado profesional: | Maestria (X) Doctor ()
Area de formacién | Clinica () Social () Educativa (X)
académica: | Organizacional ()
Areas de experiencia profesional: | Docente  Universitario, Consultor,  Disefiador

Arquitecténico, Constructor, Proyectista.

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional
en

el area:

2 a 4 afios (X) Mas de 5 afios ()

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: (si corresponde)

Trabajo(s) psicométricos realizados

Titulo del estudio realizado. La ejecucién de obras y
su influencia en el nivel de eficiencia de la gestion del
Gobierno Regional La Libertad periodo 2018

DNI:

40215613

Firma del experto:

———e
MARCIAL LIZANDRO
CACEDAPACHECO
ARQUITECTO CAP 15824

-
»
>
~
Q

2. Propésito de la evaluacién:

CAP-RL 8347

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario para medir la formulacion de expedientes técnicos

Autor (a):

Wincho Chilquillo, Victor Manuel

Objetivo:

Adaptacion de la escala de expediente Técnico, (Amanero, 2021).

Administracion:

Transversal, en una sola recoleccion de datos.

Afio: | 2023

Ambito de aplicacion:

Presencial con duracién de 20 minutos

Dimensiones:

Dimensién Técnica
Dimensién Econémica

Dimensiéon Estudios Basicos

Confiabilidad:

0.795 en el Alfa de Cronbach lo que indica que posee un nivel
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aceptable de confiabilidad.

Escala: | Buena (75-100)
Regular (48-74)
Mala (20-47)

Niveles o rango: | Muy Bueno 5
Bueno 4
Regular 3
Malo 2
Muy malo 1

Cantidad de items: | 20

Tiempo de aplicacién: | 20 minutos aproximadamente

4. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el Cuestionario para evaluar la formulacion de

expedientes técnicos, elaborado por wincho Chilquillo victor manuel, De acuerdo con

siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador

1. No cumple con el criterio El item no es claro.

2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones

ouna
CLARIDAD

modificacion muy grande en el uso de las
palabras de acuerdo con su significado o
por la ordenacién de estas.

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica

son adecuadas. 3. Moderado nivel Se requiere una modificacién muy
especifica de algunos de los términos del
item.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

1. totalmente en desacuerdo | El item no tiene relacion légica con la

(no cumple con el criterio) dimension.
COHERENCIA

2. Desacuerdo El item tiene una relacion tangencial

El item tiene relacion /lejana con la dimensién.

I6gica con la dimension o (bajo nivel de acuerdo)
indicador  que esta : _
midiendo. 3. Acuerdo El item tiene una relacion moderada con la

) dimensioén que se esta midiendo.
(moderado nivel)

4. Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esta relacionado con

) la dimension que esta midiendo.
(alto nivel)

1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.

0s
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ser.

RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir debe

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide

éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser

incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como

solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

5: Muy Bueno

Bueno

Malo

4:
3 Regular
>
1

Muy malo

Instrumento que mide la variable 02: Formulacién de Expedientes Técnicos

Definicion de la variable: Expediente Técnico, La documentacion técnica se define como

una coleccion de documentos técnicos que contribuyen a la correcta ejecucion de una

tarea. Este documento contiene varias secciones que cubren todo lo que debe sefialarse

en este tipo de preguntas para organizar el trabajo de la manera mas eficiente posible
(Amanero, 2021).

Dimensiéon 1: Técnica

Definicion de la dimensién: Técnica, Se refiere a las caracteristicas que debe reunir el

documento técnico para asegurar su calidad y no perjudicar la ejecucion de la obra
(Amanero, 2021)

Indicadores ftem Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Memoria Se describe de forma | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
descriptiva detallada la obra a
realizar en la memoria
descriptiva.
Especificacio | Los estudios basicos y | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
nes Técnicas | especificos son
correctamente
desarrollados.
Metrados Los planos estan | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
correctamente
disefiados.
Dimension 2: Econémica

Definicién de la dimension: Econdmica, En este caso, estamos hablando de todos los

presupuestos y célculos que reflejaran los costos reales incurridos durante la construccion
del edificio (Amanero, 2021)
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necesarios.

Indicadores ftem Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Andlisis de Los costos estimados en | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
precios el expediente técnico son
Unitarios correctos.
Valor El presupuesto | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
referencial contempla todos los
costos directos e
indirectos.
Cronograma El expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
de ejecucion cumple con los
de obra estandares de calidad

Dimensioén 3:

Estudios Béasicos

Definicion de la dimension: Estudios Basicos, Esto significa respetar lo escrito en la

documentacion técnica para no afectar el avance de la obra. Estos aspectos se relacionan

con la puntualidad de las entregas, la correcta ejecucion de la obra y la documentacién

técnica, la determinacién precisa de los términos esenciales del contrato, la estimacion del

costo de la obra, incluyen tanto los costos directos como los indirectos (Amanero, 2021)

Indicadores item Claridad Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Estudio En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
topogréfico se consideran estudios
complementarios como:
Estudio topogréfico
Estudio de En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
mecanica de se consideran estudios
suelos complementarios como:
Estudio de Mecanica de
Suelos
Estudio de En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
célculo se consideran estudios
estructural complementarios como:
Estudio de célculo
Estructural.

80




P " i
’ _ _ S Superintendencia Nacional de lDI;'eccwr! ’deLI’)qcumietnt'aCIon <
PERU | Ministerio de Educacion |gqycacion Superior Universitaria | o oracion Hniversitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

Graduado Grado o Titulo Institucion

MAESTRO EN GESTION PUBLICA

~ACE RS ~ Y ANE Fecha de diploma: 14/05721 T " .
CACEDA PACHECO, MARCIAL LIZANDRO Modalidad de cstudios: PRESENCIAL UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

DNI 40215613 PERU
Fecha matricula: 05/04/2019
Fecha egreso: 08/08/2020

BACHILLER ENARQUITECTURA

CACEDA PACHECO, MARCIAL LIZANDRQ | Fecha de diploma: 17/102007 UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
Modalidad de estudios: -

DNI 40215613 PERU
Fecha matricula: Sm informacion (***)
Fecha cgreso: Sim informacion (***)

ARQUITECTO
CACEDA PACHECO, MARCIAL LIZANDRO UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
DNI 40215613 Fecha de diploma: 17/04/2013 PERU
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Anexo 14. Evaluacion por juicio de experto 03 - Variable Metodologia BIM

VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Seiior: Mg. Omar Angelo Wincho Chilquillo
Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de posgrado, PROGRAMA
ACADEMICO DE MAESTRIA GESTION PUBLICA de la Universidad César Vallejo, en la
sede Los Olivos, promocién 2023, aula 2 — 2023-01, requiero validar el instrumento con
el cual recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: La metodologia BIM y su
relacion con la formulacién de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima
2023 y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Wincho Chilquillo, Victor Manuel
DNI 40793210
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1. Datos generales del Juez

Nombre del juez: | Mg. Omar Angelo Wincho Chilquillo

Grado profesional: | Maestria (X) Doctor ()

Area de formacién | Clinica () Social () Educativa (X)
académica: | Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | Docente  Universitario, Consultor,  Disefiador

Arquitecténico, Constructor, Proyectista.

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional | 2 a 4 afios (X) Més de 5 afios ()

en

el area:

Experiencia en Investigacién | Trabajo(s) psicométricos realizados

Psicométrica: (si corresponde) | Titulo del estudio realizado. Planificacion estratégica

urbana y smart city en Chincha Alta

DNI: | 44094595

Firma del experto:

ARQUITECTO CAP 24388
suivacs  MAGISTER EN ARQUITECTURA
o4 MRTE MAGISTER EN GESTION PUBLICA

2. Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario para medir la metodologia BIM

Autor (a):

Wincho Chilquillo, Victor Manuel

Objetivo:

Adaptacion de la escala de metodologia BIM, (Sacks, et al., 2019).

Administracion:

Individual (Presencial)

Afo:

2023

Ambito de aplicacion:

Presencial con duracién de 20 minutos

Dimensiones:

Dimension BIM 3D
Dimension BIM 4D

Dimension BIM 5D

Confiabilidad:

0.795 en el Alfa de Cronbach lo que indica que posee un nivel
aceptable de confiabilidad.




Escala:

Buena (75-100)
Regular (48-74)
Mala (20-47)

Niveles o rango:

Muy Alto
Alto

5

4

Regular 3
Bajo 2
1

Muy Bajo

Cantidad de items:

20

Tiempo de aplicacién:

20 minutos aproximadamente

4. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el Cuestionario para evaluar la metodologia BIM,

elaborado por wincho Chilquillo victor manuel, De acuerdo con los siguientes indicadores

califigue cada uno de los items segun corresponda.

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacion muy grande en el uso de
CLARIDAD

las palabras de acuerdo con su significado
o0 por la ordenacion de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion  muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis

adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion
I6gica con la dimension o

1. totalmente en desacuerdo
(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacion logica con la
dimension.

2. Desacuerdo

(bajo nivel de acuerdo)

El item tiene una relacién tangencial /lejana
con la dimension.

indicador que esti
midiendo. 3. Acuerdo El item tiene una relacién moderada con la
) dimensioén que se estd midiendo.
(moderado nivel)
4. Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esta relacionado con
) la dimension que esta midiendo.
(alto nivel)
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.
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El item es esencial o | 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.

importante, es decir debe
ser. 4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser

incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 5 su valoracién, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.
5: Muy Alto
4: Alto
3 Regular
2: Bajo
1 Muy Bajo
Instrumento que mide la variable 01: Metodologia BIM

Definicion de la variable: Metodologia BIM, Es un proceso, no se trata de un software o
una herramienta Unica de trabajo, que se utiliza en un ciclo de vida de un proyecto en cada
area, en tal sentido BIM organiza toda la informacion que compone un proyecto. En
distintas dimensiones como BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, para incluir todo proceso constructivo
de dicho proyecto, cada una de las dimensiones abarca actividades especificas (Sacks, et
al., 2019).

Dimension 1: BIM 3D

Definicion de la dimensién: 3D BIM es un proceso previo a la construccién que identifica
problemas de disefio que pueden resolverse mediante prueba y error, que el disefiador
cree que es técnicamente correcto y finalmente es aceptado por el cliente, el gerente o el

cliente, o ambos dan su consentimiento (Sacks, et al., 2019).

Indicadores item Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Uso Tienes conocimientos

de la metodologia BIM.

Considera que los
colaboradores de la | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
empresa constructora
deberian tener
conocimientos sobre la
metodologia BIM.

Especializaci | En la empresa utilizan | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
on los modelos 3D, para el
disefio de proyectos

Innovacion Crees que el uso de los | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
modelos 3D, permitiria
mejorar la etapa de
disefio de un proyecto
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Dimensioén 2:

BIM 4D

Definicién de la dimension: BIM 4D se denomina cuarta dimension, incluida la adicién de la

variable de tiempo. Esto significa que cada elemento tiene un tiempo de construccion y un

flujo de trabajo especificos que se pueden controlar mediante la simulacion de construccién
(Sacks, et al., 2019).

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendacion
es

Manejo

Se ha especializado en
el manejo de la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Tiempo

Cree que las empresas
privadas deberian de
fomentar la
especializaciéon de los
lideres en la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Informacion

Maneja la herramienta
BIM en el proceso de
disefio de proyectos de
edificacion.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Dimensioén 3:

Definicién de

BIM 5D

la dimension:

BIM 5D se refiere a

la comunicacion entre

lineas

presupuestarias que utilizan para evaluar métricas de forma precisa y sencilla, y exportar

esos datos a otro software de presupuesto y costeo junto con informacion y seguimiento

para continuar creando un presupuesto mas razonable y consistente (Sacks, et al., 2019).

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendacion
es

Control

Cree que las gerencias
de proyectos deben
manejar softwares de la
metodologia BIM.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Recursos

En su empresa se ha
implementado la
metodologia BIM 4D
para la optimizacion del
tiempo en la gestion de
proyectos.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

Costos

Considera que la
metodologia 4D mejora
los plazos establecidos
en una gestion de
proyectos.

Alto nivel

Alto nivel

Alto nivel

86




Anexo 15: Evaluacion por juicio de experto 03 - formulacion de expedientes
técnicos

VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Seiior: Mg. Omar Angelo Wincho Chilquillo
Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de posgrado, PROGRAMA
ACADEMICO DE MAESTRIA GESTION PUBLICA de la Universidad César Vallejo, en la
sede Los Olivos, promocién 2023, aula 2 — 2023-01, requiero validar el instrumento con
el cual recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacién es: La metodologia BIM y su
relacion con la formulacién de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima,
2023 y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacién educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Wincho Chilquillo, Victor Manuel
DNI 40793210
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1. Datos generales del Juez

Nombre del juez: | Mg. Omar Angelo Wincho Chilquillo

Grado profesional: | Maestria (X) Doctor ()

Area de formacién | Clinica () Social () Educativa (X)
académica: | Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | Docente  Universitario, Consultor,  Disefiador

Arquitecténico, Constructor, Proyectista.

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional | 2 a 4 afios (X) Més de 5 afios ()

en

el area:

Experiencia en Investigacién | Trabajo(s) psicométricos realizados

Psicométrica: (si corresponde) | Titulo del estudio realizado. Planificacion estratégica

urbana y smart city en Chincha Alta

DNI: | 44094595

Firma del experto:

2. Propésito de la evaluacién:

RSIDAD ¥
mivaa  MAGISTER EN ARQUITECTURA
o4 NRTE MAGISTER EN GESTION PUBLICA

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario para medir la formulacién de expedientes técnicos

Autor (a):

Wincho Chilquillo, Victor Manuel

Objetivo:

Adaptacion de la escala de expediente Técnico, (Amanero, 2021).

Administracion:

Transversal, en una sola recoleccion de datos.

Afo:

2023

Ambito de aplicacion:

Presencial con duracién de 20 minutos

Dimensiones:

Dimensiéon Técnica
Dimension Econémica

Dimension Estudios Basicos

Confiabilidad:

0.795 en el Alfa de Cronbach lo que indica que posee un nivel

aceptable de confiabilidad.




Escala:

Buena (75-100)
Regular (48-74)
Mala (20-47)

Niveles o rango:

Muy Bueno 5
Bueno 4
Regular 3
Malo 2
Muy malo 1

Cantidad de items:

20

Tiempo de aplicacién:

20 minutos aproximadamente

4. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el Cuestionario para evaluar la formulacion de

expedientes técnicos, elaborado por wincho Chilquillo victor manuel, De acuerdo con

siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones
ouna
CLARIDAD

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

modificacion muy grande en el uso de las
palabras de acuerdo con su significado o
por la ordenacién de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis

adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion
I6gica con la dimension o

1. totalmente en desacuerdo

(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacion légica con la
dimension.

2. Desacuerdo

(bajo nivel de acuerdo)

El item tiene una relacién tangencial
/lejana con la dimension.

indicador  que esta
midiendo. 3. Acuerdo El item tiene una relacién moderada con la
) dimensioén que se esta midiendo.
(moderado nivel)
4. Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esté relacionado con
) la dimension que esta midiendo.
(alto nivel)
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

0s
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El item es esencial o
importante, es decir debe

ser.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser

incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como

solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

5: Muy Bueno

Bueno

Malo

4:
3 Regular
>
1

Muy malo

Instrumento que mide la variable 02: Formulacién de Expedientes Técnicos

Definicion de la variable: Expediente Técnico, La documentacion técnica se define como

una coleccién de documentos técnicos que contribuyen a la correcta ejecucion de una

tarea. Este documento contiene varias secciones que cubren todo lo que debe sefalarse

en este tipo de preguntas para organizar el trabajo de la manera mas eficiente posible
(Amanero, 2021).

Dimensiéon 1: Técnica

Definicion de la dimensién: Técnica, Se refiere a las caracteristicas que debe reunir el

documento técnico para asegurar su calidad y no perjudicar la ejecucién de la obra
(Amanero, 2021)

Indicadores ftem Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Memoria Se describe de forma | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
descriptiva detallada la obra a
realizar en la memoria
descriptiva.
Especificacio | Los estudios basicos y | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
nes Técnicas | especificos son
correctamente
desarrollados.
Metrados Los planos estan | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
correctamente
disefiados.
Dimension 2: Econémica

Definicién de la dimension: Econdmica, En este caso, estamos hablando de todos los

presupuestos y célculos que reflejaran los costos reales incurridos durante la construccion
del edificio (Amanero, 2021)
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Indicadores ftem Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Andlisis de Los costos estimados en | Alto nivel Alto nivel Alto nivel
precios el expediente técnico son
Unitarios correctos.
Valor El presupuesto | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
referencial contempla todos los
costos directos e
indirectos.
Cronograma El expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
de ejecucion cumple con los
de obra estandares de calidad
necesarios.
Dimension 3: Estudios Basicos

Definicion de la dimension: Estudios Basicos, Esto significa respetar lo escrito en la

documentacion técnica para no afectar el avance de la obra. Estos aspectos se relacionan

con la puntualidad de las entregas, la correcta ejecucion de la obra y la documentacion

técnica, la determinacion precisa de los términos esenciales del contrato, la estimacion del

costo de la obra, incluyen tanto los costos directos como los indirectos (Amanero, 2021)

Indicadores item Claridad Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendacion
es
Estudio En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
topogréfico se consideran estudios
complementarios como:
Estudio topogréfico
Estudio de En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
mecanica de se consideran estudios
suelos complementarios como:
Estudio de Mecanica de
Suelos
Estudio de En el expediente técnico | Alto nivel | Alto nivel Alto nivel
célculo se consideran estudios
estructural complementarios como:
Estudio de célculo
Estructural.
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£
ﬁ PERU

Ministerio de Educacion

Superintendencia Nacional de

Educacion Superior Universitaria

Direccion de Documentacion e
Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

Graduado

Grado o Titulo

Institucion

WINCHO CHILQUILLO, OMAR ANGELO
DNI 44094595

MAESTRO EN ARQUITECTURA

Fecha de diploma: 11/04/22
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha matricula: 31/07/2020
Fecha egreso: 02/02/2022

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.AC.
PERU

WINCHO CHILQUILLO, OMAR ANGELO
DNI 44094595

MAESTRO EN GESTION PUBLICA

Fecha de diploma: 11/10/21
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha matricula: 04/04/2019
Fecha egreso: 19/04/2021

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.
PERU

WINCHO CHILQUILLO, OMAR ANGELO
DNI 44094595

ARQUITECTO

Fecha de diploma: 14/05/21
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS S.A.
PERU

WINCHO CHILQUILLO, OMAR ANGELO
DNI 44094595

BACHILLER EN ARQUITECTURA

Fecha de diploma: 23/02/18
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha matricula: 04/09/2009
Fecha cgreso: 21/12/2017

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS S.A.
PERU
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Anexo 16. Prueba de Normalidad

Prueba de Normalidad

La prueba de normalidad se definié por eleccion bajo la teoria de Kolmogorov
— Smirnova en la que identificacion de acuerdo a la tabla N® 3 al nimero de 55
muestras y ,00 de significancia, que sirvio para poder interpretar y elegir el tipo de
correlaciones que los objetivos demandan y se establecid bajo este criterio
Spearman.
Tabla 3
FPrueba de Normalidad — Instrumentos de evaluacion de la variable Metodologia

BIM y la Variable Formulacion de expedientes técnicos

Kolmogorov - Smirnova

Estadistico gl Sig.
V1 - Metodologia BIM 288 &0 000
V2 - Formulacion de expedientes 276 &0 000
técnicos
D1 — Dimensidn Técnica 305 &0 000
D1 - Dimension Econdmica 342 &0 000
D1 — Dimension Estudios Basicos 335 &0 000

k] 1
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Anexo 17. Consentimiento informado y encuestas llenadas

Consentimiento informado:

Para tal motivo, se puso una opcién como autorizacion de uso de datos, donde el
encuestado era informado y tenia la opcion de aceptar o rechazar al momento de

llenar el cuestionario:

Seccic')n 1de4

CUESTIONARIO PARA LA INVESTIGACION: ~
"METODOLOGIA BIM Y RELACION CON LA

FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS, EN UN
GOBIERNO REGIONAL, LIMA, 2023"

Estimado (a)

Mediante el presente cuestionario se esta realizando un estudio a fin de determinar La metodologia BIM y su
relacion en la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima 2023 . Le solicitamos
responder con sinceridad al siguiente cuestionario, la informacién obtenida sera utilizada para fines
exclusivamente académicos.

Después de la seccion 1  Ir a la siguiente seccion -~

Seccion 2 de 4

AUTORIZACION DE USQ DE DATOS

Descripcion (opcional)

AL marcar la opcion de "ACEPTAR", usted afirma que es la persona alegida en nuestra muestra, ademas de estar de acuerdo

con el uso de Los datos obtenidos del cuestionario para los resultados de esta investigacion.

ACEPTAR

RECHAZAR
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Anexo 18. Prueba Piloto — Google Form - https://docs.google.com/forms/d/1JpGfk1XC 8u9rnodEnuytAtqcrolB7luu-icVS43afE/edit?pli=1

5
N a FORARACION D EXPEDENTES TECHICOS z
T
=)
EYENDA 0 @ o
=
=]
®
4 5]
CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM Y S =
FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS o
0 o1 TECNICA *
Estimada (3) ) FORMULACIGN DE EXPEDIENTES TECNICOS
=] T My Mato 2000 3 Reguler 2Buene 5 Muy Busno
1 Moy baja 2880 3 Regular aana 5 Muy Ala
1 MEMORIA DE
2 MEMORIA OE
Despeds ce la seccién 1 Ir 8 la siguaete seccidn
3 ESPECIFICA
4 ESPECIFICA
4 INNOVACION
S ESPECIALIZA SMETRADOS
6 ESPECIALIZA © METRADOS |
0280 " 5
(=]
METOOOLOOIA BIM " 2 OE EXPECHENTES TECIICOS
=
1 My baja 2000 3 Regular aana = suy atta = 1 Moy nalc PYVIR 3 Reguie PR = Aoy Bueno
7 MANEJO 4
o Mane
e
TiEsrO itn
SRnA
xPECENTES TECRICOS
1 My Mo 2nsalo 3 Regls 4Duane = 4y Dusno
sy bay o 3 gy aa

NEe o


https://docs.google.com/forms/d/1JpGfk1XC_8u9rnodEnuytAtqcrolB7Iuu-icVS43afE/edit?pli=1

Anexo 19. Resultados de dase de datos — Google Form - https://docs.google.com/forms/d/1JpGfk1XC 8u9rnodEnuytAtgcrolB7luu-
icvs43afE/edit?pli=1

Pregun Respuestas Configur
eguntas  Respuesta @ onfiguracion HETODOLOGIA BIH FORHULACION [E EXPEDNENTES TECNICOS

LEYENDA: LEYENDA:

60 respuestas Ver en Hojas de cilculo
° 01BIM3D 10 copiar 01 TECHICA 1D coplar

. 1 Muy baja . 2 Baja B 3 Regular . 4 Ala I 5 Muy Alta

Resumen Pregunta Individual - - R 4 Buere [ S My Buees
a CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM Y FORMULACION DE EXPEDIEN' OO . I I I I
& p & i o % ey e 5 o
P o e K o7 Xy g & &
02 BIM 4D IO copiar 02 ECONOMICA IO copiar
. 1 huy baja BN 2 Baja B 3 Regular B 4 Alta BN S Muy Alta B My Msic B ZMac BN 3 Rogels M 4Bueec [ S Mgy Buoo
- - J - J _ J J
o o & R . R » o
03 BIM 5D 10 copiar 03 ESTUDIOS BASICOS 0 copiar
% mE 1Muybaja B 2Baja BN 3 Regular NN 4 Ala  EEEE 5 Muy Alta B M N A M ) egus N S Burc [ SV Buss
e ‘* 2 o o5 o &2 e o
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Anexo 20. Resultados de dase de datos — Spss V26

n titulo [ConjuntoDatos0] - [BM SP Editor de datos

o Editar Wer Datos Transformar  Analizar  Graficos Utilidades

Ampliaciones  Ventana  Ayuda

a4 D

?H%@,ﬁ Bl i E

I & W1 Matodologia BIM " & ﬁ Resultadol [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visor - [m] X B
1 29 Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar  Insertar Formato Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
* " SH&ER & =
3 84 i :j EH — =
1 83 B {E] Resultado NONPAR CORR =
3 81 | B Registro /VARIRBLES=V1 Metodologia BIM V2_Formulacion Exp Tecnicos
E &~ [E] Correlaciones no para — — — — =
3 81 = Titulo /PRINT=SPERRMEN TWOTAIL NOSIG
f 81 Motas /MISSING=PAIRWISE.
3 39 Conjunto de datos
= - Correlaciones B Lo
H 86 {8 Registro Correlaciones no paramétricas
] 52 E-[E] Correlaciones no para
1 a8 ‘ [ConjuntoDatos0]
2 88
= 5 ‘LB Correlaciones
e [ Registro Correlaciones
4 67 =] @ Caorrelaciones no para
— . Titulo W2_Formulaci
57 88 Motas W1 _Metodolo on_Exp_Tecn
6 | 82 -8 Correlaciones gia_BI cos
T 90 - [[B Registro Rho de Spearman  V1_| ia_BIM C 1 de 1,000 632
3 63 E-[E] Correlaciones no para correlacion
= o () Titulo Sig. (bilateral) ,000
9 90 I
= Motas N 50 50
0 a3 i Correlaciones - - -
1— 90 W2_Formulacion_Exp_Te Coeficients de 632 1,000
— cnicos correlacion
2= 90 Sig. (hilateral) ,000
3: 67 N 60 60
4 90 ,
S ** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
5 90
6 89
77 33 NONPRR CORR
3 | a7 /VARIABLES=V2_Formulacion Exp_Tecnicos D1
= /PRINT=SPERRMAN TWOTAIL NCSIG
3| 90 /MISSING=PAIRWISE.
0 90
1 90 . ey .
— a0 Correlaciones no paramétricas
3 84
4 90 Correlaciones
5 90 WV2_Formulaci
6 90 on_Exp_Tecn
s [ —— V] icos ot [~
T 90 =
= \IBM SPSS Statistics Processor esta listo |Un|cude.ON

.de datos  Vista de variables

97



Anexo 21. Grafico de Correlacion no Paramétricas

Editor d

Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - [BN datos

qivoe  Editar  Wer Datos Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

14D

THe @ -~ BLA0F H B
|

. . . _ E
& V1 Metodologia BIM " & ﬁ Resultadol [Documentol] - IBM SPSS Statistics Visor [m] X |
1 29 Archivo  Editar  Mer Datos  Transformar  Insertar Formato  Analizar  Graficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
z ” SHed I ELf =» B
z 5 = O0g k=~ <51 E E3
4 83 E [E] Resultado <]
5 81 -~{ Registro Correlaciones no paramétricas
=1 El Correlaciones no para|
6 81 B Tiulo
7 81 & Notas Correlaciones
) 89 Conjunto de datog v aci
H ; _Formulaci
5 a6 @.Correlaclones an_Exp. Teen
[[B Registro ens o1
10 82 E-[E] Correlaciones no para -
1 38 ; Titulo Rho de Spearman  V2_Formulacion_Exp_Te Cueﬂcwe_ﬂ}e de 1,000 608
i H cnicos correlacian
12 838
@ Correlaciones Sig. (bilateral) 000
13 89 8] Registro N 50 50
| &7 =& ’:'.fclm”es nopara o1 Cosficiente de 608" 1,000
88 i tulo correlacion
i Notas
82 (g Comelaciones Sig. (hilateral) ,000
17 90 (8 Registro N &0 &0
18 63 ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (hilateral).
19 90
20 83 L8 comelaciones NCNPAR CORR
Z 9% /VARIRBLES=VZ_Formulacion Exp_Tecnicos D2
2 90 /PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
25 a7 /MISSING=PAIRWISE.
24 90
= 0 Correlaciones no paramétricas
26 89
2 83 c Jaci
orrelaciones
28 87
V2_Formulaci
& 90 on_Exp_Tecn
30 90 icos D2
Ell 90 Rho de Spearman  V2_Formulacion_Exp_Te  Cosficienta de 1,000 533"
32 90 cnicos correlacion
33 84 Sig. (bilateral) 000
3 90 N 60 60
35 aq D2 Coeficients de 5337 1,000
= correlacion
36 90
Sig. (bilateral) 000
kL a0
N 60 60
1l ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)
sta de datos| Vista de variables [ —— ] L.
IBM SPSS Statistics Processor estd listo \ \ |un|cnde'DN [

[IBM SPSS Statistics Prc
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Anexo 22. Grafico de Correlacion no Paramétrica

TLUIC | [LONJUNIOUETOSY] - BV 3K33 Y3USTICS EOILOT 08 0aros

Editar

Ver Datos

Transformar

Analizar  Gréaficos Utilidades

Ampliaciones  Ventana

Ayuda
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'Hfr%rf\'fﬂ Bk H E

I 69 V1_Metodologia_BIM " y ﬁ *Resultadol [Documento] - IBM SPSS Statistics Visor - m] X
29 Archiva  Editar  Ver Datos  Transformar  Insertar  Formato Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
87 o 5 o,
— o SHeRINM e EEELR =
83 B {E Resultado <]
— 81 i--[[8 Registro
= a1 &1~ {8 Correlaciones no para| Correlaciones
81 W2_Formulaci
89 on_Exp_Tecn
= [ Correlaciones cos b2 -
R 86 -.[[ Registro Rho de Spearman  V2_Formulacion_Exp_Te  Coeficients de 1,000 533
| 82 Et- {E] Correlaciones no paral RS correlacion
33 [ Titulo Sig. (bilateral) 000
v 88 Notas N 50 60
— L[ Correlaciones -
i 89 [B Registro Coeficiente de 533 1,000
— \acld
L 67 =] @ Correlaciones no para correlacion
= 88 L i Sig. (bilateral) .0oo
T 82 M 60 60
1 90 @ Fig Ctorrelacwones ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (hilateral).
egistro
h 63 =] @l Correlaciones no para
) 90 * L”Lt”“ NONPAR CORR
| 83 : Cs::lacmnes /VRRIRBLES=V2 Formulacion Exp Tecnicos D3
] 90 /PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
¥ a0 /MISSING=PAIRWISE.
87
90 =% Correlaciones no paramétricas
90
i 89 Correlaciones
I 83 V2_Formulaci
i 87 on_Exp_Tecn
| 90 icos D3
i a0 Rho de Spearman V2 _Formulacion_Exp_Te  Coeficiente de 1,000 545"
— cnicos correlacian
. 90 Sig. (hilateral) 000
90
= N 60 60
' 84 c -
A oeficiente de 545 1,000
. 90 correlacion
i 90 Sig. (hilateral) 000
P 90 N 60 60
| 90 ** Lacorrelacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
[ENI
de datos| Vista de variables [ mee—— '] L
|IEIM SPSS Statistics Processor esta listo | \ \Unicude ON

O DS Srafichire Dr,
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Anexo 23. Grafico de Correlaciones no Permanentes

1titulel [ConjuntoDates0] - [BM Editor de datos

Editar Ver Datos Transformar Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

HE M« -« Bl W BE ol
|

Ti@ *Resultadol [Documento] - IBM SPSS Statistics Visor

| ¢ vi_Metodologia_BIVM | |

29 Archive  Editar  Yer Datos  Iransformar Insertar Formato Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
— G SEax’ & I EHELS =5
o = DOy = <3 e =E
— 83 = EI Resultado IERUIELEE L
81 [ Registro il 60 60
D3 Coeficiente de 545" 1,000
81 correlacidn
81 Sig. (bilateral) 000
89
L Comelaciones it &0 60
86 @ Registro ** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
82
88
a8 NONPAR CORR
@ Correlaciones /VARIABLES=V2_Formulacion_ Exp Tecnicos D1 D2 D3
89 [ Registro /PRINT=SPERRMAN TWCTAIL NOSIG
67 =3 @ Cmrrallacmnes no para| /MISSTHG=PATRWISE.
88
82 i - PP
~Lg Comalacianes =+ Correlaciones no paramétricas
90 @ Registro
63 -{E] Correlaciones no para
90 Correlaciones
o Motas
83 [ Comelaciones V2_Formulaci
@ Registro on_Exp_Tecn
%0 g icos 1 02 D3
90 &[] Comelaciones no para — —= —
Rho de Spearman  V2_Formulacion_Exp_Te Coeficiente de 1,000 608 533 545
87 i Notas cnicos correlacidn
90 @ Correlaciones Sig. (bilateral) 000 000 000
90 N 60 60 60 60
89 D1 Caeficiente de 608" 1,000 836" 666
correlacian
83
37 Sig. (hilateral) ,000 ,a00 ,a00
90 N 60 60 60 60
%0 D2 Cosficiente de 533" 8367 1,000 8177
correlacidn
90
Sig. (bilateral) ,0oo 000 000
%0 N 60 60 60 60
84 D3 Coeficiente de 5457 BEE B177 1,000
90 correlacian
90 Sig. (hilateral) ,000 ,a00 ,a00
N 60 60 60 60

** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)
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Anexo 24. Grafico de Resumen de Procesamiento de Casos
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[_}__@ Correlaciones no para _Formulacion_Exp_Te 60 100,0% 0 0,0% 60 100,0%
25 5 5 5 5 e cnicos
= 5 5 5 5 b Titulo
- Motas
27 5 5 5 4 - Correlaciones
28 5 5 5 5 [ Registro Descriptivos
29 5 5 5 5 &+ {E] Correlaciones no para Eror
30 5 5 5 5 - Titulo Estadistico estandar
kil [ 5 5 5 Notas N "
32 5 5 5 5 (5 Correlaciones WV1_Wetodologia_BIM Media 85,47 1,303
33 g g 2 g @ Registro 5% de intervalo de Limite inferiar 62,86
34 5 5 5 5 &+ &) Correlaciones no para conflanzaparalamedia = oo nenar 88,07
. 5 5 5 “IE) Tiulo Media recortada al 5% 87.19
36 5 5 5 5 - -
37 5 5 5 5 [ Correlaciones Mediana 80,00
38 5 5 5 5 -8 Registro Warianza 101,914
39 5 5 5 5 & Carrelaciones no para Desviacidn estindar 10,095
40 5 5 5 5 i Minima 29
i; : !53 !53 !53 - & Correlaciones Méxima a0
43 4 4 5 4 @ Registro Rango 61
B
44 5 5 5 5 Rango intercuartil 6
45 5 5 5 5 Asimetria -3,800 309
ig : : : : -1 Resumen de proc Curtosis 17,194 608
48 5 5 5 5 g Eescﬂrlpt\\;ns W2_Formulacion_Exp_Te Media 85,55 1,016
ruebas de norm;
49 5 5 5 5 B El V1_Metodalogia_ Elllel=E) 5% de intervalo de Limite inferior 83,52
50 5 5 5 5 b IR 3 1 el Limite superiar 87,58
51 5 5 5 5 [y Gréfico - Media r=cortada al 5% 56,75
52 5 5 5 5 (i) Grafico Q-Q n el a0.50
53 5 5 5 5 EIEl W2_Formulacion_ =diana ’
54 5 5 5 5 b [E] Tiulo Warianza 61,913
55 g g g g [ Grafico 0-Q n Desviacian estandar 7,868
% | 5 5 5 & (G Grafico 00 Minima 45
57 4 4 3 4 Maximo a0
i 5 5 5 5 Rango 45
59 5 5 5 5
50 5 5 5 5 Rango intercuartil 7
Asimetria -3.142 309
Curtosis 12,589 608
= a— I
| COMNFIABILIDAD CORREU

e

[IBM SPSS Statistics Processor esté listo | |

|Unicode:ON [H: 276, W: 645 pt

(**A{cesibilidad: es necesario investigar

1 28,58 Recuento: 60 S

101



Anexo 25. Grafico de Normalidad y Pruebas Dispersion
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Base de datos en el Excel Procesado — Variable 01 y 02

Anexo 26
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Anexo 27. Base de datos en el Excel Procesado — Variable 01 y 02
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Anexo 28. Base de datos en el Excel Procesado — Variable 01 y 02

Archivo [ETSSMM Insertar  Disposicién de pagin Férmulas Revisar  Vista uda  Nitro Pro
= == 11 o N
Arial o <A A == E| B~ 2 pjustartexto General - E‘J Mormal Bueno Incorrecto Neutral & EER E 3 Autosuma QY
- = Rellenar ~
n N kK § ~ |- Ar = ombinary centrar ~ | 2 « 85 oo | %8 8 Formato  Darfarmata | I ] Insertar Eliminar Formato &l Ordenary
~ ¥ Copiar formato = ! 7" condicional ¥ como tabla ~ T - - - Borrar - filtrar ~
Portapapeles 5 Fuente ] Alineacién 5 Himero 5 Estilos Celdas Edicién
BC79 =4 f =BC78/3
AlB | c | D|E|F |G| H|.I J K| L M WM O | P Q| R[S T U | ¥ | Wa Y | 2| A | ABACAD AE AF | AG | AH | A AJ | AK | AL AM | AN | AD | AP | AQ | AR | AS | AT | AU | AY 4 AX A7 AZ
; Vx - METODOLOGIA BIM Vy FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS
. 01BIM 30 - 02 BIM 4D iR 03 BIM 50 a0 01TECNICA 02 ECONOMICA 03 ESTUDIOS BASICOS
3 SUJETOY B01] 602 [ 603 | B04 | BOS5 [ BOS 507 | 508 [ 6093 | B10 | B [ B2 Bl | BiZ | BY3 | B14 | B15 | B BUJETOS FEOT|FEQZ| FEO3|FEO4|FEOS| FEOB| FEOY | FEOS|FEQ3| FEIO] FETI | FETZ | FET3 [ FETA | FETS | FETG] FET7] FETS |
4 Tz =2 1 2z 1 =z[®wW]z 1 =2 1 2 1]3]z =2 1 2z 1 =z|m il 3 ¢ 3 =z 3 2|3 =z 3 & 3 2|3 =z 3 2z 3 =
5 z2|s s s s 5 srfa|ls 4 5 4 5 4flz2z|ls s 5 5 5 5|3 2|5 5 s 5 4 4|5 4 4 5 4 5|4 5 4 5 1 4
B 3 5 4 5 4 5 s [z 4 5 5 5 4 5 28 5 5 5 4 5 4 28 3 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5
7 4|5 s 4 5 4 sfzm|s 4 5 4 5 4|5 5 4 5 4 5|28 4|5 ¢ 5 5 5 5|85 5 5§ 4 5 4|5 4 5 & 5 4
& s|4 5 4 s 5 afzz|s 4 5 4 5 4flz|ls s 4 5 4 4|z s| s ¢ s 4 5 5|5 4 ¢ 5 5 4|5 5 4 & 4 4
E] 6|4 4+ 4 s 4 slfzx|as s 5 s 5 4lzm|ls 4+ 4 5 5 4|z § |4 4 4 4 5 5|4 4 5 5 5 5|5 5 4 4 4 5
0 T 4 4 4 4 4 s [z 5 5 5 4 5 5 23 5 5 4 4 4 5 27 T 4 4 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5
1l a|s s s s 5 srfa|ls 5 5 5 5 5|35 4 5 5 5 5 [023 8|4 ¢ 4 5 5 5|4 4 5 5 5 5|5 5 5 § 5§ §
i3 als 4 s s s 4afzm|s 5 5 s 5 s|z|ls5s s 4 5 5 5|72 s |s 5 4 s s s|s 4 5 5 s 5|5 5 5 4 4 4
B w4+ 4+ 4 4 5 afzs|s4 4+ 4 5 5 s|lls s 5 5 5 5[ w| 4 4 4 4 5 s5|5 5 5 s 5 5|4 4 5 5 5 5
Ll il 5 5 5 5 5 s [ a0 5 5 5 5 5 5 30 5 5 4 5 5 4 28 n 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
i #5s s s 4 5 5 fz|s 4 5 5 5 5[5 5 5 5 5 5 [3 # |5 & s s 5 5|4 4 ¢ 5 5 5|5 5 8§ § 5§ §
® #(s s s s 5 sfaxls s s s s s|3ls s 5 5 4 5[z /5 ¢ s s s s|s s s s s s|s s §5 5 5 5
bl w2z 1 2 1 =2 1fals s 5 4 5 s|z2|ls s 5 5 5 4|z #|5 5 4 4 5 4|5 4 4 4 4 4[5 4 4 4 5 4
B 5 5 5 5 5 5 s [ a0 5 5 5 5 5 5 30 5 5 5 5 4 4 28 15 4 4 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 4 4 4
i ® s ¢ s 4 5 42|l 4 5 4 5 5[4 5 4 5 4 5 [o27 % | 5 ¢ 5 4 4 4|5 4 & 4 4 &[5 4 4 & 5 4
20 #|s s s s 5 sfaxls s s s 5 s|als s 5 5 5 5[ #|5s ¢ s s s s|s s 5 s s s|s s 5 5 5 5
21 B4 ¢+ 4 4 4 a2z 2 2z =z 2 z|®r|z s 5 5 5 5|z %5 5 s s 5 s|s5 s 5 s s s5s|s 5 5 5 5 5
22 13 5 5 5 5 5 s [ a0 5 5 5 5 5 5 30 5 5 5 5 5 5 30 13 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
23 @m|s 4 s 4 5 4fzr|s 4 5 4 5 5 |m|[s 5 4 5 4 5 |02 |5 4 ¢ S5 4 4|5 4 4 5 4 5[5 4 5 4 5 4
24 z21ls s s s 5 sfaxls s s s s s|a|ls s 5 5 5 5|3 21/5s 5 s s s s|s s 5 s s s|s s 5 5 5 5
ES 2|5 s s 5 s sfa|ls s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5 |[a 2|5 5 s 4 5 5|5 s 5 5 5 5|5 5 5 5 5 5§
26 23 5 5 5 5 5 s [ a0 5 4 5 4 5 4 27 5 5 5 5 5 5 30 23 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
27 24|55 s s 5§ 5 sfax|s s 5§ 5 5 5 l3x|ls 5 5 5 5 g [3 4|5 5 § 5 s 5|5 5§ 5§ § g5 §|[§5 § § § § g
] |5 s s 5 s sfaw|ls s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5|3 s|s s s s s 5|5 s 5 5 5 s[5 5§ 5 5 5 5
2 %|s5 s s 5 5 sfa|ls s s 5 s s|la|ls s 5 5 a4 5|z %|5 4 5 4 4 5|5 4 5 4 5 5|5 5 5 5 4 5
30 § i 5 5 5 4 5 a [ 28 5 4 5 4 5 4 27 5 5 4 5 4 5 28 ﬁ 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
#|=l 28| 5 s 5 s s sfwxm|s s 5 5 5 5 |w;|s s 5 4 4 4|27 /22| s s s s s 5|5 § 5§ § 5§ 5|5 5§ § § § g
24 s|s s s s s sfxw|s s 5 s s s|wx|s s 5 s s 5|30 4 2s|s s s s s s|s s s 5 s s|[s5 5 5 5 5 5§
#/=*xw|s s s s s sfxw|s s 5 s s s|wx|ls s 5 s 5 5|30 ®/xw|5 s 5 5 5 5|5 5 5 5 5 5|5 5 5 5 4 5§
G4 1 5 5 5 5 5 s [ a0 5 5 5 5 5 5 30 5 5 5 5 5 5 30 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3 2|5 s s 5§ 5 sfaxm|s s 5§ 5 5 5 l3x|ls 5 5 5 5 5 [3 2|5 5 § § § 5|5 § 5§ § g5 5[5 § § § § g
S 3|5 s z 5 s sfz|s s s 5 2 sf|lzz|ls s s 5 s 5[ 3|5 5 s s s 5|5 2 4 & 4 4|5 5 5 5 5 5§
3 #|s5s s s 5 s sfa|ls s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5 |[a %|s 5 s s 5 5|5 s 5 5 s 5|5 5§ 5 5 5 5§
38 35 5 5 5 5 5 s [ a0 5 5 5 5 5 5 30 5 5 5 5 5 5 30 35 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
) %|s5 s s 5§ 5 sfax|s s 5§ 5 5 5 l3xls 5 5 5 5 g [3 %|5 5 § 5 s 5|5 5§ 5§ § g5 5|5 § § § § g
40 s|s s s 5 s sfaw|s s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5|3 |5 5 S5 S5 4 4|4 5 4 5 4 4[5 4 4 4 & 4
4 ®|s5 s s 5 s sfa|ls s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 4|z ®|5s 5 s s 5 5|5 s 5 5 s s[5 5 5 5 5 5§
4z 3|5 s s 5 5 s§5fFa|s5 4 5 4 5 5 )[4 5 5 5 5 5[5 3|5 5 § 5§ § 5|5 5§ §5 § 5 §[5 5 5 4 5 4
43 0|5 s s 5§ 5 sfFaxm|s s 5§ 5 5 5 l3x|ls 5 5 5 5 5 [3 0|5 5 § 5 s 5|5 5§ 5§ § g5 5[5 § § § § g
44 44ls s s s 5 sfaxls s s s s s|als s 5 5 5 5[ 44/5 5 s s s s|s s 5 s s s|s s 5 5 5 5
45 2|5 s s 5 s sfa|ls s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5[ 2|5 5 s s 5 5|5 s 5 5 5 5|5 5§ 5 5 5 5
48 43| ¢ 4 5 4 4 5F:w| 4 5 4 2 4 4 [2z|4 3 4 2 2 2 |W 43| 5 4 4 4 4 3|3 3 3 5 3 3|3 3 3 3 3 3
47 4|5 s s 5§ 5 sfaxm|s 5 5§ 5 5 5 l3x|ls 5 5 5 5 g5 [3 44| 5 s s 5 s 5|5 5§ 5§ § g5 5[5 § § 5§ § g
43 5|5 s s 5 s sfaw|s s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5|3 5|5 s s s s 5|5 s 5 5 5 s[5 5§ 5 5 5 5
43 a6 5 5 5 5 5 5 [ 30 5 5 5 5 5 5 30 5 5 5 5 5 5 30 46 5 5 &4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
50 47| 5 s s 5 5 s5fFap|s5 5 5 5 5 5 3|ls 5 5 5 5 5|3 4|5 5 § 5 s§ 5|5 5§ §5 5§ 5 5[5 5 5§ §5 5§ §
51 4|5 s s 5 5 sfFaxm| s 5 4 5 5 5 [zm[s5 4 5 5 5 5 |23 8|5 s § 5 5 5|5 § 5§ § g5 5[5 § § § § g
sz 4|5 s s 5 s sfa|ls s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5|3 9|5 5 s s s 5|5 s 5 5 s 5|5 5 5 5 5 5
53 50 5 5 5 5 5 5 [ 30 5 5 5 5 5 5 30 5 5 5 5 5 5 30 50 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
54 (s s s s 5 sfals 5 5 5 5 5|35 5 5 5 5 5 [3 5|5 § § s 5 5|85 5 § 5§ 5 5[5 § 5 § 5§ §
3 2| s s s 5§ 5 sfaxm|s 5 5 5 5 5 f3x|ls 5 5 5 5 5 [3 2|5 s § § § 5|5 5§ 5§ § g5 5[5 § § § § g
£ ss|s s s 5 s sfaw|s s s 5 s s|la|ls s 5 5 5 5|3 s3/!s 5 s s s 5|5 s 5 5 s 5|5 § 5 5 5 5
a7 S5d 5 5 5 5 5 5 :EEI 5 5 5 5 5 5 30 5 5 5 5 5 5 30 54 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Anexo 29. Base de datos en el Excel Procesado — Variable 01 Metodologia BIM y Variable 02 Formulacion de Expedientes

Técnicos
Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Nitro Pro 9 é desea hacer?
3 .
“D % Cartar Arial A oA e Nimero - i Bueno Incorrecto Neutral Em EX E| 2 Autosums
ER Copiar ~ = = - g = [T] Rellenar ~
Pe'gar D s K 5 ~ - D A~ [&] Combinary centrar ~ | B~ o o Gl 00 cu:zr:uartlzl ~ c[;:]?tr:gla:o' | | | | - In_-P:rtar Ehm'mar Fom"\ato Bamep=
Portapapeles ] Fuente Y Alineacién ] Mimero ] Estilos Celdas
BL16 &7 fe =S1(BL8="";"";BL8*BLE)
A B c D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T U v w X Y Z L AB AC AD

- Vx - METODOLOGIA BIM

z 01 BIM 3D D1 NIVEL 02 BIM 4D D2 NIVEL 03 BIM 5D D3 NIVEL

3 ITEMS B01 [ B0Z [ B03 [ B04 | B05 | BO6 B07 | B08 [ B09 [ B10 [ B11 [ B12 B13 [ B14 [ B15 [ B16 | B17 | B18

4 1 2 2 1 2 1 2 10 Muy baja 2 1 2 1 2 1 Muy baja 2 2 1 2 1 2 10 Muy baja Muy baja
5 2 [ 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta ] 4 [ 4 5 4 Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta Muy Alta
6 3 ) 4 ) 4 5 ) 28 Muy Alta 4 5 ) 5 4 ) Muy Alta 5 5 ) 4 5 4 28 Muy Alta Muy Alta
T 4 ) 5 4 5 4 ) 28 Muy Alta 5 4 ) 4 5 4 Muy Alta 5 5 4 5 4 ) 28 Muy Alta Muy Alta
8 5 4 5 4 ] 5 4 27 Muy Alta ] 4 5 4 5 4 Muy Alta ] 5 4 ] 4 4 27 Muy Alta Muy Alta
9 6 4 4 4 ] 4 5 26 Muy Alta 4 5 5 ] 5 4 Muy Alta ] 4 4 ] 5 4 27 Muy Alta Muy Alta
10 T 4 4 4 4 4 [ 25 Alta ] 5 [ 4 5 [ Muy Alta ] 5 4 4 4 [ 27 Muy Alta Muy Alta
1 8 [ 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ Muy Alta ] 4 [ ] 5 [ 29 Muy Alta b Muy Alta
12 9 [ 4 [ 5 5 4 28 Muy Alta 4 5 [ 5 5 [ Muy Alta 5 5 4 5 5 [ 29 Muy Alta Muy Alta
13 10 4 4 4 4 5 4 25 Alta 4 4 4 ] 5 [ Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta Muy Alta
14 " ) 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) Muy Alta 5 5 4 5 5 4 28 Muy Alta 8 Muy Alta
15 12 ) 5 ) 4 5 ) 29 Muy Alta 5 4 ) 5 5 ) Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 8 Muy Alta
16 I 13 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 4 5 29 Muy Alta b Muy Alta
17 14 2 1 2 1 2 1 9 Muy baja ] 5 5 4 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 4 29 Muy Alta Alta
18 15 [ 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ Muy Alta ] 5 [ ] 4 4 28 Muy Alta 8 Muy Alta
19 16 [ 4 [ 4 5 4 27 Muy Alta ] 4 [ 4 5 [ Muy Alta 4 5 4 ] 4 [ 27 Muy Alta Muy Alta
20 17 ) 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta Muy Alta
21 18 4 4 4 4 4 4 24 Alta 2 2 2 2 2 2 Baja 2 5 ) 5 5 ) 27 Muy Alta 3 7 Alta
22 19 ) 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta Muy Alta
23 20 ) 4 ) 4 5 4 27 Muy Alta 5 4 ) 4 5 ) Muy Alta 5 5 4 5 4 ) 28 Muy Alta 2 Muy Alta
24 al ) 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta Muy Alta
25 22 ) 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta Muy Alta
26 23 ) 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 5 4 ) 4 5 4 Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 7 r Muy Alta
27 24 ) 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) Muy Alta 5 5 ) 5 5 ) 30 Muy Alta Muy Alta
28 25 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta Muy Alta
29 é 26 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 4 5 29 Muy Alta b Muy Alta
30 = 27 [ 5 [ 4 5 4 28 Muy Alta ] 4 [ 4 5 4 Muy Alta ] 5 4 ] 4 [ 28 Muy Alta Muy Alta
31| | 28 [ 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ Muy Alta ] 5 [ 4 4 4 27 Muy Alta r Muy Alta
32 § 29 [ 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta b Muy Alta
33 30 [ 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ Muy Alta ] 5 [ ] 5 [ 30 Muy Alta b Muy Alta
34 3 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta Muy Alta
35 32 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta b Muy Alta
36 33 5 5 2 ] 5 5 27 Muy Alta ] 5 5 ] 2 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta 3 Muy Alta
37 34 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta Muy Alta
38 35 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta b Muy Alta
39 36 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta b Muy Alta
40 ar 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 Muy Alta ] 5 5 ] 5 5 30 Muy Alta b Muy Alta
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Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Nitro Pro desea hacer?

—J s o = [==] L2
T e T Py P 1 (B ) [ Jmo o o e || B Bx ) | I
ER Copiar ~ = - = [T] Rellens

Pevgar g Copiar formato N K S5 ~ - Dy A | = EI = Combinary centrar ~ | &7~ 9 oo 8§ m:;":'::; . {E:ZD;;E‘E:DN | | | | s In;eftar Elimvinar an:'am EaEn
Portapapeles = Fuente = Alineacién = MNimero ] Estilos Celdas

BL16 - F =SI(BL8="";"";BL8*BL6)

AF AG AH Al Ad AK AL AM AN AO AP AQ AR AS AT AU AV AW AX AY AZ BA BB BC BD BE E BG BH Bl
. Vy - FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS
9 01 TECNICA 02 ECONOMICA 03 ESTUDIOS BASICOS
3 [ ITEMS | FE01 [ FEO2 | FEO3 | FE04 | FEO05 | FEO06 FE07 [ FE08 [ FE09 [ FE10 [ FE11 [ FE12 FE13 [ FE14 [ FE15 [ FE16 [ FE17 | FE18
4 1 3 2 3 2 3 2 15 Malo 3 2 3 2 3 2 15 Malo 3 2 3 2 3 2 15 Malo Malo
g 2 5 [ ] 5 4 4 28 Muy Bueno [ 4 4 ] 4 5 27 Muy Bueno 4 5 4 5 4 4 26 Muy Bueno < Muy Bueno
6 3 5 4 ] 4 1] ] 28 Muy Bueno ] 4 5 4 4 4 26 Muy Bueno 4 L] ] 4 L] 5 28 Muy Bueno b Muy Bueno
T 4 5 4 5 5 5 5 29 Muy Bueno 5 5 5 4 5 4 28 Muy Bueno 5 4 5 4 5 4 27 Muy Bueno 3 Muy Bueno
] 5 5 4 5 4 5 5 28 Muy Bueno 5 4 4 5 5 4 27 Muy Bueno 5 5 4 4 4 4 26 Muy Bueno Muy Bueno
9 6 4 4 4 4 [ 5 26 Muy Buenao 4 4 L 5 5 5 28 Muy Bueno 5 5 4 4 4 5 27 Muy Bueno Muy Bueno
10 i 4 4 4 4 5 5 26 Muy Bueno 5 5 4 5 4 5 28 Muy Bueno 5 5 5 5 4 5 29 Muy Bueno Muy Bueno
11 ] 4 4 4 5 5 ] 27 Muy Bueno 4 4 5 ] 5 5 28 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
12 9 5 5 4 5 5 5 29 Muy Bueno 5 4 5 5 5 5 29 Muy Bueno 5 5 5 4 4 4 27 Muy Bueno 4 Muy Bueno
13 10 4 4 4 4 [ 5 26 Muy Buena [ 5 5 5 5 [ 30 Muy Bueno 4 4 5 5 [ 5 28 Muy Buena 93 Muy Bueno
14 11 5 5 4 5 5 5 29 Muy Bueno 5 5 5 4 5 5 29 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 98 Muy Bueno
15 12 5 5 ] 5 5 ] 30 Muy Buenao 4 4 4 ] 5 5 27 Muy Bueno 5 5 ] 5 5 5 30 Muy Bueno r 97 Muy Bueno
16 13 5 4 5 5 5 5 29 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
17 14 5 5 4 4 5 4 27 Muy Bueno 5 4 4 4 4 4 25 Bueno 5 4 4 4 5 4 26 Muy Buena f Muy Bueno
18 15 4 4 4 5 5 5 27 Muy Bueno 4 4 4 5 5 4 26 Muy Bueno 4 4 5 4 4 4 25 Bueno Muy Bueno
19 16 5 4 b 4 4 4 26 Muy Bueno 1] 4 4 4 4 4 25 Bueno 5 4 4 4 1] 4 26 Muy Bueno /7 Muy Bueno
20 17 5 4 5 5 5 5 29 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 ] 5 5 5 30 Muy Bueno b b Muy Bueno
21 18 5 ) 5 5 ) 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bt
22 19 4 1] ] 4 1] ] 28 Muy Bueno ] 4 5 ] 5 1] 29 Muy Bueno 5 1] ] 5 L] 5 30 Muy Bueno f 97 Muy Bu
23 20 5 4 4 5 4 4 26 Muy Bueno 5 4 4 5 4 5 27 Muy Bueno 5 4 5 4 5 4 27 Muy Bueno 8 Muy Bueno
24 21 5 [ 5 5 [ 5 30 Muy Buena 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
25 22 5 5 ] 4 5 ] 29 Muy Buenao 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno
26 23 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Yy
27 24 5 [ & 5 [ & 30 Muy Bueno 5 5 L] ] 5 [ 30 Muy Bueno 5 [ ] 5 [ 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
28 25 5 1] ] 5 1] ] 30 Muy Bueno ] 5 5 ] 5 1] 30 Muy Bueno 5 1] ] 5 L] 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
29 é 26 5 4 5 4 4 5 27 Muy Bueno 5 4 5 4 5 5 28 Muy Bueno 5 5 5 5 4 5 29 Muy Bueno 3 Muy Bueno
30 = 27 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
1L 28 5 [ ] 5 [ 5 30 Muy Bueno [ 5 L] ] 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
32 2 29 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
33 30 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 4 5 29 Muy Buena 8 i Muy Bueno
34 31 5 1] ] 5 1] ] 30 Muy Bueno ] 5 5 ] 5 1] 30 Muy Bueno 5 1] ] 5 L] 5 30 Muy Bueno Muy Bu
35 32 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bt
36 33 5 [ 5 5 [ 5 30 Muy Buenao 5 2 4 4 4 4 23 Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
37 34 5 5 ] 5 5 ] 30 Muy Buenao 5 5 5 ] 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
38 35 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno 5 5 5 5 5 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
39 36 5 L] ] 5 L] ] 30 Muy Bueno L] 5 L] ] 5 1] 30 Muy Bueno 5 1] ] 5 L] 5 30 Muy Bueno Muy Bueno
40 37 5 5 5 5 4 4 28 Muy Bueno 4 5 4 5 4 4 26 Muy Bueno 5 4 4 4 4 4 25 Bueno 88 Muy Bueno
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Anexo 30. Base de datos en el Excel del Google Drive

H - CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM ¥ FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS (respuestas) - Excel =
Archivo [N Insertar  Disposicién depdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  NittoPro @  jQuédesea hacer?
e
i, 36 Cortar 22 Ajustar texto E—l 355 Bueno Incorrecto Neutral Em Bx El 2 autosuma - ?Y p
Eg Copiar ~ - - - ) - B = [¥] Rellenar -
Pegar R ES Combinary centrar ~ | T2+ 9% oo | 8 &8 Formato  Dar formato Celda vincul... [Entrada 5| | Insettar Biminar Formate 1 Ordenary  Buscary
v condicional ~ comao tabla ~ v v v v ST filtrar ~  seleccionar ~
Portapapeles Fl Fuente ] Alineacién ] Ndmero ] Estilos Celdas Edicién 3
u2 52 I 01 TECNICA [1 MEMORIA DESCRIPTIVA iSe describe de forma detallada la obra a realizar en la memoria descriptiva?]
A B 4 o E F G H | 4 K L M N o P Q
1 METODOLOGLA BIM
2 |Marca temporal 01BIM 3D [1 USO ;Se 01 BIM 30 [2 USO ;zco 01 BIM 3D [3 INNOWVAI 01 BIM 3D [4 INNOVAC01 BIM 30 [S ESPECIA 01 BIM 3D [§ ESPECIA 02 BIM 4D [7 MANEJO 02 BIM 4D [8 MANEJO 02 BIM 4D [9 TIEMPO ; 02 BIM 4D [10 TIEMPO 02 BIM 4D [11 INFORM 02 BIM 4D [12 INFORM 02 BIM 4D [13 INFORM. 03 BIM 5D [14 CONTRI 03 BIM SD [15 CONTR! 03 BIM SD [18 Ri
3| &/202317:48:19 2 Bajs 2 Baja 1 Wuy baja 2 Baja 1 Muy baja 2Baja 2 Baja 1 Muy baja 2Baja 1 Muy baja 2 Baja 1 Muy baja 2 Baja 2 Baja 1 Muy baja 2Baja
4| EB202317:47:23 5 Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 4 Alta 5 Muy Alta 4Alta 5 Muy Alta 4 Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
5 | 6/8/2023 17:47:46 S Muy Alta 4 Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Alta 5 Muy Atta S Muy Alta 4 Alta S Muy Atta S Muy Alta 5 Muy Atta S Muy Atta 4 Atta
6 | 6/8/2023 17:48:36 5 Muy Alta 5 Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta 5 Muy Atta S Muy Alta 4 Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Atta 4 Atta S Muy Alta 5 Muy Atta 4 Atta S Muy Alta
7 6/8/2023 17:50:59 4 Alta 5 Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 5 Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Atta 4 Atta S Muy Alta 5 Muy Atta 4 Atta S Muy Alta
8 | 6/8/2023 17:55:01 4 Alta 4 Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Alta 5 Muy Atta S Muy Alta 5 Muy Atta 4 Atta S Muy Alta 4 Alta 4 Atta S Muy Alta
8 | 6/8/2023 17:57:11 4 Alta 4 Alta 4 Alta 4 Atta 4 Alta 5 Muy Atta S Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Atta S Muy Atta S Muy Alta 5 Muy Atta 4 Atta 4 Atta
10| /82023 17:59:18 S Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 4 Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
11| /82023 12:00:25 S Muy Atla 4 Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 4 Alta 4Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 4Alta 5 Muy Alta
12 6/8/2023 18:00:53 4 Alta 4 Alta 4 Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta 4 Alta 4 Alta 4 Alta S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta
13| /82023 12:02:10 5 Muy Atla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 4Alta 5 Muy Alta
14| 6/8/2023 18:03:10 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 4 Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 4 Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
15|  6/8/2023 18:03:55 5 Muy Ata 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
16|  6/8/2023 18:04:10 2 Baja 1 Muy baja 2 Baja 1 Muy baja 2 Baja 1 Muy baja 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 4 Ata 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
17| 6/8/2023 18:04:38 5 Muy Ata 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
18 | 6/8/2023 18:04:55 5 Muy Alta 4 Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta 5 Muy Atta 4 Atta 5 Muy Atta S Muy Atta 4 Atta 5 Muy Atta 4 Atta S Muy Alta
19| /82023 12:05:38 S Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
20| 6/3/2023 18:08:02 4 Alta 4 Alta 4 Alta 4Alta 4 Alta 4 Alta 2 Baja 2 Baja 2Baja 2 Baja 2 Baja 2Baja 2 Baja 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
21| 6/8/2023 18:06:29 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
22 | 6/8/2023 18:07:13 5 Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta
23| 6/8/2023 18:08:05 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
24|  6/8/2023 18:08:45 5 Muy Alta 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
25|  6/8i2023 18:09:33 5 Muy Alta 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 4 Alta 5 Muy Atta 4 Ata 5 Muy Alta 4 Ata 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
26|  6/8/2023 18:08:39 5 Muy Alta 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
27| 6/812023 18:11:04 5 Muy Alta 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
28 | 6/8/2023 18:11:22 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
29 | 6/8/2023 18:12:17 S Muy Alta S Muy Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta S Muy Alta 4 Alta S Muy Alta
30| /82023 18:12:39 5 Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 4Ala
31| /8023181412 5 Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
32| /82023181412 5 Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
33| 6/8/202318:15:00 5 Muy Ata 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
34| 6/8/202318:16:02 5 Muy Ata 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
35|  6/8/202318:16:53 5 Muy Ata 5 Muy Ala 2 Baja 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 2 Baja 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
36|  6/8/202318:17:02 5 Muy Ata 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
37| 6/8/202318:17:48 5 Muy Ata 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Ala 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Ala
38| /2023 18:18:35 5 Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
39| /82023 12:18:50 S Muy Alla 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
40| 6/3/2023 18:19:20 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
41| 682023 18:20:01 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Wuy Alta 5 Muy Alta 4 Alta 5 Muy Alta 4Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 4Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
42| 6/3/2023 18:20:41 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta 5 Muy Alta
43| 6/8/2023 18:21:26 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Atta 5 Muy Atta 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Atta 5 Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Atta 5 Muy Atta 5 Muy Atta S Muy Alta 5 Muy Atta 5 Muy Atta S Muy Alta
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CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM ¥ FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS (respuestas) - Excel Omar Angelo Wincho Chilquillo @ =

Insertar  Disposicion de pigina  Férmulss  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  NitoPro @ ;Qué desea hacer?
[
E 20 Ajustar texte E—l '_:.‘J Normal Bueno Incorrecto Neutral EI' Ex El 2 Autosuma - ?Y p
K s - |2 Combinary centrar ~ | =5 ~ % o0 | %8 8 Formato  Dar formato [Calculo I | Celdavincul . [Entrada | Insertar Eliminar Formato I%I:E”mr Ordenary  Buscary
condicional ~ comao tabla ~ i3 i3 i3 o L filtrar ~  seleccionar ~
Fuente ] Alineacién ] Nimera ] Estilos Celdas Edicién .

u2 52 I 01 TECNICA [1 MEMORIA DESCRIPTIVA iSe describe de forma detallada la obra a realizar en la memoria descriptiva?]

u v w x ¥ z AA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK
1 FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICAS
2 |01 TECNICA 11 MEMOUD1 TECNICA [2 MEMOF 01 TECNICA [3 ESPEC 01 TECNICA [4 ESPEC 01 TECNICA [S METRA 01 TECNICA [6 METRA 02 ECONOMICA [7 AP 02 ECONGMICA [§ AP 02 ECONOMICA [9 VA 02 ECONOMICA [10 V. 02 ECONGMICA [11 €102 ECONOMICA [12 CI 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BA
3 |3 Regular 2 Walo 3 Regular 2 Malo 3 Regular 2 Malo 3 Regular 2 Walo 3 Regular 2 Malo 3 Regular 2 Malo 3 Regular 2 Walo 3 Regular 2 Walo 3 Regular
4 |5 MuyBueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno
5 |5 MuyBueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno
6 |5 MuyBueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno
7 |5 MuyBueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno
8 |4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno
9 |4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno
10 |4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
115 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno
12 |4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
135 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
145 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
155 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
165 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno
17 |4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno
18 |5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 MWuy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno
195 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
20 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
21 |4 Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
22|5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno
23 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
24 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
25|5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
26 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
27 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
28 |5 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno
29 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
30 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
315 MuyBueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
325 MuyBueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno
335 MuyBueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
345 MuyBueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
355 MuyBueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 2 Mab 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
365 MuyBueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
37 |5 Muy Bueno 5 Wuy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Wuy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Wuy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 MWuy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Wuy Bueno 5 Muy Bueno
385 MuyBueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
395 MuyBueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno 4 Bueno
40 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
41|5  Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno S Muy Bueno 4 Bueno 5 Muy Bueno
42 |5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
435 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Buena 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno 5 Muy Bueno
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Anexo 31. Base de datos en el Excel del Google Drive

H - CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM ¥ FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS (respuestas) - Excel =

Archivo [MOTSPMM Insertar  Disposicién depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  NittoPro @ ;Oué desea hacer?

s, X Cortar e _ . (=) = Autosuma ~ A,
==gs e % B ) | X v O
A E 0 20 Ajustar texto General 9’ Marmal Bueno Incorrecto Meutral 5 2 El 7

ER Copiar ~ - Rellenar ~

Combinarycentrani=| | T~ 96 oo | %8 8 Formato  Darformata [Calculo Celda vincul_ [Entrada < Insetter Eliminar Formato |~ Ordenary  Buscary
. i - < Barrar ~

condicional ¥ camo tabla ~ = i3 = filtrar ~  seleccionar

Pegar
? ¥ Copiar formato

Portapapeles Il Fuente L] Alineacién Il Nimero 1 Estilos Celdas Edicién

Al - 5 METODOLOGIA BIM

A B C D E F G H J K L M N o] P a
METODOLOGIA BIM
01BM3D[1 USO ;Se01BIM 3D [2 USO ;co 01 BIM 3D [3 INNOVAL Q1 BIM 3D [4 INNOVAC 01 BIM 30 [S ESPECLA 01 BIM 3D [8 ESPECIA 02 BIM 4D [7 MANEJO 02 BIM 4D [8 MANEJO 02 BIM 4D [9 TIEMPO ;02 BIM 4D [10 TIEMPO 02 BIM 4D [11 INFORM 02 BIM 4D [12 INFORM 02 BIM 4D [13 INFORM. 03 BIM SD [14 CONTR/ 03 BIM 5D [1S CONTRI 03 BIM 5D [16 RECURS03 BIM SD[17 RI
2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2

o o B
|

-

]

@

1

©

]
|

=3

N
TR 0 0 1 () (PP g P P P P g g P PP g g PO P P P P P P P R g P
in i |en [en [en Jen en [in e |en Jon [en [en [en [en Jun Jon [ |en [en | en [ oo |on Jun | |en [en fen | o [ | |on fon en [ [en
in n [en [en [en Jen en |1 e |en Jon [en [en [en [en Jun lon [ |en [en Jen en [0 o |on Jun s |en [en [en | [en |on | |on | o [en [en
R T N o R P g PO 1 P P P g P P g P (P R PR g g P

n tn n th th th th n G n wn N th th n h n WD N G th h B WD N 0 R Ch o th i th i B B in Bt
it th th th G en i n th G s th G B B th o th & Bt B
it th th th G en i n th th n th G n th th h N h th G n th th & Bt o bt &
n B th th th G n G n N N th th B R WD e 0 Th R N D s 0 N O R 0 R DD B Bt e
n tn n tn tn th th en G en tn N th v e th en BN N G Gh n N BN N G Gn Ch th tn & tn Gn n en in ot oo r
i B tn th th th n i n th G s et G s N Bt B Gt o b B B
it th th th G en W n th th n th G tn th th n th N th th G n th th th th o o ot e
n tn n th th th G n G n N N th th B h R WD e 0 TV Ch N D N N G h h th It e Bt e
n B th tn th th n G n wn N th th En h Gn WD N G th n h N GD A n G Ch Ch th tn th e en n en ot o
it th th th G en  h h n th G e th h th tn th G e th th th in th e th th th th B b tn o r o R
it th G en i n G B th G B h 0 th b th B B b b e B 1o
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43 S 5 5 5
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H ©- CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM Y FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS (respuestas) - Excel

Archivo [MOTSCMM Insertar  Disposicion depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  NitoPro ) ;Qué desea hacer?

[
2 &6 Cortar == E B~ B Ajustartexto I::-—‘ D Bueno Incorrecto Neutral fim  EX @ 3 Autosuma '%Y p
P BB Copiar - Formato D fﬂ i 3 C =K EEIrt E\EE' Formats oG = Ord B
egar ¥ Copinrformate | N K S 71~ G2 . g om0 %8 28 mn:‘r::n:‘ . m:oot::;rao« Celda vincul . [Entrada 5| | sertar Eiminar Formato | 1 fr”;:ra:y SEIE::‘::;:“
Portapapeles 5! Fuente 5! Alineacion 1 Niimero ~ Estilos Celdas Edicién
Al - ;3 METODOLOGIA BIM
T | u | v | w | X | Y | z | AA | AB | AC | AD | AE | AF | AG | AH | Al | Al
1 FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS
2 |01 TECNICA [1_ MEMOF 01 TECHICA [2 MEMOF 01 TECNICA [3 ESPEC 01 TECNICA [4 ESPEC 01 TECNICA [S METRA 01 TECHICA [6 METRA 02 ECONOMICA [7 AP 02 ECONOMICA [3 AP 02 ECONOMICA [3 VA 02 ECONGMICA [10 V. 02 ECONGMICA [11 CI02 ECONOMICA [12 CI 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BASICO! 03 ESTUDIOS BA
3| 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
4| 5 5 5 5 4 4 5 4 4 5 4 5 4 5 4
5 | 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 5 4
6 | 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4
7| 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 5 4 4
2| 4 4 4 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4
s | 4 4 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5
10| 4 4 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5
11 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4
12| 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5
13 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5
14 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
15| 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
16 | 5 5 4 4 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4
17| 4 4 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 4
18| 5 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4
18 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
21| 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
2| 5 4 4 5 4 4 5 4 4 5 4 5 5 4 5 4
23 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
24| 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
25 | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
26 | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
27 | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
23 | 5 4 5 4 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5
29| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
30| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3t 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
32| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
33| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
34| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
35 | 5 5 5 5 5 5 5 2 4 4 4 4 5 5 5 5
38 | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
37 | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
38 | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
39| 5 5 5 5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4 4 4
40 | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
41| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
42| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
43 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5
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Anexo 32. Muestra — Confiabilidad por dimensiones — Variable 01 y 02

Ho o -

Archivo [MOTSCMM nsertar  Disposicién depsgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  NitoPro @ ;Qué desea hacer?

CUESTIONARIO DE METODOLOGIA BIM ¥ FORMULACION DE EXPEDIENTES TECNICOS (respuestas) - Excel

Omar Angelo Wincho Chilguillo @ al

[
gty & Cortar 22 Ajustar texto 0 [ Normal Bueno Incorrecto Neutral £ Ex El 2 Aucosuma. - AY p
P BB Capiar ~ o 00 Formato D fp e - i = | EEIrt E\EEI' Format Fellenar ~ 05 B
= v o a vinc
oo | MK S = B comsrmycrte ~ | G- %= 3448 | fmey el (G e BRI - | e S e | g S B

Portapapeles & Fuente & Alineacién 51 Nimero & Estilos Celdas Edicién .
B46 X F

A B C|D|E|F|G|H|[I|J|K|L|M|[N|O|P|Q|R|S|T|U|V | W|X|Y|Z|AA| AB|AC|AD) AE|AF
1
2 1 USO ;Se describe de forma detallada la obra a realizar en la memoria descriptiva? 2 5 i 5 4 4 4 i 5 4 i 5 i 2 5 i 5 4 i 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
3 2 USO ;considera que los colaboradores de la empresa constructora deberian tener conocimientos sobre la metodologia BIM? 2 5 4 5 5 4 4 5 4 4 5 5 5 1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 3 INNOVACION ¢En la empresa utilizan los modelos 3D, para el disefio de proyectos? 1 5 [} 4 4 4 4 [} 8 4 [} 5 [} 2 5 [} 5 4 [} 5 [} 5 5 [} 5 [} i 5 i 5
g 4 INNOVACION gcrees que el uso de los modelos 3D, permitiria mejorar la etapa de disefio de un proyecto? 2 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5
6 5 ESPECIALIZACION ;Se ha especializado en el manejo de la metodologia BIM? 1 5 i 4 5 4 4 i 5 5 i 5 i 2 5 i 5 4 i 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
7 = 6 ESPECIALIZACION ¢ Cree que las empresas privadas deberian de fomentar la especializacidn de los lideres en |a metodologia BIM? 2 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5
8 F [ MANEJO ;Maneja la herramienta BIM en el proceso de disefio de proyectos de edificacion? 2 5 4 5 5 4 5 i 4 4 i 5 i i 5 i 5 2 i 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
9 < & MANEJO ¢Cdmo considera usted la importancia y el rol de los colores en |a arquitectura minimalista 1 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 2 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5
10 g 9 TIEMPO ;Cree que las gerencias de proyectos deben manejar softwares 2 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1 5‘ 10 TIEMPQ ¢En su empresa se ha implementado la metodologia BIM 4D para |a optimizacidn del tiempo en la gestién de proyectos? 1 4 i 4 4 i 4 i 5 5 i 5 i 4 5 4 5 2 i 4 i 5 4 i 5 i 4 5 i 5
12, & 11 INFORMACION ;Considera que la metodologia 4D mejora los plazos establecidos en una gestion de proyectos? 2 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
13 9 12 INFORMACION ;Cuenta con un base de datos para la programacidn de actividades durante la ejecucidn de un proyecto? 1 4 i 4 4 4 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5 2 i 5 i 5 4 i 5 i 4 5 i 5
14 E 13 INFORMACION ¢ Cree que la metodologia BIM 4D mejorara los plazos de ejecucidn del proyecto? 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
15 14 CONTROL ¢ Utiliza la metodologia BIM 50 para el control de los recursos econdmicos? 2 5 i 5 5 4 5 4 5 5 i 5 i i 5 i 5 5 i 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
16 15 CONTROL ;Los métodos que emplean para el control de costos es apropiado para mitigar los riesgos de perdidas? 1 5 5 4 4 4 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5
17 16 RECURSOS ;Cree gue el uso de la metodologia BIM 5D optimiza |a asignacidn de recursos en las diferentes etapas del proyecto? 2 5 4 5 5 i 4 i 5 5 i 5 i i 5 i 5 5 i 5 i 5 5 i 5 i i 4 i 5
18 17 RECURSOS ;implementar la metodologia BIM 5D en la empresa donde labora? 1 5 5 4 4 5 4 3 3 5 3 5 4 5 4 4 5 5 5 4 3 5 5 3 5 4 4 4 3 5
19 18 COSTOS ;La metodologia BIM permite asignar recursos econdmicos adecuadamente en las diferentes etapas de un proyecto? 2 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5
20 19 COSTOS ;Cree que la implementacién de la metodologia BIM permitiria reducir los costos en la gestidn de proyectos? 1 5 i 4 5 4 5 i 5 5 i 5 i i 4 4 5 5 i 4 i 5 5 i 5 4 i 4 i 5
21
22 1 MEMORIA DESCRIPTIVA ; Se describe de forma detallada la obra a realizar en la memoria descriptiva? 3 5 i 5 5 4 4 4 5 4 i 5 i i 4 i 5 5 4 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
23 8 2 MEMORIA DESCRIPTIVA ;Los estudios basicos y especificos son correctamente desarrollados? 2 5 4 4 4 4 4 4 5 4 5 5 4 5 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5
24| © 3 ESPECIFICACIONES TECNICAS ;Los planos estan correctamente disefiados? 3 5 i 5 5 4 4 4 4 4 4 5 i 4 4 i 5 5 i 4 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
25 & 4 ESPECIFICACIONES TECNICAS (El expediente Técnico es formulado por profesional calificado? 2 5 4 5 4 4 4 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5
26 E 5 METRADOS ;El expediente Técnico contiene especificaciones técnicas correctas? 3 4 i 5 5 i 5 i 5 5 i 5 i i 5 4 5 5 i 4 i 5 5 i 5 4 i 5 i 5
27| «» 6 METRADOS ;En el expediente técnico no existe errores en la estimacion de Metrados? 2 4 i 5 5 i 5 [} 8 5 [} 5 [} 4 5 4 5 5 [} 4 [} 5 5 [} 5 [} [} 5 [} 5
28] E 7 APU ¢Los costos estimados en el expediente técnico son comectos? 3 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
29 E 8 APU ;las formulas polindmicas son desarrolladas correctamente? 2 4 4 5 4 4 5 4 4 5 i 4 i 4 4 4 5 5 4 4 i 5 5 i 5 4 i 5 i 5
30| 2 9 VALOR REFERENCIAL ;Se cumple estrictamente el cronograma de ejecucion de obra? 3 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3 a 10 VALOR REFEREMCIAL ;La metodologia usada en la formulacidn del expediente técnico es la correcta? 2 5 4 4 5 i 5 i 5 5 4 5 i 4 5 4 5 5 i 5 i 5 5 i 5 4 i 5 i 5
32 w11 CRONOGRAMA DE EJECUCION 4El presupuesto contempla todos los costos directos e indirectos? 3 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 & 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 & & 5 & 5
33 g 12 CRONOGRAMA DE EJECUCION ;El expediente técnico cumple con los estandares de calidad necesarios? 2 5 4 4 4 i 5 i 5 5 i 5 i 4 4 4 5 5 i 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
34| o [13 ESTUDIO TOPOGRAFICO ¢En el expediente técnico se consideran estudios complementarios como: ¢ Estudio topografico? 3 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
35 g 14 ESTUDIO TOPOGRAFICO ;En el expediente técnico se consideran estudios complementarios como: ;Estudio de Mecanica de Suelos? 2 5 5 4 5 a 5 a 5 4 a 5 a 4 4 4 5 5 5 4 a 5 5 a 5 a a 5 a 5
36 5 15 EMS ;En el expediente técnico se consideran estudios complementarios como: ;Estudio de calculo Estructural? 3 4 i 5 4 4 5 i 5 5 i 5 i 4 5 4 5 5 i 5 i 5 5 i 5 i i 5 i 5
37| = 16 EMS ;En el expediente técnico se consideran estudios complementarios como: ¢ Disefio arquitectdnico? 2 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
38 no: 17 CALCULO ESTRUCTURAL ;En el expediente técnico se consideran estudios complementarios comao: ¢ Disefio y calculo de Instalaciones . 3 4 i 5 4 4 4 i 4 5 i 5 i i 4 i 5 5 i 5 i 5 5 i 5 4 i 5 i 4
39| * 18 CALCULO ESTRUCTURAL .En el expedients técnico se consideran estudios complementarios como- ¢Disefio y calculo de Instalaciones 2 4 5 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
40 19 CALCULQO ESTRUCTURAL ;En el expediente técnico se consideran estudios complementarios como: jEstudio de impacto ambiental? 3 5 i 5 4 i 5 i 4 5 i 5 i i 4 i 5 5 i 5 i 5 5 i 5 4 i 5 i 5
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Anexo 33. Baremos para Niveles y Graficos — Variables 01 y 02

H ©- 5 MUESTRA BASE DE DATOS - PROCESADA - Excel

Archiva Inicia Insertar Disposicion de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Ayuda Nitra Pro Q ;Qué desea hacer?

=8 J—
B o Cortar Arial A A x| EE = Ngmero - r 4| Normal
P E@CDpiar i [ F D fﬁ t Caleul
eqgar . | BEE L - - = = &= a= : - [ 0 00 armato ar formato alculo
,,g \'Cnpiarfnrmatn K s - & A - = == Combinary centrar B R condicional ~ como tabla ~ I:
Portapapeles M Fuente = Alineacion = Mimero =
BL16 ~ fe | =SI(BL8="";"";BLE*BLG)
BK BL BM BN BO BP BQ BR BS BT
1
- VARIABLE 01 VARIABLE 02
3 BAREMOS BAREMOS
4
g Escala de Likert M|n1|mu Ma)élmu Escala de Likert M|n1|mn Maxélmu
T
8 Nro de items 18 Nro de items | 18
9
10 Nro de niveles 5 Mro de niveles | 5
11
12
13 Escala de valoracion para cinco niveles Escala de valoracion para cinco niveles
14
15 Minimo Maximo Minimo Maximo
16 |Muy baja 18 32 1|Muy malo 18 32
17 |Baja 33 47 2|Malo 33 47
18 |Regular 48 61 3|Regqular 48 61
19 |Alta 62 76 4|Bueno 62 76
20 |Muy alta 77 90 5/Muy bueno 77 a0
21
22
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Anexo 34. Baremos para Niveles y Graficos — Dimensiones

H - = MUESTRA BASE DE DATOS - PROCESADA - Excel
Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Férmulas Revisar Vista Ayuda Nitro Pro Q {Qué desea hacer?
s
S [ — 9 H @ Bieno  ncorecto 1
=2 Copiar ~
Pegar . = | &= 3= = - A 0 00 Farmato Dar formato | (Calculo Celda vincul E
? ~ Copiar formato N K 5 = &= 3= Cambinar y centrar % 000 Y& 50 T T = | | I | = I:
Portapapeles [ Fuente [ Alineacion [ Miamero Estilos
BL16 - F || =sSI(BL8="";"";BL8*BL6)
BT BU BV BW BY BZ CA CB CC | CD CE CF CG CH
1
- DIMENSION 01 DIMENSION 02 DIMENSION 03
3
4
- Escala de Likert Minimo Maximo Escala de Likert Minimo Maximo Escala de Likert Minimo Maximo
6 1 5 1 5 1 5
7
8 [ Nrodeitems | 6 | [ Nrodeitems | 6 | [ Nrodeitems | 6 |
9
10 [ Nro de niveles | 5 | [ Nro de niveles | 5 | [ Nro de niveles | 5 |
11
12
13 | Escala de valoracion para cinco niveles | Escala de valoracion para cinco niveles | Escala de valoracion para cinco niveles
14
15 Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
16 Muy bajo 3] 11 Muy bajo 3] 1 Muy bajo [ 11
17 Bajo 12 16 Bajo 12 16 Bajo 12 16
18 Regular 17 20 Regular 17 20 Regular 17 20
19 Alto 21 25 Alto 21 25 Alto 21 25
20 Muy alto 26 30 Muy alto 26 30 Muy alto 26 30
21
22
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Anexo 35. Cuadro de coeficientes de correlacion:

Los coeficientes pueden variar de -1.00 a 1.00, donde:

= correlacién negativa perfecta. ("A mayor X, menor Y", de manera
proporcional. Es decir, cada vez que X aumenta una cantidad, Y disminuye
siempre una cantidad constante). Esto también se aplica “a menor X, mayor
Y

-0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.

-0.75 = Correlacion negativa considerable.

-0.50 = Correlacion negativa media.

-0.25 = Correlacion negativa débil.

-0.10 = Correlacion negativa muy débil.

0.00 = No existe correlacion alguna entre las vanables.
0.10 = Cormrelacién positiva muy débil.

0.25 = Comrelacidn positiva débil.

0.50 = Correlacion positiva media. | = | 0.632

0.75 = Cormrelacion positiva considerable.
0.90 = Cormrelacién positiva muy fuerte.

= Correlacion positiva perfecta ("A mayor X, mayor Y 0 “a menor X,
menor ¥*, de manera proporcional. Cada vez que X aumenta, Y aumenta
siempre una cantidad constante, igual cuando X disminuye).
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Anexo 36. Autorizacion

|0

tramitevirtual.regionlima.gob.pe,

Mesa de Parte Virtual | REGION

x

Documento enviado con éxito.

La confirmacién del registro de su documento se enviara al
correo electronico que ingreso en el formulario.

En caso de que no le llegue el mensaje de confirmacion al
correo electronico puede validar la recepcion en el
siguiente enlace:
https://tramitevirtual.regionlima.gob.pe/consultas
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GOBIERNO REGIONAL DE LIMA

( TRAMITE DOCUMENTARIO VIRTUAL )

Estimado(a) VICTOR MANUEL WINCHO
CHILQUILLO,

iEl tramite de tu documento esta siendo procesado!

N° DE DOCUMENTO VIRTUAL:

51019

Agradecemos su paciencia, durante el Estado de Emergencia Nacional,
que nos encontramos viviendo. Asimismo, deseamos que todos los
ciudadanos, gocen de buena salud y se mantengan a salvo.

Te seguiremos informando acerca del estado de tu documento.
Muy cordialmente,

Gobierno Regional de Lima.

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA

( TRAMITE DOCUMENTARIO VIRTUAL )

Estimado(a) VICTOR MANUEL WINCHO
CHILQUILLO,

El tramite de tu documento ha iniciado
N° DE DOC. VIRTUAL:51019

SISGEDO

Doc: 4543143
Exp: 2814670

Para darle seguimiento a su documento ir al siguiente enlace
https:/lexpedientes.regionlima.gob.pe/consultaSisgedoExp

Agradecemos su paciencia, durante el Estado de Emergencia Nacional,

que nos encontramos viviendo. Asimismo, deseamos que todos los
ciudadanos, gocen de buena salud y se mantengan a salvo.

Muy cordialmente,

Gobierno Regional de Lima.

CONSULTA DE EXPEDIENTES EN LINEA

(SISGEDO)

Numero de Expediente

’ BUSCAR LIMPIAR

1 2814670
Expediente N° 2814670
REGISTRO FECHA DOCUMENTO

4543143 03/07/2023 SOLICITUD - OTROS N* 0
11:56:04 Al

UNIDAD
ASUNTO FIRMA ORGANICA

QUE, EN LA ACTUALIDAD REALIZO UNA INVESTIGACION PARA MI GRADO DE MAESTRIA EN LA WINCHO CHILQUILLO VICTOR CIUDADANO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, EN LA SEDE LOS OLIVOS, PROMOCION 2023, AULA 2 T 2023-01, QUE MANUEL

LA METODOLOGIA BIM Y SU RELACION EN LA FORMULACION DE EXPEDIENTES TITULAR
TECN!COS EN UN GOBIERNO REGIONAL, LIMA 20237: PARA TAL MOTIVO ME ES NECESARIO CONOCER

LA CANTIDAD DE EXPEDIENTES TECNICOS EN EL ANO 2023 PARA DETERMINAR BAJO QUE
METODOLOGIA SE FORMULARON (METODOLOGIA BIM Y METODOLOGIA TRADICIONAL). POR LO
EXPUESTO.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
ESCUELA PROFESIONAL DE MAESTRIA EN GESTION PUBLICA

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CASTANEDA NUNEZ ELIANA SOLEDAD, docente de la ESCUELA DE POSGRADO
de la escuela profesional de MAESTRIA EN GESTION PUBLICA de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "La metodologia BIM y
su relacion con la formulacion de expedientes técnicos en un gobierno regional, Lima
2023", cuyo autor es WINCHO CHILQUILLO VICTOR MANUEL, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 14.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 27 de Julio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CASTANEDA NUNEZ ELIANA SOLEDAD Firmado electrénicamente
DNI: 08104562 por: ESOLEDADCN el 27-
ORCID: 0000-0003-3516-1982 07-2023 21:48:19

Caddigo documento Trilce: TRI - 0623405

oo INVESTIGA
.m.' ucv



