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RESUMEN

Para la presente investigacion se tiene como objetivo Usar el vidrio molido como
agregado fino en la resistencia del concreto para pavimentos urbanos — Piura
2022. La metodologia a emplear es de tipo aplicada y de disefio experimental.
La poblacién estd compuesta de 36 probetas para ensayos de propiedades
fisico-mecanicas con porcentajes de adicion de 0%, 5%, 15% y 25%, asimismo,
se realiz6 el disefio con una adicion del 8%, de tal manera, que el residuo de
vidrio molido fue recolectado en la provincia de Sullana. De los ensayos que se
aplicaron a las unidades de concreto; Se obtuvieron resultados respecto a la
resistencia a comprension de las probetas a los 28 dias para ensayos en los
siguientes porcentajes: 5%, 8%, 15% y 25% para cada muestra. Donde se obtuvo
231 kg/cm2, 245 kg/cm2, 216 kg/cm2, 205 kg/cm2, correspondientemente.
Logrando alcanzar su maxima resistencia a compresion al 5% a los 28 dias de
231kg/cm2 y 8% a los 28 dias de 245kg/cm2, con respecto a la muestra patron
y los resultados obtenidos de absorcion, para las unidades de muestra con
adicién vidrio molido fue: 5%, -8%, 15% y 25%, respectivamente clasificando a
la muestra patron y la dosificacion del 8% para el disefio de pavimentos
urbanos. Palabras clave: Vidrio molido, concreto, probeta.



ABSTRACT

For the present investigation, the objective is to use ground glass as a fine
aggregate in the resistance of concrete for urban pavements - Piura 2022. The
methodology to be used is of an applied type and of experimental design. The
population is composed of 36 specimens for physical-mechanical property tests
with addition percentages of 0%, 5%, 15% and 25%, likewise, the design was
carried out with an addition of 8%, in such a way that the ground glass waste was
collected in the province of Sullana. Of the tests that were applied to the concrete
units; Results were obtained regarding the compressive strength of the
specimens at 28 days for tests in the following percentages: 5%, 8%, 15% and
25% for each sample. Where 231 kg/cmz2, 245 kg/cm2, 216 kg/cm2, 205 kg/cm2
were obtained, correspondingly. Achieving its maximum compressive strength at
5% at 28 days of 231kg/cm2 and 8% at 28 days of 245kg/cm2, with respect to
the standard sample and the results obtained from absorption, for the sample
units with addition ground glass was: 5%, -8%, 15% and 25%, respectively,
classifying the standard sample and the dosage of 8% for the design of urban
pavements.

Keywords: Ground glass, concrete, test tub



INTRODUCCION

Los edificios actualmente requieren un crecimiento significativo en nuestra
nacién, y la cantidad de edificios construidos hoy refleja una porcion
significativa del crecimiento de una nacion.

También hay que destacar que, en los Ultimos afos, tanto las
infraestructuras viarias como los edificios han desempefiado un papel
crucial en la economia y en el desarrollo; la construccion es hoy una de las
principales industrias que contribuyen al PIB, lo que significa que
proporciona un beneficio positivo a los PIP. El PBI del Peru se incremento
de manera muy excelente desde 1960 al 2017, lo cual es muy favorable
para la inversion, la suma es de 220 mil millones. Esto conlleva a que las
obras se realicen a través del desarrollo fructifero o vanguardista, ya sea
en su realizacién o en la calidad de los materiales, pero en los ultimos afios
se viene analizando el efecto que ha generado las construcciones, en
particular the concrete industry, a lo que se suma también la generacion de
recursos no biodegradables, lo que implica a ser la primera fuente de

impacto en el mundo.

Actualmente, el vidrio reciclado representa el 25,00% de las doscientas
sesenta mil toneladas de vidrio producidas en nuestro pais. El vidrio
reciclado representa el 3,2% de todos los residuos generados diariamente
en la industria y en los hogares, es decir, 682 toneladas. Asimismo, cabe
destacar que los mercados de comercializacion y reutilizacion de vidrio
tanto en nuestro pais como en otros, son muy informales. (El Comercio,
2021). Ulimamente vienen siendo ejecutadas diversas investigaciones para
realizar materiales novedosos que, integrando residuos o un relleno
alternativo, permitan la sustitucion parcial o total del cemento portland. Cabe
destacar que modernamente existe tecnologia muy avanzada para lograr
examinar la mayoria de las obras para la realizacion de nuevos insumos que
plantean desencadenar reacciones fisicas y quimicas en el desarrollo del
endurecimiento y fraguado, asi como su comportamiento bajo cargas de

servicio, ademas de la reaccién en el &mbito cotidiano del medio ambiente.
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(Guevara Laureano, 2013)El uso de estos residuos se ha establecido de
acuerdo con los procedimientos en curso, por ejemplo, el uso de vidrio
triturado finamente para el disefio de hormigdn convencional, donde se
prueba las cualidades mecénicas de este material para la mezcla de
hormigon. Del mismo modo, en la investigacion, uno de los cuales fue
utilizar vidrio triturado finamente para la preparacion de mezclas de
hormigdn tradicional, se determinaron las propiedades mecénicas del
material de hormigoén, reduciendo el uso excesivo de otras materias primas

y garantizar un mayor cuidado del medio ambiente. (Arteaga, 2013)

Perd es un pais sismicamente activo y las carreteras estan en mal estado
debido a la mala seleccion de materiales y otros problemas. Este desecho
de vidrio esmerilado se esta utilizando para que el concreto tenga una
mayor efectividad porque seria un sustituto que ayudaria a mejorar la
consistencia del concreto y por ser una sustancia que ya es un desecho, su
costo sera significativamente menor que adquirir un agregado
convencional. Por ello, se estan desarrollando diferentes métodos para
contrarrestar los efectos adversos en la reaccion del hormigén, es por ello
gue de lo antes comentado surge la siguiente interrogante, ¢ En qué medida
el residuo del vidrio molido como un conglomerado fino influye en el disefio
de concreto para pavimento urbano — Piura?

Como problema general se formuld la siguiente interrogante: ¢ Cual es el
uso del vidrio molido como agregado fino en el disefio de concreto para
pavimentos urbanos - Piura?; Ademas se plantean 3 problemas
especificos: ¢ Cuanto influye la sustitucion del vidrio molido como agregado
fino en las propiedades fisicas del disefio de concreto para pavimentos
urbanos - Piura?, ¢Cudles son las proporciones del vidrio molido como
agregado fino en el disefio de concreto para pavimentos urbanos - Piura?
y ¢ Cudl es la resistencia de disefio del vidrio molido como agregado fino en

el disefio de concreto para pavimentos urbanos - Piura?



En este presente proyecto se tiene la siguiente justificacion: Se sustenta
tedricamente en que fue desarrollado a partir de investigaciones cientificas
para especificar las cualidades del concreto al incluir vidrio molturado como
parte del conglomerado menudo para la ejecucion de pavimento de
concreto en la provincia de Piura. Asimismo, el aspecto practico, Tenemos
como referencia los resultados del evento de EI Nifio en el 2017 donde se
dafiaron caminos, veredas, carreteras y vias urbanas por lo cual se necesita
construir un nuevo concreto utilizando los desechos de vidrio esmerilado y
gue sirva como un nuevo concepto para futura pavimentacion urbana en la
provincia de Piura. Por Jdltimo, Proporcionamos una justificacion
metodoldgica del rumbo que estd tomando la investigacion actual, dando
como resultado un nuevo disefilo que nos permitirdA mejorar las

caracteristicas y la consistencia de la investigacion.

Por otra parte, en referencia a los objetivos se presenta el siguiente objetivo
general: Usar el vidrio molido como agregado fino en la resistencia
del concreto para pavimentos urbanos — Piura 2022, y como objetivos
especificos: Determinar si el vidrio molido como agregado fino incide en
laspropiedades fisicas del disefio deconcreto para pavimentos urbanos -
Piura, determinar las proporciones del vidrio rmolido como agregado fino
en el disefio de concreto para pavimentos urbanos — Piura y Determinar
la esistencia a lacompresion del disefio de concreto para pavimentos

urbanos — Piura, 2022.

Asimismo, como hipotesis general: Las dosificaciones empleadas
del vidrio molido como sustituto de agregado rfino si influye de manera
positiva en la resistencia a compresioén de concreto en pavimento urbanos
— Piura, y como hipotesis especificas: Con las proporciones de la adicion
del vidrio triturado como sustituto del agregado fino inciden de manera
favorable en la elaboracion de concreto para pavimentos urbanos —
Piura, Con las propiedades fisicas de la adicion del vidrio molido como
sustituto del agregado fino contribuyen de manera positiva la elaboracion

de concreto para pavimentos urbanos — Piura y Con La resistencia a la



compresion con la adicion de vidrio molido como sustituto del
agregado fino interviene de manera eficiente en laelaboracion de

concreto para pavimentos urbanos — Piura, 2022.

MARCO TEORICO

Respecto a los antecedentes internacionales (HernAmdez Doria & Rojas
Montafiez, 2021), Su meta es producir un andlisis de la F'C del concreto
utilizando vidrio triturado reciclado como reemplazo del conglomerado fino
en su investigacion en la Universidad Catdlica de Colombia, Bogota DC.
También, para el experimento se utilizé residuo de vidrio triturado de la
basura de una fabrica; este material fue sustituido en porcentajes variables
de 0%, 4%, 5% y 6% por un conglomerado fino. Se descubrié que el
hormigon que obtuvo los mejores resultados en términos de aumento de la
potencia a la presion del 6,5% en confrontacién con el patron de referencia
para el tiempo de endurecimiento de 28 dias contenia residuos de vidrio
triturado en lugar del agregado finamente distribuido en un porcentaje de
6%; estos resultados fueron obtenidos a través de ensayos de medicion de
particulas de humedad, unidades aparentes y compresivas, gravedad
especifica y absorbancia en agregados.

(Palacios Martinez, 2019), El objetivo principal del proyecto de un bachiller
de la Universidad de El Salvador es determinar el aguante del concreto en
su estado cencio y rigido. Por tal motivo se utilizé vidrio esmerilado en lugar
de arido fino en porcentajes variables para estudiar el impacto del concreto
tanto en su estado cencio y rigido, definir una solucién del concreto en sus
diversos estados, y reconocer las superioridades e inferioridades que se
demuestran ya que se utilizara como propuesta con vision al futuro para
realizar su uso en construcciones. Al final se muestran dos etapas del
concreto: el estado cencio y el estado rigido, donde el concreto con la
adicion de un 20% de vidrio esmerilado alcanza su mayor resistencia a los
28 y 58 dias.



(Cano & Cruz, 2017), En este estudio la finalidad primordial es examinar
compuestos de concreto con porcentajes de vidrio triturado, colado y
granulado como aditivo para intensificar el aguante a la compresién del
concreto. Este estudio se justifica porque tiene como objetivo evaluar la
probabilidad de que el uso de vidrio esmerilado los residuos como opcion
en la produccién de concreto no solo nos brindaran asistencia técnica en la
construccion de estructuras mas efectivas, sino que también nos
beneficiaran de manera positiva en lo que respecta a temas ambientales.
Por ello se concluye que la mezcla ideal para un hormigon se debe
considerar la AVM en un porcentaje en peso del 5%; y como aspecto puntual
de la mezcla con AVM se considera utilizar una proporcion en peso del 3%.
Con relacion al nivel nacional, (Arieta Padilla & Rengifo Salazar, 2019), en
la presente tesis de la UPR, “se enfoca en el reforzar el hormigén aplicado
hoy en dia en las construcciones, Por ello, se utiliza investigacion
innovadora para disminuir consecuencias ambientales, por lo que,
mediante el uso de materiales reciclados, se pretende desarrollar nuevas
estructuras de hormigon con la adicién de vidrios rotos para controlar la
contraccion del plastico mediante ensayos. concluyd que al aumentar la
entrada del vidrio molido del 1% al 5% dependiendo de la aglomeracion fina
de los aridos patrones, el producto alcanzado de los ensayos de aplicacion
disminuye debido a que aumenta la entrada del vidrio latente oculto de
fisuras, por lo que la contraccién disminuye. Ademas, se concluyo que al ir
aumentando el porcentaje de vidrio triturado se pudo evidenciar que la
capacidad de resistencia a la flexion no cambia o varia con respecto a la

muestra cero”.

(Tapia, 2018) , Para determinar el vaso de actuacion, por lo tanto, el impacto
para recolectar este descanso para reducir esta contaminacion
permanente, existe una especie de tratamiento casi, porque El enfoque ACI
se utilizara para analizar la estructura de la mezcla, por lo que las pruebas
en el laboratorio utilizaran los resultados del concreto Condiciones: duro y
fresco, use la siguiente relacion: 0%(dibujo de concreto), 10%, 20%,

30%parte adicional del resto de vidrio dulce durante el reemplazo de una



corporacion delgada para lograr la maxima dureza al aguante F MUFFC =
175 kg/cm2, f muffc =210 kg/cm2 y f. Peso, peso, peso, peso, pestafias. El
contenido y el aire de Iniza incluyen el paralelo habitual, ideal para el uso
del 10% de vidrio para 3 estructuras, ya que aumenta su capacidad para

resistir el paralelo con las mezclas convencionales. "

(Garcia Ruiz, 2020), Su objetivo general en su tesis de grado de la UCP fue
“identificar las particularidades fisicas y mecanicas Optimas del concreto habitual
con una condicion de fc =210kg/cm2, dependiendo de la sustitucion de 5%, 10%y
15% de cemento Portland tipo | por vidrio esmerilado “, como resultado se

proyecté la

siguiente hipétesis, donde se afirma que el vidrio reciclado molido influye
de manera favorable con respecto a la fuerza a compresion
f'c=210kg/cm2, se concluye que la mezcla de concrete pattern 0% de
vidrio triturado supero a la mezcla con adicion del 5% en 7.48 kg/cm2 en
edad de 28 dias, con respecto a la incorporacién de 10% de vidrio
triturado, el concreto patrén lo supero en 58.14kg/cm2 edad de los 28
dias y por ultimo la del 15% de vidrio triturado fue superada por el

mortero de concreto patrén en 69.52kg/cm2 a los 28 dias de analizado”.

A nivel local, segun: (Pinday & Escalante, 2019), en su proyecto de
indagacién nombrado “Disefio de concreto con adicion de vidrio roto en
las partes estructurales de una casa ubicada en el lote Mz G 35 Urb Los
Jardines de la Corporacién Piura”. Su objetivo principal: "Prepare una
estructura de concreto, agregue vidrio picado a los elementos
estructurales en una casa ubicada en MZ G Lot 35; como resultado, se
encuentra que los contenedores de vidrio deben seleccionarse de 400
cm3 0 0.4 litros, puede También se determine que el porcentaje de vidrio
picado debe colocarse en un agregado delgado, 30 %, porque en las
pruebas de espesas durante el proceso de prueba de proceso en TI
pruebas durante el procesamiento especifico y los ajustes se pueden ver
gue su intensidad maxima esta en El 30% y el 40% del vidrio se aplastan
gracias a los resultados favorables, también se encuentra que el

porcentaje de este residuo calma las curvas mas de resistencia, incluso



al 50% del resultado es desfavorable y el 30%, son mas altos en el 4ta
edad, una evaluacion especifica, por ejemplo, por ejemplo: 7.14.21y 28
dias. Por lo tanto, debe tenerse en cuenta que cuanto menos vidrio

absorbe agua; también afecta la relacion de agua/cemento ".

Asimismo, (Ramos & Seminario, 2019), Su meta primordial en su tesis
de indagacion es “Determinar un disefio de adoquines de concreto con
vidrio molido o triturado, para pavimento semirrigido colocado en la
AA.HH 18 de mayo — Piura”. “siendo de tipo cuasi experimental, debido
a la produccion del disefio en adoquines tipo Il adicionando los
siguientes (25%, 30% y 45%), disefio que servira como propuesta para
futuros proyectos en la construccion de pavimentos semirrigidos o
articulados en el Asentamiento Humano Dies y ocho de mayo pasaje 1,
2 y 3 Piura, teniendo como poblacién la cantidad de 81 muestras de
adoquin, donde se aplicé un comparativo a la cantidad de 9 adoquines
con elementos patron y los adobes con adicién de vidrio machacado,
tomados de una “planta deprefabricados — Piura” (certificados por
empresa DINO S.R.L), donde se concluye que si afiadimos un
porcentaje de 45% de vidrio molido se logra una fuerza favorable para el
disefio F’c=352kg/cm2 a la edad de veinte y ocho dias, asimismose
demuestra y refleja que al elaborar adoquines adicionando vidrio molido
resulta mas rentable y econdémico que un elemento prefabricado

convencional”.

(Vega, 2019), En su tesis denominada, “la influencia del vidrio reciclado
en la resistencia a compresion para un concreto fc=210kg/cm2 en
edificaciones de la provincia de Piura”, su objetivo general “es la
determinacion de dominio de emplear el vidrio tundido en el aguante a
compresion para un concreto fc=210kg/cm2 en edificaciones. La
indagacién es de tipo cuasi - experimental que se aplicaron en las
construcciones de la regiobn de Piura. Se concluye que, para la
elaboracion final de los 2 ensayos, en diferentes porcentajes como es
de 5% y 15% de vidrio fragmentado, el ensayo aplicado a los testigos se

determiné a distintas edades como fue de 7, 14, 21y 28 dias adquiriendo



resultados satisfactorios, o que nos indica que al adicionar el vidrio
fragmentado brindara lugar a fortalezas significativas, ya que este
material contiene una baja capacidad de absorcion. Asimismo, se
concluye que al emplear este nuevo material como agregado grueso su

coste sera menor al deun bloque de concreto convencional”.
Definimos como bases tedricas:

Propiedades fisicas: en el concreto tenemos aquellas caracteristicas
gue se aprecian a simple vista, asimismo es consubstancial, es decir,
que no dependeréa del tamafio de la mezcla, sino del cuidado que se le
brinde a la misma. (Inst. Méxicano del Cemento y del Concreto A.C,
2005)

Asentamiento: “El presente ensayo del concreto es un método que nos
permite controlar la calidad donde su finalidad es determinar la
consistencia de la mezcla. Asimismo, su manejo se refleja de manera
simple mediante un examen visual, y esto es porque a la fecha no se

conoce algun ensayo que determine

esta propiedad de manera directa. Por otra parte, existen ensayos que
nos permiten identificar las propiedades de un hormigbén en estado
plastico (fresco) con la finalidad de tener en claro su consistencia,
fluidez, grado de compactacién y cohesion, donde a uno de ellos se le

llama ensayo de revenimiento”. (Cure, 2019)

Temperatura: Mediante los diversos sistemas de habilitacion, y segun
su geometria de los elementos, cabe sefialar ciertas sugerencias en
proporcion del manejo de temperatura del concreto en sus 2 estados ya
sea endurecido o fresco, se aplica con la finalidad de controlar la forma
de produccion del calor y como su cambio de volumen con la finalidad
de evitar sus patologias como es, aparicion de fisuras y grietas. La
presente medicion de temperatura se llevara a cabo respetando el
procedimiento expuesto en la norma NTC 3357 (Temperatura de
concreto fresco). Se presenta un esquema de su comportamiento segun
norma ACI 207 (REDACCION 360 EN CONCRETO, 2019)



Explicacion de la temperatura del concreto.

Disipacién de calor segun la seccién del

elemento )
: INFLUENCIA AT
1% HORAS 7 DIAS 2 ANOS

e=0.16m e=15m e=156m

CALOR INTERNO
Fuente: Temple de concreto fresco.

Durabilidad: “Para conseguir un concreto de alta durabilidad, Se
requiere disefiar segun normas técnicas, teniendo en cuenta que se
entrega un hormigoén y se coloca en estado fresco, y que una reaccién
inicia el proceso de fraguado. Cuando el concreto se encuentra en
estado plastico, los puntos principales son la trabajabilidad y
manipulacion de la colocacion; y cuando se encuentra en su estado
endurecido debe tener resistencia, durabilidad, capacidad de servicio y

su comportamiento ante los factoresclimaticos” (Osorio, 2019).

Trabajabilidad: “La trabajabilidad se describe como la simplicidad con la
que el concreto cencio se consolida, vierte y termina, asi como el grado
de resistencia a la delaminacion. El concreto debe ser trabajable y por
lo tanto afectado por una serie de factores tales como: método y tiempo
de transporte, aire involucrado, temperatura, control de agua,
consistencia del concreto, tamafo, forma y textura de los agregados”
(Reyes, 2011).

Propiedades mecanicas: “Estas propiedades estan relacionadas en la
manera de cOmo se comporta el concreto en su estado endurecido, a su
vez sera sometido a ensayos de fuerza mecanica sobre él, de la misma
manera se entiende que las PM son parametros que influyen de manera
considerable en el disefio del concreto en el aspecto estructural”

(Instituto Méxicano del cemento y del concretoA.C, 2005).

Resistencia a la compresion: Tiene una suficiencia de carga por cantidad



de area y se manifiesta mediante las siguientes expresiones: kg/cm2,
psi y MPa. El presente método se utiliza para evaluar la resistencia a
compresion, se aplica este ensayo a los testigos obtenidos en campo y
que tienen forma cilindrica elaboradas en moldes normados de 0.15 m
de diametro y altura de 0.30 m. Las NTC 550 y 673 especifican los
procesos de fabricacion de cilindros y pruebas de compresion,

respectivamente” (Osorio J., 2019).

Propiedades fisicas del vidrio sodico calcico: “Las peculiaridades de este
residuo de cristal habitual son una combinacién de la materia prima
encontrada habitualmente a nuestros al rededores como su misma
composicion quimica del elemento que se puede obtener. Dos de sus
principales propiedades es que gracias a su aguante a esforzarse es

expuesta

al fuego de manera recta de la llama de los mecheros y de la accién de
los acidos, también notable como "Vidrio Pirex" que por sus propiedades

es usado en laboratorios”. (Ramirez, 2013).

Propiedades quimicas del vidrio: “La obtencién del vidrio proviene de la

unificacién de silice, carbonato de sodio y caliza”.

Densidad: “La densidad varia segun el tipo de vidrio que se esté
fabricando y las sustancias a las que se afiadan; por lo tanto, el vidrio
puede tener una densidad relativa al H20 de 2 a 8, lo que significa que
hay cristales que son mas livianos que el aluminio y mas cargados que
el acero. La viscosidad se define como la propiedad de los liquidos que
determina su resistencia a fluir, debido al comportamiento de sus
moléculas; En esencia, es muy espeso y pegajoso. Otro aspecto muy
importante que distingue a la viscosidad del vidrio es que nos permite
determinar la velocidad de fusion, dandole asi una mayor dureza, su
viscosidad debe ser constante. Corrosion: El vidrio es resistente a la
corrosion, en el medio ambiente estos elementos son muy duraderos
por lo que no se desgastan, por lo que el vidrio se utiliza principalmente

para experimentos quimicos.” (Ramirez, 2013)
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion:

La indagacion que se realizara es de tipo aplicada ya que se conoce la

problematica y se requiere dar solucion mediante ensayos.

3.1.2. Disefio de investigacion:

Sabiendo que es de caracter experimental, puesto que realizaran ensayos

en porcentajes de vidrio triturado como sustituto del agregado fino.

3.2. Variables y Operacionalizacion

3.2.1. Variable independiente:

Uso de vidrio molido (Gutiérrez de Lopez, 2003)

3.2.2. Variable dependiente

Disefio de concreto (Viz)

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Para (Serrano, 2017) sefiala que la poblacion viene hacer un grupo que
disponen distintos temas de andlisis, menciona que la poblacién es un grupo
que componen diferentes temas de analisis, visto desde otra perspectiva
estadistica.

Por ello para la actual de indagacion se determina como poblacién al

ensayo de 36 probetas para la adicion de vidrio molido.

3.3.1. Muestra

La muestra de estudio se desarrollara en funcién a los 36 testigos para el
disefio de concreto en pavimentos urbanos.
Se realizaran 3 pruebas por cada porcentaje utilizado para el estudio, siendo

asi su rotura/curado para los dias de 7 , después al secado para los 14 y
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finalmente para los 28 dias , donde se van a evaluar las probetas creadas
en el laboratorio.

Tabla 1. Probetas de concreto con % de vidrio triturado

% DE VIDRIO TRITURADO

Dias de ensayo de rotura de probetas 0% 5% 15% 25%
Cant. de probetas por el % a los 7 dias 3 3 3 3
Cant. de probetas por el % a los 14 dias 3 3 3 3
Cant. de probetas por el %a los 28 dias 3 3 3 3
Total 36

3.3.2. Muestreo

La presente investigacion tiene como tipo de muestreo no probabilistico —
muestreo intencionado, se desarrollara de esta manera porque la muestra a
evaluar sera mediante la norma técnica peruana que sefiala que se debe
realizar ensayos a probetas de hormigoén a los dias 7,14 vy 28, es por ello
gue se propone elaborar 3 probetas por cada dosificacion segun sus dias y

este sera sustentado de acuerdo al punto de vista del indagador.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para el siguiente andlisis se aplica el método de observacion experimental,
de tal manera que seran utilizadas instrumentos y aprendizajes practicos
como tedricos y los resultados adquiridos seran registrados tanto en

formatos como cartillas del laboratorio.

3.5. Procedimientos

Se reciclara del vidrio para posteriormente limpiarlo y triturarlo. Asi mismo,

se elaboraran 3 dosificaciones de mezcla requeridas para la construccién de
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las probetas de concreto, donde se utilizaran los siguientes materiales:
cemento, A. fino, A. grueso, agua y los porcentajes establecidos de vidrio
molido reciclado que es de 0% como testigo patrona y luego con el 5%, 15%
y 25% de adicién de vidrio triturado. Se construird 36 especimenes de
concreto, los testigos a realizar el ensayo estaran a edad de 7, 14 y 28 dias,

los cuales deberan cumplir la resistencia de fc=210kg/cm2.
Etapa 01: Recoleccion de
materiales Agregados

Fue recolectado de la cantera sojo - Distrito de Miguel Checa

cipalidalDistrital
DelMigueliChecal

Figura 1. Ubicacién de la cantera Sojo — distrito de Miguel Checa.
Vidrio molido
Para obtener este material se realizé un reciclaje en las vidrierias de

la provincia de Sullana para después pasar por el proceso de triturado
de manera manual.
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Figura 2. Vidrio molido espesor de 4 a 6mm.

Cemento:
Se empleo Cemento Portland Tipo MS.

Figura 3. Cemento tipo MS(MH).
Fase 02: Ensayo de los Agregados.

Estos ensayos son decretados en las normas (MTC E 107, E 204 -
ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88). Se realizaron los estudios
de laboratorio de analisis granulométrico por tamizado, de igual

manera para conocer cual es el médulo de fineza, sabiendo su peso
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especifico, la absorcion del agua que van a tener los agregados, su

capacidad de humedad, y el peso unitario por cada agregado

proporcionado para el estudio

Peso Unitario de los agregados.

Tabla 2. Peso unit. suelto del Ag. Fino.
P. de la muestra (Grs) Peso Vol. P.
N° de ensayo 1 2 3 (Grs) (Cm3) Prom.
(Kg/m3)
A.
gruesa - g737 8712 8737 8508 5372 1625
Fuente: Laboratorio
Tabla 3. Peso unit. compactado del Ag. Fino.
P. de la muestra (Grs) Peso Vol. Peso
o (Grs) (Cm3) Prom.
N° de ensayo 1 2 3 (Kg/m3)
A.
gruesa - ggp7 9534 9547 8508 5372 1775
Fuente: Laboratorio
Tabla 4. Peso unit. suelto del Ag. Grueso.
P. de la muestra (Grs) Peso Vol. Peso
o (Grs) (Cm3) Prom.
N° de ensayo 1 2 3 (Kg/m3)
A.
gruesa g4 7742 7712 8508 5372 1433

Fuente: Laboratorio
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Tabla 5.

Peso unitario compactado del Ag. Grueso.

P. de la muestra (Grs) Peso Vol. Peso
Grs Cm3 Prom.
N° de ensayo 1 2 3 (Grs) ( )
(Kg/m3)
A. gruesa
g 8387 8402 8394 8508 5372 1563
Fuente: Laboratorio
Peso Especifico de los agregados y Absorcion
Tabla 6. P. especifico agregado fino
AGREGADO FINO
Especificacion del ensayo M-1 M-2
1 P. material sat. 300 300
superficialmente seco (Gr)
2 P. frasco + H20(Gr) 749.50 730.60
3 P. frasco + H20 + A (Gr) 1049.50 1030.60
4 P. +agua en el frasco (Gr) 933.50 914.60
5 Vol. masa + vol. vacio = C-D 116.00 116.00
(cm3)
6 P. de material seco a 105° C (Gr) 297.60 297.30
7 Vol. m = E-(A-F) (cm3) 113.60 113.30
PROM.
Pe Bulk (Base seca)
F/E Gr/ICm3 2.566 2.563 2.564
Pe Bulk (Base
saturada
) AJE Gr/Cm3 2.586 2.586 2.586
Pe Aparente (Base FI G Gr/ Cm3 2.620 2.624 2.622
seca)
Absr. de H20 ((A-F) /F* 100) % 0.81 0.91 0.86

Fuente: Laboratorio
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Tabla 7. P. especifico del agregado Grueso.
AGREGADO GRUESO
Especificacion del ensayo M-1 M-2
1 P. material sat.
superficialmente seco (en aire)
655.20 735.20
(Gn)
2 P. material sat. superficialmente
seco en H20 (Gr)
415.20 466.3
3 Vol. de masa + vol. de vacios = 240.00 268.90
A —-B (cm3)
P. material seco en estuf. 650.20 30.60
(105°C) (Gr) ' '
4 Vol. m C-(A—-D) (cm3) 235.00 264.30
PROM.
Pe Bulk (Base seca)
D/IC Gr/ Cm3 2.709 2.717 2.713
Pe Bulk (Base
saturada)
AIC Gr/Cm3 2.730 2.734 2.732
Pe Aparente (Base D/ E Gr/Cm3 2.767 2.764 2.766
seca)
Abs. de H20 ((A-D) /D* 100) % 0.769 0.63 0.70

Fuente: Laboratorio

Etapa 03: Disefio de Mezcla

e fue desarrollado mediante el método del Instituto Americano
del Concreto 211, diseiiado para un concreto fc=210kg/cm2,
aplicando un cemento de tipo MS, generando una solidez de la
mezcla sera plastica, para poder diseflar la resistencia
requerida (fc) , definiendo asi el TMN , de igual manera
larelacion A/C. y por ultima definicion obteniendo asi el factor

cemento.
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FASE 04: Elaboracién de probetas de concreto:

e Procedemos a pesar los materiales (vidrio molido, aridos,
cemento y agua), para luego homogeneizar los materiales.
Luego se vierte la mezcla de concreto en las probetas, se
desacopla y se pasa a una pileta con agua por el tiempo
necesario para el curado. Este procedimiento se repetira para
las cuatro porciones o dosificaciones con la adicion de vidrio
esmerilado. (0%, 5%, 15% y 25%).

3.6. Método de andlisis de datos

Los ensayos seran estudiados a compresion y flexién, donde se adicionara
a los testigos el vidrio triturado con distintos porcentajes y peso al agregado
fino, por ello se determinara la resistencia a 36 testigos de concreto como
muestra para la investigacion y trasladar al laboratorio donde se
desarrollaran los ensayos pertinentes y definir su validez en los resultados.
productos que seran discutidos y representados mediante fichas de

medicion.
3.7. Aspectos éticos

Durante la indagacion se tiene en cuenta la confiabilidad de los productos
adquiridos en el laboratorio, asi como la originalidad de la informacion
presentada en libros, revistas, informes y tesis.

IV. RESULTADOS

Los resultados a presentar son conforme a los objetivos.

4.1. Objetivo N° 01:

“‘Determinar si el vidrio molido como agregado fino incide en las
propiedades fisicas del disefio de concreto para pavimentos urbanos —
Piura”, fueron definidas las posteriores particularidades mediante los

estudios a presentar:
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4.1.1. Granulometria de los agregados:

En esta prueba, se prepara como se especifica en lanorma ASTM C136
para el equipo empleado, el alcance y los procedimientos a seguir. El
siguiente método se usa para agrupar agregados gruesos Y finos por
tamafo de particula usando tamices; una muestra seca se pasa mediante
una sucesion de tamices dispuestos en orificios de superior a inferior.
Granulometria del agregado grueso

Se muestra en la posterior tabla los datos obtenidos del lab.respecto

al agr. fino:

Tabla 8. Granulometria del A. grueso

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

TAMIZ |ABERT.mm.| PESO RET. | %RET.PARC.| %RET.AC. % Q' PASA

7 177.800 HUSO 67 |P. TOTAL = 6,390.0 gr

6" 152.400 P. LAVADO = 6390.0 or

5" 127.000 P. FINO = 65.0 ar

4" 101.600 % HUMEDAD P.S.H. P.S.S % Humedad

3" 76.200 4756.0 4712.0
212" 63.500 Ensayo Malla #200P.S.Seco. P.S.Lavado

2" 50.800 6390.0 6390.0
112" 38.100 % Grava = 99.0 %
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 100 — 100 |%Arena = 10 %

3/4" 19.050 430.0 6.7 6.7 93.3 90-100 |% Fino = 0.0 %

1/2" 12.700 3,270.0 51.2 579 421 MODULO DE FINURA = 6.75 %
3/8" 9.525 745.0 117 69.6 30.4 20-55 [EQUIV. DEARENA = %

#4 4.760 1,880.0 294 99.0 1.0 0-10 GRAVEDAD ESPECIFICA:

#8 2.360 65.0 1.0 100.0 0.0 0-5 P.E. Bulk (Base Seca) = grlcm®
#10 2.000 P.E.Bulk (Base Saturad = grlem?®
#16 1.180 P.E.Aparente (Base Se = griem®
#30 0.600 Absorc i6n = %
#40 0.420
#50 0.300 OBSERVACIONES:

# 80 0.180
# 100 0.150
# 200 0.075

<# 200 FONDO
FINO 65.0
TOTAL 6,390.0

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
Apreciacién: Los productos del cribado de agregado grueso se

observan cuando se puede concluir que el agregado satisface con los
limites infimo y supremo de HUSO #67, para esto se ejecutara una
prueba de grano, de este grafico queda claro El tamafio max. nominal
es de 3/4 de pulgada y el tamafio max. es de 1/2 pulgada y el contenido
de humedad es de 0,90%, por lo que se puede concluir que el material

es idéneo para la construccion de concreto.
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En el siguiente diagrama se interpretara y examinara el analisis
granulométrico.

La figura N° 04 indica que el material esta clasificado y cumple los

estandares para su uso en un disefio compuesto para el disefio de

concreto.
FIGURA 4. Curva granulométrica del A. grueso
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Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

4.1.2. Pesoy absorcion del A. grueso:

El organizador 09 muestra los resultados adquiridos en el
laboratorio demecanica de suelos, que seran utilizados para la
adquisicion de los efectos.
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Tabla 9.

P. especifico y absr. del A. grueso

AGREGADO GRUESO

P. ESPECIFICO Y ABSR.

1 P. mat. sat. superficialmente seco (en aire) (gr) 655.2 735.2

2 P. mat. sat. superficialmente seco (en H20) (gr) 415.2 466.3

3 Vol. m + vol. de vacios = A-B (cm®) 240.0 268.9

4 P. mat. seco en estufa (105 °C) (gr) 650.2 730.6

5 Vol. m=C- (A-D) (cm?) 235.0 264.3 PROM.
Pe bulk (B. seca) = D/C 2709 2.717 2.713
Pe bulk (B. saturada) = A/IC 2730 2.734 2.732
Pe Aparente (B. Seca) = D/E 2.767 2.764 2.766
% de absorcién = ((A - D) / D * 100) 0.769 0.630 0.70

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

La Tabla 10, de acuerdo a los resultados, la tasa de absorcién de H20

es de 0.70% del agregado grueso, lo cual es permitido segun la norma

MTS E 206.

4.1.3. Granulometria del agregado fino

Los datos adquiridos del laboratorio en términos de agregado fino

se observan en la siguiente tabla:

Tabla 10. Granulometria del Agregado Fino
TAMIZ | ssertmm | resorer | wRer pamc | wRerac %0 Pash_|esreciicacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
7" 177.800 PESO TOTAL 8549  gr
6" 152.400 PESO LAVADO 8301 gr
5 127.000 PESO FINO = 8196 gr
a” 101.600 % HUMEDAD PSH | P.SS§ [ % Humedad
3" 76.200 5301 | 5236 | 12%
212" 63.500 Ensayo Malla #200P.S_Seco. P.S Lavado 200%
2" 50.800 [ 8548 [ 8301 | 290
1127 38100 % Grava = 4.1 %
1" 25400 % Arena 93.0 %
304" 19.050 % Fino 29 %
172" 12.700 MODULO DE FINURA 292 %
3/8 9525 1000 100 EQUIV. DEARENA 78.0 %
#4 4760 353 41 41 959 95-100 | GRAVEDAD ESPEGIFICA:
#38 2360 1076 126 6.7 833 80-100 | P.E. Bulk (Base Seca) griem®
#10 2.000 P E. Bulk (Base Saturad = gricm?
#16 1.180 1915 224 391 50.9 50-85 | P.E Aparente (Base Se = griem?
#30 0.600 181.0 212 603 39.7 25-60 | Apsorcion %
#40 0.420
#50 0300 169.1 198 801 199 10-30 |OBSERVACIONES
#80 0.180
#100 0.150 1004 1.7 918 82 2-10
#200 0.075 452 53 971 2.9 0-5
<#200 | FONDO 248 29 100.0
FINO 8196
TOTAL 8549

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

21



Interpretacion En la Tabla 11, en conforme al analisis de medicion
de particulas del agregado fino extraido de la cantera Soho, si cumple
con los estandares especificados en la NTP 400.012, donde se recibe
un porcentaje de paso del 3% tamiz numero 200 aceptable y su
modulo de trituracion de 2,92%, que esta dentro de los limites
especificados para la produccion de hormigon, se prefiere el agregado
fino, como se muestra en la Tabla 3 de la Guia de carreteras MTS EG
de 2013, y su humedad es de 1,20%.

Tabla 11. . Peso especifico y absorcion del agregado Fino

1 P.mat.sat. superficialmente seco (en Aire) (ar) 300.0 300.0

2 P.frasco +agua (gr) 749.5 730.6

3 P.frasco + agua + A (gr) 1049.5  1030.6

4 P.del material + H20 en el frasco (gr) 933.5 914.6

5 Vol. m + vol. de vacio = C-D (cm3) 116.0 116.0

6 P.de mat. seco en estufa (105°C) (gr) 297.6 297.3

7 Volm=E-(A-F)(m3) 113.6 113.3 PROM.
Pe bulk (B. seca) = FIE 2.566 2.563 2.564
Pe bulk (B. saturada) = A/IE 2.586 2.586 2.586
Pe aparente (B. seca) = F/IG 2.620 2.624 2.622
% de abs. = (A - F) /F)*100 0.81 0.91 0.86

Fuente: Elaboracién Propia, 2022.
En la siguiente tabla, se evidencia el % de absorcién es de 0.86% del

agregado fino lo cual es acto segun norma MTC E 206.
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4.2.

FIGURA 5. Curva granulométrica del A. fino
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Fuente: Elaboracién Propia, 2022

Interpretacion: En la Figura 5, esto indica que el agregado fino se encuentra
dentro del rango que demanda la norma y que su uso en estructuras de
concreto es beneficioso. Para los agregados finos, solo hay un limite superior
einferior, que es ASTM C33, y después de la prueba, se ha determinado que
el agregado cumple con los limites especificados.

Segln nuestro segundo objetivo

Determinar las proporciones del vidrio triturado como agregado fino en el
disefio de concreto para pavimentos urbanos - Piura, fueron definidas las

posteriores particularidades mediante los estudios que seran presentados:

Mediante el disefio de mezcla se determind las proporciones del vidrio
triturado como sustitucion en cierto porcentaje del agregado fino: Las tablas
mostradas presentan las proporciones adecuadas para los disefios de
mezclas que posteriormente seran adquiridos para los ensayos por m3, de
esta manera, se sefalan tablas con las proporciones que seran utilizadas en

laboratorio en peso por kilogramos de cemento y en volumen por bolsa de
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cemento, las dosificaciones ya nombradas se realizan con la intencion de
saber qué % de adicion de vidrio triturado ofrece mayor eficiencia en la

trabajabilidad y aguante a compresion del concreto

Tabla 12. P. de los materiales en kg/m3 sin adicion de vidrio molido

ANADIDURA DEL 0% DE VIDRIO MOLIDO

Elementos Secos Corregidos
Cemento Ms 370 370
Agregado Fino 786 793
Agregado Grueso 975 971
H20 222 219
Vidrio molido 0 0

P. Agragado Fino
Colada kg/m3 2353 2353

Fuente: Elaboracién Propia, 2022.

Tabla 13.  P. de los materiales kg/m3 + 5% de vidrio molido

ANADIDURA DEL 5% DE VIDRIO MOLIDO

Elementos Secos Corregidos

Cemento Ms 370 370

Agregado Fino

Agregado Grueso 975 971
H20 222 219
Vidrio molido 39.30 39.30
Peso Agr. Fino 746.70 753.70
Colada kg/m3 2353.00 2353.00

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.
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Tabla 14. P. de los materiales kg/m3 + del 8% de vidrio molido

ANADIDURA DEL 8% DE VIDRIO MOLIDO

Elementos Secos Corregidos

Cemento Ms 370 370

Agregado Fino

Agregado Grueso 975 971
H20 222 219
Vidrio molido 62.88 62.88
Peso Agr. Fino 723.12 730.12
Colada kg/m3 2353.00 2353.00

Fuente: Elaboracién Propia, 2022.

Tabla 15. P. de los materiales kg/m3 + 15% de vidrio molido

ANADIDURA DEL 15% DE VIDRIO MOLIDO

Elementos Secos Corregidos

Cemento Ms 370 370

Agregado Fino

Agregado Grueso 975 971
H20 222 219
Vidrio molido 117.90 117.90
Peso Agr. Fino 668.10 675.10
Colada kg/m3 2353.00 2353.00

Fuente: Elaboracién Propia, 2022.



Tabla 16. P. de los materiales kg/m3 + 25% de vidrio molido

ANADIDURA DEL 25% DE VIDRIO

MOLIDO
Elementos Secos Corregidos
Cemento Ms 370 370
Agregado Fin.
Agr. Grues. 975 971
H20 222 219
Vidrio molido 196.50 196.50
Peso Agr. Fino 589.50 596.50
Colada kg/m3 2353.00 2353.00

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

Tabla 17. Proporciones por kg de cemento y en vol. por bolsa de cemento.

Enp Ka d Cemnto, A.Fino A.Grueso H20 Aditivo 1
n . porrg de K ki ki It r
Cemento (ka) (ka) (ka) (1) (ar)
1 2.142 2.625 0.591 0
En vol. por bolsa Cemnto. A.Fino A.Grueso H20 Aditivo 1
de cemento (kg) (kg) (kg) (1) (an)
1 2.0 27 25.1 0

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

En el presente objetivo también hacemos mencién a la trabajabilidad del

eso se ejecutd mediante el siguiente ensayo:

concreto, el estudio que se desarrolla con el fin de determinar la facilidad en
la que se puede colocar y compactar el concreto en estado fresco normal y un

concreto con adicion de fibra de vidrio con el fin de conocer la variacion, para

Ensayo de Slump: Con este ensayo determinamos la fluidez y homogeneidad
de la mezcla de concreto en su estado nuevo, el cual es una herramienta clave
de control de calidad segun la Tabla 11, donde el ACI especifica que las

pasarelas y losas deben tener un asentamiento maximo de 8 cm.
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Tabla 18. Revenimientos recomendados para varios tipos de

construccion.

Revenimiento, (cm)

Tipos de construccion

Max. Min.
Muros de cimentacion y zapatas reforzadas 7.5 25
Zapatas, campanas Yy muros de ubestructura 7.5 2.5
Vigas y muros reforzados 10 2.5
Columnas para edificios 10 25
Pavimentos vy losas 7.5 25
Concreto masivo 7.5 25

Fuente: Tabla 6.3.1 ACI 211.1.

Tabla 19. Tipos de trabajabilidad segun el Slump
Consistencia Slump Trabajabilidad ComTpi)g.cSaecién
Seca 0"a?2" Poco trabajable Vibrado normal
Plastica 3"a4" Trabajable Vibrado ligero
Fluida Mayor a 5" Muy trabajable Chuseado

Fuente: Tecnologia del concreto 2018.

Para la indagacion gue se esta desarrollando, necesitaremos concretos
con un esfuerzo a la compresion de 210 kg/cm2 y un asentamiento de
8 a 2 cm segun ACI 211.1 para pavimentos de concreto, la cual incide

en la fluidez de la mezcla con la incorporacion de vidrio molido.

El organizador 09 muestra los resultados adquiridos en el laboratorio
demecanica de suelos, que seran utilizados para la adquisicion de los

efectos.
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Tabla 9. P. especifico y absr. del A. grueso

AGREGADO GRUESO

P. ESPECIFICO Y ABSR.

1 P. mat. sat. superficialmente seco (en aire) (gr) 655.2 735.2

2 P. mat. sat. superficialmente seco (en H20) (gr) 415.2 466.3

3 Vol. m + vol. de vacios = A-B (cm®) 240.0 268.9

4 P. mat. seco en estufa (105 °C) (gr) 650.2 730.6

5 Vol. m=C- (A-D) (cm?) 235.0 264.3 PROM.
Pe bulk (B. seca) = D/C 2709 2.717 2.713
Pe bulk (B. saturada) = A/IC 2730 2.734 2.732
Pe Aparente (B. Seca) = D/E 2.767 2.764 2.766
% de absorcién = ((A - D) / D * 100) 0.769 0.630 0.70

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

La Tabla 10, de acuerdo a los resultados, la tasa de absorcion de H20
es de 0.70% del agregado grueso, lo cual es permitido segun la norma
MTS E 206.

4.3. Segln nuestro tercer objetivo
Determinar la resistencia a la compresion del disefio de concreto para
pavimentos urbanos — Piura, 2022 fueron definidas las posteriores

particularidades mediante los estudios a presentar:

4.3.1. Disefio de mezcla

Se obtuvo los resultados luego de haber realizado un disefio de mezcla
decretado y respecto a lainformaciéon obtenida en el laboratorio
con una relacién a/c 0.60 de a la edad de 7, 14 y 28 dias de secado de
las probetas, De la misma manera, se efectué con lo propuesto
respetando el disefio y lograr una resistencia a los 28 dias mucho mayor

a 210 kg/cm2, con la incorporacion de la fibra de vidrio.
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Disefio para concreto con adicion de 0%:

Resist. requerida
Cemento

Resist. Prom.

Cons.

Tamafo max. Nominal

Asentamiento

: 240kg/cm2
: Tipo Ms

: 210 kg/lcm2
: Fluida

74

16" -8

Segun disefio de mezclas de concreto en laboratorio:

Cemento
H20
A.fino
A.grueso

Total

: 370 kg

12191t

: 793 kg
: 971 kg
: 2353 kg

El disefio antes descrito, es para un disefio de mezcla convencional

(patrén), sin embargo, para la presente tesis, se adicionard vidrio triturado

en diferentes porcentajes, 5%, 15% y 25%, asimismo, se realiz6 una

prueba adicional en relacién al 8% para determinar su comportamiento

enla resistencia del concreto

Tabla 20.

Cantidad en kg de vidrio triturado por m3 de concreto.

Dosificacion Masa

5.00% 39.30 kg/m3
8.00% 62.88 kg/m3
15.00% 117.90 kg/m3
25.00% 196.50 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.2. Pruebas de resistencia ala compresion del concreto

Tabla 21. Ensayo de aguante en probetas de concreto
patron

Edad Diam. ‘‘'eade Lectura Fc Fe =

Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio

vaciado rotura
(Dias) (cm) (cm2) (k) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

1 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 12,285 156 210
2 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 12,499 159 210 160
3 1/09/2022 8/09/2022 07 10 7854 12,882 164 210
4 1/09/2022 15/09/2022 14 10 78.54 15,662 199 210
5 1/09/2022 15/09/2022 14 10 78.54 15,987 204 210 201
6 1/09/2022 15/09/2022 14 10 80.10 16,035 200 210
7 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 17,922 224 210
8  1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 18,202 227 210 225
9 1/09/2022 28/09/2022 28 10 7854 17,688 225 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
Interpretacion: LaTabla 21 presenta los datos finales de la prueba de

compresion realizada en 9 muestras, hechas de concreto normal sin ningun
aditivo, y después de 7, 14, 28 dias, se determind la siguiente resistencia
promedio: 160 kg/cm2, 201 kg/cm2, 225 kg/cm2 se observd que a los veinte y

ocho dias no se alcanzaba la inmunidad requerida

Gréafico 1. Disefio de concreto sin adicidon de vidrio molido
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Tabla 22. Ensayo acompresion de concreto patron + 5% de vidrio
molido.

Edad Diam, ‘\reade Lectura F'c Fc e

Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio

vaciado rotura
(Dias) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

1 1/09/2022 8/09/2022 07 10 7854 12,765 163 210
2  1/09/2022 8/09/2022 07 10 7854 12,499 159 210 162
3  1/09/2022 8/09/2022 07 10 7854 12,882 164 210
4 1/09/2022 15/09/2022 14 10 7854 16,334 208 210
5 1/09/2022 15/09/2022 14 10 7854 16,722 213 210 207
6 1/09/2022 15/09/2022 14 10 80.10 16,066 201 210
7 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 18,664 233 210
8 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 18,371 229 210 231
9 1/09/2022 28/09/2022 28 10 7854 17,999 229 210

Apreciacién: La Tabla 22 presenta los productos del ensayo de compresion de
9 muestras de concreto simple con 5% de vidrio esmerilado con un peso de 39.30
kg/m3. 14, 28 dias es 162 kg/cm2, 207 kg/cm2, 231 kg/cm2, gana mayor
resistencia a la compresion, incluso después de 28 dias todavia no ha alcanzado

la resistencia requerida.

Grafico 2. Disefio de concreto con adicién del 5% de vidrio molido

Resistencia a la compresién

RESISTENCIA A LA COMPRESION KG/CM2

14 Dias 28 Dias

B Con vidrio molido (5%)

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 23. Ensayo a compresion de concreto patron + 8% de vidrio
molido.

Edad Diam, ‘\reade Lectura F'c Fc e

Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio

vaciado rotura
(Dias) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

1 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 13,128 167 210
2  1/09/2022 8/09/2022 07 10 7854 13,332 170 210 170
3  1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 13,527 172 210
4 1/09/2022 15/09/2022 14 10 78.54 16,998 216 210
5 1/09/2022 15/09/2022 14 10 7854 17,035 217 210 214
6 1/09/2022 15/09/2022 14 10 80.10 16,779 209 210
7 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 19,332 241 210
8 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 19,701 246 210 245
9 1/09/2022 28/09/2022 28 10 78.54 19,422 247 210

Apreciacién: La Tabla 23 presenta los resultados que se obtuvieron de los
ensayos de compresion sobre 9 muestras de hormigén liso con 8% de vidrio
esmerilado, también con una masa de 62,88 kg/m3. 14 y 28 dias es 170 kg/cm2,
214 kg/cm2, 245 kg/cm2, aumenta la resistencia a la compresion e incluso

después de 28 dias se alcanza laresistencia requerida.

Grafico 3. Disefio de concreto con adicion del 8% de vidrio molido

Resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Tabla 24. Ensayo a compresion de concreto patron + 15% de vidrio

molido.

Edad Diam. Areade Lectura Fc Fec Fo

Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio

vaciado rotura
(Dias) (cm) (cm2) (k) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

1 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 12,566 160 210
2 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 12,641 161 210 163
3 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 13,299 169 210
4 1/09/2022 15/09/2022 14 10 78.54 16,442 209 210
5 1/09/2022 15/09/2022 14 10 78.54 16,096 205 210 206
6 1/09/2022 15/09/2022 14 10 80.10 16,220 202 210
7 | 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 17,444 218 210
8 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 17,044 213 210 216
9  1/09/2022 28/09/2022 28 10 78.54 16,974 216 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Interpretacion La Tabla 24 presenta los productos del ensayo de compresion de
9 muestras de hormigén ordinario con 15% de vidrio machacado adicionado con
un peso de 117.90 kg/m3, por debajo de la resistencia promedio a los 7, 14, 28
dias 163kg/cm2. 206 kg/cm2, 216 kg/cm2.

Gréfico 4. Diserio de concreto con adicion del 15% de vidrio molido

Resistencia a la comnresion
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Tabla 25. Ensayo a compresion de concreto patréon + 25% de

adiciéon de vidrio molido.

Edad Diam. Areade Lectura F'c Ec =

Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio

vaciado rotura
(Dias) (cm) (cm2) (k) (kg/lcm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

1 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 12,045 153 210
2 1/09/2022 8/09/2022 07 10 78.54 12,228 156 210 156
3 1/09/2022  8/09/2022 07 10 78.54 12,544 160 210
4 1/09/2022 15/09/2022 14 10 78.54 15,289 195 210
5 1/09/2022 15/09/2022 14 10 78.54 15,289 195 210 198
6 1/09/2022 15/09/2022 14 10 80.10 16,442 205 210
7 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 16,487 206 210
8 1/09/2022 28/09/2022 28 10 80.10 16,302 204 210 205
9 1/09/2022 28/09/2022 28 10 78.54 16,118 205 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Interpretacién: El cuadro 25 muestra datos adquiridos en los ensayos de compresién
desarrollados en 9 muestras, de hormigén ordinario con adicion de 15% de vidrio
esmerilado, arrojando también un peso de 196,50 kg/m3, por debajo de la
siguiente resistencia media: 7, 14, 28 dias 156 kg/cm2, 198 kg/cm2, 205 kg/cm2.

Gréafico 5. Disefio de concreto con adicion del 25% de vidrio molido

Resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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4.3.3. Variacion de laresistencia a compresion

Tabla 26. Variacion de resistencia a compresion de concreto
patron

Muestra de concreto patron a/c de 0.60

Resistencia Resistencia Resistencia
Unidad de obtenidaalos obtenidaalos obtenidaalos

muestra 7 dias f'c 14 dias f'c 28 dias f'c
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)
muestra 01 156 199 224
muestra 02 159 204 227
muestra 03 164 200 225
F'c (kg/cm?2) 160 201 225

Fuente: Elaboracion propia, 2022
Interpretacion: El cuadro 26, se muestran productos de los ensayos de la
resistencia a compresion del concreto de la muestra patron con lo cual se obtuvo

como resultado una resistencia a los 28 dias de 225 kg/cm2.

Tabla 27. Variacion de resistencia a compresion de un concreto
patrén mas laadicion de un 5% de vidrio molido, relacion en peso
de 39.30 kg/m3.

Rotura Concreto Con vidrio
(dias) patron molido (5%)

7 dias

14 dias

28 dias

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Gréfico 6. Disefio de concreto con 39.30 kg/m3 de vidrio
molido
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Concreto patron B Con vidrio molido (5%)

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Segun el grafico 6, se observo que el aguante del hormigdn pulido con vidrio
al 5% correspondiente a 39,30 kg/m3 después de 4 semanas incremento en
231 kg/cm2 en confrontacion con el hormigén estandar con resistencia a la
compresiéon modificada en 2,67%.

Tabla 28. Variacion de resistencia a compresion de un concreto
patrén + 8% de vidrio molido, relacién en peso de 62.88 kg/m3.

Rotura Concreto Con vidrio
(dias) patron molido (8%)

7 dias

14 dias

28 dias

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Gréfico 7. Disefo de concreto con 62.88 kg/m3 de vidrio molido
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Concreto patrén B Con vidrio molido (8%)

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la Figura 7, se observo que la resistencia del concreto molido al 8%
correspondiente a 62.88 kg/m3 después de 4 semana incremento en 245
kg/cm2 en confrontaciébn con el concreto estandar con resistencia a

compresion variable 8.83%.

Tabla 29. Variacion de resistencia a compresiéon de un concreto
patron + 15% de vidrio molido, relacion en peso de 117.90 kg/m3.

Concreto Con vidrio

patron molido (15%)

160 163

201 206

225 216

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Gréfico 8. Disefo de concreto con 117.90 kg/m3 de vidrio molido
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Concreto patron B Con vidrio molido (15%)

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Segun el grafico 8, se observd que la resistencia de concreto con
afiadidura de vidrio triturado de un 15% correspondiente al 117.90 kg/m3
adquirié a los 28 dias una disminucion con resistencia de 216 kg/cm2 en
comparacion del concreto con adicion 0% sefialando una alteraciéon en su

resistencia a compresion de - 4.20%.

Tabla 30. Alteracion de resistencia a compresion de un concreto
patréon + 25% de vidrio molido, relacidén en peso de
196.50 kg/m3.

Rotura Concreto Con vidrio
(dias) patron molido (25%)

7 dias 160 156
14 dias 201 198

28 dias 225 205
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Gréfico 9. Disefio de concreto con 196.50 kg/m3 de vidrio molido
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Segun el grafico 9, se observé que la resistencia de concreto con vidrio
molturado en la cantidad del 25% correspondiente al 196.50 kg/m3 obtuvo una
disminucién con resistencia de 205 kg/cm2 en confrontacién del concreto patrén

sefialando una alteracion en su resistencia a compresion de -8.95%.
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V. DISCUSION

Estas discusiones son encaminadas en conjeturas evolucionadas con

la

finalidad de que encuentren relacion con los antecedentes mas relevantes del

proyecto.

En el estudio de granulometria del agregado grueso se encontré6 que
el contenido de humedad es de 0.90%, el peso especifico es de 2.713
g/cm3, el peso especifico de arena saturada con superficie seca es de
2.732 g/cm3, por lo que la relacion de gravedad aparente es 2.766%, la
absorcion de agua es 0.70%, la gravedad especifica seca es 1433.11
kg/m3y la densidad es 1562.61kg/m3.

En el andlisis de granulometria de agregados finos, el contenido
de humedad es 1.2%, el modulo de fragmento es 2.92%, la gravedad
especifica de materia seca es 2.564 g/cm3, y la gravedad especifica de
masa saturada superficial es seca es 2,586 g/cm3. cm3, densidad
aparente 2,622 g/cm3, absorcién de agua0,86%, densidad seca 1625,84
kg/m3 y peso seco después de la compactacionl775,13 kg/m3.
Los valores antes mencionados se adquirieron de los ensayos del
laboratorio, asimismo, se encuentran dentro de los parametros y
acotaciones de lanorma ASTM C33 — NTP 400.037.

Segun Hernandez y Rojas en su trabajo de investigacion “Ensayo
del resistencia a la compresion del concreto con vidrio de esmerilado
reciclado como sustituto parcial de agregados finos” (2021), la dosificacion
se realiza en la siguiente proporcién: 0 %, 4 %, 5 % y 6 % fueron
parcialmente reemplazados por peso con un agregado fino, por lo que se
realizaron pruebas de compresion, los resultados mostraron que al
reemplazar el 6% con tierra molida, se obtuvo el mejor resultado con un
6.5% incremento en la resistencia ala compresion en comparaciéon con

la muestra estandar con un tiempo de curado de 28 dias.

Asimismo, en la presente indagacion ademas se verifico que al adicionar
vidrio triturado 5%, 8%, 15% respecto al volumen del concreto sus

propiedades mejoran, tanto en su resistencia a compresién, brindandole de
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esta manera un mayor tiempo de vida y utilidad.

Segun Cano, en su investigacion, "analizando la mezcla de concreto con la
proporcion de la tierra, el vidrio se analiza y las semillas como un
suplemento para aportar mas resistencia a la compresion del concreto”
(2017), lainvestigacion esto tiene como objetivo analizar la oportunidad de
Use residuos de vidrio molido de vidrio. "Como opcién en un desarrollo
especifico, porque también nos da una contribucion técnica para construir
estructuras mas eficientes, pero también ayuda a impactar positivamente
el medio ambiente. Alli, se afirma que la mezcla de concreto ideal debe
considerarse como una adicion de vidrio terrestre Como porcentaje del 5%;
y como un aspecto especifico de la mezcla con la adicién de tamiz, se cree

gue se cree que usa la relacion del 3%.

En nuestro estudio se comprobd que la resistencia a la compresion
aumentd con la cantidad de vidrio triturado, registré una gran diferencia a
la dosis de 5%

= 39,30 kg, a los 28 dias la resistencia aumentd solo 230,50. kg/cm2,
mientras que, a la dosis de 62,88 kg, a los 28 dias mostré un aumento de
su resistencia a 244,90 kg/cm2, lo que indica que la inclusion de vidrios

rotos y el control éptimo de los aridos utilizados. de hormigén

Segun Vega en el trabajo cientifico “Efecto del vidrio reciclado molido en
la resistencia a la compresion del concreto a fc 210 kg/cm2 en
edificaciones de la zona de Piura” (2019), el objetivo de este estudio es
determinar el efecto del uso de vidrio sobre la resistencia a compresion
del hormigon f' c=210kg/cm2 en la construccién. Se encontré que, para
el desarrollo final de dos pruebas con diferentes porcentajes, por ejemplo
5% y 15% de vidrios rotos, se aplico la prueba a los testigos indicados de
diferentes edades, por ejemplo 7, 14, 21 y 28 dias. obtuvieron resultados
positivos, lo que indica que la adicién de vidrio triturado conduciria a un
aumento significativo de la resistencia, ya que el material tiene una
absorbancia baja. También se encuentra que, al utilizar este nuevo material
como agregado grueso, su costo serd menor al de los blogues de concreto

convencionales.
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Nuestro proyecto confirma los resultados obtenidos por Vega, ya que al
utilizar una dosificacion de 62.88 kg/m3 (8%) de vidrio triturado, se logra
una resistencia equivalente al 8.83% con respecto al concreto patrén, de
este modo se define que este nuevo disefio de mezcla es perfecto para

la elaboracion de concreto en pavimentos.

Segun Garcia, en su investigacion, "el efecto del vidrio basico sobre la
resistencia del concreto en comparacion con el hormigén convencional”
(2020)es el objetivo principal de determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas para los terneros el mejor tono con F 'C = 210 kg /cm2 de calidad,
dependiendo del tiempo de reemplazar el 5%, 10% y 15% del cemento de
Portland, el tipo | esta hecho de vidrio picado, por lo que brilla la siguiente
hipotesis, lo que significa que la pluma de la tierra afecta la compresion de
concreto de concreto confiable. La mezcla de concreto excede la mezcla
con un 5% 7.48 kg / cm2 alos 28 dias de edad en comparacion con el 10%
de vidrio picado, el modelo de concreto excede 58.14 kg / cm2 a la edad
de 28 dias y finalmente, 15% del 15% de la mezcla de vidrio excede el
modelo de concreto con un modelo de concreto con un modelo de

concreto de 69.52 kg/cm2 después de 28 dias de analisis.

En nuestra investigacion se obtuvieron resultados equivalentes respecto al
trabajo de investigacion de Garcia, de tal manera, se discute que la
dosificacion al 5%y 8% de suma de vidrio machacado superaron lamezcla
de disefio patrén locual permitird que resista mayores cargas a compresion
a diferencia de un concreto convencional en este caso tenemos

un concreto patron con resistencia de 225 kg/cm2.

Segun Arita y Rengifo en su investigacion, concreto, reforzado por el vidrio
fundamental y su relacion con la capacidad anti -compresion de controlar y
agrietarse para reducir el plastico (2019), este estudio se centra para
mejorar el uso de nuevos factores, para Esto, para esto, la investigacion
creativa se utiliza para reducir el impacto ambiental, por lo que mediante el
uso demateriales procesados, articulos, articulos Pepper crea nuevas

estructuras de concreto para agregar vidrio triturado para controlar la
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reduccion de plastico a través de las pruebas, como resultado de la

introduccion de vidrio picado del 1% al 5%, dependiendo de la delgada

corporacion de imagenes generales, los resultados, los resultados de las
pruebas recolectadas estan respaldados por Corde, lo que aumenta la

introduccion de las gafas ocultas, por lo que se

reduce. Ademas, se ha concluido que, al aumentar el porcentaje de vidrio
picado, puede demostrar que la capacidad de resistir la curva o el cambio

sin cambios relacionados con los empleadores.

En nuestra investigacion se verifico que la resistencia a compresion
incremento al adicionar entre el 5% - 8%, mientras en la dosificacion del
15% aumento en un 2.65% respecto a un concreto 210 kg/cm2, mientras
tanto para la investigacion de Arieta & Rengifo, los resultados obtenidos se

mantuvieron respecto al concreto convencional.
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VI.

CONCLUSIONES

a. Segun nuestro objetivo general se llega a la conclusion que, mediante

los ensayos de laboratorio de resistencia a compresion realizados,
se extrajeron las siguientes conclusiones; donde al adicionar el 5% y
8% de vidrio triturado finamente en reemplazo parcial del agregado
fino se alcanzaron las siguientes resistencias 231kg/cm2 vy
245kg/cm2, resistencias mucho mayores que al concreto patrén. Por
tanto, se finaliza que aladicionar el 8% de ceniza de madera
la resistencia obtenida es beneficiosa, se determind teniendo
encuenta la norma (ASTM: C39).

. De acuerdo con el primer objetivo especifico, se determina que las

caracteristicas fisicas del diseflo de concreto, tanto en
los agregados finos como gruesos, cumplen favorablemente con
los estandares de calidad para el desarrollo del disefio
de concreto para el pavimento rigido. Ademas, las granulometrias
de los agregados se encuentran dentro del rango establecido por
la NTP, cumpliendo el agregado grueso con los limites inferior y
superior del HUSO #67, que expresa un tamafio maximo nominal
de3/4".

Segun el segundo objetivo especifico se concluye que el uso de
vidrio molido en las proporciones presentadas del 5%, 15% y 25%,
también se realiz6 una muestra adicional en relacién al 8% en
reemplazo del agregado fino, asimismo, para determinar la
trabajabilidad de cada adicién se realiz6 el ensayo de Slump en
relacion a la muestra del concreto patron, donde se determiné que

presenta un Slump equilibrado y de consistencia fluida.

Segun el tercer objetivo especifico, se dice que con laadicién de 5%
de vidrio molido, garantizo una resistencia de 231 kg/cm2 y 8% de
vidrio molido, para una resistencia de 245 kg/cm2. cm2, el 15% de
vidrio esmerilado presenta una resistencia de 216 kg/cmz2, y el 25%

de vidrio esmerilado a los 28 dias da una resistencia de 205 kg/cm2,
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VII.

R/
L X4

por lo que el porcentaje 6ptimo para el célculo del mercado
dehormigdn de pavimento urbano se encuentra en 5 % y 8%, ya que

ambos tienen desviaciones positivas del hormigon estandar.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que mediante la presente investigacion se tome en
cuenta para futuras tesis y asimismo sirva como antecedente, ya que la
adicion de este nuevo elemento como es el vidrio molido si influye de
manera positiva.

Se recomienda cumplir con cada uno de los pardmetros obtenidos en los
disefios de mezcla, tal como es los agregados de la cantera establecida
en esta investigacion, asimismo, la relacion a/c 0.60, Con
esta moderacion, se desarrollara undisefio de mezcla apropiado para
futuros proyectos. De acuerdo al disefio demezcla que se investigue se
obtendra una mayor trabajabilidad del concreto y un revenimiento
de 6”a8".

Se recomienda emplear los porcentajes de vidrio molido analizadas en
la investigacion, para tal caso de determino que las proporciones
recomendadas es del 5% y 8% en reemplazo del agregado fino,
asimismo, cumplir con los requerimientos de resistencia requerida

para los disefios deconcreto enpavimentos.

Se recomienda reciclar el vidrio y emplear dicho elemento residual en la
elaboracién de estos tipos de disefio del concreto con la finalidad de
contribuir con el medio ambiente. Asimismo, se recomienda continuar
con esta linea de investigacion, de tal manera sirva como guia para
encontrar mas usos que se le puede brindar a este elemento como es el

vidrio molido dentro de la construccién u otro ambito.
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ANEXO 01: Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXOS

VARIABLES - DEFINICION ESCALA DE
DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
El vidrio es una de los elementos mas . . . Propiedades .
- - . El vidrio reciclado sera llevado . S Densidad y peso .
utiizados en la industria de Ia - | fisicas del vidrio 2 Razdn
L, S : a un proceso donde sera . especifico
construccion, el vidrio es un material que molido hasta poder alcanzar molido.
por su naturaleza quimica es compacto, = Propiedades : :
. . . un tamafio aceptable para L .. | Porcentajes: SiO2, .
Vidrio triturado homogeéneo y de buena resistencia a la utilizarlo como sustituto del qU|m|cas_deI vidrio Na2CO03, CaCO3 Razon
fuerza de los agentes que se encuentran aareqado fino realizar el molido.
en el medio ambiente. Los vidrios estan digser”?o de mezclgdel concreto
compuestos por la fl_JSlon de.:' silice, en proporciones diferentes Do_mﬂcacm_n del Porcentajes: 5%, Raz6n
carbonato de sodio y caliza. (Gutiérrez de ante un concreto patrén vidrio molido. 15% y 25%
Lépez, 2003) patron.
Durabilidad
Mediante el disefio que se|  Propiedades Absorcién Raz6n
El comitt ACI 211 desarrollo un ggilecr?\rw?narzl Iasconr(c)rei;%a dzz fisicas Trabajabilidad
procedimiento de disefio de mezclas | o mecénic[:)asp ara ol Densidad
bastante sencillas, fundamentandose en | .- y de avil?nentos _ Resistencia a la
Disefio de tablas disefiadas mediante ensayos de los urbanos medignte la Promgd_ades compresion Razén
concreto agregados, lo cual nos permite obtener sustitucion de porcentaies de mecanicas Reystenqaala
valores de los diferentes materiales que se vidrio molido crt;mo a rJe ado flexion
emplean para la elaboracibn de una i lizad greg |
mezcla de concreto ino y ser utilizados en la Disefio d | Slump
' construccién de pavimentos| V'S€NO ezmezca Razo
rigidos en zonas urbanas. ACI 211 Ensayos a los
agregados

Fuente: Elaboracién propia, 2022



ANEXO 1: Matriz de Consistencia

PROBLEMAS

Problema general

Uso del vidrio molido como agregado fino en el disefio de concreto para pavimentos urbanos — Piura 2022.

OBJETIVOS

Obijetivo general

HIPOTESIS

Hipotesis general

VARIAELES, DIMENSIONES Y INDICADORES

Variable Independiente

Dimensiones

Indicadores

Escala de Medicion

METODOLOGIA

¢ Cuél es la evaluacion del
vidrio molido como
agregado fino en el disefio
de concreto para
pavimentos urbanos —
Piura?

Problemas especificos

¢ Cudnto influye la
sustitucién del vidrio molido
como agregado fino en las
propiedades fisicas del
disefio de concreto para
pavimentos urbanos -
Piura?

usar el vidrio molido como
agregado fino en la resistencia
del concreto para pavimentos
urbanos — Piura.

Objetivos especificos

Determinar si el vidrio molido
como agregado fino incide en
las propiedades fisicas del
disefio de concreto para
pavimentos urbanos - Piura.

Las dosificaciones empleadas
delwidno molido como sustituto
de agregado fino si influye de
manera positiva en la
resistencia a compresion de
concreto en pavimento urbanos
—Piura

Hipotesis especificos

Las propiedades fisicas para el
disefio de concreto con la
adicion del vidrio molido como
sustituto del agregado fino
contribuyen de manera positiva
la elaboracidn de concreto para
pavimentos urbanos — Piura

¢ Cudles sonlas
proporciones del vidrio
molido como agregado fino
en el disefio de concreto
para pavimentos urbanos -
Piura?

Determinar las proporciones
del vidrio molido como
agregado fino en el disefio de
concreto para pavimentos
urbanos - Piura.

Las proporciones para el
disefio de concreto con la
adicion del vidrio triturado como
sustituto del agregado fino
inciden de manera favarable en
la elaboracidn de concreto para
pavimentos urbanos — Piura

¢ Cudl es la resistencia de
disefio del vidrio molido
como agregado fino en el
disefio de concreto para
pavimentos urbanos -
Piura?

Determinar la resistencia a la
compresion del disefio de
concreto para pavimentos

urbanos - Piura.

La resistencia a la compresian

para el disefio de concreto con

adicion de vidrio molido como
sustituto del agregado fino

interviene de manera eficiente

en la elaboracién de concreto
para pavimentos urbanos —

Piura.

Influencia del vidrio molido

Propiedades fisicas del

Vidrio molido Densidad y peso especifico Razon
Propiedades quimicas del Si02, Na2C03, CaCO3 Razon
vidrio molido

Dosificacion del vidrio Porcentajes: 5, 15 y 25% Razén

maolido

Variables, Dimensiones y Indicadores

Variable dependiente

Disefio de concreto

Dimensiones Indicadores
Durabilidad Razdn
Absorcidn Razdn
Propiedades fisicas

Trabajabilidad Razdn
Densidad Razon
Resistencia a la compresion Razodn

Propiedades mecanica
Resistencia a la traccion Razon
Slump Razdn

Disefio de mezcla ACI

211

Ensayos a los agregados Razdn

Enfoque:
Cuantitativo

Nivel
Aplicativo

Tipo-
Aplicada

Disefio:
Experimental

Técnica:
Observacion
expenmental

Instrumentos:
Fichas

Muestreo:
No probabilistico

Fuente: Elaboracion propia, 2022.




ANEXO 02 : Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

OBJETIVO ESPECIFICO FUENTE TECNICA INSTRUMENTO LOGRO
_ ) Se determinaran las
Determinar las proporciones del y _ o
o _ ) _ Observacion proporciones de vidrio
vidrio molido como agregado fino Laboratorio de . . .
o experimental Fichas molido como agregado
en el disefio de concreto para suelos _ _ o
' _ de laboratorio fino en el disefio de
pavimentos urbanos - Piura.
concreto
. . o . Se determinaran si las
Determinar si el vidrio molido _ .
o _ propiedades fisicas del
como agregado fino incide en las . Observacion o _
. . _ Laboratorio de . . vidrio molido
propiedades fisicas del disefio experimental Fichas _
] suelos ) contribuyen de manera
de concreto para pavimentos de laboratorio N o
_ positiva en el disefio de
urbanos - Piura.
concreto.
_ _ _ Se determinara la
Determinar la resistencia a la y _ _
y o ) Observacion resistencia a la
compresion del disefio de Laboratorio de _ _ y o
_ experimental Fichas compresion del disefio
concreto para pavimentos suelos

urbanos - Piura.

de laboratorio

de concreto para

pavimentos

Fuente: elaboracion propia, 2022.



ANEXO 03: Ensayo de laboratorio

Certificados d

e andlisis de agregado grueso

@ eSS L
RECCION: CALLE ARECQUIIPA # IO BELLIAVISTA - SUILLIANA - PILIRA - PERULS
Te=lf: (OF3)-FEIORI- Cef Movistar: 72199772 - Cel Claro: 986279811
Errrenil: consultgeopovsocis girrardl. corm - geopov__moostrogm brotmoail.corrm
ANALTSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E204- ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88
TTULO FUS0 DEL VIDRID MOLIDD COMOD AGREGADO FINO EN EL DISERO DE CONCRETO PARA N° REGISTRO  © GRCH_01
- PAVIMENTOS URBANOS - PIURA 2022 TECHMICD CGMC
SOLICITA : Campaos Ordnda, Perlita Clarbd y Gomes Silva, Dariana Caterine ING® RESP. CEMA
MATERIAL Grava chancada HUSO 6T FECHA 16082022
MUES TRA -1 HECHO POR EVA
PROFUND. - IDEL KM -
CANTERA SQU0 AL B =
UBICACION : Acapio CARRIL -
TAME AERT mm P FET RRET PARC AT, AL % O PasA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
s 177 800 HUSD &7 [FESo TOTAL = 6300 o
8 152 400 PESD LAVADD - G300 @
-8 127000 PESD FIND = 5.0 @F
I3 101 600 % HUMED AD [ P8H | P85 [ % Humedsd
T TE.200 ] ATEED ] AT120 [ 09
20T §3.500 Ersayo Malla ¥200 PS5 Seco P.5 Lawada 200%H
F3 50.800 [ &30 | ewon [ om
10 38.100 100 - 100 |% Grava = 990 %
1" 25.400 0.0 0.0 a0 100.0 90 - 100 %A - 10 W
kL 19.050 43010 a7 a.7 933 % Fino = a0 k)
12" 12.700 1.270.0 §1.2 §7.9 £2.1 ] - 55 MOOULO DE FIMURA = G745 %
38" G525 745.0 11.7 89.8 304 0-10 EQUWN. DE AREMNA = W
#4 4760 1.880.0 294 94.0 1.4 Q-5 (GRAVEDAD ESPECIACA
#8 2.360 5.0 1.0 100.0 0.0 PE. Buk (Bese Saca) = arlem®
W0 2000 PE Buk (Base Sahwada) = grten”
# 16 1.180 FE Aparenie |Base Secs = griom”
W30 QLG Absareidn . i
# 40 0420
# 50 0.300 DESERVACIONES:
W80 .18
#1000 01350
#2200 Q075
= # 20 FONDO
o ] 5.0
ToTaL || 6300
CURVA GRANULOMETRIC A
T T 17 =" ar MNa N8 A0 L] A3 NT40 NS Ll gl ] N2
100 T  —— T TT T T TT T
L [ LWl Ll 1 [N | | [ 1
™ 11 1 | L 1 L | | L 1
u 11 f N Ll 1 1] I 1 1] 1
— H4 b } .‘. b } ' | } } L} 'l
z - t | —t t 1 | | 1 t
= T it T I v t it 1 I Lo t
a & 7 T 1 AT T L 1 1 1 1 T
o I I | L 1 1 | | I |
2 [N T I L. % I L1 [ I L1 1
50
E 11 [ T TR WA T 1 11 1 1 [l 1
T m i y AR ' y | | ' I
H +H+ + +—t A+, t t +— t t +— t
g kL LB LI T T T ‘l T \ T T T T
8 VLY t t ! t
2 L T T T % T LI | | 1 T
T I [l N T 1 | | T 1 T
10 111 | (Il I N | [l 1 | 11 1
1 T T T [ 11 ] ] [ 1
[] Ll L 1 1 L \ Ll 1 L Ll L
REg 8 88 B § B gE % L i 8 g
dd 4 3 - | 4 dg = & &4 o a s
£EE 8 A oos - Aberura (mm)
ELABORADO POR: REVISADO POR:
--PL-M-ERJJ A ..
TECH 'E CASTRO
SUELOS, mal i ;-amsm INGENIERD CIVIL
] 0% ¥ Cane . CiPFNE
EST - SEmcaeg HGH@.;...:‘ET" 161066
ESPECIALISTASUELDS Y PAY. ING. ESPECIALISTA
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DIRECCION: CALLE AREQUIPA & 308 BELLAWVISTA - SULLANA - PIURA - PERU
Telf: (0F3)-FEIOBG- Cel Movistar: 979199772 - Cef Claro: 9B6279811
Email: consultgeopovsac@® gmail.com - geopav_moastro@botmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TITULD LSO DEL VIDRIO MOLID O COMO AGREGADD FINO EM EL DISEND DE CONCRETO PARA, M REGISTRO - GRCH 01
PAVIBMEN TOE LRBAMOE - PILIRA, 2002

SOLICITA Carmnpos Ordindla, Perlita Oaribel ¥ Gom es Silva, Dariana O atering TECMICD GM-C

BATERLL Grmm chancad a HU S0 &7 MG, RESP. EMA

AL BT A FECHA, 160820722

MUESTRA A1 HECHD POR EVA

PROFUND DEL KM

CANTERS SO Al F

LBICACION Acopio CARRL

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

BTCE 210- A5TM D 5521

COM UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMARD DEL AGREGADD | peo popmacias 1 CARA % POR MALLAS (C) | PORCENTAE POR o
RETENIDO EM 4] FRACTURADA (B = B4 00 MALLAS D) v EMD)
PASATAMIZ | T aamiz i) il %] %]
1100 3
" 304" 0.0
" 10z 1200.0 11200 933 512 47759
e Ty 300.0 29710 9910 17 1154.3
TOTAL 195000 1417.0 628 530 2 244
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO | peanpormaiias|  2camas % POR MALLAS (C)| PORCENTAE POR R
RETENIDO EN ) FRACTURADAS @) [ = (8w 100 MALL A5 0] - END)
PasA Tamiz |5 R i oo %) %)
110" IS
i 34"
3" 12" 1200.0 95210 793 512 a0%.5
Fe £ 300.0 2440 813 17 w83
TOTAL 1500.0 1196.0 628 507 8 797
OBSERVACIONES:
ELABCRADD POR: REVISAD O POR:

e
> —— I clbed
17 fm&:&lix Ing Mlm

"‘- ""l-hﬂﬂ' § ¥ CONCRET INGENIERD CIVIL
Bl B3 M PO CiPNT 261066

ESPECIALISTA SUELDS Y PAV NG, ESPECIALISTA
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CMRECCKIN: CALLE ARECUNFPA & 308 BELLAWVISTA - SULLEANSA - PIOIRA - PERLE
Telf: (OF3)-FEI3084- Cel Movistar: 972199772 - Cel Olaro: 2862793811
Errrafl; consultgeopovsacED giviell, cormrm - geopov_rmceastro gD hotimall . oo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ML 150 DEL. MDFI0 MOLIDD COMD A FEGADD FING EMEL DISERD DE W RECESTRA GRCH G
COMCRET O PARA PRMENTOS URBANDS - PIRA 2022
TECraCD 0 MG
P ATERLAL G ¢ hanc adks HLESO &7 NG RESP E_NL&
oA LICATA FECHA 10082002
LUE STRA M-1 HECHD POR -
P ROFUMD: . DEL KM .
CANTERR 5040 ALEM .
Pl foopo CHARIL

PARTICULAS CHATAS ¥ ALARGADAS

ASTHM O )
Peran Pasa chatis v Poroarae Gradacidn o acian {40
TAMIZ por mallars gA) alamgadas 8] | =@M 100 COriginal {0) {ERC D) %]
] o] %] %) ) '
118 -1
1% - 3"
L [ 1300 e | 22 32 mis
12" 38" 300 &5 5 as 154 13049
P Tokal fr ) 1500 518 e =] 124 40
Ohses reacio ress
ELABORADD FOR: REWZADD POR
C T Ir.' ¥
CASTRG ing, Fadea A ‘lﬂ REMAESTAR
O INGENIERD CIVIL
5 B Ioagry Cill W% IR1BEE
ESPECALIGTA SUELLS ¥ PAY T B ECWALG Th
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Sieaterrvien o Derege sl
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DIRECCION: CALIF AREQUIPA # 308 BELIAVISTA - 5ULLANA - PIURA - PERU
Telf: (0F2)-783084- Cef Movwvistar: 279199772 - Cel Claro: 986279811
Email: consultgeopavsac@ gmail.com - geopov_mcastro@hbotmail.com

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTCE 203- A5TM C 29 - ASSHTO T-18

— R R Rl T S
TECNICO : GMC
MATERIAL : Grava chancada HUSO &7 ING" RESP. : EMA.
MUESTRA s M1 LUGAR .-
CANTERA : 80J0 FECHA . 18082022
LBICACION | Asopio HORA -
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Lind.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 16150 16250 16220
Peso del recipiente (gr) B508 8508 8508
Peso de la muestra {ar) T4 7742 Trz
Walumen {em?y 5372 5372 5372
Peso unitario suelta kgim’) 1423 1441 1436
Peso unitario suelto promeadio {kg.fn'r"] 1433

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Lind,
1 2 3 4
Peso del recipienta + muesira (ar) 16695 16910 16802
Peso del recipienta (ar) B508 B508 5508
Peso de la muestra (gr) B3gT 5402 8394
Walumen jem’) 5372 5372 5372
Peso unitanio compactado kgin) 1561 1564 1563
Peso unitario compactado promedio kgin) 1563
OBSERVACIONES
ELABORADO POR: REWVSADO POR:

SUELDE, malimg wro e o HSTA INGENIERD CIVIL
EST 'S ¥ CONCRETE
=T SENCICO BD to0.3017 | CIPNT 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAY. ING. ESPECIALISTA
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MRECCION: CALLE AREQUINPA & IO BELLAVISTA - SLALLANA - PIURA - PERU
Telf: {0F3)-FEIORA- Cel Movistar: 979199772 - Cel Claro: 986279811
Errraail: consullgeopoaviaocil® gimrofil . com - geopoay rmoostrofe hobmoad .. corm

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(HOFRAS ARZHTO T84, T45)

IR O PARA PAWABTIOS Wans PaRA T - [ o
TECKCH GNL
FAATEFIAL - Grava chancada HUESO &7 iy HESH EMA
MUESTRA - M LLPCRRE
CHRNTERA - S50J0 FELHA T 0
I BRI - Ao PR .
AGREGADO GRUESO
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
A Freso maberial sabsrado s uperidaiments secola aire ] g EE5.2 T2
g Pasc mabenial saturad s upericaiments seco{m agus | (g 4153 L
[ o it i s e o e iy aocas = &8 |;|:|n"| D xa9
5] P i al s o ar @atulad 105 50 @) 8507 T
E [Wolmende masa= C= (& - B ] Em’) BE0 3 PROMEDSO
Fe bulk ( Base seca | = Ovl: e FAA T I
P Bk | B e malioraii) = BT FTI0 s | T Td
Pe Apanente | Base Seca | = VE ZTET AL ITE
% der absoracn = g A-0 )00 100 ) ores BE3D [l ]
DESERVACIOMES
ELABORADD POR! REVISADO POR!
i A CaBvRe - m%“
__,,I,.-Jipdt -I-:l_::":‘ 1-%&:&:}{““‘
BT N AT Fl - FTT EiP MY IEI0EE
ESFECIALISTA SUELDS Y PAY ING. ESPECIALISTA




Certificados de anélisis de agregado fino

T e T T T, e L T, W
g e s e |

i < - — a —

T = o

. B i T~ T o

DR ECCHRON: CALLE ARECULIIFPA & F08 BELIAVIST A - SUJLLANA - PIARA - PER L
Felf- (OF3)-FEIORG- Cel Mowistor: SQF 199772 - Cel Cloro: 8627995311
Errreril ; Corrr S N TGy & (3 CPV SR C D s i a3l . CoFry — £ S0 fR O PP E e s T 80 Fr oy TEryy 381 L o vy

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTOD T-11, T27 ¥ T-88

DERA D USO DEL WIDRID MOLUIDD COMO AGREGADD FING EN EL MSERDO DE CONCRETD PARA N REGISTRD - ARM_1
PAVIMENTOS URBANOS - PIURA 2022 TECHICD CALMER MANRICUE
SOLICITA : Campos Ordinola, Perita Qanbel y Gomes Sika, Dadana Cateina MNG* RESP TEMA
MATERIAL : ARENA GRUESA ZARANDE ADA FECHA : 1a0ata0z2
MUESTRA @ M1 HECHD POR DG
FROFUND. - DEL KM -
CANTERA  ; CERRO MOCHO Al KM D -
UBICACION : ACOPIO CARRIL
TasIF ABEFT mm PR PRET WEET, PARG MRET AC %O PAGA, FEPECFICACCN DESCRIPCION DE LA MUESTRA
7™ 177800 PESD TOTAL = a54.9 gr
6" 152 400 PESD LAVADD = 4301 ar
5" 127 000 PESO FNG = 8198 ar
4" 101 &0 % HUMED AD [ PEH. | P55 | %Humedsd
3" TE. X0 | 5301 J BT | 12%
212" 63500 Ermayo Malla #200 P8 Seco PE Larvado T
2" 50800 [ &s | asm1 [ zm
1102 38,100 % Grava - %
1" 25,400 e = R
ar 19,050 % Firo = 29 L
W 12.700 MAOULD DE FINURA = 292 %
e 8525 10010 100 ECHUN. DE AREMA - TE0 F
L] 4T 35.3 4.1 4.1 9549 95 - 100 GRAVEDND ESPEGFICH
#8 2380 1007 6 126 167 #4313 &0 - 100 P E Buk (Baxe Seca) = gricm
#10 2000 PE. Buk {Basa Saturada) = gricen”
18 1,180 1915 224 391 6049 50-85 PE Apaerie [Bae Secs = gl
30 &K 181.0 212 ai0.3 37 25-80 Abmorddn = %
L] 0420
# 50 0300 1691 19.8 801 199 10-30  |oBsERvacionES
¥ 80 0150
# 100 0151 100.4 1.7 918 A2 2=10
# X0 0075 453 L] ari 28 a-5
=# 20 FOMNDOD 248 24 100.0
FANO 8198
TOTAL A54 9
CURVA GRANULOMETRICA
F 2T T 1" A W AW L ] L) L 21} R3O AT S0 NS0 L) 200
190 7T T T T 1 <L T T T T
0 L 1 Ll [ [ L™ 1 | L |
n T I O T [ T N 1 [ 1
80 - | | ht | — |
F HHA At 1 N t . r
= Tt T UL Tt 1 A 1 i 1
A &0 11T T T T 1 T 1 I T I
§- 111 1 Ll Ll | 11 \\:" . | 11 |
5 Ll 1 1 L 1 | | L1 L 1l |
g AR PN T ! 4 h A" —+ |
& &0 1t t 1t 1t 1 =t 1 Y 'rE\ 1+ t
E Tt T T Tt l Tt l o i l
E x 11T T T 11 | [T | Th, 1T [
20 111 1 1 i 0l | 11 | I ™ \_‘ 1 1 |
an T I .1 Il 11 1 L N
10 = - e i 4 b | 4 ™ |
LRl T T T T T T L 1 L bl =]
a
A8 8 8 8§ 3§ @ 8 B BE £ g 8 8 24 E
] a n 4 v ] = = a4 4d H L
fgd A A 2 H Ebertura (mm)
ELABORADD POR: REVISADO POR:
i ——
TECH CASTRO 3
SUELDS, Makquat e IS TA INGENIERD CIVIL
g 05 ¥ CONCRETG CiP NT® 261066
EST. BENCICG kg 100-2012 ETE
ESPECIOLISTA SUELGS ¥ PAY ING . ESPECIALISTA




q CCIr-d S L T €S s = = o5
| o AL =S L e L A e
et — e .

DIRECCION: CALLE AREQUIPA & 308 BELLAVISTA - SULEANA - PIURA - PER U
Telf: (OF3)-FEIOB4- Cel AMowvistar: 972199772 - Cefl Claro: 28627281 1
Ermroil: consultgeopovsociE gmoail.com - geopov _moostrog rotmoil . comrs

LABORATORIODE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

BRTCE 114 < ASTH D 2419 « AASHTO T-175

_ US0 DEL VIDRIO MOLIDD COMO AGREGADO FING EN EL DSERG DE REGISTRC - ARN 1
T COMCRETO PARA PAVIMENTOS URBANO S - PILRA 2022 TECNICO - GLMER MANRIGUE
SOLICITA . Campas Ondinaa, Perlita Claribal y Games Silva, Dariana Calening MG RESI:ENA.
MATERIAL . ARENA GRUESA ZARANDEADA HECHO PC:GM.C.
CANTERA - CERRO MOCHO LUGAR -
UBICACICN . ACOPID FECHA - 1G082022

IDEMTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 A
Hora de enirada a saturacion Q000 o2 0D 04
Hora de salida de sawracdn (mas 107 ) 0010 o2 0014
Hora de enirada a decantacdn 012 14 0016
Hora de salida de decantadsn (més 207 ) 00:22 00:24 0036
Alura maxima e makerial fino (em) 440 4.50 4.40
Alura méxima de la arena (cm) 340 3.50 3.40
Equivalente de arena (%) T8 T8 T8
Equivalente de arena promedo (%) TEOD
T8
Resullado equivalen e de arena (%)
Observationes
ELABORADO POR: REVISADO POR:

=l 3 ”QE;STHG ':‘-.E‘EM A -iﬁ-m" -"ﬂn‘ 1
VELDS, Pl iy A INGENIERD CIVIL

Of ¥
EST. SENCaq g ,;ﬁ'_:';',“f;"f“f- CIP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA




DR ECCRD AN CALLE AREQLAFA & SO0 BELLAWVISTA
T el f: (OFF)-FEFOES - Cal Nlorwiniloner: S mpay F F e
Frraered s coxrynird Pig & o @2 cPWECTCED PP PP or sl L i3 F Ty - o 8 i3 TR

E L T == i e _

———‘-_"'- P = N
Ean mm NG A E

- e . s (L
mm Rmm e e e e T s

SEAL LA RNA - PR A - PERL
Card Cferres s SRS FOET 1
FryEerE P 0 Fr o frrr ox sl L oo rre

LABORATORID DE MECAMICA DE SUELDE, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

CONTROL DE ENSAYDO QUE PASA POR EL TAMIZ (N 200 )

{HORMA MTC E 214)

TITULO D50 DEL MDRID MOLDD SOMO AGREGADD FING BN EL DESERO DE COMNCHRE TO PARS PAVIMENTO S URBANOS

PR 20GE
FEA TR D0 POR GILNER MANRIDE MATERML ARE MG GRIUES & LA RENDE BT
FECHS MUESTRED  1B08ES CANTERA; CERFD M0
HICFAS MUE STAO VEICACTIN BCOPI0
FECHA EMSATD BT MUESTREADD POR:  G.MC

MIUESTR A P o needl b

Peso Origimal de b Muesim Seca [ |
Pesn de la Muestra Seca Despues de Lavada [FIETE]
[hi feremcia 1670
% del Material Fino qoe Pasa @] Tamiz W 300 168
DbSarvacionss

ELABORA DO FOR REVIZA DO POR

M "\-_
...... | 7 o
LMER M CASTRO RSOy S ot T
e a7 ol La
0% - INGENIERD CIVIL
IF‘:EE":.":’E.;: :.-T-,Ef:r.rf' CiP N® 21066
ESPECIALISTA SUELCSE Y PAV MG ESPECIALISTA
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DIRECCHON: CALLF AREFQUIIPA & 30 BEIIAVISTA - SULLANA - PIUUIRA - PERUS
Telf: (OF3)-FEIORg- Cef NMovistor: 92792199772 - Cef Cloro: 286279811

Email: consultgeopavsocil® gimail.corm - geopav_moostro@& botmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

TITLLO $US0 DEL VIDRID MOLIDD COMO AGREGADD FIND EM EL DISERD DE CONCRETO PARA IN° REGISTRO  : ARN 1
FAVIMENTOS URBANOS - PILWRA 2022 TECHICO 1 GILMER MAHRKIUE
SOLKCITA : Carmpos Ordinola, Pedita Claribel y Gomes Silva, Dariana Calerine ING" RESP TENA
MATERIAL  : AREMA GRUESA ZARANDEADA FECHA V16082022
MUESTRA TR HECHO POR JOC
PROFUND. - DEL KM HE
CANTERA  : CERRD MOCHD L KM HE
UBICACION @ ACOPID ARRIL : -
Duscripeion 1
Peso de tara (gr)
Paso da la tara + muasira himada gr) T2 8
Peso de la tara + muesira s (gr) 7103
Paso dal agua confenda (gr) 123
Pass da b midesia saca {g':: 104
Comanido de Humadad (%) 1.7
Contonido de Humedad Promadio (%) LT
ELABORA DO FOR REVISA DO POR
S
ILMEF T P St vemwnas
el VINE CasTRG e, EGOMA, "
SUELOS, Peper ¢~ ATORISTA INGENIERO CIVIL
EST. SEMCicy .FE-'.;-_F';.:.'-T;'ET" CiPN® 261066
ESPECIALISTA SUELDS ¥ PAY ING. ESPECIALISTA
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DIRECCHIN: CALLE ARECILITFPA & 308 BELLAVISTA - SLILLAMNS - PIIRA - PERL

Fa=lf: (OFI)-FEIOFF - Cof Nelowistesr: SFSE SsFFe - Cal Clovro: SEEIZFo51 1
Errrerdl s coarraiel gy e pr eI e e N fpr TR S  COETY — g arE I W P et e e o tv e o . casarr

LABORATORID DE MECAMNICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 28 - A5 EHTO T-9

USODEL VIDRIO MOLDD OO0 AGREGADO FING EM EL DEERO DE [WPREGISTRO - Aem_1
TITRLD: CONCRETO FARA PATMENTOS URBANDS - FLIRS, 152 TEcco i MER MANRICLE
SOLCITA, + Carmpen. Ordinola. Pedita Clanbsl G o Sikva, Do ars Caterine
haT EFAL AREMA, GRUESA ZARAND EADN G RESE E M
MUESTRA - FECHA BN
CAMTERS CERAD MOCHO HECHD POR JOC
[0 T | [T 2] RS

AGREGADO FINO
PESD UNITARIO SUELTD

IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 ]
IPnsu del mopenie + muesira [ 4] 17245 17220 17245
|Pu!u dal P cipiana er} A508 #5048 508
Iqu-ud-u la muesim ([ 4] arar arnz g7
Wakimen e’} 5372 5372 5372
|Pesa untanio suako {kgim™} 1626 1622 1628
|Pu!u unilario s uella prameadio {Rgim’} 1624 84
PESD UNITARID VARILLADD
IDENTIFICACION
OESCRIPCION Urd
1 2 E] 4
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Agregado | Agregado R alc Aire
Definicién Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso especlico kgimd 2588 2732 3160 222 00 0.60 3700 1.5%
Pes o Linitario Suelto 1625 1443 1501
Peso Linitano Vanllado 1775 1563 Volumen absolutos m3/m3 de mezcla
Midubo de Fineza 292 Agua |Cemento| Aire Pasta | Agregado
" Humedad Natural 1.7 0.35 0,222 0117 0,000 0.338 0,661
% Absorcidn 088 0.7 Relacitn de agregados en £ 4a%
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Pachors chi o s edaeriio kgim 3 de mescla Aporie de agua en |08 Agregados
Secos Comagidos A, [Fina g1
Camama 70 ET] Agr. Grueso 141
. Fima 785 T3 Agua hore =3.19
. Gruesa 975 a7 Agua aleciva 21880
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agregados
0561 | mi |Gruese % | 0.357m3 | 475] kg/m3
[P chi bos adaenani o gien 3 che maacia Apone o agua en |os agregados
Secos Corre gklos Agr, Fing -£8
Camania 70 ] Augr. Grueso 141
Agua libre 3,19
g G eesa 975 a7 Agua efeciiva 21880
Sgua 222 219
widirio miodiido 39.30 39.30 Volumanes aparenies con humedad natural de acopio
Pesa Agr. Fima 74670 75370
Colada k Aditiva |
gimd 2353 2353 Camento Finc 5 Aﬁ:& E'un Adlt:ru ]
En m3 0,247 0.488 DAT 21848 0.0
En pied BT 17.23 2377 21848 0.0
Dosificackin en Flanta/Obra con humed ad de acopio
Cemento | Ag. Fino E“'“ Agua | Aditivo 1 | Aditivo 2
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ANEXO 03: Panel fotografico

Ensayo de andlisis granulométrico de agregados en el laboratorio




Ensayo de revenimiento para determinar la trabajabilidad del concreto
(Prueba de Slump)




Elaboracién de probetas de concreto (NTP 339.033)
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Rotura de probetas de concreto en porcentajes de 5%, 8% 15% y 25%




Rotura de probetas de concreto (Resistencia a la compresion de cilindros ASTM C-39)




ANEXO 05: Validacion de instrumento

UCvV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLE MY

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DAROS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres: losé Luis Vega Yanayaco

1.2. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero civil - Municipalidad de

Querecotillo

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn:

1.4. Autor del instrumento: CAMPOS ORDINOLA, Perlita Claribel
GOMEZ SILVA, Dariana Caterine

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficient Muy
CRITERIOS INDICADORES ;t;“:;% Regular | Buena | buena | Excelente
e ol 21-40% | 41-60% | 61-80% | B1-100%
L. CLARIDAD Esta fur!'nular:la con lenguaje X
comprensible.
Esta adecuada a las normas. [NTP,
1. OBIETVIDAD ASTM, METODO ACI 211) X
Esta adecuado a los objetivos y a
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion. X
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica X
5. SUFICIENCIA Toma E_n_cuenta !05 aspectos
metodologicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Est..a adecuado .p-a.ra f.ralnrar las
variables de las hipdtesis
7. CONSISTENCIA §e .respall:la. e!1. fundamentos
técnicos y/o cientificos
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos, hipotesis,
variables e indicadores X
La estrategia responde wuna
9. METODOLOGIA metodologia y disefic aplicados
para lograr probar la hipdtesis X
El instrumento muestra la relacidn
10. PERTINENCIA nlentre. Ir:usf. componentes |:Ie la
inwestigacion y su adecuacion al
metodo cientifico. X

. PROMEDIO DE VALORACION:

85%

Lugar y Fecha: Bellavista— 21/11/22
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Firma del experto informante
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UNIVERSIDAD
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

.  DAROS GENERALES:
1.1. Apellidos y Mombres: lulio Oliva Reto
1.2. Cargo e institucidn donde labora: Ingeniero civil - Municipalidad de
Querecotillo

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:

1.4. Autor del instrurmento: CAMPOS ORDINOLA, Perlita Claribel
GOME? SILVA, Dariana Caterine

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

. Muy
CRITERIOS INDICADORES D;:;c;: Regular | Buena | buena | Excelente
e oe 21-40% | 41-60% | 61-80% | B81-100%
1. CLARIDAD Esta fur!'nulada con lenguaje X
comprensible.
Esta adecuada a las normas. [NTP,
2. OBETIVIDAD ASTM, METODO ACI 211) X
Esta adecuado a los objetivos v a
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de Ila
investigacion. X
4. ORGANIZACION Existe una organizacidn logica ¥
5. SUFICIENCIA Toma E.n.cuenta !as aspectos
metodologicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD EST? adecuado .pa.ra furalnrar las
variables de las hipdtesis
7. CONSISTENCIA SE .respall:la-. E!‘I. fundamentos X
técnicos y/fo cientificos
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos, hipotesis,
variables e indicadores X
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia v disefio aplicados
para lograr probar la hipdtesis X
El instrumento muestra la relacidn
10. PERTINENCIA entre los componentes de o
investigacion y su adecuacion al
metodo cientifico. X
HEEMLY
ll.  PROMEDIO DE VALORACION: &“
BO% 0 = p——
Ing. Julin,
el
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DAROS GEMERALES:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1. Apellidos y Nombres: Daniel Enrigue Yarlegue Zufiga
1.2. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero civil
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:

1.4, Autor del instrumento: CAMPOS ORDINOLA, Perlita Claribel
GOMEZ 5ILVA, Dariana Caterine

. ASPECTOS DE VALIDACION:
. Muy
CRITERIOS INDICADORES :'E:;“::;: Regular | Buena | buena | Excelente
21-40% | 41-60% | 61-80% | B81-100%
1. CLARIDAD Esta fur!ﬂulada con  lenguaje X
comprensible.
Esta adecuada a las normas. [NTP,
2 OBETIVIDAD ASTM, METODO ACI 211) X
Esta adecuado a los objetivos v a
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion. X
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica X
5. SUFICIENCIA Toma E_n.a:uenta !ns aspectos
metodolégicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Este.l adecuado .pa.ra- furalnrar las X
variables de las hipotesis
7. CONSISTENCIA Efe .respall:la_ Erl. fundamentos "
técnicos y/fo cientificos
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos, hipotesis,
variables e indicadores X
La estrategia responde wuna
9. METODOLOGIA metodologia y disefo aplicados
para lograr probar la hipotesis X
El instrumento muestra la relacion
10. PERTINENCIA entre s componentss de
investigacion y su adecuacion al
metodo cientifico.
X
. PROMEDIO DE VALORACION: 1) _.-'I 1
87% (1*;1 Y/ /A /
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VALDIVIEZO CASTILLO KRISSIA DEL FATIMA, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Uso del vidrio
molido como agregado fino en el disefio de concreto para pavimentos urbanos — Piura
2022.

", cuyos autores son CAMPOS ORDINOLA PERLITA CLARIBEL, GOMEZ SILVA
DARIANA CATERINE, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
27.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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