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RESUMEN

Ante la escasez de agua en el distrito de Ticapampa es un problema que se viene

originando problemas en la calidad de vida de la poblacion que esta en crecimiento.

En el siguiente proyecto de investigacion se iniciara con ideas dando cambios a
problemas con insuficiencia de agua en el distrito Ticapampa, que viene generando
un gran malestar, ya que esta en crecimiento la poblacion se abastece de agua de
sequia de Regadillo en la cual la poblacion aprovecha de esa agua pero la baja

capacidad de almacenamiento del tanque.

Reservorios o tanques, distribucion y regulacion juegan un papel crucial en el
suministro y presion de la red de distribucién, por ello se propone en este estudio
construir un sofisticado sistema de abastecimiento de agua embalsada cuya
capacidad volumétrica permita reducir la escasez de agua potable. en la region de

Pampa Yanayacu.

Es importante sefalar que el desarrollo del disefio de estructuras especiales como
tanques de almacenamiento o tanques debe tomarse en serio, ya que las fallas
estructurales pueden ocasionar pérdidas de todo tipo, la mas grave de las cuales
es el dafilo humano a la red. Los criterios predimensionales, teniendo en cuenta la
investigacion clave y las consideraciones sismicas para el andlisis sismico y el
disefio del yacimiento, los célculos se realizaron manualmente y luego se
identificaron en SAP2000 para su analisis y realizacién Esfuerzos necesarios para
implementar el disefio del yacimiento. Elementos estructurales de hormigén segun
ACI 350-06.

Asi como también obtendremos de los datos necesarios de topografia utilizando los
programas de Global Mapper, AutoCAD Civil 3D en conjunto con el visor de Google
Earth, para obtener la topografia.

Palabras clave: Sistema, almacenamiento, aguas, reservorio.
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ABSTRACT

Given the scarcity of water in the district of Ticapampa, it is a problem that has been

causing problems in the quality of life of the growing population.

The next research project will start with ideas giving changes to problems with
insufficient water in the Ticapampa district, which has been generating great
discomfort, since the population is growing is supplied with drought water from
Regadillo in which the population It takes advantage of that water and the little

storage capacity of the reservaoir.

The reservoirs or tanks, distribution and regulation, are decisive for the supply and
pressure of the distribution networks, which is why it is proposed in this research
work to create a Reservoir water supply system whose volume capacity can reduce
the shortage of drinking water in the Pampa Yanayacu sector.

It must be taken into account that developing a design for special constructions such
as reservoirs or tanks should be taken seriously, since a structural failure could
generate a loss of various kinds, the most critical being the loss of human life. So
this research project proposes Pre-Dimensioning criteria, taking into account the
main considerations and research on seismic analysis and design of reservoirs,
whose calculations are made manually and then assigned in the SAP2000 for the
analysis and obtain the necessary efforts to carry out the design of the concrete

structural elements according to ACI 350-06.

As well as we will obtain the necessary topography data using the Global Mapper
programs, AutoCAD Civil 3D in conjunction with the Google Earth viewer, to obtain

the topography.

Keywords: System, storage, waters, reservoir



INTRODUCCION

Embalses son de vital importancia en el campo de la ingenieria civil, porque se
consideran estructuras muy importantes, estas estructuras se dividen en tierra,
alta y venta de enterramiento. La mayor parte del tiempo, que se fortalecen
concreto, sin embargo, no son de acero. Es una de las necesidades basicas del
distrito de Ticapampa, cuando sea necesario y necesario es el agua para el
consumo humano, por lo que no respeta todos los grupos familiares en la region
pampeana Yanayacu por la busqueda y se proporciona o se desea, la eficiencia
del servicio. La nueva comunidad Miguel Grau es de unos 20 afios de edad, sus
estructuras sistema proporciona agua potable de la comunidad, lo que ha creado
pequefias mejoras para sus estructuras y extensiones a causa de las estructuras
mas relevantes. Para los sistemas de captura, clientes potenciales,
almacenamiento y distribucion no se han observado mejoras significativas en los
altimos afios. Peru es un pais en desarrollo, tratando de alcanzar los parametros
o normas de los principales paises para que la calidad de vida de los residentes
a través de la construccion de un tanque de agua para satisfacer las necesidades
basicas del ser humano .. Para ser reservado para el condado de Ticapampa,
una de las necesidades basicas y esenciales, beber agua, porque no cumple con
todos los grupos familiares de la ciudad de Pampa Yanayacu con la continuacion
de los servicios y la calidad, la poblacion es deseable. De manera similar, en el
campo de este suministro local, por afio, no existe una mejora del servicio de
agua potable: segun los residentes, dicen que la oferta es unas pocas horas o
no existe en grupos Pampa Yanayacu. Cabe sefalar que la construccién de los
reservorios en principiantes, los gerentes no tienen en cuenta el mantenimiento
de las estructuras porque no se preocupan por el pico del proyecto, mas que el
cuidado adicional segun lo que debe tener. En esta linea, debido al desarrollo de
Pampa Yanayacu demograficas, la demanda de agua potable también aumento
debido a los servicios basicos que son esenciales para el consumo humano, que
son raros y no tienen servicios de existencia local, el suministro de agua potable
necesita urgencia y / o optimice la totalidad. sistema de suministros. Por lo tanto,
una de las razones mas importantes de este sistema es el disefio de la estructura
de suministro, ya que garantizara una mejor distribucion de los sistemas de agua

potable durante el dia. Dependiendo del area geografica y el problema de la



plaza, la prohibicién se mantiene los aldeanos més utilizados de la comunidad
porque estos tanques cumplen con los estandares E030, basados en criterios
razonables y plenamente. De manera similar, para disefiar estas estructuras, se
deben tener en cuenta los efectos dinamicos la fuente del contenido del
contenido y las caracteristicas comunes de los tanques compatibles.

Recomendaciones de normas técnicas peruanas (NTP).

Por lo expuesto, a raiz de este problema, se formulo la siguiente incognita: ¢En
gué medida la Propuesta de Sistema de Abastecimiento de agua potable lograra
resolver la escasez de agua en el Sector Ticapampa Utilizando Global Mapper,
Civil 3D y Google Earth - 20217

A continuacién, se planteo el siguiente objetivo general: Establecer la Propuesta
de Sistema de Abastecimiento de agua potable en el Sector Ticapampa
Utilizando Global Mapper, Civil 3D y Google Earth - 2021. Para conseguirlo se
asistié en estos objetivos especificos: Especificar la ubicacion y descripcion de
la zona de proyecto, Establecer la poblacién futura que abarcara el proyecto,
Identificar el punto de captacion, Establecer segun reglamento la ubicacion y
dimensionamiento de la estructura del reservorio, Procesar el calculo topografico
mediante los programas de Global Mapper, AutoCAD Civil 3D y Google Earth,
Proponer el Sistema de Abastecimiento de agua al sector de Ticapampa. A
consecuencia de la interrogante previamente realizada, se proyecto la siguiente
hipétesis: Se lograr4 una Propuesta de Sistema de Abastecimiento de agua
potable en el Sector Ticapampa utilizando Global Mapper, Civil 3D y Google
Earth — 2021.



Il. MARCO TEORICO

Por otro lado, a nivel nacional, esta Martinez, 1. (2017) del Instituto de Educacion
e Investigacion en Ciencias Agropecuarias - Campus Montecillo “Sistema de
captacion de agua de lluvia y conciencia ambiental en la comunidad de Mazahua,
Estado de México” Conciencia ambiental y educacion lograda por el proyecto
“‘Agua para Todos” Familias participantes mediante la implementacion de
sistemas de captacion y aprovechamiento de aguas pluviales (SCALL). Se tomo
en cuenta una muestra de participantes y una muestra de no participantes en las
ciudades de San Felipe del Progreso, San José del Rincén y Acampay. Se
analizan las siguientes categorias: 1) conocimiento y uso de SCALLs, 2)
actitudes e inquietudes ambientales, y 3) acciones ambientales. Los resultados
de la escala y la encuesta son analizados, interpretados y comparados segun
conceptos psicoldgicos, sociales y ambientales en relacion al nivel de conciencia
ambiental de los grupos de poblacion estudiados. Los resultados obtenidos
muestran que los beneficiarios (PP) reconocen los problemas ambientales, se
interesan en reducirlos y emprenden acciones ambientales en sus comunidades.
La poblacion no beneficiaria (RN) identific6 un problema ambiental pero no se
dio cuenta de que los afectaba; Ademas, mostraron poco interés en calificar para
SCALL porgue sentian que no tenian suficiente dinero o tiempo. Sin embargo,
ambas comunidades dicen que SCALL existe como una herramienta para
"evaluar el proceso y el impacto de escalar la tecnologia en la comunidad de
Mazahawa". Tener siempre el agua que necesitan para la vida y las actividades
del hogar.

Ortiz, w; Velandia, W. (2017) de la Universidad Catélica de Colombia "Proputea
para la Capacion y USTO de Agua Lluvia en Las Instalus de la Universidad
Catolica de Colombia de un Modelo Fesico de Recolichn de Agua” El regalos de
Trabajo Suministro de Trabajo Capacion y US Agua Lluvia en Las Instalaciones
de Catdlica de Catdlica de Colombia de un Modelo Fesico de Recoleccion de
Agua, El CUAL REALIZA LA CAPACCION Y EL ALMACENAMIENTO DE LA
MISMA AL DIRCIONAMIENTO EN EL TIEMPO, PROPECIONANDO Datos de
Datos Reales DEA AL DIA. Con el uso de agua de lluvia es una alternativa a las
necesidades del agua, en una de las actividades diarias de la Ronda de la

Universidad. Esta actividad se basa en sus caracteristicas identificadas, para



negarse a limpiar y lavar areas comunes. Inicialmente, se inicié el modelo fisico
de disparo y coleccién de agua, luego se almacend en un tanque y esto se tomo
de datos masivos recopilados en litros, en un periodo de 30 dias a partir del 18
de agosto de 2017 al 17 de septiembre de 2017, durante este periodo en Se
realizaron diferentes épocas de las muestras antes y después de pasar el filtro,
para identificar algunas caracteristicas su fisica y quimica para determinar el uso
de esto en las actividades de construccion. Finalmente, se hara un analisis y
distribucion hidraulicos para obtener resultados para la aplicacion de céalculos de
ruta importantes, destinados a describir el flujo, el diametro, la velocidad, la
presion de funcionamiento minima y el maximo. El desarrollo relacionado con la
agricultura y el giro, la tierra y el agua, requiere alternativas en las que los
precipitados sean los flujos de agua permanentes y permanentes son muy raros,
lo que permite la tierra, la disposicion y la gestion en una forma de agua. El
interés de la implementaciéon del proyecto se encuentra en la aplicacion del
conocimiento adquirido en la carrera de aprendizaje y aquellos que han estado

en la implementacion de esto, asi como contribuyen a la siguiente universidad.

Quintero, A. (2017) de la Universidad de Francisco de Paula Santander Ocafa
"Disefie un sistema de riego con una alternativa al uso del agua de lluvia en
Francisco de Paula Santander Ocafa", basada en un sistema para la
presentacion del disefio del sistema de riego del sistema. Con el depdésito de
reemplazo para usar el agua de lluvia en Francisco de Paula Santander Ocania,
tiene la caracteristica principal, el uso de las cataratas de agua de lluvia en
invierno y la mas explotada en el verano. Ademas de reducir los costos
operativos, debido a que este tipo de sistema se muestra en areas altas para
que las areas regulen para evitar seriamente la necesidad de usar el sistema de

la bomba.

Del mismo modo, es Canyon International, D. (2016) en el trabajo llamado
"Propuesta de Verda Basconta - Tolima" en la Universidad de Francisco Jose de
Caldas, la intencion es una propuesta para mejorar el suministro de sistemas de
agua potable para un Industria de la comunidad de VERDA BASCONTA de las
areas urbanas de Icononzo, sobre la base del diagnéstico, para proporcionar una

mejor calidad, salud y felicidad para el nUmero de personas; Debido a que el



servicio de agua es basico y obtiene este recurso con las caracteristicas
apropiadas para consumir un privilegio, hoy, no solo a las grandes ciudades, sino
que también la comunidad rural debe ser sujetos ambientales saludables.
Original. Construyendo esta propuesta para mejorar el suministro de agua, un
meétodo de investigacion se divide en tres enfoques desarrollados: a) Descripcion

b) Recuerda y c) Perspectivas

Jovel, Y. (2016) de la Universidad de Salvador "proponiendo preservar y
gestionar los recursos de aguas subterraneas, para promover el desarrollo local
sostenible. Admision de la Asociacion Comunitaria del Sistema de Agua de"
Sagrado Liunia Jesus ", Canton Dos Cast de San Vicente, 2014 "Este estudio ha
aparecido con la observacion de la cuestion relacionada con la conservacion y
gestion de los recursos de aguas subterraneas en la ciudad de San Vicente,
donde hay 19 administradores de asociaciones generales de sistemas de agua
potable. Para cavar el conocimiento profundo de los procedimientos financieros
y contables para garantizar la gestion y la conservacién de las fuentes de agua
subterranea para promover el desarrollo local, se le ha dado el caso de la
Asociacion Comunitaria del Sistema de Agua Beber: Asociacion Comunitaria "El
Sefior Sagrado Jesus de los Dos Estados Rotos de la zona urbana de San
Vicente, incluidas 9 fincas y un total de 331 familias. Para el proceso de
conservacion de los recursos hidricos aplicados utilizados por los
administradores de la Asociacion de Aguas de Bebida Comunitaria, se ha
logrado una pregunta cerrada de archivos para obtener informacion de 331
familias también se aplican entrevistas, Listas de clases para identificar y reducir
estrechamente los procedimientos utilizados para la conservacion y la gestion
de los recursos hidricos aplicados por la asociacion mencionada anteriormente.
Después de la investigacion, se determiné que en la Asociacion Comunitaria del
Sistema de Agua bebiendo "Sagrado Sefior Jesus"; sin control de Operaciones
de recursos hidricos, almacenando los pozos de la vena y el tratamiento del
agua. Cara otro, el administrador El Istrator de la Asociacion de Supervision del
Agua Comunitaria no presentd medidas de control administrativo financiero a la
responsabilidad y la gestion transparentes sobre los fondos obtenidos por el
Departamento de Agua.



Por otro lado, a nivel nacional con Alberto, J; Hurtado, W. (2019) de la
Universidad de César Vallejo "Disefio del sistema de suministro de agua potable
de lhua City, TaricA 2018" La tesis actual se llama "El disefio del sistema de
suministro de agua de la ciudad de IHUA, TARICA, ANCASH - 2018" pertenece
a la Disefio de obras de busqueda e higiénicas. Respecto a la labor de
investigacion, este es el objetivo principal del sistema de agua potable de Tarica
- Ancash 2018, herramientas utilizadas por las pautas de recopilacion de datos
para la recopilacion de datos basicos en mi protocolo de campo de investigacion
de tierras y guia de andlisis de documentos para analizar la quimica fisica y las
bacterias y el terreno. investigar. La poblacién incluye a los residentes de la
ciudad de Ihua. De tipo descripcion, sin pruebas. De esta manera, se encontro
gue los resultados se hicieran manejados, concluy6 que la fuente pudo pagar la
demanda por lo que del disefio. El programa Watercad se utiliza para realizar el
modelado de la red propuesto, lo que eventualmente nos lleva al disefio de cada

componente del sistema de suministro de agua potable.

Castle, D. (2019) de la Universidad Nacional de San Martin, el analisis estructural
y el disefio de un reservorio se apoya para mejorar el servicio de agua potable
del condado de Morales, en 2018, con el objetivo principal de ser probado en el
gue se pueden mejorar los servicios de agua potable. Distrito moral debido a la
falta de masa presentada por los tanques actuales y el analisis, el disefio
estructural y el nuevo volumen de almacenamiento para tener buenas
condiciones de servicio que. Con la informacién en los dltimos 10 afios, los
contadores han evaluado el consumo de agua para determinar la tasa de
crecimiento de la poblacion y otros tipos, como el comercio, la industria y los
estados, que forman parte del sistema del sistema este sistema de agua. . La
densidad de poblacion 4.17 HAB./lote fue tomada en cuenta por EMAPA San
Martin y pronoéstico 20 afios para calcular el volumen total de almacenamiento
en 16 horas de servicio todos los dias. De manera similar, analizar y disefiar la
textura del tanque recién propuesto se ha completado para mejorar las
condiciones de servicio de agua potable. En el primer paso, la geometria del
tanque era de tamafo y la disponibilidad del terreno y soportd PCA un tamafo
pre-tamafo de los elementos del tanque, todo esto incluye la presion hidrostatica

del agua. Con tamafios conocidos, la estructura de SAP 2000 se ha modificado



para realizar un analisis estructural y puede evaluar los esfuerzos debido a la
presion hidrodinamica de conveccion y conveccion, considerando el disefio p. 13
ACE / SEI 7-16. Se realiza en el disefio de concreto reforzado de las piezas del
tanque, teniendo en cuenta los parametros minimos de acuerdo con ACI 350-06.
Finalmente, la auditoria de acero creep se hizo para evitar el agrietamiento y el
agrietamiento. La preparacion de los planes de construccion y los detalles se ha

implementado.

Huayta, m; SAFRA, E. (2019) de la Universidad de César Vallejo "El disefio del
agua potable con un depdsito que realice un depdsito que realice el sistema de
suministro en la nueva ciudad Miguel Grau - San Juan de Lurigancho, 2019" se
ha hecho para proporcionar nuevas propuestas desde el medio jAlgunas
sugerencias para disefiar la red de agua mencionadas en diferentes autores son
nacionales e internacionales, dependiendo de los parametros establecidos.
Preparado por diferentes estandares y regulaciones, lo que proporciona una
serie de modelos de investigacion de investigacion que haremos, en el momento
de nuestra investigacion, se nos mencionaremos a los métodos de trabajo, que
son que lo utilizardn para estudiar la investigacion y los calculos que haremos
por Investigacion, en este modesto estudio, desarrollaremos excelentes
calculos, la investigacion de la tierra y el terreno de Nuevo City Miguel Grau. La
implementacion de un objetivo comun es determinar la relacion entre el disefio
de un soporte de reservorio para mejorar el sistema de suministro de agua
potable en AAHH HUANCAR - San Juan de Lurigancho, 2019. Para proporcionar
un agua potable éptima para los nimeros de las personas y al tomar una solucién
por la falta de la falta de Los servicios basicos y los problemas de salud que
crearon, un disefio de la red de agua potable propuesta utilizando un reservorio
preservado para proporcionar, permitir que mejore la calidad de la nueva
posicion Miguel Grau. Dependiendo de los resultados obtenidos en los disefios
de prueba, se admite el tamafio suficiente del tanque y el disefio de la red se
detallara a fondo. En el estudio, se concluyd que; Si se admite un disefio de
tanque para proporcionar agua potable para los aldeanos porque afecta
significativamente la estabilidad y las necesidades de las personas. Zegarra, C.
(2019) de la Universidad de César Vallejo "Stone Cau Stone Bother Water Tank,

provincia de Lima en 2018" Tesis actuales para resolver el problema de existir



en el area de agua del consumo mencionado anteriormente con unas pocas
horas de servicio. Esto ha sido revisado la teoria relacionada con el modelo
operativo del tanque para tener en cuenta un modelo de suministro continuo de
tanque RPO4. Los resultados se obtuvieron de cada sistema operativo del tanque
en el area de estudio. De acuerdo con las calificaciones y valores de la
Universidad de César Vallejo para obtener el titulo profesional de los ingenieros
de la construccion, tengo por delante de los miembros de mi jurado, mi tesis
llamada "Modelo del tanque de agua potable del distrito de Puente Piedra,
provincia de Lima en 2018". La siguiente tesis ha sido desarrollada gobernando
por este régimen. Capitulo I: problemas reales, trabajos anteriores, teorias
relacionadas con temas, marcos conceptuales, justificando la investigacion e
importancia, la construccion de problemas, identificacién y objetivos del estudio
e hipotesis presentados. Capitulo II: Se ha desarrollado el aspecto metddico;
Métodos, tipos, niveles, transformaciones, operaciones, poblacion, muestras,
muestras, técnicas, herramientas, fiabilidad, efecto y aspectos morales.
CAPITULO IlI: Este capitulo corresponde al calculo, la investigacion y el analisis
de los sistemas de gravedad, un sistema de exageracion y sistemas mixtos,
obtenga los resultados necesarios. CAPITULO IV: En esta seccion, tenemos una
discusion para mencionar mi plataforma. CAPITULO V: Las conclusiones se
presentan al cumplir cada objetivo se plantean sobre la base del célculo y el
andlisis del Capitulo 1. CAPITULO VI: Cuando se exponen las
recomendaciones de cada objetivo. Finalmente, la referencia del directorio es la
fuente de informacion que se ha presentado el desarrollo de esta tesis. En
resumen, esta tesis ha sido observada por la aprobacién correspondiente, que
es una condicion indispensable para obtener mi diploma profesional en las

técnicas de construccion.

Machado, A. (2018) de la Universidad Nacional de Piura “Disefio de un Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable para el Centro de Santiago, Provincia de
Chalaco, Morropon - Piura”, con miras a considerar una solucién técnica a los
problemas. Santiago esta disefiando una red de suministro de agua potable
mediante un sistema de gravedad abierto. Este método se utiliza porque las
casas estan esparcidas unas con otras. El area de estudio consta de 69 lotes de

terreno conformados por ambientes gubernamentales, donde la red de conexién



consta de 604.60 metros lineales, uno de los cuales es una red de
abastecimiento de 475.4 metros lineales y uno es una red de distribucién de

732.94 metros lineales. Ademas, el acumulador esta disefiado para un caudal
de 0,8 | / s, cAmaras de corte de presion Tipo 07 y valvulas para filtrar aire y
sedimentos. Para comprobar si el disefio es correcto, se simula en WaterCad, lo
que permite comparar resultados muy similares. En consecuencia, tendremos
un sistema de suministro de agua potable alimentado por gravedad; Que incluye
colector, linea, linea de distribucion y tanques. La superficie sera tratada solo por
estar en buen estado, linea de distribucion, cAmaras de separacion de presion,
alivio de lodos y vélvulas de aire. Ademas, el sistema serd validado por
WaterCad. En el quinto capitulo se disefiara una infraestructura adecuada para
asegurar el funcionamiento del sistema de agua propuesto como solucién
técnica. Finalmente, se plantean algunas conclusiones que nos ayudaran a

hacernos una idea general de la propuesta técnica de esta tesis.

Por otro lado, como la historia local, Ochoa, J; TAPIA, S. (2019) de la Universidad
de César Vallejo "evalué el sistema de suministro de agua regulatoria del Sur, la
nueva propuesta de una solucion de Chembote, en 2019, este estudio tiene
como objetivo evaluar un sistema de agua potable el hermoso colonial de las
personas de la hueva. Condado de Chimbote. EI método de esta encuesta es un
tipo de descripcion, en el que se ha utilizado la herramienta Tabla Técnica al
observar los datos necesarios que se pueden recopilar Cruz para evaluar el
sistema que mencionamos es un sistema de agua potable y, porlo tanto, puede
proporcionar un Solucion al problema que ha creado un proveedor de servicios,
el protocolo de laboratorio también se ha utilizado para analizar los componentes
del agua provistos para la hermosa poblacion de asentamientos de personas
hermosas. De la misma manera, la poblacion y las muestras incluyen
componentes de sistemas de agua potable con el Area de estudio. El sistema
iTable del sistema se ha evaluado en el que no se identifican muchas
velocidades y velocidades sin agarrar el alcance especificado en el sistema
operativo estandar. tandards 050 en el que, la velocidad no debe exceder las 3
m / sy la presién no debe otorgar 10 my a 50 m, y obtener conclusiones de que
el problema actual de la dieta deficiente ocurre en la presién por debajo de 10

MH20 vy la velocidad por debajo de 0.6 m / s es Presentado en muchos casos



en la red actual, que domina principalmente una propuesta de una solucion en
la que incluye resolver esos elementos a través de un nuevo disefio de red con
la provision de un depdsito de 368 m3 altos para proporcionar a la poblacién de
la poblacion a resolver a las personas buenas. , asegurando que la presion y la
velocidad de ella se encuentren en los parametros autorizados. También en
Garcia, C. (2018) de la Universidad de César Vallejo, propuso disefiar agua
potable y afectar la calidad de vida de las personas étnicas coloniales de las
personas, Chimbote New - Ancash - 2017 "al tratar de crear un disefio de
suministro de agua potable, Para este propésito, la correlacion existente entre el
disefio del agua potable y su impacto en la calidad de vida de los colonos de
Horizonte recién estudiados, este estudio se basa en su objetivo general, que
estd determinando si la propuesta para el disefio de la distribuciéon de agua
potable. La red afecta la calidad de vida del horizonte de la nacion, el distrito de
Chimbote, la tesis ha crecido para utilizar las regulaciones del edificio nacional,
la poblacion de investigacion es de 246 casas y una muestra se han utilizado 1
50 casas, toda la informacion incluida en este documento tiene estado
trabajando bajo la practica de principios morales en toda la encuesta. El método
utilizado no se prueba: correlaciones, demanda de herramientas y relaciones
entre las dos variables descubiertas B Y Una prueba estadistica cuadrada-chi-
chi, el final del disefio de la red de distribucion de agua potable tendra un efecto

significativo en la calidad de vida de los residentes de A.H Nuevo Horizonte.

Valverde, R. (2018) de la Universidad Cesar Vallejo “El efecto del disefio de la
red de distribucidn de agua potable en la calidad de vida de los vecinos de Nueva
Esperanza, Nuevo Chimbote - 2018” El objetivo de este estudio es determinar el
efecto del disefio de la red de distribucion de agua potable sobre la calidad de
vida de los pobladores del asentamiento Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote.
Asi, toda la red de asentamientos humanos. Contada como un censo, Nueva
Esperanza incluye 424 parcelas de tierra 'y 137 personas muestreadas para la
encuesta. EI método utilizado es no experimental y de tipo correlacional, ya que
existen dos variables de investigacion. De igual forma, para la recoleccion de
datos, se utiliza evidencia analitica para recolectar la informacion necesaria de
la red de agua potable, disefiada de acuerdo con los estandares de la normativa

sanitaria y utilizando el software adecuado Programa de soporte informético en
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red como WaterGEMS. Ademas, se realiz6 un cuestionario para conocer la
calidad de vida de los habitantes del asentamiento humano de Nueva
Esperanza. Finalmente, se concluy6 que el bebible El disfio de una red de agua
afecta favorablemente a la poblacién de calidad de vida de los, disminuyendo las
enfermedades de origen hihidrico 94.3%, brindando salud y el bienestar de la
poblacion, por lo tanto, mejorando asi Soo calidad de vida. Huaccha, S. (2017)
de la Universidad Cesar Vallejo “Disefio propuesto de sistemas de agua potable
y saneamiento para un distrito residencial en Vista al Mar Il y su impacto en la
calidad de vida de los residentes, Nuevo Chimbote - 2017” El estudio actual
titulado Enfoques “Propuesta de Disefio de Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento para la Instalacion La vista humana al mar ii y su impacto en la
calidad de vida de una poblacién, nuevo chimbote - 2017” de Steve Joselmer
Huaccha Rebaza sobre la realizacion de la calidad de vida actual de una
poblacion una realidad Asentamientos humanos Vista al Mar Il. Con el objetivo
de mejorar la calidad de vida mediante el disefio de sistemas de agua potable y
saneamiento. En cuanto a la metodologia, el tipo de estudio es no experimental
porque las variables no se manipulan, se correlacionan y se utilizan dos métodos
en conjunto: la técnica de observacion directa mediante protocolos de laboratorio
y guia de recoleccion de datos, y técnicas de encuesta utilizando cuestionarios
como herramienta. . La investigacion es gratuita ya que se realiza por iniciativa
del estudiante de doctorado. La poblacion y la muestra incluyen residentes del
asentamiento de Vista Mar 2. Se concluye que con el disefio de sistemas de
agua potable y saneamiento se mejorara el impacto positivo en la calidad de vida
de las personas. Ademas, se considera que esta encuesta contribuye a la
construccion de un edificio de agua limpia y saludable para los residentes de
Vista Mar 2, proporcionando informacién objetiva y honesta sobre el logro

declarado.

Huete, D. (2017) de la Universidad Cesar Vallejo “Evaluacion del desempefio de
los sistemas de agua potable en el pueblo joven de San Pedro, condado de
Chimbote - Soluciones sugeridas - Ancash - 2017” Este estudio se enfoca en la
percepcion real de los residentes de Pueblo Joven San Pedro mostro a los
vecinos de Pueblo Joven San Pedro el servicio de suministro de agua durante

unas horas para los vecinos. Con el objetivo general de evaluar el desempefio
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del sistema de agua potable en el pueblo joven de San Pedro, Condado de
Chimbote, Ancash. En cuanto a metodologia, el tipo de estudio es no
experimental porque las variables no son procesadas, y de naturaleza
descriptiva porque los datos se toman tal como se presentan, sin cambiar los
hechos, se utilizan técnicas observacionales. Como herramienta, el documento
utiliza técnicas para recopilar los datos necesarios. La investigacion es gratuita
ya que se realiza por iniciativa del estudiante de doctorado. La comunidad y la
muestra incluyen los componentes de la red de agua potable en el area de
estudio. Se evalu6 el desempefio del sistema de agua potable en la joven
localidad de San Pedro, cantén de Chimbote, Ancash, y se concluy6é que el
volumen del tanque de RV no era suficiente para abastecer el area de estudio.
Que este tanque tiene una capacidad de 600 m3, y que la mayor capacidad

requerida para abastecer los dos tramos sera de 2000 m3.
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lI.METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de Investigacién: En aplicacidon, dado que busca resolver una realidad
problematica, como es la falta de agua en la red de agua potable, es

necesario determinar con anticipacion el volumen del tanque.

Nivel de Investigacion: Descriptivo, porque la investigacion se realiza en

base a controles o directivas.

Disefio de Investigacion: Se busca informacion relevante para el tema de

estudio y luego se aplica directamente.

M: Muestra — Reservorio

O: Informacion - Guias, libros, cédigos, normas de disefio y entidades (ANA)
3.2.Variable y Operacionalizacion.

3.2.1. Variable 1: Sistema de Almacenamiento de agua potable

Definicién Conceptual:

Forma parte de un sistema de abastecimiento que permite enviar un
gasto constante de abastecimiento y atender necesidades de agua
gue pueden variar en la poblacién. Estos gabinetes estan disefiados
para que no haya necesidad de detener el servicio parareparaciones
0 un evento inesperado como un incendio.

Definicion de Operacional

Es una estructura que tiene como finalidad regular la cantidad de agua
almacenada, y su funcion es almacenar agua en los momentos de

menor consumo Yy atender la demanda en las horas punta.
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3.2.2.

Dimension

Captacion

Definicion del concepto: Una vez que la fuente de agua ha sido
seleccionada e identificada como el punto inicial del sistema de agua
potable, se establece una estructura de captacion en el sitio de
desagiie para obtener agua.

Linea de conduccion

Definicion del concepto: denominado "canal" para un grupo integrado
de tuberias, estaciones de bombeo y accesorios destinados a
transportar agua procedente de una fuente de suministro.

Reservorio

Definicidn del concepto: Este tanque se encarga de almacenar el agua
tratada de una planta de tratamiento o recoleccion y luego distribuirla

a través de redes de distribucion a las conexiones domiciliarias.
Indicador

Caudal

Presion

Longitudes

Diametro

Velocidad

Escala de medicion

m3/s

m de H20

m

pulg

m/s

Variable 2: Pre dimensionamiento del sistema de agua potable

Definicion Conceptual
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Las tensiones deben cumplir las condiciones maximas y minimas para
los distintos escenarios analiticos posibles. En este sentido, la red
debe mantener una presion minima de funcionamiento capaz de

entregar agua a las viviendas (ciudad alta).

Definicion de Operacional

Con base en estas consideraciones, se realiza el disefio hidraulico de
la red de distribucion y se utilizan tuberias de PVC en la mayoria de
las obras de agua potable rurales. Para los calculos hidraulicos, el
Departamento de Normas de Salud recomienda el uso de la ecuacion

de Hazen-Williams.
Dimensioén
POBLACION:

Definicion del concepto: la poblacién actual es la poblacién obtenida
del censo mas reciente realizado en el pais; O cualquier otro censo
realizado por establecimientos de salud. De ser asi, algunos autores

recomiendan analizar dos censos anteriores.
DEMANDA DE AGUA:

Definicion conceptual: Se define como la cantidad de agua que los
usuarios del sistema de abastecimiento pretenden utilizar segin

determinados usos y niveles de consumo.
UBICACION DE RESERVORIO:

Definicion del concepto: La ubicacion esta determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener la
presién en la red dentro de los limites del servicio, asegurando la
presidbn minima en el lugar mas alto y la presion maxima en el nivel

mas bajo.
PERIODO DE DISENO:

Definicion de concepto: Se entiende por periodo de disefio el periodo
de tiempo durante el cual se estima que se construiran las estructuras

para que sean efectivas.
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Indicador
Poblacion
Elevacion
Periodo de Utilidad
Consumo
Poblacion
Escala de medicion
Hab
Msnm
Ano
I/s
3.3.Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacioén

Esta representada por la poblacién del distrito de Ticapampa

3.3.2. Muestra

Esta representada por la poblacién de Pampa Yanayacu

3.3.3. Muestreo

105 familias de Pampa Yanayacu.

3.3.4. Unidad de andlisis.

Habitantes/Vivienda

3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Tabla 01: Cuadro resumen para toma de datos

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Observaciones

Guia de Observacion de resumen

Fichas

Encuestas
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Antecedentes documentales Antecedentes de pruebas y ensayos

Aplicacion y modelacién Empleo de software.

Fuente: Elaboracién propia.

Validez

Ficha de registro de parametros a medir en la poblacion beneficiaria.
Ficha de Consumo de agua durante el dia.

Dichos instrumentos seran sometidos, observados y aceptados a juicio de
expertos, de manera independiente midiendo la coherencia que existe

entre el contenido tedrico, y los planteamientos de objetivos propuestos.
El especialista es:

Experto 1: FRANKLIN WELINGTON LUJAN ESQUIVEL

CIP: 71088

Confiabilidad

Para el desarrollo de este estudio, las herramientas utilizadas
dependiendo de la naturaleza del trabajo no aplicaron analisis estadistico
para determinar su confiabilidad por tratarse de hojas de observacion,
archivos y datos de campo. En cuanto a la confiabilidad de la herramienta,
esta se hara utilizando Excel para calcular el valor alfa de Cronbach, lo

gue ayuda a asegurar la confiabilidad de la herramienta propuesta.

Imagen 01: Confiabilidad

CRITERIOS
EXPERTOS 1 2 3 4 5 [ 7 ] 9 10
EXPERT( 1
EXPERTO 2
EXPERT( 3

ALFA DE CRONBEACH

Fuente: Elaboracion Propia

Procedimiento:
Se utilizaron programas informaticos como: Microsoft Excel, que facilito el
uso de métodos estadisticos y el manejo de los datos obtenidos. Para el

procesamiento de la informacion, la informacion obtenida de la aplicacion
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de la herramienta se recopil6 mediante gréaficos circulares, columnas y

tablas de la pagina. 24 por ciento como mecanismo visual para organizar

y presentar informacién. Este método proporciona una estimacion de la

cantidad de agua requerida para almacenar agua de calidad aceptable,

ya que debido a la variedad de especies y los valores a los que

corresponde este método, los valores adecuados estaran dados por la

percepcion y experiencia del profesional. quien lo necesita.

Programas

Google Earth Pro

¢ Medidas avanzadas: mida la evolucion del terreno mediante elcalculo
del area de poligono o determinando el radio afectado por la medida
del circulo.

e « Otra capa * .shp con curvas de nivel cada 5 metros

e  Sjtio web 3D para proyectos de infraestructura

*Principalmente representar y compartir cualquier elemento

geografico con personas que no estan familiarizadas con el campo de

la informacién geogréfica.

Global Mapper

» Acceda a practicamente todas las formas utilizadas en CAD, GIS e

ingenieria civil.

» Capaz de realizar conversiones de coordenadas para todos los formatos

con los que trabaja.

» Puede monitorear en tiempo real un dispositivo GPS compatible

conectado al puerto serie o puerto USB de su computadora.

* Facilitar el calculo y medicion del area.

AutoCAD Civil 3D.

e -+ La funcién de andlisis geoespacial le ayuda con los estudios de
planificacion de perfiles.

e - Las mejoras incluyen disefios basados en perfiles y una brujula 3D
para disefos.

e + Se ha mejorado la colaboracion entre disefiadores civiles y

estructurales con este software y con BIM (Modelado de informacion

de construccion) Revit Structure para ingenieria estructural.

18



e + Herramientas de creacion de levantamientos que admiten una

variedad de datos de superficie, incluidos los DEM.

Microsoft Excel

e Andlisis de las areas de especialidad de la ingenieria civil: geotecnia,

hidraulica sanitaria, estructuras y vias de comunicacion.

e El presente trabajo recopila informacion, modo de uso y referencias
especiales de varios programas realizados en Microsoft Excel. Los

mismos que se agrupan en tres archivos definidos, de acuerdo a las

diferentes ramas de la Ingenieria Civil; estructuras, vias e hidraulica.

Se detallan los datos de entrada y los resultados que proporcionan

cada uno de los programas, asi como también las formulas y los

cadigos en los cuales se basa el calculo de cada uno de ellos.
WaterCAD

e -« Tendra herramientas de modelado especificas para crear tuberias

comprimidas.

e -+ Con funciones mas especializadas para el sector de la modelizacién

y por tanto para la presentacion de proyectos, el programa contiene

diversas herramientas para la simulacion de modelos hidraulicos del

entorno geoespacial.

e + Varias herramientas de ingenieria para la recuperacion de datos

(elevacién, consumo, etc.)

Revision de trabajos previos:

Se reviso tesis relacionados con el tema, ademas de fuentes bibliogréaficas

para definir conceptos y/o formularios
Sondeo: Se realizé un reconocimiento de informacion del problema de

carencia de agua en el sector de Pampa Yanayacu

Ficha de recoleccion de datos: Se tomara coordenadas, observacion del

efluente, y el respectivo muestreo de suelo.
Laboratorio:
Para el registro del analisis y la certificacion de las muestras de agua

seran efectuados por el Laboratorio A&J.
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& Técnicas de Investigacion del Proyecto Los instrumentos de

investigacion fueron los protocolos tomados y recaudados de

investigaciones anteriores, puesto que es un proyecto no experimental.

1. Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) - Normas Legales.

2. Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma OS.010 Captacion y
Conduccién de agua para consumo humano.

3. Reglamento Nacional de Edificaciones — O0S.030 Almacenamiento de
agua para consumo humano.

4. Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado — Método de Calculo
de la Poblacion

5. Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado — Periodo de Disefio

6. Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado — Tipo de Reservorio
- Por su Ubicacion.

7. Google Earth.

8. AutoCAD Civil 3D
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IV. RESULTADOS

1. ESPECIFICAR LA UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE

PROYECTO
Tabla 2: Ubicacion del Proyecto
GEOREFERENCIA (GPS NAVEGACION)
COORDENADAS E: 234768 UTM WGS 84 15L
N: 8919724 UTM WGS 84 18L
ALTITUD 3645 MSNM
DISTRITO TICAPAMPA
SECTOR PAMPA YANAYACU
RIO/QUEBRADA QUEBRADA YARUSH
CODIGO QYARS2

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 2: Ubicacion de pampa Yanayacu

Fuente: Google Earth
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2. ESTABLECER LA POBLACION FUTURA QUE ABARCARA EL
PROYECTO

Tabla 3: Tasa de Crecimiento

Tasa de crecimiento del distrito de Recuay

2007 3721
2017 4406
Tasa de Crecimiento 1.704%

Fuente: Elaboracion propia en al CPV-INEI

Tabla 4: Numero de Viviendas y Pobladores

Ubicacion Sector Beneficiario N° de Viviendas Total beneficiarios
Distrito de Recuay  Sector Pampa Yanayacu 105 562
Total 105 562

Fuente: Elaboracidn propia segun trabajos de campo

Tabla 5: Poblacion Futura

Proyeccion de viviendas beneficiarias | Proyeccion de poblacion beneficiaria

Sector Pampa Sector Pampa

Periodo

Total viviendas Poblacion total

Yanayacu Yanayacu
105 105 562 562
107 107 572 572
109 109 582 582
111 111 593 593
113 113 604 604
115 115 615 615
117 117 626 626
119 119 637 637
121 121 648 648
123 123 660 660
126 126 672 672
128 128 684 684
130 130 696 696
132 132 709 709
135 135 722 722
137 137 735 735
140 140 748 748
142 142 762 762
145 145 775 775
147 147 789 789
150 150 803 803

Fuente: Elaboracion propia, proyeccion con TC distrital
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Demanda de agua.

Para zonas Rurales

= Para una Poblacion < 500 Hab 60 a 80 Lt/hab/dia
= Para 500 < Poblacion < 1000 Hab 80 a 100 Lt/hab/dia
=  Para 1000 < Poblacion < 2000 Hab 100 a 110 Lt/hab/dia

Cuadro N° 09: Criterios de Diseinio

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE DEL SECTOR DE PAMPA YANAYACU
2 CRITERIOS DE DISENO
2.1 COEFICIENTES DE DISENO
Coeficiente de mixima demanda diaria 1,30 |Fuente: RM 192 - 2018 VIVIENDA Cobertura de agua al aiio "0" 100%  prabajo de campo
Cocficiente de méixima demanda horaria 2.00 [Fuente: RM 192 - 2018 VIVIENDA Densidad (Hab/viv) 4.50  [Fuente: INEI
Volumen de Almacenamiento 25% Mel Qp. Fuente: RM 173 - 2016 VIVIENDA Perdidas y desperdicios al abo "0 20%
Dotacion de agua a poblacidn doméstco (IL-Hab/dia) | 80.00 [Fuente: RM 192 - 2018 VIVIENDA Perdidas y desperdicios al afio "20" 20%
Conexiones no domesticas 0.00 Poblacién afio "0 148
Coeficiente de Retoeno a la red de Alcantarillado 80°%  RNE 0S070
caudal de infiltracidn 0.05Ls
Tasa de crecimiento 1.70%
2.2 CAUDAL POR UNIDAD DE TIPO DE LOTE
DOTACION 1S. 010 y RM-
establecimiento
Tipe de 173-2016 VIVIENDA Cantidad
Estatal
1 Centro Educativo ( mncluido docentes) | 0.00 Its/ Alumno 0.00 0
Sub Total 0
Social
2 IGLESIA | 0.00 lts/Asiento 0.00 0
Sub Total 0
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Tabla 6: Determinacion de volumen de reservorio

£ COBERT = . 9 : :
S| o |35 | on |5, | romac | ¥oEcONXTORAEs | cOVSNMODEACGumROMEDIO | 2 | pRetwADE | GUOMESE | va
2|5 | ZE | hary | — ERTEN DA = Alme,
[ = {Fam) B
= ; CONEX. Domesi | Estatal | Social | TOTAL | Domesi. | Estatal | Social | TOTAL = LS | MIDIA | MYARO | Op | Omd | Qmb (m3)
1] 2020 145 145 100007 148 148 LLAL LLE1] 148 11869 22 [LHL L] (L)) 11,865 22 20.0% | 017 14.84 5.42 ol7? 022 0.34 i |
1| 2021 | 151 151 1000 151 151 [ [T 151 1207149 | 000 000 | 1207149 | J0.0% | 017 | 1509 551 17| 023 | 035 | a7
| 2002 | 153 153 100.0% 153 153 00 ] 153 1227720 | .00 000 | 12,277.20 | 20.0% | 018 | 1533 5,600 008 | 023 | 036 | 384
3 2023 156 156 100.40°% 156 156 LIAL LLR1] 156 1248542 [LEL L] (L1} 12, 4586.42 2000% | 018 15.61 5.70 018 023 0.36 3.90
4 2024 159 159 10000 159 159 .0 0.0 159 1269920 (UL XL 12,699.20 | 20.0% | 018 15.87 579 [} 024 0.37 3.97
5 2025 161 161 10000 161 1] .0 0.0 161 12915.61 (UL XL 12,915.61 20000 | 019 16.14 589 [ £ 024 0.37 4.4
[ 2026 164 164 10000 &4 164 .0 0.0 164 13135.70 (UL XL 13,135.70 | 2000% | 0.19 16.42 599 [ £ 025 0.38 4.10
7| 2027 | 167 167 100.0% 167 167 0.0 ] 167 1335935 | 0.00 000 | 13,350.55 | 20.0% | 0.19 | 1670 .10 019 | 025 | 039 | 447
2028 170 170 10000 17 170 LLAL LLRN) 170 1358721 (LR} (L] 13,587.21 20.0% | 0.20 16.98 6.20 020 026 0.39 4.25
9 2029 173 173 10000 173 173 LLAL LN} 173 13818.75 (UL} L] 13,818.75 20.0% | 0.20 17.27 6.30 0.20 026 040 d4.32
10 2030 176 176 10000 176 176 LLAL LN} 176 14054.23 (UL} L] 14,054.23 20.0% | 0.20 17.57 64l 0.20 026 041 4.39
1| 2031 | 179 179 100.0% 7% 179 0.0 o0 179 14293 7 0.0 000 | 1429373 | 20.0% | 0.21 | 1787 652 021 | 027 | 041 | 4.47
12 | 2032 | 182 182 100.0% 182 182 0.0 ] 182 1453731 | 0.00 000 | 1453731 | 20.0% | 0.21 | 1817 663 021 | 027 | 042 | 454
13 2033 185 185 10000 1835 183 LLAL LN} 185 14TR5.04 [LEL} (L] 14, 785.04 20008 | 0.21 1848 675 0.2l 028 043 d.62
14 2034 188 138 10000 1 &R 188 LLAL LN} 188 15037.00 [LEL} (L] 15,037.00 | 20.0% | 0.22 18,80 (IR0} 022 028 0.44 4.70
15 | 2035 [ 191 191 1000 191 191 0.0 ] 191 1520324 | 0.00 0060 | 1529324 | 20.0% | 0.22 | 19012 5,08 022 | 029 | 044 | 478
16 2036 194 194 10010 194 194 LLAL LI} 194 15553 86 UL} (L] 1555386 | 2000% | 0.23 19.44 T.10 023 029 0.45 4.86
17 2037 198 198 1040107 198 198 LA LLRH) 198 15818.91 UL (L] 15,818.9] 20.0% | 0.23 19.77 T.22 023 030 046 4.94
13 2038 20 201 1040107 201 201 LA LLRH) 201 | 60ES 48 UL (L] 16,088 48 | 2000% | 0.23 21 T.34 023 030 0.47 03
19 2039 205 205 1040107 205 205 LA LLRH) 205 1636264 UL (L] 16,362.64 20,08 | 0.24 2045 T.47 0.24 031 0.47 E1i
20 2040 208 208 100007 208 208 LLAL LLE1] 208 l664] 48 [LHL L] (L)) I6,640 48 | 2000% | 0.24 2080 1.59 024 031 n48 B

Fuente: Elaboracion propia
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PERIODO DE CREACION

Para proyectos basados en ciudades, asi como para proyectos para
mejorar y / 0 expandir servicios en ciudades existentes, los plazos de
disefio seran determinados por el disefiador de acuerdo con un proceso

gue asegure el tiempo Optimo para cada componente del sistema.
Para beber agua se recomienda:

- 15 — 25 afios cuando 2,000 < Poblacion < 20,000 Hab.

- 10 — 20 afios cuando Poblacion > 20,000 Hab

- 20 — 30 afios cuando Poblacion < 2,000 Hab

Se considerara 20 afios de Periodo de Disefio.

3. IDENTIFICAR EL PUNTO DE CAPTACION

Captacion

Captacion de Aguas Superficiales
& La cuenca es el punto de partida del sistema de abastecimiento. El
propdsito de estas obras es brindar el caudal necesario a la poblacion,
y estas obras deben reunir las condiciones de calidad y cantidad de
agua para satisfacer plenamente las necesidades de la poblacion.
Estandares del sitio de punto de compra
& Siempre debe recolectarse agua de la mejor calidad posible para

reducir los costos de tratamiento.

# En las fuentes de agua, la cuenca aguas arriba deben ser residentes,
evitando asi la contaminacion por drenaje de aguas residuales, ya que
la cuenca sera la superficie, es necesario limpiar y agregar 10% por
dia el trafico maximo que se captara. Asegurese siempre de que el
servicio se realice por gravedad, que debe establecerse en un nivel
gue permita absorber la caida de presion a lo largo de la tuberia hasta
la planta de tratamiento y luego hasta la instalacion de
almacenamiento. El tanque debe ubicarse a una altura de al menos
20 metros sobre la ciudad. La toma se determinara donde el cambio

en el lecho del rio sea cero o menor, es decir, asegurese de que la
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entrada sea en una parte recta del rio, si una curva es inevitable, se
debe hacer desde el exterior. Parte del recodo del rio asi como
estructuras protectoras de edificaciones como muros (superior e
inferior) para evitar la erosion en la zona. El lugar de instalacion del
fregadero debe ser un area con piso solido (estable y resistente),

evitando la erosion y la erosion.

4. ESTABLECER SEGUN REGLAMENTO LA UBICACION Y

DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO
Ubicacion de Reservorio

La ubicacién del tanque depende de mantener la presion en la red dentro de
los limites operativos. En cuanto a la red de distribucion, el tanque de
almacenamiento estara dispuesto de manera que la presién dindmica en la
red sea de al menos 20 metros y la presion estatica sea de al menos 50

metros.
A) Por su Ubicacion Hidraulica:

e Desde el colector, se alimenta desde la planta de acopio o depuradora
(por gravedad o por bomba) y luego se alimenta a las redes de
distribucion.

B) Por su Ubicacion Respecto al Terreno:

e Reservorio Apoyado, son los reservorios que estan apoyados

directamente en el terreno.
Linea de Conduccién
& Recorrer el lugar para evaluar el material del terreno.

& Se trazara la mejor alternativa para la linea de conduccién de preferencia

al borde de un camino o limite de propiedad.

&« Se procederd a realizar el levantamiento topografico, especificando al
topégrafo levantar el terreno de 50 a 100m a ambos lados del eje de la

linea de conduccién proyectada.
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« Dibujar el plano a escala 1/2,000 con curvas de nivel cada metro, pero
si el terreno presenta demasiada pendiente se recomienda considerar

las curvas cada 5m.

& Una vez terminado el plano de traza el eje de la linea de conduccion y

se realiza su respectivo perfil longitudinal (V:1/100 y H: 1/2,000)

* En el perfil longitudinal se verificar4 que los puntos estén por debajo de
la linea gradiente.

« Se determinara la carga disponible diferencia de elevaciones entre la

captacion y la planta de tratamiento o reservorio.

& Se diseflara con un caudal maximo diario mas un 10% de este debido a

que existirdn perdidas de carga en la planta de tratamiento.

&% Se calculara el didmetro de la tuberia y luego teniendo presente la
presion hidrostética elegiremos la clase de tuberia a usar.

Reservorio

El calculo del volumen de almacenamiento sera la suma de los tres

siguientes:

& Volumen de Regulacion de Consumo
& Volumen de Incendio

& Volumen de Reserva

5. PROCESAR EL CALCULO TOPOGRAFICO MEDIANTE LOS
PROGRAMAS DE GLOBAL MAPPER, AUTOCAD CIVIL 3D Y GOOGLE
EARTH

Paso 1:

« Iniciar el modelador geoespacial Google Earth Pro e ingresar la ubicacién
de inicio.

Imagen 3: Busqueda Satelital
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Fuente: Propia
Paso 2:
& Buscar el lugar requerido a levantar para poder exportarlo.

Imagen 4: Ubicacion Satelital
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Fuente: Propia

Paso 3:
% Seleccionar mediante un poligono el lugar a trabajar.

Imagen 5: Crear Poligono
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Fuente Propia

Click en aceptar

Imagen 6: Seleccion del Poligono

© Soegutenin

T M A SN R

e

A e e ——— W Ay ———_

Fuente: Propia

Paso 4:

« Guardar la capa denominada poligono en el escritorio con la extension.
kmz.

Imagen 7: Guardado del Poligono
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Fuente: Propia

Guardarlo en el escritorio para mejor ubicacion del archivo.

Imagen 8: Exportado del Poligono
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Fuente: Propia

Paso 5:
Iniciar el programa Global Mapper V 18.0

Imagen 9: Programa Global Mapper
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Fuente: Propia
Paso 6:

Click en Configuration y click en la opcion Projection

Imagen 10: Definir coordenadas

Fuente: Propia

Paso 7:
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En la barra desplegable de projection sleccionar UTM, seleccionamos en
zone a la que pertenece Pampa Yanayacu, Datum WGS84 y Unidades en

Metros.

Imagen 11: Seleccionar Coordenadas
-
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Click en Ok

Fuente: Propia

Imagen 12: Definir Zona de Proyecto
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Paso 8:

Fuente: Propia
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Luego click en Open Data File y se abre el archivo con extension. kmz del
Google Earth Pro y click en abrir

Imagen 13: Exportar proyecto del Google Earth

-
SOHIAR I NLQAQ+2 ] /I XL Ol AAARAFTAx
=S 1" ' Y e e N PR sl 4 4 L2 LS
48 LIk Lgbrond” : 3
Cobur Sy SO oGO 4 Saww o Deden
— e » T Owoes » 0
\ y .
n B s
Lo Y ’ ’
B bt oo iy . '-‘7:‘ TT
SRR S
Load Default Data
W|~'I~N=1~Imu.=
Fuente: Propia
Paso 9:

Luego click en connect to online data, luego seleccionamos AFTER GDEM

y click en connect

Imagen 14: Escalado del poligono
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Fuente: Propia

Imagen 15: Establecer capas del poligono
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Fuente: Propia
Se dibujara una capa de superficie indicando las elevaciones en metros.

Imagen 16: Definiendo altimetria
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Fuente: Propia
Paso 10:
Luego para dibujar las curvas de nivel click en la pestafia Analysis, click en
generate contours (From Terrain Grid), dentro en la pestafia Contour Options

— descripcion — contour Interval (separacion entre cruvas de nivel se dara

cada 5 metros por ser un terreno con pendiente suave)
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Imagen 17: Definir Contorno de la Poligonal
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Fuente: Propia
Luego click en Contour Bounds y click en Draw a Box

Imagen 18: Definir distancias entre curvas mayores y menores
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Fuente: Propia
Luego seleccionar el &rea a dibujar las curvas de nivel y click en Ok

Imagen 19: Seleccion de area para definicion de curvas.
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Fuente: Propia

Imagen 20: Creacion de Curvas de Nivel
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Fuente: Propia

Paso 11:

Luego vamos a exportar las curvas de nivel en la pestafa File — Export —
Export Vector/Lider Format

Imagen 21: Exportar Curvas de Nivel
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Fuente: Propia
Seleccionamos el formato DWG vy click en Ok
Imagen 22: Creacion de Curvas de Nivel
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Fuente: Propia

Paso 12:

Seleccionamos la dltima version del AutoCAD y le damos click en Ok y
lanzara la ruta de guardado del archivo.

Imagen 23: Seleccionar destino de la exportacién de curvas de nivel
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Paso 13:

Fuente: Propia

Iniciar el programa AutoCAD Civil 3D, click en Start Drawing y click en Open

(Abrimos el archivo exportado de Global Mapper)

Imagen 24: Programa AutoCAD Civil 3D

Fuente: Propia

Click en Continue Opening DWG file

Imagen 25: Importar Curvas de Nivel
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Fuente: Propia

Paso 14:

Si no aparece el archivo que se abrio usar el comanzo ZE + Enter para que

aparezca en la pantalla puesto que es el comando zoom.

Imagen 26: Comando zoom
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Fuente: Propia

Imagen 27: Visualizar la poligonal en las curvas de nivel
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Fuente: Propia
Paso 15:

Seleccionamos en el Active Drawing View Anticlick en surfaces y click en

create surfaces.

Imagen 28: Curvas de nivel Mayores y Menores en AutoCAD Civil 3D
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Fuente: Propia

Paso 16:
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Editamos el nombre de la superficie y click en los 3 puntos (...) de style
aparecera la ventana de select surfaces style en donde editaremos cotas

mayores a 25m y menores cada 5m.

Imagen 29: Ainadir Capa de Superficie

Fuente: Propia
Paso 17:

Ingresar en la pestafia Contours desplegar la Opcion Contours Intervale e
ingresar la distancia de cotas menores y automaticamente corregira las

mayores 5 veces las menores (5 — 25m)

Imagen 30: Definir distancia entre Curvas de Nivel en AutoCAD Civil 3D

Fuente: Propia

Paso 18:
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Luego en la pestafia Display se podra otorgar color a cada layer de cotas
tanto menores y mayores, click en aceptar y en Ok

Imagen 31: Definir layer y color para Curvas de Nivel
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Fuente: Propia
Paso 19:

Desplegamos Surfaces — Pmpa Yanayacu — Definition — Anticlick en
Contours y click en Add en description “CURVAS DE NIVEL”

Imagen 32: Definir contornos de la poligonal

Fuente: Propia

Paso 20:
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Seleccionamos curvas maores y menores fuera del terreno a estudiar y

procedemos a suprimirlo

Imagen 33: Seleccionando Excedentes de las Curvas de Nivel

Fuente: Propia

Paso 22:

Seleccionamos curvas de nivel y click en Add Labels y Add surfaces labels
luego Label Type seleccionar Contour Multiple y cruzamos el cursor para

establecer las cotas y click en close.

Imagen 34: Insertar Etiqueta de cotas de Elevacion

Fuente: Propia

Paso 23:
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Con el comando Object Viewer se podra visuarizar el relieve del terreno.

Imagen 35: Visualizacion del Terreno Levantado

Fuente: Propia

6. PROPONER EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA AL SECTOR

DE TICAPAMPA.

SECTOR

CALCULO VOLUMEN DEL

RESERVORIO
: PAMPA YANAYACU
DATOS:
Pf= 208 Hab.
DOTACION= 80 It/hab/dia

Qm= Consumo Promedio Anual

Qm= Pf x Dotacidn

Qm= 16640 Lts.

Vresrv.=  0.25xQm

Vresrv.= 4160 Lts.
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Vresrv.= 4.16 M3

Vresrv.= 5.00 M3

DIMENSIONAMIENTO DEL RESERVORIO

h= 1.31 mt.
L= 1.97 mt.
A= 1.97 mt.

DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO

Capacidad Requerida 500 m3
Longitud 1.97 m
Ancho 197 m
Altura de Liquido (HL) 1.31 m
Borde Libre (BL) 045 m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.76 m
Volumen de Liquido Total 6.83 m3
Espesor de Muro (tw) 015 m
Espesor de Losa de Techo (Hr) 015 m
Alero de la Losa de Techo "e" 0.10 m
Espesor de la Losa de Fondo (Hs) 015 m
Espesor de la Zapata 035 m
Alero de la cimentacion (VF) 020 m
o tw LdB we
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Imagen 36: Planteamiento para secuencia de abastecimiento
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Imagen 37: Ubicacién dentro del poligono del sistema de abastecimiento
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V. DISCUSION

- Segun el Pastor (2010) en su investigacion, mencioné que para determinar
la poblacion de disefio utilizando métodos simples y compuestos de tasas
de interés, aplique una tasa de crecimiento de 1.5% y una densidad de 5
Habitaciones HAB. / Vivir, mientras que en esta tesis, solo se usa el método
de ganancia compuesto porgue se ajusta alin mas por la poblacion rural de
areas costeras, con una tasa de crecimiento calculada como el 4,06% y la
densidad de poblacion 6 hab / viv.

- En la tesis de Liveio (2012), sefialé que aplico 50 reglamentos de LT / HAB
/ dia, un criterio de disefio razonable en el sistema de suministro de agua.

- A nivel de los grupos publicos e involucrando cambios en las necesidades
de agua potable, los siguientes coeficientes de variacion diarios y diarios:

- - Coeficiente de variacion diario (K1): 1.3

- - Coeficiente de variacion temporal (K2): 2.0

- Con estos coeficientes, tiene los siguientes flujos de disefio para sistemas
de suministro de agua potable:

- - Tréfico promedio diariamente: 0.36 |/ s

- - Traffico méximo diario: 0.46 1/ s

- - Velocidad méxima: 0.71 1/ s.

- Aungue en esta tesis, se ha adoptado una subvencién de 220 It / hab / dia
debido a que esta area en el clima templado y los cambios relacionados en
la necesidad de agua potable, los siguientes coeficientes de variacion
utilizados diariamente y el tiempo:

- - Coeficiente de variacion diario (K1): 1.8

- - Coeficiente de variacion temporal (K2): 2.5

- Con estos coeficientes, se han obtenido los siguientes flujos de disefio para
el sistema de suministro de agua potable:

- - Trafico promedio diariamente: 2,44 |/ s

- Caudal mayor horario: 6.09 I/s. Se muestra el calculo de la operacion del
reservorio por medio de la ingesta de alimentos de un sistema por
gravedad, poblacion presente de 562 personas, de gasto mas alto diario de
5200 litros/dia, rapidez de 0.6 m/s, esto sugiere que esta en los limites
establecidos en el RNE 0S.010, diametro de 350mm.
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- Al respecto, segun (Quesquen, 2016) citado como precedente nacional obtuvo
como consecuencia: una poblacion de disefio ha sido de 395 pobladores, la
captacion Pucruhuasi tiene un caudal disponible de la fuente de 2.30 I/s, mas
grande al caudal mayor diario solicitado de 1.22 I/s, linea de conduccién de
alrededor de de 5504 metros, de un reservorio de almacenamiento de 17m3
con magnitudes, elevacion de grado de agua 1.65m, extenso de reservorio
3.25m, ancho 3.25m y borde independiente de 0.30m, que garantiza el
volumen de regulacion solicitado poblacional, perfeccionando el abasto de
agua potable que pertenecié a 4 a 5 horas por dia. 25-34) citado como
precedente mundial obtuvo como resultados lo siguientes: una poblacién de
251, de dotacion de 85 I/hab/dia, para lograr aprovisionar esa proporcion de
poblacién calculo un caudal mayor diario de 0.296 L/s, la linea de conduccion

984.13m, ademas obtuvo un diametro de 50mm.

En base (Loza, 2016, pags. 52-63) citado como precedente nacional obtuvo
los siguiente resultados: una poblacién de 592, de dotacion de 50 Its/hab/dia,
de un caudal mas alto diario de 0.53 Its/s, donde obtuvo un caudal de bombeo
de 0.00214 m3/s calculando una potencia elemental para bombear dicho
caudal de 6 HP, con un diametro de tuberia de 50 mm, concluyo que para
aprovisionar a lo largo de las 24 horas de consenso al requerimiento y oferta,
el manejo del suministro de agua ha sido 6 horas de bombeo por dia. 80)
citado como precedente universal obtuvo los proximos resultados: precio de
operacion con las 3 bombas operando en paralelo de 14 H.P cada una, para
una época de 1 afio. 91-93) citado como precedente nacional obtuvo el
siguiente resultado: una poblacién de 65, 465, de dotacion de 180 Its/hab/dia,
de un caudal méas alto diario de 180 lts/s, donde el sistema de gravedad
beneficiara un 75 % poblacional y el 25 % restante va a ser alimentado por
medio de un sistema de bombeo, tal cual se abastecera a lo largo de el dia a
la poblacion de disefo. Controversia 4: Para la Iniciativa de un modelo de
operacion de reservorios de almacenamiento con 3 fuentes de ingesta de
alimentos — Reservorio RP04; va a ser un sistema mixto ya que nos ensefio
resultados con 3 tipos de ingesta de alimentos de sistema por gravedad y
sistema por bombeo por el que se abastecera las 24 horas del dia a distinto

de los demas sistemas; donde sistema por gravedad ofrecera un Qmax.D=
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38.53 I/s, el horario de suministro programado va a ser de 5:00 am a 7:00pm;
después de manera conjunta de ambos pozos; el pozo 801; de caudal de
bombeo de Qb801= 18.53l/s, el horario de ingesta de alimentos programado
va a ser de 7:00pm — 5:00am; el pozo 840 con un caudal de bombeo de
Qb840= 20lI/s, el horario de ingesta de alimentos programado va a ser de 7:00
pm — 5:00am, llegando a surtir las 24 horas. Para el desarrollo de la tesis se
plantearon 3 tipos de modelos de operacién, todos poseen la misma
funcionalidad e trascendencia que nos sirve para alimentar un reservorio de
ingesta de alimentos, donde los reservorios deben proveer las variaciones de
consumo por parte poblacional, se desarrollaron modelos de operacion
diferentes que nos posibilita estimar resultados usando las maneras de
Hazen-William, Al respecto (Prudencio, 2015, pags. 91-93) trabajo las
férmulas de Hazen-William para el célculo y obtener para una poblacion de
65, 465 encontrandose de caudal mas alto diario de 180 Its/s, costo se tomara
presente para la exploracion, analisis y calculo de los diferentes modelos d
operacion (sistema por gravedad y por bombeo). Por lo dicho antes los
modelos de operacion nos permiten examinar y estimar un modelo adecuado
para la ingesta de alimentos de un reservorio, que van depender poblacional
de disefio, caudal mayor diario, dotacion, caudal de bombeo, y otros
componentes que mayormente se hallan considerados en las formulas a

utilizar.

En la tesis titulada “Proyecto de agua potable - Chile”, de Alex Almonacid,
concluye que en correlacion al origen se implantdé que el adecuado para
suministrar el plan, sera el rio Queten, ya que este, contribuye en lapso de
estiaje un caudal de sesenta puntos nueve lt/seg; el caudal md en
consideracion de los consumos para las poblaciones y demas factores, es de
tres punto setecientos doce L/s., pues viene a ser un caudal adecuado para
realizar nuestro disefio de la aduccion. El consumo mh, es de trece punto
cuarenta y dos I/s. El estudio de la red de suministro, constituy6 que la reden
la aduccion debe ser de un didmetro de casi ciento diez mm., y para la salida
del reservorio deberia ser de ciento sesenta mm. Los diametros en la

distribucion deberan oscilar desde los 50mm y 160mm. Para el reservorio se
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constituy6é que deberia tener un volumen de sesenta y cuatro punto uno m3,
y una cota de elevacion de salida de cuarenta y tres punto seis mt. Las obras
a ejecutarse tendran un costo necesario que asciende a 12912,68 unidades
de estimulo, para el abastecimiento de agua en estas poblaciones. En
asimilacion con la ejecucion de este estudio, se supo que la fuente es
suficiente para la demanda, con contribuciones en época de estiaje de cero
puntos ocheta y cuatro It/seg. EI Caudal md es de cero puntos veinticuatro
It/seg caudal suficiente para el disefio de captacion y sus elementos. Consumo
md es cero puntos treinta y dos It/seg y el consumo mh es de cero puntos

cuarenta y nueve lt/seg.

Para LC se defini6 la tuberia HDPE C-10 del diametro de 2” (60mm). De este
modo nuestro almacenamiento sera de un volumen de cinco m3. De este
modo disefiamos un reservorio segun su funcion de regulacién y Reserva, a
la correspondencia con el suelo que vendria a ser de clase Apoyada, segun
nuestros materiales que usaremos el Hormigén Armado y segun su disefio
(Forma geométrica) es de forma rectangular, finalmente para la distribucion
se preciso el diametro de 2" (60mm), 1”7 (33mm) y %" (26.50mm) para toda la
red. 20 La presente investigacién confirma lo que dice Paola Alvarado Espejo
en su tesis “Estudios y disenos del sistema de agua potable del barrio San
Vicente, parroquia Nambacola, cantén Gonzanama”, cuando afirma que para
la instalacién se requiere la instalacion de obras de arte como cdmaras rompe
presion (CRP), valvulas reductoras de presion (VRP), entre otras
componentes; esto debido a que en los célculos realizados se registran
resultados que sobrepasan las exigencias de la normativa por lo que no se
estaria garantizando un buen funcionamiento, por otra lado en cuanto al rango
de las velocidades hay una gran diferencia puesto que en la norma N°173-
2016-VIVIENDA son aceptables las velocidades entre 0.60 y 3 m/s muy por el
contrario en la norma Ecuatoriana es aceptable entre 0.45y 2.5 m/s, ademas
que para determinar perdidas de carga se emplea la ecuacion de Hazen —
Williams y Darcy Weisbach siendo los resultados mas conservadores segun

la tesista.
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VI. CONCLUSIONES

La poblacion presente del sector de Pampa Yanayacu, la cual cuenta
con un total de 148 pobladores al afio 2020 constituida por 33 lotes.

El area de analisis tiene una tasa de aumento anual de 1.70%, una
densidad de la poblacién de 4.50 habl/viv, y una poblacién proyectada
de 208 pobladores al afio 2040.

La fuente de abasto de agua potable del Sector Pampa Yanayacu esta
conformada por una quebrada natural que pasa por el lado Noreste de
la ciudad.

El analisis topografico evidencié que la zona Pampa Yanayacu esta
cercada por regiones agricolas, que en especial cultivan legumbres y
tubérculos.

Del mismo modo, el area de andlisis tiene un perimetro de 615.17 my
un area de 1.286 has, ubicandose en medio de las cotas 3577.38.00 y
3587.24.00 m.s.n.m., estando 33 lotes, de los cuales 03 permanecen
desocupados, y lo demas son 30 lotes ocupados por casas rasticas en
la que el material predominante son muros de adobe y techos
conformados por vigas de madera con cobertura de planchas de
calamina.

. Con el andlisis de la demanda de agua potable se obtuvieron los
caudales de disefio (caudal promedio, caudal mas alto diario y caudal
mas alto horario) para el lapso de disefio del afio 20 son 24 I/s,

respectivamente.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se propone a los habitantes de la metrépoliPampa Yanayacu regularizar
sus titulos de propiedad, ya que es un requisito imprescindible para
obtener la factibilidad del plan de inversion.

2. La poblaciéon de la metrépoli de Pampa Yanayacu tendra que exponer
este plan a las autoridades a quienes competa el asunto, ya que la
ejecucion del mismo evitard el consumo de agua a partir de fuentes
superficiales contaminadas.

3. Se sugiere hacer los tramites frente a la Autoridad Local del Agua para
que logren tener licencia de uso del manantial del cual se van a servir.

4. Contemplar las multiples fuentes que se tiene alrededor ya que a futuro
se podrian anexar captaciones al sistema de almacenamiento de agua

potable.
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Anexo 1. Matriz de Operacionalizacién de Variables



Variable 1:

las redes de distribuciébn hacia las
conexiones domiciliarias.

DEFINICION DEFINICION - ESCALA DE
VARIABLE 1 CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR MEDICION
CAPTACION:
Definicion Conceptual: Elegida la Caudal m3/s
fuente de agua e identificada como el
Es la parte delsistema | Es una estructura primer punto del sistema d_e agua
o . potable, en el lugar del afloramiento se
de abastecimiento que | que tiene  por .
. : . construye una estructura de captacion .
permite  enviar un | finalidad la : Presion m de H20
- que permita recolectar el agua.
gasto constante desde | regulacion del
la  fuente de | volumen LINEA DE CONDUCCION:
abastecimiento y | almacenado de o
. satisfacer las | agua, cuyafuncién | Definicion Conceptual: Se llama "
Sistema de Li d duccién " al nt _
Almacenamiento demandas de agua | es el | Linea de conduccion al conjunto | | ongitudes m
de aqua botable que son variables en la | almacenamiento | integrado por tuberias, estaciones de
guap poblacion. Estos | del agua en horas | bombeo y accesorios cuyo objetivo es
tanques se construyen | en las que el | transportar el agua, procedente de la
con el objeto de no | consumo es | fuente de abastecimiento
suspender el servicio | minimo y cubrir las RESERVORIO: Didmetro pulg
por alguna reparacion | demandas en
o algan imprevisto | horas de maximo Definicion Conceptual: Es aquel
como un incendio. consumo. recipiente encargado de almacenar el
agua tratada de la planta de tratamiento
o captacion para luego distribuirlas por | Velocidad m/s

Fuente: Elaboracién propia.




Variable 2:

Definicion conceptual: Se entiende por periodo de disefio el tiempo
en el cual se estima que las obras por construir seran eficientes.

DEFINICION DEFINICION . ESCALA DE
VARIABLE 2 CONCEPTUAL OPERACIONAL PIMENSION NPICADOR | mepicion
POBLACION:
y Hab
Definicién conceptual: La poblacién actual es aquella que se | Poblacion
obtiene del ultimo censo realizado en el pais; o cualquier otro censo
Las presiones En .base. a estas | realizado por las instituciones de salud. De ser el caso algunos
deben satisfacer las cons@eramones_ S€ | autores recomiendan que se analice los dos Ultimos censos
condiciones efectia el —disefio | anteriores. msnm
maxim minim hidraulico, de la red Elevacion
arifnas ¥ MAMas 1 de distribucion, | DEMANDA DE AGUA:
para l".’ls diferentes siendo la tuberia de
situaciones de < o Definicion conceptual: Viene a ser definida como la cantidad de
L PVC la més utilizada . i o
P_re _ _ anaI|§|s que puedan en los proyectos de agua que los usuarios de un sistema de abastecimiento pretenden
dimensionamiento ocurrir. En tal agua potable en utilizar de acuerdo a determinados usos y consumos. Period q
; ; eriodo e
gglt;t'j;ema DR Ieviles prreedsiitéi zonas rurales. Para el | g cACION DE RESERVORIO:
de servicio minimas célculo hidraulico, las Utilidad Afio
que sean capaces " | Normas del Ministerio | Definicion conceptual: La ubicacién estda determinada
de llevar agua al de Salud | principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener la
interior  de las recomiendan el | presion en la red dentro de los limites de servicio, garantizando
viviendas (parte alta empleo de las | presiones minimas en las viviendas mas elevadas y presiones
del pueblo) ecuaciones de | maximas en las viviendas mas bajas. Consumo
P ' Hazen-Williams. .
PERIODO DE DISENO: Poblacién
IIs




Anexo 2: Matriz de consistencia



MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Propuesta de sistema de almacenamiento de aguas del sector ticapampa empleando Global Mapper, AutoCAD Civil 3D y
Google Earth - 2021

AUTOR: Zufiiga Cabrera Luis,

FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
Variable 1: Sistema de almacenamiento de agua
OBJETIVO GENERAL.: potable
Determinar el pre dimensionamiento de un Dimensiones Indicadores
sistema para utilizacion de las aguas dela
gquebrada Yarush para abastecimiento de » Caudal
¢En qué medida el agua potable en el sector de Pampa e Captacion. .
Yanayacu El L g » Presion
pre OBJETIVOS ESPECIFICOS: . Prejje tinea ®\ Longitud
dimensionamiento Objetivo especifico 1: dimensionamiento Conduccioén. DiAmet
del sistema parala | Describir la ubicacion y descripcion de la del sistema parcial | |, Reservorio. I |am§ ro
utilizacidn de las zona de proyecto » Velocidad

aguas de la
guebrada Yarush
logrard un buen

abastecimiento a
la poblacidn del
sector Pampa
Yanayacu?

Obijetivo especifico 2:

Identificar factores que influyen en la
determinacion del volumen de
almacenamiento para el sistema de agua
potable del sector Pampa Yanayacu
Objetivo especifico 3:

Realizar el levantamiento mediante los
programas de AutoCAD Civil 3D y Google
Earth.

Objetivo especifico 4:

Proponer el pre dimensionamiento del
sistema de almacenamiento de agua al
sector Pampa Yanayacu en su primera
etapa.

para la utilizacién
de las aguas de la
guebrada Yarush
lograria el
abastecimiento de
agua potable en el
sector Pampa

Yanayacu

Variable 2: Pre dimensionamientodel sistema

deagua potable

Dimensiones Indicadores
e Poblacion
¢ Demanda de ]
» Poblacion
agua B
L » Elevacion
¢ Ubicacion de ) -
. » Periodo de utilidad
reservorio
) » Consumo poblacion
e Periodo de

disefio




Anexo 3: Instrumentode recoleccion de datos.



ANEXOS:

FICHA TECNICA

19 NOMBRE DEL PROYECTO:

PRE DIMENSIONAMIENTO DE UN SISTEMA PARCIAL PARA UTILIZACION DE
LAS AGUAS DE LA QUEBRADA YARUSH PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN EL SECTOR DE PAMPA YANAYACU

2. UBICACION:
Departamento (s) | : | Ancash
Provincia (s) Recuay
Distrito (s) : | Ticapampa
Localidad (s) : | Pampa Yanayacu
3. POBLACION BENEFICIADA Y NUMERO DE ABONADOS:
Proyeccién de viviendas | Proyeccién de poblacién
Periods | Al beneficiarias beneficiaria
A Sector Total, Sector | Poblacion
Lucmapampa | viviendas | Lucmapampa total
0 2020 105 105 562 562
1 2021 107 107 572 572
2 2022 109 109 582 582
3 2023 111 111 593 593
4 2024 113 113 604 604
5 2025 115 115 615 615
6 2026 117 117 626 626
7 2027 119 119 637 637
8 2028 121 121 648 648
9 2029 123 123 660 660
10 2030 126 126 672 672
11 2031 128 128 684 684
12 2032 130 130 696 696
13 2033 132 132 709 709
14 2034 135 135 722 722
15 2035 137 137 735 735
16 2036 140 140 748 748
17 2037 142 142 762 762
18 2038 145 145 775 775
19 2039 147 147 789 789
20 2040 150 150 803 803
Fuente: Elaboracién propia, proyeccién con TC distrital
4. OBJETIVO DEL PROYECTO: ASERVIS CO / T bc
OBJETIVOS

Objetivo general

L AT T

'-ﬂ\-_‘;?wc Cify . & ns:!gl
L. Co et

CO. 107843




5.1

« Determinar e | pre dimensionamiento de un sistema para utilizac ién de las aguas de la

quebrada Yarush para abastecimiento de agua potable en el sector de Pampa Yanayacu

Objetivos especificos

«  Describir la ubicacion y descripcion de la zona de proyecto.

« ldentificar factores que influyen en ladeterminacion del volumen de almacenamiento
para el sistema de de agua potable del sector Pampa Yanayacu.

+  Realizar el levantamiento mediante los programas de AutoCAD Civil 3D y Google
Earth.

»  Proponer el pre dimensionamiento del sistema de almacenamiento de agua al sector

Pampa Yanayacu en su primeraetapa.

DESCRJPCION TECNICA DELPROYECTO:
SISTEMA.DE ALMACENAMIENTO DEAGUA

El proyecto comprerlde el pre dimensionamientode almacenamientode agua potable:

Siste ma nronu esto

® Ubicada en el distritode Recuay de la provincia de Recuay y

Ubicacion : departamento de Ancash, con coordenadas E: 234768 1JTM
GS 84 18L N: 8919724 IJTM WGS 84 18L

Dotacion e Ladotaciénsera 5.00 m3

Maxima demanda « El caudal es 0.50 los.

Oferta e El11.45m?

Consiste en realizar el trazado de la red que conducira las aguag
desde la captacion de quebrada Yarush hacia el desarenad, o plin

sedimentar las particulas y luego al reservorio para s u posterior
descarea a la nnblacion beneficiada.

Disefio de red deconduccion

« Captacion lateral

® Linea de conduccion

¢ Desarenado,

® Reservorio

Tuberias PVC

« Accesorios para sistema de agua.

» Accesorio paradesarenador
* AcCCesorios nara reservorio

Equipos y estructuras

Materiales y accesorios

Clumbote, 21 de diciembre del 2021
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constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 30.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 29 de Junio del 2022
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