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RESUMEN

Los solos arcillosos tienen unas caracteristicas de expansion muy particular esto debido a
la influencia de sus propiedades como la humedad relativa, indice de plasticidad y CBR.,
por este motivo este tipo de suelos finos deber ser estabilizados por diferentes métodos
con fines de pavimentacion para vias o carreteras. Uno de los métodos mas utilizados es
usando cenizas de diversos residuos de materiales naturales que aledafios a la zona del
problema y nos permitan aumentar el valor de soporte; por lo que en esta investigacion se
propone utilizar cenizas de rastrojo de maca (CRM) con fines de estabilizacion de suelos.
El objetivo fundamental de esta investigacion fue determinar la incidencia de las cenizas
de rastrojo de maca para la estabilizacibn de suelos arcillosos de la Carretera no
pavimentada San Pedro de Cajas — Tarma — Junin en Perd. La investigacion es
cuantitativa de nivel Cuasi Experimental, donde se emplearan adiciones de CRM en 5%,
10% y 15% vy se realizé una comparativa con la muestra de 0% de adicién teniendo en
cuenta los diferentes ensayos de suelos con normativas peruanas (MTC y NTP). Los
resultados demuestran que la adicién de 15% de CRM reduce considerablemente el indice
de plasticidad de 16 a 4 de IP y aumenta el CBR de 4.10% hasta un 31.91% siendo estos
los mejores resultados. Considerando una subrasante apta para poder realizar obras de

pavimentacion o carreteras.

Palabras clave: Rastrojo de maca, Peso unitario seco, Optimo contenido de humedad,
indice de plasticidad, CBR.
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ABSTRACT

Clay soils have very particular expansion characteristics due to the influence of their
properties such as relative humidity, plasticity index and CBR. For this reason, this type of
fine soils must be stabilized by different methods for road paving purposes. or roads. One
of the most used methods is using ashes from various residues of natural materials that
are close to the problem area and allow us to increase the support value; Therefore, in this
research it is proposed to use maca stubble ash (CRM) for soil stabilization purposes. The
main objective of this research was to determine the incidence of maca stubble ash for the
stabilization of clayey soils on the unpaved highway San Pedro de Cajas - Tarma - Junin
in Peru. The research is quantitative at the Quasi-Experimental level, where CRM additions
will be used at 5%, 10% and 15% and a comparison was made with the 0% addition sample
taking into account the different soil tests with Peruvian regulations (MTC and NTP). The
results show that the 15% improvement in CRM considerably reduces the plasticity index
from 16 to 4 in IP and increases the CBR from 4.10% to 31.91%, these being the best
results. considering a suitable substrate to be able to carry out paving or road works.

Keywords: Maca stubble, dry unit weight, optimum moisture content, plasticity index,
CBR.
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INTRODUCCION

Para poder llevar a cabo obras de construccion es importante realizar evaluaciones o
ensayos de suelos que nos permitan determinar cuales son sus propiedades puesto que
este elemento soportara toda la carga estructural. Esto permitird que nuestros proyectos
puedan garantizar la vida util que se estima. Para el caso de obras de pavimentacion y
asfalto es necesario este tipo de estudios que permitiran soportar impactos del trafico y
clima. (Villalaz, 2004).

A nivel Latinoamérica, el Foro Econdmico Mundial indica que los paises con menor indice
de satisfaccion de carreteras son Paraguay, Costa Rica y Haiti. Este ultimo debido a que
en los dltimos afios solo realizaron 769 Km de los 4,266 Km que tienen en vias. Ademas
de ello el Banco Mundial en el afio 2017, informa que nuestro rendimiento de vias a nivel
de Latinoamérica es muy pobre con una cantidad de vias pavimentadas muy similar al de
Africa.

Segun el MTC menciona en su RENAC; que en la Region de Junin las carreteras
departamentales estan pavimentas solo en un 56% y las carreteras vecinales solo en un
8.37%. Esto quiere decir que la mayoria de las vias que unen a los distritos con sus
Centros Poblados se encuentran solo a nivel de corte o solo con afirmado siendo estas

consideradas Carreteas no Pavimentadas. (MTC, 2015)

Figura 1. Carretera tipo trocha San Pedro de Cajas.



En Pera hay un gran numero de carreteras o trochas que unen pueblos en zonas rurales,
estos a su vez estos sufren dafios a consecuencias de las frecuentes lluvias y por no
realizar un mantenimiento adecuado ya sea por temas econdémicos o falta de conocimiento
del tema. Por tal motivo en nuestro pais se vienen realizando estudios de estabilizaciones
de subrasante con cenizas que en su gran mayoria son desechos de plantas que hay en
cada regién como la corteza de arroz, cascara de café arabico, tallos de banano, hojas de
eucalipto, rastrojo de maca entre otros. Demostrando de esta manera que efectivamente
mejoran las condiciones del suelo para poder llevar a cabo actividades de construccion.
(Noriega Armas, Vives Arroyo & Mufioz Perez, 2022).

En el distrito de San Pedro de Cajas hay una gran cantidad de agricultores de maca
(Lepidium meneyii) que después de finalizar el proceso de secado de dicho tubérculo
realizan el quemado del rastrojo de maca que basicamente son tallos y hojas secas.
Provocando de esta manera contaminacion del terreno de cultivo y/o del aire ademas que
las cenizas son dejadas en el campo o en el lugar de secado pudiéndose darles otros

usos.

Figura 2. Maquina deshojadora de maca

En este distrito las principales carreteras que unen a la localidad con los pueblos mas
alejados son trochas; como la carretera San Pedro de Cajas — Yanec que es una carretera

gue se encuentra a nivel de corte y un poco de afirmado. Esta carretera es muy importante
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para la localidad ya que permite el desarrollo para los pobladores por las actividades de
agricultura, ganaderia y artesania, pero debido a las épocas de lluvia de gran intensidad,
heladas y temperaturas bajas se producen hundimientos, lodo y charcos de agua, lo que
hacen intransitable y poco seguro para los conductores y pasajeros que transitan por esta
carretera que en su mayoria esta conformada por un tipo de suelo es arcilloso.
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Figura 3. Carretera San Pedro de Cajas — Anexos y Centros Poblados. Tomado
de «Google Earth», 2023.

La subrasante tiene la funcién de soportar la carga que son transmitidos a los pavimentos.
Existen diversos tipos de pavimentos sin embargo los mas utilizados son el pavimento
rigido que tienen poca tension a nivel de subrasante a diferencia de los pavimentos
flexibles que se puede observar una mayor deformacion a este nivel. (Miranda Rebolledo,
2019).

Por lo cual en esta investigacion se propuso realizar la estabilizacion de subrasante de la
trocha carrozable, usando las cenizas de rastrojo de maca con el propésito de solucionar
los inconvenientes de transitabilidad debido al tipo de suelo y las fuertes lluvias que hay
en la zona; asi como también poder mitigar la contaminacién del campo debido a la quema

del rastrojo en las épocas de cosecha y secado de este tubérculo.

Respecto al Problema General de la investigacion, se planted: ¢, Cual es la incidencia de
la ceniza de rastrojo de maca en la estabilizacion para subrasante de carreteras no

pavimentas? En cuanto a los Problemas Especificos, estos fueron: ¢ Cual es la incidencia
3



del uso de ceniza de rastrojo de maca en el indice de Plasticidad para subrasante de
carreteras no pavimentadas?, ¢, Cual es la incidencia del uso de ceniza de rastrojo de maca
en el Peso Unitario Maximo y Optimo Contenido de Humedad para subrasante de
carreteras no pavimentas? y ¢ Cual es la incidencia del uso de ceniza de rastrojo de maca

en el Valor de soporte de subrasante para subrasante de carreteras no pavimentas?

Por otro lado, respecto a la justificacién de la investigacion, se tendra como. Justificacion
social debido a que esta investigacion se realiza por que existe la necesidad de mejorar
las caracteristicas del suelo de las carreteras no pavimentadas tipo trocha en localidades
donde presenten problemas de transitabilidad a consecuencia de las fuertes lluvias,
ademas de no contar con los recursos econdmicos y realizar un mantenimiento continuo.
Su justificacion tedrica del presente trabajo se realizé con el propdsito de aportar nuevos
conocimientos haciendo uso de las cenizas de rastrojo de maca como un nuevo material
estabilizante para vias no pavimentadas. Y finalmente la justificacion metodolégica que
nos permitira implementar un nuevo ensayo con nuestro material estrella e implementar
nuevos instrumentos, la misma que servira como fuente de estudio para investigaciones a

futuro que estén relacionados al tema.

Por lo cual, el objetivo general fue: Determinar la incidencia de la ceniza de rastrojo de
maca en la estabilizacion para subrasante de carreteras no pavimentadas y por
consecuente los objetivos especificos fueron: Determinar la incidencia de la ceniza de
rastrojo de maca en el Indice de Plasticidad para subrasante de carreteras no
pavimentadas, Determinar cudl es la incidencia de la ceniza de rastrojo de maca en el
Peso Unitario Maximo y Optimo Contenido de Humedad para subrasante de carreteras no
pavimentas. y Determinar la incidencia de la ceniza de rastrojo de maca en el Valor de

soporte para subrasante de carreteras no pavimentas.

Correspondiente a la hipétesis general se planted: La adicién de cenizas de rastrojo de
maca incide positivamente en la estabilizacibn para subrasante de carreteras no
pavimentadas. Asi como también se complementa con las hipétesis especificas y seran:
La adicion de cenizas de rastrojo de maca reducen el indice de Plasticidad para subrasante
de carreteras no pavimentadas, La adicion de cenizas de rastrojo de maca incide de
manera favorable en el Peso Unitario Maximo y Optimo Contenido de Humedad para
subrasante de carreteras no pavimentadas y La adicion de cenizas de rastrojo de maca

aumenta el Valor de Soporte para subrasante de carreteras no pavimentas.



MARCO TEORICO

En los antecedentes internacionales tenemos a Karami, Pooni y Costa (2021), en su
articulo cientifico titulado “Beneficio de cenizas volantes para la estabilizacion de
subrasante blandas” donde el objetivo fundamental fue mejorar la calidad de los suelos
expansivos y mejorar su resistencia, compresibilidad y volumetria. cambios usando la
actualizacion de cenizas. Los instrumentos utilizados en este articulo cientifico fueron
gravedad especifica, estabilidad volumétrica, MDS, OCH y CBR. Los resultados obtenidos
muestran un incremento en CBR de 789% y 799% para una adicion de 7,5% y 15% de
ceniza volante y cal. Por tanto, concluye que también es posible demostrar la cal como
elemento activador para obtener reacciones puzolanicas que ayuden a mejorar la

resistencia.

Hauashdh, Saphira y Jailani (2020), nos mencionan en su articulo cientifico titulado,
“Beneficios de las cenizas de carboén, cenizas volantes y cemento portland para el
mejoramiento de suelos de turba” donde el objetivo de su investigacion fue evaluar el
uso de cenizas de fondo, cenizas volantes mas cemento Portland para la estabilizacion de
suelos. El instrumento o ensayo que utilizé en su investigacion fue Resistencia a la
comprension. Los resultados indican que utilizando las cenizas se logra un aumento de
5000 Pa para la resistencia a la compresion en su estado natural y luego de la medicion
fue de 47 kPa con una mezcla de 60% suelo, 18% ceniza volante, 14% ceniza de fondo y
8 % OPC. El autor concluye que la adiciéon de CV, CC y Cemento Portland mejoran

considerablemente la resistencia a la comprension.

Rivera, Mejiay Cristelo (2020), en su articulo cientifico que lleva por titulo, “Incidencia de
materiales activados alcalinamente para el mejoramiento de suelos arcillosos”
donde su objetivo de investigacion fue determinar la incidencia de cenizas volantes, cal
hidratada y escorias de alto horno para la determinacion de suelos arcillosos. Se realizaron
mezclas de aridos en porcentajes del 20% y 30%. Los instrumentos utilizados fueron la
resistencia (Compresion - Flexion). En los resultados obtenidos se evidencian que el
rendimiento de la UCS a los 7 dias es de 2,5 MPa frente a los 28 dias con una UCS de 2,7
MPa. Para adiciones de 20% y 30% de material cementoso alcalino. Concluyen que el
desempeiio de UCS7D y UCS28D aumenta en 19.85% y 18.28% respectivamente.

Mamadou y Sema (2019), indican en su articulo cientifico titulado, “Estabilizacion de

suelos arcillosos utilizando cenizas volantes” donde tuvo como objetivo general



evaluar la los cambios en la resistencia realizando las mezclas de suelos arcillosos con
2% de cal y diferentes porcentajes de cenizas volantes. Los instrumentos realizados en
esta investigacion fueron las pruebas limite de Atterberg, tamiz, hidrémetro y la MDS que
se limita con una compactacién normal. Los resultados indican que la utilizando de 2% de
cal + 25% de ceniza volante al suelo tipo arcilloso en diferentes porcentajes aumenta la
resistencia de las arcillas de alta plasticidad, asi como la maxima UCS obtenida con dichas
adiciones. Se concluye finalmente que la proporcién ideal de las mezclas fueron suelos,

cenizas volantes y cal en porcentajes de 73%, 25% y 2% respectivamente.

Ojeda, Mendoza y Baltazar (2018) en el articulo cientifico titulado, “Mejoramiento de
subrasante de suelo granular con la inclusion de cenizas de bagazo de cafia de
azucar” su objetivo fue evaluar el beneficio de CBCA en porcentajes que permitan
perfeccionar las condiciones de la subrasante. La investigacion fue de tipo experimental y
sus instrumentos de medicion empleados en esta investigacion fueron el valor de soporte
y efectos en el CBR. Los resultados indican que los mejores resultados se obtienen con la
sustitucion del 25% de adicibn CBCA. El autor lleg6 a la conclusion que las CBCA llegan
a comportarse de manera muy similar al cemento para mejorar las condiciones del suelo

granular arenoso.

Para los antecedentes nacionales tenemos a Bustamante y Merma (2020), en su articulo
cientifico titulado, “Mejoramiento de suelos usando PET para caminos no
pavimentados” donde su objetivo utilizar materiales PET para aumentar las condiciones
de la subrasante, metodologicamente la investigacion fue experimental. La poblacién esta
constituida por el suelo extraido del Jr. Guadalupe en el C.P. Tartar Chico en Bafos del
Inca - Cajamarca. La muestra estd conformada por el suelo usando residuos de PET. Los
instrumentos de medicién empleados para determinar los limites de consistencia, MDS y
OCH con cinco repeticiones para CBR donde finalmente los resultados indican que usando
PET en 2% y 4% el CBR aumenta significativamente en 3.58% y 6% respectivamente. Se
concluye que la adicion de 5% de PET, mejora la subrasante para ambas muestras

dejandolos aptos para trabajos de pavimentado.

Piedra, Vasquez y Arriola (2021) nos mencionan en su investigacion titulado, “Efecto de
las cenizas de cascara de arroz en el mejoramiento de suelos expansivos en Jaén -
Cajamarca - Peru” su objetivo era analizar la incidencia del uso de CCA que permitan

mejorar los suelos expansivos, la investigacion fue de tipo cuasiexperimental y su



poblaciéon esta limitada por el Urb. Ufa de Gato — Jaén - Cajamarca y su muestra
conformada por el suelo expansivo usando de CCA. Los ensayos realizados fueron para
obtener el MDS, el OCH y el CBR. Los resultados indican que hay un incremento en las
propiedades mecanicas con una adicion de 12% de ceniza con un CBR de 7.50%
aumentando de esta manera el valor de soporte. Se concluye que la adicién de cenizas

de céascaras ayuda en estabilizar este tipo de suelo.

Ramal, Raymundo y Chavez (2022) en su investigacion titulado, “Mejoramiento de
suelos adicionando cenizas de cascara de arroz en carreteras de bajo transito en la
ciudad de Piura” donde el objetivo fue determinar el efecto de las CCA en beneficio de
aumentar sus propiedades del suelo. Su poblacion esta constituida por una carretera con
muy como transito en Piura y la muestra por suelos arcillosos y limosos (A-5) segun
AASHTO usando las CCA en 6% y 8%. El ensayo realizado fue el CBR y sus resultados
indican que en el Ensayo de CBR que se incremente los valores en 2.90% a 4.60% y de
2.98% a 8.0% respectivamente, asi como también se menciona que el costo reduciria
considerablemente. Se llegd a la conclusion que si se utilizara como estabilizantes con el

proposito de realizar proyectos de Ingenieria Civil.

Purificacion, Marin y Benites (2021) en su articulo cientifico titulado, “Mejoramiento del
valor de soporte de suelos utilizando cenizas de cascarilla de café arabica” su
objetivo era determinar los efectos de las CCCA para mejorar tipos de suelos que son
cohesivos, su estudio realizado es experimental porque se sustituyé las cenizas de CCCA
en 10%, 15% y 20% respecto a las muestras con el propdsito de analizar las caracteristicas
fisicas y mecanicas en los respectivos ensayos de laboratorio. La poblacion fue
conformada por el suelos de Las Guineas a Mafiumal iniciando desde las progresivas
0+000km — 7+500Km y su muestra estratos de suelo cohesivos, los ensayos que fueron
utilizados fue el ensayo de Valor de soporte y el OCH. Los resultados obtenidos indica que
el CBR incremento para las adiciones de 15% de CCCA en 19.70% de CBR al 95% MDS
y 27% de CBR al 100% MDS y ademas el OCH es de 3.7%. Finalmente, se autor concluye
que no habra efectos desfavorables en cuanto los cambios de volumen de la muestra

cuando lleguen a unirse.

Aponte et al. (2019), en su investigacion titulado, “Mejoramiento de suelos arenosos
con usando de cenizas provenientes del fondo de ladrilleras artesanales” su objetivo

era determinar el beneficio del uso de CFLA (Cenizas de maderay carbon) con el propésito



de mejorar de suelos arenosos con propésitos de pavimentacion, su estudio fue
experimental y su poblacion la subrasante de las calles en la ciudad de Lima norte y sus
respectivas muestras obtenidas de 5 calicatas donde se adicionaron CFLA en
proporciones de 0%, 10%, 20%, 30% y 40%. Los ensayos utilizados fueron determinados
el ensayo de Proctor estandar y corte directo. Los resultados obtenidos indican que, para
esta investigacion, la una adicién de 10% de CFLA se brindan mejores resultados de corte
directo a diferencia de la muestra patrén; confirmando de esta manera que la adicién de

CFLA contribuye al mejoramiento de las caracteristicas del suelo.

Los suelos arcillosos son aquellos suelos finos donde el diametro de sus particulas es
menor a 0.005 mm, los cuales se distinguen por tener una baja absorcion de agua y
capacidad portante lo que le hacen un material poco trabajable. Como también cuenta con

una capacidad muy alta para retener agua. (Crespo, 2004, p.22)

Sobre las caracteristicas del suelo arcillo se puede clasificar mediante SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) asi como también en el sistema AASHTO
(Association of State Highway and Transportation Officials) y son clasificados como CH y
A7-6 (45) respectivamente. De igual forma el MTC indican en su Manual de Carreteras
(2014).

Tabla 1. Clasificacion de suelos segun su IP.

IP PLASTICIDAD CARACTERISTICAS
IP>20 ALTA Suelos muy arcillosos
IP<20 .

MEDIA Suelos arcillosos
P>7

P <7 BAJA Suelos poco arcillosos
plasticidad

IP=0 NO PLASTICO Suelos exentos de arcilla
Nota: Tomada de Manual de suelos (MTC) — Suelos, geologia, geotecnia y

pavimentos, 2014, p. 34.

Correspondiente a la estabilizacion de suelos se menciona que es basicamente mejorar
las propiedades y condiciones del suelo. En su gran mayoria se realiza en los suelos finos
como limos o arcillas que no cumplen con los requisitos minimos para realizar obras de

pavimentacion. (Matalucci, 2020, p.12)

El MTC (2014), menciona sobre la clasificacion de subrasante con respecto al CBR.



Tabla 2. Clasificacion de subrasante segun su Valor de Soporte.

CATEGORIA CBR CBR

Sub rasante inadecuada CBR < 3%

Sub rasante pobre De CBR > 3% a CBR < 6%
Sub rasante regular CBR > 6% a CBR < 10%
Sub rasante buena CBR > 10% a CBR < 20%
Sub rasante muy buena CBR > 20% a CBR < 30%
Sub rasante excelente CBR > 30%

Nota: Tomada de Manual de suelos (MTC) — Suelos, geologia, geotecnia y

pavimentos, 2014, p. 37.

Respecto a la clasificacién de suelos se puede realizar de diferentes maneras ya sea
segun el tamafio de sus particulas, textura y/o composicion teniendo en cuenta diferentes
criterios. Los sistemas mas utilizados son el de SUCS y AASHTO. (Buringh, 2020, p.24)

Tabla 3. Tamarfio de particulas

TIPO DE MATERIAL TAMANO DE PARTICULAS
GRAVA 75 mm - 4.75 mm
Arena gruesa: 4.75 mm - 2.00 mm
ARENA Arena media: 2.00 mm - 0.425 mm

Arena fina: 0.425 mm - 0.075 mm
Limo 0.075 mm - 0.005 mm

Arcillo Menor a 0.005 mm
Nota: Tomada de Manual de suelos (MTC) — Suelos, geologia, geotecnia y

MATERIAL FINO

pavimentos, 2014, p. 33.

La granulometria es un ensayo que nos permitira determinar el tamafio de nuestras

particulas con ayuda de los tamices que van desde el mas grande hacia el mas pequefio.
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Figura 4: Representacion de la curva granulométrica. Tomada de

«Granulometria de suelos por tamizado», por Geotecnia facil, 2022

Con ayuda de la curva granulométrica podremos representar de manera grafica nuestro

ensayo de granulometria. (MTC 2014, p. 33).

Las propiedades de suelos se pueden clasificar por la textura, densidad, propiedades
terminar, fisicas, etc. Ademas de su comportamiento fisico y mecanico. (Terrones, 2018,
p.22)

El Limite de Atterberg es el ensayo que nos ayudara a determinar los limites de
consistencia entre ellos el de Contraccion, plasticos y liquido y que por ende
determinaremos el indice de Plasticidad segin la norma ASTM. (Sembenelli, 1996, p.25)

Correspondiente al indice de Plasticidad nos permitira a evaluar la expansion y cambio
de volumenes en su gran mayoria los suelos arcillosos producidos al contacto con el agua.
(Verruijt, 2011, p. 16)

El contenido de humedad es la representacion en porcentaje del contenido de agua que
retiene el suelo en su estado natural y este valor varia dependiendo de cada tipo de suelos

y a la elevacion del nivel freatico. (Terrones, 2018, p.24)

El ensayo de Proctor Modificado nos ayudara a evaluar y determinar la MDS y OCH.
Donde se utilizaran moldes y martillos que ayudaran a realizar golpes por capas segun el

tipo de material teniendo en cuenta la NTP. (Chittarang, 2019, p.2).
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Figura 5. Ensayos Proctor, Tomada de «Métodos y equipos de compactacion

de suelos», por Romero-Quintero y Bohorquez-Contreras, 2022, p. 2.

El valor de soporte se determinard con ayuda del ensayo de CBR (California Bearing
Ratio) que basicamente representa la resistencia del suelo asi como también la calidad
de subrasante. Se realiza teniendo en cuenta la MDS al 95% o 100% (Igbai, Kumar y
Murtaza, 2018, p.5).
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Figura 6. Ensayo CBR (California Bearing Ratio). Tomada de «Mitos de la
geotecnia frente al sentido comun de la Geologia», por Morilla-Abad, 2015.

La ceniza es elemento gris producto de una combustion completa que por lo general esta

compuesto de silice, sales alcalinas, oxidos metalicos. (Real Academia Espariola, 2022)
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Definimos a rastrojo como los residuos dejados después del cultivo que por lo general
son quemados por los agricultores para dejar la zona de cultivo limpia para la siguiente
temporada de siembra. (Velazquez et al., 2002, p.37)

La maca es una raiz tipo tubérculo que es cultivada en tierras de la sierra peruana que
contiene en gran cantidad calcio y potasio, asi como también hierro, silicio entre otros

minerales. (Moran, 2011, p.57)

Figura 7. La maca (Lepedium meyenii).

Tabla 4. Componentes mineras y quimicos de la maca.

Elementos minerales Mg/100gr
Calcio 200
Fosforo 170
Hierro 16.6
Manganeso 0.9
Cobre 4.8
Zinc 4
Sodio 19.1
Potasio 2040
Potasio 2040

Nota: Tomada de Revista Agro noticias, 2023
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion:

El tipo de investigacion aplicada o también llamada practica es la que no permitira
usar conocimientos que fueron obtenidos con investigaciones previas para asi
poder obtener nuevos conocimientos y hacer frente a una realidad problemaética.
(Salinas, 2016, p. 17)

Por ese motivo mi investigacién sera aplicada por que esta orientado a obtener
nuevos métodos de estabilizacion de suelos utilizacion cenizas de rastrojo de maca

en porcentajes de 5, 10 y 15 en relacién al peso de las muestras.

Nivel de Investigacion

El nivel es Explicativo es porgue nos permitira realizar la busqueda de la verdad y
explicar el fenomeno. (Hernandez, 2018, p. 108)

Por tal motivo la investigacion fue explicativa debido a que se determinara la
influencia de CRM con el propésito de perfeccionar las propiedades del suelo de la

carretera San Pedro de Cajas.

Disefio de investigacion:

El disefio experimental es aquella investigaciéon donde se realiza la manipulacion
de la variable independiente para poder ver los efectos que genera y evaluar los

resultados de acuerdo a los objetivos planteados. (McGuigan, 1976, p. 43)

Se utilizé las CRM (V. Independiente) para poder determinar cudl es el efecto que
genera en beneficio de las propiedades que se tienen en cuenta para una

estabilizacion de suelos (V. Dependiente)

Nuestro disefio fue Cuasi Experimental debido a que es un estudio empirico el
cual nos permitira determinar la causa y efecto. Asi como también debido a

que la poblacion es no aleatoria. (Pino, 2018, p. 187)
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3.2.

Donde:

X = Variable experimental

0, O; = Mediciones pre-test de la variable
dependiente

0, 0, = Mediciones post-test de la variable
dependiente

Figura 8. Disefio cuasiexperimental, Tomada de «Disefios experimentales»,

por Venti Cangalayo, 2023.

Fue de disefio cuasi experimental por que se realiz6 una pre prueba que son
nuestras muestras patrones y otra post prueba que son las muestras con adiciones
de CRM.

Variables y operacionalizacion:
En este trabajo de investigacion se realizo el andlisis y efecto entre las variables

como son, Cenizas de rastrojo de maca (Variable independiente) y Estabilizacion

de subrasante (Variable dependiente).

Definicién conceptual:

Variable dependiente: La maca es una raiz tipo tubérculo que crece en la sierra
peruana que contiene en gran cantidad calcio y potasio, asi como también hierro,
silicio entre otros minerales. (Van Hoffen, 2014, p. 34).

Variable independiente: La estabilizacion de suelo es mejorar aquellas propiedades
de suelos que facilitan realizar trabajo de obras de carreteras o vias. Estas mejoras

se pueden realizar de manera quimica, mecanica o fisica. (Montejo, 2018, p. 17).
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e Definicion operacional:
Variable dependiente: La CRM se analizara en funcién de los porcentajes que se
adicionara a nuestras muestras, en relacion de su peso 5%, 10% y 15%.
Variable independiente: La estabilizacion de subrasante se analiz6 a través de sus
propiedades fisicas y mecénicas del suelo; sus caracteristicas y sus dimensiones
cuentan con sus respectivos indicadores.

e Indicadores
Variable dependiente: Los indicadores estuvieron en funcién del porcentaje de
adicién de cenizas de rastrojo de maca.
Variable independiente: Para la variable de estabilizacion de suelos se tomé como
indicadores de CBR, OCH - MDS e IP

e Escala de medicién:
Variable dependiente: A razon.

Variable independiente: A razon.

15



3.3.
3.3.1.

3.3.2.

Poblacién, muestray muestreo
Poblacion:

La poblacion es el conjunto finito o infinito de todo elemento. De la poblacion se
extraen muestras que poseen caracteristicas frecuentes con el objetivo de

llegar a conclusiones para nuestra investigacion”. (Morphol, 2017, p. 227-232)

La poblacion estuvo constituida los suelos de la subrasante de la carretera tipo
trocha que une al pueblo de San Pedro de Cajas — Anexos y Centros Poblados
gue consta de 36 Km de carretera no pavimentada con alto contenido de arcilla

en su capa de rodadura.

° Criterios de inclusion: Los suelos de las tres calicatas obtenidas a una
profundidad de 1.50 m.; de la subrasante de la carretera tipo trocha San Pedro
de Cajas con un CBR menor al 6%.

° Criterios de Exclusion: Se excluyeron las subrasantes de los tramos
del 0+000 km hasta el 0+499 y 2+501 km hasta el 36+000 km de la carretera
tipo trocha San Pedro de Cajas y que tengan valores de CBR iguales o mayores
al 6%.

Muestra

La muestra es el subgrupo o parte representativa de la poblacién que es elegida

Y que representa al universo o poblacion. (Sampieri, 2014, p. 175)

La muestra fueron los suelos de las tres calicatas obtenidas de la carretera
San Pedro de Cajas — Centro Poblado y Anexos donde se ve la presencia de

ahuellantamientos en el material afirmado en las siguientes progresivas

Tabla 6. Ubicacion de las calicatas obtenidas para la investigacion.

CALICATA PROGESIVA

C1 0+500 km
C2 1+500 km
C3 2+500 km
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3.3.3. Muestreo

El muestreo es la forma de seleccionar muestras ya sea con una clara finalidad
o por simple criterio. El muestreo no probabilistico consiste en la seleccion de
muestras con caracteristicas relacionadas segun el criterio del investigador.
(Sampieri, 2014, p. 176)

El tipo de muestreo fue no probabilistico dirigido intencional dado que se
analizara 3 calicatas obtenidas de un tramo de 3 km, donde visualmente se
logra observar fallas por ahuellantamientos; teniendo en cuenta el nUmero de

ensayos segun las normas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Tabla 7. Numero de muestras de suelos y porcentajes de adicion de
cenizas de rastrojo de maca.

N° DE MUESTRAS DE SUELOS

DESCRIPCION c1 C 2 C3
Patrén 1 1 1
5% de CRM 1 1 1
10% de CRM 1 1 1
15% de CRM 1 1 1

3.3.4. Unidad de analisis: Los suelos obtenidos de las calicatas extraidas de la

subrasante de la carretera tipo trocha San Pedro de Cajas.

3.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
e Observacion directa:
Es la técnica que nos permite desarrollar y controlar aquellos datos de la
investigacion mediante la observacion e incluso usar las variables en ciertas

condiciones. (Tamayo y Silva, 2018, p. 8)

e Anélisis documental:
Es aquella técnica que basicamente se trata de la que se recolectar o recuperar
datos importantes para una investigacion de fuentes confiables. (Pefia y Pirella,

2007, p. 5)
17



Se hizo la busqueda de informacion de fuentes confiables tales como revistas
cientificas, libros de suelos, Manueles, Normas Técnicas Peruanas e Internaciones

y entre otros.

e Instrumentos de recoleccion de datos:

Es aquella herramienta que nos ayudara a obtener informacion que nos permita
desarrollar nuestro proyecto de investigacion (Gomez, 2012, p. 58)

Nuestro instrumentos utilizados fueron los formatos de ensayos de laboratorios
de suelos que fueron entregados por el Laboratorio de Huancayo — Centauro

Ingenieros con Acreditacion LE-41.

FORMATO CLASIFICACION
Contenido de humedad Suelos método SUCS
(MTC E 108-ASTM D2216) (ASTM D2487)
Analisis Granulométrico Suelos método AASHTO
(MTC E 107-ASTM D422) (ASTM D3282)
Limite liquido

(MTC E 110-ASTM D4318)
Limite plastico
(MTC E 111-ASTM D4318)
indice de plasticidad

(MTC E 111-ASTM D4318)
Proctor Modificado

(MTC E 115-ASTM D1557)

CBR
(MTC E 132-ASTM D1883)

Figura 9. Ensayos de suelos, Elaboracién propia

e Validez:
Es aquella que nos permitira medir la precision de nuestras variables de
investigacion. (Sampieri, 2014, p. 200)

Fueron nuestros formatos de laboratorio que fueron acreditados previamente.
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e Confiabilidad:

Es la medicion o grado que nos permitio obtener resultados que sean coherentes
y consistentes. Es decir que cuando realicemos una aplicacion a otras muestras
los resultados obtenidos sean igual. (Sampieri, 2014, p. 200)

Nuestra confiabilidad se basa en los trabajos garantizados por el laboratorio
acreditado por el INACAL.

3.5. Procedimientos
Los procedimientos que se realizaron para poder realizar la estabilizacion de suelo con

la adiccion de rastrojo de maca fueron los siguientes.

Gabinete: Busqueda de informacion

e Se hizo la busqueda de informacion de fuentes confiables tales como Revistas

cientificas, libros de suelos, Normas técnicas entre otros.

Campo: Obtencion de datos de nuestra poblacién y muestra
e Identificamos el tramo mas critico de la carretera no pavimentada de donde
recogeremos las muestras de subrasante previa autorizacion de la

Municipalidad del distrito de San Pedro de Cajas.

Figura 10. Identificacion de tramos afectados de la Carretera.
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e Se obtuvieron 3 calicatas a una profundidad de 1.5 metros separados a cada
un kilbmetro. Muestras que seran trasladados hacia Huancayo a un laboratorio
certificado que garanticen nuestros resultados.

Figura 11. Obtencion de las muestras de las 3 calicatas

e Se identificaron a los principales agricultores de maca de nuestra localidad.

e Se realiz0 la cotizacion del rastrojo de maca o desperdicios de maca.

s o . S

Figura 12. Recoleccion de rastrojo de maca

e Se realiz6 la obtencién y traslado del rastrojo de maca de los agricultores de

dicha comunidad.
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e Seleccionamos nuestro material estrella que basicamente son las hojas y tallos
secos de nuestro tubérculo.

e Se realizo secado del rastrojo por 1 dia.

e Se incinero el rastrojo en un horno artesanal para la facilidad de transporte de
nuestra CRM hacia la ciudad de Huancayo, donde se encuentra nuestro
laboratorio certificado.

e Se realizo el traslado del material a la ciudad de Huancayo, en el laboratorio
CENTAURO INGENIEROS con registro No LE-141.

B e et gt
<8 HER

A e

Figura 13. Traslado del material al laboratorio Centauro Ingenieros.

Laboratorio: Obtencién de materiales

e Luego de ello, ya en el laboratorio se realizé la quemada o calcinacién de 35 kg
de rastrojo de maca a una temperatura de 400° a 600°C hasta obtener residuos

de 4 mm como maximo.
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Figura 14. Obtencién de las cenizas de rastrojo de maca

e Se realizo los ensayos de nuestra muestra patron y luego con las adiciones
para poder determinar cuales son las propiedad que se logran aumentar.

e Para nuestra investigacion se realizaron 12 ensayos de nuestras 3 muestras y
sus respectivas adiciones de 5%, 10% y 15% de CRM, teniendo en cuenta las

Normas Técnicas Peruanos de suelos.

= Ensayos con limite de Atterberg. (NTP 339.129)
= Ensayo con Proctor modificado. (NTP 339.141)
= Ensayo con CBR. (NTP 339.145)

Gabinete: Resultados, Conclusion y Recomendaciones

e Se realizo el analisis y evaluacion de los resultados para determinar la
incidencia de las CRM sobre la Estabilizacion de suelos.

e Se redacto las conclusiones de los resultados obtenidos y finalmente se
brindaron las recomendaciones para futura investigaciones relacionados a

nuestro tema.
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3.6. Método de anélisis de datos
Nuestro objetivo fundamental de esta investigacion fue la incorporacion de CRM en

porcentajes de 5%, 10% y 15% donde estas adiciones nos brindaron resultados
favorables que fueron emitidos por el Laboratorio Centauro Ingenieros y de esa
manera evaluar como mejorar las propiedades del suelo. Para determinar nuestras
estadisticas inferenciales se us6 el programa Minitab y finalmente para la prueba de

Hipotesis se realiz6 mediante el ANOVA.

3.7. Aspectos éticos
Para la elaboracién de mi trabajo de investigacién se tuvo en cuenta los Cédigos de

Etica en Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo.

Donde también se tuvo en cuenta los manuales 1ISO 690 con toda la veracidad y
honestidad ademas que nuestros resultados obtenidos en laboratorio son auténticos

y veraces.

Por lo cual esta investigacibn serd un antecedente o0 propuesta para realizar

estabilizacion de suelos en con materiales naturales sin generar costos elevados.
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IV. RESULTADOS

4.1. Recoleccién de las muestras

Nuestras muestras fueron obtenidas de:

e Region
e Provincia
e Distrito
e Carretera

e Calicatas

Junin
Tarma

San Pedro de Cajas

Carretera rural San Pedro de Cajas y Anexos
Progresivas 0+500, 1+500 y 2+500

Figura 15. Mapa de Junin y San Pedro de Cajas, Tomada de «Historia del

Peru», por Turismo Junin, 2022.

4.2. Andlisis de la muestra patron

o Ensayos de granulometria

El material utilizado para el ensayo fueron los suelos obtenidos de las 3 calicatas de
la carretera tipo trocha del Distrito de San Pedro de Cajas.

Se muestra en el siguiente cuadro los resultados de ensayo granulométrico de la
muestra patron de las progresivas 0+500, 1+500 y 2+500.
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Tabla 8. Clasificacion de suelo segun SUCS y AASHTO.

Cc-01 C-02 C-03

TAMIZ  Abert
et o Que % Que % Que  PROM.

ASTM (mm)

pasa pasa pasa

3in 75 100 100 100 100.00
2in 50 100 100 100 100.00
11/2in 37.5 100 100 100 100.00
lin 25 100 94.4 95.4 96.60
3/4in 19 94.5 94.4 93.3 94.07
3/8in 9.5 88.3 87.9 87.4 87.87
No. 4 4.75 82.9 82.9 82.6 82.80
No. 10 2 78.5 78.1 78.7 78.43
No.20 0.85 74.7 74.1 74.8 74.53
No. 40 0.43 71.4 70.9 72.8 71.70
No. 60 0.25 69.4 68.6 70 69.33
No. 140 0.11 66.6 65.7 66.8 66.37
No. 200 0.08 65.7 64.9 65.5 65.37

Curva granulométrica

% que pasa

100 10 1 0.1 0.01

Abertura (mm)

Se puede evidenciar en nuestra curva granulométrica que nuestro suelo es de
material fino debido a que el 65.37% pasa por el tamiz No 200.



Tabla 9. Resultados granulométricos de las muestras patrén.

CALICATA SUCS Nombredegrupo AASHTO Material

Arcilla de baja ,
co1 o Arcilloso
(0+500) CL plasticidad con A-6(7) _ limoso
grava
Arcilla de baja .

C 02 . Arcilloso
(1+500) CL plasticidad con A-6(6) _ limoso
grava

Arcilla de baja .
Cco03 . Arcilloso
(2+500) CL plasticidad con A-6(8) limoso
arena
o Ensayos de limite de Atterberg

Para realizar el siguiente ensayo se tomd en cuenta la norma NTP 339.129 asi como
también el Manual de ensayos de materiales E 110 — E 111.

Se muestra en el siguiente cuadro los resultados de la muestra patron en las 3
progresivas (0+500, 1+500 y 2+500).

Tabla 10. Resultados del indice de plasticidad de SN.

CALICATA LL LP IP
co1
30 16 14
(0+500)
C 02
30 17 13
(1+500)
Cc 03
33 17 16
(2+500)

Nuestros resultados indica que nuestras muestras se clasifican en una plasticidad
media con caracteristicas de un suelo arcilloso, segun el Manual de Carreteras.

27



o Ensayo de Proctor Modificado

En el siguiente ensayo se tomo en cuenta las normas ASTM D-4718, NTP 339.129.

Tabla 11. Resultados de Proctor modificado del SN

CALICATA  PUSM (Ibf/pie3) OCH (%) MDS (g/cm3)
(o(igolo) 117.0 12.0 % 1.874
(o?-&'())OZO) 115.5 11.5 % 1.850
(OESOOSO) 117.0 12.0 % 1.874

El propésito de realizar este ensayo es para poder determinar el OCH y la MDS con

el fin de obtener una relacion entre ambos en nuestras 3 muestras.

o Ensayos de CBR

En el siguiente ensayo se tomo en cuenta las normas ASTM D-1883, NTP 339.145.

Se muestra en los siguientes graficos de los resultados de la muestra patrén en las 3

progresivas (0+500, 1+500 y 2+500).

Tabla 12. Resultados de CBR del SN

CBR al CBR al

CALICATA (gl\l/lc[:nSB) OCH (%)  100%  95%
MDS  MDS

(0350010) 117 12% 410%  2.29%
(133020) 115.5 11.5% 576%  3.23%
(235?030) 117 12% 450%  2.50%
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4.3. Andlisis del Suelo natural méas adicién de cenizas de rastrojos de maca

o Ensayos de limite de Atterberg

Tabla 13. Resultados del indice de plasticidad del SN + CRM en la Calicata 1

CALICATA 1 LL LP IP
SN 30 16 14

SN + 5%
CRM 32 26 6

SN + 10%
CRM 31 26 5

SN + 15%
CRM 33 26 7

Tabla 14. Resultados del indice de plasticidad del SN + CRM en la Calicata 2

CALICATA 2 LL LP IP
SN 30 17 13

SN + 5%
CRM 31 26 5

SN + 10%
CRM 32 28 4

SN + 15%
CRM 35 32 3

Tabla 15. Resultados del indice de plasticidad del SN + CRM en la Calicata 3

CALICATA 3 LL LP IP
SN 33 17 16

SN + 5%
CRM 33 26 7

SN + 10%
CRM 32 27 5

SN + 15%
CRM 34 30 4
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Se puede evidenciar una reduccién considerable del IP de la muestra patrén (C1, C2y C3) a
comparacion con la muestra con adicién de CRM, logrando clasificar al suelo con un suelo
poco arcilloso plasticidad segln el Manual de carreteras.

o Ensayo de Proctor Modificado

Tabla 16. Resultados del Proctor modificado del SN + CRM en la Calicata 1

PUSM 0 MDS
CALICATA 1 (g/cm3) OCH (%) (g/cm3)

SN 117.0 12.0 1.874

SN + 5%
CRM 119.0 9 1.906

SN + 10%
CRM 117.5 8.5 1.882

SN + 15%
CRM 117.5 8.5 1.882

Tabla 17. Resultados del Proctor modificado del SN + CRM en la Calicata 2

PUSM 0 MDS
CALICATA 2 (g/cm3) OCH (%) (g/cm3)

SN 115.5 11.5 1.850

SN + 5%
CRM 119.0 9.0 1.906

SN + 10%
CRM 117.5 8.5 1.882

SN + 15%
CRM 118.0 8.0 1.890
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Tabla 18. Resultados del Proctor modificado del SN + CRM en la Calicata 3

CALICATA3  FPUSM  5epo  MPS

(g/cm3) (g/cm3)
SN 117.0 12.0 1.874
0
S'\(':F:ﬁ/‘) 119.0 9.0 1.906
[0)
SNCEbM 118.0 85 1.890
0,
SNCEﬁS/" 118.0 9.0 1.890

Los resultados de los ensayos de Proctor Modificado indican que la adicion de CRM

reduce el Optimo contenido de humedad de 12% hasta un 8.0%.

o Ensayos de CBR — California Bearing Ratio

Tabla 19. Resultados de CBR del SN+CRM en la Calicata 1

DS CBRal CBRal
CALICATA1 05 OCH (%)  100% 95%
9 MDS MDS
SN 117 12 410%  2.29%
SN + 5% ; .
e 119.0 90  17.58%  9.70%
[0)
SNC“;{bO/‘) 117.5 85  28.34%  15.70%
0,
SNC”;;\LAS o 1175 80  31.91% 17.66%
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Tabla 20. Resultados de CBR del SN+CRM en la Calicata 2

VDS CBRal CBRal
CALICATA2 oo OCH(%)  100% 95%
9 MDS MDS
SN 1155 115%  5.76%  3.23%
SN + 5% . .
R 119.0 9.0  17.64%  9.84%
SN + 10% . .
iy 117.50 8.5 27.17%  14.86%
SN + 15% . .
CRM 118.8 8.0 31.45%  17.30%

Tabla 21. Resultados de CBR del SN+CRM en la Calicata 3

VDS CBRal CBRal
CALICATAZ oo OCH (%)  100% 95%
9 MDS MDS
SN 117 12 450%  2.50%
SN + 5% . .
CRU 119 9.0 17.62%  9.74%
0,
SNCEbO/" 118 8.5 26.75%  14.82%
SN + 15% . .
iy 118 9.0 31.32%  17.40%

Los resultados indican que el valor de soporte aumentd considerablemente con la
adicion de 15% de CRM hasta un valor de 31.45% clasificandolo con una subrasante
excelente segun lo indicado por el Manual de carreteras.

4.4. Andlisis Estadistico de las muestras patron y muestras con adiciones

4.4.1. indice de Plasticidad
4.4.1.1. Pruebade normalidad

Se realizé la prueba de Shapiro Wilk en el programa Minitab debido a que contamos
con menos de 50 datos que seran analizados.

Hipotesis:
HO: Existe normalidad para los valores del IP

H1: No hay normalidad para los valores del IP
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Significancia:

a=0.05=5%

Reporte del nivel de significancia
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Variable
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—— 5M + 5% CRM
—& — 5N + 10% CRM
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Figura 16. Grafica de probabilidad del IP de la muestra natural y con

adiciones de CRM.

La probabilidad (p) en nuestra muestra patron del IP tiene un valor de 0.487.

La probabilidad (p) en nuestra muestra experimental con 5% de CRM del IP es 0.631.

La probabilidad (p) en nuestra muestra experimental con 10% de CRM del IP es 0.631.

La probabilidad (p) en nuestra muestra experimental con 15% de CRM del IP es 0.487.

4.4.1.2. Pruebade Varianza
Hipotesis:

Evaluamos con Minitab

HO: Las varianzas son iguales

H1: Al menos una varianza es diferente
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Significancia:

a=0.05=5%

Tabla 22. Tabla de prueba de varianzas sobre el IP.

MUESTRA N DESV. EST. IC
SN 1.52753 (0.678052; 19.2916)
SN +5%CRM 3 1.00000 (0.443889; 12.6293)
SN +10% CRM 3 1.00000 (0.443889; 12.6293)
SN + 15% CRM 3 1.52753 (0.678052; 19.2916)

Nivel de confianza individual = 98.75%

Tabla 23. Valor de P segun Bartlett para el IP.

ESTADISTICA
METODO DE PRUEBA VALOR P
Bartlett  0.58 0.902

Prueba de varianzas iguales: SN; SN + 5% CRM; SN + 10% CRM;...

Prueba de Bartlett
| Valor 0.902
SN{ = | P

SN + 5% CRM-  |® |

, |
SN + 10% CRM | |» |

, |
SN + 15% CRM | |- |

0 5 10 15 20
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 17. Grafica de prueba de varianzas del IP de la muestra natural y

con adiciones de CRM.
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Resultados:

Valor p =0.813
Valor a = 0.05
Concluimos

Los resultados del I.P. del suelo natural y con adicion de 5%, 10% y 15% de CRM

presentan varianzas iguales.

4.4.1.3. ANOVA

Hipodtesis

HO: Las medias son todas iguales.
H1: Al menos una media es diferente.
Nivel de significancia :a=0.05

Analisis de Varianza

Tabla 24. Valor de P para el Andlisis de Varianza en el IP

Fuente GL SC Ajust. M.C Valor F Valor P
Ajust.

Factor 3 195.62 64.972 32.490 0.000

Error 8 16.00 2.000

Total 11 210.92

Resumen del modelo

Tabla 25. Tabla de resumen del modelo para el IP.

R - Cuad. R - Cuad.

S R-Cuad.  \iistado) (Pred)

1.41421 92.41% 89.57% 82.93%
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Medias

Tabla 26. Tabla de medias para el IP.

Desv

Factor Media ' IC de 95%
Est.

N
SN 3 14333 1528 (12.450; 16.216)
SN+5%CRM 3  6.000 1.000 (4.117; 7.883)
3
3

SN + 10% CRM 4.667 0.577 (2.784; 6.550)
SN + 15% CRM 4.670 2.080 (2.78; 6.55)

Desv.Est. agrupada = 1.41421

ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para SN; SN + 5% CRM; ...

SN+ 5% CRM - SN f » {

S+ 107 CRM - SM f

SM + 15% CRM - 5M F

SM + 107 CRM - SN+ 5% CRM I »

SM +15% CRM - 5N + 5% CRM I i

SM +15% CRM - SN+ 10% CRM I
I
-15 -10 -5 o 5

N wn intervalo no contiene cero. las medias correspondientes son significativamente
diferentes,

Figura 18. Grafica de diferencia de medias del IP de la muestra natural y

con adiciones de CRM.
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Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 27. Tabla de comparaciones de Tukey para el IP.

Factor N Media Agrupacién
SN 3 14333 A
MVIIEE 6.000 B
oo s 4667 B
oo s 4670 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Grafica de intervalos de SN; SN + 5% CRM: ...
95% IC para la media

&
£ 10
(]
8
&
4
2
5N 5M =+ 5% CRM 5N + 10%: CRM SN + 15% CRM
La desvigcion estdndar agrupada se utilizo para calcubar bos intenvalos.

Figura 19. Grafica de intervalo de confianza para las medias del IP de la

muestra natural y con adiciones de CRM.



4.4.2. Optimo contenido de humedad y Maxima densidad seca
4.4.2.1. Pruebade normalidad

Se realiz6 la prueba de Shapiro Wilk en el programa Minitab debido a que contamos
con menos de 50 datos que seran analizados.

Hipotesis:

HO: Existe normalidad para los valores del OCH y MDS.
H1: No hay normalidad para los valores del OCH y MDS.
Significancia:

a=0.05=5%

Reporte del nivel de significancia

Grafica de probabilidad de SN; SM + 5% CRM; SN + 10% CRM; SN + 15% CRM
Mormal - 95% de IC

99
[ Variable

T .
—8— SN
95 —m— SN + 5% CRM
—# - SN + 10% CRM
— — & SN + 15% CRM
+ B
/

80 Mediz DesvEst N A&D P
70 11.83 0.2887 3 0.488 0057

* 3

[
&0 N i
50 - " i "
40 8.5 0.5 3 0189 0.631
30
& 4 R
AN

Porcentaje

20

10

1/ /|

Figura 20. Grafica de probabilidad del IP de la muestra natural y con
adiciones de CRM.

g 10 n 12 13 14
Datos

La probabilidad (p) en nuestra muestra patron del OCH tiene un valor de 0.0057.

La probabilidad (p) en nuestra muestra experimental con 5% de CRM del OCH es
0.631.
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4.4.2.2. Pruebade Varianza
Hipotesis:
Evaluamos con Minitab

HO: Las varianzas son iguales

H1: Al menos una varianza es diferente

Significancia:

a=0.05=5%

Tabla 28. Tabla de prueba de varianzas sobre el OCH y MDS.

MUESTRA N DESV. EST. IC

SN 3 0.288675 (0.137902; 2.57389)
SN+5% CRM 3 0.000000 (*: %

SN +10% CRM 3 0.000000 (*;™

SN +15% CRM 3 0.500000 (0.238854; 4.45811)

Nivel de confianza individual = 97.5%

Tabla 29. Valor de P segun Bartlett para el OCH y MDS.

ESTADISTICA
METODO DE PRUEBA VALOR P
Bartlett  0.33 0.500
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Prueba de varianzas iguales: SN; SN + 5% CRM; SN + 10% CRM;...

Prueba F
| Valor 0.500
SN{ | | p

SN + 5% CRM

5M = 10% CRM

; |
SN + 15% CRM = |

0 1 2 3 4 5
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 21. Grafica de prueba de varianzas del OCH y MDS de la muestra

natural y con adiciones de CRM.

Resultados:
Valor p = 0.500
Valor a = 0.05

Concluimos

Los resultados del OCH y MDS del suelo natural y con adicion de 5%, 10% y 15% de

CRM presentan varianzas iguales.

4.4.2.3. ANOVA

Hipotesis

HO: Las medias son todas iguales.
H1: Al menos una media es diferente.
Nivel de significancia :a=0.05

Analisis de Varianza

Tabla 30. Valor de P para el Andlisis de Varianza en el OCH y MDS.
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MC

Fuente GL SC Ajust. Ajust Valor F Valor P
Factor 3 23.0625 7.68750 92.25 0.000
Error 8 0.6667 0.08333

Total 11 23.7292

Resumen del modelo

Tabla 31. Tabla de resumen del modelo para el OCH y MDS.

R - Cuad. R - Cuad.
(Ajustado) (Pred)

0.288675 97.19% 96.14% 93.68%

S R - Cuad.

Medias

Tabla 32. Tabla de medias para el OCH y MDS.

Factor N Media [E):tsv. IC de 95%
(11.449;

SN 3 11.833 0.289 12.218)

SN + 5% ]

CRM 3 9.000 0.000 (8.616; 9.384)

SN + 10% )

CRM 3 8.500 0.000 (8.116; 8.884)

SN + 15% ]

CRM 3 8.500 0.500 (8.116; 8.884)

Desv.Est. agrupada = 0.288675
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SM + 5% CRM - SN f

ICs simultéaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para SN; SN + 5% CRM; ...

5 ]
v 1

L

SM + 10%% CRM - 5N f

SM +15% CRM - 5N f

SM + 107 CRM - SN + 5% CRM

SM +15% CRM - SN + 5% CRM

SM + 15% CRM - 5N + 10% CRM

4

diferentes.

-3 -2

Zi un intervalo ro contiene cero, las medias correspondientes son significativamente

Figura 22. Grafica de diferencia de medias del OCH y MDS de la muestra

natural y con adiciones de CRM.

Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 33. Tabla de comparaciones de Tukey para el OCH y MDS.

Factor N Media Agrupacion
SN 3 14.333 A
SN + 5% CRM 3 6.000 B
SN +10% CRM 3 4.667 B
SN + 15% CRM 3 4.670 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Grafica de intervalos de SM; SN + 5% CRM; ...
95% IC para la media

Datos

1

5N SN = 5% CRM SN = 10% CRM SN + 15% CRM

Lo desvigcion estdndar agrupada se utilizo para calcular los intervalos.

Figura 23. Grafica de intervalo de confianza para las medias del OCH y

MDS de la muestra natural y con adiciones de CRM.

4.4.3. Valor de soporte - CBR
4.4.3.1. Pruebade normalidad

Se realizé la prueba de Shapiro Wilk en el programa Minitab debido a que contamos

con menos de 50 datos que seran analizados.
Hipotesis:

HO: Existe normalidad para los valores del CBR.
H1: No hay normalidad para los valores del CBR.
Significancia:

a=0.05=5%

43



Reporte del nivel de significancia

Grafica de probabilidad de SN; SN + 5% CRM; SN + 10% CRM; SN + 15% CRM
Mormal - 95% de IC
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Figura 24. Grafica de probabilidad del CBR de la muestra natural y con
adiciones de CRM.

La probabilidad (p) en nuestra muestra patron del CBR tiene un valor de 0.318.

La probabilidad (p) en nuestra muestra experimental con 5% de CRM del CBR es
0.487.

La probabilidad (p) en nuestra muestra experimental con 5% de CRM del CBR es
0.359.

La probabilidad (p) en nuestra muestra experimental con 5% de CRM del CBR es
0.282.

4.4.3.2. Pruebade Varianza
Hipotesis:

Evaluamos con Minitab

HO: Las varianzas son iguales

H1: Al menos una varianza es diferente
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Significancia:
a=0.05=5%

Tabla 34. Tabla de prueba de varianzas sobre el CBR.

MUESTRA N DESV. EST. IC

SN 3 0.866333 (0.384556; 10.9412)
SN+5% CRM 3 0.030551 (0.013561; 0.38580)
SN +10% CRM 3 0.823954 (0.365744; 10.4060)
SN +15% CRM 3 0.310000 (0.137606; 3.91510)

Nivel de confianza individual = 98.75%

Tabla 35. Valor de P segun Bartlett para el CBR.

ESTADISTICA
METODO DE PRUEBA

Bartlett 10.16 0.017

VALOR P

Prueba de varianzas iguales: SN; SM + 5% CRM; SN + 10% CRM:...

Prueba de Bartlett

| Valorp 017
SN e |

SN + 5% CRM- %

SN + 10% CRM e |

SN +15% CRM | |w |

0 2 4 b 8 10 12
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 25. Grafica de prueba de varianzas del CBR de la muestra natural y

con adiciones de CRM.
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Resultados:

Valor p = 0.017
Valor a = 0.05
Concluimos

Los resultados del CBR del suelo natural y con adicion de 5%, 10% y 15% de CRM

presentan varianzas iguales.

4.4.3.3. ANOVA

Hipotesis

HO: Las medias son todas iguales.
H1: Al menos una media es diferente.
Nivel de significancia :a=0.05

Anaélisis de Varianza

Tabla 36. Valor de P para el Andlisis de Varianza en el CBR.

MC

Fuente GL SC Ajust. Ajust Valor F Valor P
Factor 3 1276.07 425.356 1114.61 0.000
Error 8 3.05 0.382

Total 11 1279.12

Resumen del modelo

Tabla 37. Tabla de resumen del modelo para el CBR.

R - Cuad. R - Cuad.
(Ajustado) (Pred)

0.288675 99.76% 99.67% 99.46%

S R - Cuad.
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Medias

Tabla 38. Tabla de medias para el CBR.

Desv.

Factor N Media Est IC de 95%

SN 3 4.787 0.866 (3.964; 5.609)

SN + 5% )

CRM 3 17.6133 0.0306 (16.7909; 18.4358)
SN + 10% )

CRM 3 27.420 0.824 (26.598; 28.242)
SN + 15% ]

CRM 3 31.560 0.310 (30.738; 32.382)

Desv.Est. agrupada = 0.617751

ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para SN; SM + 5% CRM; ...

SN+ 5% CRM - 5N —a—
SN = 0% CRM - 5N
SM +15% CRM - SM
S+ 107 CRM - SN+ 5% CRM
SM +15% CRM - 5N + 5% CRM

SM +15% CRM - 5M + 10% CRM ——

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0 5 0 15 20 25 30

N un intervalo no contiene cero, las medias correspandientes son significativamente
diferentes.

Figura 26. Grafica de diferencia de medias del CBR de la muestra natural

y con adiciones de CRM.
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Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 39. Tabla de comparaciones de Tukey para el CBR.

Factor Media Agrupacion

N
SN 3 4.787
SN + 5% CRM 3 17.6133
3
3

SN + 10% CRM 27.4200
SN + 15% CRM 31.5600

O0O®>»

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Grafica de intervalos de SM; SM + 5% CRM; ...
95% IC para la media

35
30
25

20

Datos

5N SN + 5% CRM SN + 10% CRM SN + 15% CRM

La desvigcion estdndar agrupada se utilizd para calcular los intervalos.

Figura 27. Grafica de intervalo de confianza para las medias del CBR de la

muestra natural y con adiciones de CRM.



V. DISCUSION

Karami, Pooni y Costa (2021), en su articulo cientifico lograron demostrar que es
posible mejorar la calidad de los suelos expansivos y su resistencia, compresibilidad y
volumetria usando la actualizacion de cenizas. Los instrumentos utilizados en este
articulo cientifico fueron gravedad especifica, estabilidad volumétrica, MDS, OCH y
CBR. Los resultados obtenidos muestran un incremento en CBR de 789% y 799%
para una adicion de 7,5% y 15% de ceniza volante y cal. Por tanto, concluyen que
también es posible demostrar la cal como elemento activador para obtener reacciones

puzolanicas que ayuden a mejorar la resistencia.

Hauashdh, Saphira y Jailani (2020), nos mencionan en su articulo cientifico que el uso
de cenizas de fondo, cenizas volantes mas cemento Portland para la estabilizacion de
suelos logran un aumento de 5000 Pa para la resistencia a la compresién en su estado
natural y luego de la medicion fue de 47 kPa con una mezcla de 60% suelo, 18%
ceniza volante, 14% ceniza de fondo y 8 % OPC. Concluyen indicando que la adicion
de CV, CC y Cemento Portland mejoran considerablemente la resistencia a la

comprension.

Rivera, Mejia y Cristelo (2020), en su articulo mencionan que las mezclas de aridos
en porcentajes del 20% y 30% permiten mejorar la resistencia de los suelos arcillosos.
Los instrumentos utilizados fueron la resistencia (Compresién - Flexion). En los
resultados obtenidos se evidencian que el rendimiento de la UCS a los 7 dias es de
2,5 MPa frente a los 28 dias con una UCS de 2,7 MPa. Para adiciones de 20% y 30%
de material cementoso alcalino. Concluyen que el desempefio de UCS7D y UCS28D
aumenta en 19.85% y 18.28% respectivamente.

Mamadou y Sema (2019), indican en su articulo cientifico donde tuvo como objetivo
general evaluar la los cambios en la resistencia realizando las mezclas de suelos
arcillosos con 2% de cal y diferentes porcentajes de cenizas volantes. Los
instrumentos realizados en esta investigacion fueron las pruebas limite de Atterberg,
tamiz, hidrometro y la MDS que se limita con una compactacion normal. Los resultados
indican que la utilizando de 2% de cal + 25% de ceniza volante al suelo tipo arcilloso
en diferentes porcentajes aumenta la resistencia de las arcillas de alta plasticidad, asi

como la maxima UCS obtenida con dichas adiciones. Concluyen finalmente que la
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proporcion ideal de las mezclas fueron suelos, cenizas volantes y cal en porcentajes

de 73%, 25% y 2% respectivamente.

Ojeda, Mendoza y Baltazar (2018) en el articulo cientifico donde el objetivo es evaluar
la incidencia de CBCA en reemplazo de Cemento en porcentajes determinados para
poder perfeccionar las condiciones de la subrasante. Su investigacion fue
experimental. Los instrumentos que fueron empleados en esta investigacion fueron
resistencia a la comprension simple y efectos en el CBR del suelo obteniendo como
mejor resultado la sustitucion del 25% de adicién de Cemento Portal por CBCA. El
autor lleg6 a la conclusion que las CBCA llegan a comportarse de manera muy similar

al cemento para mejorar las condiciones del suelo granular arenoso.

Bustamante y Merma (2020), en su articulo logran determinar que utilizar materiales
PET mejora las condiciones fisicas y mecanicas de la subrasante. Su poblacion esta
compuesta por el suelo extraido del Jr. Guadalupe en el C.P. Tartar Chico en Bafos
del Inca - Cajamarca. La muestra esta constituida por el suelo usando residuos de
PET. Los instrumentos de medicion empleados para determinar los limites de
consistencia, MDS y OCH con cinco repeticiones para CBR donde finalmente los
resultados indican que usando PET en 2% el CBR aumenta significativamente en
3.58% y con una adicion de 4% de PET el CBR incrementa a 6%. concluye que la
incidencia de 5% de PET, mejora considerablemente la subrasante de ambas

muestras dejandolos aptos para trabajos de pavimentado.

Piedra, Vasquez y Arriola (2021) nos mencionan en su investigacion que la incidencia
del uso de CCA para mejorar los suelos expansivos, la investigacion realizada fue de
tipo cuasiexperimental. Su poblacién esta limitada por el sector Ufa de Gato en el
distrito de Jaén — Jaén - Cajamarca y su muestra esta compuesta por el suelo
expansivo usando de cenizas de céscara de arroz. Los instrumentos utilizados para
esta investigacion fueron determinar el MDS, el OCH y el CBR. El resultado obtenido
indica que mejora notoriamente el comportamiento mecanico para muestra con 12%
de adicion de ceniza con un CBR de 7.50% permitiendo de esta manera se concluye

gue la adicion de cenizas de cascaras ayuda en estabilizar este tipo de suelo.
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VI.

CONCLUSIONES

En el proceso de los resultados de esta investigacion se llega a determinar que el
suelo arcillo mejora considerablemente sus propiedades con la adicion de cenizas
de rastrojo de maca. Los mejores resultados se lograron obtener con una adicion
de 15% de CRM reduciendo el IP a valores de 5%, 4% y 3% y en los ensayos de
Proctor modificado se logra reducir el OCH a 9%, 8.5% y 8%. Asi como también se
logro aumentar el CBR a valores como 17.64%, 27.17% y 31.45% clasificAndolos
como sub rasantes Buena, Muy buena y Excelente segun el Manual de Carreteras
(2014).

Los resultados de granulometria indican que nuestras muestras con adiciones de
5%, 10% y 15% de CRM logran clasificar a los suelos como Limos Arenosos. De
igual manera segun los resultados obtenidos de la prueba ANOVA indican una
significancia de 0.000 el cual significa que por lo menos uno de los resultados es
diferente al resto, aceptando de esta manera la Hipétesis Alterna.

En cuanto a los ensayos de Proctor modificado se logro evidenciar que el OCH se
reduce con las adiciones de 5%,10% y 15% de CRM clasificando a los suelos
segun su IP como suelos poco arcillosos plasticidad segun el Manual de Carreteras
(2014). Segun los resultados obtenidos de la prueba ANOVA indican una
significancia de 0.000 el cual significa que por lo menos uno de los resultados es
diferente al resto, aceptando de esta manera la Hipotesis Alterna.

Respecto al Valor de soporte los resultados demuestran un incremento significante
con las adiciones de 5%,10% y 15% de CRM con valores de 17.64%, 27.17% y
31.45% respectivamente al 100% de la MDS. Segun los resultados obtenidos de
la prueba ANOVA indican una significancia de 0.000 el cual significa que por lo
menos uno de los resultados es diferente al resto, aceptando de esta manera la

Hipotesis Alterna.
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VII.

RECOMENDACIONES

Con el propdsito de realizar obras como pavimentacion o asfalto en zonas
rurales o urbanas es indispensable contar con una buena subrasante para que
estas puedan cumplir su vida util. Existen diversas maneras de realizar la
estabilizacion de suelos es por eso que en la presente investigacion se adiciona
cenizas de rastrojo de maca debido a que este material cuenta con alto
contenido de Didxido de calcio y Silice, los cuales permitieron que el suelo se
estabilice y aumente su valor de soporte.

Recomiendo realizar mas estudios sobre estabilizacion de suelos con
materiales provenientes de residuos vegetales que permitan mejorar sus
propiedades.

De igual forma recomiendo para futuras investigaciones realizar adiciones de
materiales no contaminantes y con otro tipo de cenizas para asi poder evaluar

su comportamiento en mejoras de las propiedades del suelo.

En esta investigacion se realizo la adicion de cenizas de rastrojo de maca (5%,
10% y 15%) en muestras de suelos con arcilla de baja plasticidad con grava
(SUCS). Los resultados indica que a mayor adicion se reduce el IP y aumenta
el Valor de soporte por tal motivo se recomienda realizar investigaciones con

mayores adiciones.
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ANEXOS

TITULO: “Estabilizacion de suelos utilizando cenizas de rastrojo de maca para carreteras no pavimentadas San Pedro de Cajas - Tarma, 2023”
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTOS UND ESCALA
La maca es una raiz tipo
tubérculo que crece en las . . 5%
o . La ceniza de rastrojo de
montafias de la sierra o
. maca se analizara en
. peruana que contiene en ., .
Ceniza de . . funcién de los porcentajes
) gran cantidad calcioy .. , e . ,
rastrojo de . , > que se adicionard a las Dosificacion 10% Balanza de medicién % Razoén
potasio, asi como también
maca . o muestras de suelo
Hierro, Silicio entre otros . .,
minerales arcilloso, en relacion de su
: 5%, 10% y 159
(Moran, 2011, p. 57). (villa |  PES© 2% 10%y 15% 15 %
chica, 1996)
L E de Limit
P nsayos de Limites % Razén
P de Atterberg
La estabilizacién de suelos La estabilizacién de Clasificacién de
consiste en mejorar las subrasante se analizard a . suelos, el Peso
e, . . , . Propiedades .
Estabilizacidon | condiciones y propiedades | través de sus propiedades .. Unitario
i - L fisicasy (s Ensayo de Proctor . 3 .
de del suelo con fines de fisicas y mecanicas del L Mdximo y . Ibf/pie’; % | Razdn
. . . mecanicas del ) modificado
subrasante | realizar obras de carreteras, suelo; sus dimensiones <uelo Optimo
vias, etc. (Montejo, 2018, p. cuentan con sus Contenido de
17) respectivos indicadores. Humedad
Valor de soporte Ensayo CBR % Razoén
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Titulo de Proyecto

“Estabilizacion de suelos utilizando cenizas de rastrojo de maca para carreteras no pavimentadas San Pedro de Cajas
- Tarma, 2023”

PROBLEMAS

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

OPERACIONALIZACION

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE DIMENSIONES

¢éCual es la incidencia de la
ceniza de rastrojo de maca en
la estabilizacién para
subrasante de carreteras no
pavimentas?

Determinar la incidencia de
la ceniza de rastrojo de maca
en la estabilizacién para
subrasante de carreteras no
pavimentadas

La adicion de cenizas de rastrojo
de maca incide positivamente
en la estabilizacidn para
subrasante de carreteras no
pavimentadas

INDEPENDIENTE

VARIABLE
INDEPENDIENTE:
Ceniza de rastrojo de
maca

Porcentaje de
adiccidn de cenizas
de rastrojo de maca

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

DEPENDIENTE

¢Cudl es la incidencia del uso
de ceniza de rastrojo de maca
en el indice de Plasticidad para
subrasante de carreteras no
pavimentadas?

Determinar la incidencia de
la ceniza de rastrojo de maca
en el indice de Plasticidad
para subrasante de
carreteras no pavimentadas

La adicion de cenizas de rastrojo
de maca reduce el indice de
Plasticidad para subrasante de
carreteras no pavimentadas

¢Cual es la incidencia del uso
de ceniza de rastrojo de maca
en la Peso unitario Maximo y
Optimo Contenido de
Humedad para subrasante de
carreteras no pavimentas?

Evaluar la incidencia de |a
ceniza de rastrojo de maca
en la Peso unitario Maximo y
Optimo Contenido de
Humedad para subrasante de
carreteras no pavimentas.

La adicion de cenizas de rastrojo
de maca incide de manera
favorable en la Peso unitario
Mdximo y Optimo Contenido de
Humedad para subrasante de
carreteras no pavimentadas.

¢Cuadl es la incidencia del uso
de ceniza de rastrojo de maca
en el Valor de soporte de
subrasante para subrasante de
carreteras no pavimentas?

Determinar la incidencia de
la ceniza de rastrojo de maca
en el Valor de soporte para
subrasante de carreteras no
pavimentas.

La adicion de cenizas de rastrojo
de maca aumenta el Valor de
Soporte para subrasante de
carreteras no pavimentas.

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Estabilizacién de

subrasante

Propiedades fisicas
y mecanicas del
suelo

Método: Cientifico
Tipo: Aplicada
Disefio: Cuasi-
Experimental

Enfoque: Cuantitativo
Poblacidn: La carretera
tipo trocha San Pedro de
Cajas de longitud de 42
km.

Muestra: 3 calicatas
obtenidos de un tramo
de 3 km. Donde se
realizaran 4 ensayos.
Muestreo: No
probabilistico
Técnica: Analisis
documental
Instrumentos: Formatos
para los ensayos
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CEN
INGE

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

TAURO
NIEROS

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto)

Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE
RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

Ubicacién CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P.
YANEC

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra)

Cédigo: P-191-2023

Sondeo: M-1 (1.58 m)

Profunidad (m): 1.56

No. de muestra: 21

Fecha de muestreo: 2023-05-12

Otra referencia: UBICACION: ©+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 0+560

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA-
CON REGISTRO N° LE-142

Datos del cliente
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

Contacto:

Atencién:

Datos de la muestra recibida
Cédigo de trabajo:

Tipo de muestra:
Material:
Presentacién:
Fecha de recepcion:
Cantidad aprox. (kg):

INACAL
(c— o

Expediente: 879-2023-AS
Fecha de emisidn: 2023-05-17

espinozahfranco@gmail.com |

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

0T-191-2023

Muestra alterada

Suelo

EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO
2023-85-12

200.0

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

EENEOASTR -—Mr—m}-— Tamafio méximo: 1 in.
3 in. 75.0 1ea.
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%)
1 1/2 in. 37.5 100.0 Grava: 17.1
1 in. 25.8 1e00.0 Grava gruesa: S5
3/4 in. 19.e 94.5 Grava fina: 11.6
3/8 in. 9.5@ 88.3 Arena: 17.2
No. 4 4.75 82.9 Arena gruesa: 4.4
No. 10 2.00 78.5 Arena media: 7.1
No. 20 0.85 74.7 Arena fina: 5.7
No. 40 0.425 71.4 Finos: 65.7
No. 60 0.250 69.4
No. 140 0.106 66.6 Particulas granulares
No. 200 8.875 65.7 angulares

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 29%]
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Carta de Plasticidad
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/
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Indice plastico

v indice pldstico: 14 et
10 15 20 25 30 35 49
Nimero de golpes 10 s 60 70 86 98 108 110
Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para ls clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 17.1 ¥ Arena: 17.2 % Finos: 65.7 %
Diametros calculados: ==
Coeficientes calculados: Cuz ==~ Cci ===
Simbolo de grupo: CL
Nombre de grupo: Arcilla arenosa de baja plasticidad con grava
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso efi vias de trgnspop
Grava: 21.5 % Arena: 12.7 ¥ Finos: 65.7 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacidn de grupo: A-6(7)
Calificacidn como subrasante: Regular a pobre
Notas:

Ensayos realizados entre el 16/085/2023 y el 17/085/2023. Condiciones ambientales: 22.8 °C y 31X HR

HC-AS-016 REV.01  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren unicamente a la muestra
ensayada. Este laboratorioc esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 170825. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica
para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio. El laboratoric no ha participado en la etapa de muestreo, la
muestra ha sido proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de

ensayo, al estar en el marco de la acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N® 3950, E1 Tambo, Huancayo - Junin
Télefono: (+51) 864-253726

Email: grupocentauroingenieros@gnail.com

Fin del informe

Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Pagina 1 de 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DACON  (((&—_  pnorese
Acreditado

REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reabstro N1 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina

EXPEDIENTE N° : 876-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : espin anco@gn i
PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

* PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE MAYO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON
MUESTRA UN PESO DE 200 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 15 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 16 DE MAYO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
€ODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
TRABAJO SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
UBICACION: 0+500
CARRETERA TIPO MUESTRA
P-191-2023 | CALICATA| M1 (1.50 m) | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 SUELO ALTERADA 22 110°C#5
CAJAS - C.P. YANEC,
PROGRESIVA: 0+500
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE G b A =
HUMEDAD RELATIVA @ 46%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL TEALA PROPC A POR EL PETIC
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS ES: PETIC ATENC!éN, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

1A DE LA A, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADQB ISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COM@ SE RECIBIO LOS CUALES"FUERON PROPBRCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3348 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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10 DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDRO §i

LABORAY

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (r ol

Acteditado

CENTAURO

INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial Reaira N LE - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP!I con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 892-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO te zahfrancoBigmall.cor
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 18 DE MAYO DEL 2023
Pigina 1de 1
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-1(1.50 m) FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 0+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 17 DE MAYO DEL 2023
PROGRESIVA; 0+500 ENSAYO
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 FECHA DE CULMINACION DEL : 18 DE MAYO DEL 2023
kg APROX. ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONG < PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :1.50m

NTP 339.141; 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?® (56 000 pie-Ibf/pie'))
" de material del .
Procedimiento utilizado B | expedients 878-2023-48) CL : ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA
% Dato de otra muestra ge 18 misms (*)Gravedad
Método de preparacién sEco (*)Método para hallar la Gravedad especifica i I - | 269
Descripcion del pisén MANUAL Correccion de sobredimension (%) NO | Z | sobre tamaito (%) | S
Nro de capas: l 5.00 | Altura de caida del pisén (cm): 45.72 Masa del pisén (kg): 454 l Volumen del molde {cm’) =l 944 '
Energia de Compactacién modificada Bgemfem®) 275 Namero de golpes/capaz| 25.00 I
Masa del suelo hiimedo + molde () 3519.50 3661.50 3770.00 3766.00
Masa del molde (a) 1798.50 1798.50 1798.50 1798.50
Masa del suelo himedo compactado (a) 1721 1863 1972 1968
Densidad humeda (pag/m’) 1823 1.974 2.088 2.084
Recipiente N° 22 2-11 L2v-17 Lv-117 CEN-07 s-8 s2 52
Masa del Recipiente (9) 82.00 91,50 86.50 93.00 94.50 81.50 83.00 87.50
Masa del suelo himedo + tara (9) 380.00 417.50 395.00 410,50 387.50 324,50 409.00 322.50
Masa del suelo seco + tara (2) 364.00 400.00 370.00 385.00 356.50 299.00 367.00 292.00
Masa del agua (9) 16.00 17.50 25.00 25.50 31.00 25.50 42.00 30.50
Masa del suelo seco (9) 282.00 308.50 283.50 292.00 262.00 217.50 284.00 204.50
Contenido de agua (%) 5.67 5.67 8.82 8.73 11.83 11.72 14.79 14.91
Promedio de contenido de agua (%) 5.67 .78 11.78 1485
Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m?) 1725 1814 1.868 1.815
Peso Unitario seco bt/ pie) 107.7 1133 116.6 1133
Contenido de agua adicionada (%) 5 8 i1 14
PREPARACION DE LA PESO sECO MAXIMO : 117.0 1bi/pic’
MUESTRA POR EL B )
¢ CONTENIDO DE AGUA GPTIMO MODIFICADO : 120 %
SECA MAXIMO £ 1.874 Mg/m® (g/cw*) |
PARCIAL
TANIZ [ PASA (%)
3" 0.00 100.00
2 0.00 100.00
3/4° 0.00 100.00 [N
3/8" 0.00 100.00 &
Ne4 27.09 72.91 =
Nea 72.91 7
< 0.00 °
H
=
z
5
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) g
1
5 6 7 & 9 10 1 12 13 1 15 16 17
CONTENIDO DE AGUA (%) /—

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). *FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES® 7ma EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSTONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ¢ 110c

HUMEDAD RELATIVA T A%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SURLOSIII Y CONGRETO

DIRECCIGN DEL LABORATORIO I AV. MARISCAL CASTILLA N* 3548 - £L TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) g. Vi

POR EL
Los DEL onIcA ¥ A LA MUESTRA POR EL .
LOS DATOS POR EL SON ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, DEL PROYECTO, A\d DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CON NORMAS DE < DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA s (= ALos
R 'SOSRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO 5E RECIBIO LOS CUALES POR EL CLIENTE AL L DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANOIA ARIAS Fin de pégina

= Emall: grupocentauroingenieros@gman.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ . FaceboOK: centauro INgenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964482588 — 964986015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Seda 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta ds la UN.C.P.)
Para verificer Ia del informe puede . grupo U T com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @ IR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA-

"
Acredirac

CENTAURO kd -
INGENIEROS CON REGISTRO N° LE-142 Regist -141
Expediente: 880-2023-AS
Fecha de emision: 2023-05-17
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacién CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com
YANEC
Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Cédigo: P-191-2023 Cédigo de trabajo: 07-191-2023
Sondeo: M-2 (1.58 m) Tipo de muestra: Muestra alterada
Profunidad (m): 1.5 Material: Suelo
No. de muestra: o1 Presentacioén: EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO
Fecha de muestreo: 2023-85-12 Fecha de recepcién: 2023-05-12
Otra referencia: UBICACION: 14500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEORO DE Cantidad aprox. (kg): 200.9

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 1+5@0

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % 232 | mafio méximo: 1 1/2 in Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 , LR, £ + =& =8 s 8 3%
s 53 £3 §
2 in. s0.0 100.86  |Proporciones ®) e g S F = # & & &4 .24
1 1/2 in. 37.5 l1e0.0 Grava: 17.1 |’- V;‘x}- | il il 1
1 in. 25.0 94.4 Grava gruesa: 5.6 . gp LI (NN Tina: Il I
£ { {1 T T [
3/4 in. 19.0 94.4 Grava fina: 1.5 7 1 [ ---q_.o. I
3/8 in. 9.50 87.9 Arena: 8.0 3 o i N 1y I Il
No. 4 4.75 82.9 Arena gruesa: 4.7 H [ (1 |l If{ [
No. 10 2.00 78.1 Arena media: 73 s |l : : ! h" ! : n
No. 20 0.85 74.1 Arena fina: 6.0 £ RN i I i
No. 40 6.425 70.9 Finos: 649 o [HHLEN I [ |1
No. 60 0.250 68.6 ST It
No. 140 ©.106 65.7 Particulas granulares o KU | 11 1
No. 200 0.075 64.9 angulares 100.00 10.00 1.00 8.10 0.01
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 29%]
Carta de Plasticidad

5 Diagrama de Fluidez P e
. /
g 58 2
e %
- - |
3 S ——
5 & s
2 = vl
P Rl = 3 30
e .
:] é b /
$ 5 Limite liquido: 30 = 2° 0
£ o
8 Linite plistico: 17 - R Ve o
indice pléstico: 13
28 MLy OL
10 1 20 25 @ 35 48 @
Nimero de golpes ] 19 20 3@ 4 56 6 70 80 9 100 110
Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 17.1 X Arena: 18 % Finos: 64.9 %
Diametros calculados: ===
Coeficientes calculados: Cus === Ce:
Simbolo de grupo: CL
Nombre de grupo: Arcilla arenosa de baja plasticidad con grava
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidén de suelos para uso en
Grava: 21.9 % Arena: 13.2 X Finos: 64.9 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-6(6)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre
Notas:

Ensayos reaslizados entre el 16/05/2023 y el 17/85/2023. Condiciones ambientales: 23 °C y 30% HR
HC-AS-816 REV.81  FECHA: 2022/07/85

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren (nicamente a la muestra
ensayada. Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica
para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en 1a etapa de muestreo, la
muestra ha sido proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de
ensayo, al estar en el marco de la acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de JAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 395€, E1 Tambo, Huancayo - Junin

Télefono: (451) 864-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe

Pdgina 1 de 1

65



LARORATORIO DE MECANICA DE SUFL 08, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ‘ —
REGISTRO LE-141

LABOAR

CENTAURO
INGENIEROS

' Informe de ensayo con valor oficial Reatsro N L5 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 878-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO ! espinoz nco@gmail.com

. ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PROYECTO * PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 16 DE MAYO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON
MUESTRA UN PESO DE 200 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 15 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 16 DE MAYO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
CODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
TRABAIO SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
UBICACION: 1+500
CARRETERA TIPO MiEsTRA
P-191-2023 | CALICATA | M2 (1.50 m) | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 SUELO ALTERADA 44 110°C+5
CAJAS - C.P. YANEC,
PROGRESIVA: 1+500
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA M{NIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE DI b2
HUMEDAD RELATIVA : 46%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ( ONICA Y EXCL E A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS POR EL PETIC! SON LOS SIGUIENTES: PETIC AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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g LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL

B " 5 DA - Perit

ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Cc ity

H wwditado

CENTAURO % )
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 893-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : ir ® {.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION ¢ 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 18 DE MAYO DEL 2023
Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-2 (1.50 m) FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 1+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 17 DE MAYO DEL 2023
PROGRESIVA: 1+500 ENSAYO
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 FECNA DE CULMINACION DEL : 18 DE MAYO DEL 2023
kg APROX.

MUESTRA PROPORCIONG + PETICIONARIO PROFUND!DAD DE CALICATA :1.50m

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m? (56 000 pie-ibf/pie'))

. - de material del 2
Procedimiento utifizado 8 expediants §80-2023-A5) CL : ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA
Dato de otra muestra de 1a misma (*)Gravedad
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar 1a Gravedad especifica S l oy I 268
Descripcién del pisén MANUAL Correccion de sobredimension (%) NO | % | sobre tamaiio (%) | 3
Nro de capas: l 5.00 | Altura de caida del pisén (cm): 45.72 Masa del pisén (kg):| 4.54 Volumen del molde (cm”) :| sm—l
Energia de Compactacién modificada fhgem/em®) 275 Nimero de golpes/capa: 25.00
Masa del suelo himedo + molde (9) 3508.50 3643.50 3746,50 3725.50
Masa del molde () 1798.50 1798.50 1798.50 1798.50
Masa del suelo himedo compactado (@) 1710 1845 1548 1927
Densidad hameda (Mg/m*) 1.811 1.954 2.064 2.041
Recipiente N* CEN-17 TH-64 T™-08 2-19 TH-06 CEN-02 CEN-11 12-15
Masa del Reciplente (9) 6.50 90.50 86.50 93.00 91.50 88.50 94.00 90.50
Masa del suelo himedo + tara (9) 515.00 417.00 392.50 386.00 412.50 409.00 512.00 423.50
Mass del suelo seco + tara (9) 493.00 400.00 368.50 363.00 379.50 376.00 459.00 381.50
Masa del agua [ 22.00 17.00 24,00 23.00 33.00 33.00 53.00 42.00
Masa del suelo seco (9) 404.50 309.50 282.00 270.00 280.00 287.50 365.00 291.00
Contenido de agua (%) 5.44 5.49 8.51 8.52 11.46 11.48 14.52 14.43
Promedio de contenido de agua (%) 5.47 551 11.47 14.48
Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m®) 1718 1.801 1.851 1.783
Peso Unitario seco (ot/pie*) 107.2 1124 1156 1113
Contenido de agua adicionada (%) 5 s 11 14
PREPARACION DE LA PESO SECO MAXIMO 3 1155 1bf/pic’
MUESTRA POR EL B
METODO: CONTENIDO DE AGUA GPTIMO MODIFICADO : 115 %
SECA MAXIMO s 1.850 Mg/m? (g/cm*)
PARCIAL
TANIZ | o enIDO PASA (%)
1166 ———
3* 0.00 100.00 Corva LI( satwaclon
2 0.00 100.00
34" 0.00 100.00 o
378" 0.00 100.00 &
Ned 24.76 75.24 2
<N°4 75.24 0.00
9
H
[
z
2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2
a
0
107.0
6 7 8 9 10 1 12 3 1 15 16
CCONTENIDO DE AGUA (%)

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012), "FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES® 7me EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE

HUMEDAD RELATIVA :

AREA DONOE S& REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO 3 AV. MARISCAL CASTILLA N* 3540 - EL TAMEO - HUANCAYO (SEDE 2)

E POREL

Los DEL onICA Y A LA MUESTRA POR EL
Los DATOS POR EL SON LoS ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, DEL PROYECTO, ¥ DE X MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEEERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER COMN NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD OE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS
ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO 5 RECTEBIO I.OS CUALES POR EL CLIENTE AL L DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Tolf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 64483588 — 084966015
Av. Mariacal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Parn verificar ta autenticidad del informe pueds a: grupoc com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @_
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA-

Arreditact

CENTAURO e -
INGENIEROS CON REG|STRO N° LE-142 Begistio NLE- 141
Expediente: 881-2023-AS
Fecha de emision: 2023-85-17
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACIGN DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacién CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com
YANEC
Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Cédigo: P-191-2023 Codigo de trabajo: 0T-191-2023
Sondeo: M-3 (1.50 m) Tipo de muestra: Muestra alterada
Profunidad (m): 1.50 Material: Suelc
No. de muestra: e1 Presentacion: EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO
Fecha de muestreo: 2023-85-12 Fecha de recepcidn: 2023-85-12
Otra referencia: UBICACION: 2+580 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 200.0

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 2+50@

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % asa Tamafio méximo: 1 1/2 in. ) Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 s «+ 2 8§ g8 £8
< 2 /
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) 100 __;“ o 5 £ 2 2 |£ |§ £ 'g
11/2 in. 7.5 100.0  [crava: 17.4 RS l T T i
1 in. 25.0 95.4 Grava gruesa: 6.7 _ g [N (A Iham ( {1 A1}
5 Z ( WK T I [
3/4 in. 19.8 93.3 Grava fina: 0.7 1 an o ol
3/8 in. 9.50 87.4 Arena: 7.1 %o Uil I i
No. 4 4.75 82.6 Arena gruesa: 4.0 3 { L1 ]! {
£
No. 10 2.00 78.7 Arena media: 5.9 s 4 : ! : ! ! : !
No. 20 0.85 74.8 Arena fina: 7.3 g RN il 1 f
No. 40 0.425 72.8 Finos: 65.5 5 20 | : : I : I
No. 60 0.250 70.@ f 1 I f i | i
No. 140 0.106 66.8 particulas granulares ° L1 1
No. 200 0.075 65.5 angulares 106.00 16.08 1.60 8.18 6.1
Dismetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 27%]
Carta de Plasticidad

35 Diagrama de Fluidez 60 —~
o /
Y] » A
-3 24 I
g \\ 3 - L’ o““‘
§33 ~= ot P
Sl PR, PEEETE a P
8 \ d 30
932 — 3 7o
H 9~ £ 2L
§ Limite liquido: 33 5 P 0"“1
€
s Limite plistico: 17 5 d bosiss) e
indice pléstico: 16
- P e Mgt oL
10 15 20 5 B 35 4 L
Nimero de golpes e 16 20 3% 4 56 60 76 80 9% 168 110
Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

Proporciones definidas: Grava: 17.4 X Arena: 17.1 X Finos: 65.5 %
Diametros calculados: -
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---

Simbolo de grupo: CL

Nombre de grupo: Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidén de suelos para uso en vias de transporte,
Grava: 21.3 % Arena: 13.2 ¥ Finos: 65.5 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-6(8)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre

Notas:

Ensayos realizados entre el 16/05/2023 y el 17/85/2023. Condiciones ambientales: 22 °C y 29% HR
HC-AS-016 REV.®1  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren Unicamente a la muestra
ensayada. Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17@25. Esta acreditacidén demuestra la competencia técnica
para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de laboratorio. El laboratoric no ha participado en la etapa de muestreo, la
muestra ha sido proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de
ensayo, al estar en el marco de la acreditacién de INACAL-DA, se a dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1
Av. Mariscal Castilla N°® 3950, E1 Tambo, Huancayo - Junin
Télefono: (451) @64-253726
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizade par:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias

Jefe de Calidad
Fin del informe

Pagina 1 de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON ((c— DA- Peri _
Acreditado

REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Retrro N1 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Iiiode pgina
EXPEDIENTE N° : 877-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCIéN : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO e ahfranco@gmail.con
ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PROYECTO: * PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 16 DE MAYO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON
MUESTRA UN PESO DE 200 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 15 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 16 DE MAYO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG

CODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE

TRABAJO SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO

UBICACION: 2+500
CARRETERA TIPO SIS

P-191-2023 | CALICATA | M3 (1.50 m) | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 SUELO RTERADA 39 110°C 5
CAJAS - C.P. YANEC,

PROGRESIVA: 2+500

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

(CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE :.47:°C

HUMEDAD RELATIVA : 46%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL C UNICA Y EXCL TEALA PROPORC POR EL PET

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS TES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PR IA DE LA A, FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y CQMe RECIBIO LOS CUALES FUER PRORQRCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Perit

=

Acvedit ado

CENTAURO .
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial Reowsra w15 147
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inieio de pigina
|
EXPEDIENTE N° 1 894-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : espinazahfranco@gnm m
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 18 DE MAYO DEL 2023
Pigina 1de 1

CODIGO DE TRABAJO ¢ P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-3 (1.50 m) FECHA DE MUESTREO

FECHA DE INICIO DEL
ENSAYO

: 12 DE MAYO DEL 2023

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, : 17 DE MAYO DEL 2023

PROGRESIVA: 2+500

CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 FECHA DE CULMINACION DEL
kg APROX. ENSAYO

: PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA

: 18 DE MAYO DEL 2023

MUESTRA PROPORCIONG 11.50m

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Méetodo de Ensayo para la Compactacion del suelo en
laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m*® (56 000 pie-ibf/pie'))

METODO

X de matarial del 2
Procedimiento utilizado 8 ente 881-2023-A5) €L : ARCILLA GRAVOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
- umd-mmmmm" (*)Gravedad
Método de preparacian SECO (*)Método para hallar la Gravedad especifica piebel 5 l 268
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimension (%) [ | - | sobre tamaiio (%) | -
Nro de capas: 5.00 [ Altura de caida del pissn (cm): 4572 Masa del pisén (ko) 4.54 Volumen del malde (en”) :] 544
Energia de Compactacién modificada tg<m/cm®) 275 Namero de golpes/capa;| 25.00
Masa del suelo himedo + molds (a) 3512.00 3650.50 3775.00 3731.50
Masa del molde ) 1798.50 1798.50 1798.50 1798.50
Masa del suelo himedo compactado (9) 1714 1852 1977 1933
Densidad himeda (Mg/m*) 1.815 1.962 2.094 2.048
Recipiente N° TH-05 TH-11 L2Y-01 LEV-1 12v-28 144 L33 TH-40
Masa del Recipiente (@) 86.50 94.00 92.50 99.50 84.50 87.50 95.50 90.00
Masa del suelo himedo + tara (9) 323.00 417.50 375.00 405.00 339.50 430.50 372,50 317.00
Masa del suelo seco + tara (0) 310.50 400.50 352.50 360.00 313.00 395.00 337.00 268.00
Masa del agua (9) 12.50 17.00 22.50 25.00 26.50 35.50 35.50 29.00
Masa del suelo seco (9) 224.00 306.50 260.00 290.50 228.50 307.50 241.50 198.00
Contenido de agua (%) 558 555 8.65 8.61 11.60 1154 14.70 14.65
Promedio de contenido de agua (%) 2.63 11.57 1467
Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m?) 1.806 1.877 1.786
Peso Unitario seco e /pie”) 112.7 117.2 1115
Contenido de agua adicionada (%) 5 8 11 14
PREPARACION DE LA PESO SECO MAXINO : 1170 Ibf/pie’
MUESTRA POR EL B
: CONTENIDO DE AGUA GPTIMO MODIFICADO : 120 %
SECA MAXIMO : 1.874 Mg/m* (g/cm®)
TAMIZ PARCIAL PASA
> 178
* 0.00 100.00 —§; Curva de saturacién
2 0.00 100.00 X '
34" 0.00 100.00 %
3/8" 0.00 100.00 a8
=
N°a 2675 73.25 &
No4 73.25 0.00
o
g
z
el
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2
H
1
CONTENIDO DE AGUA (%)

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2042). INGENIERIA 7me EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 183
HUMEDAD RELATIVA : 4%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO
DIRECCION DEL LABORATORIO

: SUELOS IIT Y CONCRETO
© AV, MARISCAL CASTILLA N* 1948 - EL TAMSO - NUANCAYO (SEDE 2}

MUESTREO £ POREL

Los o UNICA ¥ A LA MUESTRA POR EL

LOS DATOS POR EL soN ATENCION, NOMBRE DEL PROVECTO, DEL PROYECTO, ¥ DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREQ.
EL PRESENTE NO DEBERA N ESCAITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS.

NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS

YOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE Aecsuo ws CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pigina
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LARURATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETEO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO

NIEDOS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁ 5:;‘,‘;’“03
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRAGCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO Inco de pigina

EXPEDIENTE N° :
PETICIONARIO :
ATENCION :
CONTACTO DE PETICIONARIO :
PROYECTO :

987-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION :  CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023

Pag.1de?

CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : M-1; MUESTRA PATRON 1

CONDICION DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA :  UBICACION: 0+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 0+500

FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %] 5673 | 8.776 I ii77e 1 14852
Peso volumetrico seco g/em® | 1.725 | 1.814 | 1.868 | 1.815
ETAPA DE COMPACTACION

TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 MOLDE 111

NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00

GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO

Masa del molde + suelo hiimedo 9167 9497 8541 8857 9466 9785
Masa del molde 4527.5 4527.5 3798.5 3798.5 4603.5 4603.5
Masa del suelo himedo 4639.5 4969.5 4742.0 5058.0 4862.0 5181.0
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 2.003 2.146 2.047 2.184 2.099 2,237
% de humedad 12.00 12.00 12.00 12.00 12,00 12.00

Tara N°
Tara + suelo himedo
Tara + suelo seco

Masa de la tara
Masa del suelo seco
% de humedad

R-06 L-21
603,50 686.60 807.00 1084.41 975.50 802.02
547.00 606.00 729.00 950.00 879.00 708.00
81.13 86.01 82.50 83.32 80.50 103.13
465.87 519.99 646.50 866.68 798.50 604.87
12.13 15.50 12.06 15.51 12.09 15.54

CBR AL 100% DE LA M.D.S.
CBR AL 95% DE LA M.D.S.
MDS

OCH

CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO
TEMPERATURA AMBIENTE

HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO
DIRECCION DEL LABORATORIO

1 2023-05-19

i 2023-05-25

i 16.2°C

1 o49%

1 SUELOS IIT Y CONCRETO

1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

4.10 %

229 %
117.00 Ibf/pie®
12.00 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C

UNICA Y EXCL TEALA POR EL PET

SON LOS SIGUIENTES: PET NOMBRE DEL ON DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA

LOS DATOS POR EL PET
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grup: 9

com
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CENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO CENTAURO
N INGENIEROS
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO inclo de pigina
EXPEDIENTE N° 1 987-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : =:sp

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION 1 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION 30 DE MAYO DEL 2023

zahfranco@gma

Pig.2de 7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-1; MUESTRA PATRON 1
ESPECIMEN I (12) CH. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 5.673 1.725
0.013 2.90 0.97 8.776 1.814
0.038 8.59 2.86 11.778 1.868
0.070 15.64 5.21 14.852 1,815
CURVA DE COMPACTACION
:
3 11.09 s 00
W 1.850
0.246 55.27 18.42 2 a0
0.278 62.52 20.84 a -
0.301 67.62 22.54 g 1750
[=)
1.700
5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00
ESPECIMEN 1 (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0122 27.36 12
0.179 40.27 13.42 ” = .
T i Trh N° GOLPES % CBR (0.1") % CBR (0.2 ") Df.
ﬂ 120 0.7 10 1.769
0.353 79.40 26.47 26.0 2.2 2.5 1.828
0.409 91.87 30.62 |____s5.0 4.1 43 1.874
0.643 144.55 48.18 CURVA DE C.B.R.
0.726 163.15 54.38 1.900 — —
0.791 _177.85 59.28 g 74
w1850
2
ESPECIMEN III (55) 2 1800
KN i8S us‘;p UL2 g
53.09 17.70 1.750
0.355 79.81 26.60 05 15 25 35 a5
0.474 106.63 35.54 CBR%
| 0.652 I 146.50 | 48.83 I | MDS | 117.0 | 1.874 1
0.752 169.03 56.34 |_95%mMDs | 111.2 1 1.780 1
1,143 256.91 85.64 2.54mm (0,1") | 5.08mm (0,2")
1.293 290.58 96.86 [[cBR AL 100% 4.1 4.3
1.398 314.32 104.77 [cBR AL 95% 2.3 2.5

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONABRS-RQR EL CLIENTE AL LABOR
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

LA ENTIDAD QUE LS
"ORIO DE MECANICA Di

r Pena Duenas
et

Email: grupocentauromgenieros@gmaiﬁo?n = We; h_ttp_:/gnTa;oFg;ﬂe—ro?c:m7 o Q&BESEE@:?%};iems
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede ¢ arse a: grupocentauroing @ l.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAU INGENIEROS

SERVICIOS DE :
-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -EX Y TRASLADO DE INSITU 3
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° :  987-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : easpinozahfranco@gmall.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE
CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pig.3de7
CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-1; MUESTRA PATRON 1
25.00
PENETRACION 2230
20.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG o 1750
0.013 2.9 3.00 0.97 0.63 g
0.038 8.6 3.00 2.86 1.27 g 15.00 o= o o o
1.99 ] [}
u 12.50 i
g |
o
g 10.00 =
i
750 Eeac - :
5.00 s & g
HEE
250 - {f Vo =
] [}
0.00 ] + - =
0.00 254 5.08 7.62 1016  12.70
PENETRACION
PENETRACION _
9]
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG &
0.122 27.4 300 912 .63 2
0.179 40.3 3.00 13.42 1.27 @
0.244 54.9 3.00 18.31 1.99 g
f @
=] 0.353 79.4 3.00 26.47 3.17 3
0.409 91.9 3.00 30.62 3.81 ‘ g
- 3.00 48.18 7.62 H
3.00 54.38 10.16 N
3.00 59.28 12.70 :
|
] ]
0.00 4+ A
0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICA
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
com

Para verificar la autenticidad del informe puede se i grup 9




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

-ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Iiciode pégina
EXPEDIENTE N° 1 987-2023-AS
PETICIONARIO :+  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@amail.com

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023

CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
12 DE MAYO DEL 2023
30 DE MAYO DEL 2023

Pég.4de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-1; MUESTRA PATRON 1
110.00
100.00
PENETRACION
90.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 80.00
0.236 53.1 3.00 17.70 0.63 g 70.00 4
79.8 3.00 26.60 1.27 &
3.00 2 6000
; 1.99 &
< 5000
146.5 I}
169.0 § 40.00
30.00
256.9 3.00 85.64 7.62
290.6 3.00 96.86 10.16 20.00
314.3 3.00 104.77 12.70
S 10.00 t = = - o -
| |
000 ———M—H— }
0.00 2.54 5.08 7.62 1016  12.70
PENETRACION
. = s - EC——. - T e ——
110.00 - |
100.00
90.00
80.00
70.00
| ©
] 60.00
w
| 2
=
| 4 50.00
I
-3 40.00 -
3
30.00
{ 20.00
10.00
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
“Emall: g_ruE)c—ent-aJr-omg;ie—ro?@-g-m_aiEo-n-\ = WEE Hlp-:/c_em_a;o;\-g.e_rﬁe_rc_s.;mT = Facebook: centauro ingenieros s ——— =t
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar ia autenticidad del informe puede e a: gr com




LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
~ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁﬁ;‘,‘,‘;;gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ON Y TRASLADO DE INSITU =
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iico de pigina
EXPEDIENTE N° ¢ 987-2023-AS
PETICIONARIO +  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : esp gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 1 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pég.5de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-1; MUESTRA PATRON 1
CURVA DE C.B.R.
135.0
120.0 — 117.0_117.0
1112 ,.,11%2 il e CURVA 254
105.0 ] i '
H H M = fe CURVA5.08
a 90.0 : : ; e serie 1
w ] ' I )
s 75.0 - 51 = R 1 I - serie 2
a : : : : o serie 3
2 60.0 : T — : - T ) T t
w 1 ] | It I oo serled
o [ |
45.0 o 1 i serle 5
| 1 1 [
30.0 +—t +——t Wiks
- H H - serie7
| | 1 ] ] e
150 +——-—F—— 1 — i g - "
I ] (] ] serie 8
00 - - - A—k = +-k—&
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0 4.5
CBR%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina

Email: grupocentaurolngenieros@gmaiﬁo; i We-t; F;(p_:/EnTau_roTrTg;lie_rc:c?m7 it Ec;:o_ok:_ce_nl;;in_ge_nie_ros_ [
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede a: gr 1] @gmall.com
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAU

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

) INEENIEROS

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO

INFORME DE ENSAYO

987-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Inicio de pagina

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO
PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE MAYO DEL 2023
30 DE MAYO DEL 2023

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

Pég.7de7

MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : -+ i MUESTRA
PATRON 1
Méxima Densidad Seca 1.874 g/cm®
Optimo Contenido de Humedad 1200 %

ENSAYO DE CBR

3 5500 4.1 1874 0.10 100.00 41 43
2 26.00 2.2 1.828 0.10 95.00 2.3 2.5
1 12.00 0.7 1.789
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 1.87 183 1.79
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.068 0.054 0.121 0.095 0.195 0.154

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMQ CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

e -

na Duenas

Facebook: centauro ingenieros

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com

1



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDOS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |ﬁgg15“'gs
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 988-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozshfranco@gmall.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P, YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pig. 1de7
CcODIGO DE TRABAJO 1 P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : M-2 ; MUESTRA PATRON 2
CONDICION DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 1+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 1+500
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 5466 T 5,515 1 iiaes | 14477
Peso volumetrico seco g/em® | 1.718 | 1.801 | 1.851 | 1.783
ETAPA DE COMPACTACION
TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE T MOLDE 11 MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55,00
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 8796 9059 8365 8624 9367 9620
Masa del molde 4664.0 4664.0 3943.0 3943.0 4588.5 4588.5
Masa del suelo himedo 4132,0 4394.5 44215 4680.5 4778.5 5031.0
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 1.784 1.897 1.909 2.021 2.063 2172
% de humedad 11.50 11.50 11.50 11.50 11.50 11.50
Tara N°
Tara + suelo hdmedo 736.50 917.50 1229.34
Tara + suelo seco
Masa de la tara 5
Masa del suelo seco 581.30 508.70 1000.53
% de humedad 12.13 15.63 15.26 14.43
CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 5.76 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 3.23 %
MDS : 115.50 Ibf/pie*
OCH ;1150 %
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-05-19
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-05-25
TEMPERATURA AMBIENTE i 16.2°C
HUMEDAD RELATIVA 1 49%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N°® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL TEALA POR EL PET.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL ON DEL ), ) 3
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

_E;aiT g_ru;)c_en(_au_voﬁg;\ie_r;@?n;iﬁo; = WeE Et;/;rﬁ;oi?g;\;c;c?mT - F—BC.E-EM;)R-Z-CE_M;J; Inge_n ieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede arse a: g @gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO I

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .gz’é{fg:gs |
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : =sp

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

988-2023-AS

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pag.2de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-2 ; MUESTRA PATRON 2
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 5.466 1,718
0.018 4,08 1.36 8.515 1.801
0.054 12.08 4,03 11.468 1.851
0.098 21.99 7.33 14.477 1.783
0.474 25,48 306 CURVA DE COMPACTACION
15.59 1%
§ 1.820
0.346 77.71 25.90 2 o
0.391 87.89 29.30 g &
0.423 95.07 31.69 & 1740
Q
1.700 - :
5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00
ESPECIMEN IX (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0171
0.252 56.62 18.87 = ¥ 3
G —r e N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") D.S.
m 12.0 10 12 1.600
0.497 111.64 37.21 26.0 3.2 3.5 1.712
0.575 129.16 43.05 55.0 5.8 6.1 1.850
0.904 203.23 67.74 CURVA DE C.B.R.
1.020 229.38 76.46 1.870
1.112 250.05 83.35 g
e = 8 1800
w
2 1730
ESPECIMEN III (55) =
- — . 2 1660
KN 1BS/PUL2 g
0332 24.88 1.590
0.499 112.21 37.40 05 15 25 35 4.5 5.5 6.5
0.667 149.91 49.97 CBR%

| 115.5 | 1.850 ]
|_85%mMps | 109.7 1 1,758 |
1.607 361.20 120.40 2.54mm (0,1") | 5.08mm (0,2")
1.817 408.55 136.18 [ CBR AL 100% 5.8 6.1
1.966 441.92 147.31 [ CBR AL 95% 3.2 3.6

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE I.O PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE Mi < CONCRETO
Y PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmaiﬁoﬁ o V_Ve-t; ﬁtp—:/c_e'n-t;;oﬁgaag.c;nv s F—ac;n;ﬂ:ce—n(;‘;i:ge_nie_ms_
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 {Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupoc il.com
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LABORATORIO DF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
« PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO NGRS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ¢
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° :  988-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : aspi franco@gmall.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE
CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

¢ 12 DE MAYO DEL 2023
+ 30 DE MAYO DEL 2023

Pig.3de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-2 ; MUESTRA PATRON 2
35.00
PENETRACION 30.00
| L8 AREA ESFUERZO P. EN PULG 25.00
0.018 4.1 3.00 1.36 0.63 8 |
0.054 12.1 3.00 4.03 1.27 5 s000 BEEmma=ee
1.99 é
<
g 15.00
S
10,00 fp o o e
5.00 -
)
1
0.00 — i %
000 254 508 7.62 1016 1270
PENETRACION
90.00 :
80.00 |
|
70.00
PENETRACION _
9
KN L8 AREA ESFUERZO P.EN PULG 8 60.00
2
0.171 B 3.00 12.62 0.63 @ | TR LTy
0.252 56.6 3.00 18.87 1.27 ) 50.00 e
0.344 77.2 3.00 25.74 1.99 g '
= 40.00 L
8 i
0.00 #===g 1
3 1 ]
) [}
: 20.00 1 1
1.020 220.4 3.00 76.46 10.16 ' |
1.112 250.0 3.00 83.35 12.70 ' '
= 10.00 ! '
1 '
' ]
0.00 + A '
000 254 508 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFI,
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIO

CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUNCP)

EMA DE CALIDAD E LA ENTIDAD QUE LO

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

l.com

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: g @9
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LABORA M0 DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO iy
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 988-2023-AS
PETICIONARIO t  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@amall.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE MAYO DEL 2023
30 DE MAYO DEL 2023

Pég.4de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-2 ; MUESTRA PATRON 2
150.00
5.00
PENETRACION 13
120.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 10500
0.332 74.6 3.00 24.88 0.63 g Homm——————
0.499 112.2 3.00 37.40 1.27 8§ 2000 T
0.667 149.9 3.00 49.97 1.99 & o =
<
§ 60.00 oo |
45.00 4+ = {
1.607 361.2 3.00 120.40 7.62 :
1.817 408.5 3.00 136.18 10.16 30.00 + H
1.966 441.9 3.00 147.31 12.70
= = 15.00 - S SRSE S S =
0.00 ‘ * : !
0.00 254 5.08 762 1016 1270
| 150.00
‘
5 135.00
120.00
105.00
| 5 90.00
| 5 75.00
4 o
L8
L« 60.00
45.00
| 30.00
j 15.00
0.00
0.00 6.00

PENETRACION |

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADQS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

————————————————————— ——— ———————————— —— ——
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Fin de pagina

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede c se A grup com
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LABOURATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ~ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO B Y
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

988-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

espinozahfra mail.com

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023

CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
12 DE MAYO DEL 2023
30 DE MAYO DEL 2023

g

Pig.5de7
CcODIGO DE TRABAJO P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-2 ; MUESTRA PATRON 2
CURVA DE C.B.R.
135.0
1200 109.7 115.5 L 1-%?.5
109.7 . T T e CURVA 2.54
105.0 = —
1 HIH = @ CURVA5.08
s 90.0 : : : - serie 1
u i ] ] 1 |
=} 75.0 — —_——— - - - serle2
< (I 1t
e | ] ] [} 1 =@ serie3
2 600 = 1 —t 1
a o 1 =pe: saied
|- S T —
45.0 1 1 T serie S
§ ¢4 r
300 - _ +—+ — serle6
: ! | ¥ 18 serie?
| | 1 ) | LA
150 — Y ——
i | |t serie8
00 - : A—4 t k—®
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
CB.R%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

———————————————————— ———— ———————————"_———— — — —
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar ln autenticidad del informe puede se a: grup: ] @gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS b

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS b
; CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

w Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 988-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO :
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pag.7de7

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

MTCE 132
CODIGO DE TRABAIO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : -2 i MUESTRA
PATRON 2
Maxima Densidad Seca 1.850 g/em®
Optimo Contenido de Humedad 1150 %
D dad p )
p od olpe B D 0 B 08
3 55.00 5.8 1.850 0.10 100.00 5.8 6.1
2 26.00 3.2 1.712 0.10 95.00 3.2 3.6
1 12.00 1.0 1.600
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/em3) 1.85 171 1.60
Masa de sobrecarga (kg) 4.53 453 453
Embebido en agua (dias) 4 a4 4
0.000 0.413 0325 7.663 6.034 10.689 8417
96:00:00 0414 0.326 7.669 6.039 10.699 8424

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO D SIEMA DE CALIDAD
OE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES PORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Finlle pagina

eemmme

g. Victo!

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAL

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁg’;{‘,‘;’:&
-ENSAYOS SPT. DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° :
PETICIONARIO :
ATENCION 1
CONTACTO DE PETICIONARIO :
PROYECTO :

INFORME DE ENSAYO

986-2023-AS

ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

esp

DE CAJAS- TARMA, 2023

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023

Pég.1de7

CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : M-3; MUESTRA PATRON 3

CONDICION DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 2+500

FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 5563 1 5,630 T 11571 | 14.673
Peso volumetrico seco g/am® | 1.719 | 1.806 | 1.877 | 1.786
ETAPA DE COMPACTACION

IDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE T MOLDE 1T MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00

GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO

Masa del molde + suelo hiimedo 8102 8344 9265 9516 9371 9675
Masa del molde 3814.0 3814.0 4712.5 4712.5 4509.5 4509.5
Masa del suelo himedo 4288.0 4529.5 4552.5 4803.5 4861.0 5165.5
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad hiimeda 1.851 1.956 1.966 2.074 2.099 2.230
% de humedad 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
Tara N° TM-62 L-201 T-25 L-25 T-6 TM-05
Tara + suelo himedo 875.50 800.00 575.50 891.46 617.50 961.21
Tara + suelo seco 790.00 522.50 560.50

Masa de la tara 88.50 80.50 90.50 97.98 95.50 86.30
Masa del suelo seco 701.50 629.00 432.00 690.52 465.00 764.20
% de humedad 12.19 14.39 12.27 14.91 12.26 14.49
CBR AL 100% DE LA M.D.S. 4.50 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. 250 %

MDS 117.00  Ibf/pie’

OCH 12.00 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-05-19 S GENE

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-05-25 D

TEMPERATURA AMBIENTE 1 16.2°C

HUMEDAD RELATIVA i 49% _ n‘ as

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS I11 Y CONCRETO 8. Victoy Fena Due

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) N

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y EXCL ALA POR EL PET

LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PE’ NOMBRE DEL P! ON DEL )y ON Y P! DE LA

MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina

“Emall: grupocentauroingenieros@gmailcom - Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingemieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875660 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede arse a: gr com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PDAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

~ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO lﬁgﬁfg:oos
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 986-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : esp gmail.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pég.2de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-3 ; MUESTRA PATRON 3
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 5.563 1.719
0.014 3.19 1.06 8.630 1.806
0.042 9.44 3.15 11.571 1.877
0.076 17.19 5.73 14.673 1.786
0.136 30.62 10.21 o CURVA DE COMPACTACION
0.163 36.55 3 @
& 1.850
0.270 60.73 20.24 2 g6
0.306 68.69 22.90 a .
0.331 74.30 24.77 & 1750 +—
o
1.700 - -
5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0134 3006 _901
0.197 44.25 14.75 3 # #
F o oo N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") D.S.
12.0 0.8 1.1 1.653
0.388 87.25 29.08 26.0 2.5 2.8 1.755
0.449 100.94 33.65 55.0 4.5 4.8 1.874
0.707 158.82 52.94 CURVA DE C.B.R.
0.797 179.26 59.75 1.890 - 74
0.869 195.41 65.14 3
—— e = 2 1830
w
2 1770 =
ESPECIMEN III (55) a
S gl S— 2 1710
K LBS LBS/PUL 2 ]
[ 1 1.650 3
0.390 87.69 29.23 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
0.521 117.16 39.05 CBR%
0.716 160.97 53.66 MDS | 117.0 | 1874 |
0.826 185.72 61.91 95%MDS _ | 111.2 | 1.780 i
1.256 282.28 94.09 2.54mm (0,1") | 5.08 mm (0,2")
1.420 319.28 106.43 l CBR AL 100% 4.5 4.8
1.536 345.36 115.12 CBR AL 95% 2.5 2.8

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE A LABORATORIO DE MECANICA

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grup

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

com
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FABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
~ENSAYOS EN AGREGADDS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS |
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO e
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI ¢con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° i 986-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION 1 30 DE MAYO DEL 2023
Pig.4de7
cODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-3 ; MUESTRA PATRON 3
120.00
110.00
PENETRACION
100.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 20:00
0.259 58.3 3.00 19.44 0.63 o N eEhees
0.390 87.7 3.00 29.23 1.27 g 70.00
™
1.99 & 000 |
< }
g 50.00
g Moo
4000 T ¢41 -
[}
30.00 1 T
| L]
2000 - et B
L]
10.00 :
0.00 - -k
0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION

100.00

80.00

3
8

CARGA (ESFUERZO)
3
8

20.00

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

"~ TEmall: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992675860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancaye - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede 'S¢ a: grup ] ]
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LABORAT( DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE : 3
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO &ggfg:gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU e o
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 986-2023-AS
PETICIONARIO 1 ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfrancofgmail. cor
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION :  CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pig.5de7
CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M-3 ; MUESTRA PATRON 3
CURVA DE C.B.R.
135.0
1200 112 117.0,_117.0
112 L . T % s CURVA 2.54
105.0 - —t +—
H M == Wi CURVA 5.08
1 [
g 90.0 i p— 3 - serle 1
o 8 (A
3 750 — b . . 5 H i N - - serie2
o i : : : " - serie3
2 60.0 —t 1
E | ] ] ] - - seried
45'0 . o . % | ': o = -1 '7'=7 B 7% - serie 5
| ) [ ' !
300 - —1 — ———— — — o e sela6
| ' ] |
| (. | i serie7
150 —— b O ! i
(B 11 seried
00 +— ; — A—HF— i &—&—]|
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0 45 5.0
CB.R%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

T T T T T T T TEmall grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede se a: grup 9 @9 com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO CENTAURO
INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 986-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO :
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
Pég.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

MTCE 132

CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : ppl}ié:gESTRA

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Maxima Densidad Seca 1.874 g/cm®

Optimo Contenido de Humedad 1200 %

ENSAYO DE CBR

3 S50 45 1874 010 100.00 45 4.8
2 26.00 2.5 1.755 0.10 95.00 2.5 2.8
1 12.00 0.8 1,653
ESPECIMEN N° 3 ESPECIMEN N°2 ESPECIMEN N°1
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 1.87 1.76 1.65
Masa de sobrecarga (kg) 4.53 453 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 6.049 4763 8181 6.442 4.159 3.275
96:00:00 0.065 0.051 0.117 0.092 0.195 0.154

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Fin de pagina

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

oy,
g. Vidtor Pena Duenas
I&#E@ CIVIL ,

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

CENTAURO o -
SENTAURO_ REGISTRO N° LE-142
Expediente: 1005-2023-AS
Fecha de emision: 2023-06-03

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS

SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacidn CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com

YANEC .

Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionados por el clients (referidos a la musstra) Datos de la muestra recibida
Codigo: M1 + ADT 5% Codigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
Material: Muestra de Suelos Patrén M1 + Adicién de Ceniza de
Profunidad (m): 1:39 Rastrojo de Maca al 5%
A i o Presentacidn: Suelo M1, en 2 costales de color celeste claro y

No. de muestra: Aditivo, en 1 costal de color blance.
Fecha de muestreo: 20823-05-12 Fecha de recepcion: 2023-05-12
Otra referencia: UBICACION: ©+50@ CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 260.0

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 9+500

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa Tamafio méximo: 1 in. Curva de Distribucidn Granulométrica =
3 in. 75.0 100.0 2 LB B s 2 8 3 8 38
2 4n 50.0 100.0  [Proporciones % SSF S 8 8 ¢ 0§ s g d:
% . > e 100 T T T TTT M
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 16.2 | 1 [ | Il f | ] it
tidl |
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: 5.3 . go H! N It | T . | | A
A 3 [ IR ( R | I
3/4 in. 1s.8 94.7 Grava fina: 1.6 T 1 b | “'¢~.?_ I
3/8 in. 9.50 88.9 Arena: 173 3 o U A I I I
No. 4 4.75 83.8 Arena gruesa: 4.3 g | 1|1 | { |1 I
£
No. 10 2.00 79.5 Arena media: 7.1 s 4 : : : ! | | : E Ui
No. 20 0.85 75.7 Arena fina: 6.9 g 1 HER f i || il
No. 40 0.425 72.4 Finos: 6.4 ¥ o | (NN ( | | |1 I {1
& T T
No. 6@ 9.250 70.3 I VLl 1 I | | N
No. 140 0.106 67.3 Particulas granulares ] L1l 1 1 L
No. 200 0.075 66.4 angulares 100.90 18.00 1.e8 0.10 8.81
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via humeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 28%]
Carta de Plasticidad

16 Diagrama de Fluidez 68 -
-
a3 se -
= -
g o \ S 40 A s©
: N ] A B
z N bt il
3 33 o 30
2 \ 8 o /
S = N = o
§ \ Limite liquido: 32 & 2 P
£ N Vel I MH or PH
S <~ Limite pldstico: 26 i P ©
indice plastico: 6
30 P CLML ® oot
10 20 25 8 35 40 o
Numero de golpes ] 16 20 30 48 56 68 70 88 9% 100 118
Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

Proporciones definidas: Grava: 16.2 % Arena: 17.3 ¥ Finos: 66.4 %
Diadmetros calculados: =
Coeficientes calculados: Cus === Ces ===

Simbolo de grupo: ML

Nombre de grupo: Limo arenoso con grava

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para)

Grava: 20.5 % Arena: 13.1 ¥ Finos: 66.4 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(3)
Calificacidn como subrasante: Regular a pobre

Notas:

Ensayos realizados entre el 31/05/2023 y el 3/06/2023. Condiciones ambientales: 15.7 °C y 35% HR
HC-AS-816 REV.@1 FECHA: 2022/07/85

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 10s resultados presentados se refieren Unicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacién
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3958, El Tambo, Huancayo - Junin
Télefono: (+51) 864-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:

Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe
Pagina 1 dé 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (r DA-Peri
REGISTRO LE-141
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reatstro s - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 1000-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO ¢ espinozahfranco@gmail.com

PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO
* PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA ) : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
€6DIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
TRABAIO SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
. MUESTRA
UBICACION: 0+500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELOS M1 + MUESTRA
P-191-2023 | CALICATA | M1 + ADT 5% | TROCHA SAN PEDRO DE 15 ADICION DE ALTERADA 2 110°C£5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 0+500 RASTROJO DE
MACA AL 5%

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL # 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA,
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 138°C
HUMEDAD RELATIVA : 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IfT Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR EL PET
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PET ATENCIGN, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TQ

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PEODU ) A ALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y £OMO SE RECIBIGATSS CORLE] FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y PAVIMENTOS.
HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenier;@_gm_ailj:o-n-w— We? mt;/;ntauroingenieros.com-/' e Ec;)o_ol:c;nauro ingenieros
Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUL

) INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
. | DA - Pe
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 C praashy
CENTAURO R
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial w141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° i 1024-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO 2 espinozahfranco@gmail.con
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 02 DE JUNIO DEL 2023
Pigina 1de 1
CODIGO DE TRABAJO 1 P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 5% FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 0+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 31 DE MAYO DEL 2023
PROGRESIVA: 0+500 ENSAYO
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE FECHA DE CULMINACION DEL : 31 DE MAYO DEL 2023
200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA, EN 1 COSTAL DE ENSAYO
COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX.
MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :150m

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en METODO

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m® (56 000 pie-lbf/pic’))

<l de material del 3
Procedimiento utilirado 5 expadionts 1008-2023-A%) ML : LIMO ARENOSO CON GRAVA
z Diato d& otra muestra de [a misms. (*)oravedad
B
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar la Gravedad especifica actn o [ - ] 267
Descripcion del pisén MANUAL Correccién de sobredimension (%) NO 1k 5 | sobre tamaito (%) %
Nro de capas: 5.00 | Altura de caida del pisén (cm): ] 45.72 Masa del pisén (kg): 454 I Volumen del molde (an’) :I 944
Energia de Compactacién modificada -/ can”) 275 Nimero de golpes/capa 2500 |
Masa del suelo himedo + molde (9) 3520.50 3615.50 3744.00 370150
Masa del molde (9) 1796.00 1798.00 1798.00 1796.00
Masa del suelo himedo compactado (8) 1723 1518 1946 1504
Densidad himeda (Mg/m?) 1825 1.925 2.061 2.016
Reciplente N° L2v-21 L2v-17 L-60 TM-38 L-s8 CEN-03 CEN-10 T™-30
Masa del Recipiente (9) 91.00 93.50 86.50 81.00 84.35 85.50 87.70 87.00
Masa del suelo himedo + tara (9) 735.00 881.50 817.00 976.50 1023.50 917.50 929.50 87150
Masa del suelo seco + tara (9) 720.00 863.00 780.00 $30.50 951.00 853.00 754.00 792.00
Masa del agua (9) 15.00 18.50 37.00 46.00 72.50 64.50 75.50 79.50
Masa del suelo seco (9) 529.00 769.50 693.50 849.50 866.65 767.50 666.30 705.00
Contenido de agua (%) 238 2.40 534 5.41 837 8.40 1133 11.28
Promedio de contenido de agua (%) 2.3% 538 838 11.30
Densidad seca del espécimen compactado (Mig/m?) 1.762 1.827 1.902 1812
Peso Unitario seco (1b/pic’) 1113 114.1 118.7 113.1
Contenido de agua adicionada (%) 3 5 0 11
PREPARACION DE LA PESO MAXIMO : 110.0 'bf/pie’
MUESTRA POR EL B
METODO: CONTENIDO DE AGUA GPTIMO MODIFICADO : 20 %
SECA MAXIMO : 1.906 Mg/m® (g/cm*)
PARCIAL
TAMIZ | o eNIOO PASA (%)
1199
3" 0.00 100.00
2 0.00 100.00 189
3/4" 0.00 100,00 % 1179
378" 0.00 100.00 £
£ 1169
No4 27.09 72.91 2
<N°4 72.91 0.00 o 1159
2 1149
H
H 9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) g o
) 1129
1119
1109
CONTENIDO DE AGUA (%)
* ENSAYD NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012), DE INGENIERIA DE * 7ma EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBLENTE : 18.4°C
HUMEDAD RELATIVA £
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD = SUELOS 111 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO © AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO {SEDE 2)
EL
Los DEL UNzcA ¥ A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS POREL soN PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYVECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIOAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN OE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTCS O COMO CERTIFICADO DFL SISTEMA OF CALIDAD OF LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS CORAESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LGS CUALES FUERON PROPORCIONACAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina

“Emall: grupocentauroing: Com . Web: hitpi/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Tolf, 084 - 253727 Col. 992875860 - 984483588 — 964986015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Seda 1) y N° 3948 (Sede 2) - E1 Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a Ia fra Puerta de la UN.CP.)
Pora verificar la autanticidad del Informe puedo cormunicarss a: grupocentauraingenioros@gmail.com
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) INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAU
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ‘
- ENSAYOS EN ROCAS ~ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO :ﬁ:‘:'éﬁfg;gs ‘
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU [
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP! ‘
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° +  1043-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : =5 zahfranco@gmail.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO

DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023

Pag.1de7

CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA 1 ML+ ADT 5%

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 1 + ADICION DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA EN 5%

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 04500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 0+500

FECHA DE MUESTREQ : 12 DE MAYO DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
— -
Contenido de agua % B 7,352 I 5375 1 5385 | T
Peso volumetrico seco g/em® | 1.782 | 1.827 1 1.902 | 1.812
ETAPA DE COMPACTACION

TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 "MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00

GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

— ——
MUESTRA SATI.I_A_EO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO

Masa del molde + suelo himedo 7477 7879 8782 9021 8750 9078
Masa del molde 37915 3791.5 4588.5 4588.5 3939.0 3939.0
Masa del suelo hiimedo 3685.0 ' 4087.5 4193.5 44325 4811.0 5139.0
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 1.591 1.765 1.811 1.914 2.077 2.219
% de humedad 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
Tara N° 5-01 TM-69 TM-08 5-03 5-25
Tara + suelo himedo 628.00 747.00 722.50 904.00 829.50 961.00
Tara + suelo seco 583.00 680,00 670,00 822.00 768.50 874.00
Masa de la tara

Masa del suelo seco 679.50 782.50
% de humedad 11.20 8.98 11.12

CBR AL 100% DE LA M.D.S. 3 17.58 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. s 9.70 %

MDS : 119.00 Ibf/pie?
OCH : 9.00 %
CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 2023-06-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 2023-06-08
TEMPERATURA AMBIENTE i 186°C

HUMEDAD RELATIVA 1 46%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N°® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL ALA

LOS DATOS POR EL PET SON LOS
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

POR EL PE
6N, NOMBRE DEL PROYECTO, ON DEL PR ON Y PR DELA

Fin de pagina

T T T T Tmall: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

. 1.com

Para verificar la autenticidad del Informe puede se a: gr g
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

~ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

~PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO :

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

1043-2023-AS

INFORME DE ENSAYO

:  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

inozahfranco@

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ail.com

PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
12 DE MAYO DEL 2023
10 DE JUNIO DEL 2023

Inicio de pagina

Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 5%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.394 1.782
0.055 12.45 4.15 5.375 1.827
0.164 36.89 12.30 8.385 1.902
0.299 67.13 22.38 11.304 1.812
0.532 119.62 39.87 CURVA DE COMPACTACION
A 1.920 -
g
9 170
1.055 237.24 79.08 2 -
1.194 268.34 89.45 2 S50
1.291 290.25 96.75 & =
o
1.770
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
ESPECIMEN 11 (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0.522 117.43 39.14
0.769 172.85 57.62 = B =
o e e N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") D.s.
12.0 3.0 4.3 1.460
1.516 340.83 113.61 26.0 9.6 10.8 1.661
1.754 394.33 131.44 55.0 17.6 186 1.906
2.760 620.45 206.82 CURVA DE C.B.R.
3.115 700.29 233.43 1.930
3.396 763.38 254.46
226 2 e 18 L
2 169 1
ESPECIMEN III (55) a
- - 2 1570
LBS PUL 2 is
1 %?4 227.86 8 1450
1.524 342.57 114.19 20 5.0 8.0 11.0 14.0 17.0 200
2.036 457.67 152.56 CBR%
I 2.797 I 628.84 | 209.61 | I wos | 119.0 | 1506 |
3.227 725.52 241.84 |_95%mps | 113.1 | 1.811 1
4.905 1102.72 367.57 2.54mm (0,1") | 5.08mm (0,2")
5.548 1247.27 415.76 CBR AL 100% 17.6 18.6
6.002 1349.15 449.72 CBR AL 95% 9.7 10.7

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA

PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORAJOR

CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015

_E?n-ai-lz Euﬁ;n?;;oﬁg;:;o?@_gm_aiﬁo; e WEE http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede

com

se a: grup

Lo
A DE SUELOS,

de pigina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

-ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

-PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1043-2023-AS

PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail com

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE

CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION :  CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION 10 DE JUNIO DEL 2023

Pég.3de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 5%
100.00
PENETRACION 2000
80.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 70.00
0.055 125 3.00 4.15 0.63 g RS NES AR
12.30 1.27 5 60.00 1
22.38 1.99 '
4] 50.00 1
g '
39.87 g 40.00 " s I
47.59 S !
30.00 dpow== 4 2o nEas -
i i
7.62
'l ' ;
10.16 2090 ] ]
12.70 | i i
10.00 i H e e
1 i
0.00 [ ] * i S
000 254 508 7.62 1016 1270
PENETRACION
270.00
240.00 -
210.00
PENETRACION -
)
KN T AREA ESFUERZO P. EN PULG §
0523 174 T ECRT] 563 2 o0 e EER
0.769 172.9 3.00 57.62 1.27 @ - '
1.049 235.8 3.00 78.59 1.99 g |
i 4 120.00 :
| 1516 340.8 3.00 113.61 3.17 3 & H
| 1754 394.3 3.00 131.44 3.81 2000 E=== . :,
: [}
60.00
SEEEE
S
30.00 -
1 |
] [
0.00 4 A
000 254 508 762 1046 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
4 DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS in de pagina

gor Pena Duenas )
R e e T g_ru-;;o;n-t;;omg;li;;@—gn-\;il-c'o; ~ Web: ﬁt;/;rﬂ-a;omg;\ie—r;c:m/ Facebook: Fentauro ingenie

Teilf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede Be a: grup ] com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURQO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYQS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
~ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO ot R
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU <
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° i 1043-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION ¢  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@i l.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION + 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.4de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 5%
450.00 /
PENETRACION 400.00
350.00
KN L8 AREA ESFUERZO P.EN PULG
1.014 227.9 3.00 75.95 0.63 g 300.00 o v o s o s
¥ ¥ 3.00 5 1.27 wi !
1.524 342.6 114.19 a 250.00 H
1.99 a '
e i
< 200.00 1 =+
§ frm - ]
150.00 EaEins.
] ]
100.00 ! ! ==
B |
800 | : ‘
[} ]
000 — ik
0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION

| 350.00

300.00

250.00

200.00

CARGA (ESFUERZO)

150.00
100.00
50.00
0.00

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00

PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SI
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL QRIENTE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

T T T T T T TEmaik prupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros Sss
Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede c se a: grup: com
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LABORATORIO DE MECANICA SUELOS, CONCERETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO . Y EXTRACCION
-ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,55’;}?2,,"3,,
- ENSAYOS SPT. DPL. DPHS - ¥ TRASLADO DE INSITY
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° + 1043-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfra d@igmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 1 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION + 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.5de7
cODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 5%
CURVADE C.B.R.
135.0
119.0 1130
12010 1131 1131 i
., 1 1 e CURVA 2.54
105.0 t ' +
' | ' == = CURVA5.08
! ) '
s 90.0 B R e sefi€ 1
o I ] ! ! <
Q 75.0 s 1 ' - - serie 2
< : ] 1 ! 2
o 1 ' 1 ! oo - serie 3
2 60.0 { 1 5 ¥
a 1| HE - seried
450 . e et : Lt
b . ] ] B serie 5
i ] '
30— — — - — - i
[ ] ] ' P
[ [] | L) J
15.0 1 ¥ 1 i !
I ' 1 ) serie 8
0.0 T A& ! e
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 12.0 14.0 16.0 18.0 200
CB.R%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

“Email: g-r-u;:rr ing! i .coTn e We; h_np-:/EnEu-roFgE:rosz?m-T = F_al:a);k-:-ce_n!.a-\'t; i.n_ge_nieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede a grup 9 @ com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAUR
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1043-2023-AS

PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : i

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO
PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

FECHA DE RECEPCION 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION 10 DE JUNIO DEL 2023

Pég.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 5%
Méxima Densidad Seca 1.906 g/cm’®
Optimo Contenido de Humedad 9.00 %

ENSAYO DE CBR

Densidad Seca

Penetracion

Espécimen Namero de Golpes 3 CBR % - (2.54 mm - 0.1") CBR % - (5.08 mm - 0.2")
{g/cm*) (pulg.)
2 26.00 9.6 1.661 0.10 95.00 9.7 10.7
1 12.00 3.0 1.460
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 12.2 6.1
Densidad seca (g/cm3) 191 1.66 146
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.067 0.053 0.117 0.092 0.197 0.155

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Fin de paghga

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

“IRg Victhr Pema Dasiag
‘%}. g
P

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ i

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

ACAL

CENTAURO o -
INGENIEROS REGISTRO N LE 142 Erglats N'LE~141
Expediente: 1006-20623-AS
Fecha de emisién: 2023-06-03

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS ‘

SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacisn CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com ;

YANEC .

Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Codigo: M1 + ADT 1% Cédigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
Profunidad (m): 1.50 Material: Muestra de Suelos Patron Ml + Adicidn de Ceniza de
bl m: - Rastrojo de Maca al 10%
" o1 Presentacion: Suelo M1, en 2 costales de color celeste claro y

No: de:mmestra: Aditivo, en 1 costal de color blanco.
Fecha de muestreo: 2023-85-12 Fecha de recepcién: 2023-05-12
Otra referencia: UBICACION: ©+580 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 260.0

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 0+500

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico |

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa Tamafio méximo: 1 in. . Curva de Distribucién Granulométrica ‘
3 in, 75.0 100.0 : : . ] 32
2 in. 5.0 100.0  [Proporciones (%) Aggit G 5 £ 1 =2 ‘
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 15.5 | | |1 {] | i
=
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: 3 RO | (Al I | 1181}
g
3/4 in. 19.0 95.0 Grava fina: a8 = { : : } .1!_ ! i
3/8 in. .50 89.4 Arena: 7.5 & ] i 1 i
No. 4 4.75 84.5 Arena gruesa: a1 g | N i ]! I
No. 10 2.00 80.4  [arena media: 2R WU |11 1 A - 1
No. 20 0.85 76.7 Arena fina: 6.2 g | NN I | | |1 0
No. 40 0.425 73.3 Finos: 67.1 § il : : | U ( : : ! D]
T 1
No. 60 0.250 71.1 \ R | 1 f 1 it
No. 140 9.106 68.0 Particulas granulares o H (S} 1 I 1 |
No. 200 0.075 67.1 angulares 106.00 10.00 o al'“}r o 0.10 0.01
ro de particula (mm

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 27%]

Carta de Plasticidad
36 Diagrama de Fluidez 60 -

y

58 -

4
8

N

b = — e ——

-
-
-
-

indice plastico
8

Contenido de humedad (%)
w
o

32 20
Limite liquido: 32 P o
- o
31 Limite plastico: 28 & 7 & Mo
indice plastico: 4
30 .3 Lt @ MLorjoL
10 20 25 3@ 35 e e
Nimero de golpes (] 10 20 30 48 50 60 70 £ % 100 118
Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 15.5 % Arena: 17.5 % Finos: 67.1 %
Didmetros calculados: =se
Coeficientes calculados: Cus --- Cct -~~-
Simbolo de grupo: ML
Nombre de grupo: Limo arenoso con grava
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso
Grava: 19.6 % Arena: 13.3 X Finos: 67.1 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(2)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre
Notas: g. Viclor Pena

NQEN \

Ensayos realizados entre el 31/05/2023 y el 3/86/2023. Condiciones ambientales: 15.4 °C y 36% HR
HC-AS-816 REV.81 FECHA: 20822/07/65

Los ensayos han sido realizados en 1as instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 10s resultados presentados se defieren Unicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio esti acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio. El laboratoric no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacidn
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacion de INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de recomocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3958, E1 Tambo, Huancayo - Junin |
Télefono: (+51) ©64-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias

Jefe de Calidad
Fin del informe
P3gina 1 de 1

101



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIELDROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON (= e
REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial BeturasiLs - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1 999-2023-AS
PETICIONARIO ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : esy il.c
ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PROVECIO * PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339,127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
CODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
& SONDEO MUESTRA o CALICATA m) TIPO DE MUESTRA MUSSTRA % DE HUMEDAD | METODO DE SECADO
MUESTRA
UBICACION: 04500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELOSML+ | oo
P-191-2023 | CALICATA | M1 + ADT 10% | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 ADICION DE | o0 o 2 110°C %5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 0+500 RASTROJO DE
MACA AL 5%
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 13.8°C
HUMEDAD RELATIVA 1 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 2 AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCL EALA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROP! POR EL PETIC. SON LOS ES: PET A‘I’ENCléN, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCFOS 0 COMO CERTIFICAD@
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y g0 &
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauromgenleros@gmail com Web http /centauromgemeros com/ Facebook centauro ingenieros
Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grug ingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

BORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMEN

%Y AGUA CENTAUDRO INGCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 (r DA Tew

Informe de ensayo con valor oficial

Reslecrs W1 141

Inscrito en el Re_Lislro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO tnicko de pégina

1025-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
pinozahfrance@gmail
ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
12 DE MAYO DEL 2023
03 DE JUNIO DEL 2023

c6DIGO DE TRABAJO
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

CONDICION DE LA MUESTRA

MUESTRA PROPORCIONG

Péginaldel
P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 10% FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
: UBICACION: 0+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023
PROGRESIVA: 04500 ENSAYO

MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE JUNIO DEL 2023
200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA, EN 1 COSTAL DE ENSAYO
COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX.

: PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :1.50m

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Méetodo de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m”® (56 000 pie-Ibf/pic?))
® de material del 7
Procedimiento utilizado s syl ML : LIMO ARENOSO CON GRAVA
- = Toto de otrs muestrs ¢ Ts miems (")Gravedad
Método de preparacion SECO (*)Método para hallar la Gravedad especifica ol an I 267
Descripcién del pison MANUAL Correccion de sobredimension (%) NO | = | sobre tamasio (%) | 5
Nro de capas: 5.00 | Altura de caida del pisén (cm): [ as72 Masa del pisén (kg): 454 Volumen del molde (an®) x] 944
Energia de Compactacién modificada (r-cm/em) 275 ] Nimero de golpes/capa:| 25.00
Masa del suelo hamedo + molde @ 3512.00 3609.50 3723.00 3689.00
Masa del molde (@) 1796.00 1798.00 1798.00 1795.00
Masa del suelo himedo compactado (9) 1714 1812 1925 1901
Densidad hameda /) 1.816 1919 2039 2.014
Recipiente N° 2v-14 2v-37 T-04 2Y-15 12v-09 109 L2v-34 T21
Masa del Recipiente (9) 90.00 83.50 34.00 9150 83.00 82,50 81.50 50.50
Masa del suelo himedo + tara (9) 735.50 728,00 823.00 772.00 903.50 907.30 774.50 730,00
Masa del suelo seco + tara (9) 72150 714.00 786.50 73850 841.00 844.50 704.50 865.50
Masa del agua (9) 14.00 14.00 36.50 33.50 62.50 62.80 70.00 654,50
Masa del suelo seco @) 631.50 630.50 702.50 647.00 758.00 762.00 623.00 575.00
Contenido de agus (%) 222 2.22 5.20 5.18 8.25 8.24 11.24 11.22
Promedio de contenido de agua (%) 2.22 5.19 8.24 1123
Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m?) 1.776 1.824 1.084 1811
Peso Unitario seco (ibt/pie*) 1105 113.9 1176 113.0
Contenido de agua adicionada (%) 2 s 8 11
PREPARACION DE LA PESO SECO MAXIMO ' 117.5 Ibf/pic*
MUESTRA POR EL B
METODO: CONTENIDO DE AGUA GPTIMO MODIFICADO : 85 %
SECA MAXIMO : 1.882 Mg/m’ (g/cm’)
PARCIAL
TAMIZ | orent PASA (%)
1185
E 0.00 100.00
2 0.00 100.00 s
3/4" 0.00 100.00 L
v 4 165
38" 0.00 100.00 =
S
Ned 27.09 72.91 2 1155
<N°4 72.91 0.00
o
Z 1145
£
5 135
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5
1125
0
1115
1105
CONTENIDO DE AGUA (%)
* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). "FUNDAMENTCS DE TNGENTERIA DE CIMENTACIONES™ 7ena EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTH D 4718 - EL CUAL 1O SE DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES: 9 £ £5
TEMPERATURA AMBLENTE 175
HUMEOAD RELATIVA L 36%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 2 SUELOS 111 Y CONCRETO = 0
S
DIRECCIGN DEL LABORATORIO © AV. MARISCAL CASTILLA ¥* 3848 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) - Vi tOl'lEecl;lnguena
MUESTREO € 6 POREL 3
UNICA ¥ A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS B L ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, USICACION DEL PROYECTO, UBICACION ¥ PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECMA DEL MUESTREO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UFILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN OF CONFORMIDAD OGN NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYTS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL'Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Emall: gr com  Web: hitp:/centaur s.com/ F : centauro ingenieros

Finde pégina

Tolf. 064 - 253727 Cel. 992875660 - 984483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - €1 Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar In sutenticidad del informe pueds o com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CINTAURO INGENIELROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

-ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

-ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,,‘35’;{‘,‘;’;‘35
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Iico de pigins
EXPEDIENTE N° 1 1044-2023-AS
PETICIONARIO 3 ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : = fi mail.com

PROYECTO :

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO

DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig. 1de7
CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA 1 M1+ ADT 10%
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 1 + ADICION DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA EN 10%
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 0+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 0+500
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 2.219 1 5.187 1 8.243 | 11,227
Peso volumetrico seco g/cm® | 1.776 | 1.824 1.884 | 1.811
ETAPA DE COMPACTACION
TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE T MOLDE 11 MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo hamedo 8114 8564 8035 8350 8706 9008
Masa del molde 4527.5 4527.5 3943.0 3943.0 3976.0 3976.0
Masa del suelo himedo 3586.0 4036.5 4091.5 4407.0 4730.0 5031.5
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 1.548 1.743 1.767 1.903 2.042 2172
% de humedad 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50
Tara N° ™-13 L-14 S-05 $-10 TM-30 P-10
Tara + suelo himedo 725.50 816.00 817.50 646.50 802.00 1064.50
Tara + suelo seco 760.00

CBR AL 100% DE LA M.D.S. 28.34 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. 15.70 %

MDS 117.50 Ibf/pie?
OCH 8.50 %
CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA OE INICIO DEL ENSAYO i 2023-06-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-08
TEMPERATURA AMBIENTE 1 185°C

HUMEDAD RELATIVA : 46%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO
DIRECCION DEL LABORATORIO

: SUELOS III Y CONCRETO
: AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C

ONICA Y EXCL ALa POR EL PET

DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA

LOS DATOS POR EL
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

SON LOS : PET NOMBRE DEL P ,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

™ TEmall: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros N
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.CP.)

com

Para verificar la autenticidad del Informe puede se a: g g
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TABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIFROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA «CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁg::?gnkgs
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1045-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ¢ mail
PROYECTO : ESTABIUZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 10%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.174 1.774
0.086 19.25 6.42 5.150 1.822
0.254 57.00 19.00 8.156 1.883
0.461 103.74 34.58 11.160 1.808
CURVA DE COMPACTACION
= 1.900 -
]
@ 4850
1.631 366.62 122.21 2 -
1.845 414.67 138.22 e
2 1.800
1.995 448.54 149.51 2
o
1.750 :
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
ESPECIMEN 11 (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
——— 16146
1.188 267.11 89.04, N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") DsS.
12.0 4.6 6.6 1.418
26.0 14.9 16.7 1.629
55.0 27.2 28.7 1.882
4.265 958.81 319.60 CURVA DE C.B.R.
4.814 1082.19 360.73 1.960
5.248 1179.68 393.23 g 2
— 2 S 1820 —
w
2 1es0
ESPECIMEN III (55 a
i —
KN 1Bs 1BS/PULZ ]
1.566 1.400
2.355 529.38 176.46 4.0 9.0 14.0 19.0 240 29.0
3.146 707.26 235.75 CBR%
4.323 971.77 323.92 [ MDS | 1175 | 1.882 |
4,987 1121.18 373.73 | 95%MDs | 111.6 1 1.788 |
7.580 1704.08 568.03 2.54mm (0,1") | 5.08mm (0,2")
8.574 1927.46 642.49 CBR AL 100% 27.2 28.7
9.274 2084.89 _694.96 CBR AL 95% 14.9 16.4

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE J&chT
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupo;nTauroi-rTg;ie_u;@_gm_aiEo'r-n = Web: h_ltp_:/;ra Jo}:g;ie_rcrs.c;m7 = Facebook: centauro in_ge-nie-ro?
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr 9 @ il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE : "
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
«ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .SE’;L‘,‘;’,‘.‘&
~ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 1045-2023-AS
PETICIONARIO 1 ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ecpinoza @gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE
CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.3de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 10%
160.00
PENETRACION 140.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 120,00
3.00 [
0.086 19.2 6.42 0.63 E 10000 g el et
0.254 57.0 3.00 19.00 1.27 2
3.00 ¥ 1.99 a 20.00
<
o
& 000
om—-
4000 -
20.00 —~
0.00 - ) + ksl
0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION
400.00
350.00
PENETRACION _ 30000 =i
<)
2
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG & 2000 B EEEe ey
0.807 181.5 00 50.49 0.63 4 .
1.188 267.1 3.00 89.04 1.27 a '
1.621 364.3 3.00 121.45 1.99 § 200.00 :
3 !
. E: 175.56 3 150,00 6= e s
5 : 203.12 1
H g g
4.265 958.8 3.00 319.60 7.62 100.00 '
4.814 1082.2 3.00 360.73 10.16 : :
5.248 1179.7 3.00 _393.23 12.70 50.00 : t
]
] [}
0.00 4 A
0.00 254 5.08 7.62 1016  12.70
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADE-BEL
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIOHA
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

T T T T T T T T¢mail grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: ¢
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede arse o: grup genlerosg® com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIED

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Iﬁs'é;?:l“oos
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU 32
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iico de piina

EXPEDIENTE N°

1045-2023-AS

PETICIONARIO ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail com

PROYECTO

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION 10 DE JUNIO DEL 2023
Pég.4de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 10%
700.00
PENETRACION 600.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 500.00
1.566 352.1 3.00 117.38 0.63 o fmmcam---
2.355 529.4 3.00 176.46 1.27 § 40000 =
3.00 1.99 &
g 300.00 |
323 971.8 00 323.92 g iy =
4.987 1121.2 3.00 373.73 3 ] !
200.00 1 — -
3.00 !
8.574 1927.5 3.00 642.49 10.16 !
9.274 2084.9 3.00 694.96 12.70 100.00 - i T
|
|
0.00 ] e :
0.00 2.54 5.08 7.62 10.16  12.70
PENETRACION
— " — i i N —— —
| 700.00 |
600.00
1
! 500.00
1@ 400.00
| 8
| 2
| &
I £ 30000
I 4
Lo
| e
]
| 20000
100.00
0.00
0.00

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SI!
EN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL

PRODUCE. LOS RESULTADOS (¢
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

PENETRACION —FEFE N :
Kv O S
. Victor Pena Duenas
EM
O DE MECANICA DE

ENTE AL
Fin de pagina

Teif. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede a:g com




LABORATORIO

E MECANICA DE SUELOS, INCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENT,

RO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS

-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁE’;}‘.‘é’;{,’s
~ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -EXTI ¥ TRASLADO DE INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

INFORME DE ENSAYO

1045-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

espinozahfranco@gmail.com

Inicio de pagina

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO

DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION :+ 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.5de7
CODIGO DE TRABAJO ¢ P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 10%
CURVA DE C.B.R.
135.0
117.5 7.
1200 1116 e o
1116 N
= 1 | st CURVA 2.54
105.0 1 i
1 1 1 e W= CURVA 5.08
h 90.0 — : : 1 : - serie 1
w 1 ] ) i
a 750 +—— L1 1|4 w=len el
a i ) ) i
[=] 1 1 1 1 o - serie 3
2 60.0 —t 11
g i | 1 1 - seried
45.0 f i : o N i ":’ | ; S serie 5
] [] [} 1
30.0 — — 4} — e seriss
t ] 1 1
[y [ farie?
250 T .
P 1 seried
0.0 A—k 1@ {
0.0 4.0 8.0 120 16.0 20.0 240 280 320
CBR%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIGAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

o ——————— ———————————— — T — ——— —— — ———————————
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P,)

3 com

Para verificar la autenticidad del informe puede L
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS - . .

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |ﬁ§'é;‘|‘é’l$gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1045-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : Z T
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pég.7de7

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 10%
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Maxima Densidad Seca 1.882 g/cm®
Optimo Contenido de Humedad 850 %
Densidad P 6
p o de olp B BR 0 BR 0 0
3 5500 272 1.882 0.10 100.00 27.2 28.7
2 26.00 149 1.629 0.10 95.00 14.9 16.4
1 12.00 4.6 1418
Energlia de compactacion (kg* cm/cm3) 227 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 1.88 163 142
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 4.53
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.065 0.051 0.115 0.091 0.195 0.154

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIO
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Emall grupocentauromgenxeros@gma|| com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook centauro ingenieros
Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail,com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

CENTAURO ° &
INGENIEROS REGISTRO N° LE-142 tre N'LE-141
Expediente: 1007-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-06-903
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacién CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com
YANEC .
Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionados por el cliente (referidos 3 la muestra) Datos de la muestra recibida
Codigo: M1 + ADT 15% Codigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
Material: Muestra de Suelos Patrén M1 + Adicién de Ceniza de
3 .5
Profunidad.(m): .50 Rastrojo de Maca al 15%
o1 Presentacién: Suelo M1, en 2 costales de color celeste claro y
No. de muestra: Aditivo, en 1 costal de color blanco.
Fecha de muestrea: 2023-85-12 Fecha de recepcidn: 2023-05-12
Otra referencia: UBICACION: 8+50@ CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 26€.8
CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: @+500
NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico
Tamiz ASTM X Que pasa Tamaiio méximo: 1 in. Curva de Distribucién Granulométrica 2
3 in. 100.8 B LB B e 3 8 g2 8 L
i ; 44543 3 s 3 s 3
A :/;ﬂj ;::: :ropor-uonu (‘%) 100 '?"‘N"Q"‘?\?\ £ £ £ IE IE '= $
in. 3 rava: 14.8 | T :..'Ng). l il Wi
1 in. 100.0 Grava gruesa: 4.8 _ g [l [N 1 ~ | 011 1
& I NN [ '1'-—.? _+_ I
3/4 in. 95.2 fina: 0.0
/4 in Grava fina 1 s 1 el I f i = —]
3/8 in. 89.9 Arena: 17.8 3 o (] f fl w1y iy
No. 4 85.2 Arena gruesa: 4.0 8 | (NN { I | I |1 1
ES
No. 10 81.2 Arena media: 7.3 8 49 ! ! ! N J ! i
o t 1t U 1
No. 20 77.4 Arena fina: 6.5 £ { NER l I f i |
No. 40 73.9 Finos: 67.4 E 20 J (R { I [/ [
| T T I
g 7L il ][ | ([ | L fe
No. 140 68.4 Particulas granulares L] l 11 1 1 Al
No. 208 67.4 angulares 100.00 10.00 1.08 6.18 8.01
Didmetro de particula (mm)

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plistico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 26%]
Carta de Plasticidad

5 Diagrama de Fluidez P —

Ne il

gy \ 50 -
%
R 2 vad R
i \\ z A &
z 2 -
FE: T 30 it
2 \ s 525
234 2 -
5 === _—)\ Limite uquido: 34 = 2 P \0
€ - o
Sa - Limite pléstico: 31 ) 7 e MH or bl
1
indice pléstico: 3
2 L &rofo
10 15 2 2 3 35 e o
Nimero de golpes e 1e 20 36 40 50 68 70 80 98 100 118
Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidén de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

Proporciones definidas: Grava: 14.8 % Arena: 17.8 ¥ Finos: 67.4 %
Didmetros calculados: =
Coeficientes calculados: Qs === CeT ===

Simbolo de grupo: ML

Nombre de grupo: Limo arenoso

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en

Grava: 18.8 % Arena: 13.8 ¥ Finos: 67.4 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(2)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre

Notas:

Ensayos realizados entre el 31/05/2023 y el 3/06/2023. Condiciones ambientales: 15.1 °C y 35% HR
HC-AS-016 REV.01 FECHA: 2822/87/85

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 10s resultados presentados se refieren unicamente a l1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de laboratorio. E1l laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacidn de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N® 3950, El Tambo, Huancayo - Junin
Télefono: (+51) @64-253726

Email: grupacentauroingenisros@gmail.com Autorizado por:

Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe
P3gina T de 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON (= DA-Peri
AN REGISTRO LE-141 Aerediado
i o Informe de ensayo con valor oficial Reaterro 1 - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pdgina
EXPEDIENTE N° : 998-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : espinozahifranco@gmail.com
SHOVEETo ’ . ESTABILIZACI(')N DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROIO DE MACA PARA CARRETERAS NO
* PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Péginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
€6DIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
TRABAJO SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUESTRA
UBICACION: 0+500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELD§ M1 + MUESTRA
P-191-2023 | CALICATA | M1 + ADT 15% | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 ADICION DE ALTERADA 2 110°C 5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 0+500 RASTROJO DE
MACA AL 5%
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA M{NIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 138°C
HUMEDAD RELATIVA : 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO i AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA POR EL PET
ms DATOS PROP( POR EL PET SON LOS TES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
DE LA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIF RE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y £OFID S FUERON PROPORCIOWADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS R s i e 03] in de pagina

Email: grupocentauromgemeros@gma|l com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook c;n?uro Fggveros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
“ s — DA - P
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 C e
CENTAURO >
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial Renicro W15 141
Inscrito en el Re&istro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 1027-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO 3 aspinozahfranco@gmall corm
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JUNIO DEL 2023
Pégina 1de1
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 15% FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 0+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023
PROGRESIVA: 0+500 ENSAYO

CONDICION DE LA MUESTRA

FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE JUNIO DEL 2023
ENSAYO

MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE
200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTRQ)O DE MACA, EN 1 COSTAL DE
COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX.

MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :1.50m

. o) E
NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en METODO

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m? (56 000 pie-lbf/pic’))

Procedimiento utilizado 8 W&m“"“‘"‘“ o ML : LIMO ARENOSO
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar la Gravedad especifica Tato de s "“‘"':‘,:;"“"" I L)sevted I 267
Descripeion del pisén MANUAL Correccién de sobredimensidn (%) N0 | - | sobre tamaito ()| -
Nro de capas: s.oo—l Altura de caida del pisén (cm): ] 4572 Masa del pisén (kg):| 454 I Volumen del molde (=) 5[ 044 |
Energia de Compactacién modificads (kg-em/cn®) 275 Namero de golpes/capai 25.00 |
Masa del suclo himedo + molde ) 3451.00 3501.00 3717.00 3604.00
Masa del molde (o) 1798.00 1798.00 1798.00 1798.00
Masa del suelo himedo compactado (a) 1653 1803 1918 1895
Densidad himeda (Mg/m®) 1.751 1.910 2.033 2.008
Recipiente N° Ju-03 3U-08 0-15 17 W-22 0-21 JU-15 Ju-16
Nasa del Recipiente @ 86.50 84.00 35.00 5.0 50.00 87.50 1,50 3.00
Masa del suclo himedo + tara ) 908.50 771.50 82050 536.00 742.50 769.00 1150 823.00
Masa del suelo seco + tara ) £92.00 746.50 785.00 799.50 694.00 718.00 738.00 748.50
Mass del agua (o) 16.50 25.00 35.50 36.50 48.50 51.00 73.50 74.50
Masa del suelo seco (9) 805.50 662.50 700.00 714.50 604.00 §30.50 556.50 565.50
Contenido de agua %) 2,05 3.77 5.07 511 5.03 5.09 1120 1119
Promedio de contenido de agus (%) 291 5.09 508 1120
Donsidad seca del espécimen compactado age) 1702 1817 Lol 1206
Peso Unitario seco e /pic®) 106.2 113.5 1174 112.8
Contenido de agua adicionada %) 2 5 0 11
PREPARACION DE LA PESO SECO MAXIMO 1 117.5 Ibf/pie’
MUESTRA POR EL B
WETODO: CONTENIDO DE AGUA PTIMO MODIFICADO : 80 %
Axamo Me/m?® (g/em?)
R SR SECA M, 3 1.882 Mg/m* (g/cm?)
1180
* 0.00 100.00
2 0.00 100.00 ues
374 0.00 100.00 T i
3/8" 0.00 100.00 &
Nea 27.09 7291 ] 1138
<N°4 72.91 0.00
% 1120
H
5 1105
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) %
1090
0
1075
106.0
< 3 4 5 6 7 8 9
CONTENIDO DE AGUA (%)

* ENSAYO NO ACREDITADD, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENIERTA DE CIMENTACIONES® 7ma EDICION,
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLLCA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBLENTE 1 137
HUMEDAD RELATIVA 36%

AREA DONDE SE REAUIZO EL ENSAYD
DIRECCION DEL LABORATORIO

SUELOS 11T ¥ CONCRETO
= AV. MARISCAL CASTILLA N* 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO {SEDE 2)

MUESTREO € e
Los DEL ENSAYO ONICA ¥ EXCL A LA MUESTRA POR EL.
LOS DAT POREL ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, USICACION ¥ PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCTASE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN 5U TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE L0S ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS D PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA LO PRODUCE. 108 A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBAE LAS HUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABOGRATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
TNFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pdgioa

P ieros.com/ F : centauro ingenieros
2875880 - 964483588 - 964966015
Av. Mariacal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sade 2) - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la Tra Puerta de la UN.CP.)

ingenier.

Email: gr

Para vertficar I autenticidad del informe puede

gl com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

-ENSAYOS SPT, OPL, DPHS

-ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ESTUDIOS GEOTECNICOS

~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1041-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@g |
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.1de7
cODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA ¢ M1+ ADT 15%
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 1 + ADICION DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA EN 15%
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 0+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 0+500
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %] 2.911 | 5.090 §.050 | 11,195
Peso volumetrico seco g/cm® | 1.702 | 1.817 1.881 1 1.806
ETAPA DE COMPACTACION
TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 11 “MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo hiimedo 8095 8577 7874 8125 9128 9469
Masa del molde 4578.5 4578.5 3815.5 3815.5 4421.5 4421.5
Masa del suelo himedo 3516.5 3998.5 4058.0 4309.5 4706.5 5047.5
Volumen del moide 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad hiimeda 1.518 1.726 1.752 1.861 2.032 2.179
% de humedad 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Tara N°
Tara + suelo hiimedo
Tara + suelo seco
Masa de la tara
Masa del suelo seco 763.00 711.00 717.50 739.50 596.50 743.00
% de humedad 8.06 12.17 8.08 11.97 8.13 11.91
CBR AL 100% DE LA M.D.S. 3191 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. 17.66 %
MDS 117.50 Ibf/pie*
OCH 8.00 %
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-03
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-08
TEMPERATURA AMBIENTE 1 17.3%C mmesezmenezees
HUMEDAD RELATIVA : 37% Eg‘ca tn’.uenas
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS I Y CONCRETO P—T0489
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA ¥ EXCL ALA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PE NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL P , YP DELA

MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCTALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grup:

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

com

Fin de pagina

114



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO., PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIELOS

SERVICIOS DE : s o
« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 2
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS :5
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ?’, i
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁg’é{fgxgs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1041-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail.con
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pag.2de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1+ ADT 15%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.911 1.702
0.101 22.61 7.54 5.090 1.817
0.298 66.96 22.32 8.059 1.881
0.542 121.86 40.62 11.195 1.806
0.966 217.14 22.38 CURVA DE COMPACTACION
917 39 1250 -
Q 1.840
1.916 430.64 143.55 I
g 1790
2.167 487.10 162.37 2
2.344 526.88 175.63 & 1740
o
1.690
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
ESPECIMEN.II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0.948 21316 1
1.396 313.76 104.59 - » - D
e T TR N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") .S,
12.0 5.4 b % 4 1.406
2.752 618,68 206.23 26.0 17.5 19.6 1.622
3.184 715.80 238.60 | 55.0 319 337 1,882
5.010 1126.26 375.42 CURVA DE C.B.R.
5.655 1271.20 423.73 1.960 - -
6.164 1385.71 461.90 s 2
10 8 1820
Q 1880
ESPECIMEN III (55) a
— e — 2 1540
KN lﬁ LBS/PUL 2 a |
—1.840 413,63 1.400 :
2.766 621.84 207.28 5.0 11.0 17.0 23.0 29.0 35.0
3.696 830.78 276.93 CBR%
5.078 1141.49 380.50 I MDS [ 117.5 | 1.882 1
5.858 1316.99 439.00 |_9s5%Mps | 111.6 1 1.788 |
8.904 2001.70 667.23 2.54mm(0,1") | 5.08mm(0,2")
10.072 2264.09 754.70 I CBR AL 100% 31.9 33.7
10.894 2449.02 816.34 CBR AL 95% 17.7 19.5

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADQ DEL SISTEMA DE CALIDAD-D HQAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIQNASA RA S
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

. Vic
IN

or Pena Duenas
ANIERO CIVIL

T T T T T T T T TEmai: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupoc com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO "‘ig::“?g:.?s
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU |
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pdgina
EXPEDIENTE N° 1 1041-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@amail.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.3de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 15%
180.00
PENETRACION 160.00
140.00
KN L8 AREA ESFUERZO P. EN PULG
0.101 226 3.00 7.54 0.63 2 12000 oo o=
- 1
0.298 67.0 3.00 22.32 1.27 ] 100,00
3.00 1.99 a
s 80.00
]
60.00
Y
40.00 !
]
2000 - 4 - -
‘ |
0.00 - -
0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION
500.00
450.00
400.00
PENETRACION
S 35000
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG g
0,548 7132 IO 71,05 X 2 00 gecsase==
1 395 313.8 3.00 104.59 1.27 &8 H
428.0 3.00 142.66 1.99 § 250.00 :
: 2.752 618.7 3.00 206.23 3.17 3 200.00 :
] 3.184 715.8 3.00 238.60 3.81 i |
150.00 [} ]
] [}
] [}
100.00 1 1
] ]
R
| ]
0.00 + A
0.00 254 5.08 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPOR
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocen(auroingenleros@gm_aii;o; o We?: F?t;/;nt—au—m;g;\r;os.c:rrv > Ec&o_o centauro
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N® 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede c Be A: grup ] & com l
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
~ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFC Y EXTRACCION

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

1041-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

hfranco@gmail .com

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023

CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
12 DE MAYO DEL 2023
10 DE JUNIO DEL 2023

Pég.dde7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 15%
900.00
PENETRACION 800.00
700.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG
1.840 413.6 3.00 137.88 0.63 g 600.00
S R —
3.00 1.27 5000
3.00 1.99 5
g 40000
30000 &£
|
20000 !
'
100.00 - :
'
0.00 o ——
0.00 254 5.08 762 1016 1270
PENETRACION
r S P —— ——— ey
| 900.00 - |
| {
800.00 |
700.00 = !
| |
600.00 . |
| H
! = i
g 50000 ‘
oW |
| 2 i
“ ™ : [
£ 400,00 |
<
2
g 30000
| i
200.00 |
100.00
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTI]
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIO!

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta
Para verificar la autenticidad del informe puede

Emall: ;u;o;n?a;oﬁg;ie-m?@_gm_aiﬁo; Web: hnp_:/centa;omggmgo_s.c:m7 = Facebooks

PENETRACION

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015

@gmalle

se a: grup
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFC Y EXTRACCION
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁf,’g{,{‘g’,"{,’s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU E
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO iico de pégina
EXPEDIENTE N° 1 1041-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gr com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION + 10 DE JUNIO DEL 2023
Pég.5de7
CODIGO DE TRABAJO 1 P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 15%
CURVA DE C.B.R.
135.0
120.0 1116 1175 1175
1116 . = r \;' e CURVA 2.54
105.0 + 1 ¢
' i 4 e e CURVA 5.08
s 90.0 - : : - i seie 1
o (' 1 .
a 750 EES) S 9 gt =RSamel
I '
a : : | : : o= o o serie 3
g 60.0 1 T =
“ 1 1 | 1 1 b seried
45'0 - : :7 o - N o - % 7:” serie 5
' ] i ] 1
30.0 ! - — [ serie 6
! ] 1 B ——
e 4 -
(I P serie 8
0.0 4 - —A—3% *—&
0.0 4.0 8.0 120 16.0 200 240 280 32.0 36.0
CB.R%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

@ l.com

se a: grup g
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

CENTAURO o -
CENTAURO. REGISTRO N° LE-142
Expediente: 1008-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-06-03

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS

SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacién CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com

YANEC "

Atencién: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionados por el clients (referides a la muestra) Datos de 1a muestra racibida
Codigo: M2 + ADT 5% Cédigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
B Material: Muestra de Suelos Patrdn M2 + Adicion de Ceniza de
Profunidad (w): %39 Rastrojo de Maca al 5%
. 01 Presentacion: Suelo M2, en 2 costales de color celeste claro y

No. de muestra: Aditivo, en 1 costal de color blanco.
Fecha de muestreo: 2023-05-12 Fecha de recepcién: 2023-05-12
Otra referencia: UBICACION: 14560 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 260.0

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 1+500

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) X Que pasa isialo: ssbactiiey: 4373 dn; Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 iR 48 I 2 2 g 8 § g
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) 100 S £ f £ f AL
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 16.3 W- | ‘#‘ | 1 1 1 | i
1 in. 25.0 94.7 Grava gruesa: 5.3 o | (N iNnm ] ! || 1
3/4 in. 19.0 94.7 Grava fina: me = | : : : : | 'i----{;__é_ I
3/8 in. 9.50 88.5 Arena: 1.1 8 g 1y Il i
No. 4 4.75 83.7 Arena gruesa: 4.5 g H NN I i | It I
No. 10 2.00 79.2 Arena media: 7.3 ; » ! ! I ! ! : : : e
No. 20 0.85 75.2 Arena fina: 62 & H HH 1 HIERE il
No. 40 0.425 71.9 Finos: 65.6 T : : | I | |1 L
No. 60 0.250 69.6 £ u i TE {TIERE il
No. 148 0.106 66.5 Particulas granulares e H |11 I I I 1 11]]
No. 200 08.075 65.6 angulares 100.00 10.00 1.00 6.10 9.e1
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 28%]
Carta de Plasticidad

Diagrama_de Fluidez % ’
39 \ 5
= s0 -
£, A
3 \ N L &
i 35 5 e o
z \ M ot
LR E) 2 30
-
- 9 2 P /
§ Limite liquido: 31 S 2 s
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NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidn de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacidén de suelos, SUCS)

Proporciones definidas: Grava: 16.3 % Arena: 18.1 ¥ Finos: 65.6 %
Didmetros calculados: et
Coeficientes calculados: Cu: --- Cec: ---

Simbolo de grupo: ML

Nombre de grupo: Limo arenoso con grava

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso

Grava: 20.8 X Arena: 13.5 X Finos: 65.6 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(2)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre

Notas:

Ensayos realizados entre el 31/05/2023 y el 3/06/2023. Condiciones ambientales: 14.8 °C y 36% HR
HC-AS-016 REV.01  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centaurc Ingenieros y los resultados presentados se refieren unicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acreditacion demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacién
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacion de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuc de los firmantes de TAAC y ILAC.

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, E1 Tambo, Huancayo - Junin
Télefono: (+51) 864-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias

|

|

Jefe de Calidad |

Fin del informe
Pagina 1 de 1 |
I
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -~ DA CON ‘ = ‘
REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reatsuo NLE - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 997-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PROYECTO * PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG
CODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
TRABAIO SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUE§TRA
UBICACION: 14500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELO&} M2 + MUESTRA
P-191-2023 | CALICATA | M2 + ADT 5% | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 ADICION DE ALTERADA 3 110°C£5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 1+500 RASTROJO DE
MACA AL 5%
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL = 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE $i13.8°%C
HUMEDAD RELATIVA T 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA A POR EL PET
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS TES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCI'DS O COMO CERTIFICAD@D REMA DE CALIDAD

EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina

Xug, Vlgor Pena Duenas—\_

Email: grupocentauroingenieros@gmail. com Web http /;l:auromgemeros com/ Facebook centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 9644835688 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurolngenieros@gmail.com

121



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDRO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
-~ v ‘ DA - Pe
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 ot ';"<
CENTAURO -
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial Reoistra 15
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 1026-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION i UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO ¢ espinozahira Bgm
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JUNIO DEL 2023
Pégina 1de 1

CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 5% FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 1+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023

PROGRESIVA: 1+500 ENSAYO
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE JUNIO DEL 2023

200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA, EN 1 COSTAL DE ENSAYO

COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX.
MUESTRA PROPORCIONO : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :150m

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en MEYODO

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m” (56 000 pie-Ibf/pic?))

. Clasificacion de material (Referenciado del :
Procedimiento utilizado 8 fontn $008- 2023 AS) ML : LIMO ARENOSO CON GRAVA
= Dato de otrs mueztrs de 1o msma (*)Gravedad
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar ls Gravedad especifica i y fusnts ] Espacifica ; I 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimension (%) ) | = | sobre tamaiio (%) | :
Nro de capas: [ 5.00 | Altura de caida del pisén (cm): I 4572 Masa del pisén (kg)| 454 Volumen del molde (cm®) xl 944
Energia de Compactacion modificada pcm/cm®) 275 I Nimero de golpes/capa: 25.00
Masa del suelo himedo + molde (9) 3516,00 3612.00 3746.00 3705.50
Masa del molde (9) 1798.00 1798.00 1798.00 1798.00
Masa del suelo hiimedo compactado (a) 1720 1814 1948 1908
Densidad himeda (Mg/m?) 1822 1922 2.064 2.021
Reciplente N* 12v-13 1u-25 c13 2y-12 12v-07 1U-29 1U-28 2v-27
Masa del Reciplents (9) 83.50 24.00 83.00 87.00 86.50 88.00 84.00 82.50
Masa del suelo himedo + tara (9) 714,00 674.50 823.00 911,50 812,00 714.00 763.00 825,00
Masa del suelo seco + tara (9) 700.00 661,50 786.00 870.00 756.50 666.00 694.00 749.50
Masa del agua (9) 14.00 13.00 37.00 41.50 55.50 48.00 69.00 75.50
Masa del suelo seco (9) 616.50 577.50 703.00 783.00 670.00 578.00 610.00 667.00
Contenido de agua (%) 227 225 5.26 5.30 8.28 830 1131 11.32
Promedio de contenido de agua (%) 2.26 5.28 8.29 11.32
Densidad seca del espécimen compactado (/) 1.782 1825 1.906 1.815
Peso Unitario seco fibt/pic) 1112 113.9 119.0 1133
Contenido de agua adicionada (%) 2 5 O i1
PREPARACION DE LA PESO UNITARIO SECO MAXIMO MODIFICADO : 1190 Ibf/pie’
MUESTRA POR EL B .
METODO: CONTENIDO DE AGUA GPTIMO MODIFICADO : %0 %
SECA MAXIMO 3 1.906 Mg/m’ (g/cm)
PARCIAL
TAMIZ | erentoone AL (W)
> 0.00 10000 - Curva de soturacion
2* 0.00 100.00
374 0.00 100.00 %
/8" 0.00 100.00 &
Nea 24.76 75.24 2
<N°4 75.24 0.00
9
£
£
3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) %
0
1108
2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 2 3
CONTENIDO DE AGUA (%)

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M, DAS, (2012), *FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES® 7ma EDICION.
** CORRECCIGN EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ALCANCE DE LA NORMA

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :1sec
HUMEDAD RELATIVA £
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD < SUELOS I11 ¥ CONCRETO
DIRECCIGN DEL LABGRATORIO  AV. MARISCAL CASTILLA N® 2048 - EL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 2)
MUESTREO € REALIZADOS POR EL
Los DEL GNIcA ¥ A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS POREL os ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION ¥ PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA bEL SALVO QUE LA G SEA N SU TATALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL STSTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADCS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBI0 LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina

“Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/ . Facebo
Tolf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Seds 1) y N* 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frante a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
grupocentauroingenisros@gmail.com

1 centauro Ing

Pura verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETQS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT. DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° :  1042-2023-AS

PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : == franco| l.c

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO

DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 10 DEJUNIO DEL 2023

CBR- MTCE 132

Pig.1de?
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : M2+ ADT 5%
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 2 + ADICION DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA EN 5%
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 1+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 1+500
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 Z.261 T 5,262 T 8204 T 11315
Peso volumetrico seco g/am® | 1.782 | 1.825 | 1.906 | 1.815
ETAPA DE COMPACTACION
TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN Eruun SATURADO SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 8712 9009 8385 8625 9119 9419
Masa del molde 4585.5 4585.5 3945.5 3945.5 4307.0 4307.0
Masa del suelo htmedo 4126.0 44235 4439.5 4679.5 4812.0 51115
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 1.782 1.910 1.917 2.021 2,078 2.207
% de humedad 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
Tara N°
Tara + suelo himedo
Tara + suelo seco

11.80 9.02 11.69

CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 17.64 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 9.84 %

MDs : 119.00 Ibt/pie®

OCH 4 9.00 %
CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 2023-06-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-08

TEMPERATURA AMBIENTE : 186°C

HUMEDAD RELATIVA : 46%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELDS IIf Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO i AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CO ONICA ¥ EXCL ALA POR EL PE
LOS DATOS POR EL PE’ SON LOS SIGUIENTES: PETIC NOMBRE DEL 3 DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

CION ESCRITA DEL LABO! ), SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

ST T T T T T T TEmai: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964968015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del Informe puede c: 'S¢ a: grup
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LABORATORIO DFE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE GALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .Ssg‘.‘é‘;gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° t 1042-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail co
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 5%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.261 1.782
0.056 12.49 4.16 5.282 1.825
0.165 37.00 12.33 8.294 1.906
0.300 67.35 22.45 11.315 1.815
0.534 120,00 40,00 CURVA DE COMPACTACION
1.920 —
3
9 g8
1.059 237.99 79.33 g
1.197 269.19 89.73 2
2 182
1,205 291.17 97.06 &
(=]
1770
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0520 117.80
0.771 173.40 57.80 o » .
T T ST N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") D.S.
12.0 3.0 4.3 1.634
1.521 341.91 113.97 26.0 9.7 10.9 1.759
1.7 395.58 131.86 55.0 17.6 187 1.906
2.769 622.41 207.47 CURVA DE C.B.R.
3.125 702.51 234.17 1.920 -
3.407 765.79 255.26 s
B 1820
g
ESPECIMEN 1II (55) 2 1720
- meres ———— e 2
LBS LBS/PUL 2 a
1.01 226.59 1.620
1.529 343.65 114.55 20 6.0 10.0 14.0 18.0 220
2.042 459.12 153.04 CB.R%
2.806 630.83 210.28 1 MDS | 119.0 1 1.906 1
3.238 727.82 242.61 L_95%MDs | 113.1 | 1.811 |
4.921 1106.21 368.74 254mm (0,1") | 5.08mm(0,2")
5.566 1251.22 417.07 | CBR AL 100% 17.6 18.7
6.021 1353.42 451.14 [ CBR AL 95% 9.8 10.9

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERJ4F
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADA
Y PAVIMENTOS.,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

HIDAD DE LA ENTIDAD RUE LO PRODUCE.
RIO DE MECANICA DE SUE\OS, CONCRETO

Fin de pagina

Eit;?:'r Penia Duenas

T mTmm e _E;am Eu;oc_ent_au_ro;g;\ie_r;@_gn-\;iao; - V_VEE h_ttp_;/;rrau_romggie_ro_s,;m7 o Fac;aoul:ce_nt;:ro m_genieros -
Teif. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad dei informe puede a: grupocentauroing q com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUR

SERVICIOS DE :
ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

INCENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁ 5’{,5?2:3,
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRAGGION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2013-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iniclo de pégina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO :

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

1 1042-2023-AS
1 ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
:  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

espinozahfranco@g

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE
CAJAS- TARMA, 2023

+ CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
: 12 DE MAYO DEL 2023
: 10 DE JUNIO DEL 2023

Pég.3de7
cODIGO DE TRABAJO P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 5%
100.00
PENETRACION 9000
80.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG _ 20.00
0.056 12.5 3.00 4.16 0.63 g Prsaasan
0.165 37.0 3.00 12.33 1.27 'é 60.00
22.45 1.99 ) 5000
S
x 40,00
g
30.00 dr= ==
]
2000 ¢
1000 % 1'» = , 1 =
1
0.00 - - *
000 254 508 762 1016 1270
PENETRACION
270.00 ‘
240.00
210.00
PENETRACION _ ‘
o)
KN L8 AREA ESFUERZO P.EN PULG & 180.00
0524 78 0 3527 e 2 R ey
0.771 173.4 3.00 57.80 1.27 4 15000 1
1.052 236.5 3.00 78.84 1.99 s [
5 120.00 :
1
e - - -
90.00 * - 1
] ]
ERERY
60.00
L] 1}
SEE
30.00
i 1
] L]
0.00 & A
000 254 508 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMQ UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CER

CONCREI’O Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

—————————————————————————

————————— — — — -
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015

Av. Mariscal Castilia N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP,)

Para verificar la autenticidad del informe puede c: se u: grup com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEGTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO o AL
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU 3
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iicio de pégina
EXPEDIENTE N° + 1042-2023-AS
PETICIONARIO 1 ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmall.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION + CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION + 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.4de 7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 5%
500.00
PENETRACION 450,00
400.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 350.00

3.00 76.20 0.63
300,00 oot s o

3.00 s %
3.00 1.99

CARGA (ESFUERZO)
v
o
8

0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 1270
PENETRACION

500.00

450.00

400.00

350.00

300.00

250.00

200.00

CARGA (ESFUERZO)

150.00

100.00

|

HC-AS-040 REV,.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETOQ Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

= TEmai: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964433588 — 964366015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
com

Para verificar la autenticidad del informe puede 'se 4 grupoc
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ~ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO ~PERF Y EXTRACCION D
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁﬁ'{,’;{‘é‘,{'gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N€ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1042-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : =spinozahfranc mail.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pég.Sde7
cODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 5%
CURVA DE C.B.R.
135.0
119.0_ 119.0
20,0 1131 1131 T %
> 1 1 s CURVA 2.54
105.0 [ 4
| 1 i e S CURVA 5.08
s %0 - +H e serie 1
3 ' ] [} ]
a 750 ! — At e 2
3 i : : : o o o serie 3
2 60.0 i - 5 7t
§ t i [} ] [l - serie 4
450 +——AF— b : - :J 7: . ——
| ) | S
300 ———— — —t—t G sene 6,
i ) ] ] o7
| [ serie
150 e H——— -
i 1 i serie 8
0.0 : A—4 - - e {
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0 18.0 200
CB.R%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

“Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1042-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : esp ifra 3
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pag.7de7

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

MTCE 132
CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 5%
Méxima Densidad Seca 1906 g/cm?
Optimo Contenido de Humedad 9.00 %

ENSAYO DE CBR

3 5500 176 1.906 0.10 100.00 176 187
2 26.00 9.7 1.759 0.10 95,00 9.8 10.9
1 12.00 3.0 1634
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 191 176 1.63
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 4.53
Embebido en agua (dias) 4 4 4

EXPANSION

26 GOLPES

Lectura [mm)  Ex o o T Expansion ¢ ectura {(mm)  Expansion

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.067 0.053 0.117 0.092 0.197 0.155

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pajjna

g. Vittor Pena Duenas
'iﬁme:s =

grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

EmaTI:
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

CENTAURO ° | E.
GENTAURO. REGISTRO N° LE-142
Expediente: 1009-2023-AS
Fecha de emisidn: 2023-86-03
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacion CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com
YANEC b
Atencion: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a muestra recibida
Codigo: M2 + ADT 10% Cédigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
ProFintdsd . 1.50 Material: Muestra de Suelos Patrén M2 + Adicidn de Ceniza de
rafuntdad (m): & Rastrojo de Maca al 10%
. 01 Presentacion: Suelo M2, en 2 costales de color celeste claro y
No. de muestra: Aditivo, en 1 costal de color blanco.
Fecha de muestreo: 2023-05-12 Fecha de recepcion: 2023-05-12
Otra referencia: UBICACION: 1+50@ CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 26@.@

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 1+560

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % asa. Lo wikinos 1472 5. ) Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 £ .8 £ = 2 2 § 8 g8
£ ES €3 = 1 : 3 1
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) 100 G0 _Q"_;:'\ onbind o 2 £ lz"‘ f l.g 2 lg
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 15:5 I | ‘?“?\j. I 1 1 W
[N
1 in. 25.0 94.9 Grava gruesa: 5.1 _ g M ||| I T~ [ | 1A 1]
£ I NEN | I R <:’ ] I
3 . o 94.9 G fina: o ™
/4 in 19.0 rava fina 19.4 s 1 R 1 1 I o |
3/8 in. 9.50 89.0 Arena: 18.2 3 o | [ iy
No. 4 4.75 84.5 Arena gruesa: a.4 g H L1 I ( I |1 I
ES
No. 10 2.00 80.1  [Arena media: 73 s il MU e e
No. 20 0.85 76.1  |arens fina: 64§ n I T Tl
No. 40 0.425 72.8 Finos: 66.3 § sl : : | { | I [ : [l
Ll
Nos:o8 9izse I98% (e B i [
No. 140 0.106 67.2 Particulas granulares o LI 1 1 1
No. 200 0.075 66.3 angulares 100.00 10.e0 1.00 e.10 8.01
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 27%]

36 Diagrama de Fluidez 60 Carta de Plasticidad -
A /
g3 N 50 "
3. \ 8 35 )
2
i N E y P
Pt N 3 e
g \ 3 30
2 I} SESS— N k1 474 /
B3 AN E 2 -
E \\ Limite liquido: 32 = 5 o\S'
£ -
Su Limite pléstico: 28 " e m
indice pléstico: 4
30 @ MLordoL
10 15 20 25 0 35 40 L
limero de golpes ] 18 20 30 a0 50 60 70 88 98 100 110
Limite 1{iquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacidén de suelos, SUCS)

Proporciones definidas: Grava: 15.5 % Arena: 18.2 X Finos: 66.3 %
Dismetros calculados: oy
Coeficientes calculados: Cusi<ne €Ed ===

Simbolo de grupo: ML

Nombre de grupo: Limo arenoso con grava

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en

Grava: 19.9 % Arena: 13.8 ¥ Finos: 66.3 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(2)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre

Notas:

Ensayos realizados entre el 31/85/2023 y el 3/86/2023. Condiciones ambientales: 14.7 °C y 37% HR
HC-AS-816 REV.01  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 1os resultados presentados se refieren Unicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio esti acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacidn
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacion de INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, El Tambo, Huancayo - Junin

Télefono: (+51) @64-252726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe
Pagina 1 de 1



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON (=  oapes
i REGISTRO LE-141 Acreaiado
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial SO,
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inido de pdging

EXPEDIENTE N° : 996-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : cspinozahfranco@gmail.com
PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

* PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
CODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE ‘CONDICION DE
TRABAIO SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
) MUESTRA
UBICACION: 14500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELOSM2 + | oo
P-191-2023 | CALICATA | M2 + ADT 10% | TROCHA SAN PEDRO DE 15 ADICION DE | o0 o 3 110°C+5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 1+500 RASTROJO DE
MACA AL 10%
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ; 138°C
HUMEDAD RELATIVA T 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL C DEN UNICA Y EXCL EALA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET ) SON LOS TES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
Pi IA DE LA FECHA DEL .

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUGTQS O COMO CERTIFfCADO DEL SISTEMAYQE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COM BCE
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupo;ntauroingenieros@gmail.com Web: rtt;/c—er:a;oﬁg:n:r;.sﬂv Facebook: centauro ingenieros
Teif. 084 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grugp ing os@gmail.com

131



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURQ INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
v (==yand DA - Per
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 oAty
CENTAURO A
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial S T
Inscrito en el Rejlsuo de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pdgina
EXPEDIENTE N° 1 1023-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINDZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 espinazahf Bgmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JUNIO DEL 2023
Pigina 1de 1
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M2 + ADT 10% FECHA DE MUESTREO 12 DE MAYO DEL 2023
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 1+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 31 DE MAYO DEL 2023
PROGRESIVA: 1+500 ENSAYO
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESODE  FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023
200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA, EN 1 COSTAL DE ENSAYO
COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX,
MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :1.50m

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m” (56 000 pie-Ibf/pic » ) METODO
Procedimiento utilizado s imor et “;"_";;‘:s) el ML : LIMO ARENOSO CON GRAVA
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar la Gravedad especifica e | Clomvatnd | 267
Descripcién del pison MANUAL Correccién de sobredimension (%) [ | - | sobre tamaiio ()| -
Nro de capast 5.00 [ Altura de caida del pisén (cm): r 4572 Masa del pison (kg 454 I Volumen del molde (an’) x’ 944
Energia de Compactacion medificada [ 273] Nimero de golpes/capa; 25.00 |
Masa del suelo himedo + molde [ 3509.00 3607.00 3721.00 3695.00
Masa del molde (9) 1798.00 1798.00 1795.00 1798.00
Masa del suelo hamede compactado (9) 1711 1809 1923 1897
Densidad himeda Pig/m’) 1.813 1.916 2.037 2.010
Recipiente N* 2v-09 2v-11 63 [ ™27 L1341 211 av-01
Masa del Recipionte (s) 86.50 81.50 83.50 50.40 87.50 90.50 93.00 88.50
Masa del suelo hiimedo + tara (g) 720.50 669.50 799.50 875.00 970.50 1017.50 1003.00 936.50
Masa del suelo seco + tara (9) 707.00 657.00 764.50 836.50 504.00 947.50 911.50 851.50
Masa del agua () 13.50 12.50 35.00 38.50 66,50 70.00 9150 85.00
Masa del suelo seco (9) 620.50 575.50 681.00 746.10 816.50 857.00 818.50 763.00
Contenido de agua (%) 2.18 2.17 5.14 5.16 8.14 8.17 11.18 11.14
Promedio de contenido de agua (%) 2.17 545 216 11,16
Densidad seca del espécimen compactado ) 1774 1.822 1883 1.808
Peso Unitario seco {ibf/pic*) 110.7 113.8 117.6 112.9
Contenido de sgua sdicionada (%) 2 5 0 11
PREPARACION DE LA PESO SECO MAXIMO H 1175 1bf/pie’
MUESTRA POR EL B
s CONTENIDO DE AGUA OPTIMO MODIFICADO : 85 %
Me/nd g/
. VRS SECA MAXIMO 3 1.882 Mg/m* (g/cm’)
1185 —_—
3 0.00 100.00 Curva de saturaciéa
2 0.00 100.00 H25
34 0.00 100.00 % i1s
3/8" 0.00 100.00 &
N*4 24.76 75.24 é 1155
<N°4 75.24 0.00 o
- 1145
H
5 135
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) %
125
0
115
1105

CONTENIDO DE AGUA (%)

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES” 7ma EDICION.

** CORRECCION EN BASE A LA ASTN D 4718 - EL CUAL NO S& ENCURNTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE s 1740

HUMEDAD RELATIVA B = e
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO g- Vl ofugeélg‘.iue S
DIRECCION DEL LABORATORIO © AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) -
MUESTREO € £

os & GNICA ¥ EXCL A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS " Los ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCTA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL SALVO QUE LA GN SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO ARODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REAUIZADOS SOBARE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBI0 LOS CUALES FUERON PROPORCTONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
[NFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de plgina

“Email: grupocentauroingenieros@gmall.com . Web: hitpi/centauroingenieros.com/ . Facebook: centauro ingenieros
Tolf. 084 - 253727 Cal. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Seda 1) y N° 3948 (Sode 2) - E] Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Pava verificar In nutenticidad dal Informe pue

cormunicaree a: grupocentaurolngenierosg@gmall com

132



SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYQS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° +  1045-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : = 3 com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 3 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023

CBR - MTCE 132

Pig.1de7
CODIGO DE TRABAJO P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : M2+ ADT 10%
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 2 + ADICION DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA EN 10%
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 1+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 1+500
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua L 7174 T 5150 | gise T iije0 |
Peso volumetrico seco g/em* | 1.774 ] 1.822 1.883 1.808
ETAPA DE COMPACTACION
TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 1T MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo hiimedo 7503 7827 8679 8916 8672 8917
Masa del molde 3939.0 3939.0 4585.5 4585.5 3943.0 3943.0
Masa del suelo hiimedo 3564.0 3887.5 4093.0 43305 4729.0 4973.5
Volumen del molde 2316,0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 1.539 1.679 1.767 1.870 2.042 2.147
% de humedad 0 8.50 0 8.50 8.50 8.50
Tara N° T-07 R-7 TM-18 T-05 T-08 R-4
Tara + suelo himedo 727.00 699.50 815.00 904,50 822.50 917.50
Tara + suelo seco 676.00 635.00 758.00 820.00 765.00 832,00
Masa de la tara ¥ 89.50 86.00 87.50 83.00
Masa del suelo seco 594.50 551.00 668.50 734.00 677.50 749.00
% de humedad 8.58 11.71 8.53 11.51 8.49 11.42
CBR AL 100% DE LA M.D.S. 2717 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. 14.86 %
MDS 117.50 Ibf/pie
OCH 8.50 %
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-06-03
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-08
TEMPERATURA AMBIENTE 7 ISSC
HUMEDAD RELATIVA : 46%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO
DIRECCTON DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y EXCL ALA POR EL PI
LOS DATOS POR EL PE' SON LOS PET NOMBRE DEL ), DEL PR Y PRt DELA

MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina

e AT BrupocentalToImgenieros@gmailcom - Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grup: ]
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO lﬁg’g‘fg:gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pgina
EXPEDIENTE N° 1 1044-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : &spi anco@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 10%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.219 1.776
0.089 20.07 6.69 5.187 1.824
0.265 59.46 19.82 8.243 1.884
0.481 108.22 36.07 11.227 1.811
0.858 192,83 64.28 CURVA DE COMPACTACION
TR 1.900 -
; 3
1850
1.701 382.42 127.47 g -
1.924 432.55 144.18 =)
g 1800
2.081 467.88 155.96 s
o
1.750 -
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12,00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
1.239 278.63 92.88 4 = 0.1 " ., D.S
T e P N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") .S,
12.0 4.8 6.9 1.427
2.444 549.40 183.13 26.0 15.5 17.4 1.628
828 635.63 211.88 550 _ 283 _30.0 1,882
4.449 1000.13 333.38 CURVA DE C.B.R.
5,022 1128.84 376.28 1.900 |
5.474 1230.52 410.17 s |
w1740
ESPECIMEN III (55) g 1.580
KN B PUL ]
1 1.420 |
2.456 552.20 184.07 4.0 9.0 140 19.0 240 29.0 34.0
3.282 737.74 245.91 CBR%
1013.65 _ I MDS 1 117.5 1 1.882 1
1169.50 i |_95%Mps | 111.6 | 1.788 |
7.907 1777.53 592.51 2.54mm (0,1") | 5.08mm (0,2")
8.944 2010.54 670.18 CBR AL 100% 28.3 30.0
9.674 2174.76 724.92 CBR AL 95% 15.7 17.3

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALJ AD QUE LO
S4NICA DE SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

ING

& 5 nas
g. Vidtor Nl'?_uena

s _E;a-il-: g_ru;-o;nTauroFg;ﬂ?r;@—gn;iEo:\ = WeE h_l-!‘p-:-/;rau_ro:ggmao_s.c?m7 5 F_acebo_ok:_centaur?in_ge_nieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenierosggmall.com
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INGENIEDROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAU

SERVICIOS DE :
-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |ﬁ§:;?é’;:s
« ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 1044-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozal mail.com
PROYECTO i ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE
CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.3de7
cODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 10%
160.00
PENETRACION 140.00
KN L8 AREA ESFUERZO P. EN PULG 12000
3.00 (3] s i e
0.089 20.1 6.69 0.63 E 100.00 ® - "
0.265 59.5 3.00 19.82 1.27 2 H
. 2 g000 !
g i
g 1
g 6000 H -
PR :
40.00 ———
]
t
20.00 e -
] ]
| [
0.00 ] b3 - i
0.00 2.54 5.08 762 1016  12.70
PENETRACION
450.00 -
400.00
350.00
PENETRACION =
)
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG g 3000
0.842 189.3 ERUY ©3.00 0.63 2 25000 == =====
1.239 3.00 92.88 1.27 8 H
3.00 1.99 < ]
2 20000 1
3 i
150.00 #===d8 !
[} ]
EESES
100.00
] )
~ —h - 4 BEEE
. 50.00
' |
) ]
0.00 - + A
0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL sxsrsm OE CAUDAD
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR E|, &

PAVIMENTOS.

OE LA ENTIDAD QUB\LO PRODUCE.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

T T T T T T T T ik grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook; centaditg
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Plierta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede c se A grup 9 @ il.com




JAVIMENTOS Y AGUA CENTALR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ) INGENIEROS

SERVICIOS DE : 2,
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ‘ﬁgngé':gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1044-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gma \
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.4de7
CcODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 10%
800.00
PENETRACION 700.00
KN L8 AREA ESFUERZO P. EN PULG c00.00

0.63

1.27
1.99

509 101 00 337.88 7
5.202 1169.5 3.00 389.83 3.81
: 3.00

500.00

Y ———

CARGA (ESFUERZO)
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200.00 - — 44— ~
!
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100.00 4
i
|

000 —— —M———h i :
0.00 254 508 762  10.16 1270
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o
| &
| % 400.00
| <
9 300.00
3
200.00
100.00
| 0.00 - -
| 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00

| PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SI
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CAIE]
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

T T T T, frupocentauroigenieros@gmailcom . Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede arse a: grup @gmall.com
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LA AT 10 DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁ%’{,’,‘.‘é‘;{,’s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1044-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinczahfrance o
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION 1 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.5de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 10%
CURVA DE C.B.R.
135.0
117.5, 1175
120.0 1116 111.6 > ]"LZA'
RPN ™ H : wetpomees CURVA 2.54
105.0 t + 1
' H ' = e CURVA 5.08
g 900 - 4 o serie1
& i 1
o 75.0 —— ' S — e serle?
<
8 : : : - serie3
2 60.0 : . __|b .8
] 1 i - seried
= 1 [
450 - T —— - serie’s
| [} ' | N
300 - ¢ ———+ i —— ite s
[ ] ) 1 i
" 1 1 1 serie?
15.0 - —— I 1 e )
| 1 ] (] ] serie 8
0.0 ! - ; A—3 ——————
0.0 4.0 8.0 120 16.0 20.0 240 28.0 320
CBR%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS fin de pagina

Emall: grupocentauroingenieros@gmailcom  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede 'S¢ a: grup 0 @amail.com
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INACAL

DA - Per

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

CENTAURQO b -
GENTAURG. REGISTRO N° LE-142
Expediente: 1011-2023-AS
Fecha de emision: 2023-06-03

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS

SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacion CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com

YANEC A

Atencién: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a muestra recibida
Codigo: M3 + ADT 5% Cédigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
Préfunidsd 5 1.50 Material: Muestra de Suelos Patrén M3 + Adicidn de Ceniza de
rofunidad (m): . Rastrojo de Maca al 5%

o1 Presentacién: Suelo M3, en 2 costales de color celeste claro y
No. de muestra: Aditivo, en 1 costal de color blanco.
Fecha de muestreo: 2023-05-12 Fecha de recepcion: 2023-05-12
Otra referencia: UBICACION: 24500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 260.0

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 24500

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) %Quepasa | o ooimo: 11/2 in Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 AR S 2 I 8
£ £ £% 5 4
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) PO 0 B I R . 2 . li’ .
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 16.5 | ~?~ i I f 1 | i
4
1 in. 25.0 95.7 Grava gruesa: 6.4 . gl ! Ll N | | I
3 3 & NER] [ I . .? 1 I
3/4 in. 19.0 93.6 Grava fina: 10.1 . | VL | 1 I o _#
3/8 in. 9.50 88.0 Arena: 17.3 3 6o MU (] Il 1
No. 4 4,75 83.5 Arena gruesa: 3.8 3 | (NN | | I |1 I
No. 1@ 2.00 79.7 Arena media: 6.0 o 4 : | ]I H ! I : : : ! :
No. 20 0.85 75.8 Arena fina: 7.5 £ i RN f I |11 W
No. 40 0.425 73.7 Finos: 66.2 g o LT i i (Al
T[T T T T
No. 6@ 0.250 70.9 IR f f I 1 i
No. 140 0.106 67.5 Particulas granulares o H /NN | 1 I
No. 200 0.075 66.3 |angulares 100.00 10.00 1.08 .10 .01
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via humeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 4@: 26X]
Carta de Plasticidad

Disgrams de Fluidez 60

) g V
N >
g* 50 .
-
H o s &
i 34 g i o
£ ¥ -
P | = 23
s 3 /// /
212 3. P
g Limite liquido: 33 5 5
- o
§ Limite plastico: 26 > o MH or PH

w
-

-

)

indice plastico: 7
30 # LML ool
10 15 20 5 3 35 a8 L
Nimera de golpes ] 1e 20 36 a0 se 68 70 20 9 108 110
Limite liguido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 16.5 ¥ Arena: 17.3 X Finos: 66.2 %
Didmetros calculados: e
Coeficientes calculados: Cuti=m- CeT ===
Simbolo de grupo: ML
Nombre de grupo: Limo arenoso con grava
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso,
Grava: 20.3 X Arena: 13.4 X Finos: 66.2 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(4)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre
Notas:

Ensayos realizados entre el 31/85/2023 y el 3/06/2023. Condiciones ambientales: 16.9 °C y 33% HR
HC-AS-816 REV.B1  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren Unicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17@25. Esta acreditacion demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacién
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacion de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuc de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, E1 Tambo, Muancayo - Junin

Télefono: (#51) @64-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado pon:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe
L Pagina I de 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ( (=  onres
Acreditado

REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reatrro N1 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Iniclo de pagina
EXPEDIENTE N° : 994-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : espinozahfranco@gmail.com
PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO
* PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Péginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
CODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
TRABASD SONDEO MUESTRA MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUESTRA % DEHUMEDAD | METODO DE SECADO
. MUESTRA
UBICACION: 2+500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELOSM3 + |\ oo
P-191-2023 | CALICATA | M3 + ADT 5% | TROCHA SAN PEDRO DE 15 ADICIONDE | o)y 2 110°C£5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 2+500 RASTROJO DE
MACA AL 5%

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL = 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE s 13.7°°C
HUMEDAD RELATIVA 1 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS HI Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N°® 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL C UNICA Y EXCL NTEA LA A A POR EL PETIC
LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA FECHA DEL ).
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU 0

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRQDUGIQS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CANDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y G0 BIO LOS LUALER
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS ¥ E DS A : Figrde pégina

Pefia Duenas
ERO CIVIL

5028

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com VVeb: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup ingenieros@gmail.com
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&/

INACAL
DA - Perd

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

ditod

CENTAURO .
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial ——
Inscrito en el Re}istto de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1020-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

: ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
: CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

: 12 DE MAYO DEL 2023

: 03 DE JUNIO DEL 2023

fra ger

CODIGO DE TRABAJO
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

CONDICION DE LA MUESTRA

MUESTRA PROPORCIONG

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?

Pigina 1de 1

: P-191-2022 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 5% FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
: UBICACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023

PROGRESIVA: 2+500 ENSAYO
: MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESODE  FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE JUNIO DEL 2023

200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROIO DE MACA, EN 1 COSTAL DE ENSAYO

COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX.
: PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :1.50m

(56 000 pie-lbf/pic’)) METODO

* ENSAYO MO ACREDITADO, REFERENCIADD DE: BRAJA M. DAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES® 7ma EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - BL CUAL NO $E ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE

HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALZO L EXSAYO
DIRECCION DEL LABORATORIO

Procedimiento utilizado e Koy e S e ML : LIMO ARENGSO CON GRAVA
Método de preparacién seco (*)Método para hallar Ia Gravedad especifica il Al I | 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimensién (%) NO L 2 | sobre tamadio (%) &
Nro de capas: 5.00 [ Altura de caida del pisén (cm): | 5.2 Masa del pisén (ko) 454 Volumen del molde (a’) i 944
Energia de Compactacion modificada (kgrem/cm?) a7s| Nimero de golpes/capa| 25.00
Masa del suelo himedo + molde (9) 3525.00 3601.00 3743.00 3704.00
Masa del molde (9) 1798.00 1798.00 1798.00 1798.00
Masa del suclo himedo compactado @) 1727 1803 1945 1906
Densidad himeda /) 1829 1910 2.060 2019
Recipiente N° NA-15 c-03 2v-30 ™29 TM-09 ™13 1S c19
Masa del Recipients @) 25.00 84.50 83.00 87.00 8850 84.00 8550 5.00
Masa del suslo himedo + tara (@) 713.50 720.00 717.00 803.50 850.40 80550 707.50 622.00
Masa del suclo seco + tara (@) §99.50 70550 685.00 767.50 792.00 750.00 €44.50 567.50
Masa del sgua (@) 14.00 14.50 32.00 36.00 56.40 55.50 63.00 54.50
Wasa del suslo seco @ 513.50 521.00 602.00 580.50 703.50 566.00 559.00 482.50
Contenido de agua (%) 228 2.33 532 529 230 .33 1127 11.30
Promedio de contenido de agua (%) 2.31 530 e32 1128
Densidad seca del espécimen compactado stg/e) 1.788 1814 1902 1814
Peso Unitario seco {Ibt/pie’) 111.6 113.2 118.8 1133
Contenido de agua adicionada ) 2 5 0 11
PREPARACION DE LA PESO MAXIMO : 1190 1B0/pic?
MUESTRA POR EL B
METODO: DE AGUA OPTIM t 80 %
DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 1.906 Mg/m* (g/em’)
e [Py PASA (W)
1200
3® 0.00 100.00 1190
& 0.00 100.00
34" 0.00 100.00 o 1180
3/8" 0.00 100.00 =) 17,0
Nea 2675 7325 3
<N°4. 73.25 0.00 ey,
g 1150
§ 1140
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) § 1130
[ 1120
1120
1100
2 3 4 5 6 7 8
CONTENIDO DE AGUA (%)

i 1350

B

: SUELOS 11T Y CONCRETO

5 AV. MARISCAL CASTILLA N® 3548 - EL TAMBO - HUANCAYO {SEDE 2)

Los o&L UNICA ¥ A LA MUESTRA POR €L
LOS DATOS POR EL ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE NO DEBERA PARCTALMENTE ON ESCRITA DEL SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

REALIZADOS SOBRE

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANOIA ARIAS

“Emall: grupe 8

PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO MODUCE. LOS RESULTADNDS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS

Fin de pigina

gmai com W;T::_hu_p:,_L:mu. genieros.com/ A

Tolf. 084 - 253727 Cel. 992075860 - 964483588 - 984068015

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - €1 Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para verificar In autenticidad del informe pusde comunicaree a: grupocentauroingenisrosigmail.com

: centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAL RO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
-ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

-ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
-EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU .

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

Inicio de pigina

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° :  1039-2023-AS

PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : = hfranco@gmail.corr

PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023

CBR- MTCE 132

Pag.1de?7

CODIGO DE TRABAJO s P-191-2023

CODIGO DE LA MUESTRA 1 M3+ ADT 5%

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 3 + ADICION DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA EN 5%

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 2-+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 2+500

FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO

ontenido de agua o 1 2,308 1 5303 1 8317 1 11,283

Peso volumetrico seco g/cm® | 1.788 | 1.814 1 1.902 | 1.814

ETAPA DE COMPACTACION

TDENTIFICACION DEL MOLDE TMOLDET ~ MOLDE 11 MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00

GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

S — e
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO

Masa del molde + suelo humedo 8225 8673 8174 8475 9409 9708
Masa del molde 4530.5 4530.5 3974.5 3974.5 4598.5 4598.5
Masa del suelo hiimedo 3694.5 4142.0 4199.5 4500.5 4810.5 5109.0
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 1.595 1,788 1.813 1.943 2.077 2.206
% de humedad 9,00 9.00 9.00 9.00
Tara N° S-10

Tara + suelo hiimedo 830.50 713.00 897.50 913.50 742.00 790.00
Tara + suelo seco 648.00 831.00 829.00 688.00 720.00
Masa de la tara 92.50
Masa del suelo seco 678.00 561.50 737.50 740.50 597.50 627.50
% de humedad 9.07 11.58 9.02 11.41 9.04 11.16
CBR AL 100% DE LA M.D.S. 17.62 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. 9.74 %

MDS 119.00 Ibf/pie’

OCH 9.00 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO T 2023-06-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-08

TEMPERATURA AMBIENTE : 18.6°C i
HUMEDAD RELATIVA : 46% 1 l"lav?l_uenas
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 SUELOS 11 Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO . AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL ALA POR EL PET

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA

MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATCRIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE €O
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

NFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

e e e o oCETRUTOgeNeTos@gmailcom - Web: hittp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros -
Telf. 084 - 253727 Cel, 992875860 - 964433588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
i @gmall.com

Para verificar la autenticidad del informe puede ¢ e a: grup 9
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LABORATORIO DF MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS

-ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION
CONTACTO DE PETICI!
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

1039-2023-AS

ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

INFORME DE ENSAYO

:  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ONARIO :

espino

PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
: 12 DE MAYO DEL 2023

10 DE JUNIO DEL 2023

Inicio de pagina

: ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN

Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 5%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.308 1.788
0.056 12.48 4.16 5.303 1.814
0.164 36.97 12.32 8.317 1.902
22.43 11.283 1.814
ii5:69 £593 CURVA DE COMPACTACION
7 43.10 s ’
-
w
1.058 237.78 79.26 B 4%
1.196 268.95 89.65 a a5
1,294 290.91 96.97 &
o
1.760
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
11765
0.771 173.24 57.75 = = .
S pemie i N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2") D.S.
12.0 3.0 4.3 1.463
1.520 341.60 113.87 26.0 9.6 10.8 1.664
1.758 395.22 131.74 55.0 17.6 18.6 1.906
2.766 621.86 207.29 CURVA DE C.B.R.
3.122 701.88 233.96 1.910
3.404 765.11 255.04 g
W 1760
ESPECIMEN III (55) 2 1610 -
KN i8s 1BS/PUL2 &
1.016 '7£'ﬁ_ 1.460
1.527 343.34 114.45 3.0 7.0 11.0 15.0 19.0
2.041 458.71 152.90 CBR%
2.804 630.27 210.09 [ wmps | 119.0 | 1.906 |
3.235 727.17 242.39 |_95%mMDs | 113.1 | 1.811 |
4.916 1105.23 368.41 2.54mm (0,1") | 5.08mm (0,2")
5.561 1250.11 416.70 CBR AL 100% 17.6 18.6
6.015 1352.21 450.74 CBR AL 95% 9.7 10.8

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIpAD
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIQNASY

CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ia U.N.CP)

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroing:

g@gmall.com

6§ EL CLIENTE AL LfB

DE LA ENTISQD QUE LO
\TORIO DE MECAQICA DE SUELOS,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁg’g,‘,‘é’:gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° :  1039-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE
CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION i 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.3de7
cODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 5%
100.00
PENETRACION H00
80.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG o —
4.16 0.63 §
1.27 o 60.00
1.99 8 50.00
g
g 40.00
30.00 *---
]
20.00 :
|
10.00 1
!
0.00 L] =3 =
0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION
270.00
240.00
210.00
PENETRACION =
=)
KN L8 AREA ESFUERZO | . ENPULG g 8
0524 7.7 TO0 953 .53 B i | i e
0.771 173.2 3.00 52.75 1.27 a i '
1.99 g ]
& 120.00 1
3 i
-
90.00 * - 1
' [}
4 [}
60.00 i :
255.04 '
o 30.00 ! :
SEEEE
0.00 + A -
0.00 254 5.08 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIF)
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

'

g. Victor Pena Duenas
T T T T T T T{mall grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: c l;ro% P

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede se 2. grup ] com
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LABORATO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE : :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS [
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,55’5,‘,5‘,‘;‘,',‘33
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 1039-2023-AS
PETICIONARIO 1 ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION + 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.4de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 5%
500.00
450.00
PENETRACION 9
400.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 35000
1.016 228.4 3.00 76.13 0.63 g
1.527 3433 3.00 114.45 1.27 8 300.00 o v oo v v o e .
e
3.00 R 1.99 g 250.00 |
< |
§ 200.00 - |
[ i
150.00 1
L)
100.00 - e : 4
]
5000 ————% -
1
000 — W8 *

0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION

500.00 =

450.00

350.00

300.00

250.00

200.00

CARGA (ESFUERZO)

150.00
100.00
| 50.00

0.00
{ 0.00

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/0S

SUELOS, CDNCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina

Email: grupocentauroingenieros@gmaiﬁowl ~ Web: Etp-:/;nTau—roi:g;sru-s.;nv - Ece_bo_ok:_ce_ntﬁsm-ge-;i;os
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a:gr com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFO Y EXTRACCION
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁg’é;}g,."gs
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU 3
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO inicio de pagina
EXPEDIENTE N° ¢ 1039-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfran
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.5de7
CcODIGO DE TRABAJO 1 P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 5%
CURVA DE C.B.R.
135.0
1190, 119,0
120.0 G ER PYRLERS ) . o
S ) ' 1 o CURVA 2.54
105.0 i t t t
1 H ' H e e CURVA 5.08
s 90.0 H— M T
4 1 ! ] I "
a 750 ] s £ =4 T - TR =2
5 . : : : - o serie 3
2 60.0 +— g
i N 1 ' N o seried
o 1 | [
45.0 A 1 1 i serie 5
| | i ] ] 1
300 + T 1 4 1 1 serie 6
: : - - serie7
! 1 1 1
15.0 I B 6
I i 1l serie 8
0.0 t - A—— T ; k&
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 12,0 14.0 16.0 18.0 200
CB.R%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS, %

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

“log: Victo

v,

T T T T T T T T TEmalr grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieras.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede o grup 0 com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOQFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
o CENTAUR!
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1039-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : =spin g Y
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO
PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 5%
Maxima Densidad Seca 1.906 g/cm?
Gptimo Contenido de Humedad 900 %

ENSAYO DE CBR

3 3500 176 1.906 010 100.00 176 18.6
2 26.00 9.6 1.664 0.10 95.00 9.7 10.8
1 12.00 3.0 1.463
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 191 1.66 146
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4

12 GOLPES
Lectura (mm) Expansion % m Expansién ura (mm) Expansion
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.067 0.053 0.117 0.092 0.197 0.155

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagiga

. Victor Pena Duenas
INGENIERO CIVIL

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

CENTAURO i -
(CENTAURD REGISTRO N° LE-142
Expediente: 1012-2023-AS
Fecha de emision: 2023-06-03 |
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente |
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacién CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail . com
YANEC
Atencién: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionados por el cliente (referidos a 1a muestra) Datos de 1a muestra recibida
Codigo: M3 + ADT 1e% Cédigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
Material: Muestra de Suelos Patron M3 + Adicidn de Ceniza de
Profunidad (m): 1.50 Restrodo da Meca’ ¥ SOK
Presentacion: Suelo M3, en 2 costales de color celeste claro y
No. de muestra: oL Aditivo, en 1 costal de color blanco.
Fecha de muestreo: 2023-85-12 Fecha de recepcion: 2023-95-12
Otra referencia: UBICACION: 2+50@ CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 268.0@

CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 24500

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2018) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) X Que pasa TemaBio miikiwe: 1:372:4n. Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 . L L B a e 2 8 8 s 8
2 in. 50.0 100.0 Proporciones %) o - 5 R 2 O 2 2
1 1/2 in. 37.5 100.0 Grava: 15.7 1 | .?" ;. I J 1 | | i
1 in. 25.0 95.9 Grava gruesa: 6.1 . go I (] T~ l || 1AL}
3/4 in. 19.e 93.9 Grava fina: 9.7 t’: : : : : : : .?."'"?\-4..\{'_ I
3/8 in. 9.50 88.6 Arena: 17.4 3 o b [ f J
No. 4 4.75 84.3 Arena gruesa: 3.7 g : : : : : : : Il : : :
No. 10 2.00 80.6 Arena media: 6.1 s 4 H i + 1+ 4
No. 20 0.85 76.8 Arena fina: 7.6 £ IIRRE f | LR i
No. 40 0.425 74.5 Finos: 66.9 £ o lMIII]I [ (IR i ‘
No. 60 6.250 75:7 g R i HIERE il
No. 148 0.106 68.2 Particulas granulares o M L1l 1 1 ]
No. 200 0.0875 66.9 angulares 100.00 10.08 ——— “1:::‘ —— 0.18 8.01 |

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 4@: 25%]
Carta de Plasticidad

e Diagrama de Fluidez 60 -
A /
-
g E 50 -
-
FES - 1
3 S0 - O\Ao
2n g L
¥ Q30
33 o - /
s -
3 _______--_):\ 4 -~ p
s Limite liquido: 32 5 20 P G
£ \ <l MHor PH
Sy \ Limite pléstico: 27 %o 7 <&
indice pléstico: 5
2 p LML ® mLorol
10 15 20 5 3@ 35 4o e
Nimero de golpes ] 10 20 30 a0 58 60 70 80 98 108 118
Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 15.7 ¥ Arena: 17.4 ¥ Finos: 66.9 %
Diametros calculados: AR
Coeficientes calculados: Cu: === Cc: ===
Simbolo de grupo: ML
Nombre de grupo: Limo arenoso con grava
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en vias de transporte, A
Grava: 19.4 X Arena: 13.7 %X Finos: 66.9 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(3)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre
Notas:

Ensayos realizados entre el 31/85/2023 y el 3/06/2023. Condiciones ambientales: 16.4 °C y 34% HR
HC-AS-016 REV.@1  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 1os resultados presentados se refiefen unicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio esté acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacidn demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. El laboratorio mo ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacién
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C. ‘
Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N® 3958, El Tambo, Huancayo - Junin

Télefono: (+51) 964-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias

Jefe de Calidad
Fin del informe
Pagina 1 de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (=  onoren
REGISTRO LE-141 Rersdiiado

CENTAURO
INGENIEROS

, Informe de ensayo con valor oficial Reatatco L2 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Iniciode pégina
EXPEDIENTE N° : 993-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO I esp co@g \
ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PROVECTO * PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Péginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
CODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CONDICION DE
TRABAIO AONED MUESTRA MUESTRA CALICATA m) TRODEMIED: MUESTRA %DEHUMEDAD | METODO DE SECADO
MUESTRA
UBICACION: 2+500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELOS M3+ | oo
P-191-2023 | CALICATA | M3 + ADT 10% | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 ADICION DE ATERADA 3 110°C+ 5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 24500 RASTROJO DE
MACA AL 10%

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 13.7°C

HUMEDAD RELATIVA : 34%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL C UNICA Y EXCL TE A LA MUESTRA PR A POR EL PETIC ).

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS PETIC A 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTDRIZAC]@N ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Sg V: or Pena Duenas

Email: grupocentauromgemeros@gmaﬂ com Web htt?/centauromg:nleros com/ Facebook centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIM

TOS Y AGUA CINTAURD

INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
., . DA - P
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 @ AL
CENTAURO .
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial 1
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N? 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Ioicio de pdgina

EXPEDIENTE N°® : 1019-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLT
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : pinozahfranco@gr
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION :

03 DE JUNIO DEL 2023

cODIGO DE TRABAJO : P-191-2023

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC,

PROGRESIVA: 2+500
CONDICION DE LA MUESTRA

CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT

COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX.

MUESTRA PROPORCIONO : PETICIONARIO

10%

: MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE
200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA, EN 1 COSTAL DE

FECHA DE MUESTREO
FECHA DE INICIO DEL

ENSAYO

ENSAYO

PROFUNDIDAD DE CALICATA

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

FECHA DE CULMINACION DEL

1 12 DE MAYO DEL 2023
: 01 DE JUNIO DEL 2023

: 02 DE JUNIO DEL 2023

:1.50m

Pigina 1de 1

s ' METODO
laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m (56 000 pie-lbf/pic’))
. < de material del 3
Procedimiento utilizado [ | 1033 3023-A5) ML : LIMO ARENOSO CON GRAVA
» Tato de otra muestra de 1a misma (*)Gravedad
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar la Gravedad especifica ¥ Rk S I 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimension (%) NO 5 | m‘mﬁg(*)l -
Nro de capest ] 5.00 I ‘Altura de caida del pisén (cm): [ 4572 Masa del pisén (kg):| 454 I Volumen del molde {an?) :I 344
Energia de Compactacién modificada {ig-cm/em?) 27.5 l Nimero de golpes/capa: 25.00 I
Masa del suelo himedo + molde (9) 3511,00 3612.50 3724.50 3691.50
Masa del molde (9) 1798.00 1798.00 1798.00 1798.00
Masa del suelo himedo compactado (9) 1713 1815 1927 1694
Densidad hameda (Mg/m*) 1815 1.922 2.041 2.006
Recipiente N° ) T-03 2y-11 L-08 L-08 L-01 T-28 T-04
Masa del Recipients (9) 90.00 81.50 83.50 87.00 92.50 86.50 90,00 84.50
Masa del suelo himedo + tara (g) 808.00 914.50 811.50 73550 720.00 814.00 802.50 860.50
Masa del suelo seco + tara (9) 793.00 897.00 775.50 703.50 672,50 759.00 731.00 782.50
Masa del agua @) 15.00 17.50 36.00 32.00 47.50 55.00 71.50 78.00
Masa del suelo seco (9) 703.00 815.50 692.00 616.50 580.00 672.50 £41.00 698.00
Contenido de agua (%) 2.13 2.15 5.20 5.18 .19 8.18 1115 117
Promedio de contenido de agua (%) 2,18 5.20 8.18 11.16
Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m) 1777 1.827 1886 1.804
Peso Unitario seco 1b(/pie*) 1109 114.1 117.6 1126
Contenido de asgua adicionada (%) 2 5 s 11
PREPARACION DE LA PESO MAXIMO B 1180 Ibf/pie’
MUESTRA POR EL B
METODO! CONTENIDO DE AGUA OPTIMO MODIFICADO : 85 %
DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 1.890 Mg/m’ (g/cm’)
TAMIZ Te PASA (%)
1185
3 0.00 100.00
2 0.00 100.00
3/4" 0.00 100.00 %
3/8" .00 100,00 &
=
Ne4 26.75 73.25 2
<N°4 73.25 0.00
§
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) %
o

* ENSAYO NO ACREDITAGO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012), "FUNDAMENTOS DE INGENTERIA DE CIMENTACIONES® 7ma EDICION.

** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE

ALCANCE DE LA NORMA

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE

HUNEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZA EL ENSAYO
DIRECCION DEL LABORATORIO

nssc
3%
SUELOS 111 Y CONCRETO

< AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - MUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO & G E
Los oEL Gnaca Y ALA MUESTRA POREL
108 DATOS POR 6L son Las

ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCTRSE s C1o

ESCRITA OFL

SALVO QUE LA c

SEA EN SU TOTALIDAD.

FECHA DEL MUESTREO,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTTLIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN OE CONFORMIDAD CON NORMAS OE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYCS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIB16 LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLLENTE AL LABORATORIO DE MECANICA OF SUELOS, CONCHETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf, 084 - 253727 Cel. 892875800 - 964483508 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - E] Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UN.C.P)

Para verificar In autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenierasg@gmall com

Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CINTAURQ INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

~ ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

~ENSAYOS EN ROCAS

~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁg’g{é’:&

~ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

W Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° :  1038-2023-AS

PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : =sp f ymail.com

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO

DE CAJAS- TARMA, 2023
CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P, YANEC

12 DE MAYO DEL 2023
10 DE JUNIO DEL 2023

UBICACION
FECHA DE RECEPCION :
FECHA DE EMISION :

CBR - MTCE 132

Pag.1de7

CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023

CODIGO DE LA MUESTRA 1 M3+ ADT 10%

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 3 + ADICION DE CENIZA DE RASTROIO DE MACA EN 10%

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P, YANEC, PROGRESIVA: 2+500

FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 2,140 | 5196 5184 I iii65 |
Peso volumetrico seco g/am® | 1.777 | 1.827 1.886 | 1.804
ETAPA DE COMPACTACION

TDENTIFICACION DEL MOLDE ~ MOLDE T MOLDE 1T MOLDE 111

NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00

GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO

Masa del molde + suelo hiimedo 7562 7816 8028 8317 9353 9672
Masa del molde 3974.5 3974.5 3914.0 3914.0 4603.5 4603.5
Masa del suelo himedo 3587.5 3841.5 41135 4403.0 4749.5 5068.0
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad hiimeda 1.549 1.659 1.776 1.901 2,051 2.188
% de humedad

Tara N°

Tara + suelo humedo 912.50 1023.00 673.50 836.00 925.50 877.50
Tara + suelo seco

Masa del suelo seco 762.00 843.50 535.00 662.50 769.50 707.50
% de humedad 8.46 11.62 8.50 11.47 8.51 11.38
CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 2675

CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 1482 %

MDS : 118.00 [Ibf/pie®

OCH 8.50 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-08

TEMPERATURA AMBIENTE : 18.5°C

HUMEDAD RELATIVA L 46% - -

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO . vﬂdﬁllgpei inﬁaf Dum enas B
DIRECCION DEL LABORATORIC : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) g

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

POR EL PET

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C

UNICA Y EXCL

AlA

NOMBRE DEL PR

LOS DATOS POR EL PET
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

SON LOS PET

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: gr

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA

Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA «CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Jig'é;?g.‘gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1038-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail corr
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION i CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 10%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.140 1.777
0.084 18.95 6.32 5.196 1.827
0.250 56.12 18.71 8.184 1.886
0.454 102.13 34.04 11.165 1.804
0.810 181.99 60.66 - CURVA DE COMPACTACION
0.966 .
b
9 1850
1.606 360.92 120.31 2 -
1.816 408.23 136.08 =]
2 1.800
1.964 441.57 147.19 s
(=)
1.750
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0.795 178,64
1.170 262.96 87.65 = i e
T s oe N° GOLPES % CBR (0.1 *) % CBR (0.2 ") D.S.
12.0 46 6.5 1.428
2.307 518.51 172.84 26.0 14.6 16.5 1.637
2.669 599.90 199.97 | 550 26.7 28.3 1.890
4.199 943.91 314.64 CURVA DE C.B.R.
4.739 1065.38 355.13 1.920 90
5.166 1161.35 387.12 <
= i 8 1790
w
2 1660
ESPECIMEN III (55) =]
. 2 1530
KN LBS/PUL 2 &
1.547 1.400
2.318 521.15 173.72 4.0 9.0 14.0 19.0 24.0 29.0
3.097 696.27 232.09 CBR%
956.67 i MDS | 118.0 | 1.890 |
1103.75 |_95%MbDs_| 112.1 1 1.796 |
7.463 1677.60 559.20 2.54 mm (0,1 ") 5.08 mm (0,2 ")
8.441 1897.51 632.50 CBR AL 100% 26.7 28.3
9.130 2052.50 684.17 CBR AL 95% 14.8 16.4

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODLICTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD.QY
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO D

CONCRETOQ Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS @

“Emall: grupocentauroingenieros@gmailcom  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centaura ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede ¢ 80 8 grup Q! D com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
-ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

-ENSAYOS SPT, DPL DPHS

-ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1038-2023-AS

PETICIONARIO 1  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfr

PROYECTO i

Dgmail.com

CAJAS- TARMA, 2023

Inicio de pagina

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE

Pig.3de7

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION 10 DE JUNIO DEL 2023
CODIGO DE TRABAJO P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 10%
160.00
PENETRACION 140.00 =
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 320:00
<)
0.084 18.9 3.00 6.32 0.63 g 10000 gt
1.27 g
2 1
1.99 8 80.00 :
g |
3§ w00 1
i |
Y . 1l
40,00 - A
] L]
) !
2000 - 4 -
| 1
] 1
0.00 ] -k -
0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION
400.00
350.00
PENETRACION _ 30000 =
)
K: 2 AREA ESFUERZO P. EN PULG g 350,00 R i
0.795 178.6 3.00 55.55 0.63 2 | H
1.170 263.0 3.00 87.65 1.27 a H
1.99 < 200.00 1
| 2307 518.5 3.00 172.84 317 150.00 jewww 3
@ | 2669 599.9 3.00 199.97 3.81 ' :
100.00 ! !
4.739 1065.4 3.00 355.13 10.16 : :
5.166 11613 3.00 387.12 12.70 50.00 : H
]
! [}
0.00 + A
0.00 2.54 5.08 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFL
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONALfA
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroﬁg;\hz—rt;@_gnziﬁo; g WEE Htp_:/;nTau_roFg;\E;cFm7 = Ece_bo_olate ;HO
Teif. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015

LA ENTIDAD QUE LO
ORIO DE MECANICA DE

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N°® 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

arse a: g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOQS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
< ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
~ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU Z
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1038-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail.com
PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.4de7
CcODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 10%
700.00 /0
630.00
PENETRACION
560.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG 49000
3.00 0.63 S e o o o
127 § 420.00
-
1.99 8 35000
<
55? 280.00
21000 7/ !
]
14000 : —
]
70.00 - ')
i
0.00 L * ~ —~
0.00 2.54 5.08 7.62 1016  12.70

350.00

280.00

CARGA (ESFUERZO)

210.00

| 140.00 -

70.00

0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFIFADO DEL SIpT]
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONRDAS
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS, R

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

AMDAD DE LA ENTIDAD QUE 1O

O ——————————————————————— ————————————————— -

Email: grupocentauroingenieros@gmail.co-n-t Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook:
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede e a: grup g com




LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ~ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁg:;fg:gs
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION

1038-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

espinozahfranco@gmail.com

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO

DE CAJAS- TARMA, 2023
CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.5de7
CODIGO DE TRABAJO P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 10%
CURVA DE C.B.R.
135.0
o 118.0 .0
1200 G & b G- 7 T - ‘j
R HIH s CURVA 2.54
105.0 + it
i HEH = e CURVA 5.08
s 90.0 18 : : : e Sevie 1
o e 1 )
a 75.0 R L3 (- - serie2
g it P - e e
2 600 " = —t
a (] [} == duied
45.0 = : : yas ’J(' 5 %’*" — | serie 5
i ] I 1
30.0 ———— B serie 6
' ] |} I s
! ] 1 1 sacte
15.0 3 - 1
L [ sele8
00 L (- , AL 1 u
0.0 4.0 8.0 120 16.0 200 240 28.0 320
CBR%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

o —————————————— " —— ———— —— ———— -
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede arse a: grug com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO -PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS -7

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ISR AT
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO L B

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pgina
EXPEDIENTE N° 1 1038-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO :

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO
PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.7de?
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 10%
Méxima Densidad Seca 1.890 g/cm®
Optimo Contenido de Humedad 850 %
Densidad Seca Penetracion
Espécimen Numero de Golpes g CBR % - (2.54 mm - 0.1") CBR % - (5.08 mm - 0.2")
(g/cm?) (pulg.)

2 26.00 14.6 1.637 0.10 95.00 14.8 16.4

1 12.00 4.6 1428
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 12.2 6.1
Densidad seca (g/cm3) 1.89 1.64 1.43
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 4.53
Embebido en agua (dias) 4 4 4

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.065 0.051 0.115 0.091 0.195 0.154

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

CENTAURO
INGENIEROS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

1044-2023-AS
ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO :

ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PROYECTO :

PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION 10 DE JUNIO DEL 2023

Pag.7de7

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132

CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M1 + ADT 10%

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

1882 gfem®
850 %

Mdxima Densidad Seca

Optimo Contenido de Humedad

ENSAYO DE CBR

3 55.00 283 1.882 0.10 100.00 28.3 30.0
2 26.00 155 1.628 0.10 95.00 15.7 17.3
1 12.00 4.8 1427

ESPECIMEN N° 3

ESPECIMEN N°2

ESPECIMEN N°1

Energia de compactacién (kg* cm/ecm3) 27.7 12.2 6.1
Densidad seca (g/cm3) 1.88 1.63 143
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 4.53
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.065 0.051 0.115 0.091 0.195 0.154

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS

POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmall.com

Fin de pagina

lkgg. Vlictgr Pena Duenas >

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.)

Facebook: centauro ingenieros
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INACAL
DA
Acredita

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @_
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA- CON

CENTAURO @ -
CENTAURO. REGISTRO N° LE-142 el
Expediente: 1013-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-06-03
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecta) Datos del cliente
Proyecto ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
Ubicacién CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. Contacto: espinozahfranco@gmail.com
YANEC
Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Datos proporcionades por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a muestra recibida
Codigo: M3 + ADT 15% Cédigo de trabajo: P-191-2023
Sondeo: CALICATA Tipo de muestra: Muestra alterada
Material: Muestra de Suelos Patrén M3 + Adicidn de Ceniza de |
i : 1.50
Pesfunidad () - Rastrojo de Maca al 15%
01 Presentacion: Suelo M3, en 2 costales de color celeste claro y
No. de muestra: Aditivo, en 1 costal de color blanco.
Fecha de muestreo: 2023-85-12 Fecha de recepcion: 2023-85-12 |
Otra referencia: UBICACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE Cantidad aprox. (kg): 266.8
CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 2+500 |
NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico
Tamiz ASTM Abertura (mm) X Que pasa |, oso méximo: 1 1 /2 in Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 . 2 g g 8 38
: £y = :
2 in. 50.0 100.90 Proporciones (%) i e - Iz 2 IE lz l§ 2 lg
11/2 in. 37.5 1e0.0 Grava: 15.0 fl | ?’ W | | { 1 W
1 in. 25.8 96.1 Grava gruesa: 5.8 _ g I : : : ! T - l hlt (Al
g | | I + [
4 in. N-] 94.2 L & w
3/4 in 19 Grava fina 9.2 . I IR | | | i Pty
3/8 in. 9.50 89.1 Arena: 17.6 3 ¢ U [ | [ |
No. 4 4.75 85.@ Arena gruesa: 3.6 % | NN I | I I |1 I
No. 1@ 2.00 81.4 Arena media: 6.2 o 4 |l I ! ! | I | : : : Wi 1
No. 20 0.85 77.5 Arena fina: 7.8 £ IR f | I il Wi |
No. 40 0.425 75.2 Finos: 67.4 g 2 Ul ; : (A I : : (A
2
No. 60 0.250 72.3 R f I i1 i
No. 140 .106 68.7 Particulas granulares o M L1l il
No. 200 0.075 67.4 angulares 1e0.00 18.00 1.00 e.18 @.81
Didmetro de particula (mm)

NTP 339,129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 4@: 25%]
Carta de Plasticidad

- Dizgrams de Fluidez 50 —
b /
&3 50 =
ey il N
g 36 S a0 - $
H g G
35 3 e
= 30
f \\ : g /
R 3
| S| PER ) ESIAT P Limite liquido: 34 = 20 3
£ e - MH or bH
833 ~ Limite plastico: 30 i >
indice pldstico: 4 e
2 L ool
10 20 2 % 35 4 e
NMimero de golpes e 18 20 ] 40 50 ) 70 88 % 108 110
Limite liguido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidn de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

Proporciones definidas: Grava: 15 % Arena: 17.6 % Finos: 67.4 %
Diametros calculados: e
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---

Simbolo de grupo: ML

Nombre de grupo: Limo arenoso

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en

Grava: 18.6 ¥ Arena: 14 X Finos: 67.4 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-4(2)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre

Notas:

Ensayos realizados entre el 31/05/2023 y el 3/06/2023. Condiciones ambientales: 16.1 °C y 35% HR
HC-AS-816 REV.81  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren Unicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17@25. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. El laboratoric no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el marco de la
acreditacidn de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C. |
Laboratorio - Sede 1 |
Av. Mariscal Castilla N® 3958, E) Tambo, Huancayo - Junin |
Télefono: (451) 064-253726
Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias |
Jefe de Calidad

Fin del informe
S S Pagina e 1
|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (r DA - Peri

B REGISTRO LE-141 Acroditado
i Informe de ensayo con valor oficial Reastro N1z - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 992-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO

PROYECTO * PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION : 01 DE JUNIO DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023 CONDICION DE LA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR
MUESTRA CELESTE CLARO CON UN PESO DE 200 kg

APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE
MACA, EN 1 COSTAL DE COLOR BLANCO, CON UN

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 31 DE MAYO DEL 2023
PESO DE 60 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023 MUESTRA R : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
€ODIGO DE MUESTRA / PROF. DE PROCEDENCIA Y UBICACION DE PROFUNDIDAD DE CCONDICION DE
TRABAIG SONDEO s sy CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA MUETRA %DEHUMEDAD | METODO DE SECADO
MUESTRA
UBICACION: 2+500 PATRON DE
CARRETERA TIPO SUELOS M3 + MUESTRA
P-191-2023 | CALICATA | M3 + ADT 15% | TROCHA SAN PEDRO DE 1.5 ADICION DE ALTERADA 3 110°C+5
CAJAS - C.P. YANEC, CENIZA DE
PROGRESIVA: 2+500 RASTROJO DE
MACA AL 15%

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :13.7°C
HUMEDAD RELATIVA ¢ 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS [T Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL [ UNICA Y EXCL ALA A POR EL PET
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETIC AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROC DE LA FECHA DEL
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TQTA

EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

cogrencnazeseenmen

g. Victhr Pena Duenas

~Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Teif. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DF ANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIME

TOS Y AGUA CINTAVRO INGCENIEDROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 = s
INGENIERGS Informe de ensayo con valor oficial Beiscro 1 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N* 1 1021-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO H pinozahfranco@gma
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROIO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION DEL PROYECTO : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION i 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JUNIO DEL 2023
Pagina 1de 1

CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 15% FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBJCACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P, YANEC, FECHA DE INICIO DEL : 01 DE JUNIO DEL 2023

PROGRESIVA: 2+500 ENSAYO
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELOS, EN 2 COSTALES DE COLOR CELESTE CLARO CON UN PESO DE FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE JUNIO DEL 2023

200 kg APROX., Y MUESTRA DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA, EN 1 COSTAL DE ENSAYO

COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 60 kg APROX.
MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA :150m

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m” (56 000 pie-lbf/pic’)) ALY
Procedimiento utifizado 8 e m‘x;_":;f:s') o ML : LIMO ARENOSO
Método de preparacién seco (*)Método para hallar la Gravedad especifica 5"’;“""“.‘,‘"‘""6;‘:":"“’"‘ Clomvednd | 267
Descripcion del pisén MANUAL Cormeccién de sobredimension (%) NO [ 5 | Sobre tamatio (%) 3
Nro de capas: 5.00 | Altura de caida del pisén (cm): | 4572 Masa del pisén (kg): 454 Volumen del molde () <] 944
Energia de Compactacion modificada (kg-cmfcm®) 275 Nimero de golpes/capa: 2500
Wasa del suclo himedo + molde ) 3496.50 3625.00 3727.00 3690.00
Masa del molde (a) 1798.00 1798.00 1798.00 1796.00
Masa del suclo himedo compactado ) 1701 827 1929 1892
Densidad hameda ig/m’) 1801 1935 2043 2,004
Recipiente N* Cen-02 v-20 S04 (=] 516 38 LEv-1 05
Masa del Reciplente ) 83.00 84.50 30.00 85.50 89,50 9050 94.50 90.00
Masa del suelo himedo + tara (@) 716.50 832.00 70.50 922,50 507.00 979.50 1039.50 1009.50
Wasa del suelo seco + tara (9) 704.00 &17.00 e32.50 882,00 846,00 913.50 945,00 918.00
Masa del agua (g) 12.50 15.00 38.00 40.50 61.00 66.00 94.50 91.50
Masa del suelo seco (g) 621.00 732.50 752.50 795.50 756.50 823.00 B50.50 828.00
Contenido de agua (%) 201 2.05 5.05 508 508 5.02 1111 11.05
Promedio de contenido de agua (%) 2.03 5.07 8.04 11.08
Densidad seca del espécimen compactado Mg/’ 1,766 1.842 1,891 1.804
Peso Unitario seco (ibt/pie®) 1102 115.0 118.1 112.6
Contenido de agua sdicionada %) 2 5 s 1
PREPARACION DE LA PEso SECO MAXIMO s 1180 Ibf/pic
MUESTRA POR EL B
METODO: CONTENIDO DE AGUA OPTIMO MODIFICADO : %0 %
i 3 (g/cm®
I . e SECA MAXIMO 1.890 Mg/m® (g/cm?)
t 0.00 100.00
¢ 0.00 100.00
3/4" 0.00 100.00 N
3/8" 0.00 100.00 =
N°4 26.75 7325 _E;
s 73.25 0.00
:
5
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) %
0

CONTENIDO DE AGUA (%)

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, {2012), *FUNDAMENTOS DE INGENTERIA DE CIMENTACIONES® 7ma EDICION.

** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL 1ETODO: KO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBLENTE : 18.4°C

HUMEDAD RELATIVA 13

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO. SUELOS 111 Y CONCRETO

DIRECCIGN DEL LABORATORIQ : AV, MARISCAL CASTILLA N* 3945 - £L TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO € IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
Los DEL ONIeA ¥ A LA MUESTRA POR EL.
LOS DATOS £ Los ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUE: FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE STN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMD CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORI() O MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina

~ TEma: grupocentaurol fcom . Web: httpi/centauroingenieros.com/ . Facebook: centauro ingenieros
Tolf. 064 - 253727 Cal. 992875800 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sade 1) y N* 3948 (Sede 2) - E1 Tamba - Huancayo - Junin (Fronte a la 1ra Puerta de fa UN.C.P.)

grupocentaurolngenisrosfigmall com

Para verlficar ta autanticidad del informe pusde comunicars

162



LABORATORIO DE MECANICA D

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° :  1037-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : anco
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.1de7
CcODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : M3+ ADT 15%
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON 3 + ADICION DE CENIZA DE RASTROJO DE MACA EN 15%
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : UBICACION: 2+500 CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC, PROGRESIVA: 2+500
FECHA DE MUESTREO : 12 DE MAYO DEL 2023
ENSAYOQ PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 2.030 T 5.070 T 5,041 | T
Peso volumetrico seco g/em’ | 1.766 | 1.842 | 1.891 | 1.804
ETAPA DE COMPACTACION
TOENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA| SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 7465 7807 8791 9076 8569 8891
Masa del molde 3949.0 3949.0 4712.5 4712.5 3798.5 3798.5
Masa del suelo himedo 3516.0 3858.0 4078.0 4363.0 4770.5 5092.5
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 1.518 1.666 1.761 1.884 2.060 2.199
% de humedad 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
Tara N° L-49
Tara + suelo himedo 1014.00
Tara + suelo seco 945.00

Masa de la tara

Masa del suelo seco 855.00 818.00
% de humedad 8.07 11.92

CBR AL 100% DE LAM.D.S. 31.32 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. 17.40 %

MDS : 118.00 Ibf/pie*
OCH H 9.00 %
CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 2023-06-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-08
TEMPERATURA AMBIENTE i 1723

HUMEDAD RELATIVA : 3%

i+ SUELOS 11 Y CONCRETO
1 AV, MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO
DIRECCION DEL LABORATORIO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
UNICA Y EXCL TEALA
SON LoS PET

POR EL PET
NOMBRE DEL PROYECTO, ON DEL

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO

LOS DATOS POR EL PET
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECTSIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pégina

T T T T T T T T mait: grupocentauroingenieros@gmailcom . Web: httpr/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede @ i.com

arse a: grup
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
~ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA -CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |S E::fg:gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO i ol

EXPEDIENTE N° 1037-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI

ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@ |

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN
PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023

UBICACION :  CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC

FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION 10 DE JUNIO DEL 2023

Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 15%
ESPECIMEN I (12) C.H. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 2.030 1.766
0.099 22.18 7.39 5.070 1.842
0.292 65.71 21.90 8.041 1.891
0.532 119.59 39.86 11.081 1.804
5548 21308 408 CURVA DE COMPACTACION
> 1.900
g
1.880 422.61 140.87 2 1850
2.126 478.01 159.34 =]
2 1800
2.300 517,05 17235 2
[=]
1.750 }
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0,931 — 20038
1.370 307.91 102.64 o n . =
e s T N° GOLPES % CBR (0.1") % CBR (0.2 ") D.s.
12.0 5.3 7.6 1.393
2.701 607.14 202.38 26.0 17.2 19.3 1.615
3.125 702.44 234.15 55.0 313 33.1 1.890
4.917 1105.25 368.42 CURVA DE C.B.R.
5.549 1247.48 415.83 1.900 0
6.049 1359.85 453.28
49 359.85 353.28 § 1770
w
2 1640
ESPECIMEN III (55) =]
— S 2 1510
KN LBS LBS/PUL 2 o
1.806 405,91 13530 | 1.380
2.715 610.23 203.41 5.0 11.0 17.0 23.0 29.0 35.0
3.627 815.28 271.76 CBR%
4.983 1120.19 373.40 [ _wmps ] 118.0 T 1.890 1
5.749 1292.42 430.81 | 95%MDs | 112.1 1 1.796 |
8.738 1964.35 654.78 2.54mm (0,1") | 5.08 mm (0,2 ")
9.884 2221.85 740.62 CBR AL 100% 313 33.1
10.691 2403.32 801.11 | CBR AL 95% 17.4 19.2

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CNJDAD DE4X"ENTIDRS\QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL B
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin fle pagina

Email: grupocen!auromgemeros@gmal( com  Web: ﬁt;/;n-t-au-roizg;ﬂe_r;c?m7 i aca)g;k:-c;a-nt;n?;\—gemeros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocent 9 0 l.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
-ENSAYOS EN ROCAS

-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° ¢ 1037-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfranco@gmail.com

PROYECTO :  ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE
CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P, YANEC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

+ 12 DE MAYO DEL 2023
10 DE JUNIO DEL 2023

Pég.3de7
CODIGO DE TRABAJO P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 15%
180.00
PENETRACION 160.00
140.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG
0.099 22.2 3.00 7.39 0.63 8 B o
w
0.292 65.7 3.00 21.90 1.27 -
1.99 s
s 80.00
g 60.00
y p——
40.00 — i
|
20,00 : =
H
0.00 -8 — & R
000 254 508 762 1016 1270
PENETRACION
500.00
450.00
400,00 5 S
PENETRACION
S 35000
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG g
0.531 305.2 T00 59,73 K] 2 0000 e s
1.370 307.9 3.00 102.64 1.27 &2
1.868 420.0 3.00 140.00 1.99 2 250.00
2 ©
S| 2701 607.1 3.00 3.17 8 20000
il 3.125 702.4 3.00 3.81 Fom— 1
150.00 : '
4.917 H
100.00 1
[
50.00 !
|
0.00 + A .
000 254 508 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICA

CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

g. Victyr Pena Duenas

O
T T T T T T T Tmain grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centauroingenieras.com/  Facebook: centaliro ingeniercs -
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede arse a: grup: 0 Qb Il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS t
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Iﬁg’é:?él:é’s |
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ‘
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI ‘
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1037-2023-AS
PETICIONARIO i ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : =spino -o@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.4de?
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 15%
900.00
PENETRACION 800.00 = 4
700.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG
1.806 405.9 3.00 135.30 0.63 g 600.00
; 5 3.00 Y .27 i 1 -
2.715 610.2 203.41 i :9 S so000 ¥Z=EOF
i 1)
< I
g 40000
5 300.00 “ :
| |
200.00 1 ‘
|
100.00 :
|
0.00 - =i SRR .
0.00 2.54 5.08 7.62 1016 1270
PENETRACION
: . " — I ————— = —
| 900.00 |
800.00
| 700.00
| 600.00 |
-8 s0000 ?
LW
2 H
| ﬁ 400.00 |
8
o«
| 8§ 30000
200.00 i
100.00
0.00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFI!
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONAQA
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964453588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta)
Para verificar la autenticidad del Informe puede e 2 gr 0 @gmaii.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁE’éﬁ‘.‘é’.“{,’s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iniclo de pgina
EXPEDIENTE N° : 1037-2023-AS
PETICIONARIO :  ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : espinozahfr Ggmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO PAVIMENTADAS SAN PEDRO
DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION + 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION + 10 DE JUNIO DEL 2023
Pig.5de7
CcODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 15%
CURVA DE C.B.R.
135.0
118.0, 118.0
1200 S ¥ 5 e
] HE e CURVA 2,54
105.0 t t ¢
H HE = B CURVA5.08
S 90.0 : : ' - serie 1
o 1 Vol
[=} 75.0 1 I - - serie2
a i
=} : : : - serie3
2 60.0 t—% 18
5 ] 1 ' oo seried
o i '
450 i [ S S b : . = E—— 7: 1 k S
(' 1| )
30 - —— — swia 6
i (] ] ! <
] 1 ' ' serie?
15.0 i 1 ) .
1 ] 1 i serie8
0.0 : : A—% A&
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 240 28.0 32.0 36.0
C.B.R%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTTLIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE A
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABOR R
SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

ENTIDAD QUE LO
ICA DE

Pena Due

Email: grupocentaurningenieros@gmail.co; = Web: h_l(;/;nTau_roFg;ie_ro_s,;m/ Facebook cemauro mge-r:leros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup: Il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o]
CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

|NFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1037-2023-AS
PETICIONARIO : ESPINOZA HUAYNATE, FRANCO FRANCISCOLI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS UTILIZANDO CENIZAS DE RASTROJO DE MACA PARA CARRETERAS NO
PAVIMENTADAS SAN PEDRO DE CAJAS- TARMA, 2023
UBICACION : CARRETERA TIPO TROCHA SAN PEDRO DE CAJAS - C.P. YANEC
FECHA DE RECEPCION : 12 DE MAYO DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023
Pég.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-191-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : M3 + ADT 15%
Méaxima Densidad Seca 1.890 g/em®
Optimo Contenido de Humedad 9.00 %

ENSAYO DE CBR

3 500 313 1.890 010 100.00 313 331
2 26.00 17.2 1.615 0.10 95.00 17.4 19.2
1 12.00 53 1393
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 1.89 1.62 139
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.063 0.050 0.113 0.089 0.193 0.152

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmaill.com
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Fotografia N° 2: Ensayos de granulometria M2
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Fotografia N° 3: Ensayos de granulometria M3

SOLO ENSAYOS
ACREDITADOS, SO 17025

Fotografia N° 4. Ensayo para determinar el Contenido de humedad
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P-191-2023

Fotografia N° 5: Ensayo de CBR

Fotografia N° 6: Ensayo de CBR
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P-191-2023

Fotografia N° 8: Ensayo de Proctor modificado
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, REQUIS CARBAJAL LUIS VILLAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "Estabilizacion de suelos
utilizando cenizas de rastrojo de maca para carreteras no pavimentadas San Pedro de
Cajas - Tarma, 2023", cuyo autor es ESPINOZA HUAYNATE FRANCO FRANCISCOLI,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 14 de Julio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

REQUIS CARBAJAL LUIS VILLAR Firmado electronicamente
DNI: 04067813 por: LREQUIS el 14-07-
ORCID: 0000-0002-3816-7047 2023 21:42:58

Cddigo documento Trilce: TRI - 0592320
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