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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacidén busca evaluar el desempefio de la
microfibra sintética en la trabajabilidad, resistencia a la compresioén y flexién de
concreto de alta resistencia de 450 kg/cm2. Es de enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada y de disefio experimental.

Se determind la resistencia a la compresion del concreto de alta resistencia de 450
kg/cm2 anadiendo la microfibra sintética a 300, 600, 900 y 120 g/m3 a una edad de
1, 3,7 y 28 dia, para ello se realizd 60 probetas cilindricas. Asi mismo se realizo los
ensayos a flexion mediante 15 vigas a una edad de 28 dias. Estos ensayos se
realizaron en el laboratorio para poder ver su comportamiento mecanicos del
concreto con la microfibra sintética. A consecuencia a ello se logré determinar que

el concreto con microfibra sintética es alto en resistencia a la compresion.

Palabras clave: Concreto, microfibras sintéticas, compresion, flexion.



ABSTRACT

In this research project, we seek to evaluate the performance of synthetic microfiber
in workability, compressive strength, and flexural strength of 450 kg/cm2 high-
strength concrete. It is quantitative approach, applied type and experimental design.
The compressive strength of high-strength concrete of 450 kg/cm2 was determined
by adding the synthetic microfiber at 300, 600, 900 and 120 g/m3 at an age of 1, 3.7
and 28 days, for which 60 cylindrical specimens. Likewise, the bending tests were
carried out using 15 beams at an age of 28 days. These tests were carried out in
the laboratory to be able to see the mechanical behavior of the concrete with the
synthetic microfiber. As a result, it was possible to determine that the concrete with

synthetic microfiber is high in compressive strength.

Keywords: Concrete, synthetic microfibers, compression, vending.



. INTRODUCCION

En el mundo de la construccion, el concreto es el material mas usado, ya que
presenta una gran durabilidad y trabajabilidad, cuenta con una excelente resistencia
que ayuda en el estado fisico y mecanico. El concreto es usado en distintos campos
de la construccion civil, dentro de ellos estan las edificaciones, pisos industriales,
pavimentos rigidos, puentes, obras hidraulicas, entre otros. Los agregados gruesos
y finos, agua y cemento; son componentes principales para crear un concreto y si

fuera necesario con aditivo.

Las fibras dan un mejor comportamiento al concreto, debido a que mejoran sus
caracteristicas. Las ventajas de incorporar las microfibras son faciles de aplicarlo,
aumentan el control de grietas, a la misma vez aumenta la utilidad de las
construcciones de concreto y reducen el espesor de las losas, aumenta la

resistencia a la carga de traccion y disminuye los costos ( Novoa, 2018).

En Colombia, Ramirez, Gutiérrez y Granados (2019), en su investigacion
analizaron el procedimiento mecanico en el concreto reforzado a base de fibras
usando distintos materiales, para afirmar que material precisa un buen
comportamiento mediante un ensayo a compresion y a flexion. Entre las variedades
de fibras, la que destaca una mejoria en el concreto, en compresion y flexion es la
fibra que contiene acero, pero esta en comparacion de las demas, no elimina

completamente tales fisuraciones del material como las demas fibras.

En México a lo largo de los ultimos afios hicieron distintas investigaciones para
evaluar las propiedades mecanicas incorporando las fibras de polipropileno, uno de
los estudios realizados muestra que las fibras en concreto tienen efectos favorables
en resistencia a compresién. La aplicacion de fibras viene empleandose en las
distintas estructuras, una de las obras mas frecuentes es en pisos industriales que
reciben cargas muy altas, revestimiento de tuneles, cubiertas para puentes,

pavimentos, etc. (Mendoza, Aire y Davila, 2015)



Para Torres (2017) menciona que al adicionar las microfibras sintéticas en el
concreto hace que sea mas resistente, tienen el objetivo de evitar la fisuracion

existente en el concreto en estado fresco antes de que alcance el fraguado final.

En nuestro pais, en la actualidad la utilizacion de microfibra sintética en concretos
de alta resistencia tiene una notable presencia. Esta nueva incorporacion de fibras
en el concreto no es nueva en el ambito de la ingenieria, sino que ya viene de afios
atras, antes de la creacion del concreto y del cemento portland. En esas épocas
para evitar la rajadura y mejorar su comportamiento mecanico y fisico usaban

mezclas con paja, cabello de animales, entre otros.

Las fallas reiteradas en estructuras de concreto son las fisuras y grietas. El concreto
mantiene elevada resistencia a compresion, sin embargo, tiene una decadencia en
resistencia a traccion, es por eso que ante una sobrecarga repetitiva da como
consecuencia propagacion de fisuras, esto conlleva que las estructuras se
desgasten facilmente y haya mayor inversion econdomica en ser reparadas. Ante
esto se presentan soluciones. Investigaciones internacionales demostraron que al
emplear las microfibras en el concreto mejoran la resistencia a la flexién, asi mismo

tiene una mayor ductilidad.

Para el desarrollo de la presente investigacion nos formulamos el siguiente
problema 4 cuales es la evaluacion del desempeio de la microfibra sintética en la
trabajabilidad, resistencia a compresién y flexion de concreto de alta resistencia de
450 kg/cm??

La presente investigacion se justifica en la parte social debido a que beneficiara a
los investigadores, al desarrollar esta investigacion sera usada como antecedentes
para los siguientes proyectos acerca de la influencia de la microfibra sintética en el
concreto. Asi mismo, beneficiara a los pobladores en demostrar la calidad que trae
la microfibra en el concreto, también ayudara a la poblacion en general a conocer
mas de las microfibras sintéticas para evitar el principal problema del concreto en

las estructuras.



Asimismo, el desarrollo del proyecto se justifica econdmicamente, ya que al usar
las microfibras sintéticas en las construcciones economiza el presupuesto de
mantenimientos en las estructuras, asi mismo la obtencion de la fibra es facil de
encontrar. También se justifica técnicamente, debido a que se plantea evaluar la
influencia de microfibra sintética en las propiedades fisicas y mecanicas en el

concreto de 450 kg/cm? rigiéndose a las normas peruanas de concreto.

Se plantea una hipdtesis en la investigacion, la microfibra sintética tendra una
influencia positiva en la resistencia a compresion y flexion de un concreto de alta
resistencia, ayudando asi a mejorar las caracteristicas en estado fresco y

endurecido del concreto.

Generando asi por lo tanto el objetivo del presente proyecto de investigacion,
objetivo general: evaluacion del desempefio de la microfibras sintéticas en la
trabajabilidad, resistencia y flexion de concreto de alta resistencia 450kg/cm2y
como objetivos especificos tenemos: (1)Realizar la caracterizacion de agregado
fino y grueso, (2)disenar una mezcla de concreto de resistencia a la compresion de
450 kg/cm2 con dosificaciones de 0, 300, 600, 900 y 1200 gr de microfibra sintética
por m3, evaluar la trabajabilidad, (3)resistencia a la compresion y (4)flexion de las
mezclas de concreto de alta resistencia con las diferentes dosificaciones de
microfibra sintética, determinar el dominio de la dosificacion de microfibra sintética

en las propiedades del concreto evaluadas.



. MARCO TEORICO

Dharan y Aswathly (2016), en su investigacion “Estudio del efecto de la fibra
polipropileno en el hormigon” , tiene la finalidad de estudiar las consecuencias de
la fibra polipropileno en concreto, asimismo realizar un estudio comparativo
afiadiendo fibra en el concreto y concreto convencional. En su estudio realizaron
ensayos de resistencia a flexion, compresion y trabajabilidad adicionando fibra. En
sus resultados finales se observa que mientras mayor sea la incorporacion de fibra
la trabajabilidad disminuira, asi mismo en resistencia a la compresién de 1.5% de
fibra en el concreto aumento a un 17% en resistencia en comparacién del concreto

patrén.

Meza de Luna (2015), en su proyecto de investigacion tuvo el objetivo de evaluar
el desempefio del concreto con fibras de polipropileno y acero en distintos
porcentajes para luego ser comparados en concreto patrén en pisos industriales.
En su ensayo de comprension las muestras que evaluaron fueron en edades de 3,
7 y 28 dias y 28 dias en resistencia a la flexion. Los resultados de resistencia a
compresion de fibra de polipropileno en edad de 3 dias fueron menores en relacion
al concreto sin fibra, en edad de 7 dias mas del 50% de las muestras llegan a
superar el comportamiento del concreto sin fibra y a los 28 dias las muestras con
fibra superan la resistencia en comparacion del concreto patréon. En resistencia a
flexion el concreto patron fue de 44.48 kg/cm?, al incorporar las fibras metalicas
incremento la resistencia a 49.69 kg/cm?, asimismo en resistencia flexion con fibra

de polipropileno disminuyo a 44.31 kg/cm?.

Mendoza, et al (2015), en articulo cintifico tuvo el proposito de estudiar el efecto de
fibra de polipropileno en las propiedades del hormigdn en estado endurecido y
fresco. La metodologia que empleo es disefio experimental. Sus resultados
demostrardon que en modulo de rotura las muestras que tenian fibra incrementé un

12% en comparcion del concreto patrén.



Baldeon (2017), su objetivo fue determinar la influencia de fibra de polipropileno
para mejorar el concreto hidraulico en el distrito de Comas. La investigacion es de
disefo experiental de tipo aplicada. En sus resultados; en edad de 28 donde no se
incorpora las fibras; la resistencia a compresion es menor en comparacion con las
muestras que se afnade las fibra de polipropileno. En resistencia a flexion a 28 dias,
la viga N°02 con fibra tuvo una alta resistencia de 43 kg/cm?; mientras la viga 01

sin fibra llego a 36 kg/cm?.

Ramirez, et al (2019), analizaron la conducta mecanica del concreto reforzado
utilizando fibras en base a distintos materiales, lo cual determinaron que material
genero un comportamiento mas conveniente durante el ensayo a compresion y
flexion a elementos tales como vigas y cilindros de concreto reforzado. Las
cualidades de las fibras contienen una buena incidencia en el procedimiento del
concreto al ser utilizado como refuerzo, siendo explicito, la cuantia de dosificacion
incluida a la mezcla, la medida de las fibras y en especial el material de cada una
de ellas.

Ademas, Campoy et al (2021), menciona que el concreto reforzado mediante fibras
se desempefia de mejor manera ante esfuerzos cortantes, de tension y flexion. En
consecuencia, la utilizacién de fibras en el concreto puede asegurar excelente
actuacion en Limites de esfuerzo-deformacion en relacion a las demandas a las
que sera subordinado. De esta manera, la investigacion mostro los resultados
mediante distintos tipos de fibras empleadas en mezclas de concreto, y con
fundamento en porcentajes del mencionado material, se decreta la trabajabilidad y
resistencia. El concreto reforzado es aplicado en pavimentos de aeropuertos,

autopistas, tableros o superficie de puentes y también pisos industriales.

Ccasani y Eduaro (2021), su objetivo de su investigacién fue determinar la
destacada eleccion al estimar concretos con incorporacion de microfibras sintéticas
en base a polipropileno de 20 y 30mm a distintas dosificaciones, en relacion a
resistencia a compresion, flexion y formacion de agrietamientos por contraccion
plastica a una resistencia de f'c=210kg/cm?, lo cual sujeta a altas temperaturas en
Ucayali, alcanzaron acortamientos de anchos de grietas maximos de 68.50%

alrededor; al usar las microfibras.



Por otro lado, Vargas y Yataco (2020), en su investigacién analizaron la conducta
del concreto en resistencia a flexion en pavimento rigido, adhiriendo fibras de
polipropileno. Su investigacion fue de tipo descriptivo y su disefio fue experimental,
obtuvieron como resultados que las raciones de fibra de acero mayores a 47 Kg/m?,
7.80 Kg/m?® de macrofibras a base de polipropileno y 0.90 Kg/m? de microfibras de
polipropileno, producen un acortamiento en el incremento de resistencia a flexion

del concreto hidraulico, lo que produce una baja trabajabilidad de la mezcla.

El concreto; es mezcla de componentes tales como pasta y agregados. La pasta,
esta compuesta por cemento y agua, los agregados; de grava y arena gruesa,
dando como resultado una masa parecida a la roca. Esto sucede por la dureza de
la pasta ya que el cemento tiene una respuesta quimica con el agua, adicional a

ello tienen en su composicion aditivos y fibras (Yanez, 2014).

Por otro lado, Solis, Moreno y Arjona (2016), El concreto es una piedra
ficticia/artificial que esta propensa a esfuerzos internos que igualan las cargas y
otras actuaciones accidentales que acogen las construcciones a lo largo del tiempo
de utilidad. Este material asimismo esta subordinado a movimientos que el medio
ambiente le conlleva, las cuales alcanza provocar dafnos, cuya consecuencia es
una disminucién en la vida util, respecto a la que tedricamente podria posibilitar su

dicha resistencia mecanica.

Propiedades del concreto fresco y en estado fresco, Segun, Terrones Rojas, y
otros (2016) los componentes del concreto es la trabajabilidad; es la facultad del
concreto en fraguar y compactar correctamente sin segregacion para ello existe la
prueba de slum para medir la trabajabilidad, la segregacion; se menciona que a
mayor segregacion peor sea la calidad del concreto esto se da debido que los
materiales se separan lo que se puede presentar por la mezcla demasiada seca o
excesivamente humeda, Exudacién; es una manera de segregacion de los
componentes en estado fresco del mezclado, donde el agua del concreto pretende
a elevarse hacia la parte superior de la mezcla, contenido de aire; se encuentra
activo en cualquier tipo de concreto y se localiza en los poros no saturables de los

agregados que estan formados por burbujas entre los componentes del hormigén



y es obtenido a lo largo del el mezclado, por los poros que se forma escapa el agua
en transcurso del secado y después del curado del concreto.

Asi mismo nos indican propiedades del concreto en estado endurecido, siendo
aqui donde se desarrolla la suficiencia de tolerar grandes esfuerzos de compresion
que es resistencia a la compresion y flexion.

Resistencia a la compresion, es la principal cualidad mecanica del hormigén. Se
determina la competencia de tolerar una carga por cada unidad de area y se
entiende como tension, por lo regular kg/cm2, MPa y psi. Para saber la resistencia
a compresion del concreto, primeramente, se realiza probetas cilindricas siguiendo
las normas ASTM C39/C39M - NTP 339.034. Para calcular la resistencia del
concreto se coloca las probetas dentro de la maquina universal de ensayos (prensa
hidraulica), ahi se va a sobreponer una carga axial en una velocidad que esta dentro
de la norma. se aprecia en la siguiente figura.

Figura N°01: Prensa hidraulica

Fuente: Elaboracion propia

Segun, la NTP 339.034 (2015), las probetas de acuerdo lo establecido segun la
norma deben de cumplir ciertas caracteristicas. Las probetas cilindricas de ensayo
son moldes que son de material de acero, hierro forjado entre otros, el bloque de
base de rotura cuando es nuevo tiene un espesor de 25mm y 22.5mm después de

cualquier uso y el diametro de la probeta no debe superar las siguientes medidas:



Tabla N°01: Diametro de probetas

Diametro Probeta Diametro maximo
(cm) (cm)
5 10.5
7.5 13.5
10 16.5
15 25.5
20 28

Fuente: NTP 339.034
En nuestro pais se usa las probetas cilindricas de diametro 150mm para realizar
los ensayos caracteristicos de concreto tales como de traccion y compresion. Las

probetas al ser ensayadas estan atadas a la tolerancia de tiempos indicados.

Tabla N? 02: Tiempo de Tolerancia para el ensayo de los especimenes

EDAD DE TOLERANCIA
ENSAYO PERMISIBLE
24 horas +05h021%
3 dias +20ho621%
Tdias +650ho621%
28 dias +200h621%
90 dias +20ho21%

Fuente: NTP 339.034

La resistencia a la flexion, es capaz de soportar cargas aplicadas perpendicular
a su eje, asimismo es la medida de resistencia a fallas por momento de una viga.
Se mide de acuerdo a la aplicacion de cargas en vigas de 15 x15 cm de seccidn
transversal y una longitud minima 3 veces el espesor. Esta expresada como el
modulo de rotura (MR) y es establecida con el método de ensayo ASTM C78; es

aquella que recibe cargas en los puntos tercios, la mitad de la carga se aplica en

cada tercio de la luz.



Para hallar Mr se utiliza la siguiente ecuacién: (NRMCA, 2017)

PxL

bh? )

Considerando que: ancho promedio de la viga en cm (b), altura promedio de la

Mr = (

viga(h), carga maxima aplicada en kg (P), luz libre cm(L) y mdédulo de rotura en
kg/cm2 (Mr).

Figura N° 02. Método de ensayo Mr ASTM C78

142 Carga 1/2 Carga

vl

A 0

De acorde a la Norma CE.010, los requisitos minimos para el modulo de rotura en

pavimentos rigidos tienen que tener una resistencia mayor o igual a 34 kg/cm2.

Segun Palacios, et al (2022), senala tipos de concreto: Concreto simple, es una
mezcla compuesta por cemento Portland, arena fina, gruesa y agua, esencialmente
no incluye cualquier tipo de elemento de refuerzo.

Concreto armado o reforzado; consiste en la combinacién del concreto simple y
acero de refuerzo, asimismo pueden ir reforzado con fibras del material adecuado,
estos materiales se asocian con la finalidad de conformar los elementos
estructurales como vigas, muros, losas, entre otros. Su peso unitario se considera
de 2400 kg/m3

Concreto ciclopeo; es un concreto simple lo cual también estda conformado por
piedras de 10” como maximo. Concreto liviano; son aquellos que son elaborados
en base a los agregados livianos y tiene un peso unitario que es variable entre 400
a 1700 kg/m3. Concreto pesados; esta elaborado mediante agregados corrientes
y su peso unitario se establece en 2300 a 2500 kg/m3, de acuerdo a su volumen

maximo de agregado y su peso promedio en relacion de 2400 kg/m3.



Los componentes del concreto, Bolognini, Martinez, y Troconis (2015), el
cemento es un polvo fino obtenido por calentamiento 1450 c® de una mezcla caliza,
arcilla y mineral de hierro. El Clinker es el componente primario del cemento el cual
se trituran concluyendo junto al yeso y otros aditivos quimicos para producir

cemento.

Tipo de cemento, en el mundo hay diferentes tipos de cementos para aplicar en
distintas estructuras especiales, esto es de acuerdo a las especificaciones con la
NTP 334.009, especificados en ASTM C150 lo cual contemplan 5 clases de
cemento (Hablando de Cementos Portland, 2019):

El cemento Tipo | es conveniente para distintos tipos de estructuras que no
requieran las propiedades especificas de cemento. Su uso es general, ya sea en
puentes, tuberias, productos de concreto prefabricado y mamposteria, etc.

El cemento tipo Il es apropiada para moderar resistencia a sulfatos y calor de
hidratacion, su uso es para cualquier estructura y en miembros exhibidos a suelos
0 agua subterraneas, tiene las propiedades de moderada resistencia a sulfato

debido a que tiene no mas del 8% aluminio tricalcico.

El cemento tipo Ill proporciona alta resistencias a una edad temprana por lo
general maximo de 7 dias. Es semejante al tipo |, a excepcién que sus particulas
son molidas mas finas, se usa cuando es necesario quitar los encofrados lo mas
antes posible.

El cemento de tipo IV, se utiliza cuando se debe reducir la cantidad de calor
causado por la hidrataciéon. Es aqui donde la resistencia se desarrolla en un ritmo
mas lento en comparacion de los otros cementos. Se aplica en grandes
construcciones de concreto; tiene el propdsito de minimizar el calor generado
durante el curado.

El cemento tipo V contiene alta resistencia a sulfatos y se usa en concretos donde
estén exhibidos a sulfatos severos en suelos. Su resistencia se debe a que no

contiene mas del 5 % de aluminato tricalcico
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Agregado fino es aquel que proviene de desintegraciones naturales o artificiales,

se considera que pase por el tamiz 3/8” (9.5mm), seguido a ello se queda en el

tamiz N° 200. El porcentaje de arena triturada no podra constituir mas del 30% del

agregado fino. (Yura, 2018)

Tabla N° 03. granulometria de agregados finos

TAMIZ PORCENTAJE
QUE PASA

9.5 mm (3/8in.) 100

475 mm (N°.4) 95 a 100
2.36 mm (N°8) 80 a 100
1.18mm (N° 16) 50 a 85
600 pm(N°30) 25 a 60
300 pm (N°50) 05 a 30
150 pm (N°100) 0a10

Segun la NTP 400.037, El concreto con agregados finos cercanos a los minimos
porcentajes de las mallas N° 50 Y N° 100 pueden generar problemas con la

trabajabilidad, excesiva exudacion o bombeado, es recomendable regular con los

Fuente: NTP 400.037

aditivos incorporadores de aire.

Agregado Grueso proveniente de la desintegracion natural o mecanica de las

rocas, es retenido en tamiz 4,75 mm (N° 4) (Yura, 2018). Los agregados gruesos

deben cumplir ciertos requisitos:
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Tabla N° 04. Requisitos granulométricos del agregado grueso

PORCENTAJE QUE FASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
= = 100 37.5m
Tamarno maximo S0mm 300w
Husa inal mm (3% 75mm 63mm S0mm m 25mm 19mm 12.5mm 9. 5mm 4.75mm 2 36mm 1.18mm
o m
Gl (%) | (2%in) {2in] {1 3% (tin) {3in) {172in) {3/8in) 4 g o1 | ey
J in)
90mm 3 37.5mm ]
100 - 253 &0 - 0ai1s - 0s 15
f3¥allin) 100
63mm 3 37.5mm
100 505 100 35aT0 0a 18 - 0s5
2¥aixin
50mm 3 25mm 25a
3 - - - 100 80 s 100 s 15 - 0s5
2a1in) Fiv)
N A0mm 3 4. 75mm
357 100 955 100 - 35870 - 10 = 30 - 0s5
(2in & N°4]
27.8mm a 9mm 55a
4 - - - - 100 208 55 0815 - 0s5
(1% a %in) 100
37.5mm 5
853
467 4.7.5mm - - - - 100 100 - 35870 - 108 30 0s5
100
(T ¥in s N°4)
28mm 3 12.5mm
) 100 858 100 208 85 Qa0 0s5
i1aiein)
_ 25mm 3 9. 5mm
56 100 858 100 408 85 108 40 0s 15 0s5
(1a 38 im)
_ 25mm a3 4. 75mm
57 100 858 100 - 258 B0 - 0s 10 0s5
{1 ina Ne4)
19mm 2 9. 5mm
-] 100 80 s 100 20855 0s 15 0s5
(34 s 2/8in}
1%mm 3 4.75mm _
E7 100 0= 100 - 20a 55 0s10 0ak
(34 in a N°4)
12.5mm 5
7 4.75mm - - - - - - - 100 80 s 100 408 70 0815 0s5
(1/2 in a N*4)
8.5mm & 2.56m
8 100 85a 100 108 30 0a 10 0s5
(378 in a N°5}
8.5mm & 1.78mm
83 100 805 100 208 55 5830 0810 [HEE]
(38 ina N*16)
4.75mm 5
] 1.18mm - - - - - - - - - 00 85 3100 108 40 0810 [HEE]
(N4 & N°16)

Fuente: NTP 400.037

Tipo de fibras, la macrofibra; tiene la finalidad de reducir la fisuracion en estado
duro, permitiendo el correcto funcionamiento de las estructuras. La dosificacién mas
comun esta entre 0.2% a 0.8% del volumen del concreto. Las macrofibras
esencialmente son metalicas, naturales y sintéticas, son usadas de refuerzo
distribuido en todo el espesor del elemento estructural y orientado en cualquier
direccion (Orteaga, et al, 2018)

De acuerdo a Sika Fiber, las microfiboras en pavimentos y pisos previene la

presencia de fisuras a una larga vida en estado endurecido.
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Las ventajas de las macrofibras, ahorra tiempo en manipular las mallas
electrosoldadas en el lugar de trabajo, reduce tiempos y gastos en mano de obra,
aumenta la durabilidad de la estructura por un largo tiempo, reduce los costos de
mantenimiento, mayor resistencia a roturas, evita las grietas por contraccion y

aumenta la ductilidad.

Asi mismo los mismos autores mencionan que hay tipos de fibras por materiales,
fibras metalicas, presentan un modulo de elasticidad alto y un aumento en su
adherencia. Las fibras de acero en construcciones que transitan a una alta
velocidad (pavimento) duran hasta 3 veces mas que el concreto convencional. Asi
mismo se usa, en revestimiento de tuneles su dosificacidon es de 40kg/m3,
estabilizacion de taludes, pavimentos de aeropuertos, tableros de puente, pisos
industriales, entre otros. Las dosificaciones en fibra de acero estan entre 0.1500 y

0.2500 g/m3 para pisos convencionales.

Figura

Fuente: (Mukul, 2019)

Las microfibras, son de material sintético, nylon, plastico, tienen como objetivo
ayudar a disminuir la segregacion de la mezcla, asimismo previene la formacion de
fisuras durante la ejecucion de dichas estructuras de concreto. Su dosificacion es
de 0.3 a 1.2 kg/m3 de microfibra en el concreto. Su diametro es 0.023 mm a 0.050
mm, segun (Orteaga, et al, 2018).

Segun el manual de Sika Fiber, Las principales aplicaciones del uso de microfibras
se dan en pavimentos donde la relaciéon de volumen es muy alta. A pesar que la

dosis de aplicacion es menor a 1 kg/m3 de concreto.
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El uso de las microfibras no es una excusa para curado del concreto. Las ventajas
de incorpora las microfibras, aumenta el control de grietas, aumenta la utilidad de
la estructura, facil de aplicar, aumenta la ductilidad, evita segregacion, aumenta

resistencia a las cargas de traccion y reduce los costos.

Figura N° 04: Microfibra de polipropileno

z — G 7

Fuente: Elaboracion propia

Fibras naturales, son de origen de cafia de azucar, bambu coco, sisal, yute,
canamo, entre otros. Su diametro oscila entre 0.5 mm y 0.2mm, con absorcién
superior al 12%. Este tipo de fibras solo duran en un periodo de 8 meses como
maximo, debido a su tendencia en desgastarse en climas calidos y humedos. Evitan
agrietamientos en estado fresco y seco, tiene la suficiente resistencia de soportar
un trafico liviano. Se aplican en techos, paneles ligeros para pared, pavimento, etc.

Una de las ventajas, se anade unas grandes variedades de fibras naturales ya que

estan a disposicion de la poblacién y son baratos (Orteaga, et al, 2018)

Figura N°05: Fibra de coco

Fuente: (Quintero y Gonzales, 2006)
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Disefio de mezcla se elabora con la norma ACI 211.11

Tabla N°5. Resistencia de diseno

FC

F'cr

Menos de 210

F'c+ 70 kg/cm2

210-350

F'c +85 kg/cm2

>350

1.1 x F'c+50 kg/cm2

Fuente: Norma ACI 211.1

Tabla N°6. Relacioén a/c

Relacién al/c
F'c (kg/lcm2) Sin aire Con aire
a 28 dias incorporado | incorporado
140 0.82 0..74
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 0.34
420 0.41 0.33
450 0.38 0.31

Fuente: Norma ACI 211.1, version 2020
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3.2.

3.1.

METODOLOGIA

Tipo y diseio de investigacion

Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada, porque permite aplicar los
conocimientos que se adquirid en la investigacion basica seguido a ello
lo convierte en conocimientos practicos para ofrecer soluciones al
problema y mejorar nuevos conocimientos relacionados con la
resistencia a compresion y flexion del concreto aplicando microfibras.
(Lozada , 2014 pag. 29)

Por disefio de investigacion
El proyecto de investigacion es disefio experimental, ya que manipula la

variable independiente de manera intencional para lograr los resultados.

Variables y operacionalizacion

Variable independiente

Evaluacion de desempefio de la microfibra sintética

Las microfibras, son fibras sintéticas, nylon, plastico, que tiene la finalidad
de disminuir la fisuras en el concreto, asi mismo aumentar la resistencia

en compresion y flexion (Orteaga, et al, 2018 pag. 30)
Variable dependiente
Trabajabilidad, resistencia a la compresién y flexion de concreto de alta

resistencia

Matriz de operacionalizacion de variables ver en el anexo
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3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién

La poblacién es conformada por el total de las probetas cilindricas
con un diametro de 10mm y de altura 200mm, para evaluar la
resistencia a compresion de microfibras de 300,600,900 y 1200
gr/m3 en el concreto, asi mismo se aplico en vigas para evaluar la
resistencia a la flexién, en diferentes dosificaciones de las mezclas

y seran evaluadas en las edades de 1, 3, 7 y 28 dias.

Muestra

Para determinar las propiedades fisicas del concreto se realiz6 los
ensayos en estado fresco del concreto el slum, temperatura,
contenido de aire, peso unitario, lo cual se realizé 3 muestras para
la diferente dosificacion obtenida en el disefio de mezcla

incorporando microfibra sintética tomando un total de 60 muestras

Tabla N°7. Cantidad de probetas del ensayo de resistencia a compresion.

1 dia 3 dias 7 dias 28 dias total

concreto patrén 3 3 3 3 12

Concreto + microfibras de 300gr/m3 3 3 3 3 12
Concreto + microfibras de 600g/m3 3 3 3 3 12
Concreto + microfibras de 900g/m3 3 3 3 3 12
Concreto + microfibras de 1200g/m3 3 3 3 3 12
Total 60

Tabla N°8. Cantidad de vigas para el ensayo a la flexion
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28 dias
Vigas de concreto patrén 3
Vigas con 300 gr/m3microfibras 3
Vigas con 600 gr/m3microfibras 3
Vigas con 900 gr/m3microfibras 3
Vigas con 1200 gr/m3microfibras 3
Total 15

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para el desarrollo de la investigacion se uso los siguientes instrumentos para

la recoleccion de datos, se aprecia en tabla numero 9. Se utilizé la técnica

de observacion directa.

La ficha de registro de datos instrumentos son las que usaron, se elaboré de

acuerdo a las formulas y parametros establecidas por la norma NTP Y

ASTM, ACI, estas nos permitieron verificar con confiabilidad el disefio y

ensayos realizados.

Tabal N° 09. Instrumentos de recolecciéon de datos

Instrumento Ensayo Norma
Analisis granulométrico del NTP
agregado fino y grueso. 400.012
Contenido de humedad para los NTP
agregados 339.185
Determinar peso unitario del NTP
agregado 400.017
Peso especifico y absorcion del NTP
agregado fino 400.022
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Ficha de

registro de datos

Peso especifico y absorcién del NTP
agregado grueso 400.021
Medicion del asentamiento del NTP
concreto 339.035
Densidad del concreto NTP
339.046
Contenido de aire en el concreto NTP
fresco. 339.080
Temperatura en las mezclas de NTP
concreto 339.184
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3.5.

Procedimientos

RESULTADOS

—)

Agregados gruesos, finos y

microfibra sintética

-

.

Granulometria, Contenido
de humedad, Peso
especifico y absorcion,
Peso unitario

F’c 450 kg/cm2

~

KAsentamiento

*Peso unitario

*Contenido de aire
*Temperatura
*Resistencia a compresion

*Resistencia a Flexion

~




3.6. Método de analisis de datos

El presente proyecto es de tipo experimental, es por ende que para el analisis de
datos se utilizé al inferencia estadistica y descriptiva para los ensayos que se

realizaron en el laboratorio basandose en normas técnicas peruanas.

3.7. Aspectos éticos

La ética es denominada como una conducta humana, es importante en las
personas investigadoras, debido a que tiene como objetivo expresar mejoras que
aporten una excelente calidad de vida en la poblacion, dejando todo lo negativo que
cause malestar a la sociedad. Mencionado esto, se pasara describir las bases
éticas en concordancia al investigador y su actividad cientifica.

- Disefio de la Investigacion: es aqui donde se debe desarrollar habitos bien
proyectados y evaluados por especialistas expertos en el campo de accion a
tratar, para ello se tiene en cuenta la normativa que les permitira obtener
resultados positivos. En esta investigacion la estructura se desarrollé de
acuerdo a lo normado por nuestra universidad, asimismo para realizar la
redaccion de las citas y referencias se uso el estilo ISO 690 y 690-2.

- Uso de recursos econdmicos: Los recursos econdmicos se emplean con
eficacia y eficiencia, con una adecuada y responsable administracion, con esto
se llega a cumplir los objetivos.

- Investigador (es): los autores de una investigacion, tiene que tener
entendimiento de su contenido detallado y hacerse cargo de su
responsabilidad de ello. En la presente investigacién se ha usado distinta
informacion de paginas confiables los cuales fueron expresados de acuerdo a
su autoria. Por otro lado, la investigacion cuenta con una originalidad, el cual
tiene una similitud menor al 25% para su aprobacion, se obtiene por medio del
programa Turnitin.

- Relacion con el medio ambiente: Cuando se ejecuten estudios que involucren
el medio ambiente, el investigador deber dar resguardo a la proteccion de la
naturaleza y sus recursos, diversidad biologica y procesos ecoldgicos ante
cualquier caso de impacto negativo generado por la investigacion.



Iv.

41.

RESULTADOS

Caracteristicas de los agregados y microfibras sintéticas

4.1.1. Agregado grueso
a. Analisis granulométrico por tamizado

% Que Pasa

Para proceder a realizar el analisis granulométrico del agregado grueso de 34,

se tomo el material de la cantera ubicado en el distrito EI Milagro, provincia de

Trujillo- La Libertad. Se determino su tamafio maximo nominal y su modelo de

finura.

120
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Grafico N°01: curva granulométrica de agregados grueso

1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4 N°8 N°16

@ %, Pasa Macximo Minimo

Fuente: Elaboracion propia

Después de haber realizado el analisis granulométrico, proseguimos en determinar

el modulo de finura y su tamafio maximo nominal.

Se realizo el ensayo de contenido de humedad de acuerdo a la NTP 339.185,

proseguimos a realizar el ensayo de peso unitario siguiendo con la norma de

ensayo NTP 400.017, se consigue el peso unitario compactado y suelto, asi mismo

para el peso especifico y absorcidon se siguidé de acuerdo a los lineamientos de la

NTP 400.021; para ello se realizdé dos pruebas repetidas y se obtuvo el promedio

de ambas.
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En el siguiente cuadro se observa todo el resultado de los ensayos:

Tabla N°10. Resultado de ensayos de agregado grueso.

_ | MODULO | CONTENIDO | PESO PESO
,Iémm‘ﬂ DE DE UNITARIO |  UNITARIO ESPPEE(g?ICO ABSORCION
FINURA | HUEMDAD | SUELTO | COMPACTADO
1.621
3/ " 0, 0,
Y, 6.66 0.8% o 1835kg/m3 | 2.49 gricm3 1.7%

4.1.2. Agregados finos

b. Analisis granulométrico por tamizado

Para ejecutar el analisis granulométrico del agregado fino, se us6é material de
la cantera ubicado en el distrito El Milagro, Truijillo- La Libertad. Permite retener
el peso en cada tamiz teniendo en cuenta la NTP 400.012 - ASTM C136,

Grafico N°02 curva granulométrica de agregados finos

120
100
80

60

40

% Que Pasa

20

N°100

3/8" N°4 N°8 N°30 N°50

=== % que pasa Maximo Minimo

Fuente: Elaboracion propia

N°200
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Al ser analizado la granulometria del agregado se tuvo que el mdédulo de
finura esta dentro de los parametros entre 2.3— 3.1 de acuerdo a lo normado
por la NTP 400.012, asimismo se llego a los resultados obtenidos por el
ensayo de contenido de humedad de acorde a lo seguido en la NTP 339.185,
seguido a ello se aprecia los resultados de peso unitario suelto y compactado
que esta normado en la NTP. 4000.017.

Tabla N°11. Resultados de ensayo de agregado fino

MODULO | CONTENIDO PESO PESO PESO .
DE DE UNITARIO UNITARIO ESPECIFICO ABSORCION
FINURA | HUEMDAD | SUELTO | COMPACTADO
2.70 1.6% 1.708 1.864 kg/m3 2.38gr/cm3 1.7 %
kg/m3

4.2. Diseio de Mezcla
Para la elaboracion de disefio de mezclas se tuvo en consideracion el
meétodo ACI 211.1, permite seleccionar las dosis de los materiales de
agregado grueso y fino. Debido a que el F'c es 450 kg/cm? la relacién
al/c es de 0.38.

Tabla N°12. Relacioén a/c para un concreto de F’'c 450kg/cm?

A/IC 0.38

Seguido a ello se obtuvo las dosis de materiales a usar en el concreto
patron de 450kg/cm? por m3.
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Tabla N°13. Dosificacion del concreto patron 450 kg/cm?2 + microfibra

sintética por m3

CANTIDAD
C+ C+ C+ C+ Unidades

MATERIALES CP 300g/m? 600g/m3 900g/m?3 1200g/m?3
Cemento 539 539 539 539 539 (kg)
Agua 215 215 215 215 215 (Lts)
Agregado fino 307 307 307 307 307 (kg)
Agregado grueso | 1165 1165 1165 1165 1165 (kg)
Microfibra s. Sika 0 300 600 900 1200 (gr)

Tabla N°14.
sintética por probeta

Dosificacion del concreto patron 450

kg/cm? + microfibra

CANTIDAD
C+ C+ C+ C+ Unidades
LAUEREAES CP 300g/m? 600g/m?3 900g/m? 1200g/m?3
Cemento 0.8624 0.8624 0.8624 0.8624 0.8624 (kg)
Agua 0.344 0.344 0.344 0.344 0.344 (Lts)
Agregado fino [ 0.4912 0.4912 0.4912 0.4912 0.4912 (kg)
Agregado 1.864 1.864 1.864 1.864 1.864 (kg)
grueso
Microfibra s.
Sika 0 0.48 0.96 1.44 1.92 (gr)
4.3. Propiedades fisicas del concreto de alta resistencia 450kg/cm2

4.3.1. Asentamiento, se ejecutd el ensayo mediante el cono de abrams para

medir el asentamiento del concreto reforzado, lo cual se siguié con los

lineamientos de la NTP 339.035, y se comparé los resultados con la NTP
331.114.
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Tabla N°15. Ensayo de asentamiento del concreto de 450 kg/cm?2

Descripcion de la muestra

ENSAYO

CP

C+300g/m3
MS

C+600g/m3
MS

C+900g/m3
MS

C+1200g/m3
MS

Unidad

Slum

7.5

672"

45!

3.5”

3.0”

Pulgadas

4.3.2. Peso unitario

Tabla N° 16. Ensayo de peso unitario del concreto de 450 kg/cm?2

Descripcion de la muestra
ENSAYO C+300g/m3 | C+600g/m3 | C+900g/m3 | C+1200g/m3
CP Unidad
MS MS MS MS
Peso
o 2 391 2413 2402 2 396 2393 Kg/m3
Unitario

Fuente: Elaboracion propia
4.3.3. Temperatura, para ensayo de temperatura se prosiguié a usar la NTP
339.114, lo que nos menciona la maxima temperatura que debe tener el
concreto en estado fresco es de 32 C °, lo que obtuvimos en nuestros

ensayos son mencionados en el siguiente cuadro

Tabla N°17. Ensayo de temperatura del concreto fresco de 450 kg/cm?2

Descripcion de la muestra
ENSAYO
CP 3%C+MS | 6%C+MS | 9%C+MS | 12%C+MS Unidad
Temperatura | 23.0°C 23.0°C 23.2°C 23.0°C 23.5°C °C
4.4. Propiedades mecanicas del concreto

4.4.1. Resistencia a la compresién
Se hizo las pruebas de resistencia a comprension del concreto de 450
kg/cm2 adicionando la microfibra sintética, a continuacién, se mostraran
los resultados de la rotura de probetas, para ello se realizé 3 probetas
cilindricas por cada porcentaje de microfibra sintética (300, 600, 900 Y
1200) a una edad de 1, 3, 7 y 28 dias, los ensayos estan validados por la
NTO 339.034
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441.1.

Resistencia a la compresion de 1 dia

Tabla N°18. Resistencia a la compresion del concreto patron edad 1 dia

Gecid . Diametro Area Carga SeEBImEs |
Edades Fc . L . s ala Tipo de
Estructura , Promedio seccion Maxima ..
Moldeo | Ensayo (dias) (Kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(Kg/cm2)
P1 | 11/May | 12/05 Concreto 0 g/ m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 1 450 10.25 82.5 69.7 86 2
P2 | 11/05 | 12/05 Concreto 0 g/ m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 1 450 10.20 81.7 733 91 2
P3| 11/05 | 12/05 Concreto 0 g/ m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 1 450 10.30 83.3 3.7 90 2
Promedio 89
Tabla N° 19. Resistencia a la compresion del concreto con 300 gr/m3 de microfibra sintética, edad 1 dia
Fecha .. . Resistencia
Estructura CELRE T g;gm::jriz sc-ﬁ:r:i?Sn Mcéaxrigrl:a Gk MEDEE
Moldeo | Ensayo (dias) (Kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(Kg/cm2)
P1 | 18/May | 19/May | Concreto+ 300g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 1 450 10.15 80.9 75.4 95 2
P2 | 18/May | 19/May | Concreto+ 300g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 1 450 10.20 81.7 7.8 97 2
P3 | 18/May | 19/May | Concreto+ 300g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 1 450 10.25 82.5 76.6 95 2
Promedio 96
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Tabla N°20. Resistencia a la compresion del concreto con 600 gr/m3 de microfibra sintética, edad 1 dia

Fecha ‘s A Resistencia
Estructura CELRE e g:zm:giz scifi?’m N(I:éa)(zﬁa Gk MEDEE
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(Kg/cm2)
P1 | 18/May | 19/May | Concreto+ 600g/m3 de
2022 2022 microfibra Sintética ! 450 10.30 83.3 80.2 98 2
P2 | 18/May | 19/May | Concreto+ 600g/m3 de
2022 2022 microfibra Sintética 1 450 10.20 81.7 78.9 98 2
P3 | 18/May | 19/May | Concreto+ 600g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética ! 450 1015 80.9 764 % 2
Promedio 98
Tabla N° 21. Resistencia a la compresion del concreto con 900 gr/m3 de microfibra sintética3, de edad 1 dia
Zeene . Diametro Area Carga Rl g .
Edades Fc . . " ala Tipo de
Estructura . Promedio seccion Maxima .
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresiéon | fractura
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 25/May | Concreto+ 900g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética ! 450 1010 80.1 157 147 2
P2 | 24/May | 25/May | Concreto+ 900g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética ! 450 10.25 82.5 1071 132 2
P3 | 24/May | 25/May | Concreto+ 900g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética ! 450 10.25 82.5 1182 146 2
Promedio
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Tabla N°22. Resistencia a la compresion del concreto con 1200 gr/m3 de microfibra sintética, edad 1 dia

Zeene Diametro Area Carga RegEiEies
Edades Fc . -, arg ala Tipo de
Estructura . Promedio seccidon Maxima .
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresiéon | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 25/May Concreto+ 1200g/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 1 450 10.20 81.7 106.1 132 2
P2 | 24/May | 25/May Concreto+ 1200g/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 1 450 10.25 82.5 106.3 131 2
P3 | 24/May | 25/May Concreto+ 1200g/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 1 450 10.25 82.5 106.8 132 2
Promedio
4.41.2. Resistencia a la compresion de 3 dias
Tabla N°23. Resistencia a compresion del concreto patron de edad 3 dia
Fecha ‘s A Resistencia
Edades Fc Dlametr_o Are.a’ C'ar.ga ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <.
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1|11/May | 12/05 Concreto 0% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.30 83.3 1654 202 2
P2 | 11/05 12/05 Concreto 0% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.20 81.7 1705 213 2
P3| 11/05 12/05 Concreto 0% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.20 82.5 1759 217 2
Promedio 211
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Tabla N°24. Resistencia a compresion del concreto con 300 gr/m3 de microfibra sintética, edad 3 dia

A Diametro Area Carga selitenieE
Edades Fc . L arg ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <.
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 18/May | 21/May Concreto 3% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 1015 80.9 161.2 203 2
P2 | 18/May | 21/May Concreto 3% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.20 81.7 1935 241 2
P3| 18/May | 21/May Concreto 3% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.20 81.7 1764 220 2
Promedio 222
Tabla N°25. Resistencia a compresion del concreto con 600 gr/m3 de microfibra sintética, de edad 3 dia
Fecha ‘s A Resistencia
Edades Fc Dlametr_o Are.a’ C'ar.ga ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <.
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 21/May Concreto 6% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.20 81.7 1828 228 2
P2 | 18/May | 21/May Concreto 6% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.25 82.5 18138 225 2
P3| 18/May | 21/May Concreto 6% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.25 82.5 1825 226 2
Promedio 226
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Tabla N°26. Resistencia a compresion del concreto con 900gr/m3 de microfibra sintética, edad 3 dia

Fecha Diametro Area Carga Resistencia
Edades F'c . s arg ala Tipo de
Estructura 8 Promedio seccion Maxima . s
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 27/May Concreto 9% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.20 81.7 186.7 233 2
P2 | 24/May | 27/May o
2022 | 2022 Concreto 9% de 3 450 10.20 81.7 181.3 226 2
microfibra Sintética
P3 | 24/May | 27/May Concreto 9% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.20 81.7 186.4 233 2
Promedio 231
Tabla N°27. Resistencia a compresion del concreto con 1200 gr/m3 de microfibra sintética, edad 3 dia
Fecha ‘s - Resistencia
Edades Fc Dlametr_o Are_a’ C’ar_ga ala Tipo de
Estructura 8 Promedio seccion Maxima . 2
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 27/May Concreto 12% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.10 80.1 174.3 222 2
P2 | 24/May | 27/May Concreto 12% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.25 82.5 169.4 209 2
P3 | 24/May | 27/May Concreto 12% de
2022 | 2022 microfibra Sintética 3 450 10.15 80.9 177.3 223 2
Promedio 218
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4.41.3.

Tabla N°28. Resistencia a compresion del concreto patron de edad 7 dia

Resistencia a la compresion de edad de 7 dias

Fecha Diametro Area Caraa Resistencia
Edades Fc . L . arg ala Tipo de
Estructura . Promedio seccion Maxima ..
Moldeo | Ensayo (dias) (Kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(Kg/cm2)
P1 | 11/May | 18/May Concreto + 0g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética ! 450 10.30 83.3 229.0 280 2
P2 | 11/May | 18/May Concreto + 0g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética ! 450 10.25 82.5 2214 274 2
P3 | 11/May | 18/May Concreto + 0g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética ! 450 10.30 83.3 2322 284 2
Promedio 279
Tabla N°29. Resistencia a compresion del concreto con 300 gr/m3 de microfibra sintética, edad 7 dia
Fecha ‘s . Resistencia
Edades F'c Dlametr_o Are_a’ C’ar_ga ala Tipo de
M Estructura . Promedio seccion Maxima ..
oldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(kg/cm2)
P1 | 18/May | 25/May Concreto +300 gr/m3
2022 | 2022 de microfibra Sintética ! 450 10.20 81.7 221.2 276 2
P2 | 18/May | 25/May Concreto +300 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética ! 450 10.20 81.7 213.9 267 2
P3 | 18/May | 25/May Concreto +300 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética ! 450 10.20 81.7 207.0 258 2
Promedio 267
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Tabla N°30. Resistencia a compresion del concreto con 600 gr/m3 de microfibra sintética, edad 7 dia

Gecid Diametro Area Carga SESELEIEE
Edades F'c . . . arg ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <.
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 18/May | 25/May Concreto +600 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética / 450 10.20 81.7 230.3 2817 2
P2 | 18/May | 25/May Concreto +600 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética / 450 10.20 881.7 2204 275 2
P3 | 18/May | 25/May Concreto +600 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética / 450 10.20 81.7 236.8 296 2
Promedio 286
Tabla N°31. Resistencia a compresion del concreto con 900 gr/m3 de microfibra sintética, edad 7 dia
Fecha . A Resistencia
Edades F'c Dlametr_o Are_a’ C’ar_ga ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima < -
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 31/May Concreto +900 gr/m3
2022|2022 | de microfibra Sintética | 450 1025 82.5 2123 262 2
P2 | 24/May | 31/May Concreto +900 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética ! 450 10.25 82.5 199.1 246 2
P3 | 24/May | 31/May Concreto +900 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética ! 450 10.20 21.7 219.3 274 2
Promedio 261
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Tabla N° 32. Resistencia a compresion del concreto con 1200 gr/m3 de microfibra sintética, edad 7 dia

Fecha Diametro Area Caraa Resistencia
Edades F'c . L . arg ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 31/May | Concreto +1200 gr/m3
2022 | 2022 | de microfibra Sintética | ' 450 1015 80.9 210.2 265 2
P2 | 24/May | 31/May Concreto +1200 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética ! 450 10.25 82.5 204.2 252 2
P3 | 24/May | 31/May Concreto +1200 gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética ! 450 10.20 81.7 209.1 261 2
Promedio 259
4.41.4. Resistencia a la compresion en edad de 28 dias
Tabla N°33. Resistencia a la compresion del concreto patron, edad 28 dias
Fecha < r . Resistencia
Edades Fc Dlametr.o Are.a’ C'ar.ga ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <.
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) compresion | fractura
(cm) (cm2) (KN)
(kg/cm2)
P1 | 11/May | 06/Jun Concreto + 0g/m3 de
2022 2022 microfibra Sintética 28 450 10.30 83.3 342.0 419 2
P2 | 11/May | 06/Jun Concreto + 0g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 28 450 10.30 83.3 3531 432 2
P3| 11/May | 06/Jun Concreto + 0g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 28 450 10.20 81.7 352.6 440 2
Promedio 430
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Tabla N°34. Resistencia a compresion del concreto con una dosificacion 300 gr/m3 de microfibra sintética, edad 28 dias

Fecha Diametro Area Caraa Resistencia
Edades F'c . . . arg ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <.
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(kg/cm2)
P1 | 18/May | 15/Jun Concreto + 300g/m3 de
2022 | 2022 microfibra Sintética 28 450 1025 82.5 3451 426 2
P2 | 18/May | 15/Jun Concreto + 300g/m3 de
2022 2022 microfibra Sintética 28 450 10.25 82.5 368.0 455 2
P3 | 18/May | 15/Jun Concreto + 300g/m3 de
2022 2022 microfibra Sintética 28 450 10.20 81.7 367.4 458 2
Promedio 447
Tabla N°35. Resistencia a compresion del concreto con una dosificacion de 600 gr/m3 de microfibra sintética, edad 28 dias
Fecha < . Resistencia
Edades Fc Dlametr.o Are.a’ C'ar.ga ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima < s
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(kg/cm2)
P1 | 18/May | 15/Jun Concreto + 600gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 28 450 10.20 81.7 389.0 485 2
P2 | 18/May | 15/Jun Concreto + 600gr/m3
2022 2022 | de microfibra Sintética | %S 450 10.25 82.5 386.0 4rt 2
P3 | 18/May | 15/Jun Concreto + 600gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 28 450 10.30 83.3 3831 469 2
Promedio 477
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Tabla N°36. Resistencia a compresion del concreto con una dosificacion de 900 gr/m3 de microfibra sintética, edad 28 dias

FEiE] Diametro Area Carga SR
Edades Fc . L arg ala Tipo de
Estructura . Promedio seccién Maxima <.
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 21/Jun Concreto + 900gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 28 450 10.20 81.7 3358 444 2
P2 | 24/May | 21/Jun Concreto + 900gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 28 450 10.25 82.5 342.0 423 2
P3 | 24/May | 21/Jun Concreto + 900gr/m3
2022 2022 | de microfibra Sintética | %° 450 10.20 81.7 330.5 412 2
Promedio 426
Tabla N°37. Resistencia a compresion del concreto con una dosificacion de 1200 gr/m3 de microfibra sintética, edad 28 dias
Fecha g " Resistencia
Edades Fc Dlametr_o Are_a’ C’ar_ga ala Tipo de
Estructura . Promedio seccion Maxima <
Moldeo | Ensayo (dias) (kg/cm2) (cm) (cm2) (KN) compresion | fractura
(kg/cm2)
P1 | 24/May | 21/Jun Concreto + 1200gr/m3
2022 2022 | de microfibra Sintética | %° 450 10.25 82.5 325.9 403 2
P2 | 24/May | 21/Jun Concreto + 1200gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 28 450 10.30 83.3 320.9 393 2
P3 | 24/May | 21/Jun Concreto + 1200gr/m3
2022 2022 de microfibra Sintética 28 450 10.25 82.5 308.8 382 2
Promedio 392
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Resumen de ensayos a la compresiéon

Grafico N°3. Resumen de ensayos a la compresion
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Al observar los resultados se aprecia que con una dosificacion de 600 gr/m?3 de
microfibra sintética en el concreto alcanza una resistencia de 477 kg/m3 en edad
de 28 dias en comparacion con las otras dosificaciones, cumple con el disefio de
concreto. Esto quiere decir que la dosificacion adecuada es de 600 gr/m3 para con

concreto de alta resistencia.

Asi mismo, si se incorpora una excesiva cantidad de microfibra la resistencia a

compresién disminuira como es el caso de 1200gr/m3.

4.4.2. Resistencia a la flexion

Para el ensayo de resistencia a flexion se usoé vigas a una edad de 28 dias. De
acuerdo a la norma ASTM C78 se coloco las cargas en los puntos tercios para

que las vigas sean ensayadas y a continuacion se ven los resultados obtenidos.
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Tabla N°38. Resistencia a Flexion del concreto patron a una edad 28 dias

Fecha . Ancho Altura Longitud | Carga | Resistencia L
E Edades Fc P . . Méxi la Flexid Ubicacion
Moldeo | Ensayo structura (dias) | (kglcm2) romedio | promedio | de tramo axima | alaFlexion | "~ .~
(cm (cm) (cm2) (KN) (kg/cm2)
Concreto + 0gr/m3 .
v1 | 11May | 08/un | =2y o icrofibra 28 450 15.0 155 49.0 35.2 48.8 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Concreto + 0gr/m3 .
v | T1May [ 08Mun | 7240 i crofibra 28 450 15.0 15.6 49.0 38.3 52.4 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Concreto + 0gr/m3 .
v3 | 11May | 08/Jun | =2 o icrofibra 28 450 15.0 15.5 48.8 35.2 485 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Promedio 49.9
Tabla N°39. Resistencia a Flexion del concreto con 300gr/m3 de microfibra sintética, edad de 28 dias
Fecha . Ancho Altura Longitud | Carga | Resistencia s
Edades F'c . . . - . Ubicacion
Moldeo | Ensavo Estructura (dias) | (kglcm2) Promedio | promedio | de tramo | Maxima | a la Flexion de Ia falla
y 9 (cm (cm) (cm2) (KN) (kg/cm2)
Concreto 300gr/m3 .
vq | 11/May | 08/Jun | =0 icrofibra 28 450 15.0 15.2 49.0 355 51.1 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Concreto + .
v | 11May | 08Mun | 5550m3 de 28 450 15.1 15.3 49.0 41.0 57.9 Tercio
2022 2022 o e central
microfibra Sintética
Concreto + .
va | 11/May | 08/Jun 300gr/m3 de 28 450 15.0 15.4 49.0 42.9 60.2 Tercio
2022 2022 e e central
microfibra Sintética
Promedio 56.4
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Tabla N°40. Resistencia a Flexion del concreto con 600 gr/m3 de microfibra sintética, edad de 28 dias

Fecha Edades F'c Ancho Altura Longitud | Carga | Resistencia Ubicacién
Moldeo | Ensavo Estructura (dias) (kg/cm2) | Promedio | promedio | de tramo | Maxima | a la Flexién de la falla
y (cm) (cm) (cm) (cm2) (KN) (kg/cm2)
Concreto +600gr/m3 ,
vq | 29/May | 22/Jun de microfibra 28 450 15.0 15.3 49.2 453 64.7 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Concreto + ,
v1 | 22May | 22/Jun 600gr/m3 de 28 450 14.7 15.2 49.0 39.1 57.6 Tercio
2022 2022 o e central
microfibra Sintética
Concreto + ,
v3 | 25/May | 22/Jun 600gr/m3 de 28 450 15 15.2 48.8 40.0 57.7 Tercio
2022 2022 o e central
microfibra Sintética
Promedio 56.4
Tabla N°41. Resistencia a Flexion del concreto con 900 gr/m3 de microfibra sintética, edad de 28 dias
Fecha Edades Fc Ancho Altura Longitud | Carga | Resistencia Ubicacion
Moldeo | Ensavo Estructura (dias) (kg/cm2) | Promedio | promedio | de tramo | Maxima | a la Flexién de la falla
y (cm) (cm) (cm) (cm2) (KN) (kg/cm2)
Concreto +900gr/m3 ,
vq | 26/May | 23/Jun de microfibra 28 450 15.2 15.2 488 435 61.7 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Concreto + 900gr/m3 .
v1 | 26May [ 23/ Jun de microfibra 28 450 15.0 15.1 49.0 38.0 55.5 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Concreto + 900gr/m3 ,
v3 | 26/May | 23/Jun de microfibra 28 450 15.2 15.2 49.2 38.3 54.7 Tercio
2022 2022 e central
Sintética
Promedio 57.3
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Tabla N°42. Resistencia a Flexion del concreto con 1200 gr/m3 de microfibra sintética, edad de 28 dias

Fecha

. Ancho Altura Longitud | Carga | Resistencia . ‘s
E Edades Fc P . . Maxi la Flexid Ubicacion
Moldeo | Ensayo structura (dias) | (kglcm2) romedio | promedio | de tramo axima | alaFlexion | "¢ .~
(cm) (cm) (cm2) (KN) (kg/cm2)
V1 Concreto :
26/May | 23/Jun Tercio
2022 2022 .+12(_)Ogr/rr.13 f’? 28 450 15.0 15.0 48.8 43.5 61.7 central
microfibra Sintética
V1 Concreto + .
26/May | 23/Jun Tercio
2022 2022 .120_Ogr/m.3 d,e. 28 450 15.0 15.2 49.0 38.0 55.5 central
microfibra Sintética
V3 Concreto + .
26/May | 23/Jun Tercio
2022 2022 .120_Ogr/m.3 d’e. 28 450 14.7 151 49.2 38.3 547 central
microfibra Sintética
Promedio 514
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Grafico 4. Ensayo a la flexion a una edad de 28 dias
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De acuerdo a los resultados logrados mediante los ensayos de flexiéon de 28 dias
observamos que el CP (concreto patrén) alcanza una resistencia a flexion 49.9
kg/cm2 y al incorporar microfibra sintética tiene una tendencia en aumentar su
resistencia. Asi mismo se aprecia que a mayor incorporacién de fibras; la
resistencia a flexiéon disminuye como es el caso de afadir 1200kg/m3. En el grafico
de barras se observa que todas las muestras cumplen con la norma CE.10 de

pavimentos urbanos, ya que la resistencia es superior a 34kg/cm2.
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V. DISCUSION

Los agregados finos y gruesos fue procedencia de la cantera del Milagro-Trujillo-
La Libertad, se visualiza en los graficos que la curva granulométrica esta dentro de
los margenes dados por la NTP 400.012.

Cuba y Huaman (2021), de acuerdo a sus resultados granulométrico de los
agregados grueso y fino de la cantera quebrada De Ledn en el Distrito el Milagro
dieron que el tamafio maximo nominal del agregado grueso fue de %” y el modulo
de finura del agregado fino fue 3.08 cumpliendo el rango de 2.30 a 3.15 establecido
por la norma. En nuestra investigacion en comparacion con Cuba el rango de
modulo de finura, el tamafio nominal del agregado grueso es en la malla de %" y
modulo de finura es 2.70, por lo tanto, nuestros agregados estan aptos para la

elaboracién de disefo de mezcla.

Valero Galarza (2015) en su proyecto de investigacion evaluan la resistencia del
concreto incorporando microfibra en las diferentes dosis de 400, 900 y 1500 g/m3
en edades de 7, 28 y 45 dias y al ser ensayadas la resistencia va creciendo al pasar
los dias. Al comparando con nuestros resultados las edades de 1, 3, 7 y 28 dias,
con una dosis de microfibras sintética de 300, 600, 900 y 1200 g/m3, teniendo como

dato en relacion la compresién va aumentando en comparacion del concreto patron.

De acuerdo a lo investigado se observo que las fallas mas comunes en el concreto
se dan en estado endurecido, al incorporar las microfibras sintéticas las fallas se
redujeron considerablemente, asi mismo dio una mayor resistencia a compresion y
flexion. (Sanchez, 2021), en su investigacion realizo losas para ver las fisuras, hizo
un seguimiento por 14 dias para observar la presencia de fisuracion y en sus

resultados mencioné que no se observo fisuras al incorporar la fibra.
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Linares, et al (2021) en su articulo cintifico evalua la influencia de incoporar fibras
polipropileno al concreto en edad de 7, 28 y 90 dias, adiconando fibra 200, 400,
600 y 800 gr/m3, en sus ensayos de flexion sus resultados ovtuvieron fue de 800
g/m3 con una resistencia de 74.92 kg/cm2 y 600g/m3 con 74.92 kg/cm2 y la que
obtuvo menos resistencia la flexion fue 0 g con una carga de 56.7 kg/cm2 debido a
que no presento fibra de polipropilrno. A diferencia del articulo nuestra
investigacion fue evaluda en las edades de 1, 3,7 y 28 dias, haciendo una
comparacién a una edad de 28 dias obtuvimos que al incorporar 600 gr/m3 tiene

una resistencia de 60 kg/cm?2.

(NT CE.010), norma de pavimentos urbanos en la tabla N°30 da un rango de
resistencia a la flexion de pavimentos rigidos que el Mr tiene que ser mayor o igual
a 34 kg/cm2. En nuestro proyecto de investigacion observamos en grafico N° | de
resistencia a la flexion incorporando microfibras sintéticas esta dentro del rango de
la norma, ya que al incorporar 300 g/m3 de microfibra tiene una resistencia la flexion
de 56.4 kg/cm2, en la dosificacion de 600g/m3 tiene una resistencia de 60 kg/cm2.
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VL.

CONCLUSIONES

Se llevod a cabo la caracterizacion de los agregados grueso y fino, las curvas
granulométricas se encuentran situados dentro de las limitaciones maximos
y minimos con un tamafo nominal adecuado para el agregado grueso, y para
el agregado fino el mdédulo de finura se encuentra dentro de los limites.
Igualmente, se comprobd que los agregados estan cumpliendo con los
requerimientos de porcentaje de absorcion, pesos unitarios y peso

especifico.

. Se realiz6 el disefio de mezcla mediante el método ACI 211.11 en un

concreto de f'c 450 kg/cm? con una relacion de a/c de 0.38, lo cual se
compard con la microfibra sintética. La dosificacion de la microfibra fue de
acuerdo al proveedor con proporciones recomendada de 0.5 — 0.9 kg/m3; se
considerd en nuestra investigacion una dosificacion de 300, 600, 900 y 1200

gr/ms3.

. La incorporacion de la microfibra sintética dio efectos positivos en la

resistencia a la compresién en edad de 28 dias de curado, demostré una
resistencia promedia de 477 kg/cm? con una dosificacién de 600gr/m3 de
microfibra en comparacion del concreto patrén que arrojo una resistencia de
430kg/cm?, es decir la dosificacion adecuada para un concreto de alta

resistencia es 600gr/m3.

. Se evalud positivamente la incorporaciéon de microfibra sintética en

resistencia a la flexion del concreto 450 kg/cm?. En una edad de 28 dias con
una dosificacion de 600 y 900 gr/m? son las que tienen un médulo de rotura

superiores en comparacion al concreto patron y las demas.
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VIL.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que, al realizar la mezcla del concreto, agregar la microfibra
sintética se haga en porciones pequenas, ya que si no se cumple con lo
mencionado no quedara una mezcla homogénea causando resultados

negativos en concreto endurecido.

Se recomienda no usar una dosificacion mayor de microfibras sintéticas en las

estructuras a trabajar.

Para que el concreto tenga una buena trabajabilidad se recomienda usar

aditivos plastificantes.

Se recomienda el uso de las microfibras sintéticas en las construcciones,
debido a que da una mayor resistencia a flexion y compresioén, asi mismo
ayuda a disminuir las fisuras en las estructuras de concreto, son econémicas

y da una mayor vida util.

Se recomienda optar por otro método para un disefio de mezcla de concreto
de alta resistencia, ya que el método ACI 211 es para concretos

convencionales 210, 280 kg/cm?.
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VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | IINIDCADOR | ESCALA
DE
MEDICION
Evaluacion del | Las microfibras, son fibras de plastico, sintética, | Para la elaboraciéon de disefio de Microfibras Cantidad Razén
- nylon, que ayudan a reducir la segregacion de | mezcla se adicionara las microfibras e
desempeiio . L , sintéticas de
la mezcla de concreto y previenen la formacion | de nylon en el concreto de F'C 450
de la de fisuras durante la construccién (Orteaga | kg/m2 en 0 g/m3, 300 g/m3, 600 microfibras
microfibra Sua, y otros, 2018 pag. 30) g/_m3, 900 g/m3y 1200 g/m3 de sintética
microfibras para luego ser colocados
sintética en probetas. (gr)
Las microfibras se emplearan con el
fin de prevenir fisuras y dar mayor
resistencia.
- Las propiedades del concreto en estado Para calcular la resistencia a la Propiendas | Valor de la Razén
Trabajabilidad, | fresco son las siguientes: trabajabilidad; es la compresion del concreto se realiza fisicas y : :
i i ' | capacidad del concreto para fraguar mediante el método de ensayo de 2ni resistencia
resistencia a la | ¢@P : : tp a fraguary t A y t mecanicas
compresion y compactar correctamente sin segregacion muestras cilindricas de concreto del concreto a
. (Terrones Rojas, y otros, 2016) mediante la maquina universal de .
flexion de . . L s . . . compresion
- Resistencia a la compresion, es simplemente | ensayos, asimismo consiste en
concreto  de | |3 principal propiedad mecanica del hormigén. | aplicar una carga axial a la y flexién en
alta Se define como la capacidad de soportar una compresion hasta que esta presente kglem?

resistencia

carga por unidad de area y se expresa como
tension.
-Resistencia a la flexion es la capacidad de
un material de soportar fuerzas aplicadas
perpendicularmente a su eje longitudinal.

falla, ademas se determina
dividiendo la carga aplicada entre el
area de seccion transversal. (NTP
339.034).

Para realizar los ensayos de
resistencia a la flexion se usa las
vigas.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO DEL
TRABAJO DE
INVESTIGACION

Evaluacion del desempefio de la microfibra sintética en la trabajabilidad,
resistencia a la compresion y flexion de concreto de alta resistencia

;cuales es la evaluacion del desempefio de la microfibra sintética en la

PROBLEMA trabajabilidad, resistencia a compresion y flexién de concreto de alta
resistencia de 450 kg/cm2
la microfibra sintética tendra una influencia positiva en la resistencia a
, compresion y flexién de un concreto de alta resistencia, ayudando asi a
HIPOTESIS : i .
mejorar las caracteristicas en estado fresco y endurecido del concreto.
OBJETIVO evalu.aci.é.n del degempgﬁo de Ig's microfibras sintéticas en. la .
trabajabilidad, resistencia y flexién de concreto de alta resistencia
GENERAL 450kg/cm?2
(1) Realizar la caracterizacion de agregado fino y grueso, (2) disefiar una
mezcla de concreto de resistencia a la compresion de 450 kg/cm2 con
OBJETIVOS dosificaciones de 0, 300, 600, 900 y 1200 gr de microfibra sintética por
ESPECIFICOS m3. (3) evaluar la resistencia a compresién y (4) flexién de las mezclas de
concreto de alta resistencia con las diferentes dosificaciones de
microfibra sintética
DISENO DE Disefio experimental
ESTUDIO

POBLACION Y

La poblacién esta conformada por la totalidad de las probetas cilindrica
de 100mm de diametro y 200 mm de altura, 60 probetas en resistencia

MUESTRA compresién y 12 probetas en resistencia a la flexion traccidn
Variable independiente
Evaluacion de desempeno de la microfibra sintética
VARIABLES Variable dependiente

Trabajabilidad, resistencia a la compresion y flexion de concreto de alta
resistencia

METODOS DE
ANALISIS DE
DATOS

La herramienta que se utilizo fue el software Excel para procesar la
informacion obtenida en tablas y cuadros.

RESULTADOS

En la edad de 28 dias en las muestras de 300 y 600 gr/m3 hay un
incremento de 17 kg/cm2 en comparacion del concreto patron. Asi mismo
se menciona que excesiva incorporaciéon de microfibra la resistencia va
bajando.

CONCLUSIONES

La incorporacion de la microfibra sintética dio efectos positivos en la
resistencia a la compresién en edad de 28 dias de curado, demostré una
resistencia promedia de 447 kg/cm2 con una dosificacién de 600gr/m3 de
microfibra en comparacién del concreto patrén que arrojo una resistencia
de 430kg/cm2, es decir la dosificacion adecuada para un concreto de alta
resistencia es 600gr/m3 y en resistencia a la flexion del concreto 450
kg/cm2. En una edad de 28 dias con una dosificacién de 600 y 900 g/m3
son las que tienen un médulo de rotura superiores en comparacion al
concreto patrén y las demas.

95



ANEXO 3

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARACTERIZACION DE
MATERIALES

56



RUC: 20608132016
. ‘ Contacto: 9361547059-585712719
. Emil: ventasiE@tem-conorete.com

CONTENIDO DE HUMEDAD

MORMA DE ENSAYO NTP 339.1B5
1. INFORMACION GEMERAL
MATERIAL : AGREGADO FIND - ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : AVILA RARIREZ PAOLA TALIA { TORRES LUIS FRANK LINCOOL

FECHA DE ENSAYD  : 30,/02/2022

2. RESULTADOS DEL EN5SAYO

Descripcicn UM Prueba 1 Prueba 2 Promedic

Peso recipiente Er TBE El1z

Peso recipiente + muestra himeda Er G7R.E 6814

Peso recipiente + muestra seca Bgr B669.5 6722

Peso de muestra hiomeda Er 600.0 G000

Peso de muestra seca Er 590.7 5908

Peso de agua Br 9 ]

Contenido de humedad % 16 16 16
OBSERVACIOMNES-

La muestra del material fue proporcionada por e Solictarte.
La identificacion y procedencia del materizl &s informacion propordonzda por el Solicitants.

Gerente General
CIP N 248191

Oficina: Enrigue Barron 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 330 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com



RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194709-569712719
. Email: ventas@tern-concrete com

TECROLOGIS ER ENSATD DF MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

MATERLAL - AGREGADD FIND - ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUILLO
SOLICITANTES - AVILA RAMIRE? PADLA TALIA / TORRES LUIS FRAMK LINCOOL
FECHA DE ENSAYD : 30/04/2022
. Pesa % % % Limites:
Tamiz :::"}' Fisten. Fewen.  Reten Oue [NTP 400.057) Dintos de ln muestra
Etindar g Parcial fcum. Pasa. Minima  Meadmo
E" 8500 44 [T [T a6 100 100
N4 4750 298 50 54 BaE 5 100 Carncteristicas fisicas:
Mg 2360 1775 178 31 TED 20 100 Taraho Max. Nom. :
N1 1160 1345 135 366 24 50 B Cont de Humedad: 16%
W30 0600 78.0 78 4a.4 556 5 &0 Madulo de Finurac 70
WS 0300 2300 P10 7.4 26 5 0
100 0150 2536 54 928 73 ] 10
200 0075 9.4 59 987 13 ] 5
Fondo - 127 13 100.0 oo
10000 100.0

Curva Granulométrica

100
50
BD
b
-]
&
é I
# a0
30
o
i
o
b3 o L=] L=]
E z g : g 2 g g
= = = £ B
Tamiz Stmndar
OBSERVACKIMES:

L= musstra del material fus proporcionads por & Sofidtente.
La idemtificaciom y procedendia ded material s informacian propordorada por el Solicitants:

e

o

M5c. Ing=Wiltner Vizquez Diaz Ing. O
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.8.C. Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C.
Gerente General Jefe! orio
CIP N® 248191 CIP N® 275501

Oficina: Enrigue Barron 1231 0F. 104 - Urb. Santz Beatriz - Lima.
Labo Av Dswalde Hercelles 390 Urk Chimu - Trujille wehsite: www tem-ooncrete. com
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RUC: 20608132016
) . Contacto: 836194705-98971271%

TECNOLEGHA B ENSAYD DF MATERGALES Email: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL - AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA - CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLD
SOLICITANTES - AVILA RAMIREZ PAOLA TALIA / TORRES LUIS FRANK LINCOOL

FECHA DE ENSAYO  : 30/04/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion U.M. Prueba 1 Prueba 2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire er 4301 4349

Peso del pignometro lleno de agua er 14437 14437

Peso del pignometro lleno de muestra y agua gr 1,700.6 1,702.3

Peso de la muestra en estado 535 gr 4376 4418

Peso especifico base seca grfcm3 238 237 238
Peso especifico base 555 grfcm3 242 | 242
Absorcion % 17 16 1.7

OBSERVACIONES:

La muestra del material fus proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por &l Solicitante.

M5c. Ing=wil
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com



RUC: 20608132016
. Contacto: 936194709-985712719
" Email: ventas@tem-concrete.com

TECHCLCo b, Brd ENRAND DF WATERALES

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYQ NTP 400.017

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO FINO - ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : AVILA RAMIREZ PAOLA TALIA / TORRES LUIS FRANK LINCOOL

FECHA DE ENSAYD  : 30/04/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion .M. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Promedio
Peso recipiente + muestra suelta kg 21.520 21.580 21880

Peso recipiente + muestra apisonada kg 23.340 23.400 23280

Peso de recipiente kg 6.380 6.380 6.380

Peso de muestra en estado suelto kg 15.540 15.600 15.500

Peso de muestra en estado compactado kg 16.560 17.020 16500

Volumen del recipiente m3 0.0051 0.0051 0.00%1

Peso unitario suelto kg/m3 1,708 1,714 1,703 1.708
Peso unitarie compactado I:Efm3 1,864 1,870 1857 1,864

OBSERVACIOMES:
La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacicn proporcionada por el Solicitante.

Gerente General
CIP N® 248191

Oficina: Enrigue Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urk Chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com



Anexo N° Analisis de granulometria de agregado grueso

1)

TR M DD D MATERSCT

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-989712719
Ernail: ventas@&tem-conarete.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYO NTP 400.012
MATERIAL - AGREGADD GRUESOD - PIEDRA CHANCADA 3/4"
PROCEDENCIA - CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES - AVILA RAMIREZ PAOLA TALIA / TORRES LUIS FRAMK LINCOOL
FECHA DE ENSAYOD : 30/08/2022
. Peso B B B Limiites Huso 67
E-;I:::.— ':::':.' Reten. Reten. Reten. CQue (NTP 400.037) Datas de la muestra
u.-] Parcial Acum. PE' Miirima Maximio
i 37.50 [ GT] GT] 100.0
1 500 o oo oo 100.0 100 100 Carmcteristicas fisicas:
34 19.00 2349 &7 &7 513 a0 100 TamafoMax Nom: 374
17 1250 1625.0 3zs5 a1z 588 Cont. de Humedsd- 0B%
38 as0 505.4 181 59.3 an7 20 55 Mindulo de Finura: £.66
hes a7s 1827.3 385 878 21 0 10
Mg 236 1001 0 898 a1 0 5
H16 118 16 a0 898 a1 0 0
Fondo - 57 01 1000 oo
5000 1000

% Oue Pasa

(DESERVACIOMES:
La musestra del material fue proporconaca por el Solictante.
La identificacion y procedendia del meterial & informacion proporcionada por el Solictante.

Curva Granulométrica

»
z

W15

Tamiz Standar

oficina: Enrigue Barron 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 350 Urb Chimu - Trujilla website: www._tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936194705-985712719

0] .
y Email: ventas@tem-concrete.com

TECHOL DA M EMBAYD DE HATERALER

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 3/4"
PROCEDENCIA - CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES : AVILA RAMIREZ PAOLA TALIA / TORRES LUIS FRANE LINCOOL

FECHA DE ENSAYOD  : 30/04/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcidn .M. Prueba 1 Prueba 2 Promedio

Peso recipiente Er 283 283

Peso recipiente + muestra homeda er 2,283 2,283

Peso recipiente + muestra seca Er 2,269 2,267

Peso de muestra humeda er 2,000 2,000

Peso de muestra seca Er 1587 1,585

Peso de agua Er 14 15

Contenido de humedad % 0.7 0.8 0.8
DOBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporconada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacién propordionada por el Solicitante.

Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en E
Gerente General
CIP N® 248191

Oficina: Enrique Barmon 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www_tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
] ‘ Contacto: 936194709-989712719
. Email: ventasi@tem-concrete com

TECROLOI LA BN EMRAYD D6 MATERRALER

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

1. INFORMACION GENERAL

MATERIAL : AGREGADO GRUESD - PIEDRA CHANCADA 3/4"
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLO
SOLICITANTES - AVILA RAMIREZ PAOLA TALIA / TORRES LUIS FRANE LINCOOL

FECHA DE ENSAYOQ  : 30/04/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYO

Descripcion ULM. Prueba 1 Prueba 2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire Er 2,456 2,452

Peso de la muestra en estado 555 al aire Er 2,500 2,500

Peso de la muestra saturada en agua Er 1,515 1,510

Peso especifico base seca grfom3 249 249 249
Peso especifico base 555 grfom3 254 253 2504
Absorcion % 18 16 1.7

OBSERVACIOMNES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante.
La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C. e Materiales 5.A.C.

Gerente General ratorio
CIP N° 248191 5591
Oficina: Enrique Barron 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 330 Urb Chimu - Trujillo website: www . tem-concrete.com
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TEM

TERMEALPILE B ERSaYs PR FATERALER

RUC: 20608132016
Contacto: 336154709-389712719
Email: ventas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

1. INFORMACION GEMERAL

MATERIAL 1 AGREGADD GRUESD - PIEDRA CHANCADA 3/3"
PROCEDENCLA I CANTERA EL MILAGRO - TRUJILLOD
SOLUCITANTES : AVILA RAMIREZ PADLA TALIA / TORRES LUIS FRAMK LINCOOL

FECHA DE ENSAYD  : 30/04/2022

2. RESULTADOS DEL EN5AYO

Descripcion .M, Prueba 1 Prusba 2 Prueba 3 Promedio
Peso recipients + muestra suelta kg 21220 21.080 21.100

Peso recipients + muestra apisonada kg 22.940 23.060 23.240

Peso de recipiente kg 6.380 6.380 6.380

Peso de muestra en estado suelto kg 14840 14.700 14.720

Peso de muestra en estado compactado kg 16.560 16.680 16.860

waolumen del recipiente m3 0.0091 0.0091 00091

Peso unitario suelto kg/m3 1,631 1,615 1,618 1,621
Peso unitario compactado kg/m3 1,820 1,833 1,853 1,835

OBSERVACIONES:
La muvestrs del material fue proporcionada por el Soficitants.

La identificacion y procedencia del materizl es informacion proporcionada por el Solicitante.

- er Vasguez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Dficina: Enrigue Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 350 Urb Chimu - Trujillo

Ing. Oswildo David Dizt Fino
Tecnologia en Epsayo ge Materiales 5.A.C.
lefelde labpratorio
CIP N*® 2¥5591

website: www_tem-concrete com

64



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 4

DISENO DE MEZCLAS
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DISENO DE MEZCLA -METODO ACI 211.1

El método empleado para el disefio de mezclas fue mediante la recomendacion del
capitulo ACI 211.1 donde se emplean diferentes tablas para poder estimar la
cantidad de agua, f'cr, relacién agua-cemento, entre otros parametros necesarios
para el proporcionamiento de los componentes de la mezcla.

Este método (ACI 211.1) indica en el acapite 6.3.4 que para el calculo de la relacion
agua-cemento se debe definir el valor de la resistencia a la compresion requerida
(f'cr) en base a la resistencia a la compresion caracteristica (f'c). El método refiere
que se debe consultar los criterios del ACI 318-19 a fin de determinar dicho valor
(fer).

El ACI 318-19, en su apartado 26.4.3 (b), indica que los criterios de disefio de
mezclas deben estar de acuerdo al acapite 4.2.3 del ACI 301-16. Uno de estos
criterios en ACI 301-16, es la determinacion del valor de f'cr, el cual se toma de
acuerdo a la siguiente tabla:

DISENO DE MEZCLAS

6.3.4- Relacion entre la relacion agua-cemento o materiales cementosos-agua y

resistencia a la compresién del hormigoén

28 dias
R.Compresion
P Kaiem2 | Sin aire _ Con aire
incorporado | incorporado

6000 422 0.41
5000 352 0.48 04
4000 281 0.57 0.48
3000 211 0.68 0.59
2000 141 0.82 0.74

Fuente ACI 211.1

Nuestra resistencia a compresion a trabajar es de 450 kg/cm2; es por ende que
en la tabla presentada no se encuentra una relacion A/C, esto conlleva a que

usemos recomendaciones de la ACI 211.1.
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1. Resistencia a la compresion requerida (Kg/cm?2) ....... -f'cr

Resistencia de disefio

FC Fer
Menos de 210 F'c+ 70 kg/cm2
210-350 F'c +85 kg/cm2
=350 1.1 x F'c+50 kg/cm2

Fuente: ACI 301-16

f'cr=1.1*450+50
f'er= 545 kg/Cm2

2. ELECCION DE LA RELACION AGUA / CEMENTO POR RESISTENCIA

Relacién agua/cemento
Fc . .
(Kglem2) | oot erado | incorporado
a 28 dias
140 0.82 0..74
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 0.43 0.34
420 0.41 0.33
450 0.38 0.31

Relaciéon agua/cemento para un concreto de F’'c 450kg/cm?2

A/IC 0.38
A
C 0.38
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3. CANTIDAD DE AGUA POR M3

Agua, en Lts/m3, para tamafio maximo nominal de agregados grueso y consistencia

indicada
Asentamiento| 3/8" | 12" | 314" | 1" | 11/2" | 2 | 3" 6"
concreto sin aire incorporado
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160
Porcentaje (%) de Aire Atrapado
%Aire
Atrapado 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3
concreto con aire incorporado
1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154
Fuente ACI 211.1
4. CANTIDAD DE CEMENTO POR M3
= Agua
A _ = cemento
C =0.38
2g5 -0.38 1bl= 42.5 kg
C= 205/0.38
= 539
C= 13 bls

Para un concreto de 450 kg/cm2 se requiere 13 bolsas de cemento por m3
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5. CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO POR M3

PESO DE AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO

Volumen del agregado grueso, seco y
compactado, por unidad de volumen de c°, para
diversos médulos de finura

Tamano maximo nominal del A.G

24 2.6 2.8 3
3/8" - 9.5mm 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" - 12.5mm 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" - 19mm 0.66 0.64 0.62 0.60
1"-25mm 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" - 37.5mm 0.75 0.73 0.71 0.69
2" - 50.0mm 0.78 0.76 0.74 0.72
3"-75.0mm 0.82 0.80 0.78 0.76
6"-150mm 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente ACI 211.1

Modulo de fineza= [2.7 | Pusc= 1835 kg/em2

Interpolacion:

2.6 0.64
2.7 x | X= 0.63 |
2.8 0.62

Vol. de AG seco compactado= [0.63

Peso agr. grueso = Vol. De agr. grueso seco comp x Peso unt. Seco
comp

Peso AG= 1156.05 kg/m3

6. CALCULOS DE VOLUMNES ABSOLUTOS

VALOR P.E.
ABSOLUTO: cemento= 2990 kg/m?®
Cemento= Factor cemento = 539 0.18027m3
P.E. del cemento 2990
Agua= v.agua = 205 0.20500m?
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P.E. del cemento 1000

Aire atrapado= 0.02000
Agr.grueso= Peso AG= = 1156 0.464257m?
P.E. del AG 2490

'SUMATORIA|  0.86952

7. PESO DEL AGREGADO FINO DEL CONCRETO

Vol. Absoluto del A. F= 1- Sumatoria V. absoluto

Vol. Absoluto del A. F= 1-0.8695
Vol. Absoluto del A. F= 0.1270 m3

\ Peso A.F en estado seco= Vol.abs del A.F. X Peso A.F ‘

PA.F= 0.127 * 2380
'PA.F= 302 | kg/m3 |

8. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Peso seco (1 + w%), La cual w representa el porcentaje de humedad.

A. F= 302 X ( 1+ 1.6 )
100

AF= 307 kg/cm2

A.G= 1156 X ( 1+ 0.8 )
100

A.G= 1165 kg/cm2
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MATERIALES | CANTIDAD
CP C+ C+ C+ C+ Unidades
300g/m3 600g/m3 900g/m3 1200g/m3
Cemento 539 539 539 539 539 (k@)
Agua 215 215 215 215 215 (Lts)
Agregado fino 307 307 307 307 307 (kg)
Agregado
grueso 1165 1165 1165 1165 1165 (kg)
Microfibra s.
Sika 0 300 600 900 1200 (gr)
V= 0.0016
MATERIALES CANTIDAD
C+ C+ C+ C+ Unidades
300g/m3 600g/m3 900g/m3 1200g/m3
CP
Cemento 0.8624 0.8624 0.8624 0.8624 0.8624 (kg)
Agua 0.344 0.344 0.344 0.344 0.344 (Lts)
Agregado fino 0.4912 0.4912 0.4912 0.4912 0.4912 (kg)
Agregado
grueso 1.864 1.864 1.864 1.864 1.864 (kg)
Microfibra s.
Sika 0 0.48 0.96 1.44 1.92 (gr)
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TEM

FEIRILONER, BV DS U MAIE AL

DISENO DE MEZCLA

METODO ACI 211.1

1. INFORMACION GEMERAL

SOUCITANTES - Evaia RasalREZ PADLA TAL f TORRES LU FRANK LINCOOL
FROYECTO

CORAPRESISN ¥ FLEXIOH DE COMCRETOS DE ALTA RESISTENCIA
MUESTEA - COMCRETO PATRON

2. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

FUC: 20081323015
Contscto: 9361947095897 L1715
Email: ventas@tem-concrete. com

: EVALLACIGN DEL DESEMPERD DE LA MICROFIBRA SINTETICA EN LA TRABAIAEILICAD, RESISTENCIA A LA

Hum P PALC b Peso Especifics Mo, T
%} [gfmiz] (egsfm] [} {kg/ma) Firura
Agresaco fing 16 1708 1584 17 238 70 -
ASTEEAGD ENESD 0. 1524 1233 17 249 S5 ELS
3. REQUERIMIENTOS
Azentarmisnto teonom Tipo de cemento P.E. Cemento [igm3) Foijkg/cm2)
- FARCASIMAYD M 2590 L0
4. RESULTADCDS
Canticad de s (L] Aire atrapadc (% Cont. de cemento [kgfm3) Coficiente b/b0
a5 2006 i3s Qus3
fcr Relzcon agus/cmento Viscoorete 10050 P.E. Wiscocretes 10050
o] 0.33 0.70% 1100
5. PESOS DE MATERIALES POR M3
. Peso Sem Pezo Hamedo Peso 555
Mnteris Wolumen
(g ms) [leg./m3) {kg/ms3)
Cemenbo LEE-wrir) LE=) 338 338
Apum 0.B000 20% pLL] 203
Apreendo fino [EErE] 302 307 307
ArTemdn uess 025428 1155 HEI P
viscoorste $00SC | 0UD0E43 .77 ATT 177
Are 003000 2.0% 2% 2%
PULC 1000 2205 230 2z
6. PESOS DE MATERIALES POR TANDA
Peso Himedo Tanda [m3)
[kg/m3} 0.035
Cemento E- LEET kg
2 1% 733k
Azresada fino 307 1075 ke
Apregeda froeso e itk
Wisooonete 10050 3.7 0132 kg
Microfibra sintetica - -
2230 THE kg
| A
II ._z'fll. I| |r-'. Ilil |I|
L '\ll ! | | A II J
- ] {] !
]lll.r|.-|-| j T {‘
| i r,.zi“"-_—_-h?é_ e | | :.,' _I'.I.IJ:I"'J"" -
MSc Ing. Wilpher Vasques Diaz Ing. i Dyaz Pino
Tmﬂugiumfﬁ-pndehhm-idsiﬁ..r_ Teenclogis =n de Materinsles 54 C
Genaral de laboratorio
dF N° 248191 1|‘.]P H"II?SSBI

Oficine: Ensiqus Barron 1231 Of. 104 - Urb. Sants Bastriz - Lima.
Laboratonio: Av Oswalda Hercelles 330 Urk Chimu - Truglk

WEDStE: Wi bEm 00 RCTekE. com
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RUC: 20608132016
Comtscto: 936194703-589711715
Email: ventasitem-concrete. com

DISERO DE MEZCLA
METODO ACI 211.1
1. INFORMACION GEMERAL
SOUCTTANTES » AiLa RAMIFEZ FADLA TALL [ TORRES LIS FRANK LINCOOL
FROYECTO : EVALLIACIGN DEL DESEMPERC DE L& MICROFIBRA SINTETICA EN LA TRABAIAEILIDAD, RESISTENCIA A LA
COMPRESISN ¥ FLEXIIN DE CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA
MUESTRA : CONCRETD COM MICROFIEAA SINTETICA [300s /m3)

2. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

Hum LATEA P Abs. Peso Especifiocc. Mo, T
[} (ig/mz] [ig/m] [} [kgfm3} Finura
AE'E;HI:I:I fing ig 1708 1:=54 iz .38 e v} -
AFTErACGD ENESD 0 1524 1,233 17 243 555 L
3. REQUERIMIENTOS
Asentarmiento teonom Tipo de cementn P-E. Cemento g, 'm3) e | kg em2)
- FACASMEND MS 930 L]
4. RESULTADOS
Canticad de agss [L] Aire atrapado (%) Cont. de cemenito [kgfm3) Coeficiente by/bD
03 20 i3 s
ficr Relzo0n agua/cemento Viscomete 10050 P.E. Viscocrete 10050
343 0.32 o.70% 1100
5. PESOS DE MATERIALES POR M3
. Peso Sam Peso Hamedo Peso 555
FMiaterisl Volumen
(kg m3} [kg/m3] [kgfm3}
Cemenko 0isnay 33 338 339
#ﬁuﬂ 0 B0300 205 43 203
Apresndao fino [EFrE] 302 Ele) 307
AsTEmdo FussD 025428 1158 11E3 ki
Wiscoorehs 200SC 000343 77 s 377
e L0000 2.0% 2% 20%
P L0000 2205 230 zZ31
6. FESOS DE MATERIALES POR TANDA
Peso Himedo Tanda [m3}
[kg'ma} amEs
Cmmiento 33z LEET kx
inm 7 T3k
Zere=ada fino 307 0TI ke
Agegnda grusso e il
Wiscooete 1005C 3.77 0132 k=
Microfibr sinbetc 0.300 0011 ke
223 78.07 kg
| '
| gl ) [ Il
[ /1 | | |
_a--"""_. 'Hll ."l | | .'|I | |
£ ; i |
i r|.| / i,
I||_ E"‘LI'__- o ||I _-'I_l'.l_r:ll,‘.""" - _
M5c. Ing. Wilpser Wasquez Diaz Ing. Eh'in,hj'lh 7id Chaz Pino
Teumlugi'um{l‘ﬂnrndehhteﬁulsﬂl Temologia en de Materiales S.AC
Geremte General de laboratorio
0P N° 248191 'FIP H"F?SEB:I.
Oficine: Enrique Barrom 1231 Of. 104 - Urb. Sants Bestriz - Lima.
Laboratorio: Av Dswaldo Hercelles 330 Urb Chimu - Trujflio wensite: waw tem-concrete.com
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RUC: 2008132016
Contacio: 935194705-589712715
Email: ventas@ftem-concrate com

DISERO DE MEZCLA
METODO ACI 211.1
1. INFORMACION GEMERAL
SOLICITANTES - AviLa RAMIREZ FADLA TALL [ TORRES LLIS FRANE UNCDOL
PROYECTO * EVALUACIGN DEL DESEMPERC DE LA MICROFIBRA SINTETICA EN LA TRABAIAEILIDAD, RESISTENCIA & LA
COMPRESICN Y FLEXKIN DE CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA
MUESTRA - CONCRETD CON MICROFIBRA SINTETICA [500g/m3)

2. CARACTER[STICAS DE LOS AGREGADOS

Hum P.US. PLC Abs. Peso Espectfics Mod. T
[} (ig/m] [ kg/mz] [} [kg/m3} Firwura
Azresacio fing 16 1708 1554 17 238 7 -
ASTErACD SruEsD 0.E 1,521 1,533 17 2489 556 L
3. REQUERIMIENTOS
Asentamiento teorico Tipo de cemento P.E. Cemento [igm3) o |kg/cmz)
- FACASMAYD ME 2930 30
4. RESULTADDS
Cantaiad de mge (L] Aine atrapado (%) Cont. de cemento [kg/'m3) Coeficente bfb0
205 200k 333 0530
fer Relzoon aguacemento Visoooete 10050 P.E. Viscocrete 10050
343 0.38 0.70% 1100
5. PESOS DE MATERIALES POR M3
. Peso Sem Peso Himedo Peso 555
Fizterial Wolumen
(ieg/m3} [kg/m3) [kg/m3}
Carmenko 013027 iz J38 333
Arun 0-p0%00 205 5 203
Apresnda fino [EFr] 302 3w 307
AsTEmadD STUESD 45428 1155 3 ]
Wisooonebe SONSIC 000343 R v 77
Aire Du0Z000 2.0% 2% 20%
PLC 100000 2206 230 231
6. PESOS DE MATERIALES POR TANDA
Peso Himedo Tanda [m3)
[kg'm3) amEs
Cements 33z LEET kx
= 213 T
,!wﬂuﬁnu £ 1I:'.'-':lk5
Arepndo prasse 1165 4075 ke
Wisoomete 10050 3.77 0132 kx
Microfibra sintatica 0.500 0.021 k=
FEET] 7B.0E kg
| '
oA |

Ly l,l"f | I|I
< il
MSc. Ing. Wileber Vazquez Df
deuﬁuﬁfﬁrdemﬂt
Gerente General

OF N° 248191

Oficine: Enrique Barrom 1231 0f. 104 - Urb. Sants Bestriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 350 Ur Chimu - Trujilia
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TEM

T MOLORCAA, £ ERSAYT D

1. INFORMACION GENERAL

SOLICITANTES
PROYECTD

RUC: 20608132016
Contacto: $36194709-989712719
Email: ventas Stem-Condrate.com

DISERNO DE MEZCLA
METODO ACI 211.1

: AVILA RAMIREZ PAOLA TALLA / TORRES LULS FRANE LINCOOL
: EVALUACION DEL DESEMPERID DE LA MICROFIBRA SINTETICA EM LA TRABAJABILIDAD, RESISTENCIA A LA

COMPRESION ¥ FLEXION DE CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA

MUESTRA

2. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

- CONCRETO CON MICROFIBRA SINTETICA (900g/m3)

Hum PUS PUC. Bbs. Peso Especifico Miod. TMN
(%] {kg/m3) [kg/m3) %) [kg/m3) Finura T
Agregade fino 16 1,708 1854 17 238 70
Agregado grueso [1F:} 1,621 1835 17 243 666 374
3. REQUERIMIENTOS
Asentamiento tedrico Tipo de cemento P_E. Cemento (kg/m3) e [logi'om2)
- PACASMAYO M5 2090 450
4, RESULTADOS
Cantidad de agua (L) Aire atrapado %] Cont. de cementa [kg/m3) Coeficents b/bl
205 2007 539 0630
flar Relacicn agua/cemento Viscoorete 10050 P.E. Viscocrete 1005C
545 0.38 0.7 1100
5. PESOS DE MATERIALES POR M3
Peso Seco Peso Himeda Peso 555
Material Volumen
fkg/m3) [kg/m3) (leg/m3)
Cernento 0.18027 538 538 539
e 020500 25 75 0
Agregadofina | 012703 302 307 37
Azresado zrueso 046428 1156 1165 1176
Viscocrete 10050 000343 i m i
Hire 003000 20 0% 20%
PUC 100000 2206 2230 2231
6. PESOS DE MATERIALES POR TANDA
Pesa Himedo Tanda [m3)
flg/m3) 0035
Cemento 539 1E.B7 kg
[ 315 TEkg
Agresado fino 307 10,75 kg
Apregado gruesn 1165 ADLTS kg
Viscocrete 10060 a7 0132 kg
Microfibra sintetica 00900 0.032 kg
2731 75.09 kg
ﬁ|
i
AN
(f / '!_-' o
U A .
Ing. Oswalda-favid Diaz Pino
Tecnologia en-Efsayo de Materiales 5.A.C. Tecnologia e"rel"E de Materiales 5.4.C.
Gerente General lJafe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N° 275501
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TEM

TECHOLOGES, ER ERSAYT DE MATEHALLS

DISENO DE MEZCLA
METODO ACI 2111

1. INFORMACION GEMERAL
SOLICITANTES  : AVILA RAMIREZ PADLA TALIA / TORRES LUIS FRANK LINCOOL
PROYECTO

COMPRESIGN ¥ FLEXIGN DE COMCRETOS DE ALTA RESISTENCIA
MUESTRA : CONCRETO CON MICROFIBRA SINTETICA [1200g/m3)

2. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

RUC: 20608132016
Contacto: 536194705-9809712719
Email: ventas&tem-conorete.com

: EVALUACION DEL DESEMPERD DE LA MICROFIBRA SINTETICA EN LA TRABAIABILIDAD, RESISTENCIA A L&

Hum PUS PUC. Bbs. Peso Especifico Miod. TMN
(%] {kgm3) kg/m3]) %) {kg/m3]} Finura o
Bgregado fino 16 1,708 1864 17 2.38 v} -
Agregado grueso 0B 1,621 1835 17 2.29 6.66 34
3. REQUERIMIENTOS
Asentamiento tedrico Tipo de cemento P_E. Cemento {kg/m3) o kg cm2)
- PACASMAYD MS 2990 450
4. RESULTADOS
Cantidad de agus (L) ABire atrapado (%) Cont. de cemento (kg'm3) Coeficiente bybl
205 Z00% 533 0.630
For Relacicn agua/cemento Viscoorete 10050 P.E. Viscocrete 10050
545 0.38 0.7 1100
5. PESOS DE MATERIALES POR M3
Peso Seco Peso Himedo Peso 555
Minterial Volumen
{kgfm3) [kg/m3]} [leg/m3)
Cemento 0.18027 539 539 535
o 020500 205 15 205
Agregado fine || 012703 302 307 307
Aprepado grueso 045428 1156 1165 1176
Viscoorete 10050 Q00343 377 ) 3.77
Hire 003000 il 1 2.0 210
PLULC 1. 00000 2206 2230 2231
6. PESOS DE MATERIALES POR TANDA
Peso Hiimedo Tanda (m3)
{kgfm3} 0035
Cemento 535 1E.E7 iz
Aoz s 75
Aprerado fino 307 10.75 kg
Aprerado prusso 1165 A0.79 ks
Viscoorete 10050 77 0.132 kg
Microfibra sintetica 1200 0.042 kg
2232 TB1D kg
|' fi
J "_\I |r|
|I . f\ ﬂ |
[ :Il | /
[aul [}
. o [ A T
] =y l M J‘l_l,i,l.f .
] - . f — ;
MSL. Ing. wil asquez Diaz Ing. Dswal wid Dfaz Pino
Tecnclogia E-rl.lﬂsa'Jo de Materiales 5.4.C. Tecnologia e":lE de Materiales 5.4.C.
Gerente General Jefe de laboratorio
CIPN® 248191 {I:IP N“P?EEEI
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-080712719
Email: ventas&tem-concrete_com

TECHOLOS LA BN ENSAYS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYD N° 146-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C35/C39M - NTP 338,034

Datos de dentificacion del cliente y Muestra

Avila Ramirez Paola Talia s

cliente : § - Fecha de Emisién:| 21-05-22
Torres Luis Frank Lincool
Evaluacion del desempeno de la microfibra
— X p.. . . Fecha de Moldeado: 11-05-22
sintética en la trabajabilidad, resistencia a la

Proyecto: ign y flexion d etos de alta

C'Dn,q pre5|.un ¥ Tlexion te concr Fecha de Ensayo: 12-05-22
resistencia

Muestra ;| Concreto Patron

f'c [kgfem®) -| 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

. Diametro - . . . _|mesistencia a la| Resistencia a la
codigo Edad Ensayo R Aread SeCcion |Carga Maxima . e Tipo de
. . . Promedio 2 Compresion Compresion
Identificacion {dias) fem’) {KN] M Fractura*
[cm) (naPa) (kg/em’)
011-TEM-01 1 10.25 ] 69.7 B.4 a8 4
011-TEM-02 1 10.20 BL.7 73.3 9.0 a1 4
011-TEM-03 1 10.30 833 737 B8 90 z
Promedio E.B 89
NOTAS:

1 El muestren, moldeo y custadia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del diente, segin las
normas ASTR C172/C17 20 y ASTR C31/C3AML
2 El curado de los testigos se realizo en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/0318

3. Los ensayos s realizaron en una prensa de concreto digital marca A8 INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2 000
KN de capacidad con certificade de calibracion N LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTR C38/C30M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de necprens, segun norma ASTR C1234/C1231M
5. Los rasultados del infarme de ensaye sélo son validos para las musstras ensayadas, en las condicionas en qus fusron recibidas.

&. El laboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por & cliente, con respacto a los testigos ensayados, que pusda
afectar la validez de los resultados

* Segiin ASTMC39, S debe reportar & tipo de froctura si es diferente al cono wsual

r -~ ¥
| | \ W
/1]
= i i1 /
L =] i .
P | fuprd—
MEc. Ing. Wi Vasquez Diaz Ing. Oswhalda David Biaz Pino

Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en|Ensayb de Materiales 5.4.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N5 2755591

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: &v Oswaldo Hercelles 390 Urb chimu - Trujillo website: www.tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-0985712719
Email: ventas@tem-concrete. com

EC HOLOSA EN EMNSAYD DE FATERLALES

INFORME DE ENSAYO N® 147-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacicon de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras cilindricas
ASTM C38/C39M - NTP 330,034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Avila Ramirez Paola Talia s
Cliente : . . Fecha de Emision: 21-05-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintética en la trabajabilidad, resistencia a la
compresidn y flexidn de concretos de alta
resistencia

Fecha de Moldeado:| 18-05-22

Proyecto
Fecha de Ensayo:| 19-05-22

Muestra ;| Concreto con 300g/m3 Microfibra

f'c (kgf/em®) -|450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTEMCIAS & LA COMPRESION

P Diametro - - . . Resistencia a la| Resistencia a la
codigo Edad Ensayo _ Area 5eccion | Carga Maxima . s Tipo de
. . . Promedio 3 Compresion Comprasion
Identificacion {dias) fem®) {KN]) M Fractura*
[cm) [mPa) [kgfem’)
011-TEM-04 1 10.15 809 75.4 0.3 95 2z
011-TEM-05 1 10.20 B17 77.8 a5 97 z
011-TEM-06 1 10.25 B25 76.6 93 95 z
pPromedio 0.4 95
HOTAS:

1 El muestrea, moldeo y custadia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuade bajo responsabilidad del diente, segin las
mormas ASTM C172/C173M y ASTM C31/C3AM

2. El curado de los testigos se realize en conformidad con |as normas ASTM €311 y ASTM C31/C3184

3. Los ensayos 2 realizaron en una prensa de concreto digital manca ABA INSTRUMENTS Madelo STYE-2000 con M° Serie 210406 de 2000
KN de capacidad con certificado de calibracidn N° LFP-026-2022, cumpliendo |a norma ASTR C35/C30M.

4. Coma elemantos de distribucion de carga se emplearon pads de necpreno, segun norma ASTR C1231/C1231M
5. Los resultades del infarme de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condidones an que fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacidn suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayadas, que pusda
afectar la validez de los resultados

* Segln ASTMC3S, 52 debe reportar & tipo de frocturo si es diferente ol cono usual

" — i

/1) i

e ol
II L = | | J o
i — - ”,f'jf{. "{_"{_e{%_——
MEc. Ing. Wi Vasquez Diaz Ing. Oswaldo Pavid jiaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en|Ensayp de Materiales 5.4.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N5 275591

Oficina: Enrique Barrén 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urk Chimu - Trujillo wehbsite: www tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-09859712719
Email: ventas@tem-conorete_ com

B HOLOS LA BN ENSAYD DE MATERISLES

INFORME DE ENSAYO N® 148-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C35/C39M - NTP 333,034

Datos de Identificacién del cliente y Muestra

Lvila Ramirez Paola Talia .
cliante : . . Fecha de Emision: 21-05-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintética en la trabajabilidad, resistenciaa la
compresion y flexion de concretos de alta

resistencia

Fecha de Moldeado: 1E-05-22

Proyecto :
Fecha de Ensayo: 15-05-22

Muestra ;| Concreto con 600g,/m3 Microfibra

f'c [lgfom ) [ 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Didmetro - . . . Resistencia a la| Resistencia a la
codigo Edad Ensayo ) Area Seccion |Carga Maxima . - Tipo de
. e . Promedio 2 Compresion Compresion
Identificacion {dias) [em?) {KM) 3 Fractura®
fcm) (mPz) [kg/cm’)
011-TEM-O7 1 10.30 833 B0.2 9.6 a8 ]
011-TEM-0B 1 10.20 81.7 789 87 98 2z
011-TEM-09 1 10.15 808 76.4 o4 96 F
Promedio 9.6 98
MNOTAS:

1 El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del diente, seziin las
mormas ASTM C172/C173M y ASTR C31/C3M

2. €l curado de los testigos se realizd en conformidad con las normas ASTM €511 ¥ ASTM C31/C31M

3. Los ensayos s2 realizaron en una prensa de concreto digital marca AEA INSTRUMENTS Modela STYE-2000 con MN° Serie 210406 de 2000
KN de capacidad con certificade de calibracidn N° LFP-026-2022, cumpliendo |3 norma ASTM C39/C3om.

4. Ccomo elementos de distribucion de carga se emplearon pads de necpreno, segun norma ASTM C1231/C1231M
5. Los resultados dal informe de ensayo sdlo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fusron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informacidn suministrada por & diente, con respacto a los testigos ensayados, que pusda
afectar la validez de los resultados

* Segdn ASTMC3S, Se debe reportar &f tipo de froctura si es diferente ol cong wsual

i \I N\ ' |
— Jﬁ@r‘“ﬁzﬂ II?JIL i‘ A

MSc. Ing. Wi Visquez Diaz Ing. Cswlaldo | a.'.lld iaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en|Ensayb de Materiales 5.4.C.
Gerente General lefe de laberatorio
CIP N® 248191 CIP N5 275591

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujille website: www_tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto; 9361594700989712710

Email: ventas@Etem-concrete com

TECHROLOG LA EM BREATD DE MATERIALES

INFORME DE EMSAYO N® 316-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresicn del concreto en muestras dilindricas
ASTM C38/CIOM - NTP 339.034

Datos de Identificacion del cliente y Muestra

. Avila Ramirez Pacla Talia .
Cliente | . . Fecha de Emision:| 21-D6-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintetica en la trabajabilidad, resistencia a la
compresion y flexion de concretos de alta

resistentia

Fecha de Moldeado:| 23-05-22

Proyecto
Fecha de Ensayo:| 25-05-22

Muestra ;| Concreto con S00g/m3 Microfibra

fic (kgfom?) - 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamatro . . . . _|mesistencia a la| Resistendia a |a
Ccodigo Edad Ensayo ) Area secon |Carga Maxima . L Tipo de
identificacian {dlias) Promedio fem) fird) Compresion | Compresion E o
(em] (MPa) (kgfem?)

011-TEM-22 1 10010 BD.1 115.7 14.4 147 2

011-TEM-23 1 1025 B25 1071 13.0 132 2

011-TEM-24 1 1025 B25 1182 143 145 2

Promedio 13.9 142

MOTAS:

1. El muestren, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts &l recojo, ha sido efectusdo bajo responsabilidad del diente, segin las
normas ASTM CLT2/C1TZM y ASTM CI1/CI1M.

2. El curado de los testiges se realizo en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos = reslizanon en una prensa de concreto digital manc A4 INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM e capacidad con certificado de cali bracion N° LFP-026-2022, cumpliendo |2 morma ASTR C39C300.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segon norma ASTR C1231,C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son wilidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidzs.

6. El labaratorio no se hace responsable de la informadian suministrada por el diente, con respeco a los testigos ensayados, que pueds
afectar la validez de los resultados

* Sagin ASTMOY, Se debe raporter af tipe de fractune =i es diferents of cone wwual

[ fl
f T
/1) N
= | i i1
- 1L \Q,Z‘ 1]
74'* m | A G
MS&c. Ing. Vasquez Diaz Ing. Dﬂr;aliu avid Diaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en Ensa'p|: de Materiales 5.A.C.
Gerante General Jefe de lzboratorio
CIP N° 248191 CIP N° 275591
oficina: Enrique Barrdn 1231 ©f 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chirmu - Trujillo website: wanw tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194705-989712719
Email: ventas@tem-concrete com

TECROLOG A BN DREAYD DE FBATERIALES

INFORME DE ENSAYD N® 317-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacicn de la resistencia a la compresian del concreto en muestras cilindricas
ASTM C39/C30M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Rarmirez Pacla Talia e

Cliente : . . Fecha de Emision:| 21-D§-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempena de la microfibra

sintética en la trabajabilidad, resistencia a la

comprasion y flaxion de concratos de alta

resistencia

Muestra -| Concreto con 1200e/m3 Microfibra

Fecha de Moldeado:| 24-05-22
Proyecto |

Fecha de Ensayo:| 25-05-22

fic (kgfom®) o450

RESULTADOS DE EMSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS & LA COMPRESION

codigo Edad Ensayo D‘iél‘ﬂ!tl:cl Area Section | carga Maxima Resistencia a 3 Resistencia 2 |2 Tipo de
identificacian {dias) Promedio fem) {Kkn) Compresion | Compresion Fractura®
(em] L (keg/fem)
011-TEM-25 1 1020 BL17 106.1 130 132 2
011-TEM-26 1 1025 B25 106.3 129 131 2
011-TEM-27 1 1025 B2.5 106.3 129 132 2
Promedio 12.9 132

HNOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts &l recojo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del diente, segin las
normas ASTM C172/C172M y ASTM CI317C31M.

2. El curado de los testigos se realizo en conformidad con las normas ASTR C511 y ASTM C31/C31M

3. Loz ensayos se rezlizaron en una prensa de concreto digital mancs AGA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM de capacidad con certificado de calibradion N® LFP-026-2022, cumpliendo |z norma A5TR C39/C3001.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplezron pads de necpreno, segun norma A5TM C1231/C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son vilidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fuenon recibidzs.

6. El laboratorio no se hace responsable de |a informacion suministrada por el diente, con respecto a los testizos ensayados. gue pueds
afectar |z validez de los resultados

* Segin ASTM39, 5e debe reportor al tipe de frocturs si es diferente af cono usual
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M5, Ing. Vasquez Diaz Ing. st;alu:ﬁ:r avid Diaz Pino
Tecniologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en Ensa-pl: de Materiales 5.4.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP NF 275591
Oficina: Enrique Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Laboratorio: A Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo wehsite: www. tem-concrate.com
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3 DIAS

L7

TECHOLOGIA EH EHNSAYD DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-5809712719
Email: ventasi@tem-concrate com

INFORIME DE EMNSAYO N° 149-22-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

ASTRA C30/C30M -

Cliente :

&vila Ramirez Paola Talia
“[Torres Luis Frank Lincool

Proyecto :

resistencia

Evaluacion del desempeno de la micronbra
sintética en la trabajabilidad, resistendaa la
compresidn y flexidn de concretos de alta

Muestra :

concreto Patron

fc (kgfom’) :

450

NTP 339.034

Fecha de Emision:|  21-05-22

Fecha de Moldeado:|  11-05-22

Fecha de Ensayo:|  14-05-22

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS & LA COMPRESION

Yy Didmetro . . . . |mesistencia a la| Resistencia ala
Codigo Edad Ensayo . Area Section |Carga Maxima - . Tipoe de
Identificacidn |diias) Promedio 3 [0 presion | Compresion Fractura®
{em) [em?) [mPa) {kzfem?)

011-TEM-10 3 10.30 B3.3 1654 1935 202

011-TEM-11 3 10.20 E1.7 170.5 20958 213

011-TEM-12 3 10.25 B2.5 175.9 213 217 2

Promedio 20.7 211

HNOTAS:

1. El muestres, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts

rirmias ASTM C172/C1T2M y ASTRA CI1/CI1M.
1. El curado de los testizos se realizd en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se res

= &l recojo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidzd del ciente, segun las

izaron enuna prensa de concreto digital marca ASA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N® Serie 210206 gz 2,000

KN de capacicad con certificado de calibracion N® LFP-D26-2022, cumpliende I3 norma ASTM C35/C39M.

4. Como elementos de distribucion de carga s= emplearon pads de neopreno, segn norma ASTH C1231/C1231M

5. Los resuttados del informe de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidas.

E. El Isboratorio no se hace responsable de ka informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda

afectar |z validez de los resultados

* Bagin ASTMCT, Se debe reportar o tipo de fractung si es diferente af cono wswal

< 71.1 I.smLzZ

MSc. Ing.

r 'h’aﬁquez Diaz
Tecnologia en Ensayd de Materiales 5.4.C.
Gerente General

CIP N 248191

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Baatriz - Lima.
Laboratorio: &v Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujille

Ing. rﬂu a1.r||:| ﬁla: Pino
Tecnologia en Ensayp de Materiales 5.4.C.
Jefe de laboratorio
1P We'275591

wehsite: www. tem-concrate com
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RUC: 2060BE132016
Contacto: 936194709-9859712719
Email: ventas&tem-concrete_ com

TEC HOLOS LA BN EMSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N® 150-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM C358/C39M - NTP 338,034

Datos de Identificacion del cliente y Muestra

&vila Ramirez Paola Talia s
clisnte : . . Fecha de Emision: 21-05-22
Torres Luis Frank Lincoal
Evaluacion del desempeno de la microfibra
e A p.. . . Fecha de Moldeado:|  18-05-22
sintetica en la trabajabilidad, resistencia a la
Proyects : compresién y flexion de concretos de alta
N P A ¥ Fecha de Ensayo: 21-05-22
resistencia

Muestra :[Concreto con 300g/m3 Microfibra

f'c [kgfom®) - [450

RESULTADOS DE ENSAYDS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

. Diametro - . . Resistencia a la| Resistencia a la
codigo Edad Ensayo _ Area Seccion |Carga Maxima . s Tipo de
. . . Promedio 3 Comprasion Comprasion
Identificacion (dias) [em’) (kM) 3 Fractura*
fcm) {npa) [kgdem’)
011-TEM-13 3 10,15 80.9 1g1.2 189 203 2z
011-TEM-14 3 10.20 81.7 1835 23.7 241 2z
D11-TEM-15 3 10.20 817 176.4 216 220 z
Promedio 217 222
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del diente, segun las
MOrmas ASTH C172/C172M y ASTM C31/C31M
2. €l curado de los testigos s realizd en conformidad con las normas ASTM €511y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos 52 realizanon en una prensa de concreto digital manca AEA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Senie 210406 de 2 000
KN de capacidad con certificade de calibracidn N° LFP-026-2022, cumgliendo |la nonma ASTM C35/C30M.
4. comao elementos de distribucion de carga se emplearon pads de neopreno, segun norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fusron recibidas.

& El laboratorio no se hace responsable de |a informacion suministrada por &l cliente, con respecto a los testizos ensayados, que pueda
afectar |a validez de los resultados

* Segidn ASTMC39, 52 debe reportar & tipo de froctura si es difierente ol cono usual
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MSc. Ing. Wi Visquez Diaz Ing. Oswialde David Diaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en|Ensayp de Materiales 5.4.C.
Jefe da laboratoric

Gerante General
CIP N° 248191 CIP N 2755591

oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Cswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujille website: www.tem-Concrete.com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 936154709-080712719

- Email: ventas@tem-concrate com

TECHDLOGIAEH ENEAYD DE MATERWMLES

INFORME DE ENSAYO N® 151-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistendia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
ASTM CI9/C3I0M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

cliente : il Ham,'mz Faﬂl‘? Talia Fecha de Emision:|  21-05-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempefio de [a microfibra
sintatica en |a trabajabilidad, resistendaala
compresign y flexion de concretes de alta
resistencia

Fecha de Moldeado:|  13-05-22

Proyecto :
Fecha de Ensayo:|  21-05-22

Muestra :[Concreto con 600g/m3 Microfibra

i (kgfem’) :[450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS & LA COMPRESION

codigo Edad Ensayo Dié"“.“ Area Seccion |carga Maxima Mimnﬁa.,a = M’lsbencia.? = Tipo de
Identificacion [dias) Promedio {om®) (KM} Compresion Cumpr\es;nn Fractura®
[cm) {mPa) [kegsfem’)
011-TEM-16 3 10.20 E1L7 ig2.8 224 228 2
011-TEM-17 3 10.25 B2.5 181.8 2210 225 2
011-TEM-18 3 10.25 B2.5 182.5 221 226 2
Promedio 222 226

NOTAS:

1. El muestren, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del clente, sezin las
rormias ASTM C172/C1T2M y ASTM C31/CI 1ML

2. El curadeo de los testigos se realizo en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los enzayos se reslizsron &n una prenss de concreto digital manca ASA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N Serie 210406 de 2,000
KN de capacidad con certificado de olibracion N LFP-026-2022, cumpliendo la norma ASTR C35/C3590.

4. Como elementos de distribucion e carga & emplearon pads de nespreno, segin norma A5TM C1231/C1231M
5. Los resultados del informe de ensayo solo son valides para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recibidzs.

&. El lsborstoric no & hace responsable de b informacion suministrada por &l cliente, con respecto 3 los testizos ensayados, que pueda
afectar |z validez de los resuftados

* Segin ASTMC3S, Se debe reportar @ tipo de fracturg si a5 diferente af cono uswal
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MSc. Ing. r Vasquez Diaz Ing.
Tecnologia en Ensayd de Materiales S.8.C. Tecnologia en Ensayp de Materiales S.8.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N® 24E191 tlF‘ WY 275591

Oficina: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Baatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujille webisite: www_ tem-concrete com
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RUC: 20608132046
Contacto: 3361894705-989712719
Email: ventas@&tem-concrete com

TECHOLOGLA BN BREATD CE FATERIALES

INFORME DE ENSAYO N*® 318-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras dlindricas
ASTM C39,/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

) ayila Ramirez Pacla Talia e

Cliente : ) . Fecha de Emision:| 21-08-22
Torres Luis Frank Lincoal

Evaluacion del desempeno de la microfibra

sintética en la trabajabilidad, resistencia ala

compresion y flexicn de concretos de alta

resistendia

Fecha de Moldeado:| 24-05-22
Proyecto |

Fecha de Ensayo:| 27-05-22

Muestra ;| Concreto con 200g,/m3 Microfibra

fic (kgfom®) - 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

codige Edad Ensayo Diémm:u Area seccidn | carga Maxima Fl.esistencia_f la REiEtﬂ'lda.? la Tipo de
identificacian {dias) Promedio o) (kM) Compresion Compresion Fractura®
(cm] (mpa) (kegfem)
011-TEM-28 3 1020 BL7 186.7 228 233 2
011-TEM-29 3 1020 B17 1813 2232 226 2
011-TEM-30 3 1020 87 186.4 228 233 2
Promedio 2.6 231

MNOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts el recojo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del diente, segin las
normas ASTM C1T2/C1T2M y ASTM CIL/CIIM.

2. El curado de bos testigos se realizo en conformidad con las mormas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos e rezlizaron en una prensa de concreto digital mancs AZS INSTRUBENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 2104306 de 2,000
KM de capacidad con certificado de calibradion N° LFP-026-2022, compliendo |z norma ASTH CI8,C350.

4, Como elementos de distribucion de carga se emplearon pads de necpreno, segun norma ASTH C1231/C123 1M

5. Los resultados del informe de ensayo sdlo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a los testigos ensayados, gue pueda
afectar la validez de los resultades
* Sagun ASTMO3S, 5e debe raportor af tipo de froctura 51 es diferents af cono usual
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MSc. Ing. Vasquez Diaz Ing. Dﬂr}ald'n avid Diaz Pino
Tecnobogia en Ensayo de Materiales 5.A.C. Tecnologia en Ensa'p|: de Materiales 5.4.C.
Gerente General Jefe de lzboratorio
CIP N 248191 CIP N° 275591
Oficina: Enrique Barron 1231 OF. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: A Oswalde Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www_tem-concrete com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 536194705-989712710

Email: ventasEtem-concrete com

TECROLOG LA EM ERSAY CE FATERLALES

INFORME DE ENSAYO N* 319-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concrato en muestras dilindricas
ASTM C39/C39M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Ramirez Pacla Talia .

Cliente ; . . Fecha de Emision:| 21-06-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra

sintética en |a trabajabilidad, resistancia ala

comprasion y flexicn de concretos de alta

resistendia

Muestra -| Concreto con 1200s/m3 Microfibra

Fecha de Moldeado:| 24-05-22
Proyecto -

Fecha de Ensayo:| 27-05-22

fir (kgfom®) - 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACIGN DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamatro . . . . _|mesistencia a la|Resistendia a la
codigo Edad Ensayo _ Area Seccon | Carga Maxima . . Tipo de
identificacian {dias) Promedio o) {KH) Compresion | Compresion . »
{cm) (MPa) {kgfem) actr
011-TEM-31 3 1010 EDA 1743 218 222 2
011-TEM-32 3 1025 B25 169.4 20.5 208 2
011-TEM-33 3 1015 B0.9 177.3 219 223 2
Promedio 21.4 218
MOTAS:

1. El muestren, molden y custodia in-situ de los testigos hasts el remjo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del diente, segin las
normas ASTM C172/C172M y ASTM CIL/CIIM.

2. El curado de bos testigos se realizo en conformidad con las normas A5TM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos e realizaron en una prensa de concrete digital manc ASS INSTRUBENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM ce capacidad con certificado de calibracion N® LFP026-2022, cumpliendo |3 morma ASTR C39/C300.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplezron pads de neopreno, sseon norma ASTH C1231/C1231M
5. Los resultzdos del informe de ensayo sole son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fuenon recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a los testigos ensayados, gue pueda
afectar s validez de los resultados

* Segun ASTM3Y, 5e debe reportor ef tipe de fractung si es diferents of cone wsual
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M5c. Ing. Vasquez Diaz Ing. DSV;‘E"I:I:D avid Diaz Pino
Tecnobogia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnobogia en Ensaﬂ: de Materiales 54,0
Gerente General Jefe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N° 275591
Oficina: Enrique Barrdn 1231 ©f. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Laboraterio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: wianw_tem-concrate com
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7 DIAS

LF

TECHOLOGIA EH ENSAYD DE MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-5897127109
Email: ventas@tem-concrate com

INFORME DE EMSAYD N° 152-22-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistendia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

Datos de Identificacion ded Cliente y Muestra

ASTM C30/C3I0M -

Cliente :

Avila Ramirez Paola Talia
Torres Luis Frank Lincool

Proyecto :

resistencia

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintética en |z trabajabilidad, resistenciaa la
comprasion y flexicn de concretos de alta

Muestra :

Concreto Patron

fic [kgfom®) -

450

NTP 339.034

Fecha de Emision:| 21-05-22

Fecha de moldeado:|  11-05-22

Fecha de Emsayo:|  18-05-22

RESULTADOS DE ENSAYDS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Y Diameatro P . . . _|mesistencia a la| Resistencia a la
Codigo Edad Ensayo . Arega 5ecoon |Carga Maxima . L. Tipo de
identificacidn {diizs) Promedio * [km) presion | Compresion Fractura®
oy
{cm) [em’) {MPa) [kzfcm’)
011-TEM-10 7 10.30 B33 2200 275 280
011-TEM-Z0 7 10.25 825 2214 268 274
011-TEM-21 7 10.30 83.3 2322 279 284
Promedio 7.4 279
NOTAS:

1. El muestres, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts

normias A5T C172/C172M y ASTRA C31/CI1M.
2. El curado de los testizos se realizd en conformidad con las normas ASTM €511 y ASTM CILCI1M

3. Los ensayos se rezlizaron en una prensa de concrete digital manca S84 INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210806 de 2,000
KN de capacidad con certificado de clibracion N® LFR-026-2022, cumpliendo la norma ASTR C35/C35901.

el recojo. ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del cliente, segun las

4. Como elementos de distribudion de canga s= emplearon pads de neoprenc, segln norma ASTH C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo solo son valides para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidas.

E. El lsboratorio no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testizos ensayados, que pueda

afectar |z validez de los resultados

* Ragin ASTMC39, Se debe reportar o tipe de fractwra sies diferente af cono wswal

< 71.1 Imzi

Msc. In.g.

r 'h’asquez Diaz

Tecnobogia en Ensayo de Materiales 5.4.C.

Gerente General
CIP N° 248191

Oficina: Envique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: &v Oswaldo Hercelles 390 Urk Chimu - Trujillo

Ing. 5 ido David ﬁla: Pino
Tecnobogia en Ensayp de Materiales 5.A.C.
lefe de laboratorio
CIP WP 275581

website: www.tem-concrate com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936104700-0989712710
Email: ventas@tem-concrete com

TECROLOG A BN BREATD CE RATERLALES

INFORME DE ENSAYO N* 320-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la comgpresion del concreto en muestras dlindricas
ASTM C39,/C30M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Ramirez Faola Talia .

Cliente ; . . Fecha de Emision:| 21-06-22
Toares Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra

sintética en |a trabajabilidad, resistenda a la

compresion y flexion de concretos de alta

resistendia

Fecha de Moldeado:| 1g-05-22
Proyecto

Fecha de Ensayo:| 25-05-22

Musestra ;| Concreto con 300g/m3 Microfibra

fic (kgfom?) -[450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamatro . . . . _|mesistencia a |a|Resistenda a la
codigo Edad Ensayo ) Area 5eccion |Carga Maxima . . Tipo de
identificacidn (dias) Promedio e} Kn) Compresion | Compresion E »
{em] (MPa) (kg/fom®)
011-TEM-34 7 1020 B17 2212 271 275 2
011-TEM-35 7 1020 B17 2139 26.2 267 2
011-TEM-36 7 1020 B17 207.0 253 258 2
Promedio 26.2 267
NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts el recojo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del diente, segin las
normas ASTM C172/C172M y ASTM CI1/C31M.

2. El curado de los testigos se realizo en conformid ad con las nommas ASTR C511 y ASTM CI1/C31M

3. Los ensayos se rezlizanon en una prensa de concreto digital manc S84 INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM de capacidad con certificado de calibracion M® LFP-026-2022, cumpliendo |z morma AS5TH CI8/C35M.

4. Como elementos de distribucion de carga s& emplearon pads de necpreno, sezun norma ASTR C1231/C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a los testizos ensayados, gue pueda
afectar |a validez de los resultados

* Sagun ASTM39, Se debe reportor af tipe de fracturn si es diferente al cone wsual

f "
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MSc. Ing. Vasquez Diaz Ing.
Tecnologia en Ensayo de Materizles S.4.C. Tecnologia en Ensa-p-|: da Materiales 5.4.C.
Gerente General lefe de lzboratorio

CIP N 248191 CIF NF 275591

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www._tem-concrete_com
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TECHOLOG LA BN BHEAYT CE FATE RIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194 705-989712719
Email: ventasi@&tem-concrate com

INFORME DE ENSAYO N® 321-22-TEM

Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras dlindricas

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

ASTM C39/C30M - NTP 339.034

i Avila Rarnirez Paola Talia .
Cliente : ) . Fecha de Emision:| 21-06-22
Torres Luis Frank Lincoal
Evaluacion del desempeno de la microfibra
L - . . Fecha de Moldeado:| 150
BT _|sintética en la trabajabilidad, resistenda a la 12
¥ car.n pl‘ﬁl.l:ll'l  flexion de concretos de alta Fecha de Ensayo:| 250522
resistendia
Musastra ;| Concreto con 600z/m3 Microfibra
fic [kgfom®) -| 450
RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTEMCIAS A LA COMPRESION
- Diamat - . . . _|mesistencia a la|Resistenda a la
Codigo Edad Ensayo ame r-:| Area Seccon | Carga Maxima encua_ ,a N . Tipo de
\dentificacion {dias) Promedio e} (kne) Compresion | Compresion Fractwa®
(em] (hiPa] (kg/cm)
011-TEM-37 7 1020 B17 2303 2B.2 287 2
11-TEM-38 7 1020 BL7T 2204 27.0 275 2
11-TEM-39 7 1020 BL7T 236.8 25.0 296 2
Promedio ZB.0 286
MNOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts el recjo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del diente, segun las

normas ASTR C1T2/C1T2M y ASTR CI1/CIIM.

2. El curado de los testigos se realizo en conformidad con las monmas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los =nszyos s= rezlizzron &n una prensa de concreto digital manm ARS INSTRUBMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM de capacidad con certificado de calibrecon N LFP-026-2022, cumpliendo |z norma ASTM C39,/C30M.

4. Como elementos de distribucion de cargs se emplezron pads de neopreno, ssgon norma ASTM C1231/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo salo son vilidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidzs.

6. El laboratorio no se haoe responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a los testigos ensayados, gue pueds

afectar |z validez de los resultados

* Segun ASTM39. 5e debe raportor af tipe de fracturs =i @s diferents af cone wsual
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M5c. Ing. Vasquez Diaz
Tecnokogia en Ensayo de Materiales 5.4.C.
Gerente General
CIP N 248191

Oficina: Enrique Barron 1231 OF. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.

Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chirmu - Trujillo

Ing.
Tecnologia en|Ensayp de Materiales 5.4.C.
Jefe de laboratorio
CIF N° 275581

website: wiany. tem-concrete_com
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RUC: 20608132046
Contacto: 9361947059—989712719
Email: ventas@tem-concrete.com

TECHOLOG LA EM BREATD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N*° 322-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la comprasicn del concreto en muestras dlindricas
ASTM C39/CI9M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del diente y Muestra

Avila Ramirez Pacla Talia

Cliente - Torres Luis Frank Li | Fecha de Emision:| 21-06-22

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintética en la trabajabilidad, resistendia a la
compresion y flexion de concretos de alta
resistendia

Muestra :| Concreto con 00g/m3 Microfibra

Fecha de Moldeado:| 2a3-05-22
Proyecto -

Fecha de Ensayo:| 31-05-22

e [kgfom?) -| 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

codige Edad Ensayo Diémetl:u Area Seccitn |carga Maxima Fl.e‘sistencia_:i 2 Rﬁistenda.? Ia Tipo de
\dentificacidn (dlias) Promedio o) [N Compresion | Compresion Fractura®
(cm) (rpa) (kgfem?)
011-TEN-20 T 1025 E25 2123 25.7 262 F
011-TEM-21 7 1025 B25 1801 241 2465 F
011-TEM-42 7 1020 EL7 2193 26.8 274 2
Promedio 25.6 261

NOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasta el recojo, ha sido efectuado bajo responsahbilidad del diente, segan las
normas AST CLT2/C1TZM y ASTM CILACIIM.

2. El curado de los testigos se realizo en conformidad con las nonmas ASTR C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos s= reslizaron &n una prensa de concreto digital manc AEA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM ce capacidad con certificado de cali bracion N° LFP-026-2022, cumpliendo 3 morma ASTH C39,C3501.

4. Como elementos de distribucion de cargs se emplearon pads de neopreno, segon norma ASTR C1231,/C1231M

5. Los resultados del informe de ensayo solo son vilidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidas.

6. El laboratorio no s= hace responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a los testisos ensayadaos, que pueds
afectar |z validez de los resultados
* Sagun ASTM39, 5o debe reporter af tipe de fracturn si es diferents af cone usual
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M5c. Ing. Vasquez Diaz Ing. st;‘min avid Diaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C. Tecnologia en Ensa'p|: de Materiales 5.A.C.
Gerente General Jz‘le de lzboratorio
CIP N° 248191 CIP N5 275591

Oficina: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: & Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: www. tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 536184705-0989712710
Email: ventasEtem-concrete com

TECHOLOGLA BB EREAY CE FATERLALES

INFORME DE ENSAYO N*® 323-22-TEM
Ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a la compresicn del concreto en muestras dlindricas
ASTM C35/C30M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Ramirez Pacla Talia .
Cliente - ) . Fecha de Emision:| 21-06-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintética en la trabajabilidad, resistancia ala
comprasion y flexicn de concretos de alta
resistendia

Musestra -| Concreto con 1200s/m3 Microfibra

Fecha de Moddeado:|  24-05-22
Proyedto -

Fecha de Ensayo:| 31-05-22

fir (kgfom®) -| 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamat . - . . _|mesistencia a la|Resistenda a la
Codigo Edad Ensayo ame |:c| Area Seccion | Carga Maxima encla_ ,a N . Tipo de
Identificadion (dias) Promedio o) ikn) Compresion | Compresion Frachaa®
[cm) [raRa) [kgfem®)
011-TEM-43 7 1015 BDS 210.2 26.0 265 2
011-TEM-44 7 1025 B25 204.2 247 252 2
011-TEM-45 7 10220 BLT 2091 25.6 261 2
Promedio 25.4 259
NOTAS:

1. El muestren, molden y custodia in-situ de los testigos hasts el recjo, ha sido efectusdo bajo responsabilidad del diente, segun las
normas ASTM C172/C172M y ASTM CIL/C3IM.

2. El curado de bos testigos se realizo en conformidad con las monmas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de conoreto digital manm AGS INSTRUBMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM de capacidad con certificado de calibracion N® LFP-026-2022, cumpliendo |3 morma ASTH C39/C308.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplezron pads de neopreno, sseon norma ASTHM C1231/C1231M
5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fuenon recibidas.

6. [El laboratorio no se haoe responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto 2 los testigos ensayados, gue pueda
afectar la validez de los resultades

* Segun ASTM39, 5e debe reportor ef tipe de fractung si es diferents ol cone wwual
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M5c. Ing. Vasquez Diaz
Tecnobogia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnobogia en Ensalpl: de Materiales 54,0
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N° 275591

Oficina: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Laboraterio: A& Oswalde Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo wehsita: wiany_tem-concrate com
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28 DIAS

RUC: 20608132016
Contacto: 936104 700-0897127109
Email: ventasiE&tem-concrate com

TECROLOG LN BN PREATD OE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N* 324-22-TEM

Ensayo normalizado para la determinacicn de la resistencia a la compresion del concrato en muestras dlindricas
ASTM C38/C30M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Ramirez Pacla Talia e
Cliente ;| . . Fecha de Emision:| 21-D6-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintetica en la trabajabilidad, resistencia a la
comprasian v flexion de concretos de alta

resistendia

Fecha de Moldeado: 11-05-22

Proyecto |
Fecha de Ensayo:| 08-06-22

Muestra ;| Concreto Patron

ic (kgfomd) - 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamatro . . . . |masistencia a la|Resistenda a la
codigo Edad Ensayo _ Area Seccion |Carga Maxima . . Tipo de
Identificacian {dlias) Promedio fem) fKn) Compresion | Compresion . o
(em] (MPa] (kgfom’)
011-TEM-46 2B 1030 B33 342.0 41.0 419 2
011-TEM-47 2B 1030 B33 3531 424 432 2
011-TEM-48 2B 1020 B17 352.6 43.2 440 2
Promedio 2.2 430
MNOTAS:

1. El muestren, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts el recojo, ha sido efectuado bajo responsabilidad del diente, segin las
normas A5TM C172/C1T2M y ASTM CI1L/CI1M.

2. El curado de bos testiges se realizo en conformid ad con las nonmas ASTM C511 y ASTM CI1/CF1M

3. Los ensayos se reslizanon en una prensa de concreto digital manc A28 INSTRUMEMNTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM e capacidad con certificzdo de calibrzcion N° LFP-026-2022, cumplisndo |z morma ASTR 39,0300,

4. Como elementos de distribucion de carga se empleanon pads de neopreno, segion norma A5TH C1231,/C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidzs.

6. El laboratorio no se haos responsable de la informadion suministrada por el diente, con respecto a los testisos ensayados, que pueds
afectar la validez de los resultados

* Sagun ASTMS, Se debe reportor af tipe de frocture =i es diferente of cone wwual
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M5, Ing. Vasquez Diaz Ing. Dw;‘aliu avid Diaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en Ensaﬂ: de Materiales 5.A.C.
Gerente Ganeral lefe de laboratorio
CIP N* 248191 CIP N° 275591
Oficina: Enrique Barrdn 1231 ©f . 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: wanw tem-concrate.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194 709-989712719
Email: ventas@&tem-concrete.com

TECROLOG LA BN ENSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N*° 324-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresicn del concreto en muestras dlindricas
ASTM C38/C30M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del diente y Muestra

Avila Rarnirez Pacla Talia

Cliente - Torres Luis Frank Li | Fecha de Emision:| 21-06-22

Evaluacion del desempenio de la microfibra
sintética en la trabajabilidad, resistenciaala
compresion y flexion de concretos de alta
resistendia

Fecha de Moldeado:|  11-05-22
Proyecto |

Fecha de Ensayo:| o0B-08-22

Musastra - Concreto Patron

fic (kgfem?) - 450

RESULTADOS DE EMSAYOS DE DETERMIN ACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamatro . . . . _|mesistencia a la| Resistenda a la
Ccodigo Edad Ensayo ) Araa Seccion |Carga Maxima . . Tipo de
identificacian (dlias) Promedio e} kM) Compresion | Compresion E o
(cm) (raPa) {kg/fom?) acthr
011-TEM-46 28 10.30 B33 357.0 42.8 437 2
011-TEM-47 28 10.30 B33 3781 45.4 453 2
011-TEM-48 2B 1020 BEL7 387.6 47.4 4354 2
Promedio 45.2 451
MOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts el recojo, ha sido efectusdo bajo responsabilidad del diente, segan las
normas ASTM C172/C1T2M y ASTM C31/C31M.

2_El curadio de los testigos se realizo en conformidad con las normas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos s= rezlizanon en una prensa de conoreto digital mane A4 INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° 5erie 210406 de 2,000
KM e capacidad con certificado de cali bracion N® LFP-026-2022, cumpliendo |z morma ASTH CI9C30M.

4. Como elementos de distribucion de cargs se emplezron pads de neopreno, sspon norma ASTRM C1231,C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son vilidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fuenon recibidas.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informadion suministrada por el diente, con respecio a los testigos ensayados, gue pueds

afectar |z validez de los resultzdos

* Sagun ASTMO3Y, Se debe raporter af tipe de fractur 5i es diferents of cono usual
i
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M5c. Ing. Vasquez Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en Ensaﬂ: de Materiales 5.4.C.
Gerante General Jefe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N° 275591

oOficing: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb chimu - Trujillo website: www.tem-concrate com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 236194700 089712710

Email: ventasiEtem-concrate com

TECHOLOGLA BN EREAYD DE MATERIALES

INFORME DE EMSAYO N® 325-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras dilindricas
ASTM C38/C30M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Ramirez Pacla Talia .

Cliente : . . Fecha de Emision:| 21-D6-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra

sintetica en |a trabajabilidad, resistendaala

comprasion v flexion de concretos de alta

resistencia

Fecha de Moddeado: 18-05-22
Proyecto :

Fecha de Ensayo:|  15-06-22

Musestra ;| Concreto con 300g/m3 Microfibra

i (kgfom®) -| 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamatro : . . . _|mesistencia a la| Resistendia a |a
Codigo Edad Ensayo ) Area Secdon | Carga Maxima . s Tipo de
identificacian (dias) Promedio e [k0e) Compresion | Compresion Frachaa®
(cm] (mPa] (kg

011-TEM-20 2B 1025 B25 3451 418 426 2

011-TEM-50 2B 1025 B25 368.00 446 455 2

011-TEM-51 2B 1020 B17 367.4 450 458 2

Promedio 43.8 447

MOTAS:

1. El muestren, moldeo y custodia in-situ de los testigos hasts el recojo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del diente, segin las
normas ASTM C172/C1T2ZM y ASTM CILCI1M.

2. El curado de los testigos se realiza en conformidad con las nonmas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos = reslizanon en una prensa de concreto digital mancs ASA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM ce capacidad con certificzdo de calibrzdion N® LFP-026-2022, cumplisnda |2 norma ASTH CI0C30M.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplesnon pads de neopreno, s=gin norma ASTH C1231/C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son vilidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidzs.

6. El laboratorio no se hace responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a los testigos ensayados, gue pueda

afectar la validez de los resultados

* Segin ASTM3Y, Se debe raportor af tipe de froctuny =i es diferents af cono wwual
{
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MSc. Ing. Vasquer Diaz
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C. Tecnologia en Ensa'p|: de Materiales 5.A.C.
Gerente General lee de lzboratorio
CIP N° 248191 CIP N° 275591

oficina: Enrique Barron 1231 of 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Laboratorio: & Oswalde Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: waw. tem-concrate com
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RUC: 20608132016
‘ Contacto: 536154705-989712710

Email: ventasEtem-concrete com

TECHOLOGLA BB EREAY CE FATERLALES

INFORME DE ENSAYO N*® 326-22-TEM
Ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a la compresicn del concreto en muestras dlindricas
ASTM C35/C30M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Ramirez Pacla Talia .
Cliente - ) . Fecha de Emision:| 21-06-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra
sintética en la trabajabilidad, resistancia ala
comprasion y flexicn de concretos de alta
resistendia

Musestra -| Concreto con 600z/m3 Microfibra

Fecha de Moddeado:|  1g-05-22

Proyedto -
Fecha de Ensayo:| 15-06-22

fir (kgfom®) -| 450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

- Diamat . - . . _|mesistencia a la|Resistenda a la
Codigo Edad Ensayo ame |:c| Area Seccion | Carga Maxima encla_ ,a N . Tipo de
Identificadion (dias) Promedio o) ikn) Compresion | Compresion Frachaa®
[cm) [raRa) [kgfem®)
011-TEM-52 2B 1020 B17 3E0.0 47.6 435 2
011-TEM-53 2B 1025 B25 386.0 46.8 477 2
011-TEM-54 2B 1030 B33 3831 46.0 459 2
Promedio 46,8 477
NOTAS:

1. El muestren, molden y custodia in-situ de los testigos hasts el recjo, ha sido efectusdo bajo responsabilidad del diente, segun las
normas ASTM C172/C172M y ASTM CIL/C3IM.

2. El curado de bos testigos se realizo en conformidad con las monmas ASTM C511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de conoreto digital manm AGS INSTRUBMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM de capacidad con certificado de calibracion N® LFP-026-2022, cumpliendo |3 morma ASTH C39/C308.

4. Como elementos de distribucion de carga se emplezron pads de neopreno, sseon norma ASTHM C1231/C1231M
5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fuenon recibidas.

6. [El laboratorio no se haoe responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto 2 los testigos ensayados, gue pueda
afectar la validez de los resultades

* Segun ASTM39, 5e debe reportor ef tipe de fractung si es diferents ol cone wwual
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M5c. Ing. Vasquez Diaz
Tecnobogia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnobogia en Ensalpl: de Materiales 54,0
Gerente General Jele de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N° 275591

Oficina: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. 5anta Beatriz - Lima.
Laboraterio: A& Oswalde Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo wehsita: wiany_tem-concrate com
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RUC: 20608132016
Contacto: 9361594 705-989712719
Email: ventasi@tem-concrete com

TECROLOG LA BN BHSATD CE FATERLALES

INFORME DE ENSAYO N*® 327-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresicn del concreto en muestras dlindricas
ASTM C359/CI9M - NTP 339.034

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

. Avila Ramirez Pacla Talia .

Cliente - ) . Fecha de Emision:| 21-08-22
Toares Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempeno de la microfibra

sintética en |a trabajabilidad, resistencia ala

compresion y flaxicn de concretos de alta

resistendia

Musestra -| Concreto con S00z/m3 Microfibra

Fecha de Moldeado:| 24-05-22
Proyecto

Fecha de Ensayo:| 21-06-22

fic [kgfom®) -{ 450

RESULTADOS DE EMSAYDS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

. 2 - o .. i i Resistenda a la
codigo Edad Ensayo D1-al'|'lEtI:CI Area Seccon | Carga Maxima H.ESISIEI'ICIE_ ,a la . Tipo de
\dentificacidn (dias) Promedio o) KN Compresion | Compresion . 2
(cm] (MPa) (kgfem)
@11-TEM-55 2B 1020 ELT 355.8 43.5 443 2
011-TEM-56 2B 1025 B25 3420 4143 423 2
011-TEM-57 2B 1020 BL7 3305 40.4 412 2
Promedio 418 426
MNOTAS:

1. El muestres, moldes y custodia in-situ de los testigos hasts el recajo, ha sido efectuzdo bajo responsabilidad del diente, segun las
normas ASTM C172/C1T2M y ASTM CIL/CI1M.

2. El curado de los testigos se realizo en conformidad con las nonmas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos s= rezlizaron en una prensa de conoreto digital manc AES INSTRUBMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000
KM ce capacidad con certificado de calibradon N°® LFP-026-2022, cumpliendo | norma ASTH C39/C350.

4. Como elementos de distribucion de cargs se emplearon pads de necpreno. ssgun norma ASTH C1231,/C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo salo son valides para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fuenon recibidas.

6. [El laboratorio no se haoe responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a los testigos ensayados, gue pueda
afectar |z validez de los resultados

* Segun ASTM39, 5e debe raportor af tipo de fracturs si @s diferents al cone wwual
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MSc. Ing. Vasquez Diaz Ing. do David Diaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnobogia an Ensaﬂ: de Materiales 54,0
Gerente General Jele de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N5 275591
Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. S5anta Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: winw. tem-concrete.com
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RUC: 20608132046
Comtacto: 936154 705-989712719
Email: ventasi&tem-concrete com

TECHOLOG LA BN DHEATD DE MATERLALES

INFORME DE ENSAYO N*° 328-22-TEM
Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la comprasion del concreto en muestras dlindricas
ASTM C39/C3FOM - NTP 339.034

Datos de Identificacion del diente y Muestra

! Avila Ramirez Paola Talia .
Cliente - : . Fecha de Emision:| 21-06-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempena de la microfibra
sintética en |a trabajabilidad, resistencia ala
comprasion y flaxion de concretos de alta
resistendia

Musestra ;| Concreto con 1200z/m3 Microfibra

Fecha de Moldeado:| 24-p5-22
Proyecto |

Fecha de Ensayo:| 21-06-22

i (kgfom®) -| 450

RESULTADOS DE EMSAYDS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

. i3 - o .. } i Resistenda ala
codigo Edad Ensayo mamen:q Area Seccon (Carga Maxima HE'SISIEI'H:IB_? 2 . Tipo de
identificacian (dias) Promedio ey (KN Compresion | Compresion E o
(em] (MPa) (kefemr’)
011-TEM-58 2B 1025 B35 3259 39.5 403 2
011-TEM-59 2B 10.30 B33 3209 385 393 2
011-TEM-60 2B 1025 B25 308.8 ir4a 3az 2
Promedio 3B.5 392
MOTAS:

1. El muestreo, moldeo y custodia in-situ de los testizos hasts el recojo, ha sido efectuzdo bajo responsahbilidzd del diente, segin las
normas ASTM C1T2/C1TZM y ASTM CI1/CIIM.

2. El curado de los testigos se realize en conformidad con las nonmas ASTM €511 y ASTM C31/C31M

3. Los ensayos s= reslizaron en una prensa de concreto digital manc ARA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000
KM e capacidad con certificado de calibracion N° LFP-025-2022, cumpliendo |2 norma ASTH C39/C35M.

4. Como elementos de distribucion de cargs se emplezron pads de neopreno, segun norma ASTR C1231,/C1231M

5. Los resultzdos del informe de ensayo solo son vilides para las muestras ensayadas, en las condiciones en gue fueron recibidas.

6. El laboratorio no se hate responsable de la informadon suministrada por el diente, con respecto a bos testigos ensayados. gue pueds

afectar |z validez de los resultados

* Sagun ASTM39, 5e debe raportor af tipe de fractuny si es diferents af cong wwual
{

= |I ﬂ} 'l |
74-{ dull - (| utind

M5, Ing. Vasquez Diaz Ing. st;'ald'u- avid
Tecnologia en Ensayo da Materiales 5.A.C. Tecnologia an Ensalf-l:- de Materiales 5.A.C.
Gerente General lee de lzboratorio
CIP N* 248191 CIP N5 275591

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: A Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo website: waw.tem-concrate.com
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ANEXO 6

ENSAYOS DE RESISTENCIA A
FLEXION
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LONTAOTD: S30LU3 FUs—305 L2/ 1Y
Email: ventas@tem-concrete. com
E

TERCHOLOGIA BN BNRAYO DF MATERALES

INFORME DE ENSAYO N° 329-22-TEM

Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas alos
tercios del tranmo.

NTP 339,078 - ASTM C78

Datos de Identificacion del Cliente y Muestra

Cliente ; Avila Ramirez Paola Talia Fecha de Emision: 21-06-22

Torres Luis Frank Lincoo

Evaluacion del desempefio de la microfibra sintética en la Fecha de Moldeo:| 11-05-22
Proyecto : [trabajabilidad, resistencia a la compresion y flexion de
concretos de alta resistencia Fecha de Ensayo: 08-06-22

Muestra : |Concrete Patren

e (kgfem’) :|450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA FLEXION

. Ancho Alwra Longitud .. Resistencia a | Resistencia a s
ll'.'u:rdlgc. ) Edad Frtsa;m Pro in Pr. io Tramao Carga Maxima 2 Flexién 2 Flexidn Ubicacion de
Identificacion |dias) L] N la Falla
(cm) (cm) fem}) (MPa} [keg/cm’)
011-TEM-61 28 150 155 490 352 48 488 Tercio central
011-TEM-62 28 15.0 156 49.0 383 51 524 Tercio central
011-TEM-63 28 1%.0 155 433 352 48 485 Tercio central
Promedio 4.9 49.9
MOTAS:

1. El muestreo, elaboracion de testiges, transporte a laberatorio y curade han sido realizadas por el solicitante o responsable.

2. La identificacidn de probetas, resistencia especificada [Fb), e informacidn del solictante, son datos proporcionades por el Clienta.

3. Los ensayos se realizaron en una prensa de concreto digital marca A8a INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210406 de 2,000 KM de
capacidad con certifiade de calibracion N° LFP-026-2022.

4. Los resultados del informe de ensayo solo son validos para las muestras ensayadas, en las condidones en que fueron recibidas.

5. El labaraterio no se hace responsable de la informacion suministrada por el diente, con respecto a los testigos ensayados, que pueda afectar la validez
de los resultados.

.

[ |
[ it
Ing. Os o David Diaz Pino
Tecnologia en Ensayo de Materiales S.A.C. Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.A.C.
Gerente General Jefe de ldboratorio
CIP N*® 248191 CIP N* 275591
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RUC: 20608132016
Contacto: 936184 709-089712719
Email: ventas@tem-concrete. com

TECHOLOOIA EH ENSAYD OF MATERIALES

INFORME DE EMSAYD MN® 329-22-TEM

Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los
tercios del trama,

NTP 339,078 - A5TM (78

Datos de identificacion del cliente y Musstra

|Awila Ramirez Paola Talia

Fecha de Emision:
Cliente Torres Luis Frank Lincool 21-06-22

Evaluacion del desempeno de la microfibra sintetica en la Fecha de Moldeo:|  11-05-22
Proyecto :|trabajabilidad, resistencia a la compresion y flexidn de
concretos de alta resistencia Fecha de Ensayo:| 08-06-22

Musstra ;| Concrato Patrdn

fic [kgfom’) ;|50

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS & LA FLEXION

. ancho altura Longitud . Resistencia a | Resistencia a .
codigo Edad Ensa . Canga Maxima -e - Ubicacion de
. & . Yo promedio Promedio Trama sa la Flexion la Flexion
Identificacion [dias) kM) 5 la Falla
[cm) [cm) [cm]) [MIPa) [kgifcm’)
011-TEM-61 2B 150 155 490 452 6.1 627 Tercio central
011-TEM-62 2B 150 156 490 483 6.5 661 Tercio central
011-TEM-63 2B 150 155 488 452 6.1 624 Tercio central
Promedic 62 63.7

ROTAS:
1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte 3 laboratorio y curado han sido rezlizados por el solicitants o responsable.

2 Lz identificacion de probetas, resistends especificada (Fh), & informacion del solicitante, son datos proporcionades por el Cliente.

3. Loz ensayos se rezlizaron en una prensa de concreto digitzl mancs ASA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210406 de 2,000 KM de capaddad
con certificedo de clibradon N° LFP-026-2022.

4. lLos resultados del informe de ensayo solo son vilidos para las muestras enssyadas, en las condiciones en gue fueron redbidas.

5. [El laboratorio no s= haos responsable de |2 informacion suministrada por el diente, con respecto a los testizos ensaysdos, que pusds afecr la validez
ce los resultzdos.

| Il !
= }J/ﬂm 'Lm} _

M. Ing Wimer Vasquez Diaz Ing. Gsu#aTﬂ'u I:Fa\ru:l iaz Pino
Tewmologia en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnologia en Ensaye de Materiales 5.4.C
Gerente General lefe de Igboratorio
CIP N° 248191 CIP MN* 275591

oficina: Enrique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo wiehsite: www_ tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-089712719
Ernail: ventas@tem-conorete. com

TECHELOCIA © W ENSAYD OF MATERIALES

INFORME DE ENSAYOD MN® 330-22-TEM

Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los
tercios del trama.,

NTP 339,078 - ASTM 78

Datos de Identificacion del cliente y Muastra

£wila Ramirez Paola Talia .
cliente : . . Fecha de Emision:|  22-06-22
Torres Luis Frank Lincool

Evaluacion del desempenio de |la microfibra sintética en la Facha de Moldeo:| 25-05-22
Proyecto | trabajabilidad, resistencia a la compresion y flexidn de
concretos de alta resistencia Fecha de Ensayo:| 22-06-22

Muestra ;| Concreto con 300g/'m3 Microfibra

fc [kgfom’) -|450

RESULTADOS DE ENSAYDS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS & LA FLEXION

\ anchao Altura Longitud . Resistencia a | Resistencia a .
codigo Edad Ensa . Carga Maxima -e - Ubicacion de
. & s Yo promedic Promedio Trama sa la Flexion la Flexion
Identificacion [dias) (kN 5 la Falla
[cm) [cm) [cm) [MiPa) [kgfcm’)
011-TEM-64 2B 150 152 490 355 50 511 Tercio central
011-TEM-65 2B 151 153 490 41.0 57 579 Tercio central
011-TEM-66 2B 150 154 490 42.9 59 &0.2 Tercio central
Promedio 5.5 564

ROTAS:
1. El muestreo, elaboracion de testigos, transporte 3 laboratorio y curado han sido rezlizados por el solicitante o responsable.

2 Ls identificacion de probetas, resistendia especificada (Fb), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por &l Cliente.

3. Los ensayos se rezlizaron en una prensa de concreto digital mancs AEA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N Serie 210406 de 2,000 KM de capacidad
con certificdo de clibradon N* LFP-026-2022.

4. Los resultados del informe de ensayo solo son vilidos para las muestras ensaysdas, en las condiciones en gue fueron recibidas.

5. El laboratorio no se hace responsable de |3 informacion suministrada por el cliente, con respecto a los testizos enssyados, que pueda afectar la validez
de los resultados.

| 1l I
— }J/ﬂm I,M:/ |

MSc. Ing wilmer Vasquez Diaz Ing. Gsu'LTﬂ'u I:fa\rld iaz Pino
Temologia en Ensayo de Materiales 5.A.C. Tecnologia en Ensaye de Materiales 5.8.C
Gerente General lefe de Igboratorio
CIP N° 2458191 CIP N 275501

oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: &v Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujillo wiehsite: wiww. tem-concrete.com
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TECHOLOOIA £ W ENSAYD DF MATERIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936184 709-089712719
Email: ventasEtem-conorete. oom

INFORME DE ENSAYO N® 331-22-TEM

Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los

Datos de Identificacion del Clisnte y Musstra

tercios ded trama.,

NTP 339,078 - A5TM C78

cliente :

Avila Ramirez Paola Talia
"|Tomres Luis Frank Lincool

Evaluacion del dessmpefio de la microfibra sintstica en la
Proyecto :|trabajabilidad, resistencia a la compresion y flexidn de
concretos de alta resistencia

Muestra ;| Concreto con 600g/m3 Microfibra

fc [kgfom’) :[450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA FLEXION

Fecha de Emision:| 22.06-22

Fecha de Moldeo:| 25-05-22

Fecha de Ensayo:| 22-06-22

\ anicho Altura Longitud . Resistencia a | Resistencia a .
codi Edad E - Carga Maxi - e Ubicacion de
. |gu. . "2 promedio Promedio Trama 753 MMM 1 Flexidn la Flexion teacion
Identificacion [dias) kM) 5 la Falla
fem) fcm) [cm] iMFa) [kg/em’)
011-TEM-67 2B 150 153 492 453 63 64.7 Tercio central
011-TEM-68 2B 147 152 490 301 56 576 Tercio central
011-TEM-69 2B 150 152 490 40.0 57 57.7 Tercio central
Promedio 5.9 [0 ]
NOTAS:

1 El muestren, elaboracicn de testigos, transporte 3 laboratorio y cursdo han sido rezlizados por el solicitante o responsable.

2. Ls identificcion de probetas, resistenda especificeda (), & informacion del solicitante, son dstos proporcionades por el Cliente.

3. Loz ensayos s rezlizaron en una prensa de concreto digital mancs AZA INSTRUMENTS Modelo STVE-2000 con N* Serie 210206 de 2,000 KM de capacidad
con certificedo de clibredon N® LFP-026-2022.

4. Los resultados del informe de ensayo solo son wilidos para las muestras ensayadas, en las condiciones en que fueron recbidas.

5. El laborstorio no s2 hace responsable de |3 informacion suministrada por el cliente, con respecto 3 los testizos ensayedos, que pueda sfectar la validez

ce los resultzdos.

""'?

M5c. IngwiTmer 'u’asquez Diaz

Temologia en Ensayo de Materiales 5.4.C,

Garente General
CIP N 248191

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.

Laboratorio: &v Oswaldo Hercelles 390 Urb chimu - Trujillo

'meL.

Ing. Gsn'LTﬂ'u I:fa'lnd iaz Pino
Tecnologia en Ensays de Materiales 5.4.C.
de [gboratorio
CIP N* 275591

wiehsite: wiww. tem-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936194709-089712719
Email: ventas @tem-concrete. com

TECAHEILOA B W ENGAYD DF MATERIALES

INFORME DE ENSAYOD M® 332-22-TEM

Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los
tercios del tramao.

NTP 335,078 - A5TM C78

Datos de identificacion del Cliente y Muestra

Avila Ramirez Paola Talia

: Fecha de Emision:
Cliente Torres Luis Frank Lincool 30622

Evaluacion del desempeno de la microfibra sintetica en la Fecha de Moldeo:| 260522
Proyecto - |trabajabilidad, resistencia a la compresion y flexidn de
concretos de alta resistencia Fecha de Emsayo:|  23-06-22

Muestra ;| Concreto con S00g/m3 Microfibra

fr (kgfom’) {450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA FLEXION

. ancho Altura Longitud .. Resistencia a | Resistencia a .

{'.c.od'lgu. , Edad Ensayo Promedic Promedio Tramo |CTERMEKIME| o idn la Flewign | Ubicacion de

Identificacion [diias) (KN} 5 la Falla
[cm) [cm) [cm) [miPa) [kgfm)
011-TEM-70 2B 152 152 48 E 435 6.0 G617 Tercio central
011-TEM-71 2B 150 151 49.0 350 54 55.5 Tercio central
011-TEM-72 2B 152 152 492 383 54 .7 Tercia central
Promedio 5.6 57.3

NOTAS:
1. El muestreo, elaborzcion de testigos, transporte 3 laboratorio y cursdo han sido rezlizados por el solicitante o responsable.

2. L= identificecion de probetas, resistenda especificada (),  informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Loz ensayos se rezlizaron en una prensa de concreto digitel mancs ASS INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210806 de 2,000 KM de capacidad
con certifizdo de clibracon N® LFP-026-2022.

4. Los resultados del informe de ersayo solo son walidos para las muestras enssyedas, en las condiciones en gue fueron recbidas.

5. El laboratorio no s= haos responsable de [2 informacion suministrada por el dients, con respeco a los testigos enssysdos, que pusds afedsr kb validez
de los resultzdos.

r‘-l I|'I |
| | I
L | || "'II”VLr/
M5c. Ingwiimer 'u’asque: Diaz Ing. GsATﬂh Efavu:l jaz Pine
Temologia en Ensayo de Materiales S.8.C. Tecnologia en Ensaye de Materiales 5.4.0.
Garente General Jefe de Igboratorio
CIP N° 248191 CIP MN* 275591
oficing: Enrigue Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Lahoratorio: &v Dswaldo Hercallas 390 Urb Chimu - Trujillo wiahsite: wiv tEm-concrete.com
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RUC: 20608132016
Contacto: 936184 709-089712719
Ermail: ventasEtem-concrete. com

TECHOLOOIA £ W ENSAYD DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYD N° 333-22-TEM

Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los
tercios del trama,

NTP 335.078 - A5TM (78

Datos de Identificacion del cliente y Muastra

|Awila Ramirez Paola Talia

Fecha de Emision:
Cliente Torres Luis Frank Lincool 230622

Evaluacion del desempeiio de |la microfibra sintética en la Fecha de Moldeo:| 2505-22
Proyecto :|trabajabilidad, resistencia a la compresidn y flexidn de
concretos de alta resistencia Fecha de Ensayo:| 23-06-22

Muestra ;| Concreto con 1200g/m3 Microfibra

fc [kgfcm’) :[450

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA FLEXION

. Anicho altura Longitud .. Resistencia a | Resistenciaa .

(‘.c.»d'lgu. . Edad Ensayo Promedic Promedio Trama Carga Maxima) | Clawicn la Flexion | /bécacion de

identificacion {dias) {kn) 5 la Falla
[cm) [cm) [cm) [MIPa) [kgiemi’)
D11-TEM-73 2B 15.0 150 490 39.1 537 57.8 Tercio central
011-TEM-74 2B 15.0 152 492 326 4.6 471 Tercia central
011-TEM-75 2B 147 151 450 329 4.8 451 Tercia central
Promedio 5.0 514

ROTAS:
L El muesiren, elaboracion de testigos, transporte 3 laboratorio y cursdo han sido rezlizados por el solicitante o responsable.

2 Ls identifizdon de probetas, resistenda especificada (Fb), & informacian del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Loz ensayos se rezlizaron en una prensa de concreto digitzsl manc AA INSTRUMENTS Modelo STYE-2000 con N* Serie 210206 de 2,000 KM de capaddad
con certificado de cafibracion M LFP-DE6-2022.

4. Los resultados del informe de ersayo salo son validos para las muestras ensaysdas, en las condiciones en gue fueron redhidas.

5. El laborstorio no s= haoe responsable de |3 informacion suministrada por el diente, con respecio a los testigos enssyedos, que pueds afedar b validez
ce los resultzdos.

i
' f'l 1
= ' I|

MELC. Ing_.,-wﬂ er 'u’asquez Diaz Ing. GsutTﬂ'u a\rld iaz Pino
Temologia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnodogia en Ensa d-e Materiales 5.4.C.
Gerente General lefe de laboratorio
CIP N° 248191 CIP N™ 275501

Oficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Oswaldo Hercelles 380 Urb Chimu - Trujillo wabsite: wivw. tem-concrete.com
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ANEXO 7

ENSAYOS EN ESTADO FRESCO
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TECHELOGIA BN ENEAYG DOF MATESIALES

RUC: 20608132016
Contacto: 936194705-589712719
Email: ventas@tem-concrete.com

REGISTRO DE ENSAYOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

1. INFORMACION GENERAL

SOLICITANTE : AVILA RAMIREZ PACLA TALIA / TORRES LUIS FRANK LINCOOL

PROYECTO : EVALUACION DEL DESEMPENO DE LA MICROFIBRA SINTETICA EN LA TRABAIABILIDAD,
RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DE CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA

2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Descripcion

Concreto Patran

Concreto con 300g/m3 de microfibra sintética

Concreto con 600g/m3 de microfibra sintética

Concreto con 900g/m3 de microfibra sintética

Concreto con 1200g/m3 de microfibra sintética

ifmer Vasquez Diaz
Tecnologiden E
Gerente General

CIP N° 248191

ayo de Materiales S.A.C.

Fecha

11/05/2022

18/05/2022

18/05/2022

24/05/2022

24/05/2022

Temperatura

c

23.0

23.0

230

230

235

Asentamiento P.U.C.
(in} (kg/m3)
75 2,391
6.5 2,413
4.0 2,402
35 2,396
3.0 2,393
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ANEXO 8

PANEL FOTOGRAFICO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, HORNA ARAUJO LUIS ALBERTO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Evaluacion del desempefio
de la microfibra sintética en la trabajabilidad, resistencia a la compresion y flexiéon de
concreto de alta resistencia”, cuyos autores son TORRES LUIS FRANK LINCOOL, AVILA
RAMIREZ PAOLA TALIA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
23.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 19 de Julio del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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