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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general analizar la influencia del alambre
reciclado #16 en las propiedades de los adoquines en veredas peatonales, San
Martin de Porres — Lima 2022; estableciéndose realizar los ensayos de consistencia,
resistencia a la flexion y resistencia a la compresion. Formulandose la metodologia:
su disefio de investigacion fue experimental (cuasi), su tipo de investigacion fue
nivel explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus resultados segun los objetivos
especificos al incorporar alambre reciclado #16 en 2.5%, 3.5% y 4.5% fueron: el
primer objetivo especifico fue determinar la mejora de la consistencia, el cual se
optimizé de 2.00 pulg a 2.75 pulg con el 4.5% del alambre reciclado #16, el segundo
objetivo especifico fue determinar la mejora de la resistencia a la flexién, el cual se
incremento del 52.90 kg/cm2 a 60.10 kg/cm2 con el 4.5% del alambre reciclado #16,
el tercer objetivo especifico fue determinar la mejora de la resistencia a la
compresion, el cual aumentd del 323.00 kg/cm2 a 345.73 kg/cm2 con el 4.5% del
alambre reciclado #16. Conclusién, la incorporacién del alambre reciclado #16
mejoro las propiedades del adoquin de concreto.

Palabras clave: Alambre, adoquin, consistencia, resistencia.



ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the influence of recycled wire
#16 on the properties of cobblestones in pedestrian sidewalks, San Martin de Porres
- Lima 2022; establishing itself by carrying out tests of consistency, resistance to
bending and resistance to compression. Formulating the methodology: its research
design was experimental (quasi), its type of research was explanatory level, with a
quantitative approach. Their results according to the specific objectives to
incorporate recycled wire #16 in 2.5%, 3.5% and 4.5% were: the first specific
objective was to determine the improvement of the consistency, which was
optimized from 2.00 in. to 2.75 in. with 4.5% of the recycled wire #16, the second
specific objective was to determine the improvement of the flexural strength, which
increased from 52.90 kg/cm2 to 60.10 kg/cm2 with 4.5% of recycled wire #16, the
third specific objective was to determine improved compressive strength, which
increased from 323.00 kg/cm2 to 345.73 kg/cm2 with 4.5% recycled wire #16.
Conclusion, the incorporation of the recycled wire #16 improved the properties of

the concrete paver.

Keywords: wire, cobblestone, consistency, strength.



l. INTRODUCCION

Hoy en dia los adoquines de concreto se utilizan porque una de sus principales
propiedades es que tienen una gran resistencia al desgaste es por esto que se
propone alargar su tiempo de vida util adicionando un elemento reutilizable que
actualmente es uno de los mas desechados en la industria de la construccion. En
el ambito internacional en Ecuador, Chile y Colombia uno de los principales
problemas ecoldgicos es el desperdicio de material solido que generan las
construcciones. Por consiguiente, es de vital importancia buscar la reutilizacion de
estos materiales. como uno de los componentes para la elaboracion de un adoquin.
En los paises antes mencionados se hicieron la incorporacién de este material
nombrados como fibras de acero para la elaboracion de su investigacion y asi lograr

disminuir su deshecho y mejorar las propiedades del adoquin.

Nuestro pais no es ajeno ante este problema ya que hoy en dia las construcciones
en el Perd van en aumento y por ende existe un incremento en los desperdicios de
estas edificaciones, ademas se sabe que aun muchas de sus ciudades no tienen
vias peatonales e incluso cuando se realiza mantenimiento de los servicios publicos
rompen las estas vias para poder llegar a las tuberias, ante este problema los
adoquines son mas manejables ya que podrian ser retirados antes de la iniciacion
de la obra y asi disminuir el desperdicio que produciria la demolicion de las vias
peatonales. Es por esto que en distintas zonas del Pert como Lima, Huaraz y Piura
se realizé una reutilizacién del alambre reciclado #16 que es un elemento que se
puede encontrar en los desechos de construcciones, estos elementos se usaron
para la elaboracion del concreto para adoquines que permitié desechar un foco de
contaminacion a cambio de encontrarles un uso mas, ademas de mejorar las

propiedades del elemento y ser un material muy duradero.

La zona de estudio es el distrito de San Martin de Porres que se encuentra situado
al noroeste del Centro de Lima — Per(, a una altitud de 123 m.s.n.m. perteneciente
a la region natural Chala y su clima es templado y himedo. Tiene una extension de
41.5 km? y existe 654’083 habitantes segun el censo del 2017. En el distrito, existen
zonas que aun no tienen luz, agua, desague; por otro lado, hoy en dia el sector
construccion es uno de los mas grandes del pais es por esto que hay mucho

desperdicio de material ya usado, como es el de los alambres #16 y por ende estos
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elementos necesitan ser reutilizados para colaborar con el cuidado del medio
ambiente. Es por esto que surgié la necesidad de usar en la via peatonal un
componente reciclable que le permita mejorar sus propiedades e incrementar su
vida util. Es decir, el presente trabajo de investigacion propuso un tipo de adoquin
incorporandole alambre reciclado #16 para el distrito de San Martin de Porres, ya
que el tiempo de biodegradacion de este elemento es muy duradero, por tal motivo

este proyecto busca el avance sostenible y el progreso del medio ambiente.

Formulacion del Problema: Muchas de las veredas peatonales en San Martin de
Porres se hallan en muy mal estado, ya que se deterioran tras las lluvias, creandose
grietas en algunos tramos; ante esta exigencia de uso y para poder mejorar su
tiempo de vida se plante6 usar adoquines de concreto incluyendo alambre reciclado
#16 que logro influir en su consistencia, aumentar su resistencia a la flexién y

aumentar su resistencia a la compresion.

Por tal motivo la actual investigacion plante6 el siguiente Problema General: ¢ De
qué manera el alambre reciclado #16 influye en las propiedades de los adoquines
en veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022? De igual forma se
plantearon los Problemas Especificos: ¢ Cuanto influye el alambre reciclado #16 en
la consistencia de los adoquines en veredas peatonales, San Martin de Porres —
Lima 20227?, ¢ Cuanto influye el alambre reciclado #16 en la resistencia a la flexion
de los adoquines en veredas peatonales, SMP — Lima 20227?, ¢Cuéanto influye el
alambre reciclado #16 en la resistencia a la compresion de los adoquines en

veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima 20227?

Justificaciéon del problema: Se justificé este trabajo de investigacion planteando una
nueva alternativa de mejora para las propiedades del adoquin, proponiendo usar
un componente reciclable como es el alambre reciclado #16 desechados de las
construcciones en San Martin de Porres ya que actualmente nuestro planeta
presenta una crisis ecoldgica. Justificacion técnica: En la investigacion, se propuso
usar alambre reciclado #16 en proporciones de 2.5%, 3.5% y 4.5% con respecto al
peso del concreto y ver su influencia en las diferentes propiedades del adoquin en
San Martin de Porres. Justificacion social: Esta investigacion benefici6 a los
ciudadanos de San Martin de Porres, al disponer de un nuevo tipo de adoquin con

alambre reciclado #16 que podran usarlo en pavimentos articulados, asi disminuir
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los desechos de las construcciones ya que estas generan muchos residuos.
Justificacion ambiental: La utilizacion de estos desechos fue un beneficio para la
ecologia del lugar, ya que se realizd una reutilizacion y un valor adicional; este
planteamiento busca dar un fin ecoldgico al problema de eliminar los alambres #16
luego de su principal uso en las construcciones de San Martin de Porres.
Justificacion metodoldgica: Esta investigacion se ejecutd con la intension de ser de
entendimiento sencillo, contribuyendo con los estudiantes, ya que permanecera
como un estudio o investigacion base para que asi se realicen nuevos y distintos
meétodos de disefio y ofrecer una alternativa nueva de adoquines para que puedan
ser utilizados en las vias peatonales, alcanzando la disminucién de residuos de
alambre #16 y asi conseguir productos ecologicos al usar el alambre reciclado en

San Martin de Porres.

En el siguiente trabajo de investigacion, se propuso el Objetivo General: Analizar la
influencia del alambre reciclado #16 en las propiedades de los adoquines en
veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022. De igual forma se
plantearon los Objetivos Especificos: Determinar la influencia del alambre reciclado
#16 en la consistencia de los adoquines en veredas peatonales, San Martin de
Porres — Lima 2022. Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la
resistencia a la flexion de los adoquines en veredas peatonales, San Martin de
Porres — Lima 2022. Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la
resistencia a la compresiéon de los adoquines en veredas peatonales, San Martin
de Porres — Lima 2022.

Asimismo, se plante6 la Hipétesis General: La incorporacion del alambre reciclado
#16 mejora las propiedades de los adoquines en veredas peatonales, San Martin
de Porres — Lima 2022. De igual forma se plantearon las Hipoétesis Especificas: La
incorporacion del alambre reciclado #16 aumenta la consistencia de los adoquines
en veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022. La incorporacion del
alambre reciclado #16 aumenta la resistencia a la flexion de los adoquines en
veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022. La incorporacion del
alambre reciclado #16 aumenta la resistencia a la compresion de los adoquines en

veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022.
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Il.  MARCO TEORICO

A nivel Nacional tenemos: Segun Bazan (2021), su trabajo investigativo tuvo como
objetivo general: El andlisis de la conducta de las propiedades del concreto
agregandole alambre reciclado en el departamento de Lima en Perua. Este trabajo
investigativo es del tipo cuasi experimental y presentd una la poblacién analizada
en el laboratorio estuvo conformada por todas las probetas de forma cilindrica con
medidas de 15 x 30 cm que se ensayaron con la muestra patron y adicionando
1.5%, 2.0%, y 2.5% de alambre reciclado, la muestra estuvo conformada por estas
probetas que seran ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de
muestreo fue no probabilistico, ademas los instrumentos que se usaron para
realizar los ensayos fueron los equipos calibrados del laboratorio y todos los
materiales que se emplearon al realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del
ensayo de resistencia a la compresion teniendo un concreto patrén de 289.05
kg/cm2, se tiene que con la adicion del 1.5% alcanza un 301.62 kg/cm2, con la
adicién del 2.0% alcanza un 316.10 kg/cm2 y finalmente, con la adicion del 2.5%
se obtuvo un 326.71 kg/cm2. Se finalizé que la incorporacion de alambre reciclado
en sus tres dosificaciones fue favorable, ya que le proporcion6é mejoras en las
propiedades analizadas del concreto (Fisica y Mecanicas) en su condicion
endurecida.!

Segun, Calle y Gonzales (2020), su trabajo investigativo tuvo como objetivo
general: Estudiar la adicion de alambre reciclado en las propiedades mecéanicas del
concreto en el departamento de Piura en Peru. Esta investigacion es del tipo cuasi
experimental, la poblacion analizada en el laboratorio estuvo conformada por todas
las probetas de forma cilindrica con medidas de 15 x 30 cm que formaron parte de
los ensayos, con la muestra patron y adicionando 0.5%, 1.0%, y 1.5% de alambre
reciclado, la muestra estuvo conformada por estas probetas que seran ensayadas
a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de muestreo fue no probabilistico,
ademas los instrumentos que se usaron para realizar los ensayos fueron los
equipos calibrados del laboratorio y todos los materiales que se emplearon al
realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la
compresion teniendo un concreto patrén de 206.8 kg/cm2, se tiene que con la

adicion del 0.5% alcanza un 211.4 kg/cm2, con la adicion del 1.0% alcanza un 219.9
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kg/cm2 y finalmente, con la adicion del 1.5% se obtuvo un 231.6 kg/cm2. Se finalizé
que la incorporacion de alambre reciclado en sus tres dosificaciones fue favorable,
ya que le proporcioné mejoras en las propiedades analizadas del concreto (Fisica
y Mecénicas) en su condiciéon endurecida.?

Segun, Amancio (2019), su trabajo investigativo tuvo como objetivo general:
Estudiar la conducta de la propiedad mecanica a flexion del concreto
incorporandole alambre reciclado en el departamento de Huaraz en Perd. Esta
investigacion es del tipo cuasi experimental, la poblacion analizada en el laboratorio
estuvo conformada por todas las viguetas de concreto elaboradas con medidas de
15 x 15 cm x 45 cm que formaron parte de los ensayos, con la muestra patréon y
adicionando 1.5%, y 2.5% de alambre reciclado, la muestra estuvo conformada por
estas viguetas que serdn ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo
de muestreo fue no probabilistico, ademas los instrumentos que se usaron para
realizar los ensayos fueron los equipos calibrados del laboratorio y todos los
materiales que se emplearon al realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del
ensayo de resistencia a la flexion teniendo un concreto patron de 45.85 kg/cm2, se
tiene que con la adicién del 1.5% alcanza 46.32kg/cm2 y con la adicidon del 2.5% se
obtuvo 47.26 kg/cm2. Se finalizé que la incorporacién de alambre reciclado en sus
dos dosificaciones fue favorable, ya que le proporcion6 mejoras en las propiedades
analizadas del concreto (Fisica y Mecanicas) en su condiciéon endurecida.®

A nivel Internacional tenemos: Segun, Cobos (2021) su trabajo investigativo tuvo
como objetivo general: Estudiar la adicion de alambre reciclado en las propiedades
mecanicas del hormigdn en la ciudad de Guayaquil en Ecuador. Esta investigacion
es del tipo cuasi experimental, la poblacién analizada en el laboratorio estuvo
conformada por todas las probetas de forma cilindrica con medidas de 10 x 20 cm
gue formaron parte de los ensayos, con la muestra patrén y adicionando 0.5% vy
1.0% de alambre reciclado, la muestra estuvo conformada por estas probetas que
seran ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de muestreo fue no
probabilistico, ademas los instrumentos que se usaron para realizar los ensayos
fueron los equipos calibrados del laboratorio y todos los materiales que emplearon
al realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la
compresion teniendo un concreto patron de 228 kg/cmz2, se tiene que con la adicion
del 0.5% alcanza un 235.5 kg/cm2 y con la adicion del 1.0% alcanza un 243 kg/cm?2.
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Se finaliz6 que la incorporacion de alambre reciclado en sus dos dosificaciones fue
favorable, ya que le proporcioné mejoras en las propiedades analizadas del
concreto (Fisica y Mecanicas) en su condicién endurecida.*

Segun, Pérez y Molano (2020) su trabajo investigativo tuvo como objetivo general:
Estudiar la adicion de alambre y plastico reciclado y en las propiedades mecanicas
del concreto en la ciudad de Bogota en Colombia. Esta investigacion es del tipo
cuasi experimental, la poblacion analizada en el laboratorio estuvo conformada por
todas las probetas de forma cilindricas con medidas de 10 x 20 cm que formaron
parte de los ensayos, con la muestra patrén y adicionando 1.0% y 2.0% de alambre
y plastico reciclado, la muestra estuvo conformada por estas probetas que seran
ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de muestreo fue no
probabilistico, ademas los instrumentos que se usaron para realizar los ensayos
fueron los equipos calibrados del laboratorio y todos los materiales que se
emplearon al realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del ensayo de
resistencia a la compresion teniendo un concreto patron de 210 kg/cm2, se tiene
que con la adicion del 1.0% alcanza un 214.83 kg/cm2 y con la adicion del 2.0%
alcanza un 221.55 kg/cm2. Se finalizé que la incorporacién de alambre reciclado en
sus dos dosificaciones fue favorable, ya que le proporciond6 mejoras en las
propiedades analizadas del concreto (Fisica y Mecanicas) en su condicién
endurecida.®

Segun, Valle (2021) su trabajo investigativo tuvo como objetivo general: Estudiar la
adicién de alambre reciclado en las propiedades mecanicas del hormigén en la
ciudad de Valparaiso en Chile. Esta investigacion es del tipo cuasi experimental, la
poblacion analizada en el laboratorio estuvo conformada por todas las probetas de
forma cilindrica con medidas de 10 x 20 cm que formaron parte de los ensayos, con
la muestra patrén y adicionando 0.5% y 1.0% de alambre reciclado, la muestra
estuvo conformada por estas probetas que seran ensayadas a las edades de 7, 14
y 28 dias, el prototipo de muestreo fue no probabilistico, ademas los instrumentos
que se usaron para realizar los ensayos fueron los equipos calibrados del
laboratorio y todos los materiales que se emplearon al realizar la mezcla. Como
resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la compresion teniendo un
concreto patron de 225 kg/cm2, se tiene que con la adicion del 0.5% alcanza un
225.6 kg/cm2 y con la adicion del 1.0% alcanza un 242.5 kg/cm2. Se finalizo que la
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incorporacion de alambre reciclado en sus dos dosificaciones fue favorable, ya que
le proporcion6 mejoras en las propiedades analizadas del concreto (Fisica y
Mecénicas) en su condicién endurecida.®

En otros idiomas tenemos: Segun Rashad (2019) su trabajo investigativo tuvo como
objetivo general: Estudiar la adicion de alambre reciclado como mejora para las
propiedades del concreto en la ciudad de El Cairo en Egipto. Esta investigacion es
del tipo cuasi experimental, la poblacion analizada en el laboratorio estuvo
conformada por todas las probetas de forma cilindrica con medidas de 15 x 30 cm
gue formaron parte de los ensayos, con la muestra patron y adicionando 1.8%, 3.6%
y 5.4% de alambre reciclado, la muestra estuvo conformada por estas probetas que
seran ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de muestreo fue no
probabilistico, ademas los instrumentos que se usaron para realizar los ensayos
fueron los equipos calibrados del laboratorio y todos los materiales que se
emplearon al realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del ensayo de
resistencia a la compresion teniendo un concreto patron de 461.8 kg/cm2, se tiene
que con la adicion del 1.8% alcanza un 459.4 kg/cm2, con la incorporacién del 3.6%
alcanza un 443.7 kg/cm2 y con la adicion del 5.4% alcanza un 454.7 kg/cm2. Se
finalizé que la incorporacién de alambre reciclado en sus dos dosificaciones fue
favorable, ya que le proporcion6 mejoras en las propiedades analizadas del
concreto (Fisica y Mecanicas) en su condicién endurecida.’

Segun Zhang (2022) su trabajo investigativo tuvo como objetivo general: Estudiar
la adicion de alambre reciclado para mejorar las propiedades mecanicas del
hormigdn en la ciudad de Henan en China. Esta investigacion es del tipo cuasi
experimental, la poblacion analizada en el laboratorio estuvo conformada por todas
las probetas de forma cilindrica con medidas de 15 x 15 cm que formaron parte de
los ensayos, con la muestra patrén y adicionando 0.5%, 1.0% y 1.5% de alambre
reciclado, la muestra estuvo conformada por estas probetas que seran ensayadas
a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de muestreo fue no probabilistico,
ademas los instrumentos que se usaron para realizar los ensayos fueron los
equipos calibrados del laboratorio y todos los materiales que se emplearon al
realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la
compresion teniendo un concreto patron de 374.24 kg/cmz2, se tiene que con la
adicion del 0.5% alcanza un 385.66 kg/cm2, con la adicion del 1.0% alcanza un
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391.88 kg/cm2 y con la adicion del 1.5% alcanza un 410.03 kg/cm2. Se finalizo que
la incorporacion de alambre reciclado en sus dos dosificaciones fue favorable, ya
que le proporciond mejoras en las propiedades analizadas del concreto (Fisica y
Mecénicas) en su condicién endurecida.®

Segun Gao (2022) su trabajo investigativo tuvo como objetivo general: Estudiar la
adicion de alambre reciclado con bajo carbono para mejorar las propiedades
mecénicas del hormigon en la ciudad de Sichuan en China. Esta investigacion es
del tipo cuasi experimental, la poblacion analizada en el laboratorio estuvo
conformada por todas las probetas de forma cilindrica con medidas de 15 x 15 cm
gue formaron parte de los ensayos, con la muestra patrén y adicionando 0.25%,
0.5% y 0.75% de alambre reciclado, la muestra estuvo conformada por estas
probetas que seradn ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de
muestreo fue no probabilistico, ademas los instrumentos que se usaron para
realizar los ensayos fueron los equipos calibrados del laboratorio y todos los
materiales que se emplearon al realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del
ensayo de resistencia a la compresion teniendo un concreto patron de 425.22
kg/cm2, se tiene que con la adicion del 0.25% alcanza un 459.89 kg/cm2, con la
incorporacion del 0.5% alcanza un 467.03 kg/cm2 y con la adicion del 0.75%
alcanza un 476.21 kg/cm2. Se finaliz6é que la incorporacion de alambre reciclado en
sus dos dosificaciones fue favorable, ya que le proporcion6 mejoras en las
propiedades analizadas del concreto (Fisica y Mecanicas) en su condicion
endurecida.®

A nivel de Articulos tenemos: Segun Carrillo (2017) su trabajo investigativo tuvo
como objetivo general: Estudiar la adicion de alambre reciclado en el concreto para
aumentar las propiedades mecéanicas del adoquin en la ciudad de Bogota en
Colombia. Esta investigacion es del tipo cuasi experimental, la poblacion analizada
en el laboratorio estuvo conformada por todas las probetas de forma cilindrica con
medidas de 10 x 20 cm que formaron parte de los ensayos, con la muestra patrén
y adicionando 0.35% y 0.74% de alambre reciclado, la muestra estuvo conformada
por estas probetas que seran ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias, el
prototipo de muestreo fue no probabilistico, ademas los instrumentos que se usaron
para realizar los ensayos fueron los equipos calibrados del laboratorio y todos los

materiales que se emplearon al realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del

18



ensayo de resistencia a la compresion teniendo un concreto patron de 374.24
kg/cm2, se tiene que con la adicion del 0.35% alcanza un 384.435 kg/cm2 y con la
adicion del 0.74% alcanza un 394.63 kg/cm2. Se finaliz6 que la incorporacion de
alambre reciclado en sus dos dosificaciones fue favorable, ya que le proporcioné
mejoras en las propiedades analizadas del concreto (Fisica y Mecanicas) en su
condicién endurecida.*?

Segun Mufioz (2021) su trabajo investigativo tuvo como objetivo general: Estudiar
la adicion de alambre reciclado para mejorar las propiedades mecénicas del
adoquin de concreto en la ciudad de Chiclayo en Peru. Es un estudio de tipo cuasi
experimental, la poblacion analizada en el laboratorio estuvo conformada por todas
las probetas de forma cilindrica con medidas de 15 x 35 cm que formaron parte de
los ensayos, con la muestra patrén y adicionando 1.7% Yy 2.6% de alambre reciclado,
la muestra estuvo conformada por estas probetas que seran ensayadas a las
edades de 7, 14 y 28 dias, el prototipo de muestreo fue no probabilistico, ademas
los instrumentos que se usaron para realizar los ensayos fueron los equipos
calibrados del laboratorio y todos los materiales que se emplearon al realizar la
mezcla. Como resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la compresion
teniendo un concreto patrén de 342.62 kg/cm2, se tiene que con la adicion del 1.7%
alcanza un 375.26 kg/cm2 y con la adicion del 2.6% alcanza un 416.04 kg/cm2. Se
finalizé que la incorporacion de alambre reciclado en sus dos dosificaciones fue
favorable, ya que le proporcioné mejoras en las propiedades analizadas del
concreto (Fisica y Mecéanicas) en su condicién endurecida.t

Segun Correa (2021) su investigacion tuvo como objetivo general: El estudio de la
conducta de las propiedades del concreto adicionandole alambre reciclado en la
ciudad de Chiclayo en Peru. Esta investigacion es del tipo cuasi experimental, la
poblacién analizada en el laboratorio estuvo conformada por todas las probetas de
forma cilindrica con medidas de 15 x 35 cm que formaron parte de los ensayos, con
la muestra patron y adicionando 0.5%, 0.75% y 1.00% de alambre reciclado, la
muestra estuvo conformada por estas probetas que seran ensayadas en 3 edades,
el prototipo de muestreo fue no probabilistico, ademas los instrumentos que se
usaron para realizar los ensayos fueron los equipos calibrados del laboratorio y
todos los materiales para realizar la mezcla. Como resultados obtenidos del ensayo

de resistencia a la compresion teniendo un concreto patron de 210.8 kg/cmz2, se
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tiene que con la adicion del 0.50% alcanza un 214.45 kg/cmz2, con la adicion del
0.75% alcanza un 218.03 kg/cm2 y con la adicion del 1.00% alcanza un 222.21
kg/cm2. Se finaliz6 que la incorporacion de alambre reciclado en sus dos
dosificaciones fue favorable, ya que le proporcion6 mejoras en las propiedades
analizadas del concreto (Fisica y Mecanicas) en su condiciéon endurecida.*?

Con respecto a las variables se tiene como bases o0 marco tedrico las siguientes
dimensiones: Definicion del adoquin. Segun Hernandez (2018), “Los adoquines se
definen como todos los componentes prefabricados elaborados de hormigén, que
se instalan sobre un area para proporcionar acabado y mejoras en sus propiedades
como: durabilidad, resistencia y vida util.” (p. 5).13 Clasificacion del adoquin. Segun
la Norma Técnica Peruana (2017), “La clasificacién de los adoquines de hormigdn
realizados bajo criterios de disefios de N.T.P. 399.611 tienen que estar acorde a
los tres tipos indicados en la Tabla 1” (p. 4).14 Espesor nominal del adoquin. Segun
Echaveguren (2013), “Los pavimentos articulados de adoquines por lo general
tienen un espesor nominal entre 4 y 10 cm, una cama de agregado de espesor
nominal igual a 2.5 cm y una subbase con un espesor entre 10 y 15 cm” (p. 29).%°

Tabla 1. Clasificacion y espesor nominal del adoquin.

TIPO DESCRIPCION Espesor nominal (mm.)
| Adoquines para pavimentos de uso peatonal 40 - 60
| Adoguines para pavimentos de transito vehicular ligero 60 - 80
m Adoquines para pavimentos de transito vehicular pesado, 280
patios industriales y contenedores. 2100

Fuente: NTP 399.611 (2017, p. 6).

Propiedades del adoquin. Segun Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones
(2014), “Debido a los requerimientos de esfuerzos y funcionalidad que debe
desempefiar las vias articuladas, los adoquines de concreto deben tener
propiedades establecidas. Precisamente, se pueden diferenciar tres
caracteristicas: resistencias mecanicas, resistencia a los agentes atmosféricos y
resistencia al desgaste superficial” (p. 5).16 Las propiedades del adoquin que se
analizaron en esta investigacion son la propiedad fisica (Consistencia) y las
propiedades mecanicas (Flexion y Compresion), las cuales se detallan a
continuacion. Consistencia: Segun Gao (2022), “La consistencia se refiere al grado
gue puede deformarse el concreto, para esta propiedad se realiza el ensayo de
asentamiento o también llamado revenimiento que se rige a los requerimientos de
la ASTM C 143" (p. 5).17 Resistencia a la flexién. Segin la ASTM (2018), “La

20



resistencia a la flexion es la maxima resistencia de una muestra sometida a flexion
bajo los criterios de la ASTM C 293” (p. 1).1® Resistencia a la compresion. Segln
Tataranni (2019), “La resistencia a la compresion es el resultado de la division entre
la mayor carga de ensayo (carga de rotura) y la seccién del componente ensayado.
Ademas, es fundamental conseguir la resistencia a la compresion exigida por la
NTP 399.604” (p. 10).1°

Tabla 2. Resistencia a la compresion minima.

Resistencia a la compresién minima 7, 14y
Tipo 28 dias de edad (Kg/cm?)

Promedio de 3 unidades | Unidad individual

I (Peatonal) 320 290

420 380

Il (Vehicular ligero) 380 340

360 325

Il (Vehicular pesado) 561 510

Fuente: NTP (2017, p. 6).

Materiales para elaborar adoquines. Segun Yugsi (2018), “Se utiliza cemento,
agregado fino y grueso con una dosificacion 1:2:1 es decir un saco de cemento,
dos carretillas de agregado fino y una carretilla de agregado grueso con
aproximadamente unos 20 litros de agua” (p. 75).2° Ademas, Pelaez (2017), “Utilizar
residuos de alambre #16 en este tipo de aplicaciones representa una importante
ventaja ambiental y economica” (p. 36).2! Definicion del alambre #16. Segun
Amancio (2019), “Este es un alambre de acero que contiene bajo carbono que se
emplea en muchos trabajos de construccion con excelente maleabilidad y ductilidad,
manteniendo suficiente resistencia mecanica para funcionar de manera 6ptima en

diversas aplicaciones” (p. 30).%?

Figura 1. Materiales para elaborar adoquines con alambre #16.

Fuente: Elaboracion propia.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion:

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion: Segun Goundar (2019), “La investigacion de tipo
aplicada se ejecuta para solucionar asuntos practicos y especificos;
para la enunciacion de habilidades, direccién y comprension de un
fendbmeno. La investigacion aplicada puede llevarse a cabo por
establecimientos académicos e industriales” (p. 5).2% Esta investigacion
acorde a las caracteristicas de la hipotesis y los objetivos corresponde
al tipo de proyecto aplicada puesto que tuvo como objetivo principal
satisfacer o resolver un problema, este fue conocer precisamente la
influencia que causa el uso del alambre reciclado #16 en las
propiedades de los adoquines y explicativa porque se especifico de
acuerdo a la realidad, % de adicion y los resultados que se consiguid
en el laboratorio basados en los requerimientos de consistencia,

resistencia a la flexion y resistencia a la compresion.

Disefio de investigacion: Segun Thomas (2020), “Un disefio Cuasi -
experimental principalmente tiene como objetivo instaurar una
correspondencia de causa y efecto entre las dos variables,
independiente y dependiente” (p. 1).2* De esta manera, el proyecto de
investigacion se considerd experimental (Cuasi - experimental), porque
tuvo 3 objetivos donde se puso a prueba la hipétesis causal
(manipulando las variables) teniendo cuatro disefios que pertenecieron
al adoquin patrén y posteriormente a ese mismo disefio, se adiciono el
alambre reciclado #16 en 2.5%, 3.5% y 4.5% con respecto al peso del
concreto; dosificaciones designadas tentativamente en referencia a
diferentes investigaciones previas de distintos autores (Tesis: Amancio
— Optimo 2.5%) realizados con alambre reciclado #16. Ademas, se
designo de donde se obtuvo el alambre reciclado #16 (construcciones)
que fue pre definido por el investigador.
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3.2. Variable y Operacionalizacion

Variable Independiente: Alambre reciclado #16

Definicion conceptual: Segun Amancio (2019), “Este es un alambre de acero
que contiene bajo carbono que se emplea en muchos trabajos de construccion
con excelente maleabilidad y ductilidad, manteniendo suficiente resistencia
mecanica para funcionar de manera 6ptima en diversas aplicaciones” (p.
30).%°

Definicion operacional: El alambre reciclado #16 fue incorporado al concreto
en las dosificaciones del 2.5%, 3.5% y 4.5% respecto al peso del concreto,
empleandose para ello 4 disefio de mezclas: N, N+2.5%, N+3.5% y N+4.5%;
con la finalidad de proporcionar una mejora en las propiedades de los
adoquines.

Indicadores: 2.5%, 3.5% y 4.5% de alambre reciclado #16, respecto al peso

del concreto.

Escala de medicion: Razoén.

Variable Dependiente: Propiedades del adoquin.

Definicion conceptual: Segun Instituto Espafiol del Cemento y sus
Aplicaciones (2014), “Debido a los requerimientos de esfuerzos vy
funcionalidad que debe desempefiar las vias articuladas, los adoquines de
concreto deben tener propiedades establecidas. Precisamente, se pueden
diferenciar tres caracteristicas: resistencias mecénicas, resistencia a los

agentes atmosféricos y resistencia al desgaste superficial” (p. 5).%°

Definicion operacional: Se combinan los morteros con alambre reciclado #16,
para mejorar las propiedades de los adoquines, en todos los casos se
midieron su calidad mediante ensayos de laboratorio para el incremento de la

consistencia, el incremento de la resistencia a la flexién y el incremento de la

23



3.3.

resiste

ncia a la compresion en adoquines. Por ultimo, se procesan los

resultados obtenidos en formatos y fichas técnicas segun la ACI, NTP y el

ASTM.

Indicadores: Consistencia (pulg), Resistencia a la flexién (kg/cm?) vy

Resistencia a la compresion (kg/cm?).

Escala de medicion: Razon.

Poblacion, Muestra y muestreo:

3.3.1.

3.3.2.

Poblacion: Segun Goundar (2019), “Cuando se habla de una poblacion
se refieren al grupo total de los especimenes que coinciden con una
serie de particularidades con el objetivo de medir cuantificablemente
las variables y buscar relaciones potenciales entre variables” (p. 31).26
La poblacién fue finita y estuvo constituida por todos los adoquines de
dimensiones 20 x 10 x 4 cm, surgidos de todas las pruebas o ensayos
de Consistencia, Resistencia a la flexion y Resistencia a la compresion;
con la muestra patrén y los especimenes con 2.5%, 3.5% y 4.5% de
incorporacion de alambre reciclado #16.

Muestra: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), “Una
muestra es esencialmente un subconjunto de la poblacion.
Supongamos que es un subgrupo del conjunto de compendios
definidos en sus particularidades, lo que denominamos poblacion” (p.
175).?” En la actual investigacion, la muestra estuvo constituido por un
total de 72 de adoquines de 20 x 10 x 4 cm, que estuvieron compuestos
por cemento, agua y agregados, al cual se le incorporé el alambre
reciclado #16 en 2.5%, 3.5% y 4.5%. A estos adoquines en estado
fresco se le realizo el ensayo de consistencia y en estado endurecido
36 ensayos a flexién y 36 ensayos a compresién, segun la NTP 399.611

para 7, 14 y 28 dias de edad, indicada anteriormente en la Tabla 3.
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Tabla 3. Muestra de la investigacion.

: CONSISTENCIA | FLEXION (A los 7, | COMPRESION (A los
2lEscldHei ol (Estado fresco) 14 y 28 dias) 7,14y 28 dias)

Espécimen sin alambre
reciclado #16 1 3+3+3=9 3+3+3=9
(Grupo de control) = N

Espécimen con alambre 1

reciclado #16 en 2.5% 3+3+3=9 3+3+3=9
Espécimen con alambre _ _
reciclado #16 en 3.5% 1 3+3+3=9 3+3+3=9
Espécimen con alambre _ _
reciclado #16 en 4.5% 1 3+3+3=9 3+3+3=9
PARCIAL 4 36 36
TOTAL 72

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3. Muestreo: Segun Goundar (2019), “Una unidad de muestreo es el
modelo de caso que se elige estudiar. Suele ser la misma que la unidad
de andlisis, pero a veces es diferente” (p. 23).22 El muestreo fue no
probabilistico para este trabajo de investigaciébn, ademas
intencionalmente se eligi6 la muestra a requerimiento de la

investigacion segun los alcances.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:

Técnicas de recoleccion de datos: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014), “Las técnicas de recopilacion de informacion incluyen el desarrollo de
una técnica meticulosa de procedimientos que nos ayudan a recopilar datos
para un propdsito particular” (p. 198).2° Por ende, respecto a la obtencion de
datos se emple6 la observacién para plantear posibles enmiendas a los
problemas, ademas se constataron las hipotesis planteadas. A su vez, las
fuentes de informacion que sustentaron la teoria para cada variable, hasta el
uso de fichas bibliogréficas y en consecuencia se aplico la técnica o método
de la cuasi experimentacion. Del mismo modo, se utilizaron las normas
sefaladas por la ACI (Instituto Americano del Concreto), NTP (Norma Técnica

Peruana) y la ASTM (Sociedad Americana para Pruebas y Materiales).
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Instrumentos de recoleccion de datos: Segun Goundar (2019), “Los métodos
de investigacion prescriben la técnica o método de seleccidon de informacion y
la herramienta que se manipulardn a fin de analizar la informacion o datos
recopilados para llegar a una conclusién del problema” (p. 39).%° De tal forma
que para dicho proyecto de investigacion se efectuaron pruebas para

conseguir los resultados, por ello se nombra lo préximo:

- Observacion.
- Fichas de Recoleccion de Datos (Firmas de expertos).

- Fichas de Resultados de Laboratorio (Certificados).

- Ensayos.
Ensayo Instrumento
Ensavo de Consistencia Ficha de Resultados del Laboratorio
Y Segln ASTM C 143
Ensayos Ficha de Resultados del Laboratorio

Ensayo de Resistencia a la Flexion
Segun ASTM C 293

) ) ) Ficha de Resultados del Laboratorio
Ensayo de Resistencia a la Compresion

Segun NTP 399.604

Figura 2. Ensayos de laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

Confiabilidad: Segun Dudovskiy, Juan (2016), “La confiabilidad de la
investigacion es la calidad o el grado en que el procedimiento del proyecto de
investigacion produce resultados consistentes y estables” (p. 1).3' Cuando
hablamos de confiabilidad, se hace alusion a la implementacién repetida o
consistente de un asunto a estudiar que, al ser ensayado repetidas veces,
proporcionaron desenlaces similares o iguales entre ambos, creando una
credibilidad en los resultados conseguidos y las herramientas que se usaron
durante la prueba, a su vez, se concedieron los certificados de los equipos
calibrados del laboratorio, los cuales se emplearon en todos los ensayos
correspondientes. Confianza en el laboratorio certificado, en el técnico
calificado del laboratorio, en los equipos correctamente calibrados dentro de

un rango de 6 meses y el respaldo de un experto (Ingeniero CIP).
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Validez: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), “La validez,
generalmente, describe la medida en que una herramienta calcula
imparcialmente la variable que se supone que debe comprobar la investigacion”
(p. 200).22 Es por esto que los instrumentos que se utilizaron estan sujetos a
confirmacion por parte de profesionales o expertos del sector de la
construccién o vial quienes son los responsables pertinentes de comprobar y
avalar lo comprendido dentro del material que utilizamos como instrumento que

se emplearon para lograr realizar el actual estudio o trabajo de investigacion.

3.5. Procedimientos: La seleccion y numero de adoquines se realizo conforme a la
Norma Técnica Peruana 399.611. Ademas, los 4 tipos de disefios que se
utilizaron, la cantidad de alambre reciclado #16 y el tiempo que fueron
ensayados en el laboratorio de concreto donde fueron sometidos a estudios
en forma de ensayos o0 pruebas de consistencia, resistencia a la flexién y
resistencia a la compresion segun las normas ACI, NTP y ASTM, se evaluaron

para conseguir los mejores resultados.

ADQUISICION DE ENSAYOS DE ROTURA DE 7 DIAS
INSUMOS CONSISTENCIA (SLUMP)

- ELABORACION DE LAS
CARACTEF(I)ZSACION DE MUESTRAS ROTURA DE 14 DIAS

AGREGADOS (ADOQUINES)

DISENO DE MEZCLA DISENO DE MEZCLA
(MUESTRA PATRON) (4.5% ALAMBRE #16)

ROTURA DE 28 DIAS

DISENO DE MEZCLA DISENO DE MEZCLA

(2.5% ALAMBRE #16) (3.5% ALAMBRE #16) OBTENCION DE

RESULTADOS

Figura 3. Procedimientos.
Fuente: Elaboracién propia.
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3.6. Método de Andlisis de datos: Segun Goundar (2019), “El método de analisis

3.7.

de seleccion de informacibn o datos frecuentemente se ejecuta por
observacion directa, esto implica desarrollar un procedimiento minucioso el
cual nos lleve a correcta recoleccion de datos para un fin especifico” (p. 14).32
El método de analisis de informacion se realizé por medio del método de la
observacion directa, partiendo del disefio de la mezcla, gracias a ello nos
condescendié poder visualizar cada uno de los ensayos del adoquin puesto a
prueba en el laboratorio y registrar los datos o apuntes convenientes e
imprescindibles para que todos los resultados o soluciones contrasten con las

hipoétesis establecidas en este trabajo de investigacion.

Aspectos éticos: Perteneciente al nivel de estudiante correspondiente a la
escuela profesional de Ingenieria precisamente de la carrera profesional de
Ingenieria Civil, este estudio o trabajo de investigacion se desarroll6 con total
respeto, honestidad, responsabilidad, honradez y confianza de no realizar
plagi6 de fragmentos de las tesis de diferentes autores, respetando su
contribucion, poniendo en practica el manual del ISO 690, todos los
instrumentos y normas utilizados en el trabajo de investigacion con sus
correspondientes soluciones, estos son los que por ultimo fueron cotejados

utilizando la herramienta web popularmente conocida como Turnitin.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Efecto del alambre reciclado #16 en las propiedades de los adoquines en veredas

peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022.
Ubicacion:
Departamento : Lima.

Provincia : Lima.

Distrito : San Martin de Porres.

Okm ,  200km

Figura 4. Mapa del Peru — Lima.

Fuente: Google Search.

Figura 5. Mapa Regién Lima — SMP

Fuente: Google Search.
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Figura 6. Localizacion del distrito de SMP

Fuente: Google Maps.

En la presente investigacion o estudio se efectud en el distrito de San Martin de
Porres, el cual se encuentra situado en el cono norte correspondiente a la ciudad
de Lima, en donde se llevé a cabo la recoleccion de los insumos o materiales como
el agregado fino (arena), agregado grueso (gravilla), cemento y el alambre reciclado
#16 para efectuar la caracterizacion de los agregados y el disefio de mezcla.
Asimismo, determinar las pruebas o ensayos de consistencia, resistencia a la
flexion y resistencia a la compresion, para los disefios patron y para los disefios con
la adicion de alambre reciclado #16 (2.5%, 3.5% y 4.5%) de 2 cm de longitud, estas

incorporaciones se realizan respecto al peso del concreto.

Figura 7. Alambre reciclado #16.

Fuente: Elaboracién propia.
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Trabajo de Laboratorio.

Analizar la influencia del alambre reciclado #16 en las propiedades de los

adoquines en veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022.

En primer lugar, se realizaron las pruebas o ensayos concernientes a la
caracterizacion de los agregados en el laboratorio, en el cual se constataron los
siguientes ensayos: Las granulometrias de los agregados segun Tataranni (2019)
nos indica que “se necesita la presencia de agregados de acuerdo con una
distribucion de granulometria especifica para lograr las propiedades mecanicas
requeridas” (p. 10).%° Los contenidos de humedad de los agregados segun Bazan
(2021) nos indica que “el tiempo que demora el fraguado de todas las muestras se
calcula en un aproximado de 10 horas y cambia acorde al contenido de humedad
que presenta y por supuesto al ambiente, entre otros factores” (p. 25).3¢ Los pesos
unitarios de los agregados segun Tataranni (2019) nos indica que “estos pesos son
muy importantes ya que podremos hallar la absorcién de agua que se calcula como
la relacion entre el pesos unitarios antes y después de la saturacion” (p. 7).%” Los
pesos especificos y absorciones de los agregados segun Bazan (2021) nos indica
que “el calculo de los pesos especificos de los agregados son muy importantes ya
gue con ellos podremos realizar el andlisis del disefio de mezclas, asi mismo
también la absorcion de los agregados es parte fundamental del disefio de mezclas
para luego realizar la elaboracién de los elementos a ensayar” (p. 50).3¢ El
equivalente de arena segun Amancio (2019) nos indica que “el equivalente de arena
es una prueba que se realiza para poder determinar si el material que se va a utilizar
para nuestras investigaciones cumplen con la calidad que disponga el trabajo y la
norma” (p. 59).2° La abrasion para la gravilla segiin Tataranni (2019) nos indica que
‘la resistencia a la abrasion generalmente se considera la capacidad de una
superficie para resistir la accion de la friccion” (p. 8).4° Todo estos ensayos van en
relacion a las normas ACI y NTP, para efectuar cada uno de estos ensayos y de
esa forma comenzar la construccion o elaboracion de los adoquines de concreto
para luego realizar su respectivo ensayo fisico (consistencia) y mecanicos

(resistencia a la flexidén y resistencia a la compresion).
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Figura 8. Ensayo de granulometria del agregado grueso

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. Analisis granulométrico del agregado grueso.

TAMIZ | ABERTURA | PESO PORCENTAJE
HUSO "8~ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenid | Relenido | Acumul | Pasants
11 12 500 100.0
3" 8,500 853 8.5 85 91.5 85 100 | Peso himedo
147 §.350 Peso seco 1000.00 g
#4 4.750 T00.0 70.0 785 21.5 10 30
W8 2.380 145.0 14.5 93.0 7.0 ] 10
#10 2000 Contenido de humedad 0.6 ]
#1G 1.180 10.7 11 2941 5.8 Médule de fineza 5.80
#20 0.840
#30 0,600 00 0.0 941 58
#40 0.420 Observaciones
# 50 0.300 0.0 0.0 4.1 59
# 100 0.150 0.0 0.0 94 1 59
# 200 0.075 0.0 0.0 4.1 549
>200 59.0 59 100.0 0.0
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9. Curva granulométrica del tamizado del agregado grueso.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. Contenido de humedad del agregado grueso.

MUESTRA 1 2 3
Peso muestra natural 12100 1130.0 11200
Peso muestra seca 1202.0 1124.0 1114.0
Agua Contenida  (g) 80 6.0 6.0
% de Humedad natural 07 05 05
PROMEDIO 0.6 % =1.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11. Ensayo de pesos unitarios del agregado grueso

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 6. Pesos unitarios del agregado grueso.

PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA 1 2 3 4
A | Peso Mat.+ Molde (@ 17650.0 17580.0 17650.0 17650.0
B | Peso Molde (9) 4141.0 4141.0 4141.0 4141.0
G | Peso de Material (9) 13509.0 13439.0 13509.0 13509.0
D | Volumen del Molde  (cc) 9308.0 9308.0 9308.0 9308.0
E | Peso Unitario (kg/m3) 14513 1443 8 14613 14613
PROMEDIO 1449 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA 1 2 3 4
A | Peso Mat+ Molde () 18995.0 19102.0 19110.0 18975.0
B | Peso Molde (9) 41410 41410 41410 41410
C | Peso de Material (9) 14854.0 14961.0 14969.0 14834.0
D | Volumen del Molde  (cc) 9308.0 9308.0 9308.0 9308.0
E | PesoUnitario  (Kg/m3) 1596.8 1607.3 1608.2 1593.7
PROMEDIO 1604 kg/m3
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 7. Peso especifico y absorcién del agregado grueso.
AGREGADO GRUESO
MUESTRA 1 2 PROMEDIO
A | Peso del mat. sat. superf. seco (en el aire) (9) 1200.0 1200.0
B | Peso del mat. sat. superf. seco (en el agua) (@) 746 747
C | Vol. de masa + Vol. de vacios (co) 454.00 453.00 F:S:Lmadnela?:oiz
D | Peso del material seco en el horno (105°C)  (g) 1185.00 1185.0
E | Vol. de masa (g) 439.00 438.0
F | Peso especifico bulk (base seca) (g/cc) 2610 2616 2613
G | Peso especifico bulk (base saturada) (glcc) 2643 2.649 2.646
H | Peso especifico aparente (base seca) (glec) 2699 2.705 2.702
| | % de absorcion 13 13 1.3
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8. Abrasion del agregado grueso.
Muestra 1 2
Gradacién "C" "C
Peso de la muestra 5000 5014
112 -1
17-3/4
347 - 1127
1/27 - 318
3/8" - 1/4” 2500 2505
174" - N° 4 2500 2509
N°4-N°8 - -
Retenido N°12 4010.4 4028
Pasa N° 12 089.6 086
% Desgaste 19.8 19.7
Promedio 19.7 % De un maximo del 40%

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Segun la caracterizacion de la materia prima o agregado grueso,

podemos observar que el andlisis granulométrico nos muestra que el tamafio

méaximo nominal es de 1/2”, ademés que el tamafio maximo fue de 3/8”, luego que

el modulo de fineza fue de 5.8, considerando que el porcentaje de humedad que se

obtuvo fue de 0.6%, el peso unitario suelto de 1449 kg/m3, el peso unitario

compactado de 1604 kg/m3, la gravedad o peso especifico aparente de 2613 kg/m3,

también la absorcion de agua fue de 1.3% y la abrasion un 19.6%.

Conclusion: Se puede argumentar que la materia prima o agregado grueso utilizado

en la produccion de adoquines de concreto cumple satisfactoriamente con los
limites definidos en NTP 400.012.

' -

Figura 12. Ensayo de granulometria del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9. Analisis granulométrico del agregado fino.

TAMIZ | ABERTURA | PESO PORCENTAJE o
ASTM mm Retenid. | Retenido | Acumul. | Pasante HUSO "8 e
38" 9.500 100.0 100 100 | Peso hamedo
114" 6.350 Peso seco 980.00g
#4 4750 3534 361 361 96.39 95 100
#5 2360 88.50 9.03 12 64 67.36 80 100
#10 2000 Contenido de humedad 12 %
#16 1.180 105.20 10.73 2337 76.63 50 85 | Médulo de fineza 2.55
#20 0.840
#30 0.600 25560 | 26.08 49 45 50.55 25 60
#40 0420 Observaciones
#50 0.300 23500 | 2398 7343 26.57 10 30
#100 0.150 185.30 18.91 92 .34 7.66 2 10
#200 0.075 22,97 234 94 68 532
>200 52.09 532 100.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 13. Curva granulométrica por tamizado del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Ensayo de contenido de humedad del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Contenido de humedad del agregado fino.

MUESTRA 1 2 3
Peso muestra natural 502.0 505.2 507.0
Peso muestra seca 4954 4985 499.3
Agua Contenida  (g) 66 67 77
% de Humedad natural 13 13 15
PROMEDIO 14% Maximo el 4.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 15. Ensayo del equivalente de arena del agregado fino.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 11. Equivalente de arena.

s Muestras
Descripcion y 7 3
Tamafio méximo (pasa mallaN°4)  mm 476 476 476
Hora de entrada a saturacion 10:20 10:28 10-41
Hora de salida de saturacion (109 10:30 10:38 10:51
Hora de entrada a decantacion 10:32 10:40 10:53 60.0 min
Hora de salida de decantacion (20 10:52 11:00 11:13 ; ;
Lectura Inicial pulg 50 50 510
Lectura Final pulg 33 34 3.20
Equivalente de Arena % 66.0 68.0 621
Promedio 66% Maximo el 75 %

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16. Ensayo de los pesos unitarios del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12. Pesos unitarios del agregado fino.

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA 1 2 3
A | Peso Mat.+ Molde (9) 6215.0 6310.0 6234.0
B | Peso Molde (a) 1824.0 1824.0 1824.0
C | Peso de Matenial (a) 4391.0 4486.0 4410.0
D | Volumen del Molde  (cc) 2812.0 2812.0 2812.0
E | Peso Unitario (kg/m3) 1561.5 1595.3 1568.3

PROMEDIO 1575 kg/m3

PESO UNITARIO COMPACTADO

MUESTRA 1 2 3
A | Peso Mat.+ Molde (@) 6650.0 6650.0 6610.0
B | Peso Molde (a) 1824.0 1824.0 1824.0
C | Peso de Material (a) 4826.0 4826.0 4786.0
D | Volumen del Molde  (cc) 28120 28120 2812.0
E | PesoUnitario  (Kg/m3) 1716.2 1716.2 1702.0

PROMEDIO 1711 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17. Ensayo del peso especifico y absorcion del agregado fino.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13. Peso especifico y absorcién del agregado fino.

AGREGADO GRUESO

MUESTRA 1 2 PROMEDIO
A | Peso del mat. sat. superf. seco (en el aire) (g) 50000 500.00
B | Peso del mat. sat. superf. seco (en el agua) (9) £55 49 #5549
C | Vol. de masa + Vol. de vacios (cc) 1155.49 1155.49 :‘i::l?;ﬂ%&;:
D | Peso del matenial seco en el horno (105°C)  (g) 968,00 968,00
E | Vol de masa 9) 187.49 187.49
F | Peso especifico bulk (base seca) (g/ce) 488.50 489 00 2607
G | Peso especifico bulk (base saturada)  (g/cc) 175.99 176.49 2667
H | Peso especifico aparente (base seca)  (g/ce) 2605 2608 2773
| | % de absorcion 7 667 2667 2.3

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segun la caracterizacion de la materia prima o agregado fino,
podemos observar que el andlisis granulométrico nos muestra que el tamafo
maximo nominal es de 3/8”, ademas que el tamafio maximo fue la malla #4, luego
qgue el médulo de fineza fue de 2.55, considerando que el porcentaje de humedad
que se obtuvo fue de 1.4%, el peso unitario suelto de 1575 kg/m3, el peso unitario
compactado de 1711 kg/m3, la gravedad o peso especifico aparente de 2607 kg/m3,
también la absorcién de agua fue de 2.3%.

38



Conclusion: Se puede argumentar que la materia prima o agregado fino utilizado

en la produccion de adoquines de concreto cumple con los limites definidos en NTP
400.012.

Concerniente al disefio de mezclas se realiz6 la incorporacién del alambre reciclado

#16 a la mezcla patron en los porcentajes de 2.5%, 3.5% y 4.5% respecto al peso

total del concreto.

Tabla 14. Proporcién del disefio de mezcla

Disefio Patron | Patron + 2 5% alambre | Patron + 3.5% alambre | Patron + 4. 5% alambre
Cemento 1.00 kg 1.00kg 1.00kg 100 kg
Agua 0551t 0551t 0551t 0551t
Ag. Grueso 217 kg 217 kg 217 kg 217 kg
Ag. Fino 218 kg 218kg 218 kg 218kg
Alambre 000 kg 0.15kg 021kg 027 kg

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15. Dosificacion de la mezcla para 72 adoquines de concreto.

Disefio Patron | Patron + 25% alambre | Patron + 3.5% alambre | Patron + 4 5% alambre
Cemento 150kg 15.0 kg 150 kg 150kg
Agua 821t 821t 821t 8.21t
Ag. Grueso 326kg 326kg 326kg 326kg
Ag. Fino 328kg 32 8kg 32.8kg 32.8kg
Alambre 00kg 2.2kg J1kg 4 0 kg

Fuente: Elaboracion propia.




Objetivo Especifico 1: Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la
consistencia de los adoquines en veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima
2022.

Los resultados obtenidos luego de haber realizado la prueba o ensayo de
consistencia (Slump) de los adoquines de concreto patrén con medidas de 4cm X
10cm x 20cm y con la incorporacion de alambre reciclado #16 en porcentajes de
2.5%, 3.5% y 4.5% son presentados en la siguiente tabla n°16 donde se muestran
los valores adquiridos luego de su correcta realizacién con el uso del Cono de

Abrams.

Figura 18. Procedimiento del disefio de mezcla.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16. Resultados del ensayo de consistencia.

CONSISTENCIA (SLUMP)
ENSAYO PATRON | ALAMBRE 2.5% | ALAMBRE 3.5% | ALAMBRE 4.5%
CONSISTENCIA (pulg) 2 pulg 225 pulg 2.5 pulg 275 pulg

Fuente: Elaboracion propia.

3
2.5
2
15
1
0.5

PATRON ALAMBRE 2.5% ALAMBRE3.5% ALAMBRE 4.5%

B Ensayo de consistencia (pulg)

Figura 19. Grafico comparativo del ensayo de consistencia
Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion: Como se puede ver en el grafico la muestra patron consigue como
resultado 2.00 pulg de consistencia, sin embargo al incorporar un porcentaje de
2.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto se obtiene 1.75 pulg
de consistencia, también logramos observar que al incorporar un porcentaje de
3.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto se obtiene 1.50 pulg
de consistencia y finalmente al incorporar un porcentaje de 4.5% de alambre

reciclado #16 respecto al peso del concreto se obtiene 1.25 pulg de consistencia.

Conclusion: Se determind que los adoquines de concreto elaborados con la
incorporacion del alambre reciclado #16 en los porcentajes de 2.5%, 3.5% y 4.5%,
cumple de acuerdo a la ASTM C 143 que indica que la consistencia no debe ser

menor de 1 pulg.

Objetivo Especifico 2: Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la
resistencia a la flexion de los adoquines en veredas peatonales, San Martin de
Porres — Lima 2022.

Los resultados que se pudieron obtener al efectuar la prueba o ensayo para la
resistencia a la flexion de los adoquines de concreto patron con medidas de 4cm X
10cm x 20cm y con la incorporacién de alambre reciclado #16 en porcentajes de
2.5%, 3.5% y 4.5% a la edad de 7 dias son presentados en la siguiente tabla n°17
donde se muestran los valores adquiridos luego de su correcta realizacién con el

uso de la prensa de concreto manual con sistema digital modelo MC-160.

#16 EN LPS PROPIEDADES DE |
L0S ADOGUINES EN VEREDAS |
PEATONALES, SAN MRARTIN DE

PORRES — LIMA 2022
fUTOR o DANFER Z el Bacaiona

Figura 20. Ensayo de resistencia a la flexién a los 7 dias de edad.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 17. Resultados del ensayo de resistencia a la flexion a los 7 dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 7 DIAS (kg/cm2)

ENSAYO PATRON ALAMBRE 2.5% | ALAMBRE 3.5% | ALAMBRE 4.5%
47.4 47.6 48.7 50.7
Ensayo de resistencia ala
flexion (kg/cm2) 47.1 47.4 49.2 51.9
45.8 48.2 49.8 50.2

PROMEDIO DE 3

46.77 kglom?

47.73 kglom?

49.23 kglcm?

50.93 kg/cm?

UNIDADES (kg/cm2)
Fuente: Elaboracion propia.

50
49
48
47
46
45

ALAMBRE 4.5%

PATRON ALAMBRE 2.5%  ALAMBRE 3.5%

M Ensayo de resistencia a la flexion a los 7 dias

Figura 21. Grafico comparativo de resistencia a la flexion a los 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Como se puede ver en el grafico a la edad de los 7 dias la muestra
patrén consigue como resultado de resistencia a la flexion un 46.77kg/cmz2, sin
embargo al incorporar un porcentaje de 2.5% de alambre reciclado #16 respecto al
peso del concreto este aumenta en 2.05% (47.73kg/cm2) en relacién con la muestra
patrén, de la misma forma se pudo observar que al incorporar una proporciéon de
3.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este aumenta en
5.26% (49.23kg/cm2) en relacion con la muestra patron y finalmente al incorporar
un porcentaje de 4.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este
aumenta en 8.89% (50.93 kg/cm2) en relacién con la muestra patron.

Conclusion: Se determind que a la edad de 7 dias el adoquin de concreto
elaborado con la incorporacién de 4.5% de alambre reciclado #16 es la adicion
Optima con un mejoramiento en el ensayo de resistencia a la flexion de 8.89%

(50.93kg/cm2), con relacion a la muestra patron donde se logré 46.77kg/cm2.
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Los resultados obtenidos luego de haber realizado la prueba o ensayo para la
resistencia a la flexion de los adoquines de concreto patrén con medidas de 4cm x
10cm x 20cm y con la incorporacion de alambre reciclado #16 en porcentajes de
2.5%, 3.5% y 4.5% a la edad de 14 dias son presentados en la siguiente tabla n°18
donde se muestran los valores adquiridos luego de su correcta realizacién con el

uso de la prensa de concreto manual con sistema digital modelo MC-160.
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Figura 22. Ensayo de resistencia a la flexion a los 14 dias de edad.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Resultados del ensayo de resistencia a la flexion a los 14 dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 14 DIAS (kg/cm2)
ENSAYO PATRON ALAMBRE 2.5% |ALAMBRE 3.5% ALAMBRE 4.5%
491 52.8 54.6 57.0
Ensayo de resistencia ala
flexion (kg/cm2) 50.7 53.0 54.6 57.5
48.9 53.6 55.3 56.8
PROMEDIO DE 3 49.57 kglcm? 53.13 kglcm? 54.83 kg/cm? 57.10 kg/cm?
UNIDADES (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia.

58
56
54
52
5o
48
46
bt
PATRON ALAMBRE ALAMBRE ALAMBRE
2.5% 3.5% 4.5%

B Ensayo de resistencia a la flexion a los 14 dias

Figura 23. Gréafico comparativo de resistencia a la flexion a los 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Como se puede ver en el grafico a la edad de los 14 dias la muestra
patrén consigue como resultado de resistencia a la flexion un 49.57kg/cmz2, sin
embargo al incorporar un porcentaje de 2.5% de alambre reciclado #16 respecto al
peso del concreto este aumenta en 7.18% (53.13kg/cm?2) en relacion con la muestra
patrén, de la misma forma se pudo observar que al incorporar una proporcion de
3.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este aumenta en
10.61% (54.83kg/cm2) en relacion con la muestra patréon y finalmente al incorporar
un porcentaje de 4.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este

aumenta en 15.19% (57.10kg/cm2) en relacion con la muestra patrén.

Conclusion: Se determind que a la edad de 14 dias el adoquin de concreto con la
incorporacion de 4.5% de alambre reciclado #16 es la adicion 6ptima con una
mejora en el ensayo de resistencia a la flexion de 15.19% (57.10kg/cm2), con

respecto a la muestra patron donde se obtuvo 49.57kg/cm2.

Los resultados obtenidos luego de haber realizado la prueba o ensayo para la
resistencia a la flexion de los adoquines de concreto patrén con medidas de 4cm x
10cm x 20cm y con la incorporacion de alambre reciclado #16 en porcentajes de
2.5%, 3.5% y 4.5% a la edad de 28 dias son presentados en la siguiente tabla n°19
donde se muestran los valores adquiridos luego de su correcta realizacién con el
uso de la prensa de concreto manual con sistema digital modelo MC-160.
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Figura 24. Ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias de edad.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19. Resultados del ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 28 DIAS (kg/cm2)

ENSAYO PATRON ALAMBRE 2.5% |ALAMBRE 3.5% | ALAMBRE 4.5%
53.0 56.9 59.4 61.3
Ensayo de resistencia ala
flexion (kg/cm2) 52.8 57.1 58.3 59.6
52.9 56.0 58.5 59.4
PROMEDIO DE 3 52.90 kg/cm? 56.67 kg/cm? 58.73 kg/cm? 60.10 kg/cm?

UNIDADES (kg/cm2)
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25. Gréfico comparativo de resistencia a la flexion a los 28 dias.
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Como se puede ver en el grafico a la edad de los 28 dias la muestra
patrén consigue como resultado de resistencia a la flexion un 52.90kg/cmz2, sin
embargo al incorporar un porcentaje de 2.5% de alambre reciclado #16 respecto al
peso del concreto este aumenta en 7.13% (56.67kg/cm2) en relacién con la muestra
patrén, de la misma forma se pudo observar que al incorporar una proporcion de
3.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este aumenta en
11.02% (58.73kg/cm2) en relacion con la muestra patron y finalmente al incorporar
un porcentaje de 4.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este

aumenta en 13.61% (60.10kg/cm2) en relacion con la muestra patrén.

Conclusion: Se determind que a la edad de 28 dias el adoquin de concreto
elaborado con la incorporacién de 4.5% de alambre reciclado #16 es la adicién
Optima con un mejoramiento en el ensayo de resistencia a la flexion de 13.61%

(60.10kg/cm2), con relacion a la muestra patron donde se logré 52.90kg/cm2.
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Objetivo Especifico 3: Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la

resistencia a la compresion de los adoquines en veredas peatonales, San Martin

de Porres — Lima 2022.

Los resultados obtenidos luego de haber realizado la prueba o ensayo para la

resistencia a la flexion de los adoquines de concreto patron con medidas de 4cm X

10cm x 20cm y con la incorporaciéon de alambre reciclado #16 en porcentajes de

2.5%, 3.5% y 4.5% a la edad de 7 dias son presentados en la siguiente tabla n°20

donde se muestran los valores adquiridos luego de su correcta realizacion con el

uso de la prensa de concreto manual con sistema digital modelo MC-160.
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Figura 26. Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias de edad.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20. Resultados del ensayo de resistencia a la compresién a los 7 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS (kg/cm2)

ENSAYO PATRON ALAMBRE 2.5% |ALAMBRE 3.5% | ALAMBRE 4.5%

215.0 218.4 223.8 228.0

Ensayo de resistencia ala

UNIDADES (kg/cm2)

compresion (kg/cmz2) 212.9 222.8 225.5 231.1
215.5 221.0 223.4 230.5
PROMEDIO DE 3 214.47 kglcm? 220.73 kglcm? 22423 kglcm? | 229.87 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 27. Grafico comparativo de resistencia a la compresién a los 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Como se puede ver en el grafico a la edad de los 7 dias la muestra
patrén consigue como resultado de resistencia a la compresién un 214.47kg/cm2,
sin embargo al incorporar un porcentaje de 2.5% de alambre reciclado #16 respecto
al peso del concreto este aumenta en 2.92% (220.73kg/cm2) en relacion con la
muestra patron, de la misma forma se pudo observar que al incorporar una
proporcion de 3.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este
aumenta en 4.55% (224.23kg/cm?2) en relacion con la muestra patron y finalmente
al incorporar un porcentaje de 4.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del
concreto este aumenta en 7.18% (229.87kg/cm2) en relacién con la muestra patrén.

Conclusion: Se determind que a la edad de 7 dias el adoquin de concreto
elaborado con la incorporacién de 4.5% de alambre reciclado #16 es la adicion
Optima con un mejoramiento en el ensayo de resistencia a la compresion de 7.18%

(229.87kg/cm2), con relacion a la muestra patron donde se logré 214.47kg/cm?2.

Los resultados obtenidos luego de haber realizado la prueba o ensayo para la
resistencia a la flexion de los adoquines de concreto patron con medidas de 4cm X
10cm x 20cm y con la incorporacion de alambre reciclado #16 en porcentajes de
2.5%, 3.5% y 4.5% a la edad de 14 dias son presentados en la siguiente tabla n°21
donde se muestran los valores adquiridos luego de su correcta realizacion con el

uso de la prensa de concreto manual con sistema digital modelo MC-160.

a7



) y & o —— ——— < — "

’ ITFECTO DEL ALAMBRE REC\(.E E
346 EN LAS PROPIEDADES DE |
L0S ADOBLINES EN VEREDRS |
PEATONA ~ ~ SAN MARTIN OE

PORRES — LIMA 2022°

Figura 28. Ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias de edad.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS (kg/cm2)

ENSAYO PATRON | ALAMBRE 2.5% | ALAMBRE 3.5%| ALAMBRE 4.5%
- o resictonc 257.2 267.8 271.0 288.9
nsayo de resisiencia a
la compresion (kg/em2) 263.0 263.7 267.9 289.6
263.6 268.0 270.7 285.3

PROMEDIO DE 3

UNIDADES (kg/cm2) | 261.27 kg/icm?

266.50 kg/cm?

269.87 kg/cm?

287.93 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 29. Gréafico comparativo de resistencia a la compresion a los 14 dias.

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: Como se puede ver en el grafico a la edad de los 14 dias la muestra
patrén consigue como resultado de resistencia a la compresion un 261.27kg/cm2,
sin embargo al incorporar un porcentaje de 2.5% de alambre reciclado #16 respecto
al peso del concreto este aumenta en 2.00% (266.50kg/cm2) en relacién con la
muestra patron, de la misma forma se pudo observar que al incorporar una
proporcion de 3.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este
aumenta en 3.29% (269.87kg/cm?2) en relacion a la muestra patrén y finalmente al
incorporar un porcentaje de 4.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del

concreto este aumenta en 10.2% (287.93kg/cm2) en relacién con la muestra patrén.

Conclusion: Se determind que a la edad de 14 dias el adoquin de concreto
elaborado con la incorporacién de 4.5% de alambre reciclado #16 es la adicion
Optima con un mejoramiento en el ensayo de resistencia a la compresion de 10.20%

(287.93kg/cm?2), con relacion a la muestra patron donde se logré 261.27kg/cm?2.

Los resultados obtenidos luego de haber realizado la prueba o ensayo para la
resistencia a la flexion de los adoquines de concreto patrén con medidas de 4cm x
10cm x 20cm y con la incorporacion de alambre reciclado #16 en porcentajes de
2.5%, 3.5% y 4.5% a la edad de 28 dias son presentados en la siguiente tabla n°22
donde se muestran los valores adquiridos luego de su correcta realizacién con el

uso de la prensa de concreto manual con sistema digital modelo MC-160.

N

HOTuga g
085

Figura 30. Ensayo de resistencia a la compresién a los 28 dias de edad.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS (kg/cm?2)
ENSAYO PATRON ALAMBRE 2.5% | ALAMBRE 3.5%|ALAMBRE 4.5%
E g stenci 325.3 327.5 332.7 342.7
nsayo de resistencia a
la compresion (kg/em?) 321.0 326.4 334.1 347.3
322.7 321.3 330.5 347.2
PROMEDIO DE 3
UNIDADES (kg/cm2) | 323.00 kgiem? | 325.07 kg/cm? | 332.43 kg/cm? | 345.73 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 31. Grafico comparativo de resistencia a la compresién a los 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Como se puede ver en el grafico a la edad de los 28 dias la muestra
patrén consigue como resultado de resistencia a la compresién un 323.00kg/cm2,
sin embargo al incorporar un porcentaje de 2.5% de alambre reciclado #16 respecto
al peso del concreto este aumenta en 0.64% (325.07kg/cm2) en relacion con la
muestra patron, de la misma forma se pudo observar que al incorporar una
proporcion de 3.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del concreto este
aumenta en 2.92% (332.43kg/cm?2) en relacion con la muestra patron y finalmente
al incorporar un porcentaje de 4.5% de alambre reciclado #16 respecto al peso del
concreto este aumenta en 7.04% (345.73kg/cm2) en relacién con la muestra patréon.

Conclusion: Se determind que a la edad de 28 dias el adoquin de concreto
elaborado con la incorporacién de 4.5% de alambre reciclado #16 es la adicion
Optima con un mejoramiento en el ensayo de resistencia a la compresion de 7.04%

(345.73kg/cm2), con relacion a la muestra patron donde se logré 323.00kg/cm?2.
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V. DISCUSION

Objetivo Especifico 1: Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la
consistencia de los adoquines en veredas peatonales, San Martin de Porres — Lima
2022.

Alambre reciclado #16. Antecedente: Bazan (2021), en su estudio o investigacion
manipul6 el alambre reciclado como una incorporacion en proporciones de 1.5%,
2.0% y 2.5% en relacion al peso del concreto y lo analizé en la presencia de un
concreto de F’c=280 kg/cm2, obteniendo una consistencia patrén de 3 pulg y mejoras
con las muestras incorporadas que variaron desde 3.25 pulg (8.33%) hasta 3.75
pulg (25.00%).

Resultado: Al efectuarse las pruebas o ensayos de consistencia con el concreto
patrén sin el alambre reciclado #16, el resultado fue de 2 pulg y en la medida que
se incluy6 el alambre reciclado #16 en 2.5% (2.25 pulg), 3.5% (2.50 pulg) y 4.5%
(2.75 pulg), resultados que superaron las 2 pulg del patrén, es decir los 3

porcentajes lograron incrementar la consistencia de la mezcla.

Comparacion: Con el alambre reciclado de las investigaciones anteriores se
consiguieron productos muy beneficiosos y convenientes ya que aumentaron la
consistencia. Y en esta investigacion mediante las pruebas o ensayos de
consistencia, se confirmd el efecto positivo que tuvieron las proporciones de alambre
reciclado #16 en la mezcla para el adoquin de concreto elaborado en el laboratorio,
ya que incrementd notablemente la consistencia de la mezcla hasta hallar un

resultado optimo cumpliendo la ASTM C 143.

Objetivo Especifico 2: Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la
resistencia a la flexion de los adoquines en veredas peatonales, San Martin de
Porres — Lima 2022.

Alambre reciclado #16. Antecedente: Amancio (2019) en su estudio o investigacion
manipul6 el alambre reciclado, con proporciones de 1.5% y 2.5%, en relacion al
peso del concreto y lo analizé en un concreto de F’c=280 kg/cm2, obteniendo una
resistencia a la flexion patron de 45.85 kg/cm2 y mejoras con las muestras
incorporadas que variaron desde 1.5% (46.32 kg/cm2) y 2.5% (47.26 kg/cm?2).

Resultado: Al realizarse los ensayos de resistencia a la flexion con el patrén sin el
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alambre, el resultado fue de 52.90 kg/cm2 y en la medida que se incluyo el alambre
reciclado #16 en 2.5% (56.67 kg/cm2), 3.5% (58.73 kg/cm2) y 4.5% (60.10 kg/cm2),
resultados que superaron los 52.90 kg/cm2 del patrén, es decir los 3 porcentajes

lograron incrementar la resistencia a la flexion del adoquin.

Comparacion: Con el alambre reciclado de las investigaciones anteriores se
consiguieron productos muy beneficiosos 0 convenientes ya que aumentaron la
resistencia a la flexion. Y en esta investigacion mediante las pruebas o ensayos de
resistencia a la flexion, se confirmo el efecto positivo que tuvieron las proporciones
de alambre reciclado #16 en el adoquin de concreto elaborado en el laboratorio, ya
que increment6 notablemente el mddulo de rotura hasta hallar el resultado 6ptimo
cumpliendo la ASTM C 293.

Objetivo Especifico 3: Determinar la influencia del alambre reciclado #16 en la
resistencia a la compresion de los adoquines en veredas peatonales, San Martin
de Porres — Lima 2022.

Alambre reciclado #16. Antecedente: Pérez y Molano (2020) en su estudio o
investigacion manipuld el alambre reciclado, con porcentajes de 1.0% y 2.0%, en
relacion al peso del concreto y lo analizé en un concreto de F'c=210 kg/cm2,
obteniendo una resistencia a la compresion patrén de 210 kg/cm2 y mejoras con las
muestras incorporadas desde 1.0% (214.83 kg/cm?2) y 2.0% (221.55 kg/cm2).

Resultado: Al realizarse los ensayos de resistencia a la compresion con el concreto
patrén sin el alambre, el resultado fue de 323.00 kg/cm2 y en la medida que se
incluyé el alambre reciclado #16 en 2.5% (325.07 kg/cm2), 3.5% (332.43 kg/cm2) y
4.5% (345.73 kg/cm2), resultados que superaron los 323.00 kg/cm2 del patrén, es
decir los 3 porcentajes lograron subir la resistencia a la compresion del adoquin.

Comparacion: Con el alambre reciclado de las investigaciones anteriores se
consiguieron productos muy beneficiosos 0 convenientes ya que aumentaron la
resistencia a la compresién. Y en esta investigacion mediante las pruebas o
ensayos de resistencia a la compresion, se confirmo el efecto positivo que tuvieron
las proporciones de alambre reciclado #16 en el adoquin de concreto elaborado en
el laboratorio, ya que incrementd notablemente la resistencia a la compresion del

adoquin hasta hallar el resultado 6ptimo cumpliendo la NTP 399.604.
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VI. CONCLUSIONES

Efecto del alambre reciclado #16 en las propiedades de los adoquines en veredas

peatonales, San Martin de Porres — Lima 2022

Objetivo General, Se evalu6 que, la influencia del alambre reciclado #16 obtenido
de las construcciones del distrito de San Martin de Porres en el disefio de adoquines
de concreto, acorde a los resultados conseguidos en el laboratorio, mejoran las
propiedades fisicas y mecénicas al aumentar la consistencia, aumentar la

resistencia a la flexion y aumentar la resistencia a la compresion.

Objetivo especifico 1, Se instauré la relacion de dependencia del porcentaje de
alambre reciclado #16 en las pruebas o ensayos de consistencia que se realizaron
al disefio patron y a las incorporaciones de 2.5%, 3.5% y 4.5% de alambre reciclado
#16 ya que aumentd su consistencia de 2 pulg del disefio patrén a 2.25 pulg, 2.50
pulg y 2.75 pulg respectivamente a los porcentajes incorporados de alambre
reciclado #16; por lo tanto, la influencia del alambre reciclado #16 en el concreto es
positiva y cumple con las condiciones indicadas en la ASTM C 143.

Objetivo especifico 2, Se instaurd la relacion de dependencia del porcentaje de
alambre reciclado #16 en las pruebas o ensayos de resistencia a la flexion que se
realizaron al disefio patréon y a las incorporaciones de 2.5%, 3.5% y 4.5% de
alambre reciclado #16 ya que aumenté su resistencia de 52.90 kg/cm2 del disefio
patron a 56.67 kg/cm2, 58.73 kg/cm2 y 60.10 kg/cm2 respectivamente a los
porcentajes incorporados de alambre reciclado #16; por lo tanto, la influencia del
alambre reciclado #16 en el concreto es positiva y cumple con las condiciones
indicadas en la ASTM C 293.

Objetivo especifico 3, Se instaurd la relacion de dependencia del porcentaje de
alambre reciclado #16 en las pruebas o ensayos de resistencia a la compresion que
se realizaron al disefio patron y a las incorporaciones de 2.5%, 3.5% y 4.5% de
alambre reciclado #16 ya que aumentd su resistencia de 323.0 kg/cm2 del disefio
patrén a 325.07 kg/cm2, 332.43 kg/cm2 y 345.73 kg/cm2 respectivamente a los
porcentajes incorporados de alambre reciclado #16; por lo tanto, la influencia del
alambre reciclado #16 en el concreto es positiva y cumple con las condiciones
indicadas en la NTP 399.604
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo Especifico 1, En esta investigacion o estudio, al efectuar las pruebas o
ensayos de consistencia y designar los porcentajes de 2.5%, 3.5% y 4.5% de
adicion de alambre reciclado #16 en relacion al peso del concreto, se logré
determinar que en todas estas incorporaciones se consiguid el aumento de la
consistencia; ademas, para un proximo estudio o0 investigacion se recomienda
aumentar el valor de 4.5% para comprobar si efectivamente sigue aumentando la

consistencia y a su vez si cumplen la ASTM C 143.

Objetivo Especifico 2, En esta investigacion o estudio, al efectuar las pruebas o
ensayos de resistencia a la flexion y designar los porcentajes de 2.5%, 3.5% y 4.5%
de adicion de alambre reciclado #16 en relacion al peso del concreto, se logré
determinar que en todas estas incorporaciones se consiguié el aumento de la
consistencia; ademas, para un préoximo estudio o investigacion se recomienda
aumentar el valor de 4.5% para comprobar si efectivamente sigue aumentando el

maédulo de rotura y a su vez si cumplen la ASTM C 293.

Objetivo Especifico 3, En esta investigacion o estudio, al efectuar las pruebas o
ensayos de resistencia a la compresion y designar los porcentajes de 2.5%, 3.5%
y 4.5% de adicion de alambre reciclado #16 en relacion al peso del concreto, se
logré determinar que en todas estas incorporaciones se consiguié el aumento de la
consistencia; ademas, para un préximo estudio o investigacién se recomienda
aumentar el valor de 4.5% para comprobar si efectivamente sigue aumentando la

resistencia a la compresion y a su vez si cumplen la NTP 399.604.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables.

desgaste superficial"

segun la ACI, NTPy el ASTM.

(Kg/cm 2)

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES| ESCALA
INDEPENDIENTE
. . . o 2.5%
Segun Amancio (2019), define q.ue. ESFe H alambre reciclado #16 es incorporado al
es un alambre de acero que contiene bajo .
carbono aue se emplea en muchos concreto en las dosificaciones del 2.5%,
ALAMBRE #16 2ono d b 3.5%y 4.5% respecto al volumen del DOSIFICACION
trabajos de construccion con excelente concreto, empledndose para ello 4 disefio de] Respecto al Peso 0 5
maleabilidad y ductiidad, manteniendo ) EMP P _ P 3.5% | RAZON
. . . . mezclas: N, N+2.5%, N+3.5% y N+4.5%; con del Concreto
suficiente resistencia mecéanica para L : .
. . ) la finalidad de proporcionar una mejora en
funcionar de manera 6ptima en diversas . .
. B las propiedades de los adoquines.
aplicaciones 4.5%
DEPENDIENTE
Segun el Instituto Espafiol del Se combinan los morteros con alambre ) .
Cemento y sus Aplicaciones (2014), reciclado #16, para que mejorar las PRO,PIEDAD Consistencia RAZON
define que: “Debido a los requerimientos de| propiedades de los adoquines, para todos FISICA (pulg)
esfuerzos y funcionalidad que debe estos casos se mide su calidad mediante
PROPIEDADES DEL desempenar las vias articuladas, los ensayos de !abora'torlo !:)ara elincremento ReS|sten.(,:|a a ]
ADOQUIN adoquines de concreto deben tener de la consistencia, el incremento de la la flexion RAZON
propiedades establecidas. Precisamente, | resistencia a la flexién y el incremento de PROPIEDADES (Kg/cm2)
se pueden diferenciar tres caracteristicas: | la resistencia a la compresion en adoquines. MECANICAS
resistencias mecanicas, resistencia a los Por (ltimo, se procesan los resultados Resistencia a :
agentes atmosféricos y resistencia al obtenidos en formatos y fichas técnicas la compresion | RAZON




Anexo 2: Matriz de consistencia

alambre reciclado #16 en
la resistencia a la
compresion de los
adoquines en veredas
peatonales, San Martin
de Porres — Lima 20227

alambre reciclado #16 en la
resistencia a la compresion
de los adoquines en
veredas peatonales, San
Martin de Porres - Lima
2022.

alambre reciclado #16
aumenta la resistencia a la
compresion de los
adoquines en veredas
peatonales, San Martin de
Porres - Lima 2022.

Resistencia a
la compresion

(Kglcm?)

Ficha Resultado
de Laboratorio
Segun NTP 399.604
Anexo 4-D

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOL OGIA
P. General O. General H. General INDEPENDIENTE
Ficha Recoleccion Método: Cientffico
.De qué manera el 2.5% de Datos Tipo de Investigacion:
aI;rrbre reciclado #16 Analizar la influencia del La incorporacién del DOSIFICACION Anexo 4-A Tipo Aplicada
influye en las alambre rfaciclado #16 en las glambre reciglado #16 Alambre Ficha Recoleccién Nivel de Investigacién:
propiedades de los prop!edades de los mejora Ias. propiedades de | ¢ ¢iclado #16 Respecto al Peso 3.5% de Datos EXPLICATIVA (Causa Efecto)
adoquines en veredas adoquines en veredas los adoquines en veredas del oo d o
eatonales. San Martin | Peatonales, San Martin de | peatonales, San Martin de el Concreto Anexo 4-A Disefio de Investigacion:
(?e Porres —‘Lima 20299 Porres - Lima 2022. Porres - Lima 2022. Ficha Recoleccion Experimental (Cuasi)
’ 4.5% de Datos Enfoque:
Anexo 4-A Cuantitativo
P. Especifico O. Especifico H. Especifico DEPENDIENTE Poblacion:
, Cuanto influye el Determinar la influencia del La incorporacion del Todos los adoguines
¢ . y . p . Ficha Resultado ensayados en el Laboratorio
alambre reciclado #16 en| alambre reciclado #16 en la alambre reciclado #16 ) ) -
la consistencia de los consistencia de los aumenta la consistencia de Propiedad Consistencia de Laboratorio Muestra:
adoquines en veredas adoquines en veredas los adoquines en veredas Fisica Segln ASTM C 143 4 Muestras Consistencia
peatonales, San Martin | peatonales, San Martin de | peatonales, San Martin de (pulg) Anexo 4-B 36 Muestras Compresion
de Porres — Lima 20227 Porres - Lima 2022. Porres - Lima 2022. i
36 Muestras Flexion
¢Cuénto influye el ) . . La incorporacion del Muestreo:
; Determinar la influencia del .
alambre reciclado #16 en alambre reciclado #16 en la alambre reciclado #16 Ficha Resultado No Probabilistico
la resistencia a la flexion . ' ) : - aumenta la resistencia a la . Resistencia a de Laboratorio L
; resistencia a la flexion de . . Propiedades del L Técnica:
de los adoquines en ) flexion de los adoquines en X la flexion
veredas peatonales, San los adogines en vert_edas veredas peatonales, San adoquin Segun ASTM C 293 Observacion Directa
Martin de Porres — Lima peatonales, S_an Martin de Martin de Porres - Lima (Kglcn?) Anexo 4-C Instrumentos de la
Porres - Lima 2022. . : o,
20227 2022. Propiedades investigacion:
¢Cuanto influye el Determinar la influencia del La incorporacion del Mecanicas

Ficha Recoleccién
de Datos

Ficha Resultados
de Laboratorio

Segln ACl- NTP - ASTM




Anexo 3: Instrumento de recolecciéon de datos.

UNIVERSIDAD CEsAr VALLEJO
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ESCUELA PROFE SIONAL DE INGEMIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Alambre reciclado #16 y Propiedades del adoguin

“Efecto del alambre reciclado £16 en las propiedades de loz adoquines en veredas
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Parte A: Datos generales

Tesista: Zufiga Barshona, Danfer Jesds
Fecha: Lima, 28 de ==tiembre del 2022,

Parte B — Variable Independiente: Alambre reciclado #16
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4.5% Ok

Tesis: Bazan, W (202 1) Alambre reciclado: 1.5%, 2.0% y 2.5%
Tesis: Amancio, C (2018) Alambre reciclzdo: 1.5% y 2.5%

Parte C —Variable Dependients: Propiedades del adoquin
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Anexo 4. Formatos de ensayos de laboratorio
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B) Contenido de humedad
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C) Equivalente de arena
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D) Pesos unitarios
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Db S
Elaborado por Ruvisado por:

Miguel Angel Allaro Huayanay
Tibonion de laboratono de Suses, oonoen y asliin
HISGEOLAB EAC

Juan Carics Zapala Eika
Ineg. Ciwil CIP 52348
HIEGEOLAR 5.AC

Firma:
—i v
ke
i n,




E) Peso especifico

INFORME Céidige F.TC.DEPN
Versitn ]|
GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION
(NTP 400.022) Feeha 03-01-2022
HISGEOLRB SAC Péagina 1dai
DATOS GEMERALES

Toma de bials

o b | Danfer Zufiga
Univiriksad Universidad Cesar Vallgo
Eips o bdand Ingereeria Crvil

Ed=cio del alambre reciclado #16 en las propedades de kos adoguines en versdas peatonales, San Martin de Pormes: - Lima 2002

Ui eitin San Marin de Fomes, 202k
Fecha da smiskén TR0
ATIOS DE LA MUESTRA
Tipe du i ina : Conoreto Sdoguines
Identifzarizn : Camiera la Gloria
o] : Arena Grisss
AGREGADD Fieg:
MUESTRA 1 2 3 4 FROMEDID
A |Pueso ool mat sat spert Seco jen o ang) (g 001 100 100
B |Peso ok calitiada oo agua 1 BES 4D S5
C |Pusobola con agua + pesn ol mal. 5 55 1] 115548 155, &3
D |Peso del mal = 2eso faia « H2D SEH 08 D80 05
E |l . o masa «vol de waces 2ET A 18740
F [Puso mat som en of home (105 o AR50 il 0
G [voldemas 1] 1S 17040
| |Fuso especiios bulk (hase seca) Ipox} 2 BES > 8 2607
| |Prosin espesifion bl b sabsrana) fguez] 2 BET 2 EaT 2867
1 [P especifioe aparetie (hasa sora) [ 2T 3T 1717
K |"1. M asEIimdn o 33 21
Observacionas:
Elabsarada por: Revisado por:

Miguel Angel Allaro Hua yanay

Trics de laboratonn de susios, conoretn y asfako

/

HISGEOLAR 5.4
Fiemia: _£
o Y
iz ok

Jsan Cados Zapaia Sika

Ing. Ciwil CIP SE348
HISGEDLAE EALC




2. Caracterizacion del agregado grueso.

A) Ensayo granulométrico

INFORME Cadige E-TC-DEPN
Vergidn ]
ANALISIS GRANULOMETRICD
Facha 03-01-2022
[NTP 400.012)
HISGEDLAB SAC Pagina 1de1
DATOS GEMERALES
Sl i lamtanta ) Danfer Zufiga
Urnivarsidad Universidad Cesar Vallsjo
E Ing=nieria Cavil
Tiarvas i basids. Efecio del alambre reciclado #16 en las propedades de los adoguines en veredas peatcnales, San Martin de Posres - Lima 2022
Ui ackn Zan Martin ce Porres, 2022
Fiechia e ermti i 1 TSRS
DATOE DE LA MUESTRA
Tipo de meossira CONCTRN0 Al Oauiniis
idenitific ackin Caniera la Gioria
L Gravila
Tam ABCETIEA s PORCINTANX HUSO =8" ——
Az o= Imand Pl doumd T
¥ xam
LT ] Pty medo [}
T 000 ity 2820 3300 DO a
T EE]
T =i
ES) BT (o S P o] 3 DE L]
[ ] w0 1 M ds S TH
EL ] (%] ES [E3 FEE) BE 00
] ]
[ [ ] o0 THS FIE] 1] 30
[ 2.3 1450 14.5 FET] r.o T i
T ]
P ] 0T 11 [2K] o
CF T80
iX 1E0 a8 a0 g1 g
4 140 Jbsarsaci cnes
T FE a8 o 31
1] (5] iT5] o o5
= ] a8 b 1
] ErE] & 1060 a
CURVA GRANULOMETRICA
8 Ex 5 % = ] £ e o B
= == = = o= = m = = S 7 L ER
100
Ll
]
Tl
0
w0
) j
30
Fii] ___.-" ||r
#
an i
"/_.-"’/
]
o [ — . E a = =3 28 ?\. E_: =2 E E 2 E E - -]
=] CR- C - " R kB F = g 5 H B EER
a &8 = a = - ™ e o mon | E R ER
%,
Elaborado por: Favisado por:

Mliguel Angel Alfan Husyanay
Tionkoo de laboraioric de sutos, conoreto y aslaiin

HEISGEOLAB ELAC

Fima: rﬁzﬁ

e ey

il

Juan Cares Zapala Sl
ing. Civil CIF 56346
HEGEOLAR BALC.




B) Contenido de humedad

INFORME Cadigo FTE-O2PH
Yersian o
HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA
[NTP 339.185) Fecha 03-01-2022
HISGEDLAB S AC Pagina 1de1

DATOS GENERALES
%o icfaniny| : Danfer Zufiga
Linvaruidad : Universidad Cesar Valleje

: Ingeniera Civl
Tama de =i : Blecie ded alambre recidado #1686 en las propiedades de los adoguines en veredas pealonales, San Mardin de Pomes - Lima 2022
Ubicacitn : San Martin de Pomes, 2022
Facha de smision TR0
ATOS DE LA MUESTRA
Tipo da muesine Cononus Al it
anificeciin Camiena la Gloria
Girmvilia
MUESTRA N* 1 2 k] 4 5 ]

Peso muesta natural 1300 11300 11200
Peo muesina seca 13020 11240 11140
[Agua Contenida  (g) B.D 6.0 &0
% e Humedad ratral %, 0.5 0.5
PROMEDIO 0.6 %
Db rviinngs :

Detiminada an & kborainn despoes ek enlnega oo b muesia

Elaboradn por: Rirvibsa por

Wiguel Anged Allare Huayanay duin Canos Tapats Siva
Tilai oo b laboraiono di Susles. ponnein i el Ing. Civil CIP 5&348
HESOECLAR B.ALC HISGEOLABE SAC

i

(S

Firma: 1:""4_-': Firma: _4_ I."Ki:-

! |



C) Pesos unitarios

INFORME Cadige IF-TG-DE-PH
Version o1
PESOS UNITARIDS
Fecha 0501 2022
[NTP 400.017) e
HISGEOLAR SAC Pégina 1ded
DATOS GEMERALES

Snbotante|s)
Uniwersidad

Danier Zufiga
Unreersidad Cesar Valejo
ingenieria Crel

Efescho del alsmibre reciclsds #16 &n lxs propiedasdes de los adoquines en veredas pealonakes,

=an Martin de Pomes, 20022
1200872022

San Martin de Porres - Lima 2022

DATOS DE LA MLUESTRA

Cononein Ao

O SR

Elaborado por:
Miguel Angel Alfarn Huayandy

ol S | GBI O Sueon, COMCTuln ¥ asialic

HIBGEOLAR B4 C

Ruvisado por:

Juan Carlos Topata Eiva
Ing. Chell CIF 56348
HIEZECLAS EALC

ldanshcacion Cantera la Ghonia
= Grirelila
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA 1 2 3 4 5
& |Peso Mal+ Moide ol {7B50.0 175800 176500 1TESN.0
B |Peso Mokde gl 4410 41410 4141.0 4144.0
C |Pema die Matsrial (1] 135080 134300 13504.0 135080
O [|“olumesn cel Molde (o) GA0A0 S30E 0 308 0 2308.0
E |Pao Unitaria (kgimaj 14513 18438 1451.3 1451.3
FROMEDIO 1440 kgmi |
PESO UMITARIO COMPACTADO
MUESTRA 1 2 3 4 L]
A |Peso Mal.+ Mode @l 120095 0 10400 1M 0.0 1EET50
B |Peso Mode il 41410 41410 4141.0 41410
C |Peso de Material 1] 148540 14061.0 140500 1423410
O [|Woluren del Molde o) S3080 S30E 0 93020 §308.0
E |Peso Unitario  [Hgim3) 15058 1607 3 6022 15507
FROMEDID 1604 kg/m3 |




D) Peso especifico

INFORME Cadigo WFTC-DE-PH
Varsitn o
GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION
Facha 03-01-2022
[NTP 400.021)
HISGEDLAB SAC Pagina 1dei
DATOS GENERALES
Sl i it | - Danfer Zufiga
Unihririidid - Universidad Cesar Vallejo
sl : Ingemi=ria Civil
Tiarna etk - Efecto ded alambre reccado #16 en |as propiedades de los adoquines =n veredas pealonales, San Martin de Pornes « Lima 2022
iy e e - Ban Martin de Poeres, 2021
Firchi du ek - 1 EIM22
DATOS DE LA MUESTRA
Tipa & Skilrs : Conoreln Adoquiras
i : Caniera la Gloria
Datripeitn : Granilla
AGREGADD GRUESD
MUEETRA 1 2 3 4 PROMEDSD
A |Prosodel mal. sal sepert seco Enalam) g 1200.0 12000
B | P dol mal. sab seperl Secs (an o agea) g 7 T4T
C |¥ol demasa + Vol Jeacos =] 454 0y 45500
I |Peso del malenal secoen#l bomo (050 g 1185 03 11850
E |'¥ol diomasa [1:1] &30 00 450
F |Peszespeciico bulk jhase seca) i) 2EI0 2 g 2613
G |Peso especifion bulk fhase salwads) e FITL] 3k 2648
H |Puso especifico aparents lase sec)  fgicc) 2 B30 270 2702
I |% deabsarcibn i3 i3 1.1
Obsarvaciones:
Elaborad por Rewisada por:

Migual Argel Alan Hoayaray

Tiécnico de laboraiono de suekcs, concreso y ashalio.

HISGEDLAE SA.C.

Firma: #
":w_*’r i

T
L,

' J
r I

Juan Carlos. Zapata Siva

ing. Ciwil CIF BE34E
HISGEOLAR SAC
[Flrmma:




E) Desgaste por abrasion

INFORME Codigo IF-TC-DZ-FN
Varshon 14|
DESGASTE POR ABRASION [MAQUINA DE LOS ANGELES
( ) Facha 03-01-2022
[ASTM € 131)
Lt L L Pagina 1de 1
DATDS GENMERALES
Solicitanss - Darfer Zufiiga
Unkwarsidad - Universidad Cesar Valleo
Espocsalidad : Ingenieria Civil
T du tesis - Efecto del slambre reciclads #16 &n |as propiedades. de los adoquines en veredas peatonales, San Marlin de Poeres - Lima 2022
Ui acsdent : 3an Marin de Pormes, 2032
Ficha de emisida - 17092022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo S misesin : Concretn Adoquinss
bk aet i : Caniera la Glona
Duscripeid : Grarila
Mugstra 1 2 4 L]
Gradacion = =
Poso de la mussira SO00 5014
.12 -1
1 -3
34 -1
12" - 3
38 - 18 2500 2508
14 - N¥4 2500 2509
H*4 - N*H & s
Retenido N2 a010.4 a0ze
Pasa H¥ 12 SHLE S8E
s Desgasie 9.8 19.7
[ Fromedic [ 1a78%
Observaciones :
Elaborado por: Revisado par:

Miguel Angel Attaro Huayanay
Técnico de laboralono de suslos, concreto ¥ asfalio.
HISGEOLAB 5.AC.

Firma: 2

il &

!

f&

Juan Cares Zapata Siva
Ing. Civl CIP 55346
HISGECLAB S A C




3. Ensayo de resistencia a la flexion.

A) Adoquin patron.

XS mm

Esting Maching
Nascd

- % sty spbeicaly wesbed P
— baarineg biock s ussd)
=25 mm
'
I

1 im] =1 I"‘ "I == i
! :

: ; -y

i & -

Gpan Langt, |

Elaborado por:

Mliguel Argel Aaro Huayanay
Tibcnico de laboratono de suskos, concrelo v asfako
HISCEOLAB S.AC.

!

fail

Ennd Wimes

Revisado por:
Juan Carlos Zapata Siva
Irsy Civil CIP 56346
HISGEDLAE 5.AC

INFORME Cadigo F-TC-DZFN
Varsidn [
RESISTENCIA A LA FLEXION INHj'DlJI.'D DE ROTURA) Fecha B 3
ASTM C293/C293M-16
HISGEOLAB S A€ Pagina 1det
DATOS GEMERALES
Scliciais Danfer Zufliga
Unrenraizad César Valiejo
Cupecalzad ingenieria Chil
Tam da izain Electo del alambre reciclad o 216 en las propiedaces oF los adoguines en vensdas peaionales, Sam Mariin de Porres - L 2022
Ubicacian Ban Martin de Porres 2022
Facta de aminian 06 142022
DATEN DF LA MUESTRA
Tipa da rasstrs 1 AU 38 COMRCPEhs
leniicacian : Disaails de mazola de comncpuio Fio 298
FUERZA
|BENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EE_N!.I:I ANCHO LONGITUD ALTURA PESO M MR
ELABORACION ROTURA (dias) {cm) fomi) fcmj 1] o [kgicm2)
ADOOUM PATRON D8MO022 121 e 7 . 0% 0 4.00 16054 2813 474
ADCQUM PATRON nsMO022 121002 7 00 .10 4.00 -] 280.2 4T
ADOQU PATRON n8MO2022 121 e 7 .20 010 4.0 T ] 2602 458
ADOQUE PATRON D8MD022 LRI ] 14 .10 020 4.0 -] arez 481
ADOQU PATRON n8MO2022 E R ] 14 .00 w0 4.00 eay 2rz s0.7
ADOQU PATRON n8MO2022 E R ] 14 w10 020 4.0 1685 2r40 485
ADOQUE PATRON D8MD022 (o m .00 010 4.0 1878 2883 £3.0
ADOQU PATRON n8MO2022 (o e m w10 20000 4.0 ] 2805 g8
ADOQU PATRON n8MO2022 (o e m L] .19 420 1881 28 529
il czesiczaam - 16
Fimad of Testing
[reare ey S Steol Rod (Mot recuined
o =




B) Adoquin con 2.5% de alambre reciclado #16.

INFORME Codigo F-TCDZPH
Varsion
RESISTENCIA A LA FLEXION [MODULO DE ROTURA) Focha PR
ASTM C293/C293M-16
HISGEDLAB §A.C Pagina 1det
TR
Sol iciamis : Dandier Zuliga
Uinfenraidsd : Cismar Vallgo
Especink éact  Ingenieria Civl
Tarma da isais  ENecio Gl alambee reddats $16 o las propsaades i s S00qUines &N viredas pralonakes, San Marn o Pomes - Lima 2022
: Ban Marin de Pomes, 2022
Facha da smaian : OSMA0EE
DATOS DF LA MUESTRA
Tipa da reusstrs - Adoaquin de CoONCrebo
Herdrizaciar = Diseho do maxcla do concrato Po 320 con adickén do 2 5% de flea do alaenbne N° 18
FECHA DE FECHADE| EDAD ANCHO |LONGITUD | ALTURA FLE MR
IDENTIFICACION PESO (g) | MAXIMA
ELABORACION | ROTURA | (dias) {em) {em) {em} kg) (kglemz)
ADOOUIN 2.8% DE ALMABRE N6 L Apliorsi ey T r 1000 2000 4.10 et | 2653 476
ADOGUN 2.8% DE ALMABRE N6 oEMvzo2E T T Ui ] 20,00 4.0 16Mm 268.5 474
ADOGUIN 2.8% DE ALAMIBRE N6 gEMD2022 1A r 110 20,00 4.00 s} 2805 482
ADOOLIN 2 8% DE ALMABRE N6 osMOGA02E Fan g il nerd 14 1000 2000 4.00 1689 280.2 g2
ADCICIUIN 2 8% DE ALAMBRE W16 DEADR02E B i) 14 10.10 20.00 4.00 1685 2083 53.0
ADCICIUIN 2 5% DE ALAMBRE W16 DEMDR022 00 14 10.00 2010 4,00 ] 2843 516
ADCICIUIN 2 5% DE ALAMBRE W16 DEMDR022 e RRT. irr) m 10.00 2010 4,00 ] 022 6.4
ADCICIUIN 2 5% DE ALAMBRE W16 DEMDR022 e RRT. irr) m 10.00 20,00 LR 1687 0.2 7.1
ADCICIUIN 2 5% DE ALAMBRE W16 DEMDR022 e RRT. irr) m 10.10 2010 4.0 1685 a2 56.0
iy czearczeam - 18
o of Feabineg
Lamding MacFirs ool R (Mok roguined
i M shericaly semed P
- Biock i used]
3% mm
= = I1in.] :
SUPEeT
Bock
Showl
="l ——
I~ . == k = Pragedl Supsoe
¥ SEructure
o Nill."-;':”l“-.‘ I Hpan Lengah, |
Elavation End Winws
Blabiorado por: Revisado por:
Miguel Angel Al Husyarsy Juan Carios Z Eiva

Tiéonico de laboraiono de susios, cononet y asfalto.
HISGEOLAB ELALC.

Firma: _‘_)"'"_'L
LT
Fd /

apala
Irg. Chil CIP 56346

HISGEOLAR 5.AC




C) Adoquin con 3.5% de alambre reciclado #16.

INFORME Cadigo F.TC-DZ-PN
ON (MO "
RESISTEMCIA A Lk FLEXION (| DULD DE ROTURA) Focha P
ASTM C293/C293M-16
HISGEOLAB S A.C Pagina 1de1
BATOR

Salctants Danfer Tufliga

Univeruidsd Céaar Valko

Cizecsimas ingeniania Chil

Terra o izsi Efecto del alambre reciclad o 216 an las propiedaces o los adoquings en versdas pealonales, Sam Marin de Pomes - Lima 2022

Ubicacion ‘San Martin de Pornes 2022

Fecha da rrinien 051 172022

DATOS DE LA MUESTRA
Tips S musains : Adooguin de concrubs
dantficaciin : Disaibo do mezcla de concrate o 320 con adicion de 3.5% oo fibra oo alambes N* 16
FECHA DE FECHADE | EDAD ANCHO | LONGITUD | ALTURA PR MR
IBENTIFICACION ELABORACION | ROTURA |  (dias) fcm) {em) N "':'.ﬁ'p“ fhgema)

ADOIUIN 3.5% DE ALAMBRE N 16 [ Bi T ] 1302022 r 1010 20,00 4.10 1650 A 4T
ADDOUIN 3.8% DE ALAMBRE N 16 [T 1302022 7 10,00 2000 4.10 1688 T 483
ADOIUIN 3.5% DE ALAMBRE N 16 [ Bi T ] 1302022 r 1010 20,00 4.040 1682 i b | 458
ADDOUIN 3.8% DE ALAMBRE N 16 [T 20MaR02E 14 10,00 2010 4.00 1650 e B4.6
ADOOUIN 3.5% DE ALAMBRE N 16 [y el 2001052022 14 10.00 20,00 4.00 1584 ;|2 54.6
ADDOUIN 3.8% DE ALAMBRE N 16 [T 20MaR02E 14 10.10 2010 4.00 1678 i e 653
ADOIUIN 3.5% DE ALAMBRE N 16 [ Bi T ] oA 2022 28 1000 2010 4.040 1684 a2z -
ADDOUIN 3.8% DE ALAMBRE N 16 [T 0 12022 2 10.10 2000 4.10 1682 a0 2 k]
ADOIUIN 3.5% DE ALAMBRE N*1& LR B T ) oA 12022 28 1010 2090 410 1682 eracl Bas

Sheel _

Baing Machine |
(8]

il czsarczeam - 18
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i el
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“ Rightl Supoe
Shruchane
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Elmwation Ernd Wimes
Elaborade par: Ravisado por:

Mligusl Angel Alaro Huayanay

Técnico & laboratono de susos, concrelo v asfako

HISGEOLAE 5AC

Fi
!

Juan Carlos. Zapata Siva
Ing. Ciwil CIF BE3ME
HISGEDLAB SAC.




D) Adoquin con 4.5% de alambre reciclado #16.

INFORME Cadigo WF.TC-DZ-PH
O (M0 —
RESISTEMCIA A L FLEXION | DULD DE ROTURA) Facha .
ASTM C293/C293M-16
HISGEDLAB SAC Pagina 1de
DATOS GEMERALES
Zaliztanie Dianfor Zufiga
Univerniciad César Vallejo
Lizezidms: ingeniaria Chil
Terra oo ol Efecto del alambne recicadoe £16 en las propiedades de los adoguines en veredas peaionales, San Mariin de Pores - Lima 2027
Ubicacin ‘San Martin G Pormes, 2022
Fecha de smisdn 061 112022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo de mussire : Adoguin de concreto
It ficwcion : Disailo du mazcla de comncrets Fo X00 con adickin de 4.5% de fibra do alambea N® 16
FECHA DE FECHA DE EDAD ANCHO | LONGITUD | ALTURA R MR
IDENTIFICACION "
ELABORACION | ROTURA [dias) fem) {em) jom) PESD (g} ."::‘f‘r"' [kgicmz}
ADOOUIN 4.8% DE ALAMBRE N 1§ (g i rer) 1aMa2022 r 1a.10 20000 410 1587 bt | sor
ADOOUIN 4.8% DE ALAMBRE N 1§ (g i rer) 1aMa2022 r 1a.10 20000 410 1675 Fari | LR}
ADOOUIN 4.8% DE ALAMBRE N 1§ (g i rer) 1aMa2022 r 1a.10 20000 4.0 1&7T e o2
ADOSUIN 4.5% DE ALAMEBRE N 16 [l i T ] 20002022 14 10.00 2090 4.0 15TH 23 7.0
ADOOUIN 4.8% DE ALAMBRE N 1§ (g i rer) 20MaR022 4 10.00 2010 4.00 15084 o522 7.5
ADOOUIN 4.8% DE ALAMBRE N 1§ (g i rer) 20MaR022 4 10.00 20000 4.0 L a2 558
ADOOUIN 4.8% DE ALAMBRE N 1§ (g i rer) oM 12022 28 10.00 20000 4.0 1580 352 613
ADOOUIN 4.5% DE ALAMBRE N 16 [ b T ) 012022 28 10.00 2090 4.10 1588 a2 596
ADOCUIN 4.5% DE ALAMEBRE N*16 b L ) 0a 12022 a8 10.10 2000 4.10 1585 345 G4
iy czemczeam - 18
Hend of Tesbing
Lamling MacFirs ool Rod (Mok roguned
Biork = ; winen sphercaly seateo =
~— ‘ﬁ“ Ernaring Edock t usad] m
=% mm - i 3% mm
[in] == = "l = [1in.]
i :
=k :
3 | SwippeT
| Biock
I B stesl
-  S——
L — e
e T
- L ik 4 A ™ huga Suppont
ssiing Maching | Skructurs
N I Span Lengih, | 1
Elmvation End View
Elaborado por: Ruvisado por:
Mgl Argel Afaro Huayanay Juan Carlos Tapata Siva
Tiécnico & laboratono de susios, concrelo y asfako Ing. Civil CIF 56345
HISGECLAB 5 AC HISGEDLAB SA.C.

Firma:




4. Ensayo de resistencia a la compresion.
A) Adoquin Patrén.

. Gan Martin de Pormes 2022

INFORME Cadigo F-TC-DZ-FH
Yersicn [0
RESISTENCLA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA Focha 12022
HISGEOLAB SAC NTP 339.613 Pagina 1de i

DATOS SEMERALES

Solicitania : Danfler Zufiiga

Unieraiad : Citsar Valejo

Especinicsd : Imgenieria Chi

Tarra de m : Efecio del alambre reciclade 16 en las propiedades de los adoquines en weredas peaionales, San Marfin de Pomes - Lima 3022

UMsicacian
Facha de amismn OIS UR0E2
BATOS DE L& MUESTRA
Tipo da mussits | Adegin e tenisets
|mmiificacien : Dbty i el din coscrnio Fe 335
ROTURA DE ESPECIMENES

- FECHA FECHA DE Frme———— REG. AT RESST. =
NSO BOTiRA L o om !E: FRORILDNT

o | psroons | 1arosnm D s seazeda da ponesn e 520 ik | vone| wee Fss | w0

e | osonge | 1o eens Dt 5o por el i cxincpts [ 2300 -8 | vane | el rirs | o ETO%

8| peAnene | 1areens Do 2 svazeda i conesds M 390 ML | wene| we FIBE | o

o | psrotnss | 1ecioenzs | 14 s (Dt s seren de concto fe 30 o2k [vone|woolsnes|mm| stame | 2oz | sere | aeo | searw

02 | 050D | 1001 00050 | 14 S | D S e da e Fe 390 028 |vone|woo|snes|mom| s2e4s | ooos | seme | w0 | sRasm HE%

08 | psntenes | 1900z | 14 s |Dieie s sere de concsdo Me 30 oz |wone| woolsnea|mm| saves | 2o0z | meme | aen | sraww

o | peoens | 0ad 19029 | 59 s Dt S e da senesta P 300 pak [vent|weelone | moo| eseoe | oo | sess | oo | eresw

0 | o0 | 031 10050 | 38 s |Diseds S marek da o Me 39 038 |von1| woo|sne | moo| sa3s3 | oo | sie | mio | dopoasy | 10BER

| Do s e e concspin P 330 05T | oont] wool gug ) | 2002 | Ser¥ | 30 | J0BEN%

de resistencia f'c

Compresidn

Dias de curado

Elabesids par:

Migasid Ayl Allato Huayiniay

Thenien de |sboraions de sueke, cres v aslee.
HIBGECLAR B ALC

Firma. #3 .
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B) Adoquin con 2.5% de alambre reciclado #16.

INFORME Cédigo F.TCOZPN
‘Wersidn [}
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA F 001202
NTP 339.613
HISGEOLAB SAC Pagina 1de 1
DATOS GEMERALES
% olicianin : Danfer Zufiga
Univeraidsd :Eﬁﬂ.l"\ﬂlq‘ﬁ
Espesinlted : Irgenieria Ciwll
Tama de meil © Ederio el alamibing reciclado 16 on las propledades G los adoquines on verslas pealonales, San Mamin de Pomes - Lima 2023
Misicacian : Ban Martin de Pormes 2033
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C) Adoquin con 3.5% de alambre reciclado #16.

INFORME Godigo F.IC-DZFN
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D) Adoquin con 4.5% de alambre reciclado #16.

INFORME Cadigo F-TC-DZPH
‘Wersicn ['1]
RESISTEMCLA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBARILERIA e 020
NTP 339.613
HISGEOLAB SAC Pagina 1 de 1
DATOS GENER&LES
= aliciamis : Danter Zufiga
Urniveruidd nd - Céssar Valago
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Anexo 5: Disefio de mezclas

1. Disefio de mezcla patrén

INFORME Cadigo F-TC-DZ-PH
‘Worsian 2l
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO fc 320 kg/fcm®
Focha 03012022
(METODO ACI 211)
HISGECLAB S A.C Pagina 1dei
DATOl
Salizzmi  Dandar Zufliga
Uriznraizad : Cisar Valksjo
Expariuiza * Ingganiaria Chl
[Tarre s i  Efectn del alamiwe reciclado S16 en las propiodades &0 os 2o on vened ios. San Martin de Pomes - Lima 3022
Uicacian : Ean Martin de Porres 2022
Fecha de smiskarn - PANEIRED
PEED EEPECIFCL || WOOLLD FEL MATURAL AESCAOON | P UMTARIOE | P UMITERIO ¢
MATERAL Py EIKEZS % [ gl e
Cemends Sol Tipo | 1110
lsgregada fina (Cantera La Giona) 2607 F 14 23 16780 17110
|sgregada grusso (Cantera La Giori 2613 580 0 1.3 1448.0 1604.0
MATERIALES: AGREGADO FINO ¥ AGREGADD GRUESO
A VALORES DE DISERD
1 Asentamisnio oz puig
2  Tamafio mamimo naminal e
3  Rebcoidn agua cemento a..
4 Mg 200
& Total de are atmpado % 3.0
6 Volumen de agregado greso 0.3z
B) AMALS1S DE DISENG
FACTOR CEMENTO 1500 Higim® 8.2 Blsim®
Volumen absoluin del cemenio 01264 mim”
Voluman absciuio del Agus U000 '’
‘olumen absoiuio ded Aire DUAA00 mim? 0.388
WOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen abscluio del Agregado fino R FFE] e’ 0648
Volumen abscluio del Agregado grueso 0223 m
SUMATORIA DE VOLUMENES ARSOLUTOS 1.000
) CANTIDAD DE MATERLALES POR m” EM PESO SECO
Cemenia 390.0 Kgim®
Agua 200.0 Lim®
Agregada fina 8402 K
Agregada gnussa Ba2 2 K
PESO DE MEZCLA, 23724 Kgim®
[1]] CANTIDAD DE MATERLALES POR m” EN PESO HUMEDO
Agua 2303 Lim®
Agregada fina himedo &52.0 K
Agregada gnuesa himedo 8472 Kgim®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltfm®
Agregada fino 0494 76
sgregado groeso a.ro [ 1-]
125
AGLA DE MEZC LA CORREGID& HAE Lem?
F) CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento 380.0 Kaim
Agua 2138 Lt=fm’
Agregada fino BE20 Kgim®
Agregada gnuesa 8472 Kgim®
PESO DE MEZCLA TI0.T Kgim®
&) CANTIDAD DE MATERIALES (20 It} a.020
Cemento Th Kg
Agua 43 Lt
Agregada fino 17.0 Kg
Agregada grusso 16.9 Kg

PORPORCION DEL DISEND

c 100
AF PR 1]
AG 217
H2o 0SS

Eluborado por:

Mgl Aol Ao Hosrpanay

Thcmos e b slons te sons, ool v ealals
HIBGEDLAR & 4.0

Firma: hﬁ_ﬁ_;ﬁﬂ_

CALCULD DE LA PROPORCION PARA 16 kg DE C.P.
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AF s [
AG a2z Kg
HZo B2 ]

Ravisadn por:

Jusis Cailon Za ki Sibvin
e Gl CiP S el
HISCEOLAR 880




2. Disefio de mezcla con la incorporacion del 2.5% de alambre reciclado #16

INFORME Ciedigo PTG -OE-I'H
DISERID DE MEZCLA DE CONCRETO e 320 kg/em? — —
(METODO ACH 211) -
MISOLOLAR SAC Pagina 1 das 1
DATOE GINEARLLS.
Sciicitan: Drtler Zostiga
il wiiru il Coiti’ Vil
En paccinl ik Ingenaria Crei
[Cer 2 maa Eacts dil alasive shackedes §16 o b din k=8 3 i e paElnfais, San Matin de Pofnes - L 2032
LI LB e San Martin de Pomes, 2002
Fuchs o srmisin TN
WATEMEL PESO ESPECK 1D0 WOCOLT [ HUM. RATURAL | ADSOMOON | P UMITAMO 5 | P UNITARIG C
-2 FRETA = b Figim® Ko'm®
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(Cantera La Gioria FTIE 5.80 06 13 1445.0 1603.0
T T M e e T R
ah VALODRES DE DESEND
1 Asensamienio 0-2 pulg
2 Tamaiio mdxmo nominal Lol
3 Felacin Sgua CEmemio 0.51
4 Agua 200
S Tolal do @ine Sirapaeso % o
B WOl Ch SR s O 0.3z
BY AMALESIS DE DISEND
FACTOR CEMENTO 3.0 Kgim® 8.2 Eilsten’
ADICION DE ALAMBRE N8 25 "%
Wik absolute del cemenes 01254 m
Wiokamen absolues del alambe 00250 m
Wikamen absolute del Agua 0.2000 m
Wolamen absolute del Aire 0.0300 mm D 355
VIOLUNEN A820LUTOE DE AGREGADDS
Wolamen absoluto del Agregado fino 0.3223 mi 0 545
WA abSoluie del Agregad D gruEso 03223 i
BUMATORIA DE VIOLUENEES ABSOLUTOE 1035
oh CANTIDAD DE MATERIALES FOR ' EM PESO BECO
Camenmn 300 K™
Alambne N® 16 568 Kim®
Agua 2000 L
g e Mind B40Z K™
Agregace grueso B2 T K™
PESO DE MEFCLA 2272 4 g
u ]} CANTIMAD DE MATERIALES FOR e’ EM FESD HUNEDD
Agua 2303 Lym3
Agregado fino himeds BEZ O Haim®
AQEQEte QrUEss himeos BAT.Z Hgim®
E} CONMTRIEUCION DE AGUA DE LOS AGREGADCS % Liim”
Agre oo fim i n] TEB
Agregads grieso 0.70 5.0
135
AU DE MEZCLA CORRECIDA Has Lum®
F} CORRECCION POR HUMEDAD
CTHENAD 300 K
Blamibne N" 16 578 i
Agua Mas Lt
Agregadc finc BEZ D Kim”
Agregass grieso BaT.Z K
PESD DE MEZCLA 2502 T Hn!m'
3 CANTIDAD DE MATERIALES (20 1L} nozn
Cemenin TE Kg
Alambne N® 16 12 K
sgua 43 Lis
Agragads fin 170 Fa
Agregace grieso 169 L]
PORPORCION DEL DEEERD CALCULD DE LAS PROPORCION PARA 15 iy DE CP.
c 1.00 L+ 150 K
AlLMTE 01s AlNTE 2.3 ==
AF 2148 AF 328 kg
AG 217 A3 336 ==
HZo 0.55 H2o B.2 E
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3. Disefio de mezcla con la incorporacién del 3.5% de alambre reciclado #16

INFORME Codigo F-TE-DE-PN
DISENG DE MEZCLA DE CONCRETO fc 320 kg/cm® M"@ﬂ
(METODO ACI 211)
MISCLOLAL S A C Fdgina 1da1
OATOS GERERALLS:
Scbcoans . Dwariliar Furecs
i pernid e ¢ i il
Enpscinidad . ingrareiria Cal
Tara de ek ¢ Bty haid ki i BIH e b o b uaf i ofuibs, S blin & Pom - Lime o3
Uicacisn B et i Posras, 2022
Faschn du sevinisa | DAL
WA TERLEL PESD ESFECIFICD WOOULTE HLURL MATLRAL AEETYRCION P I.IHIFAI:.H = P UNITARDC
gice: FINEZA. b3 = Faim®
Cemanan 5ol Tips | 3110
Agragats fing (Canters La Glona) 2,607 26 1.4 2.3 1575.0 17110
regads grusss (Camera La Gloria 2613 =] s 1.3 1&45.0 B30
(HATERIALES . AGAEGADS FaNG ¥ AGRESADS SRUEED
— & VALORES OE DISERD
1 Aseniameenio -2 puly
I Tamads mdodmo nornine am| "
3 Faciin e oHTEND 0.51
4 Apm 200
5 Total de ae alrapads % 3.0
B Nolumen de agregats geso 0.32
=11 AMALISE DE DISER0
FACTOR CEMENTO 3800 Fgim? 92 Blaim®
ADICION DE ALAMERE N*16 35 [
‘ol e aibel e LT 01254 i
‘holumeen absobsin del alambee o.0350 i’
Wolumen absolio del Agua 0.2000 mm"
Wolumen atsobin del Sdne £.0300 i 0355
WOLUMEN AEEOLUTOS DE AGREGADDS
ol men atsohuto gl Agregada ing 03233 i’ 0645
Wolumen abeokio de Agregaio gnesss 0.3223 mm’
SUMATORLA DE ¥OLUMENES ABSOLUTOS 1.035
cj CANTIDAD DE MATERIALES PO® m® EN PEED SECO
Cemenio 20,0 Egim’
Alamire M 16 TOLE pigim’
A 3000 L™
Agregado Tno 240.2 pigim’
AQregadn grueso 422 Kgim?
FES0 DE MEZCLA 22724 Hg'm®
o] CANTIDAD DE MATERIALES POR m® EN PEED HUIMEDD
A 230.3 Lm®
Agregadn Tno homeds 8520 Kgm'
AFELRa0 rUEs0 Rdmsio B4T2 Egm’
E} CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADDS 1 L’
Agregadi fno 080 TE
Agregadn gruesn 070 54
135
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA L5 Ltm’
Fi CORRECCION POR HUMEDAD
Camenin 3000 Ham"
Alambee N° 16 BOE Kgm”
Agaa IS5 Lis/m"
Agregadn Tno 2520 Kgm”
Agregad gruEso 2472 Hgm”
FES0 DE MEZCLA o7 Kigim’
&) CANTIDAD DE MATERIALES (20 1) 0020
Camenin TE ]
Alamben N 18 1.8 Hg
A 43 Lis
Agregadn Tno 17.0 Hg
Agregai e 16.9 ]
PORFORCIKIN DEL DISERD CALCULD DE LAS PROPORCION PARA 15 ky DE CF.
c 1.00 [ 150 g
BLN1E o2 ALKCE 1 K
AF 18 BF kv ™
N 1T AG ke K
H2m 055 HZo &2 "
Elatzrads por Wy insdo por:

Mgl Angall Ao Husysrory
Tinicn 4 Isborsioric de seeion, concrein 7 saieiic
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e

iuon Carios Zacain S
Ing Tl OF 38340
HESGEDLAR SAC

T




4. Disefio de mezcla con la incorporacién del 4.5% de alambre reciclado #16

INFORME Codigo F-TC-DE-PH
DISEROD DE MEZCLA DE COMNCRETO #c 230 kg'om?® Fotra n.u:mﬂ
MISGLOLAR SA C [METODO ACI 211) Pagina 1 dai
DATOS GINERALES,
Bo b Coaras . Daanlat Tureca
o L ¢ G Vg
[TECETEETE] . IngrarwEria Cal
Terna da imsin ¢ Bty i idiividiien BH o s i b afy d boimibad, S il S o - Lime 2000
Itz RciEn + By lebrtiey S Porras, 2032
Faciun 28 gruaiza L i
WA TEMLAL P50 ESFECINICO WIOLD LA MATLIRAL BEEDIRCIIR PMTAma s | P UmTAmDC
gier FINEEA = = Ho'm® i
(Caiminan: 5ol Tips | 3.110
Agergads fino (Caniea La Gloda) 2,607 1B 14 2.3 1575.0 im0
regads AU ese [Canioa La Clora 2613 58 0e 1.3 1440.0 16030
R e SR i TR TR
&) VALORES DE INSENO
1 Aserniamisnio 0-2 puky
2 Tamado mdedms nomina am"
3 Rolaciin ajua oemenio .51
4 A&ga I
&  Tolal de aire airapado % 3.0
& Wolumen de agregado grueso 0.32
B} AMALISE DE DISERD
FACTOR CEMENTD 3800 Kgm’ a3 Blsim”
ADICION DE ALAMBRE M*16 4.5 %
Wolumen atsokido o oamenlo 0.1254 mm’
Wolumen absokids o8 alambee 0.0450 mm’
Wolumen absokdo o Agua 0.2000 mm’
Wolumen absobio oH Adne 0.0300 m " 0,355
YOLUMEN AEBDILUTOS DE AGREGADDE
Wolumen absokin del Agregada fing 0.327% m " DUBES
Wolumen atsobio del Agregado gnesso 03223 mim
SUNATORLA DE ¥OLUMENES ABEOLLUTOS 1.0485
Cl CAMTIDAD E MATERIALES POR m” EM PEED SECO
Camenio 300.0 Kgm’
Alambee N 16 102.3 Kgm’
A 200.0 Lam®
Agergado fino 8402 Kgim’
Agregad o gRueso 8422 Kgim’
FPES0 DE MEZCLA T2 Hgim®
O} CANTIDAD DE MATERIALES PO&R m” EN PEED HIMEDD
Agaa 2303 Laim”
Apenpad o fin o Fimeds 85210 Eam’
Ay 0 (U R 8472 Kgm?
E} CONTRIBUCION DE AGUA DE LOE AGREGADDS = Liden’"
Agergado fing 0:80 T8
Sgregado gruess 070 50
125
ACUA DE MEZCLA CORREGIDA 215 Lifm®
F) CORARECCKIN POR HUMEDAD
oo 3000 Kg'm®
Alambee N 16 0346 Kgim®
Agua 35 Lisir®
Agergado fino 2520 Hg'm'
Agregad o gRueso 84T 2 Kg'm®
FES0 DE MEZCLA i Hﬂ'ﬂ'l’
&) CANTIDAD DE MATERIALES {20 i) Oz
Camenin LE:] Hg
Alambee N 16 21 Hg
A 4.3 Lis
Agengado fino i7.0 Hg
Agregad o gruesn i6.9 Hg
PORPORCKIN DEL DISERD CALCULO DE LAE PROPORCICON PARA 15 kg DE CP.
c 1.00 LH 150 Eg
BLN1E oar ALRME 40 Eg
AF Tt AF Izg -]
=] z1r Ad IZE Eg
Hiz X2} e &2 L}
Elsbomda por: Fovimsdo por
Migpssl Angeil AMera Fuorysrory Jumn Carios Iszais Siva
Timien du isborsiors o e ba, concrein 7 salails Ing Crall TP 38248
HISGECLAD SAL HISGEOLAD SAC
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Anexo 6: Certificados de calibracion de los equipos usados.

o- LABORATORIO DE CALIBRACKON ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDNTACHIMN
'rEST & comm INACAL - DA COM REGISTRO N LC - 016

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 18271 - 2022

PROFORMA : 883m Fecha de emision :  2022-04-25

SOLICITANTE : INGEPAY INGENIEROS S.A.C.

Direccion » CALZ1MEZA. Z LOTE. 34 URE. COOPPIP LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA

Tipe . ELECTROMICA
Marca + OHAUS
Meodalo ¢ R31830

N* da Sada + 8335450116
Capacdad Maxima 130000 g
Resalucion  1qg

Diivigstn de Veriflcacdn : 10g

Clase de Exactitud Com

Capacdad Minima 1 20dg
Procedencia . CHINA

Idenitifi cacida . INo indica
Ubicacian © LABORATORIO
Variacion de AT Local B [

Fecha de Calbracion r 2022-04-18
LUGAR DE CALIBRACION

Instatacssnes de INGEPAY INGEMIEROS S.AC.

METODO DE CALIBRACION

La calibracadn s realizd por comparacion drecla entre 133 indicaciones de lectura
de |a balanza y las cargas aplicadas mediante pesas  patfones  Segin
procedimients PC-001 “Procedirients para ka Calibracdn de Instrumenios de
Pesap de Funcionamiento Mo Automatico Clase Il y IIF. Primera Edicidn - Mayo
2019, DM - INACAL.

TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratoric  de Calibracidn y
Cenificacitn  de  equipos  de
medicidn basada a la Naima
Técnica Paruana ISOIES 17025.

TEST & CONTROL 5.A.C. brinda
los servicios de calibracdn de
nstrumentos de medicion con ks
mas altos estandares de calidad,
garantizando  la  safisfaccidn  de
nuesiros chentes.

Este cerlificade de calbracidn
documenta la Wazabilidad a bos
patrones nacknales o
intemacionales, de acverdo con &
Sistema inlemacional de Unidades
{50,

Con el fin de asegurar la calidad
de  sus  medicionss =8 e
recomienda al usuario recalbrar
sus  instumentos  a  indervalos
aproplados.

Los resiflados son  validos
solaments para &l item sometids a
calibracsdn, no deben ser ul lizados
eomo  una  certificacién de
conformidad  con  nonmes de
producte o como certficado del
sistema de cabdad de la entidad

que bo produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no 22 responsabiiza de s perjulckos que puedan ocumr despuds de su calibracion debedo a ka
rnala maniputacidn de este instrumento, ni de una incomecta interpretacidn de los resultados de la calibracsdn declarados

en & presenia docurmenio.
El pragante documento carsce de vabor sin fama y selio.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Goronte Téonico

PGC-16-r09/Diclembne 2019/Rev.05

GFP- 0316

Pagina @ 1de3

Q) 1. condesa de Lamas o117 & o) 2629538
San Miguel, Lima O 511980 901 0os

€ informastesteantral.eom. pa

ﬂ wivew bestomnbral coem, pe
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EL ORGAMIZSMOD P

LABORATORIO DE CALIBRACKON ACREDITADO POR
1AND DE ACREDNTACIOM

=

TEST & CONTROL IMACAL - DA COM REGISTRD N2 LC - 016 -
Certificado de Calibracidn
TC - 17254 - 2022
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrin de Trabajo Certilicado de Calibracidn
Patrones de Referencis de "}I‘;Gg"m'f;f f‘; TC-5063-2020
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Mayos 2020
Pairones de Reterencia de "“Eg':'z'j:;e*m TE-5071-2020
TEST & CONTROL Cioss 08 Exaetind M2 Maye 2020
Juego de Pesas
Pairones de Relerencia de 4 5 kg TC-50T2-2020
TEST & CONTROL Class de Exactind M2 Mayos 2020
Palrones de Reterenci de ""Eg'ﬁgigem TC-5073-2020
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Mays 2020
Patrones de Relerencia de "“Eg";‘,ﬂdiem TC-5075-2020
TEST & CONTROL Clase de Exactibd M2 Mayo 2020
RESULTADOS DE MEDICION
INSFPECCION VISUAL
Ajuste da Cero Tieme Escala Mo Tiens
Oacilackn Libre Tiena Cursor Mo Tiens
Platafiorma Tiena Hivelacitn Tiene
Sistema de Traba My Thane
EN3AYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temparatura 2.7 °C 28 "C
Hurnedad Relativa 6B % BB %

Medicidn | Carga 1 AL E Medicidn | Carga [ AL E
N* (@) (g) (@) ig) N* (gl (4) (g (a)
1 14 £99 0B -1.3 1 30 D00 o7 -0,2
2 14 299 0.6 1.3 2 30 D00 0.7 -0,2
3 15 D00 08 0.4 3 30 D00 o7 -0,2
4 14 £99 0B -1.3 4 30 D00 0.6 -01
H] — 14 &899 o7 -1,2 5 20000 30 DI 08 06
B 15 D00 0.8 0.4 8 29 039 o4 0.8
T 14 £33 06 -1.1 T 30 D00 0,7 -0,2
8 15 D00 0B 0.3 8 29 939 04 =08
8 14 99 0.7 -1,2 8 29 0o 0.4 0,0
10 14 £33 0B -1.3 10 30 D 08 06

| Emax - Emin | (@) 1.0 | Emax - Emin | (@) 1.5
emp.tig) 20 empt{g}) 30
PGC-16-r8/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina 283
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0 LABORATORIO DE CALIBRACKON ACREDITADO POR @ g
EL ORGANIZMO PERUAND DE ACREDITACION Frrrrciuy

INACAL A COMN REGISTRO N®LC - 016
TEST & CONTROL =

Certificado de Calibracidn
TC - 17254 - 2022

3 3 ENSAYD DE EXCENTRICIDALD
1 Wagnitud Inicial Final
3 1 Temperaiura Z5°C 230 .
Humedad Relativa BT % 67 %
Determinacidn de Eo Determinacidn del Erar C ide Ec
e [ CErgE T AL EG TEGE T AL EE | &mp.
(gl {g) gl gl i) ial (gl fg) 1] (g |
1 100 0.6 0,1 10 000 0.8 -0,3 0,2
2 100 0.5 0.0 B BEo 04 0,8 =09
3 100 100 0.5 0,3 10000 FEED) 0.4 -0.8 0,6 20
4 100 0,6 =01 B BEo 08 -1,3 =12
5 100 0.7 0,2 0 ooo 0 1.1 0.9
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temparatiira 228 "C 230 "¢
Hurnedad Felatva BT % BT %
Carga Crecienta Carga Decrecients
Carga T .'u_m E EC T .-:IB_. E B> | &mp
(g} gl ig] (g} gl ia] 0] gl ig] ig)
100,0 100 0.6 =0,1
200,0 200 0,6 =0,1 0.0 200 0T -0,2 -0, 1 10
500,0 500 0.8 =03 -0,2 500 i) -0,2 -1 10
10000 1000 0,7 =02 -0.1 1000 DE -0,1 0,0 10
2 0:00.0 2000 0,7 =02 =01 2 000 06 =0,1 0,0 10
5 0000 5 D00 0,6 =0,1 0.0 5 000 0T -0,2 -, 1 10
10 000,53 10 000 0.6 =04 -0,3 A0 DD 0T =0,5 -0 20
15 000,3 14 880 0,5 =1,3 -1,2 15 DD 0T -0,5 - 4 20
20 000,6 20 000 0,8 =09 -0,8 20 DD 06 0,7 -0 5 20
25 0006 25 000 0,7 =08 -0,7 25 DI 0T -0,8 -, 7 30
30 000,58 30 000 0,7 =11 -1.0 30 DD 0T =11 -1,0 30
Dot
| : Indicacién de la balanza AL @ Carga Incrementada Eo : Emoren cero
enLp. @ Ermor maximo permido E : Emor encontrado Ec : Ermor cormegido

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA,
Lectura Comeglda = R+426%10 ~ =R
Incertidumbre Expandida = 2x v 525x10 T kg? +23@x10T xRE
R Leclura, cualguer indicacssn cbienida deapués de s Callbracsn )

OBSERVACIONES
Con fines de dentficacion de ka calibracion se colocd una etiguata suloadhesiva con el nimers de certficado.
La Indicacion de la balanza fue de 30 000 g para una canga de valor nominal 30000 g.

INCERTIDUMERE
La inceridumbre expandida que resulta de muliplicar i incenidumbee tipica combinada por & facior de coberfura k=2
que, para una distribuckn normal, corresponde 3 una prebabdidad de cobartura de aproximadaments el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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o SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO ' I EC 17025:2017

TEST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 17269 - 2022
PROFORMA - 5341A Fecha de emizién - 2022 - 06 04 Pagina |

SOLICITANTE - NGEPAVINGENIEROS SA.C.

Diwreccion CAL 21 MZA Z LOTE 34 URB COOP PIP . LIMA - SAN MARTIN DE PORRES
EQUIPO HORNO TEST & CONTROL SAC es un
Marca METROTEST Laboratorio de  Calibaodn y
Modelo No mdica Cersficacian de equpo de
N"de serie No indca medicdn basados a la Norma
Tipo de Ventilacidn Natural TécnicaPeruana SQIEC 7025
Procedenda PERLANA
Bentificacién ] TEST & CONTROL SA.C. brinda
NSTRUMENTO DE MEDICION  TERMOMETRO DIGITAL n“: senicos : ‘1‘?{“‘;‘:“:
n ]

Marca AUTCOMP mas altos estandares de caldad
ANcance No indica garantzando & salisfacdon de
Resolucdn 01°C nuestros clientes
TIPO DE CONTROLADOR DGITAL
Marca AUTCOMP Este certificado da calibracidn
Alcance No hdica documenta & trazabiidad a bs
Resobicién o.1'c Patrones Nacionales o

J nemasionales de acuerdo con e
Fecha de Callbracikn 2022.25.03

Seterma Mernacional de Unidades
Uiracen LABORATORIO (Sh
LUGAR DE CALBRACION

Instdlaciones de INGEPAV INGENIEROSS A.C

Can ef fin de asegurar la calidad de
sus mediciones  se Je recomienda

x usuaro  recalibar sus

instrumentos a inlervalos apeopiados
METODO DE CALIBRACION
La calbracdn = realizd por comparacion drecta con o ssierm de medicon de tempetura
patron segin procedmiento PC. 010 Procedimiento de  calbrackin o caracterizacidn de
medos solermos con ake como medo termostitico®. Segunda Edicdn Junio 2009. SNM« Los resultados son vl "
NDECOP para el flem somebdo a calibracidn,
no debenser utiizados como uma
CONDICIONES AMBENTALES certiicacion de conformidad con normas
de producioo  como cerfficado del
ssiema de calidad de la entidad que lo
- Magnitud Inicial Final produce
Temperatura 28.1°C 249°C
Humedad Refativa 05% 474 %

TEST & CONTROL SAC W:qmpmmnmm‘ pués de su cak 6n debido a b mak
manpulacian de este nst o0l de unancorrecta Merpretacon de bs resultados de la calbracion declarados en dp
documento

B presente documento carece de vakr sin firma y sello

CFP: 0314



O SISTEM A DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP IS0/ 1EC 1T025:2017
TEST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 18234 - 2022
PROFORMA - 5689 Fecha de emisin - 2022 - 04. 22 Pagina  lde3

SOLICITANTE - INGEPAVINGENIEROE SAC.

DMrescoicn CAL21 MZA Z LOTE.34 URB COCOP PIP LIMA - LIMA - SAN MARTIM DE PORRES

NSTRUMENTO DE MEDICION ~ MAGUINA DE ABRASIGN TEST & CONTROL SAG. es un
Marca METROTEST Laboratorio de  Calibracon y
Modelo MC = 152 Cerificacian de  eguipo  de
N* de merie 112 medicidn basados a la Marma

B haidia PERLIANA, Técnica Pervana GOV EC 025
Identificaciin e

Fecha de Calibrackdn N2 .04 -18 TEST & CONTROL S.4.C. binda
Ubicacin LABCRATORIO los servicos de calibracidn de

nstnsmentos de medcitn con os
mds altos estandares de calidad
garantizande & satisfacodn de
nuestros clienes

Este gceriificade da calibracidn
documenta & razabiidad a bs
Pabrones MNacianales a

niemasionales de acwerdo con el
Setema Infernacional de Unidades
(S0

LLMSAR DE CALBRACI S
Instdlacionesde INGEFAY NGEMNIERDS 5.4.C

Cion el fin de assgurar b calidad de
sus mediciones 5= le recomienda

al Ao recalibrar sus
instrumenios. a inlervalos apropiados
METODD DE CALIBRACION
La calibracitn sa realind por comparacian directa utiizando patrones calibrados y trarabhles
al sistema imemacional de medida.
Los resultados son vabdos solamenis
para el ilem sometido a calibraciin,

CONDICIONES AMBENTALES no deben ser uliizadces como  uma
cartficacion de conformidad con noemas:

de producio 0 coma cerificado del

Magnibud Inicial Final siziema de calidad de ka enlidad que o
Temperatura 251°C 497 produce
Humedad Realiva 5% 474 %

TEST & CONTROL 5.A.C.no == responsabilza de bbs perjuicios que pusdan ocurnr después d= su calbraciin debido a b mak
manpulcdn de esie nstrumento, ni de una noorecta nterpretacon de bs resullados de la calbracicn declarados enm d presentes

documenic
B presente documento carece de vailor sin firma y sello

)
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP IS0/ IEC 170252017

O.T. : 531A

TC-18239 - 2022

Fecha de emision  © 3022 - 06 - 20

SOLICITANTE : INGEPAV INGENIERDS 5.A.C.
Difeacion - Cal 21 Mza. Z Lote. 34 Urb. Coop pip Lima - Lima - San Martin De Pormes

INSTRUMENTO DE MEDICION

Marca

Modelo

= Barie

Inderyals de indcacdn
Resolucada
Procedendcia

Cadigo de ldentificacion
LI bac i

Fecha de Callbracion

LUGAR DE CALIBRACION

PRENSA DE CONCRETO
METROTEST

MIC - 180

226

HO INDICA

0,01 KM

PERU

RO INDICA

Laboralario

2022 -08-23

Inslalaciones de GEONAYLAMP SOCIEDAD ANOMIMA CERREADA -

GEOMAYLAMP 5.AC

METODO DE CALIBRACION

La calbracion se efeciud por comparacion direcla uilizando « PIC-023 "
Procedimiento para |a Calibracidn de Prensas, osldas y anillos de carga®™.

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMFERATURA

HUMEDAD RELATIVA

INICLAL FINAL
— I
27 E°C 2B.0°C
48, 0% 46, 5%

CERTIFICADO DE CALIBRACION

: 1de2

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratesic 82 Calbracida  y
Cerlificacién  de  equipos  de
mediciin basado a ka Norma Técnica
Peruana ISOVEC 17025,

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracidn  de
imstrumentos de medicdn con los
mds altos estindares de calidad,
garanlizando la salisfaccidn  de
muesiros clianies.

Esle cedificade de calibracdin
dacurmenia ka lrazabiidad a los
palrones nacanakes a
inlemacionales, de sceerdo con el
Slema Inlernacional de Unidades
(=)

Con &l Tin de asegurar la calidad de
sus mediciones & le recomienda al
usuario recalibrar sus imsbrumenilosa
inlervalos apropiados de acuerds al
uso.

Logs resullados en &l poesenls
dacumenlo no deben ser ulilizados
camo una cerlificacion de
conformidad con mormas  de
producin o como cedificade del
sisterma de calidad de la enlidad que
Io praduce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no s responsabilira de los peruicios que pusdan ocume después de su calibracion debido
a la mala manipulacidn de esle nstrumento, ni de una incorrecla  inlerprelacion de los resullados de |a calibracidn
declarados en el presenbe documenlo.

B presane documenlo carece de valor sin firma y sallo.

Lie. Micolads Ramos Paucar

Gerente Técnico
C.F.P. N* D318

>

ﬂ Ir. Condesa de Lemas N*117
San Miguel, Lima

& 01282 9538

D (511988 801 0&5

B rilormesEtestoonorol oom. pe

ﬂ AN TS ton nbrol coem . pe



Q SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAID

TT&CGNTHGL RTP IS0/ IEC 170252017

Cerliicado  : TC-18230-2022
Pagina : 2de2

TRAZABILIDAD
Patrdn de Referancia Patran de Trabajo Cerificado de Calibracian
Balanza de Prasion Caida de Carga ANYLOAD
AEP Transducers 30000 Kg TC-O873-3020
RESULTADOS DE MEDICION
Lectwra Convencionalmente
Indicacidn dil Equipo Verdsdara Efrar Incartidumbre
[LLYD] [ (KN} ELLEY LN
10,50 9,811 0,69 0,10
20,70 19,800 1.10 0,10
30,40 29,420 0,98 0,10
30,70 38,220 0,48 0,10
51,50 50,120 1.38 0,10
60,50 58,840 1.68 0,10
£3.900 E8.850 1.25 0,10
OBSERVACIONES.

Con fires de idenlificacidn de |a calibracion se colood una eliguela avloadhesiva.

MCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida de medida s& ha oblenido mullipbicando la incertidumbre lipica de medicién por & Tactor de

cobertura k=2 que, para una distribucion nonmal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aprodmadameants &
a5%.

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 7: Panel Fotografico

Equivalente de arena

Solucién Stock

Gravedad especifica



P&mont\\.es SAN anrm D
PORRES — LIMA 202;)_

Picndmetro

Granulometria agregado fino



Pesaje del agregado grueso



Prensa de concreto manual con sistema digital



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis Completa titulada: "Efecto del
alambre reciclado #16 en las propiedades de los adoquines en veredas peatonales, San
Martin de Porres - Lima 2022.", cuyo autor es ZUNIGA BARAHONA DANFER JESUS,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 25.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 26 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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DNI: 06249794 por: CMINAYARO el 14-
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