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RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el objetivo de determinar cuéles son los
aportes sustantivos de los articulos cientificos sobre Herramientas Didacticas
Innovadoras para la Enseflanza de la Matematica en la Educacion superior, a lo
largo del periodo 2018-2023; para ello, se realizé una revision sisteméatica de la
literatura, siendo esta investigacioén de enfoque cualitativa y basica. Se realiz6 una
revision de publicaciones bajo los términos de busqueda “Herramientas Didacticas”,
se localizaron un total de 81 articulos en fuentes de busqueda como Web Of
Science, EBSCO, Dialnet, Scielo, SCOPUS y ResearchGate, luego mediante
procedimientos de la revision y los criterios de exclusion y inclusion se descartaron
un total de 64 publicaciones, quedandose con 17 articulos con los que finalmente
se realizé la revision. En relacion a los resultados, destacan los recursos virtuales
para las mateméaticas, Kahoot, Geogebra, Mathematica, Matlab, Maple y entre
otros. Se concluyd que las estrategias didacticas son importantes para que el
docente pueda emplearlos como recursos pedagogicos y mejorar su ensefianza, lo
qgue contribuye con el aprendizaje de la matematica de los estudiantes en la

educacion superior.

Palabras clave: estrategias didacticas, matematicas, innovador.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out with the objective of determining the
substantive contributions of the scientific articles on Innovative Didactic Tools for
the Teaching of Mathematics in Higher Education, throughout the period 2018-2023;
For this, a systematic review of the literature was carried out, this research being
gualitative and basic. A review of publications was carried out under the search
terms "Didactic Tools", a total of 81 articles were located in search sources such as
Web Of Science, EBSCO, Dialnet, Scielo, SCOPUS and ResearchGate, then
through review procedures and the exclusion and exclusion criteria, a total of 64
publications were discarded, leaving 17 articles with which the review was finally
carried out. In relation to the results, the virtual resources for mathematics, Kahoot,
GeoGebra, Mathematica, Matlab, Maple and among others, stand out. It was
concluded that didactic strategies are important so that the teacher can use them
as pedagogical resources and improve their teaching, which contributes to the
learning of mathematics by students in higher education.

Keywords: didactic strategies, mathematics, innovative.
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. NTRODUCCION

Una de las mayores preocupaciones en el contexto educativo se encuentra
relacionada con el aprendizaje de las matematicas, considerando que la adquisicion
de estos conocimientos, es muy importante para la vida (Capote et al., 2022), no
obstante, su aprendizaje en muchos casos no es el esperado, debido
principalmente a las escasas actitudes de los estudiantes hacia las matematicas, a
la falta de interés que muestran los estudiantes por considerar que su aprendizaje
es aburrida e irrelevante (Santiago et al., 2023); debido también a una percepcion
de dificultad de aprender y aplicar las nociones matematicas en la vida real (Tuncer
y Yilmaz, 2020). Ante esta situacion problematica, el rol del docente es fundamental
porque recae en su labor el plantear y aplicar las herramientas didacticas
innovadoras para la ensefianza (Jumbo y Caiza, 2023).

A nivel internacional, la preocupacion es la misma. Durante los ultimos 40
afios, se ha evidenciado un declive de parte de los jévenes en el aprendizaje de
cursos o carreras cientificas (Dehesa y Lépez, 2021); tal es el caso de las
matematicas, en el que los estudiantes al considerarla como un curso dificil o
complicado no efectian un esfuerzo por aprender (Tuncer y Yilmaz, 2020); debido
a ello, es que los estudiantes no logran tener rendimientos adecuados para los
cursos de matematica y otros, limitando de esta forma su aprendizaje (Jiménez,
2021).

En una investigacion realizada en el Ecuador, se reportd que el 20.0% de
estudiantes manifestaron no gustarle las matemaéticas, el 33.0% consideraron ser
buenos a nivel medio en las matematicas, el 16.0% de encuestados indicaron
sentirse motivados medianamente para aprender matematicas, el 21.0% de
estudiantes también indicaron que medianamente realizan preguntas al docente
cuando no lograron entender un problema matematico, evidenciandose dificultades
en su aprendizaje (Lucio y Lucio, 2021).

A nivel nacional, la realidad no es distinta. Segun Soto y Noboru (2019) los
cursos de matematica en la percepcion de los estudiantes causa malestar o dolores
de cabeza, la consideran dificil de aprender y se muestran ansiosos cuando no
logran resultados. En la universidad, los estudiantes tienen que resolver problemas
matematicos realizando calculos, interpretacion, analisis que demandan mayor
esfuerzo. La problematica expuesta, demanda una solucion para fortalecer el

aprendizaje de la mateméatica en los estudiantes universitarios, mediante la
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implementacion o el uso de herramientas didacticas por parte del docente, para
lograr motivar a los estudiantes.

Debido a lo expuesto, se ha considerado formular la siguiente pregunta de
investigacion: ¢ Cuales son los aportes sustantivos de los articulos cientificos sobre
Herramientas Didacticas Innovadoras para la Ensefianza de la Matematica en la
Educacion superior, a lo largo del periodo 2018-2023?; y como preguntas
especificas: a) ¢Cuales son las particularidades bibliométricas de los articulos
cientificos sobre Herramientas Didacticas Innovadoras para la Ensefianza de la
Matematica en la Educacion superior, durante el periodo 2018-20237? y, b) ¢ Cuéles
son los rasgos particulares de los fundamentos tedrico - conceptuales presentes en
los articulos cientificos sobre Herramientas Didacticas Innovadoras para la
Ensefianza de la Matemética en la Educacion Superior, periodo 2018-20237; c)
¢, Como estan configuradas las conclusiones generadas en los articulos cientificos
sobre Herramientas Didacticas Innovadoras para la Ensefianza de la Matemética
en la Educacion superior, a lo largo del periodo 2018-20237?

Considerando el planteamiento anterior, la presente investigacion presenta
justificacion tedrica porque se sustentara sobre teorias y enfoques que permitirdn
argumentar el empleo de las herramientas didacticas para la ensefianza de las
matematicas. Entre los enfoques tedricos que se consideraron, figuran: el enfoque
conectivista de Siemens, la teoria del aprendizaje ubicuo, y la teoria del
constructivismo. Esta informacién serd muy util para investigadores que deseen
contar con mayor informacion sobre las herramientas didacticas y la consideren
como un trabajo previo.

Asi también, la investigacion presenta justificacion en el contexto préactico,
porque los resultados permitiran conocer qué herramientas didacticas emplean los
docentes en relacion a las dificultades del estudiante por aprender un tema
especifico de las matematicas. De esta manera, los investigadores, o docentes
interesados en aplicar una herramienta para su practica pedagogica podran
apropiarse de dichos conocimientos y aplicarla a sus realidades en el ambito de la
educacion superior.

De igual modo, la investigaciéon se justifica en lo metodolégico, porque el
desarrollo del estudio se adecuara al enfoque cualitativo mediante una revision
sistematica de la literatura. Se empleara un protocolo PRISMA, mediante el cual se

procesa o analizara la informacién para dar a conocer resultados 6ptimos, teniendo
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en cuenta que se ha considerado hacer la revision buscando articulos indizados en
bases de datos como Scopus, WOS que cuentan con ranking SJR.

Para operativizar el estudio, se plante6 como objetivo general: determinar
cuales son los aportes sustantivos de los articulos cientificos sobre Herramientas
Didacticas Innovadoras para la Ensefianza de la Matematica en la Educacion
superior, a lo largo del periodo 2018-2023; y como objetivos especificos: a) precisar
las particularidades bibliométricas de los articulos cientificos sobre Herramientas
Didacticas Innovadoras para la Enseflanza de la Mateméatica en la Educacion
superior, durante el periodo 2018-2023; vy, b) categorizar los rasgos particulares de
los fundamentos tedrico - conceptuales presentes en los articulos cientificos sobre
Herramientas Didacticas Innovadoras para la Ensefianza de la Matematica en la
Educacioén superior, periodo 2018-2023; c¢) Analizar las conclusiones generadas en
los articulos cientificos sobre Herramientas Didacticas Innovadoras para la
Ensefianza de la Matemética en la Educacién superior, a lo largo del periodo 2018-
2023.



Il. MARCO TEORICO

En cuanto a publicaciones internacionales se cuenta con los siguientes
aportes: Soriano y Jiménez (2023) elaboraron una revision sistematica mediante el
cual buscaron conocer las préacticas innovadoras aplicadas por docentes en la
educaciéon superior, enfocandose en la revision de articulos bajo la metodologia
cualitativa, en la que se revisaron 20 articulos de 1470 publicaciones de busquedas
efectuadas en Scopus y Web Of Science, cuyos hallazgos mostraron evidencia de
la aplicacion de herramientas innovadoras como wikis, gamificacién, gamestorming
y otras, aplicadas generalmente en cursos de ingenieria y ciencias, cuya
implementacion ha favorecido los procesos de ensefianza y aprendizaje,
beneficiando a los estudiantes. Dichos aportes contribuyen en el conocimiento y el
impacto que estas tienen sobre el aprendizaje de las matematicas y otras ciencias.

Mollo et al. (2022) efectuaron una investigacion con el propoésito de analizar
el uso de las TIC en la préactica del docente en la educacidén superior, para ello
desarrollaron una revision sistemética bajo el modelo prisma, efectuando la revision
de 28 articulos indexados en repositorios y base de datos especializados, cuyos
hallazgos evidencian el empleo de las TIC en situaciones pedagdgicas, resaltando
la necesidad de construir escenarios innovadores para favorecer los aprendizajes
de los estudiantes mediante las estrategias, herramientas y diversas aplicaciones
tecnologicas. Dichos autores destacan también la importancia de las TIC, dado que
se han documentado una serie de innovaciones para la ensefianza de las
matematicas.

Esquer y Fernandez (2021) mediante la realizacion de una revision
sistematica, analizaron las estrategias didacticas y las herramientas tecnolégicas
que se emplean para la enseflanza de la enfermeria, efectuando para ello un
estudio cualitativo de busqueda de informacion entre 2013 y 2019, cuya revision
estuvo conformada por 96 articulos publicados en Scopus, Scielo y Springer
principalmente, cuyos resultados destacan que la mayoria de las publicaciones
latinoamericanas refieren a las estrategias didacticas. Esta revision ha permitido
comprender que las herramientas y estrategias didacticas son cada vez mas
usuales y empleadas para lograr aprendizajes mas efectivos y para ubicar a los
estudiantes en un aprendizaje mas activo.

Sandobal et al. (2021) efectuaron una revision sistematica con la intencion

de conocer si la estrategia de aula invertida se aplica en la educacion superior,
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ademas, buscaron indagar sobre las técnicas y herramientas que se aplican a la
ingenieria; desarrollando un estudio cualitativo de revision sisteméatica, mediante el
cual realizaron la busqueda de informacién en ACM Digital Library, Science Direct
y Springer entre otros; detectando 98 articulos, cuyo reporte muestra evidencia de
la aplicacion del aula virtual o Flipped Classroom para la ensefianza de los cursos
de ingenieria, destacando herramientas como Moovly para la edicién de videos,
PlayPosit para la creacion de videos interactivos, etcétera.

Gonzélez y Molero (2021) realizaron una investigacion en la modalidad de
revision sistematica, teniendo como uno de sus objetivos, identificar los diversos
recursos para el aprendizaje. Para ello, los investigadores revisaron publicaciones
en fuentes como Web Of Science, Dialnet y otros, logrando una revision de 34
articulos, cuyos resultados destacan recursos como las actividades ludicas y
colectivas que permiten desarrollar la capacidad de creacion, en otros casos,
también destacaron el uso de las sesiones de juego cooperativos.

Montiel et al. (2020) efectuaron una revision sistematica de literatura, con el
objetivo de conocer evidencias sobre el empleo de las herramientas tecnoldgicas
para la ensefianza de la matematica en el tema de funciones exponenciales y su
inversa, para ello, el estudio contemplé la revisién de 30 de 112 articulos extraidas
de un proceso de busqueda efectuado en Google Scholar y en el repositorio
FUNES, cuyos hallazgos, permitieron conocer la aplicacion de herramientas como
Geogebra, Winplot y tableros digitales. Estas herramientas permiten a los
estudiantes disponer de una serie de recursos que facilitan las operaciones
matematicas y ayudan a entender de manera gréfica las funciones matematicas.

Granda etal. (2019) realizaron una investigacion con la intencién de
caracterizar a las TIC como una herramienta didactica, llevando a cabo un estudio
de revision documental en la que lograron identificar que el 100.0% de docentes
hacen empleo de las computadoras para ensefiar, el 100.0% también emplea los
procesadores de texto y diapositivas, el 76.0% hacen uso de motores de bdsqueda;
llegando a la conclusién de que las TIC y en especial las computadoras son las
herramientas didacticas de mayor empleo por docentes. Este estudio aporta a la
investigacion porque pone en evidencia que mayoritariamente los docentes acuden
a las TIC aplicandolas como una herramienta didactica generando un impacto

positivo en el aprendizaje de los estudiantes.



Por lo que respecta, a publicaciones nacionales, se cuenta con los aportes:
Cenas etal. (2022) efectuaron una investigacion en la modalidad de revision
sistematica a fin de conocer las herramientas tecnoldgicas empleadas para el
aprendizaje de las matematicas en las ingenierias, mediante la revision de articulos
publicados en principales fuentes de busqueda académica, reportandose 41
articulos, cuyos hallazgos ponen en evidencia que la utilizacién de herramientas
tecnoldgicas benefician el aprendizaje de los estudiantes. Los recursos didacticos
hallados hacen referencia a una serie de componentes tecnolégicos disefiados para
el aprendizaje. La aplicacion de estas herramientas, es una suma de plataformas
de aprendizaje y software como por ejemplo para la simulacion, juegos y videos
educativos.

Munayco et al. (2022) desarrollaron un estudio con la finalidad de analizar la
invencion como herramienta para los docentes, mediante una investigacion
cualitativa de modalidad de revisidn sistematica, en la que se revisaron 58
publicaciones, quedandose finalmente con 25 articulos que fueron analizados con
protocolo PRISMA, llegandose a verificar que la invencion juega un papel
importante en la resolucion de problemas de matematica. Es decir, mediante las
herramientas didacticas se puede fomentar la creatividad, estimular el desarrollo
del pensamiento critico y una mayor capacidad para resolver situaciones
probleméticas.

Cubas (2022) desarroll6 una investigacion con la intencién de identificar las
estrategias tecnoldgicas innovadoras que se aplican para la evaluacion formativa,
empleando para ello una revisién bibliogréafica en la que se revisaron publicaciones
de fuentes de busqueda de impacto como Scopus, Scielo y otros, logrando
identificar un total de 29 articulos, cuyos resultados muestran la aplicacién de
diversas estrategias, destacando la necesidad de emplearlas para la evaluacion
formativa de los estudiantes.

Cenas et al. (2022) participaron de la elaboracion de una revision sistematica
planteando como objetivo identificar trabajos académicos en los que se muestre
evidencia sobre la influencia de la aplicacion de software educativo para el
desarrollo de competencias matematicas, y de acuerdo a ello, la revision contemplo
la verificacion de publicaciones indexadas en Scopus, Dialnet principalmente, de
cuyo proceso extrajeron 25 articulos, cuyos resultados hacen referencia a la

aplicaciéon de diversas aplicaciones o softwares como GeoGebra y de otras

6



aplicaciones TIC que favorecen los aprendizajes de las matematicas. Otros aportes,
fueron el uso de simuladores matematicos, la programacion didactica y el uso de
software educativo como principales herramientas, llegando a la conclusion de que
el empleo de estas herramientas por parte del docente, benefician al estudiante por
cuanto entre sus caracteristicas destaca el dinamismo, la versatilidad y otros que
logran el impacto deseado en el desarrollo de competencias matematicas.

Borja y Carcausto (2020) realizaron una investigacion de revision
bibliografica con el objeto de describir las herramientas digitales empleadas en el
contexto universitario, mediante la busqueda de informacion bajo el protocolo
PRISMA, efectuando el proceso de busqueda en Scopus, Scielo y otros, en el que
informé la inclusién de 57 articulos, cuyos resultados, muestran evidencia que el
mayor empleo de las herramientas fueron las plataformas digitales y los
repositorios, concluyendo que, el uso de estas herramientas son necesarias para
fortalecer la practica docente y mejorar los aprendizajes de los estudiantes.

En relacion a las corrientes filosoéficas de la variable herramientas didacticas
relacionadas con el contexto educativo el constructivismo es una de las mas
demandantes, cuyo paradigma representa un conjunto articulado de principios; esto
es, el docente promueve en los estudiantes el empleo de estrategias con la
intencion de favorecer un aprendizaje significativo, despertando en el estudiante la
curiosidad (Tigse, 2019). Por otro lado, el constructivismo esta caracterizado porque
integra los conocimientos actuales con experiencias cognitivas previas, vale decir,
para lograr que los aprendizajes sean significativos, los conocimientos con los
cuales llega el estudiante deben ser soélidos, ello significa que el docente debe
fortalecer estos conocimientos, para aprendizajes nuevos y para la vida (Pineda,
2021).

Por lo que respecta al constructo de la variable Herramientas Didacticas son
definidos como recursos y estrategias que emplean los docentes para fortalecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje, haciendo de este, un proceso dinamico y
pedagdgico y pueden ser cualquier tipo de material ya sea impreso o tecnologico,
cuyo fin es la de mejorar la experiencia del estudiante a fin de lograr los
aprendizajes esperados (Zambrano et al., 2021).

En la misma linea de conceptos, Salas (2022) defini6 a estas herramientas
como aquella agrupacion de actividades, materiales y recursos tecnologicos que

son empleados para favorecer los aprendizajes de los estudiantes, dicho de otro
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modo, las herramientas son el insumo creativo e innovador que el docente emplea
para facilitar el aprendizaje, personalizando la enseflanza de acuerdo a
necesidades de los estudiantes y del contexto del aprendizaje.

Por otro lado, la innovacion, viene a ser el resultado de una actividad creativa
cuya intencién es la de provocar un cambio y en el aspecto educativo, implica
emplear o implementar contenido nuevo para explicar alguna situacion
(Sayfullayeva et al., 2021).

Las herramientas did4cticas se caracterizan por: a) interactividad, es decir,
la capacidad de interaccion entre el estudiante, el docente, y la informacidén que se
transmite; b) multimedia, que implica el empleo de imagenes, video, audio, y demas
elementos multimedia; ¢) asincronismo, que implica la participacion e interaccion
en un espacio temporal no sincronizado (Granda et al., 2019).

Otras caracteristicas son: a) flexibilidad, que implica que las herramientas
gue se emplean para una determinada actividad, pueden ser adaptadas para
emplearlas en diferentes contextos y diversas situaciones, teniendo en cuenta las
necesidades de los estudiantes, asi como los objetivos que el docente desea lograr;
b) sistematico, ello porque estas herramientas poseen una estructura funcional que
permite el aprendizaje de manera progresiva (Luque, 2020).

Para Jumbo y Gutiérrez (2023) las herramientas didacticas de tipo digital
dependen de dos componentes: a nivel de software educativo, que se caracteriza
porque permite disefar actividades interactivas, implementar diversas formas de
aprendizaje tomando en consideracion la planificacion, la ejecucion y evaluacion; y
a nivel de hardware educativo, requiere de equipos o dispositivos tecnolédgicos
como computadoras, laptops, celulares y otras tecnologias mediante las cuales se
comparten los recursos educativos.

De acuerdo con Romero (2022) las herramientas didacticas que pueden
emplearse para las practicas docentes son de tipo visual, grafico, auditivo, ludico y
tecnoldgico. Por su parte, Salas (2022) las ha clasificado en anélogas o digitales.
Mientras que las analogas son las que no dependen de la tecnologia, cuyo ejemplo
son las pizarras, libros, experimentos, entre otros; y las digitales que emplean las
tecnologias. En la misma linea de ideas, Cotan (2019) afirmé que la modalidad
analdgica, se caracteriza por el empleo de técnicas mas tradicionales y que son
mas directas a los estudiantes; y por el contrario, las herramientas de tipo digital,

implica el empleo de software educativo, disefiado para diferentes tareas

8



educativas tales como mapas mentales, lineas de tiempo, u otros recursos que
permiten gestionar la informacion.

En cuanto a las herramientas did4cticas innovadoras se pueden clasificar de
acuerdo con el enfoque pedagdgico, de acuerdo con el objetivo, y segun su
naturaleza. Las herramientas de tipo pedagogico, se pueden clasificar en:
herramientas para el aprendizaje activo, herramientas para el aprendizaje
personalizado y herramientas para el aprendizaje colaborativo (Flores et al., 2020).
Las herramientas para el aprendizaje activo son aquellas que el docente emplea
con la intencién de comprometer al estudiante en su propio aprendizaje, vale decir,
hacer que el estudiante adquiera la responsabilidad de sus aprendizajes, de manera
gue el estudiante adopta una postura totalmente activa para el logro de sus
aprendizajes (Lozano et al., 2020).

En relacion a las herramientas para un aprendizaje personalizado, se han
documentado una gran cantidad de herramientas que van desde un software de
matematicas, tutoriales en linea entre otros. Las herramientas de aprendizaje
colaborativo, existen diversos aportes entre los que destacan el uso de las wiki,
siendo una wiki una herramienta disefiada para la colaboracién en linea, en la que
el docente crea la tarea y establece el trabajo colaborativo de un grupo de
estudiantes quienes tienen que resolver la tarea de manera grupal, considerando
que el empleo de la wiki tiene entre sus funcionalidades la participacion de los
integrantes del grupo en cualquier momento en el que accedan, asi como de
registrar su participacion mediante comentarios o afiadiendo informacion para
completar la tarea (Flores et al., 2020).

De acuerdo con Fernandez y Gémez (2020) las redes sociales, son por
excelencia herramientas didacticas, cuya implementacién en los procesos de
enseflanza y aprendizaje, permiten la gestion de conocimientos, la colaboracién,
siendo ademas una herramienta con millones de usuarios y de facil acceso
mediante los diferentes dispositivos tecnoldgicos. Entre las redes sociales mas
destacadas, y aplicadas al campo educativo, se encuentran Facebook, YouTube y
WhatsApp.

Otra de las herramientas empleadas para fomentar el aprendizaje de las
matematicas son los foros virtuales, que son los medios digitales creados por el
docente con la intencidn de buscar la participacion de los estudiantes, a fin que

todos contribuyan con la creacién del conocimiento, apelando a la retroalimentacion

9



y critica del docente y del aporte del estudiante (Caseres et al., 2019). Desde la
perspectiva de Camoés etal. (2018) la aplicacion de foros en las propuestas
pedagdgicas permite al docente disponer de una herramienta integradora y
colaborativa, es una forma de evaluar la construccion de conocimientos, el
desarrollo de la critica de parte del estudiante.

Segun el objetivo, las herramientas didacticas se clasifican en: de
evaluacion, de retroalimentacion, de presentacion, de refuerzo y de colaboracion.

Las herramientas didacticas de evaluacion, son aquellas que se emplean
para las evaluaciones. Entre las principales herramientas se encuentran: el
laboratorio virtual, cuya aplicacion permite simular una situacion, para ser resuelta
por los estudiantes con la posibilidad de evaluar el desempefio del estudiante
(Tobarra et al., 2020).

Otras herramientas didacticas para la evaluacion son las rubricas virtuales.
De acuerdo con Lezcano y Vilanova (2017) para verificar los aprendizajes, se debe
emplear instrumentos que puedan ser empleados en las modalidades virtuales y
gue garanticen que sus resultados muestren los verdaderos aprendizajes y para
ello, se consideran relevantes las rabricas virtuales. Estas rubricas pueden estar
integradas en plataformas virtuales, y son importantes porque el estudiante puede
valorar o hacer juicio de desempefio en relacion a sus aprendizajes (Casco y
Calderon, 2020).

Las Herramientas Didacticas Innovadoras son muy importantes en la
actualidad debido a varias razones, entre las que destaca la era o época del
conocimiento en la que nos encontramos, la disrupcion de las nuevas tecnologias
y su aplicacion en distintos ambitos del campo educativo. Toda institucién superior
debe planificar el empleo de estas herramientas para que el docente logre mejorar
su practica pedagodgica y sirva también para estimular los aprendizajes de los
estudiantes (Pérez et al., 2020). Por otro lado, el empleo de recursos tecnolégicos
ayudan a innovar las practicas educativas y pueden favorecer mayor inclusion, dado
gue la tecnologia se esta disefiando para crear entornos de aprendizaje mas
amigables y accesibles (Cagiltay et al., 2014).

En cuanto a los enfoques tedricos asociados a la variable estrategias
didacticas se encuentran: la teoria conectivista de Siemmens enfocada en principio
a explicar el aprendizaje de estudiantes basada en la interaccion y en contextos

tecnoldgicos-digitales, sin embargo, bajo otra mirada, esta teoria también da
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sustento a un aspecto pedagogico del docente; y bajo esta postura, para mejorar la
practica pedagogica, el docente juega un rol de facilitador y de construccion de
conocimientos mediados por el uso de las tecnologias (Torres y Barnabé, 2020).

Otro enfoque importante, es el aprendizaje ubicuo, que explica que el
aprendizaje puede ocurrir en cualquier lugar, es decir, donde se encuentre el
estudiante, y puede aprender sin importar el momento, pero para que este
aprendizaje sea beneficioso, el docente debe hacer uso de herramientas didacticas
para proporcionar a los estudiantes, los recursos de aprendizaje necesarios para
fortalecer la adquisicion de conocimientos (Pefia y Escudero, 2020).

En cuanto a las categorias de las herramientas didacticas innovadoras, se
ha contemplado de acuerdo a la revision de articulos, las tecnologias educativas,
las estrategias pedagdgicas y la finalidad social-creativa.
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1. METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefo de investigacion

El tipo de investigacion fue basica. Este tipo de estudios se caracteriza
porque priorizan la busqueda de la verdad, para ello, se indaga acerca de los
fendmenos de estudio y el conocimiento que se adquiere sobre ellos, incrementa el
ya existente, lo que permite una mayor comprension de lo que se estudia; por otro
lado, los estudios basicos también se encargan de analizar propiedades, posibles
relaciones con la intencion de probar teorias (OECD, 2018).

El enfoque de la investigacion fue cualitativo. Los estudios cualitativos son
aquellos en los que se enfoca en la subjetividad de los fenbmenos que estudia,
ademas, el estudio parte o se inicia con categorias tedricas que ayuda a
aproximarse a las cuestiones empiricas (Galeano, 2020). En la misma linea de
conceptos, Hernandez y Mendoza (2018) afirmaron que los estudios cualitativos
permiten la comprension de fendmenos sociales, pero su caracteristica es que
trabaja con datos que son de tipo cualitativo que numéricos. Por otra parte,
Maldonado (2018) sefialé que a este tipo de enfoques se le conoce como estudios
interpretativos, debido a que su funcién es la de describir, analizar y comprender la
informacion recopilada por medios diversos.

El disefio de la investigacion fue considerado de revision sistematica. Estos
estudios se caracterizan porgue son una especie de resumen o sintesis de
informacion que se precisa de forma clara, concisa y estructura que responde a una
pregunta de investigacion (Moreno etal., 2018). Los estudios de revision
sistematica, se basan en el protocolo PRISMA (Moher et al., 2009; Rethlefsen et al.,
2019; Selguk, 2019; Urrdtia y Bonfill, 2010). En su version actualizada en 2020, fue
denominada PRISMA 2020, para diferenciar a su antecesora y trae consigo 27

items en su lista de verificacion (Page et al., 2021).

3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion

De acuerdo a la revision de literatura, las categorias son: a) tecnologias
educativas, b) estrategias didacticas y c) finalidad social y creativa.

En cuanto a las tecnologias educativas, hacen referencia a las estrategias y
recursos pedagoégicos que se dan a través o mediados por el uso de las tecnologias
de informacion. El aprendizaje que se produce por la interaccion de las tecnologias,

y el empleo de estos debe fortalecer las capacidades intelectuales o pensamiento
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critico, creativo de los estudiantes (Cueva, 2020). El empleo de las tecnologias
educativas, representa una oportunidad para el docente de emplear los diversos
recursos y aplicar diversas estrategias para fortalecer el desarrollo cognitivo de los
estudiantes (Cruz et al., 2019).

Por lo que respecta a las estrategias didacticas, estas hacen referencia a las
técnicas, herramientas, métodos que los docentes emplean para lograr que los
estudiantes puedan obtener un aprendizaje mas provechoso. Por cuanto se refiere
a la finalidad social y creativa, esto debido a que los aprendizajes en la actualidad
son procesos de interaccion social y muchas veces mediados por el uso de la
tecnologia; por otro lado, lo social significa también, la visidbn de la educacion

inclusiva y justa, para que todos tengan la misma oportunidad en sus aprendizajes.

3.3 Escenario de estudio

La presente investigacion debido a su orientacidon de revision sistematica,
recopilé y analizé articulos cientificos que se encontraron indexados en repositorios
y bases de datos. La busqueda que se realizd incluyd aquellas publicaciones
originales sobre las herramientas didacticas innovadoras que son empleadas en la
educacion superior, por lo tanto, de acuerdo a lo descrito, el escenario de estudio,
son las instituciones de educacién superior, es decir, universidades en cuyas

carreras profesionales se dictan los cursos de matematicas.

3.4 Participantes

Para la presente revision sistematica, los participantes del estudio, son todos
los articulos seleccionados mediante un proceso riguroso bajo el protocolo
PRISMA, y que cumplen con los criterios de exclusion e inclusion. La totalidad de
articulos sera reportada con informacién que incluya la temporalidad, el autor o
autores, la fuente de busqueda, el titulo de la revista.

Criterios de inclusion

Se incluyeron articulos originales, publicados en las fuentes como Web Of
Science, Scopus, Proquest, Redalyc y Scielo. Las publicaciones seran tanto en
inglés como en espariol de los ultimos cinco afos.

Criterios de exclusion

Se excluyeron articulos de revision, metaanalisis, articulos tipo editorial u

otra modalidad que no sea de investigacion, asi como también, aquellos articulos
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gue no tengan el tema de investigacion, que estén incompletos, o presente alguna
inconsistencia en relacion a los objetivos planteados.

Palabras clave

Herramientas didacticas, ensefianza, matematicas, innovador, Innovative
teaching, pedagogical, Innovative

Ecuacion de busqueda general

En espafiol: ("Herramientas didacticas innovadoras® OR "Herramientas
pedagdgicas innovadoras" OR "Herramientas de ensefianza innovadoras"”) AND
("Educacion matematica" OR "Ensefianza de las matematicas” OR "Aprendizaje de
las matematicas") AND ("Educacion superior" OR "Ensefianza universitaria® OR
"Ensefianza superior").

En ingles: ("Innovative teaching tools” OR "Innovative didactic tools" OR
"Innovative pedagogical tools” OR "Innovative instructional tools") AND
("Mathematics education” OR "Mathematics teaching” OR "Mathematics learning™)

AND ("Higher education" OR "Tertiary education” OR "Post-secondary education™).

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a las técnicas de la revision sistematica se emplearon el analisis
de contenido, mediante el cual, se revisé de manera rigurosa los contenidos de
articulos en base a las preguntas de investigacion. Los instrumentos que se
emplean son la matriz de analisis de contenido (Salinas, 2020). Vale decir, se
empled una base de datos en Excel, en el que se registré la informacion relevante
de las publicaciones y que fue de utilidad para gestionar la informacion y realizar

los analisis cuantitativos y cualitativos.

3.6. Procedimientos

Debido a la naturaleza cualitativa de la investigacion, y de acuerdo a los
objetivos planteados, la investigacion se siguio con los siguientes procedimientos:
a) seleccion de los recursos de informacion a consultar, b) estrategias para la
busqueda de informacion y c) descarte de articulos cientificos en base a: la
identificacion de articulos, filtrado de articulos segun criterios de inclusion y
exclusion, eleccion de los articulos e inclusion para la revision mediante protocolo
PRISMA.
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3.7. Rigor cientifico

La presente investigacion cumplié con el rigor cientifico mediante la
aplicacion de los siguientes principios: a) credibilidad, es como los resultados tienen
sustento por presentar coherencia con la realidad observada; b) transferibilidad,
quiere decir la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos, aplicadas en otros
contextos o situaciones; c) replicabilidad, que significa que el estudio puede
realizarse bajo las mismas condiciones, esperandose resultados consistentes
(Rojas y Osorio, 2017).

3.8. Meétodo de andlisis de la informacion

Para analizar la informacion se recurrié al protocolo PRISMA, mediante el
cual los articulos seleccionados para la revision se afiadieron en una hoja de Excel
cuya plantilla se disefié para colocar los datos: hombre de los autores, titulo del
articulo, afilo de publicacion, revista donde se publica, repositorio donde se aloja,
link de indexado, resumen, Abstract, palabras clave, tdpicos, tipo de investigacion,
enfoque de investigacion, variables de estudio, y las decisiones por las cuales se

incluye o excluye un articulo.

3.9. Aspectos éticos

Se realiz6 de acuerdo a los principios éticos de toda investigacion bajo los
cuales se aplicaron: a) respeto de la propiedad intelectual, se respetd el aporte
cientifico de las publicaciones, por otro lado, se respeté el citado y referenciado
bajo el protocolo de redaccion APA 7; b) integridad, mediante el cual, se respet6
los aportes de cada autor, evitando la mala practica o mala conducta cientifica; c)
transparencia, porque los resultados pueden someterse a la verificacion de su
validez y de replicarse la metodologia empleada (UCV, 2020). Ademas, se
aplicaron los criterios de: d) confidencialidad, en el caso en el que los articulos
revisados contengan dados sensibles de algun participante incluido en la revision;
del mismo modo, e) equidad, que se empled para respaldar las decisiones se

seleccién de articulos sin prejuicios, es decir, realizados con criterios objetivos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al proceso de revision y analisis de las publicaciones, se presentan los
siguientes resultados:

Figura 1
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Tabla 1
Declaracion de Articulos Encontrados

Fuente Revisados Descartados Incluidos
Web Of Science 18 16 2
EBSCO 5 3 2
Dialnet 16 12 4
Scielo 8 6 2
SCOPUS 24 21 3
ResearchGate 10 6 4
Total 81 64 17

En la siguiente tabla, se muestra al detalle la cantidad de publicaciones que fueron

revisadas por cada fuente de busqueda, asi como también las fuentes que fueron

descartadas y las que se lograron incluir en base a los criterios de inclusion y

exclusion. Se resalta que de 81 articulos que se reportaron para la revision se

excluyeron 64 y quedaron solo 17.

Resultados del objetivo general

Tabla 2

Relacion de aportes segun el objetivo general

N° Autor(es) / Pais Aporte
afio
1 Orellana 'y Venezuela El autor destaca la importancia del empleo

Erazo (2022)

de metodologias activas (aula invertida,
aprendizaje basado en problemas, otros),
empleo de plataformas como zoom vy el
uso de herramientas digitales para las
matematicas como Geogebra, Quizizz y

otros.

2 Real (2019) Espaia

Propone un meétodo Material Didactico
Digital — MDD en la que destaca las
herramientas digitales entre ellas el video

quiz representando una estrategia con un
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potencial didactico que favorece los

aprendizajes del estudiante.

Zambrano Ecuador

et al. (2021)

Los recursos virtuales de aprendizaje
pueden ser muy efectivos para apoyar el
aprendizaje

autonomo y el trabajo

colaborativo, y pueden

flexibilidad  del

mejorar la
accesibilidad vy la

aprendizaje

Diaz (2018)

Colombia

El uso de recursos virtuales puede mejorar
la calidad del aprendizaje de la estadistica
en la educacién superior, al ofrecer una
variedad de herramientas y recursos
didacticos que apoyan el proceso de

ensefianza y aprendizaje

Machaca Perd
(2022)

Promueve el uso del Kahoot como una
herramienta didactica para el proceso de

ensefanza.

Conceicéo Turkia

(2022)

Destaca la importancia del uso de

herramientas  pedagolgicas para la
ensefianza de la matematica debido a la
capacidad de motivar y interactuar con el

estudiante.

Ziatdinov y Suiza

Valles (2022)

Los autores resaltan el empleo de
GeoGebra como una herramienta para
ensefiar y aprender las matematicas.
Proporciona a los docentes los recursos
ilustrar

necesarios para grafica vy

algebraicamente diversos temas

matematicos en la educacion superior

Aggarwal y India
Bal (2020)

Resalta la aplicacion del software
disefiado para la ensefianza de las
matematicas, tales como Mathematica,

Matlab, Maple y otros.
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9 Caldery
Murphy (2018)

Estados
Unidos

Proponen el uso de las aplicaciones
moviles que permiten resolver problemas
matematicos y que incentiva la resolucion

de manera colaborativa.

10 Masero (2022)

Espana

Promueve el material didactico digital
(MDD) como una herramienta util para la
ensefanza, debido a su potencial de crear
materiales en diversos formatos digitales
como videos, juegos y otros que permiten
enriquecer los procesos educativos
mediante la interaccién, personalizacion y
accesibilidad. Para desarrollar estos
materiales, el investigador sugiere el

empleo de recursos tales como Genially.

11 Dahal et al.
(2022)

India

Examina herramientas o programas que
se encuentran accesibles mediante la red
ya sean de licencia libre o de paga, pero
que permiten ser adoptados en los
procesos de ensefianza para la
matematica, estas herramientas son:
Mathspad, Microsoft Matematicas,

Geogebra y otros.

12 Yangy
Tambunan
(2021)

Espaia

Examino las herramientas para el
razonamiento pedagdgico, y determino
gue existe correspondencia con las fases
de Sulman, lo que podria ser util para
docentes en la creacion de materiales

pedagdgicos.

13 Ambreeny
Sarwar (2022)

Pakistan

Reporta como el uso de herramientas
digitales para las mateméaticas mediante
las tecnologias moviles, sefialando que

estas posibilitan el aprendizaje.
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De acuerdo con el objetivo general, se han encontrado diversas
investigaciones que han publicado sobre las herramientas didacticas innovadoras
para la ensefianza de las matematicas, de manera que destacan los aportes de
Orellana y Erazo (2022) se centran en las metodologias para el empleo de las TIC
en el ambito educativo. Estos autores destacan la importancia de una adecuada
selecciéon de herramientas y metodologias para el uso de TIC en el aula, asi como
el papel fundamental de los docentes en la implementacion efectiva de estas
tecnologias. Orellana y Erazo ofrecen una serie de recomendaciones practicas para
los docentes en relacion con el uso de las TIC en la ensefianza, incluyendo la
importancia de adaptar la metodologia a las necesidades de los estudiantes y la

necesidad de integrar las TIC de manera efectiva.

Por otro lado, Real (2019) destaca la importancia de los materiales didacticos
en el proceso de enseflanza-aprendizaje, especialmente en el contexto del uso de
TIC en la educacién. Real resalta la importancia de la adecuada seleccion y disefio
de los materiales didacticos para el uso efectivo de las TIC, y ofrece una serie de
estrategias practicas para los docentes en relacion con la creacion y adaptacion de
materiales didacticos para el uso de TIC en el aula. En la misma linea de
propuestas, Masero (2022) destaca la importancia del empleo de los MDD, ya que
estos tienen capacidad para ser reutilizados, es decir, adaptar estos recursos para
situaciones o contextos diferentes, se puede replantear, es decir, innovar los

recursos.

Asi también, Zambrano et al. (2021) hacen referencia a algunas de las
caracteristicas de las herramientas TIC que permiten favorecer los aprendizajes.
Estos autores destacan la flexibilidad y accesibilidad de las herramientas TIC, que
permiten a los estudiantes acceder a la informacion y recursos de aprendizaje en
cualguier momento y lugar. Zambrano et al. también sefialan la importancia de la
interactividad, la retroalimentacion y la personalizacién en el uso de las TIC para el

aprendizaje efectivo.

Dichos resultados, son consistentes con el reportado por Cenas et al. (2022)
en cuya investigacién también ha sefialado que la aplicacion de software educativo
permite el desarrollo de competencias matematicas, ademas ha destacado que las
herramientas que el docente emplea son versatiles y apropiadas. En esa misma

linea, Cubas (2022) ha reportado mediante una revision de articulos, que es
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necesario identificar las estrategias tecnolégicas para lograr la evaluacion formativa
de los estudiantes. De forma similar, Mollo et al. (2022) en su investigaciéon ha
resaltado la implementacion de herramientas virtuales para lograr el aprendizaje
significativo. Este estudio destaca la importancia de la implementacién de
herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en
el contexto de la educacién en linea. Los investigadores también resaltan que las
herramientas virtuales permiten la creacion de un ambiente de aprendizaje

enriquecedor que promueve la interaccion y participacion activa de los estudiantes.

Reporte del objetivo especifico 1: Particularidades bibliométricas
Tabla 3

Clasificacion de articulos segun el afio de publicacion

Afo de publicacion n %
2018 2 11.76
2019 1 5.88
2020 1 5.88
2021 2 11.76
2022 9 52.94
2023 2 11.76
Total 17 100.00

De acuerdo con la tabla, se logra observar que la mayor cantidad de publicaciones
fue realizada en el 2022, representandose por el 52.94%, luego el 2018, el 2021 y
el 2023 se realizaron igual nimero de publicaciones representando cada uno el
11.76%. Se puede observar también, que los ultimos tres afios se han realizado
mayor numero de publicaciones, lo que coincide con el desarrollo de la virtualidad
de la ensefianza ocasionada por Covid 19, en la que se tuvieron que emplear

diversas estrategias y herramientas para la ensefianza de las matematicas.
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Tabla 4

Publicaciones por pais

Pais Numero Porcentaje
Espafia 3 17.65
Colombia 2 11.76
Suiza 2 11.76
Turkia 2 11.76
India 2 11.76
Ecuador 1 5.88
Peru 1 5.88
Estados Unidos 1 5.88
Holanda 1 5.88
Pakistan 1 5.88
Venezuela 1 5.88
Total. 17 100.00

De acuerdo a lo observado, el 17.65% de las publicaciones fueron efectuadas en
Espafa, el 11.76% de publicaciones se realizaron en Colombia, India, y Suiza.
Otras publicaciones fueron publicadas en menor porcentaje tales como Ecuador,
Estados Unidos, Holanda, Pakistan, y Peru, cada una con el 5.88%.

Tabla 5

Publicaciones segun la fuente de publicacién
Revista Numero Porcentaje
Web Of Science 2 11.76
EBSCO 2 11.76
Dialnet 4 23.53
Scielo 2 11.76
SCOPUS 3 17.65
ResearchGate 4 23.53
Total. 17 100.00
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Figura 2

Publicaciones segun la fuente de publicacion
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De acuerdo a lo observado, el 23.53% de publicaciones fueron localizadas tanto en
Dialnet como en ResearchGate, el 17.65% de publicaciones fueron efectuadas en
SCOPUS y con un 11.76% se localizaron articulos en Web Of Science, EBSCO, y
Scielo.

Reporte del objetivo especifico 2: Fundamentos tedrico - conceptuales Tabla
6

Relacién de rasgos particulares de los fundamentos tedrico conceptuales

N° Autor(es) / afio Fundamentos tedrico conceptuales

1 Conceigao (2022) La tecnologia en la educacibn STEM se puede
definir como tecnologia educativa o de instruccién
gue se utiliza para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje.

2 Speer y Eichler Proporciona un enfoque STACK que significa que

(2022) es un conjunto de sistemas que trabajan de manera
conjunta para lograr una solucion.

3 Ziatdinov y GeoGebra es un programa dinamico cuya

Valles (2022) caracteristica principal que esta disefiado para la

ensefanza proactiva.
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10

11

Galan et al.
(2023)

Dahal et al.
(2022)

Orellana y Erazo
(2022)

Real (2019)

Zambrano et al.

(2021)

Diaz (2018)

Machaca (2022)

Masero (2022)

Sefiala que los CAS son los sistemas de algebra
computacional y permiten resolver problemas
mateméaticos avanzados.

Define TPACK como un marco de integracion
tecnoldgica en la que se priorizan los tres tipos de
conocimiento: conocimiento tecnoldgico,
conocimiento pedagdgico y conocimiento de
contenido.

Describe las herramientas digitales méviles, como
un tipo de didactica que permite la interaccion entre
docente y estudiante.

Los MDD son recursos pedagégicos en formato
digital, que facilitan el proceso de ensefianza, estos
materiales son gestionados por los docentes en
relacion a sus competencias.

Los recursos virtuales son recursos educativos y
son conocidas como metodologias activas de
enseflanza dado que permite la interaccién entre
docente y estudiante.

Describe el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)
como un recurso educativo digital, que facilita el
aprendizaje, tal como lo sucede con los simuladores
gue brindan la experiencia de modelar la realidad.
Define la Gamificacion es el empleo de los juegos
en situaciones no ludicas, es decir para otras
finalidades como la ensefianza con el fin de
influenciar a los estudiantes hacia un aprendizaje
mas divertido.

El Material didactico es un objeto de aprendizaje y
permite que la informacién esté disponible en
cualquier momento, para ello el docente crea dichos

materiales segun las necesidades educativas.
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12 Aggarwal y Bal Los méviles App son programas desarrollados para
(2020) los celulares en el que se pueden emplear diversas
aplicaciones matematicas y son Gtiles herramientas

para la ensefanza y aprendizaje.

13 Yangy El razonamiento pedagodgico de Sulman que es un
Tambunan marco tedrico que describe el proceso mental que
(2021) los docentes utilizan para tomar decisiones.

De acuerdo a la informacién que se visualiza en la tabla 7, destacan el
empleo de conceptos 0 sustentos teoricos tecnologicos como por ejemplo STEM
que viene a ser la integracion de diversas disciplinas cuyo fin es la de fomentar el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y creatividad mediante actividades
practicas en el que estan vinculadas las tecnologias para los procesos de
ensefianza y aprendizaje (Conceigéo, 2022).

Al respecto, Soriano y Jiménez (2023) en su articulo de revision ha
propuesto metodologias como Flipped Classroom dividiendo las clases en
pequefios grupos, para que realicen una tarea o proyecto de manera colaborativa.
Dicha metodologia, no encaja dentro del STEM, sin embargo, es muy util para los
proyectos STEM relacionados con la matematica, ya que la tecnologia STEM
aplicada a la educacién no se centra especificamente en aspectos cognitivos o

procedimentales, sino también en el desarrollo de competencias matematicas.

Reporte del objetivo especifico 3: conclusiones

Tabla 7

Relacién de conclusiones generadas en los articulos cientificos

N° Autor(es) / afio Conclusiones

1 Ziatdinov y Los autores concluyen sefialando que la

Valles (2022) combinaciobn de modelado, Vvisualizacibn vy
programacion en Geogebra puede ser una
aproximacion efectiva para la ensefianza y el

aprendizaje de los temas STEM.
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Ademas, se discuten las posibles limitaciones y

desafios en la aplicacion de GeoGebra.

Aggarwal y Bal
(2020)

El uso de herramientas de TIC permite a los
usuarios aprender en cualquier lugar y momento, sin
necesidad de ir a ninguna parte.

Ademas, la forma audiovisual de aprendizaje ayuda
a comprender y aprender los conceptos de manera
mas facil en comparacion con otras formas de

aprendizaje.

Ambreeny
Sarwar (2022)

Los docentes deben estar actualizados en sus
conocimientos y habilidades en su materia, asi
como en las ultimas herramientas tecnoldgicas para
poder utilizarlas en su ensefianza.

El uso de diferentes aplicaciones, software y
gadgets mejoré el rendimiento de los estudiantes en

los cursos de matematicas

Speer y Eichler
(2022)

Estos autores han sefalado que, si bien existen
recursos tecnoldgicos que benefician o potencian
los procesos de ensefianza y aprendizaje, es
necesario también que los docentes se apropien de
las competencias digitales, ya que este dominio
sera fundamental para emplear o implementar las

herramientas didacticas innovadoras.

Masero (2022)

Ha concluido que el empleo del material didactico
digital, requiere de una planificacion de contenidos
para garantizar que los procesos de ensefianza en
la matematica en la resolucion de problemas de

programacion lineal.

Dahal et al.
(2022)

El uso de las herramientas TIC en la ensefianza de
las matematicas tiene un impacto considerable para
los estudiantes. Su uso, le permite al docente

disefar el contenido adecuado de manera creativa
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y mejorar su practica pedagogica de las

matematicas.
7 Yangy Destaca el uso de las categorias de Shulman, que
Tambunan son: comprension, transformacién, instruccion,
(2021) evaluacion y reflexion. Estas categorias son

herramientas Gtiles para mejorar la ensefianza.

8 Orellana y Erazo Destaca el uso de las estrategias didacticas a través
(2022) de las plataformas virtuales y de la contribucion de

las metodologias activas.

9 Real (2019) Los MDD permite al docente generar sus propios
materiales didacticos pedagogicos de manera digital
y personalizada, adaptandolos a las necesidades y

caracteristicas de su grupo de estudiantes.

10 Zambrano et al. El empleo de herramientas digitales para la
(2021) ensefanza tiene un impacto en el aprendizaje de los
estudiantes, y se destaca los recursos virtuales

como la mejor herramienta didactica.

11 Diaz (2018) El empleo de los simuladores permite a los
estudiantes tener experiencias practicas y realistas
en entornos controlados y seguros a través del uso

de herramientas digitales.

12 Machaca (2022) El empleo de Kahoot por parte de los docentes,
beneficio el aprendizaje de estudiantes quienes
mostraron mejores calificaciones en el post test de

su estudio.

Las conclusiones de las investigaciones analizadas por Ziatdinov y Valles (2022)
destacan los beneficios de las herramientas didacticas para la ensefianza, tales
como el aumento de la participacion y la motivacion de los estudiantes, la mejora
en la calidad del aprendizaje y la posibilidad de personalizar el aprendizaje en
funcion de las necesidades individuales de los estudiantes. Sin embargo, también
se identifican algunas dificultades asociadas con el uso de herramientas didacticas,

tales como la necesidad de una adecuada capacitacion y formacion de los docentes
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en su uso, la falta de acceso a tecnologia en algunos contextos y la necesidad de
una adecuada planificacion y disefio de actividades didacticas que integren estas

herramientas.

Ademas, Aggarwal y Bal (2020) destacan el potencial del formato audiovisual
en la educacion, sefialando que puede ser una herramienta efectiva para mejorar
la comprensién y retencion del contenido, asi como para aumentar la motivacion y
el compromiso de los estudiantes. Los autores también resaltan que el uso efectivo
de herramientas audiovisuales en la educacion requiere de una adecuada
planificacion y disefio de actividades didacticas que integren estos recursos, asi

como de una adecuada capacitaciéon y formacion de los docentes en su uso.

De igual manera, Ambreen y Sarwar (2022) enfatizan la importancia de la
actualizacion constante de los docentes en el uso de tecnologias para beneficio de
los estudiantes. Los autores destacan que la educacion esta en constante evolucion
y que los docentes deben estar actualizados en el uso de las tecnologias mas
recientes para poder brindar una educacion de calidad. Ademas, Ambreen y Sarwar
resaltan que el uso efectivo de las tecnologias en la educacién no solo requiere de
una adecuada capacitacion y formacién de los docentes, sino también de una
adecuada planificacion y disefio de actividades didacticas que integren estas

tecnologias de manera efectiva.

Dichos resultados concuerdan con lo expuesto por Soriano y Jiménez
(2023) cuya investigacion sobre las Préacticas educativas innovadoras en la
educacion superior han resaltado la necesidad de que los docentes tengan
suficiente capacidad en el manejo de las tecnologias, es decir, deben tener un
adecuado dominio o competencias digitales para asi lograr la aplicacion de

herramientas innovadoras y beneficiar los aprendizajes de los estudiantes.

Tales hallazgos también son concordantes con la investigacion de Mollo
etal. (2022) en cuya revision: Implementacion de Nuevas Tecnologias de
Informacion y Comunicacion para la Educacion Superior también ha resaltado la
necesidad que tanto docentes como estudiantes tengan un nivel adecuado de

competencias digitales.
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V. CONCLUSIONES

Después de revisar los articulos cientificos sobre Herramientas Didacticas

Innovadoras para la Ensefianza de la Matemética en la Educacion superior, se

puede concluir que estos ofrecen aportes sustantivos, tales como:

Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

Se llegbé a concluir que existe una gran variedad de herramientas
didacticas que el docente puede emplear para lograr aprendizajes mas
significativos. Tales herramientas en su mayoria son aplicaciones de

software y en linea, con acceso y disponibilidad asincrénica.

Se concluyé que la mayor cantidad de publicaciones se localizaron en
fuentes de busqueda como ResearchGate y Dialnet, de igual manera,
el mayor numero de articulos fueron localizados en los dltimos afios
entre 2021y 2023.

Se llegé a determinar que en los articulos se han resaltado una
diversidad de conceptos, relacionados con las teorias del aprendizaje,

teorias de la ensefianza, modelos de disefio instruccional entre otros.

Se identific6 una serie de conclusiones importantes tales como: la
implementacion de las herramientas didacticas por parte del docente
genera mayores aprendizajes de la matematica, del mismo modo, estas

herramientas permiten el trabajo tanto individual como grupal.
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VI.

RECOMENDACIONES

A los investigadores se les recomienda continuar explorando y
desarrollando herramientas didacticas innovadoras, con el objetivo de
mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Ademas, se
sugiere que consideren preguntas de investigacion adicionales
relacionadas con los tipos de herramientas didacticas y sus aportes
especificos

A los investigadores, se sugiere consideren una variedad de
indicadores bibliométricos y no bibliométricos al realizar estudios en su
campo de investigacion. Esto podria incluir, por ejemplo, el factor de
impacto SJR, el indice H, el nimero de citas, el nUmero de descargas
y el numero de menciones en redes sociales y otros medios de

comunicacion.

A los investigadores, se les sugiere realizar investigaciones similares
organizando los fundamentos tedrico-conceptuales en categorias,

segun su naturaleza o caracteristicas comunes.

A los investigadores, se les recomienda, analizar las principales
conclusiones de las publicaciones y realizar una sintesis critica de los
hallazgos encontrados. Esta sintesis debe incluir una evaluacion critica

de la calidad y relevancia de los estudios revisados.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

ANEXOS

Pregunta

Objetivos

Categorias

Pregunta general

¢ Cudles son los aportes sustantivos de los
articulos cientificos sobre Herramientas
Didacticas Innovadoras para la Ensefianza
de la Matematica en la Educacién superior,
a lo largo del periodo 2018-2023?
Preguntas especificas

a) ¢Cuéles son las particularidades
bibliométricas de los articulos cientificos
sobre Herramientas Didacticas
Innovadoras para la Ensefianza de la
Matematica en la Educacion superior,
durante el periodo 2018-2023?

b) ¢Cuales son los rasgos particulares de
los fundamentos tedrico - conceptuales
presentes en los articulos cientificos sobre
Herramientas Didacticas Innovadoras para
la Ensefianza de la Matematica en la
Educacion Superior, periodo 2018-2023?
c) ¢Como estan configuradas las
conclusiones generadas en los articulos
cientificos sobre Herramientas Didacticas
Innovadoras para la Enseflanza de la
Matematica en la Educacion superior, a lo
largo del periodo 2018-2023?

Objetivo general

Determinar cuales son los aportes
sustantivos de los articulos cientificos
sobre Herramientas Didacticas
Innovadoras para la Ensefianza de la
Matematica en la Educacién superior, a lo
largo del periodo 2018-2023

Objetivos especificos

a) precisar las particularidades
bibliométricas de los articulos cientificos
sobre Herramientas Didacticas
Innovadoras para la Ensefianza de la
Matematica en la Educacion superior,
durante el periodo 2018-2023

b) categorizar los rasgos particulares de los
fundamentos tedrico - conceptuales
presentes en los articulos cientificos sobre
Herramientas Didacticas Innovadoras para
la Ensefianza de la Matematica en la
Educacion superior, periodo 2018-2023

¢) Analizar las conclusiones generadas en
los articulos cientificos sobre Herramientas
Didacticas Innovadoras para la Ensefianza
de la Matemética en la Educacion superior,
a lo largo del periodo 2018-2023.

Categorias

Sub categorias

Herramientas Didacticas
Innovadoras para la
Ensefianza de la
Matematica.

Particularidades bibliométricas de los
articulos cientificos.

Fundamentacion tedrica-conceptuales
presentes en los articulos.

Conclusiones generales en los articulos
cientificos sobre herramientas didacticas.
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Digitales )
aplicados a las
TIC
Recursos virtuales como
Polo del

herramientas didacticas Conocimiento:
3 |Zambrano et al. (2021) aplicadas en la 2021 | Ecuador . o 1 No

-, . ., Reuvista cientifico
educacion en situacion

de emergencia - profesional

4 | Diaz (2018) Aprendizaje de las 2018 | Colombia | Sophia
Matematicas con el uso 1 No
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6 |Masero (2022) Disefio de un tutorial 2022 | Espafa 3CTIC.
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ensefianza universitaria aplicados a las
de las matematicas TIC
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learning and teaching mechanics of
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mathematics: A Educational No
proposal for autonomy Research
and engagements
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mathematics teachers’ Conference on
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