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RESUMEN

La presente investigacion cuyo objetivo fue determinar como influye el uso del
ladrillo ecologico usando el sistema de albafiileria confinada en el disefio
sismorresistente de una vivienda multifamiliar obtuvo resultados favorables dado
gue los ensayos a los que se sometieron a estos ladrillos con residuos plasticos se
obtuvieron valores de resistencia a la comprensién de 140.80 kg/cm?, 148.1
kg/cm2, 146.8 kg/cm? y 139.3 kg/cm? en las proporciones del 0%, 10%, 20%, 30%
resultados que lo ubican como un ladrillo del tipo | segun la norma EO070 de
albafileria, valores que se lo ubican con excelente resistencia mecanica para la
elaboracion de muros estructural de albafileria confinada, desde el esquema de
contribuir a la conservacion del medio ambiente, la problemética del que hacer con
los residuos plasticos y de los recursos no renovables el uso de este material
ecologico contribuye a esos fines pues con el uso de este ladrillo ecoldgico se

puede aminorar el impacto sobre el medio ambiente.

Palabras clave: Ladrillos ecologicos, Medio ambiente, Disefio sismorresistente.
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ABSTRACT

The present investigation, whose objective was to determine how the use of
ecological bricks influences using the confined masonry system in the seismic-
resistant design of a multi-family dwelling, obtained favorable results since the tests
to which these bricks were subjected with plastic residues obtained values of
compressive strength of 140.80 kg/cm2, 148.1 kg/cm2, 146.8 kg/cm2 and 139.3
kg/cm2 in the proportions of 0%, 10%, 20%, 30% results that place it as a type |
brick according to the EO70 masonry standard, values that place it with excellent
mechanical resistance for the elaboration of confined masonry structural walls, from
the scheme of contributing to the conservation of the environment, the problem of
what to do with plastic waste and resources non-renewable, the use of this
ecological material contributes to these purposes because with the use of this
ecological brick the impact on the environment can be reduced .

Keywords: Ecological bricks, Environment, Earthquake resistant design.
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l. INTRODUCCION



La industria de la construccion y el medio ambiente mantienen una estrecha
relacion dicotémica, si bien esta industria como tal, contribuye a mejorar el
desarrollo econémico, pero para lograr esto hace uso de recursos mucho de los
cuales no son renovables, la cantidad de residuos que genera a su vez esta
industria es fuente de contaminacion del medio ambiente; la industria de la
construccion produce un efecto masivo directo e indirecto en el entorno. Esta
industria producto de su actividad propicia un alto consumo de materia prima y
energia y es el que mas dafio ambiental genera al medioambiente. La industria de
la construccion tiene el potencial de ser uno de los sectores industriales mas
dinamicos del crecimiento economico global. La industria de la construccion
mundial tiene un rapido crecimiento derivado del aumento de las inversiones en
infraestructura, construccion, energia y transporte (Onat y Murat 2020, p.1). Para
(Mufioz, et al.2016) durante la Gltima década los materiales de construccion de
edificios han sido rigurosamente estudiados con el objetivo de reducir tanto el
consumo energético y su huella de diéxido de carbono (CO2), mas del 39,6 % del
consumo mundial de energia y la tercera parte de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) son producidos por este sector. Para (Enshassi, et al.2014) esta
industria tiene una enorme responsabilidad producto de su actividad en el cambio
climatico por las emisiones de (COz2) en actividades como la fabricacion de ladrillos,
los cuales generan el calentamiento global, la degradacién de los suelos producto
de las excavaciones, los elevados niveles de contaminacion sonora en el uso de
maquinaria, los residuos generados por las demoliciones, el polvo que provoca
enfermedades respiratorias, la contaminacion del agua también es responsabilidad
de esta industria, ante todo esta problematica es importante considerar estrategias
para aminorar su impacto. La reutilizacion de los residuos es importante desde
diferentes puntos de vista. ayuda a ahorrar y sostener los recursos naturales que
no se reponen, disminuye la contaminacion del medio ambiente y también ayuda a
ahorrar y reciclar los procesos de produccion de energia (Mustafg, et al.2017, p.1).
Han surgido iniciativas a nivel mundial términos como construccion sostenible,
edificios verdes, acciones gque indican que hay un compromiso con la sostenibilidad
del medio ambiente. Para (Badache, et al.2017, p.2), actualmente es factible

construir un edificio completo con materiales reciclados, ademas de otorgar una



implementacion practica y util, los plasticos también pueden contribuir a mejoras en
la eficiencia energética de los edificios, ahorrar energia, reducir los costos de
construccion, mejorar la calidad de vida y proteger el medio ambiente. El uso de
residuos de tereftalato de polietileno. Por lo tanto, la combinacion de ambos
materiales promovera nuevas oportunidades de mercado para los ladrillos de arena
y cemento, que ademas son favorables para el medio ambiente. El uso del
Tereftalato (PET) y agregados de concreto como alternativa de los agregados finos
en la fabricacion de ladrillos se ha considerado como uno de los materiales
sostenibles; la mayoria de métodos usados en la eliminacién de los materiales
sintéticos son inadecuados debido también a la generacion excesiva de estos, por
eso una de las alternativas es reciclarlos y utilizarlos como refuerzo de fibras para
el hormigon (Khalid et al., 2018).

Segun (Buteler, 2019,p.1) actualmente 380 millones de toneladas de plastico
un poco mas son producidos anualmente de los cuales tres cuartas partes se
convierten en basura, un porcentaje se logra reciclar, otro se quema y otro va dar
a los rios y océanos destruyendo el medio ambiente, la versatilidad de este material
dado su peso ligero, flexibilidad, durabilidad, hacen que su ritmo de produccion sea
alta, gran parte de la produccion de plastico persiste aun en el medio ambiente dado
que este no es biodegradable, el plastico no solo asfixia a los animales marinos,

sino también que se introduce en nuestra cadena alimenticia.

El incremento poblacional a escala mundial genera que la problematica de
la vivienda se vea intensificada, y con mayor incidencia en los paises
latinoamericanos, entre los afios 1960 y 1990 la poblacion mundial se duplico
llegando a los 6.000 millones, alrededor de 480 millones de habitantes aporta
Latinoamérica actualmente, regidbn cubierto de paises subdesarrollados
caracterizados de mayor pobreza e insalubridad, razones por las cuales hoy
empeore el problema de la vivienda dado que se visto incrementado el nUmero de
asentamientos precarios y hacinamientos (Santana,2020, p.4). El répido
crecimiento de las ciudades, particularmente en paises de bajos ingresos, ha
generado el desarrollo econdémico y social de millones de personas, pero muchas
de estas ciudades estan ubicadas cerca de fallas tectonicas activas que no han

producido un terremoto actualmente lo que aumenta el riesgo de perder el progreso



ganado con tanto esfuerzo a causa de un terremoto devastador (Hussain et al.2017,
p.1).

En el Peru los ultimos veinte afios las ciudades han crecido cerca del 50%,
este aumento urbano que llega a un poco mas del 90% tiene caracteristica informal,
mediante la inversion publica ya sea en servicios e infraestructura el gobierno de
turno subsidia de forma indirecta a las familias que compran lotes en
urbanizaciones ajenas a la formalidad, la cual promueve la compra de terrenos por
la senda irregular, esta forma subsidiaria indirecta eleva el precio del suelo urbano,
a su vez esto aumenta la ganancia de los promotores inmobiliarios informales
afectando que las habilitaciones urbanas formales sean viables (Espinoza y Fort,
2020,p.30).

Célculos del Ministerio de Vivienda y Construccion aproximadamente el 70%
de las viviendas construidas en el pais son ajenas a la formalidad, dado que estas
edificaciones son ajenas a las normas y técnicas de construccion, donde no se
consideran la densidad de muros ni la buena distribucion de muros, dan como
consecuencia viviendas vulnerables a los sismos, peor aun dado que Lima ha
crecido exponencialmente, ocupando terrenos peligrosos como los cerros en
pendiente cubiertos de arena edlica suelta, todo esto genera viviendas de sumo
riesgo para la poblacion que residen en estos asentamientos humanos, el
crecimiento limefio en sus alrededores es debido mayormente por las invasiones
llevadas a cabo por traficantes de tierras actualmente la capital peruana consta de
9 millones de habitantes aproximadamente vale decir un poco mas del 31% de la
poblacion total del pais (Kuroiwa,2016, p.10).En el Peru, el déficit de vivienda no
deja de ser inquietante, por un lado se percibe que hay una escasez de viviendas,
pero también muchas de las viviendas se han construido sin asesoramiento técnico,
las cuales presentan alta vulnerabilidad sismica, para fines de nuestra
investigacion designaremos el distrito de San Juan de Lurigancho, comuna mas
densamente poblada de Lima (INEI,2017,p.57); la cual cuenta con 255,522
viviendas (INEI,2017,p.72), muchas de ellas construidas por los mismos
pobladores, sin asesoramiento del estado, viviendas precarias, muchas de ellas

construidas con materiales de infima calidad.



En el distrito de San Juan de Lurigancho (SJL) se observa viviendas con
ladrillo convencional las cuales son realizadas por personal poco capacitado o
soslayando las normas técnicas de construccién, la autoconstruccion revela alta
vulnerabilidad ante los sismos. (Ramirez, 2019.p14) encuentra que la informalidad
en las construcciones es un factor preponderante en la vulnerabilidad fisica de las

viviendas en este distrito.

Con lo mencionado anteriormente y dada la problematica tanto a nivel medio
ambiental, como a nivel de la escasez de viviendas, surge la exigencia de plantear
un disefio alternativo al uso del ladrillo convencional que cumpla las normas
técnicas de construccion, impulsar la formalidad en la elaboracion de viviendas,
fomentar préacticas ambientales con la incorporacién alternativa en la construccién

de ladrillos ecolégicos, formulamos el problema general.

¢De qué forma el uso del sistema de albafileria confinada (SAC) con ladrillos
ecolégicos (LE) influye en el disefio sismorresistente (DSR) de una edificacion
multifamiliar en el distrito de (SJL) 2022?

¢, Cudl es la resistencia mecanica de los ladrillos con agregados PET (Tereftalato
Polietileno) empleados en el (SAC) para el (DSR) de una edificacion multifamiliar
en el distrito de (SJL) 20227

¢De qué manera influye el (SAC) con ladrillos con agregados PET en el
comportamiento estructural del (DSR) de una edificacion multifamiliar en el distrito
de (SJL) 20227

Esta investigacion posee justificacion por un lado la problemética de la informal
construccion de viviendas y los riesgos que conllevan y por otra parte esta el
problema que genera la produccion del plastico y la contaminacién que provoca ya
sea por una mala practica en su uso y la deficiente gestion del reciclaje, es de notar
gue esta investigacion estara sustentada en estudios preliminares, los resultados
que se obtendran seran de mucha utilidad para investigaciones posteriores y
también el de fomentar practicas constructivas seguras formales cumpliendo las
normas de construccion y a la vez fomentando alternativas ecolédgicas ,amigables

con el medio ambiente, como son el uso de ladrillos ecoldgicos.

Los objetivos que se pretender alcanzar con esta investigacion seran.



Determinar en qué forma influye el empleo del (SAC) con (LE) en el (DSR) de una

vivienda multifamiliar en el distrito de (SJL) 2022.

Determinar la resistencia mecanica de los (LE) empleados en el (SAC) para el

(DSR) de una vivienda multifamiliar en el distrito de San Juan de Lurigancho 2022.

Evaluar como influye el (SAC) con (LE) en el comportamiento estructural del (DSR)

de una vivienda multifamiliar en el distrito de (SJL).
Asi mismo las hipoétesis que se sefialan son.

La influencia del (SAC) con ladrillos ecoldgicos es significativa en el (DSR) de una

edificacidon multifamiliar en el distrito de (SJL) 2022.

La resistencia mecanica de los (LE) empleados en el (SAC) es aceptable para el
(DSR) de una vivienda multifamiliar en el distrito de (SJL) 2022

El (SAC) con (LE) influye significativamente en comportamiento estructural del
(DSR) de una vivienda multifamiliar en el distrito de (SJL) 2022.



II. MARCO TEORICO



Segun Aguilar (2016, p.65), en su estudio sobre los ladrillos ecolégicos con
agregados PET para muros no portantes encontré que mediante los ensayos del
ladrillo ecoldgico la resistencia de esta decrece conforme se incrementa el
polimero, el mejor valor que encuentra en los ensayos de resistencia es cuando la
dosificacion alcanza el 25%, con esta dosificacion se llega a un valor aproximado
de 284.60 kg/cm?,asimismo encuentra que el aumento de este material en la
elaboracion de este ladrillo ecolégico ocasiona el esponjamiento del producto
produciendo una disminucion de su peso propio, el uso de este material alternativo
para muros no portantes debido a sus propiedades entre ellos como mejor aislador
térmico deviene en una mejora en el confort de las viviendas, dado que hay un
incremento de temperatura del orden del 102.2% y un decremento de humedad

relativa en un 2,3%.

Para Holguin (2020,p.76) el cual tuvo como objetivo evaluar prototipos de bloques
ecologicos elaborados con polimeros reciclados, con los materiales de uso comun
incorporando el PET reciclado de 5mm con dosificaciones de 5%, 10%, 20% en
sustitucion del agregado fino y se observéo que el PET no produjo cambios
sustanciales, la mezcla de PET, cemento y agregados pétreos (arena, piedra y
chasqui) es totalmente amigable con el ambiente, dado que reduce las cantidades
de PET que no poseen una disposicion final adecuada, aminorando asi el impacto
sobre el ecosistema, entre sus resultados, se confirma la hipétesis formulada,
encontrando que la incorporacion de pet 6ptimo es del 20%, el cual obtuvo un
incremento del 68% respecto al bloque tradicional, el cual cumple con la Norma
Técnica de Edificaciones INEN 3066, 2016, al analizar los resultados de resistencia
a la compresion se obtuvo que el disefio que mayor resistencia se obtuvo fue con
un porcentaje de incorporacion de PET del 20%, encontrando una resistencia de
5,9 MPa que comparado con la resistencia del bloque convencional 3,5 MPa, existe

un incremento de 2,4 MPa correspondiente a un incremento del 68%.

Para Pifieros y Herrera (2018, p.111) en su investigacion sobre la reutilizacion de
plasticos para muros de mamposteria en la construccién de viviendas los cuales
estuvieron sostenidos por un analisis de costos y de ensayos técnicos, parametros

como absorcion, resistencia, humedad, densidad, encontraron que al adicionar



polietileno tereftalato en la elaboracién del ladrillo ecolégico cumplen con los
requerimientos para muros no portantes ademas estos son mas livianos que el
ladrillo convencional, el peso promedio del ladrillo con adicion PET es de 0.784kg
mientras que el ladrillo tradicional pesa en promedio 1.075kg, evidenciandose la
reduccion de la carga muerta de la estructura de una vivienda, las diversas
adiciones de PET en proporciones del 10%, 20% y 25% encuentran la adecuada
resistencia cumpliendo las normas técnicas requeridas, para porcentajes del 30%,
35%, 40%, 50% ,60%, 70 y 80% las muestran son descartadas.

Para Morales y Pérez (2018, p.134), en su investigacion acerca de las
caracteristicas térmicas y mecanicas del ladrillo, que tiene entre sus componentes
cemento y agregado PET encuentran que en los ensayos mecanicos de
compresion al afiadir PET en un 40% de la dosificacion de la arena por cada ladrillo
este logra aumentar la resistencia a la compresion en un 60% obteniendo en
promedio en 5 muestras de 15,245Mpa, para la elaboracion al 60% de agregado
PET obtienen en valor promedio en las 5 muestras el valor de 4,1 Mpa, notandose

ampliamente una disminucion en la resistencia.

Mejia y Pachacama (2018,p.171) para su estudio elabora bloques con fibras de
caucho y con fibras de plastico PET, sustituyendo el arido fino, para lo cual realiza
ensayos de resistencia en el cual obtiene un valor de 59.12 kg/cm? con un 25% de
PET, superior al 41.91 kg/cm? que se obtiene de un bloque convencional, en la
prueba de comprension axial se obtiene un valor de 7615.60 kg como carga maxima
con desplazamiento de falla de 5.00 mm, y en ensayo de tension diagonal 3644.84
kg con un desplazamiento de falla de 7.81 mm, resultados superiores en un 37%
y 49% respectivamente en comparacion a los bloques convencionales, tanto con
las fibras de plastico como las de caucho presentan menor peso volumétrico , los
bloques con fibras plasticas presentan mejores acabados, los blogues con
agregados de caucho presentan baja adherencia con el cemento, en los ensayos
de muretes el resultado fue mejor para los bloques con fibras plasticas, en los
ensayos de absorcion con 25% de PET estos presentan una media de 10.38% de
absorcion resultando con menor absorcion respecto al bloque convencional, y una

media de 21.54% de contenido de humedad con el mismo porcentaje de PET.



Calderon y Rodriguez (2018, p.60), para propdsitos de su investigacion hacen uso
de residuos plasticos en sus prototipos de ladrillos ecoldgicos obteniendo en los
ensayos de laboratorio en cuanto a la permeabilidad del ladrillo ecol6gico con fibras
plasticas un valor de 13.7 por ciento, en la prueba de absorcion el cual est4 dentro
del rango que permite la norma técnica peruana E.0.70 de albafileria del R.N.E. el
cual va entre el 12% y 22%, para el ensayo de resistencia obtuvieron 139 kg/cm? ,
en cuanto al ensayo de compresioén en pilas se obtuvo 137.6 kg/cm?, y en cuanto a
la compresion diagonal se obtuvo un valor hasta 4.8 kg/cm?,no se pudo superar a
lo establecido en la norma, al realizar una comparacion con el ladrillo tradicional no
se logro calificar como su uso para muros estructurales, lo cual conlleva a ser
usados como muros de mamposteria, cercos exteriores, en detrimento de su uso

como elementos portantes.

Segun Echeverria (2017, p.86) en su investigacion agrega hojuelas de plastico para
la elaboracion del prototipo de ladrillo ecolégico el cual tuvo la finalidad de
determinar las propiedades fisico mecanicas del bloque de concreto con
incorporaciones PET y considerando para ello la Norma Técnica Peruana E.070 de
albafileria. Los resultados que obtuvo en los ensayos de laboratorio al cual sometio
a los ladrillos de concreto con adiciones de PET del orden de (3% , 6%, 9%) con
los cuales se obtuvo resistencia a compresion de (127.08,118.80, 110.46 ) kg/cm?
respectivamente obteniendo como maxima disminucién comparado a un ladrillo al
0% de adicion PET de 51,5 kg/cm? , dado que el ladrillo con 0% PET tiene como
resistencia de 161,96 kg/cm?, concluyendo que los ladrillos con agregados PET,
garantizaron las principales propiedades como variacion dimensional, contenido de
humedad, alabeo, pero no obtuvieron suficiente resistencia a la compresion , lo

cual no implica ampliamente que puedan ser usados en muros no portantes.

Para Farfan (2019,p.134) en su investigacion incorpora caucho reciclado vy fibras
de plastico de manera independiente en la elaboracion de ladrillos ecoldgicos
sustituyendo los agregados tipicos de forma parcial con la técnica del apisonado
hidraulico y el secado al ambiente, con dosis del 12% , 24% y 36%,de caucho y
PET sometiendo a los ensayos de laboratorio de los cuales empleo como muestra
27 ladrillos ecoldgicos, cuyo disefio de investigacion fue del tipo experimental y

cumpliendo con los estandares de la norma E.0.70 del R.N.E., tanto las
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caracteristicas en variacion dimensional, alabeo, absorcion, cumplieron las
caracteristicas fisicas dentro de los rangos establecidos obteniendo valores
similares a los ladrillos convencionales, ademas dentro de las caracteristicas
mecanicas se obtuvieron resultados 6ptimos con cantidades de cemento, silice en
su mezcla, en cuanto a la resistencia a la comprension con 12% de adicion PET
obtiene el valor de 174,71 kg/cm?, en cuanto al 24% de incorporaciéon PET obtiene

como resistencia 134,02 kg/cm?, y 71 kg/cm? para 36% de agregado PET.

Montero y Salinas (2020, p.66). Tienen como finalidad la evaluacién de las
propiedades tanto de absorcion como de resistencia del ladrillo con adiciones de
fibra plasticas para distintas proporciones de estas fibras, encontraron que la
adicion de plastico reciclado incrementa las propiedades materia de estudio los
cuales cumplen con los requerimientos exigidos segun la Reglamento Nacional de
Edificaciones E.070. esta investigacion, se trabajé con una muestra de 64 ladrillos,
a los cuales se les hicieron los ensayos de laboratorio requeridos en la norma, bajo
porcentajes de 0%, 5%, 10%,15% , donde se obtuvieron resultados satisfactorios
fueron en cuando se hizo uso del 15% de agregado de hojuelas plasticas tanto para
la propiedad de resistencia como la de absorcién, para el 0% de PET se obtuvo una
resistencia de 144.02 kg/cm?, y al 15% de agregado PET se alcanzé un valor de
168.38 kg/cm?.

Pérez (2021, p.37) realiza una investigacion cuantitativa, en el cual hace uso de
268 ladrillos elaborados con residuos plasticos , de los cuales 20 se emplearon en
las pruebas de resistencia, 32 para variacion dimensional, y 216 a la prueba de
compresion diagonal, con el fin de evaluar las propiedades acordes a la norma
usada convencionalmente, elabora prototipos de ladrillo con agregados plasticos
del orden del 10%, 25% y 40%, los cuales sometidos a los ensayos de resistencia
encuentra que hay una mejora en su mayoria pero conforme se incremente el
residuo plastico la resistencia disminuye en cuanto el ensayo de variacion
dimensional se encuentra una reduccién cuando la dosificacion del agregado
plastico llega al 40%, para los ensayos de muretes en los porcentajes de 0%, 10%,
25%, 40% los resultados encuentran una disminucion en la compresion diagonal

con valores de 15.81 kg/cm? llegando a 7.07 kg/cm?.

Algunas bases teoricas que daran mejor comprension al tema de investigacion
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Albaiileria confinada

Para Bartolomé (2018, p.29), este sistema estd conformado por elementos de
concreto armado con excepciones como la cimentacién, que suele ser de concreto
ciclopeo, llenado luego de construido el muro de albaiiileria, la distancia entre
columna y columna debe ser menor que el doble de la altura del piso, es de suma
importancia seguir la secuencia constructiva pues asi se consigue que los
confinamientos y la albafiileria estén éptimamente adheridos de manera tal que
estos actien de manera integral, los elementos de concreto armado que bordean
al muro hacen ductil el sistema lo cual le genera capacidad de deformacion

inelastica, incrementando su resistencia.

La albanileria confinada esta compuesta por elementos que son: la unidad de

albaiiileria, el mortero, el acero, el concreto.

Unidad de albafiileria

Segun Bartolomé (2018) la produccion de estas unidades puede ser artesanal o
industrial; igualmente pueden ser de arcilla cocida, concreto, o silice cal; de acuerdo
a sus dimensiones se clasifican en ladrillos y bloques, las propiedades de la unidad
de albafileria asociadas con la resistencia son la resistencia a la compresion y
traccion, variabilidad dimensional, alabeo y succion eflorescencia, absorcion y
coeficiente de saturacion y las propiedades de la unidad de albafiileria asociadas
con la durabilidad son la resistencia a compresion y densidad, eflorescencia,

absorcion y coeficiente de saturacion.

Mortero.

El mortero es el material formado por un cementante hidraulico finamente
pulverizado, que, al agregarle agua y arena, tiene la propiedad de fraguar tanto en
el aire como en el agua y formar una masa endurecida que obtiene una resistencia
mecanica con el paso del tiempo hasta un punto maximo. (Garcia et al.2018, p.1)
Concreto.

El concreto, material de construccidon estructural de edificaciones y obras civiles,
para (Zhang, et al 2020, p.1) los componentes del concreto incluyen cemento, agua,
agregados, aditivos quimicos y aditivos minerales, la proporcion puede variar dentro

de un rango flexible.
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Disefio sismorresistente (DSR)

Este disefio ha cobrado gran relevancia en la actualidad basicamente por hechos
concernientes a los terremotos, los cuales se han manifestado en estadisticas poco
favorables de lo que un desastre de este tipo significa para la poblacién, sin soslayar
los problemas econdémicos y sociales que traen como consecuencia. Los sismos de
San Francisco, EEUU, en 1906, y de Mesina, Italia, en 1908, podrian darse como
sucesos importantes que hicieron ver cuan vulnerables eran estas urbes cuando
pertenecen a una zona sismica, generando un cambio importante en las formas de
calculo, es por ello y considerando las observaciones se dispuso considerar una
fuerza estatica horizontal para configurar el fenémeno sismico con un valor de 10%
del peso de la edificacién, de este modo se representd en forma simplificada la
naturaleza no estatica del problema y los efectos inerciales ocasionados por la
vibracion sismica sobre el peso de la edificacion, con experiencia en el lugar de los
hechos unido a la investigacion y el desarrollo de acapites de disefio
sismorresistente han coadyuvado para un avance sostenido durante los 100 afios
posteriores. (Crisafulli 2012, p.11).

Conforme a la expectativa de las personas sobre las edificaciones, los objetivos de
la filosofia de disefio sismico moderno deben cambiarse de solo la seguridad de la
vida a garantizar también el uso y la operacién de las edificaciones después del
sismo, por lo cual, seria eficaz disefiar estructuras de edificios en las que los
componentes estructurales desempefien funciones separadas, la estructura
primaria debera soportar la carga de gravedad y las fuerzas sismicas, | dafio en la
estructura primaria debe minimizarse durante grandes sismos (Takagi Yy
Wada,2019).

Para (Rodriguez, 2018.p70) debido a lo inusual de la prediccién de fuerzas sismicas
de disefio, en diferentes sismos en el planeta, aunando el de México 2017, se ha
podido ver que las demandas sismicas especificadas en las normas de edificacion
han sido superadas por las demandas observadas, ocasionando singularmente el
colapso o dafio severo en estas edificaciones, lo cual sefiala la importancia no sélo
de la resistencia de la estructura ante sismos, sino también la importancia de la
capacidad de deformacion lateral de la estructura y de la reduccion de la demanda

de deformaciones por sismo, lo cual es posible mejorarla con un detallado refuerzo
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adecuado de las secciones criticas de elementos estructurales, asi como con el
empleo de estructuras rigidas con configuraciones regulares en planta y elevacion,
entre otras consideraciones.

Para (Wariyatno et al.2019, p.4) el diseifio sismorresistente actual ha sido
investigado para permitir la ductilidad de los edificios, para resistir grandes eventos
sismicos, si bien estos edificios estan disefiados para permanecer elasticos en
sismos pequefios 0 moderados, se les permite experimentar deformaciones
plasticas en terremotos severos para evitar el colapso y salvar vidas humanas, este
concepto de disefio ha sido eficaz para proteger a las personas; en grandes sismos
anteriores, varios edificios que sufrieron dafios que no se derrumbaron provocaron
grandes pérdidas humanas, al estudiar los conceptos descritos, cabe mencionar
que todavia hay espacio para mejorar la practica actual de disefio sismico, la
mayoria de los ingenieros estructurales comprenden la I6gica detras de un enfoque
de disefio sismico en el que se anticipa la deformacion plastica de vigas, columnas
y paredes; sin embargo, la sacudida debida a los grandes terremotos es equivalente
a las bajas en el ser humano y en el edificio mismo, por lo tanto, la limitacion o nivel
de sacudida permitido debe disefiarse durante grandes terremotos.

Tereftalato Polietileno (PET)

El PET posee caracteristicas que lo hacen muy util para el envasado de alimentos,
transparencia, resistencia quimica, barrera a los gases, buena reciclabilidad y
propiedades mecanicas lo cual lo hace uno de los polimeros mas utilizados para el
envasado de alimentos. (Fernandez, et al.2020). Dentro de la clasificacion de
materiales plasticos utilizados para la fabricacion de fibras se encuentran el
polipropileno (PP), nylon poliuretano (PA), cloruro de polivinilo (PVC), tereftalato de
polietiieno (PET), entre otros. (Badache, et al.2017). EI (PET) es uno de los
polimeros termoplasticos mas usados en la industria textil y de embalaje en el 2014
se produjeron alrededor de 41 millones de toneladas de PET a nivel mundial,
principalmente a través de la policondensacion de bis (hidroxietil) tereftalato
(Sanga, et.al.2020). El Tereftalato de Polietileno (PET) es un material proveniente
del plastico convencional, que es generado a partir del petrdleo crudo, gas y aire,
se caracteriza por su resistencia mecanica a la compresion y tension, por ser un
material 100% reciclable; el cual es reutilizado no solo para la fabricacion de

empaques en la industria alimentaria, sino también en la industria de la
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construccion, (Higuera, et al.2020). Los residuos plasticos, como las botellas de
PET y las bolsas de plastico tejido, generan graves problemas ambientales debido
a la basura, los vertederos ilegales y la quema de esta (Sharma y Bansal, 2016),
una alternativa de solucion a este problema es reciclar los desechos de botellas de

PET y los desechos de sacos de plastico tejido como fibra en el concreto. (Bui,2018,
p.2).

El PET es incoloro y puede ser transparente (si es amorfo) o translicido (si es
semicristalino) caracteristica importante ya que permite a los consumidores ver el
contenido dentro de las botellas, es liviano, una botella de PET de 1L disefiada para
contener agua es de aprox. 25g, es termoplastico, robusto, semirrigido a rigido,
mecanicamente resistente al impacto y estirable durante el procesamiento, muestra
propiedades de barrera de gases contra la humedad y el CO? (esto es importante
para las bebidas carbonatadas),es extremadamente inerte frente a los demas
plasticos, y libre de plastificantes (por el contrario, en el caso del PVC es
imprescindible el uso de plastificantes), para mejorar propiedades especificas, el
PET se puede mezclar con otros polimeros (p. ej., con PC, PP, copolimeros de PP
y PBT) o modificar la superficie (a través de tratamientos fisicos y quimicos).
(Nistico, 2020, p.1). El reciclaje mecénico, que generalmente se lleva a cabo
mediante el proceso de extrusion por fusién, produce paletas de PET sin cambiar
significativamente la estructura quimica del polimero. (Singh et al.2021). El pet
posee propiedades como la resistencia a la traccion entre 58,6 y 72.4 Mpa, el
mddulo de traccién entre 2,7 y 4,1Gpa, resistencia a flexion entre 96,5y 124,1 Mpa,
y modulo de flexion de 2,4 a 3,1Gpa. (Ebewele, 2015).
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METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio deinvestigacion

Esta investigacion es del tipo aplicada, con enfoque cuantitativo, sometido a un
andlisis numérico y experimental, es explicativa pues detalla el fendbmeno causa
efecto entre las variables dependiente e independiente.

Se hizo uso del disefio de estudio experimental con post prueba Unicamente y un

grupo control cuya forma es la siguiente.

Muestra de control

M1 X1 R1 Y1

t f
M1: Muestra de probetas

X1: Concreto Patrén 0% de pet.
R1: Resultados
Y1: Resistencia a compresion, flexion, tracciéon

Muestra experimental

M2 X2 R1 Y1

M2: Muestra de probetas

X2: Concreto con 10%, 20%, 30% de pet.

R2: Resultados

Y2: Resistencia a compresion, flexion, traccion

Para fines de nuestra investigaciéon usaremos el disefio cuasiexperimental pues
manipularemos la (VI) para obtener respuestas en la (VD).

3.2 Variables y operacionalizacion
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Variable Independiente (VI), segun (Aguilar,2017) los ladrillos ecolégicos son
producidos por materiales desechables, su elaboracion es amigable con el
medioambiente, asi mismo (Bartolomé 2018, p.29) indica que la albafileria
confinada obedece a una estructura de muros los cuales consta de unidades de
albanileria, confinados por elementos de concreto, vaciados luego de construido el
muro, y losas aligeradas como diafragma rigido.

Por lo mencionado anteriormente en este estudio nuestra (VI) sera el (SAC) con
ladrillos con incorporacién de agregados Pet.

Variable dependiente (VD), el DSR analiza las estructuras, independientemente de
su categoria de uso, la resistencia, rigidez y comportamiento de la estructura
durante y después de un sismo para garantizar al usuario la seguridad y el buen
comportamiento de la edificacion, la aplicacion de la modelacién sismica se
restringe bajo la norma de DSR E.030 del R.N.E (Gutierrez,2020).

Para nuestra investigacion tomaremos como variable dependiente el (DSR)
3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion

Para esto designaremos a los ladrillos ecologicos con agregados PET.
Muestra

El tipo de muestreo es aleatorio simple.

Para la investigacion presente como muestra designaremos 320 ladrillos con
agregados PET al 0%, 10%, 20%,30%. Para las pruebas de compresién se
designara 20 ladrillos, para la prueba de pilas se hara uso de 60 unidades y para la

prueba de muretes se contaran con 240 unidades.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica este estudio de investigacion es la observacion, dado que se posee al
concreto con 0% de pet y posteriormente con la incorporacion de fibras pet en
diferentes dosificaciones (10%, 20%, 30%), para luego comparar los resultados a
los que fueron sometidos con respecto a la norma para un posterior analisis
sismico. Para (Arias y Covinos 2021, p.96) la ficha de observacion es usada cuando
se quiere medir, analizar o evaluar objetivos. Se haran uso de varios formatos para

la recoleccion de datos, tablas de referencia, con los cuales se obtendran los
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resultados de la data del laboratorio. Los Instrumentos usados en este estudio estan
constituidos por formatos de registros de la data recogida en laboratorio. Los datos
obtenidos en laboratorio son instrumentos que seran validados por medio de

certificados para asi demostrar la confiabilidad de la misma.
3.5. Procedimientos

Esta investigacion se desarrollard de manera experimental considerando los
procedimientos que establecen las normas técnicas, el analisis de los agregados
se realizara con las normas ASTM 33, ASTM C131, El disefio de mezcla se realiza
con el método del ACI 211, proseguiremos con la preparacién de las probetas

cilindricas.
3.6. Método de analisis de datos

Esto se hara en concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones, los
resultados obtenidos en los ensayos posteriormente seran sometidos a la

modelacién con el software Etabs.
3.7 Aspectos éticos

La presente investigacion con lleva ideales éticos, los derechos de autor en la
presente investigacion, han sido citados correspondientemente y se garantiza que

la veracidad de los datos conseguidos no es alterados ni modificados.
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION
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Elaboracion del ladrillo ecoldgico

Definimos como materia prima para la elaboraciéon de los ladrillos plastico molido
para la elaboracion del ladrillo ecolégico, como se muestra en la (Fig. 1). Asi mismo
se elaboraron moldes (Fig. 2), los cuales seran realizados de acuerdo a la Norma
E.0.70. Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones; asi como lo estipulado en

la Norma Técnica Peruana 399.613.
Resultados de ensayo de laboratorio (Anexol)

Andlisis granulométrico peso total 500 gr, el objetivo de este ensayo es mostrar

las caracteristicas que muestra el agregado fino.
Propiedades fisicas obtenidas
Mdédulo de Fineza (MF).

El valor de (MF) que se obtuvo es de 3.14 el cual esta en el rango que se estipula

en la Norma Técnica Peruana 400.012, cuyo rango es de 2.30 a 3.15.
Contenido de Humedad (CH)

El valor de (CH) que se obtuvo en los ensayos en laboratorio fue de 3.17 % el

cual representa una humedad relativamente baja.
Porcentaje de Absorcion

En el ensayo de absorcion se obtuvo el valor de 2.46% el cual indica una

saturacion minima.
Gravedad especifica y absorcion del agregado fino

El informe de resultado de ensayos de laboratorio (Anexo 2) nos da como resultado
el porcentaje de absorcion de 2,3%, lo cual nos indica que este material no precisa
de abundante agua en el proceso de curado, el proceso de secado es menor al

promedio.

Peso unitario del agregado fino
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Los ensayos de laboratorio (Anexo 3) nos permiten ver que los pesos
compactados son mayores al peso suelto del agregado fino, el cual también se

corrobora con las densidades encontradas.
Disefio de mezclas preliminar (f 'c = 140 Kg/cm?).

Los ensayos de laboratorio nos dan como resultado (Anexob).

Denominacion f'c =140 Kg/cm?
Asentamiento 3"-4"

Relacion a / ¢ de disefio 0,68
Proporciones(P) de disefio 1.0:3,51

Cantidad (Q) de material por m3 de concreto en obra

Cemento (C) 412 Kkg.
Arena 1485 3kg.
Agua (H20) 274 1.

(Q) de material por bolsa de cemento en obra

©) 42.5 Kkg.
Arena 153.3 kg.
(H20) 28.3 I/bolsa.

Proporciones en volumen.m3
Proporciones 1.0: 3,92

(H20) 28,3 l/bolsa.
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Recopilacion de datos de unidades de albafileria

En la presente investigacion tomaremos como referencia los datos adquiridos de la

Norma Técnica Peruana, asi como datos de los bloques convencionales para

posteriormente realizar un comparativo con los resultados obtenidos en laboratorio

mencionados con antelacion.

COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 399.613

Para este ensayo se necesita cinco unidades de ladrillos a los cuales se somete a

la prueba de resistencia, considerando lo que estipula la norma técnica peruana.

Tabla 1. Adoquin: Patrén 0%

Especimen N° L promedio (h) Ancho Espesor Resistencia
(mm) promedio(mm) promedio (Kg/cm?)
(mm)
0% M-1 250 123 84.5 1315
0% M-2 250 121 83.5 147.1
0% M-3 251 123 82 140.5
0% M-4 249 122 82 139.4
0% M-5 249 121 83.5 145.7
fb= 140.8
Origen: Elaboracion propia
Tabla 2. Adoquin : Patron 10%
Especimen N° L promedio (h) Ancho Espesor(t) Resistencia
(mm) promedio(mm) prom (mm) (Kg/cm?)
10% M-1 251 122 83 149.2
10% M-2 249 121 83.5 151.3
10% M-3 248 120 83.5 146.0
10% M-4 250 120 81.5 146.9
10% M-5 250 120 83 147.1
fb= 148.1

Origen: Elaboracion propia
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Tabla 3. Adoquin

: Patron 20%

Especimen N° L promedio (h) Ancho Espesor(t) Resistencia
(mm) promedio(mm) prom(mm) (Kg/cm?)
20% M-1 252 126 83.5 150.2
20% M-2 252 126 84 143.0
20% M-3 251 126 81 145.5
20% M-4 252 127 83 144.3
20% M-5 252 126 82 151.2
fb= 146.8
Origen: Elaboracion propia
Tabla 4. Adoquin : Patron 30%
Especimen N° L promedio (h) Ancho Espesor(t) Resistencia
(mm) promedio(mm) prom (mm) (Kg/cm?)
30% M-1 251 124 84.5 140.2
30% M-2 251 126 83.5 141.6
30% M-3 252 125 83 138.4
30% M-4 254 123 83 134.7
30% M-5 251 123 83 141.6
fb= 139.3

Origen: Elaboracion propia

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL DE PRISMAS DE ALBANILERIA NTP

Este ensayo consiste de 3 muestras conformadas por cinco unidades cada una.

Tabla 5. Adoquin : P

atron 0%

Pilas Altura (h) (cm) Ancho (cm) Espesor(t) f'm (Kg/cm?)
(cm)

NAT. 1 50.50 24.95 11.80 48.41

NAT. 2 51.00 24.75 12.00 58.32

NAT. 3 51.50 24.75 11.60 56.94

fm Promedio 48.19

Origen: Elaboracion propia
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Tabla 6. Adoquin

: Patron 10%

Pilas Altura (h) (cm) Ancho (cm) Espesor(t) f'm (Kg/cm?)
(cm)
10% PET N° 1 51.25 24.55 12.00 51.97
10% PET N° 2 51.00 24.90 12.00 55.28
10% PET N° 3 51.50 24.85 11.95 56.21
f'm Promedio 52.26
Origen: Elaboracion propia
Tabla 7. Adoquin : Patrén 20%
Pilas Altura (h) (cm) Ancho (cm) Espesor(t) f'm (Kg/cm?)
(cm)
20% PET N° 1 50.50 24.25 11.45 54.17
20% PET N° 2 50.80 24.10 11.30 53.16
20% PET N° 3 51.25 24.50 12.10 49.02
f'm Promedio 49.39
Origen: Elaboracion propia
Tabla 8. Adoquin : Patron 30%
Pilas Altura (h) (cm) Ancho (cm) Espesor(t) f'm (Kg/cm?)
(cm)
30% PET N° 1 51.10 24.50 11.75 49.66
30% PET N° 2 50.45 24.55 12.05 50.09
30% PET N° 3 50.70 24.35 12.05 46.47
f'm Promedio 47.76

Origen: Elaboracion propia

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETE DE ALBANILERIA NTP
339.621 - ASTM E-447 - NTE EO70

Para este ensayo se precisa de tres muretes, para luego ser llevadas al equipo de

rotura y ser evaluadas segun lo que estipula la norma.



Tabla 9. Adoquin : Patron 0%

Pilas Largo(h) Ancho (cm) Espesor(t)(cm) Diagonal (cm) V'm
(cm) (Kg/cm?)
NAT 1 65.00 65.00 11.80 91.00 4.904
NAT 2 66.00 65.10 12.20 91.30 4.645
NAT 3 65.90 65.10 12.20 91.00 4711
V'm Promedio 4.62
Origen: Elaboracion propia
Tabla 10. Adoquin : Patrén 10%
Pilas Largo(h) (cm) Ancho (cm) Espesor(t)(cm) Diagonal (cm) V'm
(Kg/cm?)
10% PET N°1 66.50 64.20 12.00 89.00 5.626
10% PET N°2 66.00 65.00 11.50 91.50 5.620
10% PET N°3 66.30 65.20 11.50 91.0 5.348
V'm Promedio 5.37
Origen: Elaboracion propia
Tabla 11. Adoquin : Patron 20%
Pilas Largo(h) (cm) Ancho (cm) Espesor(t)(cm) Diagonal (cm) V'm
(Kg/cm?)
20% PET N°1 64.5 64.50 12.00 92.0 5.368
20% PET N°2 65.00 64.50 12.00 92.0 5.715
20% PET N°3 65.20 65.00 11.60 91.2 5.204
V'm Promedio 5.17

Origen: Elaboracion propia
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Tabla 12. Adoquin : Patron 30%

Pilas Largo(h) (cm) Ancho (cm) Espesor(t)(cm) Diagonal (cm) V'm
(Kg/cm?)
30% PET N°1 65.50 65.00 115 91.00 5.399
30% PET N°2 65.50 66.40 12.0 92.0 5.173
30% PET N°3 66.00 65.10 11.90 91.9 4.908
V'm Promedio 4.91

Origen: Elaboracion propia

El resumen de los ensayos sometidos a laboratorio lo presentamos en el siguiente

cuadro.

Tabla 13. Resumen:

N° F'b (Kg/cm?) f'm (Kg/cm?) V'm (Kg/cm?)
0% 140.8 49.19 4.62
10% 148.1 52.26 5.37
20% 146.8 49.39 5.17
30% 139.3 46.76 491
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DISENO SISMORRESISTENTE

La edificacion constara de 3 niveles con el sistema de albafileria
confinada con direcciones X-X e Y-Y.

La albafiileria constara con materia ecoldgico.

Este proyecto estara ubicado en el distrito de San Juan de Lurigancho, de
acuerdo al estudio de suelos la cimentacion de la edificacion quedara
sobre una GRAVA MAL GRADUADA (GP), mezcla de grava. arena poco
0 ningun fino, cuya capacidad de carga aproximada de 3.5 kg/cm?, desde
el nivel N.F.Z.-1.80 m.

Detalle del terreno. Ver anexo.

Cuadro de calicatas. Ver anexo.

Normas y codigos
Este andlisis serd en base al Reglamento Nacional de Edificaciones del
Perd. Norma. E20, E030, E0.50, E0.60.E0.70.

El calculo se garantizara segun la siguiente secuencia.

Modelo matematico
Analisis estatico

Analisis dinamico

Predimensionamiento
Densidad de muros
Esta debe calcularse con sumo rigor tanto horizontalmente como

verticalmente. Ver Anexo 30
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Figura 1. Densidad de muros

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Densidad de muros

DIRECCION "X"
# L(m) t=e(m) X(m) Y(m) L*t
X1 1.66 0.15 2.70 0 0.25
X2 1.08 0.15 2.7 0 0.16
X3 2.15 0.15 2.7 0 0.32
X4 0.56 0.15 2.7 0 0.08
X5 0.58 0.15 2.7 0 0.09
X6 0.38 0.15 2.7 0 0.06
X7 0.55 0.15 2.7 0 0.08
X8 1.94 0.15 2.7 0 0.29
X9 1.17 0.15 2.7 0.18
X10 2.35 0.15 2.7 0.35
X11 0.96 0.15 2.7 0.14
X12 2.00 0.15 2.7 0.30
X13 2.95 0.15 2.7 0.44
X14 2.05 0.15 2.7 0.31
TOTAL ¥ L*t 3.06
DIRECCION "Y"
# L(m) t=e(m) | X(m) Y(m) L*t

Y1 3.03 0.15 0 2.7 0.45

Y2 3.12 0.15 0 2.7 0.47

Y3 3.22 0.15 0 2.7 0.48

Y4 3.76 0.15 0 2.7 0.56

Y5 2.59 0.15 0 2.7 0.39

Y6 3.66 0.15 0 2.7 0.55

Y7 3.09 0.15 0 2.7 0.46

Y8 3.14 0.15 0 2.7 0.47

Y9 3.14 0.15 0 2.7 0.47

Y10 4.05 0.15 0 2.7 0.61
Y11 0.50 0.15 0 2.7 0.08

30



Y12 220 o015 0 2.7 0.33
Y13 405 015 0 2.7 0.61
Y14 315 0.5 0 2.7 0.47
Y15 220 o015 0 2.7 0.33
Y16 315 0.5 0 2.7 0.47
Y17 0.89| 0.15 0 2.7 0.1335
Y18 430| 015 0 2.7 0.645
Y19 127 o015 0 2.7 0.1905
Y20 205 o015 0 2.7 0.3075
21 231 o015 0 2.7 0.3465
TOTAL 3 L*t 8.83

Fuente: Elaboracion

propia
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Figura 2. Espesor de muro de albafiileria (t)

Fuente: Elaboracion propia
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Se observa que “h” es la altura

t = h/20

Datos:

h=250cm

t =250cm/20 = 12.5 cm; se toma 0.20m
Lo cual cumple con el espesor minimo.
Losas Aligeradas

Estas tienen méaximo una luz de 4.00m y la Norma E.060, menciona que, cuando

operan sobrecargas menos que 300 kg/m2, se hace uso de: h =L/ 25.
Predimensionamiento de losas aligeradas

Bajo el criterio 4.000/ 25 = 19.25 cm, la losa seria de 20cm, cumpliendo el minimo

peralte.
Vigas

Poseen una altura semejante al de la losa aligerada con un espesor igual  al muro
apoyado, asimismo las vigas dintel tendran un peralte de h= 0.40m y un ancho igual
al muro apoyado.

Columnas

Area de Columna (AC) interior = P SERVICIO/0.45 f'c

(AC) exterior= P SERVICIO/0.35 f'c

Las columnas tendran el peralte de 15 cm, valor estipulado en la norma.
Caracteristicas

Concreto.

Resistencia (f'c) = 210 kg/cm2

Médulo de elasticidad (Ec) : 2°173,706.512 ton/m2
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Modulo de Poisson = 0.2

Acero de Refuerzo:

Corrugado, grado 60, esfuerzo de fluencia (fy)= 4200 kg/cm2 = 4.2 ton/cm2
Maodulo de elasticidad = Es = 2°000,000 kg/cm2

Deformacion al inicio de la fluencia =0.0021

Albaiiileria:

Resistencia (f'm )= 35,0 kg/cm2

Ec = 175,000.00 ton/m2
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Condiciones de cimentacion. (Anexo 33)
Cargas de disefio

Cargas de gravedad

Carga Viva o Sobrecarga

Segun la norma E.020.

Sobrecarga (SC): 200 Kgf/lcm? (Nivel 1y 2).
(SC): 100 kgf/cm? (Azotea)

Carga Muerta o Permanente

Acabados: 100 Kg/cm?

Tabiqueria: 100 Kgf/cm2

Peso de la losa aligerada :300 kg/cm?

Peso Propio: 2400 Kgf/m3,

Analisis estatico

Bajo la norma E.0.30.

Zona. 4 (Lima-SJL) con Z = 0.45.

Suelo. S2 (Suelos Intermedios) factor S = 1.05, periodos de Tp=0.60y TL = 2.00
Uso. Categoria C con un factor de U = 1.0.
Categoria para cualquier sistema.

Restricciones a la irregularidad. zona 4, restriccion de no permitir irregularidades

extremas
Factor reduccién de fuerza sismica (R)

Reduccion en la direccion (RD) “X” = ROX = 3

35



(RD) “Y” = ROY = 3

Adecuados con la densidad de muros solicitados bajo la norma.

Irregularidades estructurales en altura (ia)

Coeficiente basico de reduccion sismico. Se indica lo siguiente
Direccion X-X:

Rx=RoxxlaXxIp—>Rx=3x1x1.Rx=3
Direccion Y-Y
Ry=RoyxlaxIp—>Ry=3x1x1-.Ry=3

Factor de amplificacion sismica. Se considera.
SiT<Tp,entonces C=25
SiTp<T<TL,entoncesC=25*Tp/TSi T>Tp,

entonces C = 2.5 * (Tp*TL/T?)

T (periodo de la vibracién para la estructura), dicho periodo ha sido

reducido a un 85%, debido a que el analisis realizado no ha considerado

larigidez para los elementos estructurales.
Tx = 0.20 (s), entonces C = 2.50Ty = 0.16 (s),

entonces C = 2.50

Peso. Esta edificacidn esta en la categoria C, cuyo calculo para el analisis
es el total de la carga muerta incrementado en un 25% de la carga viva.
De considera una excentricidad accidental en cada nivel de los diafragmas

rigidos, de 0.05 veces area del edificio en la direccion perpendicular a la

direccion de analisis.

Peso de la edificacion = 100% CM + 25% CV
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Tabla 15. Peso general de la vivienda

el

Story || Output Case || Case Type

Story3||PESO EDIFICIO||Combination
Story2||PESO EDIFICIO||Combination

Storyl|[PESO EDIFICIO||Combination

Step Type||Step Number

P
tonf

Location
Bottom ||141.2554
Bottom ||305.3887

Bottom ||475.178

Fuente: Elaboracién propia

De los resultados se hace el siguiente calculo.

Tabla 16. Fuerza cortante

DIRECCION X

DE CARGAS ETABS

PESO DE LA ESTRUCTURA SEGUN METRADO

475178.01 Kgf

FUERZA CORTANTE EN LA BASE

V_ZUCSP
R

249468.46 Kgf
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DIRECCION Y

PESO DE LA ESTRUCTURA SEGUN METRADO
DE CARGAS ETABS

475178.01 Kgf

FUERZA CORTANTE EN LA BASE

V_ZUCSP
R

187101.34 Kgf

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Resumen de los pardmetros sismicos

Parametros | Direccion X-X Direccion Y-Y
Z 0.45 0.45
u 1 1
S 1.05 1.05
TP 0.6 0.6
TL 2 2
C disefio 25 25
la 1.0 1.0
Ip 0.75 1
Sistema Regular Regular

R 3 3
ZUCS/R 0.53 0.39
P(ton) 475.17801 475.17801
V=(ton) 249.46846 187.10134

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados del analisis estatico

Se encuentra lo siguiente.

No se presenta irregularidad estructural en la edificacién en altura, y se muestra

irregularidad en planta (la = 1.0) e (Ip = 0.75).

Se encuentra un coeficiente de reducciéon (CR) de Rx = 3.0 en las direcciones X-X

y Y-Y, asi como también un (CR) de fuerzas sismica de Ry = 3.0.

En X-X se tiene una cortante basal de 249.468 ton y en Y-Y una cortante basal de
187.101 ton.

Andlisis dindmico modal espectral

Tabla 18. Espectro de disefio

DATOS | FACTORES DATOS DIR X-X DIRY-Y
Z 0.45 Ro 3 3
U 1.00 la 1.00 1.00
S 1.05 Ip 0.75 1.00
Te 0.60 R 2.25 3
TL 2.00 g 9.81 9.81

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19. Aceleracion espectral en ambas direcciones

Direccion X-X Direccién Y-Y
C T Sa/g Dir X-X T Sa/g DirY-Y
2.50 0.0000 0.5250 0.0000 0.3938
2.50 0.0200 0.5250 0.0200 0.3938
2.50 0.0400 0.5250 0.0400 0.3938
2.50 0.0600 0.5250 0.0600 0.3938
2.50 0.0800 0.5250 0.0800 0.3938
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2.50 0.1000 0.5250 0.1000 0.3938
2.50 0.1200 0.5250 0.1200 0.3938
2.50 0.1400 0.5250 0.1400 0.3938
2.50 0.1600 0.5250 0.1600 0.3938
2.50 0.1800 0.5250 0.1800 0.3938
2.50 0.2000 0.5250 0.2000 0.3938
2.50 0.2500 0.5250 0.2500 0.3938
2.50 0.3000 0.5250 0.3000 0.3938
2.50 0.3500 0.5250 0.3500 0.3938
2.50 0.4000 0.5250 0.4000 0.3938
2.50 0.4500 0.5250 0.4500 0.3938
2.50 0.5000 0.5250 0.5000 0.3938
2.50 0.5500 0.5250 0.5500 0.3938
2.50 0.6000 0.5250 0.6000 0.3938
2.31 0.6500 0.4846 0.6500 0.3635
2.14 0.7000 0.4500 0.7000 0.3375
2.00 0.7500 0.4200 0.7500 0.3150
1.88 0.8000 0.3938 0.8000 0.2953
1.76 0.8500 0.3706 0.8500 0.2779
1.67 0.9000 0.3500 0.9000 0.2625
1.58 0.9500 0.3316 0.9500 0.2487
1.50 1.0000 0.3150 1.0000 0.2363
1.36 1.1000 0.2864 1.1000 0.2148
1.25 1.2000 0.2625 1.2000 0.1969
1.15 1.3000 0.2423 1.3000 0.1817
1.07 1.4000 0.2250 1.4000 0.1688
1.00 1.5000 0.2100 1.5000 0.1575
0.94 1.6000 0.1969 1.6000 0.1477
0.88 1.7000 0.1853 1.7000 0.1390
0.83 1.8000 0.1750 1.8000 0.1313
0.79 1.9000 0.1658 1.9000 0.1243
0.75 2.0000 0.1575 2.0000 0.1181
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0.59 2.2500 0.1244 2.2500 0.0933
0.48 2.5000 0.1008 2.5000 0.0756
0.40 2.7500 0.0833 2.7500 0.0625
0.33 3.0000 0.0700 3.0000 0.0525
0.19 4.0000 0.0394 4.0000 0.0295
0.12 5.0000 0.0252 5.0000 0.0189
0.08 6.0000 0.0175 6.0000 0.0131
0.06 7.0000 0.0129 7.0000 0.0096
0.05 8.0000 0.0098 8.0000 0.0074
0.04 9.0000 0.0078 9.0000 0.0058
0.03 10.0000 0.0063 10.0000 0.0047

Fuente: Elaboracion propia
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Periodo T vs Sa/g (Direccion x)

Sa

0.0000 2.0000 4.0000 6.0000 8.0000 10.0000

T
Sa/g Dir X-X =—=——Tp TL

Figura 7. Espectro de sismo horizontal de disefio en "X"

Fuente: Elaboracion propia

Periodo T vs Sa/g (Direccién y)
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T
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Figura 8. Espectro de sismo horizontal de disefio en "y"

Fuente: Elaboracion propia
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Verificacion de la masa participativa

T =27

| [Z P -d,—’j
[g ; if, : (/ij

Figura 9. El céalculo del periodo fundamental de vibracion

Fuente: Elaboracién propia

De ahi se define:

fi: Fuerza lateral en el nivel i

di: Desplazamiento lateral del centro de masa del nivel i

Tomando como referencia la norma E.030, se debe tener en cuenta para el estudio

de disefio el nUmero de modos basicos cuya masa potencial supere el 90% de la

masa de la vivienda, esto también aplica para el hecho de que se utilizan 3

modos por planta, dos traslacionales modos y un modo rotacional, en total 3x3=9

modos. Utilice la combinacién de cuadratura completa (CQC), mediante el software

Etabs se presenta lo siguiente.

Tabla 20. Modos de vibracion

Mode | Period V)4 uy
sec
1| 0.192| 0.7132 1.46E-05
2| 0.145| 0.1135 0.001
3| 0.106| 0.0002 0.9041
4| 0.065| 0.1091 0
5 0.06| 0.0016 0.0002
6| 0.057| 0.0094 1.83E-05
7| 0.055| 0.0064 0
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8| 0.055| 0.0072 0
9| 0.052| 0.0017 1.03E-06
10| 0.05| 0.0156 0.0001
11| 0.044| 0.0038 0.0001
12| 0.041| 0.0001 0.0017
13| 0.04] 0.005 0.0002
14| 0.04] 0.0026 0.0011
15| 0.039 1'97(')% 0.075
16| 0.038| 0.0024 0.0045
17| 0.036| 0.0025 0.0009
18| 0.034] 0.0044 3.68E-05

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10. Modelamiento

Fuente: Elaboracion propia



Figuran 11. Modelamiento

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que los resultados de los periodos basicos de cada direccion:
X =0.10 s (modo 1)
Y =0.04 s (modo 2)

La calidad de pertenencia en las direcciones X-X e Y-Y es mas pronunciada que el
90 %, por lo que los 3 modelos iniciales representan el grado de dominancia. Por
lo tanto, existe un comportamiento ideal ya que la estructura exhibe traslacién en la
direccion X-X en el modo primario de vibracion y traslacion en la direccién Y-Y en
el modo secundario. En general se cumple lo dispuesto en la norma E.030.
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Interpretacion del analisis

Segun la Norma E.030 este analisis cumple la condicion en la cual sostiene que la

masa participativa deba es mayor que el 90% en sus direcciones.

Se obtiene Desplazamiento en el dltimo nivel del eje X-X 0.40cm y Desplazamiento

en el ultimo nivel del eje Y-Y 0.04cm.

Para la Norma E.030 el valor maximo de deriva entre piso debe ser menor a 0.005
en ambas direcciones de analisis, en este caso se tiene para X-X y Y-Y las
cantidades de 0.0042 y 0.00014 respectivamente que estan conforme a lo indicado.
en este sentido la edificacion en estudio no presentara dafio estructural debido al

desplazamiento lateral que se desarrolle en el sismo.

Concluido los ensayos de laboratorio se obtuvo resultados que seran materia de
comparaciéon acorde a lo planteado en esta investigacion y el comparativo con
respecto a las investigaciones tanto nacionales como internacionales, haciendo uso

claro esta de la normatividad peruana.

Segun la tesis de Calderdn y Rodriguez obtienen valores en la elaboracion de (LE)
con la dosificacién de 0.58 kg de cemento, plastico reciclado 1.2kg, celulosa de
0.035kg, agua de 0.5833 litros, en cuanto a la resistencia a la compresién de 139
kg/cm?, en la compresion a pilas de 137.6 kg/cm? y con respecto a la comprension
diagonal en muretes de 4.2 kg/m?, ladrillos aptos para sistemas aporticados y
perimétricos, comparados a los valores que se obtuvo en los ensayos con 10% ,
20%, y 30% de agregados pet en cuanto a la resistencia a la comprension de
unidades de albafileria sus valores son cercanos pero menores a los obtenidos ya
que estoy fluctian entre 148.1 kg/cm?, 146.8 kg/cm? y 139.3 kg/cm?, y en cuanto a
los ensayos de compresion diagonal difieren en cuanto los valores que se
obtuvieron al 30% con 4.91 kg/m? el de menor valor, es de mostrar que las unidades
de bloques elaborados en nuestra investigacion fueron de mayor resistencia y que

las medidas difieren con respecto de los autores en comparacion.

Para Echevarria Garro en su investigacién de ladrillos de concreto con la adicién

de hojuelas de pet en porcentajes de 3%, 6% y 9% encuentra que cumple los
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requerimientos que exige la norma para fines de mediana resistencia y mediana
durabilidad, las propiedades mecanicas de estos ladrillos ecolégicos no muestran
mejoras, obtiene valores de resistencia en promedio de 118.78 kg/cm?, en la
resistencia a comprension axial en promedio de 85.79 kg/cm?y en cuanto a tensién
diagonal de 11.kg/cm?, para fines de nuestra investigacion y comparando con el
10% de agregado pet que empleamos en cuanto a los resultados difieren mucho
en cuanto a la compresién axial y la tensién diagonal en cuanto a la resistencia del
ladrillo nuestros resultados son mucho mejores obteniendo una diferencia de 34.62

kg/cm?.
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V.

CONCLUSIONES
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De los resultados a comprension de unidades de albafiileria con10% de
agregados plasticos obtuvimos en promedio valores de 148.1kg/cm?, para el
20% una resistencia de 146.8 kg/ cm?, 30% de agregado plastico el valor de
139.3 kg/ cm?, valores comparables a unidades de albafileria para fines
estructurales del tipo | cuyo resistencia es del orden de 130 kg/ cm?, como
podemos evidenciar en los resultados de ensayo de laboratorio obtuvimos
también lo siguiente a medida que se aumenta el agregado plastico los
valores de resistencia disminuyen en promedio.

En cuanto a los resultados de ensayo a pilas obtuvimos en promedio para
10% de agregados plasticos el valor de 52.26/ cm?, al 20% el valor de 49.39
kg/ cm?y para 30% el valor de 46.76kg/ cm?lo cual nos permite concluir que
si bien al 10% hay un incremento con respecto al espécimen patron con 0%
pet cuya comprension axial es de 49.19kg/ cm?, pero a medida que hay
aumento de agregado plastico empieza a decrecer el valor en promedio.
Para el ensayo de tensién diagonal en muretes el valor con 0% de agregado
plastico se obtuvo el valor de 4.62 kg/cm? para aumentar a 5.37kg/ cm? con
10% de agregado plastico luego disminuye a 5.17kg/ cm? al 20% para luego
volver a disminuir a 4.91kg/ cm? mostrando entonces una tendencia a la baja
en cuanto se agrega el residuo plastico.

En cuanto al estudio de la edificacion esta no desarrollara dafio estructural

por el desplazamiento lateral producido por el sismo.
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VI.

RECOMENDACIONES
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Por los estudios hechos en la reciente investigacion del DSR empleando el (SAC)

con ladrillos ecologicos en una vivienda multifamiliar en (SJL) 2022, se debe

considerar:

Se recomienda que se haga diferentes dosificaciones obteniendo con eso
diversos valores de la resistencia a la comprension para cada dosificacion y
obtener valores precisos, similares, que sirva de fuente a investigaciones
posteriores.

Es preferible afiadir agua en pequefias cantidades, porque se mezclay la
trituracion de los residuos plasticos debe ser homogénea, ya que en este
caso se obtienen diferentes tamafios muy finos.

El correcto secado y curado del ladrillo en estudio debe hacerse pues
permitira su maxima resistencia en cada ensayo.

la buena distribucion de los muros contribuye que esta no presente fisuras.

El ladrillo con agregados pet en diversos estudios supera incluso las
resistencias normadas, por lo que se recomienda evaluar diferentes
dosificaciones para obtener resultados méas concluyentes.

Se sugiere emplear distintitas calidades de residuos plasticos para asi ser

MAs precisos con el empleo de este material.
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ESFUERZO CORTANTE ws DEFORMACION TANGENCIAL

Edsre da Core (gloml)

am

ESFUERZD CORTANTE ws ESFUERZD NORMAL

Lima s che [nfusrr Wi imo
[rhueran bldaimo

.. C[omes: cotimcions dgabich com el




Anexo7

Sl SUELOS FORMULARIC Ccodige can
JCH Mokl =
- et INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha :
LABDRATORID GEOTECHNICO Pégina 1do1

PESO UNITARID DEL AGREGADO FINO
AETHM C-73 MTC E-203

Informa D JCH E2-
Solicitante @ Albano Vasguez Rodiguez & Micolayel Pdrez Escalants
Proyecio ! DIEERID SEMORRESIETENTE DE UKL VAVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO A1 BARILERLA
COMFMADE COM LADRILLOE ECOLOGICOE
Unicackin : d. Maniones Unidad kiz. DK Lots 02 E1 Palmar - Jicamarca, S0
Faoha 1 Satlermbng el 2082
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIC
Cantera : La Molina Progresiva @ -
Galicata : = Comdenadas : =
Muostra : Arona
Prof. im.} : =
Peseo Unitario Varillade (griem H 1,644
Paso Unitario Suelto (gricm:3) H 1,368
Paso dal malde (G H 1070
Welurmen rmokde (ermd) H 3009
Dansoades
PG (@) griema)
Poso do Molde-+Agrogado (gri TE] 1,643
Peso de Molde+Agregado (g BoE1 1,648
Peso de Molde+Agregado (gr GO15 1,543
&
P.UE. [gr) [griema)
Peso de Molde-+Agrepado (gri B189 1,368
Peso de hMolde+Agregado (gr 5193 1,370
Peso de hMolde-+Agregado (gri 5188 1,359

Jean Chavez R
Tor taslzs, Wilate y Concreln

Ly st der el o chen oficacis oo o Soloieedie.

Tioc GLAWT

7




Anexo 8

BUELOS FORMULARIC Clckgo Cum
J’m Rovisién 1
Lht Facha
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECHIZD Pagina 1dei

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DEL AGREGADO FIND

ASTM C-128 -

LB =] o JCH 22-190

NTP 400.022 -

MTC E-205

: Albero Vasquez Rodriguez & Nicolaye! Péror Escalanto

Proyects : ERSEFID SISMORAESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO:
ALBARILERLA SOMFINADS CON LADRILLOS ECOLOGICOS
Ubieseidn : #v. Naoclones Uredad Mz. DK Lote 02 E1 Palomar = doamarca, S..L.
Fecha : Setiembre del 2022
Cantera : La Molina Progreshva @ -
: Coordenad © -
1 2 3
500,0
67,2
T167.2
LG
Do Masa _+ Vol OF Vasio=G-0 150,2
Feao Gil mal Bocs en asluta (o 48E B
Gw Masa=E-|A-F) 178
0. BULK |BASE BECA) 2,570
.o, BULK |BASE SATURADA] 2,628
F.a. APAREMTE |BASE SEGA] 2,731
[x DE aBBORCIGN 2,3
Aoda. Mueeirg rerrihioks @ Oeriioeds Do af Sofoilanid | Fompow Dsados |

SRecucion - T A TR

“Jean Chavez R

Tur Suedes, Adlie y Concretn

IORATORIO DE SUELDS JCH SAC

Har-001 & Har-002




Anexo 9

FORMULARIO Cadige -

Rewision 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS ot :

LABORATORID GEOTECHICO Pagina =

INFORME JOH 22—

SOLCITANTE - Alberto Vasguez Rodrigusz & Kicolayef Pérez Escalanio

PROYECTD : DISENO SIEMORRESISTENTE DE UMA VIVIEND® MULTIFAMILIAR EMPLEANDO ALBANILERLA COMFINADA, CON
LADRILLOS ECOLDGEICOS

UBICACION  : Aw. Naciores Unidad Mz. DK Lote 02 El Palomar - Jicamarca, 5.J.L.

FECHA : Setiembre del 2022

AELNTO . Disefio de mezda o= 140 Kgom®

CARACTERISTICAS DEL AGREGADD FIND -

AREMA GRUEEA promedente de la canbera MOLNA
Muestra proporcionada e idenaficada por el peticionario.

) AMALISIS GRANULOMETRICD Paso Toisl gr 500
TAME o = % RET. 0 . PAA
{Puig) [ v Putes REET. ACUM. PAEA Bl
T T
A 5
i i2s
e 05 ] 0.0 00,0 100 - 100
N4 4,75 177 38 3.8 96,4 85 - 100
HE ) [ 17,8 21,5 TBS BO - 100
M8 1,1% 104, 7 21,5 425 571 &0 - Bh
W [T 11,5 28 BE.7 34,3 75 - 60
[ 03 826 19,0 84,7 18,3 5«30
TR 3,15 54 5 11,2 955 4.1 0=10
FOMDD 0.0 4.1 100,0 0.0 -0

B} CURVA DE GRANULOMETRLA

_I — el zatlil N
I > | _
P
& .
= -}
AR it
/ =
e :
-y )
o : '||-n.||=n| - =
C) PROPIEDAS FISICAS
Mddulo de Fineza 3,14
Peso Unitana Suslta | Kgim?® § 1.568

Peso Unitaro Compactada | Kgim® )
Peso Especilico

Conbenido de Humedad | % )
Porcenlaje de Absancdn | % )

Tor Sombes, Ailiey Concretn



Anexo 10

SUELDS FORMULARID (Cidiga -
Fiowisicn 1
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS | "o R
LABORATORIO GEOTECHICO Pagina 1da1
COMPRESION DE CUBOS DE MORTERD
NTP 334.051
PROYECTO T JOH 22213
BOLICITANTE 1 ALBERTO WASOUEE RODRIGUEZ & NICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
UBICACIKON : DISERAC SISMORRESIETENTE DE UMA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO
ALBARILERLA CONFIMADG CON LADRILLOS ECOLOGICDS
FECHA : "y Maciones Unidad Mz. DK Loie 022 El Palomar - Jicamarca, S.J0L.
Muestra ! Moriero Fecha Fabricacsdn : 241172022
Fecha do Moldea ! 24/712022 Facha Ensayo : oF22022
Fecha de Fiotwra @ OF/202022 Fecha Emisidn : oFH22022
Edad DErrch] S Carga Masima Risismemcia
N [IDENTIFICACKON " ares
iias)| Ljemi | aom) | £ pemy il . [ Mpa
1 Fila N1 14 &0 .1 8.1 283 14,1 1438 a7 6.6
2 Pila N2 14 &1 &1 8.1 38,0 18,1 1841 EE] £.8
3 Pila W°3 14 5.1 ] 51 25,7 14,5 1521 E] E.8
4 eurede M1 14 &,1 &,1 8.1 28,9 14,6 1451 58 [
5 Trets 2 14 LX) [X] E1 BT iEE] :iE] ] BB
[ Teureie WS 14 E1 &1 1 250 181 1E3H (1] X
Cguipos Ussdos
I i T s
Fii: e Aoy
g -,
c,t}Zvy Ry
i ; £ %_
I o e = S |I.3 e ;
Jean Chavez R 4 e

=

Tar fueles, Atlifte y Concretn

Obsanacdnes ! Musshra remitida & identificada por al Solicianbe




Anexo 11

cid LB
SUILES FORMULARIC iga
JCH e '
fre: Facha .
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABDRATORID QEOTECKICO) Pigna 1 din 1

ENSAYD DE COMPRESION AXLAL DE PRISMAS DE ALBARILERLA NTP
3350505 - ASTM C-1314 - NTE EOTD

INFOMME :  KHR21E
SOUICITANTE H ALMATD VASCILET RODRGUET E MICOLATEF PERET ESCALARTE
PROFECTO

DOSERD SESMORPESESTERTE DE UMA VIVIENDS, RAULTIFASILLAA E0 PLEANDHD ALOARILERLA DOMPIMADS, COR LADRILDS EODLOGICDS

UBICALD OM z Ax. Kacioran Unidad k. OF Lote 02 0 Pelomar - Sosmaros, S0L

Farca : Fesha Fabricacion:
lunkm : L% Fachs Enuyo -
Edas jSia) : W Fecha Emamar -

EMSAYD COMPRESION AXIAL - PILA ALBARILERIA

Pim Altwra (h] | #ncko | Especeit] | Eekes Prriin Frrd Srum fm Factor de fm
] lem) lermj ffemi) i) (M 1Exi fem'} IKgfem®] | Coresccidn Mgtom’]
AT, 1 0,50 M 1. 4280 184,50 L4TER 284,41 [T RS AL
AT, I =L M7 13,00 4250 175,30 LTNSE 297,00 B0Z [t ] =
AT, 3 51,50 24,75 11,80 4,440 164,50 LETEE 287,38 SEAD "I 5,34
Fmiz po ]
| m=m
DI g} - 51T
fmpr: .19
Equipm Umsics

Maguina 30 TH

Raskrsdc por [0

NP e ke o

Jean Chaves
Tor hassdos, Ailghiey Conevein

DRATORID DE SURELC CH 5.AC

C 206023 Av. Procenss o |a independaencia 2235 - 501« Lima - Pend
E-mail: b suslosjch@gmailoom  Telf 976331849 RPC



Anexo 12

A Codiga LE-38
DRI ARICH
Pl i 1
Facha -
INFORME DE RESULTADDS DE ENEAYOE
LABDRATORIO SEOTECH COY Pigina 1dei

ENSAYD D COMPRESION AXIAL DE PRISMAS DE ALBARILERLA NTP
33506065 - ASTM C-1314 - NTE EOTD

IHFCRMALD KCH 12213
SOUCI TANTE MLBIATD VASCP T RODRGLUET K MICOLAYEF PIRET ESCALANTE
PROYECTO
CHSERD SEMORPESETERTE DE UMA VIVENDA MULTIFAMELGA EMPLEANDD SLESRILERR CONFIMADA ODR LADRLLOS BCOLOGICTS
UBICALIOM Ax. Kacioran Unidad k. DE Lote 02 £ Palomar - Sosmaro, S50
Muca Facha Fabricxcion A8/11/ 23007
urkm LS Facha Eneryo= 07133007
Edas jSian] Ty Fecha Emisién= 07,13/ 2003
ENSATD COMPRESION AL - PILA ALBARILERIA
™ Altzra [h] Ancho Expmaceit] | Lusekez Fmas Frrax drun tm Facior de fm
] le=f lemf o) L] L] L] ] I¥gferm®) | Coremcién | giom’]
LIS FETH'L L1 oL o 4271 15550 L5840 o 5380 Ll L
L% PETH'T =100 24,90 13,00 4,250 15T, B0 LA 280,00 5TAT T =2
L% FET NS 5150 24 m 11,55 4310 1E8, 50 17T 28, STAY aan 2L
'm 4.4
MARANZA 458
DESja} .11
fmpr M
Equi po Usados
Mazwra 50 TH
Reairads por [

ol Ty
R
. — 3 owe ;)
lanm Mhevar B I'."" ™ o




Anexo 13

. Cidige LE-10
ORMULARIC
— 1
Facha -
INFORME DE RESULTADRDS DE ENEAYDE
LABORATORIO SEOTESK SO Plegmia 1 ihin 1

ENSAYD DE COMPRESION AXIAL DE PRISMAS DE ALBARILERLA NTP

3350505 - ASTM C-1314 - NTE EOTO

INFORMED JCH 12-213
SOUCTARNTE ALMATD VASCRLET RODRIG UET & MICODLAYEF PIRET DRCALANTE
PROYECTO
COSERD SEMORRESS TERTE DE LUAA VIVERMDA, KULTIFAMLLAA M PLEANDH: ALBARILERLA COMPIMADA COR LADRELDS EODLOGIDS
[E Ut a]u ] Ay, Nacions Unided W DE Loie 02 £ Pelonar - Sosmaros, 500
Marca Fechm Febricscion: 14112007
furtm L Fecha Dneayo - C7/13/3003
Edsd |Siax] 4 Focha Ernisiéin = O7/12/2007
ENSAYD COMPRESION ANLAL - PILA ALBARILERIA
Pias Aliwrs [h] Brckn Exposerii] | Bisakaz Prmas Frrax = fm Facior de fm
o [em) e fem) Lo M} e fem'} [bgfere] | Comectiin | fpten)
O%FITHTL =050 FrE) 11,45 4410 151, L3410 T 5550 [Tt =17
% FITHT 0 24,10 11,80 Ery 148 ED LA I, S4ET L0 118
0% FETH LIS il 13,38 AZIE 145,50 L4139 288,45 505 LA T+
Tmic =1
IET
DESN i) -| 73
fmpr:] ®mm
Equipm Uhscdcs
Maguira 30 TH
Peahrsds por [4% 5
Iy

Jean Chaves R
Tar Susdes, falhay Concreln

Esmail: Lty suel psjch@gm

Av. Proceres o¢ |a Independenda 2235 - 5L - Lima
wilcom Telf 976331849 RPC




Anexo 14

E Codigo LE-#8
ORUILARID
P v ey 1
Fachi -
INFORBIE DE RESULTADDS DE ENSAYOS
LABCRATORID GEOTECKICD Pilrgirtia 1 1

ENSAYD E COMPRESION AXLAL DE PRISMAS DE ALBARILERLA NTP
335505 - ASTM C-1314 - NTE EOFD

INFORMI : JCH 12-213
SORLICITANTE : ALBIATD VASCP T RODRGUET K NICTLATEF PERET ESCALANTE
FROTECTD

COSERD SEMORRESETERTE DE LA VIVENOS, WULTIFAMILLAA ER PLEAMD ALBSRILERA COMPIMADS, OO LADRILLDS ECOLODGITS
[E ] : Ax. Nacioran Unidad k. DE Lote 02 0 Palonar - Sosmaros, SAL
Marca H Fachas Febricscion: 24112007
furtm : Ls 3
[ETEIE™ : 14 Facha Emisian - .

ENSATD COMPRESION fnlal - PILA ALBARILERIA

™ atwrafh] | Aecto | especcit] | mseke: | P Frr A m Facior da m
] lemf femi fom) L RN L) ] [¥gfem®) | Corrmecien | (Mptom’]

3% FETHL 51,10 450 1,78 4348 145,50 Lm 257,88 5151 A T

IR FETHT e 2455 12, 4,187 14,50 1517R 95,11 5184 . mm

3% FETH S 50,70 4.0 12, 4,257 138,50 L4116 942 4811 [y AT

fm:|

unmaNzA | mEL

IR

fmpr:| 8%

Equipm Uasicn
Fsguina 10 TH

Reskrada par (3%

" Jean Chavez R
Tar boslos, Aulinay Concreln

RATORID DE SUE CH 5.AC RUC 20602XSEET? AW Procenst o |3 independencia 2236 - 5L - Lima - Pend




Anexo 15

FORMULARIO Codigo Le-o1
[Revision 1
[Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1dei
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.513
N° INFORME : JCH 22-213
SOLICITANTE 1 ALBERTO VASQUEZ RODRIGUEZ & MICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
PROYECTO : DISERO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO ALBARILERIA COMFINADA CON LADRILLOS ECOLOGICOS
UBICACION : Aw. Naciones Unidad Mz. DK Lote 02 El Palomar - licamarca, 5.1.L
Fecha de Recepcién :  20/11/22
Adoguin © Patron 10% Fecha de Ejecucion 23z
Fecha de Emisién 081222
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm]) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
L L1 12 Lp Al A2 Ap E1l E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) |Kg/cm2)
10% M-1 251 250 251 122 121 122 83 83 49250 445,60 45423,04 3044 149,2
10% M-2 248 249 249 121 121 121 84 83 49220 446,20 45484,20 300,7 151,3
10% M-3 248 247 248 120 120 120 84 83 4936,0 425,50 43374,11 2970 146,0
10% M-4 250 250 250 120 120 120 81 82 49320 432,20 4405708 300,0 146.9
10% M-5 250 250 250 120 119 120 82 84 49250 431,00 43934,76 298,8 147,1
fb= 148,1
Equipos Usados
Realizado por Maoguing Compresidn
Pie de Rey

Observaciones




Anexo 16

FORMULARIO codige Le-a
1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1ded
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.513
N° INFORME : JCH 22-213
SOLICITANTE : ALBERTO VASOUEZ RODRIGUEZ & MICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
PROYECTO : DISERNC SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO ALBARILERIA CONFINADA CON LADRILLOS ECOLOGICOS
UBICACION : Aw. Naciones Unidad Mz. DK Lote 02 El Palomar - licamarca, 5..L
Fecha de Recepcidn :  20/11/22
Adoguin © Patron 20% Fecha de Ejecucicn 24111722
Fecha de Emisidn Tz
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm}) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° 11 L2 Lp Al A2 Ap E1 E2 ler) (KM) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
20% M-1 251 252 252 123 128 126 83 24 4902,0 465,00 47400,61 315,6 150,2
20% M-2 252 251 252 125 127 126 83 a5 4899,0 444,50 45310,91 316,9 143,0
20% M-3 251 251 251 125 126 126 20 82 4823,0 449,50 45820,59 315,0 145,5
20% M-4 251 252 252 126 128 127 82 84 49120 452,20 46095,82 3194 1443
20% M-5 253 252 253 125 126 126 a1 a1 4901,0 469,90 47900,10 316,9 151,2
fb= 146,8
Equipos Usodos
Realizado por MM U, e = A Maoguing Compresidn
Jean Chavez R Pie de Rey

Observaciones

ot Suelgs, Asfalta y Concreto

LABORATORIO DE SUELDS JCH 5.A.C. RUC 20602256872 Av. Preoceres de la Independencia 2236 - S.4.L - Lima - Perd

E-mail: lab.suelosjch@gmiail.com

Telf. 976331849 RPC




Anexo 17

FORMULARIO Codie Leo
1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1ded
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 399.613
N° INFORME ¢ JCH 22-213
SOLICITANTE : ALBERTO VASQUEZ RODRIGUEZ & NICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
PROYECTO : DISERO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO ALEARILERIA CONFINADA CON LADRILLOS ECOLOGICOS
UBICACION : Aw. Naciones Unidad Mz. DK Lote 02 El Palomar - licamarca, 5.1.L
Fecha de Recepcion :  20/11/22
Adoguin ¢ Patron 30% Fecha de Ejecucion 2411122
Fecha de Emisién oTH222
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencla
N° [T L2 Lp Al A2 Ap E1 E2 ler) (KN} Kg) (em2) (Kgfem2)
30% M-1 250 251 251 123 124 124 a5 84 4902,0 425,50 43374,11 3094 140,2
30% M-2 249 252 251 125 126 126 83 84 48880 436,60 44505,61 3144 141,6
30% M-3 253 251 252 124 125 125 83 83 4895,0 425,90 4341488 3137 138,4
30% M4 252 254 253 122 124 123 83 a3 48930 411,30 41926,61 311,2 134.7
30% M-5 250 251 251 122 124 123 82 a4 4909,0 427,90 43618,76 308,1 141,6
fib= 139,3
Equipos Usados
Realizado por M_N Maguing Compresidn
Pie de Rey
Observaciones Bt-si = Iy
Jean Chavez R

Tt Suelos, Asfalto y Concreto

LABORATORIO DE SUELDS ICH 5.A.C. RUC 20602256872 Av. Preoceres de la Independencia 2236 - SU.L - Lima - Perd

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com

Telf. 976331849 RPC




Anexo 18

FORMULARIO Codiae e
1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO [Pagina 1ded
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.513
N° INFORME © JCH 22-213
SOLICITANTE : ALBERTO VASQUEZ RODRIGUEZ & NICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
PROYECTO : DISENO SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO ALBARILERIA CONFINADA CON LADRILLOS ECOLOGICOS
UBICACION : Av. Naciones Unidad Mz. DK Lote 02 €| Palomar - licamarca, S.0.L
Fecha de Recepcién :  20/11/22
Adoguin © Patron 0% Fecha de Ejecucidn 23z
Fecha de Emisién 061222
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm]) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° 11 L2 Lp Al AZ Ap E1 E2 lgr) (KN) Kg) (em2) (Kgfem2)
0% M-1 247 253 250 123 122 123 a5 84 4888,0 395,00 40265,04 306,3 131,5
0% M-2 248 252 250 122 120 121 a4 &3 49110 436,50 44495,41 302,5 147,1
0% M-3 252 250 251 124 122 123 82 82 4905,0 42550 43374,11 308,7 140,5
0% M-4 246 249 248 121 122 122 82 82 49120 41120 41916,41 300,7 1394
% M-5 248 249 249 120 122 121 a3 a4 A4888,0 429,90 43822,63 300,7 145,7
fb= 140,8
Equipos Usados
Realizado por M.N Maguina Compresian
memeeeaThn s am e s Pie de Rey
Observationes Jean Chavez R

LABORATORIO DE SUELDS ICH 5.A.C. RUC 20602256872 Av. Preoceres de la Independencia 2236 - SJL - Lima - Perd

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com

Telf. 976331849 RPC



Anexo 19

FORMULARIO Cadigo Lama
Revision 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pacta .
LABORATORID GEOTECHICD Pagina 1dei
EMSAYD DE COMPRESION DIAGOMNAL EN MURETE DE ALBARILERIA NTP 339.621 -
ASTM E-447 - NTE EO7TO
INFORME : JCH 22-313
SOLICITANTE ! ALBERTO VASQUEZ RODRIGUEZ & MICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
PROYECTO H DISERD SISMORRESISTENTE DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO
ALBARILERIA COMFINADA COM LADRILLOS ECOLOGICOS
UBICACION : 'Ay. Mackones Unidad Mz. DK Lote 02 El Palomar - licamarca, 51.L.
Marca : - Fecha Fabricacién :  24/11/2022
Juntas : 1.5 cm Fecha Ensayo:  07/12/20212
Edad |dias) : 14 Fecha Emisidn :  07/1272022
ENSAYD COMPRESION DIAGONAL - MURETE ALBARILERLA
Murete Largo | Ancho | Espesor | Diagonal | Pmax Pmax Pmax Area V'm
(") {em} | {cm) {em]) (em] (KN} (kg (Tan) {cm?) (Kgfem)
MNAT 1 65,0 65,0 118 91,0 52,20 5320 5.3197 1084,69 4,904
MAT 2 66,0 65,1 12,2 91,3 51,50 5253 5,2530 1130,95 4,645
NAT 3 65,9 65,1 12,2 91,0 52,20 5324 5.3244 1130,08 4,711
Promedio : 4,75
WVARLIAMNZA : 0,02
DESV.[a] : 0,13
PromV'm
4,62
(Kgfcm2
Equipos Usados
Maguina 50 TH
Realizada par T GRMN
B L
Jean Chavez R

Tac Sl Astahto y Concheto




Anexo 20

SUELDS FORMULARIO Codign Lean
Feicuisitn 1
_— INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS Fince .
LABORATORIO GEOTECHICO Pagina 1da1
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETE DE ALBARILERIA NTP 339,621 -
ASTM E-347 - NTE EO70
INFORME JEH 12-013
SOLICITANTE ALBERTO WASOUEZ RODRIGLET & NICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
PROYECTO DESER SIEMORRESISTENTE DE UNA VIVIEMDA MULTIFAMILLAR EMPLEANDO
ALBARILERIA CONFINADA COM LADRILLOS ECOLOGICOS
UBICACIGN ‘Av. Maciones Unidad iz, DK Lote 02 E Palomar - limmarca, S.00.
Marca Fecha Fabricaddn ;. 2411/3022
Junitas 1.5cm Fecha Ersayo : a7f12/3022
Ediad [dias) 14 Fecha Emisidn :  07/12/2022
EMSAYO COMPRESION DIAGOMAL - MURETE ALBARILERLA
Murete Largs | Ancho | Espesor | Diagonal Pmdx Pmdx Pmdx Area V'm
L fem) | fem) {em]} fem] (KN} [Kg) (Ton] =y [Hgfem®)
10% PET N"1 66,5 64,2 11,8 B89 60,20 6135 56,1350 1090,53 5626
10% PET N°2 66,0 55,0 11,6 50,2 59,20 [eEr 60384 1074,51 5,620
10% PET N2 66,3 55,2 12,0 o0,0 548,50 5067 596 111580 £,348
Promaedio - 5,53
WARIANZA : [T
DESV. [ : 0,16
PromV'm
!Eg!l'l:ml A
Equipcs Uhesdas
Wlaguina 50 TN
Faakrads por GMIN
can
Tar Sasles, Atlafiey Cancreln
LAZDRAT

A OE SUELDS ICH S.4.0. RLRC 20600 FSEATY Aw. Proceres de la Independenda 2336 - 1L - Lima -

Peri




Anexo 21

SUELDS FORMULARIS Fadigs LBty
J"@EI Ruwisitn 1
ie INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS eena :
LABORATORID GEOTECHICD Prgina 1dai

ENSAYO DE COMPRESIIN DIAGONAL EN MURETE DE ALBARILERIA NTF 339,621 -
ASTM E-247 - NTE EOTD

INFORME H JOH 2213
SOUCITANTE : ALBERTO VASCIUEZ RODRIGLET & NICOLAYEF PERET ESCALANTE
FROYECTO : DEERD SEMORRESIETENTE DE LINA VIVIEMDA MULTIFAM ILLAR EMPLEANDD
ALBARILERIA CONFINADA COM LADRILLOS ECOLOGICOS
LMBICACIGN = Av. Naciones Unédad Bz, DK Lote 02 El Falomar - limmarca, 501
Marca z . Fecha Fabricaddn : 241173022
Jurtas : 1.5cm Fecha Emsayo:  O7/13/3022
Edlad [dias) H 13 Fecha Emisidn : arf1jmaz

EMSAYO COMPRESION DIAGOMAL - MURETE ALBARILERLA

Murete Largo | Ancho | Espesor | Disgonal | Pmidx Pmdx Pmdx Area V'm
(W) lem) | fem) | (em]) fem) [KN] [kg) (Ton) [em) [Kg/em’)

20% PET N*1 64,5 4,5 118 510 56,70 5778 5. 7783 107635 5,368
208 PETN"Z 65,0 4,5 11,5 50,2 53,00 G018 65,0180 105305 5,715
20% PETN"3 65,2 B5,0 119 510 55,90 5702 5. 7018 1095,57 5,004
Promedio © 5,43

WARIANZA : 0.ar

DESV.[m) : 036

|

Equipas Usadas

Wiguna 50 TH

Raakradc por T GMN

“Jean ChavezR
Tor Goior, Mifak v Conorwin

LABDSATORD OE SUELDS ICH 5.A.0. AU 2060256871 Av. Proceres de la Independenca 2238 - 1L - Lima - Perd
E-mail: lab. suelasich@gmal.com Telf. 976331843 RPC



Anexo 22

FORMU . Cadigo LBz
Rerwisitn i
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fache -
LABORATORIO GECTEGNIGO| Pdgina 1da1

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETE DE ALBARILERIA NTF 339.621 -
ASTM E-347 - NTE EOTD

INFORME : JCH EE-213
SOUCITANTE H ALBERTO WASLILEZ RODRIGUET & NICOLAYEF PERET ESCALAMNTE
FROYECTO : DEERD SIEMORRESIETENTE DE LINAVIVIEMDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO
ALBARILERIA CONFINADA COM LADRILLOS ECOLOGICOS
WBICALCIGN : Av. Naciones Unsdad k. DK Lote O El Palomar - liamarc, 5.0
Marca = . Fecha Fabrkcacidn :  24/11/3022
Jurrtas z 1.5cm Fexha Ersayo: 071273022
Ediad [dias) : 14 Fecha Emisidan : arf1a/m22

EMSATO COMPRESION DIAGOMAL - MURETE ALBARILERIA

Murete Large | Ancho | Espesor | Diagonal | Pmidx Pmidx Pmidx Area ¥'m
L] fem) | fem) [ femn} fem]) [N} [kgh (Tam) [em?) [Hg/femr)
A0% PET N1 65,5 E5,6 113 0.0 55,50 SB56 56560 147,52 5,309
A0% PET N2 65,5 E5,2 11,5 o605 5390 5498 54378 1062,81 £173
A0%PETHN3 66,0 B6,0 11,6 0.6 52,10 5314 53142 182,71 4,908
Promaedio - 5,16
'VARIANIA 0,06
DESV.[o) : 0I5
PromV'm
!Es_i'l:m! N
Equipss Usadas
Maguna %0 TN
PRakrade por :GMN

£an
Tor Susos, kliey Concretn

LASDAATORID DE SUELDE ICH S.4.C. RIAC 2060075687 Aw. Proceres de |a Independenca 2236 - S1.L - Lima - Perd
E-mail: lab.suelasjch@gmail.com Telf. 976331849 RPC




REGISTRO Chlign : CREN

INFORME DE RESULTADDE DE ENSAYOE

LABORATORID
GEQTECHIGD Pagina : lded

METODD NORMALIZADD FARA LA DETERMIMACIKON DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOE DE COMCRETD EMOURECIDD
HTP 33803411 | ASTM C38-07

INFORME HCH 2
SolicRante  Alberin Viscues Aodegues & Nicolrps! Piner Escalasis
Propecin DEERG SEMORRESSTENTE DE Uk WVIENDA MULTIFAMILLAR EMPLEARDS ALEARILERLA COMFIRADS OO

LADRILLOS ECOLOGICDS
Uiscacion A hacormn Unided M. OF Lote 02 B Peioma: - Scemarce, 541

Mugatra -
Focha Roturs [TD] 2715033
Focha Rotues (140)] 25015032
L] FECHADE  EoaDdm  oUMETRD  nS Aea msuERRn g
DE ESPECMEN MALWO mn ot igemd
iz LAT I r e 13,5 ram i F]
Ll T ¥ i 1880 P 1 i
wic BET I r e 1345 Fas ] H
iz LAT I ] g 184,80 s ] 1
iz AT I ] a1 8.3 A n 1
iz (AT 1IN ] - 15451 LR ] 1

Tor Goeice, Asfaka v Conermln

Comiderecicnas :
- b o phrsrvaren il etizee o b ol

-Laa probeiss fusron emckiesdos por i sckcianis

« Bl ammwyo s ik [T..4. de Meopreno
Tipos da Falla
i 2




Anexo 25

FORMULARIO Codign =

Farviskol 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Factm :

LABORATORID GEQOTECHICD Pagina =
INFORME JCH 22-213

SOUICITANTE : Alberto Vasguer Rodrigusz & Nicolaye! Femz Escalanio

PROVECTD  : DISENO SISMORRESISTENTE DE UMA VIVIEMD& MULTIFAMILIAR EMPLEAMDD ALBANILERIA COMFIMADA COM
LADRRLLOES ECOLDGICOS

UBICACION Ay, Mackones Uridad Mz. DK Lote 02 E| Palomar - Jicamarca, S.J.L.

FECHA, - Diciemmbre del 2022

ASLNTO . Dizefio de mazda o = 140 Kglem!

CARACTERISTICAS DEL AGREGADD FIND -

PET procedente de la caniera -
Muesira propomionada e identficada por e peticionario.

A] AMALISIS GRANULOMETRIGO Paso Total gr 4564
TAMIZ o = % RET. %
{Pulg) | v Pursers RET. AL, PABA
™ ]
A" 0
3 125
TE [ 0,0 0.0 100,00
[ 4,75 [1] 0,0 0.0 100,00
M I 58 4548,1 91,8 91,8 [
ME 1,1% 38,5 B 99,8 D2
) [T 0.8 02 100,0 0.0
MG [E] [1] 0,0 100,0 0.0
o] 0,15 [1] 0,0 100,0 (o]
FOMDO o0 [iX7] 100,0 0.0
B} CURVA DE GRANULOMETRLA
= =
]
ET i _
=
/ -
/ -
i ¥
L
=
I|I =
ff "
=
= s} o Jﬁ-""rr"‘ﬂ 2
amn - = = = 1 = T o
Wi | w3

-

CAC

"Jean Chavez R
Tor. Sewbas, hafifto y Condets

RUC 20802256872 Av. Proceres de la Independenca 2236 - S.JL - Lima
Pend
E-mail: |ab_susosichi@Bomail.com Tel STE331849 RPC




Anexo 26

FORMULARIO Codigo formulario : D40

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO |Foch2 Lo
LABORATORIO GEOTECNICD Fagina : 1de1

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

ASTM D-854, MTC E 113
N* Informa : JOHZZ-213
Ealichamio : ALBERTD VASOUEZ RODRIGUEZ & MICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
Proyacto : ISERD SIEMORRESISTEMTE DE UNA WIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDO AL BARILERIA

CONFELADA, COM LADRILLOE ECOLOGICOE

Ubdcacicn : M. Maciones Uinkdaed bir. DK Lot 02 El Palomar - Acamarca, S.J.L

Datoes do la musestra

Caniera Fecha de Recepoidn @ CBVRER
Calicata Fecha de Epecucin @ 1001222
Muesira Fecha de Emisién ; 101222
Pral.[m]
Frogresia
Cordenadas Do

Daices 1 z

Temperatura ("G 532 A

Piordmetro i) 1,11 102,58

Muesina seca (g) 308 30,40

Fiordmetno + muesira seca (gl 12247 133,38

Fiordmetno + agua i) M0z vl ]

Feso pondmetne + muesina + agua (g) 336, 7 =]

\Gravedad especiica (20°C) 1= [oF-]

‘Gravevedad ospacifica promedio (20°0) (3]

ECLAPOS USADOS
Bakh'2
Har-01
( p
o ..._"-'._..:f_..n._..._. -.z
Jean Chavez R e
&

Ter Gowhs, RElD Yy Donaels

Diservacones - @ La dierencia de s vabores cblenidcs cumple: con o exdgido por ka roema.
La muesira ha sido identficada y proporcionada por & Solicianbe:

Realzado 1 Tée Jd. Chisez



Anexo 27

FORMULARIO |cnd|gnfammr1n H -
Rovision H 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSayo  |Foche : -
LABDRATORIO GEOTECHICD Fagina H 1 da 1

Métodos de Prueba Estandar para la
Determinacidn de la Densidad del Suelo
ASTM DT263

N® INFORME @ JOH 2113
SOLICITANTE - ALBERTO VASOUEZ RODRIGUEZ & NICOLAYEF PEREZ ESCALANTE .
PROYECTO : DIEEND SISMORREZISTENTE DE LKA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EMPLEANDD ALBANL ERIA CONFINADA
COM LADRILLOS ECOLOGEICOS
LACACION : Ay Maciones Uridad Mz, DK Lote 02 El Palomar - Jicamasea, S0
Datos de la muestra
Cabcats D oa Fecha de Recepcion - L}5 i)
Musstr : PET Fecha de Ejsoucicn - fLi )
Profundidad (m]) Fecha oe Emision - Tz
Contenido de humedad ASTM D2218
Tara + suelo huwmedo (g)
Tara + suelo seco (g)
Taraig)
Suele seoo ()
Confenido de umedad (%]
Densidad del suelo, Método A - Desplazamiento de Agua
MW Prueba 1
Temperatura de ensaya, T, *C 25
Suelo y parafina en aire (g) 101,70
Suelo (g) 28,10
Suelo y parafina en agua (CM3) 121,40
Densidad de la parafina (gioma) 0,68
Densidad del agua | plcmd) 0,587 05
Yolumen de la parafina {omd) 84,84
Wolumen del PET jomd) 36,46
Densidad del PET {plomid) o7z
Observacionss

I(’:'

A
e e S e e 8

Jean Chavez R
Ter Seebas, kilifloy [nes

LABGEATORIO DE SUELDS 5AC. Av. Proceres de la independencia 2206 -

SJL.- Lima = Perd




Anexo 28

Please Note:
1. To print this page, Click the "View Printer Friendly Ratings’ button below
2. To save this page on your computer, Click File > Save As...

Interested in our analysis method? You can view a description of our PSP Analysis Method.

aAaS5HIO

4 re.source

Individual Enrollment Rating Sheet

Soil Classification and Compaction 185/186
Final Report Date: 5/19/2022

PSP Enrollment #6848
Laboratorio De Suelos JCH

Lima, Peru Peru

Submitted by lab.suelosjch@gmail.com on 5/5/2022 at 4:45 PM

The Z-Score indicates the number of standard de
Score is determined by the following calculation:

Z-Score = (Laboratory Test Result - Average Vall

The laboratory Rating calculation is based on the
standard deviations from the average). The folloy

If Z-Score <= 1 Then Rating = 5

If Z-Score > 1 And <= 1.5 Then Rating = 4
If Z-Score » 1.5 And <= 2 Then Rating = 3
If Z-Score » 2 And <= 2.5 Then Rating = 2
If Z-Score = 2.5 And <= 3 Then Rating = 1
If Z-Score > 3 Then Rating =0

For reporting purposes, the average and z-sc
data analysis is conducted, the values used t
ratings are not rounded.

A negative sign on a Z-Score or Rating indicates
average, while a positive Z-Score or Rating indic
the average.



Anexo 29.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-331.2022

L s
Foctw o Trsace

1. Boleiarte

1 VeTIeeto de Medaide

Mo 39 Sere
Hcarie e Incoaats

Dwasin 0w Escan
e Verioackn ( &)

Dwadn on Escum Qew o)

Fecta ow Cawvaosr

4 Lugar de Calraion

V.

e Prmerts  Gwtfcao =
et TLre onpendas d¢ medcn
LABORATORK) OF SUFLOS JCHSAC G maa e motpicn W

ASORATORIO g LABORATORX) DE SUELOS XCH AT
OB LA

AR

SAC
Y3070 / Dty JOAG 1 gy (2

MR I3 APV SAN HLARION - BAN JUAN OF LUSIGANCHO - LA

/

[

vy L

e

Reg CF N° 192031
Av Lon Angoves 650 - LIMA 42 Tett 702-5108
INGpUDsepRECEOT.

e pUaiodenecison com - E-mad

com / puniodepmcaon@ hotmar com
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Q PERU

Frved Sghrerto por
CHUEZ SAAZAR Gangc Joan Pars
9‘”‘ P

Presidencia INDECOPI Pache 24/G52) 21.20.G050

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00133220

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 025777-2021/DSD - INDECOPI de fecha 16 de septiembre de 2021, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

La denominacion LAB SUELOS JCH S.A.C. y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo

Servicios de construccion

37 de la Clasificacion Internacional.

0905566-2021

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.AC.

Perd

16 de septiembre de 2031

0667

034

SUELOS

SAC.




Anexo 31.

ertificado

Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
dela Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacidn a:

PUNTO DE PRECISION S.AC.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Sector 1, Grupo 10, Mz M Lote 23, distrito Villa El Salvador, provincia Lima, departamento Lima_

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos G les para la Comp ia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién®
Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Acreditacion: 09 de abril de 2019
Fecha de Vencimiento: 08 de abril de 2022

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA Alejandra
—— FAU 20600283015 soft
Fecha: 2021-05-19 02:12:56

Motivo:Soy el Autor del Documento

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

CédulaN® - 223-2013-IMACAL/TA

Contrata N - 006-201S/INACAL-DA Fecha de emisién: 17 de mayo de 2021
Registro N° -LC- 033




Anexo 28.Matriz de operacionalizacion de variables.

Problema Objetivo Hipdtesis Variables | Dimensiones Indicadores Métodos Técnica | Instrumento
Problems general: Chjetivo general: Hipdtesis general o Tipode Qlser )
;D qué manera influye el Determinar de que manzra | La inﬂﬂuepcia del sistema de 'Re5|51aerjga alla Investigacicn: VEsitn, Equipas
empleo del sistema de infiuye el empleq del albafileria confinada con Resistencia Compresian 33"3'9? . Cuantitativo de )
albafiileria confinada con sistema Iadrillos ecoldgicos & Variable Hezinica unidades de albanilenia Eplicada Laboratoria
ladrillos ecoldgizos en &l de albahileria confinada | signiicativa en el disena Ind=pendiente: i}
disefio con sismoresistents de una Albafileria Resistenciaala Nivel da
sismonmesistente dz una ladrillos ecoldgicos en el | viviends mulifamiliar Confinada con compresidn de pias (§) | investigacin;
vivienda multifamiliar diseho sismomesistentz de | AAHH Huanta, 3JL20227 | Ladriles “Resistencia z fa Eplicada
EAHH Huanta, SJL 20227 una vivienda muftifamiliar Ecologicos compresion diagenal de
Problems especificos: AAHH Huanta, SJL 20227 | Hipdtesis especicas: murtes () Metodologia de 3
+i,Cudl s [a resiztencia »La resistencia mecdnica de Investigacicn: Eiafs
mecanica de los ladrillas Objefivos especificos: | Jos ladrils ecoldgicos Comportamienta . Cientifoa
ecoldgicos empleados n &l »Determinar la resistencia | empleados en l sistema dz - -Desplazam iento Diseno de |?
sistema de albafileria mecanica de los ladrillas | albafileria confinada es Deformationes Investigacicn:
confinada para el dissfio ecologicos empleados en | aceptable para el disefio . ) Cuasi .
sismamesistents de una gl L sismormesiztents de una Rentabilidad -Cgmparacmn de pracios Experimental 210
vivienda muliifamiliar sistema dz albanileria vivienda mulsifamiiar Econdmica unitarios entre Iadnllp
AAHH Huanta, 5JL 20227 confinada para el dissfio | AAHH Huanta, 3.L 20227 ’ ecalogico y convencional Univarsa:
+iDe qué manerz influye el | sismomesistentedewna | +El sistema de albafilenia o | Viiendas del
sistema de albafileria vivienda mulfifamiliar confinada con ladriloz Configuracién -Distibusion arquitectonica | Asertamiento
confinada con ladrillos AAHH Huanta, 5JL 20227 | ecologicos influye Esietural -Prerd.|rr.19n5|onam|entn Humano Eaks
ecolopicos en el Determinar de qué significativaments en -Anlisis g cargas Huanta gl Butngad
comportamients estruciural | manera compartamienta estructural o
del infiuye el sistema de del disefio sismomesistent: » Factor de zonficacion (Z) | Musstra:
diseho sismomesistznts de albafilena confinada con | de una vivienda muliifamilar | Variable Andilis » Factor de Uso {U) |Una vivienda de 3 Eaks
una vivienda mulifamiliar lsdlos ecoligioos enel | AAHH Huanta, SUL20227 | dependiente: | g . IEEG:r 39 sUe kl,ﬁ(s} . pisos del
AAHH Huants, )L 20227 | comportamienty Disefio i Factor de amplificacion Aszntamienta
+;5 sconémicamentz e51n.||JcturaI del diseio F| disenio sismomesistentz | Sismomesistente sizmica (C) . Humano Hygags,
rentable sismomesistentz deuna | empleando sistema de » Factor dz reduccion (R} Huanta gl
&l emplen de los ladrillos vivienda multifamiliar albafiizria confinada con «Fuerza cortantz (V)
ecoldgicos en el sistema de AAHH Huanta, 3JL 20227 | Iadrillos ecologicos, es “Momento (M)
albafileria confinada en un economizaments rentable » Fuerza axial (A)
diseho sismomesistznts de *Evaluar [a rentabifidad n una vivienda muftifamiliar '
una vivienda mulifamiliar econdmica delemplzode | AAHH Huanta, 3JL 20227 oo “Muro
ARHH Huanta, 8L 20227 | os et “Calura Efsbs
ladrillas ecoldgicas 2n &l suctursles “iga
sistema dz albafileria »Losa

confinada 2n un diszhio
sismormesistents de
vivienda mulfifamiliar
AAHH Huanta, 3L 20227




Anexo 29. Matriz de operacionalizacion de variables.
VARIABLE | DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
La albafileria confinada &5 un sistema Resistencia ala
empleado para consfruccion de una compresion adal de Razn
vivienda, consisfra en muros de Unidades de albailera
ladrilos ecolagicos confinado con (fr)
Albafileria confinada es un sistema calumnas y vigas de concreto amado. Resistencia mecanica | -Resistenciaala
estructural de muros compuesto de Asi mismo sera ensayado en comprension de pilas (fy)
Variable Unidades de arcila cocida, encemadoen | laboratorio y diseriados para resisfir -Resistencia ala
Independiente: todo s perimetra por elsmentos de cargas de gravedad y camgas compresion diagonal de
concreto, vaciados luego de construido | sismicas. muretes (m)
el muro, y losas aligeradas como
diafragma rigido. (Bartolome et al,
2009)
Comportamiento Desplazamiento Razon
estructural -Deformaciones
Aquiar (2017) Los ladrilos eccldgicos | Los ladrilos ecolagicos serdn
Abafileria 30n elaborados con materiales que no | elaborados y somefidos 2 ensayos en
Confinada con dafian ¢l medio ambiente y, en ¢l laboraorio, & cual nos permiira Comparacion de precios Raziin
Ladrilos Ecoldgicos | ocasiones, con residuos que no tienen | determinar el ladrilo a emplear para la Rentabiidad economica | unitarios entre ladilo
un adecuado procesa y disposicion final. | albaiileria confinada y su posterior ecoldgico y convencional
Su produccin es amigable con el ensayo en pilasy murstes, finalmente
medioambiente. oblener las resistencias, &l impacto
ambiental de su fabricacion y
rentabiidad ecandmica de los
Iadrillos ecolagicos.




Anexo 30. Matriz de consistencia
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Bl DSR analza las estructuras, | Eldisefio sismorresistente busca un Configuracion Distribucion arquitectonica Razon
independientemente de su categoria de | disefio ideal, permifiendo que la Esfructural -Predimensionamienta
uso, la resistencia, rgidez | estructura de la edificacion sea capaz -Analisis de cargas
compertamiento de 1a esfructura durante | de estar preparado para resistir la
y después de un sismo para garanfizar al | fusrza de los frecuentes movimientos
Variable usuario 12 seguidad y el buen | sismicos, con la finalidad salvar vidas -Factor de zonificacion (Z) Razon
dependiente: comportamiento de 3 edificacion, la | y disminuir los dafios materiales. -Factor de Uso (U)
aplicacion de |a modelacion sismica se | Para el disefio sismoresistente se -Factor de suelo (5)
Dissfio restinge bajo la noma de DSRE.030 del | empleara las especificaciones, los -Factor de amplificacion
sismomesistente R.N.E, (Gutierrez, 2020). parametros y recomendaciones que sismica (C)
estan establecidas en & Reglamento Factor de reduccion (R)
Mational de Edificaciones (RNE) -Fuerza cortante (V)
Analisis Momento (M)
Sizmarresistents -Fuerza avial (A)
Muro Razon
-Columna
-Viga
Disefio de elementos | -Losa
estructurales -Cimentacion




Anexo 31

YLxt >ZUSN
AP~ 56

0.45 g

1.05

zona 4
categoria C
Suelo intermedio

Numero de pisos edificio




Anexo 32

OK

comprobando para X:
YL+t _ ZUSN
-
AP 56
0.0280 2 0.03
1.11 2 1
10.80 %

comprobando para Y:

YL+t ZUSN

AP T 56

0.0810 2 0.0253125 OK

v

3.200544 1

220.05437 %



Anexo 33

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

PROFESIONAL RESPONSABLE (PR) " ING. APOLINAR ZANABRIA PELAEZ C#P 03972

THO DE CIMENTACION: CMIENTOS CORRIDOS Y ZAPATAS RECTANGULARES

ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION: GRAVA MAL GRADUADA.
MEZCLA DE GRAVA - ARENA POCO O NINGUN FINO ( GP )

PROFUNDIDAD DE LA NAPA FREATICA:
NO SE ENCONTRO NF. FECHA: MAYO DEL 2022

PARAMETROS DE DISENO DE LA CMENTACION:
PROFUNDIDAD DE CIMNETACION : 1.80m

PRESION ADMISERLE 150 Kgyom2

FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE (ESTATICOE 3
ASENTAMENTO DFERENCIAL MAXIMO ACEPTASLE - 0.0%cm

PARAMETROS DE DISENO DE LA CMENTACION

ZONA SISMICA 20NA &
TR0 DE PERFIL DEL SUELO 52
FACTOR DE DE SLELO(S ) 108
PERIODO TP (S ) 0.5 segundes
PERICOOTL (§) 200 seguncos

AGRESVIOAD DEL SUELO A LA CAMENTACION

TIPO DE AGRESION : NO

TIPO DE CEMENTO PORTLAND AUSAR - TPO |
RELACION ak 050

Fe MINIMO 210 Kk
RECUBRIAENTO MINIMO Cem,

PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

LCUACION NO
COAPSO NO
EXPANSIVOS NO




Anexo 34

A material Pr rty Data

| General Data
Matenal Mame ALBAILERLA fimeS52 26Kg/em2
Material Type Orthasr -

| [Directional Symmetry Type Iscropic ~

| et e o oo

| Matenial Notes Modify/Show Notes.

1]

i Material Weight and Mass

| O Specdy Weight Density ) Specéy Mass Densty

i Weight per Unt Vohume 217 tord/m?
IMass per Unit Viokume 0.2z21278 tord-siim*

Mechanscal Property Data

Modulus of Blasticity, E 175000 tord/m®
Possson’s Ratio. U o2s




Anexo 35. Evidencia fotografica







CCERTII

=) (|BERTO ViSQUER Ropeicue?
Y M\COLAWEF PEREZ ESCALANTE
SoiseNo SISMORRESISTENTE DE

SROYECTO! 006 NWIEND HULTIFRMILAL
“EMELEANDO ﬁLBﬂNILBQlQ-COIJF m
coN LADRILLOS EcoLo’elcos”

OLI/ lo/zz




22213
ALBELTo VASQUEZ RODRIGUER
NICOLAYEF PEREz ESCALANTE

APROYECTO :ublseio SISHORRESISTENTEG OE UNA
VIVIENDA MULTIFAHILIAR EHPLEANDO |
QUBANILERIA CONFINADA CON
LADRILLOS ECOLOGICOS “

FECHA! © 12l 284

—_—




IYCli é2,2|3

-LBERTO VnsQuez KooriGue#
<. NicoLavEr PEREZ EscatanTe

‘\D\seio SISHORRESISTENTE DE
S) _ UND VIVIENDA MULTIFOMILIAR
ROBECTO: cMoleANDO OLBAKILERIN CONFINADA
col LadritLes Ecolocicos “

Il [10/22

~ T




2e) () BERTO VASAUEZ ROD

. -N\colpyet PeEReZ EScay

“DISENO S15MORRESIS

1 UNS VWIENDA HULTIFRHICS
EMPLEANDO ALBANILERIR CO
coN LADRILlos EcOLdélea

ou/jo/22







CCERTII

=) (|BERTO ViSQUER Ropeicue?
Y M\COLAWEF PEREZ ESCALANTE
SoiseNo SISMORRESISTENTE DE

SROYECTO! 006 NWIEND HULTIFRMILAL
“EMELEANDO ﬁLBﬂNILBQlQ-COIJF m
coN LADRILLOS EcoLo’elcos”

OLI/ lo/zz




22213
ALBELTo VASQUEZ RODRIGUER
NICOLAYEF PEREz ESCALANTE

APROYECTO :ublseio SISHORRESISTENTEG OE UNA
VIVIENDA MULTIFAHILIAR EHPLEANDO |
QUBANILERIA CONFINADA CON
LADRILLOS ECOLOGICOS “

FECHA! © 12l 284

—_—




IYCli é2,2|3

-LBERTO VnsQuez KooriGue#
<. NicoLavEr PEREZ EscatanTe

‘\D\seio SISHORRESISTENTE DE
S) _ UND VIVIENDA MULTIFOMILIAR
ROBECTO: cMoleANDO OLBAKILERIN CONFINADA
col LadritLes Ecolocicos “

Il [10/22

~ T




2e) () BERTO VASAUEZ ROD

. -N\colpyet PeEReZ EScay

“DISENO S15MORRESIS

1 UNS VWIENDA HULTIFRHICS
EMPLEANDO ALBANILERIR CO
coN LADRILlos EcOLdélea

ou/jo/22







Anexo36. Plano de ubicacion.

W

UBICACION

ESQUEM A DE LOCALIZACION
ESC: 110,000

DEPARTAMENTO: LIMA

PROVINCIA LiMaA
P50 |, 800 |, so0 | 800 | 500
'l lT |" P DISTRITO SAN JUAN DE LURIGANCHO
'qh 32.00 LURIGANCHO
(j i AV MACIONES UNIDAS
R, AV, NACIONES LNIDAS -
ale) RE A- A O DE UBICACION
esc: 1soo| HOTE 2t
CUADRD NORMATIVO cummmg?ff'mz) P
FARSMETROS % PROVECTO  [FIS08 SETOT (o ALBERTO VASQUEZ RODRIGUEZ
- —— - — = == NICOLAYEF PEREZ ESCALANTE
JE— == e R
erc. DISERNO SISMORESISTENTE DE UNA
— i VIVIENDA MULTIFAMILIAR
r— — EMPLEANDO ALBARILERIA CONFINADA
o T . CON MATERIALES ECOLOGICOS
L0TE WoEBATHD kit J— mo | ww - UBICACION -
s [ oo i u-m
Anexo 37.
B
DETALLE DEL TERREMO
WVERTICE LADD DIST. ANGULD ESTE NORTE
P1 F1-P2 11.47 BOFET42”" [2B3454 1087(85651121.4181
Fz F2-P3 18.87 20°2E8" |283474.1881|8651127.1708
F3 F3 - F4 11.47 BEFET42” | 2834G64.7122| 85651110.8518
P4 P4 -P1 18.87 S0°2ME"  (2B3474.8328(8551105.1002
Lyps 216.40 m® I:|

Area: 0.02184 ha




Anexo 38.

vpa.,%h

CUADRO DE CALI CaE'sT;ﬂ"uSQ?r

CALICATA ESTE NORTE
C-1 283476.335 | 8651123.012
C-2 283473.087 | 8651113.589
C-3 283473.209 | 8651106.579

Anexo 39. Plano de cortes y elevacion.
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Anexo 40. Plano de cimentacion.
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Anexo 41. Plano de techos.
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Anexo 42. Plano de distribucion.
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Anexo 43.

ORGANISIO PERUANO DE ACREDI‘I’ACOON nw:m. DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-331.2022
Pagra 2002

5. Condiciones Ambilontales

230 231
644 644

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracxin documenta a trazabifidad a los patrones naconales, que realizan las unidades de medda
de acuerdo con of Sistema Intemacional de Unidades (S1)

T PauGnutizado |
| de F1 1
1) N-C-018-2022

i ‘ —Posa (exactiud F1) TAN0085-2022 |
{exnctitug F 1) [ TAN-00%62022 |

7. Observaciones

(*) La balanza se cabbxd hasta una capacdad de 30 000 g

Anles del ajuste, la indicacitn de ka balanza fue de 29 684 g para una carga de 30 000 g

El ajuste de la balanza se realizd con s pesas de Punio de Precision S A C

Los enores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los emp. para balanzas en uso de

funcionaméento no sutomiticc de clase de mxactitud I, segin la Norma Metroldgica Pensana 003 - 2009 Instrumentos

de Pesage de Funconamiento no Automatico

Se colocd una stiqueta auloadhesiva de color verde con ka indicacion de “CALIBRADO"

Los resultados do esle certificado de calibracitn no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o camo certificado del sistema de calidad de ia entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

- v
"!, . . N X
1 Q0
2 23
3 o4 |
4 X100 <3
5 Js00 o8 N ac o2
[ 15 000 (1] 03 0 0o¢ os Qe
2 18000 o% 04 2000 o8 o3
* 15000 0.7 02 3 o9 Q4
L 15 000 '] 23 0 oe 22
10 14 000 08 D4 ”—m 0_7 -2
M " 0.3
Mg;1 g 2 3g

Pigina 2 de 3 Q + &




Anexo 44

== Abrir con Documentos de Google

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
CON REGISTRON* LC - 033

Punta de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-331-2022
Pigra 3 oe)
2 S
i ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
3 4 s t e
T C; 220 30
-
Coge  |Comemmmay | v | Aw | s | cewiw | | mw | fw | me
1 10 as 23 10 000 0e 04 0.1
3 10 08 Q4 10 000 [ 0.1 03
) wo 0 ar 02 1000 0 10 000 0.7 03 0.0
4 10 08 Al 10 00 00 08 10
[ 10 an a3 10 000 08 403 00
—
v eaw Dy Ow Error mlmo permtdo * 2q
ENSAYO DE PESAJE
I L
Terg ('CII 20 I N0 |
Camgs L r -y
- w (™% gl vy —
0.0 10 or 23
40.0 ) s a1 X 50 0s 23 X 1
$00.0 %00 08 Q4 02 500 0.7 02 00 [
-
9 . 0 or L3 00 2 00 06 Al o1 1
5 000.0 S 000 08 23 0.1 5 000 [ 43 a1 1
7 000.0 7 000 1] 04 03 7 000 08 04 2 2
16 000.0 19 000 [ 23 2.1 10 000 [T 0.3 a1 2
15 000.0 15000 a7 22 00 15 000 o7 a3 00 2
20 000.0 20000 0§ 04 03 19 v 08 1.1 a9 2
2% 0000 75000 [ 23 a1 24 999 [ A3 Al 3
20 000 0 2“ o4 Oa 30 000 G_J 04 ﬁ 3
AMp T MERTO perTdS
| Rewrges ® R +978x10*xR |
Incertidumbre
Ug = 2\/ 28210 g" + 1410 x R*
- Lechss oo s berss LS Corgm crmmartats 3 1w wroorwmse. L5 oo o awo E £ conegao
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