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RESUMEN

El trabajo de investigacion fue desarrollado con el objetivo de implementar el Power
Line Communications como esquema de comunicacién en areas administrativas,
I.E. N.°112 Héroes de la Brefia. Empleando una metodologia de tipo aplicada con
disefio experimental, pre-experimental. Los resultados demostraron incremento de
la potencia en 11.40%, el rendimiento mejoro en 6.43% y la demora se redujo en
4.22%. Ante ello se concluyd una mejora del 22.05% en la optimizacion con el
nuevo esquema de comunicacion, permitiendo dar una solucién practica como
medio de transmision de datos generando una comunicacion eficiente entre las

areas administrativas de Direccién y Subdireccion de primaria.

Palabras clave: power line comunications, esquema de comunicacion,

rendimiento, potencia y demora.



ABSTRACT

The research work was developed with the objective of implementing Power Line
Communications as a communication scheme in administrative areas, |.E. N.°112
Héroes de la Brefia. Using an applied methodology with experimental, pre-
experimental design. The results showed an 11.40% increase in power, a 6.43%
improvement in performance and a 4.22% reduction in delay. In view of this, it was
concluded that there was a 22.05% improvement in optimization with the new
communication scheme, providing a practical solution as a means of data
transmission, generating efficient communication between the administrative areas

of the Directorate and the Sub-Directorate of Primary Education.

Keywords: power line communications, communication scheme, performance,

power and delay.
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l. INTRODUCCION

Las tecnologias actuales facilitan el enviéo de informaciébn de un lugar a otro
mediante las redes inaldmbricas o alambricas siendo de utilidad en la construccion
de esquemas de comunicacion para las organizaciones. No obstante, la tecnologia
de comunicaciones mediante el circuito eléctrico, conocida como el Power Line
Communications (PLC), utiliza las conexiones eléctricas para transmitir voz y datos
(Gonzales, 2017). A su vez se considera como una tecnologia favorable para la
infraestructura que requieran reducir el uso de conexiones ethernet (Acakpovi,
2019). Por ello sigue siendo un area de investigacion activa por su ventaja
econdmica, geografica y técnica debido a la utilizacion de las conexiones eléctricas
para transportar informacion (Chandralekha, 2021). En Republica Checa en una
investigacion sobre las comunicaciones de linea eléctrica para hogares y edificios
inteligentes se logré una solucion de conectividad de bajo costo, porque las lineas
eléctricas ya estan edificadas y disponibles, facilitando la construccion del esquema
de comunicacién (Mlynek, 2021). Debido a su rentabilidad para dar soluciones a
diferentes escenarios proporciona al operador de la red un sistema con
funcionabilidades de deteccion y comunicacion siendo una tecnologia inteligente y
predominante en UE y China (Cortés y Idiago, 2019). En el Perd se ha
experimentado un crecimiento en el uso de tecnologias de comunicacion en los
ultimos afos. Siendo cada vez mas empleada el PLC para la implementacién de
redes LAN (Asencios, 2017). Por ende, es una opcion factible para suministrar
servicios de telecomunicaciones e internet en areas de infraestructura limitada. Asi
mismo se calcula que el 97% de los hogares peruanos cuentan con acceso al
servicio de red eléctrica (Osinergmin, 2017). Simbolizando que el Power Line
Communications (PLC) podria ser una opcién de factibilidad de proporcionar
conexiones de alta velocidad en zonas rurales y urbanas. Por otro lado, en las areas
rurales del Peru, residen mas de 1.6 millones de peruanos sin cobertura y acceso
a internet (El Peruano, 2022). Por esta razon su importancia ayuda a reducir las
brechas de conectividad existente. Siendo una alternativa de solucion ante la
necesidad de estar comunicados (Apaza, 2017). Permitiendo satisfacer la

necesidad de las organizaciones de estar conectados en todo momento.
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Con respecto a la Institucion Educativa N.°112 Héroes de la Brefa, 2022, brinda
los servicios de educacion nivel primaria y secundaria promoviendo una educacion
de calidad. Las areas administrativas de la direccién y subdireccion de primaria se
encuentran alejadas, en consecuencia, la comunicacion y transferencia de datos se
ve afectado por la precaria conexion de red causando pérdida de conexion,
intermitentes, retraso en la entrega de documentos. Con base a lo anterior, se
planted la interrogante, ¢ Puede la implementacion del Power Line Communications
mejorar el esquema de comunicacion en areas administrativas, I.E. N.°112 Héroes
de la Brefia, 2022? a partir de lo antes propuesto se plantearon los siguientes
problemas especificos: Pl ¢Puede la implementacion del Power Line
Communications mejorar la potencia del esquema de comunicaciébn en éareas
administrativas?; P2 ¢Puede la implementacion del Power Line Communications
mejorar el rendimiento del esquema de comunicacion en areas administrativas?;
P3 ¢ Puede la implementacion del Power Line Communications mejorar la demora

del esquema de comunicacion en areas administrativas?.

La siguiente investigacién es relevante porque posibilitd conocer las mejoras de la
implementacion del Power Line Communications para la comunicacion en areas
administrativas y la transferencia de informacion, esto no solo automatizé a la
institucién educativa, sino que también activo el trabajo del personal administrativo
que interactdan con las diversas gestiones administrativas. De forma particular este
trabajo beneficid a la institucion educativa N°112 Héroes de la Brefia, debido a que
proporcion6é una solucibn a su esquema de comunicacion en las areas

administrativas.

Se justific6 de manera tedrica, con el proposito de explicar y generar nuevos
conocimientos a través del estudio de las teorias y los conceptos de
implementacion de Power Line Communications como esquema de comunicacion,
siendo de utilidad para investigaciones futuras que requieran mejorar la

comunicacion de datos.

Se justific6 de forma metodologica, debido a que se acude al empleo de las
herramientas de investigacion pertinentes y se determind que perfecciono la

comunicacién en las areas administrativas de direccion y subdireccién primaria, con
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ello se analizé el estado de la red e identificando los beneficios del Power Line
Communications como esquema de comunicacion y se determiné la importancia en
la transferencia de datos. Los resultados obtenidos serviran como guia para

proponer nuevas técnicas de estudio.

Se justificd de forma practica, la investigacion al describir una solucioén a la precaria
comunicacién entre las areas administrativas que demandaba la institucion
educativa y con ello se alivié significativamente la transferencia de informacion

entre la direccion y subdireccion de primaria en la I.E N°112 Héroes de la Brefia.

El objetivo principal: Implementar el Power Line Communications como esquema
de comunicacion en areas administrativas, I.E N.°112 Héroes de la Brefia, 2022.
Siendo los objetivos especificos: O1 Explicar la mejora de la implementacion de la
potencia del PLC como esquema de comunicacion en areas administrativas; O2
Explicar la mejora de la implementacién del rendimiento del PLC como esquema
de comunicacidbn en areas administrativas; O3 Explicar la mejora de la
implementacion de la demora del PLC como esquema de comunicacion en areas

administrativas, |.E. N°112 Héroes de la Brefia, 2022.

De igual manera se planteé la hipétesis principal: Con la implementacion el Power
Line Communications se mejoré el esquema de comunicacibn en areas
administrativas, I.E N°112 Héroes de la Brefia, 2022. Hipotesis especificas: H1 Con
la implementacion el Power Line Communications se mejord la potencia del
esquema de comunicacion en areas administrativas. H2 Con la implementacién el
Power Line Communications se mejor6 el rendimiento del esquema de
comunicacion en areas administrativas. H3 Con la implementacion el Power Line
Communications se mejord la demora del esquema de comunicacién en areas

administrativas, |I.E. N.°112 Héroes de la Brefia, 2022.
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Il. MARCO TEORICO
A nivel Internacional se encontraron los siguientes trabajos de investigacion:

Khowaja et al., (2019). In a study, the design and adjustment of the digital power
line carrier technology was addressed to improve the levels of high voltage
transmission lines. Its objective is to improve data transmission between two
stations of the National Transmission and Dispatch Center (NTDC). Taking as an
applied type of methodology, its population being the stations of Jamshoro and
Karachi with a sample equal to its population. Being the instrument the survey for
the pre-evaluation and post-evaluation. As a result, there was a significant
improvement in noise reduction from -3,951 dB to -13,471 dB for data transmission,

achieving 99.6% error-free during the 30-minute runtime in addition.

Lépez et al., (2019). It consists of exploring the various ways in which power line
communications can be used in a smart grid and technical challenges and initiatives
are explored. Its objective is to understand the benefits of power line
communications as a means of transmission and its applications in Smart Grids.
Having as an applied type methodology, its population being the Smart Grids
community. With a random probability sample. The instrument being the survey for
the pre-evaluation and post-evaluation of the information collected. Achieving the
result of the research, an 80% improvement in data transfer, exceeding initial

expectations in addition.

Merkulov and Shuvalov (2019). The research focuses on the comprehensive
analysis of the prospects and practical application of HomePlug AV PLC (Power
Line Communication) modems. in industrial tools and networking equipment. Its
objective is the implementation of modems through power line communication to
improve the limitation of data transmission. Using as methodology the type applied.
Its population was the domestic areas and buildings of Novosibirsk with a sample
identical to its population. Being the instrument the interviews, analysis of
documents, observation of the information. As a result of obtaining it, it allowed to
improve the functionality of network equipment by increasing data transmission with
a speed greater than 100 Mbps at a distance greater than one hundred meters on
the other hand.
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Huo et al., (2018). In his study work focused on monitoring and diagnosing network
communication through the use of electric lines. Its objective is the application of
communications by electrical means as a self-sufficient network for monitoring data
transfer and fault detection. Using the applied type methodology, and having as
population the sector of Electrical Engineering corresponding to the area of
Computer Science at Columbia University whose sample is the same as its
population. The instrument being the interview, document analysis, data
observation. As a result, the use of power line communications is of great
importance for network monitoring and diagnosis, being an attractive alternative for

fault detection, as well.

Lozano (2021). Su estudio desarrolla una propuesta empresarial que busca brindar
servicios de telecomunicaciones utilizando la tecnologia de Comunicaciones por
Linea Eléctrica (PLC). Siendo su objetivo construir un proyecto de negocio que
permita la fundacion de una organizacion en telecomunicaciones usando como
medio de transmision la potencia de las lineas eléctricas. Cuya metodologia es de
tipo documental de alcance descriptivo. Teniendo como poblacion las localidades
de Usme y Sumapaz con una muestra probabilistico aleatorio. Siendo el
instrumento la encuesta para un antes de después del estudio. Como resultado su
desempefio de la red fue optima a lo largo de la transmisién de datos mediante el

circuito eléctrico, permitiendo ofrecer los servicios sin problemas, ademas

Moncayo (2017) en su trabajo de tesis enfocado en caracterizar el circuito eléctrico
para luego ser empleado con las redes de Smart Grids. Siendo su objetivo el
distribuir la enérgica eléctrica de baja tension mediante un sistema de PLC.
Utilizando la observacién descriptiva como metodologia. Teniendo como poblacion
la comunidad de Smart Grids y la muestra sera la igual que la poblacién. Utilizando
el instrumento la guia de observacion para recopilacion de informacion. Como
resultado al usar el PLC se obtuvo un desempefio 6ptimo de las redes empleando

como medio de comunicacion el esquema de distribucion de red eléctrica, asimismo

Cedefio (2018) en su estudio de implementar un PLC como trasmisor de internet
para las provincias rurales de Guayas. Siendo su objetivo implementar el PLC como

tecnologia de transmision de datos e internet para la zona de Guayas. Empleando
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la metodologia de tipo documental con enfoque descriptivo. Teniendo como
poblacidon las zonas rurales de Guayas, cuya muestra sera la misma que su
poblacion. Siendo el instrumento la guia de observacion para recopilacion de los
datos. Como resultado se logré una mejor calidad transmisién de datos permitiendo
llegar el servicio de internet en zonas rurales debido a su dificultad de acceso

llegando a transferir hasta 500 Mbps de tal manera.

Motta y Gonzales (2018) su investigacion de implementar un PLC como sistema de
comunicacién en la distribucion de redes inteligentes. Siendo su objetivo la
evaluacion del PLC como tecnologia potencial para implementacion en redes
inteligentes. Empleando la observacibn y un enfoque descriptivos como
metodologia. Su poblacion son los dispositivos de PLC, cuya muestra sera igual a
la poblacion. Empleo el instrumento la ficha de registro para recopilar datos. Como
resultado se obtuvo una respuesta favorable en tiempo de respuesta y velocidad
de transmision de 4.71 Mbps de manera eficiente logrando aumentar la potencia y

disminuyendo los problemas de red.
A nivel Nacional se encontraron las siguientes investigaciones:

Apaza (2017). En su investigacion emplea el Power Line Communications como un
canal de comunicacion para luego analizar su viabilidad como método de envio de
datos a bajo costo en redes eléctricas domésticas. Siendo su objetivo implementar
y disefiar un transceptor para la red de circuitos eléctricos domiciliaria como medio
de transporte de informacion. Utilizando las pruebas experimentales y recopilacion
de informacion como metodologia. Teniendo como poblacion a la red domiciliaria
de la ciudad de Arequipa, y la muestra sera la misma que la poblacién. Siendo el
instrumento la encuesta para el pretest y post test como recopilador de datos. Como
resultado se logr6 alcanzar una velocidad de transmision mayor de 200 Kbps como

transferencia de datos en audio, asimismo.

Bahamonde y Ruiz (2020). El enfoque del estudio investigado se realizé analizando
la influencia de manera exhaustiva, la comunicacion por linea eléctrica en relacion
al rendimiento de una red de area local perteneciente a un centro clinico. Siendo su
objetivo establecer el desempefio de la conexion LAN correspondiente a la

organizacion de estudio. mediante un PLC. El estudio descrito es aplicada con un
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disefio experimental. Teniendo como poblacion 80 registros del rendimiento de red
de la organizacion con una muestra que esta constituida por la misma poblacion.
Siendo el instrumento la guia de observacion para la recoleccion de los datos.
Como resultado que el efecto del PLC en el rendimiento mejoré un porcentaje de
5.5% en una variacion de 8.46 milisegundos disminuyendo el tiempo de retardo de

la red, del mismo modo.

Chuquipul (2018). Su tesis consiste en disefiar una red de comunicacioén un centro
educativo utilizando un PLC. Siendo su objetivo el disefio de una red de informacién
haciendo uso del PLC para mejorar la comunicacion de la |.LE Fe y Alegria. Se utilizo
un enfoque descriptivo con un disefio no experimental como método. Teniendo
como poblacién 24 computadoras del laboratorio y direccion con una muestra que
es la misma que la poblacion. Siendo el instrumento la encuesta para la valoracion
de informacién mediante el pretest y post test como recopilador de datos. Como
resultado se logra disminuir la carga de transferencia de datos y el compartir los

recursos como impresoras por medio de la interconexion de equipos, igualmente.

Choquehuanca (2020). Su investigacion consisti6 en llevar a cabo la
implementacion de la capa fisica para la comunicacion por linea eléctrica utilizando
la modulacién OFDM. Siendo su objetivo la implementacion y disefio de una PLC
como sistema de comunicacién como acceso a la red del laboratorio de ingenieria
electrénica. Se utiliz6 un enfoque aplicado con un disefio experimental como
método. Teniendo como poblacién al personal del laboratorio de ingenieria
electrénica con una muestra probabilistico-aleatoria. Siendo el instrumento el
analisis de documentos, observaciéon de datos recopilados del pretest y post test.
Como resultado se logra el funcionamiento completo del sistema, con una celeridad

de 2 Mbps como maximo teniendo como rango de espacio 45 metros, ademas.

Asencios, Melendez y Yucra (2017). Su estudio de tesis consistid en disefiar e
implementar la red local con ingreso a internet mediante comunicacién a través de
red eléctrica. Siendo su objetivo disefiar el area de red local para la empresa
Servicio de Constrate S.A con conexion a internet a través un PLC. La investigacion
utilizé la metodologia de tipo documental de disefio experimental. Teniendo como

poblacién a la empresa Servicio de Constrate S.A con una muestra que esta
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constituida por la misma poblacion. Siendo el instrumento la guia de observacion
para la recoleccion de informacion. Siendo los resultados de la investigacion que
los paquetes ICMP tuvieron un retorno satisfactorio sin pérdida de paquetes con un
tiempo de transferencia de 154 ms logrando una conexion estable de internet, por

otra parte.

Valer y Rodriguez (2017). Su de investigacion consistié implementar de domotica
utilizando la transmision de datos digitales a través de la red eléctrica mediante el
protocolo X10. Siendo su objetivo el controlar una casa inteligente mediante PLC
para la comunicacién y transmision de sefales de control entre equipos
automatizados. Se adopté un método descriptivo con un disefio no experimental
para el estudio. Teniendo como poblaciéon una casa inteligente con una muestra
que esta constituida por la misma poblacién. Siendo el instrumento la guia de
observacion para la recoleccién de los datos. Como resultado se logré conexiones
satisfactorias en el control de artefactos y electrodomésticos por medio de sefiales

a través de la red, del mismo modo.

Siancas (2017). En su estudio enfocado en la integracion de la tecnologia Bluetooth
con PLC para aplicaciones de domética y comunicacién maquina a maquina (M2M).
Siendo su objetivo el disefio y ejecucién de app domoticas con unificacion de
Bluetooth y PLC. Teniendo como poblacién las aplicaciones Domoéticas. Usando la
metodologia de tipos aplica, no experimental usando una muestra que esta
constituida por su poblacion. Siendo el instrumento la guia de observacion para la
recoleccion de los datos. Como resultado se logro obtener el control de dispositivos
asi mismo se refiere que el control es una gestion importante para el servicio y para

la red tomandose en cuenta la disponibilidad de ambas, igualmente.

Socualaya (2019). Elaboro la investigacion de disefiar la red de area local para la
comunicacién de datos en el municipio de ISCOS. Siendo el objetivo conocer la
influencia de la red de comunicacion disefiada como area local en el municipio de
ISCOS. El estudio utilizé la metodologia de caracter aplicada y disefio
preexperimental. Su poblacion de 40 puntos de acceso a la red del municipio de
ISCOS con una muestra que esta constituida por la misma poblacion. Siendo el

instrumento el uso de la encuesta, para realizar el analisis documental y el uso de
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la ficha de observacion ayudando a recolectar los datos. Como resultado la mejora
de la comunicacién de datos con una diferencia significativa del 60,01% con el

disefio de la red mejorando la comunicacion de la informacion, por otra parte.

Alvarado (2020). Su tesis consistié en implementar la red de datos para gestionar
la informacion en la organizacion de CICSAC. Siendo el objetivo establecer el
impacto de la ejecucion de una red de datos para gestionar los datos de informacion
de la organizacion. Se adopt6 un método aplicado con un disefio preexperimental
para el estudio. Teniendo una poblacion de 1519 medianas empresas. Siendo la
muestra una cantidad de 4 medianas empresas. Utilizando el instrumento del
cuestionario como medio de recaudacion de datos. Como resultado se logro
mejorar la gestion de la informacion en un 74.29% asi mismo se demostré mejora
del trabajo y colaboradores tras la ejecucion de la conexion de datos e informacion,

del mismo modo.

Lopez (2018). Realizo el estudio de disefar la red de area local en un centro
educativo. Siendo su objetivo el disefio de la red para enriquecer la comunicacion
y conectividad del centro educativo. El estudio es exploratoria y no experimental.
Teniendo como poblacion 430 individuos incluyendo al personal administrativo,
plana docente y alumnado con una muestra de 336 personas. Siendo el
cuestionario el instrumento que permitird el recojo de la informacion. Como
resultado que el 52% de encuestados no estaban contentos con la presente red y
el 76% si coinciden que se requiere una red LAN pudiendo solucionar los problemas

de conectividad y comunicacion con las diferentes areas del centro educativo.
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3.1.

3.2.

Il. METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada, “Empleando respuestas
conceptuales como también fundamentaciones solidas con la
finalidad de buscar la verdad y su aplicabilidad” (Lozano, Tapia,
Gonzéles, Mercado y Piza, 2023). Por lo que, ante nuestra realidad
problemética, se busca dar solucion a la precaria comunicacion de las

areas administrativas.

Disefio de investigacion

Se utilizé el disefio de investigacion experimental, pre-experimental,
Para (Alan y Cortez, 2018) “La manipulacion de una o mas variables
no confirmadas bajo estrictas condiciones de control para determinar
la forma y las causas de que ocurra un evento o fendmeno en
particular” (p.34). Para este propdsito se aplicé una prueba para
conocer el estado inicial de las variables. Luego de la implementacion

de la solucién, se verificod la mejora alcanzada.
G =M xM,
Dénde:
G : Grupo de estudio
X : Implementacién PLCEC
M,: Medicion antes de la implementacion del PLCEC

M,: Medicion después de la implementacion del PLCEC

Variables y Operacionalizacion

El estudio considerd dos variables, una dependiente y otra independiente;

con sus dimensiones e indicadores:
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Variable independiente: Power Line Communication.

Definicion conceptual: Tecnologia que utiliza el circuito eléctrico
preexistente para la transmision de datos, television y audio, brindando

conexion a internet (Pardo y Rodil, 2022).

Variable dependiente: Esquema de comunicacion

Definicion conceptual: Son los elementos que integran el proceso
comunicativo. Fundamentalmente los elementos que lo conforman son:
el emisor del mensaje, el propio mensaje, el receptor y el medio por el

cual se transmite (Garcia, 2021).

Definicion operacional: La variable esquema de comunicacion sera
medida bajo la dimension de efectividad y esquema de asignacion
(Peterson y Davie, 2020, p. 470) y los indicadores: potencia, rendimiento
y demora a través de formulas segun el autor basada en el fichaje de

fichas de registros.
Dimension:

o Efectividad: Se refiere a la potencia de una red para satisfacer las
necesidades de entregar datos de manera oportuna a los usuarios.
(Peterson y Davie, 2020, p. 470).

Indicador:

e Potencia: Es la capacidad que tiene la red para transportar los
datos de un punto a otro en el menor tiempo posible (Peterson y
Davie, 2020, p. 471).

Formula:

Throughput
Power = ——
Delay

Para nuestra investigacion:
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Throughput: Es la tasa de paquetes de datos enviados.
Delay: Es el tiempo de demora de un paquete datos.
Escala de medicion:

e Razon
Dimension:

e Esquema de asignacién: Se refiere a la forma de asignar los
recursos de la red, en base a la prioridad y necesidad del
rendimiento y tiempo de transferencia que utilizan la red (Peterson
y Davie, 2020, p. 417).

Indicador:

¢ Rendimiento: Es la tasa con que se envian los paquetes de datos

mediante un canal (Peterson y Davie, 2020, p. 802).

Formula:

TransferSize

T =
hroughput TransferTime

Para nuestra investigacion:
TransferSize: Es la cantidad de datos enviados.
TransferTime: Es el tiempo de transferencia para enviar los datos.
Escala de medicion:
e Razobn
Indicador:

e Demora: Es la medida de la cantidad de tiempo que puede estar
los datos durante el transito de la red (Peterson y Davie, 2020, p.
789).
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Formula:

Delay = (DepartTime — ArrivalTime) + TransmissionTime + Latency
Para nuestra investigacion:
DepartTime: Es el tiempo de demora del procesamiento de los datos.
ArrivalTime: Es el tiempo de demora de la espera de los datos.

TransmissionTime : Es el tiempo de la demora de transmision de los

datos.
Latency: Es el tiempo de la demora para la propagacion de los datos.
Escala de medicion:
e Razon
3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

Segun Gaviria y Marquez (2019), “Se define a elementos u objetos
factibles de interés sobre el cual se ejecutan las investigaciones o

problema investigado con la finalidad de ser estudiada y cuantificada”
(p. 22).

Se consideraron para la investigacion, una poblacién conformada por
50 registros extraidos del monitoreo realizado al esquema de

comunicacion del centro educativo.

Criterios de inclusién: Se establecieron los siguientes criterios de

inclusion para esta investigacion:

e Registros del monitoreo dentro del periodo de estudio.
e Registros del monitoreo de las areas administrativas de

Direccion y Subdireccion de primaria
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3.3.2.

e Registros del monitoreo solo de los equipos perteneciente a

Direccion y Subdireccion de primaria

Criterios de exclusion: Se establecieron los siguientes criterios de

exclusion para esta investigacion:

e Otros registros que no formen parte de las areas de Direccion
y Subdireccion de primaria.

e Registros del monitoreo fuera del periodo de estudio.

Muestra

Una parte de la poblacion que posee caracteristicas similares dentro
de un mismo contexto es denominada: muestra (Ahmad et al., 2019).
En este estudio, el tamafio de la muestra se determina mediante el
siguiente calculo:

. N*ZZxp=*q
“e2*(N-1)+Z2+p=*q

Figura 1. Calculo del tamafio de la muestra. Tomada de “Tecnologia y
contingencias”, por Alexandro Escudero y Rosalba Palacios, 2021, p. 75.

Donde:

n = Tamafo de la muestra

N = Tamafio de la poblacion

Z = Nivel de confianza al 95% (1.96)
p = Proporcion (5% = 0.05)

g=1-p (0.95)

e = Precision (0.05) / Error max. aceptado

50 * 1.96%* 0.05 * 0.95

0.052 * (50-1) + 1.96°" 0.05 * 0.95
Donde: N=29.91
Se obtiene como tamafio de la muestra 30 registros.
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3.4.

3.5.

3.3.3. Muestreo

La poblacién se conforma por 50 registros y muestra de 30 registros.

Teniendo un muestreo probabilistico.

3.3.4. Unidad de anélisis

Se establecié como unidad de analisis los registros del monitoreo del

esquema de comunicacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

Para el estudio se aplico el fichaje:

Fichaje: segun Carrasco et al. (2017) expresa que: “permite registrar la
informacion escogida para luego ser analizada. Utilizando las fichas para
recolectar y organizar la informacion obtenida”. En este sentido se
empleo la técnica de fichaje con la finalidad de recopilar los valores de la
demora de transferencia de datos y el volumen promedio de datos.
Instrumento

Para el estudio se utilizé la ficha de registro:

La investigacién empleé la ficha de registro. Segun Garcia y Lara (2019)
la credibilidad de los datos es el nivel de semejanza de los resultados de
la aplicacion repetida a un grupo de individuos (p. 103). Como medio para
la recopilar informacion, se utilizard la ficha de registro, las cuales
permiten un adecuado registro del volumen y tiempo de transferencia de

los datos.

Procedimiento

Pefia (2018) manifestdé que: “la planificacion por el cual, partiendo de un

analisis previo y actual, y tras una evaluacibn marca objetivos para la

ejecucion de actividades” (p. 56).

En este sentido se solicitd la autorizacion de la Directora del centro educativo

para la realizacion del estudio, luego se requiri6 la aprobacién del

responsable del Centro de Recursos tecnologicos, se obtuvo la autorizacion

para acceder a los registros de monitoreo del esquema de comunicacion de
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3.6.

las areas administrativas de Direccion y Subdireccidén de primaria; se utilizd
la herramienta del Command Prompt mediante el simbolo del sistema y la
aplicacion de los comandos Ping y Tracert a fin de recopilar datos que seran
registrados en fichas de registro para cada indicador descrito en el estudio
investigativo. Posteriormente se implemento el PLC y las mediciones que
ofrecieron conocer la mejora del esquema de comunicacion. De esta forma
se analizaron datos segun los indicadores establecidos para el antes y
después de la implementacion del PLC.

Método de andlisis de datos

Para Navarro et al. (2020) expresa la verificacibn y comprobacion
cuantitativa de los datos investigados para su posterior comparacion (p.77).
Estos fueron analizados con IBM SPSS, una herramienta estadistica
descriptiva e inferencial para validar la relacion entre las variables y el
indicador. Permitio determinar la mejora del esquema de comunicacion de la

indagacion.

La autenticidad de la hipotesis, se establecié nivel de confiabilidad del 95%,

lo que implicé que el coeficiente alfa utilizado seria del 5% (a=0.05).

Andlisis descriptivo

La investigacion consistio en la implementacion de un PLC como esquema
de comunicacion en areas administrativas de Direccion y Subdireccion de
primaria de la I.E Héroes de la Brefia 2022. Se realiz6 un Pretest mediante
fichas de registro para obtener los datos del esquema de comunicacion
segun los indicadores descritos, posteriormente se realizé la implementacion
del PLC siendo un periodo de 12 semanas permitiendo conocer la mejora de
los indicadores.

Después se realizé un Postest, registrando la mejora obtenida de los datos
hallados en contraste con el Pretest para los indicadores: potencia,
rendimiento y demora del esquema de comunicacion.

Andlisis Inferencial
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3.7.

Después de obtener la informacion, se realizé el analisis estadistico
inferencial. Se llevaron a cabo pruebas de normalidad utilizando Shapiro-
Wilk en la comprobacion de la distribuciébn normal o no normal de los datos,
esta prueba se adapta a la muestra analizada empleando el SPSS como
herramienta de andlisis.

Se verificd que los datos presentaban una distribucién normal y no normal,
por lo tanto, se llevaron a cabo pruebas tanto paramétricas como no
paramétricas para evaluar su autenticidad en la hipétesis, incluyendo las
pruebas T-Student y Wilcoxon. En este aspecto, la confirmacion del nivel de
significancia se llevdé a cabo mediante el uso del coeficiente a, lo que

determind la aceptacion de la hipotesis general.
Aspectos éticos

Se solicitdé la autorizacién a la I.LE. N°112 Héroes de la Brefia para la
ejecucion de la investigacion; Por lo tanto, se evidencio la presencia de un
aspecto ético del respeto: se solicitd el consentimiento de la directora y
responsable del Centro de Recursos Tecnoldgicos para implementacién del
PLC, quien gentilmente accedio, permitiendo asi la recolecciéon de los datos
relevantes para su ejecucion. Ademas, el principio de beneficencia se aplico
al ofrecer a la escuela la informaciéon de los resultados del estudio para su
analisis y mejora de la institucion (Hernandez & Mendoza, 2018). También
se mostro el principio de justicia al no discriminar la participacion voluntaria
del personal administrativo. Por altimo, el principio de integridad fisica se
evidencié a través de la honestidad y veracidad de los datos, asi como la

aplicacion oportuna del analisis estadistico.
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4.1.

V. RESULTADOS

Analisis descriptivo:

Los resultados analizados en la investigacion mediante la medicion de
indicadores como: potencia (Power), rendimiento (Throughput) y demora
(Delay). Siendo para el Pre-test el periodo: octubre, noviembre y diciembre
del afio anterior y para Post-test el periodo: marzo, abril y mayo del afio

presente.

Indicador 1: Potencia
En relacion con los resultados descriptivos del indicador de potencia, se

pueden visualizar de la siguiente manera:

Tabla 1. Analisis descriptivo del indicador 1: Potencia

Estadisticos descriptivos

Desv.
N Minimo Méximo Media o
Desviacién
PreTest_Potencia 30 1,01 2,05 1,4947 ,24248
PostTest Potencia 30 1,10 2,28 1,6610 , 25634

N valido (por lista) 30

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

Se detallo el indicador de potencia de las pruebas realizadas, en un antes y
después de implementacién del PLC, en el cual arrojo el promedio de 1.49
para "Pre-Test y un promedio de 1.66 en el post test. Esto implico una
variacion en la potencia de 11.08%, lo que sugiere una mejora después de

la implementacién del PLC del indicador proporcionado por el estudio.

Indicador 2: Rendimiento
En cuanto a los resultados descriptivos del indicador de desempefio, es

posible observarlos de la siguiente forma:
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Tabla 2. Analisis descriptivo del indicador 2: Rendimiento

Estadisticos descriptivos

Desv.
N Minimo Méximo Media o
Desviacién
PreTest_Rendimiento 30 10,34 10,46 10,4100 ,05003
PosTest Rendimiento 30 10,96 11,14 11,0867 ,07359
N vélido (por lista) 30

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

El indicador rendimiento describié que la tasa de datos en las pruebas en el
pretest obtuvo el promedio 10.46, en cuanto al Post-Test se registr6 un
promedio 11.14. En consecuencia, se registré un incremento de 6.50%
después de la implementacion del PLC, lo cual mejoro el indicador descrito

en el estudio.

Indicador 3: Demora
Los resultados descriptivos del indicador de demora se pueden observar de

la siguiente forma:

Tabla 3. Analisis descriptivo del indicador 3: Demora.

Estadisticos descriptivos

Desv.

N Minimo Méaximo Media o

Desviacion

PreTest Demora 30 504,00 1149,00 717,7333 131,37494

PosTest_Demora 30 480,00 1010,00 683,3333 109,93206

N valido (por lista) 30
Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

En la evaluacion inicial, se obtuvo un promedio de 717.73 ms mientras que
en la evaluacion posterior se registr6 un promedio de 683,33 ms En
consecuencia, se concluyd que el retraso experimentdé una variacion de

4.79%, lo que sugiere una reduccion en el indicador del estudio.
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4.2.

Analisis Inferencial
4.2.1. Prueba de Normalidad

Para Segoni, Gariano y Rosi (2021) expresa que Shapiro-Wilk evalta
la normalidad de una muestra utilizando una correlacion de regresion

secuencial de hasta 50 muestras (p. 82).

Por lo tanto, se aplico la prueba de normalidad para los 3 indicadores
utilizando Shapiro-Wilk, debido a la muestra de 30 registros.
Posteriormente los datos de cada indicador, tanto del pretest como
del post-test, se introdujeron en el software SPSS para su andlisis,

teniendo una confiabilidad del 95% cuando:

e Sielvalor de Sig. es menor a 0.05, se indica que la distribucion no
es normal.
e Si el valor de Sig. es mayor a 0.05, se asume que la distribucion

es normal.

En este contexto, Sig. se refiere al p-valor o nivel critico del contraste
utilizado para evaluar la hipotesis nula (HO) cuando los datos tienen
un comportamiento normal, en contraposicion a la hipétesis

alternativa (H1) que sostiene que no lo tienen.

Indicador 1: Potencia

Tabla 4. Prueba de normalidad del indicador de potencia.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Dimension Indicador Estadistico Gl Sig.
PreTest_Potencia ,973 30 ,610
Efectividad
PostTest Potencia ,985 30 ,936

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

35



En cuanto a la potencia el valor de significancia es de 0.610 en el pre
y 0.936 en el post, son valores mayores a 0.05. Esto indica una
distribuciéon normal afirmando que los datos tienen un

comportamiento normal.

Indicador 2: Rendimiento

Tabla 5. Prueba de normalidad del indicador de rendimiento.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Dimension Indicador Estadistico Gl Sig.
PreTest_Rendimiento , 759 30 ,000
Esquema de
asignacion -
PosTest_Rendimiento ,681 30 ,000

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

En la comparacion entre el rendimiento pre y post, se identifica una
significancia de 0.000, por debajo del nivel de error de 0.05. Por
consiguiente, se puede inferir que los datos no se adhieren a una
distribucion normal, lo cual sugiere que el indicador de potencia no

tiene un comportamiento normal.

Indicador 3: Demora

Tabla 6. Prueba de normalidad del indicador de demora.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Dimension Indicador Estadistico Gl Sig.
PreTest Demora ,919 30 ,026
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4.3.

Esquema de
) » PosTest_Demora ,955 30 ,237
asignacion

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

Por otro lado, el indice de demora presenta una significancia de 0.026
en el pre, lo que es menor que el error asumido de 0.05. De igual
manera, los datos no se distribuyen normalmente. En el post, el valor
de 0.237 es mayor que el error asumido de 0.05, lo que indica una
distribucion normal. En consecuencia, se concluye que el indicador

demora no tiene un comportamiento normal.

Prueba de Hipo6tesis

Hipotesis de investigacion 1:

H1: La implementacion del Power Line Communications mejoro la potencia
del esquema de comunicacion en areas administrativas

Indicador: Potencia

Hipotesis estadisticas
Definicion de variables:
HRO: La implementacion del Power Line Communications no se mejoré la

potencia del esquema de comunicacion en areas administrativas.

HRa: La implementacion del Power Line Communications se mejoro la

potencia del esquema de comunicacion en areas administrativas.

Para contrastar la hipétesis, se emple6 la prueba de T, dado que tanto el

Pretest como el Postest son valores paramétricos en la investigacion.

Tabla 7. Estadistico de Prueba del indicador de Potencia.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desv. Desv. confianza de la Sig.
Desvia Error diferencia (bilater
Media cibn  promedio  Inferior  Superior t gl al)
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Par1l PreTest Pot
encia -
PostTest P

otencia

-,16633 ,08739 ,01596 -,19897 -,13370 -10,425 29 ,000

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

La significancia (Sig.) obtenida fue de 0.000, lo cual indica que es menor a
0.05. Por lo tanto, se rechazo la hipétesis nula y se aceptd la hipotesis
alternativa. Por lo tanto, la implementacién de PLC mejord positivamente la
potencia con relacibn al esquema de comunicacion de las areas

administrativas.

Hipotesis de investigacion 2:
H1: La implementaciéon del Power Line Communications mejoré el
rendimiento del esquema de comunicacion en areas administrativas

Indicador: Rendimiento

Hipotesis estadisticas
Definicién de variables:
HRO: La implementacion del Power Line Communications no se mejoro el

rendimiento del esquema de comunicacion en areas administrativas.

HRa: La implementacion del Power Line Communications se mejoré el

rendimiento del esquema de comunicacion en areas administrativas.

Para contrastar la hipétesis, se empleo el test de Wilcoxon, dado que tanto

el Pretest como el Postest son valores no parameétricos en la investigacion.

Tabla 8. Estadistico de Prueba del indicador de Rendimiento.

Estadisticos de prueba?

PosTest Rendimiento —
PresTest_Rendimiento
Z -4,833°

Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
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b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.

El valor de significancia (Sig.) obtenido es de 0.000, lo que sugiere que es
inferior a 0.05. En consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipotesis alternativa. Concluyendo que la implementacion de PLC
efectivamente mejoro el rendimiento del esquema de comunicacion de las

areas administrativas.

Hipotesis de investigacion 3:
H1: La implementacion del Power Line Communications mejor6 la demora
del esquema de comunicacion en areas administrativas

Indicador: Demora

Hipotesis estadisticas
Definicién de variables:
HRO: La implementacion del Power Line Communications no se mejoro la

demora del esquema de comunicacion en areas administrativas.

HRa: La implementacion del Power Line Communications se mejoro la

demora del esquema de comunicacion en areas administrativas.

Para contrastar la hipotesis, se empled Wilcoxon, dado que tanto el Pretest
como el Postest son valores no paramétricos obtenidos en la prueba de

normalidad.

Tabla 9. Estadistico de Prueba del indicador de Demora.

Estadisticos de prueba®

PosTest_Demora —
PreTest Demora

z -3,763°

Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Nota: Tomada de “Reporte de IMB SPSS Statistics Version 26”.
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Se ha obtenido un valor de significancia (Sig.) de 0.000, lo cual sefiala que
es menor que 0.05. Por ende, se procedi6 a rechazar la hipétesis nula 'y a
aceptar la hipotesis alternativa. Como resultado, se logré positivamente
reducir la demora en el esquema de comunicacion de las areas

administrativas tras la implementacion de PLC.
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V. DISCUSION

Para el presente estudio cuyo objetivo general fue: implementar el Power Line
Communication como esquema de comunicacion en areas administrativas, |.E
N.°112 Héroes de la Brefia, 2023; Se reviso la literatura internacional y nacional
sobre la aplicacibn de un esquema de comunicacidbn que obtenga mejores
resultados en las areas administrativas de una escuela publica carente de recursos
y potenciar las conexiones de los dispositivos hacia la calidad en la transmision
como explicé Apaza (2017).

El disefio experimental, preexperimental del estudio permitié implementar un nuevo
esquema de comunicacién en la direccion y subdireccion del plantel, por lo que se
plante6 como hipétesis general: La implementacion del Power Line Communication
mejora la potencia del esquema de comunicacidn en areas administrativas; lo que
se cumplié al obtener un valor de sig.=0.000, con ello se admitio6 la hipotesis alterna,
mostrando un progreso en la potencia al aplicar lineas con potencia eléctrica

automatizando los servicios segun Lozano (2021).

La velocidad de los datos separada de la sefial eléctrica a través del filtro de
frecuencia permite una velocidad de conexion mas estable y cubre una superficie
mayor segun la ubicacién de los dispositivos, tal como lo indican Bahamonde y Ruiz
(2020) quienes obtuvieron en su estudio un 5,5% de mejora; lo que concuerda con
el resultado del presente estudio, de 22.37% en la optimizacion del proyecto

realizado con el nuevo esquema.

Claro que muchas veces esto no sucede y los problemas pueden estar lejos del
router, el servicio se interrumpe, hay fallos de estabilidad y la calidad no es
apropiada; para evitar todo esto podemos usar herramientas o nuevos esquemas
como alternativas que ofrecen un rendimiento superior como explico Lopez et al.,
(2019) optimizando un 80% el servicio frente a un 6.50% del presente estudio, y el
obtenido por Socualaya (2019) 60.01% asi como Alvarado (2020) con 74.29% en

mejora de la comunicacion.
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En la tabla 2 de analisis del indicador potencia, se observo la media del posttest
igual a 1,6610 obteniéndose una notable mejoria del indicador que debe ser igual
0 superior a la velocidad de conexion, como un maximo alcanzable en Optimas

condiciones ya que cada estandar es tedrico segun Cortéz y Idiago (2019).

Esta cifra explica la validez de perfeccionar conexiones entre dispositivos como
recomienda Valer y Rodriguez (2017). La prueba de normalidad el indicador
potencia, arroja un sig. de ,936 en comparacion con el pretest de ,610 mostraron

distribucion normal.

En cuanto al segundo indicador: rendimiento, la prueba de normalidad muestra un
sig. de ,000 tanto en el pre y postest por tanto su comportamiento es no normal; las
cifras mostraron una gran diferencia luego del cambio del esquema de

comunicacion en 11,0867 como media.

La comparacion expresa el comportamiento de la tecnologia del PLC y las
condiciones de eficiencia de la red al depender de las condiciones en que se
encuentra la red eléctrica, al no haber sido modificado el cableado por mucho
tiempo la hostilidad de la transmision de informacién se hace notoria en la

transmision de paquetes de voz y video.

Es asi como la informacion en un entorno multiusuario, partiendo de uno de los
nodos transmite a la vez toda esta informacion como expres6 Chuquipul (2018) en
su investigacién obtuvo 200 Mbps mientras que el esquema referido se logré 67
Mbps.

Por lo expuesto la segunda hipoétesis planteada fue aceptada contribuyendo asi la
gran importancia de la optimizacion del rendimiento en una red integral que
fortalezca las politicas publicas dirigidas a la difusion de conectividad en areas
fundamentales de la escuela publica adaptando el uso eficiente de la tecnologia
afirmado por Khowaja et al. (2019) comenta que obtuvo un rendimiento de 99,6%

en su investigacion frente al 6.50% del presente estudio.
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Uno de los aspectos importante y no menos tomados en cuenta son alternativas de
solucion a la gran descarga de trafico de datos y la inestabilidad de acceso a
internet provocado en la comunicacion y lentitud de respuesta o fallas de conexion
resultando el descontento del personal como manifestdé Lépez (2018), los
administrativos del colegio en estudio expresaron tal coincidencia con la red

comunicativa que usan; al restructurar el esquema.

El tercer indicador: demora, presentd una prueba de normalidad de sig. ,026 en el
pretest y un sig. ,237 en el postest observando comportamiento no normal. En
cuanto a la media expreso6 una disminucion de 683.33 ms comparada con el pretest:
717.73 ms. Al comparar esta variacion de 34.4 ms diferenciandola con el valor que
obtuvo Asencios, Melendez y Yucra (2017) en su investigacion de 154 ms es
notable; con respecto a la contrastacion de hipétesis de valores no paramétricos en

la prueba Wilcoxon arroja un sig. 0.000 logrando aceptar la hipotesis alterna.

Por ello al reestructurar la nueva conexion como lo hizo Mekulov and Shuvalov
(2019) quienes utilizaron 700 metros de cable, el estudio implicé una logistica de

50 metros de cable de red.

La media obtenida del indicador demora, Huo (2018) propuso evaluar cédigos turbo
y convolucionales no binarios resistentes a errores, asi como la adiciéon de
multiplexacion por division octogonal permitiendo rapidez en la transmisién cercana
a la capacidad del canal, tal disefio del esquema propuesto permite explicar que la
disminucién de la demora causada por inadecuados circuitos acopladores entre la
red eléctrica y el equipo debe ser sencillo en la instalacion como lo recomienda
Choguehuanca (2020).

Concerniente al aporte del estudio a la ingenieria de sistemas, Mlynek et al. (2020)
manifestd que forma parte de la importancia en la operatividad de la practica de
los conocimientos conseguidos durante la carrera: implementacion de redes en
diversos dispositivos, control y manejo de datos, tecnologia aplicativa entre otros
gue motivan a proyectar rutas aun no cubiertas por la capacidad el power line

communications, ofrecida como alternativa eficiente y confiable en redes de
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telecomunicaciones al transmitir datos dentro y fuera de cualquier organizacion sea
privada o publica como ha sido abordado en la presente indagacién contribuyendo

a las carencias del estado por apoyar la labor directiva y administrativa en
educacion.
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VI. CONCLUSIONES

El objetivo general: implementar el Power Line Communications como esquema de
comunicacion en las areas administrativas, I.E. N.°112 Héroes de la Brefia, 2022,
logré lo més importante: implementar PLC con una mejora de un 22.37% en la
optimizacién con el nuevo esquema de comunicacion, permitiendo dar una solucion
practica como medio de transmision de datos generando una comunicacion
eficiente entre las areas administrativas de Direccion y Subdireccién de primaria.
Lo que mas ayudd a la implementacién del Power Line Communications fue la
disposicion de emplear el circuito eléctrico de la misma infraestructura como medio
de transmision y comunicacién de datos porque a comparacion de otras tecnologias
tradicionales permiti6 mejorar la comunicacion y alcanzar el objetivo general del

estudio.

En este estudio tuvo como primer objetivo especifico: explicar la mejora de la
implementacion de la potencia del PLC como esquema de comunicacion en las
areas administrativas. Permitiendo mejorar la potencia del esquema en un 11.08%
porque al utilizar el circuito eléctrico del centro educativo genero beneficios
significativos perfeccionando el flujo de informacién y reduciendo los tiempos de
espera. Siendo de gran utilidad durante él envi6é de informacién y documentacién
administrativa entre las éareas de Direccion y Subdireccion de primaria

suministrando una base sélida para la comunicacion del centro educativo.

Como segundo objetivo especifico: explicar la mejora de la implementacién del
rendimiento del PLC como esquema de comunicacion en las areas administrativas.
Siendo lo mas relevante que la implementacién de un PLC brindo progresos
significativos en el rendimiento del esquema de comunicacion generando un
incremento en la transferencia de datos en un 6.50% esto ha permitido una mayor
velocidad en la transferencia de informacién, ayudando a mejorar el desempefio
laboral del personal administrativo en funcion de las necesidades y requerimientos

del centro educativo.
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Finalmente, como tercer objetivo especifico: explicar la mejora de la
implementacion de la demora del PLC como esquema de comunicacion en las
areas administrativas de la I.E. N°112 Héroes de la Brefia, 2022. Cuya importancia
sobre la implementacion permitié reducir la demora en un 4.79% con el PLC, esto
conllevo al progreso en los tiempos de espera y transmision de datos entre las areas
de Direccidon y Subdireccion de primaria del centro educativo porque al facilito la
rapida transferencia de informacién al mejorar el esquema y en beneficio que

realiza el personal administrativo.

De tal manera se responde la pregunta ¢ Puede la implementacion del Power Line
Communications mejorar el esquema de comunicacion en areas administrativas de
la I.LE. N°112 Héroes de la Brefia, 2022?. Se demuestra que al implementar el PLC
se obtuvo resultados positivos en cada uno de los indicadores del estudio al obtener
mejora de la potencia, rendimiento y demora estos hallazgos afirman y respaldan
que si perfecciond el esquema de comunicacion en las areas administrativas del

centro educativo.
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VIl.  RECOMENDACIONES

En relacion con el objetivo general: implementar el Power Line Communications
como esquema de comunicacion en las areas administrativas de la I.LE N°112
Héroes de la Brefia 2022. Se sugiere que el centro educativo considere la adopcion
del PLC como solucion efectiva y econdmica para en otras areas que requieran ser
parte del esquema de comunicacion, realizando el analisis detallado de las

necesidades y requerimientos de la institucion.

Con respecto al primer objetivo especifico: explicar la mejora de la implementacion
de la potencia del PLC como esquema de comunicacion en areas administrativas.
Se recomienda que para seguir mejorando la potencia del esquema debe realizarse
un monitoreo regular permitiendo identificar areas de mejora, asimismo adquirir
equipos tecnoldgicos de mayor capacidad que garantice un funcionamiento optimo

a largo plazo para lograr una transmision exitosa de los datos.

Referente al segundo objetivo especifico: explicar la mejora de la implementacion
del rendimiento del PLC como esquema de comunicacion en areas administrativas.
Se aconseja la implementacion del PLC como solucion tecnoldgica; demostrando
ser una opcion eficaz para incrementar el rendimiento de la taza de datos.
Asimismo, es importante establecer una evaluacion regular del rendimiento para

garantizar su funcionamiento 6ptimo del esquema de comunicacion.

Finalizando con el tercer objetivo especifico: explicar la mejora de la
implementacion de la demora del PLC como esquema de comunicacion en areas
administrativas, |.LE. N.°112 Héroes de la Brefia, 2022. Se sugiera explorar
tecnolégicas mas avanzadas, como la fibra Optica, para la conexion de internet.
Esta opcidén permitira mejorar ain mas la eficiencia del esquema de comunicacion
y reducir la demora de manera significativa. Ademas de realizar un monitoreo
continuo para maximizar el rendimiento del esquema y obtener tiempos de

respuesta optimos.
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla de operacionalizacion de variables.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
DIMENCIONES INDICADORES Formula .
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Power
Throughput
La variable esquema Delay
Son los elementos q o
e comunicacion - :
que integran el , . . Efectividad Potencia Throughput: Es la tasa
sera medida bajo 1a  peersony de paquetes de datos
proceso di iy d _ (Peterson y Davie, _
o Imeénsion € Davie, 2020, p. enviados.
comunicativo. tectividad ' ' 2020, p. 470)
efectivida e . i
_ Fundamentalmente Y 470). Delay: Es el tiempo de
Variable esquema de demora de un paquete
_ los elementos que lo ) y
dependiente: asignacion (Peterson datos
conforman son: el ) i
) _ y Davie, 2020, p. 470) Razon
E d emisor del mensaje, | indicad
squema de ) ) y los indicadores:
.. el propio mensaje, el ] o Throughput
Comunicacion ) | di potencia, rendimiento TransferSize
receptor y el medio P ———
P I Y I y demora a través de Esquema de Transyerrime
or el cual se ize:
P . Garci formulas segin el asignacion Rendimiento TransferSize: Es la
transmite arcia, . i
2021) ( autor, basada en el (Petersony (Peterson y Davie, cantidad de  datos
' fichaje de fichas de Davie, 2020,p. 2020, p. 52) enviados.
registros. 417). TransferTime: Es el

tiempo de transferencia

para enviar los datos




Demora
(Peterson y Davie,
2020, p. 253)

Delay
(DepartTime
— ArrivalTime)
+ TransmissionTime

+ Latency

DepartTime: Es el
tiempo de demora del
procesamiento de los

datos.

ArrivalTime: Es el
tiempo de demora de la

espera de los datos.

TransmissionTime . ES
el tiempo de la demora
de transmisién de los

datos.

Latency: Es el tiempo
de la demora para la
programacion de los

datos.




Anexo 2: Instrumento de recolecciéon de datos.

Ficha de Registro

Organizacién Aplicada I.E. N.°112 Héroes de la Brefia
Area: Centro de Recursos Tecnoldgicos
Razoén del Estudio Potencia
Herrramienta Iperf3, Command Prompt
Aplicador(res) Carrion Abarca, Omar Rodrigo  |Tipo de prueba Pre-Test
Fecha de inicio 3/10/2022 Fecha Final 14/11/2022
Variable Indicador Simbologia Formula
Throughput: Es la tasa de
paquetes de datos enviados
cisr'r?sr?ir:;:%i Potencia . Throughput/Delay
Delay: Es el tiempo de demora
de un paquete datos
ltem Fecha Tasa de datos Tiempo (ms) Formula
1 3/10/2022 2570 1596 1.61
2 4/10/2022 2140 1844 1.16
3 5/10/2022 3500 1720 2.03
4 6/10/2022 3180 1802 1.76
5 7/10/2022 2720 1756 1.55
6 10/10/2022 3080 1748 1.76
7 11/10/2022 2430 1680 1.45
8 12/10/2022 2740 1740 1.57
9 13/10/2022 3050 1782 1.71
10 14/10/2022 2300 1765 1.30
11 17/10/2022 3010 1761 171
12 18/10/2022 2720 1798 1.51
13 19/10/2022 2390 1653 1.45
14 20/10/2022 2350 1744 1.35
15 21/10/2022 2750 1764 1.56
16 24/10/2022 2420 1675 1.44
17 25/10/2022 2390 1683 1.42
18 26/10/2022 2570 1728 1.49
19 27/10/2022 2520 1781 1.41
20 28/10/2022 3190 1864 1.71
21 31/10/2022 2110 1689 1.25
22 2/11/2022 2490 1739 1.43
23 3/11/2022 2410 1742 1.38
24 4/11/2022 1810 1794 1.01
25 7/11/2022 1920 1735 1.11
26 8/11/2022 2340 1712 1.37
27 9/11/2022 2900 1731 1.68
28 10/11/2022 2240 1904 1.18
29 11/11/2022 3670 1794 2.05
30 14/11/2022 2540 1782 1.43




Ficha de Registro

Organizacién Aplicada I.E. N.°112 Héroes de la Brefia
Area: Centro de Recursos Tecnolégicos
Razén del Estudio Potencia
Herrramienta Iperf3, Command Prompt
Aplicador(res) Carrion Abarca, Omar Rodrigo | Tipo de prueba Post-Test
Fecha de inicio 13/03/2023 Fecha Final 21/04/2023
Variable Indicador Simbologia Formula
Throughput: Es la tasa de
paquetes de datos enviados
cii?ﬁﬁir::c?; Potencia _ Throughput/Delay
Delay: Es el tiempo de demora
de un paquete datos
ltem Fecha Tasa de datos | Tiempo (ms) Formula
1 13/03/2023 3010 1474 2.04
2 14/03/2023 2270 1658 1.37
3 15/03/2023 3630 1589 2.28
4 16/03/2023 3230 1798 1.80
5 17/03/2023 2810 1656 1.70
6 20/03/2023 3010 1698 1.77
7 21/03/2023 2470 1635 151
8 22/03/2023 2770 1698 1.63
9 23/03/2023 3190 1692 1.89
10 24/03/2023 2560 1685 1.52
11 27/03/2023 3350 1695 1.98
12 28/03/2023 2920 1716 1.70
13 29/03/2023 2610 1593 1.64
14 30/03/2023 2410 1604 1.50
15 31/03/2023 3110 1694 1.84
16 3/04/2023 2490 1605 1.55
17 4/04/2023 2510 1543 1.63
18 5/04/2023 2790 1678 1.66
19 6/04/2023 2650 1704 1.56
20 7/04/2023 3250 1704 1.91
21 10/04/2023 2280 1597 1.43
22 11/04/2023 2590 1684 1.54
23 12/04/2023 2740 1695 1.62
24 13/04/2023 1840 1674 1.10
25 14/04/2023 2210 1655 1.34
26 17/04/2023 2560 1633 1.57
27 18/04/2023 3060 1673 1.83
28 19/04/2023 2310 1874 1.23
29 20/04/2023 3670 1738 2.11
30 21/04/2023 2690 1698 1.58




Ficha de Registro

Organizacion Aplicada L.E. N.°112 Héroes de la Brefia
Area: Centro de Recursos Tecnoldgicos
Razon del Estudio Rendimiento
Herrramienta Iperf3
Aplicador(res) Carrion Abarca, Omar Rodrigo Mzeiele Pre-Test
prueba
Fecha de inicio 3/10/2022 Fecha Final 14/11/2022
Variable Indicador Simbologia Formula
TransferSize: Es la cantidad de
datos enviados.
Esque.ma de Rendimiento TransferSize/TransferTime(s)
comunicacion ) .
TransferTime(s): Es el tiempo
de transferencia para enviar los
datos.

ftem Fecha TransferSize | TransferTime(s) Formula
1 3/10/2022 5190 500 10.38
2 4/10/2022 5190 500 10.38
3 5/10/2022 5170 500 10.34
4 6/10/2022 5230 500 10.46
5 7/10/2022 5170 500 10.34
6 10/10/2022 5230 500 10.46
7 11/10/2022 5170 500 10.34
8 12/10/2022 5170 500 10.34
9 13/10/2022 5230 500 10.46
10 14/10/2022 5190 500 10.38
11 17/10/2022 5190 500 10.38
12 18/10/2022 5230 500 10.46
13 19/10/2022 5230 500 10.46
14 20/10/2022 5220 500 10.44
15 21/10/2022 5220 500 10.44
16 24/10/2022 5230 500 10.46
17 25/10/2022 5230 500 10.46
18 26/10/2022 5220 500 10.44
19 27/10/2022 5190 500 10.38
20 28/10/2022 5190 500 10.38
21 31/10/2022 5230 500 10.46
22 2/11/2022 5190 500 10.38
23 3/11/2022 5220 500 10.44
24 4/11/2022 5230 500 10.46
25 7/11/2022 5220 500 10.44
26 8/11/2022 5170 500 10.34
27 9/11/2022 5230 500 10.46
28 10/11/2022 5170 500 10.34
29 11/11/2022 5170 500 10.34
30 14/11/2022 5230 500 10.46




Ficha de Registro

Organizacion Aplicada I.E. N.°112 Héroes de la Brefia
Area: Centro de Recursos Tecnologicos
Raz6n del Estudio Rendimiento
Herrramienta Iperf3
Aplicador(res) Carrion Abarca, Omar Rodrigo Tipo de prueba Post-Test
Fecha de inicio 13/03/2023 Fecha Final 21/04/2023
Variable Indicador Simbologia Formula
TransferSize: Es la cantidad de datos
enviados.
Ci?ss;::c?; Rendimiento TransferSize/TransferTime(s)
TransferTime(s): Es el tiempo de
transferencia para enviar los datos.
ltem Fecha TransferSize TransferTime(s) Formula
1 13/03/2023 5550 500 11.10
2 14/03/2023 5550 500 11.10
3 15/03/2023 5480 500 10.96
4 16/03/2023 5570 500 11.14
5 17/03/2023 5480 500 10.96
6 20/03/2023 5570 500 11.14
7 21/03/2023 5480 500 10.96
8 22/03/2023 5480 500 10.96
9 23/03/2023 5570 500 11.14
10 24/03/2023 5550 500 11.10
11 27/03/2023 5550 500 11.10
12 28/03/2023 5570 500 11.14
13 29/03/2023 5570 500 11.14
14 30/03/2023 5560 500 11.12
15 31/03/2023 5570 500 11.14
16 3/04/2023 5570 500 11.14
17 4/04/2023 5570 500 11.14
18 5/04/2023 5570 500 11.14
19 6/04/2023 5540 500 11.08
20 7/04/2023 5550 500 11.10
21 10/04/2023 5570 500 11.14
22 11/04/2023 5540 500 11.08
23 12/04/2023 5570 500 11.14
24 13/04/2023 5570 500 11.14
25 14/04/2023 5570 500 11.14
26 17/04/2023 5480 500 10.96
27 18/04/2023 5570 500 11.14
28 19/04/2023 5480 500 10.96
29 20/04/2023 5480 500 10.96
30 21/04/2023 5570 500 11.14




Ficha de Registro

Organizacion Aplicadd

LE. N.

°112 Héroes de la Brefia

Area:

Centro de Recursos Tecnoldgicos

Razén del Estudio

Demora

Herrramienta

Command Prompt

Aplicador(res) Carrion Abarca, Omar Rodrigo Tipo de prueba Pre-Test

Fecha de inicio 3/10/2022 Fecha Final 14/11/2022

Variable Indicador Simbologia Formula
DepartTime : Es el tiempo de demora del
procesamiento de los datos.
ArrivalTime: Es el tiempo de demora de la
espera de los datos. . . .
Esquema de Demora (DepartTlme - AmvaITlme) +
comunicacion o i TransmissionTime + Latency
TransmissionTime: Es el tiempo de la demora
de transmision de los datos.
Latency: Es el tiempo de la demora para la
programacion de los datos.

Iltem Fecha DepartTime(ms) | ArrivalTime (ms) | TransmissionTime(ms) [Latency(ms)| Formula
1 31012022 684 722 -38 722 646
2 41012022 M 660 81 732 894
3 51012022 721 828 -107 720 506
4 6/10/2022 704 758 -54 699 591
5 7/10/2022 718 739 -21 709 667
6 10/10/2022 709 759 -46 685 593
7 11/1012022 702 687 15 683 713
8 1211012022 723 739 12 679 855
9 131012022 692 749 57 727 613
10 | 14110/2022 733 689 45 705 801
11 | 1711012022 727 781 54 715 607
12| 1810/2022 712 709 3 685 691
13 | 1910/2022 690 673 17 689 723
14 | 20110/2022 686 651 35 703 773
19 | 21102022 687 701 -14 696 668
16 | 24110/2022 684 672 12 696 720
17 | 2511002022 692 666 26 663 735
18 | 26102022 691 679 12 678 702
19 | 2710/2022 699 700 -1 736 734

20 | 26/10/2022 679 736 o7 723 509
21 | 311012022 672 599 73 687 833
22 211112022 684 857 27 675 729
23 31112022 725 699 26 698 750
24 41112022 819 692 127 895 1149
29 711112022 684 581 103 736 942
26 8/11/2022 683 676 Ji 742 756
27 9/11/2022 701 730 -29 680 622
26 | 10/11/2022 728 676 52 772 876
29 | 11/11/2022 719 828 -109 722 504
30 | 14/11/2022 723 704 19 692 730




Ficha de Registro

Organizacion Aplicada

LE.

N.°112 Héroes de la Brefia

Area:

Centro de Recursos Tecnoldgicos

Razén del Estudio

Demora

Herrramienta

Command Prompt

Aplicador(res) Carrion Abarca, Omar Rodrigo Tipo de prueba Post-Test
Fecha de inicio 13/03/2023 Fecha Final 21/04/2023
Variable Indicador Simbologia Formula
DepartTime : Es el tiempo de demora del
procesamiento de los datos.
ArrivalTime: Es el tiempo de demora de la
espera de los datos. ) . )
Esquelma de Demora (DepartTme - ArrlvaIT|me) +
comunicacion o X TransmissionTime + Latency
TransmissionTime: Es el tiempo de la demora
de transmision de los datos.
Latency: Es el tiempo de la demora para la
programacion de los datos.

[tem Fecha DepartTime(ms) | AmvalTime (ms) | TransmissionTime(ms) | Latency(ms) Fomula
1 13032023 481 431 50 440 540
2 141032023 733 680 53 704 810
3 15032023 445 438 7 466 480
4 1610372023 20 479 71 478 620
5 171032023 575 475 100 450 650
6 20/03/2023 552 AT7 75 430 630
7 21/03/2023 634 672 12 696 720
8 22/03/2023 585 462 123 424 670
g9 2303/2023 490 427 63 464 590
10 24/03/2023 696 658 38 694 730
1 271032023 481 43 50 460 560
12 28/03/2023 575 475 100 450 620
13 29/03/2023 287 464 123 434 680
14 30/03/2023 692 646 46 648 740
15 31/03/2023 556 480 76 458 610
16 J04/2023 634 672 12 696 720
17 4/04/2023 580 468 112 466 690
18 50412023 585 462 123 424 670
19 £/04/2023 48 439 109 497 710
20 7/04/2023 505 448 57 466 580
21 10/04/2023 572 429 143 494 780
22 11/04/2023 634 672 12 (96 720
23 1210412023 580 468 112 466 690
24 13/04/2023 724 591 133 744 1010
25 14/04/2023 794 706 48 734 830
26 1710412023 51 436 105 480 700
27 18042023 590 514 76 458 610
28 19/04/2023 784 706 78 734 890
29 20/04/2023 471 441 30 460 520
30 210472023 o1 436 105 490 700




Anexo 3: Modelo de autorizacion.

InstitucidonNn Educativa

N°112 Héroes de la Brena
USGEL O05- El Agustino

AUTORIZACION

La Directora de la institucion Educativa Basica Regular "N° 112 "Héroes de la
Brefia", de la ciudad El Agustino, Departamento de Lima.

Autoriza:

A Carrion Abarca Omar Rodrigo, identificado con DMI WN® 71580048, estudiante
universitario de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Cesar Vallejo a
realizar su proyecto de investigacion de “Implementacion de Power Line
Communications como esquema de comunicacion para las areas administrativas de la
|LE Héroes de la Brefia N°112, 2022°. en nuestra insfitucion a fin de brindarles la

informacion para el desarrollo de su proyvecto de investigacion.

Se expide la presente AUTORIZACION a solicitud escrita del interesado, para
los fines pertinentes.

El Agustino, 01 de abril del 2023




Anexo 4: Matriz Evaluacién por juicio de expertos.

\; ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
Dimensiones del instrumento:
. Frimera dimension: efectividad
. Objetives de la Dimensidn: El objetivo de la dimensicn efectvidad consiste en medir al
indicador de |a potzncia del 2squema de comunicacion.
Obzarvacionss)
Indicadores ltem | Clerldad | Coherencia Relevancla
Recomsndzchonss
Potencia
Iiroughpud
Power = —TongE
helay
5
Throughoul: Es la cantidad de " * 4 4
dalns erviados
Dhelay: Es &l temnn de retraso al
enviar los dalos
B Segunda dimensidn: esquema de asignacion
. Objetivos de Iz Dimensidn: El objetive dz |la dimensidn esquerna de asignacion consistz en
medir el indicador del rendimiento y demora del esguemna de comunicacian.
Chearyacionesl
Indicadores Item | Claridad | Coherancis | RelVENCIS o .o oo oo
Rendimierio
b
"nug hpld = ——
I'ronsrerlome 50 4 4 4
TransferSze: Es el famao de datcs enados.
TranslerTima: Es al llempo &2 fanslerenala para
enviar los dalos
Demora
Delay = { wik = AvrivalTime}
FTransmiasioeTime
FLarency
DepartT iee: Es &l fenapo de salida de los dates 50 4 4 4
ArkaiTime: Es ¢ Gempo de Pegada de los dabos.
TranamissionTime: Es @ temso de iransferenca
dit lus dalos
Lalersy: Es el fempo gue landan oS dakos en
Dazigaar
_/
{ s
|
| ol L
e -

]
A

Silvia Alza Salvatiera

CNIz 18110381



Q]—I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Dimensiones del instrumento:

. Primera dirmension: efectividad

. Cbjetives de |a Dimensidn: El objetivo de la dimension efectividad consiste en medir el
indicador de la potencia del esquema de comunicacion.

Indicadaras ltem | Claridad | Cohsrencla | Relevancla Obasrvacionss!
Recomendachonse
Potencia La varable es consshenie y
aptima para consdsmar en
Throughput as pvaluaciones ioda ez
Fawer = —————— que al radarse de a
elay capacdad que tene la red
50l + 4 4 para transporiar o dabos de
Thireughoul: Es la caniidad di an punts @ ofno en e meno:
dalns enviados Temipn posioke, califica
condiderabhkments Come
[helay: Es el faempn de retraso al Hem @ conskdarar para la
enviar los daios waluitn
B Segunda dimensidn: esquems de asignacion
. Okjetivos de la Dimension: El objetivo de la dimensidn esguema de asignacion consiste en

medir el indizadar del rendimiznto y demora del esquema de comunicacion.

Obaaryacionsal

Item | Clarided | Coherancia | Relevancla |o . oo oo e

Indicadares

Rendimiento

S Iraka de un
ndcador que

- Tramsfersiee
Throughpt = ———— erian sk o gue
I'ramsferlome 50 4 4 4 s desen medir,
T 0 M DU NS
TranslerSze: Es el lamao de datos enviados &2 condidena un
fem valdo para la
TransterTime: Es el lempe de fansferencia para nuestgacen

envlar los datos

Demora

ArrivalTimme)

Delay = {Depai
Toda medictn a
travis del liempo

+Traiiz

Flarency &5 considerada ol
mara @ evaluackin
50 4 4 4 &N una
Depart Tivee: Es ¢l fempo de salida de los dalos nvesikgaccn, por
Arrheal Time: Es o Hempo de legada de los dabos o tanio, se
certifica gue se
TransmissionTime: Es ¢ Bemoo de transferenca fraka de un

di los datos el vk

Latenoy: Es &l temipn que tardan ks datas en

Tagar

Firma del evaluador
CNI: 42558308
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Dimensiones del instrumento;

" Prirvera dirmension: efectividad

—

| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. Objetivos de la Dimension: El objefivo de la dimensidn efectividad consiste en medir el
indicador de la potencia dzl esquema de comunicacion.

Jbzarvaclonead
Indizadoras ltem | Clarldad | Coherencia Relevancla
Recomsndackonas
Potenciy
Throug fpui
[ L e
elay
5
Throughpul: Es la cantidad de " * 4 4
dales ervwiados
Delay: Es &l tempn de relrass al
enviar los daios
N Segunda dimension: esquema de asignacicn
. Okjetivos de |z Dimensicn: El obistive de la dimension esguema de asignacion consistz en
medir &l indicador del rendimiznto y demora del esquema de comunicacian.
Obearvaclongsl
Indicadores ltem | Clarigad | Coherancia | RelVENCIE |g .o ons oo oo
Rendimiero
Th - TramsferSize
Throughput = ——m8M8 ———
i Tromsferiome
50 4 4 4
TransierSze: Es el lamafo de dabos e ados
TranslerTime: Es o llempo de transferencia para
enviar los datos
Damora
Deloy = {DeparITisse = drrivaelTime)
 Tr i sielasion Tiee
#Larency
DepartTinse: Es ¢ tempo de salda de los dalos 50 4 4 4
ArkalTime: Es of fempo di legada de los dakes
TransmissionTinee: Es ¢ Benpo de ransierenca
de los dalos
Lalercy: Es @l lempn gus tardan ks datas en
Tigar
_—-—:_'_gl-r-‘t'ﬂm'Q o
Jcﬁ& Migued Lescana Bardn

Firma del evaluadaor

DMI: 42107028



Anexo 6: Autorizacién de Publicacién en Repositorio.

5

Q1) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autorizacién de Publicacién en Repositorio Institucional

Yo Carrion Abarca, Omar Rodrigo identificado con DNI N° 71580048, egresado de la
Escuela Profesional de ingenieria de Sistema de la Universidad César Vallejo, autorizo la
divulgacion y comunicacion pablica de mi Tesis, titulada: “Implementacion de Power Line
Communications como esquema de comunicacion en areas administrativas, LE. N.°112
Héroes de la Brefia, 2022 " en el Repositorio Institucional de la Universidad César Vallejo
(http://repositorio.ucv. edu_pe/), seguin lo estipulada en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre
Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33.

Ate, 17 de junio del 2023
Apellidos y Nombres del Autor

GCarrion Abarca, Omar Raodrigo
DNI: 71560048 Firma becs

ORCID: 0rg/0000-0002-5075-8173 Gl




Anexo 6: Matriz de Consistencia.

Problema Objetivos Hipétesis Variable Dimensiones Indicador Metodologia
PG: ¢Puede la OG: Implementar HG: Con la Indicador de Potencia
implementacion del el Power Line implementacion el
Power Line Communications Power Line Throughput
Communications como esquema Communications Delay
mejorar el de comunicacion se mejoro el 0 d
esquema de en areas esquema de Efectividad Tipo de
PR i i i Throughput: Es la tasa de . L
municacioén en ministrativ municacion en A
comu ,rcac one | EdN °1it26|1:[| ,?S* comu ,rcac one (Peterson y investigacion:
__areas =N eroes __areas Davie, 2020, paquetes de datos .
administrativas, |.E. de la Brefia, administrativas, |.E 0. 470) . Aplicada
N.°112 Héroes de 2022. N.°112 Héroes de ' ' enviados.
la Brefia, 20227? la Brefia, 2022. ]
Delay: Es el tiempo de Disefio de la
demora de un paquete investigacion:
Variable datos. Pre-
Dependiente: )
experimental
PE1: ¢ Puede la OE1: Explicar la HE1: Con la Esquema de Indicador de Rendimiento
implementacion del mejora de la implementacion el  Comunicacion Técnica:
Power Line implementacién Power Line TransferSize :
Communications de la potencia del Communications TransferTime Fichaje
mejorar la potencia Power Line se mejord la Esquema de
del esquema de Communications potencia del asignacion
comunicacion en como esquema esquema de (Petersony  TransferSize: Es la Instrumento:
areas de comunicacion comunicacion en _ ) Ficha de registro
administrativas, |.E. en areas areas Davie, 2020, cantidad de datos 9
N.°112 Héroes de administrativas, administrativas, p. 417) enviados.
la Brefia, 2022? I.E. N.°112 I.E. N.°112 Héroes ' ’
II;ér?eszdoezlza de la Brefia, 2022. TransferTime: Es el
refia, .

tiempo de transferencia

para enviar los datos.




PE2: ¢ Puede la
implementacion del
Power Line
Communications
mejorar el
rendimiento del
esquema de
comunicacion en
areas
administrativas, I.E.
N.°112 Héroes de
la Brefa, 20227

OEZ2: Explicar la
mejora de la
implementacion
del rendimiento
del Power Line
Communications
como esquema
de comunicacién
en areas
administrativas,
I.LE. N.°112
Héroes de la
Brefia, 2022.

HE2: Con la
implementacion el
Power Line
Communications
se mejoro el
rendimiento del
esquema de
comunicacion en
areas
administrativas,
|.E. N.°112 Héroes
de la Brefia, 2022.

PES: ¢;Puede la
implementacion del
Power Line
Communications
mejorar la demora
del esquema de
comunicacion en
areas

administrativas, I.E.

N.°112 Héroes de
la Brefa, 2022?

OE3: Explicar la
mejora de la
implementacion
de la demora del
Power Line
Communications
como esquema
de comunicacién
en areas
administrativas,
I.LE. N.°112
Héroes de la
Brefa, 2022.

HE3: Con la
implementacion el
Power Line
Communications
se mejoroé la
demora del
esquema de
comunicacion en
areas
administrativas,
|.E. N.°112 Héroes
de la Brefa, 2022.

Indicador de Demora

(DepartTime
— ArrivalTime)
+ TransmissionTime

+ Latency

DepartTime: Es el tiempo
de demora del
procesamiento de los
datos.

ArrivalTime: Es el tiempo
de demora de la espera
de los datos.
TransmissionTime : Es el
tiempo de la demora de

transmision de los datos.

Latency: Es el tiempo de
la demora para la
programacion de los

datos.




Anexo 7: Juicio de expertos.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
L

Evaluacién por juicio de expertos

Respetada juer: Usied ha sido ssleccionado para evaluar o instrumento “de la ficha de registro del indicadar
de potencia, rendimiento y demora” La avaluacion del instrumento es de gran relevancia para lagrar que ses
vilido ¥ que los resultades abtenidos a partir de és%e sean ulilizados eficienfemante; apartando al quebacer
psicalegica. Agradecemas su valiosa colaboracian.

1. Datos generales del juez
Hambre del Jusz: Silvia Del Pilar Alza Salvatiera

Grado profeslonal: Massiriaix | Daciar ol

Clinica {1 Social [
Area de formaclin académica;
Educabva (x | Organizacianal [ |

Arsas de ex parlencia profesional: Educsciin, Gestidn Publica, Sxilemas de Informacicn

Ingtitucidn donde labora: | Escusla de Posgrads | Universidad César Vallsjo

Tiempo de experiencla profaglonal an 2 ad afios [

al Area: Més de 5 afios (x|}
Experiancla en Inveatigacian Trabajo(s) psicometrions realirados
Palcométrica: Tibule del astudio realizada.

(si carresponde)

2 Propdatto de la evaluachin:

Walidar el contenida del instrumento, por juicio de expartos.

3 Datos de k3 escala

MNombre de la Prusha: | Ficha de registro

futar: | Omar Rodrige, Caran Abarca

Procedencia: | Implementacicn de Pawer Line Communications como  esquema de
comunicacion an dreas admmistrativas, |LE. N."112 Héroes de la Brefa, 2022

Administracian: | Medician del tampa y valumen de datas

Tiempo de aplicacdn: | 50 dias

Ambito de aplicacian: | Insttucian Educativa Hérses de la Brefa N 112

Significackdn: | Los indicadares para la significacion son: potencia, rendimienta y demora

4 Sopaorts tedrico

a Patancia: Es la capacidad que Gene la red para transferir los dalos de un punta a obtra an @l meraos
tiempo posible (Paterson y Davie, 2020, po 471).

=  Rendimienbo: Es la tasa con que se envian los paquetes de datos mediante un canal (Petersan y
Do, 3020, p. 803}
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a  Demara: Es la medida de la cantidad de tempa que puede ssiar los dalos duranbs al iransita de

red (Peterson y Davie, 2020, p. TA9).

EscalaitREA Subeacala Definicion
[dimanslonas)

S refiere 3 la pofencia de una red pars satsfacer las

Razdn Efectividad mecasidades de entregar datos de maners oporiuna a los
usuarios (Peterson y Davie, 2020, p. 470)
S refiere a la forma de asignar [os recursos de la red, en

Razan Enquesis de 8igRacin base a la prur:rJ.ud y necesidad del rendimients ¥ Hempa
de transferencia que utiizan la red (Pelersan y Davie,
2020, p. 417}

5. Presantaclon de Instrucclones para el Jusz:
A continuacion, a usted le presenta la ficha de registra elsbarado par Omar Redriga, Carrion Abarca en el afio
20Z3. D scuerda con los siguientes indicadones califique cada una de los Bems segdn comasponda.

aimportante, 5
decir dehe ser
incluida

Categoria Califlcacidn Indicador
1. Ma cumphe con el ariteria El itaim Ao a5 claa
El item requiere bastantes modificaciones o una
CLARIDAD flem reg
Bl (b = | 2. Baja Mivel mesdificacion muy grande en I;I uso de las
- g palabras de acuerdo can su significada o por &
comprence ardenacitn de estas
fEsirmernte, =51
decir, ':'-uls!n.m'?.r_'a 3. Modarada nivel Se requiere una modificacion muy especifica de
¥ S=mantcd 2on . algunos de los kErminas del em
adecuadas.
El item & clara, Hene semadntica v sintaxis
4, fllo nireel ! ¥
adecuada
1. totalmente en desscusrda {no El iberm e tieene reslscidn kagica can la dimensian
cumple con el criteria)
COHERENCIA 3D cLsred . el Eli it ch | o
Bl em tishe . es.m.ul:.r o hape nivel  de I |I.l|.-||'| Ber uris relacitn langencial dejana con
ralacHn Kgics oon acuerda) la dimensidn
[ dimensicn o El item tieere una relacion maderada oon
imdicadar que astd | 3, Acwerdo [maderads nival) N .
. dimensitn que =e e=td midiendao.
midieride
4. Tatalmenbs de Acwsrds (alio El item s& encuanirs estd relacionads con la
i) dimensiin que asta midiendo,
- El itmm pusds ser aliminado sin gue se gy
1. Mo cumple con el criberic . . .
2 afectada la medicidn de la dimension
RELEVANCIA
El item a5 esencial Elitem tene alguna relevancia riv ol item
2. Baja Nivel g P=

puede astar incluyende b que mide éste

3. Moderada nivel

El item es relativamenie impartanie

4. Allo mivel

El ibem es muy relevante y debe ser incluida

1. Mo cumple can el criteria

2. Bajo Mivel

1. Moderado nireel

4. At nivel

Lear qon detenimiento fas Tems ¥ calicar en uwna escals o8 13 4 5U valoracan, asi coms soMciamas brinde
SUS QRESIVECIONES QUE CoNEEre pertinente

[ 5]
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Dimensiones del instrumenta:
. Primera dimensidn: efectividad

VALLEJD

» Objetivos de |la Dimension: El objetive de la dimension efectvidad consiste en medir el
indicador de la potencia del esquema de comunicacion.

Obsarvacloneal
Indicadores ltem | Claridad | Coherencia Relevancla
Recomendackongs
Patencia
50 q El
Threughioul: Es la candidad de
daics envlades
Deday: Es 8l temno de refrass al
enviar los datos
. Segunda dimensidn: esquema de asignacion
" Objetivos de la Dimensicn: El okjetivo de la dimensicn esguema de asignacion consistz en
miedir el indicador del rendimiznto v demora del esquemna de comunicacion.
Obaarvaciongs’
Indicadores ltem | Claridad | Cohsrencia | Relevancia REcomEndEckngs
Randimientio
5 4 4 4
TranslerSze: Es ¢l lamaia de dabes endados
TranslerTime: Es el lempo de transferencia para
enviar los dalos
Damona
Delay = {DEparIT isee = AreivalTime )
FTranamiasionTime
FLareicy
DepariTinee: Ex el fiemoa de salida de los dales. | 50 4 1 1
ArkalTime: Es o empo de Pegada de los dabos
TranamissionTins: Es ¢ tempo de iransfercnca
de los daios
Latercy: Es el fempn gue fardan bos dalos en
Pz
_.f
L
L1
L b -

Silwia Alza Salvatierra
DNI: 18110381

(%]
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Evaluacién por juicio de expertos

Respetada juer: Usied ha sido seleccionado para evaluar & instrumento “de la ficha de registro del indicadar
de potencia, rendimienio y demora” La avaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que saa
villido y que los resultados ablenidos a partic de #ste sean wlilizados eficientemante; apartando al guebacer
psicalégica. Agradecemas su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juegz
Nombre dsl jusz: | SAFLOS ALBERTO VARGAS CARDENAS

Grado profeslonal: Massiria (x | Dacior {1
Clinica {1 Social [
Area de formacliin académica;
Educativa | | Organizacianal [ |
15

Argas de experiencia profeslonal: | 1=

Ingtitucidn donde labora: | pinissesio dal Inedor

Tiempo de experlencla profaglonal en I a4 afios [

al Area: bids de 5 afios ()
Experlancla en Inveatigaclan Trabajois] psicométricos realizadas
Palcomeétrica: Titule del astudic realizado.

(si carresponde )

B Prapdstto de |3 evaleaciin:

Walidar el contenida del instrumenio, por juicio de expartos.

3 Diatfos de I3 ascala

Mombre de la Prusba: | Ficha de registo

fuatar: | Omar Rodhige, Cardan Abarsa

Procedencia: | Implementacion de Pawer  Line  Communications como  esgquema de
comunicacitn en dreas admnistrativas, |LE. N."112 Héroes de la Breda, 2023

Administracian: | Medician del tempe y walumen de datas

Tiempo de aplicacian: | 50 dias

Ambite de aplicacian: | Insttucian Educativa Hérces de la Brefa N*112.

Significacidn: | Los indicadares para la significacion son: pobencia, rendimienta y demora

4 Sopaorte tedrico

= Patancia: Es la capacidsd que tene la red para fransferic los dalos de un punba a abra an el mearar
tiempo posible (Paterson y Davie, 2020, p. 471).

=  Rendimiento: Es la tasa con que s envian los paquetes de datos mediante un canal (Pelersan y
D, 3020, p. 8032}
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a  Demara: Es la medida de la cantidad de tempa que puede ssiar los datos durantbs al fransita de

red (Peterson y Davie, 2020, p. TA9).

EscalaitREA Subescala Dafinicion
[dimanzlonas)

S refiems 3 la potencia de una red pars satsfacer las

Razdn Efeciividad mecasidades de enfregar datos de mansera oporfiuna a las
usuarios (Peterson y Davie, 2020, p. 470)
S refiere a la forma de asignar los recursos de la red, en

Razén Emquerna de ASighacin base a la prr.lr:rJ.ud y necesidad del rendimients ¥ Hempa
de transferencia que ufiizan la red (Pelersan y Davie,
20, p. 417)

5 Presentacidn de Ingtrucclones para el Jusz:

A continuacion, & usted le presents la ficha de registra alsharado par Omar Redriga, Carrion Abarca an el afio
20Z3. D scusrda con los siquientes indicadornas califique cada una de los Bems seqgln cormasponda.

Categoria Calificacidn Indicador
1. Mo cumphe con al criterio El itmm fo as clan
El ifem requisre bastartes modificacionss a una
CLARIDAD Hlrem reg
El o s | 2. Baje Bivel meadificacion muy gqrande en E.l uso de |as
- o palabras de acuerdo can su significada o por
ZEmmarende ardenacion de estas
faibrmerite, (=5
decir, su sintactica 1 Modarada nivel Se requiens una modificacion muy especifica de
v samadintica son . algunos de los brminas del Bem
adecuadas.
El item &% clarg, Heme semantica ¥ sintaxis
4. Alo nitdel
adecuada
1. totalments an desscuarda (R El iberm e tieene reslscidan kagica can la dimensian
cumple con el criteria)
COHERENCIA 5O d . el Eli . 1 e
El lbem tiene - Dasacuerdn (bajo mivel  de I II.EII'I Hare uris relacicn tangencial dejana con
ralatiin Kgica oon acuerda) la dimensidn
fa dimenisicin El ibem tene una relacicn maderada con a
indicadar que asid | 3. Acwerdo (maederads niveal)

dimensiin que =8 azid midiendo,

El item &5 esencial
o importante, @5
dercir detie ser
incluidks

ka

. Baja Mival

midierisas
4. Tatalments de Acwerdas [alio El item s& epcuenira estd relacionads con la
i) dimersiin que astd midiendo.
- El item pueds ser aliminado sin gue se vos
1. Ma cumple con el criberic - . .
a afuctads s medicidn de la dimension
RELEVAMNCIA

El ibem Hene alguna relevancia, pero ol ibem
puede astar incluysnoe o que mide ésbe

3. Moderada nivel

El itaim es relativamenie impartanie

4. Alo nitdel

El ibem es muy relevante y debe ser incluida

1. Mo cumpla can el critera

2. Bajo Mivel

1. Moderado nitdel

4. Alto nivel

Lear con detenimisnto fas Mems i calicar en wna escals de 1 3 4 su valarschdn, asf coms solcismos hrinde
5U5 DLSEIVECIIes Que considere pertinente




\Q]—I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Dimensiones del instrumento:

» Primera dimension: efectividsd
" Objetivos de la Dimensicn: El objetive de ls dimensicn efectvidad consiste en medir &l
indicador de |la potencia del 2squemsa de comunicacion.
Indicadares ltgm | Claridad | Comerencla | Relevancla Obzarvaclonaal
Recomendachonse
Potencia La varable s conssiente y
Anlimia para considemar &n
Throughput as evaluaciones ioda vez
Power = ————— que al iratarse de @
Delay capacdad que Hene la red
1] 4 ! El para fransporiar os dabos de|
Threughoui: Es la candidad de un punbo @ oiro en el menos
dains erviados Termpn posibke, calificm
Detav: Es ol e rat I condghdena b ments Lomea
ay: Es &l tempo de relnasc al hcmic:ns-dn:ra':a‘:ll:l
enviar los dalos Evaluoiin
. Segunda dimensidn: esquems de asignacicn
» Okjetivos de la Dimension: El objetivo de la dimensidén esquema de asignacion consists en

miedir el indizader del rendimiznto y demora del esquema de comunicacian.

Obaaryacionasl

Indicadores ltem | Claridad | Coherancia | Relevancla o o oo

Rendimiento

S Irata de un
ndcador que
it bkt maniiesia o gue
TronsferTime

50 3 4 4 e desea madir,

&N CONSECURNDR

& considena un
Them il lido para fa
TransferTime: Es el iempe de arsherencia para nyesliqacion

msferSize

Throughput =

TranslerSze: Es el lamaito de dabos erdados

envlar los dalos

Demora

eI T i}

cuaiITimd = A

Delay = §
Toda medidtna
trawts del llempo

+Tranamiisios

FLarency &5 considerada ol
para @ evaluackn
5 3 4 4 &N una
DepanTinee: Es ¢ fempo de salida de los dalos nweslgacion, por
ArrkalTime: Es of Hempo de Pegada de los dakos o tanio, se
cerifica que se
TransmisslonTimee: Es & tempa de fransferenca iraka de un

diz los datos L n il

Laterecy: Es gl tiemnpn que tandan ks datas en

Tagar

Firma del evaluador
CMI: 42556308

(1]
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Evaluacién por juicio de expertos

Respetada juer: Usied ha sido seleccionado para evaluar & instrumentn “de |a ficha de registro del indicadar
de potencia, rendimiends y demora” La avaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que saa
villido y que los resultados ablenidos a partic de @ste sean ulilizados eficientemente; apartando al guebacer
psicaltgicn. Agradecemas su valiosa colaboracidn.

1. Datos generales del juez

Hombre del Juez: Jose Miguel Lescano Bazan

Gradao profeslonal: Massiria [ X | Dacsar '

Clinica [ 1 Social [
Area de formacldn académica:

Educativa | | Organizacianal { X )

Argas de experiencia profesional; | Tecnologias de informacion

Azezarfa an TI

Institucion donde 18bora: | Universided Catdlica de Trujille

l,-‘,L---""""*-..._ Tlempa de experlancla profaglonal an 2 a4 afios [
¥ .\'\, al area: Mids e S afios (X )
W Experancla an Inveatigaclan
e Palcométrica:
M\T_ﬂ":;j (i carmespande)
/-
! Walidar &l contenida del instrumenio, por juicio de expartos.
3. Datos de k3 escala

Mombee de la Prusba: | Ficha de registo

fuatar: | Omar Rodhige, Caran Abarca

Procedencial | implemantacidn de Pawer Line Communications como  esgquema de
comunicasion an dreas admnistrativas, |LE. H.7112 Héroes de la Breda, 2022

Administracidn: | Medicion del iemps y valumen de datas

Tiempo de aplicacian: | 80 dias

Ambite de aplicacian: | [rstitucidn Educativa Hérses de la Brefa N'112.

Significacidn: | Los indicedares para la significacidn son: potencia, rendimisnta y demora

4. Soports tecricg

= Patencia: Es la capacidad que tens la red para transferic los dalos de un punba a8 obra an el menar
tiempo posible (Peterson y Davie, 2020, p. 471).

+  Rendiméento! Es la tasa con que s envian los paquetes de datos mediante un canal [Petersan y
Diaweia, 3020, p. 803}
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=  Demars: Es la medida de la cantidad de iempa que puede estar los datos duranta el irdnsita de b

red (Paterson y Davie, 2020, g T89).

EzcalalAREA Subsscala Dafinicion
[dimanslonas)

Sa refiere a la potencia de una red para satisfscer lag
Razdn Efectividad necasidades de enlregar dalos de maners aporiuna a las
usuarios (Peterson y Davie, 2020, p. 470)

Se refiare a la forma de asignar los recursos de la red, en
bagea a la prioridad y necesidad del rendimiente ¥ tiempa
de transferencia que ufiizan la red (Pelersan y Davie,
2020, p. 417}

Razdn E=quema de asignacicn

5 Pregentaclén de Ingtrucclones para el Jusz:
A continuacion, a usted le presento la ficha de registro elabarado por Omar Rodriga, Carrion Abarca en el afio
2023, D acuerda con los siquientes indicadores califique cada una de los Bems segln cormesponda.

categoria calificacian Indicador
1. Ma cumple con el criteria El item r as clarg
El iterm raquisre bastantes modificacionas o ura
CLARIDAD o e
El ihem s= | 2. Bajo Mivel madificacitn muy grande en gl uso de las
- o palatiras de acuerdo can su significacda o par
ompirEnce ardenacion de estas
fEcirmante, [
decir, su 5!"'“‘:"&.“ 3. Moderada mivel Se requiene una modificacion muy especifica de
¥ semantica san ’ alqunos de los brminas del item
adecuadas,
Elitem =s clara, bene sermdniica y sintaxis
4. Al mifeel ! ¥
adeciada
1. batalmente &n desacuerda (no El iterm ma tiener relacian kgica con la dimensian.
cunple con el criteria)
COHEREMCIA o o i vl Eli . | A
El lbem fiene . EHHrI;JIJI?f o (bajo  nivel de | Il;l.em e urias relacicn fangencial lejana con
reltion Kica oon acuerda) a dimensidn.
I dimensicn . .
. Lo El item Here una relacion maderada oon la
indicadar que estd | 3. Acverdo [moderada nivel) . .
. dimension que == e=td midiendo.
midizriga
4. Tatalments de Sowards [alio El ibam se epcusnira estd relacionads con |a
niweal} dimersiin que astd midiendo.
L El item puads ser aliminado sin que sa sas
! 1. Ma cumple con al criteria . . .
F afectada la medicion de la dimensidn
RELEWVAMNCLA
El ifam as pzancial 3 Baia Nivel Elitem tere alguna relevancia, pero ofre iem
a importante, e Hate puede astar incluyendas la que mide ésta
dhacir debe gar
imcluide 3. Modersda nivel El item es relabriaments impartanie
4. Ao meieed Elitem es muy relevante y debe ser incluida

Leer con defenimienta ios Tems i caMIcar en Lna escals o8 1 3 4 5u velarschdn, 35/ come SoNcksmas hrinde
505 DOESAVECIONES QUE CONSIOEne pertinents

1. Mo cumple can el criteria

2. Bajo Mivel

1. Moderado nivel

4. Ao niveel
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Dimensiones del instrumento:
® Primera dimension: efectividad
. Objetives de |la Dimensidn: El objetive de I dimensidn efectvidad consistz en medir &l
indicador de la potencia del 2sgquema de comunicacion.
Obsarvaclones)
Indicadoras ltgm | Claridad | Coherencia Relevancla
Recomandackomas
Potencia
Iivroug fopai
Fower = —-\,l
Chelay
5
Theoughoul: Es la canidad da " * 4 4
dalos ervwlados
Dheday: Es &l temnnn de relnaso al
envlar los dalos
* Segunda dimension: esquema de asignacicn
. Okjetivos de la Dimension: El objetiva de la dimensicn esquema de asignacion consiste en
rmedir el indizadar del rendimiento y demora del esguerna de comunicacion.
Obasrvaciongs’
Indicadores ltem | Claridad | Coherencia | Relavancia Recomsndeckonss
Fandimianio
50 1 L] L]
TranslerZze: Es el lamafo de datcs emdados
TranslerTime: Es ol tempn & tansferenola pana
envlar los dalos
Damora
Delay = {DeparIT i
L3
DepartTimee: Es & fempo de salda de los dalos 5 4 4 4
Al Time: ES o Hempo die Pegada die |os datos.
TransmissionTinee: Es  tenpo de iransierenca
dit los dalos
Lataroy: Es @l temipn quee fandan s datos &n
Pezgaur
— }-_x_c:x-‘:._._ e
Jepsss Migued Lescana Bazan

Firma del evaluador
DI 42107028

[IL]



Anexo 8: Pruebas piloto de normalidad y confiabilidad.

Indicador de Potencia

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Potencia_Pretest ,128 30 ,200" ,969 30 ,502
Potencia_ReTest , 104 30 ,200" ,947 30 ,143

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla, se observa que tanto el valor de sig. es 0.502 para el Test como el
valor de sig. es 0.143 para el retest donde ambos valores son mayores a 0.05. Por
lo tanto, se acepta la hipétesis nula, lo que indica que los datos tienen una

distribucion normal.

Correlaciones

Potencia_PostTest Potencia ReTest

Potencia_PostTest Correlacién de Pearson 1 ,885™
Sig. (bilateral) ,000
N 30 30
Potencia_ReTest Correlacion de Pearson ,885™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 30 30

** |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

A partir de la informacién de la tabla, se puede observar que el coeficiente de

correlacion de Pearson es de 0.885. Esto indica que el instrumento es confiable



Indicador de Rendimiento

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
0 gl Sig. 0 gl Sig.
Rendimiento_Prestest ,284 30 ,000 , 759 30 ,000
Rendimiento_ReTest ,249 30 ,000 , 703 30 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla, se observa que tanto el valor de sig. es 0.000 para el PreTest como
para el Retest en donde ambos valores son menores a 0.05. Por lo tanto, se

rechaza la hipétesis nula, lo que indica que los datos tienen una distribucién no

normal.

Correlaciones

Rendimiento Rendimiento

~ Prestest ~ ReTest

Rho de Spearman  Rendimiento_Prestest Coeficiente de 1,000 ,996™
correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 30 30

Rendimiento ReTest Coeficiente de ,996™ 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,000
N 30 30

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

A partir de la informacion de la tabla, se puede observar que el coeficiente de
correlacion de Spearman es de 0.996. Esto indica que el instrumento es confiable



Indicador de Demora

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Demora_Pretest ,152 30 ,075 ,919 30 ,026
Demora_ ReTest ,116 30 ,200" ,966 30 434

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla, se observa que tanto el valor de 0.026 para el Test como el valor
de 0.434 para el retest donde ambos valores son menores a 0.05. Por lo tanto, se

rechaza la hipotesis nula, lo que indica que los datos tienen una distribucién no

normal.
Correlaciones
Demora_Pret Demora_
est ReTest

Rho de Demora_Pretest  Coeficiente de 1,000 ,926™
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 30 30

Demora_ReTest Coeficiente de ,926™ 1,000

correlacion

Sig. (bilateral) ,000

N 30 30

**_|a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

A partir de la informacion de la tabla, se puede observar que el coeficiente de
correlacion de Spearman es de 0.926. Esto indica que el instrumento es confiable



Anexo 9: Desarrollo de la metodologia Top-Down Design Network

Fase 1: Identificacion de las necesidades y objetivos de la organizacion

En esta fase conoceremos las necesidades de la Institucion Educativa N° 112

“Héroes de la Brefia”, con relacion al esquema de comunicacién de las &reas

administrativas de direccion y subdireccion de primaria, fin de dar una solucion.

Para ello realizaremos el analisis de la red I6gica y fisica actual, para luego otorgar

una solucion aceptable para la Institucion Educativa en las fases siguientes.

Andlisis del negocio objetivos y limitaciones

La Institucion Educativa N.° 112 “Héroes de la Brefa” requiere la
implementacion de una comunicacion entre las areas administrativas de la
Direccion y la subdireccion de primaria para la transferencia de datos. A razén
gue existe una conexion deficiente e intermitente generando que el personal se
desplace de un ambiente a otro para realizar diferentes gestiones como la
impresion de documentos, solicitud de firmas, entrega de documentos entre
otras funciones administrativas. Ante dicha necesidad de estar comunicados se
desarrolla este proyecto de investigacion en beneficio de la institucién y sus

colaboradores.

Objetivos:

Practicidad: El disefio debe permitir la administracion de los equipos que
componen la red para las funciones que se requieran en la institucién educativa
excluyendo a los equipos que no soporten la configuracién. Por la cual su

administracion debe ser simplificada para su facil entendimiento.

o Escalabilidad: El disefio debe permitir crecer o reducir de acuerdo con los
requerimientos y usos de la Institucion Educativa sin afectar la
funcionabilidad de la red.

e Disponibilidad: La comunicacion de la red debe encontrarse disponible para
todos los usuarios mediante conexion de linea eléctrica permitiendo la
comunicacion entre las areas administrativas de la direccion y subdireccion

de primaria en todo momento.



e Performance: La observacion de la red actual nos ayuda a plantearnos que
cambios se podrian realizar para mejorar el rendimiento de la red y el tiempo de
respuesta segun las posibilidades de la Institucion educativa.

e Seguridad: La seguridad de la red es uno de los puntos mas importantes dentro
de la institucién educativa. Por lo tanto, deben proporcionar proteccion a los
datos de las areas administrativas mediante la administracion de accesos y

configuracion del firewall.

Limitaciones:

Para realizar el andlisis de la red actual, de la Institucion Educativa no contaban
con informacion documentada acerca de las conexiones de red, informacion de los
planos de direccion de la red, informacion de la categoria del cableado
estructurado, informacion de la topologia de la red logica presente, para esta
limitante iniciamos un levantamiento de la informacion la cual se realiz6 mediante

un cuestionario para su posterior analisis de la red logica y de la red fisica.

Asi mismo se observa que debido a la carga administrativa del personal docente se
cuenta con poca disponibilidad para ingresar a los ambientes de la Direccion como
también de la Subdireccién de primaria y llevar a cabo la revisién de las conexiones

de red que van distribuidos a las diferentes estaciones de trabajo.

e Andlisis de la red logica actual

Actualmente en la Institucion Educativa se puede observar que las conexiones
de red se encuentran conectadas directamente al Router de forma convencional
y aleatoria mediante cables de red las cuales no cuentan con etiquetas de
direccionamiento impidiendo la identificacién en la distribucién de los equipos
conectados a la red del &rea administrativa de la Direccion y en la subdireccion
Subdireccion de primaria cuenta con una conexion inalambrica mediante un
repetidor de wifi. Asi mismo se logra observar que el area administrativa de la
Subdireccion de primaria presenta una conexion inestable y deficiente con el
area administrativa de la Direccion imposibilitando la transferencia de datos

entre las estaciones de trabajo.
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Figura 2. Esquema de la red logica de las areas administrativas. Adaptada de “Disefio e implementacién de una Red de area local con acceso a internet

mediante la tecnologia Power Line Communication (PLC)”, por Asencios Hover, Melendez Jean Y Yucra Hector. 2017, p. 10.




Anédlisis de la red fisica actual

En la Institucion Educativa correspondiente al &rea administrativa de la
Direccion se compone de un Router, tres computadoras, dos impresoras
conectadas a las estaciones de trabajo por cable de red, un teléfono fijo, una
laptop en la subdireccién de secundaria cuenta con una computadora. Con
respecto al drea administrativa de la subdireccion primaria solamente cuenta
con una computadora cuya conexion de red se genera de manera inalambrica

mediante un repetidor wifi al Router de la Direccion.
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PC_SUBDIRECTORA
PRIMARIA

Figura 3. Esquema de la red fisica de las areas administrativas. Adaptada Adaptada de “Disefio
e implementacion de una Red de area local con acceso a internet mediante la tecnologia Power

Line Communication (PLC)”, por Asencios Hover, Melendez Jean Y Yucra Hector. 2017, p. 50.



Fase 2: Disefio de red Logica

En esta fase se disefara la topologia de red, el modelo de direccionamiento y
nombramiento, y se seleccionara los dispositivos de interconexion. El disefio légico
también incluye la seguridad y la administraciéon de la red, para ello utilizaremos el

siguiente software:

e Cisco Packet Tracer: Es una herramienta con la que es posible disefar
redes y realizar simulaciones, ademas de poder testear el funcionamiento
de redes, ciberseguridad y el internet de las cosas (loT). También
podemos crear la topologia fisica de la red y realizar la configuracion
l6gica, las cuales podemos hacer una simulacion de conectividad (ping,
traceroute, etc).

e Lucid: Es una aplicacion web orientada al disefio de diferentes tipos de
diagramas para el analisis de empresa, UML, disefio de plano, esquemas
de redes fisicas entre otros, de forma rapida mediante el uso de pizarras
digitales, la diagramacion inteligente y la visualizacion del entorno en la

nube.

e Disefio de una topologia de red
Topologia estrella: Consideramos el uso de la topologia estrella por el disefio
de la red porque esta permite la distribucién de la informacion desde un punto
central o Host, hacia todos los destinos o nodos de la red. En la actualidad, es
muy utilizada por su eficiencia y simpleza. Se puede notar que el Host realiza
todo el trabajo (iniciando desde servidor local que administra la informacion y
los servicios compartidos). Ademas, cuenta con la ventaja de que, si un nodo
falla, la red continuara trabajando sin inconvenientes, aunque depende del

funcionamiento del Host.

Subneteo de la red: La distribucién de las IP’s se realiz6 mediante HDCP del

mismo Router del siguiente modo:



Tabla 10. Cuadro de direcciones IP de las areas administrativas.

Router Movistar 192.168.1.2 255.255.255.0 192.168.1.2
Switch Principal 192.168.1.1 255.255.255.0 192.168.1.2
PC - Directora 192.168.1.4 255.255.255.0 192.168.1.2

PC — Personal administrativo 192.168.1.8 255.255.255.0 192.168.1.2

PC — Oficinista 192.168.1.14  255.255.255.0 192.168.1.2

PC — Subdirector Secundaria 192.168.1.11 255.255.255.0 192.168.1.2

PC — Subdirectora Primaria 192.168.1.3 255.255.255.0 192.168.1.2

Laptop — Secretaria 192.168.1.12  255.255.255.0 192.168.1.2

Nota: Adaptada de “Disefio E Implementacion De Red LAN Para TECNOIMPORT”, por
Mendoza Dayana. 2021, p. 194.

Disefo de distribucién de red

El modelo disefiado para la comunicacién de las areas administrativas se
conforma principalmente por medio del Router Movistar que tiene la Institucion
Educativa ubicada en la Direccién para luego conectarse al Switch la cual
funcionara como conmutador para la distribucién de la red hacia las estaciones

de trabajo correspondientes.

En cuanto para el area administrativa de la subdireccion de primaria tendra una
conexion por linea eléctrica mediante el power line, como primera conexion se
encontrara conectado a la toma de corriente y luego tendra una conexion
mediante cable de red al Router de la Direccion y la segunda conexion del power
line estara en el area administrativa de la Subdireccion de primaria conectado a
la toma de corriente y luego mediante cable de red se conectara a la estacion
de trabajo. Cabe indicar que en el disefio de Packet Tracer no hay un dispositivo
de power line en las opciones disponibles para simularlo, sin embargo, a fines



de generar un simulador se empleara un repetidor como dispositivos de
comunicacion para la finalidad mencionada. Asimismo, la asignacién de las IP’s

se realiz6 mediante protocolo DHCP.

DIRECCION

e

SUBDIRECCICN_SECUNDARIA

SUBDIRECCION_PRIMARLA

Figura 4. Disefio légico de las conexiones de PLC del &rea administrativa de Direccion hacia el
area administrativa de la Subdireccion de primaria. Adaptada de “Disefio E Implementacion De
Red LAN Para TECNOIMPORT”, por Mendoza Dayana. 2021, p. 192.

Fase 3: Disefio de red Fisica
Esta fase implica en seleccionar las tecnologias y dispositivos especificos que
daran satisfaccion a los requerimientos técnicos de acuerdo con el disefio l6gico

propuesto.



Seleccion de dispositivos para la red

En base a los recursos que cuenta la Institucion Educativa el disefio fisico de la
red estara compuesto por el Router de movistar la cual tendra una conexion de
cableado estructurado con un conector Rj45 al Switch de 8 puertos las cuales
proporcionara las conexiones de red a los equipos de cOmputo del area
administrativa de la Direccion y para la Subdireccion de primaria tendrd una
conexion por linea eléctrica mediante el power line. Cabe mencionar que debido
a la infraestructura que posee el centro educativo se observo la factibilidad de
una conexion mediante red eléctrica a razon que los ambientes administrativos
estan el mismo cuadro eléctrico, lo que permitié facilitar la conexién de red y

transferencia de datos siendo el medio mas adecuado para realizar la

interconexion entre las areas administrativas.

Tabla 11. Seleccion de dispositivos para la red.

Router
Movistar
Nacom
R5000UNv2

Wireless: estandares
802.11b/g/n Banda 2.4 GHZ
Velocidad: 300 Mbps / 40MHz
CPU y Ethernet: Broadcom
BCM6318 velocidad de reloj
333MHz.

RAM: Etrontech
EM6AB160TSD-5G de 64MB.
Flash: MXIC

MX25L12835FMI-10G de
16MB

Controlador Wireless 2.4GHz:
Broadcom BCM43217KMLG
Conexion: ADSL

Fuente de alimentacion: 12V



TP-Link Switch
TL-SF1016D

=

g™

Puertos: Rj45 de 16 x 10 /
100mbps

Negociacion: automatica /
Auto Mdi / Mdix

Tecnologia ecologica: 80% de
ahorro de energia

Cantidad de ventiladores: 0
Bloqueo de seguridad fisica:
ninguna

Fuente de alimentacion: 12V.
Configuracion Plug and Play:

no se requiere configuracion.

Patch Cords
Categoria 6A

Norma ANSI/TIA-568.2-D
CAT.6A.

Desempefio para 10 Gigabit
Ethernet hasta 4 conexiones
de hasta 100 metros (F/UTP).
Disefiados para conexiones
de gigabits de amplias
velocidades.

Conector RJ-45 Blindado con
garras dobles que garantizan
una total vinculacién eléctrica
con las venas del cable
proporcionado alto
desempeiio frente a ruidos
externos y conexion al sistema

de puesta a tierra;



PC — Direccién

PC — Personal

administrativo

Windows 10 Pro-64 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 8GB
Modelo del procesador: i3 —
9100

Placa madre: MS-7C08
Tarjeta de video: Intel UHD
Graphics 630 — 4GB

Pantalla: 15.6” Led 1366x768

PC - Oficinista

Windows 7 Pro-32 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 2GB
Modelo del procesador:
Celeron 847

Placa madre: MN-70-I

Tarjeta de video: Intel UHD
Graphics 630 — 4GB

Pantalla: 15.6” Led 1366x768

PC -
Subdireccién

Secundaria

Windows 7 Ultimate 64 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 4GB

Modelo del procesador: i3 -
3220
Placa madre: MN-70-I



Power Line
Comunications
TP-Link
AV600, 2
adapt, 300 Mts

Tarjeta de video: Intel UHD
Graphics 630 — 4GB

Pantalla: 15.6” Led 1366x768
Dimensiones:5.4 cm x 4.0 cm
X 9.4 cm.

Modelo: Powerline AV600
Alcance:300 m a través del
circuito eléctrico

Velocidad de frecuencia: 2.4
Ghz

PC -
Subdireccion

Primaria

Windows 7 Pro-32 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 4GB
Modelo del procesador: i5 —
3570

Placa madre: Pro-6300 SFF
Tarjeta de video: Intel UHD
Graphics 630 — 4GB

Pantalla: 15.6” Led 1366768

Impresora
Canon PIXMA
G2110

Modelo: G2110

Velocidad de impresion:
Fotografia segundos2,5
Negro: ESAT: aprox. 8.8 ipm
2,5

Color: ESAT: aprox. 5.0 ipm2,
5

Resolucion de  impresion
(hasta) Color: hasta 4800 x
1200 dpi4

Negro: hasta 600 x 600 dpi4




e Tamafos de papel A4,
A5, B5, Carta, Oficio, Sobres
U.S. Num. 10, tamafo
personalizado

e Capacidad de la bandeja de
salida 100 hojas de papel
comun o 20 hojas de Papel
Fotogréfico

e Escaneo: si

e [Fotocopiadora: si

e Compatibilidad con sistemas
Operativo: Windows 10,8y 7

¢ Interfaz estandar USB
de Alta Velocidad

e Sistema OP: Windows 10 pro

e Fabricante: Lenovo

e Capacidad de disco duro: 128
GB

e Memoria de RAM: 4GB

e Modelo del procesador: i3-500

Laptop —
ptop 5U

secretaria _ _
e Tarjeta de video: Radeon HD

5500
e Pantalla: 15.6” HD 1366x768
e Puerto HDMI: 1

e Céamara web: si
¢ Modelo: B50-80

Nota: Adaptada de “Disefio E Implementacion De Red LAN Para TECNOIMPORT", por
Mendoza Dayana. 2021, p. 187.
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Figura 6. Disefio Fisico de la conexion de PLC en las areas administrativas de Direccion y Subdireccion de primaria. Adaptada de “Disefio e implementacion
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“Implementacion de un sistema de comunicacion por lineas de potencia (PLC) para su uso en redes inteligentes de distribucion”, por Motta Luis, Gonzales
Juan. 2019, p. 51.



Fase 4: Probar y optimizar.
En esta fase se prueba la red mediante pruebas de Iperf3 y Command Prompt para

las mediciones de los indicadores del estudio: potencia, rendimiento y demora las
cuales se emplearan para obtener los resultados las cuales fueron anotados en las
fichas de registro de cada indicador. Inicialmente realizamos la descarga del

software Iperf3 de la pagina: https://iperf.fr/iperf-download.php.

Figura 9. Pagina web del software Iperf3. Tomada de “iPerf - The ultimate speed test tool for TCP,

UDP and SCTP”, por Iperf.fr [software]. Version 3.1.3, 2016.

En la que seleccionaremos el sistema operativo de Windows 32 bits, para realizar

la descarga del software Iperf3.

(3 hitps:/fiperf.frfip

&

DownloadiPerf | Public iPerf3 servers  iPerf
binaries

Table of contents :

1. Download iPerf for Windows
2. Download iPerf3for Android
3. Download iPerf3for iPhone /iPad
4. Download iPerf3 for Apple macOS
5. Download iPerf for Ubuntu/ Debian/ Mint
6. Download iPerf for Fedora/Red Hat / CentOS
7. Download iPerf for openSUSE
8. Download iPerf for Arch Linux
9. Download iPerf for FreeBSD
10. iPerf3 server log script

11. iPerf C++ source
12. How to perform a more recent installation of Iperf than the one included in Ubuntu / Debian / Mint 2

Figura 10. Pagina web de descarga del software Iperf3. Tomada de “iPerf - The ultimate speed test

tool for TCP, UDP and SCTP”, por Iperf.fr [software]. Version 3.1.3, 2016.



Posteriormente descomprimiremos el archivo iperf-3.1.3-win32.zip en el disco

local C:

ER-

¢ v 4 B > Esteequipo » Discolocal (C) > iperf-3.1.3-win32

Nombre B Fecha de modificacion | Tipo Tamafio

# Acceso répido
B oggccsta 24 Extensién de a ap..

OneDrive - Personal B cygwinl.dll | delz p..
B Este equipo Il iperf3 Aplicacién

¥ Red

A Linux

Figura 11. Vista del explorador de archivos del disco C. Tomada de “Windows 10 pro”, por Microsoft
[software]. Version 21H2, 2021.

Procederemos luego a acceder a las variables del sistema para crear la ruta y
Windows pueda reconocer el Software Iperft3.

MSFT

Todo Trabajo  Aplicaciones  Documentos

Mejor coincidencia

. ’ I Editar las variables de entorno del
variables i 4 -
R == sistema

Panel de control

Configuracion

¥ Editar las variables de entorno de
esta cuenta

Figura 12. Vista del buscador de Windows de variables de entorno del sistema. Tomada de
“Windows 10 pro”, por Microsoft [software]. Version 21H2, 2021.

Dentro de la ventana de propiedades seleccionaremos “variable de entorno”, luego
buscaremos en la lista de “Variables del sistema” la lista de “Path” posteriormente
seleccionaremos el boton de “Editar”’ y en la venta de “Editar variables de entorno”

seleccionaremos el boton de “Nuevo” y colaremos la direccion donde esta ubicado



el Software Iperft3, finalmente seleccionaremos “Aceptar’ en todas las ventanas

para guardar la configuracion.

Editar variable de entomo X
Variables de usuario para STALKER
. G\Program Files\Microsoft SOL Server\150\DTS\Binn', & MNuevo
Norkre de eqipo Havare Voiable lor CiProgram Files (xB6)\Microsoft SOL ServerISODTS B
Opciones avanzadas Proteceion del sistema Remoto ChocolateylastPathUpdate  132996517536867975 C:\Program Files\Azure Data Studio\bin Editar
— A . . OneDrive C:\Users\zafie\ OneDrive C:\Program Files\dotnetl
8 [RBITAr 3 M2Y0113 06 ES108 CATDI0S, G 5850 GO admnstrador Path C:\Users\zafie\AppData\Local\ Programs\Python! Python3%\ Scripts\... C\Program Files\Microsoft SCL Servert130Tools\Binn\ Examinar...
Rendmiento ’ TEMP C:\Users\zafie\AppData\Local\Temp Clxampp\php
s:;t;‘savv‘fﬂfs programacidn el procesader, 0 de memorz y P CA\Users\zafie| AppData\Local\ Temp C:\ProgramDyata\ComposerSetup!\bin Eliminar
C:\Windows\system32
(Corfiguracn C:\Program Files («88)\Microsoft SOL Server\110\DTS\Binn\
C:\Program Files (x86)\Microsoft SOL Server\120\DTS\Binn\ Subir
Perfies de usuario Nuevo.. Editar... Eliminar )
- e " ricio e s C:\Program Files («85)\Microsoft SOL Server\130\DT5\Binn\
omQuECtn o escton carespandrte l i de sesn Ci\Program Files (xB6)\Microsoft SQL ServeA 140\DTS\Binri, Bajpr
Corforac [EEDE C:\Program Files\Git\cmd
CLic b Variable Valor A CG\Program Files\ Docker\ Docker\resources\bin
. CG\ProgramData\DockerDesktop\version-bin Editar texto..
Inicio y recuperacién 05 Windows NT
. . = C\Program Files\Java'jdk-11\bin
Inicio del sistema, emores del sistema & infonnacion de depuracién Path C\Program Files (x88)\Common Files\Oracle\Javajavapath;G:\Win... CiMavenlh
\Maven\bin
PATHEXT .COM; EXE; BAT; CMD; VBS; VBE;.JS, JSE, WSF, WSH,MSC
5 C\ProgramData\chocolatey\bin
Corfigracén. PROCESSOR ARCHITECTURE  AMDG4
Ci\sonar-scanner-4.7.0.2747-windows\bin
PROCESSOR_IDENTIFIER AMD64 Family 21 Model 2 Stepping 0, AuthenticAMD " 3
Ciperf-3.1.3-win32 v
Vaiables de entomo PROCESSOR_LEVEL 2
PROCESSOR REVISION 0200 v
Aceptar Cancelar
Nueva... Editar... Eliminar
Aceptar Cancelar
Aceptar Cancelar

Figura 13. Vista de las propiedades de variables de entorno del sistema. Tomada de “Windows 10

pro”, por Microsoft [software]. Versién 21H2, 2021.

Finalmente comprobaremos mediante la ventana del simbolo del sistema que el

Software Iperft3 estéa siendo reconocido mediante el comando: iperft3 -v

imbolo del sistema

Microsoft Windows [Versidn 18.9.19844.2965

c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

iperf 3.1.3
CYGWIN NT-16.8-W0W DESKTOP-61RGA4P 2.5.1(8.297/5/3) 2016-84-21 22:12 1
Optional features available: None

Figura 14. Vista del simbolo del sistema de la versién del software iperf3. Tomada de “Windows 10

pro”, por Microsoft [software]. Versién 21H2, 2021.

De esta forma tenemos ya configurado el Software Iperft3. Asimismo, debemos



conectar el power line al Router y a la computadora debidamente para realizar las

pruebas de medicion.

Figura 15. Vista de la conexion principal del Power Line comunitications al Router del area
administrativa de Direccion. Adaptada de “Disefio De Una Red LAN En La Institucién Educativa

Tapac Amaru — Tumbes”, por Lopez Eric. 2018, p. 112.

Figura 16. Vista del dispositivo Power Line comunitications conectado a la toma de corriente del
area administrativa de Direccion. Adaptada de “Disefio De Una Red LAN En La Instituciéon Educativa

Tapac Amaru — Tumbes”, por Lopez Eric. 2018, p. 112.



Se verifican que las luces del power line estén encendidas y conectado al
tomacorriente con su cable de red conectado al Router. Luego en el ambiente de la
Subdireccion de primaria conectaremos el segundo power line de la misma manera

al tomacorriente y luego mediante cable de red a la estacion de trabajo.

Figura 17. Vista del dispositivo Power Line comunitications conectado a la toma de corriente del
area administrativa de Subdireccidn de primaria. Adaptada de “Disefio De Una Red LAN En La

Institucion Educativa Tupac Amaru — Tumbes”, por Lopez Eric. 2018, p. 112.

Figura 18. Vista de la conexion del Power Line comunitications conectado mediante cable de red a
la estacion de trabajo del &rea administrativa de Subdireccién de primaria. Adaptada de “Disefio De

Una Red LAN En La Instituciéon Educativa Tapac Amaru — Tumbes”, por Lopez Eric. 2018, p. 112.



Posteriormente ejecutaremos el Software del iperft3 para establecer el servidor la
cual servira para generar las pruebas de medicion del estudio. Inicialmente
abriremos el simbolo de sistema de Windows y colocaremos el comando “iperft3 -

s” la cual nos permitira establecer el equipo servidor.

Figura 19. Vista del simbolo de sistema del software iperf3 en modo servidor de la estacion de
trabajo del area administrativa de Direccion. Tomada de “Windows 7”7, por Microsoft [software].

Versiéon Service Pack 1, 2020.

Y mediante el comando “ipconfig /all” obteniendo la direccién ip que ser4 empleada

durante las pruebas de medicion.
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Figura 20. Vista del simbolo de sistema de la configuracion de IP de Windows de la estacion de
trabajo del area administrativa de Direccion. Tomada de “Windows 7”, por Microsoft [software].

Version Service Pack 1, 2020.



Para el indicador de Potencia

Es la capacidad que tiene la red para transportar los datos de un punto a otro en el
menor tiempo posible (Peterson y Davie, 2020, p. 471). Para realizar esta medicion
emplearemos el Software Iperft3 para esta finalidad procederemos a abrir el
simbolo de sistema y escribiremos el comando “iperft3 -¢c 192.168.1.11 -u -t 500”
donde “-c” establece el modo cliente del equipo, la ip indica el servidor a donde esta
generando el vio de paquetes, “-u” estable el modo UDP para pruebas de

rendimiento y “-t” el tiempo que durara la prueba siendo 500 segundos.

Figura 21. Vista del simbolo de sistema de la ejecucién del software iperf3 para pruebas de potencia.

Tomada de “Windows 7”, por Microsoft [software]. Versién Service Pack 1, 2020.

Figura 22. Vista del simbolo de sistema de la ejecucién terminada del software iperf3 para pruebas

de potencia. Tomada de “Windows 7”, por Microsoft [software]. Versién Service Pack 1, 2020.



Luego de haberse completado el tiempo indicado de los 500 segundo obtendremos

el resultado de la medicidn para ser anotada en nuestra ficha de registro.

Para el indicador de Rendimiento

Es la tasa con que se envian los paquetes de datos mediante un canal (Petersony
Davie, 2020, p. 802). A fin de medir la cantidad de la taza de paquetes, abriremos
el simbolo de sistemas para luego ejecutar el comando: iperft3 -c 192.168.1.11 -p
5201 -t 500” la cual permitira establecer una conexion en modo cliente “-c” a la
direccion ip “192.168.1.11” perteneciente a la maquina servidor la cual enviara
paquetes de datos y esto se escuchara mediante el puerto “-p 5201” durante el

tiempo “-t” de 500 segundos.
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Figura 23. Vista del simbolo de sistema de la ejecucion del software iperf3 para pruebas de

Rendimiento. Tomada de “Windows 77, por Microsoft [software]. Version Service Pack 1, 2020.

Luego de haberse completado el tiempo indicado de los 500 segundo obtendremos

el resultado de la medicidén para ser anotada en nuestra ficha de registro.
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Figura 24. Vista del simbolo de sistema de la ejecucién terminada del software iperf3 para pruebas

de Rendimiento. Tomada de “Windows 7”, por Microsoft [software]. Version Service Pack 1, 2020.

Para el indicador de Demora

Es la medida de la cantidad de tiempo que puede estar los datos durante el transito
de la red (Peterson y Davie, 2020, p. 789). Para realizar esta mediacién y calcular
los tiempos de demora emplearemos el uso del Command Prompt. Inicialmente
abriremos la ventana del simbolo del sistema y ejecutaremos el comando: tracert
la cual durante el periodo de 30 saltos nos brindara los datos requeridos para la

medicion del indicador obteniendo los siguientes resultados:

le0 -1 1e lero C-3
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Figura 25. Vista del simbolo de sistema de la ejecucion del comando Tracert para pruebas de

Demora. Tomada de “Windows 7”, por Microsoft [software]. Version Service Pack 1, 2020.



De esta forma el comando: tracert www.google.com, permitiéo conocer los tiempos

de demora en cada saldo permitiendo recopilar los datos para nuestra ficha de

registro.

Optimizacion del Disefio de la Red

Luego de haber realizado las pruebas al disefio de la red, se pudo identificar
diferentes puntos a optimizar las cuales consideramos: la velocidad de internet,
el disefio l6gico de la red y el disefio fisico de la red las cuales describiremos a

continuacion:

Test de la velocidad de internet
Para identificar la velocidad de la conexion de internet que recibe el equipo se

realizd una prueba de velocidad mediante la herramienta web del “Speedtest”.
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Figura 26. Pruebas de medicion de Prueba velocidad con la herramienta web speedTest
aplicada a la estacion de trabajo del &rea administrativa de Direccion. Tomada de “SpeedTest”,
por Ookla, LLC [en linea]. 2023.

En el cual se verifica una velocidad de 5.00 Mbps considerandose una
velocidad baja sin embargo el servicio de internet que cuenta la Institucion
Educativa es un servicio que le brinda la misma institucion de Minedu la cual

sostiene un convenio con Telefénica.



Velocidad de Internet

Como primer punto de optimizacion se verifica que la velocidad de internet que
recibe la Institucién Educativa es una velocidad de 5 Mbps proporcionado por
Minedu cuya tecnologia utilizada para recibir la conexion actual de internet es
mediante ADSL generando en muchas ocasiones dificultades de navegacion
por internet. Por lo tanto, la optimizacion consiste en aumentar la velocidad de
internet a 40Mbps mediante una tecnologia HFC permitiendo aumentar la
velocidad de internet mejorando la navegacion en las diferentes paginas web

que utiliza el personal administrativo de la Institucion Educativa.

Disefio l6gico de la red

En relacion con el disefio légico de la red actual se mantienen la topologia
estrella con respecto a la conexion se encuentra que el equipo Router se
conecta hacia un Switch y también a un power line para luego distribuir las
conexiones a las diferentes estaciones de trabajo que conforman la red

administrativa en la Institucién Educativa.

Para la optimizacion del disefio l6gico se propone: la conexion del Router hacia
el primer Switch del &rea administrativa de Direccién luego un segundo Switch
para el area administrativa de Subdireccién de secundaria y un tercer Switch
para el area administrativa de la Subdireccion de primaria. En este sentido cada
area administrativa contara con un Switch permitiendo aumentar la red o

disminuirla sin afectar o interrumpir las conexiones de Red existente.
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Figura 27. Distribucién Légica optimizada del esquema de red con PLC en las administrativas de la Institucion Educativa. Adaptada de “Disefio e
implementacién de una Red de area local con acceso a internet mediante la tecnologia Power Line Communication (PLC)”, por Asencios Hover,
Melendez Jean Y Yucra Hector. 2017, p. 10.



Disefo fisico de la red

Al respecto con el disefio de la red fisica actual los equipos que se estaria
considerando para la optimizacion cambiar el Router actual por un Router que
soporte tecnologia HFC. Asi mismo se estaria incluyendo Switch y el power line
para distribucion de la red en cada una de las estaciones de trabajo facilitando

la interconexion de equipos y aumentar equipos adicionales en caso requiera

la Institucién Educativa.

ROUTER DE
MOVISTAR

Figura 28. Disefio Fisico optimizado de las conexiones de PLC en las &reas administrativas de
Direccién y Subdireccion de primaria. Adaptada de “Disefio e implementacion de una Red de
area local con acceso a internet mediante la tecnologia Power Line Communication (PLC)”, por
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Asencios Hover, Melendez Jean Y Yucra Hector. 2017, p. 50.

Con respecto a la seleccion de equipos se estara contemplando con la siguiente

descripcion:
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Tabla 12. Seleccion de dispositivos para la Red optimizada.

e Velocidad: 600 - 800 Mbps
20/40MHz
e CPU vy Ethernet: Pentium

preferred
e RAM: 512MB (1024MB
preferred)
' e Sistema OP: Windows

2 NT/2000/Me/XP/7/Vista,
‘ Linux, Mac OS** 7.6.1 or

Router Movistar
HFC TCG220
Hitron Cgnv22

T ess0

higher
e Video: VGA or better (SVGA

V preferred)

e Ethernet: 4 ports Standard

o

RJ-45 connector for
10/100/1000BaseT
e Controlador Wireless 2.4GHz:
e Conexion: HFC

¢ Fuente de alimentaciéon: 12V

e Puertos: Rj45 de 24 x 10/ 100
/ 1000 mbps

e Tecnologia ecoldgica:
eficiencia energética para

ahorrar energia hasta un
20%Cantidad de ventiladores:
TP-Link Switch Si

Tp-TL-SG1024 e Configurable: si

e Fuente de alimentacion: 12V.



Patch Cords
Categoria 6A

Operating Temperature: C~40
-°C32

Switching Capacity: 32Gbps -
48Gbps

Norma ANSI/TIA-568.2-D
CAT.6A.

Desempefio para 10 Gigabit
Ethernet hasta 4 conexiones
de hasta 100 metros (F/UTP).
Disefiados para conexiones
de gigabits de amplias
velocidades.

Conector RJ-45 Blindado con
garras dobles que garantizan
una total vinculacion con alto
desempeiio frente a ruidos
externos y conexion al sistema

de puesta a tierra.

PC — Direccidn

PC — Personal

administrativo

Windows 10 Pro 64 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 8GB
Modelo del procesador: i3 —
9100

Placa madre: MS-7C08
Tarjeta de video: Intel UHD
Graphics 630 — 4GB

Pantalla: 15.6” Led 1366x768




PC — Oficinista

Windows 7 Pro-32 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 2GB
Modelo del procesador:
Celeron 847

Placa madre: MN-70-I
Pantalla: 15.6” Led 1366x768

PC -
Subdireccion

Secundaria

Windows 7 Ultimate 64 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 4GB
Modelo del procesador: i3 -
3220

Placa madre: MN-70-I

Tarjeta de video: Intel UHD
Graphics 630 — 4GB

Pantalla: 15.6” Led 1366x768

Power Line
Comunications
TP-Link AV600, 2
adapt, 300 Mts

Dimensiones:5.4 cm x 4.0 cm
X 9.4 cm.

Modelo: Powerline AV600
Alcance:300 m a través del
circuito eléctrico

Velocidad de frecuencia: 2.4
Ghz

PC -
Subdireccion

Primaria

Windows 7 Pro-32 bits
Capacidad de disco duro:
1000 GB

Memoria de RAM: 4GB

Modelo del procesador: i5 —
3570
Placa madre: Pro-6300 SFF




Tarjeta de video: Intel UHD
Graphics 630 — 4GB
Pantalla: 15.6” Led 1366%768

Impresora Canon
PIXMA G2110

Modelo: G2110

Velocidad de impresion:
Fotografia segundos2,5
Negro: ESAT: aprox. 8.8 ipm
2,5

Color: ESAT: aprox. 5.0 ipm2,
5

Resolucion de  impresion
(hasta) Color: hasta 4800 x
1200 dpi4

Negro: hasta 600 x 600 dpi4
Tamafios de papel A4,
A5, B5, Carta, Oficio, Sobres
U.S. Num. 10, tamafo
personalizado

Capacidad de la bandeja de
salida 100 hojas de papel
comun o 20 hojas de Papel
Fotogréfico

Escaneo: si

Fotocopiadora: si
Compatibilidad con sistemas
Op: Windows 10,8y 7
Interfaz estandar USB
de Alta Velocidad




e Sistema OP: Windows 10 pro

e Fabricante: Lenovo

e Capacidad de disco duro: 128
GB

e Memoria de RAM: 4GB

e Modelo del procesador: i3-

Laptop —
PIop 500 5U

Secretaria
e Tarjeta de video: Radeon HD

5500
e Pantalla: 15.6” HD 1366x%768
¢ Puerto HDMI: 1

e Camara web: si
e Modelo: B50-80

Nota: Adaptada de “Disefio E Implementacién De Red LAN Para TECNOIMPORT”, por
Mendoza Dayana. 2021, p. 187.
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