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RESUMEN 

La presente investigación tuvo como objetivo principal analizar la relación entre la 

metodología Building Information Modeling y el plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. La investigación 

fue tipo cuantitativa – básica, diseño no experimental, de corte transversal y 

descriptivo correlacional, la población y muestra fue de 34 especialistas y 

funcionarios que intervinieron en los proyectos de establecimiento de salud de un 

proyecto especial en San Martin.  La técnica de recolección de datos utilizada fue 

una encuesta y como instrumento se tuvo el cuestionario que fue validado por el 

juicio de expertos y la confiabilidad a través del Alpha de Crombach. Los resultados 

determinaron que el nivel de la metodología BIM es alto un 50%. El nivel del plazo 

de ejecución en obras de establecimientos de salud también es alto 56%. Se 

concluyó que existe correlación positiva alta entre la variable metodología BIM y 

cada una de las dimensiones de la variable plazo de ejecución, aceptando la 

hipótesis alternativa. Finalmente, los datos indican que existe correlación alta entre 

la metodología BIM y los plazos de ejecución en establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo, con un Rho de Spearman de 0.609. 

 

Palabras clave: Metodología Building Information Modeling, plazos de ejecución, 

establecimientos de salud. 
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ABSTRACT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The main objective of this research was to analyze the relationship between the 

Building Information Modeling methodology and the execution time in the 

construction of health facilities, Huallaga Central and Bajo Mayo - 2023. The 

research was quantitative - basic, non-experimental design, cross-sectional and 

descriptive correlational, the population and sample was 34 specialists and officials 

involved in health facility projects of a special project in San Martin.  The data 

collection technique used was a survey and the questionnaire was validated as an 

instrument by expert judgment and reliability through Crombach's Alpha. The results 

determined that the level of BIM methodology is high at 50%. The level of execution 

time in health facilities is also high at 56%. It was concluded that there is a high 

positive correlation between the BIM methodology variable and each of the 

dimensions of the execution time variable, accepting the alternative hypothesis. 

Finally, the data indicate that there is a high correlation between BIM methodology 

and execution time in health facilities, Huallaga Central and Bajo Mayo, with a 

Spearman's Rho of 0.609. 

 

Keywords: Building Information Modeling methodology, execution time, health 

facilities. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

A través del tiempo la construcción ha evolucionado positivamente con la 

integración de métodos y tecnologías, que vienen cerrando brechas y limitaciones 

que antes representaban un obstáculo y que incidía de forma directamente en el 

cumplimiento en los plazos estipulados, hoy en día, los niveles de competitividad 

han subido las vallas, permitiendo hacer mejoras en los procedimientos usuales en 

la ejecución de proyectos públicos (Caldart & Scheer, 2022). Estos cambios no sólo 

se han visto desarrollados en el ámbito laboral debido a que es fundamental contar 

con una formación previa que lleve a los profesionales del sector construcción  a la 

implementación del método Building Information Modeling (de ahora en adelante 

BIM), es por ello que en España se tiene a 5 universidades que dentro de sus cursos 

de formación instruyen a los estudiantes para entender la metodología, 3 de estas 

universidades a mitad de currícula, mientras que las 2 restantes decidieron 

implementarlo a finales de currícula académica (Meana et al., 2019). 

 

Así mismo, la implementación BIM puede ayudar a mejorar el rendimiento de los 

proyectos chinos, sumado a una adecuada gestión de las partes interesadas las 

cuales juegan un rol de intermediario en la implementación BIM y el desempeño del 

proyecto (Zhang et al,. 2023). La metodología BIM se considera como una 

herramienta tecnológica primordial para poder incorporar el proceso en que se basa 

la infraestructura del proyecto y de esta manera se puedan mostrar con eficacia los 

resultados de desarrollo sostenible; pero aun es necesario que los gobiernos y las 

políticas que se implementen evalúen, de manera exitosa, el ciclo de vida basado 

en BIM para el sector construcción (Fonseca y Shafique 2023). Para poder 

implementar la metodología BIM es necesario que todos se comprometan a brindar 

recursos adicionales para vencer las barreras, debido a que las limitaciones 

relacionadas con los costos continúa siendo las más significativas (Meana et al., 

2019). 

 

En nuestro país se cuenta con el Plan Perú BIM 2030, el cual fue implantado por el 

Ministerio de Economía y Finanzas, (de ahora en adelante MEF), cuyo objetivo de 

este plan es implementar gradualmente la metodología en los proyectos públicos, 

se busca mejorar tanto la calidad de los proyectos, incluyendo acciones generales 

y monitoreo arqueológico en las Inversiones de Optimización, Ampliación Marginal, 
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Rehabilitación y Reposición (IOARR); además, se pretende reducir los costos y los 

plazos de ejecución, al tiempo que se fomenta la innovación y la modernidad en el 

sector (MEF, 2023). Se han tomado medidas concretas, como la introducción de un 

requisito obligatorio como la implementación de metodologías que permitan 

optimizar el trabajo en la construcción, como es el BIM aplicado al sector público, a 

partir del año 2024. Esto implica que se debe contar con la aplicación de la 

metodología a partir de esa fecha  en todos los proyectos de construcción del sector 

público, además, de estar obligados a implementarlo, también se plantea la 

formación de profesionales y técnicos en esta metodología (MEF, 2019). 

 

Asimismo, se organizarán certificaciones y capacitaciones para que los 

profesionales y técnicos puedan adquirir los conocimientos que le permitan 

desempeñarse en el uso de la metodología BIM, de esta manera, se busca 

garantizar que exista un personal cualificado y preparado para aplicar eficazmente 

esta metodología en los proyectos de construcción (Dirección General de 

Programación Multianual de Inversiones, 2021). La promoción del uso de software 

y herramientas BIM en las diferentes etapas de la actividad de construcción, 

mediante la elaboración de guías y manuales de uso, la organización de eventos y 

la difusión de buenas prácticas la incorporación del BIM en la gestión de la 

información y los procedimientos de licitación pública (Ministerio de Economía y 

Finanzas, 2023). 

 

De acuerdo, con el  Plan Perú BIM 2030 cuenta con el respaldo del BID y del 

Ministerio de Construcción del Reino Unido, además se cuenta con el respaldo 

nacional del Ministerio de Economía quien establece que una propuesta de este 

tipo deriva de eliminar las dificultades que provocan presupuestos adicionales y 

retraso en la culminación de los trabajos y en el peor de los casos obras que no se 

pueden concluir y entidades resolviendo el contrato a las empresas constructoras 

(MEF, 2019). En cuanto a experiencias con proyectos gubernamentales 

implementados en el Perú mediante la metodología BIM se puede considerar al 

proyecto de ampliación del aeropuerto Jorge Chávez en Lima, la empresa 

encargada decidió la implantación del BIM para los retos del proyecto WP2.1 y 

WP2.2 que cuentan con presupuesto de $2,000 millones, y su entrega está 

proyectada para el 2025, además mencionan que la implementación del BIM 
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permitió la optimización del diseño y la coordinación entre los diferentes equipos de 

trabajo y contribuyó a la reducción del tiempo de ejecución y una mejora en la 

calidad de la construcción (Murguia et al., 2023). 

 

También, hace mucho tiempo se viene gestionando los proyectos de inversión de 

manera tradicional, teniendo en cuenta que con este enfoque no se desarrollará de 

manera óptima todos los componentes, así mismo no siendo ajenos en San Martín 

se ejecutaron diferentes proyectos hospitalarios que dotaron de nosocomios a la 

región de San Martin (GORESAM, 2020) en Tocache, Bellavista, Saposoa y Picota, 

no se pudieron cumplir con los trabajos en su plazo contractual, ante esto, se ha 

creído conveniente adoptar estrategias que permitan trabajar de manera conjunta 

el modelo completo de los proyectos hospitalarios a través de la metodología BIM. 

De acuerdo, con lo detallado líneas arriba formulamos el problema general: ¿Cuál 

es la relación que existe entre la metodología BIM con el plazo de ejecución en 

obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo - 2023? 

 

Así mismo, tenemos los problemas específicos: i) ¿Cuál es el nivel de la 

metodología BIM en la ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga 

Central y Bajo Mayo – 2023; ii) ¿Cuál es el nivel del plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo - 2023?; iii) ¿Cuál es el 

nivel de relación entre las dimensiones de la variable metodología BIM y el plazo 

de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo 

- 2023?  Es así que este estudio tiene como propósito profundizar los conocimientos 

referentes al uso del modelado BIM, analizando la problemática actual, en el 

contexto post Covid, donde se identificó la deficiencia en el sistema gubernamental 

para ejecutar infraestructura hospitalaria, de la misma manera se tuvo como 

justificación por relevancia social, la intervención de elementos en las cuales se 

identificó con las necesidades de la población, que permitirán mejorar los métodos 

convencionales de trabajo para una mayor eficiencia en la ejecución de inversiones, 

así mismo la investigación estuvo en función a normativa actual con respecto a los 

procedimientos de implementación en el marco de modernización del estado, al 

mismo tiempo que pretende promover nuevo conocimiento constituyendo, este, su 

valor teórico. 
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Así mismo, el estudio fue de interés para los trabajadores que se encuentran 

inmersos en los procesos constructivos de infraestructura hospitalaria en las 

instituciones gubernamentales en la región San Martín, conformando este su 

justificación por conveniencia. Así como por implicancia práctica, los resultados 

obtenidos a través de este estudio proporcionarán un mayor conocimiento sobre el 

uso de la metodología BIM y servirán como base para abordar problemas de 

naturaleza similar en el futuro. Estos hallazgos contribuirán a la generación de 

soluciones más efectivas y eficientes en la implementación en proyectos de 

construcción. Al tener una comprensión más sólida de los beneficios y desafíos 

asociados con BIM, en el ámbito de la construcción se podrán desarrollar 

estrategias y enfoques más informados para resolver problemas de la misma 

naturaleza que surjan.  Por último, dada la aplicación de instrumentos tales como 

la encuesta brindó soporte y estructura a la investigación que será fuente de 

información para estudios posteriores, lo que constituye su justificación 

metodológica. 

 

De lo detallado previamente se plantea el siguiente objetivo general: Determinar la 

relación que existe entre la metodología BIM con el plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo, 2023 y como objetivos 

específicos tenemos: i) Medir el nivel de la metodología BIM en la ejecución de 

obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo, 2023. ii) Medir 

el nivel del plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga 

Central y Bajo Mayo, 2023.  iii) Establecer la relación entre las dimensiones de la 

variable metodología BIM y plazo de ejecución en obras de establecimientos de 

salud Huallaga Central y Bajo Mayo, 2023.  

 

En tanto como hipótesis general: Existe relación entre la metodología BIM con el 

plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud Huallaga Central y Bajo 

Mayo, 2023. Como hipótesis específicas i) El nivel de la metodología Building 

Information Modeling en la ejecución en obras de establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023; es alto. ii) El nivel del plazo de ejecución en 

obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023; es alto. 

iii) Existe relación entre las dimensiones de la variable metodología Building 
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Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

Entre antecedentes relacionados con el estudio, tenemos la investigación de 

Mercader et al. (2019) y su equipo de trabajo  quienes afirman que el BIM para 

pequeñas edificaciones es una herramienta de trabajo útil que pretende brindar 

opciones innovadoras; sin embargo no es de uso común para este fin y mucho 

menos la tecnología de la fotogrametría, el propósito de este trabajo fue para 

analizar sus ventajas,  asimismo concluyen que, el contar con grupos de trabajo 

específicos se logra la reducción de consumo energético debido a que se trabajan 

menos horas en un punto en específico, por otro lado, a nivel de construcción se 

reducen las emisiones de carbono que, de manera progresiva generan deterioro al 

medio ambiente.  

 

Por su parte, Ocas et al., (2022), Nasila & Cloete (2018), Bustamante et al. (2021) 

y, Vilutienè et al., (2021), opinaron que la aplicación de modelados como el BIM, 

vienen influyendo en las expectativas de los profesionales dedicados a la 

construcción, así mismo mostraron beneficios potenciales con su uso y aplicación, 

contribuyendo a una mejor comprensión de los beneficios de BIM; en tanto, esto 

conduce a un paso más inspirador hacia la adopción de BIM por parte de las 

organizaciones de construcción, en los ámbitos públicos y privados debido a la serie 

de ventajas que aporta al brindar un trabajo estructurado, el mismo que permite 

tener una visión en base a la estructura planteada, en tanto especializarse en esta 

metodología permite a los profesionales pasar al siguiente nivel, de la mano con la 

modernidad que nos ofrecen los diferentes programas informáticos. 

 

Así tenemos a Murguia et al., (2023) y su grupo de investigación en donde utilizan 

el método BIM para evaluar la rentabilidad utilizando el parámetro ROI; es 

importante encontrar indicadores que afecten a los usuarios de BIM, con el objetivo 

de reducir las variaciones del volumen, coste y tiempo que provocan importantes 

pérdidas económicas; así mismo, el análisis se realizó en una empresa con enfoque 

tradicional y otra con enfoque BIM, y se encontró que el uso de este enfoque llena 

el vacío con los modelos virtuales, por lo que afecta directamente el tiempo y las 

ganancias de las empresas, de la misma forma el método BIM puede afectar los 

resultados obtenidos en el procedimiento de construcción, es por ello que propone 
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la utilización de las herramientas que facilita el BIM para el desarrollo de un proyecto 

de infraestructura dentro del recinto del IPD, mejorando eficiencia y efectividad del 

cambio de tiempo de trabajo, mayor ahorro en el trabajo y los materiales (Erazo et 

al., 2020). 

 

En tanto, Sanchís et al., (2020) analiza 2 proyectos, el primero referente a un 

estudio aplicado a un edificio residencial, afirmando que el uso del método BIM: 

mejor compatibilidad de diseño y costo de 245 mil reducción en el plazo de 02 a 03 

meses, asegurando la solidez del proyecto, por otro lado contempla al método BIM 

como herramienta de optimización del presupuesto para la construcción de la 

SUNAT, Tumbes analizó todos los componentes y elementos, realizó el modelado 

3D con Revit 2021, obtuvo mediciones que las comparan con el proceso tradicional 

y concluye que, utilizando BIM se puede optimizar el 3.70% del presupuesto por 

obtener mediciones más confiables para completar el proyecto.  

 

Finalmente, los beneficios y la potencialidad explicada con la variedad de 

aplicaciones del BIM en el Perú, como resultado se obtuvo un modelo estándar para 

la información para todos los componentes que intervienen en un proyecto, en tanto 

el intercambio de datos del BIM, forma parte de la integración de diferentes 

herramientas que conforman un “método automatizado” para vincular bases de 

datos de materiales verdes; La comunicación de los resultados y su utilidad para 

reducir los impactos ambientales de los edificios y en diferentes estructuras; el 

consumo de energía de los mismos son cruciales en la aplicación de la metodología 

(Meana et al., 2019). 

 

En este sentido Prieto et al. (2019) manifiesta que la revolución digital ha 

representado un rol significativo en este proceso, apoyando el flujo de trabajo de 

cada carrera sin grandes costos en los proyectos. Dentro de las teorías 

encontramos la gestión de los proyectos, que es la suma de conocimientos, 

capacidades así como estrategias, sobre un tema específico, que se define por la 

cantidad de información descrita en diferentes dimensiones espaciales como parte 

de modelo gráfico el cual facilita a los usuarios obtener información de forma rápida 

sobre materiales así como temas en específico, acoplándose para el diseño de un 

modelo sostenible asociado con la metodología  (Araya, 2019). 
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De esta forma tenemos las teorías relacionadas de la variable metodología BIM, 

donde la revolución digital ha tomado un rol importante en este proceso, apoyando 

el flujo de trabajo de cada carrera, sin grandes costos en los proyectos (Jobim et 

al., 2019); así mismo hay varias herramientas y métodos para ayudar a la 

implementación del desarrollo sostenible en el entorno construido, puede contener 

información gráfica, así como las propiedades de los materiales que puede reducir 

considerablemente el tiempo y el esfuerzo en todos los elementos de la 

construcción, el mismo que cuenta con las dimensiones: concepto que es la etapa 

inicial para realizar un proyecto con el BIM Orozco & Rendón González (2021). El 

mismo que cuenta con los indicadores: recopilación de información que es una de 

las fases muy importantes debido a que aquí se detallan los elementos que va 

contener el proyecto antes de iniciar  con su modelado Guerrero Vega & Pizzo 

(2021). Y la normativa vigente que va aunado a la implementación en el sector 

privado en diferentes países latinoamericanos (Alvarez & Ripoll-Meyer, 2020).  

 

Así como la dimensión boceto menciona Castañeda et al. (2021) que es la parte 

que permite generar las simulaciones iniciales antes de elaborar el perfil del 

proyecto, teniendo los indicadores modelo tridimensional que es la representación 

espacial de la forma como se va ejecutar el proyecto Jovanovichs & Mounzer 

(2022), la información gráfica del modelado de datos que pueden ser cualitativos y 

cuantitativos Jovanovichs & Mounzer (2022). Otra dimensión el modelado es el 

proceso de construcción de información que se realiza como fase inicial donde se 

tienen en cuenta todos los elementos del proyecto Álvarez et al. (2020), teniendo 

en cuenta la visualización permanente de todo el proceso para ir realizando los 

ajustes necesarios antes de ejecutar físicamente algún trabajo Baraibar et al. 

(2022), el mismo que debe ser con un trabajo coordinado de los especialistas 

puesto que cada uno agrega sus aportes de manera simultánea (Enshassi & 

Abuhamra, 2016). 

 

Otra dimensión es el tiempo que es el recurso principal que se aprovecha al trabajar 

con la metodología BIM, debido a que cada procedimiento que no es necesario se 

corrige y vuelve a llenar la información Ndayishimiye et al. (2022), juntamente con 

el análisis de programación que consiste en el acople de los sistemas que formarán 
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parte del proceso, siendo reconocida como una poderosa herramienta para evaluar 

los impactos ambientales en las etapas del proyecto Baraibar et al. (2022), Así 

mismo, la dimensión gestión de contratos según Martín (2019) engloba todas las 

acciones y procedimientos relacionados con la supervisión y administración de los 

contratos desde su negociación inicial hasta su finalización o renovación. Su 

objetivo principal es asegurar el cumplimiento efectivo de los contratos, 

minimizando los riesgos y maximizando el valor para todas las partes involucradas. 

 

La dimensión coste del proyecto es uno de los elementos que tienen gran impacto 

al trabajar con la metodología BIM, debido a que se comprimen algunos procesos 

Cepa et al. (2023), que afectamente al costo directo por estar vinculado con la 

ejecución del proyecto Angelosanti et al. (2023) y el costo indirecto es la eliminación 

de procedimientos que tienen el potencial de demandar gastos innecesarios 

(Youkhanna Zaia et al., 2023). 

 

Así como la energía que es uno de los puntos más interesante de trabajar con el 

BIM, se da debido a que existen diferentes formas de trabajar el proyecto de una 

manera equilibrada Yoon (2023), con el adecuado consumo energético, puesto que, 

varios procesos pueden realizarse en simultaneo Toyin & Mewomo, (2022) y al 

mismo tiempo que se obtenga realizar un proyecto que posea todas las 

características de ser sostenible en el tiempo (Singh et al., 2021).  Autosostenible  

referido a la habilidad de un sistema, proyecto o entidad que tiene capacidad de 

mantener su funcionamiento sin depender de recursos externos de forma 

constante, es decir, implica que la capacidad no se vea comprometida para poder 

satisfacer los requerimientos futuros (Gálvez, 2020).  

 

Finalmente,  la dimensión gestión que es el componente que agrupa a todos los 

procedimientos que se van a realizar cuando se aplica la metodología BIM en un 

proyecto de ingeniería Singh et al. (2021) el mismo que cuenta con sus indicadores 

funcionamiento que es la etapa en la que el proyecto ya está construido y viene 

cumpliendo sus funciones en vida útil Silverio & Suresh (2021), seguido del 

permanente mantenimiento que se realiza a la estructura para su conservación y  

durabilidad Kerosuo et al. (2015). Mantenimiento predictivo, preventivo, correctivo 

y proactivo; según Alvarez et al. (2022) este enfoque se basó en el monitoreo y 
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análisis continuo de datos y parámetros de funcionamiento de equipos y maquinaria 

para predecir fallos o desperfectos.  

 

Así también, los indicadores de mantenimiento predictivo midieron la capacidad de 

prever problemas y permitieron programar intervenciones de mantenimiento antes 

de que ocurrieran estragos Alvarez et al. (2022), los indicadores de mantenimiento 

preventivo midieron la efectividad de estas acciones programadas y evaluaron, si 

se llevaron a cabo y de manera adecuada, según el plan establecido Pillado et al. 

(2022), el mantenimiento correctivo se realizó después de que ocurrió una falla o 

avería en los equipos, los indicadores de mantenimiento correctivo midieron el 

tiempo de respuesta para solucionar la falla, la frecuencia de las fallas y el tiempo 

de inactividad asociado Cepa et al. (2023), los indicadores de mantenimiento 

proactivo que forman parte de estrategias que apoyan a realizar un trabajo de 

identificación de los elementos originarios del problema en los equipos  (Silverio & 

Suresh, 2021). 

 

También encontró la variable plazo de ejecución que es el periodo de tiempo 

determinado a través de estudios previos para realizar la ejecución de un proyecto 

determinado Castañeda-Parra et al. (2021) el mismo que cuenta con las 

dimensiones: tiempo previsto para la ejecución, que es el tiempo establecido con el 

que inicialmente se dispone para identificar los elementos que puedan ocasionar 

retrasos o paralizaciones; que se computa en días calendario, que inicia a partir del 

día siguiente de suscribir el contrato de ejecución Medina et al. (2020) con sus 

indicadores ejecución de trabajos (Pavón et al., 2021) que es la etapa donde se 

ejecutan las obras civiles (Quiso et al., 2021) siendo de gran impacto debido a que 

en esta etapa se pueden generar una serie de contratiempos Chuquín et al. (2021), 

que pueden afectar, en cierta manera, el cumplimiento del cronograma de 

actividades y generar sobrecostos (Guzmán & Ulloa, 2020). 

 

Finalmente, el tiempo de ejecución real del proyecto que es la etapa donde están 

compuestas algunas ampliaciones Murguia et al., (2023) el mismo tiempo es donde 

se puede encontrar retrasos que son elementos no contemplados por diferentes 

causas (Jovanovichs & Mounzer, 2022) la existencia de paralizaciones que a veces 
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pueden generarse por conflictos sociales (Ibarra et al., 2022) y suspensiones de 

plazo que intervienen en el plazo actualizado (Sampaio et al., 2023). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación 

La investigación se centró en la teoría y en la verificación de los 

resultados a través de la representación de las variables, por lo que fue 

de naturaleza básica. Además, permitió evaluar la eficacia para resolver 

el problema en cuestión (CONCYTEC, 2020). 

 

3.1.2. Diseño de investigación 

El estudio no realizó manipulación, se realizó el procedimiento 

respectivo, puesto que se desarrolló en el periodo de un año, asimismo 

su análisis se efectuó en su espacio propio, por lo que fue no 

experimental de corte transversal (Esteban 2018). También, respecto 

con lo mencionado se refirió el empleo de análisis a través de la 

recolección y el empleo de la estadística para determinar cómo se 

comporta la población, por lo que su enfoque es cuantitativo (Hernández-

Sampieri & Mendoza, 2018). 

 

También, tuvo un alcance correlacional, debido a que se da a conocer a 

través del planteamiento de las hipótesis la misma que se realizó por 

medio del estudio de las variables, así también se buscó establecer una 

relación; y fue descriptiva, debido a que se mide, caracterizan y definen 

las variables de estudio. El esquema es el siguiente: 

 

     

 

 

 

Dónde: 

m  = Muestra 

V1 = Metodología BIM 

V2 = Plazo de ejecución           

r = Relación 

Figura 1 - Diagrama de diseño de investigación 
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3.2. Variables y operacionalización 

 

Variable 1 (independiente): Metodología Building Information Modeling 

(cualitativa) 

 

Variable 2 (dependiente): Plazo de ejecución (cualitativa) 

En el anexo 01 se encuentra la matriz de operacionalización de 

variables. 

 

3.3. Población (Criterios de selección), muestra, unidad de análisis 

3.3.1 Población 

Constituido, según Hernández-Sampieri & Mendoza (2018)., por los 

elementos agrupados para el estudio, siendo los mismos que, en su 

mayoría, tienen el mismo patrón de comportamientos y generalmente su 

desarrollo fue en el mismo entorno (Hernandez et al., 2014). En el 

presente trabajo, fueron 34 especialistas que intervinieron en los 

proyectos de ejecución de establecimientos de salud que estuvieron a 

cargo de un proyecto especial en San Martín.  

 

Criterios de selección 

Inclusión: se consideró a los especialistas que formaron parte de la 

ejecución de los proyectos de establecimiento de salud y a los 

funcionarios de un proyecto especial en San Martin. 

 

Exclusión: Al personal administrativo que no se encuentra inmerso en la 

ejecución de establecimientos de salud. 

 

3.3.2 Muestra 

Para la muestra se tomó de la totalidad de la población, la misma que 

consta de 34 especialistas que intervinieron en los proyectos de ejecución 

de establecimientos de salud que estuvieron a cargo de un proyecto 

especial en San Martín. Según Lopez, (2004) en la perspectiva 

cuantitativa, se selecciona una muestra específica de la población con el 

fin de mejorar la precisión en la recolección de datos para posteriormente 

analizarlos. 
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3.3.3. Muestreo 

Debido a que la población fue igual que la muestra no se realizó muestreo. 

 

3.3.4. Unidad de Análisis 

Un colaborador que formó parte de la ejecución de los proyectos de 

establecimientos de salud. 

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

Técnica: El estudio estuvo basado en la encuesta como técnica, para 

Santos (2017) la aplicación de esta técnica desempeña un papel 

concluyente en el estudio, ya que permite acercarse a los datos a través 

de la muestra seleccionada y realizar el análisis estadístico pertinente. 

 

Instrumento: El instrumento consistió en dos cuestionarios, en ese caso 

uno por cada variable, tal es el caso de la variable metodología BIM que 

contó con 28 ítems, distribuidos en las dimensiones: concepto con ítems 

del 1 al 4, boceto con ítems del 5 al 7, modelado con ítems del 8 al 11, 

tiempo con ítems del 12 al 18, coste con ítems del 19 al 20, energía con 

ítems del 21 al 23, gestión con ítems del 24 al 28 así mismo en la variable 

plazo de ejecución que contó con 24 ítems distribuidos en las 

dimensiones:  tiempo previsto para la ejecución con ítems del 1 al 8, 

tiempo real para la ejecución con ítems del 9 al 24; con la escala de 

Likert, la misma que contó con 5 opciones de respuestas: 

(1) nunca  (2) casi nunca (3) a veces (4) casi siempre  (5) siempre 

 

Validez:  

Se validaron los cuestionarios mediante la evaluación de expertos 

seleccionados de acuerdo con su experiencia, así como a su campo de 

estudio. Se revisó la claridad, coherencia y relevancia de los 

cuestionarios utilizando una escala de puntuación de 1 - 4. Se calculó el 

promedio de la puntuación de los que participaron como expertos 

utilizando la V de Aiken. Los resultados mostraron una similitud del 98% 

(0.98) para el primer cuestionario y del 96% (0.96) para la segunda 
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variable, confirmando la validez de los cuestionarios y cumpliendo con 

las condiciones metodológicas necesarias para su aplicación. 

 

 

Tabla 1 

Validación de juicio de expertos 

Variable Nº Especialidad 
Promedio de 

Validez 
Opinión del experto 

 
 
 
Metodología 
Building 
Information 
Modeling 
(BIM) 

1 Metodólogo. 0.97 
Tener en cuenta las 
instrucciones y respuestas 
del cuestionario. 

2 Metodólogo. 0.97 
El cuestionario no presenta 
inconsistencias, apto para su 
aplicación. 

3 
Especialista en 
Arquitectura 
Hospitalaria 

1 Apto para su aplicación. 

4 
Especialista en 
BIM. 

0.98 
El Instrumento No Presenta 
Inconsistencia, Se Encuentra 
apto para su aplicación. 

5 
Contrataciones 
del Estado 

0.96 Apto para su aplicación. 

Plazo de 
ejecución 

1 Metodólogo. 0.93 
Tener en cuenta las 
instrucciones y respuestas 
del cuestionario. 

2 Metodólogo. 0.94 
El cuestionario no presenta 
inconsistencias, apto para su 
aplicación. 

3 
Especialista en 
Arquitectura 
Hospitalaria 

1 Apto para su aplicación. 

4 
Especialista en 
BIM. 

0.94 
El instrumento no presenta 
inconsistencia, se encuentra 
apto para su aplicación. 

5 
Contrataciones 
del Estado 

0.93 Apto para su aplicación. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Confiabilidad: 

De acuerdo a Santos (2017) manifiesta que el factor que determina el 

nivel que proporciona confiabilidad del instrumento es un procedimiento 

necesario, debido a que se calculará el coeficiente que indicará cuan 

confiable es el instrumento, antes de pasar a la etapa de aplicación del 

mismo, cabe mencionar que para este procedimiento se realizó por cada 

instrumento. 
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Para poder evaluar el nivel que tiene la confiabilidad del instrumento, se 

realizó el análisis del Alfa de Crombach (de ahora en adelante “α”). Se 

buscó un valor cercano a 1, que indicaría una consistencia adecuada del 

instrumento. Para lograr esto, se recopilaron datos de una prueba piloto 

de acuerdo a cada variable, así, se garantizó la confiabilidad de los 

instrumentos utilizados en esta investigación. 

 

En concordancia con George & Mallery (2003), Se consideraron los 

puntajes basados en los resultados del coeficiente de “α” como criterio 

general. Este coeficiente se utilizó para evaluar la confiabilidad de los 

instrumentos. 

Coeficiente alfa < 1.0 perfecta 

Coeficiente alfa < 0.9 es excelente 

Coeficiente alfa < 0.8 es bueno 

Coeficiente alfa < 0.7 es aceptable 

Coeficiente alfa < 0.6 es cuestionable 

Coeficiente alfa > 0.5 es pobre 

Coeficiente alfa < 0.5 es inaceptable 

 

 

variable 1:  Metodología Building Information Modeling 

De la variable Metodología BIM la confiabilidad del instrumento, se 

calculó mediante el análisis de 28 ítems de la prueba por medio del “α”, 

los resultados mostraron que la confiabilidad general de la prueba fue de 

0,98, lo cual supera el umbral de significancia de 0,90 y presenta un 94% 

de coincidencia. Esto indica una confiabilidad excelente. Además, la 

prueba demostró validez de contenido al representar de manera 

adecuada el concepto de todos los ítems de la variable a medir. También 

se encontró validez de criterio en los resultados obtenidos. 

 

 

Variable 2: Plazo de ejecución 

La confiabilidad del instrumento de la variable Plazo de ejecución, se 

calculó a través del análisis de 24 ítems del test a través del “α”, tras el 
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análisis de los resultados, se confirmó una confiabilidad general de la 

prueba con un valor de 0,89, superando el umbral de significancia de 

0,80 y presentando una coincidencia del 85%. Estos hallazgos resaltan 

la robustez de la confiabilidad en los resultados obtenidos. Además, se 

validó la prueba en cuanto a su contenido, ya que logró representar de 

manera adecuada el concepto de todos los ítems de la variable medida. 

También se comprobó su validez de criterio. Los expertos validaron los 

instrumentos utilizados para recopilar los datos, asegurando su 

confiabilidad. Los datos obtenidos fueron procesados para obtener 

resultados, los cuales fueron fundamentales para generar conclusiones 

y recomendaciones relevantes para el desarrollo de la tesis. 

 

3.5. Procedimientos 

 

El proceso comenzó con la identificación de las variables y la creación 

de dos cuestionarios bien definidos. Después de seleccionar el tema de 

estudio, se realizó una investigación exhaustiva para identificar la 

problemática. Luego, se aplicaron directamente los cuestionarios a los 

participantes de la muestra, con un tiempo promedio de 30 minutos por 

encuesta. Se obtuvo la autorización del representante de la información 

antes de llevar a cabo este proceso. Una vez recopilados los datos, se 

introdujeron en una hoja de cálculo de Excel y posteriormente se 

analizaron utilizando el software SPSS V.26. Se elaboraron conclusiones 

y recomendaciones basadas en los resultados obtenidos. Es importante 

mencionar que los instrumentos de investigación se enviaron a través de 

WhatsApp a cada participante, y se realizó un seguimiento para asegurar 

que se respondieran a tiempo, previa obtención de un consentimiento 

informado. 

 

Después de seleccionar el tema de investigación, se llevó a cabo una 

investigación exhaustiva para identificar la problemática. A continuación, 

se crearon cuestionarios, uno por cada variable, que luego de una 

prueba piloto se determinó que tenían niveles aceptables de 

confiabilidad. Estos cuestionarios se aplicaron directamente a cada 
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participante de la muestra a través de WhatsApp, con un tiempo 

promedio de 30 minutos. Es importante mencionar que los participantes 

del estudio no tenían vínculo con la entidad y desempeñaban labores 

similares en diversas instituciones públicas y privadas. Los resultados 

obtenidos fueron registrados en una hoja de cálculo de Excel y 

posteriormente analizados utilizando el software SPSS V.26. Las 

conclusiones y recomendaciones fueron elaboradas a partir de los 

resultados obtenidos. 

 

3.6. Método de análisis de datos. 

La utilización del programa SPSS v.26 permitió obtener los resultados 

necesarios, incluyendo la prueba de hipótesis mediante el coeficiente de 

Rho de Spearman. Mediante el análisis estadístico realizado en el 

programa, se obtuvieron los resultados necesarios para realizar la 

prueba de hipótesis. 

 

3.7. Aspectos éticos 

En esta sección de la investigación, se han considerado los principios 

éticos pertinentes. La beneficencia se ha tenido en cuenta para asegurar 

que el proceso realizado beneficie a la entidad en términos de nuevos 

resultados. La no maleficencia garantiza que ni la institución que 

proporcionó la información ni los participantes sufran daños. La justicia 

se respeta al otorgar a cada participante un trato equitativo y respetar su 

contribución. La autonomía del investigador se refleja en la realización 

de actividades independientes basadas en su propio criterio para el 

desarrollo de la investigación. Además, cada participante firmó un 

consentimiento informado que garantiza su opinión y se adhirieron a las 

normas APA de la séptima edición, así como a los reglamentos y 

normativas de la Universidad Cesar Vallejo.  
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IV. RESULTADOS 

Los resultados de la investigación se presentan a continuación teniendo en 

cuenta los objetivos de estudio. 

 

4.1. Nivel de la metodología BIM en la ejecución en obras de 

establecimiento de salud. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Cuestionario de la variable V1 aplicado a los especialistas que intervinieron en la 

ejecución de obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo, 2023. 

 

Interpretación: 

En la figura 1, el nivel de la variable Metodología BIM se evidencia que el 50% 

lo ha ubicado en un nivel alto, mientras que un 41% lo ubica en un nivel medio 

y finalmente un 9%, lo ubica en un nivel bajo, por lo que tenemos un indicio de 

la importancia de la Metodología BIM, en la percepción de los encuestados, así 

mismo estos resultados nos indican que los profesionales dedicados a la 

ejecución de establecimientos de salud conocen de la importancia de 

implementar con estrategias que permitan realizar un trabajo óptimo en términos 

de tiempo y dinero. 

 

Figura 2 

Nivel de la Metodología BIM 
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4.2. Nivel del plazo de ejecución en establecimientos de salud.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Cuestionario de la variable V2 aplicado a los especialistas que intervinieron en la 

ejecución de obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo, 2023. 

 

interpretación: 

En la figura 2, el nivel del plazo de ejecución se puede evidenciar se tiene que 

un 56% de los encuestados lo ubican en un nivel medio así mismo un 44% lo 

han ubicado en un nivel alto, resultado que nos brinda la percepción de los 

encuestados en la cual nos brinda indicio de que el plazo de ejecución en los 

establecimientos de salud, se ve influenciado por diferentes elementos, durante 

el proceso de construcción, así mismo el incremento del plazo de ejecución 

afecta en mayor medida a la finalidad pública que cumple el proyecto, debido a 

que no sólo se tiene un incremento en los costos por mayores gastos, sino que 

existe un malestar por parte de la población al no contar con infraestructura en 

favor de la salud pública. 

 

 

 

 

Figura 3 

 Nivel de plazo de ejecución 
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4.3. Relación de las dimensiones de la variable BIM con la variable Plazo 

de ejecución. 

H0: No existe relación entre las dimensiones de la variable metodología Building 

Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de 

salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

H1: Existe relación entre las dimensiones de la variable metodología Building 

Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de 

salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

Tabla 2 

Relación de las dimensiones de la variable BIM con la variable plazo de 

ejecución 

 
Concepto Boceto Modelado Tiempo Coste Energía Gestión 

Plazo de 

ejecución 

Rho de 

Spearman 

Concepto 

Rho 1,000 ,608** ,645** ,490** ,584** ,635** ,527** ,840** 

p-valor . ,000 ,000 ,003 ,000 ,000 ,001 ,000 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 

Boceto 

Rho ,608** 1,000 ,842** ,784** ,693** ,774** ,787** ,562** 

p-valor ,000 . ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 

Modelado 

Rho ,645** ,842** 1,000 ,856** ,700** ,860** ,794** ,553** 

p-valor ,000 ,000 . ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 

Tiempo 

Rho ,490** ,784** ,856** 1,000 ,795** ,915** ,789** ,426* 

p-valor ,003 ,000 ,000 . ,000 ,000 ,000 ,012 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 

Coste 

Rho ,584** ,693** ,700** ,795** 1,000 ,857** ,693** ,541** 

p-valor ,000 ,000 ,000 ,000 . ,000 ,000 ,001 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 

Energía 

Rho ,635** ,774** ,860** ,915** ,857** 1,000 ,865** ,600** 

p-valor ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 . ,000 ,000 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 

Gestión 

Rho ,527** ,787** ,794** ,789** ,693** ,865** 1,000 ,541** 

p-valor ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 . ,001 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 

Plazo de 

ejecución 

Rho ,840** ,562** ,553** ,426* ,541** ,600** ,541** 1,000 

p-valor ,000 ,001 ,001 ,012 ,001 ,000 ,001 . 

N 34 34 34 34 34 34 34 34 
**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

*. La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). 
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Interpretación 

En la tabla 2,  se viene demostrando que el valor de correlación de Spearman 

(Rho) es de 0.840 (correlación alta), con un valor de significancia (sig.) es de 

0.000 y es menor a 0.05 (valor establecido por la investigación) entre la 

dimensión concepto y variable plazo de ejecución; así mismo valor de la 

correlación es 0.562, con un valor de significancia de 0.001, para la dimensión 

boceto y variable plazo de ejecución; así mismo valor de correlación es de 0.553, 

con un valor de significancia es de 0.001, para la dimensión modelado y variable 

plazo de ejecución; así mismo valor de correlación es de 0.426, con un valor de 

significancia es de 0.012, para este caso se determina que la inexistencia de 

una relación entre la dimensión tiempo y variable plazo de ejecución debido al 

p-valor mayor a lo establecido por la investigación para aceptar la hipótesis nula. 

 

En tanto, el valor de correlación es de 0.54, con un valor de significancia, es de 

0.001, para la dimensión coste y variable plazo de ejecución; así mismo valor 

de correlación es de 0.600, con un valor de significancia es de 0.000, para la 

dimensión energía y variable plazo de ejecución y finalmente se tiene un valor 

de correlación es de 0.541, con un valor de significancia es de 0.001, para la 

dimensión gestión y variable plazo de ejecución,  por lo tanto se acepta la 

hipótesis específica iii)  Existe relación entre las dimensiones de la variable 

metodología Building Information Modeling y plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023
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4.4 Relación de la variable Metodología Building Information Modeling (BIM) 

y Plazo de ejecución. 

H0: No existe relación entre la metodología BIM con el plazo de ejecución en obras 

de establecimientos de salud Huallaga Central y Bajo Mayo, 2023. 

H1: Existe relación entre la metodología BIM con el plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud Huallaga Central y Bajo Mayo, 2023. 

Tabla 3 

Relación entre Metodología BIM y Plazo de ejecución 

 Metodología BIM 
Plazo de 

ejecución 

Rho de 

Spearman 

Metodología BIM  

Rho 1,000 ,609** 

p-valor . ,000 

N 34 34 

Plazo de 

ejecución 

Rho ,609** 1,000 

p-valor ,000 . 

N 34 34 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

 

Interpretación 

En la tabla 3, se viene demostrando que el valor de correlación de Spearman (Rho) 

es de 0.609 (correlación alta), con un valor de significancia (sig.) es de 0.000 y es 

menor a 0.05 (valor establecido por la investigación), por lo tanto, se evidencia una 

relación entre las variables Metodología BIM y plazo de ejecución, aceptando la 

hipótesis general: existe relación entre la metodología BIM con el plazo de 

ejecución en obras de establecimientos de salud Huallaga Central y Bajo Mayo, 

2023, resultado que nos indica que aplicar nuevas tecnologías puede disminuir 

significativamente el plazo de ejecución de proyectos hospitalarios. 
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V. DISCUSIÓN 

La investigación estuvo basada en el análisis de las variables Metodología BIM y 

plazo de ejecución, que se desarrolló durante el proceso de construcción de los 

establecimientos de salud en la región San Martín, en la cual se consideraron a 

34 especialistas que intervinieron en el proceso constructivo de los 

establecimientos de salud, con la finalidad de conocer su percepción respecto a 

las variables de estudio, así mismo luego de un análisis estadístico minucioso. 

 

Se determinó en cuanto al objetivo específico 1, se ha realizado un análisis de la 

variable metodología BIM, en la cual se evidencia que el 50% lo ubica en un nivel 

alto, mientras que un 41% lo ubica en un nivel medio y finalmente un 9%, lo ubica 

en un nivel bajo, por lo que tenemos un indicio de la importancia de BIM, en la 

percepción de los encuestados, así mismo estos resultados nos indican que los 

profesionales dedicados a la infraestructura hospitalaria conocen de la 

importancia de implementar con estrategias que permitan realizar un trabajo más 

óptimo en términos de tiempo y dinero, en contraste con la hipótesis: el nivel de 

la metodología BIM en la ejecución en obras de establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023, es alto, que de acuerdo a lo descrito 

anteriormente se puede evidenciar que si se cuenta con un nivel alto. 

 

Por lo mismo que Medina et al., (2020), quienes opinan que el uso de la 

Metodología BIM, contribuye de manera eficiente al desarrollo de diferentes 

procesos de construcción debido a que cumple un papel muy importante al 

realizar un modelado previo a la ejecución de los trabajos en campo, por lo mismo 

que Angelosanti et al., (2023), manifiestan que los beneficios de la aplicación del 

BIM no sólo interviene en la mejora del proceso inmerso en la construcción, sino 

que trae consigo beneficios económicos, al reducir costos por la prevención 

temprana de defectos en los estudios previos, en ese sentido el proceso de 

ejecución de los establecimientos, ha dejado grandes lecciones aprendidas en 

cuando a la gestión de las inversiones en el sector salud en la región San Martín.  

 

En cuanto al objetivo específico 2, se ha realizado un análisis de la variable plazo 

de ejecución, en la cual se puede evidenciar se tiene que un 56% de los 
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encuestados lo ubican en un nivel medio así mismo un 44% lo ubican en un nivel 

alto, resultado que nos brinda la percepción de los encuestados en la cual nos 

brinda indicio de que el plazo de ejecución en los proyectos de infraestructura 

hospitalaria se ve influenciado por diferentes elementos, durante el proceso 

constructivo, así mismo el incremento del plazo de ejecución afecta en mayor 

medida a la finalidad pública que cumple el proyecto, debido a que no sólo se 

tiene un incremento en los costos por mayores gastos, sino que existe un 

malestar por parte de la población al no contar con infraestructura en favor de la 

salud pública, resultado que contrata con la hipótesis: El nivel del plazo de 

ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo 

– 2023, es alto, que de acuerdo a lo descrito anteriormente es evidente que se 

cuenta con un nivel alto. 

 

Por lo mismo que Murguia et al. (2023), quienes manifestaron que en la mayoría 

de los casos de construcción en infraestructura hospitalaria, los retrasos en los 

plazos de ejecución son comunes, los mismos que se generan por defectos en el 

expediente, que cobran incidencia durante la ejecución de los trabajos en campo, 

en tanto cabe mencionar que en la región San Martín la incidencia de 

ampliaciones de plazo contractuales en las obras son altos, debido a una mala 

planificación y una falta de conocimiento de la realidad en la que se desarrollará 

el trabajo. 

 

En cuanto al objetivo específico 3, realizando un análisis a las dimensiones de la 

variable Metodología BIM y plazo de ejecución, se viene demostrando que el 

valor de correlación de Spearman (Rho) es de 0.840 (correlación alta), con un 

valor de significancia (sig.) es de 0.000 y es menor a 0.05 (valor establecido por 

la investigación) entre la dimensión concepto y variable plazo de ejecución; así 

mismo valor de correlación de Spearman (Rho) es de 0.562 (correlación alta), 

con un valor de significancia (sig.) es de 0.001, para la dimensión boceto y 

variable plazo de ejecución; así mismo valor de correlación de Spearman (Rho) 

es de 0.553 (correlación alta), con un valor de significancia (sig.) es de 0.001, 

para la dimensión modelado y variable plazo de ejecución; así mismo valor de 
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correlación de Spearman (Rho) es de 0.426 (correlación baja), con un valor de 

significancia (sig.) es de 0.012,. 

 

Para este caso se determina que la inexistencia de una relación entre la 

dimensión tiempo y variable plazo de ejecución debido al p-valor mayor a lo 

establecido por la investigación para aceptar la hipótesis nula; así mismo valor 

de correlación de Spearman (Rho) es de 0.541 (correlación alta), con un valor de 

significancia (sig.) es de 0.001, para la dimensión coste y variable plazo de 

ejecución; así mismo valor de correlación de Spearman (Rho) es de 0.541 

(correlación alta), con un valor de significancia (sig.) es de 0.001, para la 

dimensión coste y variable plazo de ejecución; así mismo valor de correlación de 

Spearman (Rho) es de 0.600 (correlación alta), con un valor de significancia (sig.) 

es de 0.000, para la dimensión energía y variable plazo de ejecución y finalmente 

se tiene un valor de correlación de Spearman (Rho) es de 0.541 (correlación alta), 

con un valor de significancia (sig.) es de 0.001, para la dimensión gestión y 

variable plazo de ejecución, resultado que contrasta con la hipótesis específica: 

existe relación entre las dimensiones de la variable Metodología Building 

Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023, es alto. 

 

Por lo que de acuerdo a lo describo líneas arriba se cuentan con niveles altos de 

correlación entre las dimensiones y la variable, igualmente, en gran medida se 

cuenta con un p-valor que permite aceptar la hipótesis para este caso específico, 

de la misma forma lo expresó Guzman & Ulloa, (2020), quienes manifiestan la 

importancia de realizar una planificación adecuada desde la etapa de la 

elaboración del expediente técnico, a fin de contar con información relevante 

relacionada al contexto donde se desarrollará la construcción. 

Finalmente, en cuando al objetivo general se determinó que existe una 

correlación alta con un Rho Spearman de 0.609 y un p-valor de 0,000, en la cual 

aceptamos la hipótesis general: existe relación entre la metodología BIM con el 

plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y 

Bajo Mayo – 2023, de la misma forma que Araya, (2019), quien manifiesta que 

utilizando metodologías nuevas en el campo de la construcción se puede permitir 
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la movilización de un gran volumen de información, en diferentes dimensiones 

sin que ninguna de estas pierda su atributo principal. 

 

De la misma forma Jobim et al., (2019), opina que la revolución digital viene con 

cambios muy positivos para todas las industrias, por lo que es importante conocer 

y manejar estos nuevos flujos de información para optimizar tiempo y dinero en 

los procesos constructivos, cabe mencionar que durante el proceso constructivo 

de los establecimientos de salud, existió una gran incidencia en el plazo de los 

mismos, debido a que no se contaban con estrategias que permitan optimizar, en 

tanto estos proyectos tuvieron ampliaciones de plazo de aproximadamente el 

30% del plazo contractual, lo que genero sobre costos a las entidades 

gubernamentales a cargo de su ejecución y malestar entre la población al no 

contar con sus proyectos durante la crisis de primera ola por la pandemia por 

COVID – 19. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 

 

VI. CONCLUSIONES 

 

6.1 Existe correlación alta entre la metodología BIM y el plazo de ejecución en 

obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo, esto 

debido a que el p-valor fue inferior a 0.05 y el coeficiente de correlación de 

Rho Spearman fue de 0.609. 

 

6.2 El nivel de la Metodología BIM alcanzó un nivel alto en 50%, lo que implica 

la necesidad de utilizar más estrategias para la ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo para contribuir en 

la estandarización de las metodologías y mejorar el aprovechamiento de 

recursos humanos. 

 

6.3 El nivel del plazo de ejecución alcanzó un nivel medio en 56%, lo que 

implica la necesidad de mejorar los plazos de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo, lo que implica 

que no se han venido desarrollando adecuados plazos de ejecución 

adecuada de los recursos para poder cumplir con las metas establecidas. 

 

6.4 Existe relación positiva moderada entre las dimensiones de la Metodología 

BIM, esto debido a que el p-valor alcanzado fue menor a 0.05 y los 

coeficientes rho de Spearman están entre .840, .562, .553, .426, .541, 

541, .600 y .541, demostrando de esta manera la hipótesis planteada por 

el investigador. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

7.1 Se recomienda a los responsables del área de inversiones públicas del 

gobierno central realizar esfuerzos para mejorar los plazos de ejecución en 

obras de establecimientos de salud, además se sugiere analizar y 

optimizar los procesos de construcción, identificar posibles cuellos de 

botella y buscar soluciones para agilizar la ejecución de los proyectos, de 

esta forma se logrará asegurar así el cumplimiento de las metas 

establecidas. 

 

7.2 Recomendar al responsable de la unidad ejecutora promover el uso de la 

metodología BIM en obras de establecimientos de salud, siendo que esta 

metodología ha demostrado tener una relación positiva moderada con el 

plazo de ejecución, lo que significa que su implementación adecuada 

puede contribuir a cumplir con los plazos de ejecución. 

 

7.3 Se recomienda a los responsables del área de ejecución de obras de la 

unidad ejecutora, establecer estándares y mejores prácticas para la 

ejecución de obras de establecimientos de salud utilizando la metodología 

BIM. Esto puede ayudar a mejorar el nivel de aplicación de BIM y 

aprovechar de manera más efectiva los recursos humanos involucrados en 

estas obras, lo que a su vez puede contribuir a una mayor eficiencia y 

calidad en la ejecución de los proyectos. 

 

7.4 Se recomienda a los futuros investigadores implementar estrategias que 

permitan contribuir con el uso de nuevas metodologías en las obras de 

establecimientos de salud en la región San Martín. 
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ANEXO 01: Matriz de operacionalización de Variables 

Metodología Building Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo 

Mayo – 2023. 

Variables de 

estudio 
Definición conceptual Definición operacional Dimensión Indicadores 

Escala de 

medición 

Metodología 

Building 

Information 

Modeling 

Metodología utilizada para la gestión 

de proyectos civiles, basados en 

modelos tridimensionales, de trabajo 

colaborativo, orientado en el 

fortalecimiento del control del tiempo 

y costos, con niveles altos de calidad 

(Vilca y Díaz 2019) 

Centralizar la información a 

través de una adecuada 

gestión del flujo de datos, 

otorgando mayor confiabilidad 

y control de los presupuestos 

 

Concepto 
- Recopilación de información 

- Normativa 

Ordinal 

boceto 
- Modelo tridimensional 

- Información gráfica 

Modelado 

- Visualización. 

- Trabajo coordinado de 

especialidades. 

tiempo 
- Análisis de programación 

- Gestión de contratos 

coste 
- Costo directo. 

- Costo indirecto. 

Energía 
- Consumo energético. 

- Autosostenible. 

Gestión 

- Funcionamiento. 

- Mantenimiento: predictivo, 

preventivo, correctivo, proactivo 

Plazo de 

ejecución 

Es el periodo de tiempo determinado 

a través de estudios previos para 

llevar a cabo la ejecución de un 

determinado proyecto (Guzmán, 

Mamani y Vivanco 2021) 

Se computa en días calendario, 

que inicia a partir del día 

siguiente de suscribir el 

contrato de ejecución 

Tiempo 

previsto para 

la ejecución 

- Ejecución de trabajos 

programados. 

- Cumplimiento de cronograma de 

actividades. 

Ordinal 

Tiempo real 

para la 

ejecución 

- Retrasos en ejecución. 

- Paralizaciones. 

- Suspensiones de plazo. 

- Ampliaciones de plazo. 

- Penalidades 



 

 

ANEXO 02: Matriz de consistencia 

Metodología Building Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo 

Mayo – 2023. 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis Técnica e 

Instrumentos 

Problema general 

¿Cuál es la relación que existe 

entre la metodología BIM con el 

plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023? 

Problemas específicos 

i) ¿Cuál es el nivel de la 

metodología BIM en la ejecución en 

obras de establecimientos de 

salud, Huallaga Central y Bajo 

Mayo – 2023? 

ii) ¿Cuál es el nivel del plazo de 

ejecución en obras de 

establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023? 

iii) ¿Cuál es el nivel de relación 

entre las dimensiones de la 

variable metodología metodología 

BIM y el plazo de ejecución en 

obras de establecimientos de 

Objetivo General 

Determinar la relación que existe 

entre la metodología BIM con el 

plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023. 

 

objetivos específicos 

i) Medir el nivel de la metodología 

BIM en la ejecución en obras de 

establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023.  

ii) Medir el nivel del plazo de 

ejecución en obras de 

establecimientos de salud, 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023. 

iii) Establecer el nivel de la relación 

entre las dimensiones de la 

variable metodología BIM y plazo 

de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, 

Hipótesis Principal: 

Hi: Existe relación entre la metodología BIM 

con el plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y 

Bajo Mayo – 2023. 

Ho: No existe relación entre la metodología 

BIM con el plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y 

Bajo Mayo – 2023. 

 

Hipótesis Específicas: 

H1: El nivel de la metodología BIM en la 

ejecución en obras de establecimientos de 

salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023; es 

alto. 

H2: El nivel del plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y 

Bajo Mayo – 2023: es alto. 

H3: Existe relación entre las dimensiones de la 

variable metodología Building Information 

Modeling y plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y 

Bajo Mayo – 2023. 

Técnica 

Encuesta 

 

 

 

 

 

 

Instrumento 

Cuestionario 

 

 

 

 

 

Escala 

Tipo Likert 



 

 

salud, Huallaga Central y Bajo 

Mayo – 2023? 

Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023. 

Diseño de investigación Población y muestra Variables y dimensiones 

El diseño de investigación es de 

metodología no experimental, 

correlacional, La investigación se 

esquematiza de la siguiente 

manera: 

 

 

 

 

 

Dónde: 

m  = Muestra 

V1 = Metodología BIM 

V2            = Plazo de ejecución 

r = Relación 

Población 

34 especialistas que intervinieron 

en los proyectos de 

establecimientos de salud que 

estuvieron a cargo de un proyecto 

especial en San Martín. 

 

Muestra 

34 especialistas que intervinieron 

en los proyectos de ejecución de 

establecimientos de salud que 

estuvieron a cargo de un proyecto 

especial en San Martín. 

 

Muestreo 

Debido a que la población fue igual 

que la muestra no se realizó 

muestreo. 

Variables Dimensiones 

Metodología 

BIM 

Concepto 

Boceto 

Modelado 

Tiempo 

Coste 

Energía 

Gestión 

Plazo de 

ejecución 

Tiempo previsto para la 

ejecución 

Tiempo real para la ejecución 
 

 

 



 

 

ANEXO 03: Instrumentos de recolección de datos 

 

Ficha de recolección de datos: Metodología Building Information Modeling (BIM). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOTA: Para cada pregunta se considera la escala del 1 al 5 donde: 

CODIGO 1 2 3 4 5 

CATEGORÍA nunca casi nunca a veces casi siempre siempre 

 

Nº ÍTEMS puntaje 

1 2 3 4 5 

Dimensión: Concepto 

01 Se cumplen la recopilación de toda la información necesaria 

antes de iniciar el proyecto. 
     

02 Se realiza una revisión exhaustiva de la información recopilada 

para asegurar que está completa. 
     

03 Se cumplen con las normativas establecidas durante el proceso 

de construcción. 
     

04 Se cumplen los estándares de calidad establecidos durante el 

proceso de construcción. 
     

Dimensión: Boceto 

05 Se utiliza un modelo tridimensional en el proceso de diseño      

06 Se utiliza información gráfica para presentar información en el 

proceso de diseño. 

     

07 Se utiliza la información gráfica para tomar decisiones 

informadas durante el proceso de construcción. 
     

Dimensión: Modelado 

08 Se utiliza el modelado para visualizar cómo funcionan los 

diferentes componentes del proyecto. 
     

09 Se utiliza la información obtenida a través del modelado para 

tomar decisiones informadas durante el proceso de construcción 
     

Participantes: especialistas que intervinieron en los proyectos de establecimientos de 

salud que estuvieron a cargo de un proyecto especial en San Martín. 

INDICACIONES: Estimado participante, se le harán preguntas para obtener su 

perspectiva sobre la implementación de la metodología BIM en los proyectos llevados a 

cabo por nuestra organización. La información proporcionada será tratada de forma 

confidencial y solo se utilizará con fines de investigación. Agradecemos su contribución. 

Por favor, responda con sinceridad marcando con una "X" las opciones que considere 

pertinentes. 



 

 

10 Se trabaja de manera coordinada con las distintas 

especialidades en el proceso de modelado. 
     

11 Se revisa el modelo para asegurar que todas las especialidades 

han colaborado de manera efectiva 
     

Dimensión: Tiempo 

12 Se considera la planificación del proyecto en la etapa de análisis 

y programación. 
     

13 Se considera la programación del proyecto en la implementación 

de la metodología. 
     

14 Se toma en cuenta la gestión de los plazos establecidos en el 

proyecto durante la implementación de la metodología. 
     

15 Se realiza el monitoreo de los plazos del proyecto utilizando la 

metodología. 
     

16 Se realiza el control de los tiempos del proyecto utilizando la 

metodología de estudio. 
     

17 Se utiliza la metodología indicada para la planificación de los 

contratos relacionados con el tiempo. 
     

18 Está presente la metodología para la gestión de los costos 

relacionados con el tiempo. 
     

Dimensión: Coste 

19 Se considera el costo directo del proyecto durante la 

implementación de la metodología. 
     

20 Se toman en cuenta los costos indirectos del proyecto durante la 

elaboración del perfil 
     

Dimensión: Energía 

21 Se considera el consumo energético del proyecto como parte de 

la información de la obra. 
     

22 Se realiza el monitoreo del consumo energético en la estructura 

de la metodología. 
     

23 Se utiliza la metodología BIM para la gestión de medidas para 

hacer el proyecto autosostenible. 
     

Dimensión: Gestión 

24 Se considera la etapa de funcionamiento del proyecto en la 

metodología de estudio 
     

25 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento preventivo 

del proyecto. 
     

26 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento predictivo del 

proyecto. 
     

27 Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de 

mantenimiento proactivo del proyecto. 
     

28 Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de 

mantenimiento correctivo del proyecto. 
     

 

 

¡Muchas gracias! 

 



 

 

Instrumentos de recolección de datos 

 

Ficha de recolección de datos: Plazos de ejecución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOTA: Para cada pregunta se considera la escala del 1 al 5 donde: 

CODIGO 1 2 3 4 5 

CATEGORÍA nunca casi nunca a veces casi siempre siempre 

 

Nº ÍTEMS puntaje 

1 2 3 4 5 

Dimensión: Tiempo previsto para la ejecución 

01 Se ejecutan los trabajos según lo programado.      

02 En la ejecución de las obras se han cumplido los plazos 

establecidos. 

     

03 En las entregas parciales se han respetado los tiempos 

establecidos. 

     

04 Se cumplen con los tiempos ideales establecidos en el 

cronograma de actividades. 

     

05 El cumplimiento del cronograma favorece la ejecución 

consistente de las actividades. 

     

06 El cronograma de actividades facilita la planificación de los 

plazos de ejecución. 

     

07 El cronograma de actividades facilita el control de los plazos 

de ejecución. 

     

08 El control de cronograma de actividades aporta  una visión 

global sobre el estado de ejecución de los proyectos 

     

Dimensión: Tiempo real para la ejecución 

09 Se han presentado retrasos en la ejecución de los trabajos.      

10 Se han respetado los plazos establecidos para la ejecución de 

los trabajos. 

     

11  Se han producido paralizaciones en la ejecución de los 

trabajos. 

     

Participantes: especialistas que intervinieron en los proyectos de 

establecimientos de salud que estuvieron a cargo de un proyecto especial en 

San Martín. 
 

INDICACIONES: Estimado colaborador, se le realizará preguntas para conocer 

su opinión respecto a los plazos de ejecución en obras de establecimientos de 

salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. Se mantendrá la confidencialidad 

de la información y solo se utilizará con fines de investigación. Agradecemos su 

sinceridad al responder. Por favor, marque con una "X" las opciones que 

considere pertinentes. 

 



 

 

12  Se han producido interrupciones en el desarrollo de las 

actividades programadas. 

     

13  La suspensión de plazo afecta a los plazos de ejecución de 

los trabajos en obra. 

     

14  En la ejecución de la obra las ampliaciones de plazo 

solicitadas se encuentran justificadas. 

     

15  En las solicitudes de ampliaciones de plazo se verifica la 

afectación de la ruta crítica del cronograma de ejecución de 

obra vigente. 

     

16  Para las aprobaciones de las solicitudes de ampliaciones de 

plazo se verificó que se haya seguido el procedimiento 

establecido en la Ley de Contrataciones del Estado. 

     

17 Cuando se detecta un incumplimiento para la aprobación de 

las solicitudes de ampliaciones de plazo, existe algún 

mecanismo en la entidad para corregirlo. 

     

18 Las ampliaciones de plazo afectaron el plazo contractual de 

ejecución de los proyectos. 

     

19 La entidad realiza el control de obra para evitar el caso de 

retraso injustificado de los trabajos. 

     

20 Ante al retraso injustificado, la entidad tiene algún 

procedimiento escrito para fortalecer el control en obra para 

garantizar que se cumpla con el plazo vigente de obra. 

     

21 La entidad permite que las obras continúen a pesar de que se 

venció el plazo de ejecución de obra.  

     

22 Los funcionarios de la entidad tienen presente que al no 

cumplirse con el plazo previsto para la ejecución de obra 

afecta a la población por no contar servicios que brinda en 

proyecto en el tiempo y oportunidad. 

     

23 La entidad aplica la penalidad en caso que el contratista no 

cumple en el plazo vigente. 

     

24  En el caso que el contratista no cumple la ejecución de la obra 

en el plazo vigente, la entidad tiene algún procedimiento 

interno para rescindir contrato. 

     

 

¡Muchas gracias! 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO 04: VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS 

Validación de los instrumentos de investigación 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Metodología BIM 

Nº DIMENSIONES: CONCEPTO Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se cumplen la recopilación de toda la información necesaria antes de iniciar el proyecto    X    X    X  

02 
Se realiza una revisión exhaustiva de la información recopilada para asegurar que está 

completa. 

 
  X    X    X 

 

03 Se cumplen con las normativas establecidas durante el proceso de construcción.    X    X    X  

04 Se cumplen los estándares de calidad establecidos durante el proceso de construcción.   X     X    X  

Nº DIMENSIONES: BOCETO   

01 Se utiliza un modelo tridimensional en el proceso de diseño    X    X    X  

02 Se utiliza información gráfica para presentar información en el proceso de diseño.    X   X     X  

03 
Se utiliza la información gráfica para tomar decisiones informadas durante el proceso de 

construcción. 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: MODELADO   

01 
Se utiliza el modelado para visualizar cómo funcionan los diferentes componentes del 

proyecto. 

 
  X    X    X 

 

02 
Se utiliza la información obtenida a través del modelado para tomar decisiones 

informadas durante el proceso de construcción 

 
  X    X    X 

 

03 
Se trabaja de manera coordinada con las distintas especialidades en el proceso de 

modelado. 

 
 X     X    X 

 

04 
 Se revisa el modelo para asegurar que todas las especialidades han colaborado de 

manera efectiva 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO   

01 Se considera la planificación del proyecto en la etapa de análisis y programación.    X   X     X  

02 Se considera la programación del proyecto en la implementación de la metodología.    X   X     X  

03 
Se toma en cuenta la gestión de los plazos establecidos en el proyecto durante la 

implementación de la metodología 

 
  X    X    X 

 

04 Se realiza el monitoreo de los plazos del proyecto utilizando la metodología.    X    X    X  



 

 

05 Se realiza el control de los tiempos del proyecto utilizando la metodología de estudio.    X    X    X  

06 
Se utiliza la metodología indicada para la planificación de los contratos relacionados con 

el tiempo. 

 
 X     X    X 

 

07 Está presente la metodología para la gestión de los costos relacionados con el tiempo.    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: COSTE   

01 Se considera el costo directo del proyecto durante la implementación de la metodología.    X    X    X  

02 Se toman en cuenta los costos indirectos del proyecto durante la elaboración del perfil    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: ENERGÍA   

01 
Se considera el consumo energético del proyecto durante como parte de la información 

de la obra. 

 
  X    X    X 

 

02 Se realiza el monitoreo del consumo energético en la estructura de la metodología.    X    X   X   

03 
Se utiliza la metodología BIM para la gestión de medidas para hacer el proyecto 

autosostenible. 

 
 X     X    X 

 

Nº DIMENSIONES: GESTIÓN   

01 Se considera la etapa de funcionamiento del proyecto en la metodología de estudio    X    X    X  

02 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento preventivo del proyecto.    X    X    X  

03 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento predictivo del proyecto.    X    X    X  

04 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

proactivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

05 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

correctivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): TENER EN CUENTA LAS INSTRUCCIONES Y RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. BARBARÁN MOZO PERCY HIPÓLITO                                           DNI: 01006672 

 

Especialidad del validador (a): DOCENTE DE INVESTIGACIÓN / PROFESOR DE MATEMÁTICA / POST GRADO EN GESTIÓN Y CIENCIAS EDUCATIVAS. 



 

 

 

 

 

------------------------------------------ 

Firma del experto informante 

 

 

Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS  

Plazos de Ejecución 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO PREVISTO PARA LA EJECUCIÓN Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se ejecutan los trabajos según lo programado.    X    X    X  

02 En la ejecución de las obras se han cumplido los plazos establecidos.    X    X    X  

03 En las entregas parciales se han respetado los tiempos establecidos.    X   X     X  

04 Se cumplen con los tiempos ideales establecidos en el cronograma de actividades.    X   X     X  

05 El cumplimiento del cronograma favorece la ejecución consistente de las actividades.    X   X     X  

06 El cronograma de actividades facilita la planificación de los plazos de ejecución    X    X   X   

07 El cronograma de actividades facilita el control de los plazos de ejecución    X    X    X  

08 
El control de cronograma de actividades aporta una visión global sobre el estado de 

ejecución de los proyectos 
   X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO REAL PARA LA EJECUCIÓN   

01 Se han presentado retrasos en la ejecución de los trabajos.   X     X   X   

02 Se han respetado los plazos establecidos para la ejecución de los trabajos.    X    X   X   

03 
La entidad realiza el control de obra para evitar el caso de retraso injustificado de los 

trabajos. 

 
  X    X    X 

 

04 
Ante al retraso injustificado, la entidad tiene algún procedimiento escrito para fortalecer 

el control en obra para garantizar que se cumpla con el plazo vigente de obra 

 
 X     X    X 

 

05 Se han producido paralizaciones en la ejecución de los trabajos.    X    X    X  

06 Se han producido interrupciones en el desarrollo de las actividades programadas.    X    X    X  

07 La suspensión de plazo afecta a los plazos de ejecución de los trabajos en obra    X    X   X   

08 
En la ejecución de la obra las ampliaciones de plazo solicitadas se encuentran 

justificadas. 

 
  X    X    X 

 

09 
En las solicitudes de ampliaciones de plazo se verifica la afectación de la ruta crítica del 

cronograma de ejecución de obra vigente 

 
  X    X    X 

 

10 
Para las aprobaciones de las solicitudes de ampliaciones de plazo se verificó que se haya 

seguido el procedimiento establecido en la Ley de Contrataciones del Estado 

 
  X    X    X 

 

11 
Cuando se detecta un incumplimiento para la aprobación de las solicitudes de 

ampliaciones de plazo, existe algún mecanismo en la entidad para corregirlo 

 
 X    X     X 

 



 

 

 

 

 

------------------------------------------ 

Firma del experto informante 

12 Las ampliaciones de plazo afectaron el plazo contractual de ejecución de los proyectos   X     X   X   

13 
La entidad permite que las obras continúen a pesar de que se venció el plazo de ejecución 

de obra 

 
  X    X    X 

 

14 

Los funcionarios de la entidad tienen presente que al no cumplirse con el plazo previsto 

para la ejecución de obra afecta a la población por no contar servicios que brinda en 

proyecto en el tiempo y oportunidad 

 

  X    X    X 

 

15 La entidad aplica la penalidad en caso de que el contratista no cumple en el plazo vigente    X    X    X  

16 
En el caso que el contratista no cumple la ejecución de la obra en el plazo vigente, la 

entidad tiene algún procedimiento interno para rescindir contrato 

 
  X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo Nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): TENER EN CUENTA LAS INSTRUCCIONES Y RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. BARBARÁN MOZO PERCY HIPÓLITO                                           DNI: 01006672 

 

Especialidad del validador (a): DOCENTE DE INVESTIGACIÓN / PROFESOR DE MATEMÁTICA / POST GRADO EN GESTIÓN Y CIENCIAS EDUCATIVAS. 

 

 

 

Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

 

 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Metodología BIM 

 

Nº DIMENSIONES: CONCEPTO Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se cumplen la recopilación de toda la información necesaria antes de iniciar el proyecto    X    X    X  

02 
Se realiza una revisión exhaustiva de la información recopilada para asegurar que está 

completa. 

 
  X    X    X 

 

03 Se cumplen con las normativas establecidas durante el proceso de construcción.    X    X    X  

04 Se cumplen los estándares de calidad establecidos durante el proceso de construcción.   X     X    X  

Nº DIMENSIONES: BOCETO   

01 Se utiliza un modelo tridimensional en el proceso de diseño    X    X    X  

02 Se utiliza información gráfica para presentar información en el proceso de diseño.    X    X    X  

03 
Se utiliza la información gráfica para tomar decisiones informadas durante el proceso de 

construcción. 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: MODELADO   

01 
Se utiliza el modelado para visualizar cómo funcionan los diferentes componentes del 

proyecto. 

 
  X    X    X 

 

02 
Se utiliza la información obtenida a través del modelado para tomar decisiones 

informadas durante el proceso de construcción 

 
  X    X    X 

 

03 
Se trabaja de manera coordinada con las distintas especialidades en el proceso de 

modelado. 

 
 X     X   X  

 

04 
 Se revisa el modelo para asegurar que todas las especialidades han colaborado de 

manera efectiva 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO   

01 Se considera la planificación del proyecto en la etapa de análisis y programación.    X    X    X  

02 Se considera la programación del proyecto en la implementación de la metodología.    X    X    X  

03 
Se toma en cuenta la gestión de los plazos establecidos en el proyecto durante la 

implementación de la metodología 

 
  X    X    X 

 

04 Se realiza el monitoreo de los plazos del proyecto utilizando la metodología.    X    X    X  

05 Se realiza el control de los tiempos del proyecto utilizando la metodología de estudio.    X    X    X  



 

 

06 
Se utiliza la metodología indicada para la planificación de los contratos relacionados con 

el tiempo. 

 
 X    X     X 

 

07 Está presente la metodología para la gestión de los costos relacionados con el tiempo.    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: COSTE   

01 Se considera el costo directo del proyecto durante la implementación de la metodología.    X    X    X  

02 Se toman en cuenta los costos indirectos del proyecto durante la elaboración del perfil    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: ENERGÍA   

01 
Se considera el consumo energético del proyecto durante como parte de la información 

de la obra. 

 
  X    X    X 

 

02 Se realiza el monitoreo del consumo energético en la estructura de la metodología.    X    X   X   

03 
Se utiliza la metodología BIM para la gestión de medidas para hacer el proyecto 

autosostenible. 

 
 X     X    X 

 

Nº DIMENSIONES: GESTIÓN   

01 Se considera la etapa de funcionamiento del proyecto en la metodología de estudio    X    X    X  

02 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento preventivo del proyecto.    X    X    X  

03 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento predictivo del proyecto.    X    X    X  

04 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

proactivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

05 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

correctivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EL CUESTIONARIO NO PRESENTA INCONSISTENCIAS, APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Mtro. RICHARD FOSTER HORNA RODRÍGUEZ                                                DNI: 01006672 

 



 

 

 

 

 

------------------------------------------- 

Mg. RICHARD FOSTER HORNA RODRIGUEZ 

CLAD Nº 24899 

Firma del experto informante 

Especialidad del validador (a): METODÓLOGO, ADMINISTRADOR Y MAESTRO EN GESTIÓN PÚBLICA. 

 

 

 

                 Tarapoto, 12 de junio de 

2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS  

Plazos de Ejecución 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO PREVISTO PARA LA EJECUCIÓN Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se ejecutan los trabajos según lo programado.    X    X    X  

02 En la ejecución de las obras se han cumplido los plazos establecidos.    X    X    X  

03 En las entregas parciales se han respetado los tiempos establecidos.    X   X     X  

04 Se cumplen con los tiempos ideales establecidos en el cronograma de actividades.    X   X     X  

05 El cumplimiento del cronograma favorece la ejecución consistente de las actividades.    X   X     X  

06 El cronograma de actividades facilita la planificación de los plazos de ejecución    X    X   X   

07 El cronograma de actividades facilita el control de los plazos de ejecución    X    X    X  

08 
El control de cronograma de actividades aporta una visión global sobre el estado de 

ejecución de los proyectos 
            

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO REAL PARA LA EJECUCIÓN   

01 Se han presentado retrasos en la ejecución de los trabajos.   X     X   X   

02 Se han respetado los plazos establecidos para la ejecución de los trabajos.    X    X   X   

03 
La entidad realiza el control de obra para evitar el caso de retraso injustificado de los 

trabajos. 

 
  X    X    X 

 

04 
Ante al retraso injustificado, la entidad tiene algún procedimiento escrito para fortalecer 

el control en obra para garantizar que se cumpla con el plazo vigente de obra 

 
 X     X    X 

 

05 Se han producido paralizaciones en la ejecución de los trabajos.    X    X    X  

06 Se han producido interrupciones en el desarrollo de las actividades programadas.    X    X    X  

07 La suspensión de plazo afecta a los plazos de ejecución de los trabajos en obra    X    X   X   

08 
En la ejecución de la obra las ampliaciones de plazo solicitadas se encuentran 

justificadas. 

 
  X    X    X 

 

09 
En las solicitudes de ampliaciones de plazo se verifica la afectación de la ruta crítica del 

cronograma de ejecución de obra vigente 

 
  X    X    X 

 

10 
Para las aprobaciones de las solicitudes de ampliaciones de plazo se verificó que se haya 

seguido el procedimiento establecido en la Ley de Contrataciones del Estado 

 
  X    X    X 

 

11 
Cuando se detecta un incumplimiento para la aprobación de las solicitudes de 

ampliaciones de plazo, existe algún mecanismo en la entidad para corregirlo 

 
 X    X     X 

 



 

 

 

 

 

------------------------------------------- 

Mg. RICHARD FOSTER HORNA RODRIGUEZ 

CLAD Nº 24899 

Firma del experto informante 

12 Las ampliaciones de plazo afectaron el plazo contractual de ejecución de los proyectos   X     X   X   

13 
La entidad permite que las obras continúen a pesar de que se venció el plazo de ejecución 

de obra 

 
  X    X    X 

 

14 

Los funcionarios de la entidad tienen presente que al no cumplirse con el plazo previsto 

para la ejecución de obra afecta a la población por no contar servicios que brinda en 

proyecto en el tiempo y oportunidad 

 

  X    X    X 

 

15 La entidad aplica la penalidad en caso de que el contratista no cumple en el plazo vigente    X    X    X  

16 
En el caso que el contratista no cumple la ejecución de la obra en el plazo vigente, la 

entidad tiene algún procedimiento interno para rescindir contrato 

 
  X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo Nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EL CUESTIONARIO NO PRESENTA INCONSISTENCIAS, APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir  [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Mtro. RICHARD FOSTER HORNA RODRÍGUEZ                                                DNI: 01006672 

 

Especialidad del validador (a): METODÓLOGO, ADMINISTRADOR Y MAESTRO EN GESTIÓN PÚBLICA. 

 

 

 

                 Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Metodología BIM 

 

Nº DIMENSIONES: CONCEPTO Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se cumplen la recopilación de toda la información necesaria antes de iniciar el proyecto    X    X    X  

02 
Se realiza una revisión exhaustiva de la información recopilada para asegurar que está 

completa. 

 
  X    X    X 

 

03 Se cumplen con las normativas establecidas durante el proceso de construcción.    X    X    X  

04 Se cumplen los estándares de calidad establecidos durante el proceso de construcción.    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: BOCETO   

01 Se utiliza un modelo tridimensional en el proceso de diseño    X    X    X  

02 Se utiliza información gráfica para presentar información en el proceso de diseño.    X    X    X  

03 
Se utiliza la información gráfica para tomar decisiones informadas durante el proceso de 

construcción. 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: MODELADO   

01 
Se utiliza el modelado para visualizar cómo funcionan los diferentes componentes del 

proyecto. 

 
  X    X    X 

 

02 
Se utiliza la información obtenida a través del modelado para tomar decisiones 

informadas durante el proceso de construcción 

 
  X    X    X 

 

03 
Se trabaja de manera coordinada con las distintas especialidades en el proceso de 

modelado. 

 
  X    X    X 

 

04 
 Se revisa el modelo para asegurar que todas las especialidades han colaborado de 

manera efectiva 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO   



 

 

01 Se considera la planificación del proyecto en la etapa de análisis y programación.    X    X    X  

02 Se considera la programación del proyecto en la implementación de la metodología.    X    X    X  

03 
Se toma en cuenta la gestión de los plazos establecidos en el proyecto durante la 

implementación de la metodología 

 
  X    X    X 

 

04 Se realiza el monitoreo de los plazos del proyecto utilizando la metodología.    X    X    X  

05 Se realiza el control de los tiempos del proyecto utilizando la metodología de estudio.    X    X    X  

06 
Se utiliza la metodología indicada para la planificación de los contratos relacionados con 

el tiempo. 

 
  X    X    X 

 

07 Está presente la metodología para la gestión de los costos relacionados con el tiempo.    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: COSTE   

01 Se considera el costo directo del proyecto durante la implementación de la metodología.    X    X    X  

02 Se toman en cuenta los costos indirectos del proyecto durante la elaboración del perfil    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: ENERGÍA   

01 
Se considera el consumo energético del proyecto durante como parte de la información 

de la obra. 

 
  X    X    X 

 

02 Se realiza el monitoreo del consumo energético en la estructura de la metodología.    X    X    X  

03 
Se utiliza la metodología BIM para la gestión de medidas para hacer el proyecto 

autosostenible. 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: GESTIÓN   

01 Se considera la etapa de funcionamiento del proyecto en la metodología de estudio    X    X    X  

02 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento preventivo del proyecto.    X    X    X  

03 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento predictivo del proyecto.    X    X    X  

04 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

proactivo del proyecto. 
   X    X    X 

 



 

 

 

...……………………………………….. 

Msc. Anjhinson Romero Vela 

INGENIERO CIVIL 

MAT. 176485 

-------------------------------- 

Firma del experto informante 

05 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

correctivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Msc. ANJHINSON ROMERO VELA                                            DNI: 43698687 

 

Especialidad del validador (a): ESPECIALISTA EN INFRAESTRUCTURA HOSPITALARIA, SUPERVISIÓN DE OBRAS 

 

 

 

                 Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS  

Plazos de Ejecución 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO PREVISTO PARA LA EJECUCIÓN Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se ejecutan los trabajos según lo programado.    X    X    X  

02 En la ejecución de las obras se han cumplido los plazos establecidos.    X    X    X  

03 En las entregas parciales se han respetado los tiempos establecidos.    X    X    X  

04 Se cumplen con los tiempos ideales establecidos en el cronograma de actividades.    X    X    X  

05 El cumplimiento del cronograma favorece la ejecución consistente de las actividades.    X    X    X  

06 El cronograma de actividades facilita la planificación de los plazos de ejecución    X    X    X  

07 El cronograma de actividades facilita el control de los plazos de ejecución    X    X    X  

08 
El control de cronograma de actividades aporta una visión global sobre el estado de 

ejecución de los proyectos 
   X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO REAL PARA LA EJECUCIÓN   

01 Se han presentado retrasos en la ejecución de los trabajos.    X    X    X  

02 Se han respetado los plazos establecidos para la ejecución de los trabajos.    X    X    X  

03 
La entidad realiza el control de obra para evitar el caso de retraso injustificado de los 

trabajos. 

 
  X    X    X 

 

04 
Ante al retraso injustificado, la entidad tiene algún procedimiento escrito para fortalecer 

el control en obra para garantizar que se cumpla con el plazo vigente de obra 

 
  X    X    X 

 

05 Se han producido paralizaciones en la ejecución de los trabajos.    X    X    X  

06 Se han producido interrupciones en el desarrollo de las actividades programadas.    X    X    X  

07 La suspensión de plazo afecta a los plazos de ejecución de los trabajos en obra    X    X    X  

08 
En la ejecución de la obra las ampliaciones de plazo solicitadas se encuentran 

justificadas. 

 
  X    X    X 

 

09 
En las solicitudes de ampliaciones de plazo se verifica la afectación de la ruta crítica del 

cronograma de ejecución de obra vigente 

 
  X    X    X 

 

10 
Para las aprobaciones de las solicitudes de ampliaciones de plazo se verificó que se haya 

seguido el procedimiento establecido en la Ley de Contrataciones del Estado 

 
  X    X    X 

 

11 
Cuando se detecta un incumplimiento para la aprobación de las solicitudes de 

ampliaciones de plazo, existe algún mecanismo en la entidad para corregirlo 

 
  X    X    X 

 



 

 

 

...……………………………………….. 

Msc. Anjhinson Romero Vela 

INGENIERO CIVIL 

MAT. 176485 

-------------------------------- 

Firma del experto informante 

12 Las ampliaciones de plazo afectaron el plazo contractual de ejecución de los proyectos    X    X    X  

13 
La entidad permite que las obras continúen a pesar de que se venció el plazo de ejecución 

de obra 

 
  X    X    X 

 

14 

Los funcionarios de la entidad tienen presente que al no cumplirse con el plazo previsto 

para la ejecución de obra afecta a la población por no contar servicios que brinda en 

proyecto en el tiempo y oportunidad 

 

  X    X    X 

 

15 La entidad aplica la penalidad en caso de que el contratista no cumple en el plazo vigente    X    X    X  

16 
En el caso que el contratista no cumple la ejecución de la obra en el plazo vigente, la 

entidad tiene algún procedimiento interno para rescindir contrato 

 
  X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo Nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Msc. ANJHINSON ROMERO VELA                                            DNI: 43698687 

 

Especialidad del validador (a): ESPECIALISTA EN INFRAESTRUCTURA HOSPITALARIA, SUPERVISIÓN DE OBRAS 

 

 

 

                 Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Metodología BIM 

 

Nº DIMENSIONES: CONCEPTO Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se cumplen la recopilación de toda la información necesaria antes de iniciar el proyecto    X    X    X  

02 
Se realiza una revisión exhaustiva de la información recopilada para asegurar que está 

completa. 

 
  X    X    X 

 

03 Se cumplen con las normativas establecidas durante el proceso de construcción.    X    X    X  

04 Se cumplen los estándares de calidad establecidos durante el proceso de construcción.   X     X    X  

Nº DIMENSIONES: BOCETO   

01 Se utiliza un modelo tridimensional en el proceso de diseño    X    X    X  

02 Se utiliza información gráfica para presentar información en el proceso de diseño.    X    X    X  

03 
Se utiliza la información gráfica para tomar decisiones informadas durante el proceso de 

construcción. 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: MODELADO   

01 
Se utiliza el modelado para visualizar cómo funcionan los diferentes componentes del 

proyecto. 

 
  X    X    X 

 

02 
Se utiliza la información obtenida a través del modelado para tomar decisiones 

informadas durante el proceso de construcción 

 
  X    X    X 

 

03 
Se trabaja de manera coordinada con las distintas especialidades en el proceso de 

modelado. 

 
 X     X   X  

 

04 
 Se revisa el modelo para asegurar que todas las especialidades han colaborado de 

manera efectiva 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO   



 

 

01 Se considera la planificación del proyecto en la etapa de análisis y programación.    X    X    X  

02 Se considera la programación del proyecto en la implementación de la metodología.    X    X    X  

03 
Se toma en cuenta la gestión de los plazos establecidos en el proyecto durante la 

implementación de la metodología 

 
  X    X    X 

 

04 Se realiza el monitoreo de los plazos del proyecto utilizando la metodología.    X    X    X  

05 Se realiza el control de los tiempos del proyecto utilizando la metodología de estudio.    X    X    X  

06 
Se utiliza la metodología indicada para la planificación de los contratos relacionados con 

el tiempo. 

 
  X    X    X 

 

07 Está presente la metodología para la gestión de los costos relacionados con el tiempo.    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: COSTE   

01 Se considera el costo directo del proyecto durante la implementación de la metodología.    X    X    X  

02 Se toman en cuenta los costos indirectos del proyecto durante la elaboración del perfil    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: ENERGÍA   

01 
Se considera el consumo energético del proyecto durante como parte de la información 

de la obra. 

 
  X    X    X 

 

02 Se realiza el monitoreo del consumo energético en la estructura de la metodología.    X    X   X   

03 
Se utiliza la metodología BIM para la gestión de medidas para hacer el proyecto 

autosostenible. 

 
 X     X    X 

 

Nº DIMENSIONES: GESTIÓN   

01 Se considera la etapa de funcionamiento del proyecto en la metodología de estudio    X    X    X  

02 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento preventivo del proyecto.    X    X    X  

03 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento predictivo del proyecto.    X    X    X  

04 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

proactivo del proyecto. 
   X    X    X 

 



 

 

…………………………. 

Mg. DAVID CORDOVA PEÑA 

 ARQUITECTO 

CAP 19441 

-------------------------------- 

Firma del experto informante 

05 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

correctivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EL INSTRUMENTO NO PRESENTA INCONSISTENCIA, SE ENCUENTRA APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Mag. DAVID CÓRDOVA PEÑA                                                                DNI: 46728326 

 

Especialidad del validador (a): ESPECIALISTA EN IMPLEMENTACIÓN DEL BIM Y CONTRATACIONES DEL ESTADO 

 

 

 

                 Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS  

Plazos de Ejecución 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO PREVISTO PARA LA EJECUCIÓN Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se ejecutan los trabajos según lo programado.    X    X    X  

02 En la ejecución de las obras se han cumplido los plazos establecidos.    X    X    X  

03 En las entregas parciales se han respetado los tiempos establecidos.    X   X     X  

04 Se cumplen con los tiempos ideales establecidos en el cronograma de actividades.    X   X     X  

05 El cumplimiento del cronograma favorece la ejecución consistente de las actividades.    X   X     X  

06 El cronograma de actividades facilita la planificación de los plazos de ejecución    X    X   X   

07 El cronograma de actividades facilita el control de los plazos de ejecución    X    X    X  

08 
El control de cronograma de actividades aporta una visión global sobre el estado de 

ejecución de los proyectos 
            

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO REAL PARA LA EJECUCIÓN   

01 Se han presentado retrasos en la ejecución de los trabajos.   X     X   X   

02 Se han respetado los plazos establecidos para la ejecución de los trabajos.    X    X   X   

03 
La entidad realiza el control de obra para evitar el caso de retraso injustificado de los 

trabajos. 

 
  X    X    X 

 

04 
Ante al retraso injustificado, la entidad tiene algún procedimiento escrito para fortalecer 

el control en obra para garantizar que se cumpla con el plazo vigente de obra 

 
 X     X    X 

 

05 Se han producido paralizaciones en la ejecución de los trabajos.    X    X    X  

06 Se han producido interrupciones en el desarrollo de las actividades programadas.    X    X    X  

07 La suspensión de plazo afecta a los plazos de ejecución de los trabajos en obra    X    X   X   

08 
En la ejecución de la obra las ampliaciones de plazo solicitadas se encuentran 

justificadas. 

 
  X    X    X 

 

09 
En las solicitudes de ampliaciones de plazo se verifica la afectación de la ruta crítica del 

cronograma de ejecución de obra vigente 

 
  X    X    X 

 

10 
Para las aprobaciones de las solicitudes de ampliaciones de plazo se verificó que se haya 

seguido el procedimiento establecido en la Ley de Contrataciones del Estado 

 
  X    X    X 

 

11 
Cuando se detecta un incumplimiento para la aprobación de las solicitudes de 

ampliaciones de plazo, existe algún mecanismo en la entidad para corregirlo 

 
 X    X     X 

 



 

 

…………………………… 

Mg. DAVID CORDOVA PEÑA 

 ARQUITECTO 

CAP 19441 

-------------------------------- 

Firma del experto informante 

12 Las ampliaciones de plazo afectaron el plazo contractual de ejecución de los proyectos   X     X   X   

13 
La entidad permite que las obras continúen a pesar de que se venció el plazo de ejecución 

de obra 

 
  X    X    X 

 

14 

Los funcionarios de la entidad tienen presente que al no cumplirse con el plazo previsto 

para la ejecución de obra afecta a la población por no contar servicios que brinda en 

proyecto en el tiempo y oportunidad 

 

  X    X    X 

 

15 La entidad aplica la penalidad en caso de que el contratista no cumple en el plazo vigente    X    X    X  

16 
En el caso que el contratista no cumple la ejecución de la obra en el plazo vigente, la 

entidad tiene algún procedimiento interno para rescindir contrato 

 
  X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo Nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): EL INSTRUMENTO NO PRESENTA INCONSISTENCIA, SE ENCUENTRA APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Mag. DAVID CÓRDOVA PEÑA                                                                DNI: 46728326 

 

Especialidad del validador (a): ESPECIALISTA EN IMPLEMENTACIÓN DEL BIM Y CONTRATACIONES DEL ESTADO 

 

 

                 Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS 

Metodología BIM 

Nº DIMENSIONES: CONCEPTO Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se cumplen la recopilación de toda la información necesaria antes de iniciar el proyecto    X    X    X  

02 
Se realiza una revisión exhaustiva de la información recopilada para asegurar que está 

completa. 

 
  X    X    X 

 

03 Se cumplen con las normativas establecidas durante el proceso de construcción.   X    X     X  

04 Se cumplen los estándares de calidad establecidos durante el proceso de construcción.   X     X    X  

Nº DIMENSIONES: BOCETO   

01 Se utiliza un modelo tridimensional en el proceso de diseño    X    X    X  

02 Se utiliza información gráfica para presentar información en el proceso de diseño.    X    X    X  

03 
Se utiliza la información gráfica para tomar decisiones informadas durante el proceso de 

construcción. 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: MODELADO   

01 
Se utiliza el modelado para visualizar cómo funcionan los diferentes componentes del 

proyecto. 

 
  X    X    X 

 

02 
Se utiliza la información obtenida a través del modelado para tomar decisiones 

informadas durante el proceso de construcción 

 
  X    X    X 

 

03 
Se trabaja de manera coordinada con las distintas especialidades en el proceso de 

modelado. 

 
 X     X   X  

 

04 
 Se revisa el modelo para asegurar que todas las especialidades han colaborado de 

manera efectiva 

 
  X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO   

01 Se considera la planificación del proyecto en la etapa de análisis y programación.    X    X    X  

02 Se considera la programación del proyecto en la implementación de la metodología.    X    X    X  

03 
Se toma en cuenta la gestión de los plazos establecidos en el proyecto durante la 

implementación de la metodología 

 
 X     X    X 

 

04 Se realiza el monitoreo de los plazos del proyecto utilizando la metodología.    X    X    X  

05 Se realiza el control de los tiempos del proyecto utilizando la metodología de estudio.    X    X    X  

06 
Se utiliza la metodología indicada para la planificación de los contratos relacionados con 

el tiempo. 

 
 X    X     X 

 



 

 

…………………………. 

Mag. LUIS ISRAEL BRAVO VILELA 

ARQUITECTO 

CAP 19192 

 

07 Está presente la metodología para la gestión de los costos relacionados con el tiempo.    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: COSTE   

01 Se considera el costo directo del proyecto durante la implementación de la metodología.    X    X    X  

02 Se toman en cuenta los costos indirectos del proyecto durante la elaboración del perfil    X    X    X  

Nº DIMENSIONES: ENERGÍA   

01 
Se considera el consumo energético del proyecto durante como parte de la información 

de la obra. 

 
  X    X    X 

 

02 Se realiza el monitoreo del consumo energético en la estructura de la metodología.    X    X   X   

03 
Se utiliza la metodología BIM para la gestión de medidas para hacer el proyecto 

autosostenible. 

 
 X     X    X 

 

Nº DIMENSIONES: GESTIÓN   

01 Se considera la etapa de funcionamiento del proyecto en la metodología de estudio    X    X    X  

02 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento preventivo del proyecto.    X    X    X  

03 Se toman en cuenta las medidas de mantenimiento predictivo del proyecto.    X    X   X   

04 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

proactivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

05 
Se utiliza la metodología BIM para la planificación de medidas de mantenimiento 

correctivo del proyecto. 
   X    X    X 

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Luis Israel Bravo Vilela                                                      DNI: 70056708 

Especialidad del validador (a): Supervisión y liquidación de Obras 

 

 

               Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

MATRIZ DE EVALUACIÓN POR JUICIO DE EXPERTOS  

Plazos de Ejecución 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO PREVISTO PARA LA EJECUCIÓN Claridad1 Coherencia2 Relevancia3 Observaciones/ 

Recomendaciones 

01 Se ejecutan los trabajos según lo programado.    X    X    X  

02 En la ejecución de las obras se han cumplido los plazos establecidos.    X    X    X  

03 En las entregas parciales se han respetado los tiempos establecidos.    X   X     X  

04 Se cumplen con los tiempos ideales establecidos en el cronograma de actividades.    X   X     X  

05 El cumplimiento del cronograma favorece la ejecución consistente de las actividades.    X   X     X  

06 El cronograma de actividades facilita la planificación de los plazos de ejecución    X    X   X   

07 El cronograma de actividades facilita el control de los plazos de ejecución    X    X    X  

08 
El control de cronograma de actividades aporta una visión global sobre el estado de 

ejecución de los proyectos 
   X    X    X 

 

Nº DIMENSIONES: TIEMPO REAL PARA LA EJECUCIÓN   

01 Se han presentado retrasos en la ejecución de los trabajos.   X     X   X   

02 Se han respetado los plazos establecidos para la ejecución de los trabajos.    X    X   X   

03 
La entidad realiza el control de obra para evitar el caso de retraso injustificado de los 

trabajos. 

 
  X    X    X 

 

04 
Ante al retraso injustificado, la entidad tiene algún procedimiento escrito para fortalecer 

el control en obra para garantizar que se cumpla con el plazo vigente de obra 

 
 X     X    X 

 

05 Se han producido paralizaciones en la ejecución de los trabajos.    X    X    X  

06 Se han producido interrupciones en el desarrollo de las actividades programadas.    X   X     X  

07 La suspensión de plazo afecta a los plazos de ejecución de los trabajos en obra    X    X   X   

08 
En la ejecución de la obra las ampliaciones de plazo solicitadas se encuentran 

justificadas. 

 
  X    X    X 

 

09 
En las solicitudes de ampliaciones de plazo se verifica la afectación de la ruta crítica del 

cronograma de ejecución de obra vigente 

 
  X    X    X 

 

10 
Para las aprobaciones de las solicitudes de ampliaciones de plazo se verificó que se haya 

seguido el procedimiento establecido en la Ley de Contrataciones del Estado 

 
  X    X    X 

 

11 
Cuando se detecta un incumplimiento para la aprobación de las solicitudes de 

ampliaciones de plazo, existe algún mecanismo en la entidad para corregirlo 

 
 X    X     X 

 



 

 

…………………………. 

Mag. LUIS ISRAEL BRAVO VILELA 

ARQUITECTO 

CAP 19192 

 

12 Las ampliaciones de plazo afectaron el plazo contractual de ejecución de los proyectos   X     X   X   

13 
La entidad permite que las obras continúen a pesar de que se venció el plazo de ejecución 

de obra 

 
  X    X    X 

 

14 

Los funcionarios de la entidad tienen presente que al no cumplirse con el plazo previsto 

para la ejecución de obra afecta a la población por no contar servicios que brinda en 

proyecto en el tiempo y oportunidad 

 

  X    X    X 

 

15 La entidad aplica la penalidad en caso de que el contratista no cumple en el plazo vigente    X    X    X  

16 
En el caso que el contratista no cumple la ejecución de la obra en el plazo vigente, la 

entidad tiene algún procedimiento interno para rescindir contrato 

 
  X    X   X  

 

 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente: 

1. No cumple con el criterio 2. Bajo Nivel 3. Moderado nivel 4. Alto nivel 

 

Observaciones (precisar si hay suficiencia): APTO PARA SU APLICACIÓN 

Opinión de aplicabilidad:  Aplicable [X]             Aplicable después de corregir [   ]           No aplicable [   ] 

 

Apellidos y nombres del juez validador: Luis Israel Bravo Vilela                                                       DNI: 70056708 

 

Especialidad del validador (a): Supervisión y liquidación de Obras 

 

 

 

                 Tarapoto, 12 de junio de 2023 

 

 

 
1Claridad: El ítem se comprende fácilmente, es decir, su 

sintáctica   y semántica son adecuadas. 

2Coherencia: El ítem tiene relación lógica con la dimensión o indicador que está         

midiendo 

3Relevancia: El ítem es esencial       o importante, es decir debe ser incluido 

 

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes 

para medir la dimensión  



 

 

ANEXO 05: V DE AIKEN 

Índice de la V de Ayken 

VARIABLE 1: Metodología Building Information Modeling 

 

  CLARIDAD COHERENCIA RELEVANCIA 

  J1 J2 J3 J4 J5 J1 J2 J3 J4 J5 J1 J2 J3 J4 J5 

D1 

P1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

P4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

D2 

P5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P6 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

D3 

P8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P10 3 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3 

P11 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

D4 

P12 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P14 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P15 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P17 3 3 4 4 3 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

P18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

D5 
P19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P20 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

D6 

P21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 

P23 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

D7 

P24 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P25 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P26 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 

P27 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 

V de Ayken  0.97 



 

 

VARIABLE 2: Plazo de ejecución 

 

  CLARIDAD COHERENCIA RELEVANCIA 

  J1 J2 J3 J4 J5 J1 J2 J3 J4 J5 J1 J2 J3 J4 J5 

D1 

P1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P3 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 

P4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 

P5 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 

P6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 

P7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

D2 

P9 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 

P10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 

P11 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P12 3 3 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P13 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P14 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 

P15 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 

P16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P18 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 

P19 3 3 4 3 3 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 

P20 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 

P21 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

P24 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 

 

V de Ayken  0.94 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO 06: CONSENTIMIENTO INFORMADO (PRUEBA PILOTO) 

Consentimiento informado (01) 

Título de la investigación:  Metodología Building Information Modeling y plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

Investigador (a): Sandra Stefany Shupingahua Sangama. 

Propósito del estudio 

Le invitamos a participar en la investigación titulada Metodología Building Information Modeling y plazo de 

ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. Cuyo objetivo es Determinar 

la relación que existe entre la aplicación de la metodología BIM con el plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

Esta investigación es desarrollada por un estudiante de Posgrado del Programa Académico de la Maestría en 

Ingeniería Civil con mención en Dirección de Empresas de la construcción de la Universidad César Vallejo del 

campus Tarapoto, aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institución. 

Describir el impacto del problema de la investigación. 

La investigación pretende tener un impacto positivo sobre el conocimiento de la Metodología Building Information 

Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

Procedimiento 

Si usted decide participar en la investigación se realizará lo siguiente: 

1. Se realizará una encuesta donde se recogerán datos sobre la investigación titulada: “Metodología Building 

Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023.” 

2. Esta encuesta se realizará de forma virtual a través del Google formulario, teniendo 52 preguntas por responder 

con alternativas en escala de Likert. 

3. Las respuestas al cuestionario serán codificadas usando un número de identificación y por lo tanto serán anónimas. 

Participación voluntaria (principio de autonomía): Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes 

de decidir si desea participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a la aceptación no desea continuar puede 

hacerlo sin ningún problema. 

Riesgo (principio de No maleficencia): 

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o daño al participar en la investigación. Sin embargo, en el 

caso que existan preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.  

Beneficios (principio de beneficencia): 

Se le informará que los resultados de la investigación se le alcanzará a la institución al término de la investigación. 

No recibirá ningún beneficio económico ni de ninguna otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de 

la persona, sin embargo, los resultados del estudio podrán convertirse en beneficio de la salud pública. 

Confidencialidad (principio de justicia): 

Los datos recolectados deben ser anónimos y no tener ninguna forma de identificar al participante. Garantizamos 

que la información que usted nos brinde es totalmente Confidencial y no será usada para ningún otro propósito fuera 

de la investigación. Los datos permanecerán bajo custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado 

serán eliminados convenientemente. 

Problemas o preguntas: 

Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar con la investigadora: Shupingahua Sangama Sandra 

Stefany, email: arqssss4@gmail.com, celular: 949401955 y docente asesor: Maldonado Lozano Amelia Eunice, 

email: amaldonado@ucv.edu.pe. 

Consentimiento 

Después de haber leído los propósitos de la investigación autorizo participar en la investigación antes mencionada.  

Nombre y apellidos: RENE SÁNCHEZ YAJAHUANCA 

Fecha y hora: 14/06/2023 a las 12:26 pm 

Para garantizar la veracidad del origen de la información: en el caso que el consentimiento sea presencial, el 

encuestado y el investigador debe proporcionar: Nombre y firma. En el caso que sea cuestionario virtual, se debe 

solicitar el correo desde el cual se envía las respuestas a través de un formulario Google. 

mailto:arqssss4@gmail.com


 

 

ANEXO 07: BASE DE DATOS DE LA PRUEBA PILOTO 

E 

VARIABLE 1: METODOLOGÍA BUILDING INFORMATION MODELING 

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 

1 4 3 4 5 5 3 4 2 3 2 5 3 5 3 4 2 3 2 5 3 5 3 4 5 3 5 3 4 

2 4 3 3 5 4 5 3 4 4 3 5 3 3 4 5 4 4 3 5 3 3 4 5 5 3 3 4 5 

3 4 4 3 5 5 4 2 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 

4 1 3 1 3 2 3 4 3 3 3 3 1 5 4 3 3 3 3 3 1 5 4 3 3 1 5 4 3 

5 3 4 3 2 3 3 5 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 

6 5 3 4 5 3 4 4 5 3 3 2 3 5 4 5 5 3 3 2 3 5 4 5 2 3 5 4 5 

7 4 4 3 5 3 5 5 4 3 3 5 3 3 5 3 4 3 3 5 3 3 5 3 5 3 3 5 3 

8 3 5 2 5 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 1 3 3 3 3 3 4 3 1 3 3 4 3 1 

9 2 3 1 5 3 5 5 4 3 3 4 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 4 4 3 3 3 4 

10 1 1 1 5 3 3 2 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 

11 4 5 3 3 4 2 3 4 4 3 3 3 3 4 2 4 4 3 3 3 3 4 2 3 3 3 4 2 

12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 

13 4 3 5 4 4 3 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 3 3 4 5 

14 3 4 5 5 5 2 4 4 4 4 5 5 3 5 4 4 4 4 5 5 3 5 4 5 5 3 5 4 

15 2 3 1 5 3 5 5 4 3 3 4 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 4 4 3 3 3 4 

16 1 1 1 5 3 3 2 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 

17 4 5 3 3 4 2 3 4 4 3 3 3 3 4 2 4 4 3 3 3 3 4 2 3 3 3 4 2 

18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 

19 4 3 5 4 4 3 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 3 3 4 5 

20 3 4 5 5 5 2 4 4 4 4 5 5 3 5 4 4 4 4 5 5 3 5 4 5 5 3 5 4 

  



 

 

  

E 

VARIABLE 2: PLAZO DE EJECUCIÓN 

D1 D2 

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 

1 4 3 4 5 5 3 4 2 3 2 5 3 5 3 4 2 3 2 5 3 5 3 4 5 

2 4 3 3 5 4 5 3 4 4 3 5 3 3 4 5 4 4 3 5 3 3 4 5 5 

3 4 4 3 5 5 4 2 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 5 4 

4 1 3 1 3 2 3 4 3 3 3 3 1 5 4 3 3 3 3 3 1 5 4 3 3 

5 3 4 3 2 3 3 5 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 

6 5 3 4 5 3 4 4 5 3 3 2 3 5 4 5 5 3 3 2 3 5 4 5 2 

7 4 4 3 5 3 5 5 4 3 3 5 3 3 5 3 4 3 3 5 3 3 5 3 5 

8 3 5 2 5 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 1 3 3 3 3 3 4 3 1 3 

9 2 3 1 5 3 5 5 4 3 3 4 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 4 4 

10 1 1 1 5 3 3 2 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 

11 4 5 3 3 4 2 3 4 4 3 3 3 3 4 2 4 4 3 3 3 3 4 2 3 

12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 

13 4 3 5 4 4 3 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 

14 3 4 5 5 5 2 4 4 4 4 5 5 3 5 4 4 4 4 5 5 3 5 4 5 

15 2 3 1 5 3 5 5 4 3 3 4 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 4 4 

16 1 1 1 5 3 3 2 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3 

17 4 5 3 3 4 2 3 4 4 3 3 3 3 4 2 4 4 3 3 3 3 4 2 3 

18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 

19 4 3 5 4 4 3 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 3 5 3 3 3 4 5 3 

20 3 4 5 5 5 2 4 4 4 4 5 5 3 5 4 4 4 4 5 5 3 5 4 5 

 



 

 

ANEXO 08: CONFIABILIDAD (PRUEBA PILOTO) 

Confiabilidad de variable 

Variable 1: Metodología Building Information Modeling 

Resumen de procesamiento de casos 

 N % 

Casos Válido 20 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 20 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las variables del procedimiento. 

Fuente: Encuestas de la prueba piloto 

Confiabilidad del número de preguntas 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,925 28 

Fuente: Encuestas de la prueba piloto 

 

Confiabilidad de variable 

Variable 2: Plazo de ejecución 

Resumen de procesamiento de casos 

 N % 

Casos Válido 20 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 20 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las variables del procedimiento. 

Fuente: Encuestas de la prueba piloto 

 

Confiabilidad del número de preguntas 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,914 24 

Fuente: Encuestas de la prueba piloto 

 



 

 

ANEXO 09: CONSENTIMIENTO INFORMADO (MUESTRA REAL) 

Consentimiento informado (08) 

Título de la investigación:  Metodología Building Information Modeling y plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

Investigador (a): Sandra Stefany Shupingahua Sangama. 

Propósito del estudio 

Le invitamos a participar en la investigación titulada Metodología Building Information Modeling y plazo de 

ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. Cuyo objetivo es Determinar 

la relación que existe entre la aplicación de la metodología BIM con el plazo de ejecución en obras de 

establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

Esta investigación es desarrollada por un estudiante de Posgrado del Programa Académico de la Maestría en 

Ingeniería Civil con mención en Dirección de Empresas de la construcción de la Universidad César Vallejo del 

campus Tarapoto, aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institución. 

Describir el impacto del problema de la investigación. 

La investigación pretende tener un impacto positivo sobre el conocimiento de la Metodología Building Information 

Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 2023. 

Procedimiento 

Si usted decide participar en la investigación se realizará lo siguiente: 

1. Se realizará una encuesta donde se recogerán datos sobre la investigación titulada: “Metodología Building 

Information Modeling y plazo de ejecución en obras de establecimientos de salud, Huallaga Central y Bajo Mayo – 

2023.” 

2. Esta encuesta se realizará de forma virtual a través del Google formulario, teniendo 52 preguntas por responder 

con alternativas en escala de Likert. 

3. Las respuestas al cuestionario serán codificadas usando un número de identificación y por lo tanto serán anónimas. 

Participación voluntaria (principio de autonomía): Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes 

de decidir si desea participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a la aceptación no desea continuar puede 

hacerlo sin ningún problema. 

Riesgo (principio de No maleficencia): 

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o daño al participar en la investigación. Sin embargo, en el 

caso que existan preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.  

Beneficios (principio de beneficencia): 

Se le informará que los resultados de la investigación se le alcanzará a la institución al término de la investigación. 

No recibirá ningún beneficio económico ni de ninguna otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de 

la persona, sin embargo, los resultados del estudio podrán convertirse en beneficio de la salud pública. 

Confidencialidad (principio de justicia): 

Los datos recolectados deben ser anónimos y no tener ninguna forma de identificar al participante. Garantizamos 

que la información que usted nos brinde es totalmente Confidencial y no será usada para ningún otro propósito fuera 

de la investigación. Los datos permanecerán bajo custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado 

serán eliminados convenientemente. 

Problemas o preguntas: 

Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar con la investigadora: Shupingahua Sangama Sandra 

Stefany, email: arqssss4@gmail.com, celular: 949401955 y docente asesor: Maldonado Lozano Amelia Eunice, 

email: amaldonado@ucv.edu.pe. 

Consentimiento 

Después de haber leído los propósitos de la investigación autorizo participar en la investigación antes mencionada.  

 

 

Nombre y apellidos: LUIS ENRIQUE PAREDES CORNEJO 

Fecha y hora: 14/06/2023 a las 12:06 pm. 

Para garantizar la veracidad del origen de la información: en el caso que el consentimiento sea presencial, el encuestado y el investigador 

debe proporcionar: Nombre y firma. En el caso que sea cuestionario virtual, se debe solicitar el correo desde el cual se envía las respuestas 

a través de un formulario Google. 

mailto:arqssss4@gmail.com


 

 

ANEXO 10: BASE DE DATOS DE LA MUESTRA REAL 

Base de datos estadísticos 

E 

VARIABLE 1: METODOLOGÍA BUILDING INFORMATION MODELING 

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 

1 4 4 4 4 4 3 4 3 4 3 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 3 

2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

4 5 4 4 5 4 4 5 4 5 5 4 5 3 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 4 3 4 4 

5 5 5 5 5 5 2 3 3 2 3 5 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

6 2 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 1 3 3 3 2 

7 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 3 5 4 5 4 4 5 3 4 4 5 5 5 4 

8 3 3 4 3 4 4 4 5 4 3 4 5 3 5 5 4 5 5 4 5 3 4 4 4 3 3 2 3 

9 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3 4 2 2 2 2 2 2 1 1 

10 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 

11 3 3 4 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 4 4 3 3 2 3 3 4 3 2 

12 5 5 5 5 3 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

13 4 3 4 4 5 4 3 4 4 3 4 5 5 4 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

14 5 5 5 5 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 

15 4 4 4 5 5 5 4 4 3 2 3 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 3 4 5 4 4 4 

16 4 3 4 4 3 2 3 2 2 2 1 3 3 3 3 3 3 3 2 4 3 3 2 2 2 3 2 2 

17 3 2 2 3 2 2 3 1 1 3 2 2 3 3 5 4 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

18 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 4 3 3 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

19 3 4 4 3 3 3 4 1 3 4 2 1 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 1 2 2 1 1 

20 4 4 4 4 3 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 4 2 2 3 



 

 

21 4 4 4 4 4 3 4 3 4 3 3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 3 

22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

23 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

24 5 4 4 5 4 4 5 4 5 5 4 5 3 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 4 3 4 4 

25 5 5 5 5 5 2 3 3 2 3 5 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

26 2 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 1 3 3 3 2 

27 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 3 5 4 5 4 4 5 3 4 4 5 5 5 4 

28 3 3 4 3 4 4 4 5 4 3 4 5 3 5 5 4 5 5 4 5 3 4 4 4 3 3 2 3 

29 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3 4 2 2 2 2 2 2 1 1 

30 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 

31 3 3 4 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 4 4 3 3 2 3 3 4 3 2 

32 5 5 5 5 3 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

33 4 3 4 4 5 4 3 4 4 3 4 5 5 4 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

34 5 5 5 5 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

E 

VARIABLE 2: PLAZO DE EJECUCIÓN 

D1 D2 

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 

1 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 

2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 3 2 5 4 3 4 4 4 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

4 2 2 3 2 5 1 4 5 5 4 5 2 3 3 5 4 5 5 2 4 1 5 5 3 

5 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 4 5 2 2 2 5 5 5 5 2 3 5 5 5 

6 2 2 3 2 1 4 4 3 3 3 3 3 4 4 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 

7 4 3 4 4 3 3 3 5 3 4 4 5 4 4 4 4 3 2 5 4 3 4 4 4 

8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

9 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 2 3 3 5 4 5 5 2 4 1 5 5 3 

10 5 4 5 5 5 5 5 5 2 4 4 5 2 2 2 5 5 5 5 2 3 5 5 5 

11 3 2 2 3 4 5 5 5 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 2 3 

12 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 5 5 2 3 3 5 4 4 5 3 4 5 4 4 

13 3 3 3 3 4 4 4 5 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 3 4 5 3 5 

14 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 3 3 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 

15 4 4 4 4 5 5 5 4 3 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 2 1 3 4 

16 4 3 3 3 3 3 3 3 4 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 

17 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

18 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 



 

 

19 3 3 4 2 4 4 4 4 4 1 4 4 4 3 3 3 4 5 5 5 1 4 5 5 

20 4 3 3 3 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 

21 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 

22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 3 2 5 4 3 4 4 4 

23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

24 2 2 3 2 5 1 4 5 5 4 5 2 3 3 5 4 5 5 2 4 1 5 5 3 

25 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 4 5 2 2 2 5 5 5 5 2 3 5 5 5 

26 2 2 3 2 1 4 4 3 3 3 3 3 4 4 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 

27 4 3 4 4 3 3 3 5 3 4 4 5 4 4 4 4 3 2 5 4 3 4 4 4 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

29 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 2 3 3 5 4 5 5 2 4 1 5 5 3 

30 5 4 5 5 5 5 5 5 2 4 4 5 2 2 2 5 5 5 5 2 3 5 5 5 

31 3 2 2 3 4 5 5 5 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 2 3 

32 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 5 5 2 3 3 5 4 4 5 3 4 5 4 4 

33 3 3 3 3 4 4 4 5 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 3 4 5 3 5 

34 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 3 3 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 

 

 



 

 

ANEXO 11: CONFIABILIDAD (MUESTRA REAL) 

Variable 1: Metodología Building Information Modeling 

 

 

 

 

    

 

Fuente: elaboración propia 

 

Confiabilidad del número de preguntas 

 

 
 

Fuente: elaboración propia 

 

Confiabilidad de variable 

Variable 2: Plazo de ejecución 

Resumen de procesamiento de casos 

 N % 

Casos Válido 34 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 34 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las variables del procedimiento. 

Fuente: elaboración propia 

 

Confiabilidad del número de preguntas 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,889 24 

 Fuente: elaboración propia

Resumen de procesamiento de casos 

 
N % 

Casos Válido 34 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 34 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las variables del procedimiento. 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,976 28 


