UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacién y analisis estructural del pabellén 01 de la I.E N°
20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTORES:

Alama Quispe, Jordan Manuel (orcid.org/0000-0002-1847-9895)
Palacios Castillo, Isaac (orcid.org/0000-0002-7966-6184)

ASESOR:

Mgstr. De La Cruz Vega, Sleyther Arturo (orcid.org/0000-0003-0254-301X)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural.

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Apoyo a la reduccion de brechas y carencias en la educacion en todos sus
niveles.

LIMA - PERU

2022



DEDICATORIA

Esta tesis esta dedicada a nuestros padres, por
formarnos con buenos habitos y valores que nos
ayudado a seguir adelante aun ante las situaciones
mas adversas.

Asi mismo se la dedicamos a todas las personas que
han estado junto a nosotros apoyandonos en cada
paso dado, sin ellos no lo hubiéramos logrado.

Los autores



AGRADECIMIENTO

Nuestro agradecimiento principal es para Dios por a
vernos permitido avanzar una meta mas en nuestro

camino y nos siga acompafando en adelante.

A nuestra familia por su apoyo incondicional desde el
inicio de nuestro camino profesional y a nuestros amigos

gue hoy nos siguen acompafiando en nuestra meta.

Asi mismo agradecer a nuestro asesor de tesis Mg. De la
cruz Vega Sleyther Arturo por su apoyo consecutivo en

nuestra tesis.

Los autores



iNDICE DE CONTENIDOS

DEDICATORIA ...ttt ettt ettt ettt ettt ebe st e ii
AGRADECIMIENTO ..ottt sttt sttt s sa et saesensesaeneanseseeneas iii
INDICE DE CONTENIDOS .....ovveuirimnereeseisesiseeessesseese st ssssssssssesssesssssssssees iv
INDICE DE FIGURAS ...ttt teee e eseesaeee s ssas s s an s vi
RESUMEN ..ottt et et st sttt ne s vii
ABSTRACT ...ttt sttt e e sttt et e st et e s et eneese et e neeseeneeneeneenens viii
L= INTRODUGCCION .....cvomiaieireeseessisesisees et 1
11.- MARCO TEORICO.......coooioieeeeceeeeeeeeeee e eseeaeeee e nes s s aas s 5
H1.- METODOLOGIHA ....cooomiiriee ettt 10
3.1. Tipo y disefio de iNVestigacion: ............ccocuiiiiiiiiniiiiie e 10
3.2. Variables y Operacionalizacion:.............ccccueeiiuieiiieeie e 10
3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analiSiS:..........ccccvvvuveieeeeeeevieininnnnn. 10
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: ...........cccceveeieeieenicinenne, 11
3.5, Procedimientos: ........couiiiiiiieiie e e 11
3.6. Método de analisis de datos:..........ccovieiiiiiiiiii e 11
3.7.  ASPECIOS BLICOS: ... eiiiiiieii ettt e et e et 12
V.- RESULTADOS ..ottt ettt ettt ene et se st e stesaesaenneenees 13
V.= DISCUSION ... st es e sneesaeen 21
V1.- CONCLUSIONES ..ottt ettt sttt sre e ste s e 22
VIl.- RECOMENDACIONES ..ottt 23
REFERENCIAS ...ttt et st sttt s 24
ANEXOS: ..t ettt ettt ettt n et 27



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1 Técnicas € INStrUMENTOS. .....cen e 11
Tabla 2 Limites de CONSISTENGCIA .......couieiee e 14
Tabla 3 Densidad maxima y humedad optima ............ooovviiiiiiiiiiiiiii e, 14

Tabla 4 Cuadro resumen de estudio



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1 Area de ubicacion del pabelldn .............cccoveiiioiieeeeeee e, 13
Figura 2 Plano del IUQar .........ooouiii e 16
Figura 3 Plano del estado actual de la institucion educativa — primera planta ..... 17
Figura 4 Plano del estado actual de la institucion educativa — segunda planta.... 17

Figura 5 Vista del modulo “01” el cual es de material noble, el cual presenta

fisuras y grietas en diferentes zonas y puntos criticos de la estructura................ 18
Figura 6 Vista del modulo aulas desde una vista frontal ...............cccciee. 19
Figura 7 Plano de mOdulos de aulas ...........coooiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee e 19
Figura 8 Modelamiento de la estructura en ETABS ... 20

vi



RESUMEN

El objetivo general es determinar cual es la evaluacién y analisis estructural del
pabellon 01 de la I.E N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022. Es de
tipo aplicada, disefio descriptivo, enfoque cuantitativo. La muestra el pabelléon 01
de la |.LE N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022. La evaluacién y
analisis estructural del pabellon 01 de la I.E N° 20508 San Francisco de Asis,

Sullana, Piura, 2022, refleja deterioro de la estructura.

Palabras clave: Estructura, real, reforzamiento, analisis
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ABSTRACT

The general objective is to determine what is the evaluation and structural analysis
of pavilion 01 of the I.LE N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022. It is
of an applied type, descriptive design, quantitative approach. The sample is pavilion
01 of I.E No. 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022. The evaluation
and structural analysis of pavilion 01 of I.LE No. 20508 San Francisco de Asis,

Sullana, Piura, 2022, reflects deterioration of the structure.

Keywords: Structure, real, reinforcement, analysis.
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I.-INTRODUCCION

El aprendizaje se ve afectado por muchos factores, por lo que la
infraestructura adecuada en las instituciones educativas contribuye a la motivacién
y actividad de los estudiantes. El mejoramiento de las condiciones fisicas de la
institucion educativa esta directamente relacionado con el desarrollo académico de
los estudiantes y es tan importante como la influencia del ambiente del hogar, las

nuevas tecnologias, los buenos docentes, la interacciéon de los materiales, etc.

En pleno siglo XXI la educacion es uno de los pilares indispensable para el
crecimiento de la sociedad y del mundo. Aun asi, los gobernantes y autoridades
han dejado a la educacién en un segundo plano. Es bien sabido que la calidad de
la infraestructura y la estética de las escuelas y universidades van a la zaga de
otras instituciones, como los bancos. Las instituciones bancarias se caracterizan
por tener una infraestructura sdélida que puede soportar grandes movimientos del
suelo, estan hechas de materiales delgados y son muy agradables a la vista y al
tacto. Por otro lado, las escuelas y colegios son lugares poco acogedores
construidos en su mayoria con materiales de poca calidad y acabados burdos, lo
que genera también el desanimo y malestar de los estudiantes y maestros. Esto es
evidente al analizar el monto de la inversidén presupuestaria en sectores como el
transporte, dadas las dificultades que enfrentan los ministerios de educacién
nacionales en cualquier pais latinoamericano al momento de invertir en

infraestructura educativa.

En el Peru no estamos ajenos a esta situacion, de los casi 63000 colegios
publicos que existen en nuestro territorio mas del 75% debe de ser reforzado
estructuralmente o demolido. Esta precaria situacion en la que vivimos en el sector
educacioén se debe a muchos factores tales como la corrupcion, falta de interés por
los gobernantes de turno, pobre gestion para los financiamientos, poco presupuesto
asignado, profesionales poco comprometidos con su trabajo, antigiedad de las

estructuras, etc.



De acuerdo con los diagndsticos presentados en el Plan Nacional de
Infraestructura Educativa (PNIP), la antigliedad de la edificacion, la construccion y
el tipo de edificacion revelan algunas de las razones de la alta vulnerabilidad de las
edificaciones educativas. Ademas, las actualizaciones a los estandares de diseno
sismico incluyen cambios significativos basados en eventos sismicos nacionales
que determinan la vulnerabilidad de los edificios. Como resultado, el 42% de los
edificios se construyeron antes de 1998 y, por lo tanto, no cumplen con el estandar.
Ademas, el 41% de las instituciones son establecidas por asociaciones de padres
de familia (APAFA) o la comunidad. En otro ejemplo, encontramos que la mitad de
las edificaciones eran muy vulnerables a los sismos porque estaban construidas
con materiales como mamposteria, mamposteria no confinada, etc., que se

comportaban muy mal en eventos sismicos.

El estado critico de las escuelas publicas se manifiesta primero en las zonas
rurales. En 2016, en las ciudades, el 72,2% de las escuelas tenian tres condiciones
basicas y el 23,6% buenas condiciones de aprendizaje, mientras que en las zonas

rurales la proporcién era solo del 25,6% y el 17,6%, respectivamente.

En la region Piura, la situacion estructural de las escuelas y centros educativos se
encuentra en igualdad de condiciones que, en el resto del pais, no es de
asombrarse que el fendmeno denominado “nifo costero” causo grandes estragos
en la infraestructura de nuestra regién que hasta la fecha no han sido reparadas
adecuadamente. Han pasado ya mas de 2 afios y medio y los avances en la
reconstruccion de 510 colegios en esta region son bastante lentos, sobre todo en
las zonas mas afectadas de Catacaos y Cura Mori. El Ministerio de Educacién
(Minedu), a través del Programa Nacional para la Infraestructura Educativa
(Pronied), intervendra 116 colegios en esta region, mediante acciones de
rehabilitacion, reconstruccion y dotaciéon de aulas prefabricadas. El resto de
instituciones educativas seran intervenidas por los gobiernos locales y el Gobierno

Regional de Piura.

El problema general es: ¢ Cual es la evaluacion y analisis estructural del pabellén
01 de la I.E. N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 20227 Los problemas



especificos son: 4 Cual son las caracteristicas del suelo presente en el pabellén 01
de la I.LE. N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 20227, ;Cual es el
analisis de la estructura del pabellon 01 de la |.E N° 20508 San Francisco de Asis,
Sullana, Piura, 20227 Y ¢ Cual es el reforzamiento de la estructura del pabellon 01
de la I.LE. N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 20227

Esta investigacion tiene valor cientifico ya que usaremos las teorias de
analisis estructural, tecnologia de los materiales, concreto armado, entre otros. Esto
nos ayudara a fortalecer los conocimientos aprendidos a nivel universitario,
profesional, y mas que nada se busca influir en otros estudiantes para que puedan

crear temas en torno a esta investigacion.

Esta investigacion se justifica de manera social, debido a que poder el estado
situacional y proponer mejoras en el pabellén 01 de la |.E N° 20508 San Francisco
de Asis, Sullana, Piura, ayuda a que puedan tomar acciones antes de que ocurra

un sismo de gran magnitud.

La investigacion tiene justificacion practica, ya que identificando el nivel de
vulnerabilidad sismica podemos efectuar un disefio sismo resistente a la estructura

para que esta tenga un mejor desempefio ante un sismo.

El objetivo general es: Determinar cual es la evaluacion y analisis estructural
del pabelléon 01 de la |.E N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022. Los
objetivos especificos son: Determinar cual son las caracteristicas del suelo
presente en el pabelldon 01 de la I.E. N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana,
Piura, 2022, determinar cual es el analisis de la estructura del pabelléon 01 de la |.E.
N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022 y determinar cual es el
reforzamiento de la estructura del pabellén 01 de la I.E. N° 20508 San Francisco de
Asis, Sullana, Piura, 2022.

La hipotesis general es: La evaluacion y analisis estructural del pabellén 01
de la I.LE. N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022, refleja deterioro

de la estructura. Las hipotesis especificas son: Las caracteristicas del suelo



presente en el pabelléon 01 de la I.E. N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana,
Piura, 2022, reflejan baja capacidad de carga. El analisis de la estructura del
pabellon 01 de la I.E N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022, muestra
fisuras y grietas. El reforzamiento de la estructura del pabelléon 01 de la [.E N° 20508

San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022, sera de las columnas y cimientos.



Il.- MARCO TEORICO

Llanos y Mora (2020) en su tesis. Tuvo la conclusién de que durante el modelado
matematico de los mddulos de formacién de Apenkai se encontraron fallas
constructivas y errores en el proceso de construccién. Esto se debe a su
antigledad y su disefio segun el estandar EO30 de 1977. Uno de los problemas
estructurales fue su disposicién irregular, lo que resulté en un movimiento desigual
de las membranas en el sandwich, problemas de torsion y transferencia de carga
ineficiente. Ademas, las fallas de construccion que han ocurrido incluyen
conexiones faltantes entre tabiques y estructuras y fallas en la retencion, entre
otros, de elementos no estructurales que pueden aparecer solo después de un
evento sismico. Al analizar la estructura de la institucion existente, de acuerdo con
la estructura original y el plan de construccidon, se encontré que existen
irregularidades en la esquina, rigidez, geometria vertical, etc., que no son
permisibles para edificios significativos segun el cédigo. Durante el analisis
dinamico, se encontré que habia serios problemas de desplazamiento lateral y
torsion. La rigidez en ambas direcciones del analisis estructural es muy baja, y la
deformacion X-X es del 3,71% del 1er piso, que es mas de 5 veces el limite
estandar de 0,7% para pérticos de hormigobn armado. Para el andlisis Y-Y, el
desplazamiento de la planta baja es el doble del valor estandar permitido para los
sistemas de mamposteria (0,99 % frente a 0,5 %). Se concluyé que la mejor
alternativa seria dividir la estructura en dos partes, donde la primera parte consta
de una seccion octogonal y una parte de canal, y la segunda parte de una seccion
rectangular. y parte del canal. la parte que falta Conductos. El objetivo de esta
propuesta de solucion original era reducir los problemas de aspereza y eliminar la
flexibilidad de la membrana y los problemas de torsidon. Para la estructura
octogonal, dado que esto no es un problema a nivel estructural, solo se refuerzan
con laminas los elementos estructurales. Por otro lado, se recomiendan 3 tipos de
refuerzo para estructuras rectangulares. La primera opcion son losas longitudinales
de hormigon armado, tres en cada extremo en las dos primeras plantas y una en
cada lado de la planta superior. El segundo consta de apoyos longitudinales de
acero, tres en los dos primeros pisos en cada extremo y uno en cada lado del piso

superior.



Chang (2015) en su tesis. Conclusion de que para las vigas del proyecto objeto de
estudio, el corte de la armadura en funcion de la fraccion libre a traccion da un
disefio mas conservador que el corte tedrico de la armadura. Este ultimo también
proporciona un disefio mas aerodinamico. En casos con cargas sismicas
significativas, como vigas de amarre V6, se requiere una gran cantidad de
sujetadores para el disefio de capacidad. Por lo tanto, es importante tener cuidado
de no introducir un refuerzo excesivo significativo durante la flexion. La distribucién
irregular de rigidez en el plano puede causar problemas de torsion inaceptables.
Hay una puerta entre los ejes 10 y 11 que divide la placa en esta area, por lo que
se necesita una placa que divida los ejes 5 y 16. Los grandes momentos sismicos
que se presentan en las losas pueden ocasionar importantes excentricidades en
sus cimentaciones. Estos desplazamientos se pueden reducir aumentando el area
de los pies y el peso propio para garantizar un comportamiento adecuado y un

factor de seguridad razonable.

Saavedra (2019) en su tesis. Se concluyo que en el colegio se realizé el analisis y
diseno de la estructura, cuyo desarrollo se dio de acuerdo al Codigo Nacional de
Edificacion (E-0.20, E-0.30, E-0.50 y E0.60) ACI 318 -14 normas, que preveian una
estructura suficiente, segura y funcional, la cual es analizada y disehada de

acuerdo a la norma.

La investigacion en mecanica de suelos fue realizada por el Laboratorio de
Ingenieria de Suelos y Materiales Ceramicos de la Universidad Nacional de Trujillo.
El ensayo de clasificacion de suelo se realizé con arcilla como muestra y el ensayo
de no compresion se realizd con suelo y se obtuvo una capacidad portante de 2,81
kg/cm2 de suelo. En el modelo estructural, el periodo en la direccion X del quinto
modo con una tasa de participacion de masas superior al 90 % es 0,107; En la
direccion Y, el periodo del cuarto modo es 0,109 y el porcentaje de masa también
es superior al 90%. Para el modelo estructural, es un sistema de marcos en la
direccion X, ya que las columnas representan mas del 90% del desplazamiento de
la base en esta direccion. En la direccién Y es un sistema doble ya que el muro

absorbe el 42% del desplazamiento de la base en esta direccion. La fuerza cortante



en la parte inferior de la estructura es mayor al 80% de la fuerza cortante dinamica

y la fuerza cortante estatica, y no hay necesidad de escalar la fuerza cortante.

Medina y Vlamonte (2016) Se concluye que el disefio de la estructura se realizara
teniendo en cuenta el efecto maximo de cargas sobre cada elemento, segun la
combinacion de codigos estandar peruanos y el esfuerzo admisible y el valor
maximo de la combinacion de cargas. Indicé que seria utilizado. Todos los
elementos estructurales de la estructura fueron modelados utilizando el programa
informatico ETABS VERSION 9.7.4, que permite el uso de elementos
tridimensionales tipo marco considerando la opcién de membranas rigidas para
analisis estatico y/o dinamico. También se utilizaran los programas informaticos
SAFE V12, SAP 2000 y CSI COLUMN para complementar nuestro analisis y
disefio. Finalmente, el costo y el presupuesto del trabajo se calcularan con el

software S10 y el cronograma de trabajo se calculara con MS PROJECT.

Tupayachi (2021) En conclusion, vale la pena sefalar que, desde la construccion
del edificio, sabemos que existe poca rigidez en la direccion X-X, que es el resultado
de la reduccién de la estructura y las paredes del edificio. Por este motivo, la
instalacion de dos porticos en el sentido X-X en linea con las placas PL-02 (placa
de elevacién) y PL-04 aumenta la rigidez en este sentido. Factor de amplificacion
de la norma E.060 21.9.5.3. Para muros estructurales, los requisitos de disefio se
cumplen de acuerdo a la capacidad de los paneles. Sin embargo, Higashi mencion6
gue muchos ingenieros estructurales usan un factor de 2.5 (factor de refuerzo para
vigas en un sistema doble) en lugar del factor estandar E.060, creyendo que es
demasiado alto. En este proyecto se utilizd la relacion Mn/Mu debido a que la
relacion obtenida en la Tabla 65 no introduce un desplazamiento limite extremo en
la estructura, al menos no en la direccion donde el desplazamiento no reforzado es

mayor (direccion X-X).

Estrada y Verde (2020) En su trabajo, afirmé que, a partir de los resultados,
utilizando el software Etabs, es posible comprobar los pequefios efectos de disefo,
predimensiones y medicion de carga en un disefio estructural. En comparacion con

los métodos tradicionales, permite visualizar lo que afecta y crea diferencias en los



tamanos de las secciones de los elementos y las cargas estructurales, lo que a su
vez conduce a la modificacion de ciertos elementos especificados en el plan
arquitectonico. 2. Se ha comprobado que existe una diferencia del 4,51% entre el
analisis estatico del disefio del software Etabs y el método tradicional, lo que se
refleja en el peso de la estructura, teniendo menos peso la estructura realizada por
el método tradicional. La estructura fue creada con el software Etabs. 3. El método
tradicional nos permitid obtener una mejor distribucion del refuerzo en las partes
mas criticas de la estructura con una reduccién del 10% en la cantidad de acero en
comparacion con lo que proporcionaba el disefio con el software Etabs, que
generalmente se realizaba sin acero detallado. dimensionamiento del lote para

ambos disefos.

Construir la escuela como escenario de aprendizaje implica dos tipos de reflexién:
la primera se refiere a la configuracion de factores pedagogicos, metodoldgicos y
estructurales que contribuyan a la direccion del proceso de aprendizaje; Desde
este punto de vista, la escuela debe ser el objeto de la educacién. capacitacién.
(Perkins, 2001)

La educacion es un proceso de socializacion, es decir, preparacién de una persona
para la vida social, que requiere un conjunto de conocimientos completamente
diferente; conocimientos, habilidades, normas y valores que definen al sujeto como
miembro de una comunidad cultural, étnica y nacional. Es un proceso que

comienza en el nacimiento y continta a lo largo de la vida.(Tocora, 2018)

La escuela es un lugar donde los estudiantes almacenan, comprenden y utilizan
activamente los conocimientos adquiridos, por lo tanto, la practica educativa debe
centrarse en la reflexion y la participacion activa en el desarrollo de estas areas de
inteligencia de la personalidad diferente para que los estudiantes logren un mayor
desarrollo. Al comprender no solo las materias que se ensefan sino también las
lecciones que la vida ofrece a todos, todos podran expresar sus aspiraciones,
habilidades y talentos, y esto creara un espacio para interactuar, construir y

desarrollar su potencial.(Castro, 2019)



El inicio del proceso de disefio de un arquitecto es la busqueda de teoria,
informacion técnica y ejemplos similares. En cuanto a las edificaciones escolares
en Colombia, existe una gran cantidad de documentos técnicos sobre normas y las
areas fundamentales necesarias para su funcionamiento, pero a pesar de su
importancia, estos documentos no brindan una explicacién mas profunda de la
relacion entre la pedagogia y las edificaciones escolares. En este sentido, era
necesario desarrollar algunos aspectos clave del tema para ofrecer algunas pautas
para futuros proyectos y enfatizar la importancia de las formas pedagdgicas en el

concepto de arquitectura escolar. (Gutierrez, 2009)

Mejorar el entorno educativo es primordial en la gestién educativa con la finalidad
de crear un entorno que propicie el proceso de aprendizaje, y promover el sentido
de la educacion mas alla de la ciencia. El propésito de este estudio es analizar la
relacion que existe entre los espacios escolares y las experiencias esenciales que
deben desarrollarse en las instituciones educativas. La educacion se ha quedado
con politicas gubernamentales inadecuadas para apoyar a las instituciones
educativas en mejorar las condiciones basicas de estética educativa (luz, ruido,
ventilacién) y sistemas que demoran y complican. Inversiones en recursos para

mejorar las condiciones en los centros educativos (Quesada, 2019)

Histéricamente, los edificios escolares han sido objeto de mucha investigacion. Las
ultimas tendencias de aprendizaje son de naturaleza muy activa y requieren
configuraciones espaciales adaptadas a sus necesidades. Ya en 1960, el
arquitecto Rafael de la Hoz defendia que las escuelas debian disefarse desde el
principio hasta el final del nifio y debian atender sus necesidades fisicas y

emocionales. (Ros, 2022)



Ill.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y diseio de investigacion:

Tipo de Investigacion: Aplicar y encontrar soluciones a problemas o
problemas especificos. Estos problemas o problemas pueden ocurrir a nivel

individual, grupal o social. Busca directamente soluciones.
Diseno de investigacion:

La investigacidon descriptiva se refiere al disefo de investigacion, la
investigacién y el analisis de datos realizados sobre un tema. Este método se

denomina observacional porque no afecta a la variable que se estudia.
Enfoque de investigacion:

La investigacion cuantitativa incluye el andlisis descriptivo, el analisis
exploratorio, el razonamiento unilateral, el razonamiento multidimensional, el

modelado y la comparacion.

3.2.Variables y Operacionalizacion:

Variables cuantitativa I:

Analisis estructural: El analisis estructural implica el proceso de calcular y
determinar los efectos de las cargas y fuerzas internas en estructuras, edificios

o estructuras.

3.3.Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacion:

La poblacién sera el pabellén 01 de la I.E N° 20508 San Francisco de Asis,
Sullana, Piura, 2022

Muestra:
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La muestra sera igual a la poblacién donde N=n. La muestra el pabellén 01 de
la I.E N° 20508 San Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022

Muestreo:
El muestro es por conveniencia del investigador.
Unidad de analisis:

La unidad de analisis sera el pabellén.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Este estudio utilizarda métodos experimentales de observacion y entrevista para

examinar directamente el estado de los sujetos bajo analisis.

Tabla 1 Técnicas e instrumentos

TECNICA INSTRUMENT.
Observacion Fich. de Observacion

Fuente: Elaboracion propia

Ficha de observacién
Los mapas de observacibn o mapas de campo proporcionan un registro
organizado de las observaciones mas importantes del estudio. Ademas,

también actuan como material didactico.

3.5.Procedimientos:

1.- Primer paso: Se determino las caracteristicas del suelo en estado natural
2.- Segundo paso: Se realizé un analisis actual de toda la estructura.

3.- Tercer paso: Se determino la mejor propuesta de la estructura.
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3.6. Método de analisis de datos:

Los métodos utilizados seran construidos por nosotros mismos,
almacenaremos archivos y datos que nos ayudaran a registrar cualquier cambio
o modificacion en sus propiedades, utilizaremos estadisticas descriptivas para
el trazado y manipulacion de datos, programas utilizados por: Programas;
Microsoft Excel, Word le permitira organizar toda la informacion de la encuesta.

Nuevamente, la informacién se agrupara con el efecto deseado.

3.7. Aspectos éticos:

Los aspectos éticos se regiran por el principio de equidad, la busqueda de la
igualdad de trato y seran considerados en sus decisiones, reconociendo los
amplios valores. Se ha pactado autonomia con las organizaciones interesadas

objeto de investigacion respetando su derecho a la autonomia en virtud del

12



IV.- RESULTADOS

Las caracteristicas del suelo presente en el pabelléon 01 de lal.E N° 20508 San
Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022.

Croogle Eatth

Figura 1 Area de ubicacion del pabell6n
Las condiciones climaticas del area de estudio se pueden caracterizar por un clima
subtropical, humedo y seco con caracteristicas similares a las que se encuentran

en las regiones subtropicales, con una precipitacion anual de 100 mm.

Sin embargo, debido a El Nifio, se producen lluvias irregulares durante un periodo
de unos 11 afos, lo que provoca una intensa erosion y el movimiento de escombros.
La vegetacion se puede describir como mixta, con predominio de plantaciones de
algarrobo y limén organico, cafia de azucar, coco, guanabana, guayaba, platano,

entre otros.

Geoldgicamente, el area se compone de rocas terciarias de la Formaciéon Chira-
Verdun, cuya composicion petrografica incluye lutitas y areniscas alternadas de
color marrén y gris verdoso, respectivamente; y forman pequefios cerros visibles

aguas abajo del rio Chira.

El contenido de humedad natural a profundidad excavada, se dan valores que

varian de 5.79% a 6.59% no se evidencio la presencia de napa freatica.

13



La mayoria de los suelos ensayados presentaron valores muy similares y se

basaron en el contenido de humedad de arcillas inorganicas con arena y grava,

arcillas cohesivas de baja saturacién y alta ductilidad 1,81 g/cm3.

Los ensayos se realizaron utilizando mallas conforme a las normas ASTM por

método de lavado o secado, lo que permitioé clasificar los suelos CH en arcillas

inorganicas con arena y grava, y arcillas cohesivas de baja saturacién y alta

ductilidad.

Limite de concentracién, porciones tamizadas por el tamiz n° 40, pruebas de

consistencia realizadas a la consistencia de las muestras con los resultados

obtenidos.:
Tabla 2 Limites de consistencia

Calicata/ C-01 C-02 C-03 C-04
Muestra
% Limite 57.77 56.45 57.01 56.84
Liquido
% Limite 23.26 22.99 23.26 22.99
Plastico

% Indice de 34.5 33.46 33.75 33.86

plasticidad

Fuente: Estudio de mecanica de suelos.

La densidad maxima y el contenido de humedad 6ptimo se obtuvieron utilizando el

método de compactacién Proctor modificado (ASTM D1557) y los resultados

muestran valores basados en la homogeneidad del suelo.

Tabla 3 Densidad maxima y humedad optima

Muestra Optima | Densidad Maxima | Humedad
C-1 1.82 gr/cm3 11.22 %
C-2 1.83 gr/lcm3 11.28 %
C-3 1.80 gr/cm3 11.09 %
C-4 1.83 gr/lcm3 11.28 %

Fuente: Estudio de mecanica de suelos.
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El area de estudio en general es de topografia irregular, presentando inclinacién en

la parte posterior de los terrenos del area en estudio, por donde drenan las agua

pluviales y pequefias depresiones, que en periodos de épocas lluviosas aumentan

la humedad, por lo que se recomienda realizar la nivelacion de los terrenos de dicha

I.E. y considerar drenajes pluviales.

El analisis de la estructura del pabelléon 01 de la I.LE N° 20508 San Francisco

de Asis, Sullana, Piura, 2022

Evaluacion del estado actual de las edificaciones existente

Edificaciones y obras existentes

La infraestructura de la Institucion Educativa brinda dos niveles educativos como

son Nivel Primaria y Nivel Secundario.
Nivel Secundario:

Médulo:

Este nivel cuenta con 07 aulas de material noble: EI Primer Grado, alberga
29 alumnos, el Segundo Grado cuenta con 28 alumnos, el Tercer Grado
cuenta con 17 estudiantes, el Cuarto Grado, alberga 18 estudiantes y el
Quinto Grado cuenta con 15 alumnos, la cual hace un total de 107 alumnos
que reciben clases educativas en esta institucion.

Este nivel cuenta con 13 docentes que trabajan durante todo el afio escolar.

Nivel Primario:

Médulo:

Este nivel cuenta con 12 aulas educativas: El Primer Grado, alberga 28
alumnos, el Segundo Grado cuenta con 32 alumnos, el Tercer Grado cuenta
con 29 estudiantes, el Cuarto Grado, alberga 30 estudiantes, el Quinto Grado
cuenta con 32 alumnos y el Sexto Grado cuenta con 29 alumnos, la cual hace

un total de 180 alumnos que reciben clases educativas en esta institucion.
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Este nivel cuenta con 14 docentes que trabajan durante todo el afio escolar.
Cuenta con un salén de Innovacion Pedagogica, para ello cuenta con un

docente que se encarga de brindar clases.

Tabla 4 Cuadro resumen de estudio

MODULO | ESTAD | ANTIGUEDA | MATERIA | AFECTACION | EJECUTO
0 D L ES R
DANO
PAS%‘;LO MALO | 09 ANOS | NOBLE | ESTRUCTURA | INFES
L

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presenta el esquema de disposicion de las edificaciones en el
local educativo.
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Figura 2 Plano del lugar
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Descripcion de las caracteristicas del pabelléon 01:

NIVEL SECUNDARIA:

MODULO “01”:

Esta edificacion tiene 09 afios de antigledad, se encuentra edificada en dos
niveles, el primer piso esta conformado por 3 Aula del Nivel Secundario, Sub
Direccion Secundaria. El segundo piso esta destinado para 4 aulas del nivel
Secundaria. Los muros son de ladrillo prefabricado. La estructura del techo es de
losa aligerada, presentando fisuras, afloramiento de sales y humedad originando
desprendimiento del cielo raso. El piso es de cemento pulido deteriorado y las
instalaciones eléctricas estan en malas condiciones. Las puertas son de madera.
Fue construido por INFES.

Figura 5 Vista del médulo “01” el cual es de material noble, el cual presenta
fisuras y grietas en diferentes zonas y puntos criticos de la estructura.
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El reforzamiento de la estructura del pabelléon 01 de la I.LE N° 20508 San

Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022.

Resultados del analisis sismico
Pabellon “01”
ANALISIS SISMICO ESTATICO Y DINAMICO SEGUN E-030

Este Pabellébn de 02 pisos, cuenta con 08 ambientes, para el nivel secundario,
edificaciéon con sistema de porticos en la direccion “x” y albanileria en la direccién
“y”, cuenta con techo aligerado a dos aguas y muros de ladrillo.

i el g B & P —
&
PLANTA DE 1ER NIVEL PABELLON 01
=y

"ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
IENERIA ¥ AGITECTURA
e

Figura 7 Plano de médulos de aulas
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Figura 8 Modelamiento de la estructura en ETABS

En base a los datos obtenidos en nuestras pruebas de diamantina realizadas, se
obtuvieron resistencia a la comprensién de concreto en las columnas, menores a
F'c=210 Kg/cm2 segun norma técnica E-030, por lo que, en el analisis estructural
realizado, se requiere una cuantia de acero mayor, entre el 2% a 6%, induciendo a

dichos elementos a fallar por fragilidad.

De acuerdo a las combinaciones de cargas procesadas en el programa estructural
ETABS, se hall6 que las vigas de no cuentan con el dimensionamiento requerido

para contrarrestar los efectos de los momentos flector generados por dichas cargas.

En conclusion, general, se tiene que la Estructura no cumple con los las normas
técnicas de construccion, tanto en resistencias como dimensionamientos de
elementos estructurales, en base a los estudios realizados en esta investigacion,
por lo que se puede decir que el pabelldbn 01 de la I.E N.° 20508, no esta en
condiciones para el desarrollo de las actividades escolares y de ningun otro uso, ya

que representa un riesgo alto existente.
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V.- DISCUSION

La evaluacién y analisis estructural del pabellon 01 de la ILE N° 20508 San
Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022, refleja deterioro de la estructura el cual
concuerda con Llanos y Mora (2020) que indica que al modelar matematicamente
el modulo educativo Apenkai, se encontraron deficiencias en la estructuracion y

errores en el proceso constructivo.

La densidad es de 1.80 gr/cm3 a 1.83 gr/cm3 y humedad de 11.09% a 11.28%, el
cual concuerda con Chang (2015) que indica Los momentos sismicos de gran
magnitud generados en las placas causan excentricidades significativas en sus
cimentaciones. Para garantizar un comportamiento adecuado y factores de
seguridad razonables, es posible disminuir dichas excentricidades incrementando

las areas de zapatas y sus pesos propios

La estructura no cumple con los las normas técnicas de construccion, tanto en
resistencias como dimensionamientos de elementos estructurales, concuerda con
Estrada y Verde (2020) , el cual analiza de manera tipica si no se realiza una
configuracioén al detalle, esto se reflejo al realizar el metrado de la partida de acero

de ambos disefos.
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VI.- CONCLUSIONES

1.- La evaluacion y analisis estructural del pabellon 01 de la I.E N° 20508 San

Francisco de Asis, Sullana, Piura, 2022, refleja deterioro de la estructura.

2.- El area de estudio en general es de topografia irregular, presentando inclinacion
en la parte posterior de los terrenos del area en estudio, El contenido de humedad
natural a profundidad excavada, se dan valores que varian de 5.79% a 6.59% no
se evidencio la presencia de capa freatica tiene indice de plasticidad de 33.46% a
34.5%, limite liquido de 56.45% a 57.77% y limite plastico de 22.99% a 23.26%. La
densidad es de 1.80 gr/cm3 a 1.83 gr/cm3 y humedad de 11.09% a 11.28%.

3.- Esta edificacion tiene 09 afios de antigiiedad, se encuentra edificada en dos
niveles, el primer piso esta conformado por 3 Aula del Nivel Secundario, Sub
Direccion Secundaria. El segundo piso esta destinado para 4 aulas del nivel
Secundaria. Los muros son de ladrillo prefabricado. La estructura del techo es de
losa aligerada, presentando fisuras, afloramiento de sales y humedad originando
desprendimiento del cielo raso. El piso es de cemento pulido deteriorado y las

instalaciones eléctricas estan en malas condiciones.

4.- La estructura no cumple con los las normas técnicas de construccion, tanto en
resistencias como dimensionamientos de elementos estructurales, en base a los
estudios realizados en esta investigacion, por lo que se puede decir que el pabellén
01 de la I.E N.° 20508, no esta en condiciones para el desarrollo de las actividades

escolares y de ningun otro uso, ya que representa un riesgo alto existente.
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VIl.- RECOMENDACIONES

- Se recomienda analizar a mayor profundidad el suelo para evaluar problemas
como asentamientos.

- Se recomienda analizar los posibles efectos de sismos y su nivel de gravedad en
las edificaciones construidas.

- Se recomienda que los nuevos elementos estructurales puedan proteger a los
futuros usuarios.
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ANEXO: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES Metodologia
¢,Cual es la evaluacion y Determinar cual es la La evaluacion y analisis INDEPEN Analisis - Tipo de
analisis estructural del evaluacion y analisis estructural del pabellén 01 DIENTE estructural investigacion
pabellén 01 de la I.LE N° estructural del pabelléon 01 | de la |I.E N° 20508 San aplicada.
20508 San Francisco de de la I.E N° 20508 San Francisco de Asis, -El disefio de

Asis, Sullana, Piura,
20227.

Francisco de Asis,
Sullana, Piura, 2022

Sullana, Piura, 2022,
refleja deterioro de la
estructura.

Los problemas especificos
son: ¢ Cual son las
caracteristicas del suelo
presente en el pabellon 01
de la |.LE N° 20508 San
Francisco de Asis, Sullana,
Piura, 20227, ;Cual es el
analisis de la estructura del
pabellén 01 de la I.LE N°
20508 San Francisco de
Asis, Sullana, Piura, 20227
Y ¢Cual es el
reforzamiento de la
estructura del pabellén 01
de la |.LE N° 20508 San
Francisco de Asis,

Sullana, Piura, 2022?77,

Objetivos especificos:
Determinar cual son las
caracteristicas del suelo
presente en el pabellon 01
de la |.LE N° 20508 San
Francisco de Asis,
Sullana, Piura, 2022,
determinar cual es el
analisis de la estructura del
pabellén 01 de la I.LE N°
20508 San Francisco de
Asis, Sullana, Piura, 2022
y determinar cual es el
reforzamiento de la
estructura del pabellon 01
de la |.LE N° 20508 San
Francisco de Asis,
Sullana, Piura, 2022.

Hipdtesis especificas: Las
caracteristicas del suelo
presente en el pabellén 01
de la |.LE N° 20508 San
Francisco de Asis, Sullana,
Piura, 2022, reflejan baja
capacidad de carga. El
analisis de la estructura del
pabellén 01 de la I.LE N°
20508 San Francisco de
Asis, Sullana, Piura, 2022,
muestra fisuras y grietas.
El reforzamiento de la
estructura del pabellén 01
de la |.LE N° 20508 San
Francisco de Asis,

Sullana, Piura, 2022, sera
de las columnas y
cimientos.

DEPENDIENTE

Pabellon

este estudio
sera
Descriptivo.
-Enfoque
cuantitativo.

- La muestra el
pabellén 01 de
la I.LE N° 20508
San Francisco
de Asis,
Sullana, Piura,
2022
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Tabla 10
CLASIFICACION DE SUELOS EXPANSIVOS
. Expansion en Porcentaje de

Polg:aal consolidémetro, bajo | Indice de particulas

expansion presion vertical daJ 7 | plasticidad menores que

kPa (0,07 kgl/er’) dos micras
% % % %

Muy alto > 30 > 32 > 37
Alto 20 - 30 23-45 18-37
Medio 10 - 20 12 - 34 12-27
Bajo <10 < 20 <17

CONCLUSIONES

1.-El terreno donde se realizara la “EVALUACION Y ANALISIS
ESTRUCTURAL DEL PABELLON 01 DE LA L.E. N° 20508 SAN FRANCISCO
DE ASIS, MARCAVELICA, SULLANA, PIURA”, en los cortes estratigraficos
muestran que los materiales del sub suelo de acuerdo al sondeo registrado en
la zona donde se realizara el proyecto a nivel de terreno de fundaciéon con
relacion a los perfiles estratigraficos y los resultados corresponden a la
descripcion de las calicatas analisis granulométrico: Son estratos de Arcillas
inorganicas con presencia de arena y grava, arcillas cohesivas con bajo grado
de saturacion y plasticidad alta, suelos tipo “CH".

2.- De acuerdo a la estratigrafia de las calicatas y a los analisis de laboratorio
el suelo donde se proyecta La Evaluacion y Analisis Estructural del Pabellon
01 de la L.LE. N° 20508 tienden a ser un suelo cohesivo de alta expansion.

3.- De acuerdo a los ensayos tenemos que Arcillas inorganicas con presencia
de arena y grava, arcillas cohesivas con bajo grado de saturacion y plasticidad
alta, son de alta expansién puesto que su Indice de plasticidad es mayor al
20%.

4.- El contenido de sales solubles de 0.200 - 0.680 %, cloruros de 0.0360 - 4
SERVICIPS GENGRALES

0.4200 %, de 0.000 % de carbonatos y sulfatos de 0.0800 - 0.1700 %, en

----------
............
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S.- Los valores de la densidad seca maxima y la humedad 6ptima hasta la
profundidad de 3.00m. Correspondiente a los suelos de Arcillas inorganicas
con presencia de arena y grava, arcillas cohesivas con bajo grado de
saturacion y plasticidad alta, y serviran para realizar la compactacion antes de
la cimentacion y para las losas, veredas y pasadizos. varian entre los valores

siguientes:
MUESTRA DENSIDAD MAXIMA HUMEDAD
OPTIMA
C-1 1.82 gr/cm?® 11.22%
C-2 1.83 gr/cm?® 11.28%
c-3 1.80 gr/cm? 11.09%
c-4 1.83 gr/cm?® 11.28%

6.- No se evidencio la presencia de napa freatica hasta la profundidad de
3.00m.

7.- El area de estudio en general es de topografia irregular, presentando
inclinacién en la parte posterior de los terrenos del Area en estudio, por donde
drenan las aguas pluviales y pequefias depresiones, que en periodos de épocas
lluviosas aumentan la humedad, por lo que se recomienda realizar la
nivelacion de los terrenos de dicha LE. y considerar drenajes pluviales.

SERVICIDS GENBRALES
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RECOMENDACIONES

1.-La “EVALUACION Y ANALISIS ESTRUCTURAL DEL PABELLON 01 DE LA
LLE. N° 20508 SAN FRANCISCO DE ASIS, MARCAVELICA, SULLANA,
PIURA”, que se proyecta sera del tipo superficial y con las siguientes

caracteristicas:

» Teniendo en consideracidon la NTE 0.50, cuando se encuentran suelos
expansivos estos se deben ser mejorados o retirados en su totalidad antes
de la cimentacién, por lo que se recomienda cortar el terreno a una
profundidad de 2.50 m, luego disponer de una capa de grava de 1.00 m
compactado cada 0.25 cm, de forma que cuando las arcillas se hinchen
“fluyan” entre los espacios de la grava que hara de “colchdon” y evitara los
empujes directos sobre la base de la cimentacion.

» En cuanto a la superficie lateral del cimiento es importante, las arcillas
pueden crear una tension tangencial ascendente nada despreciable,
Particularmente junto con la solucion anterior se debe considerar en los
laterales de la zapata o losa un material (como puede ser una lamina de
poliestireno) que impida que las arcillas produzcan ese empuje ascensional
sobre el canto, después de mejorado el terreno la profundidad
recomendada de cimentacidon en la zona de Proyecto, sera de 1.50m. a
partir de la superficie mejorada y/o tratada.

» La presion de trabajo, presion de disefio o Capacidad Admisible del
sub-suelo de cimentacion a la profundidad de 1.50m. es de 1.12 Kgr/cm?.
para zapatas cuadradas de 1.00m. de ancho.

2.- Para el caso de losas de Pisos, veredas y pasadizos debera cortarse el
material de 0.30m. de espesor para luego ser reemplazado por una capa de
grava y luego compactar la subrasante al 95% de la Maxima Densidad Seca
del ensayo Proctor Modificado (ASTM-D1557).

SERVICIOS GENE
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3.- Se recomienda que para las obras de arte los elementos del cimiento,
deberan ser disefiados de modo que la presion de contacto sea inferior o

cuando menos igual a la presion de disefio.

4.- Durante el vaciado de concreto se debe hacer prueba de SLUMP, y disefio

de mezcla verificando su resistencia con las pruebas a la compresion.

S.- Debido a que los porcentajes de Sales Solubles, Sulfatos y Cloruros son
moderados, se recomienda utilizar un el disefio de concreto 210 y cemento
Tipo (MS).

6.- De ser necesario el uso de agregado para concreto cerca de la zona de
estudio se ubican canteras tales como cantera Santa Cruz (Querecotillo), en
las coordenadas UTM WGS 84; N: 9469515, E: 544115.

7.- Si en el caso se requiriera material de afirmado cerca de la zona de estudio
se ubican canteras tales como Cantera de Afirmado Sojo (Miguel Checa), en
las coordenadas UTM WGS 84; N: 9456715, E: 526272.

8.- Cerca de la zona se encuentra la Cantera Chocan de Matenal seleccionado
para relleno el cual seria una opcion para el relleno y/o reemplazo del material
a eliminar, se ubica en las coordenadas UTM WGS 84; N: 9477476, E:
549314.

9.- Respecto a la agresividad del suelo con los valores encontrados se observa
que es moderado y el lugar donde se encuentra ubicado el proyecto en épocas
de intensas precipitaciones pluviales recepcionan gran cantidad de humedad
por lo que se recomienda el uso del cemento tipo (MS) que tiene mejores
resultados.

10.- Considerando que la zona de estudio no tiene como caracteristicas una

fragilidad ecolégica que obliga a proyectar estrategias ambientales que

SERVICIOS GENGRALES

permitan preservar y reproducir su biodiversidad natural, se estudia en est
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sentido, una planificacion para evitar todo dafio o efecto negativo en el medio

ambiente en el momento de la construccidon de la obra civil.
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ANEXO: ANALISIS DE LABORATORIO: ANALISIS DE DIAMANTINA

T ————

MOCKINGBIRD consutroriav construccionsac

RUC 20605369384
REG. CONSULTOR DE OBRAS N* 112216
REG. PROVEEDOR DE SERVICIOS N* 51530222

EVALUACION Y ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
PABELLON 01 DE LA I.E N° 20508 SAN FRANCISCO
DE ASIS, MARCAVELICA, SULLANA, PIURA, 2022

SOLICITA: ALAMA QUISPE JORDAN MANUEL
PALACIOS CASTILLO ISAAC

NOVIEMBRE - 2022

T——
Urb. Lopez Albujar, Mz. Q Lote 30 2da. Etapa
mockincc@gmail.com
Cel. 921092690
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.  ENSAYO DE DIAMANTINA

e Tomar en consideracion que la verificocion de la calidad del concreto
en los diferentes elementos forma parte importante de la evaluacion
estructural.

e Para establecer si la resistencio de las estructuras intervenidas esté dentro
de los parémetros establecidos se deberd tener en cuenta la nomativa

vigente.

(E-060 CONCRETO ARMADO - 9.4 RESISTENCIA MINIMA DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL)

9.41. Para el concreto estructuwral, f'c no debe ser inferior a 17 MPa, solvo para concreto
estructural simple (véase 22.2.4). No se establece un valor méximo para f'c salvo que se
encuentre restringido por alguna disposicion especifica de esta Norma (véase 21.3.2).

22.2.4. Resistencia minima

Lo resistencia especificada del concreto simple para ser usado con fines estructurcles
medida a los 28 dias no debe ser menor de 14 MPa.

Concrelo en elermentos resiitentes g lverzas inducidas por srmo

.
21.3.2.1 Lo resistencia especificada a ka compresion del concreto, f'c, no debe ser ‘gﬁl
menor que 21 MPa.

« De acuerdo a la investigacion realizada se recomienda utiizar el ensayo
de diamantina por ser mas preciso y confiable en sus resultados.

7.2.  ENSAYO DE CARBONATACION

Este ensayo comesponde a los corazones diomantinos extraidos de los diferentes
elementos estructurales, se revisé el estado de lo estructura debido a la
exposicidn continua al Diéxido de Carbono CO2 el cual actia como elemento
agresor en la pasta de concreto corroyendo el acero de refuerzo.

La carbonataciéon va causar problemas de corrosiéon en el concreto analizado.
Ya que Teniendo Un recubrimiento bajo del concreto y por defectos superficie
tales como las grietas y pequenos hoyos estos proporcionan una ruta directa ol
acero de refuerzo, debilitando la estructura, en el siguiente cuadro se resumen
la profundidad de carbonatacion:

T—— ‘ - - T — :“
Urb. Lopez Albujar, Mz. Q Lote 30 2da. Etapa
mockincc@gmail.com
Cel, 921092690

———
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RUC 20605369384
REG, CONSULTOR DE OBRAS N* C112216
REG. PROVEEDOR DE SERVICIOS N* S1530222
N IDENTIFICACION cm A cmmcvg: OBSERVACIONES
(MILMETROS)
1 | COLUMNA PABELLON 01 (1ER NIVEL) D01 38.80 PRESENTA
2 | VIGA PABELLON 01 [2DO NIVEL) D02 0.00 NO PRESENTA
3 | COLUMNA PABELLON 01 (200 NIVEL) 003 0.00 NO PRESENTA
4 | COLUMNA PABELLON 0) [2DO NIVEL) D04 0.00 NO PRESENTA
5 | COLUMNA PABELLON 01 (1ER NIVEL) D05 38.50 PRESENTA
6 | VIGA PABELLON 01 (1ER NIVEL) D06 0.00 NO PRESENTA
W: T A ——— PP EE————

Urb. Lopez Albujar, Mz. Q Lote 30 2da. Etapa
mockincc@gmail. com
Cel. 921092690

———
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ANEXO: PANEL FOTOGRAFICO

Inspeccion y/o visualizacion ocular de la arquitectura
de la L.E. investigadores en compaiia del ingeniero
asesor de peritaje

Visualizacion de grietas existentes en la verada de
circulacion exterior frontal del pabellén en estudio.

Visualizacidn de grietas existentes en la verada de
circulacion exterior, en la parte posterior del pabellon
en estudio.

Visualizacion de los desniveles existentes entre
los paios que conforman la vereda del pabelldn en estudio.

Visualizacion de desprendimiento del socalo en la
parte exterior del pabelldn en estudio.

Visualizacion de fisura en tabiqueria.

40



Visualizacion de fisura en tabiqueria de
escalera.

Visualizacion del desprendimiento de la pintra
en la parte inferior de la estructura por posible
presencia de salitre

Visualizacion de encajonamiento del recubrimiento de la

columna.

\ %a el

Visualizacion de estructuras pegadas al cerco
perimétrico.
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Inspeccion y/o visualizacion ocular de la estructura
de la L.E. investigadores en compaiia del ingeniero
asesor de peritaje.

Visualizacion de rotura de viga, para instalacion de
reja metalica debilitando dicho elemento estructural
y dejando expuesto el acero de la viga.

Visualizacion de un mal procedimiento en la instalacion de

las rejas metalicas de la escalera. Dejando expuesto el
acero de la columna.

Falla del funcionamiento de la junta de dilatacion,
perjudicando las vigas estructuralmente.
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Visualizacion de grieta en piso superior, por falta de
junta de dilatacion.

Visualizacion de falla de junta de dilatacién en ambos
niveles.

Visualizacion de fisuramiento en la garganta de la
escalera con el muro

visualizacion del desprendimiento del tarrajeo en columna
posterior
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Visualizacion de fisura en la Losa deportiva, se
evidencia abundantes fisuras en los pafios de la losa

Visualizacion de grieta en recubrimiento ;
deportiva

de columna por dafios de dilatacién.

Desnivel en los pafios de la losa deportiva principal de la I.E.
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