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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar de qué
manera la incorporacién de resina de Quefiual influye en el comportamiento
estructural del muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023 .Es tipo aplicada de nivel
explicativo, con disefio cuasi experimental, la poblacion estuvo constituida por
todos los muros de adobe, la muestra es no aleatoria estuvo conformada por 52
especimenes, el procedimiento; obtencién de material, preparacién de adobe,
secado de adobes, ensayo en el laboratorio, los principales resultados; en
relacion al indicador 1 el mejor resultado se obtuvo con la dosificacion D3
aumentando 37.37 kg/cm2, para el indicador 2 con la D3 aumenta 8.44 kg/cm2,
indicador 3 con la D3 aumenta 0.73 kg/cm2 y el indicador 4 con la DO que alcanzo
0.8655 mm de distorsion en el estado de dafio 3 y finalmente para el indicador 5
con la D3 llego a la fragilidad 49.98% en el estado de dafio 2. Finalmente se
determind que la incorporacion de la resina de Quefiual influye positivamente en
el comportamiento estructural del muro de adobe; incrementando las
propiedades mecanicas con la dosificacion D3 y asi también la propiedad
estructural de fragilidad. La distorsion es la propiedad estructural que no varia

sustancialmente con ninguna dosificacion.

Palabra clave: Resina de Quefiual, distorsion, fragilidad, adobe.



Abstract

The objective of this research work was to determine how the incorporation of
Quefiual resin influences the structural behavior of the adobe wall, Chicha,
Ayacucho-2023. It is an applied type of explanatory level, with a quasi-
experimental design, the population was constituted for all the adobe walls, the
sample is non-random and consisted of 53 specimens, the procedure; Obtaining
material, adobe preparation, adobe drying, laboratory testing, the main results; In
relation to indicator 1, the best result was obtained with the D3 dosage increasing
37.37 kg/cm2, for indicator 2 with D3 it increases 8.44 kg/cm2, indicator 3 with
D3 increases 0.73 kg/cm2 and indicator 4 with DO which reached 0.8655 mm of
distortion in damage state 3 and finally for indicator 5 with the D3 it reached
49.98% fragility in damage state 2. Finally it was determined that the
incorporation of Quefual resin positively influences the behavior adobe wall
structure; increasing the mechanical properties with the D3 dosage and thus also
the structural property of brittleness. Distortion is the structural property that does
not vary substantially with any dosage.

Keywords: Queriual resin, distortion, fragility, adobe.



I.INTRODUCCION

En el mundo se utiliza la tierra ya que este material muy comun y son utilizados
en la construccion de las casas, en la preparacion de adobes se incorpora
aditivos naturales u otros para estabilizar y consolidar los muros en las diversas
construcciones, los muros de las viviendas estan hechas de barro y muchas de
las viviendas son construidas por los mismos propietarios de las viviendas para
ello se utiliza una técnica facil de instruirse. Asi mismo se observa problemas por
la baja resistencia a causa de los fendmenos naturales como el sismo, lluvias e
inundaciones, comunmente los adobes son preparados en la misma

construccion (Cordova ,2020, p.15).

Las construcciones de las viviendas con adobe en Peru se iniciaron en la época
prehispanica las ventajas de construir con adobe que se encuentran en el
entorno es un material térmico asi mismo separa sonidos, en su mayoria las
construcciones se ubican en las zonas alejadas asi mismo las viviendas de los
pobladores son de adobe y no cuentan econdmicamente para realizar una
vivienda de cemento los ingenieros civiles busca soluciones a los problemas
presentados por la misma sociedad para estabilizar el adobe ,en la actualidad
se busca posibles soluciones incorporando aditivos naturales en la preparacion
del adobe donde mejora sus propiedades poniendo a prueba en la resistencia de

compresion y la humedad (Bolafios,2019,p.3).

El adobe tradicional tiene como propiedades arcilla, arena, agua también fibra
organica tiene poca resistencia y es un material que se utiliza para la
construccion asi mismo en la estadistica del INEI el total de viviendas construidas
con adobe en el centro poblado Chicha es un 78.2%, la resina de Quefiual posee
aproximadamente un 75% de agua en peso, el material mencionado abunda en
el centro poblado de chicha, también se observo en diferentes estudios que la
resina de Quefiual brinda una resistencia mecénica asi mismo impermeabiliza el
adobe, entonces las propiedades de la resina de Quefiual puede mejorar las
propiedades del adobe a comparacion de lo tradicional, este es un producto
natural y no contamina el medio ambiente de igual manera se recomienda

sensibilizar a una construccién sostenible (Moreno y Mori,2019,p.20).



El trabajo de investigacion contribuira donde haran uso de este aditivo que
tengan similitud al igual del centro poblado chicha en la provincia de Sucre
departamento Ayacucho de esta forma se busca para la mejorar la calidad de

vida.

Por lo tanto, se formula el problema general: ¢ De qué manera la incorporacion
de resina de Quefiual influye en el comportamiento estructural del muro de
adobe, Chicha, Ayacucho- 2023?. De igual manera los problemas especificos
son: Pel: ¢ En qué manera la incorporacion de resina de Quefiual influye en la
resistencia a compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho-20237?. Pe2:
¢En qué medida la incorporacion de resina de Quefiual influye en la resistencia
a compresion de una pila de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023?. Pe3: ¢De qué
manera la incorporacion de resina de Quefiual influye en la resistencia a
compresion diagonal de un murete de adobe Chicha, Ayacucho- 2023?. Pe4:
¢ De qué forma la incorporacion de resina de Quefiual influye distorsion del muro
de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023?. Pe5: ¢De qué modo la incorporacion de

resina de Quefiual influye fragilidad del adobe, Chicha Ayacucho- 2023?.

El trabajo de investigacion se justifica de acuerdo en lo practico, se presenta de
acuerdo con la necesidad de la zona mencionada con fomentar e incentivar que
lo utilicen este material el adobe con el aditivo en las construcciones de adobe
vienen de acuerdo con la necesidad de los pobladores de la zona, este recurso
natural que es el Quefiual influye en la estructura de un muro de una vivienda de

adobe.

Asi mismo la justificacion social del trabajo de investigacion se compromete a
lograr un beneficio a la poblacion de la zona, con la calidad de vida mejorandolo
y brindando como alternativa para que sus viviendas sean resistentes asi mismo

seguras.

Ademas, se justifica en lo ambiental; las ventajas de las construcciones de
adobe se podran adquirir en la zona de estudio igualmente es un aditivo que
ayuda a reducir la contaminacion ambiental. El proyecto de investigacion sugiere
el Quefiual con la condicién del uso, como también utilizar en otras actividades

de este aditivo y sus derivados ya que sus propiedades son recomendados.



Asi mismo en el enfoque tedrico esta ubicado en el centro poblado chicha se
toma en cuenta la cantidad de viviendas construidas de adobe es la mayoria que
se observa que se encuentran en la zona hasta al momento existen las viviendas
en el centro poblado que estd ubicado en la parte sierra del pais ademas

teniendo en cuenta de los cuadros que pertenece E030.

Enlo econdémico, el material “tierra” es facil de conseguir y es abundante en las
diferentes zonas y muy econdémico asi mismo la resina de Quefiual se consigue

en la zona de esta manera los pobladores podran adquirirlos.

Como objetivo general del trabajo de investigacion: Determinar de qué manera
la incorporacion de resina de Quefiual influye en el comportamiento estructural
del muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023 y los objetivos especificos del
proyecto de investigacion; Oel: Determinar de qué manera la incorporacion
resina de Quefiual influye en las unidades la resistencia a compresion de la
unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023. Oe2: Evaluar en qué medida la
incorporacion de resina de Queiiual influye en la resistencia a compresion de
una pila de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023. Oe3: Analizar de qué manera la
incorporacion de resina de Quefiual influye en la resistencia a compresion
diagonal de un murete de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023. Oe4: Analizar de que
forma la incorporacion de resina de Quefiual influye a distorsién del muro de
adobe, Chicha, Ayacucho- 2023. Oe5: Analizar de qué modo la incorporacion de

resina de Quefiual influye en la fragilidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.

Asi mismo la hipétesis general del proyecto de investigacion: La incorporacion
de resina de Quefiual influye en la dosificacién dentro de las propiedades del
muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023 y las hipétesis especificas: Hel:La
incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente en la resistencia a
compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.He2:La
incorporacion de resina de Quefiual influye positivamente en la resistencia a
compresion de una pila de adobe Chicha, Ayacucho- 2023. He3: El porcentaje
la incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente en la resistencia a
compresion diagonal de un murete de adobe Chicha, Ayacucho- 2023. He4: El
porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente

distorsion del muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.



He5: El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente
en la fragilidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.



I.MARCO TEORICO

Para profundizar la investigacion se realiza una revision, teniendo en
consideracion los trabajos que tengan relacion con la variable de investigacion
asi mismo con la problematica. Esta investigacion se respalda de la siguiente

antecedentes internacional y nacional.

Flores (2019) en su investigacion realiza una evaluacion sobre la resistencia a
compresion al incorporar gel de sabila tiene como objetivo de investigacion
evaluar y analizar la resistencia a compresion asi mismo la resistencia a flexion
de igual manera el comportamiento con el agua con los siguientes porcentajes
de un 10%,15% y 20% afiadiendo gel de sabila realizando una comparacién con
el adobe patrén. La metodologia es tipo aplicada asi mismo el nivel es explicativa
y tiene como disefio de la investigacion cuasi experimental; la poblacion infinita
son tomados la cantidad de los adobes existentes, la muestra son 56 adobes de
igual manera se prepar6 afiadiendo gel de sabila 14 unidades de adobes patron
de tal forma se concluye que al incorporar gel de sabila los siguientes porcentajes
con la finalidad de estabilizar se observa la mejoria a comparacion de adobe
tradicional en la resistencia a compresiéon de un 26.38% asi mismo la resistencia
a flexion un 42.61 significa al incorporar mas porcentajes de gel de sabila sera

mucho mejor la resistencia a compresion.

En el articulo que explica la resistencia a compresion de una pila de la misma
manera a flexidbn en construcciones de adobe tiene como objetivo implementar
estabilidad en muros de viviendas donde influye el estudio, disefio asi mismo el
andlisis dindmico donde se observa una vivienda reforzada en medio de un
sismo de acuerdo con los estudios de los diferentes grupos de estudio GERDIS
con la finalidad de mejorar un muro mas estable se midieron la fuerza P de la
misma manera el desplazamiento de una mesa vibradora donde se anota la
carga y la velocidad concluyendo la resistencia a compresion de un muro de
adobe se realiza ensayos se observa a escala natural los esfuerzos que causan
grietas donde la resistencia a compresion de pilas influye las cuerdas que son
partes del muro el reforzamiento es indicada como una técnica que es conservar
la estructura del muro donde se observa la degradacién de la misma manera al
hacer una inspeccion la estructuras de las fisuras en medio del sismo ,se

selecciona una parte de las 10 viviendas donde se busca reforzar las viviendas



para realizar una indagacion para la utilizacion de la cuerda de nylon (Vargas.
E, et al 2015, p.3).

Garcia (2018) en su investigacion explica sobre la incorporacion mucilago de
Nopal donde explica sus propiedades micromorfologicas de un muro donde se
determina la resistencia a compresion diagonal de esta manera, tuvo como
objetivo de la investigacion evaluar las diferencias en las propiedades fisicas y
mecénicas de las diferentes tierras arcillosos y arenosos por la incorporacion de
los diferentes porcentajes del mucilago de nopal, la investigacion es tipo
explicativo y como muestra tiene un 200g de tierra arenoso de igual manera un
2009 de la tierra arcilloso los herramientas que se utilizd en esta investigacion
es un horno y asi se fueron llenando los instrumentos que son las fichas para el
analisis donde se hard la comparacion de las resultados de los diferentes
muestras de acuerdo a los resultados se muestra que las propiedades afiadiendo
mucilago de nopal a los 7 dias de aplicar el mucilago de nopal se observa que
los muros muestran mas estabilidad y resistencia a compresion diagonal con los
porcentajes 7,9,11% que observa el muro de la vivienda que disminuye la
distorsién con el porcentaje de 9% como resultado favorable con 2.964 mm en
los suelos arenosos se observa a los que disminuye la distorsion, finalmente en

la preparacion del adobe con un 9% incorporando mucilago de nopal.

Dias (2018) en su investigacién que realiza un estudio sobre el cambio de la
distorsion del muro de una vivienda analizando la vivienda en suelos humedos
gue tiene como objetivo analizar las muestras de los estudios de laboratorio con
cloruro de sodio. Las muestras de suelo blando fueron analizadas las siguientes
pruebas en el laboratorio de la adicion de cloruro de sodio se analizé el suelo
hiamedo donde se observa en la grisumetria donde se sometieron a muchos
estudios que se afadieron diferentes porcentajes de este aditivo cloruro de sodio
de 14%,16% y 18% al realizar una vivienda en suelos humedos y arcillosos se
recomienda mejorar el suelo asi mismo en el preparado del adobe con el aditivo
como alternativa de solucion finalmente se llega aun hipotesis de la investigacion
al realizar la distorsion del muro en una simulacion al 20% afiadiendo un 14%y
18% del aditivo el valor varia un 44.44% a comparacion del adive patrén de igual
manera de 29.90% se tendra un mejoramiento en un porcentaje de 16% se tiene

un 4.05% de la muestra.



Velazquez (2016) su investigacion se determina la fragilidad en las
caracteristicas Mecanicas adicionando al adobe Mucilago de Nopal como
objetivo de investigacion es incorporar el mucilago de nopal considerado como
un aditivo de plantas naturales en la construccién de viviendas con el propésito
de aumentar las propiedades mecanicas y microestructurales en el proceso de
secado la metodologia es tipo descriptivo asi mismo explicativo se utilizé un
laboratorio para los ensayos se realiza un analisis de acuerdo a la incorporacion
del mucilago de nopal para determinar la fragilidad, los resultados con la finalidad
de mejorar los muros donde habra aumento de fragilidad 59.3 que determina la
curva de aceleracion 0.7g donde colapso en el 5% entonces ayuda a aumentar
el 10% sucesivamente llego 35% mas tiempo en el dafio modelado. Finalmente,
al incorporar el mucilago de nopal es recomendable para la fragilidad de la

elaboracion de adobes.

Bolafios (2016) en su investigacion se busca la compresion, flexion asi mismo
la absorcion del adobe con la incorporacion de goma de tuna como objetivo de
la investigacion analizar la capacidad de resistencia a compresion y el estudio
de la viscosidad de igual manera la resistencia a flexién en los adobes se
compacta incorporando porcentajes de goma de tuna en diferentes cantidades
para ellos se tiene los diferentes materiales del preparado la metodologia es tipo
experimental, en poblacion son 96 adobes asi mismo la muestra es no
probabilistica el total de 96 adobes se incorpora goma de tuna de igual manera
se compacta. Entonces se concluye que al adicionar goma de tuna se muestra
la viscosidad en los siguientes porcentajes 5%, 10% y 15% se observa la mejora
en la resistencia a compresion un 43% en cuanto a la resistencia a flexion un
42% haciendo una comparacion del adobe tradicional asi mismo en la absorcion

el adobe tradicional no dio buenos resultados en los porcentajes mencionados.

Siza (2017) en la investigacion realiza un estudio de la resistencia a compresion
de la unidad en donde un adobe tradicional se incorpora paja, estiercol,sabila de
tuna y sangre de toro para ver el comportamiento de una vivienda tiene como
objetivo un estudio de analisis de los adobes y observar la resistencia a
compresion ,se tiene como muestra 8 unidades de adobes incorporando los
aditivos sangre de toro, estiércol de vaca, paja asi mismo savia de penca de tuna

se esta manera se observa cual es su comportamiento en medio del sismo



asiendo simulaciones y se realizara ensayos en el laboratorio de acuerdo a los
resultados estudiarlos y analizarlos, se realiza una previa analisis en cada
muestra y observar si influye en el comportamiento de la estructura como
metodologia de la investigacion es tipo experimental realizando pruebas en el
laboratorio su poblacion es 60 unidades de adobe asi mismo la muestra son 6
unidades y de ellos resalto los mejores adobes con buenos resultados son 4
.Finalmente se observa con la incorporacion con sangre de toro asi mismo
estiércol de vaca a los 30 dias son buenos y recomendables a la resistencia a

compresion con un 11,29 Kg/cm2.

Arteaga y Loja (2018) en su investigacion de disefios para estabilizar el adobe
con resina de pino de la misma manera la emulsion asfaltica tiene como objetivo
de investigacion determinar para estabilizar el adobe incorporando resina de pino
y emulsién asfaltica observar las mejoras de las propiedades mecéanicas
realizando un analisis y una evaluacion de los adobes incorporado los aditivos
como metodologia es de disefio experimental de igual manera la poblacién es
una parroquia y las muestras se da resultados en la primera muestra,finalmente
se realiza una diferencia del adobe tradicional con los adobes estabilizados con
el aditivo resina de pino y emulsién asfaltica en los siguientes porcentajes de 5%;
7.5%y 10% también la resistencia de compresion de una pila méaximos es de
1.63 % y los adobes no estabilizados llegan a 1.4 % a comparacién gque los
adobes estabilizados con resina de pino influye en las propiedades mecanicas

tiene unos resultados positivos.

Aguilar (2017) en su investigacion que determina el andlisis de las propiedades
mecanicas y fisicas del adobe tiene como objetivo su investigacion para
determinacion de las propiedades mecanicas y fisicas del adobe realizando un
andlisis y estudiando para la estructura de una vivienda o edificacién,
basandonos a los argumentos de la granulometria e indice de plasticidad de
acuerdo a la resistencia a compresion y flexibn como metodologia de la
investigacion es tipo aplicada asi mismo su poblacion son las muestras que se
diferencias en las adoberas 1,2 y 3 .se concluy6 en la adobera 1 tendra buen
resultado con la capacidad de resistir a la compresion diagonal de un murete es
recomendable cabe mencionar en la norma EO080 de igual manera en la

resistencia a flexion es mayor en las muestras de las adoberas 2y 3, se deduce



que las fibras de 15% ya que son importantes en la preparacion de adobes de

los bloques de adobe con un 96.06%.

Ramirez (2016) en su investigacion que se realiza un analisis en la viscosidad
de la goma de tuna y aserrin de madera se estudia las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe tiene como objetivo de investigacion realizar un estudio
detallado de las propiedades mecéanicas y fisicas en las unidades de adobe
incorporando biopolimeros de la madera durante la preparacion se evalla la
viscosidad asi mismo el comportamiento la reaccion de la tierra 'y el agua de esta
manera se determina realizando ensayos de compresion. Como metodologia es
experimental de igual manera la poblacion es un suelo en la zona peruana donde
se prepararon adobe. Se concluye que es recomendable utilizar este aditivo ya
que la viscosidad es recomendable, como estabilizante para ello se evita dafios
con reaccion a la humedad su comportamiento mecanico es mayores en la

resistencia a compresion.

En el articulo cientifico que explica de las propiedades mecanicas y como
alternativa de solucién mejorarlo en adobes ya compactados donde su objetivo
son mejorar las propiedades mecénicas del adobe se usa una metodologia
aplicada donde se realiza ensayos en el laboratorio y son sometidas en
simulaciones a distorsién del muro teniendo ya los datos del laboratorio son
llevadas para la incorporacion de 8 % de cemento y cloruro de sodio con un
porcentaje de 2% y 16%esta investigacion se concluye que cada adobe que fue
compactada asi mismo estabilizada con los aditivos mencionados de los
siguientes porcentajes 2%,10%,16%,19% se obtuvo los resultados a distorsion
del muro de los bloques de adobe comparando con el adobe patron con un
adicién de 2% al revisar los resultados disminuye la resistencia asi mismo la
distorsion con un 32kg/cm2 equivale a un 15.80% de la misma manera del 4%
se llega a observar que las muestras aumentan donde la resistencia a
compresion un 48 kg/cm2 de la misma manera equivale a 26.31%.(Morales. E,
et al 2017, p.6).

El adobe: El adobe es una mezcla de barro, paja y arcilla entre otros, es similar

con sus medidas a un ladrillo es secado con el sol es usado en viviendas asi



también en muros es considerado un bloque de tierra sin cocer, contiene otros

componentes con la finalidad de estabilizar.

Los componentes del Adobe: Los componentes del suelo sin utilizarse son los
siguientes apropiadamente arcilla el 20%, en limo el 25%, asi misma arena el
70%, tienen una variacion con los adobes estabilizados para ellos el adobe tiene
que ser macizo y sin grietases recomendable un 10 veces tiene ser
perpendiculares a una cara en lo cual no debe presentar un 12% de una de sus
areas que es para asiento del adobe se le denomina area mayor asi mismo el

barro estd compuesto por los siguientes:

El adobe estabilizado: Se le incorpora al barro en la preparacion un aditivo
natural u otro estabilizador con la condicion de reforzar las propiedades
mecanicas Y fisicas, la composicion de la tierra es de acuerdo del lugar o zona
donde se encuentre para extraer, en sus propiedades de la tierra son diferentes
porcentajes como la arcilla paja u otros donde se tiene que hacer un estudio asi
mismo los componentes del barro se debe saber las propiedades para la

estabilizacion.

La arena: Son pequefios minerales que fueron disueltas por partes de rocas
inertes al tener contacto con el agua es estable asi mismo de disminuye la
cantidad y se observa las grietas cuando estan presentes en el adobe al
momento de secarse los tamafios varian un 2mm 0.05mm de un diametro y no
se tienden a juntarse la arena no son plasticas y muchas veces se encuentran

limpias si colocas una carga se comprimen en ese momento.

La arcilla: La arcilla fisica y quimicamente se muestra plasticamente asi mismo
son partes de rocas muy blandas y asi hacen contacto con el agua también se
muestran muy fragiles cuando son secados con el sol tiene capacidad de
absorber, esto quiere decir que al contacto con el agua se vuelve impermeable

y al secar se endurece.

Los limos: Hay dos clases de limo organico uno de ellos se encuentra en los
rios llamados también cantera, las propiedades del limo muestran un diametro
de 0.05mm asi mismo 0.005mm asi mismo influye la impermeabilidad ya que

también conformantes de las rocas muchas veces la arena es llevada por los



riachuelos de las lluvias y también estan presentes las particulas de arcilla y

también son llevados por corriente de los vientos.

Incorporacion de resina de Quefiual: La resina son utilizados en diferentes
actividades para la estabilizacion a la tierra arcillosas se busca una alternativa
gue reemplace aditivos para tomar como una opcién aditivos naturales ya que
se observd que sus componentes mejoran la calidad para una mejor estabilidad
en las viviendas de las diferentes zonas. En el trabajo de investigacién es mejorar
el adobe o un muro afiadiendo este aditivo que es una secrecion que es
elaborada por el Quefiual para defenderse de los insectos sus propiedades
fisicas y quimicas contienen el acido recinticos 75% de igual manera el terpeno
15% asi mismo contiene componentes neutros de tal forma es utilizada en lefia,

y otros derivados y se aplica mayormente en industrias.

Viscosidad: Son los liquidos con mayor viscosidad que son capaces de resistir
los movimientos que percibe a comparacion de una viscosidad fria y liquida fria
es mucho mas viscosa asi mismo en caliente es menos la viscosidad, de esta
manera se hace importante de medir la viscosidad puede ser de los liquidos en
este caso las resinas no son considerados como liquidos, la resina de Quefiual

tiene de cambiar o variar la viscosidad a causa de la temperatura.

Resistencia a compresion de una unidad: Se determina la resistencia a
compresion los adobes que seran ensayados como los adobes en forma de
rectangulo, asi como también cuadrado tomando en cuenta la E-080 que
especifica del adobe que no debe ser menos de 12kg/cm2 de esta manera se
tendra la division de la informacién la carga de rotura como resultado los datos

el area bruta de los ensayos

Compresion de pila: Estan compuestas todas las unidades de albafiileria que
tengan dos o mas que tengan las dimensiones exactas y reales, para el asentado
sean unidos y uno sobre otro para ello se medira la resistencia a compresion de
las pilas donde tiene relacion altura y el espesor del adobe esto ayudara a tener
informacion del comportamiento de la estructura segun la norma E-080 indica la

siguiente formula:

Fm=.40fm f'm =p/a*b



Resistencia admisible a compresion del murete
P=carga a la pila
b=ancho
al reemplazar la formula se obtiene 1.25 fm

Figura N°1: Compresion de pila

Fuente: Norma E.080. Adobe (MVCS 2006)

Compresion diagonal de murete: Este ensayo son realizados al igual a un
muro que se comete a cargas que son paralelas que es llamado como
compresion diagonal en la elaboracién del murete como dimension requerida es
a 60x 60 cm donde el esfuerzo del murete segun la norma E-080 se tiene la

siguiente formula:
f't=p/2aem
P=carga
em= ancho del murete
Asi mismo el esfuerzo admisible vm=0.4f"t

Figura N°2: Compresién diagonal de murete



Fuente: Norma E.080. Adobe (MVCS 2006)

Fragilidad: Para la fragilidad se determina la capacidad de quebrarse realizando
simulaciones es una de las propiedades opuestas de la ductilidad para ello se
realizd en un programa software se debe tener las dimensiones y de la misma

manera lo que indica la norma E-080 de los adobes.

Distorsion del muro de adobe: Es la alteracion que se realiza a través de un
programa y determina la evaluacién de la estructura del muro que este
compuesto de adobe asi mismo reforzamiento del muro para ello se realiz6

simulaciones en un programa de software.

Con el contenido de humedad del suelo se observa las propiedades fisicas
donde se determina la cantidad de humedad en el suelo se obtiene informacion
de la resistencia si es recomendable para una construccion de acuerdo con su
comportamiento estructural para ello es importante saber el peso asi mismo el

peso en agua.

Limite Liguido: En la mayoria la humedad se encuentra en el suelo donde no
llegan del plastico al punto liquido se indica que tiene una grieta de 12.4mm de
un 25 golpe realizado se define que el contenido de humedad se realiza en la

copa Casagrande.

Limite Plastico: Este concepto es determinada a la minima cantidad de
humedad donde llega a un limite plastico a causa de ello el suelo llega a perder
estructura o deformarse, para ello se va realizando rollito de 3,18mm

aproximadamente se determina con la siguiente formula.
IP=LL-LP

Fuente: ASTM D4318,2005



El indice de plasticidad Tiene una gran desigualdad con el limite liquido de

igual manera con el limite plastico.



lI.LMETODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacién
3.1.1 Tipo de investigacion

Por enfoque: De acuerdo Hernandez (2016) menciona que se realiza una
indagacion para sacar una hip6tesis con pruebas y célculos ya que se realiza
con base con la medicion numérica de la misma manera se realiza estudio
estadistico para agrupar los tipos de comportamiento y mencionar teorias al
analizar la resina de Quefiual incorporando al preparado del adobe de
acuerdo con los indicadores que se muestran como resultados de la
poblacion.

El trabajo de investigacion por enfoque es cuantitativa, porque los
indicadores de las variables son numéricas.

Por propésito: Segun Carrasco (2015) que propone una solucion de
acuerdo con el campo de una posicibn imaginaria y con un problema
encontrado decir el inicio tiene buenas intenciones practicas puntual de esta
manera inmediata se establece un tema de indagacion que se ha estudiado
tiene que fluir que promueve un cambio en un lugar determinado del entorno.
El trabajo de investigacién es aplicada, por lo tanto, se ha estudiado al
incorporar resina de Quefiual las propiedades fisicas y mecénicas mejora en
el preparado del adobe las propiedades.

3.1.2 Disefio de investigacion

El autor Behar (2014) nos explica que determina minimo una variable

dependiente e independiente, para realizar un analisis sobre las desventajas de

las variables dependientes que puede ser una o mas, con la seguridad de realizar

una comparacion de los analisis realizados.

El trabajo de investigacion cuasi experimental no se elige por afinidad tampoco

se realiza grupos ya que los grupos estan compuestos mucho mas antes de un

experimento.
3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente (X): Incorporando resina de Quefiual
Definicion conceptual



El autor Valderrama (2017) explica que las resinas tienen un don de cambiar sus
componentes los iones de un estado soélido a liquida y de igual manera es viscosa

o alterable.

En la presente investigacion indico que la resina de Quefiual tiene componentes
como terpeno, acidos resinicos, viscosidad donde se da buenos usos de la resina

de Quenual.

Variable dependiente(Y): Comportamiento estructural del muro de adobe
Definicion conceptual

Esteban (2017) indica que consiste en que las propiedades mecanicas o fisicas
asi mismo quimico se alteren con la condicidon de tener muro sea mas estable

para ello la incorporacién de la resina.

En la investigacion nos dice que las propiedades mecanicas de la resina de
Quefiual muestran un comportamiento que te da estabilidad al muro de una

vivienda.

La matriz de operacionalizacion se encuentra en el anexo 02
3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion

Valderrama (2018) explica de la poblacién es un grupo de puede ser finito o
infinito de un determinado elemento, donde son estudiados o tienen

caracteristicas de ser observados.

En la investigacion la poblacién esta formado por todos los muros de adobe
incorporando resina de Quefiual en las unidades en el centro poblado chicha,

Ayacucho.
3.3.2 Muestra

Segun el autor Murria (2016) define la muestra que ayudara a representarla un
grupo y analizar en donde se busca datos donde represente esta relacionado
con la poblacion.

En la investigacién la muestra es no aleatoria y esta constituida por las

unidades, pilas, muretes de adobe incorporando resina de Quefiual en las



unidades segun la tabla 01, para el comportamiento estructural la muestra esta
conformada por un muro de una vivienda tipica de la zona segun el detalle que

se indica en la figura 3. (Croquis en planta de la vivienda tipica)

Fotografia N°1: Fotografia de la vivienda

Fuente:Elaboracion propia

Figura N°3. (Croquis de la vivienda tipica)
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Fuente:Elaboracion propia
La figura N° 4, muestra la planta de la edificacién de adobe, que tiene 10.20 m

de largo y 8.20 de ancho, con ventanas de 1.2 m de largo y 0.60 m de alto, la

altura de la planta tiene 2.45 m.
Tabla N°01
Total, de muestra a ensayar

27



Cantidad de adobes Total

Muestras 0% | 1.5% | 2% | 4.5%
Compresion de unidad 6 6 6 6 24
Compresion de pila 3 3 3 3 12
Traccion diagonal de murete 4 4 4 4 16

52

Fuente:Elaboracion propia

3.3.3 Muestreo

Hernandez (2018) al seleccionar un conjunto de un grupo que no es necesario
una probabilidad es ver todos los efectos que tengan relacién de acuerdo con el
andlisis de la investigacion, no debe ser mecanica la estrategia y tampoco se
necesita una formula, se recomienda tener una decision puntual del investigador

ya con las muestras de investigacion ve ven otras formas de indagar.

En la investigacion el muestreo es no probabilistico, ya que se esta eligiendo una
vivienda tipica como representativa de la poblacién

3.3.4 Unidad de anélisis

Gallardo (2017) la unidad de analisis esta conformada por una representacién
de cada valor tomado a analizar. Para la actual investigacion la unidad de analisis
es una probeta para las muestras cilindricas y una viga para las muestras

prismaticas.

En la investigacibn muestra que esta compuesto por valores para un analisis se

toma una determinada muestra.
3.4 Técnica e instrumentos de recoleccién de datos
3.4.1 Técnica

Segun Muentes (2016) nos dice que la observacion se tiene como técnica para
adjuntar los datos y soy recomendados esto quiere decir es excelente el

instrumento para obtener informacion.

En la presente investigacion la técnica se utilizara para la recoleccion de los

datos serd la técnica de observacion directa dado que se observara los



resultados el comportamiento de los muros cuando se adiciona resina de

Quefiual a las unidades.
3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Baena (2017) explica que se utilizara como medio los formatos donde se
anotara la informacion asi juntarla donde puede ser digital o también en forma
fisica. En el trabajo de investigacion se tomara como uso de los instrumentos
para recolectar datos en la presente investigacion seran las fichas técnicas cuyo

detalle se presentan a continuacion:

1. Ficha técnica N°1: Resistencia a la compresion de la unidad (anexo 03)

2. Ficha técnica N°2: Resistencia a compresion de pila (anexo 03)

3. Ficha técnica N°3: Resistencia a compresion diagonal de murete (anexo
03)

4. Ficha técnica N°4: Fragilidad (anexo 03)

5. Ficha técnica N°5: Distorsion del muro de adobe (anexo 03)
Validez

Carrasco (2015) explica sobre la validez es una manera de medir un instrumento
que tiene finalidad medir la variable por juicio de experto donde determina por
cada referencia y la maxima capacidad de un instrumento con las caracteristicas
de cuantificar de acuerdo de medicion. El trabajo de investigacion se refiere a los

instrumentos que pretende dar soluciones con hipétesis claras y validas.
Experto 1: Chirrios Rechar Blanca CIP 113221

Experto 2: Bullon Lopez Kenneth CIP 255969

Experto 3: Cieza Untiveros James CIP 213414

Confiabilidad

Carvajal (2015) indica que la confiablidad en el instrumento para recolectar datos
es parte del grupo aplicado que tiende a dar el mismo resultado otros puntos la
confiabilidad es una manera de medicion preciso donde influye el sujeto y objeto.

Se especifica en el trabajo de investigacion es de acuerdo con la metodologia

que seran parte de la investigacion donde los equipos del laboratorio son



confiables de la misma manera con los resultados donde se adjunta. Certificado
de calibracion del equipo a compresion de unidad, resistencia a compresion de

pilas, resistencia diagonal del murete y otros ubicado en el anexo 5.
3.5 Procedimientos

Etapa 1: Obtencion de material

Recoleccidén de resina de Quefiual

Para la recoleccion de la resina de Quefiual se ubico el lugar del arbol en pampa
huasi ubicado en Ayacucho donde se efectia un corte de 1 cm de ancho luego

se coloca debajo un envase y se dejo por 30 dias para obtener la resina.

Fotografia N°2: Fotografia del lugar
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Fuente:Elaboracion propia

Fotografia N°3: Fotografia de la resina obtenido

Fuente:Elaboracion propia

Caracteristicas del Quefiual (Se encuentra en la anexo 16)
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Recoleccién material para elaborar el adobe

Se recolecto el material tierra para la elaboracién de los adobes ubicada en el
centro poblado chicha, provincia Sucre, Departamento Ayacucho, donde de la
misma manera se recolecto la arcilla seleccionando componentes desconocidos
para ser trasladados al laboratorio y teniendo en cuenta la norma E-080 donde
se hace un moldeo para realizar la prueba de cinta formando rollos de 5 cmy 15

cm es recomendable afiadir arena y agua.

Fotografia N°4: Fotografia d
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Fuente:Elaboracion propia

Ensayo de materiales del suelo

Se realizé la granulometria del suelo por medio del tamizado y se determiné los
limites de consistencia del material con y sin la incorporacién de resina donde se

determind el limite liquido y el limite plastico del suelo.

Fotografia N°5: Estudio del suelo
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Fuente:Elaboracion propia

Andlisis granulométrico de las muestras de suelo y determinacion de limites de

consistencia en su condicidn natural y con la incorporacion de resina de Quefiual.

Ensayo granulométrico (los resultados granulométricos se encuentran en

el anexo 15)
Resultados de laboratorio (Se encuentra en la anexo 17)
Etapa 2: Preparacion de adobe

Para la elaboracion de los adobes patron y con el aditivo se realizd con las
dimensiones 30x30x10 cm para las unidades de adobe y para las pilas y muretes
es de 64x64cm de acuerdo que indica la norma E-080 se sigui6 el siguiente
procedimiento:

v' La preparacion de la tierra se pasa por una malla N°4 con la finalidad de
eliminar materiales excedentes para que no sea un obstaculo en la
preparacién del adobe
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v

Se procede a calcular los porcentajes de 1.5%, 2% y 4.5% de resina de
Quenual que fue extraido de los troncos.

En la mezcla de los materiales es necesario mojar con agua el lugar del
preparado por 24 horas luego se incorpora paja y la resina de Queiiual,
arcilla con la pala se realiza la mezcla de acuerdo con el porcentaje
sefalado 1.5%, 2% y 4.5%.

Después de haber colocado la mezcla a adoberas de la dimension
indicada se tiene que colocar arena fina para luego realizar el desmoldeo
luego se verifica que tengan la mezcla por las esquinas de la adobera
donde se coloca una proporcién en ella después se utiliza una tabla o
regla como le llama para quitar lo sobrante luego de 2 0 3 minutos se retira
la adobera.

Fotografia N°6: Elaboracion de los adobes

Fuente:Elaboracion propia

Etapa 3: Secado de los adobes

En el secado se priorizo una superficie horizontal y limpio donde se va a colocar
los adobes y se realiza el secado con la finalidad de mantener libre de los
fendmenos u otros que pueden quebrarse de acuerdo con ello se terminé secar
28 dias en la posicién de canto y soga de esa manera tendra un buen secado.
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Fotografia N°7: Secado de los adobes

Etapa 4: Ensayo en el laboratorio

~/

Fuente:Elaboracion propia

Después del secado de los adobes se procede a realizar los ensayos y se espera

los resultados de laboratorio.

Propiedades mecanicas

e Ensayo de resistencia a compresion de la unidad de 0%, 1.5 %,2%y 4.5%

6 unidades de adobe de cada porcentaje

Ensayo de resistencia de unidades de adobe a compresion.

El ensayo donde determina las unidades que se soporta por una carga donde es

sometido cada muestra con el objetivo de llegar a la ruptura donde se selecciona

6 muestras de buen estado libres de fisuras u otra falla donde se tiene en

consideracion en la norma E.080.

Tabla N°4. Resistencia de unidades de adobe.

Unidad de adobe patréon

LARGO | ANCHO | Area |CMGade | oo Prom. | hesviacion
Muestra | =y | em) | (cm2) | RUPMR | yrem2y | TC | Estandar
(kg) (kglcm?)
M.1 | 2923 | 2914 | 85176 |23638.37| 27.75
M.2 | 2950 | 30.89 |911.26 | 23642.12 | 25.94
M.3 | 30.13 | 30.08 |906.31|23687.09| 26.14
M.4 | 2917 | 30.05 |87656]|23627.32| 26.95 | 2039 | 0.798
M.5 | 3031 | 30.31 |918.70 | 23662.02 | 25.76
M.6 | 30.04 | 3051 | 91652 | 23648.60 | 25.80

Fuente:Elaboracion propia

34




Siguiendo con el procedimiento con las unidades se coloca el adobe donde se

realiza los ensayos que tiene caracteristica de caras donde tiene un area de 30

cm x 30 cm, asi mismo luego se aplica una carga vertical y perpendicular a la

cara del adobe donde se llegue a la ruptura de cada unidad de adobe donde

indica que el resiste una resistencia de 26.39 kg/cm2 con una desviacion es
Estandar de 0.798.

Ensayo de resistencia de unidades de adobe incorporando resina de

Quefivual a compresion.

Siguiendo el procedimiento consiste en ubicar la cantidad de 6 muestras de cada

porcentaje conde son 10 con mejores caracteristicas donde se sometera a una

carga donde esta pueda soportar cada adobe donde se incorporé la resina de

Quefiual hasta el punto de la ruptura.

Tabla N°5. Resistencia de unidades de adobe incorporando resina de Quefiual.

Unidades de adobe con la incorporacién de 1.5 % de resina de Quefual

Carga de

Muestra LARGO | ANCHO | éarea Rubtura f'c Prom. f'c | Desviacion
(cm) (cm) (cm2) (Eg) (kg/cm2) | (kg/lcm2) | Estandar
M. 1.1 29.19 29.75 | 868.40 | 26645.42 30.68
M. 1.2 29.24 29.46 | 861.41 | 26672.57 30.96
M. 1.3 30.74 29.56 | 908.67 | 26683.21 29.36
M. 14 30.03 30.67 | 921.02 | 26647.20 28.93 29.69 1.128
M. 1.5 29.17 30.34 | 885.02 | 26697.40 30.17
M. 1.6 30.96 30.76 | 952.33 | 26668.27 28.00
Unidades de adobe con la incorporacién de 2 % de resina de Quefual
Muestra LARGO | ANCHO | é&rea c;ﬂg;?: f'c Prom. f'c | Desviacién
(cm) (cm) (cm2) (Eg) (kg/lcm2) | (kg/cm2) | Estandar
M. 2.1 29.26 29.64 | 867.27 | 31643.71 36.49
M. 2.2 30.95 29.15 | 902.19 | 31617.75 35.05
M. 2.3 30.40 30.85 | 937.84 | 31620.12 33.72
M.24 29.70 29.33 | 871.10 | 31666.24 36.35 35.28 1.027
M. 2.5 30.73 29.53 | 907.46 | 31646.49 34.87
M. 2.6 29.40 30.59 | 899.35 | 31665.45 35.21
Unidades de adobe con laincorporacién de 4.5 % de resina de Quefual
Muestra LARGO | ANCHO | éarea %ztrgi;jae f'c Prom. f'c | Desviacion
(cm) (cm) (cm2) (Eg) (kg/cm2) | (kg/cm2) | Estandar
M. 3.1 29.82 30.86 | 920.25 | 33611.72 36.52
M. 3.2 30.20 29.34 | 886.07 | 33646.89 37.97 37.37 1.357
M. 3.3 29.86 29.46 | 879.68 | 33609.79 38.21




M. 3.4 30.57 30.99 | 947.36 | 33657.02 35.53
M. 3.5 30.19 30.36 | 916.57 | 33634.90 36.70
M. 3.6 29.19 29.40 | 858.19 | 33694.70 39.26

Fuente:Elaboracion propia

Este procedimiento consistido en colocar los adobes donde se observa que las
caras tienen un area de 30 cm x 30 cm, continuando es sometido una carga
vertical y perpendicular a la cara del adobe con hallar respuesta que llegue a la
ruptura. Tiene como caracteristica la resistencia a compresion de la unidad de
adobe con los siguientes porcentajes incorporando 1.5, 2 y 4.5 % de resina de
Queiriual (f'b) es de 29.69, 35.28 y 37.37 kg/cm2

e Ensayo de resistencia de una pila de 0%,1.5 %,2%y 4.5% 3 unidades de

adobe de cada porcentaje.
Resistencia a compresion de pila (kg/cm2)

Para la ubicacion de las pilas fue elaborado de manera manual por los
trabajadores de laboratorio, se ensayaron las pilas de adobe, donde se muestra
en la Fotografia N°7. Se realizo en el ensayo se utilizé la prensa hidraulica de 250
toneladas con una velocidad donde se aplica de 1 ton/min. Para la resistencia a
compresion de pilas las unidades de adobe son obtenidos por las cargas maxima
sometidos al superior de la pila de acuerdo con el area y la base. Nos indica la
norma E.080 asi el valor de f'm obteniendo para la correccién de la esbeltez

donde nos explica en la Norma E.070. (se encuentra en el anexo 8)

Ensayo de resistencia a la compresién de pilas de adobes.

Se observa en la tabla 6 de los adobes de resistencias de las pilas de adobes
que seran ensayados con el porcentaje de 0% adobe patron, donde son

sometidos por una fuerza vertical axial de la base.



Fuente:Elaboracion propia
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Fotografia N°7: Ensayo de resistencia de una pila 0%

Tabla N°7. Ensayo de resistencia caracteristica a compresion de pilas de

adobes.
Dimensiones (cm) Carga
Muestra BA:E,[Z de Esbeltez | Factor f'm Pfrpnrr.
Largo | Ancho | Altura (cm2) Ruptura (h/a) correc. | (kg/cm2) (kglcm2)
(kg)
Pllgljf' 30.18 | 15.19 | 43.4 | 458.43 | 3179.63 2.86 0.879 6.09
PFl,ljzA: 29.71 | 14.89 | 42.72 | 442.38 | 3194.45 2.87 0.881 6.36 6.24
Pllgljg‘: 30.19 | 14.88 | 42.8 | 449.23 | 3193.03 2.88 0.883 6.27

Para la resistencia a compresion de las pilas de las unidades de adobe (f'm)

tiene las caracteristicas como de 6.24 kg/cm2, que se observa de acuerdo con

Fuente:Elaboracion propia

la Norma Técnica E.080, las muestras de las pilas son determinadas de acuerdo

con lo requerido para ello tiene que presentar como minimo 6.12 kg/cm2 esto

quiere decir que son aptas para la construccién de viviendas de adobes con este

material. Las muestras de pilas tienen la caracteristica de; 30 cm de largo, 15 de

ancho y 43 de alto, esta dentro de lo requerido para el factor de esbeltez h/a =

3. Como observacion en el ensayo todas las muestras de pila se mostraron una

un tipo de falla de separacion del frente superficial al momento de la ruptura.

Ensayo de resistencia a la compresion de pilas de adobes incorporando

resina de Queiual.
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Asi mismo se indica en la tabla 8 donde las resistencias de las pilas de las
unidades de adobes que se incorporo resina de Quefiual con los porcentajes de
1.5, 2y 4.5 %, fueron ensayadas sometiendo a una fuerza vertical axial de la
base. Los ensayos son trabajados independiente mente donde el secado fue es

de 28 dias con el objetivo de ubicar en su estado completamente seco para

ensayarlos.

Tabla N°8. Resistencia a la compresion de pilas de adobes con resina de

Quefiual.

Resistencia ala compresiéon de pila de adobe incorporando 1.5 % de resina de quefiual

Dimensiones (cm) Area Carga Prom
Muestra Bruta de Esbeltez | Factor f'm £m '
Largo | Ancho | Altura (cm2) Ruptura | (h/a) correc. | (kg/cm2) (kg/cm2)
(ka)
PPRLLfl 30.29 | 14.99 | 43.36 | 454.05 | 3590.43 2.89 0.886 7.01
pPRILfZ 30.14 | 14.73 | 42.92 | 443.96 | 3576.97 2.91 0.891 7.18 7.12
Ppéljf 3 30 | 14.95 | 44.04 | 448.50 | 3576.05 2.95 0.898 7.16
Resistencia ala compresion de pila de adobe incorporando 2 % de resina de quefiual
Dimensiones (cm) Area Carga Prom
Muestra Bruta de Esbeltez | Factor f'm fm '
Largo | Ancho | Altura | o) | Ruptura | (h/a) | correc. | (kg/em2) | ooy
(kg)
ooy | 297 | 15.16 | 43.4 | 45025 3962.63 | 286 | 0.880 | 7.74
PPF\I’L'ZAZ 29.93 | 1499 | 42.4 | 448.65 | 3955.47 2.83 0.872 7.69 7.78
eos | 2991|1483 | 432 | 44357 393218 | 291 | 0.891 | 7.90
Resistencia ala compresion de pila de adobe incorporando 4.5 % de resina de quefiual
Dimensiones (cm) Area Carga Prom
Muestra Bruta de Esbeltez | Factor f'm fm '
Largo | Ancho | Altura | ooy | Ruptura | (h/a) | correc. | (kg/em2) | ooy
(kg)
pPR”-_3Ai 30.06 | 15.26 | 44.16 | 458.72 | 4299.48 | 2.89 | 0.887 | 8.31
oa, | 3022 | 1527 | 43.56 | 46146 | 4307.81| 285 | 0878 | 819 | 844
PPFIQL?S 29.93 | 14.78 | 44.2 | 442.37 | 4300.12 2.99 0.908 8.83

Fuente:Elaboracion propia

La resistencia a compresion de las pilas de adobe (f'm) es de 7.12 kg/cm2, 7.78

Kg/cm2 y 8.44 Kg/cm2 con las incorporaciones de porcentaje de 1.5, 2y 4.5 %




de resina de Queriual, donde es considerada de acuerdo con la Norma Técnica
E.080, las unidades de pila de adobe la seleccion es aptas de acuerdo con las
caracteristicas de los muretes de adobe asi como indica que lo minimo 6.12
kg/cm2 se determina que es aceptable la construccién con los adobes de los
porcentajes mencionados. Asi como se observo que presento fallas al momento

de la ruptura.

e Ensayo de compresion diagonal de murete de 0%,1.5 %,2%y 4.5% 4

unidades de adobe

En la construccion de los muretes de adobes patrbn y muretes con la
incorporacion de resina de Quefiual en las dosificaciones de 1.5, 2 y 4.5 %. Se
indica que los muretes tienes dimensiones de 60 cm x 60 cm y un espesor de 30
cm fueron elaborados en el mismo laboratorio, teniendo 28 dias de secado para
realizar la prensa asi se observo la ruptura. Para ello se determina la resistencia
para el corte en los muros de adobe para la compresion diagonal todo para la
observacion de los sismos para ello se somete la compresion, se comprende por

una resistencia de corte y es puro.

Teniendo la consideracién los siguientes detalles o parametros para la
elaboracion de los muretes donde lo realiza laboratorio para realizar el ensayo.

Las Caracteristicas del murete. (se encuentra en el anexo 7)
Indicador 3: Resistencia a compresion diagonal de murete (kg/cm?2)

se tiene la siguiente formula para hallas la resistencia a compresion diagonal de

muérete:

P
 area diagonal

V'

Ensayo de resistencia a la compresion de muretes de adobes



Tabla N°10. Ensayo de resistencia a compresion diagonal a muretes de adobe

Fotografia N°7: Ensayo de compresion diagonal de murete 0%
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Fuente:Elaboracion propia

Muestra patrén

Dimensiones (cm) Area | Cargade . Prom. D
Muestra | Bruta Ruptura K V/ m > v'm E esv.
Largo | Espesor | Altura (cm2) (kg) (kg/lcm2) (kg/cm?) stan.
MUR-
PATR-1.1 59.81 | 29.84 | 59.75 | 2522.72 | 1100.45 0.44
MUR- 59.76 | 29.41 | 60.64 | 2503.91 | 1100.63 0.44
PATR-1.2
MUR- 0.43 0.005
PATR-1.2 59.77 | 29.75 | 60.14 | 2522.49 | 1097.43 0.44
MUR-
PATR-1.3 60.41 | 30.22 | 59.58 | 2564.10 | 1097.98 0.43

Fuente:Elaboracion propia

Se tiene las caracteristicas para la resistencia a compresion diagonal a muretes

de adobes (v'm) es de 0.43 kg/cm2, donde se tiene en cuenta la norma E.080,

los muretes cumplen con lo requerido donde se tiene como minimo 0.25 kg/cm2

de acuerdo con ello son aptos los adobes para la construccion de viviendas.

Ensayo deresistenciaalacompresion de muretes de adobes incorporando

resina de Quenual.

Para ellos se tomaron 6 muestras para cada determinado disefio de muro cony

sin resina de Quefiual donde son elegidos 4 de cada unidad que estén en buenas

condiciones.
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Tabla N°11. Ensayo de resistencia a compresion diagonal a muretes de adobes

incorporando resina de Quefiual

Incorporacién de 1.5 % de resina de Quefiual
Muestra Dimensiones (cm) A Carga de . Prom.
rea Bruta Ruptura vm v'm
Largo | Espesor | Altura | (cm2) kg) | KM | rem2)
MURR® | 6031 | 2084 | 6081 | 255566 | 127317 | 050
MURXE | 6060 | 2093 | 6088 | 257287 | 12086 | 050
MUR-RE- o
5 60.83 | 30.28 50.65 | 2579.74 | 1317.64 | 0.51
MURTS | 5980 | 2035 | 5961 | 248006 | 126581 | 051
Incorporacién de 2 % de resina de Quenual
Dimensiones (cm) Carga de . Prom.
Muestra Area Bruta Ruptura vm v'm
Largo | Espesor | Altura | (cm2) kg) | KICM2) | rem2)
'V'UZR'lRE' 60.42 | 29.88 60.15 | 2547.45 | 1492.95 | 0.59
MU?‘ZRE' 60.74 | 29.33 6028 | 2509.91 | 1546.63 | 0.62
MUR-RE- oo
e 60.41 30.3 60.19 | 2583.90 | 1493.09 | 0.58
MURSS | 5994 | 2092 | 60.44 | 254686 | 1527.38 | 060
Incorporacion de 4.5 % de resina de Quefiual
Muestra Dimensiones (cm) Carga de . Prom.
Area Bruta Ruptura vm v'm
Largo | Espesor | Altura (cm2) (kg) (kg/lem2) | 1 o/em2)
'\"U?Ff'lRE' 60.12 | 29.85 50.64 | 2527.81 | 179118 | 0.71
MURRE | so61 | 2063 | 5969 | 249952 | 186403 | 0.75
MUR-RE- o
N 6052 | 29.52 60.79 | 253221 | 1879.99 | 0.74
MURTS | 6015 | 2063 | 5955 | 250793 | 1827.84 | 073

Fuente:Elaboracion propia

La resistencia a compresién diagonal a muretes de adobes tiene las
caracteristicas con la incorporacion de 1.5, 2y 4.5 % de resina de Quefiual (v'm)
es de 0.51, 0.59 y 0.73 kg/cm2, donde es de acuerdo con la norma E.080, todo
cumple con los requisitos donde indica que tiene que presentar lo minimo 0.25

kg/cm2 donde es recomendable el uso del aditivo en el preparado de adobes.
Etapa 5: Modelo de vivienda para la simulacion en software

Propiedades estructurales




e Simulacién de software de distorsion del muro

Se realiza el modelamiento donde indica en la norma E 0.70 de albaiileria en el

programa SAP 2000 de esta manera se consiguio los parametros de sismo.

Figura N°4: Disefio para la distorsion en SAP 2000 de acuerdo con el plano e

ingreso de material.
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Figura N°5: Ingreso de datos de muro
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Fuente:Elaboracion propia
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Fotografia N°6: Seleccion del sismo en Y de la vivienda.
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Fuente:Elaboracion propia

Fotografia N°7: Modelamiento de la vivienda
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Fuente:Elaboracion propia
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Fotografia N°8: Datos de la distorsion generadas
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Fuente: Norma E.070

Reconocimiento de distorsiones encontradas en la edificacion de adobe patron,
las cuales se encontraron con los estados de dafio, generados por los

desplazamientos obtenidos a través del software SAP 2000.

Tabla N°12. Célculo de demanda (d;)

Estado de Estado de Estado de

dafio 1 dafo 2 dafo 3

Modelado 1.5620 1.7409 0.7171
1 0.0007 0.0007 0.0003
0.6508 0.7254 0.2988

Modelado 3.1185 3.4867 1.4253
5 0.0013 0.0015 0.0006
1.2994 1.4528 0.5939

Modelado 4.5384 5.0694 2.0772
3 0.0019 0.0021 0.0009
1.8910 2.1122 0.8655

Fuente:Elaboracion propia

En la tabla 12 se muestra los desplazamientos generados por el modelamiento

de la edificacion de adobe patron en el software SAP 2000, los cuales permitieron



generar las distorsiones para los modelos 1, 2 y 3 en 3 estados de dafio 1,

estados de dafio 2 y estados de dafio 3.

De este modo también se realiza el analisis el modelamiento para las
edificaciones con adobe incorporando resina de Quefiual, de acuerdo con la
tabla 12.

Tabla N°13. Calculo de demanda (d;) para adobes incorporando resina de

Quefiual
Modelado 4.6860 5.2227 2.1512
4 0.001952 0.002176 0.000896
Edificacion de 1.9525 2.1761 0.8963
adobe Modelado 9.3517 10.4635 4.2702
incorporando 1.5 5 0.003897 0.004360 0.001779
% resina de 3.8965 4.3598 1.7792
Quefiual Modelado 14.0377 15.6862 6.4214
6 0.005849 0.006536 0.002676
5.8490 6.5359 2.6756
Modelado 5.3013 5.9085 2.4337
7 0.002209 0.002462 0.001014
Edificacion de 2.2089 2.4619 1.0140
adobe Modelado 10.5731 11.8434 4.8205
incorporando 2 8 0.004405 0.004935 0.002009
% resina de 4.4055 4.9347 2.0086
Quefiual Modelado 15.8744 17.7519 7.2542
9 0.006614 0.007397 0.003023
6.6143 7.3966 3.0226
Modelado 5.9166 6.5943 2.7161
10 0.002465 0.002748 0.001132
Edificacion de 2.4653 2.7476 1.1317
adobe Modelado 11.7872 13.2298 5.3592
incorporando 4.5 11 0.004911 0.005512 0.002233
% resina de 49113 5.5124 2.2330
Quefiual Modelado 17.7038 19.8241 8.0753
12 0.007377 0.008260 0.003365
7.3766 8.2600 3.3647

Fuente:Elaboracion propia

En la tabla N°13 se observa los resultados de las distorsiones para los casos de

la edificacion de adobe incorporando 1.5%, 2 % y4.5 % resina de Quefiual

Propiedades estructurales




e Simulacién de software de fragilidad

Después de tener los resultados de las distorsiones encontradas en la
edificacion, procedemos con la elaboracion de las curvas de fragilidad donde la
edificacion patrén mostro los requerimientos necesarios. (El procedimiento se

observa en el anexo 14)
3.6 Método de andlisis de datos

Para el andlisis de datos se realiza mediante la visualizacion donde se proseguira
a realizar en la investigacion donde se realizara donde se observaran por medio
siguiendo una serie de pasos e donde se tomara el registro de la informacién
importante analizando las pruebas en laboratorio los laboratorios donde se
determinaran resistencia a la compresion de la unidad, resistencia a compresion
de pila, resistencia a compresion diagonal de murete donde nos ayudara a
observar los comportamientos del adobe estabilizado con aditivo natural asi
mismo el adobe tradicional sin la resina de Queiiual de la misma manera con la
incorporacion de resina de Quefiual donde se tomara el registro de la informacion
importante analizando donde se obtuvieron en el Excel los datos estadisticos

contrastados la hipétesis.
3.7Aspectos éticos

El trabajo de investigacion cuenta con base de informacion que se recolecto y se
proseguido a realizar las citas, donde se reconoce los autores de cada
investigacion realizada considerando la informacién tomada de la procedencia
de esta manera se plasmara por el mismo lado se observara en las
investigaciones que se realizé donde se detallara punto por punto que se indicara
en los anexos de esta manera la autenticidad es se mostrara la autenticidad el

trabajo de investigacion.



IV.RESULTADOS
Indicador 1: Resistencia a compresiéon de la unidad (kg/cm2)

Tabla N°46. Resumen de los ensayos de resistencia a compresion de la unidad
del adobe

Cuadro de resumen de resistencia a compresion de la

unidad
Dosificacion Pros f'b (kg/lcm2) | Porcentaje de variacion
0% 26.39 -
1.5% 29.69 +12.5
2% 35.28 +33.69
4.5% 37.37 +41.61

Fuente:Elaboracion propia

Figura N°9 : Grafico de resistencia a compresion de la unidad del adobe
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Fuente:Elaboracion propia

Interpretacion: De la tabla N°47 y el grafico N°9 del cuadro de resumen y con
toda la adicién de Resina de Quefiual con los porcentajes 0%,1.5%,2% y 4.5%
se incrementa la resistencia de compresion de la unidad de adobe,
encontrandose que el mayor incremento se presenta con la dosificacion de 4.5%
alcanzando un incremento de 41.61 % de resistencia a compresion. Se puede
observar que con la adicion de resina de Quefiual es de incremento. También se
determinar que todas las dosificaciones superan la resistencia minima 10.2

kg/cm2 a compresion indicada en la norma NTE-0.80.



Contrastacion de hipotesis (se observa el procedimiento en el anexo 9)

Indicador 2: Resistencia a compresion de pila (kg/cm?2)

Tabla N°50. Resumen de los resultados de los ensayos de resistencia a

compresion de pila de adobe

Cuadro de resumen de resistencia a compresion de la pila

Dosificacion Pros f'b (kg/lcm2) | Porcentaje de variacion
0% 6.24 -
1.5% 7.12 +14.1
2% 7.78 +24.68
4.5% 8.44 +35.26

Fuente:Elaboracion propia

Figura N°10 : Grafico de resistencia a compresion de pila del adobe

compresion de pila del adobe
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Fuente:Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N°51 Y grafico N° 10 indica el resumen de los
ensayos de resistencia a compresion de pila en los siguientes porcentajes,1.5%
de Resina de Quefiual se obtuvo 14.1 % de resistencia compresion de pila de
igual manera con el 2% se obtuvo la resistencia a compresion de pila un 24.65
% se visualiza que incrementa la resistencia de compresion de pila, con la

dosificacion 4.5% se consiguioé un 35.26 % de resistencia a compresion de pila



donde se observa un aumento de la resistencia a compresion de pila de igual

manera se tiene en cuenta el factor de correccion indicado en la norma E.070.
Contrastacion de hipoétesis (se observa el procedimiento en el anexo 10)

Indicador 3: Resistencia a compresion diagonal de murete (kg/cm?2)

Tabla N°54. Resumen de los resultados de resistencia a compresion diagonal a

muretes de adobe

Cuadro de resumen de resistencia a compresion de la pila

Dosificacion Pros f'b (kg/cm2) | Porcentaje de variacion
0% 0.43 -
1.5% 0.51 +18.6
2% 0.59 +37.21
4.5% 0.73 +69.77

Fuente:Elaboracion propia

Figura N°11 : Grafico de resistencia a compresion diagonal de murete

COMPRESION DIAGONAL DE MURETE
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Fuente:Elaboracion propia
Interpretacion: En la tabla N° 55 y grafico N°11 se indica que la muestra se

realiza a compresion diagonal de murete con las dosificaciones 1.5,2y 4.5 % se

observa el crecimiento de los resultados en el grafico donde con la incorporacién



de 1.5% de Resina de Quefiual se llegé a obtener 18.6% de resistencia a
compresion diagonal de la misma manera con la muestra de adicion 2% se
observé el crecimiento de 37.21 % de resistencia a compresion diagonal de
murete, 4.5% se tiene 69.77 % de aumento de resistencia de compresion
diagonal. También se indica en la norma que como minimo 0.25 kg/cm2 de los

muretes de adobe.
Contrastacion de hipétesis (se observa el procedimiento en el anexo 11)
Indicador 4: Distorsion del muro de adobe (%)

Tabla N° 58. Datos en cuadro de resumen de la distorsion

Cuadro de resumen de Distorsion del muro de adobe

Adobe patron | 1.5%Resina de 2%Resina de 4.5%Resina

quenual quenual de queiiual
Estado de dafio 1 1.8910 5.8490 6.6143 7.3766
Estado de dafio 2 2.1122 6.53.59 7.3966 8.2600
Estado de dafio 3 0.8655 2.6756 3.0226 3.3647

Fuente:Elaboracion propia

Figura N°12 : Distorsion del muro de adobe
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Fuente:Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la tabla N° 59y grafico N° 12 se muestra la incorporacion
de resina de Quefiual en los porcentajes 0% la menor distorsion es el estado de
dafio 3 con 0.8655 mm,1.5% la menor distorsion es en el estado de dafio 3 con

2.6756 mm ,igualmente con 2% la menor distorsién se presenta en el estado de
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dafio 3 finalmente 4.5% donde disminuye la distorsion de la vivienda con un
estado de dafio 3 con 3.3647 mm, ubicando que la menor distorsion respecto a
los adobes adicionados se presenta con la adicion de 1.5 % en estado de dafio
3 con 2.6756 mm de distorsion pero presentando un mayor dafio que el adobe
patréon en 1.8101 mm, eso significa que la adicion de Quefiual en todas sus

dosificaciones no aporta a la disminucion de la distorsion.

Contrastacion de hipétesis (se observa el procedimiento en el anexo 12)

Indicador 5: Fragilidad

Tabla N°62. Resumen de los datos obtenidos de software de la fragilidad

0 . Estado de dafio o estado
% de re§|na de limite
Quefiual 1 5 3
0 99.26% | 98.77% | 99.99%
15 71.42% | 64.92% | 96.83%
2 64.20% | 57.16% | 95.12%
4.5 57.31% | 49.98% | 93.09%

Fuente:Elaboracion propia

Figura 13 : Fragilidad del muro
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Fuente:Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N°63 y grafico N°13 nos indica que con la

incorporacion de resina de Quefiual en diferentes porcentajes; tales como él (0%)
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patrén en el estado de dafio 2 alcanza la fragilidad 98.77%, con 1.5% llega a
alcanzar la fragilidad a 64.92% en el estado de dafio 2, asi mismo con 2% llego
alcanzar la fragilidad 57.16% en el estado de dafio 2, de la misma manera con
la dosificacion 4.5% de resina de Quefiual llego alcanzar la fragilidad 49.98% es
el estado de dafio 2. Determinandose que la menor la fragilidad se alcanzo con

la dosificacion 4.5% con un valor de 49.98% en el estado de dafio 2.

Contrastacion de hipétesis (se observa el procedimiento en el anexo 13)



V.DISCUSION
Indicador 1: Resistencia a compresion de la unidad (kg/cm2)

Los resultados de la presente investigacion indica que para la dosificacion con
resina de Queriual del 1.5% la resistencia a compresiéon de la unidad incrementa
en 12.5% a diferencia al adobe patron (0%), con el 2% los resultados fue mas
favorable con un incremento 33.69% teniendo como el mejor resultado donde se
alcanzé con la mayor resistencia a compresion del adobe con la adicidn resina
de Quefiual de 4.5% obteniéndose una resistencia a compresion de 41.61%
correspondiendo al maximo de incremento de compresion del adobe. A
continuacion, los resultados del antecedente el autor Flores (2019) en su
investigacion incorporaron gel de sabila un 10%,15% y 20% en el preparado de
adobe con la condicion de la mejora de resistencia a compresiéon de la unidad
teniendo con el porcentaje 20% como el mejor resultado 26.38% .Los resultados
obtenidos de la presente investigacion son diferentes por que la dosificacion con
resina de Quefiual elaborados de adobe se observa el incremento y con
incorporaron gel de sébila igual incrementa de resistencia a compresion de la

unidad de adobe.
Indicador 2: Resistencia a compresién de pila (kg/cm2)

La presente investigacion con la incorporacion de resina de Quefiual se observé
el incremento de resistencia a compresion de pila de adobe con 1.5% la muestra
llego a aumentar a 14.1% de resistencia a compresion de pila igualmente con el
porcentaje de 2% se logré mejorar la resistencia a compresion de pila de 24.68%
de la misma manera con 4.5% se logra el incremento maximo 35.26% de
resistencia de compresion de pila de Adobe. Seguidamente, los resultados del
antecedente los autores Arteaga y Loja (2018) en su investigacion utilizé
diferentes porcentajes 5%; 7.5% y 10% en el preparado de adobe con la
incorporacion de resina de pino y la emulsion asfaltica con el objetivo de la
mejora de resistencia de compresion de una pila como mejor resultado de 1.63%
denominando resultado positivo con el porcentaje 7.5%. Los resultados
obtenidos son diferentes ya que con la incorporacion de Resina de Quefiual
aumento de acuerdo con los porcentajes incorporado hay un incremento de la

resistencia de compresion de pila y con resina de pino y la emulsion mejora de



resistencia de compresion de una pila entonces se afirma que al incrementar la

resina de Quefiual se logra mejorar la resistencia.
Indicador 3: Resistencia a compresion diagonal de murete (kg/cm?2)

En la presente investigacion muestra con la dosificacion de resina de Quefiual
aumenta la resistencia a compresion diagonal de murete de acuerdo con los
porcentajes 1.5% se observa el aumento 18.60% de resistencia a compresion
diagonal de murete de la misma manera con 2% incremento con 37.21% de
resistencia a compresion diagonal de murete completando con el porcentaje de
4.5% donde hay un incremento 69.77% de resistencia a compresion diagonal
de murete indicando que es favorable la resistencia a compresion diagonal de
murete con el porcentaje. En seguida, los resultados del antecedente el autor
Dias (2018) en su investigacion se incorpord cloruro de sodio los porcentajes
14%,16% y 18% en el preparado de adobes donde se indica con el 16% como
objetivo mejorar la resistencia a compresién diagonal de murete un 4.05% como
resultado favorable con 18%. Los resultados obtenidos son distintos ya que con
la incorporacién de resina de Quefiual fueron incrementando de acuerdo con los
porcentajes incorporado a los adobes de la misma manera incremento
resistencia a compresion diagonal de murete con la incorporacion de cloruro de

sodio aumento la resistencia a compresion diagonal del murete.
Indicador 4: Distorsion del muro de adobe (%)

En la presente investigacion se realiza la simulacion de la vivienda de un piso de
acuerdo con los datos asi mismo con la dosificacion de resina de Quefiual con
los porcentajes 1.5% disminuye la distorsiéon en el estado de dafio 3 con 2.6756
mm, 2% disminuye la distorsién con 3.0226 mm en el estado de dafio 3 se
observo con 4.5% es menor la distorsion con 3.3647 mm en el estado de dafio 3
pero con el 0% es menor 0.8655 mm la distorsion en el estado de dafo 3 quiere
decir sin la incorporacion de resina de Quefiual es mejor la distorsion. Siguiente
con los resultados del antecedente el autor Garcia (2018) en su investigacion
realizo su muestra incorporando mucilago de nopal con los porcentajes de
7,9,11% que observa en la simulacion el muro de la vivienda que disminuye la
distorsion con el porcentaje de 9% como resultado favorable con 2.964 mm. Los

resultados obtenidos son distintos con el aditivo la resina Quefiual no disminuye



ya que con el adobe patrén es menor la distorsion y con mucilago de nopal, se

llega a la menor distorsion.

Indicador 5: Fragilidad

En la presente investigacion de acuerdo los resultados obtenidos con la
incorporacion de resina de Quefiual con los porcentajes de 1.5% se alcanzé la
fragilidad un 64.92% en el estado de dafio 2, con 2% se alcanz¢ la fragilidad un
57.16% esta en el estado de dafio 2 asi también con el 4.5% se alcanz6 la
fragilidad un 49.98% en el estado de dafio 2 el resultado menor y recomendable
de fragilidad menor es con 4.5% de resina de Quefiual. En seguida los resultados
del antecedente del autor Ramirez (2016) su investigacidbn se determina la
fragilidad incorporando Mucilago de Nopal con los porcentajes 0,5,6% se llego
alcanzar la fragilidad, los resultados fueron correspondientes donde fue menor
la fragilidad 53.9% con el porcentaje de 6% en el estado de dafio 1. Los
resultados obtenidos son diferentes ya que con la resina de Quefiual se llega a
la menor fragilidad asi mismo con el Mucilago de Nopal llego a alcanzar la menor
fragilidad esto nos indica al incorporar mas aditivo disminuye la fragilidad menor

de un muro.



VI.CONCLUSIONES

Con los resultados de la investigacion se determiné que la incorporacion de
la resina de Quefiual influye de manera positiva; dado que existe un
incremento de resistencia a compresion de todas las dosificaciones
propuestas, con el siguiente detalle: para D1(1.5%) se increment6 a 29.69
kg/cm2, para D2(2%) aumento 35.28 kg/cm2 y para D3(4.5%) aumenta
37.37 kg/cm2 en relacion con el adobe patrén(DO), de acuerdo con lo
indicado en la Tabla N°46 y Figura N°9. Determinandose finalmente el mayor
incremento de la resistencia se presenta con la dosificacion D3 mayor que el
minimo 10.2 kg/cm2 establecido en la norma NTE-080.

Se evalud en la presente investigacion que la adicién de resina de Quefiual
influye de una medida positiva por que incrementa la resistencia a
compresion de las pilas de adobe; de la siguiente manera, para la
dosificacion D1 se increment6 7.12 kg/cm2 , D2 aumento 7.78 kg/cm2, de la
misma manera para D3 aumenta 8.44 kg/cm2 respecto a la resistencia del
adobe tradicional respectivamente, de acuerdo a lo indicado en la Tabla N°
50y Figura N°10.Entonces el mayor incremento de resistencia a compresion
de pila se presenté para la dosificacion D3 alcanzando una resistencia
mayor que el minimo establecido en la norma NTE-070.

Se analizo en la presente investigacion que la incorporacion de resina de
Quefual influye de una manera favorable en la resistencia a compresion
diagonal de murete, de la siguiente manera; con D1 se incrementé en
18.60%, con el D2 en 37.21%, con el D3 €n 69.77% en relacion al adobe
patron segun se indica en la tabla N°54° y Figura N°11.Determinandose
finalmente que el mayor incremento a la resistencia a compresion diagonal
de murete se obtiene con la dosificacion D3,cumpliendo también con la
resistencia indicada en la norma en norma NTE-080.

En la presente investigacion se analizo la distorsion con la incorporacién de
los porcentajes influye de una forma conveniente ya que disminuye la
distorsién seguidamente lo siguiente; en D1 es menor la distorsion de 2.6756
mm en el estado de dafio 3, D2 es menor la distorsion de 3.0226 mm en el
estado de dafio 3, D3 la menor distorsion es 3.3647 mm en el estado de dafio



3 donde especifica en la Tabla N°58 y Figura N° 12. Presentandose
finalmente la menor distorsion sin la dosificacion DO en el estado de dafio 3.
En los resultados de la presente investigacion se analizé la fragilidad con las
dosificaciones de resina de Quefiual que influye de modo positiva; lo
siguiente en el D1 llega alcanzar la fragilidad 64.92% en el estado de dafio
2 , D2 llego alcanzar la fragilidad un 57.16% en el estado de dafio 2 asi
mismo con el D3 llego alcanzar la fragilidad un 49.98% en el estado de dafio
2 asi como detalla en la Tabla N°62 y la Figura N°13 .Se establece que se
llega a alcanzar la fragilidad menor con la incorporacion.

Finalmente se determin6 que la incorporacion de la resina de Quefiual
influye de manera positiva en el comportamiento estructural del muro de
adobe; incrementando las propiedades mecéanicas con la dosificacion D3 y
asi también la propiedad estructural de fragilidad. La distorsion es la
propiedad estructural que no varia sustancialmente con ninguna

dosificacion.



VII.LRECOMENDACIONES

Considerando que a mayor dosificacion de resina de Quefiual se
incrementa la resistencia a compresion de las unidades de adobe es
necesario como linea futura de investigacion evaluar el incremento para
dosificaciones mayores a 4.5%.

Se recomienda utilizar menores medidas de adoberas para realizar las
tres muestras de cada porcentaje para el ensayo a compresion de pila ya
gue presento fallas al momento del ensayo.

Se recomienda el uso de una superficie plana en la construccion del
murete de adobe asi como el preparado de la mezcla sea debido durante
el ensayo a compresion diagonal del murete ya que se presentaron un
tipo de falla de una separacion de frente al momento de la ruptura.

En la presente investigacion se recomienda que deben ser realizados de
forma adecuada, del mismo modo como las caracteristicas de la madera
o material empleado para la generacion de la plataforma superior que
unira los puntos superiores de la edificacion, ya que al no realizar este
proceso adecuadamente podria brindar errores al momento de obtener
las distorsiones.

En la presente investigacion es recomendable generar las tres curvas de
fragilidad en la simulacion, al incorporar el adobe con resina de Quefiual
o algun otro aditivo se puede determinar los dafios de estado fragil frente
a un evento sismico, para distintos tipos de evento, como un sismo débil
hasta un sismo severo.

Se recomienda para futuras investigaciones brindar un material que
aumente la capacidad de carga del adobe ya que la resina de Quefiual
aumenta su resistencia ante la ruptura fragil, con ello se podria generar

mejoras en las propiedades mecanicas y estructurales.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

TITULO: Comportamiento estructural del muro de adobe incorporando resina de Quefiual en las unidades, Chicha, Ayacucho- 2023

AUTOR: Parra Berrocal Sandrit

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ENSAYOS
Problema General Objetivo General hipétesis General
¢De qué manera la incorporacion de resina de | OG: Determinar de qué manera la | hg: La incorporacion de resina de | Vi La | d1: Dosificaciones Balanza digital con
Quefiual influye en el comportamiento | incorporacién de resina de Quefiual | Quefiual influye en la dosificacion | incorporacion de la resina de precision de 0,01g.
estructural del muro de adobe, Chicha, | influye en el comportamiento | dentro de las propiedades del muro de | resina de Quefiual | Quefiual
Ayacucho - 2023? estructural del muro de adobe, Chicha, | adobe, Chicha, Ayacucho- 2023
Ayacucho- 2023
Problemas especificos Objetivos especificos hip6tesis especifico D2: Propiedades | Terpeno (%) Ficha técnica
de la resina de | Acidos resinicos
Quefiual (%)

Viscosidad (Pa)

pel: ;De qué manera la incorporacion resina
de Quefiual influye en la resistencia a
compresion de la unidad de adobe, Chicha,
Ayacucho-2023?

oel: Determinar de qué manera la
incorporacion resina de Quefiual en las
unidades la resistencia a compresion
de la unidad de adobe, Chicha,
Ayacucho- 2023.

hel: La incorporacion de resina de
Quefiual influye efectivamente en la
resistencia a compresién de la unidad
de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023

pe2: ¢ En qué medida la incorporacion de resina
de Quefiual influye en la resistencia a
compresion de una pila de adobe, Chicha,
Ayacucho- 2023?

oe2: Evaluar en que medida la
incorporacion de resina de Quefiual
influye en la resistencia a compresién
de una pila de adobe, Chicha,
Ayacucho- 2023

he2: La incorporacion de resina de
Quefiual influye positivamente en la
resistencia a compresion de una pila
de adobe Chicha, Ayacucho- 2023

pe3: ¢(De qué manera la incorporacion de
resina de Quefiual influye en la resistencia a
compresion diagonal de un murete de adobe
Chicha, Ayacucho- 202

3?

oe3: Analizar de que manera la
incorporacion de resina de Quefiual
influye en la resistencia a compresion
diagonal de un murete de adobe,
Chicha, Ayacucho- 2023

he3: El porcentaje la incorporacion de
resina de Quefiual influye
efectivamente en la resistencia a
compresion diagonal de un murete de
adobe Chicha, Ayacucho- 2023

pe4: ¢(De qué manera la incorporacion de
resina de Quefiual influye distorsion del adobe,
Chicha Ayacucho- 20237

oed: Analizar en que forma la
incorporacion de resina de Quefiual
influye en la distorsion de adobe,
Chicha, Ayacucho- 2023.

he4: El porcentaje la incorporacion de
resina de Quefual influye
efectivamente en la distorsion de
adobe, Chicha, Ayacucho- 2023

pe5: ¢De qué modo la incorporacion de resina
de Quefiual influye la fragilidad del muro de
adobe, Chicha, Ayacucho- 20237

oe5: Analizar de que modo la
incorporacion de resina de Quefiual
influye a fragilidad del muro de adobe,
Chicha, Ayacucho- 2023

he5: El porcentaje la incorporacion de
resina de Quefiual influye
efectivamente la fragilidad del muro de
adobe, Chicha, Ayacucho- 2023

Vd:

Comportamiento

estructural
muro de adobe

del

dl: Propiedades
mecanicas

Resistencia a | N.T.P 339.613/2005
compresion de la

unidad(kg/cm2)

Resistencia a | RNE, Norma
compresion de | E.080,2017

pila(kg/cm2)

Resistencia a | NTP399.621/2004
compresion
diagonal de
murete(kg/cm2)
d2:  Propiedades | Fragilidad N.T.P E030 Disefio
estructurales Sismorresistente
Distorsion del | RNE, Norma
muro de adobe (%) | E.030,2019




Anexo 2: matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA
DE
MEDICION
VI: La incorporacién resina de | La resina de Quefiual es una viscosidad | Se pondra en uso la resina de Quefual | d1: 1.5%,2%,4.5% De Raz6n
Queniual sus componentes mejoran la calidad | para la elaboracion de adobes ya que | dosificaciones
para una mejor estabilidad en las | esta compuesto por tierra paja y arcilla, | de la resina de
viviendas de las diferentes zonas. la resina se utiliza a razén de 1.5%,2% | Quefiual
se genera del arbol de Quefiual es |y 4.5% para elaborar los adobes y los | Propiedades de | Terpeno (%) De Razén
reutilizado como lefia en las diferentes | muros. la resina de | Acidos resinicos
zonas para el preparado se puede Quefiual (%)
exponer a temperatura de la misma Viscosidad (P)
manera se utiliza como otros productos.
Vd: Comportamiento estructural | El adobe al incorporar aditivo natural se | Las propiedades mecanicas de adobe | d1: propiedades | Resistencia a | De Razon
del muro de adobe observa el comportamiento | se obtendran de los ensayos | mecanicas compresion de la
estructuctural de un adobe estan | determinan la resistencia a la unidad(kg/cm2)
basadas en una carga y se le aplica una | compresion, Resistencia a compresién Resistencia a | De Raz6n
fuerza de muro mecanicas con la | de pila y Resistencia a compresion compresion de
estabilidad podr4 ser méas estable las | diagonal del murete de tres Y 6 pila(kg/cm2)
viviendas el comportamiento estructural | unidades para diferentes. Resistencia a | De Razon
de un muro. Se efectuara la vivienda del modelo compresion
las propiedades estructurales de un diagonal de
adobe se determinan por la fragilidad y murete(kg/cm2)
Distorsién del muro de adobe a tres | d2: Parametros | Distorsion del | De Razon
unidades de diferentes tipos de adobes. | estructurales muro de adobe
(%)
Fragilidad del | De Razén

muro de adobe




Anexo 3: Planos
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Anexo 4: Ficha técnica

Ficha técnica N°1

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Indicador: Resistencia a compresion de la unidad

Comportamiento estructural del muro de adobe incorporando resina

de Quenual en las unidades, Chicha, Ayacucho- 2023

[ Dosificacion

Largo(cm) | Ancho{cm) [ Alto{cm) [ Area de | Carga de | Resistencia | Resistencia
contacto | rotura(kg) ala promedio
(cm) compresion| (kg/cm2)
(kglcm2)
A1]D0=15%
AZ
73]
B1 | D2=2%
B2
B2|
C1| D3=4.5%
C2
C3
Validez: Juicio de expertos
Validoz Nombre y apellidos CIP | Colficacion | Firma
Experto 1| Chimios Rechar Blanca 13221 | 098 Mo
. . . Pyl
Experto 2 ' Bullon Lopez Kenneth 255969 097
Expono:!.Caoza Untiveros James . 213414 ' 098 —
Promedio | 0.97

67




Comportamiento estructural del muro de adobe incorporando resina

Ficha tecnica N°2

ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

Indicador: Resistencia a compresion de pila

de Quefual en las unidades, Chicha, Ayacucho- 2023

[ Ezpscimen

Dozllcaclan

Largol | Anchoi | Altural Arza Larga | Esbelez | Factor | Fmo | promed
o o) o [crid) de (hia) | comec. | (ko' o
ruptura( m|
kgl
P1 Did=0%
P2
Pa
PA1 Dd=1.5%
Pa2
PA3
PE1 D2=2%
PE2
PE3
PC1 D3=4.5%
P2
Piz3
Validez: Juicio de expertos
Validaz Mombre y apellides CiF | Calificaciin Firma
=
Exparic 1 | Chimos Rechar Blanca 113221 058 'E;:r:u-iu
EF - '
Exporio 2 | Bullon Lopez Kenneth 255969 097 r’ﬁ
Experio 3 | Claza Univeros Jamas 213414 . k] ol
Promodio | 0.97 )
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Ficha técnica N°3

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Indicador: Resistencia a compresion diagonal de murete

Comportamiento estructural del muro de adobe incorporando resina
de Quenual en las unidades, Chicha, Ayacucho- 2023

-
>
Dosificacion | Largo(cm)| Ancho(cm) [ Alto{cm)| Areade | Cargade | wvm | Resistencia
contacto | rotura(kg) | (kg/cm2) | promedio
(cm) (kg/cm2)
N1 | D0=1.5%
N2
N3 |
NAT | D2=2%
NB2
NB3 |
NC1| D3=4.5%
NC2
NC3
Validez: Juicio de expertos
Validez Nombra y apellidos CIP | Calficacdn  Firma
‘Expanol -ChmRede!anca ' 13221 . 0.98 wmm
} : ) ‘ By C0
Exporto 2 | Bullon Lopez Kenneth 255969 0.97 %
.E.xpoﬂoZi'C.ezaUMrverosJams '213414 ' 0.98 . it g
Pomedio| 0987 |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha técnica N°4
Indicador: Fragilidad

Comportamiento estructural del muro de adebe incorporando resina
de Quenual en las unidades, Chicha, Ayacucho- 2023

Curvi e fraghdad de mero
* R
- AREERRRERER R
o e e R RN S SN R R
-faoot ffoot : 440
.:’ R R N o‘ e
LR »::»:»A»:~ 4.:-:: :.A- e .: .-
:- ! - -1—400-14>4 vor’ R EEe——-
P e PE—— PR,
_2...f 34-0-9 -4 . e
. by q4eee :4 -«:—34»—: }1» +
RS
'F l" . “l‘l leL A?l 5 IIO ) “w
Twwive (me)
Determinacion de los parametros G y [ el estado de dano
Fragilidad Numero
de
ensayo
Demanda | In(di) | |n () | (n ()2
- (di)/1000 & &
D= 1
D0=1.5% 2
D2= 3
(D3=45% 4
Validez: Juicio de expertos
Vaidoz =~ MNombreyapelidos | CIP | Calficacion  Firmia
’ ’ ' ‘ W—
Experto 1 Chumos Rechar Blanca 113221 098  mecwanre siancy
) ’ ' 1 By CO N
Exporio 2 ' Bullon Lopez Kenneth 255969 097
7Expodo3 Cieza Untiveros James 213414 0.98 “’,ﬂ'. ]
' Promedio| 097 |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha técnica N°5
Indicador: Distorsion del muro de adobe

Comportamiento estructural del muro de adobe incorporando resina
de Quenual en las unidades, Chicha, Ayacucho- 2023

E

:I_' T T - T T 1 '_._i
5 - -

ey 1t

Distorsiones angulares en efecto tipo de unidad

Estado limite de diseno Distorsion (%)

Adobe con resina de Quenual

Fraccion defectuosa Di=0% | D0=1.5% | 02=2% Cr3=4.5%4

Desplazamiento ()

Alturalh)

Validez: Juicio de expertos

Validaz Mombre y apaellidos . cie [ Calficaciin Firma
| e
Exparic 1 | Chirmios Rechar Blanca | 113221 | 0.58 :.{EE:'?T
Experio 2 | Bullon Lopez Kenneth 255969 0.97 ’#
. Experio 3 | Cieza Untiveros James | 213414 | o008 | e
Promedio 087 |
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Anexo 4: Resultados de Laboratorio
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Concremass SAC,
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MROYECTO Comportarmrio eiructurel del muro de adobe SOLCTIANTE Parra Berrocal, Sarcent
neorporando revna de Quefual en las undade,
Chcha, Apscache - X001
REFERENOR Unater de acute FECHA DE RECEPOON Limea, 19 de abed del 2023
m Cheha, Ayatucho FRCHA DE 00 Urma, 19 de abed del 2023

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL EN UNIDADES DE ADOBE INCORPORANDO RESINA DE QUERUAL
RESISTENCIA DE ADOBE EMPLEANDO PRENSA REXON

(NTP 399,604 - NTP 399.600)

Unidades de adobe con la incorporacion de 1.5 % de resina de Quedusl

de Rupturs Promfc | Desviscién
Must. | LARGO (em) | ANCHO (em) | Avesfemz) | 9 w““" e (glem2) preiy s
M1 | 2919 275 25840 264542 2058
Wiz | 22 2046 %41 267257 0%
Wis | 07 20% 0857 268321 3% e e
Wit | 3003 3067 210 264720 8%
Wis | =17 303 88502 269740 017
W16 | 309 3075 %25 266827 2800

Unidades de sdobe con la incorporacion de 2 % de resing de Queiusl
Mosst | LARGO (em) | ANCHO (em) | Avenfemzy | ©2¥9% de Rpluna re (agiem2) Prom fc Desvincin

b Dot | Estincer
W1 | =% 2050 ®ia 368371 %A%
W22 | %08 RS 0218 3675 3505
M23 | 3040 3085 23754 3162012 B2
W2t | =70 TR &0 3166624 %35 s do
T R 05 0% 3164649 a7
W26 | 240 0% 29935 3665.45 3521

Unidades de adobe con la incarparacion de 4.5 % de resing de Quedual
Mosst | LARGO (em) | ANCHO(cm) | Aeeafemzy | CHode R | o o ciema)

Prom.lc Desviatiin

b o) | Estincer
TEE 2982 3085 %025 361172 %52
W32 | 3020 203 286,07 6629 T
W33 | 286 2046 57958 3360979 3821
Wiz | 2057 0% M % 365702 353 vy e
M35 | 3019 0% 657 R %70
M35 | 2919 2840 258.1 369470 076

Lo Ruslenca cansershon 4 Compaid Bax &0 8 undad i adite con B NoOpenacdn & 1.5, 2 y 45 % 00 resna 0o Quadedl (D) o oe 2955, 3528 y I0.37 ig'ond,
REOVThANINE, 50 GOparon & Motiras 50 coda mcka de o 10 06 90, CoNIeandd s QUi Presentan MaoNs AN Etcss § propedads.

REFERENCIA: B
NTP 209,600, 2017 Unididis 00 ABVGAL Slogui & CONCARAD Si 0 40 Caliucten ¢ s
NTP 2006422006 Uvdedes (v abaddans - W.«mnm;msaﬂrmmmmw , N-_F_‘
Neea E080 Disaa y ConsbLooia coo S sitrzads a-—m?;,
‘-" nmcﬂm smruwumwrmmm;ummymmmﬁﬂw%
7 /e e
_.;..‘.f:q-""_" Packa do st L, 20 0 warys def 2003
Carron Gallardo Eivis £ a0 ce s oot - - o

Tecnico de sboratorio
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CONCREMASS

Concremass SAC,

Cw Bar 2 Secke 2 Mea. Q Low 9

Ut Fachacamac i Enape, Vil of Eavador
Lma, Peru

Tesdfono: 901 454 182

E -l informes concraesssidgmad vom

Nds wapeiing, reds catdas
B, N* 00041-2023-CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO Compartarwric eurxtul del muro e adobe SOLICITANTE Parta Serrocsl, Sard
ncorporendo remne de Quetiaal en las unidade,
Chucha, Apacacha - X008
REFERENCIA Mo de adober FECHA DE RECEPCION Lima, 19 che abedl el 2023
UBICACION Chacha, Ayacucha FECHA DE INKIO Lima, 19 de sbril el 2023
ENSAYOS DE LABORATORIO DE ESFUERZOS DE ROTURA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBES
(NTP 399.605 - E.080)
e Dimensicnes (cm) AmsBruts | Cagads | Esbeler | Fackr fm Prom. fm | Desv.
Largo | Aecho | Alura (om2) Ruptra (kg) () comee. | (kgem2) | (kglom2) | Esén.
PILAP1 | 3018 | 1519 | 434 45843 3179.63 2586 08™ 608
PILAPZ | 2971 | 459 | 4272 44238 319445 287 08at 636 6.24 0137
PILAPS | 3019 | 453 | 428 “923 3193.03 258 0883 627

Lo euslencs coRcRste o comprsin il de @5 (RS 00 adode ) 65 &0 524 hgrand, por 10 QUi 60 SCueado 4 16 Nooma Tiesea £030, las plas 0o adods 1onases
Campin (00 6 Dyetnianios 3¢ las plas 02 S000G K6 DS Nenen Gue PRGN COMO MG §.12 kgl de Sila manine s 2l 26 il 66 bano son acplabies
PO o 180 06 SRS 08 SO0 56 Clanvd Cuanis o 6Say0 Qe 1004 a8 SIS (resentann 41 tpo 8 1l 8¢ secanstn o hante superssal Jf movens & b wpna

Nusseo de Sas da plas

RussNncia de ot
B2l & b pla

ASTM D2155
ASTMCET

N
¢ l- 'M-Nﬁ

C i o

Carrion Galardo Ehis
Tecnico de boratorio

OBSERVACIONES:
4T da adodes con 1 am e i - Al dsafad por o kbxratodo CONCREVASS SAC
 Acdsbe anesanad - Frwnsa Formey YFO 375
-L26 apecimencs 15008 TICOAISS & leepeiiins erba 16°C

: Aocho 15 &, Ao 10 o, Lasgs 30 on -27°C y sacado 3 ambints

: T 3 Mesond Cl Ackiriilicn O adobe

(M das
‘Standond Tast Mathad iy Uiscontnad Congassvs Stengh of Cokssha Sed /7
Standant Tost Moot £ Samping aod 7essng Brck aad Sructual Cliy T Vit L,/

Untacks O alatiata WIIO) N iy S0 & SANTVASCEA 5 1 AR an s
[ /7 wok

\ w2V
}‘mtllm‘xnmunnum
U owo ce i strrmcde corms o1 e Jocementd 00 repomebicied df oicteds
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Concremass SAC,

Cot Bar 2 Socior 2Mea QLow 9
Ut Pachacamac v Etapa, Vil of Savacor
Lama, Peru

CONCREHASS éﬁﬁl‘ﬁv,": :l;fmm(;\pml oom

AN prape o, mds (addan

EXP. N* 00041-X023-CONCREMASS
PROYECTO Comportammntc milractuel del muro e adobe SOLICITANTE Parra Berrocal, Sanded
neorpor ando reana de Cuetiual e s unadades,
Cucha, Apacuche - 2023
REFERENCIA Plas de adobes FECHA DE RECEFCION Lima, 19 de abrd el JU23
UBICACION Chichs, Ayacuchn FECHA DE INKID Lima, 19 dhe dori el 2029

ENSAYOS DE LABORATORIO DE ESFUERZOS DE ROTURA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ADOBES INCORPORANDO RESINA DE QUENUAL

i (NTP 309.605-2013)
Resistencia s la 160 de pila de adobe ncorporanda 1.5 % de resina de Quenual
N Dimansionss {omy ;’: %g:: Esdeller | Facor fm | Pom.fm | Desy.
Largo | Ancho | Allra (em2) (i) (M3} coree. (kg'em2) (kglem2) | Estén,
PLAPRI] | 3020 | 1490 | 433 | 45405 | 350043 | 28 5% 70
PLAPR1Z | 3014 | 1473 | 420 | 443% | 3ore97 | 201 0291 798 712 0.093
PEAPRIS | 30 | 4% | 404 | 48850 | 7605 | 285 5% 1%
Resistencis a Is compresion de pils de adobe incorporando 2 % de resina de Quedual
e Dimangionss (o g‘: m Esbelter | Facor rm Prom.fm | Desv.
Largo | Ancho | Alkra (en2) ) (Ma) oorsee. (kg'em) (kglem2) | Estén.
PLAPRZ1 | 237 | 1516 | @38 | 45025 | %263 | 286 0220 774
PLAPR22 | 2903 | 1499 | 424 | 44865 | 305547 | 283 0572 768 778 0.108
PLAPR23 | 2001 | 1483 | 432 | 44357 | 3as218 | 201 [ 7.90
Resistencia 3 la compresion de pila de adobe incorparando 4.5 % de resina de Quenual
. | Dimensiones fom) g‘: m Eoher | Foctr | tm | Pomrm | Desy.
Largs | Ascho | Allra (Wa) conet. {kg'em2) (kgem2) Estin,

[cn2) ()
[ PLAPRI1 | 3006 | 1526 | 4416 | 45872 | 420048 | 289 | 08a7 a3l

PRAPRIZ | 3022 | 1527 | 4356 | 46146 | 430781 285 0878 819 44 0337

PLAPR33 | 2093 | 1478 | #42 | 44237 | a30012 | 209 0508 83
Lo Aencid CoRiarshon 3 coopessn anal 3 ka5 olis 00 adobe ) & &8 7.12 hgion2, 778 Ky y B.44 Kylend para s adicionis & 1.5, 2 y 45'% 0 nesing &0 Dusfiuld
POr b2 Gue 38 acuend @ e Nooma Téonea E 080, las Skt 00 000e amadis Compn (on 0F Maguenmienis 38 108 eroles 00 24008 105 CAIRS 10081 QUi PRSI SO0 Minmo
612 kgl o isla manes @5 plas 00 i 00 Bard Son J0RNDIES ParD & 180 00 COBCACoNS Ok A0 S choervd Guranks o (aayD Qut 100es 05 RS PrOSeNITe LN
100 Ok Bl o sapanacds o honts supurfical & moment & b nplua

: -
ASTM D268 Standen Tast Method fy Lincoafined Corgmashe Steng of Coteshe Sod. v/ o &
ASTMC &7 Standent Tast Methos S Samplg and Tesky B¥ck aed Shacter Clay The A Ay
Neva E060 Disals y Consieaitn oo Sums sforzads P ..L;‘r—;-tgjg

( TPNEIE- 213 Linidedes &0 abaiirta. M) o5 oidye pri b SeRruacite 00 1 esilancis o1 ponpriadt 26 poamieey pediena

e 5~ [/ o0 I

. ,—‘«ﬁ& }-,,,(:_:_ Li7 :“"‘b o b 1AM
e Fachs e ammte * L, 20 o marye 2 2003
Carrion Gallardo Ghvie Buod "em - o
Tecnico de borstono
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CONCREMASS

A raphiios, imds (abded

Concremass SAC,

Gt Bar 2 Secke 2 Mea. Q Lo 9
Ut Pachacamac i Etaga, Vil ¢f Salaco
Lma, Peru

Tedddono: 901 454 182
E-mml irdonmes coscrsegss@gmad com

EXP. N* 00041-2023-CONCREMASS
PROYECTO Comportamunic edraiunl del muro de sdobe SOLICITANTE Parra Berrocsl, Sardee
reorporandd rmne de Quefral e les unedades
Chuicha, Apaccho - 2003
REFERENCIA Murstis de adobes FECHA DE RECEPCION Lima, 19 de aboril el 2021
UBICACION Chicha, Ayacicho FECHA DE INICIO Lina, 19 de il el 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL DE MURETES DE ADOBES

AT N

Carrion Gallardo Elvis
Teacnico de boratonio

EMPLEANDO PRENSA REXON
(NTP 309.621 - E.080)
Muestra patron
Muestra Dimensiones (cm) Asea Bats C:urgade vm | Prom.vm | Desv.
lergo | Espesor | Ahura (em2) (s;)n (kg'om2) | (kgom2) | Estan.
MURPATR-1.1 | 59381 2084 5975 282272 110045 0.44
MURPATR-12 | 5476 241 60.64 2503 91 1100.63 D44 s s
MURPATR-12 | 5477 2075 60.14 25249 1097 43 044 ' '
MURPATR-13 | 6041 .22 59.58 2564.10 109798 043
(3 NGEISI00 (ARSI & Mg iaen ( ] 06 023 IgCICL. o 10 Que 00 GOS6AI0 @ B NPT TOCHca £ 05), 106 (Musunss £Aad0s Canpien
000 126 MEQUErinenias 06 s Turiies 50 G006 1S Sules 1enen Jue Memintyr come minms 0.75 hyond 00 65l Manee los Muanis de 20008 50N acepladies pard o so &
COBCAsNES 00 A3
NATERIALER: OBSERVACIONES:
Dereniones 0% Tuh HemBlonxp=3ow - Adob Snedaco por of boratro CONCREMASS SAC
Espuciicaccoes Adtn anisacsd - Prena REXON - TG152
- L26 cnpecinencs Lanmn ainacenados a lerperalans et 18°C -
Dversonds &6 adcté Aocto 30cm, AN %) e Lago 30 en Z'C y a3 arvbunts.
RESsianca & jarlis Thnw b mesond canaciristion dal adote
Edad o b mursls Bdas
REFERENCIA:
NTP 209.606 - 2013 mmww*mnaumwmuwmmwumnm
ASTM D266 Standen Tast Methad By Lisconfnad Compaasve Stengh of Cobesie Sal iy
ASTMCET Standad Test Methats R Sampivyg and Teslng Beck aed Shuctes Cliy Tie
’MNEW Do y consinuessde coo Se siriads
ﬁbm-mz memumﬁaummwmmw

le‘mi\

: \)-l“
wo ¢
v-mt-a- u-m-me.dm
Huode s
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Concremass SAC.

Co Bar 2 Sechor 2Mea O Low 8
Ut Pachacamac v Etaga, Vila ¢f Eavacor
Lima, Peru

CONCREMASS i et

Mds prapeciag, imds cadded

EXP. N* 00041-2023-CONCREMASS
PROYECTO Comporiarenio edrctutsl del oo de adabe SOLICITANTE : Parre Serrocsl, Sanch
neorporando reana de Quetiual e las undades,
Chacha, Apataaho - 2004
REFERENCIA Murete: de sdobes FECHA DE RECEFCION Lima, 19 de abril 2l 2023
UBICACION Chicta, Ayacucha FECHA DE INICIO Lima, 19 de sbril Sl 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL DE MURETES DE ADOBES
INCORPORANDO RESINA DE QUENUAL - EMPLEANDO PRENSA REXON

(NTP 389.621 - 2004)
Mometrs Dimensionss (om Area Bruta Carga de vm Prom v'm | Desv.
Do | Esesw | Mum | (o) | Roeby | Ggind) | fgend) | Estin
MUR-RE-1.1 £0.31 2984 _ 6081 255566 1273.17 0.50
[ MURRE12 | 6069 2393 60,88 257287 12386 B | .5 =
MUR-RE-1.2 £0.83 3028 59,65 2579.74 131764 0.51 ¢ 2
MUR-RE-1.3 59.59 2935 5961 2480.06 . 126581 0.51
Incorporacion de 2 % de resina de Quedual
" Dimansionss {om) Ares Bruta Carga de vm Prom v'm | Desv
Lamo Espeser Atura {om2) Ruplura fkg) | (hgiom2) | (hgiem2) | Estan
MURREZ1 | 6042 2988 80.15 254745 1432 05 05 |
MUR-RE-22 £0.74 233 60.28 250991 1545 63 0.62 0.5 0017
MURRE22 | G0A1 03 8013 258390 3308 0% | '
MURRE-2.3 59.94 29 6044 2546 86 152738 0.80
Incorporacidn de 4.5 % de resina de Quenual
Moesta Dimensionss fom) Area Bruta Carga de vm Prom. v'm | Desv.
Lago Espescr Alura {om2) Ruptura ug) | (igiom2) | (ugiomd) | Estan
MURRES] | 0.2 2385 854 252781 1791.18 07|
MUR-RE-32 5861 263 5569 20992 1864 03 0.75 07 0017
MURREIZ | w2 B8 B0, 530221 187598 o | :
MUR-RE-3.3 60.15 263 58.55 250793 1827 B4 0.73
L3 IUSSHICE CMBCHMIICA B COTYIESAN GAgonal @ MAsuis OF A0S C0N B DOOTONAcHN 08 15, J y 4.5 & 00 felnd OF Uastad (v 1Y 65 06 051, 000 y L3 Qo

PRpOETONNTRNtS, POr i ot S0 22uRnd0 3 I Norve Téenica £ D80, 106 mramies 1onacis Curmpien COn 106 Metmianiis 00 106 Ml 09 20000 ki Cuiiis tenen qut presentyr
como i 025 byl gk 55 PONER, 106 Paetis 00 adobe 50N Acastabins Pan o L0 e oCRO0NEs 00 adote S0 GhaROMan 6 Musl s 32 (908 Sl b Turams &0
SO0e 20 y i Ksing S Ouefunl 36 a8 Colies 50 ERginon 06 & de Sada oAl Qui PRSI i8S Mepns

DN SRR ¥ (OMSCONES.
REFERENCIA:
NTP 300605 . 2013 Uvdokis v abadiharia Mﬂoawmnahmmh.fmmm:mmsmwm‘_
ASTM D2156 Staodent Toar Mathad fy Uncaslinad Conpaisive Stangh of Coteshe Sal s/
ASTMC&7 Stasdent Tost Mebhods e Samping and Tossn) Gk asd Sructusl Cly The 3 -“_',.._,.,.-.-‘,;__"
Y ). .
( NP 30805 2013 Uvisadis 00 aladiharia MIOKD 06 vtioys ard A SSANTWG 00 06 W 6scilincis an pmyvedd § plariora
Ve Y { 4 ) LIS

Pl o= CRNERC i
/ ;f:uf_ N 2:; S b 2V

.'-;ant-- Lrm 20 o reye dd X

Carrion Gallardo fivis 1180 08 B FoTUONT DT £ €8 23T 6 It eR i OF IiCTe
Tecnico de aboratoric
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Anexo 5: Certificado de calibracién

1.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST  TRAZABILUDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V 1922721
EXPEDIENTE : N° 01882023 1082
Fecha de emisidn 1 2023-05-17
Los rasultados del certificada son validas s6ko
Solictarta | CONCREMASS SAC pera ol abjeto caltvado y se refieren al
Owoccice : Cal. Bar 2 Sectar 2 Mza. Q Lote. 9 e e T ey TeaSEN
Urb, Pachacamac iv Etapa, Vila of cartificado de conformidad con normas de
Saior producto.
EQUIPO VERIFICADO: Tamiz N~ 4 Se mecomienda al usuaro recalibrar el
instrumanto & intervaios adecuados, ks
Marca [ PALIO cuales deben ser clegidos con base en las
Modelo i No indica canacteristicas del trabajo mealzada, o
Numaro de sane : 22J027 mantenimionto, consernvaciin y el Sempo de
Olamesro : 8 pulgada uso del instrumanio.
Estructura * ACED Inax.
Procedencia : Pors CALITEST 5.A.C. no so rosponsabilza de los
Identifcackn : No indica pefucios que pueda ocasionar o uso
Ubicackn : Instalackones de CONCREMASS Inadecuado de este instrumento, ni de una
JSAC g ncomacta interpretacicn de los resutadas 96
= fa calibracién aqui declaados.
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha g Este certficado de calbracidn as trazable a
Lugar : palrones nacionales o intamacionales, los
ocudlas reakzan ks unidades da acuerdo con
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION ol Sisterna Internacional de Unidades (S1).

CONDICIONES
AMBIENTALES

Temperatura (“C)
Humedad Belativa (%)

Inicial Finad
18.61 18.78
58 63

Bl método descrito en 6l PC-012 Sta Ed 2012
dac - INAGAL y ta Norma Amercana ASTM - E11.

Elaborado: PFSP

Favisnco: GAMP

SAC

i8] 738285
JEFE DF [ anmp s snrd

Aprobado: AJP

DRECCION FISCAL CAL JANGAS N°, BRERA - LIMA - LIMA
Tol | 562 8072 Cod. | 9Z90NI2T | E-mal: SarvioosRcablisisac. com, on Mo cafosisac. com /W calisslsn: com
PROMIBIOO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAUTES"' TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

SoA- c. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1922721

TRAZABILIDAD 2082

Trazabiioad Patrén utitzado Centificado de Calibracicn

JMA EQUIPOS S.A.C. {INACAL) Reticuda (Microecapio) JWVA.397-2022

METROSYSTEMS SA.L Ple de Rey (Varnier) MS-0075-2023

. OBSERVACIONES
- No presanta ninguna observacion,

RESULTADOS DE MEDICION

TABLAN® 01
Tamiz N4 FIGURA N" 01
Luz 4,75 mm

Error minomo permiido (emp); & 15 mm j

N* Medicicn

Wialwin] -

|
Se ancuantra an el rango aceptable considerings s medidss yitdferanclas establecidas por la Noema ASTM-E11
Incertdumbre

La Incartidumbre expandida de madida se ha cbtenido multipicando & Incertidumbre tipica de medician por ol factor de
cobartura k=2 que , para una distrbucidn nomMial, commespanda & una probabilidad de cobertura de aproximadaments 95 %

258285
AnAD YO0

DRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N*, BRERA - LIMA - LIMA
Tol - S62 8972 Cai : 9Z50TEI21 | E.mad. sorvicosicniostsac com, cortfendofDcakiasisac com ( Wall cablssdsa: com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAUTES"’ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

La calibracién zo realzd por o
“Procedimianto de Calbracion de

CONDICIONES
AMBIENTALES

Irvcial Final
Temparstura (*C) 18,61 18.78
Humedad Refativa (%) 59 63

S A C DE ACREDITACION INACAL
- - -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1922722
. EXPEDIENTE N 0185-2023 1de2
Fecha da amisidn : 20230517
Lo resufados del cortificado son vilidos sdlo
Solki - CONCREMASS SAC. para ol cbijeto callbrado y se refieren al
Direceicr + Cal. Bar 2 Sector 2 Meza. Q Lote. Hiapicbed dhtp ook e ool
whe Y no coma
Urb. Pachacamac Iv Ezapa, Vila & cavtificada de conformidad con nomas. de
Sahador Py
EQUIPO VERIFICADO: :Tamiz N* 8 S6 recomienda o usuaro recalbrar @
Instumanto @ imenvalos adecusdos, los
Marca : PALIO cuslas deban ser elegidos con base en las
Modao . No ndca caracteristicas del tabejo reakzado, ol
Numaro de serie  22K024 mantenimienta, CoNSRVACKN y &l tiempo de
Estruciura © Acerp Inax.
Procedsncia : Pati CALITEST SA.C. no s responsabliza da los
Idantificaciin ' No indica perjicios que pueda ocasionar & uso
Ublkcackin .m inadecuado da este nstrumento, nl de una
A nzomacta Intarpretacicn da los resutados de
14 calibracidn aqul declardos.
. LUGAR Y FECHA DE CALIBRAGION
Fecha 2023-05-16 Este certifcaco da calbracitn es trazabie &
Lugar Laboratorio g patrones nacionales o intemacionales, s
cuales realzan las unidades de acuerdo con
PROGEDIMIENTO DE CALIBRACION el Sisterna Internacional da Unidades (SI),

8l mélodo descrilo en of PCO12 S5t Ed. 2012
pad - INACAL y la Norma Amancana ASTM - E11,

FEI20 RevDd

Laboratorio de Metrologia

Elabomde: PRSP

DRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N', BRERA - LIMA - LIMA
el 567 8072 Cel - 2SOTEQT1 ¢ £t srvionsicoimyisac com, corkbendoffica¥tostsac com / Web: collesisac.com
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PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE B5TE DOCUMENTO



LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAUTES"' TRAZABILIDAD AL ORGANISNO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
SOA. c.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1922722
8 TRAZABILIDAD 2de2
Trazabidad Patrén uilizado Cartificado de Calibracidn
JMA EQUIPOS SAC, (INACAL) Aeticula (Mcroscopio) JMR-387.2022
METROSYSTEMS SRL. Pia de Roy (Vemier) MS-0075.2023

7. OBSERVACIONES
« No presenta ninguna osenecidn.

8, RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N 01
Tamiz N'B FIGURA N* 01
Luz 2.36 mm

Eror miximo panmitido (emp): + 0.08 mm |
Minimo 228 mm
Miximo

Sa encuentra en el rango aceptabie considerangio (A4 edas 1ok diae estableckias por la Noma ASTM-E11

La incertidumbes expandida de medica s ha obtenido mulfplicando |a incartidumbre tipica de medicitn por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucion nomal, coresponda a una probablidad e coberura de aproxmadamente 85 %,

FENZ0 RevC0 Elstorada PRSP Revisado: GAMP Aprobado: AJF

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N', BRESA . LINA - LIMA
Tol.: 562 2072 Cal: 525076221 ) E-mait sorvcios@oskiestsac com, colficade@oatiestsac com | Wob: coftustsac com
PROHBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUNENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABIUDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL
- - -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1922723
EXPENENTE N 01852023 1de2
Fecha de emiskin - 20230517
Los resutados dal carfficado son vélidos sdio
Salceante : CONCREMASS SAC. pora el cbyeto calbrado y 50 referen o
oot L i g "&L“YMG&WM
Urb. Pachacarmac iv Etapa, Villa ol conficado res da
Salvadar conformidad nomas
EQUIPO VERIFICADO: < Tamiz N* 200 Se recomienda & usuardo recalbrar ol
ingrumento a Imenvalos adecuades, los
Marca | PALIO cudles deban ser elegidos con base on las
Modaka : No indica caracteristicas  del nb:z resizado, o
Numero de sere ;22004 maniecsmiento, consanvackn y & Hempo de
Didmatro 8 puigada uso dal instrumenta,
Estructura - Aceeo Inox
Precadencia : Pert CALITEST S A C, no 86 respansabiiza do los
Idantificacion ' No indica peduicios que pueda ocasionar & uso
Uoikcacion sy nadecuacd de este instrumento, ni de una
incorrecta inferpratacion de ks resullados da
la calbracién aqui declarmdos.
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha 2023-0516 Esls cersficado do calbracidn &5 Mazable a
Lugar - patrones nacionales o internackonales, log
cuales realzan kas unidedes de acuerdo con
PROGEDIMIENTO DE CALIBRACION @l Sistema Internacional da Unidades (S1).
La calibracién sa realzd por comparasd & Bl método descrito en el PC.O12 Sta Ed 2012
"Procedimianto de Calbrackin de Ple de R idad - INACAL y la Norma Amevicara ASTM - E11,
CONDICIONES
AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (*C) 1861 18.78
Humedad Refativa (%) 59 63

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N°, BRESA . LIMA - LiMA
Ted: 582 8072 Cal : 525076321 ) E-mad: serviciosicaliestsac com, certficadofioaiistsac com / Wob: caliostsac com
PROHBICO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION COM

CAL.TEST mumﬁm PERUANC
S. A c. DE ACREDI INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1922723

TRAZABLIDAD 2082
Trazabikcad Patrén utitzado Centificado de Calibracién
JMA EQUIPOS S.A.C. INACAL) Reticula (Mcrascopio) JMRA-397.2022
METROSYSTEMS S.RL. Pie do Rey (Vemier) M5-0075-2023
. OBSERVACIONES
= No prasenta ninguna cbearvacién.
AESULTADOS DE MEDICION
TABLAN' D1
Tamiz N*16 FIGUAA N* 01
Luz 1,18 mm
Ubicaclan de puntos
Error maxma permisdo {emp): £ 0045 mm |
Minimo
Miximo
N* Medicidn
1
2
3
4
5 A38 o
Promadio £ N
6 ancuentra 6n el rango acaplable considerdida lag medidas yiole@aclas establecidas por la Norma ASTM-E11

La incersidumbre axpandida de medida se ha ablenido mulipliaande la Incertidumbng tipica de madicién por el factor de
cobertura ke2 que , para una distibucion noemal, coresponds a una probabiidad de cobertura de aproximadaments 85 9,

PIZANGO
JEFE0E uao‘mom DE METROLOGIA

CIF/ 258205
JEFE OF ozm!w,-vmnm

FEI20 Revd0 Batomds PFEP Pavisado: GAMP Aprchado: AP

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N° BRENA - LIMA . LINA
T 562 8072 Cod - 525076321 1 E-mait: serviciosgioaliestsac com, coriicadodcabesisas com / Wi cableatss: com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

SoA c DE ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V 1922724
EXPEDIENTE : N* 01852023 1de2
Facha de smisidn 1 20230617
Las resubades del cedtifcado son validos sdio
Sofictante - CONGREMASS S.A.C. pera of objeto calbrado y s refiaren &
1 ¢ FAC momanto y condicionss en que se reallzaron
Diractitn = Cal. Bar 2 Secsor 2 Mza. Q Lote. 9 las madiclones y no deben uliizarse como
Urb. Pachacamac iv Esapa, Vila @
cerificado de conformidad con nomas de
Salvador producto.
EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N” 20 o mcomienda al usuardo recalbrar ol
instrumento a Intervaics  adecusdes, ks
Marca < PALIO cuales ceban ser elegidos con base on s
Modako - No indica caracteristicas ool frabajo realizado, o
Ndamera de sera | 22N029 mantenimiento, conservackin y el Tempo de
Didmstro : B puigada uso dal ingtrumanto,
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Pard CALITEST 5.A.C. no 93 responsabikza de los
identiticacion « No indica parfuicios que pueda ocasionar & uso
Ubicacitn 1N° Inadecuado de este instrumento, ni de una
smmm«mmm
1A cafibracion aqui declarados.
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Facha Este certificado de calbencidn es Irazabie a
Lugar patrones racionales © intemacionales, ks
cuales realzan las uridades de acuardo con
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION &l Sisterna Internacional de Unicades (SI)

La calbraciin se realizd peor el método descrito en of PC-012 Sta Ed, 2012

*Procedimianto de Cafbracion da P 06 Re

ciad - INACGAL y la Norma Americana ASTM - £11,
CONDICIONES !
AMBIENTALES annannnnn
Iniclal Final |
Tomparatura {C) 18.61 18.78
Humedad Reliva (%) 58 3

CIA) 256285
JEFE pr Aﬂﬂzﬂ"ﬂﬂﬂ

FELD Revi0 Elsborado: PRSP Rirviamdo: GAMP Aprobade AJP

DRECCION FISCAL: CAL. SANGAS N', BRERA - LIMA - LIMA
Tol. $62 8572 Cof.. G25076A21 { E-mal. sandciea@enblaisac com, owbicadofScaitestsac com /Wb caliestsas com
PROMIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° v 1822724

8, TRAZABILDAD 2de2
Trazabiidad Patrdn utlizado Cartificado de Calbracidn
JMR EQUIPOS S.A.C. (INAGAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S AL Pia de Ray {Vernler) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
« Na presenta ninguna observacion,

B RESULTADOS DE MEDICION

TABLAN® 01
Tamiz N 20 FIGURA N' 01
Lz 850 pn

Ubicacidn da purtos

Emor miximo permiic femp): £ M um |

16 4 Mo ol A0esss estabiecidas por fa Noma ASTM.£11

La incartidumbre expandida de medida se ha cbtenida multipicando fa incertidumbre tipica da medioién por & 1acior de
cobarturm k=2 que , par una distrbuciin nom, corresponde a una prababildad de cabertura de apraximadamants 95 %.

FEND Rav00 Elbondo: PRSP Rovisado: GAMP Apeobado: AP

DRECCION FISCAL CAL JANGAS N', BRERA . LIMA . LA
Tl S62 0572 Ol 525076321 | E-mad: sarvicosgicablistsac com, oo foadofionitnmisac com / Wab: cablestsac com
PROMIDIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AUTES"' TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L ] - -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1922265
EXPEDIENTE : N 0185-2023 1de2
Facha o emisidn : 2023.0517
Loe resultados del certiticaco son validas adko
Solicitants : CONCREMASS SAC, para o objeto calbeado y se rofieren al
Direccin  Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. O Lote. 9 WANHAPAO ) COUSSCIGND® S0 SN b (it
P las mediciones y na daben utizarse como
Urb. Pachacamac Iv Etape. Villa el certficado de conformidad con nomas de
Salvador producto.
EQUIPQ VERIFICADO! : Tamiz N* 40 Se recomienda al usuand recalivrar el
' instrumento & intervalos  adecuados, los
Marca S PALIO cudies deban ser elegidos con base en las
Modelo “No indica carscteristicas del trabajo realizadd, e
Nimero oo serke L 220024 mantanimiento, consenaciin y ol Sempo de
Estnuchus : Acera Inox,
Procedanca : Perd CALITEST SA.C. no sa rasponsabikza de los
Identificacicn - No indica paruiics que pusda ocasionar @ uso
Ublcacién intelacones ds CONCREMASS indcloctsmclo: de: eete ikuriento, el de une
SAC - incomects interpretacicn do los resuladas de
¥ la calbeacidn aqui declarados.
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha Este carifcado da calbracidn as trazable &
Lugar patrones nacionalés ¢ rtemacionales, los
cuales realzan las unidades de acwerdo con
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION ol Slstema Inteenacional de Unidadas (SI).

‘ uli
10 o et
' :

La calbracidn sa realzd por comparac ©f malodo descrito en el PCO12 Sta Ed, 2012
*Procadimianto da Caltaciin de Ple do R e - INACAL y la Norma Amaricana ASTM - E11.
CONDICIONES
AMBIENTALES

Iricial Final
Temparatum (°C) 18.61 18.78
Humedad Redativa (%) 59 63

FEl-20 Rev00

Batomda PRSP

Fevisado: GAMP

SAC

%ﬂ?
PIZANGO
85

DIRECOION FISCAL: CAL. JANGAS N, BRERA - LIMA . LIMA
Tol - 562 BETZ Cal : 925076171 / Emait. ssrvicosficaitnstsac com, carfoadoffoaiestsac com / Wb caiosisac com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAUTES"' TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S- A. C. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1922265

6. TRAZABILUDAD 2002
Trazablidad Patrén uthizado Cartificado de Calbracdn
JMR EQUIPOS SA.C. (INACAL) Reticuda (Microscopio) JMR-367.2022
METROSYSTEMS SA.L Pl ge Rey {Veriar) MS5-00752023

7. OBSERVACIONES
» No presanta ninguna absarvackin,

8. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N’ 01
Tamiz N 40 FIGURA N* 0
Luz 426 um
Ubicacikdn de purtas
Ermor maxmo permitico (emp): 2 19 ym |
Minimo 406 ym
Manmo
N Modicicn
1
2
3
4
5
Promedio
86 ancuantra an el (ago aceptabie consideriids 5% medidas y tleranalas establacidas por ta Nomma ASTM-E11

La Incartidumbirg expandida de medida se ha abtenido multiplcando ka incertidumbra tipica de madicidn por o factor da
cobartuen ke2 que , pam una distribucidn normal, comesponds a wna probabildad de cobertura de apraximadaments 95 %.

PILZA
.:q“nz: f YORKO

FEI20 Rev00 Elborde: PFEP Revseada: GAMP Aprobade AP

DIRECOON FISCAL: CAL JNGAS N BRERA - LIMA . LIMA
Tol | 562 6072 O G25076021 { .mat. sarviciosficaifestsac com, corficadoficaitostsac com / Wed) coblistsans com
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1.

CALITEST

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANC

S A c DE ACREDITACION INACAL
- L] -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* V 1922264
EXPEDIENTE ‘N’ 01852023 1de2
Fecha da amisidn 1 2023-05-17
Los resultados del cartificada son vilidos séio
clicitarse  CONCREMASS para @l objelo calibrado y =e refieran al
2 : o momenta y condclanes en que s reakzaron
Direccido :Cal. Ber 2 Sector 2 Mza. O Lote. 9 las Mecinns ¥ 00 daban uiizares Domo
V. Pachacemac v Espa; Vila ol cersficaco de conformicad con normas de
Sahvador producto.
EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N* BD Se rocomienda al usuarno recalbrar &
nstrumento & intervalos adecuados, los
Marca . PALIO cudes deben Ser alegidas con base on las
Modaio : Noindica caracieristicas  del tabajo reaizade, el
Nimero de sene - 22R0G7 mantarimianto, consarvacidn y el iempo da
Didmedro -8 pulgaca o def instrymenta.
Essructura T ACorp Inax.
Procedencia : Pertl CAUTEST SAC. no se responsabliza de loa
. No indi panuicios que pueds ocasonar o uso
[ —— -.'.'.';m.....,.mm nadeouado de este nstrumento, N de una
SAC incormacts ierpretacion de los resultades da
re l2 calbracidn aqui declaracos,
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha Este corficado da calibracién es trazable a
Lugar patrones naclonales o intenacionales, los
cuakss reakzan las unidades de acuerdo con
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Temperatura (*C)
Humedad Rolatva (%)

Iniciat Final
18.51 18.78
&9 63

B8kl método descrilo en el PCO12 Sta Ed 2012
Sidad - INACAL y la Norma Amaricana ASTM - E11.

Rav00

Elaboracio: PRSP

Revisado: GAMP

%I’ 256285
JEFE DE .nn’a-vmno

DRECCION FISCAL CAL. JANGAS N, BRENA - LIMA - UMA
Ted - S62 BOT2 O | 92507121 ¢ £l servioosifcaiostsac com, cordfendoficoifostsac com / Web coblialsss com
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S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

GAUTEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1922264

Error mixima permiido {(emp): = 9 ym

Minimo 171 ym

Maximo

N* Madicién

Pialin -

Se encuantra en el rango aceptabls co

Inceridumbre

TRAZABILIDAD 2002
TrazabiSclad Patrdn utfizado Certificado de Calibracién
JMR EQUIPOS S.A.C. {INACAL) Retlcuia (Microscopio) JMA-397-2022
METROSYSTEMS SA.L Pla de Aey (Vemiar) MS.0075-2023
. OBSEAVACIONES
- No presanta ninguna cbservacion.
RESULTADOS DE MEDICION
TABLAN' 01
Tamiz N*80 FIGURA N 01
Luz 180 pm
Ubicacion de puntes

b | ,.;,;,;,:.-;;,;_;,;g; 35 establecidas por la Norma ASTM-E11

La incartidumbre expandida de medida 9 ha cbtanido multiplcando & incertidumbra tipica de medicidn por of factor da
cobartura k=2 que , para una distnbucién nomal, commaspande & una probabiidad de cobertura do apraximadaments 85 %.

Ci) 256285
JEFE QOF [ anmo s rAri

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N°, BRERA - LIMA - LIMA
Tol: 502 8972 Cot: 925076021 ¢ E-masl servioonicatismtsac com, corthendogeolosisac. com ( Waly cableslss: com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTH DOCUMENTO
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1.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL."'ES"' TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V 1922263
EXPEDIENTE :N* 01852023 1062
Fecha da emiskn : 20230617
Los resuados del cerficado son villdes séio
Saictants  CONCREMASS 5.A.C. para "'o‘*"'” calbrado y e "::"‘ ol
Diescsiée : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. O Lote, 9 it sckinpemsrtssbyrlte e,
Urb. Pachecamac iv Etapa, Vils o ¥.po e
Sa s ’ canificado de conformidad con nomas da
Wwdo procusto,
EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 100 Se recomienda & ususro recalbrar o
instrumanto a Intervales  adecuades, los
Marca : PALYO cunles deben ser elegidos con base en las
Namero de sane | 22R029 mantenimienta, consanvackn y & liempo de
Didmetro : 8 puigada usd dal nstrurmenno.
Estructura : Acaro Inax.
Procedencia :Pans CALITEST S.A.C. no s responsabiiza de o
tificacion - No indica perjucios que pueda ocasionar o uso
Ubicacite inesacionss ds CONCAEMASS SRR dn. e i inpso,. 10,99 S
§&C incomecta Infarpretacicn de los resudtados do
b ia calibracidn aqui declaradas.
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Focha Exte certifcado da calbeacidn as razable a
Lugar patrones necionales o intamacionales, loa
cuales reakzan lag unidackes de acuardo ocon
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION el Sisterna Internacional de Unidadas (S1).

La calibracidn 88 realizd por comparack

“Procedimiento de Caflbracion de Pie de Re ol i

mélodo descrito en o PCO12 5ta Ed 2012

d - INACAL y Ia Norma Amaricana ASTM . E11,
CONDICIONES
AMBIENTALES
nicial Final
Temparatura {"C) 18.61 1878
Humedad Relativa (%) 59 63

W - m : .D.“."
JEEE DE LABORATORIO DE METROLOGIA PLTA
CIF¥/ 258285
JEFE OF f anmn RO
FEl20 Fevo0 Elborado: FFSP Fanvianco: GAMP Aprobada AP

DRECCION FISCAL: CAL JANGAS N', BRERA - LIMA . LINA
Tel: 302 6372 Col : 925070321 { E-mal sarvicos@onilisissc com, oscadoffoniossac com / 'Wob calilesisac com
PROMIBIDO LA REPROOUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAI_ITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S. A- c. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1922266

6. TRAZABILIDAD 2082
Trazabilidad Patrdn utilzado Centificado de Calbracidn
JMA EQUIFOS SAC. (INACAL) Aeticula (Mcrascopio) JMA-397.2022
METROSYSTEMS SR.L. Pie da Ry (Vemiar) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
= No prasanta ninguna cbessvacidn.

8 RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N" 01

Tamiz N* 200 FIGURA N* 01
Luz 78 um

Ubicacién de puntos

Error méximo permitido (emp); ¢ 5pm |
Minimo 70 ym
Maximo

N’ Madicisn

el -

La Incarscmbra axpandida de medida se ha obterido musplicando la Incaridumbing tpica de medicicn par of factor da
cobertura k=2 que , para una dstribucion noemal, comesponda & una probsbiidad da cobortura de aproxdmadaments 95 %,

CALIT

SAC
JEFE NE
JEFE OF [ oatass yARIO
FER20 Asva0 Eaborada PR3P Pvisade GAMP Acrcbac: AP

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N°, BRERA - LINA - LIMA
Tal | 562 8072 Cel - Q2SOTEI21 1 €.tvanl sevvecioaiDostiesisac com, coriicadodcalicstsar com | Widy calatisc coms
PROHIBIDO LA REPRODUCCIGN PARCIAL DI £:5TE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAU"’ES"‘ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

1da2

s A c DE ACREDITACION INACAL
L ] - -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1922266
EXPEDIENTE 1 N* 0185-2023
Focha da emisidn - 202340517
Lok resutados dal certficado son valdos salo
Solicitarte : CONCREMASS SAC. s st it e ot
Direccitn : Cal. Bar 2 Sactor 2 Mza. © Lote, § B e o e e
. Pachacamao iv Etapa, Vila of
Urb cartificado de conformidad con nomas de
Salvador procucto.
EQUIPO VERIFICADO: Tamiz N° 200 Sa recomienda al usuaro recallbar el
Instrumento & infervalos  adecuados, los
Marca TPALIO cudles deban ser elegides con base en las
Modelo ' Na indica caractaristicas ool trabajp realizado, o
Numera de sere . 227062 mantanimiento, CONSRNVACKN y el tiempo de
Didmeto B pudgada 080 dul instrumenio.
Estructura = Acero Inax.
Procedencia : Pard CALITEST S.A.C. no =a respensabliza de los
\dantifcackin . No indica porjukics que pueda ocstionar el uso
r inadecusado de este Instrumanto, ni de una
e o8 e OO INcoracta inteepretacsin de loe resultados ce
BT I ls calbracidn aqul declaradoes,
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha - 2023405-16 Este carificado de caltvackin es trazsble a
Lugar - Laboratorio g palronas nacicnadles © Infemacionakes, los
cuaies realizan las ursdades de acuerdo con
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION o Sistema Intomacional do Uniades (S1).
La calibracién so raalzd por COMPEBCION sl método descrte an @ PC-012 Sta Ed 2012
“Procedimionto de Calibracién de Pia da R kiad - INACAL y la Norma Amencana ASTM - E1 1,
CONDICIONES : :
AMBIENTALES el elsbolabolihi
nicial Final
Temparatura (*C) 14,61 18.78
Humedad Rofativa (%) 59 63

Estonda PRSP

Ravisato GAMP

Laboraterie de Metrologia

ORE
PIZANGO

.:2\2: Q‘ Stalile]

»~

OIRECOION FISCAL CAL. JANGAS N*, BRESIA - LIMA - LIMA
Tl S62 8972 Cal | 925076321 ) £ mad: servicosffcaitnstsac com, corfcadodoabiestsac com / Web' coaliastsss com
PROMBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE £35TE DOCUNENTD
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAU"ES‘[ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

SQA.C.

TRAZABILIDAD

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922263

2de2

Trazabdidad

Patrde utiizado Certficado da Callbracitn

JMR EQUIPOS 5.A C. (INACAL)

Raticua (Microscopio) JMA-397.2022

METROGYSTEMS SRAL

Pia de Aey {Verniar) MS-007%-2023

OBSERVACIONES
- No presanta ninguna obsenacidn.

RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N 01

Tamiz N* 100

FIGURA N

Luz 150 g

Ubicacion de puntos

Efror méxma permitdo (emp): + 8 ym |

Mnmo

Méximo

N* Madicién

Pl -

Pramedo

Se encuentra en of rango aceptable

Incertidumbre

La Incericumbre axpandida da medida 3 ha oblenido muliplicando |a incaricumbre tipica de madicicn por &l factor da
cobertura k=2 que , para una distribuckin nomal, comesponds a una probabiidad de cobartura de aproximadamants 95 %,

CALITEST

SAC

"z
Cif s
JEFE pF .z::szn'-vnmo

FE-20 Aol Elborado: PFSP Revisado: GAMP Agrcbado: AR

DRECCION FISCAL CAL JANGAS N, BRERA - LIMA - UIMA
Tel : 562 8077 Cal - Q25076021 { E-ml- sesrviciosiicnitieyisac com, ondfcacoficoestsac. com  Wabr cablesisac con
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALlTEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

s A c DE ACREDITACION INACAL
Ll . .
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*V 1523031
1, BXPEDENTE | N (262023 1083
Fecha de emisin : 20230519
Los resultados o certificado son vilidos stio
Sofictanie :CONCREMASS SAC, parm o objetn cAbNEd0 ¥ 56 efien & momeny
Disscoitn :Cal Bar 2 Sector 2 Mza. O Lote § y cordciones en que so malzaon s

U, Pachacamac Iv Etapss, Vils of Sabvader

medcionss y no daten ublzse como
cerificado de conformidad con nomas @
producio

2. EQUPO VERFICAD: : BALANZA ELECTRONCA Sa moomiseds 8l ussxo recaber o
Nodelo EC30 m u ":dﬂo br:: o ':
Nmen - BYR4E o 2o,

Onsene : e manfecimienio, consenackn y ol temgo de vs0
ol insumentn.
Mecnmme CELECTRICA
Capacidad masima (300 g CAUTEST SAC. no se resporsabilza 89 ke
Capacidad minima 10y peruicics a8 pueds ocssionsr o uso
Ubicaciin :Instyacones de CONCRENASS hadecuzde de e nsyumento, N & Lna

3 LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

S ABO5E
* Ladaraho de CONCR

NCOmacts inkepratacitn de los sesulades de b
calbracion aqul declaraks.

Esle cotficaco de calbrackin o5 mazsbie a
paliones nackoras o infemacionsles, los
Gusles reakzan fas endades d8 acuendd con of

Awvisndo: GAMP

Eliomde: PRSP

DRECCION FISCAL CAL JANGAS N, BRERA - LIMA - LIMA
Tol.: 562 8077 Cal : 925076371 | E-msd: sarvicosiicsiingtsac com, cardficadoffcatostsac com / Wab callistsss com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL"'EST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1523031
6. PATRONES UTLIZADOS 2¢83
Peetre s Ptee ; N* o Centivaado Trazabdidad
[ Pessde 000 "“_"m;%_s [ PEIBCOIR | CALTESTSAC.
Pasas de 30 p02 Con 7T ﬁm}ﬁ’i—"_——mmm [ CALITESTSAC. |
Pesas 00 5 Ml [ PIBABRS | PEUGAI00 | CALTESTSAL
Pss 0 5 g0 [ PIBSTMZOT | PETGA095 | CALESTSAC
Juegn Pursas o4 1mg 8 500
" roMt PTB-STMZ0Z PET.COT83 CALITEST SAC.
RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE
Previo af suste del nstument: se enconyarn ke 5O:4ntes asuliasios pera 0cs vekores de cams
Vao Nemnal Cage ndcacen
| Apmcathdelacp Mae [ 150000 18565
[ A d 0% el 30000 20350
| _Sers tApuximadanents | Caga 15000 _Sate Hominadamatls | Caga Apiada | 3000
[ M| Adeats - TO0% Ml L g
[3 dcaoin| A ¥ Pesady | 1MOGH0N1 e £
[ _'1% [ ‘% 08 43
4 9 a5 ‘ 50 0B 230
14739 o : 30000 07 1
1500 05 4 709 05 1,10
i ] or | 0]
05 040
1% 3000 08 43|
- T E
) ]
10 s | ) 10 a7 12
DHerenca Ofermza Masimj Excnbsdy 1.10
[EMP| %

: :g.?vhﬂlo

FEI4O Aavd Elborado; PRSP Revisado: GAMP Apecbads: AP

DIRECCION FISCAL: CAL MNGAS N', BRERA. LA . LINA
Tol. 582 8972 Col- 025076321 ( E-mast. sorviciosBcablestsac.com, coniendoScntinytsad com [ Wat cablostsac com
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LABORATORIO DE CALBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523031

Jdeld
Poustn | Cai | indcactn i E G e g e i )
N g 7 g 2
1 10 06 ik 3,060 7 |02 | 03
n 0 07 1 1000 9 | 0% |_a:
0 0 08 Y 10050 554 \7_| 420 | O
3 0 i 53 99 05 |40 | 4
s 0 7 32 15001 05 | 05 | 08
: EMP | 2
7. RESULTADOS CE MEDICKON (ENSAYO OF PESAJE)
worqy MRy E & ndcacs 4L E B EvorMidne
8 9 9 0 g 9 9 9 )
1000 10 08 03 g
200 » 09 04 21 2 a7 02 01 03
100,00 100 08 03 o0 % 05 1 o7 109
W03 500 %0 : 047 10g
000 00 00 047 10g
000 e 500 0 10g
10000 100%0 9% ar @9
150000 15001 15 ! g
20000 0 P 1 29
200000 2409 % 04 g
ROOD 3000 » 01 g
L
|
£
Inoertyretre expentida e medodn
Lectra Compghta
R nsheacksn 0 et o belseza
8 noenidsmbs

Lo incertidurmbee de madicide caloultada (U], he sido cetemminada 3 part de & Incercumbes estandar @ madicidn combisads, muliphcada por of fackor
k=2. Este wakor ha sido calyRto para un nivel de confianza apmimads del 55 %.

2. OBSERVACIONES

- El valor da "¢, capacided misims y Gase de exaciiud estin de acuermo 2 i NWE02 “hnstrumankos 89 peegie 03 Funconamients so Autonation.
- Ea ha considerado of coefioients de vasenstn tiemica 0.000 01 *C- sagin o PC001 *Procedmiento de Calbraditn do Balanzss Clasa I y IV SNN-
NDECOPL

CALITEST
SAC

Babocade PRSP Pavisado: GAMP
NRECCION FISCAL: CAL JANGAS N, BRENA - LINA - LINA

Laboraterio de Metrologia

: Pz
Cif
JEFE DE ‘3:"3,!_’,,,“,0

Tot 582 8672 Cod. 50TOX21 ) E.mant seraciosfosliestsac com, coriicadodcaliostsac com / Waty calstan: com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

s A c DE ACREDITACION INACAL
- - -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* V 1523037
1. EXPEDENTE N* 02882023 1ded
Focha do emision t MNZ30518
Los sesultados o cortfioad aon vakdos sbio
Sofctame 1 CONCRENASS SAC. para &l objel calitrado y =2 referes 2l momanin
Diseccitn :Cal Bar 2 Sechor 2Mza Qlote § y oondolores e que 94 reskzon
U, Pachacsrma: v Elapa, Vil2 of Sahvador madiciones y no deben ulizase como
cartfcado @8 corfomidsd con momas de
producio.
2 Se moomierds 3 gsuao  recalter o
navunento & inlervalos adeouancs, ke cuales
deben  Sef ol cn bsse =

inconecta Intarpratasion 69 o3 sesufladoe d b
3 n;‘
Este oabcato de calbractn @5 razate 8
oitlemstioraies, los cuves
F"I,“,'“md.memdm
4, PROCEDIMIENTO DE £ m- ..:sa pelrnes
CAUBRACION Camas aphcadss Eficidn
VN - ot
eagin procedmionto FC-011 *Proosdimint pers i Galbeaso- 26 Babmzes 0s Fufciaiamsseto No Autmdico Clasa |y 1T Gua -
INDECOPY,
5. CONDICIONES
AMBIENTALES ;
e : e
Temperaura [°C) aLE
Mumedad Relabva (%) e
fi.  TRAZABILDAD
: Favtn sy Corticad o Catracts |
D‘:‘. x i = M54011-2023

CIF/ 2
JEFE DF .2‘.-3..‘.’mnm

FEL8 FReveo Elaborado; PRSP Favisada GAMP Aprbady: AP

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N, BRENA - LINA - LIMA
Tol: 562 8972 Cut | 2507021 / E-mail: servicosfhoaiestsac com, catificadoidesblestsac com / Wob: caliesstsas com
PROMIBIOO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUNENTO

100



LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523037

7. OBSERVACKMES 2ded
- Con fnes ce entticaciin de 13 calitracin s colocd una etiqueta autnachesiva con ol ndmen s centifesds,
- Lo indicasdn de bs badanza ue de 420,00 g pars ing cangs da valor nomiedl 420 5.

8 RESULTADOS BE
NEDIGION
ENSAYO DE REPETISLIDAD
| Madicisn i ~ Wedkcitn i 1 &L E
(3 (g) ™) N* mgl | (mg)
] [ 419,98 ¢ 10
X 3 %2 ; 49 E
: ¢ 1 ] 41330 3
4 3 ) 902 _ 4 4193 - 4
28 3 o 4 4199 [ 10
20050 4 i Wi | 49w | 4 A0
92 41099 |
R 4 o 4998 |
10 2 " 1550 10
_|Emdx - Emin | (mg) 2 Enwe - Emis | (mg) % R
mmmm[ 2 eTor mixime R
— Delerminacion de Error Dalierinacion _amgﬂ emp
¥ Jome| e || eoma | ome [ @ [ e [ eme S
210 3 4 8 5
: 0,10 1 K X
2 0, 10 4 K £ 2
4 10 d K :
s 30 [ E E

JEFE NE LABORATORIO DE METROLOGIA

FEl4& 00 Elsborado; PRSP Ravisada GAVP Aprcbado: ASP

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N°. BRERA - LIMA - LINA
Tl 562 BT2 Col : 925076321/ E-mad’ servicosiiosimsisac com, cortficadofioaliosizac com / W cakissisns com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAU'[EST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S. A. C. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523037

ENSAYD DE FESAE Jded
' _ Cresinies " Decracienten
o :&_E Ecomg) | ligh | Alima) | Eimg) | Ecimg) | {émg)
.90 [} =
Kl 12 5 [ 10
( L) ¢ F £ i
gm [ [ E 7,09 [ K ) 0
K X 559 R £ 2
_i% d E 199.99 - 4 E K]
[ £ 3 (] 4 ) L N |
%ﬂ 4 r .8 [l K K 0
E F f 45 K E 30
4 20 2 ?M 8 -13 0
18 3 10 45 | 41988 ; 48 19 3
I Indicaciin ge |s telanza AL Garga edconsl o Emor an cen
mnn;lawmoh AL | Ganga adicional Ex Emr comegich

FEI-48 Rewl0 Ebsborado; PESE Ravisade: QAP Agrchaca: AR

DRECCION FISCAL: CAL JANGAS N*, SRESA - LINA - LINA
Tod | 562 8072 Col _ 25076321  E-mal soricoscaiatsac com, cartficadofcaiostzas com ! Wb calidestsac come
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALlTEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL
. . o
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V 1523033
1. EXPEDIENTE : N° 02012023 1022
Fecha do emisidn : 2023-06-18
s‘l”ouwlpodamem especiticado en aste
. mento ha skl caibrado, probado y
Solicilants .CONCHEMABSSAC. vy el e
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Vita & INACAL y ctros.
Salvador
2. INSTRUMENTO | COPA CASAGRANDE - LIMTE LIQUIDO Loe resultados sélo estén relacionados con
CALIBRADO: los Hems csfibrados y son valdes en el
Masca - PALIO momenta vy en ka8 condiciones de la
Modedo : PET009.2 cafibracion. A solicitamia (9 comresponde
Nimero da serie 1 1823072 disponer en su momanto & ejecucién de una
Mecanismo : Marual recalbracién, & cual esth en funcidn dal usa,
Aanuradoe { Acero conservackin -y mamenimianto  del
Contador - Dightal instrumento de meadicion o a
2 . reglamentadonas
Procedencia - PEAL vigentes.
|dertficacidn : Ne Indics
Utrcacin : Instalaciones de CALITEST 5 A

CALITEST SAC, no se responsabiliza de los
paruicios que pueda ccasionar el uso
inadecuado de este instrumento, N de una

3. LUGAR Y FECHA DE incomrecta imorpratacidn da los resutados de

CALIBR. : cabeaciin aqui declarados. Log resultados

este cedificacdo de calbracicn de
Focha : 2023-05-16 canformidad con nomas da producto o como
Lugar : cartificado del sistema de calidad de la

antidad que bo produca.

4. PROCEDIMENTO
DE CALIBRACION <

s o procedimianto PC-012 Sta Ed.,

La calibracidn de efectud por comparacién ol
dad - INACAL y la Norma ol MTC 110,

A.‘v
; B -'h.l“ cv-:;
“Procedimiento de Callbracicn da Pie de e ...:..-'.-m.t.:‘.dm' -

5. CONDICIONES

AMSIENTALES

Iricial Final
Temperatura (*C} 18.2 19.5
:;"',"""" Rilativn 74 78

Laboratorio de Metrologia
CALITEST C.
.u.or...- , - --...."..E
JEFE DE RATORIO DE METROLCG!A
ionin A0 Elaborack; PFSP Revisaco: GAMP vl ey A

DRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N', SRERA - LIMA - LIMA
Tol: 552 8972 Col - 025076321 ( E.mil. sarvioosdlcniisstsac com, cortiicadoficaitiesisac com /Wy caliesten: com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAU"'ES"' TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL
SoA.Co
CERTIFICADO DE CALIBRACION N' V 1523033
6. THRAZABILIDAD 2dn 2
Trazabiidad Patran utitzado Cortificada de Catbracdn
METROSYSTEMS Vierniar (Pis de ray) MS-0078-2023
7. OBSERVACIONES
No presecta ninguna observacidn,
8 RESULTADOS DE
MEDICION
Aparato da Limite Liguido Ranurador
o4 fores Conjunto da ls Cazuela Bases Extramo Curvado
A B C 3 L M a b c
Radio | Espesorde | oo 1 gag cm % Borde
Descripcidn | dala fa Copa de laCopa | elkevador hasta Espesar | Largo | Ancho | Espesor Corante Ancho
Copa |a base
Méarico, mm | 54 20 27 s0 | 150 | 125 | 100 20 | 1as
Tokrancia, 0.1
peds 2 . 1 5 = 5 0. 0.1 0.1
Ingiés, puig. | 213 | 0078 1,063 197 | 580 | 4932 | 0394 | ocore | osa
Toleranca, 0.004
pulg. 0.08 2 02 | 02 | 0004 | 0004 | 0004
Dato
(mm}
Cazuela
Espesor ‘ 2.03 OK
Profuncidad 26.02 OK
Base
Gula dal clevador 475 OK
Espasor 47 83 = O
Largo 15347 8 OK
Ancha 128.75 +5 oK
Huella 5.07 <13 OK
Ranurador da Acsro
Cusadrado Calibrador 847 202 oK
Espesor 2.99 =01 oK
Borde Cortante 2.06 +01 3
Ancho 13.54 01 [+ 3

FEI-T1 Favoo Elstcrada PRSP

i : FO'I!AG
32n1!- e sl

Favisado: GAMP Agrcbago: AP

DIRECCION MISCAL CAL JANGAS N°. BRENA - LINA - LINW
Ted, 562 0072 Col - 525076321/ E-mal: soraciosfDoaliestsac com, ceniicado@atiestsnc com | Wob: caliasisac com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISNO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*® V 1523062
EXPEDIENTE N* (252023 10e5
Fozta de emisdn - MBISIB
mmuwmwmmmma
: el coitrado y se a momarto ¥
Sociate 'OO'O!EMASSSAC condickonas a0 GUS 58 MBEEZAN0 188 rediones ¥ no
Disecestn :Cal Bar 2 Sackor 7 W33 Q Late. 9 daven utizarss como cortiicadd de confonmidad <on
U, Pachscamac b Etapa, Wiia of Sabvador 20mas de proAxk
- HORND Se secomienda & 1SUs0 fecalver o nthumenic 2
EQUIPO VERFICADD: Irlevalos adecuados, los cusles daben ser alegioos
Mates BALIO oo basa 0n 83 Caratinriicss del iabajo realzado,
Nismero de serie | 2 dainatrumesio
ACato8 e :De0*Ca®o’c
e - Verthazion ratural CALITEST SAC 10 23 seeporssbies de Jos
S : AC. pérfuicios que puada ccasionar ol w0 Madecuads de
Ubicacisn hstalaciores de CONCREMASS § esie NSNMID, 1§ 62 9ns cormacts imepreiacion
i : 08 o8 sestftacos de La calbracitn )l dacaredas.
Facha 20616 Este corf$cad) o cabyacén s razable 2 patrones
Luger : Labortorio d CONCA! facionaies o inemacionales, o6 CLaks realizen les
erecacs de acusds con of Sistema hiemaciondl de
PROCEDIMENTO DE CAUBRACKN Unidacks (Sf)

L3 cabitraciin 9 efectud por comparaciin deedta de A0
Termastatco”, 2da adickn, pubicads por ol SNM-IND

o pars & Caftracion de Medios Isotinmicos con Arre como Modio

CONDICICNES
AMBENTALES =
Inicial ‘ sl S
Temperatura {*C) 193 A :
P 8 sl abobilly
TRAZASLOAD
Trazabibdod Patrin uthzado Caricado de Calbraotn
Diaccidn de F] TEAMOMETRO DE INDICACION DIGITAL (Tatse X
INACALLY - 135- 2023 CON 12 CANALES

JEVE & i Y

DIRECCION FISCAL: CAL. MNGAS N, BRERA - LIMA . LIMA
Tol: 502 8072 Col - 025076321 1 E-masl. sanvicionScatlmissc. com, cortficadoffoaosisac com / Wed' caltesisse com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAU‘I‘ES‘I’ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUAND

S. A. C. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 1523062

7. OBSERVACIONES 2de5
- Sa coboch U efquats sutsdhesiva cn la ndcackn da CALERADD,
+ La pedodiodad de ks calbracks dazenda 0l uso, mantesimiento y cossanracin dal nshumento de meadicin

8. RESLLTADGS DE NEDICION

=T TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE WEDICIN (°G)
r(:: el 80 NIVEL SPEROR NVEL NEERIOR T(;"g;‘ -
) 1 2 3 ' I F) 8 | w0

102 1029|1081 1055 1063 | 1074 | w6e | 1128 122 1086 | 1118 | 1084 | 39
102 1043 | o078 1085 062 | 1075 | 1068 | 1136 116 1085 | 1120 | 1084 | 82
1102 044 | T 1072 1063 | Y075 | 1059 | 1136 1115 1080 [ 1919 | 1084 | 82
1%0.2 1045 | 1679 W65 1050 | %08 | 1051 | 1844 112 1082 ) 1111 | %8s | 8§
110.1 1042 | 1074 1073 1070 | 1075 | 1087 | 1123 125 68 | 11048 | wes | a9
153 1044 | 1074 1055 1060 | 107.8 | %0659 | 1140 118 1081 | 1123 | 1085 | 28
oo 1043 | W74 1087 K7t | 1075 | 1065 | 1132 116 1085 | 107 | 1083 | 94

1048 04 | o3 1065 1061 | 1140 1122 1020 | 1909 | 185 | 99
1900 CTYRECE: w64 1055 | 1133 115 1033 [ 1116 | @3 | a9
1102 1041 | 1075 1065 1055 | 1133 1124 W86 | 1105 | 106¢ | a2
1054 1040 | 1079 107.3 5 | 63 | 129 118 wra [ 115 ] 1084 | 29
W84 108 | 72 105 118 119 1081 | 111.2 | 1083 | %8
wa g TR EE 1138 115 1083 [ 1113 ] 1034 | 94
108.9 1042 | 1080 ‘ 1138 1121 1081 {1415 | 485 | 96
1100 104.0 | 107.3 . 1126 118 84 | 104 | 1081 | 88
101 1035 | 1020 D 1130 120 wa1 | 122 | 1085 | &2
102 142 | 1080 143 126 1065 | 1115 | 1085 | 104
1ot 040 | %81 1339 1123 1082 | 1109 | 1085 | 99
130.0 1044 | 1078 136 1122 1090 | 1928 | @7 | 92
1099 104.0 | 1077 113.2 1124 1088 | 1108 | w8s | 82

102 1045 | 1074 1074 1068 | 1076 | 1083 | 1143 112.1 Nas | 117 '1_N7 9B
10.1 1044 | 1075 1067 1062 | 107.5 | 908.7 | 1138 123 1088 | 113 | 1084 | §1
1100 1045 | %078 1053 69 | 1079 | W64 | 1120 1122 1085 | 1108 | 1085 | a3
1080.9 145 | 1073 1073 W65 | 1075 | 1064 | 9137 1122 1083 | 1911 | 085 | 82
1088 1043 | 1074 6.5 107.1 | 1075 | 1085 | 1136 1121 1080 ] 1105 | %84 | 23
10,1 1045 | 1072 107.3 1068 | 9074 | 1081 | 1128 "2 W64 | 1105 | 1068 | B3

sissiepdisgeieigisinipeininzlzlizizzslelalals]le

FEl-a Pavco Elborada: PFER Aevisado: GAMP Aprobado: AJP

IRECTION FISCAL: CAL. JANGAS N*, BRESA . LIMA . LIMA
Tof.: 552 8072 Cal - 925076321 1 £.reel. servocsgcndtostsac com, corificado@loakestsec coe | Web cnsissc com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALI"'EST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUAND

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* V 16230862
3de s
2 110.1 1044 | 1073 1073 W60 | 1075 | 1066 | 1143 1119 1090 | 111.3 | 1047 L
) 159 104.1 | 7 e 1064 1066 | 2074 | 1058 | 1128 114 1080 | 1904 | 182 B8
55 was 033 | WG5S 064 1071 | 1076 | 1059 | 1141 113 War | 1119 | %6 | w02
55 101 1039 | 1075 1068 1030 | 107.9 | %065 | 1131 1124 1085 | 1105 | 1083 | 22
w0 1088 10¢3 | 1075 1067 1069 | 107.2 | 1066 | 1133 1118 1088 | 1118 | 1085 20
PRBM 1100 1042 | 10748 1068 W66 | 1075 | 1062 | 1135 1120 1035 | 1113 | 1034
T NAX 102 WS | W8t 1074 107.1 | %078 1056 | 1943 126 09 ] 1123
T UN wWos was | 103 063 1050 | 1072 | 1057 | 1128 1"1s NF9 | 1104
orr 04 o7 04 11 11 07 08 17 11 12 19
PARAMETRO re) EXPANDIDA 1*C)
Nierma Temperatua Mofida 143 Rk
0.8
013
043
[TH
014
06 medicide durante & Sempo de calbraciin
da medicion para un Instan® dedo,

Incertdursbre eapancida da I35 ndicacionas del tenmderetro propio dal Medio ‘soiemi: 0,06 *C

Laincaridumbee sopandids ce maciodn fue calculada 3 parti 08 103 Componaties de incatdumiee de i factoras de nBvercs &
& caltracon. La neertidemive indicads no induye ona estimacdn de varkaciones a Lo pleen,

La usiformidad es la mivoma dderencls madkaB 02 deparitirs entie fos dilerentes posiciones espacialis para on misno nstants de
SaTpo.

La establidad 65 considerads igusl 8 = 12077

FElan O Batomdx PRSP Revisado GANS Aprctadc: AP

DIRECTION FISCAL: CAL JANGAS N°. BREFA - LIMA . LINA
Toi.© 552 BOT2 Cel : 925076321 ) £ s servicosiicaliestsac com, corificacoficatlestsac com / Wb cabisstsans com
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LABORATORIO DE CALBRACION CON

CA'."'EST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

SoA.C. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523062

4deb

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°Ct 7°C

Plano Superior
e
E —_—
1150 ——
1580 — v
W T
- | e T
5 —
1009 ’ - T TT—— bRl te
D 4 % 5216 20 36 I8 32 30 40 44 M) 5] 56 60— L Ramere
Tiemse [minutos) e
Plano Inferior
1204 |
E ———ATe
1uso —
1380 - =
LAl
W0 « ——
1003 | e PRI 200D gy
e a2 P s
' L Ve
ARES

C SH285
JENE DE l:nﬂzo-leo

FEl40 Raveo Eaborado: PRSP Revsaco: GAMP Aprotada: AJP

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N°, BRERA - LIMA . UMA
Toi.: 552 8072 Cel - 925076321 J E-anl servcioafiicatiestsns com, cortirndofioatestss com / Web caustssc.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL"'ES]‘ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S.A.C R T i

. L -

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* V 1523067
1, EXPEDIENTE : N° 03062023 1082
Fecha de emisicn 1 202306-19
Los resulados del carsficado son
Solcitante : CONCREMASS SAC. m séio para onI‘ ouet:
Direceidn : Cal Bar 2 Sector2 Mza. QLote, 9 y se rehiaren
hacamac tv Etapa alvador memento y condiciones an que so
e e realizarcn las mediciones y no
daben utifzarse como certificada
do conformidad ¢con noemas de
producto.

2. EQUIPO : PRENSA REXON Se  recomienda Al ususdo
VERIFICADO: mcalbrar el instrumento  a
Marca : REXON intervalos adecuades, |08 cuales
Modelo s PYMI50v35 daben ser elegidos con base en
Nimearo da sarie : 2400-600-2050 las camctarisficas del trabejo

reakzado, o  mantanimiento,
consevackn y of iempo de uso
del nstrumenta,
Mecanismo HIDRAULICA ELECTRICA
Capacidad CALITEST SAC. no s
Velocidad de Prensa responsabiiza do los penuicios
Ubloacidn Que pueda ccasionar o uso
inadecuaco da asle instrumanto,
Nl dé una incorrecta interpretackdn
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACKON dolos el i=ongers
&qui declarados.
Fecha Este corificado do caltvaciin as
Lugar trazable & patrones nacicnales o
imemacionales, ks cusles
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Anexo 6: Panel fotografico

fiual

de material de tierray resina de Que
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Fotografia N°1: Obtenci
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Fotografia N°3: Calculo de cantidad de tierray resina de Quefual para el

preparado de adobe
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Anexo 7: Contrastacion de hipotesis

Dimensiones de murete

:60 cm x 60 cm x (e = 30 cm)

Especificaciones

: Adobe artesanal

Dimensiones de adobe

: Ancho 30 cm, Alto 10 cm, Largo 30 cm

Resistencia de juntas

: Tiene la misma caracteristica del adobe

Edad del murete

: 28 dias

Anexo 8: Factores de Correccion de f'm por esbeltez, Norma E.070

Anexo 9: Contrastacién de hip6tesis de la resistencia a compresion de la

unidad

Prueba de normalidad

Esbeltez | Factor
2 0.73
2.5 0.80
3 0.91
4 0.95
4.5 0.98
5 1.00

a) Planteamiento de hipoétesis especifica 1

Hi: La incorporaciéon de resina de Quefiual influye efectivamente en la
resistencia a compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.
Ho: La incorporacion de resina de Quefiual no influye efectivamente en la

resistencia a compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.

b) Seleccion para prueba estadistica

Se constata la hipotesis donde se realiza la siguiente evaluacion de Shapiro —

Wilk, donde se utiliza Shapiro — Wilk, ya que son menores a 50.




H, Los datos presentan una distribucion normal

H. Los datos NO presentan una distribuciéon normal

Tabla N°47: Prueba de normalidad de la variable de la compresion de la unidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
muestras de adobe Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Compresion de la unidad  Unidad de adobe patrdn ,290 6 126 827 6 A01
Unidades de adobe con 167 6 ,200' 955 6 782

laincorporacion de 1.5 %

de resina de Quefual

Unidades de adobe con 194 6 2007 928 6 561
laincorporacion de 2 %

de resina de Quefual

Unidades de adobe con 188 6 2007 969 6 885

laincorporacion de 4.5 %
de resina de Quefual

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.
a. Correccién de significacién de Lilliefors

Fuente: Propia (SPSS)
c) Regla de decision

De acuerdo con la tabla N°49 se prosigue a la regla de decisién que muestra lo

siguiente:
Se acepta la Ho, si p valor > 0,05
Se rechaza la Hi, si p valor < 0,05

Tabla N°48: Analisis de la varianza de la variable de la compresion de la unidad

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene al gl2 Sig.
Compresion de launidad  Se basa en la media 917 3 20 451

Se hasa en la mediana 951 3 20 435
Se basa enla medianay 951 3 19,385 436
con gl ajustado
Se basa en la media 942 3 20 439
recortada

Fuente: Propia (SPSS)
Prueba de Anova

H, La incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente en la resistencia

a compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023
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H. La incorporacion de resina de Quefiual NO influye efectivamente en la

resistencia a compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023

Tabla N°49: Prueba Anova - Compresion de la unidad

ANOVA
Compresion de la unidad
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 457 572 3 162,524 127,083 000
Dentro de grupos 24,002 20 1,200
Total 481,574 23

Fuente: Propia (SPSS)

Se demuestra el valor de significancia p es menor que 0.05 donde se acepta la
hipotesis alterna (Ho) para todos los casos y se rechaza la hipétesis nula Ha.
Donde se observa en la tabla 50.

Anexo 10: Contrastacidon de hipotesis de la resistencia a compresion de

pila
Prueba de normalidad

a) Planteamiento de hipétesis 2

H2: La incorporacion de resina de Quefiual influye positivamente en la resistencia

a compresion de una pila de adobe Chicha, Ayacucho- 2023.

Ho: La incorporacion de resina de Quefiual no influye positivamente en la

resistencia a compresion de una pila de adobe Chicha, Ayacucho- 2023.
b) Seleccion para prueba estadistica

De acuerdo con los resultados se constata la hipotesis donde se requiere la
evaluacion de Shapiro — Wilk, Para ello se utiliza el Shapiro — Wilk, ya que son

menores a 50.

H, Los datos presentan una distribucion normal

H. Los datos NO presentan una distribucién normal



Tabla N°51: Prueba de normalidad de la variable de la compresion de la pila

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
muestras de adohe Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia de pila  Unidad de adobe patrdn 253 3 . 964 3 637
Unidades de adobe con 346 3 : 837 3 206

la incorporacion de 1.5 %
de resina de Quefual

Unidades de adobe con ,298 3 2 916 3 439
la incorporacion de 2 %

de resina de Quefiual

Unidades de adobe con 319 3 2 885 3 339

la incorporacion de 4.5 %
de resina de Quenual

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Propia (SPSS)
c) Regla de decision

Se constata con la tabla N°53 se prosigue a la regla de decision que muestra lo

siguiente:
Se acepta la Ho, si p valor > 0,05
Se rechaza la Hz, si p valor < 0,05

Tabla N°52: Andlisis de la varianza de la variable de compresion de la pila

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Resistencia de pila  Se basaenla media 4010 3 8 052

Se basa en la mediana 649 3 8 606
Se basa en la medianay 649 3 3,233 632
con gl ajustado
Se basa enla media 3,543 3 8 068
recortada

Fuente: Propia (SPSS)

Prueba de Anova

Ho, Laincorporacion de resina de Quefiual influye positivamente en la resistencia

a compresion de una pila de adobe Chicha, Ayacucho- 2023

H. La incorporacién de resina de Quefiual NO influye positivamente en la

resistencia a compresion de una pila de adobe Chicha, Ayacucho- 2023
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Tabla N°53: Prueba Anova - Compresion de la pila

ANOVA
Resistencia de pila
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 7,868 3 2,656 68,414 oo
Dentro de grupos A1 a 035
Total 8,279 11

Fuente: Propia (SPSS)

Se presenta de acuerdo con el valor de significancia p es menor que 0.05 donde
la hipotesis alterna (H2) para todos los casos y se rechaza la hipétesis nula Ho.
Ver tabla 54.

Anexo 11: Contrastacién de hipGtesis de la resistencia a compresion
diagonal del murete

Prueba de normalidad

a) Planteamiento de hipoétesis 3

Hs: El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente
en la resistencia a compresion diagonal de un murete de adobe Chicha,
Ayacucho- 2023.

Ho: El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual no influye
efectivamente en la resistencia a compresion diagonal de un murete de adobe
Chicha, Ayacucho- 2023

b) Seleccién para prueba estadistica

Ademas, con los resultados se constata la hipétesis donde es necesario y
requerido la evaluacién de Shapiro — Wilk, utilizando la evaluacion de Shapiro —

Wilk, ya que son menores a 50.

H, Los datos presentan una distribucion normal

Hs Los datos NO presentan una distribucion normal



Tabla N°55: Prueba de normalidad de la variable de la compresién diagonal de

murete

Pruebas de normalidad

K crlmc-guzllcw-Smunu:w“ Shapiro-Wilk
muestras de adobe Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig
Resistencia compresion Unidad de adobe patron A4 4 . 630 4 .001
diagonal de murete Unidades de adobe con |a 307 4 . 729 4 024

incorporacién de 1.5 % de

resina de Quefiual

Unidades de adobe con la 192 4 . 97 4 850
incorporacion de 2 % de

resina de Quefiual

Unidades de adobe con la 192 4 : a7 4 850
incorporacion de 4.5 % de

resina de Quefiual

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Fuente: Propia (SPSS)
a) Regla de decision

Se constata con la tabla N°57 se prosigue a la regla de decisidon que muestra lo

siguiente:
Se acepta la Ho, si p valor > 0,05
Se rechaza la Hs, si p valor < 0,05

Tabla N°56: Analisis de la varianza de la variable de compresién de diagonal de

murete

Pruebas de homogeneidad de varianzas
Estadistico de

Levene alt gl2 Sig.
Resistencia compresion Se basa en la media 2.060 3 12 159
diagonal de murete Se basa en la mediana 2.040 3 12 162
Se basa enla medianay 2.040 3 7.470 192
con gl ajustado
Se basa en la media 2.081 3 12 156
recortada

Fuente: Propia (SPSS)
Prueba de Anova

Hs El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente en
la resistencia a compresion diagonal de un murete de adobe Chicha, Ayacucho-
2023.
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Ho La incorporacion de resina de Quefiual NO influye efectivamente en la
resistencia a compresion diagonal de un murete de adobe Chicha, Ayacucho-
2023.

Tabla N°57: Prueba Anova - Compresion de diagonal de murete

ANOVA

Resistencia compresion diagonal de murete

Suma de Media
cuadrados gl tuadratica F Sig.

Entre grupos 186 3 065 406.688 <001
Dentro de grupos 002 12 .000
Total 198 15

Fuente: Propia (SPSS)

Cabe detallar el valor de significancia p es menor que 0.05 de acuerdo se acepta
la hipotesis alterna (Hs) para todos los casos y se rechaza la hipétesis nula Ho.

De acuerdo con la tabla N° 58.

Anexo 12: Contrastacion de hipotesis de la distorsion de muro de adobe

Prueba de normalidad

a) Planteamiento de hipoétesis 4

Ha: El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente

distorsién del muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.

Ho: El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual no influye
efectivamente distorsion del muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.

b) Seleccién para prueba estadistica

Con los resultados se constata la hipétesis donde la evaluacion de Shapiro —

Wilk, donde se evalta con Shapiro — Wilk, ya que son menores a 50

H, Los datos presentan una distribucion normal

H4 Los datos NO presentan una distribucion normal



Tabla N°59: Prueba de normalidad de la variable distorsion

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
muestras de adobe Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Distorsion Unidad de adobe patrén 323 3 . 878 3 319
Unidades de adobe con la 323 3 . 879 3 320

incorporacion de 1.5 % de
resina de Quefiual
Unidades de adobe conla 323 3 . 879 3 32

incorporacion de 2 % de
resina de Quefiual

Unidades de adobe con la 322 3 . .880 3 325
incorporacion de 4.5 % de
resina de Quefiual

[

a. Correccion de significacién de Lilliefors
Fuente: Propia (SPSS)

a) Regla de decision

Se hace una comparacién con la tabla N°61 se prosigue a la regla de decision

gue muestra lo siguiente:
Se acepta la Ho, si p valor > 0,05
Se rechaza la Hs, si p valor < 0,05

Tabla N°60: Andlisis de la varianza de la variable de distorsion

Pruebas de homogeneidad de varianzas
Estadistico de

Levene g gl2 Sig
Distorsion Se basa en la media 2.235 3 B8 162
Se basa en la mediana 316 3 8 814
Se basaenla medianay 316 3 6.099 814
con gl ajustado
Se basa en la media 1.941 3 8 202
recortada

Fuente: Propia (SPSS)

Prueba de Anova

H. El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente

distorsion del muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023

Ho La incorporacion de resina de Queiiual NO influye efectivamente distorsion
del muro de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023
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Tabla N°61: Prueba Anova — Distorsion

ANOVA
Distorsion
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 39.573 4 13191 17 .088
Dentro de grupos 33.861 8 4.233
Total 73434 11

Fuente: Propia (SPSS)

Se constata que el valor de significancia p es menor que 0.05 donde acepta la
hipotesis alterna (H4) para todos los casos y se rechaza la hipotesis nula Ho. Se

demuestra en la tabla 62.

Anexo 13: Contrastaciéon de hipotesis de la fragilidad del muro de adobe

Prueba de normalidad

a) Planteamiento de hipoétesis 5

Hs: El porcentaje la incorporacion de resina de Queiiual influye efectivamente
en la fragilidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.

Ho: El porcentaje la incorporacion de resina de Quefiual no influye

efectivamente en la fragilidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023.
b) Seleccién para prueba estadistica

Con los resultados se constata la hip6tesis donde la evaluacién de Shapiro —
Wilk, donde se realiza el Shapiro — Wilk, ya que son menores a 50.

H, Los datos presentan una distribucion normal

Hs Los datos NO presentan una distribucién normal



Tabla N°63: Prueba de normalidad de la variable fragilidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimov? Shapiro-Wilk
muestras de adobe Estadistico ol Sig Estadistico gl Sig.
fragilidad Unidad de adobe patran 219 3 . 887 3 784
Unidades de adobe con la 312 3 . .895 3 370

incorporacidn de 1.5 % de

resina de Quefiual

Unidades de adobe con la 320 3 . .883 3 335
incorporacicn de 2 % de

resina de Quefual

Unidades de adobe con la 326 3 . 873 3 305
incorporacion de 4.5 % de

resina de Quefiual

a. Correccidn de significacién de Lilliefors

Fuente: Propia (SPSS)
b) Regla de decision

Se hace una comparacién con la tabla N°65 se prosigue a la regla de decision

gue muestra lo siguiente:
Se acepta la Hs, si p valor > 0,05
Se rechaza la Ho, si p valor < 0,05

Tabla N 64: Andlisis de la varianza de la variable de fragilidad

Pruebas de homogeneidad de varianzas
Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
fragilidad Se basaenla media 4152 3 8 .048
Se basa en la mediana 592 3 8 637
Se basaenlamedianay 592 3 5.559 644
con gl ajustado
Se basa enla media 31614 3 8 065
recortada

Fuente: Propia (SPSS)

Prueba de Anova

H, Laincorporacion de resina de Quefiual influye efectivamente en la resistencia

a compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023

Hs La incorporacion de resina de Quefiual NO influye efectivamente en la
resistencia a compresion de la unidad de adobe, Chicha, Ayacucho- 2023
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Tabla N 65: Prueba Anova — Fragilidad

ANOVA
fragilidad
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 1833.401 3 611.134 1.996 193
Dentro de grupos 2449136 8 306.142
Total 4282537 11

Fuente: Propia (SPSS)

Demostrando que el valor de significancia p es menor que 0.05 donde se acepta
la hipotesis alterna (Hs) para todos los casos y se rechaza la hipétesis nula Ho.

Se observa en la tabla N° 66.

Anexo 14: procedimiento de la fragilidad

Tabla N°12: Las distorsiones obtenidas en el programa SAP 2000 del adobe
patrén (0%)

Normal Moderado Alto

Ectado d 1.5620 1.7409 0.7171

stado de 0.0007 0.0007 0.0003
dano 1.1

0.6508 0.7254 0.2988

Cctado d 3.1185 3.4867 1.4253

dz 2001 2e 0.0013 0.0015 0.0006

' 1.2994 1.4528 0.5939

e etado d 45384 5.0694 2.0772

stado de 0.0019 0.0021 0.0009
dafio 1.3

1.8910 2.1122 0.8655

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°13: Calculo de pardmetros de 8y 8 de los ensayos del estado de dafio
1.



Estado de dafio 1 o estado limite 1

d':“Er:searso De(r;‘/algzz()' In (di) In(di/6i) | (In (di/Bi))2
1 0.6508 -0.4295 -0.5860 0.343396
2 1.2994 0.2619 0.1054 0.011104
3 1.8910 0.6371 0.4806 0.230999
0.4695 0.585499
Media i 1.1694
Br 0.5411
Bu 0.25
Desviacion B 0.5960
In In 0.15649275

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°14: Determinacion de la Curva de fragilidad

0.001 1.05E-32
0.2 1.52E-03
0.4 3.59E-02
0.6 1.31E-01
0.8 2.62E-01

1 3.96E-01
2 8.16E-01
3 9.43E-01
4 9.80E-01
5 9.93E-01
6 9.97E-01
7 9.99E-01
8 9.99E-01
9 1.00E+00
10 1.00E+00
12 1.00E+00
14 1.00E+00
16 1.00E+00
18 1.00E+00
20 1.00E+00
22 1.00E+00
24 1.00E+00
26 1.00E+00
28 1.00E+00
30 1.00E+00

Fuente:Elaboracion propia




Tabla N°15: Calculo de pardmetros de 6y 8 de los ensayos del estado de dafio
2

Estado de dafio 2 o estado limite 2
d':“ET:;\‘;O De(’;}alg‘ég()' In (di) In (di/6i) (In (di/8i))2

1 0.7254 -0.3211 -0.5878 0.345501
2 1.4528 0.3735 0.1068 0.011400
3 2.1122 0.7477 0.4810 0.231382
0.8002 0.588283

Media Oi 1.3057

Br 0.5423

Bu 0.25
Desviacion B 0.5972
In In 0.266726663

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°16: Determinacion de la Curva de fragilidad

0.001 1.51E-33
0.2 8.40E-04
0.4 2.38E-02
0.6 9.65E-02
0.8 2.06E-01

1 3.28E-01
2 7.62E-01
3 9.18E-01
4 9.70E-01
5 9.88E-01
6 9.95E-01
7 9.98E-01
8 9.99E-01
9 9.99E-01
10 1.00E+00
12 1.00E+00
14 1.00E+00
16 1.00E+00
18 1.00E+00
20 1.00E+00
22 1.00E+00
24 1.00E+00
26 1.00E+00
28 1.00E+00
30 1.00E+00




Tabla N°17: Calculo de parametros de 6y 8 de los ensayos del estado de dafio
3.

Fuente:Elaboracion propia

Estado de dafio 3 o estado limite 3

d':“E“r:se;\‘;o De(’;}alg‘ég()' In (di) In (di/6i) (In (di/6i))2
1 0.2988 112081 205835 0.340525
2 0.5939 05211 0.1035 0.010705
3 0.8655 20.1444 0.4801 0.230477
118736 0.581707
Media oi 0.5355
Br 0.5393
Bu 0.25
Desviacion B 0.5944
In In -0.624518776

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°18: Determinacion de la Curva de fragilidad

0.001 2.05E-26
0.2 4.88E-02
0.4 3.12E-01
0.6 5.76E-01
0.8 7.50E-01

1 8.53E-01
2 9.87E-01
3 9.98E-01
4 1.00E+00
5 1.00E+00
6 1.00E+00
7 1.00E+00
8 1.00E+00
9 1.00E+00
10 1.00E+00
12 1.00E+00
14 1.00E+00
16 1.00E+00
18 1.00E+00
20 1.00E+00
22 1.00E+00
24 1.00E+00
26 1.00E+00
28 1.00E+00
30 1.00E+00

Fuente:Elaboracion propia




Tabla N°19: Curva de fragilidad del estado de dafio 1,2y 3.

S|DERIVA)

(D>D

P

Tabla N°20: Las distorsiones obtenidas en el programa SAP 2000 del adobe

lo
op

patron (1.5%)

Tabla N°21:

1.

CURVAS DE FRAGILIDAD

Estado Lim

YERIVA (RAD) 1/100

Fuente:Elaboracion propia

Normal Moderado Alto
Estado de 4.6860 5.2227 2.1512
dafio 2.1 0.001952 0.002176 0.000896
1.9525 2.1761 0.8963
Estado de 9.3517 10.4635 4.2702
dafio 2.2 0.003897 0.004360 0.001779
3.8965 4.3598 1.7792
Estado de 14.0377 15.6862 6.4214
dafio 2.3 0.005849 0.006536 0.002676
5.8490 6.5359 2.6756

Fuente:Elaboracion propia

Calculo de parametros de 0y B de los ensayos del estado de dafio



Estado de dafio 1 o estado limite 1

d’:“Er:searso De(r;‘/algzz()' In (di) In(di/6i) | (In (di/6i)2
1 1.9525 0.6691 205961 0.355276
2 3.8965 1.3601 0.0949 0.009012
3 5.8490 1.7663 0.5011 0.251120
3.7955 0.615400

Media oi 3.5436

Br 0.5547

Bu 0.25
Desviacion B 0.6084
In In 1.2651557

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°22: Determinacién de la Curva de fragilidad

0.001 1.95E-41
0.2 1.15E-06
0.4 1.68E-04
0.6 1.76E-03
0.8 7.22E-03

1 1.88E-02
2 1.74E-01
3 3.92E-01
4 5.79E-01
5 7.14E-01
6 8.07E-01
7 8.68E-01
8 9.10E-01
9 9.37E-01
10 9.56E-01
12 9.78E-01
14 9.88E-01
16 9.93E-01
18 9.96E-01
20 9.98E-01
22 9.99E-01
24 9.99E-01
26 9.99E-01
28 1.00E+00
30 1.00E+00

Fuente:Elaboracion propia




Tabla N°23: Calculo de pardmetros de 8y 8 de los ensayos del estado de dafio
2.

Estado de dafio 2 o estado limite 2

d':“E“r:se;;’O Deg}ig‘;g()' In (di) In (di/6i) (In (di/8i))2
1 2.1761 0.7775 -0.5982 0.357862
2 4.3598 1.4724 0.0967 0.009344
3 6.5359 1.8773 0.5016 0.251554
4.1273 0.618760

Media oi 3.9581

Br 0.5562

Bu 0.25
Desviacion B 0.6098
In In 1.375761207

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°24: Determinacion de la Curva de fragilidad

0.001 2.51E-42
0.2 4.91E-07
0.4 8.54E-05
0.6 9.88E-04
0.8 4.37E-03

1 1.20E-02
2 1.31E-01
3 3.25E-01
4 5.07E-01
5 6.49E-01
6 7.52E-01
7 8.25E-01
8 8.76E-01
9 9.11E-01
10 9.36E-01
12 9.66E-01
14 9.81E-01
16 9.89E-01
18 9.93E-01
20 9.96E-01
22 9.98E-01
24 9.98E-01
26 9.99E-01
28 9.99E-01
30 1.00E+00

Fuente:Elaboracion propia



Tabla N°25: Calculo de parametros de 6y B de los ensayos del estado de dafio
3.

Estado de dafio 3 o estado limite 3
d':“;::;’o De(r)r}alr(‘)‘(’)?)()' In (di) In (di/6i) (In (di/6i))2
1 0.8963 -0.1095 -0.5931 0.351750
2 1.7792 0.5762 0.0926 0.008567
3 2.6756 0.9842 0.5005 0.250530
1.4509 0.610846
Media i 1.6220
Br 0.5527
Bu 0.25
Desviacion B 0.6066
In In 0.483633517

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°26: Determinacién de la Curva de fragilidad

0.001 1.85E-34
0.2 2.80E-04
0.4 1.05E-02
0.6 5.06E-02
0.8 1.22E-01

1 2.13E-01
2 6.35E-01
3 8.45E-01
4 9.32E-01
5 9.68E-01
6 9.84E-01
7 9.92E-01
8 9.96E-01
9 9.98E-01
10 9.99E-01
12 1.00E+00
14 1.00E+00
16 1.00E+00
18 1.00E+00
20 1.00E+00
22 1.00E+00
24 1.00E+00
26 1.00E+00
28 1.00E+00
30 1.00E+00




Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°27: Curva de fragilidad del estado de dafio 1,2y 3.

Tabla N°28: Las distorsiones obtenidas en el programa SAP 2000 del adobe

patron (2%).

CURVAS DE FRAGILIDAD

DERIVA (RAD) 11000

Fuente:Elaboracion propia

Normal Moderado Alto
e ctado d 5.3013 5.9085 2.4337
stado de 5 502209 | 0.002462 | 0.001014
dano 3.1
2.2089 2.4619 1.0140
cetado de | 105731 11.8434 4.8205
afo3o | 0.004405 | 0.004935 | 0.002009
4.4055 4.9347 2.0086
Cetado do | 15:8744 17.7519 7.2542
foss3 | 0006614 | 0.007397 | 0.003023
6.6143 7.3966 3.0226

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°29: Calculo de pardmetros de 8y 8 de los ensayos del estado de dafio
1.
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Estado de dafio 1 o estado limite 1

d’:“Er:searso De(r)“/algzz()' In (di) In (di/6i) | (In (di/6i)2
1 2.2089 0.7925 -0.5957 0.354866
2 4.4055 1.4828 0.0947 0.008960
3 6.6143 1.8892 0.5011 0.251051
4.1646 0.614878
Media Oi 4.0076
Br 0.5545
Bu 0.25
Desviacion B 0.6082
In In 1.388190774

Fuente:Elaboracion propia

0.001 1.16E-42
0.2 4.14E-07
0.4 7.57E-05
0.6 8.97E-04
0.8 4.03E-03

1 1.12E-02
2 1.27E-01
3 3.17E-01
4 4.99E-01
5 6.42E-01
6 7.47E-01
7 8.20E-01
8 8.72E-01
9 9.08E-01
10 9.34E-01
12 9.64E-01
14 9.80E-01
16 9.89E-01
18 9.93E-01
20 9.96E-01
22 9.97E-01
24 9.98E-01
26 9.99E-01
28 9.99E-01
30 1.00E+00

Fuente:Elaboracion propia
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Tabla N°30: Determinacién de la Curva de fragilidad




Tabla N°31: Calculo de pardmetros de 8y 8 de los ensayos del estado de dafio

2.
Estado de dafno 2 o estado limite 2
Numero Demanda (): . i .
de Ensayo (/1000 In (di) In (di/6i) (In (di/0i))2
1 2.4619 0.9009 -0.5985 0.358191
2 49347 1.5963 0.0969 0.009386
3 7.3966 2.0010 0.5016 0.251610
4.4982 0.619187
Media Oi 4.4791
Br 0.5564
Bu 0.25
Desviacion B 0.6100
In In 1.49941495

Tabla N°32: Determinacién de la Curva de fragilidad

Fuente:Elaboracion propia

0.001 1.63E-43
0.2 1.73E-07
0.4 3.74E-05
0.6 4.91E-04
0.8 2.37E-03

1 6.98E-03
2 9.31E-02
3 2.56E-01
4 4.26E-01
5 5.72E-01
6 6.84E-01
7 7.68E-01
8 8.29E-01
9 8.74E-01
10 9.06E-01
12 9.47E-01
14 9.69E-01
16 9.82E-01
18 9.89E-01
20 9.93E-01
22 9.95E-01
24 9.97E-01
26 9.98E-01
28 9.99E-01
30 9.99E-01

Fuente:Elaboracion propia




Tabla N°33: Calculo de pardmetros de 8y 8 de los ensayos del estado de dafio

3.
Estado de dafio 3 o estado limite 3
Numero Demanda (): . . —
de Ensayo (/1000 In (di) In (di/6i) (In (di/6i))2
1 1.0140 0.0139 -0.5919 0.350332
2 2.0086 0.6974 0.0916 0.008390
3 3.0226 1.1061 0.5003 0.250293
1.8175 0.609015
Media Oi 1.8327
Br 0.5518
Bu 0.25
Desviacion B 0.6058
In In 0.605816728

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°34: Determinacion de la Curva de fragilidad

0.001 1.27E-35
0.2 1.28E-04
0.4 5.99E-03
0.6 3.26E-02
0.8 8.56E-02

1 1.59E-01
2 5.57E-01
3 7.92E-01
4 9.01E-01
5 9.51E-01
6 9.75E-01
7 9.87E-01
8 9.93E-01
9 9.96E-01
10 9.97E-01
12 9.99E-01
14 1.00E+00
16 1.00E+00
18 1.00E+00
20 1.00E+00
22 1.00E+00
24 1.00E+00
26 1.00E+00
28 1.00E+00
30 1.00E+00

Fuente:Elaboracion propia




Tabla N°35: Curva de fragilidad del estado de dafio 1,2 y 3.

9.00E-01

8.00E-01

7.00E-01

6.00E-01

5.00E-01

4.00E-01

P(D>DS|DERIVA)

3.00E-01

2.00E-01

1.00E-01

0.00£+00 -

CURVAS DE FRAGILIDAD

——Estado Limite 1 ~ =———Estado Limite 2

) 5 10 15
DERIVA (RAD) 1/1000

Fuente:Elaboracion propia

Estado Limite 3

Tabla N°36: Las distorsiones obtenidas en el programa SAP 2000 del adobe

patrén (4.5%).

Normal Moderado Alto
Eetado d 5.9166 6.5943 2.7161
stado de 0.0025 0.0027 0.0011
dafo 4.1
2.4653 2.7476 1.1317
Cetado de | 117872 13.2298 5.3592
oo 42 0.0049 0.0055 0.0022
49113 5.5124 2.2330
Cetado de | 177038 19.8241 8.0753
a0 43 0.0074 0.0083 0.0034
7.3766 8.2600 3.3647

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°37: Calculo de parametros de 8y 8 de los ensayos del estado de dafio

1.

Estado de dafio 1 o estado limite 1
d’:“E”r::arso De(r)'}ig‘;g()' In (di) In (di/6i) (In (di/6i)2
1 2.4653 0.9023 -0.5951 0.354129
2 49113 1.5915 0.0942 0.008866
3 7.3766 1.9983 0.5009 0.250928
4.4922 0.613923




Media i 4.4700
Br 0.5540
Bu 0.25
Desviacion B 0.6078
In In 1.497385927

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°38: Determinacion de la Curva de fragilidad

0.001 8.63E-44
0.2 1.60E-07
0.4 3.58E-05
0.6 4.77E-04
0.8 2.32E-03

1 6.88E-03
2 9.29E-02
3 2.56E-01
4 4.27E-01
5 5.73E-01
6 6.86E-01
7 7.70E-01
8 8.31E-01
9 8.75E-01
10 9.07E-01
12 9.48E-01
14 9.70E-01
16 9.82E-01
18 9.89E-01
20 9.93E-01
22 9.96E-01
24 9.97E-01
26 9.98E-01
28 9.99E-01
30 9.99E-01

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°39: Calculo de pardmetros de &y 8 de los ensayos del estado de dafio
2.



Tabla N°40: Determinacién de la Curva de fragilidad

Estado de dafio 2 o estado limite 2

d':“;::;’o De(r;‘/algzz()' In (di) In (di/0]) (In (di/6i))2
1 2.7476 1.0107 20.5990 0.358782
2 5.5124 1.7070 0.0973 0.009463
3 8.2600 21114 0.5017 0.251709
4.8292 0.619955

Media oi 5.0014

Br 0.5568

Bu 0.25
Desviacion B 0.6103
In In 1.609724083

Fuente:Elaboracion propia

0.001 1.45E-44
0.2 6.65E-08
0.4 1.74E-05
0.6 2.56E-04
0.8 1.34E-03

1 4.18E-03
2 6.66E-02
3 2.01E-01
4 3.57E-01
5 5.00E-01
6 6.17E-01
7 7.09E-01
8 7.79E-01
9 8.32E-01
10 8.72E-01
12 9.24E-01
14 9.54E-01
16 9.72E-01
18 9.82E-01
20 9.88E-01
22 9.92E-01
24 9.95E-01
26 9.97E-01
28 9.98E-01
30 9.98E-01

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°41: Calculo de pardmetros de 8y 8 de los ensayos del estado de dafio

3.




Estado de dafio 3 o estado limite 3
d':“;::;’o De(r)*}alggg()' In (i) In (di/6i) (In (di/61))2
1 1.1317 0.1237 -0.5897 0.347783
2 2.2330 0.8033 0.0899 0.008076
3 3.3647 1.2133 0.4999 0.249867
2.1404 0.605725
Media i 2.0411
Br 0.5503
Bu 0.25
Desviacion B 0.6045
In In 0.713473084

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°42: Determinacion de la Curva de fragilidad

0.001 9.48E-37
0.2 6.08E-05
0.4 3.51E-03
0.6 2.14E-02
0.8 6.06E-02

1 1.19E-01
2 4.87E-01
3 7.38E-01
4 8.67E-01
5 9.31E-01
6 9.63E-01
7 9.79E-01
8 9.88E-01
9 9.93E-01
10 9.96E-01
12 9.98E-01
14 9.99E-01
16 1.00E+00
18 1.00E+00
20 1.00E+00
22 1.00E+00
24 1.00E+00
26 1.00E+00
28 1.00E+00
30 1.00E+00

Fuente:Elaboracion propia

Tabla N°43: Curva de fragilidad del estado de dafio 1,2y 3.



P(D>DS|DERIVA)
- .

CURVAS DE FRAGILIDAD

== Estado Limite 1 Estado Limite 2 Estado

Fuente:Elaboracion propia

Anexo 15: ensayo granulométrico

Analisis granulométrico

imite 3

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELO

MALLAS RETENIDO [ RETENIDO [ ..,

SERIE ABERTURA PARCIAL | ACUMULADO | 1

AMERICANA (mm) (%) (%)

N° 4 4.750 0.52 0.52 99.48
N° 6 3.360 0.38 0.90 99.10
N° 8 2.360 0.68 1.58 98.42
N° 10 2.000 1.74 3.32 96.68
N° 16 1.180 1.19 451 95.49
N° 20 0.850 1.20 5.71 94.29
N° 30 0.600 2.65 8.36 91.64
N° 40 0.425 4.22 12.58 87.42
N° 50 0.300 6.05 18.63 81.37
N° 80 0.180 4.32 22.95 77.05
N° 100 0.150 9.63 32.58 67.42
N° 200 0.075 4.08 36.66 63.34
-200 ASTM D 1140-00 63.34 100.00 0.00

Fuente:Elaboracion propia

Se logré encontrar por medio de la granulometria del suelo que presento un

suelo arcilloso de baja plasticidad — arcillas de mediana compresion, donde

presento 1 % de Grava, 36 % de Arena y 63 % de Fino. Con una clasificacion
de SUCS - CL y una clasificacion AASHTO — A-2-4 (0).

Tabla N°03




Limites de consistencia

DESCRIPCION LIMITE LIQUISO (LL) | LIM. PLAS. (LP)
Ensayo N° 1 2 3 1 2
Peso del suelo himedo + Tara | (g) | 27.86 | 27.93 | 29.07 | 33.31 38.55
Peso del suelo seco + Tara (g) | 25.95| 26.04 | 26.84 | 30.89 | 35.19
Peso de Tara () | 20.83| 21.02 | 21.17 | 20.92 20.87
Peso de agua (@ | 1.91 1.89 2.23 2.42 3.36
Peso del suelo seco () | 5.12 5.02 5.67 9.97 14.32
Contenido de Humedad () | 37.30 | 37.65 | 39.33 | 24.27 23.46
Numero de golpes 35 24 17
Limite Liquido (LL) "'m't‘z_';';"s“co Plalsnt?(;ﬁjeage(lP) sucs
37.87 23.87 14.00 CL

Fuente:Elaboracion propia

Se encontré que el limite liquido fue de 37.87 %, mientras que el limite plastico
fue de 23.87 % dando un indice de plasticidad de 14 %.

Anexo 16: caracteristicas del Quefiual

CONCREMASS |

ooooooo

INFORME DE ENSAYO

soucTasTE

FECHA oe RECERCION
FECHA o Baci0

EPORTE DE ANALISIS DE RESINA DE QUENUAL
(NTP 400.037 - 2014)

Potask

Tecrico dm Mbormone

Anexo 17: resultados de granulometria
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