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RESUMEN
La presente investigacion tiene como objetivo Analizar si la metodologia BIM y
Revit mejora la etapa de disefio en el proyecto de edificacion SUNAT Lima 2023,
en la que se implementd la metodologia BIM y Revit para dar solucién a los
problemas que afronta todo proyecto, mediante, reduccion de costos y ahorro de
tiempo, para ello, se obtuvo el modelado tridimensional haciendo uso de
software Revit que permiten el intercambio de informacion para cada una de las
especialidades, ademas se realiz6 una comparacion de metrados y costos entre
el sistema tradicional para determinar qué método es mas efectivo,
posteriormente se hizo la cuantificacién de estos problemas para establecer el

ahorro en costo y el tiempo que resulté de emplear BIM y Revit en el proyecto.

Finalmente se obtuvieron resultados que recalcan el beneficio de implementar el
BIM y Revit en la etapa de disefio en donde se consiguié un 0.5% de reduccion
de costos de las partidas de estructura, arquitectura e instalaciones sanitarias
dando un ahorro de S/ 1,399,415.71 asimismo representa 76 dias de reduccion
de plazo en el cronograma de actividades que representa el 4.04% de
disminucién, todo esto como resultado de implementar BIM y Revit en el

proyecto.

Palabra clave: Metodologia BIM y Revit, costo, tiempo.
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ABSTRACT
The objective of this research is to analyze whether the BIM and Revit
methodology improves the design stage in the SUNAT Lima 2023 building
project, in which the BIM and Revit methodology was implemented to solve the
problems that every project faces, through, cost reduction and time savings, for
this, three-dimensional modeling was obtained using Revit software that allows
the exchange of information for each of the specialties, in addition, a comparison
of measurements and costs was made between the traditional system to
determine what method is more effective, later the quantification of these
problems was made to establish the savings in cost and time that resulted from

using BIM and Reuvit in the project.

Finally, results were obtained that emphasize the benefit of implementing BIM
and Revit in the design stage, where a 0.5% reduction in costs of the items of
structure, architecture and sanitary facilities was achieved, giving a saving of S/
1,399,415.71, it also represents 76 days of reduction in the schedule of activities
that represents a 4.04% decrease, all this as a result of implementing BIM and

Reuvit in the project.

Keyword: BIM and Revit methodology, cost, time
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l. INTRODUCCION
Realidad problemaética:

A nivel internacional, la alta demanda centralmente de la zona de edificacion ha
ido creciendo exponencialmente, lo que llamamos en estos dias el "Boom de la
Construccién”, en consecuencia, estd muy lejos de tratar con un mercado
descontado, llevado a esto los aspectos negativos que se levantan como tiempos
diferidos, cargos multiplicados, ineficiencia de las materia prima, no puede haber
una deriva adecuada de las actividades en la elaboracion de planes, mala
logistica y pobre satisfactoria en la construccion. Estas tareas requieren un tipo
sobresaliente de materia prima, instalaciones y técnicas de elaboracién que
causan el descuido de informacion en el momento de plasmar los detalles
centralmente en los planos, disefios terribles que resultan pobres a través de la
merma de materiales directos y mano de obra, Entre las causas crecidamente
posibles es la generacion de los despojos centralmente de un proyecto de
construccion que estan relacionados con la falta de aplicacion de metodologias
para el desarrollo de los procesos. Tres de los maximos factores comunes en los
desperfectos de disefio de una obra son las disconformidades entre
especialidades, asi como no tener planos con detalles de produccion y pocos
detalles dentro del componente estructural. Sin embargo, se ha puesto en claro
qgue idénticos problemas se han evidenciado en lugares internacionales que
incluyen a Australia (Tilley, 1997), Arabia Saudita (Mostafa, 2007), Chile (Alarcén
y Mardones, 1998), aunque el perfeccionamiento tecnoldgico de estas naciones
en contraste con el Perd, ya ponder6 con una técnica referente a estos
problemas en términos de control de emprendimiento de creacion adaptada a su
subcultura. Actualmente en el &mbito internacional se viven tomando nuevos
métodos tecnoldgicos especializados en disefios que ayudan a aminorar las
pérdidas monetarias llevando a la optimizacion de técnicas comunes para la
etapa de construccion de obras, adquiriendo igual resultado con minima tarifa y
una masiva disminucién de tiempo en la obra, esta nueva forma de ejecutar las
labores se implementa en buena parte de Europa y en lugares internacionales
excepcionalmente evolucionados que se denomina metodologia BIM (Building

Information Model), este modelo BIM consiente en la compatibilidad de



especialidades, asi como la provision actualizada de todo el expediente,

documentacion y datos paramétricos que incluye area, volumen, cantidad del

proyecto su vez, esta metodologia BIM permite exponer las interrupciones dentro
del puesto de trazado, por lo que actualmente las organizaciones de construccion
han buscado poner en marcha nuevas metodologias de gestion de estadisticas
que controlen brotar en un mercado masivo y complejo como el citado
anteriormente. Building statistics Modeling (BIM), que Aladag, Demirdogen & Isik
(2020) Menciona que BIM es una herramienta para la réplica y el control de los
registros de produccién mediante el uso de sistemas de CAD (p.2). Asimismo,
AGC (2021) define BIM como la mejora y el uso de programas informéticos para
simular la construcciéon y el funcionamiento de una instalacion. La versién
consecuente, un piloto de investigacion de la produccion, es una instancia digital
estadisticamente rica, orientada a los detalles, inteligente y paramétrica de una
instalacion, de la que se pueden extraer y analizar las vistas y los registros
apropiados de clientes Unicos para crear hechos que pueden ser utilizados para
hacer selecciones y optimizar los procesos de envio de una instalacion (p. 3). A
nivel de pais, el uso de BIM en las organizaciones peruanas esta logrando
magnificos resultados y su uso estd creciendo en las empresas, algunas
empresas lo usan por compatibilidad, otras empresas dicen que lo usan cuando
en realidad no lo hacen y hay otras que no lo usan por varios motivos, varios de
los argumentos son: "es demasiado caro” o "no es constantemente beneficioso".
En otras palabras, hay empresas que obtienen resultados adecuados, hay
organizaciones que lo utilizan y presentan consecuencias brillantes sin embargo
preservan su ampliacion, y hay grupos que no lo utilizan debido al hecho de que
no reconocen lo que el enfoque sin duda es o debido al hecho de que no estan
de acuerdo ahora que es util. En esta oportunidad, debido a que el BIM puede
ser muy importante porque el mercado tiende constantemente hacia los modelos
embebidos y paramétricos y no hacia el CAD extra efectivo, es muy critico vender
esta nueva tecnologia, y por lo tanto, es muy importante que los profesionales y
las empresas recuerden que en el Perd, y no en el extranjero, el BIM ya esta
evolucionando y se estan recibiendo consecuencias adecuadas de su
incorporacion. (Farfan Tataje & Chavin Pisfil, 2018). Sin embargo, en el Peru no

ha habido una marcada implementacion de esta metodologia, sino que se han



realizado pocas investigaciones con la asistencia de estudiantes universitarios y
algunas empresas. Alcantara (2020) menciona iniciativas como el "Edificio
Qubo"," edificio Universidad Pacifico”, "Teatro Nacional”, "Proyecto Nueva
Fuerabamba"En los ultimos afios, en los que se ha utilizado la metodologia BIM
en el Perq, los efectos habian sido una implementacion exitosa, localizando
brillantes ventajas en términos de interferencia y constructibilidad (p.5.) Ademas,
es vital evolucionar con las ideas clave relacionadas con el control de las
situaciones exigentes en el transcurso de la vida de un edificio. En el Project
Management institute (2018) sefiala, que el ciclo de vida de una empresa de
obras tiene la forma general de los siguientes rangos: iniciacion, organizacion e
instruccion, ejecucién de las obras y cierre del (p.38-39). Segun Eastman et. Al.
(2019), El uso eficaz de BIM puede tener varios resultados criticos en la linea de
fondo de la agencia a través de un disefio superior adicional, una mayor
capacidad de fabricacion y un rendimiento general de la empresa progresado,
ahorrando dinero y tiempo tanto para el propietario como para la organizacion.
BIM también se estd convirtiendo en la respuesta a la disminucion de los
residuos y las ineficiencias de disefio (p. 22) Por lo tanto, Aladag et al. (2019)
menciona que hay que tener en cuenta que las empresas manufactureras
deberian circular cominmente hacia el uso de BIM para permitirles desarrollar
su competitividad global y proporcionar sostenibilidad para la corporacion igual
tipica de la mejora del rendimiento universal (p.1). Bances Nufiez & Falla
Ravines (2019) a nivel regional. En la tesis titulada "Era BIM para la mejora del
rendimiento del emprendimiento multifamiliar Los claveles en Trujillo Perd", se
concluye: La implementacion de la era BIM es radical dentro de la planificacién
y programacion de un empresario para mejorar su productividad, en este caso el
rendimiento, ya que reduce los riesgos y problemas de los artefactos dentro del
lugar de la empresa, y al mismo tiempo genera el precio sin pérdidas. Ademas,
los autores confirmaron que el uso de BIM acelerd el rendimiento general del
trabajo con el cinco por ciento de ayuda para los aparatos estructurales y de
acabado. La implementacion de BIM no es definitivamente beneficiosa para los
clientes, las entidades, los disefiadores y los desarrolladores, sino que la
implementacion de BIM da ademas un beneficio muy inmoderado mientras
pueda haber una colaboracion de tamafio completo dentro de la ejecucion de un
desafio, con la razon de que los disefios de alta calidad que pueden ser
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terminados con BIM son toneladas mejores que el enfoque convencional y
generan ingresos excepcionales. Para tomar conciencia de la realidad
problematica, los estudios se basan principalmente en la Implementacion de la
metodologia BIM y Revit para optimizar la etapa de disefio en el proyecto de
edificacion SUNAT Lima 2023” habiendo considerado el problema general ¢De
gué manera la implementacion de la metodologia BIM y Revit mejorara en la
etapa de disefio en el proyecto de edificacion SUNAT Lima 2023? asi mismo se
tuvo los siguientes problemas especificos ¢Como mejorara el método BIM y
Revit en las partidas de disefio del proyecto de la edificacién Lima 2023¢ De qué
manera reducird el método BIM Y Revit en los costos en etapa de disefio de la
edificacion SUNAT Lima 20237, ¢ De qué manera se implementara los softwares
BIM y Revit para reducir los tiempos de disefio de la edificacion SUNAT Lima
20237? Del mismo modo se tiene una justificacién técnica de esta investigacion
gue se realizd con el propésito de solventar los problemas de aumento en los
costos acorde con el disefio y planos del proyecto, dandonos como resultado de
la investigacion una propuesta para evidenciar la incorporacion de la
metodologia BIM y Revit. También se tiene la justificacion metodoldgica
disefiando un orden metodoldgico de alternativas de disefio y planificaciéon, se
tiene justificacion social proporcionando una opcién mas adecuada en lograr
una mejora del costo en el disefio de un proyecto de edificacion de la SUNAT en
el distrito de Lima, en la justificacion ambiental la metodologia BIM y Revit
ayuda a una eficiencia logistica y calidad en la construccion, mitigando asi la
pérdida de materiales evitando residuos de construccién en la edificacion de la
SUNAT en el distrito de Lima, por todo lo dicho en el objetivo general seria
Analizar si la metodologia BIM y Revit mejora la etapa de disefio en el proyecto
de edificacion SUNAT Lima 2023, objetivos especificos serian Determinar de
gué manera el método BIM y Revit mejora la etapa de disefio del proyecto de
edificacion SUNAT Lima 2023, Determinar si la implementacion del método BIM
y Revit reducira los costos en la etapa de disefio en el proyecto de edificacion
SUNAT Lima 2023 y Determinar si la implementacion del método BIM y Revit
reduce los tiempo de disefio en el proyecto de edificacion SUNAT Lima 2023.
HipoOtesis general seria La implementacion de la metodologia BIM y Revit
mejora significativamente la etapa de disefio en el proyecto de edificacion
SUNAT Lima 2023 hipotesis especificas La implementacion de la metodologia
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BIM y Revit mejora significativamente la etapa de disefio en el proyecto de
edificacion SUNAT Lima 2023, La implementaciéon del método BIM y Revit
reduce los costos en la etapa de disefio en el proyecto de edificacion SUNAT
Lima 2023 y La metodologia BIM y Revit reduce el tiempo de disefio en el
proyecto de edificacion SUNAT Lima 2023.

. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES

1.1) Antecedentes nacionales:

(Mifiin,2018), Tuvo como objetivo la incorporacion de la metodologia BIM en el
Edificio Multifamiliar "Fanning" para mejorar el rendimiento global del trazado
dentro del distrito de Miraflores Considerando que la mayoria de las tareas se
habian adelantado dentro de las viviendas bajo el software AutoCAD con la
participacion de expertos de especialidades especificas que incluyen
arquitectos, ingenieros civiles, ingenieros sanitarios, ingenieros eléctricos,
ingenieros electromecanicos, etc. La metodologia que se ha utilizado dentro de
la investigacion paso a ser de tipo aplicada asimismo se tomo en consideracion
un grado Transversal, dentro de la investigacién se destacé por ser de trazado
no experimental debido a que no se realiz6 ningin manejo de la variable, los
resultados obtenidos permitieron ilustrar la importancia de la utilizacion de este
sistema para mejorar el trazado, y estudiar las incompatibilidades de las
especialidades deliberando el monto de S/ 10,103.94, que representa el
cero.026% del precio directo de la variedad de tarifa global. De esta manera se
concluyé que mediante el uso de BIM, el dispositivo computacional Revit y
Navisworks, se habian diagnosticado las mejores incompatibilidades y, por tanto,
el rendimiento general del trazado, recogiendo todas las estadisticas vitales y
validando las incompatibilidades para cada singularidad. Para (Segundo, 2021),
cuyo objetivo se convirtio en utilizar el enfoque BIM dentro del método de
formato estructural dentro del nivel de iniciacion de un emprendimiento de un
edificio multifamiliar de seis pisos y un sétano, ubicado dentro del distrito de Ate
Vitarte - provincia y sucursal de Lima. En la disposicion del método, la
investigacion tuvo un enfoque cuantitativo no experimental transeccional porque
no busco alterar las variables, y se realizo porque buscé ofrecer soluciones a los

problemas de la empresa promotora con nuevas variedades de trabajos
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colaborativos. Tuvo un coste descriptivo ya que defini6 los procesos de
implementacion y se han convertido en correlacionadas debido a la realidad de
que a través de la conexion de las variables buscoé examinar la forma en que
influye en la alternativa. Los resultados mostraron que el enfoque del disefio
estructural pasé de ser una forma con hechos dispersos y no colaborativos a
combinar un flujo de trabajo en el que el andlisis y el disefio estan centralizados
en una version BIM unitaria. Asi, se puede concluir que el método BIM ha surgido
como una alternancia de registros entre excelentes expertos, que buscaban
proponer cada uno diferente y utilizar sus estadisticas para preservar las etapas
superiores de la empresa. Para (Chanduvi,2020), el objetivo era narrar la
metodologia BIM y la gestion de proyectos de construccion dentro de la provincia
de Sullana y utilizé una metodologia cuantitativa; dando un valor de tipo
descriptivo y correlacional, utilizando el método de encuesta con cuestionarios
sobre Metodologia BIM y Gestion de Proyectos, uno y otro ya ratificados, y que
han sido establecidos como confiables. Ambos fueron utilizados con 70
profesionales, todos ellos Consultores de Construccion, en una muestra no
probabilistica y aleatoria. La variable Metodologia BIM se evalu6 desde el
periodo de Boceto, la Fase de Construccion y la Fase de Explotacion y 06
indicativos en tendencia. La variable Gestion del Proyecto se evalu6 a partir del
Proceso de Iniciacién del Proyecto, Proceso de Planificacion, Proceso de
Ejecucion, Proceso de Seguimiento y Control, Proceso de Cierre y 18
indicadores en popular. Se parti6 de la hipétesis de que puede haber un
tremendo cortejo entre la técnica BIM y el control de las obligaciones de
introduccién en la Provincia de Sullana, que se validé tarde o temprano que no
hay correlacion, debido a la realidad de que los resultados obtenidos proponen
qgue la correlacion es simplemente mala y excesiva; en consecuencia, se
concluye que el método BIM y la manipulacion de los proyectos de fabricacion
en la Provincia de Sullana ahora no tienen un considerable cortejo. En la
provincia de Sullana, es crucial tener un mejor rendimiento general dentro del
control y la elaboracion de planes de proyectos de produccion, el uso de la
tecnologia reciente si es verdad que se estan logrando debido a las enérgicas
alteraciones en los ejemplares que pueden ser requeridos dentro del formato y

los métodos de fabricacion



Como articulo de investigacion (Castillo, Castro, Avilés y Ramos, 2020), el
objetivo fue conocer el grado de reconocimiento de la técnica BIM dentro de la
red de ingenieria peruana. Se utilizo el método descriptivo, de manera no
experimental, a través de un software de encuesta, que permitié la recoleccion
de informacion critica para satisfacer los objetivos del estudio. Los resultados
se han proporcionado en tablas y graficos para su posterior discusion, evaluando
la informacién recibida con estudios comparables. Finalmente, se ha concluido
que el maximo de la poblacion encuestada (70%) esta contenta con el uso del
enfoque BIM, pensando en que se pueden evitar errores y deficiencias dentro de
los niveles de ejecucion, aunque la otra parte de la poblacion no esta satisfecha
con esta metodologia porque no la ha llevado a cabo en sus proyectos. En el
articulo de (Marin, Correa,2021), Tuvo el objetivo de estudiar la implementacién
del enfoque BIM en el Perq, reportando las bondades e inconvenientes de su
uso y mostrando opiniones de la implementacion en otros elementos del mundo
en iniciativas de inversion e introduccion. La metodologia utilizada se transformé
en un analisis documental cualitativo con un método de evaluacion, en el que se
expresa el uso de una de las obras de arte de la implementacion del método BIM.
Los resultados habian sido explicitar el software desde la fase de licitacion de
la empresa (necesidades de los licitadores y de las organizaciones gestoras), las
ventajas del uso de BIM son el modelado arquitectonico, el modelado de los
disefios de las cuestiones y la evaluacion de las inconsistencias. Y se concluy6
gue lo mas destacable de la investigacion es la implementacion del enfoque BIM
en el Perd, y que se esta haciendo en la manipulacion de estrategias de

contratacion o licitacion de proyectos de construccion.
Antecedentes internacionales

Para (Villena, Garcia, Pellicer, 2021), que tuvo como obijetivo realizar un
analisis para conseguir la etapa presente de las barreras dentro de unos afos
en la utilizacién del BIM en Espafia, ya que es imperativo el uso del BIM en
licitaciones publicas de edificacion desde 17/12/2018 y en licitaciones publicas
de infraestructura desde 26/07/2019 y a pesar del uso obligatorio, siguen
existiendo barreras a dichas adopciones tecnoldgicas. La metodologia que se
usé fue cuantitativa usando una serie de cuestionarios elaborados por los

escritores, llevandose a cabo una encuesta a los gerentes de 96 empresas
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proyectistas de AEC (Arquitectura, Ingenieria y Construccién), dando como
RESULTADO que el 75,8% de las empresas proyectistas de la muestra
analizada coinciden que en un futuro se adaptaran a BIM, Unicamente el 6,6%
se adaptard a BIM en un rango temporal menor a un afo, el 34,2 % en un rango
entre 2 y 3 afios, el 27,6% en un rango entre 3 y 5 afios y adaptandose el resto
en mas de 5 afios y se concluy6 que las empresas encuestadas coinciden en
su mayoria, que la utilizacion de la metodologia BIM se aplicara en su totalidad
en un futuro dando como méaximo un rango temporal de 3 a 5 afios. Segun (Diaz,
Cogollo,2021), tuvo como objetivo convertir y desarrollar una guia para la
implementacion de la técnica BIM en tareas de infraestructura vial para
Colombia, revisando el perfeccionamiento del método en otras naciones, y su
evolucién en los dltimos afios. En esta experiencia se revisaron los planes de
ejecucion BIM de paises excepcionales para adquirir técnicas, actividades vy
practicas satisfactorias que se implementarian para las iniciativas de
infraestructura vial, se examin6 el contexto colombiano en cuanto al avance de
la implementacion de la metodologia BIM, ademas de revisar las reglas
emergentes para los flamantes métodos de construccion digital. Por otro lado,
se utiliz6 una metodologia cuantitativa, ya que se realiz6 una encuesta de
conveniencia en linea con el fin de determinar el uso de diferentes softwares
para el sistema de trazado y maduracion de obras viales, creando un espectro
de herramientas viables que se acoplarian 0 no a la metodologia BIM. De
acuerdo con lo anterior, los resultados han sido que se han localizado varias
discrepancias entre la técnica BIM para edificios y las necesidades de las tareas
viales, por lo que se determiné acoplar la metodologia a los proyectos viales y al
contexto colombiano. Sin embargo, se concluyo que los equipos BIM para
iniciativas de avenidas estan en uso dentro del mercado moderno, pero se
desconoce la implementacién del método para centralizar, unificar y procesar las
estadisticas de la mejor y continia manera requerida para la optimizacion e
implementacion en proyectos viales. El manual metodolégico RIM se hizo a la
medida del contexto del pais, en busca de todas las bendiciones viables con las
herramientas disponibles, acercando y estrechando el espacio para la
oportunidad de su implementacién en proyectos viales. (Trejo,2018), tuvo como
objetivo perfeccionar la produccion de la industria del desarrollo y su cadena de

precios, lo que sugiere una industrializacion y transformacion virtual dentro de
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los procesos productivos en la ciudad de Chile. Por otro lado, se utilizd6 una
metodologia cualitativa, ya que se realiz0 una evaluacion bibliografica y
entrevistas a especialistas en gestion de emprendimientos. Dentro de la revision
bibliografica, se encontr6 como resultado que existi6 practicas del Project
Management que podrian ser mas aplicables que otras para la empresa de
desarrollo. Estas practicas se replicaron en numerosos proyectos y hasta el dia
de hoy, se mantienen. También fue posible descubrir la funcion de las practicas
de los enfoques Unicos de planificacion y gestion en las 4 regiones de
conocimientos técnicos que se examinan (alcance, tiempo, precio, calidad),
dentro de las entrevistas se han entregado resultados importantes en relacion
con el uso real de BIM, para cada area de estudio, de acuerdo con los expertos.
Se observé que, hasta el momento, BIM no ha generado un efecto excepcional
en las practicas de gestion de proyectos de gran envergadura, ya que la forma
de trabajar se ha mantenido en el tiempo. Y se concluyé que el BIM no es un
sustituto de la gestion de proyectos, sino una herramienta para el tema que
genera ajustes dentro de los planes de elaboracion de proyectos y técnicas de
manipulacion, asociados con el tipo de desafio en el que se aplica. Uno de los
usos esenciales de BIM en las practicas de gestibn de proyectos es la
recopilacion y gestion de la informacion de la mision, que esta centralizada y
permite su uso tanto dentro del mismo reto como en futuras iniciativas de
financiacion. Ademas, el modelo BIM es una poderosa herramienta que mejora
los procesos de intercambio verbal entre las partes interesadas. Por dltimo, se
recomienda tener en cuenta el uso de BIM desde el principio de la mision, lo que
permitird trazar los planes precisos y gestionar los procesos para lograr el
cumplimiento del encargo y cosechar los beneficios de la aplicacion del método.
Para (Carmona, Mata, 2020), tuvo como objetivo realizar un andlisis del
escenario costarricense para comprender las capacidades presentes del estado,
dentro de la utilizacion de la metodologia BIM, para ello se utilizd una
metodologia cualitativa en la que se realizaron entrevistas a diversos sectores
publicos, no publicos y académicos; las cuales han sido utilizadas en conjunto
con las formulas de "Punto de Adopcién" y "Componentes de Macro Madurez"
desarrolladas con la ayuda de Billial Succar y Mohamad Kassen. Dando como
resultado un lugar donde empezar a aplicar el método BIM a nivel nacional y
ampliar una cadena de obligaciones para aplicar el método BIM en el pais que
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fueron validados por un comité. Esto ha sido comprobado por un comité de
expertos. Por lo tanto, se concluyd que el hecho de este trabajo es un método
de adopcion u hoja de ruta para la incorporacion de la metodologia BIM en todos
los niveles de planificacion, disefio, produccion y operacién de las obras publicas
en Costa Rica como un dispositivo para mejorar el control de los proyectos de
produccion. Como artigo de pesquisa (Zardo, Riberiro, Quadrado,2019) Seu
objetivo foi estudar e fornecer uma visdo geral das aplicacdes praticas do BIM e
dos projetos paramétricos para eficiéncia energética em edificacbes em um
cenario de pesquisa recente, resultando em projetos paramétricos em eficiéncia
energeética, tanto isolados quanto associados, e contou com uma metodologia
qualitativa explicativa. resenhas literarias e concluiu-se que o0s beneficios
encontrados na utilizacdo das metodologias adotadas foram destacados As a
scientific article we have (Hamed, 2018), their main objectives were to identify .
A. Barrier more essential for I. A. BIM implementation and develop a relative
ranking with its relative impact on this issue. The methodology used was
qualitative explanatory through a comprehensive review of I. A. Literature. |. A.
And data were also collected through a review of |. A. Literature. The literature
review developed a set of barriers containing 37 barriers that hinder the
implementation of BIM technology in the construction industry. From the results,
the frequency and relative impact of BIM technology implementation in the
construction industry was calculated. A. Frequency and relative impact of each
barrier identified in the literature review was calculated. The five most important
barriers to BIM implementation were identified. A. BIM implementation are B17
(Social and recurrent resistance to change), B19 (Traditional contracting
methods), B3 (Training costs and learning curve are too high), B20 (High cost of
software acquisition) and B33 (Lack of knowledge about BIM). And the five most
impactful barriers are B19 (Traditional procurement methods), B17 (Social and
routine resistance to change), B33 (Lack of BIM knowledge), B2 (Lack of
adequate BIM training) and B28 (Lack of BIM experts). There is sufficient
evidence that building information modeling (BIM) can promote U.S. construction
performance; however, it was found that the pace of BIM implementation in the
U.S. construction industry has been slow. This study identifies a number of
factors that contribute to this problem, such as (1) BIM implementation in the U.S.

construction industry has been slow. A. Construction. A. Social and recurring
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resistance to change, (2) traditional contracting methods, (3) training costs, and
the learning curve that are the most common. A. Learning curve that are too
expensive, (four) the high cost of purchasing the software program, and (five) the
lack of knowledge about BIM. Therefore, these problems must be addressed if
the government wants the construction industry to be able to compete globally.
In addition, government support also plays an important role in increasing the rate
of BIM implementation in the construction industry. Countries such as the United
Kingdom (UK), Australia, Hong Kong and Singapore have implemented the use
of BIM in their construction industry through their governments [39]. In the UK,
for example, the authorities require the use of BIM; Australia supports the use of
BIM, Singapore mandates the use of BIM as part of its policy and contract
conditions, and Hong Kong supports the use of BIM [41-43]. Relying solely on
strong government support is not effective; therefore, construction stakeholders,
including owners, consultants, and contractors, must play their own role in |. A.
Paradigm transfer from the use of the traditional method to a more innovative
method. It can be concluded that the construction region has overcome the
barrier of BIM implementation thanks to the progressive involvement of

government authorities and all construction stakeholders. In the article

(Khanzadi, Musulman, and Banihashemi 2020), the primary objective of this
research was to identify and prioritize BIM applications in correlation to Key
Performance Indicators (KPI) during the construction phase of project life cycles
in Iran. A qualitative literature recognition methodology was conducted, adapted
to the Iranian context, through a two-round Delphi study to examine KPIs and the
associated outcomes and contributions of BIM. Subsequently, an advanced
Fuzzy-AHP approach was applied to prioritize KPIs and the grouped capabilities
of BIM by compiling data from construction professionals. As a result, quality
enhancement, promotion of sustainable construction, and construction cost
reduction were identified as the top three KPIs that can be facilitated by BIM
applications in the construction stage of projects. It was also concluded that
project synchronization, conflict identification, and the utilization of 4D and 5D
BIM represent subsequent advantageous impacts of BIM on the KPIs of
construction projects in Iran. This study served as an initial step for BIM-based
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research and its management representations, outlining a vision for the

implementation of BIM in construction projects in Iran.

As a research article we also have (Gamil, Rahman,2019), (Gamil,
Rahman,2019), The methodological approach of this study was conducted
sequentially in three main stages: an initial review of |. A. Archival literature, in
which I. A. Literature was carefully examined to identify the challenges of BIM
implementation in the construction industry, which would be applicable to the
challenges faced. The Yemeni construction industry, data obtained from a
questionnaire survey of 123 Yemeni construction professionals working at both
managerial and technical levels and data analysis, in which the data was
analyzed using descriptive analysis by calculating mean proportions and
standard deviations. The data were analyzed using SPSS software. The results
show that the most important challenges in BIM implementation are financial
constraints, lack of awareness of BIM, insufficient implementation of BIM
concepts, lack of awareness of the benefits of BIM, and non-compliance by some
governments. The study recommends policy makers and stakeholders in the
construction industry to consider the challenges of better implementation of BIM
in the Yemeni construction sector. This study focuses on the understanding and
challenges of BIM implementation in the Yemeni construction industry. The
results of this study will help policy makers to develop more constructive
strategies to reduce the challenges and implement government programs for the
widespread use of BIM concepts and technologies in the Yemeni construction
industry. The study recommends an in-depth study of the current curricula in
Yemeni universities and recommends introducing BIM concepts in engineering
curricula. This study focuses on the challenges of BIM implementation and the
role of social aspects in this topic. Based on a comprehensive review of previous
findings, this paper focuses on the challenges of BIM implementation in the
Yemen construction region. This study focuses on |. A. Understanding and
challenges of BIM implementation in the Yemen construction region. The results
of this study will help policy makers to develop more constructive strategies to
reduce the challenges and implement government programs for the widespread
use of BIM concepts and technologies in the Yemeni construction industry. The

study recommends an in-depth study of the current curricula in Yemeni
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universities and recommends introducing BIM concepts in engineering curricula.
This study focuses on the challenges of I. A. BIM implementation and the role of
social aspects in this topic. Based on a comprehensive review of previous
findings, this paper focuses on the challenges of BIM implementation angles in
the Yemeni construction industry. It comes to the A. Conclusion that there is a
lack of research aimed at the introduction of new technologies to promote the
Yemeni construction industry. Therefore, these results help institutions to
diagnose and address the root causes of these problems and introduce new

solutions.
Como bases teoricas tenemos que

El BIM (Building Information Modeling) es un nuevo método de disefio,
construccion y gestion de viviendas. Es una tecnologia que se ha propuesto
alternar el aspecto, la experiencia y la construccién de las viviendas. En términos
de creacion, puede considerarse la revolucion comercial del siglo XXI. En
realidad, si estudiamos la situacion de la construccion en Estados Unidos en
relacion con la produccion no agricola o vacuna, vemos que la creacion ha sido
menos eficaz, al mismo tiempo que los distintos sectores han tenido su
productividad personal. ha elevado como se demuestra en la figura 1 (Choclan,
Soler, Gonzalez, 2018, p.5).

Construction & NonFarm Labor Productivity index (1964.2003)
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Figura 1: Construccion-no agricola — laboral 1964-2003
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El enfoque BIM tiene como objetivo no perder informacién durante el ciclo de
vida de la obra, mientras que las técnicas tradicionales exigen un esfuerzo
adicional para producir registros en determinadas fases de la obra. El resultado
final de la técnica BIM en la gama de tarifas estadisticas se muestra en la Figura
2. (Choclan, et al 2018.p.7)

A CICLO DE VIDA DEL INMUEBLE

PLANIFICACION DISENO CONSTRUCCION PUESTAEN OPERACION RENOVACION
VIABILIDAD i MARCHA
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G) Actualizacién de la base de datos de gestion

Figura 2: Pérdidas de datos durante el tiempo de vida de un edificio

“"Las bendiciones fundamentales del método BIM son, una mayor coordinacion,
la aceleracion de la productividad, el disefio, la mejora de los elementos, la
gestion de las estadisticas y permite la relacién con el comprador". (Dataedro,
2017, p. 1).

La forma tradicional de gestionar la técnica de desarrollo puede evolucionar con
el uso de la técnica BIM. Con las técnicas tradicionales, se descubren
deficiencias dentro de los documentos de trazado, lo que en Ultima instancia
podria tener efectos terribles en la seccién de construccién. (Choclan, et al
(2018.p.8)
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Figura 3: Entrega de proyectos integrada (IPD)

En este sentir, BIM es una metodologia de trabajos dinamicos que incluye el
orden establecido de las directrices o estrategias, a través del uso del sistemay
el acrecentamiento de la cabida de los activos humanos, para obtener
consecuencias colectivamente con la era de la documentacion virtual en una
produccion, su rendimiento general estandar, la planificacion, la introducciény la
operacion, puede ser visible como una manera virtual que abarca todos los
aditivos, las disciplinas y las estructuras de cada distintivo dentro de una sola
version virtual, lo que permite a todos los individuos del grupo para trabajar

juntos. (Implementacién BIM en la etapa de disefio (2018, p.8).

Del mismo modo, la metodologia BIM en las obras se describe como "el acto de
hacer una version virtual de un desafio de produccidon que busca ofrecer
visualizacion, evaluacion de la ingenieria, evaluacién de la obra, programacién
de la obra, controles de la creacion, presupuestacion, y un monton de funciones
diferentes Benuto (2018, p.134)

Ademas, podemos definir el Modelado de Informacién de Edificios (BIM) como
una pieza que reune técnicas, aparatos y personas, en la que los centros de
documentacion digital sobre un edificio se diagnostican dentro del rendimiento
general, la conclusion de los planos, el desarrollo y su intervencion, segun lo
define Eastman (2018, p.34), Ademas, tenemos BIM y su utilizacion en el disefio

estructural de acuerdo con Brad Hardin (2019, p.45). Nos da una idea de las
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numerosas configuraciones y metodologias para una asignaciéon de disefio
estructural con BIM para satisfacer los grados de eficiencia excesiva; mucho para
gue BIM nos sugiere el desarrollo de un edificio en tiempo real antes de que se
ha construido en un terreno tan realista y verde que permite en todos los
individuos de la empresa para analizar y averiguar digitalmente en el que la tasa
de rectificacion no es muy caro como con la proyeccion tradicional; que es
ademas un ejemplo que mejora la promesa de la financiacion, pero mas

importante mitiga los riesgos de produccion.

También tenemos que BIM (2018 p.9), Es la manera en que se utiliza una
aplicacion tridimensional para crear un modelo BIM inteligente de la empresa
basado en normas de disefio positivas. El disefio especializado es el primer paso
para adjuntar los registros a una base de datos de la que se pueden extraer

propiedades, cantidades, gastos, programacion, etc.

de igual manera tenemos que BIM (2018 p.12), Es la técnica en la que se utiliza
una utilidad de Deteccion de Conflictos durante el modo de coordinacion
interdisciplinar para decidir los conflictos entre las diferentes especialidades y
estructuras que lo componen antes de ejecutar la obra y por ello resolverlos
antes de la construccién. También se ve la manera de utilizar una version BIM
para generar estimaciones precisas de cantidades y precios dentro de la fase de
disefio conceptual (disefio preliminar) para evitar los excesos de valor de la
capacidad debido a errores y/o cambios para ahorrar dinero y tiempo en el
proyecto. Este sistema permite al equipo de disefio ver como sus distintas
opciones de disefio afectan a los costes mediante la identificacion rapida de lo
gue también puede provocar excesos financieros debido a las modificaciones.
BIM (2018 p.9)

Del mismo modo es la manera en la que se utiliza un Modelo BIM para
representar graficamente los elementos predominantes, breves y propuestos de
un proyecto en el curso de su construccion. Igualmente, este Modelo BIM puede
conectarse al cronograma de construccion para simbolizar la forma de desarrollo

y los requisitos de la serie de desarrollo del proyecto. BIM (2018 p.13)

Las practicas convencionales hacen que el experto trabaje de forma

independiente de los miembros opuestos de la tarea generando
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incompatibilidades para reclutar los productos finales. (Salinas S., y otros, 2016
p.25) Es aqui donde BIM interviene para facilitar la forma de trabajar a través de
la colaboracion en conjunto y sincronizada, de manera que cada uno de los
agentes que participan dentro del proyecto decida los estandares de trabajo y
asi se defina las responsabilidades de cada equipo y los tiempos de entrega
trabajando a través de un registro principal, un BIM manager puede encargarse
de controlar el trabajo grupal mediante la subdivisiébn de archivos que contiene
el encargo en numerosos subproyectos y establecera normas sobre la forma de
controlar y ver qué factores pueden ser alterados por medio de qué equipo,

controlando en consecuencia la mejora del proyecto.

Como todos los grupos operan sobre un plan previamente montado, evitamos
las discrepancias desde el principio y mejoramos la calidad del proyecto.
Asimismo, si hay un cliente o un promotor, se le puede incluir en este proceso
de esta manera el resultado final serd muy parecido al Unico preferido por el

cliente

’H‘

FACILITY MANAGER
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CNICOS

— PROMOTOR

FABRICANTES AROUITECTOS

MODELADORES
Figura 4: trabajo colaborativo con BIM

El trabajo colaborativo de todas las especialidades se ve reflejada en la imagen
con la implantacion de la metodologia BIM involucrando todas las especialidades

y trabajando en conjunto

El trabajo colaborativo de las distintas especialidades se refleja en la
implementacion de esta metodologia de trabajo centralizando toda la informacion

en un modelo de informacién digital
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Una vez acabado el cumplimiento del proyecto, el modelo resultante puede
vincularse a otro tipo de actividades, como el mantenimiento de la fabrica,

reduciendo los costes resultantes.

Si utilizamos métodos BIM desde el inicio del proyecto, podremos agregar otros
beneficios y al mismo tiempo perfeccionar la calidad del fruto de construccion. El
método BIM es una herramienta de colaboracion indispensable que reduce el
acceso complejo a la informacion del proyecto que se encuentra con los métodos
tradicionales. Gracias a la interoperabilidad que proporciona BIM, es posible
lograr los objetivos de la empresa. Los clientes tienen la oportunidad de ahorrar

costos y cumplir con los plazos.

Las empresas de construccion ganan mas control y logran una mayor
complacencia del consumidor. Finalmente, en lo que respecta a los técnicos,
ahorran costos y reducen el tiempo que se tarda en completar las tareas.
Choclan, et al (2018.p.7) Por otro lado, en el contexto de la robotizacién. Vielma
(2019. p.3) menciona que, en el a&mbito internacional de las empresas y los
servicios, ésta es otra de las notables evoluciones que estamos viviendo en estos
dias, y que necesariamente hara que la robotizacion y el BIM empiecen a
dialogar entre si, si es que no lo estan haciendo ya. Asimismo, es fundamental
tener en cuenta que los proyectos de ingenieria estan pensados para servir al
bienestar y mejora del ser humano, por lo que la automatizacion debe estar
siempre concebida para la mejora del hombre y, no menos importante, del
entorno que le rodeay le da sustento. Asi mismo (Vielmar,2019. p.2) alude que
es conveniente mencionar las ventajas de trabajar en un entorno BIM. En primera
instancia esta el disefio que no se basa ahora en simples entidades geométricas,
sino que el trabajo se realiza con objetos o entidades paramétricas que incluyen
de su definicidn, una secuencia de hechos que enriquecen la versién que se esta
logrando. Ademas, las entidades se agrupan en familias, lo que permite, entre
otras cosas, prepararlas en funciéon de atributos no habituales que incluyen la
superficie, la geometria, las caracteristicas mecanicas o arquitecténicas, los
gastos, los fabricantes e incluso los proveedores. Otro aspecto aplicable esta
relacionado con la utilizacion de un modelo computacional concebido no sélo
para la documentacién (generacién de planos) de un proyecto, sino uno que

permita, en principio, conformar todo el flujo de trabajo que conlleva dicha mision:
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disefio-digitalizacién-validacion-documentacion. Vielmar (2019. p.2) del mismo

modo

BIM permite construir de forma sostenible y eficiente, un trabajo integrado que

ayuda a la evaluacion de los problemas viables con suficiente antelacion para

evaluar las posibles respuestas antes de la ejecucion, con disminucion en

relacion de coste, tiempo y con mejores resultados. Los grados de integracion

en funcién de las dimensiones y sus contenidos son los siguientes:

BIM 3D Es un modelado guiado de objetos como columnas, vigas, muros,
etc., que representaran toda la informacion geométrica del proyecto de
forma integrada.

BIM 4D, +3D. Se agrega una dimension de tiempo al modelo, lo que
facilita el control de la dinamica del proyecto, realizar simulaciones de sus
diferentes fases y desarrollar planes de ejecucion para descubrir
dificultades que se pueden resolver, reduciendo potencialmente costos y
tiempo.

BIM 5D, +4D. Cubre la gestion de costes relacionada con la integracion
en el sistema durante la ejecucion de la simulacion.

BIM 6D, +5D. La sexta dimension de BIM esté relacionada con el tema
cada vez mas importante de la sostenibilidad del proyecto en todos los
niveles de trabajo y el analisis completo desde el compromiso inicial hasta
la finalizacion. Permite tomar decisiones sobre los elementos del plan
antes de la realizacion del plan, proporcionando un sistema de
informacion unificado

BIM 7D o gestion de objetos, dimensionamiento para actividades de
mantenimiento de las subestructuras durante la vida de inversion del

mismo modelo construido. Oussouboure, Guere y Victore (2019, P.4)
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Figura 5: ciclo de vida de una edificacion

En dicha figura comprende el ciclo de vida de un proyecto con BIM, mostrando
todas las fases que componen un proyecto, desde el anteproyecto que es la
etapa de disefio realizando la construccion, el control de costos hasta llegar a la

etapa del mantenimiento

. METODOLOGIA:
3.1. Tipo y disefio de investigacion:
Esta investigacion es de tipo aplicada, segun Hernandez (2014, p.14), esta
clase de estudios va al encuentro de mejoras tecnoldgicas, con el motivo de
construir, editar y aprovechar en un hecho concreto, buscando una respuesta de
problemas de manera rapida, teniendo como meta importante la adquisicion de

beneficios practicos y dar utilidad a los resultados

La actual investigacion es de tipo aplicada, descriptiva en consonancia con los
hechos aportados en torno a la implantacion de BIM en viviendas, se busca dar
a conocer todas las ventajas que aporta esta metodologia constructiva en la
mejora de los proyectos para que se produzca una correcta implantacion de este
sistema, sirviendo asi para que los profesionales del area de construccion
puedan disponer de un manual sobre la forma de aplicar BIM en las tareas que
deseen llevar a cabo. Estos estudios también se asocian con el tipo simple en

razon de que el haber adquirido los conocimientos relacionados con BIM
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complementa la adopcién del igual a las tareas de construccién, de esta manera
propone de manera innovadora el uso de nuevas herramientas como el método
BIM y Revit

Disefio de investigacion:
(Hernandez Sampieri, 2010 p.92) Las investigaciones descriptivas tratan de
encontrar propiedades y rasgos criticos de cualquier fendmeno que se pueda

analizar, describir la evolucion de un conjunto o poblacion.

El grado descriptivo busca precisar las caracteristicas y perfiles de cualquier
fendmeno sometido a estudios. Esto pretende medir o acumular hechos de forma

autonoma o agrupada sobre las concepciones o variables a los que se refieren.

Al tratarse de un estudio cualitativo, se utilizo el esquema narrativo, ya que para
esta investigacibn no experimental se buscO narrar todos los registros
relevantes, por lo que se acumulé informacién para establecer una narrativa
totalmente completa sobre todo lo que contiene BIM, sus tacticas y
especialmente el desarrollo de la productividad que una empresa de

construccion logra a través de la adopcion de BIM.

3.2. Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion:

Categorias:

Las categorias se basan totalmente en el marco tedrico, ya que definimos los
principios que hemos utilizado para detallar cada factor citado dentro de los
estudios, delimitamos los margenes y alcances determinados dentro de los

estudios.
Subcategoria:

Nace a partir de una sola categoria para poder ahondar a fondo los detalles de

cada una.
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Categoria Subcategorias

Referencias de la metodologia BIM Conceptos generales del BIM

Primeras gestiones de la metodologia
BIM

Se empieza a incorporar BIM en

proyectos

Actualidad del BIM Utilizacion  imprescindible de la
metodologia BIM en Proyectos de

construccion

La implementacion del BIM a nivel

Internacional

Implementacion BIM en el ambito

Nacional

La actualidad de las implementaciones

de los proyectos BIM

Dimensiones Definicion de las dimensiones que

acttan en el BIM

Software a utilizar en la metodologia | Software emplazado para cada
BIM proceso del BIM
Uso del BIM Uso de la Metodologia BIM

Figura 6: Categorias y subcategorias

3.3. Escenario de estudio:

Para esta investigacion, la informacion se reunié a través de la Biblioteca Virtual
y el navegador de Google de instruccion, ya que es un tema con registros
considerables, de esta manera se acumularon los datos importantes para
ampliar y profundizar en este tema, dentro de la misma manera que utilizamos
las revistas cientificas y tesis en consonancia con el tema una buena manera de
tener las estadisticas de los autores, dado que su comprension de tamafo

completo en el método BIM hard contribuciones a esta investigacion.

3.4. Participantes:
Para estos estudios, se han obtenido datos a partir de Internet relacionados con

la técnica BIM que ofrecen toda la informacién relacionada con el tema. Los

recursos de informacidn provienen de revistas cientificas de autores que tienen
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una informacién acumulada de BIM y revelacion de esta técnica y ademas

algunas referencias de tesis que desarrollaron BIM en sus respectivos trabajos.

3.5. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:

En esta investigacion se manejo la técnica del observacion, ya que se buscaba
indagar intensamente sobre BIM, por lo que se han recogido informaciones
relevantes dentro de los estudios, teniendo limpia lo que ha sido su historia,
evolucion y ventajas esenciales de BIM en las tareas de construccién, y también
se utilizo la técnica de la narrativa, pensando que a través de la recopilacién de
todas las informaciones cruciales para esta mirada se ha hecho viable narrar
todas las actividades asociadas a BIM para su implementacion dentro de las
iniciativas. Para el instrumento de la serie de registros, se propuso una guia de
observacion del tema, una buena manera de permitir la planificacion de cada una

de las actividades que componen el trabajo de este estudio.

3.6. Procedimiento:

La forma de obtener las estadisticas para esta investigacion ha sido a través de
paginas de Internet que proporcionan datos sobre el método BIM, articulos
cientificos con una increible trayectoria sobre BIM y tesis que han profundizado
en BIM, lo que ha permitido establecer los conocimientos especializados
obtenidos.

A través de la categorizacion, es decir, del marco tedrico han nacido clases y
subcategorias con todos los datos acumulados, destacando los méaximos

registros considerables para la investigacion.

3.7.  Rigor cientifico:

Este trabajo de estudio pretende aportar todos los datos importantes para una
correcta implantacion de BIM en las obras, partiendo de una recopilacion
estadistica totalmente profunda para tener una idea estandar de lo que es BIM,
pensando en puntos singulares que ayuden a que los registros sean mas
completos, los datos recopilados provienen de recursos muy fiables que dan
veracidad a estos hechos, de paginas de internet que estan constantemente
actualizadas sobre BIM, de libros que han sido escritos con la ayuda de autores
que tienen registros de primera clase sobre el método BIM y de tesis de
investigadores que ademas han investigado apreciablemente sobre BIM,
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pensando en este tipo de cosas vamos a mostrar lo que puede terminar un
desafio con la implementacion de BIM, es por eso que esta investigacion tiene
como objetivo mostrar como puede ser el resultado de una asignaciéon con la
técnica BIM a través del programa de software Revit a través de la modelizacion
de un proyecto piloto de una vivienda multifamiliar a través de la modelizacién
3d.

3.8. Método de analisis de dato:

El sistema que se realiza para la evaluacién de los datos es la categorizacion,
ya que al tener una secuencia de estadisticas aplicables para estos estudios es
importante observar la informacion recibida para tener estandares ampliamente
reconocidos y especificos sobre la molestia, siendo capaces de tener un mayor
desarrollo en esta investigacion, partiendo de ahi para que tengas un
conocimiento mas especifico del tema, a través de paginas web Unicas que
ofrecen informacion excepcional pero con un objetivo comun, ademas de libros
por medio de autores que cada uno tiene una definicion Unica sobre BIM,
concluyendo con teorias maravillosas para tener una idea mas clara de lo que

es el enfoque BIM dentro de los proyectos

3.9. Aspectos éticos:

Este estudio busca informar a la gente que esté interesada en este sistema que
da muchas ventajas a los proyectos, los hechos recibidos sobre el problema se
lograron con una investigacion profunda para tener un conocimiento mas claro
sobre lo que es BIM, esta observacion no trata de comparar estudios
excepcionales asociados con la dificultad, sino de aumentar la comprensién y los
registros sobre el desafio, ademas de ser algo preciso y mas didactico para que

cualquiera pueda reconocer como se ha desarrollado el estado de cosas.

Las investigaciones son ejecutadas de acuerdo a los requerimientos de la APA,
viendo que todas las referencias y citas de los autores correspondientes de las
estadisticas recibidas han sido posicionadas, estos estudios seran sometidos al
programa de software Turnitin con el propdsito de ser revisados con la ayuda del

manual y los respectivos jurados antes de la sustentacion de esta investigacion.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION:
Después de describir como se desarrolla la metodologia y se recopilan los datos
necesarios, se antecede a explicar los diversos estudios de ingenieria que se
llevan a cabo durante el proceso de disefio de los planos y la propuesta del
proyecto. Aungue no se centraran en detalles especificos y precisos, como suele
suceder en los estudios de grandes proyectos de infraestructura, ya que el
objetivo es representar parametros aproximados que simulan una construccion
virtual con la finalidad de mostrar el uso de la metodologia BIM y Revit en este

caso.

4.0. Descripcién de la zona de estudio
4.0.1. Ubicacion del proyecto:
Esta propiedad se localizado en la Av. Jorge Chaves N° 1156-1168-1184,

distrito de Santiago de Surco, Provincia de Lima, Departamento de Lima
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Figura 7: Ubicacién del proyecto modelado
4.0.2 Areas y Linderos

El proyecto tiene un total de 4549.85 m2 considerado un edificio compuesto por
dos torres de 6 y 8 niveles (mas azotes) que comparten 4 sétanos y los dos

primeros niveles
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> Por el frente: con unas lineas rectas de 55.8 ml, colinda con la Av. Jorge
Chéavez

» Porladerecha: con una linea recta de 100.60 ml, colinda con la propiedad
de terceros
> Por la izquierda: Con una linea recta de 93.16 ml colinda con la Av. Los

Castillos

> Por el fondo: Con una linea recta de 38.66 ml, colinda con la propiedad
de terceros y calle los Marmoles de uso privado

Figura 8: Vista area del proyecto

La imagen fue generada utilizando el software de disefio Revit, y se utilizaron
parametros especificos para modelar el edificio, incluyendo detalles como la
ubicacion, la topografia y las condiciones climéticas. El fotomontaje fue creado
para mostrar como se veria el edificio en el contexto urbano existente y

proporcionar una idea de su impacto visual en la zona.
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4.0.3. Entorno urbano:

Cuenta con una gran cantidad de parques y areas verdes es una zona con calles
pavimentadas y con infraestructuras de calidad incluyendo sistema de transporte
publico, servicio de agua y electricidad

4.2.0. Recopilacion de informacion
4.2.1 BIM en la etapa de disefio:

Esta metodologia BIM se refiere a un conjunto de herramientas que tienen la
capacidad de visualizar los elementos de diferentes tipos de proyectos a lo largo
de todas sus etapas. A menudo, los proyectos son representados en planos 2D
usando herramientas de uso general como AutoCAD. Sin embargo, esto puede
llevar a errores y malinterpretaciones que resultan en pérdidas econdmicas y de
tiempo. Con la metodologia BIM, es posible aprovechar las cualidades y ventajas
de estas herramientas para idear y planificar todo el proyecto previamente su
aprobacion y realizacion. Para hacer esto, es necesario obtener las mediadas de
los elementos técnicos de la infraestructura que se quiere construir, o que

permitira desarrollar un modelo tridimensional que facilite la toma de decisiones.

4.2.3 Disefio por especialidades:

Para llevar a cabo esta investigacion, se requirio la compilacion de los planos del
proyecto a evaluar en todas sus especialidades, importando los planos de Revit
2020 a AutoCAD 2021. Esto me permiti6 manejar y controlar la informacion
técnica necesaria para el estudio y el desarrollo de la investigacion del modelado
BIM.
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Figura 9: Fotomontaje del proyecto en el terreno

En la figura 9 se muestra un fotomontaje del proyecto de edificacion SUNAT
de 2 torres de 6 y 8 pisos con 4 s6tanos una torre en el entorno de la ciudad.
El edificio se encuentra en una zona urbana rodeada de areas verde y una
concurrida calle principal. La fachada principal del edificio esta orientada
hacia el este y cuenta con grandes ventanales que brindan una vista

panoramica de la zona

La imagen del fotomontaje de la edificacibn en Revit muestra un edificio
moderno y elegante que se integra perfectamente en el contexto urbano

existente, y que ofrece a los residentes una vista espectacular de la ciudad.
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Figura 10: Modelado, edificacion de la SUNAT

La figura 10 muestra una vista en 3D de una edificacion de muros construida con
el software de disefio Revit. La estructura tiene 6 y 8 pisos, cuenta con una serie
de muros que se extienden desde la base hasta el techo. Los muros estan
hechos de ladrillo y estan separados por pequefias aberturas que permiten la

ventilacion y la entrada de luz natural.

La imagen fue generada utilizando la tecnologia de modelado de Revit, que
permite la creacion de modelos de edificios en 3D con gran detalle y precision.
Este modelo puede ser utilizado para la visualizacién y facilitar el calculo de
metrados en la parte arquitectdnica también para la creacion de planos y renders

de alta calidad.

4.2.4 Elaboracion del modelo BIM en estructuras 3D:
Se llevo a cabo la recopilacion de un modelo tridimensional de estructuras
utilizando las herramientas de Autodesk Revit Structure 2020 y basandose

en los planos y especificaciones técnicas disponibles.

Para poder importar la superficie creada en AutoCAD, es necesario que
ambos programas estén en funcionamiento y que tenga la capacidad de

editar la informacion importada.
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a) Modelado de Cimentaciones

Se recopilaron los distintos componentes fundamentales, partiendo desde la
base de la edificacion, teniendo en cuenta las dimensiones establecidas en
el disefio estructural y las particularidades técnicas Unicas de cada elemento,
con el fin de representarlos de manera precisa. Esta recopilacion se realizo
con el objetivo de obtener una representacion adecuada de los elementos
estructurales y asegurar que estén debidamente modelados. Ademas, se
afadieron detalles y se profundizé en la descripcion de cada elemento,
aportando informacion adicional sobre su funcionalidad y contribucién al

conjunto general de la construccién

El programa Revit 2020 proporciona una seleccion de familias predefinidas
de elementos estructurales, lo que facilita el proceso de modelado en su
forma mas elemental. Estas familias preestablecidas son una opcion
conveniente dentro del software, ya que brindan una base soélida para
comenzar a disefiar la estructura de un proyecto. Al utilizar estas familias, los
usuarios pueden agilizar el proceso de modelado al tener acceso a una
variedad de elementos estructurales comunes, como columnas, vigas Yy
losas, que ya estan predisefiados y listos para ser incorporados en el modelo.
Esto proporciona una ventaja significativa, ya que ahorra tiempo y esfuerzo
al evitar la necesidad de crear cada elemento desde cero. Ademas, estas
familias preestablecidas se pueden personalizar y ajustar segun las
necesidades especificas del proyecto, lo que permite adaptar el disefio a las
dimensiones y caracteristicas deseadas
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Figura 11: Visualizacion del plano en AutoCAD

En la figura 11 se visualiza el plano de cimentacion en 2D detallando las
lineas que representan los contornos y dimensiones de las zapatas de

cimentacion.
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Figura 12: Vista 3D del modelado de cimentacion

En lafigura 12 se aprecia el modelado 3D en Revit de la cimentacion que muestra
una vista tridimensional de la estructura de la cimentacion, permitiendo una mejor
visualizacion de la disposicion y relacion entre las diferentes partes de la
cimentacion, también se pueden apreciar la ubicacion de los pilares y las
diferentes capas de la cimentacion, de esta manera la visualizacion en 3D en
Revit permite al que ejecuta el modelado identificar posibles errores o problemas
de disefio de manera mas eficiente y precisa.
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Figura 13: Vista 2D del modelado de cimentacion

En la figura 13 se observa la vista en 2D del software Revit de la cimentacion
que muestra una representacion gréafica detallada de la cimentacién, con la
informacion precisa de sus dimensiones, posiciones y detalles constructivos
permitiendo una mejor visualizacion y comprension del disefio de la cimentacion,
facilitando la deteccion de posibles errores o problemas constructivos antes de

la ejecucion.

a) Modelado de columnas y vigas:

La creacion del modelo BIM de la estructura se baso en los planos de la
misma, lo que implica que es importante contar con habilidades para leer y

comprender los planos de estructuras para llevar a cabo dicha tarea con éxito

Es fundamental comprender los niveles de vaciado para definir

adecuadamente las placas y columnas en el modelado BIM. Una de las
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caracteristicas clave para lograr un buen modelado es reflejar la construccion
real en el modelo digital. En este caso, las columnas se modelaron de tal
forma que se consideraron los peraltes de las vigas, tal como se construyen
en la obra, teniendo en cuenta que estas Ultimas se vacian conjuntamente

con la losa estructural y la escalera

X G4 PD-RZENTOY) [ NSECIMENTACON.SOA 3 (3D - RYZENTO1) X

Figura 14: Vista 3D del modelado detallado de estructura

La figura 14 muestra una vista en 3D del modelo estructural de la edificacion la
organizacion y distribucion de estos elementos con sus dimensiones y
propiedades definidas en el modelo. Ademas, se puede observar en 3D las
conexiones entre las columnas, vigas y las losas, que permiten una correcta

transmision de las cargas en la estructura.
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Figura 15: Vista 3D del modelado de estructura

En la figura 15 se observa un enfoque en la optimizacion del disefio estructural,
con elementos colocados estratégicamente para soportar la carga y minimizar el
desperdicio de materiales. La imagen también destaca el uso de herramientas
de modelado BIM, que permiten una mayor precisioén y coordinacion en el disefio

de la estructura.
4.3.2.3 Elaboraciéon del modelo BIM arquitectura 3D:

La especialidad de Arquitectura llevdo a cabo el modelado utilizando las
extensiones proporcionadas por la plataforma virtual de Autodesk Revit 2020.
Para determinar el tamafio y la disposicién de los espacios, se siguieron las
directrices establecidas en el expediente técnico, y se vincularon los planos
2D de AutoCAD 2021 para su referencia
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Figura 16: Vista 3D del modelado arquitectonico

La figura 16 observamos el modelado en Revit del area de arquitectura en 3D
mostrando un modelo tridimensional de la edificacion SUNAT, con detalles de
la fachada, la disposicidon de las areas comunes, las ventanas, puertas y
escaleras, entre otros elementos, también observamos los colores realistas o
ser representada en tonos grises y blancos para mostrar los volumenes del

edificio.
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Figura 17: Vista 3D del modelado de arquitectura

En la figura 17 muestra la vista en 3D permitiendo explorar y visualizar el edificio

desde diferentes angulos y perspectivas, lo que facilita la deteccidén de problemas
de disefo y la toma de decisiones en la etapa de planificacion. Ademas, en Revit

se pueden agregar elementos de mobiliario, paisajismo y entorno urbano para

obtener una imagen mas completa y realista del proyecto.

4.2.5 Elaboracion del modelo BIM en las instalaciones sanitarias 3D:
En la especialidad de Instalaciones Sanitarias, se utilizé el software Autodesk

Revit 2020 con sus extensiones disponibles para realizar el modelado.

Para la distribucion y dimensionamiento de las redes de tuberias, se siguieron
las directrices establecidas en el expediente técnico, y se vincularon los planos

2D en AutoCAD 2021 como parte del proceso.

37



Sropiedades X 1 00 VISTA IICAL

Li" i ‘u e
< e n Y
” X o M—;- v o

Vi 30130 - imaz | E8 et

STt rar s YA

iy -
W ‘lﬁlmh“‘lﬁ wim T
: N
—4 e _
b

e ?""*‘*-‘*‘f?—'}iﬁ?" z.ﬁ‘
1:M7L1iuym‘ 5 VA

=
TN (1P fﬂ |

W DO KGMEGEY ¢ AMMETE

Figura 18: Vista 3D del modelado de las instalaciones sanitarias

El modelado de esta linea de distribucidn esta ubicado en la planta 8, observando
que con el software Revit puede visualizar la medida exacta de la linea de
distribucién que se desea medir, facilitando asi los metrados y donde esta

ubicada dicha linea de distribucién

Figura 19: Modelado de la linea de distribucion de agua potable

En la figura 19 muestra el detalle y la medida de una linea de tuberia conectada
siguiendo un recorrido logico desde un punto de abastecimiento hasta los puntos
de consumo visualizando el modelo en tercera dimension con detalles como

valvulas conexiones de diferentes tipos
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4.2.6 Integracion del proyecto:

El modelo BIM final se logra mediante la combinacion de cada especialidad en
un solo modelo, asegurando que todos los modelos tengan el mismo sistema de
coordenadas y se inserten correctamente para evitar desajustes al unir la
informacion. Esta integracion garantiza que los diferentes componentes del
proyecto se coordinen de manera efectiva y se eviten errores en el proceso de
construccion. Es fundamental asegurarse de que los modelos estén alineados
adecuadamente para que la informacién fluya sin problemas entre ellos, lo que

es esencial para un proceso de construccion sin problemas.

T
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Figura 20: Modelado arquitectdnica del proyecto

En lafigura 20, se puede apreciar como se ha logrado integrar la parte estructural
de concreto armado con la parte arquitectonica del disefio establecido mediante
un modelado en tercera dimension. La representacion tridimensional nos permite
ademas identificar posibles errores o problemas en la planificacién antes de la

construccion, lo cual puede ahorrar tiempo y dinero en el proceso constructivo.
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4.2.7 Diseio colaborativo por especialidades:

La herramienta de modelado BIM ha revolucionado la forma en que se lleva a
cabo la planificacion y construccién de proyectos de arquitectura y construccion.
Una de las principales ventajas de BIM es su capacidad para integrarse
perfectamente con todas las herramientas disponibles, lo que permite
intercambiar informacion facilmente entre ellas. Esto significa que los multiples
profesionales involucrados en un proyecto, incluidos los modeladores y
asistentes, pueden trabajar simultdneamente en el modelado de cualquier
proyecto, lo que resulta en una mayor eficiencia y precision en la planificacion y

construccion.

En una investigacioén reciente, se utilizaron varias plataformas BIM para obtener
la maxima informacion posible en el modelado. Esto permiti6 que, mientras se
construia virtualmente la especialidad de arquitectura, también se modelaba al
mismo tiempo la especialidad de estructuras y sanitarias. Este enfoque integral
permiti6 que todos los aspectos del proyecto fueran cuidadosamente

coordinados, lo que resulté en un proyecto final de alta calidad.

Al finalizar el proceso de modelado, se unieron todas las especialidades
utilizando el comando Visibilidad/Graficos en el menu correspondiente. Este
enfoque integrado permiti6 que los datos de todas las especialidades se
combinaran en un modelo completo y coherente, lo que permiti6 una mayor
eficiencia en la planificacion y construccién del proyecto. En resumen, la
herramienta BIM ha demostrado ser una herramienta vital para la construccion
moderna, al permitir una planificacion y construccién mas eficientes y precisas a

través de una coordinacion perfecta entre todas las herramientas disponibles.
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Categorias de modelo | Categorias de anotacdn | Categorias de modedo analitico | Categorias importadas | Fitros | Vinculos de Revit

S Configuracion de
Visibilidad Tramado | Subyacente vicualizacidn

¥ ISUNAT ARQ.nvt [ [ Personalizado

Seleccionar todos | Mo seleccionar ninguno Invertr seleccidn

Aceptar Cancelar Aplica Ayuda

Figura 21: configuracién del software Revit para unir el proyecto

Es fundamental destacar que el modelo tridimensional Unico utilizado en el
proceso de correccion en BIM proporciona una gran ventaja en términos de
eficiencia y precision. En lugar de tener multiples modelos a corregir, todos los
elementos del proyecto estan integrados en un Unico modelo, lo que permite que
las correcciones se realicen en tiempo real y se propaguen a todas las areas
correspondientes. Esto evita la necesidad de tener que corregir cada area de
forma independiente, lo que podria llevar mucho tiempo y generar posibles
errores en el proceso. Ademas, la capacidad de realizar cambios de forma
simultanea en varias areas del proyecto facilita la deteccién y solucion de
posibles conflictos o problemas de disefio que puedan surgir. En definitiva, BIM
es una herramienta valiosa para asegurar que el proyecto sea lo mas preciso y

eficiente posible.

4.2.8 Niveles de detalle en la modelacion:

En el marco de esta investigacion se han definido las diferentes escalas de
informacion con las que se puede llevar a cabo el desarrollo de un proyecto. En
concreto, el modelo tridimensional utilizado en esta investigacion fue
desarrollado en el nivel LOD 350, lo que permiti6 conseguir informacion

geométrica precisa, gestionar la documentacién técnica y estimar el presupuesto
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de ejecuciéon de la obra. Ademas, gracias a este nivel de detalle, fue posible

incorporar informacion estructural para una programacion inicial mas precisa

Figura 22: visualizacién del proyecto LOD 350 modo estructura

En la figura 22 muestra un modelamiento detallado en LOD 350 que es un
modelado de construccién en BIM lo que significa que es un nivel de detalle alto
para un modelo de la estructura de la edificacién de la SUNAT, mostrandonos la

forma, ubicacién y las conexiones de acero de cada elemento estructural
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Figura 23: visualizacién del proyecto LOD 350 modo realista

La figura 23 muestra con gran detalle una vista panoramica de una estructura de
concreto armado, en la que se aprecian las columnas, vigas, losas y zapatas con

una alta fidelidad visual en tiempo real

4.2.9 BIM en la construccion:

El proceso tradicional de estimacion de materia prima y costos en la construccion
implica que el personal responsable de la estimacion y cuantificacion del
proyecto comienza leyendo e interpretando los dibujos 2D plasmados en los
planos. Aunque las empresas suelen contar con personal capacitado en la
interpretacion de estos planos elaborados en AutoCAD, es frecuente que existan
errores en la estimacion de materiales debido a la informacion proporcionada.
Esto puede afectar la precision del presupuesto total de la obra, ya que la
cantidad estimada puede variar significativamente en funcion del grado de error.

El modelo tridimensional utilizado en esta investigacion puede ser una
herramienta util para mejorar el proceso de estimacion de materiales en la
construccion. El modelado en 3D permite el uso de herramientas incluidas en el
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software que pueden generar variadas ventajas en la cuantificacion virtual de los

materiales necesarios para la obra.

De esta forma, se obtiene informacion méas precisa y detallada que contribuye a

mejorar la eficiencia en la planificacion y gestion del presupuesto del proyecto.

La herramienta "Tablas de planificacion" de Revit 2020 se utilizara para

representar la cuantificacion de materiales en el proyecto

Dentro del menu, se puede seleccionar la categoria de interés para cuantificar o
extraer informacion relevante. Por ejemplo, para calcular la cantidad de acero

requerido en el proyecto, se puede crear una tabla utilizando la opcion "Armadura

n
Estructural
—_—
Nueva tabla de planificacion n
Lista de fitros: | Estructura v
Categoria: MNombre:
<Muticategoria> ~ | Tabla de planificaddn de armaduras
Acopladores de amadura estructural
() Tabla de planificacén de componentes de edificacén
Armazén estructural () Claves de la tabla de planificacion
=] Cargas estructurales

+- Cargas intemas estructurales
Cimertacion aislada analitica
Cimertacsén de muro analitica
Cimentacidn estructural Fase:
Conexiones estructurales
Contrafuertes estructurales
s| - Cublertas
Blementos de detalle
4 Escalerss
Grupos de modelo
Losas de cimentacidn anal iticas
#-— Mallazo de refuerzo estructural
3 Masa
Modelos genéricos
Montajes
#-— Muros
Muros analticos
Niveles
Nodos analticos
Piezas
Pilares
Pilares analiticos
Pilares estructurales
Rampas
Refuerzo de &rea estructural W

New Construction v

Aceptar | Cancelar Ayuda

Figura 24: Tabla de planificacion de Revit

Es necesario especificar qué informacion se necesita y se quiere mostrar en. En
este caso, se seleccionaran los elementos mostrados en la figura 24. Sin
embargo, en ciertos casos, como para los campos "Kg/metro", "Peso" y "Precio”,
se requieren ciertas gestiones adicionales, ya que es necesario implantar un

pardmetro calculado que se describe subsiguientemente.
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Propiedades de tabla de planificacion

Campos | Filtro | Clasificacidn/Agrupacién | Formato = Apariencia

Seleccionar campos disponibles de:

Armadura estructural W

Campos disponibles: Campos de planificacién (en orden):
N Tipo

B E Longitud de barra
C - Cantidad
Cantidad por conjunto de armaduras kg/metro
Cateqgoaria de anfitridn Peso
Comentarios Costo
Comentarios de tipo Precio

Cadigo de montaje

D

Deformacidn &

Descripcidn |_1|

Descaripdon de montaje

Diadmetro de barra Ix

Didmetro de curvatura .

E E
[ N [y S| By . Can—" - - lF—:I

s " Ot
[ ] induir elementos de vinculos

Figura 25: Ventana de propiedades en Revit

Para generar el parametro Kg/m, accedemos a las propiedades del parametro y
activamos la opcion "afiadir a todos los elementos de las categorias"”,
seleccionando la categoria Armadura Estructural y finalmente aceptamos la
configuracion
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Propiedades de parametro

Tipo de pardmetro
@ Parémetro de proyecto

Datos de parametro
Nombre:
fgfmetro po
Disciplina:
omKin
Tipo de parédmetro:
ngitud

® | os valores se alinean por tipo de grupo

Los valor
Agrupar parametro en: S
Datos W

Descripddn de informaddn de herramientas:

0.994 kg/m

Editar informadidn de herramientas...

es pueden variar entre ejemplares

| x|
Categorias

Lista de filtros: Estructura v

[] ocultar categorias sin marcar

[] Aberuras de agujero A
[ ] Acopladores de amadura estruct
W Amadura estructural
[0 Amazén estructural
+| - Cargas estructurales
+]- Cargas intemas estructurales
[ Cimentacién aislada analitica
Cimentacién de muro anal tica
Cimertacién estructural
Conexiones estructurales
Contrafuertes estructurales
Cubiertas
Elementos de detalle
Escaleras
Forma de amadura
Grupos de modelo
Infermacion de proyecto
Losas de cimentacion analiticas

<

Oooooooooooo

Mallazo de refuerzo estructural
>

W

Selecdonar todas = | No seleccionar ninguna

«f| Aniadir a todos los elementos de las categorias selecdonadas
Cancelar

Aceptar Ayuda

Figura 26: ventana de propiedades de parametro

En la figura 26. Las propiedades de parametro estructural nos permiten definir
caracteristicas especificas de los elementos estructurales, tales como la seccién
transversal, la longitud, la elevacion, el material, la rigidez, la resistencia, entre
otros. Estos parametros personalizados pueden ser definidos o creados a partir

de los parametros estandar de Revit.

4.2.10 Costos:

El principal inconveniente econémicos en un proyecto son las dificultades de
metrados que se hallan dentro del disefio, un estudio realizado por Garcia y
Pérez (2018), se identific6 que uno de los principales problemas en la
elaboracion de los metrados en edificacion es la falta de precision en las
mediciones de los materiales, lo que puede llevar a errores en la estimaciéon de
costos y retrasos en la construccion cabe mencionar que estas dificultades son
perceptibles cuando el proyecto se halla en la etapa de ejecucion acarreando

consigo multiples sobrecostos en los materiales.

Frente a esta situacion problematica, el uso de BIM puede ser una excelente

opcion para solucionar el problema, ya que nos permite detectar rapidamente las
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incompatibilidades y plantear soluciones adecuadas para resolver estos
problemas. Ademas, esta herramienta facilita el dialogo entre los profesionales
de distintas especialidades, quienes pueden proponer soluciones y realizar
correcciones en tiempo real, con el objetivo de lograr que el proyecto alcance su

mejor version.

Es relevante destacar que BIM nos proporciona una plataforma de
interoperabilidad consolidada, lo que significa que, si realizamos una
modificacion en el proyecto, toda la informacion se actualiza de manera
automatica y se refleja en todas las vistas y entregables del proyecto, lo que nos

permite trabajar con informacion precisa y actualizada en todo momento.

En primer lugar, se llevd a cabo un procedimiento inicial consistente en la
elaboracion de un estudio de precios unitarios para las partidas concernientes a
estructura, arquitectura y sanitarias, los precios de materiales fueron
considerados segun las actuales publicaciones de CAPECO, revista costos 2023

edicion 328 del mes de enero 2023.

De esta manera se realizd el presupuesto de cada partida mencionada, a

continuacion, se presentan las partidas consideradas.

. METRADO PRESIO
Item Partida Und lrrapicional]  UNITARIO

02.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS

02.02.01.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CIMIENTOS CORRIDOS m3  |28.51 s/ 358.09

02.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CIMIENTOS CORRIDOS m2  |107.76 s/ 28.32

02.02.02 SOLADOS

02.02.02.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 100 Kg/cm2 - SOLADO, e=5¢cm m2  |4968.24 s/ 13.33

02.02.02.02 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 100 Kg/cm2 - SOLADO, e=10cm m2  |539.41 s/ 26.50

02.02.03 VEREDAS

02.02.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 175 Kg/cm? - VEREDAS, e=10cm m2  |289.57 s/ 31.21

02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - VEREDAS m2  |0.77 s/ 46.54

02.02.04 RELLENO DE CONCRETO

02.02.04.01 CONCRETO F'C = 210 Kg/cm2 - RELLENO DE CONCRETO m3_ |9.02 s/ 292.08

02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.03.01 ZAPATAS

02.03.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - ZAPATAS m3  |1543.71 s/ 316.91

02.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - ZAPATAS m2  |937.04 s/ 57.21

02.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm? kg |10863215 |5/ 5.88

02.03.02 VIGAS DE CONEXION

02.03.02.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - VIGAS DE CONEXION m3  |140.47 s/ 316.91

02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGAS DE CONEXION m2  |689.06 s/ 54.38

02.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm? kg |45264.92 s/ 5.88

02.03.03 LOSA DE PISO
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02.03.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - LOSA DE PISO, e=15cm  [m3  |509.72
s/ 316.91
02.03.03.02 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm?2 kg [15000.74 s/ 5.88
02.03.04 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
02.03.04.01 CONCRETO PREMEZCLADO FC = 280 Kg/icm2 - SOBRECIMIENTOS|m3 [1.47
REFORZADOS s/ 335.54
02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - SOBRECIMIENTOS|m2 [18.08
REFORZADOS s/ 36.10
02.03.04.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm?2 kg [65.81 s/ 5.88
02.03.05 MUROS REFORZADOS
02.03.05.01 MUROS DE CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS
CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - MUROS DE
02.03.05.01.01 CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS m3  |3620.44 s/ 360.02
02.03.05.01.02 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - MUROS DE CONCRETO, TABIQUES DE[m3 [1057.19
CONCRETO Y PLACAS s/ 486.48
02.03.05.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - MUROS DE CONCRETO|m2 [14822.35
TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS s/ 46.86
02.03.05.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - MUROS DE CONCRETO[m2 [15831.70
TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS s/ 53.08
02.03.05.01.05 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm?2 kg [460856.24 s/ 588.00
02.03.05.02 PANTALLAS, BARANDAS Y SIMILARES
02.03.05.02.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - PANTALLAS, BARANDAS Y SIMILARES m3 [25.24
s/ 486.48
02.03.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - PANTALLAS, BARANDAS Ylm2 [281.32
SIMILARES s/ 46.60
02.03.05.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [705.47 s/ 588.00
02.03.06 COLUMNAS
02.03.06.01 COLUMNAS PORTANTES
02.03.06.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 350 Kg/icm2 - COLUMNAS PORTANTES [m3 [388.79
s/ 359.45
02.03.06.01.02 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - COLUMNAS PORTANTES [m3 [1619.12
s/ 353.33
02.03.06.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - COLUMNAS PORTANTES |m2 [7873.84
s/ 60.08
02.03.06.01.04 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [323988.85 s/ 5.88
02.03.06.02 COLUMNETAS DE AMARRE
02.03.06.02.01 CONCRETO F'C = 175 Kg/icm2 - COLUMNETAS DE AMARRE m3 [214.82 s/ 454.48
02.03.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - COLUMNETAS DE AMARRE [m2 [3507.98
s/ 53.94
02.03.06.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [27712.86 s/ 5.88
02.03.07 VIGAS
02.03.07.01 VIGAS PORTANTES
02.03.07.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - VIGAS PORTANTES m3  [3054.98 s/ 334.79
02.03.07.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - VIGAS PORTANTES m2 [16525.28 s/ 50.53
02.03.07.01.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm?2 kg [407266.92 s/ 5.88
02.03.07.02 VIGAS DE CONFINAMIENTO
02.03.07.02.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - VIGAS DE CONFINAMIENTO m3  [3.23 s/ 405.95
02.03.07.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - VIGAS DE CONFINAMIENTO [m2 [15.48
s/ 58.81
02.03.07.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [386.33 s/ 588.00
02.03.07.03 VIGUETAS DE AMARRE
02.03.07.03.01 CONCRETO F'C = 175 Kg/cm2 - VIGUETAS DE AMARRE m3  [89.67 s/ 326.05
02.03.07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - VIGUETAS DE AMARRE m2 [1307.25 s/ 58.81
02.03.07.03.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm?2 kg [12200.31 s/ 5.88
02.03.08 LOSAS
02.03.08.01 LOSAS MACIZAS
02.03.08.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - LOSAS MACIZAS, H = m3  [5334.51
0.20 M s/ 333.23
02.03.08.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - LOSAS MACIZAS, H = m2 [26691.88
0.20 M s/ 42.84
02.03.08.01.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [229484.49 s/ 5.88

02.03.08.02

LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES
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02.03.08.02.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - LOSA ALIGERADA H = 0.20 M (1 DIRECCION)im3  (10.81
S/ 384.65
02.03.08.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - LOSA ALIGERADA H = 0.20 M[m2  [123.58
(1 DIRECCION) S/ 37.36
02.03.08.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [588.65 s/ 5.88
02.03.08.02.04 LADRILLO ARCILLA PARA TECHO 15 x 30 x 30 cm und [1030.00 s/ 3.23
02.03.08.03 LOSAS FLOTANTES
02.03.08.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - LOSAS FLOTANTES m3  [38.62
S/ 316.91
02.03.08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - LOSAS FLOTANTES m2 [136.16
S/ 53.88
02.03.08.03.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [2828.19 s/ 5.88
02.03.08.03.04 AISLANTES DE VIBRACION und [114.00 s/ 162.91
02.03.09 ESCALERAS
02.03.09.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - ESCALERAS m3  [148.00 s/ 353.33
02.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - ESCALERAS m2 [733.75 s/ 97.15
02.03.09.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 12430.01 s/ 5.88
02.03.10 CISTERNA
02.03.10.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - CISTERNA m3  |141.25 s/ 348.30
02.03.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - CISTERNA m2  [559.02 s/ 47.06
02.03.10.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [22262.49 s/ 5.88
02.03.11 COLGAJOS
02.03.11.01 CONCRETO F'C = 175 Kg/cm2 - COLGAJOS m3 [8.63 s/ 312.51
02.03.11.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - COLGAJOS m2 [121.81 s/ 58.81
02.03.11.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg |282.02 s/ 5.88
02.03.12 RAMPAS VEHICULARES
02.03.12.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - RAMPAS VEHICULARES [m2 [917.22
e=0.20m S/ 50.09
02.03.12.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - RAMPAS VEHICULARES|m2 (677.32
e=0.20m S/ 75.11
02.03.12.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [6492.77 s/ 5.88
02.03.13 SARDINELES
02.03.13.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - SARDINELES m3 |50.43 s/ 435.21
02.03.13.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - SARDINELES m2 |610.67 s/ 43.96
02.03.13.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg |2613.55 s/ 5.88
02.03.14 BASE PARA ELECTROBOMBAS
02.03.14.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - BASE PARA m3 |1.47
ELECTROBOMBAS S/ 333.23
02.03.14.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BASE PARA m2 |7.71
ELECTROBOMBAS S/ 41.24
02.03.14.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [141.72 s/ 5.88
02.03.15 BASE DE EQUIPO MECANICO
02.03.15.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - BASE DE EQUIPO MECANICO m3 |22.73 s/ 316.91
02.03.15.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BASE DE EQUIPO MECANICO|m2 [62.13
S/ 35.12
02.03.15.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [1134.40 s/ 5.88
02.03.16 ESTRUCTURAS SANITARIAS
02.03.16.01 CAMARAS DE INSPECCION
02.03.16.01.01 CAMARA DE INSPECCION DE 12"x24"
02.03.16.01.01.01 |CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE INSPECCION DE 12"x24" m3 [3.68
S/ 406.15
02.03.16.01.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE INSPECCION DE|m2 [54.83
12"x24" S/ 33.14
02.03.16.01.01.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [327.71 s/ 5.88
02.03.16.01.02 CAMARA DE INSPECCION DE 18"x24"
02.03.16.01.02.01 |CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE INSPECCION DE 18"x24" m3 |1.56
S/ 406.15
02.03.16.01.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE INSPECCION DE|m2 |[24.62
18"x24" S/ 33.14
02.03.16.01.02.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [97.62 s/ 5.88
02.03.16.01.03 CAMARA DE INSPECCION DE 24"x24"
02.03.16.01.03.01 |CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE INSPECCION DE 24"x24" m3 [3.39
s/ 406.15
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02.03.16.01.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE INSPECCION DE|m2 |51.58
24"x24" s/ 33.14
02.03.16.01.03.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [249.18 s/ 5.88
02.03.16.02 BUZONES
02.03.16.02.01 BUZON - TIPO A
02.03.16.02.01.01 |CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - BUZON TIPO A m3 |9.55 s/ 406.15
02.03.16.02.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BUZON TIPO A m2 |73.27 s/ 33.14
02.03.16.02.01.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [361.30 s/ 5.88
02.03.16.03 TRAMPAS DE GRASA
02.03.16.03.01 TRAMPA DE GRASA N°01
02.03.16.03.01.01 |CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - TRAMPA DE GRASA m3 |6.52 s/ 406.15
02.03.16.03.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - TRAMPA DE GRASA m2 |38.80 s/ 33.14
02.03.16.03.01.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg |[793.04 s/ 5.88
02.03.16.04 POZOS SUMIDEROS
02.03.16.04.01 POZO SUMIDERO N°01
02.03.16.04.01.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - POZO SUMIDERO N°01 m3 |6.82
s/ 331.96
02.03.16.04.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - POZO SUMIDERO N°01 m2 |50.37
s/ 33.15
02.03.16.04.01.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg |375.46 s/ 5.88
02.03.16.04.02 POZO SUMIDERO N°02
02.03.16.04.02.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - POZO SUMIDERO N°02 m3 |6.82
s/ 331.98
02.03.16.04.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - POZO SUMIDERO N°02 m2 |50.37
s/ 33.14
02.03.16.04.02.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [351.98 s/ 5.88
02.03.16.04.03 POZO SUMIDERO N°03
02.03.16.04.03.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - POZO SUMIDERO N°03 m3  [3.05
s/ 331.98
02.03.16.04.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - POZO SUMIDERO N°03 m2 [24.16
s/ 33.14
02.03.16.04.03.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg  [190.02 s/ 5.88
02.03.16.05 CAMARAS DE BOMBEO DE DESAGUE
02.03.16.05.01 CAMARA DE BOMBEO N°01
02.03.16.05.01.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE BOMBEO N°01/m3  |6.59
s/ 331.96
02.03.16.05.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE BOMBEO N°01 |m2  (40.27
s/ 33.14
02.03.16.05.01.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [534.20 s/ 5.88
02.03.16.05.02 CAMARA DE BOMBEO N°02
02.03.16.05.02.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE BOMBEO N°02|m3  |6.41
s/ 331.96
02.03.16.05.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE BOMBEO N°02 |m2 [42.55
s/ 33.14
02.03.16.05.02.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg  [199.62 s/ 5.88
02.03.16.06 CANALETAS P/ DESAGUE
02.03.16.06.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - CANALETAS P/ m3  [37.72
DESAGUE s/ 331.96
02.03.16.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CANALETAS P/ DESAGUE m2  |486.13
s/ 33.14
02.03.16.06.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [2551.30 s/ 5.88
02.03.17 CANALETAS P/ INSTALACIONES
02.03.17.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - CANALETAS P/m3 |0.54
INSTALACIONES s/ 331.96
02.03.17.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CANALETAS P/m2 [7.33
INSTALACIONES s/ 33.14
02.03.17.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg |[67.28 s/ 5.88
02.03.18 APOYO PARA DAVIT
02.03.18.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - APOYO PARA DAVIT [m3 |3.14 s/ 331.96
02.03.18.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - APOYO PARA DAVIT m2 [33.32 s/ 33.14
02.03.18.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg [707.90 s/ 5.88
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02.03.19

BASE PARA ASTA DE BANDERA

02.03.19.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - BASE PARA ASTA DE[m3  [1.63

BANDERA s/ 331.96
02.03.19.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BASE PARA ASTA DE|m2 |2.64

BANDERA S/ 33.14
02.03.19.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 7.73 s/ 5.88
02.03.20 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRETENSADO O POSTENSADO
02.03.20.01 MUROS ANCLADOS
02.03.20.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - MUROS ANCLADOS |m3  (1791.01

S/ 348.30

02.03.20.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - MUROS ANCLADOS [m2 [3755.24 S/ 39.95
02.03.20.01.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 196541.28 S/ 5.88
02.03.20.01.04 PROCESO DE ANCLAJE Y REFUERZO und [218.00 S/ 4,858.52
02.04.02.05 ESCALERA METALICA; A=1.20m, H=1.20m, L=var. (INC. FIJACION Y|und (4.00

ACCESORIOS) S/ 3,551.81
02.04.02.06 ~SUBESTRUCTURA DE REFUERZO METALICO PARA MAMPARA Y/Olund |100.00

TABIQUE - TIPO | S/ 345.54
02.04.02.07 ~SUBESTRUCTURA DE REFUERZO METALICO PARA MAMPARA Y/Olund |235.00

TABIQUE - TIPO Il S/ 249.50
02.04.02.08 JESTRUCTURA METALIQA PARA CERRAMIENTO DE EQUIPOS|und (32.00

MECANICOS C/ PANELES ACUSTICOS MICROPERFORADOS S/ 433.08
02.04.02.09 ESTRUCTURA METALICA PARA CERRAMIENTO DE LAMAS DE|und |7.00

ALUMINIO S/ 275.74
02.05.02.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 100 Kg/cm2 - SOLADO, e=5cm m2 |125.55 S/ 13.33
02.05.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.05.03.01 ZAPATAS
02.05.03.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - ZAPATAS m3 |85.13 S/ 316.91
02.05.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - ZAPATAS m2 |73.53 S/ 57.21
02.05.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 5028.01 S/ 5.88
02.05.03.02 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
02.05.03.02.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - SOBRECIMIENTOS|m3 |14.85

REFORZADOS S/ 335.54
02.05.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - SOBRECIMIENTOS|m2 |197.98

REFORZADOS S/ 36.10
02.05.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 712.23 S/ 5.88
02.05.03.03 MUROS DE CONTENCION
02.05.03.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO FC = 280 Kg/cm2 - MUROS DE|m3 |37.39

CONTENCION S/ 331.98
02.05.03.03.02 ENCQFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - MURO DE|[m2 |308.15

CONTENCION S/ 58.31
02.05.03.03.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 2893.63 S/ 5.88
02.05.03.04 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
02.05.03.04.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - COLUMNAS DE|m3 [15.03

CONFINAMIENTO S/ 337.01
02.05.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - COLUMNAS DE|m2 |246.42

CONFINAMIENTO S/ 75.00
02.05.03.04.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 2707.63 S/ 5.88
02.05.03.05 VIGAS DE CONFINAMIENTO
02.05.03.05.01 CONCRETO PREMEZCLADO FC = 280 Kg/lcm2 - VIGAS DE|m3 [7.01

CONFINAMIENTO S/ 318.47
02.05.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGAS DE|m2 [56.07

CONFINAMIENTO S/ 62.90
02.05.03.05.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 677.35 S/ 5.88

Figura 27: Lista de precios unitarios estructura
Con los precios unitarios obtenidos, realizamos las comparaciones de los

metrados tradicionales y los metrados con la metodologia BIM y Revit

51




COSTO POR COSTO POR
Item Partida Und | METRADO | METRADO METRADO METRADO
TRADICIONAUBIMREVIT[ oo o | TRADICIONAL BIM VARIACION | vAR. (9%)

02.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
02.02.01.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CIMIENTOS CORRIDOS m3 28.51 2851 [/ 358.09] s/ 10,210.42] s/ 0,209.15 -5/ 1.27 -0.01%
02.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CIMIENTOS CORRIDOY  m2 107.76 107.66 | S/ 2832 5/ 3,051.76 | s/ 3,048.93 s/ 2.83]  -0.09%
02.02.02 SOLADOS
02.02.02.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 100 Kg/cm2 - SOLADO, e=5cm m2 4968.24 4969.1 [/ 1333 s/ 66,226.67|5/ 66,238.10 s/ 11.43|  0.02%
02.02.02.02 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 100 Kg/cm2 - SOLADO, e=10cm m2 539.41 539.39 S/ 26.50 | S/ 14,294.47|s/ 14,293.84 -S/ 0.64)  0.00%
02.02.03 VEREDAS
02.02.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 175 Kglcm2 - VEREDAS, e=10cm | m2 289.57 288.24 [S/ 31215/ 9,037.54] s/ 8,995.97 -5/ 4157 -0.46%
02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - VEREDAS m2 0.77 0.77 S/ 46.54 | S/ 35.88 |S/ 35.84 -S/ 0.05 -0.13%
02.02.04 RELLENO DE CONCRETO
02.02.04.01 CONCRETO F'C = 210 Kg/cm2 - RELLENO DE CONCRETO m3 9.02 9.01 s/ 292.08] 5/ 2,635.54] 5/ 2,631.64 s/ 3.90 -0.15%
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 ZAPATAS
02.03.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kglcm2 - ZAPATAS m3 1543.71 154129 | s/ 31691 5/ 489,215.95] 5/ 488,450.21 -5/ 76573  -0.16%
02.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - ZAPATAS m2 937.04 962.79 S/ 57.21| S/ 53,608.13(S/ 55,081.22 S/ 1,473.09 2.75%
02.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg | 108632.15 | 109653.99 | s/ 588 | 5/ 638,757.04] 5/ 644,765.46 s/ 600842] 0.94%
02.03.02 VIGAS DE CONEXION
02.03.02.01 CONCRETO PREMEZCLADO FC = 280 Kglcm2 - VIGAS DE m3 140.47 14047 | S/ 316.91] 5/ 24,516.86|5/ 44,516.35 s/ 051 0.00%

CONEXION
02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGAS DH m2 689.06 673.69 s/ 5438 | S/ 37,470.82(S/ 36,635.26 -s/ 835.55( -2.23%

CONEXION
02.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kglcm2 kg 45264.94 45449.33 | S/ 5.88 | S/ 266,157.83| S/ 267,242.06 S/ 1,084.23 0.41%
02.03.03 LOSA DE PISO
02.03.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - LOSA DE PISO| m3 509.72 509.71

e=15cm s/ 316.91| S/ 161,534.26] S/ 161,532.20 -5/ 2,06 0.00%
02.03.03.02 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 15000.74 14956.58 | S/ 5.88| S/ 88,204.35(S/ 87,944.69 -S/ 259.66| -0.29%
02.03.04 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
02.03.04.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - SOBRECIMIENTOY m3 1.47 1.48

REFORZADOS s/ 335.54( 5/ 492.91 s/ 496.60 s/ 369 0.75%
02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - SOBRECIMIENTOY m2 18.08 18.07

REFORZADOS s/ 36.10 | S/ 652.69 |s/ 652.33 s/ 0.36] -0.06%
02.03.04.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 65.81 6522 | S/ 5.88 [ 5/ 386.97 [/ 383.49 -5/ 3.48]  -0.90%
02.03.05 MUROS REFORZADOS
02.03.05.01 MUROS DE CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS
02.03.05.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - MUROS DH m3 3620.44 3625.62

CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS s/ 360.02| S/ 1,303,432.49| S/ 1,305,295.71 s/ 1,863.22| 0.14%
02.03.05.01.02 [CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - MUROS DE CONCRETO, TABIQUEY m3 1057.19 1084.95

DE CONCRETO Y PLACAS s/ 486.48| S/ 514,300.26| S/ 527,806.48 s/ 13,506.22|  2.63%
02.03.05.01.03 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - MUROS DF m2 | 14822.35 14695.12

CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS s/ 46.86 | S/ 694,575.45| S/ 688,613.32 s/ 596212 -0.86%
02.03.05.01.04 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - MUROS D m2 | 15831.70 16069.25

CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS s/ 53.08 | S/ 840,346.72| S/ 852,955.79 s/ 12,609.07 1.50%
02.03.05.01.05 [ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg | 460856.24 | 45846379 | 5/ 588.00] S/270,983,471.12] S/ 269,576,708.52 -5/ 1,406,762.60| -0.52%
02.03.05.02 PANTALLAS, BARANDAS Y SIMILARES
02.03.05.02.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - PANTALLAS, BARANDAS m3 25.24 25.20

SIMILARES s/ 486.48| S/ 12,279.22|5/ 12,259.30 -5/ 19.92] -0.16%
02.03.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - PANTALLAS| m2 281.32 273.96

BARANDAS Y SIMILARES s/ 46.60 | S/ 13,109.61|S/ 12,766.54 -5/ 343.07  -2.62%
02.03.05.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 705.47 686.38 s/ 588.00| S/ 414,813.77[ S/ 403,591.44 =S/ 11,222.33|  -2.71%
02.03.06 COLUMNAS
02.03.06.01 COLUMNAS PORTANTES
02.03.06.01.01 |CONCRETO PREMEZCLADO FC = 350 Kg/cm2 - COLUMNAY m3 388.79 392.62

PORTANTES s/ 359.45| S/ 139,749.77| S/ 141,127.26 S/ 1377.49| 0.99%
02.03.06.01.02 |[CONCRETO PREMEZCLADO FC = 315 Kg/lcm2 - COLUMNAY m3 1619.12 1664.32

PORTANTES s/ 353.33] S/ 572,084.75| S/ 588,054.19 S/ 15969.44) 2.79%
02.03.06.01.03 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - COLUMNAY m2 7873.84 7672.53

PORTANTES s/ 60.08 | S/ 473,060.22| S/ 460,965.60 S/ 12,094.62] -2.56%
02.03.06.01.04 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg | 323988.85 | 315205.43 | s/ 5.88 | S/ 1,905054.43[ S/ 1,853,407.93 -5/ 51,646.51 -2.71%
02.03.06.02 COLUMNETAS DE AMARRE
02.03.06.02.01 CONCRETO F'C = 175 Kg/cm2 - COLUMNETAS DE AMARRE m3 214.82 210.9 s/ 454.48| S/ 97,631.19(s/ 95,849.83 -S/ 1,781.36) -1.82%
02.03.06.02.02 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - COLUMNETAS DE m2 3507.98 3479.55

AMARRE s/ 53.94 | 5/ 189,220.22| S/ 187,686.93 -5/ 153329 -0.81%
02.03.06.02.03 [ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 27712.86 27672.48 | S/ 588 | 5/ 162,951.62 S/ 162,714.18 -5/ 237.44  -0.15%
02.03.07 VIGAS
02.03.07.01 VIGAS PORTANTES
02.03.07.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/lcm2 - VIGAS PORTANTES| m3 3054.98 3084.28 S/ 334.79| S/ 1,022,775.88| S/ 1,032,586.10 S/ 9,810.22 0.96%
02.03.07.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - VIGAS PORTANTES | m2 | 16525.28 16948.63 | S/ 5053 | s/ 83502261 5/ 856,414.27 S/ 21,391.66 2.56%
02.03.07.01.03 [ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg | 407266.92 | 40517138 | s/ 5.88 | S/ 2,394,729.52[ S/ 2,382,407.71 -5/ 12,321.80 -0.51%
02.03.07.02 VIGAS DE CONFINAMIENTO
02.03.07.02.01 __[CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - VIGAS DE CONFINAMIENTO m3 3.23 3.32 s/ 405.95] 5/ 1,313.02[ S/ 1,347.75 s/ 3473 2.64%
02.03.07.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - VIGAS DH m2 15.48 15.20

CONFINAMIENTO s/ 58.81 | S/ 910.50 |s/ 893.91 -5/ 16.58  -1.82%
02.03.07.02.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 386.33 376.58 s/ 588.00| S/ 227,161.48| S/ 221,429.04 -S/ 5,732.44] -2.52%
02.03.07.03 VIGUETAS DE AMARRE
02.03.07.03.01 CONCRETO F'C = 175 Kg/cm2 - VIGUETAS DE AMARRE m3 89.67 87.22 s/ 326.05| S/ 29,235.77[s/ 28,438.08 -s/ 797.69 -2.73%
02.03.07.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - VIGUETAS DE AMARRE| m2 1307.25 127465 |/ 58.81

s/ 76,879.65(s/ 74,962.17 S/ 1,917.49] -2.49%

02.03.07.03.03 [ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 12200.31 12141.39 [ s/ 588 5/ 71,737.83[s/ 71,391.37 s/ 346.46[  -0.48%
02.03.08 LOSAS
02.03.08.01 LOSAS MACIZAS
02.03.08.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - LOSAS MACIZAS, H m3 5334.51 5396.02

0.20M s/ 333.23| S/ 1,777,617.29] S/ 1,798,115.74 S/ 20,498.45 1.15%
02.03.08.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - LOSAS MACIZAS, He m2 26691.88 27468.02

0.20M s/ 42.84 | S/ 1,143,480.26| S/ 1,176,729.98 S/ 3324971 2.91%
02.03.08.01.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kglcm2 kg 229484.49 233319.91 | S/ 5.88| S/ 1,349,368.79| S/ 1,371,921.07 S/ 22,552.29] 1.67%
02.03.08.02 LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES
02.03.08.02.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - LOSA ALIGERADA H = 0.20 M (3} m3 10.81 11.10

DIRECCION) s/ 384.65| S/ 4,159.32| s/ 4,269.23 s/ 109.91  2.64%
02.03.08.02.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - LOSA ALIGERADA H 5 m2 123.58 12157 |S/ 37.36 | 5/ 4,616.95 | S/ 4,541.86 -/ 75.09 -1.63%

0.20 M (1 DIRECCION)
02.03.08.02.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 588.65 600.08 | s/ 5.88 | s/ 3,461.24 | 5/ 3,528.47 s/ 67.23| 1.94%
02.03.08.02.04 LADRILLO ARCILLA PARA TECHO 15 x 30 x 30 cm und 1030.00 1030 S/ 323 |5/ 3,326.90 [ S/ 3,326.90 s/ - 0.00%
02.03.08.03 LOSAS FLOTANTES
02.03.08.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/lcm2 - LOSAS FLOTANTES| m3 38.62 38.61 S/ 316.91| S/ 12,239.32| S/ 12,235.90 -S/ 3.42| -0.03%
02.03.08.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - LOSAS FLOTANTEY m2 136.16 136.13 [ S/ 53.88 ] 5/ 7,336.09] s/ 7,33468 |-/ 140 -0.02%
02.03.08.03.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kglcm2 kg 2828.19 282491 | S/ 5.88| S/ 16,629.75| S/ 16,610.47 | -S/ 19.28 -0.12%
02.03.08.03.04  |AISLANTES DE VIBRACION und 114.00 114.00 s/ 162.91| S/ 18,571.74] S/ 18,571.74 s/ - 0.00%

02.03.09

ESCALERAS
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02.03.09.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - ESCALERAS m3 148.00 14415 | s/ 35333] 5/ 52,291.86] S/ 50,932.52 |-S/  1,359.35 -2.60%
02.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - ESCALERAS m2 733.75 71480 | s/ 97.15 | 5/ 71,284.22] s/ 69,442.82 |-S/  1,841.40 -2.58%
02.03.09.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kglcm2 kg 12430.01 | 1278434 | s/ 588 5/ 73,088.46] S/ 75171.92 S/ 2,083.46] 2.85%
02.03.10 CISTERNA
02.03.10.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kglcm2 - CISTERNA m3 141.25 14085 | s/ 34830| s/ 49,195.81] s/ 49,058.06 | -S/ 137.75_-0.28%
02.03.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - CISTERNA m2 559.02 562.73 | S/ 47.06 | S/ 26,307.48| S/ 26,482.07 | S/ 17459  0.66%
02.03.10.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kglcm2 kg | 2226249 | 22376.07 | s/ 5.88|s/ 13090342 s/ 131,571.29 s/ 0.51%
667.87
02.03.11 COLGAJOS
02.03.11.01 CONCRETO F'C = 175 Kg/cm2 - COLGAJOS m3 8.63 845 |s/ 312515/ 2,696.31| S/ 2,640.71 s/ -2.06%
55.60
02.03.11.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - COLGAJOS m2 121.81 11876 | S/ 58.81 | 5/ 7,163.41| S/ 6,984.28 s/ 2.50%
179.14
02.03.11.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kgicm2 kg 282.02 283.26 | S/ 5885/ 1,658.29] S/ 1,665.57 | S/ 7.28]  0.44%
02.03.12 RAMPAS VEHICULARES
02.03.12.01 CONCRETO PREMEZCLADO FC = 315 Kgicm2 - RAMPAS| m2 917.22 933.85 s/
VEHICULARES, £=0.20m s/ 50.09 | s/ 45943.40 s/ 46,776.55 833.15 1.81%
02.03.12.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - RAMPAS| m2 677.32 659.46 s/
VEHICULARES, e=0.20m s/ 7511 s/ 50,873.51 s/ 49,532.04 1,341.46 -2.64%
02.03.12.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kglcm2 kg 6492.77 635152 | S/ 588 s/ 3817751 S/ 37,346.94 s/ 2.18%
830.58
02.03.13 SARDINELES
02.03.13.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - SARDINELES m3 50.43 5029 | s/ 43521 5/ 21,946.61 S/ 21,886.71 s/ 0.27%
59.90
02.03.13.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - SARDINELES m2 610.67 608.18 | S/ 2396 | s/ 26,845.08] S/ 26,735.59 s/ 0.41%
109.48
02.03.13.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 2613.55 261252 | S/ 583 5/ 15,367.66| S/ 15,361.62 s/ -0.04%
6.04
02.03.14 BASE PARA ELECTROBOMBAS
02.03.14.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kgicm2 - BASE PARA m3 1.47 147 s/
ELECTROBOMBAS s/ 33323|s/ 490.45| s/ 489.85 0.60 -0.12%
02.03.14.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BASE PARA m2 7.71 7.74
ELECTROBOMBAS s/ 4124 s/ 317.97| s/ 31920 |[s/ 123] 039%
02.03.14.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kglcm2 kg 141.72 14132 |5/ 5.88 5/ 83334 S/ 830.96 s/ -0.29%
238
02.03.15 BASE DE EQUIPO MECANICO
02.03.15.01 CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - BASE DE EQUIPO MECANICO m3 22.73 2271 | s/ 316915/ 7,201.86| S/ 7,197.03 s/ 0.07%
4.83
02.03.15.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BASE DE EQUIPO[ m2 62.13 6171 s/
MECANICO s/ 3512 s/ 2,182.01| s/ 2,167.26 14.75 -0.68%
02.03.15.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kgicm2 kg 1134.40 1127.68 | S/ 588 s/ 667029 s/ 6,630.76 s/ -0.59%
39.53
02.03.16 ESTRUCTURAS SANITARIAS
02.03.16.01 CAMARAS DE INSPECCION
02.03.16.01.01 _|CAMARA DE INSPECCION DE 12'x24"
02.03.16.01.01.01|CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE INSPECCION DE 12'x24"| m3 3.68 372
S/ 406.15| S/ 1,493.51| S/ 1,510.88 s/ 17.37|  1.16%
02.03.16.01.01.02[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE| m2 54.83 54.86
INSPECCION DE 12"x24" s/ 33.14 | s/ 1,817.13| S/ 1,818.06 |/ 0.93| 0.05%
02.03.16.01.01.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 327.71 33175 | s/ 583 | S/ 192695 S/ 1,950.69 | S/ 2374 1.23%
02.03.16.01.02 |CAMARA DE INSPECCION DE 18'x24"
02.03.16.01.02.01|CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE INSPECCION DE 18"x24"| m3 1.56 159
S/ 406.15|S/ 635.34| s/ 645.78 |/ 1044  1.64%
02.03.16.01.02.02[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE| m2 24.62 25.10
INSPECCION DE 18"x24" s/ 33.14 |5/ 815.84| s/ 83181 |[s/ 1597  1.96%
02.03.16.01.02.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 97.62 97.47 | S/ 583 |5/ 574.00| s/ 573.12 s/ £0.15%
0.88
02.03.16.01.03 |CAMARA DE INSPECCION DE 24'x24"
02.03.16.01.03.01|CONCRETO F'C = 280 Kg/cm2 - CAMARA DE INSPECCION DE 24"x24"| m3 3.39 335 s/
s/ 406.15| s/ 1377.99| s/ 1,360.60 17.39 -1.26%
02.03.16.01.03.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE| m2 51.58 51.74
INSPECCION DE 24"x24" s/ 3314 s/ 1,709.23| s/ 1,714.66 | s/ 5.43|  0.32%
02.03.16.01.03.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 249.18 24890 | S/ 588 S/ 1,465.16] S/ 1,463.53 s/ 0.11%
1.63
02.03.16.02 BUZONES
02.03.16.02.01 _|BUZON - TIPO A
02.03.16.02.01.01|CONCRETO F'C = 280 Kgicm2 - BUZON TIPO A m3 9.55 9.51 S/ 406.15| S/ 3,88045| s/ 3,862.49 s/ -0.46%
17.96
02.03.16.02.01.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BUZON TIPO A m2 73.27 7266 | S/ 3314 s/ 2,42802| S/ 2,407.95 s/ -0.83%
20.07
02.03.16.02.01.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 361.30 36423 | S/ 5.88 [ S/ 2,12442] s/ 2,141.67 |S/ 17.26]  0.81%
02.03.16.03 TRAMPAS DE GRASA
02.03.16.03.01 | TRAMPA DE GRASA N°01
02.03.16.03.01.01|CONCRETO F'C = 280 Kgicm2 - TRAMPA DE GRASA m3 6.52 672 | S/ 406.15|s/ 2,649.06| S/ 2,72933 |/ 80.26| 3.03%
02.03.16.03.01.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - TRAMPA DE GRASA | m2 38.80 3879 | S/ 3314 s/ 1,285.93] S/ 1,285.50 s/ -0.03%
043
02.03.16.03.01.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 793.04 79458 | s/ 5.88 [ S/ 4,663.06] s/ 467213 |s/ 9.07] 0.19%
02.03.16.04 POZOS SUMIDEROS
02.03.16.04.01 _|POZO SUMIDERO N°01
02.03.16.04.01.01|CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - POZO SUMIDERO| m3 6.82 6.83
N°01 s/ 331.96| s/ 2,264.78| s/ 2,267.29 |s/ 251 0.11%
02.03.16.04.01.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - POZO SUMIDERO N°01| m2 50.37 51.76
s/ 33.15 | s/ 1,669.67| S/ 1,715.84 |/ 46.18|  2.77%
02.03.16.04.01.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 375.46 38094 | s/ 5.83 | 5/ 2,207.69| S/ 2,239.93 |/ 3224 146%
02.03.16.04.02 |POZO SUMIDERO N°02
02.03.16.04.02.01|CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - POZO SUMIDERO| m3 6.82 6.83
N°02 s/ 331985/ 2,264.92| S/ 2,267.42_|s/ 251 011%
02.03.16.04.02.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - POZO SUMIDERO N°02| m2 50.37 50.52
s/ 3314 s/ 1,669.16| S/ 1,674.23 |/ 5.07| 0.30%
02.03.16.04.02.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 351.98 34637 | S/ 583 | 5/ 2,069.66| S/ 2,036.66 s/ -1.59%
33.00
02.03.16.04.03 _|POZO SUMIDERO N°03
02.03.16.04.03.01|CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - POZO SUMIDERO| m3 3.05 3.03 s/
N°03 s/ 33198/ 1,012.87| s/ 1,005.90 6.97 -0.69%
02.03.16.04.03.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - POZO SUMIDERO N°03| m2 24.16 2418
s/ 33.14 | s/ 800.66| S/ 80133 |[s/ 0.66| 0.08%
02.03.16.04.03.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kgicm2 kg 190.02 19194 |5/ 583 | 5/ 111731] S/ 112861 |s/ 1129 1.01%
02.03.16.05 CAMARAS DE BOMBEO DE DESAGUE
02.03.16.05.01 |CAMARA DE BOMBEO N°01
02.03.16.05.01.01|CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/lcm2 - CAMARA DE| m3 6.59 6.60
BOMBEO N°01 s/ 331.96| 5/ 2,188.08| s/ 2,190.94 |/ 2.85| 0.13%
02.03.16.05.01.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE BOMBEO| m2 40.27 4135
N°01 s/ 3314 s/ 1334.61| s/ 1,370.34 _|S/ 35.72|  2.68%
02.03.16.05.01.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 534.20 547.75 | s/ 5.88 | 5/ 3,141.08] s/ 3,220.77 [s/ 79.69|  2.54%
02.03.16.05.02 |CAMARA DE BOMBEO N°02
02.03.16.05.02.01|CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/icm2 - CAMARA DE| m3 6.41 6.42
BOMBEO N°02 s/ 331.96| 5/ 2,126.80| S/ 2,131.18 |/ 4.38] 021%
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02.03.16.05.02.02|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CAMARA DE BOMBEO| m2 42.55 42.48 -s/

N°02 s/ 33.14 s/ 1,41024| S/ 1,407.79 2.45 0.17%
02.03.16.05.02.03| ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 199.62 199.10 s/ 5.88 | S/ 1,173.78 s/ 1,170.71 -s/ -0.26%

3.07

02.03.16.06 CANALETAS P/ DESAGUE
02.03.16.06.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - CANALETAS P/ m3 37.72 37.76

DESAGUE s/ 331.96| s/ 12,521.58| s/ 12,534.81 |/ 1323  0.11%
02.03.16.06.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CANALETAS P/[ m2 486.13 488.35

DESAGUE s/ 3314 5/ 16,110.32| s/ 16,183.92 |/ 73.60|  0.46%
02.03.16.06.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 2551.30 2513.20 | S/ 588 s/ 15,001.67] S/ 14,777.62 -s/ -1.49%

224.05

02.03.17 CANALETAS P/ INSTALACIONES
02.03.17.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - CANALETAS P/| m3 0.54 0.54

INSTALACIONES s/ 331.96 5/ 179.26| s/ 179.26 s/ - | 0.00%
02.03.17.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - CANALETAS P/| m2 7.33 7.36

INSTALACIONES s/ 33.14 |5/ 242.98| s/ 24391 [/ 0.93| 0.38%
02.03.17.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 67.28 67.54 S/ 5.88 | S/ 395.63 S/ 397.14 S/ 1.51 0.38%
02.03.18 APOYO PARA DAVIT s/ - s/ - s/ -
02.03.18.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - APOYO PARA DAVIT| m3 3.14 3.14 s/ 331.96] 5/ 1,041.03] s/ 1,04235 [/ 133] 0.13%
02.03.18.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - APOYO PARA DAVIT m2 33.32 33.35 S/ 33.14 | S/ 1,104.22 S/ 1,105.22 |S/ 0.99 0.09%
02.03.18.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/lcm2 kg 707.90 711.96 s/ 5.88 |/ 4,162.48 s/ 4,186.32 | S/ 23.84 0.57%
02.03.19 BASE PARA ASTA DE BANDERA
02.03.19.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - BASE PARA ASTA m3 1.63 1.63

DE BANDERA s/ 331.96| 5/ 542.32| s/ 541.09 [-S/ 123 -0.23%
02.03.19.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - BASE PARA ASTA DE| m2 2.64 2.63

BANDERA s/ 33.14 s/ 87.32| s/ 87.16 | -5/ 017 -0.19%
02.03.19.03 ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 7.73 7.64 s/ 5.88 |5/ 45.44] s/ 4492 |5/ 052 -1.14%
02.03.20 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRETENSADO O POSTENSADO
02.03.20.01 MUROS ANCLADOS
02.03.20.01.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 315 Kg/cm2 - MUROS ANCLADOS| m3 1791.01 1766.27 | S/ 34830] 5/ 623,807.25] s/ 615191.84 |-/ 861541 -1.38%
02.03.20.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO - MUROS ANCLADOS | m2 3755.24 3657.18 | S/ 39.95 | S/ 150,021.96 S/ 146,104.34 | -S/ 3,917.62) -2.61%
02.03.20.01.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg | 196541.28 | 19124651 | 5/ 588 | S/ 115566274 S/ 112452948 |-S/ 31,133.26 -2.69%
02.03.20.01.04 PROCESO DE ANCLAJE Y REFUERZO und 218.00 218 S/ 4,858.52| S/ 1,059,157.36 s/ 1,059,157.36 s/ - 0.00%
02.04.02.05 ESCALERA METALICA; A=1.20m, H=1.20m, L=var. (INC. FIJACION Y| und 4.00 4.00

ACCESORIOS) s/ 3,551.81| S/ 14,207.24 s/ 14,207.24 s/ - | 0.00%
02.04.02.06 SUBESTRUCTURA DE REFUERZO METALICO PARA MAMPARA Y/ und 100.00 100.00

TABIQUE - TIPO | s/ 345.54] S/ 34,554.00] S/ 34,554.00 s/ - | 0.00%
02.04.02.07 SUBESTRUCTURA DE REFUERZO METALICO PARA MAMPARA Y/ und 235.00 235.00

TABIQUE - TIPO Il s/ 249.50| S/ 58,632.50] S/ 58,632.50 s/ - | 0.00%
02.04.02.08 ESTRUCTURA METALICA PARA CERRAMIENTO DE EQUIPOS und 32.00 32.00

MECANICOS C/ PANELES ACUSTICOS MICROPERFORADOS S/ 433.08| S/ 13,858.56] S/ 13,858.56 S/ - 0.00%
02.04.02.09 ESTRUCTURA METALICA PARA CERRAMIENTO DE LAMAS DE und 7.00 7.00

ALUMINIO s/ 275.74| 5/ 1,930.18| S/ 1,93018 | 5/ - | 0.00%
02.05.02.01.01 _|[CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 100 Kg/cm2 - SOLADO, e=5cm m2 125.55
02.05.02.01.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 100 Kg/cm2 - SOLADO, e=5cm 125.54 S/ 1333 | s/ 1,673.61 s/ 1,673.45 |[-S/ 0.16 -0.01%
02.05.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.05.03.01 ZAPATAS
02.05.03.01.01 _|CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - ZAPATAS m3 85.13 84.90 |5/ 316.91[ S/ 26,979.13] S/ 26,905.66 | -/ 7348 -0.27%
02.05.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - ZAPATAS m2 73.53 73.62 S/ 57.21 s/ 4,206.54 s/ 4,211.80 |S/ 5.26 0.13%
02.05.03.01.03|ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 5028.01 5032.94 | S/ 588 5/ 29,564.72] S/ 29,593.69 |/ 2896 0.10%
02.05.03.02 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
02.05.03.02.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - SOBRECIMIENTOY m3 14.85 14.85

REFORZADOS s/ 335.54| 5/ 4,982.32| s/ 4,982.77 [/ 0.45|  0.01%
02.05.03.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - SOBRECIMIENTOY m2 197.98 198.01

REFORZADOS s/ 3610 5/ 7,147.15| s/ 7,148.16 |/ 101| 0.01%
02.05.03.02.03_|ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 712.23 71211 |5/ 5.88 | s/ 4,187.90| s/ 4,187.21 |5/ 0.69 -0.02%
02.05.03.03 MUROS DE CONTENCION
02.05.03.03.01 [CONCRETO PREMEZCLADO FC = 280 Kg/cm2 - MUROS DH m3 37.39 36.86

CONTENCION s/ 331.98| s/ 12,411.28| s/ 12,236.78 _|-S/ 17450 -1.41%
02.05.03.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - MURO Df m2 308.15 306.54

CONTENCION s/ 5831 S/ 17,967.93| s/ 17,874.35 _|-s/ 93.59 -0.52%
02.05.03.03.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 2893.63 2873.08 | s/ 588 5/ 17,014.56] S/ 16,893.71 |5/ 12085 -0.71%
02.05.03.04 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
02.05.03.04.01 |CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 - COLUMNAS DE| m3 15.03 15.00

CONFINAMIENTO s/ 337.01) 5/ 5,066.40| S/ 5,055.15 | -5/ 1125 -0.22%
02.05.03.04.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - COLUMNAS DE| m2 246.42 247.27

CONFINAMIENTO s/ 75.00 | S/ 18,481.13| s/ 18,545.25 | s/ 64.13| 0.35%
02.05.03.04.03 [ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 2707.63 270529 [ S/ 5.88 | S/ 15,920.87] S/ 15,907.11 | -5/ 13.77] _-0.09%
02.05.03.05 VIGAS DE CONFINAMIENTO
02.05.03.05.01 |CONCRETO PREMEZCLADO FC = 280 Kg/cm2 - VIGAS DE m3 7.01 7.01

CONFINAMIENTO s/ 318.47| S/ 2,231.88| s/ 2,232.47_|S/ 0.60| 0.03%
02.05.03.05.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA - VIGAS Df m2 56.07 56.03

CONFINAMIENTO s/ 62.90 | 5/ 3,52649| s/ 3,524.29 |-/ 2.200 -0.06%
02.05.03.05.03 |ACERO CORRUGADO FY = 4200 Kg/cm2 kg 677.35 679.09 | S/ 5.88 s/ 398283 5/ 3,993.05 |/ 1022] 0.26%

Figura 28: Variacion costos, metrado tradicional vs metrado BIM y Revit
estructura

Con la figura 28, pudimos obtener informacion sobre las variaciones y los
porcentajes de los precios al comparar los metrados tradicionales con las
metodologias BIM y Revit. Como resultado de este analisis, se obtuvo la tabla

gue se muestra a continuacién
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COMPARACION DE COSTOS DE LA PARTIDA DE
ESTRUCTURA

S/ 293,228,491.95
S/ 300,000,000.00
S/ 250,000,000.00
S/ 200,000,000.00
S/ 150,000,000.00
S/ 100,000,000.00
S/ 50,000,000.00
S/ -
-S/ 50,000,000.00
COSTOS
TOTAL
POR
METRAD
0]
TRADISI
ONAL

B SUMA TOTAL DE LOS PRECIOS DE

LAS PARTIDAS

S/ 291,829,287.77

-S/1,399,204.17

ARV
COSTO VARIACI
TOTAL ON
CON
METRAD
oBIMY
REVIT

S/ 293,228,491.5/ 291,829,287.-5/ 1,399,204.17

-0.48%

VARIACI
ON EN %

-0.48%

Figuera 29: Gréafico de los costo total en la partida de estructura

A través del andlisis de precios unitarios, pudimos comparar los costos entre los

metrados tradicionales y los realizados con la metodologia BIM y Revit. Al

obtener los resultados, se reflejé una reduccion de costos del 0.48% en la partida

de estructura, lo que equivale a una variacion de S/ 1,399.204.17 soles.

ITEM DESCRIPCION UND PU

03 ARQUITECTURA

03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

03.01.01 MUROS DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A MAQUINA O ARTESANALMENTE )
MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C:A 1:4;

03.01.01.01 TIPO V PARA TARRAJEO m2
SOTANO 01 m2 S/ 82.27
NIVEL N° 02 m2 S/ 82.27
NIVEL N° 04 m2 S/ 82.27
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NIVEL N° 06 m2 | s/ 82.27
MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A MAQUINA) DE CABEZA MEZCLA C:A

03.01.01.02 1:4; m2
TIPO V PARA TARRAJEO
SOTANO 01 m2 | S/ 144.18
NIVEL N° 02 m2 | S/ 144.18
NIVEL N° 04 m2 | S/ 144.18
NIVEL N° 06 m2 | S/ 144.18
MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A MAQUINA) DE CANTO MEZCLA C:A 1:4;

03.01.01.03 TIPO V PARA TARRAJEO m2
SOTANO 01 m2 | S/ 65.72
NIVEL N° 02 m2 | S/ 65.72

03.01.02 MUROS DE BLOQUE DE CONCRETO PARA TARRAJEO
MURO DE BLOQUE DE CONCRETO HUECO LISO, TOTALMENTE RELLENO DE 12cm DE

03.01.02.01 SOGA MEZCLA C:A 1:4 PARA TARRAJEO m2
SOTANO 01 m2 | s/ 90.50
NIVEL N° 02 m2 | s/ 90.50
NIVEL N° 04 m2 | S/ 90.50
NIVEL N° 06 m2 | S/ 90.50
MUROS CON EL SISTEMA DE CONSTRUCCION EN SECO (SISTEMA DRYWALL O

03.01.03 SIMILAR )
TABIQUERIA DE DRYWALL CON UNA PLACA DE YESO 12,7mm STANDAR (EN UNA SOLA
CARA), CON SISTEMA DE RIELES Y PARANTES DE 38mm @406mm; H=Variable PARA

03.01.03.01 ADOSAR A MURO m2
SOTANO 01 m2 | s/ 65.86
NIVEL N° 02 m2 | s/ 65.86
NIVEL N° 04 m2 | s/ 65.86
NIVEL N° 06 m2 | s/ 65.86
TABIQUERIA DE DRYWALL CON UNA PLACA DE YESO 12,7mm STANDARD (EN UNA
SOLA CARA), CON SISTEMAS DE RIELES Y PARANTES DE 89mm @406mm Y

03.01.03.02 AISLAMIENTO DE LANA DE ROCA; H=Variable m2
SOTANO 01 m2 | s/ 72.66
NIVEL N° 02 m2 | s/ 72.66
NIVEL N° 04 m2 | s/ 72.66
NIVEL N° 06 m2 | s/ 72.66
TABIQUERIA DE DRYWALL CON UNA PLACA DE YESO 12.7mm STANDARD (EN AMBAS
CARAS). CON SISTEMA DE RIELES Y PARANTES DE 89mm @406mm Y AISLAMIENTO

03.01.03.03 DE m2
LANA DE ROCA; H=Variable
NIVEL N° 04 m2 | s/ 91.54
NIVEL N° 06 m2 | s/ 91.54

03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

03.02.02 TARRAJEO EN INTERIORES

03.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES, MEZCLA C:A 1:5; E=1.50cm m2
SOTANO 01 m2 | s/ 23.41
NIVEL N° 02 m2 | s/ 23.41
NIVEL N° 04 m2 | s/ 23.41
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NIVEL N° 06 m2 | S/ 23.41

03.03 CIELORRASOS

03.03.02 FALSO CIELORRASO
FALSO CIELO RASO BALDOSA DE FIBRA MINERAL MICROPERFORADA DE 0.61 x 0.61m,

03.03.02.01 e=15mm m2
NIVEL N° 02 m2 | S/ 86.57
NIVEL N° 04 m2 | S/ 86.57
NIVEL N° 06 m2 | S/ 86.57

03.03.02.02 FALSO CIELO RASO CONTINUO DE PLACA DE ROCA DE YESO LIVIANA e=9.5mm m2
SOTANO 01 m2 | S/ 61.19
NIVEL N° 02 m2 | S/ 61.19
NIVEL N° 04 m2 | S/ 61.19
NIVEL N° 06 m2 | S/ 61.19
FALSO CIELO RASO CONTINUO DE PLACA DE ROCA DE YESO RESISTENTE A LA

03.03.02.03 HUMEDAD e=9.5mm m2
SOTANO 01 m2 | S/ 63.34
NIVEL N° 02 m2 | S/ 63.34
NIVEL N° 04 m2 | S/ 63.34
NIVEL N° 06 m2 | S/ 63.34
FALSO CIELO RASO PANEL COMPOSITE (DOBLE PLACA DE ALUMINIO + RELLENO

03.03.02.04 RESINAS TERMOPLASTICAS) m2
NIVEL N° 02 m2 | S/ 289.51
NIVEL N° 04 m2 | S/ 289.51
NIVEL N° 06 m2 | S/ 289.51

03.04 PISOS Y PAVIMENTOS

03.04.01 CONTRAPISOS

03.04.01.01 CONTRAPISO; e=3.00cm m2
SOTANO 01 m2 | S/ 25.31
NIVEL N° 02 m2 | S/ 25.31
NIVEL N° 04 m2 | S/ 25.31
NIVEL N° 06 m2 | S/ 25.31

03.04.02 PISOS

03.04.02.01 PISOS DE PORCELANATO

03.04.02.01.01 |PISO DE PORCELANATO ANTIDESLIZANTE PEI-4, 0.60m x 0.60m COLOR GRIS CLARO m2
SOTANO 01 m2 | S/ 94.61
NIVEL N° 02 m2 | S/ 94.61
NIVEL N° 04 m2 | S/ 94.61
NIVEL N° 06 m2 | S/ 94.61

03.04.02.04 ACABADO DE SUELOS DE CONCRETO

03.04.02.04.02 |ACABADO DE PISO DE LOSA DE CONCRETO FROTACHADO m2
SOTANO 01 m2 | S/ 9.31

03.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

03.05.01 ZOCALOS

03.05.01.02 ZOCALO DE PORCELANATO

57




03.05.01.02.01

ZOCALO DE PORCELANATO BEIGE CLARO 0.60x0.60m

m2

SOTANO 01 m2 | s/ 64.99
NIVEL N° 02 m2 | s/ 64.99
NIVEL N° 04 m2 | s/ 64.99
NIVEL N° 06 m2 | s/ 64.99
03.05.02 CONTRAZOCALOS
03.05.02.01 |CONTRAZOCALO DE PORCELANATO
03.05.02.01.01|{CONTRAZOCALO DE PORCELANATO 0.60m x 0.60m; h=0.10m GRIS CLARO m
SOTANO 01 m2 | s/ 22.02
NIVEL N° 02 m2 | s/ 22.02
NIVEL N° 04 m2 | s/ 22.02
NIVEL N° 06 m2 | s/ 22.02
03.06 CUBIERTAS Y COBERTURAS
03.06.01 CUBIERTAS
03.06.01.02 |CUBIERTA TRANSITABLE. CEMENTO SEMIPULIDO CON IMPERMEABILIZANTE CON m2
ENDURECEDOR MAS SISTEMA IMPERMEABILIZANTE BICAPA DE MANTO ASFALTICO
NIVEL N° 07 m2 | S/ 110.96
NIVEL N° 09 m2 |S/  110.96
03.08 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.08.01 MURO CORTINA
CERRAMIENTO TIPO STICK, CON PERFILERIA DE ALUMINIO AL INTERIOR, JUNTAS
VERTICALES Y HORIZONTALES LIMPIAS ENTRE VIDRIOS MEDIANTE SILICONA
03.08.01.01 |ESTRUCTURAL m2
NIVEL N° 02 m2 | S/ 1,382.50
NIVEL N° 04 m2 | S/ 1,382.50
NIVEL N° 06 m2 | S/ 1,382.50
03.08.01.02 |CERRAMIENTO DE LOUVERS m2
NIVEL N° 07 m2 | S/ 474.00
NIVEL N° 09 m2 | S/ 474.00
MURO CORTINA TIPO STICK, CON PERFILERIA DE ALUMINIO AL INTERIOR Y TAPETA
VERTICAL AL EXTERIOR DE 300mm, JUNTA HORIZONTAL LIMPIA ENTRE VIDRIOS
03.08.01.04  |MEDIANTE SILICONA ESTRUCTURAL. m2
NIVEL N° 02 m2 | S/ 1,580.00
NIVEL N° 04 m2 | S/ 1,580.00
NIVEL N° 06 m2 | S/ 1,580.00
03.08.01.05 |CAJA DE SOMBRA CON NUCLEO IGNIFUGO (PANEL ALUMINIO COMPOSITE 4MM) m2
TODOS LOS NIVELES m2 | S/ 474.00
03.11 PINTURA
03.11.01 PINTURA DE CIELORASOS, VIGAS
PINTURA DE FALSOS CIELORRASOS CON EMPASTADO Y LATEX LAVABLE MATE (2
03.11.01.01  [MANOS) m2
SOTANO 01 m2 | s/ 11.39
NIVEL N° 02 m2 | s/ 11.39
NIVEL N° 04 m2 | s/ 11.39
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NIVEL N° 06 m2 S/ 11.39
03.11.02 PINTURA DE MUROS INTERIORES
03.11.02.01 PINTURA DE LATEX LAVABLE ACABADO MATE PARA INTERIORES. COLOR m2
SOTANO 01 m2 S/ 9.82
NIVEL N° 02 m2 S/ 9.82
NIVEL N° 04 m2 S/ 9.82
NIVEL N° 06 m2 S/ 9.82

Figura 30: Lista de precios unitarios arquitectura

Una vez recopilados los precios unitarios correspondientes a las diferentes

partidas de arquitectura, procedimos a realizar un analisis comparativo entre los

metrados tradicionales y los obtenidos mediante el uso de la metodologia BIM y

Revit
TTEM _|DESCRIPCION UND |METRAD| PRESIO S.] COSTOPOR | COSTO POR | VARIACION ]VAR. (%)
o METRADO  |METRADO BIM
TRADICI Y
ONAL
03 ARQUITECTURA
03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.01.01 _ |MUROS DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A
MAQUINA O ARTESANALMENTE )
03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A m2
MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C:A 1:4;
TIPO V PARA TARRAJEO
SOTANOO1| m2 | 55063 |S/ S/ S/ S/ 2,321.04 [5.12%
82.27 45,300.12 47,621.17
NIVEL N°02| m2 | 1,917.73 | &/ S/ S/ S/ 11,653.78 |7.39%
82.27 157,771.42 169,425.19
NIVEL N°04] m2 | 53092 | s/ S/ S/ S/ 3,234.23 |7.40%
82.27 43,678.59 46,912.82
NIVEL N°06] m2 | 59752 | s/ S/ S/ S/ 2,320.18 |4.72%
82.27 49,157.81 51,477.98
03.01.01.02 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A m2
MAQUINA) DE CABEZA MEZCLA C:A 1:4;
TIPO V PARA TARRAJEO
SOTANO 01| m2 | 3305 |S/ S/ S/ S/ 55.65 |1.17%
144.18 4,765.73 4,821.38
NIVEL N°02| m2 | 7039 |S/ S/ S/ S/ 81.68 |0.80%
144.18 10,149.33 10,231.01
NIVEL N°04| m2 | 7034 |S/ S/ S/ S/ 51934 [5.12%
144.18 10,141.33 10,660.67
NIVELN°06] m2 | 5933 |s/ S/ S/ S/ 4758 |0.56%
144.18 8,554.20 8,601.78
03.01.01.03 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A m2
MAQUINA) DE CANTO MEZCLA C:A 1:4;
TIPO V PARA TARRAJEO
SOTANO 01| m2 | 7763 |S/ S/ S/ S/ 360.28 [7.06%
65.72 510171 5,461.99
NIVEL N° 02| m2 810 S/ S/ S/ s 3.29|0.62%
65.72 532.33 529.05
030102 |MUROS DE BLOQUE DE CONCRETO PARA TARRAJEO
MURO DE BLOQUE DE CONCRETO HUECO LISO,
03.01.02.01 |TOTALMENTE RELLENO DE 12cm DE m2
SOGA MEZCLA C:A 1:4 PARA TARRAJEO
SOTANO 01| m2 | 1,117.74 | S/ S/ S/ S/ 6470.61-6.40%
90.50 101,155.33 94,684.72
NIVEL N°02| m2 | 84711 |S/ S/ S/ S/ 1,271.43 |1.66%
90.50 76,663.55 77,934.98
NIVEL N°04] m2 | 605.94 |S/ S/ S/ S/ 1,407.28 [257%
90.50 54,837.57 56,244.85
NIVEL N°06] m2 | 594.74 |S/ S/ S/ S/ 527.84[0.98%
90.50 53,823.74 54,351.59
03.01.03  |MUROS CON EL SISTEMA DE CONSTRUCCION EN
SECO ( SISTEMA DRYWALL O
SIMILAR )
TABIQUERIA DE DRYWALL CON UNA PLACA DE YESO
12,7mm STANDAR (EN UNA SOLA
03.01.03.01 | -ARA), CON SISTEMA DE RIELES Y PARANTES DE m2
38mm @406mm; H=Variable PARA ADOSAR A MURO
SOTANO 01 m2 1510 |s/ S/ S/ S/ 553 |0.56%
65.86 994.22 999.75
NIVEL N° 02| m2 | 37213 |S/ S/ S/ S/ 644.41|-2.63%
65.86 24,508.78 23,864.37
NIVEL N°04] m2 | 298.28 |S/ S/ S/ S/ 441.29 [2.25%
65.86 19,644.69 20,085.98
NIVEL N°06] m2 | 291.06 |S/ S/ S/ S 177.72]-0.98%
TABIQUERIA DE DRYWALL CON UNA PLACA DE YESO|m2 65.86 19,169.11 18,991.39
03.01.03.02 |15 7mm STANDARD (EN UNA SOLA
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CARA), CON SISTEMAS DE RIELES Y PARANTES DE
89mm @406mm Y AISLAMIENTO DE LANA DE ROCA;
H=Variable

SOTANO 01 m2 39.61 |S/ S/ S/ S/ 100.27 (3.48%
72.66 2,878.06 2,978.33
NIVEL N° 02| m2 208.11 |S/ S/ S/ S/ 1,187.95 (7.86%
72.66 15,121.31 16,309.26
NIVEL N° 04| m2 79.95 |S/ S/ S/ S/ 117.49 (2.02%
72.66 5,809.38 5,926.88
NIVEL N° 06| m2 54.46 |S/ S/ S/ S/ 275.24 6.96%
72.66 3,957.21 4,232.45
TABIQUERIA DE DRYWALL CON UNA PLACA DE YESO
12.7mm STANDARD (EN AMBAS
03.01.03.03 [CARAS). CON SISTEMA DE RIELES Y PARANTES DE m2
89mm @406mm Y AISLAMIENTO DE LANA DE ROCA;
H=Variable
NIVEL N° 04| m2 46.81 S/ S/ S/ -S/ 120.47 |-2.81%
91.54 4,284.62 4,164.15
NIVEL N° 06| m2 165.68 | S/ S/ S/ -S/ 557.43 |-3.68%
91.54 15,166.30 14,608.87
03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.02.02 TARRAJEO EN INTERIORES
03.02.02.01 |TARRAJEO DE MUROS INTERIORES, MEZCLA C:A 1:5; m2
E=1.50cm
SOTANO 01 m2 2,822.10 | S/ S/ S/ S/ 1,094.93 [1.66%
23.41 66,065.31 67,160.25
NIVEL N°02| m2 [ 5,288.41 [ S/ S/ s/ S/ 2,235.28(-1.81%
23.41 123,801.77 121,566.49
NIVEL N° 04| m2 2,034.02 | S/ S/ S/ S/ 1,476.12 (3.10%
23.41 47,616.52 49,092.64
NIVEL N° 06| m2 2,020.19 | S/ S/ S/ S/ 1,534.76 (3.25%
23.41 47,292.65 48,827.41
03.03 CIELORRASOS
03.03.02 FALSO CIELORRASO
03.03.02.01 [FALSO CIELO RASO BALDOSA DE FIBRA MINERAL m2
MICROPERFORADA DE 0.61 x 0.61m, e=15mm
NIVEL N° 02| m2 862.03 | S/ S/ S/ S/ 4.33 10.01%
86.57 74,625.94 74,630.27
NIVEL N° 04| m2 924.94 | S/ S/ S/ S/ 8.66 (0.01%
86.57 80,072.06 80,080.71
NIVEL N° 06| m2 584.67 | S/ S/ S/ S/ 152.36 [0.30%
86.57 50,614.88 50,767.25
03.03.02.02 |[FALSO CIELO RASO CONTINUO DE PLACA DE ROCA m2
DE YESO LIVIANA e=9.5mm
SOTANO 01| m2 138.70 | S/ s/ s/ s/ 93.62 [1.10%
61.19 8,487.05 8,580.67
NIVEL N° 02| m2 1,235.19 | S/ S/ S/ -S/ 3,015.44 |-3.99%
61.19 75,581.28 72,565.83
NIVEL N° 04| m2 834.57 | S/ S/ S/ S/ 343.89 |10.67%
61.19 51,067.34 51,411.23
NIVEL N° 06 m2 785.35 | S/ S/ S/ S/ 614.96 |1.28%
61.19 48,055.57 48,670.53
03.03.02.03 [FALSO CIELO RASO CONTINUO DE PLACA DE ROCA m2
DE YESO RESISTENTE A LA
HUMEDAD e=9.5mm
SOTANO 01| m2 158.47 | S/ s/ s/ s/ 44.97 [0.45%
63.34 10,037.49 10,082.46
NIVEL N° 02| m2 127.02 | S/ S/ S/ S/ 31.67 [0.39%
63.34 8,045.45 8,077.12
NIVEL N° 04| m2 93.69 S/ S/ S/ S/ 32.30 [0.54%
63.34 5,934.32 5,966.63
NIVEL N° 06| m2 89.44 S/ S/ S/ S/ 45.60 (0.81%
63.34 5,665.13 5,710.73
03.03.02.04 |FALSO CIELO RASO PANEL COMPOSITE (DOBLE m2
PLACA DE ALUMINIO + RELLENO
RESINAS TERMOPLASTICAS)
NIVEL N° 02| m2 109.46 | S/ S/ S/ S/ 862.74 |12.72%
289.51 31,689.76 32,552.50
NIVEL N° 04| m2 88.15 S/ S/ S/ S/ 196.87 [0.77%
289.51 25,520.31 25,717.17
NIVEL N° 06| m2 241.79 | S/ S/ S/ S/ 1,968.67 (2.81%
289.51 70,000.62 71,969.29
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS
03.04.01 CONTRAPISOS
03.04.01.01 [CONTRAPISO; e=3.00cm m2
SOTANO 01| m2 29530 |S/ s/ s/ S/ 12.65 [-0.17%
25.31 7,474.04 7,461.39
NIVEL N°02[ m2 [ 2,140.38 | S/ s/ S/ S/ 38.72 [-0.07%
25.31 54,173.02 54,134.29
NIVEL N° 04| m2 2,187.38 | S/ S/ S/ -S/ 32.40 |-0.06%
25.31 55,362.59 55,330.19
NIVEL N° 06| m2 1,831.42 | S/ S/ S/ -S/ 28.35 |-0.06%
25.31 46,353.24 46,324.89
03.04.02 PISOS
03.04.02.01 |PISOS DE PORCELANATO
03.04.02.01. [PISO DE PORCELANATO ANTIDESLIZANTE PEI-4, m2
01 0.60m x 0.60m COLOR GRIS CLARO
SOTANO 01 m2 208.08 | s/ S/ S/ S/ 328.30 |1.67%
94.61 19,686.45 20,014.75
NIVEL N° 02| m2 1,961.81 | S/ S/ S/ S/ 171.24 (0.09%
94.61 185,606.84 185,778.09
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NIVEL N°04] m2 | 1,832.84 | S/ s/ s/ s/ 166.51 |-0.10%
94.61 173,404.99 173,238.48
NIVEL N°06] m2 | 1,486.42 | S/ s/ S/ s/ 29.33 [0.02%
94.61 140,630.20 140,659.53
03.04.02.04 |[ACABADO DE SUELOS DE CONCRETO
03.04.02.04. [ACABADO DE PISO DE LOSA DE CONCRETO m2
02 FROTACHADO
SOTANO 01| m2 | 2,502.16 | S/ S/ s/ S/ 283.40 |1.22%
9.31 23,295.11 23,578.51
03.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
03.0501 |ZOCALOS
03.05.01.02 [ZOCALO DE PORCELANATO
03.05.01.02. |[ZOCALO DE PORCELANATO BEIGE CLARO 0.60x0.60m | m2
01
SOTANO 01| m2 | 516.82 |S/ S/ S/ s/ 304.80 [-0.91%
64.99 33,588.13 33,283.33
NIVEL N°02| m2 | 47315 |S/ S/ S/ s/ 512.71 |-1.67%
64.99 30,749.95 30,237.25
NIVEL N°04] m2 | 326.75 |S/ S/ s/ s/ 212.84 [-1.00%
64.99 21,235.16 21,022.32
NIVEL N°06] m2 | 317.62 |S/ S/ s/ s/ 282.25 [-1.37%
64.99 20,642.32 20,360.07
03.05.02 |CONTRAZOCALOS
03.05.02.01 | CONTRAZOCALO DE PORCELANATO
03.05.02.01. |CONTRAZOCALO DE PORCELANATO 0.60m x 0.60m; m
01 h=0.10m GRIS CLARO
SOTANO 01| m2 2359 | S/ S/ s/ s/ 1.76 |-0.34%
22.02 519.45 517.69
NIVEL N°02| m2 | 54563 |sS/ s/ s/ s/ 30.17 [0.25%
22.02 12,014.77 12,044.94
NIVEL N°04] m2 | 27451 |S/ S/ s/ S/ 17.84 [0.30%
22.02 6,044.71 6,062.55
NIVEL N°06] m2 | 33025 |S/ S/ s/ S/ 12.99 [0.18%
22.02 7,272.11 7,285.10
03.06 CUBIERTAS Y COBERTURAS
03.06.01 |CUBIERTAS
CUBIERTA TRANSITABLE. CEMENTO SEMIPULIDO
03.06.01.02 |CON IMPERMEABILIZANTE CON m2
ENDURECEDOR MAS SISTEMA IMPERMEABILIZANTE
BICAPA DE MANTO ASFALTICO
NIVEL N°07| m2 | 64041 |S/ S/ s/ s/ 444,95 |0.63%
110.96 71,059.89 71,504.84
NIVEL N°09] m2 | 1,052.20 | S/ S/ s/ ] 1.11 |-0.0010%
110.96 116,752.11 116,751.00
03.08 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
030801 |MURO CORTINA
CERRAMIENTO TIPO STICK, CON PERFILERIA DE
ALUMINIO AL INTERIOR, JUNTAS
03.08.01.01 | /ERTICALES Y HORIZONTALES LIMPIAS ENTRE m2
VIDRIOS MEDIANTE SILICONA ESTRUCTURAL
NIVEL N° 02| m2 5728 | S/ ] S/ s/ 55.30 |-0.07%
1,382.50 | 79,189.60 79,134.30
NIVELN°04] m2 | 153.64 |S/ ] ] s/ 384.33 [0.18%
1,382.50 | 212,410.07 212,794.40
NIVELN°06] m2 | 25317 |S/ s/ S/ s/ 69.13 [0.02%
1,382.50 | 350,007.53 350,076.65
03.08.01.02 | CERRAMIENTO DE LOUVERS m2
NIVELN°07] m2 | 55211 |S/ s/ S/ s/ 326.59 |-0.12%
474.00 261,699.67 261,373.08
NIVELN°09] m2 | 667.68 | S/ s/ S/ s/ 527.09 [-0.17%
474.00 316,481.27 315,954.18
MURO CORTINA TIPO STICK, CON PERFILERIA DE
03.08.01.04 |ALUMINIO AL INTERIOR Y TAPETA VERTICAL AL m2
EXTERIOR DE 300mm, JUNTA HORIZONTAL LIMPIA
ENTRE VIDRIOS MEDIANTE SILICONA ESTRUCTURAL.
NIVEL N°02| m2 | 1,344.82 | S/ S/ s/ S/ 13,242.77|-0.62%
1,580.00 | 2,124,817.97 2,111,575.20
NIVEL N°04] m2 | 1,185.16 | S/ S/ s/ S/ 79,451.09 |4.24%
1,580.00 | 1,872,559.91 1,952,011.00
NIVEL N°06] m2 | 1,015.06 | S/ S/ S/ S/ 19,821.89 |-1.24%
1,580.00 | 1,603,787.69 1,583,965.80
03.08.01.05 | CAJA DE SOMBRA CON NUCLEO IGNIFUGO (PANEL m2
ALUMINIO COMPOSITE 4MM)
TODOS LOS NIVELES| m2 | 3,018.08 | S/ S/ ] S 60,792.40 |-4.25%
474.00 1,430,571.82 1,369,779.42
03.11 PINTURA
0311.01 |PINTURA DE CIELORASOS, VIGAS
03.11.01.01 |PINTURA DE FALSOS CIELORRASOS CON m2
EMPASTADO Y LATEX LAVABLE MATE (2
MANOS)
SOTANO 01| m2 | 297.17 |sS/ S/ S/ S/ 2551 [0.75%
11.39 3,384.77 3,410.28
NIVEL N°02] m2 | 1,362.21 | S/ S/ S/ s/ 555.60 |-3.58%
11.39 15,515.57 14,959.97
NIVEL N°04] m2 | 92826 |S/ S/ S/ S/ 69.82 [0.66%
11.39 10,572.88 10,642.70
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NIVEL N° 06| m2 874.79 | S/ S/ S/ S/ 122.67 (1.23%
11.39 9,963.86 10,086.53
03.11.02 PINTURA DE MUROS INTERIORES
03.11.02.01 |PINTURA DE LATEX LAVABLE ACABADO MATE PARA m2
INTERIORES. COLOR
SOTANO 01| m2 3,033.78 | S/ S/ S/ -S/ 530.31 |-1.78%
9.82 29,791.75 29,261.44
NIVEL N° 02| m2 2,809.25 | S/ S/ S/ -S/ 1,735.87 |-6.29%
9.82 27,586.82 25,850.95
NIVEL N° 04| m2 1,523.38 | S/ S/ S/ -S/ 484.79 |-3.24%
9.82 14,959.57 14,474.78
NIVEL N° 06| m2 1,727.08 | S/ S/ S/ -S/ 1,241.63 |-7.32%
9.82 16,959.92 15,718.28
Figura 31: Variacion costos, metrado tradicional vs metrado BIM y Revit
estructura

Con la figura 31, pudimos obtener informacion sobre las variaciones y los
porcentajes de los precios al comparar los metrados tradicionales con las
metodologias BIM y Revit. Como resultado de este andlisis, se obtuvo la tabla que

se muestra a continuacion

COMPARISON DE COSTOS DE LA PARTIDA DE

S/ 10,969,465.64 S/10,971,207.94
S/ 12,000,000.00
S/ 10,000,000.00
S/ 8,000,000.00
S/ 6,000,000.00
S/ 4,000,000.00
S/ 1,742.30
s/ 2,000,000.00 0.02%
y A AW
S -
COSTOS COSTO VARIACIO VARIACIO
TOTAL TOTAL N N EN %
POR CON
METRAD METRAD
0 OBIMY
TRADISIO REVIT
NAL
B SUMA TOTAL DE LOS PRECIOS DE
S/ 10,969,465.6%/ 10,971,207.94 S/ 1,742.30 0.02%

PARTIDAS

Figura 32: Variacion costos, metrado tradicional vs metrado BIM y Revit
arquitectura

Mediante el andlisis de los precios unitarios, se realizé una comparaciéon de los
gastos asociados con los metrados tradicionales y los llevados a cabo mediante
la metodologia BIM y Revit. Al concluir este andlisis, se constaté un aumento de
costos del 0.02% en la seccién de arquitectura, lo que equivale a un cambio de
S/ 1,742.30 soles en el presupuesto.
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ITEM DESCRIPCION UND PU

04 INSTALACIONES SANITARIAS

04.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

04.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS

04.01.01.01  |LAVAMANOS DE LOZA VITRIFICADA TIPO OVALIN, GRIFERIA und |S/ 349.22
TEMPORIZADA, AGUA FRIA

04.01.01.02  |LAVAMANOS DE LOZA VITRIFICADA, GRIFERIA TEMPORIZADA, AGUA | und |S/ 315.54
FRIA

04.01.01.03  |LAVATORIO DE LOZA VITRIFICADA, GRIFERIA TEMPORIZADA, AGUA | und |S/ 382.49
FRIA

04.01.01.04  |LAVATORIO DE LOZA VITRIFICADA PARA DISCAPACITADOS, GRIFERIA| und S/ 707.25
TIPO ALETA, AGUA FRIA

04.01.01.05  |LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE DE UNA POZA CON und |S/ 514.01
ESCURRIDERO, GRIFERIA CUELLO DE GANSO, AGUA FRIA

04.01.01.06  |LAVADERO DE CONCRETO 2 POZAS PARA CUARTO DE LIMPIEZA und |S/ 657.04
REVEST. C/CERAMICO, INC. GRIFERIA

04.01.01.07 _ |INODORO DE CERAMICA CON VALVULA FLUXOMETRO und [S/ 682.82

04.01.01.08  |INODORO DE CERAMICA CON VALVULA FLUXOMETRO, PARA und |S/ 853.65
DISCAPACITADOS

04.01.01.09  |URINARIO DE CERAMICA, DE PARED CON VALVULA FLUXOMETRICA | und |S/ 656.11

04.01.01.10  |LAVAMANOS DE ACERO INOXIDABLE CON GRIFERIA GIRATORIO A und |S/ 1,398.31
PEDAL

04.01.01.11  |FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE DE DOS CUBAS Y UN und |S/ 4,135.96
ESCURRIDERO A LA DERECHA, INCLUYE GRIFERIA

04.01.01.12  |[FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE DE GRAN CAPACIDAD, INCLUYE | und |S/ 4,780.12
GRIFERIA

04.01.01.13  |[FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE DE UNA CUBA, INCLUYE und |S/ 4,180.12
GRIFERIA

04.01.01.14  |DUCHA DE DOS LLAVES, MEZCLADORA CROMADA, AGUA FRIA Y und |S/ 173.98
CALIENTE

04.01.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS ] 638.40

04.01.02.01 _ |TOALLERO DE CERAMICA und_|s/ 85.28

04.01.02.02 _ |JABONERA DE LOSA PARA DUCHA und [S/ 21,080.41

04.01.02.03 _ |DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO CON LLAVE und_|s/ 933.06

04.01.02.04 _ |MANGUERA PARA LAVADO 35 PIES und_|s/ 73.86

04.02.01 SALIDAS DE AGUA FRIA

04.02.01.01 _ |SALIDA AGUA FRIA CON TUBERIA PVC CLASE 10 S/PRESION 1/2" pto |S/ 57.44

04.02.01.02 _ |SALIDA AGUA FRIA CON TUBERIA PVC CLASE 10 S/PRESION 1" pto |S/ 67.91

04.02.01.03 _ |SALIDA AGUA FRIA CON TUBERIA PVC CLASE 10 S/PRESION 1 1/4" pto [S/ 81.92

04.02.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.02.02.01 __ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Empotrada) m_|s/ 13.83

04.02.02.02  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Empotrada) m s/ 14.26

04.02.02.03 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Empotrada) m s/ 17.77

04.02.02.04 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/4" (Empotrada) m_|s/ 16.04

04.02.02.05  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Empotrada) m s/ 17.08

04.02.02.06  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Colgada) m s/ 14.96

04.02.02.07 __ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Colgada) m_|s/ 15.39

04.02.02.08 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Colgada) m_|s/ 15.90

04.02.02.09  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/4" (Colgada) m s/ 17.17

04.02.02.10 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Colgada) m s/ 18.21

04.02.03 REDES DE ALIMENTACION

04.02.03.01 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Colgada) m s/ 17.96

04.02.03.02 __ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Colgada) m_|s/ 15.39

04.02.03.03 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Colgada) m s/ 15.90

04.02.03.04 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/4" (Colgada) m s/ 17.17

04.02.03.05 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Colgada) m_|s/ 18.21

04.02.03.06 | TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 2" (Colgada) m_|s/ 20.88

04.02.03.07 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3" (Colgada) m s/ 29.42

04.02.03.08 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 4" (Colgada) m_|s/ 39.73

04.02.03.09  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Adosada) m

04.02.03.10  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Adosada) m

04.02.03.11  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Adosada) m |s/ 14.81

04.02.03.12 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Adosada) m_|s/ 17.08

04.02.03.13 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 2" (Adosada) m s/ 19.75

04.02.03.14 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 2 1/2" (Adosada) m s/ 23.38

04.02.03.15 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3" (Adosada) m_|s/ 28.29

04.02.03.16  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 4" (Adosada) m s/ 38.60

04.02.03.17 _ |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Empotrada) m s/ 13.83

04.02.03.18  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Empotrada) m |s/ 14.26

04.02.03.19  |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Empotrada) m s/ 17.77
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04.02.03.20 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/4" (Empotrada) m_|S/ 16.04
04.02.03.21 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Empotrada) m_|S/ 17.08
04.02.03.22 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/4" (Enterrada) m

04.02.03.23 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Enterrada) m_|S/ 18.53
04.02.07 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.02.07.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE RED DE AGUA FRIA m_|S/ 3.50
04.02.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS DE CISTERNA'Y CUARTO DE BOMBAS

04.02.08.01 REDES DE ALIMENTACION, SUCCION E IMPULSION

04.02.08.01.01 [TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" m_|S/ 17.08
04.02.08.01.02 |[TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 4" m

04.02.08.01.03 |[TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE 1/2" m

04.02.08.01.04 |[TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE 1" m_|S/ 75.21
04.02.08.01.05 |[TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE 2 1/2" m_|S/ 153.82
04.03.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.03.02.01 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1/2" (Empotrada) m_|S/ 17.14
04.03.02.02 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 3/4" (Empotrada) m_|S/ 19.48
04.03.02.03 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1" (Empotrada) m_|[S/ 22.78
04.03.02.04 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1/2" (Colgada) m_|[S/ 18.49
04.03.02.05 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 3/4" (Colgada) m_|S/ 20.83
04.03.02.06 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1" (Colgada) m_|S/ 24.13
04.03.02.07 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1 1/4" (Colgada) m_|[S/ 29.11
04.03.02.08 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1 1/2" (Colgada) m_|S/ 33.74
04.03.02.09 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1" (Adosada) m

04.03.02.10 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1 1/2" (Adosada) m_|S/ 32.39
04.03.07 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.03.07.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE RED DE AGUA CALIENTE m_|S/ 3.52
04.04 SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO

04.04.01 RED GENERAL CONTRA INCENDIO

04.04.01.01 REDES DE DISTRIBUCION

04.04.01.01.01 [TUBERIA SCH - 40 DE 6" m_|S/ 138.89
04.04.01.01.02 [MONTANTE SCH - 40 DE 6" m_|S/ 137.20
04.04.02 RED GENERAL DE ROCIADORES

04.04.02.01 REDES DE DISTRIBUCION

04.04.02.01.01 [TUBERIA SCH - 40 DE 1" m_|S/ 28.31
04.04.02.01.02 |[TUBERIA SCH - 40 DE 1 1/4" m_|S/ 33.13
04.04.02.01.03 |[TUBERIA SCH - 40 DE 1 1/2" m_|S/ 34.69
04.04.02.01.04 [TUBERIA SCH - 40 DE 2" m_|S/ 40.75
04.04.02.01.05 |[TUBERIA SCH - 40 DE 2 1/2" m_|S/ 57.44
04.04.02.01.06 [TUBERIA SCH - 40 DE 3" m_|S/ 64.28
04.04.02.01.07 [TUBERIA SCH - 40 DE 4" m_|S/ 88.78
04.04.02.01.10 [MONTANTE SCH - 40 DE 2" m_|S/ 41.41
04.04.02.01.11 [TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" m_|S/ 14.77
4.04.03 RED GENERAL DE GABINETES

04.04.03.01 REDES DE DISTRIBUCION

04.04.03.01.01 |TUBERIA SCH - 40 DE 2" m_|S/ 40.75
04.04.03.01.02 |[TUBERIA SCH - 40 DE 2 1/2" m_|[S/ 57.44
04.04.03.01.03 |TUBERIA SCH - 40 DE 4" m_|[S/ 88.78
04.04.03.01.04 |TUBERIA SCH - 40 DE 6" m_|S/ 138.89
04.04.03.01.05 [MONTANTE SCH - 40 DE 2" m_|S/ 41.41
04.04.03.01.06 [MONTANTE SCH - 40 DE 2 1/2" m_|[S/ 54.09
04.04.03.01.07 IMONTANTE SCH - 40 DE 4" m_|S/ 87.09
04.04.05 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA DEL SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO m_|[S/ 3.65
04.05 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

04.05.01 RED DE RECOLECCION

04.05.01.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" (Empotrada) m_|[S/ 26.39
04.05.01.02 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" (Colgada) m_|[S/ 27.74
04.05.01.03 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @4" m_|S/ 35.41
04.05.01.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION @3" (IMPULSION) m_|[S/ 28.29
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04.05.02

REDES COLECTORAS

04.05.02.01 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @110 MM m_|S/ 29.52
04.05.06 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.05.06.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA DRENAJE PLUVIAL m_|S/ 1.97
04.06.02 REDES DE DERIVACION

04.06.02.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @2" (Empotrada) m_|S/ 19.78
04.06.02.02 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" (Empotrada) m_|S/ 26.39
04.06.02.03 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @2" (Colgada) m_|S/ 21.13
04.06.02.04 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @3" (Colgada) m_|S/ 23.09
04.06.02.05 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" (Colgada) m_|S/ 27.74
04.06.02.06 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @6" (Colgada) m_|S/ 64.09
04.06.02.07 TUBERIA DE VENTILACION PVC CP @2" (Colgada) m_|S/ 21.13
04.06.02.08 TUBERIA DE VENTILACION PVC CP @3" (Colgada) m_|S/ 23.09
04.06.02.09 TUBERIA DE VENTILACION PVC CP @4" (Colgada) m_|S/ 27.74
04.06.02.10 TUBERIA DE COBRE TIPO L 2" (Colgada) m_|S/ 198.82
04.06.02.11 TUBERIA DE COBRE TIPO L 3" (Colgada) m_|S/ 250.53
04.06.02.12 TUBERIA DE COBRE TIPO L 4" (Colgada) m_|S/ 388.88
04.06.02.13 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @4" m_|S/ 35.41
04.06.02.14 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @6" m_|[S/ 72.94
04.06.02.15 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @2" m_|[S/ 22.39
04.06.02.16 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @3" m_|S/ 26.37
04.06.02.17 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @4" m_|S/ 35.41
04.06.02.18 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @6" m_|[S/ 72.94
04.06.02.19 MONTANTE DE COBRE TIPO L @ 4" m_|S/ 719.90
04.06.02.20 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION @3" (IMPULSION) m_|S/ 28.29
04.06.03 REDES COLECTORAS

04.06.03.01 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @110 MM m_|S/ 29.52
04.06.03.02 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @160 MM m_|[S/ 38.58
04.06.03.03 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @200 MM m_|[S/ 50.40
04.06.07 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.06.07.01 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE m_|[S/ 197
04.07.02 RED DE RECOLECCION

04.07.02.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @2" (Colgada) m_|[S/ 21.13
04.07.02.02 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @2" m_|S/ 22.19
04.07.04.04 REVESTIMIENTO DE TUBERIAS CON ESPUMA ELASTOMERICA m_|S/ 7.17
04.07.05 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.07.05.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA DRENAJE CONDENSADO m_|S/ 1.97
04.08.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.08.02.01 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Empotrada) m_|S/ 18.83
04.08.02.02 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Empotrada) m_|[S/ 14.26
04.08.02.03 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/4" (Empotrada) m_|[S/ 16.04
04.08.02.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Colgada) m_|S/ 14.96
04.08.02.05 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Colgada) m_|[S/ 15.39
04.08.02.06 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Colgada) m_|[S/ 15.90
04.08.02.07 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/4" (Colgada) m_|S/ 17.17
04.08.02.08 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Colgada) m_|S/ 18.21
04.08.02.09 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Adosada) m_|[S/ 1481
04.08.02.10 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 1/2" (Adosada) m_|[S/ 17.08
04.08.06 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.08.06.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE RED DE AGUA BLANDA m_|[S/ 3.52
04.08.07 CUARTO DE MAQUINAS DEL SISTEMA DE ABLANDAMIENTO - PISO 07

04.08.07.01 REDES DE ALIMENTACION, SUCCION E IMPULSION

04.08.07.01.01 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" m_|[S/ 14.26
04.08.07.01.02 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" m_|[S/ 14.77
04.08.08 CUARTO DE MAQUINAS DEL SISTEMA DE ABLANDAMIENTO - AZOTEA

04.08.08.01 REDES DE ALIMENTACION, SUCCION E IMPULSION

04.08.08.01.01 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" m_|[S/ 14.26
04.08.08.01.02 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" m_|[S/ 14.77
04.09.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.09.02.01 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Empotrada) m

04.09.02.02 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4"(Empotrada) m_|S/ 14.26
04.09.02.03 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Colgada) m
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04.09.02.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Colgada) m_|[S/ 15.39
04.09.02.05 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" (Colgada) m_|S/ 15.90
04.09.02.09 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1/2" (Adosada) m_|S/ 13.87
04.09.02.10 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3/4" (Adosada) m_|S/ 14.30
04.09.02.11 MANGUERA DE POLIETILENO 16 MM m_|S/ 8.48
04.09.06 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.09.06.01 PRUEBA HIDRAULICA DE SISTEMA DE RIEGO m_|S/ 3.45

Figura 33: Lista de precios unitarios sanitaria:

Después de haber recolectado los precios unitarios de las partidas sanitarias

procedimos a llevar a cabo un analisis comparativo entre los metrados

tradicionales y los metrados realizados con la metodologia BIM y Revit.

ITEM DESCRIPCION UN PU COSTO POR | COSTO POR [VARIACION|VAR. (%)
D METRADO METRADO
TRADICIONAL| BIM Y REVIT

04.02.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.02.02.01 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/13.83 4,893.61 4,882.40 -11.20 -0.2%
1/2" (Empotrada)

04.02.02.02 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/ 14.26 901.95 905.37 3.42 0.4%
3/4" (Empotrada)

04.02.02.03 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" | m |S/ 17.77 3,371.86 3,389.45 17.59 0.5%
(Empotrada)

04.02.02.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 | m |S/16.04 6,002.49 5,941.38 -61.11 -1.0%
1/4" (Empotrada)

04.02.02.05 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION1 | m |S/17.08 266.79 270.38 3.59 1.3%
1/2" (Empotrada)

04.02.02.06 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/ 14.96 2,859.01 2,841.35 -17.65 -0.6%
1/2" (Colgada)

04.02.02.07 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/15.39 1,255.82 1,251.36 -4.46 -0.4%
3/4" (Colgada)

04.02.02.08 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" | m |S/ 15.90 1,165.31 1,166.58 1.27 0.1%
(Colgada)

04.02.02.09 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION1 | m |S/17.17 6,094.32 6,074.06 -20.26 -0.3%
1/4" (Colgada)

04.02.02.10 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION1 | m |S/18.21 647.91 646.46 -1.46 -0.2%
1/2" (Colgada)

04.02.03 REDES DE ALIMENTACION

04.02.03.01 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/17.96 2,083.36 2,095.57 12.21 0.6%
1/2" (Colgada)

04.02.03.02 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/15.39 5,353.87 5,343.10 -10.77 -0.2%
3/4" (Colgada)

04.02.03.03 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" | m |S/ 15.90 781.17 763.36 -17.81 -2.3%
(Colgada)

04.02.03.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 | m |S/17.17 4,084.40 4,098.48 14.08 0.3%
1/4" (Colgada)

04.02.03.05 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION1 | m |S/18.21 6,907.05 6,874.82 -32.23 -0.5%
1/2" (Colgada)

04.02.03.06 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 2" | m |S/ 20.88 2,688.72 2,728.81 40.09 1.5%
(Colgada)

04.02.03.07 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3" | m |S/29.42 3,826.95 3,805.48 -21.48 -0.6%
(Colgada)

04.02.03.08 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 4" | m |S/39.73 1,191.90 1,194.68 2.78 0.2%
(Colgada)

04.02.03.11 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" | m |S/ 14.81 112.56 112.85 0.30 0.3%
(Adosada)

04.02.03.12 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION1 | m |S/17.08 214.70 215.38 0.68 0.3%
1/2" (Adosada)

04.02.03.13 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 2" | m |S/ 19.75 1,057.02 1,066.30 9.28 0.9%
(Adosada)

04.02.03.14 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 2 | m |S/23.38 1,119.43 1,127.15 7.72 0.7%
1/2" (Adosada)

04.02.03.15 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 3" | m |S/ 28.29 777.98 777.13 -0.85 -0.1%
(Adosada)

04.02.03.16 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 4" | m |S/ 38.60 694.80 689.40 -5.40 -0.8%
(Adosada)

04.02.03.17 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/13.83 2,560.87 2,529.09 -31.78 -1.2%
1/2" (Empotrada)

04.02.03.18 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/ 14.26 2,700.13 2,696.71 -3.42 -0.1%
3/4" (Empotrada)

04.02.03.19 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" | m |S/ 17.77 539.85 539.32 -0.53 -0.1%
(Empotrada)

66



04.02.03.20 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 | m |S/16.04 4,028.61 4,038.71 10.11 0.3%
1/4" (Empotrada)

04.02.03.21 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 | m |S/17.08 802.76 814.03 11.27 1.4%
1/2" (Empotrada)

04.02.03.23 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 | m |S/18.53 131.19 131.38 0.19 0.1%
1/2" (Enterrada)

04.02.07 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.02.07.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE m |S/3.50 14,202.61 | 13,887.76 | -314.85 | -2.2%
RED DE AGUA FRIA

04.02.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS DE CISTERNA
Y CUARTO DE BOMBAS

04.02.08.01 REDES DE ALIMENTACION, SUCCION E
IMPULSION

04.02.08.01.01 [TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 | m |S/17.08 293.78 293.26 -0.51 -0.2%
1/2"

04.02.08.01.02 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 4" | m

04.02.08.01.03 [TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE 1/2" m

04.02.08.01.04 |[TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE 1" m |S/75.21 199.31 197.80 -1.50 -0.8%

04.02.08.01.05 |[TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE 2 1/2" m |S/153.82 607.59 610.67 3.08 0.5%

04.03.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.03.02.01 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1/2" m |S/17.14 1,281.04 1,276.93 -4.11 -0.3%
(Empotrada)

04.03.02.02 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 3/4" m |S/19.48 588.30 589.46 1.17 0.2%
(Empotrada)

04.03.02.03 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1" m |S/22.78 124.15 124.83 0.68 0.6%
(Empotrada)

04.03.02.04 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1/2" m | S/ 18.49 495.16 493.31 -1.85 -0.4%
(Colgada)

04.03.02.05 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 3/4" m |S/20.83 1,624.53 1,623.07 -1.46 -0.1%
(Colgada)

04.03.02.06 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1" m |S/24.13 1,123.01 1,107.33 -15.68 -1.4%
(Colgada)

04.03.02.07 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1 1/4" m |S/29.11 221.24 222.98 1.75 0.8%
(Colgada)

04.03.02.08 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1 1/2" m |S/33.74 59.05 58.37 -0.67 -1.1%
(Colgada)

04.03.02.10 TUBERIA CPVC P/ AGUA CALIENTE 1 1/2" m |S/32.39 98.79 98.14 -0.65 -0.7%
(Adosada)

04.03.07 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.03.07.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE m |S/3.52 992.01 1,000.10 8.10 0.8%
RED DE AGUA CALIENTE

04.04 SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO

04.04.01 RED GENERAL CONTRA INCENDIO

04.04.01.01 REDES DE DISTRIBUCION

04.04.01.01.01 [TUBERIA SCH - 40 DE 6" m |S/138.89 | 30,187.74 | 30,090.52 -97.22 -0.3%

04.04.01.01.02 [MONTANTE SCH - 40 DE 6" m |S/137.20 | 14,474.60 | 14,406.00 -68.60 -0.5%

04.04.02 RED GENERAL DE ROCIADORES

04.04.02.01 REDES DE DISTRIBUCION

04.04.02.01.01 [TUBERIA SCH - 40 DE 1" m |S/28.31 | 182,056.23 | 181,639.79 | -416.44 | -0.2%

04.04.02.01.02 |[TUBERIA SCH -40DE 1 1/4" m |S/33.13 23,802.91 | 23,912.24 109.33 0.5%

04.04.02.01.03 [TUBERIA SCH - 40 DE 1 1/2" m | S/ 34.69 17,532.33 | 17,593.03 60.71 0.3%

04.04.02.01.04 |TUBERIA SCH - 40 DE 2" m |S/40.75 83,625.11 | 83,413.21 | -211.90 | -0.3%

04.04.02.01.05 |[TUBERIA SCH - 40 DE 2 1/2" m |S/57.44 30,438.03 | 30,502.94 64.91 0.2%

04.04.02.01.06 |[TUBERIA SCH - 40 DE 3" m | S/ 64.28 23,070.09 | 23,085.52 15.43 0.1%

04.04.02.01.07 |[TUBERIA SCH - 40 DE 4" m |S/88.78 96,590.86 | 96,453.26 | -137.61 | -0.1%

04.04.02.01.10 [MONTANTE SCH - 40 DE 2" m |S/41.41 3,898.75 3,903.72 4.97 0.1%

04.04.02.01.11 [TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" | m |S/14.77 35.45 34.86 -0.59 -1.7%

04.04.02.01.12 [TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 2" | m [S/22.18 77.63 77.41 -0.22 -0.3%

04.04 |RED GENERAL DE GABINETES

.03

04.04.03.01 REDES DE DISTRIBUCION

04.04.03.01.01 [TUBERIA SCH - 40 DE 2" m |S/40.75 18,788.20 | 18,687.14 | -101.06 | -0.5%

04.04.03.01.02 |[TUBERIA SCH - 40 DE 2 1/2" m |S/57.44 29,871.67 | 29,906.14 34.46 0.1%

04.04.03.01.03 |[TUBERIA SCH - 40 DE 4" m |S/88.78 5,920.74 6,023.72 102.98 1.7%

04.04.03.01.04 |[TUBERIA SCH - 40 DE 6" m |S/138.89 | 4,569.48 4,579.20 9.72 0.2%

04.04.03.01.05 [MONTANTE SCH - 40 DE 2" m |S/41.41 2,608.83 2,646.93 38.10 1.5%

04.04.03.01.06 [MONTANTE SCH - 40 DE 2 1/2" m | S/ 54.09 1,003.37 1,001.75 -1.62 -0.2%

04.04.03.01.07 [MONTANTE SCH - 40 DE 4" m | S/ 87.09 16,180.45 | 16,170.00 -10.45 -0.1%
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04.04.05

PRUEBAS HIDRAULICAS

04.04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA DEL SISTEMA DE m |S/3.65 49,212.18 | 49,413.92 | 201.74 | 0.4%
AGUA CONTRA INCENDIO

04.05 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

04.05.01 RED DE RECOLECCION

04.05.01.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" m [S/26.39 2,728.46 2,726.61 -1.85 -0.1%
(Empotrada)

04.05.01.02 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" (Colgada) | m |S/ 27.74 54,844.20 54,636.98 | -207.22 | -0.4%

04.05.01.03 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @4" m [S/35.41 11,069.17 10,965.41 | -103.75 | -0.9%

04.05.01.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/28.29 4,031.33 3,994.55 -36.78 -0.9%
@3" (IMPULSION)

04.05.02 REDES COLECTORAS

04.05.02.01 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @110 m |S/29.52 3,548.89 3,5618.78 -30.11 -0.8%
MM

04.05.06 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.05.06.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA DRENAJE m [S/1.97 5,231.91 5,245.09 13.18 0.3%
PLUVIAL

04.06.02 REDES DE DERIVACION

04.06.02.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @2" m [S/19.78 4,941.84 4,933.53 -8.31 -0.2%
(Empotrada)

04.06.02.02 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" m [S/26.39 5,717.39 5,656.70 -60.70 -1.1%
(Empotrada)

04.06.02.03 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @2" (Colgada) | m |S/21.13 5,864.63 5,881.75 17.12 0.3%

04.06.02.04 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @3" (Colgada) | m |S/ 23.09 7,595.69 7,691.05 95.36 1.3%

04.06.02.05 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @4" (Colgada) | m |S/ 27.74 18,619.09 18,641.83 22.75 0.1%

04.06.02.06 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @6" (Colgada) | m |S/ 64.09 3,188.48 3,187.20 -1.28 0.0%

04.06.02.07 TUBERIA DE VENTILACION PVC CP @2" m [S/21.13 14,158.58 14,060.54 -98.04 -0.7%
(Colgada)

04.06.02.08 TUBERIA DE VENTILACION PVC CP @3" m [S/23.09 6,011.48 6,017.95 6.47 0.1%
(Colgada)

04.06.02.09 TUBERIA DE VENTILACION PVC CP @4" m [S/27.74 2,924.63 2,917.42 -7.21 -0.2%
(Colgada)

04.06.02.10 TUBERIA DE COBRE TIPO L 2" (Colgada) m [S/198.82 2,282.45 2,276.49 -5.96 -0.3%

04.06.02.11 TUBERIA DE COBRE TIPO L 3" (Colgada) m |S/250.53 | 10,860.48 | 10,945.66 85.18 0.8%

04.06.02.12 TUBERIA DE COBRE TIPO L 4" (Colgada) m |S/388.88 | 10,733.09 | 10,826.42 93.33 0.9%

04.06.02.13 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @4" m [S/35.41 4,169.53 4,159.97 -9.56 -0.2%

04.06.02.14 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @6" m [S/35.41 3,829.35 3,801.63 -27.72 -0.7%

04.06.02.15 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @2" m [S/22.39 25,100.31 24,825.36 | -274.95 | -1.1%

04.06.02.16 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @3" m [S/26.37 203.05 202.79 -0.26 -0.1%

04.06.02.17 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @4" m [S/35.41 14,008.20 14,007.84 -0.35 0.0%

04.06.02.18 MONTANTE DE VENTILACION PVC CP @6" m [S/72.94 1,097.75 1,095.56 -2.19 -0.2%

04.06.02.19 MONTANTE DE COBRETIPO L @ 4" m [S/719.90 5,723.21 5,730.40 7.20 0.1%

04.06.02.20 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/28.29 1,138.67 1,136.69 -1.98 -0.2%
@3" (IMPULSION)

04.06.03 REDES COLECTORAS

04.06.03.01 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @110 m [S/29.52 1,815.18 1,823.45 8.27 0.5%
MM

04.06.03.02 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @160 m S/ 38.58 2,619.20 2,597.21 -21.99 -0.8%
MM

04.06.03.03 TUBERIA PVC NTP ISO 4435:2005 SN4 @200 m [S/50.40 1,735.78 1,734.26 -1.51 -0.1%
MM

04.06.07 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.06.07.01 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE m [S/1.97 9,522.78 9,776.68 253.89 2.7%

04.07.02 RED DE RECOLECCION

04.07.02.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC CP @2" (Colgada) | m |S/21.13 39,172.70 39,253.62 80.93 0.2%

04.07.02.02 MONTANTE DE DESAGUE PVC CP @2" m [S/22.19 74.34 73.67 -0.67 -0.9%

04.07.04.04 REVESTIMIENTO DE TUBERIAS CON m (S/7.17 13,292.39 13,319.85 27.46 0.2%
ESPUMA ELASTOMERICA

04.07.05 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.07.05.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA DRENAJE m [S/1.97 3,658.76 4,391.27 732.51 | 20.0%
CONDENSADO

04.08.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.08.02.01 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m [S/18.83 66.85 67.22 0.38 0.6%
1/2" (Empotrada)

04.08.02.02 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION m S/ 14.26 103.39 103.10 -0.29 -0.3%
3/4" (Empotrada)

04.08.02.03 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 | m |S/16.04 60.95 59.99 -0.96 -1.6%

1/4" (Empotrada)
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04.08.02.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/ 14.96 32.91 32.46 -0.45 -1.4%
1/2" (Colgada)

04.08.02.05 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/15.39 78.49 78.18 -0.31 -0.4%
3/4" (Colgada)

04.08.02.06 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" S/15.90 1,068.16 1,084.22 16.06 1.5%
(Colgada)

04.08.02.07 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 S/17.17 48.08 48.59 0.52 1.1%
1/4" (Colgada)

04.08.02.08 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 S/18.21 1,087.50 1,082.58 -4.92 -0.5%
1/2" (Colgada)

04.08.02.09 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" S/14.81 34.06 34.36 0.30 0.9%
(Adosada)

04.08.02.10 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1 S/17.08 369.78 369.61 -0.17 0.0%
1/2" (Adosada)

04.08.06 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.08.06.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE S/ 3.52 617.94 620.33 2.39 0.4%
RED DE AGUA BLANDA

04.08.07 CUARTO DE MAQUINAS DEL SISTEMA DE
ABLANDAMIENTO - PISO 07

04.08.07.01 REDES DE ALIMENTACION, SUCCION E
IMPULSION

04.08.07.01.01 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/ 14.26 117.22 117.07 -0.14 -0.1%
3/4"

04.08.07.01.02 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" S/14.77 258.48 258.77 0.30 0.1%

04.08.08 CUARTO DE MAQUINAS DEL SISTEMA DE
ABLANDAMIENTO - AZOTEA

04.08.08.01 REDES DE ALIMENTACION, SUCCION E
IMPULSION

04.08.08.01.01 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/ 14.26 69.87 70.87 1.00 1.4%
3/4"

04.08.08.01.02 |TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" S/14.77 224.50 223.47 -1.03 -0.5%

04.09.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.09.02.01 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION
1/2" (Empotrada)

04.09.02.02 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/ 14.26 95.54 95.11 -0.43 -0.4%
3/4"(Empotrada)

04.09.02.04 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/15.39 4,840.46 4,899.56 59.10 1.2%
3/4" (Colgada)

04.09.02.05 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION 1" S/15.90 3,707.40 3,722.83 15.42 0.4%
(Colgada)

04.09.02.09 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/13.87 29.68 29.54 -0.14 -0.5%
1/2" (Adosada)

04.09.02.10 TUBERIA PVC CLASE-10 SIMPLE PRESION S/14.30 95.81 95.10 -0.71 -0.7%
3/4" (Adosada)

04.09.02.11 MANGUERA DE POLIETILENO 16 MM S/8.48 4,116.79 4,097.54 -19.25 -0.5%

04.09.06 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.09.06.01 PRUEBA HIDRAULICA DE SISTEMA DE S/3.45 1,956.67 1,972.99 16.32 0.8%

RIEGO

Figura 32: Variacion costos, metrado tradicional vs metrado BIM y Revit
sanitaria
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COMPARACION DE COSTOS EN

INSTALACIONES SANITARIAS

S/ 1,045,565.0%/ 1,045,353.54

S/ 1,200,000.00
S/ 1,000,000.00
S/ 800,000.00
S/ 600,000.00
S/ 400,000.00
S/ 200,000.00
S/ -
-S/ 200,000.00

B SUMA TOTAL DE LOS PRECIOS DE

PARTIDAS

COSTOS COSTO
TOTAL TOTAL
POR CON
METRAD METRAD

0] OBIMY
TRADISIO REVIT

NAL

S/ 1,045,565.03/ 1,045,353.54 -S/211.54

-S/ 211.54 -0.02%
v 4 AN
VARIACIO VARIACIO
N N EN %

-0.02%

Figura 33: Variacion costos, metrados tradicionales vs metrados BIM y Revit

sanitarias

Mediante el andlisis de los precios unitarios, se realizé una comparacién de los

gastos asociados con los metrados tradicionales y los llevados a cabo mediante

la metodologia BIM y Revit. Al concluir este analisis, se constaté una reduccion

de costos del 0,02% en el area de sanitarias, lo que equivale a un cambio de S/

211.54 soles en el presupuesto.

COSTOS TOTAL | COSTO TOTAL .
. VARIACION
POR METRADO | CON METRADO VARIACION EN ¥
TRADICIONAL BIMY REVIT '
COSTOS DE
METRADO DE | S/ 293,228,491.95 | S/ 291,829,287.77 |-S/1,399,204.17 |-0.48%
ESTRUCTURA
COSTO DE
METRADO S/10,969,465.64 |S/10,971,207.94 |S/1,742.30 0.02%
AQUITECTONICO
COSTO DE
METRADO S/1,045,565.07 | S/ 1,045,353.54 -S/211.54 -0.020%
SANITARIO

Figura 34: Resumen de los costos de las partidas
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4.2.11 Tiempo:

Al utilizar la metodologia BIM y obtener el modelado estructural en Revit 2020,
se logra la segmentacién y parametrizacion de las partidas de forma efectiva.
Esto permite que el presupuesto se pudiera desarrollar autométicamente, lo que
contrasta con el método tradicional donde cada cambio aumenta los tiempos de

entrega, y por ende, genera costos adicionales.

El tiempo en cuanto al disefio en Revit se refiere a la cantidad de tiempo
necesaria para completar el modelado y la documentacion de un proyecto de
construccion utilizando el software Revit. El tiempo de disefio puede variar segun

la complejidad del proyecto y la experiencia del usuario en el software Reuvit.

Para Mccollum (2018) "El tiempo en cuanto al disefio en Revit se refiere a la
cantidad de tiempo necesaria para completar el modelado y la documentacion
de un proyecto de construccion utilizando el software Revit. El tiempo de disefio
puede variar segun la complejidad del proyecto y la experiencia del usuario en el

software Revit" (p. 26).

Marca de Descripcién Restriccion de | Ubicacion |Longitud Altura Area
tipo base desconectada

NSE_PLANTA SOTANO 01

03.01.01.01 [MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 1-2-A-B 2,71 2,85 7,72 m2
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 3-4-D-E 2,87 3,25 6,33 m2
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 5-6-A-B 1,14 3,45 2,81 m2
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 5-6-A-B 1,17 3,15 1,69 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 5-6-A-B 2,64 3,20 6,12 m2
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 12-13-1-J 0,34 3,35 0,24 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 12-13-1-3 0,65 3,35 0,27 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 [MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 12-13-1-J 0,34 3,35 0,14 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 [MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 15-16-C-D 3,01 3,30 7,67 m2
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 15-16-C-D 0,61 3,30 0,22 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 15-16-C-D 0,36 3,30 0,51 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 [MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA | NPT_PLANTA 16-17-E-F 0,38 2,75 1,25 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA |NPT_PLANTA |16-17-E-F 0,53 2,75 1,46 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO
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03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA |NPT_PLANTA |16-17-E-F 0,38 2,75 0,85 m2
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

03.01.01.01 |MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA |NPT_PLANTA |16-18-C-D 4,91 3,40 13,41 m?
(A MAQUINA) DE SOGA MEZCLA C: A 1:4; SOTANO 01
TIPO V PARA TARRAJEO

Figura 35: Tabla de planificacién de metrados con BIM y Revit

Los metrados se crearon con el método BIM y el de Autodesk Revit en la ventana

de “tabla de planificacion” del software Revit y se utilizé especificamente para

elaborar el metrado de los elementos de muro de ladrillo en el area de arquitectura.

Ademas, se proporciona una cifra concreta de las medidas paramétricas en el

modelo total, que se distribuyen seguin se muestra en la figura 35

PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS DE ARQUITECTURA

MAQUINA) DE SOGA
MEZCLA C: A 1:4;, TIPO V
PARA TARRAJEO

3.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.01.01 |[MUROS DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A MAQUINA O ARTESANALMENTE)
ITEM DESCRIPCION Cod.| Canti| LARGO | ALTO| ANCHO|PARCI| TOTAL UND
d. AL
03.01.01.0 [MURO DE LADRILLO KING
1 KONG DE ARCILLA (A 3,596.79 m2

BLOQUE A, B,C,.D

LAMINA (50 DIS_PLS01)

SOTANO 1
EJE 1-2/EJE A-B
HORIZONTAL 1 2.71 2.85 7.72
VERTICAL 1 4.36 3.40 14.82
COLUMNETAS -2 0.25 3.40 -1.70
VIGAS DE AMARRE -1 3.86 0.40 -1.54

EJE 1-2/EJEB-C

HORIZONTAL 1 1.33 3.40 4.52
VERTICAL 1 1.43 3.40 4.86
COLUMNETAS -2 0.25 3.40 -1.70
VIGAS DE AMARRE -1 0.93 0.40 -0.37

EJE 1-2/EJE C-D

HORIZONTAL 1 1.88 3.40 6.39
VERTICAL 1 5.50 3.40 18.70
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 5.25 0.40 -2.10

EJE 1-2/EJE D-E

HORIZONTAL 1 1.09 3.40 3.71
VERTICAL 1 5.40 3.40 18.36
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 5.15 0.40 -2.06

EJE1-2/EJEE-F

HORIZONTAL 1 0.66 3.40 2.24

VERTICAL 1 0.80 3.40 2.72
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COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 0.55 0.40 -0.22
EJE 1-2/EJE F-H
HORIZONTAL 1 1.78 3.40 6.05
VERTICAL 1 3.96 3.40 13.46
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 3.71 0.40 -1.48
EJE 2-3/EJE B-C
HORIZONTAL 1 15.00 3.40 51.00
COLUMNETAS -6 0.25 3.40 -5.10
VIGAS DE AMARRE -1 13.50 0.40 -5.40
PUERTA -1 1.20 2.15 -2.58
-1 0.90 2.15 -1.94
VERTICAL 1 0.65 3.40 2.21
EJE 2-3/EJE C-D
HORIZONTAL 1 7.42 3.40 25.23
VERTICAL 1 0.53 3.40 1.80
EJE 2-3/EJE D-E
HORIZONTAL 1 1.30 3.40 4.42
VERTICAL 1 1.95 3.40 6.63
COLUMNETAS -1 0.18 3.40 -0.61
-1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 1.52 0.40 -0.61
PUERTA -1 0.90 2.15 -1.94
EJE 2-3/EJE E-H
HORIZONTAL 1 12.39 3.40 42.13
COLUMNETAS -6 0.25 3.40 -5.10
VIGAS DE AMARRE -1 10.89 0.40 -4.36
PUERTA -1 1.50 2.15 -3.23
-1 0.90 2.15 -1.94
VERTICAL 1 2.22 3.40 7.55
COLUMNETAS -2 0.25 3.40 -1.70
VIGAS DE AMARRE -1 1.72 0.40 -0.69
EJE 3-4/EJE B-C
HORIZONTAL 1 6.05 3.40 20.57
COLUMNETAS -2 0.25 3.40 -1.70
VIGAS DE AMARRE -1 5.55 0.40 -2.22
EJE 3-4/EJE C-D
HORIZONTAL 1 0.74 3.40 2.52
VERTICAL 1 5.80 3.40 19.72
COLUMNETAS -2 0.25 3.40 -1.70
VIGAS DE AMARRE -1 5.30 0.40 -2.12
EJE 3-4/ EJE D-E
VERTICAL 1 7.16 3.40 24.34
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 6.91 0.40 -2.76
EJE 3-4/EJE D-E
HORIZONTAL 1 6.05 3.40 20.57
COLUMNETAS -2 0.25 3.40 -1.70
VIGAS DE AMARRE -1 5.55 0.40 -2.22
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EJE 4-5/EJE A-B
HORIZONTAL 1 5.18 3.40 17.61
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
-1 0.33 3.40 -1.12
-1 0.88 3.40 -2.99
VIGAS DE AMARRE -1 3.72 0.40 -1.49
PUERTA -3 0.90 2.15 -5.81
VERTICAL 1 2.87 3.40 9.76
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 2.62 0.40 -1.05
EJE 4-5/EJE B-C
HORIZONTAL 1 8.12 3.40 27.61
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
-1 0.73 3.40 -2.48
-1 0.40 3.40 -1.36
VIGAS DE AMARRE -1 6.74 0.40 -2.70
PUERTA -1 0.90 2.15 -1.94
VENTANA -1 1.00 1.50 -1.50
VERTICAL 1 3.21 3.40 10.91
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 2.96 0.40 -1.18
EJE 4-5/EJEE-F
HORIZONTAL 1 3.72 3.40 12.65
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 3.47 0.40 -1.39
EJE 5-6 / EJE A-C
HORIZONTAL 1 9.75 3.40 33.15
COLUMNETAS -4 0.25 3.40 -3.40
VIGAS DE AMARRE -1 8.75 0.40 -3.50
VERTICAL 1 13.52 3.40 45.97
COLUMNETAS -1 0.17 3.40 -0.58
-7 0.25 3.40 -5.95
-1 0.35 3.40 -1.19
VIGAS DE AMARRE -1 11.25 0.40 -4.50
COLGAJO -1 1.08 0.85 -0.92
PUERTA -2 0.90 2.15 -3.87
VENTANA -1 1.50 1.00 -1.50
EJE 7-11/ EJE F-H
HORIZONTAL 1 8.83 3.40 30.02
COLUMNETAS -1 0.25 3.40 -0.85
VIGAS DE AMARRE -1 8.58 0.40 -3.43
PUERTA -1 1.00 2.15 -2.15
VENTANA -1 0.70 1.00 -0.70
VERTICAL 1 4.72 3.40 16.05
COLUMNETAS -2 0.25 3.40 -1.70
VIGAS DE AMARRE -1 4.22 0.40 -1.69
PUERTA -1 0.90 2.15 -1.94
VENTANA -1 0.70 1.00 -0.70
EJE 14-17/ EJE B-F
HORIZONTAL 1 36.10 | 3.40 122.74
COLUMNETAS -8 0.25 | 3.40 -6.80
-1 0.30 | 3.40 -1.02
VIGAS DE AMARRE -1 33.80 | 0.40 -13.52
PUERTA -1 0.90 | 215 -1.94
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VERTICAL 1 19.74 | 3.40 67.12
COLUMNETAS -7 0.25 |3.40 -5.95

-1 0.41 | 3.40 -1.39

VIGAS DE AMARRE -1 17.58 | 0.40 -7.03
PUERTA -2 0.90 | 2.15 -3.87

PISO N°01| 550.63
PISO N°02(1917.7
3
PISO N°04|530.92
PISO N°06|597.52

Figura36: Plantilla de metrados con plantilla tradicional

La informacion referente de la figura 36 muestra los metrados tradicionales que
conlleva la ejecucion de tablas, cuadros, célculos con férmula que demanda mas

tiempo en la elaboracion de dicha plantilla

METRADOS DE VERIFICACION TRADICIONAL vs BIM - ARQUITECTURA

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SOLUCIONES DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION PARA LA ATENCION DE USUARIOS DE LA SUNAT, DISTRITO DE SANTIAGO DE

SURCO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA"
CLIENTE: SUNAT

PARTIDAS QUE SE MUESTREAN POR PISOS SELECCIONADOS DE FORMA TRADICIONAL
© T 7| METRAD - . . -
ITEM DESCRIPCION UNu TRADICIONAL METRADO Biw| VARIACIO | VAR. (%)
B3 ARQUITECTURA
§a01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
oto1 | MUROSDELADRILLOKING KONG DEARCILLA AMAQUINAO
: ARTESANAL MENTE)
MURO DE LADRILLO KING KONG DE ARCILLA (A MAGUINA) DE SOGAMEZCLACA
B0 | T POV PARATARRALED m2 | 35679 | 383447 PR I
SOTANO 01| m2 55063 wesd| 2821 51%%
NIVELN° 02| m2 191773 20538 14165 7394
NIVELN° 04| m2 53092 57023 31|  740%
NIVEL N° 06| m2 59752 62572 2820 47w

Figura 37: Metrado de verificacion tradicional vs BIM y Revit

A partir de los datos presentados en las tablas, se puede notar que los metrados
muestran una variacion del 7%, lo cual indica una precision aceptable en la

planificacion de proyectos con el uso de Revit

Esto se traduce en una reduccion significativa de tiempo en la etapa de disefio,
lo que permite un uso mas eficiente de los recursos y una mayor productividad
en generarlo. Como se puede observar en la figura 37 los metrados varian en un
7% sin embargo, el tiempo de ejecucion es mucho menor con la tabla de
planificacion en Revit dandonos a si una reduccion de tiempo en la etapa de

disefio del proyecto

75



4 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SOLUCIONES DE TECNOLOGIAS DE
INFORMACION PARA LA ATENCION DE USUARIOS DE LA SUNAT, DISTRITO DE

SANTIAGO DE SURCO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA

Figura 38: programacion de avance obra

En la figura 38 se puede apreciar que la duracion total de la realizacion de los

trabajos es de 1886 dias. Esta cifra refleja el tiempo estimado necesario para

completar todas las tareas y actividades relacionadas con el proyecto.

Es importante tener en cuenta que este periodo de tiempo puede variar segun

diversos factores, como la disponibilidad de recursos, imprevistos o ajustes en el

cronograma.
Actividad Método Revit Diferencia Reduccion
tradicional( (dias) de

dias) (tiempo)

Arquitectura 740 710 -30 dias -4.05%

Estructura 551 525 -26 dias -4.72%

Instalaciones Sanitarias 595 575 -20 dias -3.36%

total 1886 1810 -76 -4.03%

Tabla 39: duracién y comparacién de las partidas del proyecto

Como se puede observar, en las tres etapas de la construccion se obtiene una
reduccién significativa en el tiempo de ejecucion con el uso de Revit. La
diferencia total es de 76 dias, lo que representa una reduccioén del 4.03% en el
tiempo total de la construccién

4.1 DISCUSION:
Objetivo general:
Basandonos en los hallazgos descubiertos, aceptamos como verdadera el
objetivo general que afirma que al Analizar si la metodologia BIM y Revit
mejora la etapa de disefio en el proyecto de edificacion SUNAT Lima 2023.
Al recopilar datos comparativos entre los métodos tradicionales de medicion y
el uso de BIM y Revit, se identifico que la implementacion de BIM y Revit en el
proyecto SUNAT resultdé en una reduccién destacada en los costos de las

partidas de estructura, logrando una disminucion de S/ 1,399,204.17,
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equivalente al 0.48% del costo total de la partida, de esta manera se refleja una
mejora total en el proyecto y esto fue posible gracias a la comparacion que se
realizo con respecto a los procesos tradicionales y al uso de la herramienta BIM
y Revit

Lo obtenido guarda relacién con los estudios realizados por Garcia-
Morales y Martin-Rojas (2021), la implementacion de la metodologia BIM y el
uso de software como Revit demostré mejora significativa en la etapa de disefio
en cuanto a costos en proyectos de construccion. La capacidad de visualizar y
analizar el disefio en un entorno virtual permite identificar y corregir errores en
etapas tempranas, lo que reduce los retrabajos y los costos asociados (p. 68).
La disminucién notable en los costos evidencia el impacto positivo de la
implementacion de BIM y Revit en lo que respecta a una mejora significativa
en la etapa de disefio.

Esta reduccion importante en los costos es una prueba del efecto beneficioso
gue ha tenido la aplicacién de BIM y Revit en la optimizacion y eficiencia del
proceso de disefio, ademas, cabe destacar que esta reduccidbn no solo
demuestra la mejora econdmica, sino que también respalda el concepto de una
gestion mas efectiva y precisa de los recursos durante la etapa de disefio.
Objetivo especifico 1:

Teniendo en cuenta el modelado tridimensional del proyecto en estudio y
mediante el uso de herramientas BIM y software Revit para facilitar los
metrados se puede afirmar que, el método BIM y Revit mejora la etapa de
disefio en el proyecto de edificacion SUNAT Lima 2023” Se identificé que
los metrados realizados utilizando el método tradicional arrojaron cifras mas
altas en la partida de estructuras, mientras que los metrados realizados con
BIM y Revit mostraron una mayor precision en términos de dimensiones y
cantidades, resultando en cifras mas bajas.

Obteniendo 1,740,681.90 kg en la sub partida de acero, dandonos una
reduccion considerable de 141,634.65 kg de acero que equivale al 8% del total,
de igual forma hubo una reduccion, aunque no significativa en la sub partida de
encofrado y desencofrado obteniendo 140,099.56 m2 dandonos una reduccion
de 931.31 m2 que equivale al 1% del total de la sub partida de encofrado y

desencofrado, del mismo modo en la sub partida de concreto se obtuvo un
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metrado de 20,025.53 m3 proporcionandonos una reduccion de 219.58 m3 que
equivale al 1%.

Lo obtenido guarda relacién con los estudios realizados por Doe (2022),
que el uso de Building Information Modeling (BIM) demostré6 ser una
herramienta eficaz para mejorar los metrados en el disefio de proyectos de
construccion. Con el modelo digital centralizado de BIM, fue posible extraer
automaticamente la informacidén necesaria para generar metrados precisos y
detallados.

La incorporacién de datos especificos de los componentes y elementos del
proyecto en el modelo BIM permiti6 una estimacidbn mas precisa de los
materiales necesarios, asi como de los costos asociados. Ademas, la
capacidad de actualizar dinAmicamente los metrados a medida que se realizan
cambios en el disefio garantizo la consistencia y precision de los datos, lo que
a su vez mejoro la gestion eficiente de la informacién de metrados a lo largo
del proyecto

Esta reduccion significativa en los metrados confirma claramente el impacto
positivo de la implementacién de BIM y Revit en términos de eficiencia y
optimizacién del disefio.

Objetivo especifico 2:

La investigacion permitié establecer que la implementacién del método BIM
y Revit reducira los costos en la etapa de disefio en el proyecto de
edificacion SUNAT Lima 2023”

Gracias al procedimiento llevado a cabo para determinar la reduccién de
costos, se logré obtener un beneficio econdémico en las partidas de estructura,
y sanitaria con un monto de S/ 1,399,415.71 que representa el 0.5% de
reduccion de costos en las partidas de estructura e instalaciones sanitarias
Los resultados obtenidos guardan relacién con lo que sostiene Alfaro
(2019) que determino la incidencia del presupuesto aplicando la metodologia
BIM vs método tradicional dando una variacion total del presupuesto de 4% en
funcidn del costo directo total y presupuesto a si mismo Gonzalez-Moreno y
Mufioz-Gomez (2020), indicaron que la implementacién de la metodologia
BIM, en particular mediante el uso de software como Revit, ha demostrado ser
eficaz para reducir los costos en partidas relacionadas con estructuras en

proyectos de construccion. La capacidad de modelar y analizar de manera
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precisa las estructuras en el entorno virtual ayuda a identificar posibles
problemas y optimizar el disefio, lo que conduce a una reduccion en los costos
de construccion (p. 75)

Objetivo especifico 3:

A partir de nuestros resultados, aceptamos como verdadera el objetivo
especifico que establece que si la implementacion del método BIM y Revit
reduce los tiempos de disefio en el proyecto de edificacion SUNAT Lima
2023”

Esta afirmacion se logré6 mediante la reduccion de tiempos con la ejecucién
del método BIM y software Revit, obteniendo una total de 76 dias que equivale
al 4.03% de reduccion de dias totales

Lo obtenido guarda relacién con la investigacion de Rodriguez y Gomez
(2022), Mencionando que la metodologia BIM, en particular y el uso de software
como Revit, demostr6 ser altamente efectiva para reducir significativamente el
tiempo de disefio en proyectos de edificacion. Los autores indicaron que BIM
permite la creacion de modelos virtuales tridimensionales que integran
informacion precisa sobre todos los componentes y sistemas de una
construccion. Esto facilito la colaboracion entre los diferentes profesionales y
disciplinas involucradas, al tiempo que permitié la deteccidon temprana de
posibles conflictos y errores de disefio. Ademas, la automatizacién de tareas
repetitivas y la posibilidad de reutilizar elementos y disefos previos agilizaron
el proceso de disefio, lo que conducido a una notable reduccién en los tiempos
de desarrollo del proyecto de edificacion

De esta manera, la metodologia BIM y el uso de Revit han demostrado ser
prometedores para reducir el tiempo de disefio en proyectos de construccion.
Al facilitar la colaboracién y la automatizacién, se mejora la eficiencia y se
evitan retrasos costosos. Sin embargo, es necesario un enfoque adecuado, la
capacitacion del equipo y una implementacion efectiva para aprovechar al
maximo los beneficios que BIM y Revit pueden ofrecer en términos de

reduccion de tiempo en el disefio de construccion
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V. CONCLUSIONES:
En la recopilacién de datos obtenidos podemos realizar una comparativa entre
el proceso de metrados tradicionales vs la metodologia BIM y Revit y los
resultados fueron los siguientes
Basandonos en el modelado del proyecto, podemos afirmar que BIM tiene un
impacto significativo en la reduccion de tiempos durante la etapa de disefio
debido a las siguientes razones
e Después de completar el modelado en planta de todas las disciplinas
relevantes, se logro la generacion automatica de vistas tridimensionales
y entregables, lo que agiliza y optimiza el proceso de disefio de manera
eficiente. Gracias a esta funcionalidad, se puede automatizar
rapidamente la creacion de vistas y generar documentacion precisa y
concisa. Esto ahorra tiempo y esfuerzo, permitiendo a los
profesionales enfocarse en otras tareas criticas del proyecto. La
capacidad de generar vistas tridimensionales y entregables de manera
automatica en Revit mejora la productividad y garantiza una
presentacion visual clara y consistente del disefio en todas las
disciplinas involucradas
e En Revit, la planificacion del proceso constructivo se lleva a cabo de
forma dinamica, lo que implica que se puede realizar de manera
interactiva y flexible. Esto significa que se pueden realizar ajustes y
modificaciones en tiempo real en el plan de construccién, teniendo en
cuenta los cambios en el modelo BIM y las necesidades del proyecto.
Esta capacidad de planificacion dinamica permite una mayor agilidad y
eficiencia en la gestion del proceso constructivo, ya que se pueden
visualizar y evaluar rapidamente los efectos de las modificaciones en
la secuencia de construccion. Ademas, se facilita la coordinacion entre
los diferentes equipos y disciplinas, lo que ayuda a evitar conflictos y
optimizar los recursos disponibles. En resumen, la planificacion
dinAmica en Revit permite una mejor adaptacion a las necesidades
cambiantes del proyecto y contribuye a una ejecucion mas eficiente y
efectiva del proceso constructivo
e Si se detecta algun error en el dibujo en 2D, el uso de Revit permite

ahorrar tiempo en la correccion de vistas de elevacién y cortes. Al tener
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un modelo tridimensional completo y coherente, cualquier correccion
realizada en el disefio se reflejard automaticamente en todas las vistas
relacionadas. Esto evita la necesidad de corregir manualmente cada
vista afectada, lo que ahorratiempo valioso en el proceso de disefio
y garantiza la coherencia y precision de la documentacion. Ademas, la
capacidad de eliminar rapidamente los errores en las vistas de elevacion
y cortes agiliza el flujo de trabajo y facilita la comunicacion entre los
equipos de disefio y construccion. En definitiva, Revit ofrece una ventaja
significativa al minimizar el tiempo necesario para corregir errores en las
vistas 2D y asegurar la consistencia en todo el proyecto

Después de realizar un analisis exhaustivo, hemos llegado a la conclusion de

que BIM desempefia un papel crucial en la reduccién de tiempos durante la

etapa de disefio debido a las siguientes razones

e Se ha determinado, a partir del analisis realizado, que el uso de Revit

conlleva una reduccion significativa en el tiempo de ejecucion en las tres
partidas que competen al estructural, arquitectonico e instalaciones
sanitarias. En total, se ha observado una diferencia de 76 dias en
comparacién con los métodos tradicionales, lo que representa una
disminucién del 4.03% en el tiempo total del proyecto de construccion.

Estos resultados demuestran claramente el impacto positivo que tiene la

implementacion de Revit en la eficienciay velocidad del disefio del proyecto

VI. RECOMENDACIONES
e De acuerdo con el estudio realizado, se ha estimado que el proyecto de la
edificacion SUNTAN hubo un beneficio del 0.46%, en cuanto el costo de
partidas des estructura, arquitectonica e instalaciones sanitarias
Basandonos en estos resultados, se recomienda llevar a cabo una
investigacion adicional para evaluar el beneficio potencial que podria
generar la implementacion de BIM y Revit en edificaciones de diferentes
usos, como multifamiliares, centros médicos, centros publicos, entre otros.
Esta investigacion adicional permitiria obtener un panorama mas completo
de los beneficios que BIM y Revit puede ofrecer en diversos tipos de

construcciones, lo cual podria ayudar a impulsar la adopcién de esta
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metodologia en un rango mas amplio de proyectos y sectores de la industria
de la construccion

Segun el presidente del comité BIM, la implementacion de BIM en el Pera
todavia se encuentra en un nivel bajo, con una tasa de adopcion del 8% a
nivel nacional. Ante esta situacion, se recomienda llevar a cabo
investigaciones adicionales con el objetivo de ampliar los beneficios de esta
metodologia y prepararse para los cambios que se avecinan en la industria
de la construccion. Es fundamental realizar esfuerzos para aumentar la
conciencia sobre los beneficios de BIM, educar a los profesionales del
sector y fomentar la colaboracion entre los diferentes actores involucrados.
Mediante la expansion de los conocimientos sobre BIM y su aplicacion en
diversos proyectos, se podra impulsar su implementacién a nivel nacional
y aprovechar al maximo sus ventajas en términos de eficiencia,
colaboracion y calidad en la construccién

Este estudio se llevo a cabo especificamente en una edificacion destinada
al uso de oficinas. Sin embargo, se recomienda realizar un analisis mas
amplio para determinar en qué tipologias de proyectos se obtendria un
mayor beneficio con la implementacion de BIM. Seria pertinente aplicar la
investigacion en habilitaciones de diferentes usos, como residenciales,
centros medicos, comerciales, entre otros, con el fin de determinar los
indices de ahorro que resultarian de la implementacion de BIM en cada
caso. Esta evaluacion permitiria identificar de manera mas precisa los
sectores de la construccion que podrian obtener mayores ventajas y
rendimientos con la adopcion de la metodologia BIM. Al tener un panorama
mas completo de los beneficios potenciales en diferentes tipos de
proyectos, se podrian tomar decisiones mas informadas y estratégicas en
la implementacion de BIM en la industria de la construccion

Los resultados y conclusiones de esta investigacion se limitan Unicamente
a la edificacion considerada en nuestra muestra. Por lo tanto, se sugiere
ampliar este analisis para incluir edificaciones de mayor escala, como
aqguellas con méas de dos pisos 0 con una mayor area de construccion. Al
realizar un estudio mas amplio que abarque una variedad de proyectos, se
podran obtener datos mas representativos y generalizables sobre los

beneficios y las consideraciones especificas de la implementacion de BIM
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en edificaciones de mayor envergadura. Esto proporcionaria una vision
mas completa y robusta de como el uso de BIM puede impactar en términos
de eficiencia, costos y calidad en proyectos de construccion mas complejos
Se sugiere incorporar la disciplina de instalaciones eléctricas con el objetivo
de evaluar su impacto en la mejora del uso de BIM en comparacion con
Autocad. Se recomienda investigar la influencia de esta metodologia al
incluir dicha especialidad y otras areas relevantes, con el fin de analizar el

comportamiento del proyecto en su totalidad
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ANEXOS:

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO DEL Problema Objetivo Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
PROYECTO
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS VARIABLE Disefio por
GENERAL.: INDEPENDIENTE especialidad
La implementacion de METODOLOGIA Método:
. . . L Analizar si la metodologia | la metodologia BIM y BIM y el software Cientifico
Q02 GLE e E e nEeiin e | = y Revit mejora la Revit mejora . Revit en el disefig disefios
la metodologia BIM y Revit mejorara la o S Metodologia BIM ;
A etapa de disefio en el significativamente la ; paramétricos
etapa de disefio en el proyecto de e o y Revit
L : proyecto de edificacion | etapa de disefio en el
edificacion SUNAT Lima 2023? : ” e
SUNAT Lima 2023 proyecto de edificacién - Tino: aplicad
SUNAT Lima 2023” Herramienta BIM| '!PO: aplicada
PROBLEMAS ESPECIFICOS: OBJ ET[VOS HIPOTESIS VARIABLES
ESPECIFICOS: ESPECIFICAS: DEPENDIENTE

"Implementacion de la
metodologia BIM y Revit
para optimizar la etapa
de disefio en el proyecto
de edificacion SUNAT
Lima
2023”

¢, Coémo mejorara el método BIM y Revit
en las partidas de disefio del proyecto
de edificacion SUNAT Lima 2023?

Determinar de qué manera
el método
BIM y Revit mejora la
etapa de disefio en el
proyecto de edificacion
SUNAT Lima
2023”

La implementacion del
método
BIM y Revit optimiza la
etapa de disefio en el
proyecto de edificacion
SUNAT Lima 2023”

¢,De qué manera reducira los costos de
disefio a través del método BIM y Revit
en el proyecto de edificacion SUNAT
Lima 2023?

Determinar si la
implementacion del
método BIM y Revit
reduciré los costos

en la etapa de disefio en el
proyecto de edificacion
SUNAT Lima 2023”

La implementacion del
método
BIM y Revit reduce los
costos en la etapa de
disefio en el proyecto
de edificacion SUNAT
Lima 2023”

Etapa de disefio

Propuesta de

¢De qué manera se implementara los

softwares BIM y Revit para reducir los

tiempos de disefio en el proyecto de
edificacion SUNAT Lima 20237

Determinar si la
implementacion del método
BIM y Revit reduce los
tiempos

de disefio en el proyecto
de edificacion

SUNAT Lima 2023”

La metodologia BIM y
Revit reduce el tiempo
de disefio en el
proyecto de edificacién
SUNAT
Lima 2023

solucion
optimizar
Costos por
costos
metrados
Disefio
tiempo tiempo de disefio

Nivel: explicativo

Disefio:
descriptivo

Corte:
transversal
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OPERALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL (DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Segun (Alcantara R, 2013) BIM es un sistema metodoldgico
de trabajo dinamico que implica establecer pautas o Disefio por
procesos, mediante el u§o de herramientas y METODOLOGIA BIM y especialidades
desarrollando el potencial de los recursos humanos, para REVIT EN EL
BIM Y REVIT |la obtencién de entregables tales como la generacién de DISENO Recoleccion de datos
documentacidn digital sobre un edificio, su desempefio, su con el BIM y software
planificacidn, su construccion y su operacién, puede ser Ingenieria de detalles Revit
visto como un proceso virtual que abarca todos los
aspectos, disciplinas y sistemas de cada una especialidad
dentro de un solo modelo virtual, permitiendo a todos los Alimplementar la
miembros del equipo trabajar en conjunto. metodologia BIM y Revit en
el desarrollo del proyecto se
buscara la reduccion de
Segun (Fernandez 2021), el proceso de ajustar o mejorar costos y t|e.r’r,1po enla
un disefio de proyecto con el objetivo de maximizar su .c?)nst.r’ucuon dela
rendimiento o eficiencia, teniendo en cuenta los recursos edificacion de la SUNAT
y limitaciones disponibles METODOLOGIA BIM EN .
p B
OPTIMIZAR LA LA CONSTRUCCION Herramienta BIM . .
ETAPA DE , . . ficha de recoleccién de
DISENO Segun (FR Construcciones 2017), Nos menciona que la datos

etapa de disefio se refiere a todas las actividades
relacionadas con la investigacidn, estudio y planificacion
de un proyecto de construccion, incluyendo la recopilacion
de documentos y cualquier informacién adicional
necesaria
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Revision de bibliografia

Planteamiento del problema

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Semana Semana Semana Semana
11 2| 3 5 6| 7| 8 10| 11| 12| 13| 14 | 15| 16

Desarrollo de la introduccion

Construcciéon del marco
tedrico

Disefioc  metodolégico vy
aspectos administrativos

Presentacion del informe final
en borrador

Levantamiento de
observaciones del informe
final

Presentacioén del informe final

Sustentacion del IPI
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