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Resumen

La presente investigacion estuvo enfocada en estandarizar las operaciones
subacuaticas aplicando el estudio del trabajo para incrementar la productividad en la
empresa SEGMARBU E.I.R.L.; puesto que, a través del Diagrama de Ishikawa y de
Pareto se detectaron sus deficiencias, siendo la Falta de procedimientos
estandarizados una de las principales causas. Por tal razon, se abordé una
investigacion de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo, de disefio experimental, en
el que se analizaron los registros de productividad de eficiencia y eficacia del altimo
bimestre de la empresa, escogiendo como poblacién las operaciones subacuéaticas
con mayor demanda. Para la estandarizacion, se utilizaron herramientas del estudio
de métodos como, el DAP y el método del interrogatorio; y de la medicién del trabajo
como, las fichas de estudio de tiempos y de medicion del tiempo estandar, aplicando
la Observacion directa. Posterior a ello, se implementé un procedimiento
estandarizado del proceso, en el que se obtuvo como resultado una mejora del 3% en
actividades productivas y aumento del 133% en eficienciay 111% en eficacia, cuyos
resultados contribuyeron al incremento de la productividad del 121%. Concluyendo
qgue, la estandarizacion de las operaciones subacuéticas mediante el estudio de

trabajo incremento la productividad de la empresa estudiada.

Palabras clave: Estandarizacién de operaciones, estudio del trabajo, productividad,

eficiencia, eficacia.
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Abstract

The present investigation was focused on Standardizing the underwater operations
applying the study of work to increase productivity in the company SEGMARBU
E.lLR.L.; since, through the Ishikawa and Pareto Diagram, its deficiencies were
detected, being the Lack of standardized procedures one of the main causes. For this
reason, an applied research with a quantitative approach and experimental design was
undertaken, in which the company's productivity records of efficiency and effectiveness
for the last two months were analyzed, choosing as the population the underwater
operations with the highest demand. For standardization, tools were used for the study
of methods, such as the DAP and the interrogation method; and for work measurement,
such as the time study and standard time measurement sheets, applying direct
observation. Subsequently, a standardized process procedure was implemented,
which resulted in a 3% improvement in productive activities and an increase of 133%
in efficiency and 111% in effectiveness, the results of which contributed to a 121%
increase in productivity. In conclusion, the standardization of underwater operations

through the work study increased the productivity of the company studied.

Keywords: Standardization of operations, study of work, productivity, efficiency,

effectiveness.



l. INTRODUCCION

En el entorno competitivo del mercado global, las empresas se esmeran por
aumentar su desempefio a través de novedosos métodos, siendo importante los
papeles que desempefan las practicas de gestion (Kambayashi, Ohyama y Hori,
2021). Tal como la estandarizacién del trabajo que, tiene como propoésito transferir
al trabajador una estructura eficiente para que este lleve a cabo su labor. Vijay y
Gomathi (2021) en su articulo comentaron que, tras haber aplicado la
estandarizacion del proceso, y haber comparado los resultados del ciclo inicial y del
mejorado, notaron una reduccion drastica en los tiempos, incrementando la
productividad. Haciendo énfasis en que, para lograrlo, se tuvieron que detectar las
tareas que no aportan valor, utilizando herramientas del estudio de trabajo, luego,
registrar los datos segun las tablas de combinacion del trabajo estandarizado,
eliminando toda actividad que carece de importancia, para finalmente saber si la

productividad aument6 (Bhardwaj et al., 2019).

Asi mismo, Su Ramirez y Quiliche (2018) en su articulo comentaron que, al aplicar
la medicion del tiempo y de movimientos en una fabrica pesquera, determinaron un
método de trabajo que disminuyd las tardanzas del personal, logrando aumentar la
productividad. Para ello, evaluaron los tiempos a través de un diagrama bimanual,
en el que establecieron los tiempos estandar y los movimientos que debia ejecutar
cada trabajador, como resultado obtuvieron un aumento de la productividad del
area en un 12.5%. Dicha investigacion ilustré6 un paso importante para dar mas
visibilidad al estudio de trabajo al abordar el problema de la falta de procedimientos
estandar. Expuesto lo anterior, es factible realizar una estandarizacién empleando

el estudio del trabajo para poder incrementar la rentabilidad de la compafia.

Teniendo en cuenta que, el buceo comercial es una actividad que implica
procedimientos y diferentes trabajos bajo la superficie marina, donde se emplea
aire suministrado, indumentaria de buceo y diversas herramientas manuales y/o
eléctricas para llevar a cabo pruebas, manipulacion de explosivos y fotografiar
estructuras o la vida acuatica. Y qué, de todos los buzos profesionales en EE.UU.
el 90% gana un salario anual de $157,300 (Careeronestop, 2021); la investigacion
se enfocO en este rubro, basandose solo en las operaciones subacuéticas de la
empresa SEGMARBU E.I.R.L con Ruc. 20606436506 la cual esta ubicada en el



distrito de Parifias-Talara, ofreciendo servicios donde sus colaboradores
desarrollan trabajos como, Corte y soldadura subacuética, Inspeccion vy

mantenimiento de estructuras, Toma de Potenciales, entre otros (Segmarbu, 2021).

Sin embargo, como resultado del analisis a través del diagrama de Ishikawa basado
en las 6 M, se detectaron deficiencias en sus operaciones tales como; tiempo
muerto por Presencia de oleajes y corrientes, Deficiencias del mantenimiento
preventivo en sus equipos, Insuficiente capacitacion de personal, Ausencia de
indicadores de productividad, Falta de procedimientos estandarizados, entre otras
detallas en el Anexo 10, por raz6n de que, sus operaciones no estaban definidas y
no contaban con formatos establecidos; asi mismo, las tareas no estaban
correctamente asignadas. Para una mejor evaluacién de las causas, este andlisis
fue representado en un diagrama de Pareto (Anexo 13); por lo que, el problema
radico en la necesidad de emplear una estandarizacion en sus operaciones

subacuaticas por medio del estudio del trabajo.

A raiz de la problematica expuesta, la formulacion general del problema se plante6
del modo siguiente, ¢En qué medida la estandarizaciéon de las operaciones
subacuaticas aplicando el estudio del trabajo incrementd la productividad en la
empresa SEGMARBU E.ILR.L? Del mismo modo, surgieron formulaciones
especificas como, ¢Cual fue el diagnostico del estado actual de las operaciones
subacuaticas mediante el analisis del registro de las actividades de la empresa
SEGMARBU E.LR.L?, ¢En qué medida increment6 la eficiencia en la
estandarizacion de las operaciones subacuaticas aplicando el estudio del trabajo
de la empresa SEGMARBU E.I.LR.L?, ¢(En qué medida mejoré la eficacia en la
estandarizacion de las operaciones subacuaticas aplicando el estudio del trabajo
en la empresa SEGMARBU E.I.R.L?

El estudio llevado a cabo se justific6 de manera tedrica, ya que, esta va ligada a
profundizar las teorias de la problematica con el fin de incrementar la epistemologia
en un campo de estudio (Fernandez, 2020), por eso la data obtenida de la empresa
SEGMARBU E.ILR.L. y de la estandarizacion de sus operaciones mediante el
método de la Ingenieria del trabajo, contribuyeron al desarrollo del conocimiento

cientifico, alin mas, tratandose de un rubro que carece de investigaciones; de forma



practica, porque se detalla en los resultados la utilidad del estudio para cambiar el
estado en se encontraba antes de su implementacion (Alvarez, 2020), por
consiguiente, se estructuré un procedimiento estandarizado, donde disminuyeron
los tiempos improductivos y se dio solucion a los inconvenientes presentados; se
justifico de manera metodolégica, porque describen el aporte de las técnicas
utilizadas resaltando la importancia de su aplicacion (Alvarez, 2020), pues, se dio
a conocer larelacién gue tiene la variable independiente expuesta en el incremento

de la productividad, ademas, se puede aplicar como modelo en otras empresas.

Siendo de relevancia social porque se debe trascender beneficiando a la poblacién
dirigida y proyectarse ante la sociedad (Soto, 2021), de manera que, la
estandarizacion mediante el estudio de trabajo, incrementd la productividad de la
companfia y garantizé el bienestar de sus colaboradores, pues, realizaron su labor
en mejores condiciones, asegurando la calidad del servicio; ademas, es probable

gue la compalfiia se posicione en el mercado competitivo y obtenga certificaciones.

Ante ello, se determiné como objetivo general de esta investigacion, Estandarizar
las operaciones subacuaticas aplicando el estudio del trabajo para incrementar la
productividad en la empresa SEGMARBU E.I.LR.L. y como objetivos especificos,
Diagnosticar el estado actual de las operaciones subacuaticas mediante el analisis
del registro de las actividades de la empresa SEGMARBU E.I.R.L, Determinar el
incremento de la eficiencia mediante la estandarizacion de las operaciones
subacuaticas en la empresa SEGMARBU E.l.R.L, Determinar la mejora de la
eficacia mediante la estandarizacién de las operaciones subacuaticas en la
empresa SEGMARBU E.I.R.L.

Como Hipdtesis General se planteé que, La estandarizacion de las operaciones
subacuéticas aplicando el estudio del trabajo incrementa la productividad en la
empresa SEGMARBU E.I.R.L., y como hipoétesis especificas que, El diagnéstico del
estado actual de las operaciones subacuéticas mediante el andlisis del registro de
actividades es correcto, La estandarizacion de las operaciones subacuaticas
incrementa la eficiencia en la empresa SEGMARBU E.I.R.L, La estandarizacion de
las operaciones subacuaticas mejora la eficacia en la empresa SEGMARBU
E.ILR.L.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales, Andrade, Del rio y Alvear (2019) en su
investigacion, tuvieron como proposito determinar los impedimentos de fabricacion
mediante el andlisis del tiempo y los movimientos en el area de transformacion del
calzado ejecutivo, con el fin de aumentar la eficiencia en una compaifiia productora
de calzado. Las herramientas utilizadas para encontrar las causas de la baja
productividad fueron el Ishikaway el método 6M, luego las tareas se estandarizaron
usando un DOP y gréficos de mano derechalizquierday por ultimo para determinar
los tiempos de fabricacion usaron un cronémetro; por el cual, determinaron que las
areas de trabajo no estaban distribuidas igualitariamente, por lo que, para darle
solucion a esto, redistribuyeron las tareas para equilibrar la carga de trabajo. Dando
como resultados el aumento de la produccion en un 5,49% mas que la anterior.
Concluyendo que, al utilizar las metodologias de gestion en la produccion aumenta

tanto la eficiencia como la productividad en los procesos productivos.

Chéavez et al. (2018) en su articulo, propusieron examinar los procedimientos
laborales que repercuten en la productividad del método de elaboracion de uva de
mesa sonorense. La metodologia empleada fue por medio del estudio bimanual de
micro movimientos, tras esos datos, ejecutaron una evaluacion de los tiempos y
movimientos a los operarios en el transcurso de sus labores de empaque de uva
de mesa. Como resultado, se detectd la existencia de diferencias tanto en las
destrezas y métodos de empaque como en el tiempo invertido por los operarios.
Concluyendo asi que, la ejecucion de metodologias basadas en el estudio de los
métodos de trabajo figura como una eleccién favorable para poder aumentar tanto

el rango de ingreso de los colaboradores como la productividad del trabajo.

Mufoz (2021) en su estudio, planteé como proposito proponer actividades para
aumentar la productividad del departamento de despacho en una industria de
cemento boliviano basandose en el andlisis de tiempos. Fue un estudio con un
enfoque mixto y alcance relacional, su muestra se baso en todos los operarios y las
maquinas del departamento, las técnicas utilizadas fueron la observacion
participante e indirecta, revisién bibliogréfica, entrevista y cronometraje. Como
resultado principal, luego de proponer dos acciones vinculadas con el

mantenimiento preventivo, se disminuyeron los tiempos improductivos para



aumentar la productividad, ademas, se descarto la existencia de relacion entre las
condiciones de trabajo y productividad, pues no se propusieron acciones en este
aspecto. Concluyendo de esta manera que, las variables varian y esto perjudica la
productividad, no obstante, el estudio de tiempos facilito las propuestas de acciones

precisas para la empresa investigada.

Bello, Murrieta y Cortes (2020) realizaron un analisis donde, plantearon como
objetivo determinar las dificultades en la productividad de los operarios de una
industria productora de energias limpias en perote; en esta investigacion se
emplearon un andlisis de tiempos y movimientos a través del procedimiento de
cronémetro a vuelta cero; utilizaron Ishikawa y el sistema de las 6M para identificar
los origenes que ocasionan un descenso de productividad, luego, emplearon un
diagrama de flujo del procesos, estandarizaron las actividades, por ultimo, aplicaron
un estudio de tiempos por cronémetro a vuelta a cero para disponer la duracion de
produccion. Como resultado obtuvieron que, en ninguna de las areas se contaba
con una instruccién estandarizada para la ejecucion de sus tareas como solucién a
las dificultades. Concluyendo asi que, se logré implantar un sistema web que
eliminé las tareas que no aportan valor al desarrollo, lo que, contribuye a la
disminucion de la duracion del traslado, y asi mismo, recolecta informacién mas

rapido a diferencia del sistema manual que utilizaron antes de la implementacién.

Akkoni et al (2019) en su proyecto, se enfocaron en lograr la determinaciéon del
tiempo total que demandaba el ciclo del procedimiento productivo de una compafia
manufacturera; es por ello que, para evaluar la situacion en el que se encontraba
dicha compafiia, emplearon los instrumentos de la ingenieria de métodos como el
flujograma, DAP y DOP, gracias a ello, lograron la identificacion de los tiempos
muertos y la mala distribuciéon del area productiva. Como propuesta, presentaron
un nuevo disefio con una mejor distribucion de la planta. Como resultados del
desarrollo de su proyecto implementado lograron minimizar el tiempo del ciclo,
erradicar las actividades sin valor, los desperdicios monetarios por mano de obra y
mejoraron la distribucion de la planta para un mejor recorrido. Todo ello, gener6 un

impacto positivo para la rentabilidad del area de montaje.



Vaca (2017) en su articulo, tuvo como meta el implantar un procedimiento de
estandarizacion del sistema de trabajo y adquisicion del tiempo estandar acorde a
las exigencias de la organizacién Cantu y las especificaciones de su procedimiento
de fabricacion para aumentar la productividad; su metodologia se basé en la
aplicacion de métodos para examinar y delinear los sistemas de trabajo, asi mismo,
las herramientas que se emplearon fueron el diagrama de flujo, DOP, diagrama
OTIDA, diagrama de recorrido, flujograma y cuestionario. Dando como resultados
gue, luego de identificar el tiempo que tarda la fabricacion de archivadores
metélicos de dos cajones y realizar una comparacion de los datos histéricos y de
tiempos estandar medidos, se obtuvo una diferencia de 7,13%, el cual facilita a la
empresa poder aumentar la eficiencia. Concluyendo que, los sistemas de trabajo
se suplementan con el analisis de tiempos, asi mismo, asegurd que la propuesta
para estandarizar los métodos de trabajo se puede aplicar en el resto de la

fabricacion.

Moktadir et al. (2017) en su investigacion, tuvieron como propadsito principal detectar
los cuellos de botella y sugerir una metodologia adecuada con la finalidad de
obtener mejoras en la productividad; para ello, realizaron una evaluacion a través
del estudio de métodos manejando recursos de cuestionamiento de nocion, donde
se ejecuto el registro y analisis critico de la informacion total que hay vinculada en
una linea de produccién. Dando como resultados, la reduccion de una magnitud
considerable de la capacidad de trabajo en el reciente método perfeccionado, luego
se realiz6 un estudio de tiempos con cronOGmetro y se establecio el tiempo esencial
paratoda la cadena de operaciony se cuantificé la capacidad por dia de cada etapa
de trabajo. Concluyendo que, tras realizar la metodologia del estudio de métodos y
medicion del trabajo en la fabricacion de bolsos de mujer, se logré mejorar la

productividad en un 12,71%.

Hernandez y Saavedra (2019) en su estudio, plantearon como propdsito establecer
la productividad en el desarrollo de los procedimientos productivos en la compariia
Belleza Express S.A.; su metodologia se baso en el estudio de tiempos, por lo que
tomaron 500 muestras en total, la técnica fue la observacién, cuyos instrumentos
fueron los diagramas de flujo y DOP para la evaluar el proceso y asi, descomponer

en tareas y agruparlos en elementos, asi mismo, utilizaron formatos para la



recoleccion de informacion en campo con ayuda de un cronémetro para adquirir los
tiempos totales. Obteniendo como resultados, que la compafiia no disponia de un
célculo preciso de la productividad en el proceso estudiado, que se desconocia
sobre la eficacia y eficiencia, y lograron demostrar las tres tareas que retrasaron el
tiempo estandar para el retiro de un pedido; por ende, se espera que el laburador
ejecute 323 actividades en su turno de acuerdo a la capacidad real sin que llegue
atener fatigas. Concluyendo que, la empresa debe seqguir realizando un estudio de

tiempos y movimientos, para asegurar una mejora continua.

Suarez (2020) en su estudio, plantedé como propésito aplicar un estudio de tiempos
y métodos en las areas de calibracion en la magnitud de temperatura, pesas,
humedad relativa, facturacion e ingresos en la compafia Alpha Metrologia S.A.S
para que sea posible realizar un andlisis inicial de productividad en dichos procesos;
en el que utlizaron herramientas como, observacion directa, entrevistas y
grabaciones de video, cuyos instrumentos fueron el cronémetro, cuadernos y
programas computacionales; sus herramientas de estudio se basaron en
flujograma, DOP, diagrama de Ishikawa y Pareto. Obteniendo como resultados las
capacidades de las areas, logrando realizar propuestas para mejorar el rendimiento
de estas y permitir optimizar los procedimientos para aumentar la productividad,
minimizando desplazamientos y estableciendo instrumentos que aceleren los
procesos en cuanto al tiempo y capacidad. Se resalté magnitud que tiene
ergonomia tanto en la salud fisica como mental para un mayor rendimiento, ya que,
una mala maniobra puede conllevar tanto a reducir la productividad, como también

a ocasionar futuras enfermedades.

Y como antecedentes nacionales, Lobato y Vargas (2020) realizaron una
investigacion en una empresa manufacturera, en el que se enfocaron en
diagnosticar el estado actual de la linea de ensamblaje para lograr implementarla,
de tal manera que mejore su productividad; en el desarrollo de su estudio lograron
detectar las fallas en la gestion de la fabrica, ya qué, la linea evaluada carecia de
la aplicacion de metodologias que optimicen sus procedimientos. Ademas,
identificaron las demoras a causa de no contar con las operaciones estandarizadas.
Tras haber aplicado las técnicas de la medicién del trabajo, implementaron los

procedimientos con la estandarizacion de las tareas mejoradas en la linea de



ensamblaje. Se obtuvo una reduccion de 499.12 minutos a 374.65 minutos,
obteniendo una eficiencia de 83.93 Postest a diferencia del 73.30 Pretest, y con
ello, una mejora de 44.28% en la productividad de la fabrica, teniendo en cuenta

gue su nivel anterior era de 18%.

Garcia y Olivares (2019) desarrollaron su investigacion cuya finalidad estuvo
enfocada en aumentar el indice productivo en la mano de obra en una compafiia
productora de curtiembre, debido a que se presentaron problemas en un area que
generaba el desperdicio de tiempos por tareas innecesarias, ademas, contaba con
una mala distribucion de sus equipos. Sefialaron hicieron uso de los formatos de
recoleccion de informacién, en el que, mediante la observacion, el método vuelta
ceroy el DAP detectaron los famosos cuello de botella en la operacién de acabado,
registrando un 40% de tareas innecesarias; todo ello, fue estructurado en un
Ishikawa para un mejor entendimiento del origen de los inconvenientes. Posterior a
ello, disefiaron un DR para una mejor distribucion, reduciendo las distancias en un
38%. Finalmente, lograron mejorar en un 5 % el indice productivo de mano de obra.
En su implementacion aplicaron el balance para la linea de acabados, reduciendo
las estaciones que generaban tareas improductivas, beneficiando su eficiencia con
un 90%.

Del Rio y Benites (2019) llevaron a cabo un analisis donde determinaron el estado
actual de la empresa Sima Chimbote Metal Mecanica a fin de llevar a cabo una
investigacion enfocada en el uso de las técnicas de la medicion del trabajo para el
incremento de su rentabilidad; como base para diagnosticar los inconvenientes
detectados en el ejercicio de soldadura realizaron el diagrama de Ishikawa; para el
estudio general, utilizaron instrumentos de recoleccion y validacion de datos, asi
como también hicieron uso del diagrama DAP y del cronometro para tomar los
tiempos que demanda el proceso. Se obtuvieron como datos relevantes que, el
desarrollo del proceso GMAW demandaba mas tiempo, es decir, 3 dias, 7 horas y
24 minutos, detectando los tiempos improductivos de las actividades realizadas,
por ello, tras aplicar el método del estudio del trabajo, se mejoro el proceso FCAW
notandose una diferencia tras ocupar 2 dias, 5 horas y 6 minutos. Concluyen en
gue, su aplicacion contribuye en la productividad con un 30% siendo beneficioso

para la empresa.



Acuiiay Bricefio (2018) en su analisis, determinaron mediante el estudio del trabajo
en la fabrica GROUP S.AAA un aumento de su productividad. Para ello,
diagnosticaron el estado actual del area de congelado utilizando instrumentos tales
como, las hojas de registro, fichas de observacion y el software SPSS, luego,
realizaron el estudio de métodos, con el uso de los diagramas DAP, DOP vy
Bimanual, los cuales permitieron optimizar las actividades e identificar aquellas que
no generaban valor. Al implementar una nueva metodologia se redujeron un 48%
de acciones innecesarias mejorando a un 60% el proceso actual; para el estudio de
tiempo, el empleo del cronometraje delimité una disminucién de 5, 50 a 5, 05
minutos en la mano de obra. Lograron estandarizar los tiempos en el Corte y
Despielado contribuyendo al incremento productivo del trabajo humano de 2% y

materia prima con un 1% del area analizada.

Sacha (2018) en su observacion, tuvo como proposito desarrollar su propuesta
utiizando el método para la evaluacion de las tareas realizadas en la zona
productiva de la fabrica Sirius Sport, donde se obtuvo datos reales del antes y
después de haber aplicado su propuesta con una mejora del 87% al 96.12% en la
eficiencia y del 74.07% al 97.27% en su eficacia y debido a la simplificacion de
operaciones innecesarias, obtuvo una reduccion del tiempo operativo de 23.8 a
17.4 minutos y una eliminacion de productos con defectos en el area estudiada. Su
aplicacion resulté beneficiosa, logrando un aumento del 32.63% en la productividad
de la empresa, asi como, en la reduccién del tiempo estandar aumentando no solo
su eficiencia, sino también, su eficacia gracias a la disminucion de actividades
prescindibles. Con ello, comprob6é la influencia que tuvo la utilizacion de

herramientas del estudio del trabajo al notarse ciertas mejoras en la productividad.

Nicho (2018) en su estudio, llevado a cabo en una empresa contratista, resalto los
beneficios que se obtienen en la productividad luego de aplicar la inspeccion
sistematica de los métodos que requiere un proceso. Realizé un diagndstico en el
gue detecté que la metodologia que llevaban a cabo era deficiente, presentado
tiempos de ocio, retrasos, molestias del cliente por el servicio solicitado, por ello,
ide6 un plan para su implementacion empleando tablas de observacion y el
cronometraje en la toma de datos y para su validez los manejo a través del Excel y

el software SPSS. Concretando en un aumento del 15%, pues mejor6 del 76% al



91% en su productividad. En su evaluacion de los resultados obtenidos, afirmo qué,

se incrementaron los porcentajes para los indicadores productivos.

Guevara y Rodriguez (2018) en su propuesta, desarrollaron su proyecto con el fin
de minimizar costos en la produccion de una fabrica industrial, para ello, realizaron
entrevistas, mediciones del tiempo estandar, Diagramas de Ishikawa y de Pareto,
donde se detectaron los inconvenientes en el proceso tales como, la realizaciéon de
tareas que carecen de valor por no cumplir con los objetivos como organizacion y
una mala distribucion de la planta, también utilizaron la matriz modo de falla FMEA,
del andlisis de efectos FMECA y de la metodologia de gestion Costeo ABC. La
implementacion contribuydé a la reduccion de los costos unitarios en 8.89%.
Ademas, obtuvieron la viabilidad del proyecto implementado debido a que la TIR
mejord a 78% observandose que es mayor al ROA. Asi mismo, comprobaron la
validez de resultados obtenidos y la reducciéon de los costos productivos tras su

implementacion.

Chavez y Quiroz (2018) en su informe, detallaron los resultados que obtuvieron tras
haber implementado los procesos con la estandarizacion de cada uno de ellos y del
impacto positivo en la rentabilidad de una empresa minera. Para ello,
diagnosticaron el estado actual a fin de tratar los problemas con los que lidiaba la
empresa por no llevar un control y seguimiento de sus actividades del dia a dia 'y
por no contar con documentos importantes para su evaluacion como las fichas y
diagramas de los procesos que se realizan. Debido a estos inconvenientes
implementaron su gestion a través de la realizacion de los formatos adecuados
donde se estructura de manera detallada las operaciones que se llevan a cabo
mediante indicadores, previo a su evaluacién. Gracias a ello, se redujeron los
tiempos en la seleccién y envasado en 50%, por lo que, la productividad se elevo

en un 75% de producto por hora.

Lizarraga (2017) en su proyecto, determiné la forma en el que la implementacién
del estudio de trabajo mejoré el rendimiento del area donde se envasa el producto
terminado de la fabrica PEGSA INDUSTRIAL S.A.C. Para ello, utilizé herramientas
como hojas de registros, fichas de observacién, de control y la aplicacion del SPSS

para validar los datos tomados para el estudio del problema encontrado, dando
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como resultado una reduccion tanto del tiempo como de la carga ocupacional de
dicha area y una mejora de la condicién laboral para sus colaboradores. Con ello
logré determinar que la metodologia implementada aumenté la productividad del

area diagnosticada en 36,13%.

En cuanto a las bases tedricas fundamentadas enfocadas en las variables de
estudio, Fadzai y Chipambwa (2018) en su articulo de investigacion, sefialaron que,
el estudio de trabajo es una de las herramientas de gestion que se puede aplicar
para evaluar los procedimientos en la elaboracion de productos o servicios. Su
esencia radicO en observar las operaciones segun su estructura, a detalle, de la
mejor manera posible y oportuna. Concluyendo en que, se puede mejorar la
competitividad de una entidad, tanto en su eficiencia 'y en todo el proceso productivo
a través de técnicas que optimizan la elaboracion, el flujo de trabajo, el disefio del

trabajo, el tiempo y los estandares de calidad.

Cabe destacar que dicha herramienta, se estructura en dos técnicas tales como, El
estudio de métodos el cual se utiliza para estudiar el procedimiento en el que se
lleva a cabo el proceso de una labor productiva (M Patel y Suthar, 2018); teniendo
como herramientas a los Diagramas de Procesos que permiten observar
detalladamente los procedimientos tanto industriales como comerciales, mostrando
cémo circulan los trabajos por medio de una red de actividades y decisiones, asi
mismo, se representan los elementos a través de simbolos estandar (Kemper, De
Mast y Mandjes, 2019).

Figura 1. Fases principales para la aplicacion de la metodologia expuesta.

Fuente: Elaboracion propia
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La Medicion del trabajo que, trata de aplicar métodos para establecer el tiempo que
le demanda a un laborador especializado en realizar una tarea especifica,
llevandola a cabo de acuerdo a una norma de ejecucién predeterminada, con el
objetivo de saber el tiempo de cada fase en que se efectla para la fabricar de algun

producto o la asistencia de algun servicio (Bravo, Menéndez y Pefiaherrera, 2018).

En cuanto a la productividad, esta se puede medir de varias formas, segun los
criterios de medicion, gestion, finanzas y presupuestos, formacion y desarrollo en
los diversos sectores de manufactura y servicio (Chatterjee y Urge-Vorsatz, 2017).
Por lo que, es importante precisar la productividad antes de calcularla. Dicho esto,

la formula para medir la productividad en este proyecto fue la siguiente:
Productividad = eficacia x eficiencia

La eficacia determina los vinculos que existen entre el resultado que se obtiene
sobre el resultado que se espera, en otros términos, se puede decir que cuantifica
el nivel del desempefio productivo de cualquier operaciéon de cara al objetivo.
Siendo porcentual la estimacion de este indice, ya que mientras mas cerca este del
100%, significard que su desarrollo impactara positivamente en la eficacia del
proceso (Zendesk, 2020).

H.asignadas ,

Eficacia = —

H.utilizadas
La eficiencia se encarga de desarrollar la aplicacién de métodos enfocados en la
reduccion de los recursos utilizados en el proceso operativo de una empresa, este
indice se encarga de medir el valor resultante de las operaciones ejecutadas y que
se relaciona directamente con la productividad, pues su incremento avala una

mejora en su eficiencia (Zendesk, 2020).

Tiempo Estémdar0

Eficiencia = — ..

Tiempo utilizado
Basado en el enfoque conceptual se obtuvo informacion de otras investigaciones
de los autores, tales como Botezatu, C., et al (2019), quienes, comentaron que el
diagrama de Ishikawa es una de las técnicas que se puede utilizar para representar

de manera grafica las causas relevantes que conllevan a un problema en
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especifico, con ello, se espera abordar toda una investigacion de cada
procedimiento en una empresa, con la finalidad de observar a detalle los problemas
gue influyen en ello, de tal manera que, al analizar los resultados se pueda dar

solucion al problema y mejorar el procedimiento investigado.

El diagrama de Pareto una herramienta que representa graficamente las causas o
deficiencias, clasificadas segin su magnitud, a través de barras simples, de forma
gue se logre destinar un orden a los problemas con mayor importancia de algunos
gue no tienen relevancia, todo ello, en base al problema abordado (Soler et al,
2020).

El Buzo comercial es aquel que se ha formado a través del estudio y de
capacitaciones y cuenta con los permisos para realizar operaciones subacuaticas,
ejerciendo diversos tipos de trabajos como, el de Buceo con aire suministrado
desde la superficie, en el cual, el buzo depende de un gas respirable que es
manipulado por el personal capacitado (Association of Diving Contractors
International, Inc., 2014). Para ejercer este tipo de trabajo es sumamente
importante considerar dentro de los procedimientos los estandares establecidos por
expertos. Tales como la Tabla de Descompresion, que consta de estandares
propuestos por un profesional médico para el desarrollo de las operaciones
subacuaticas, no obstante, este debe ser analizado por el equipo de buzos
profesionales previo a su aplicacion (Association of Diving Contractors

International, Inc., 2014).

El diagrama de analisis de procesos, es un instrumento que representa de manera
gréfica la secuencia de las tareas que se ejecutan en un procedimiento, ya sea de
algun bien o servicio, determinandolos a través de simbolos segun su naturaleza,
ademas, incluye todos los datos que se cree necesario para su evaluacion, asi
como las distancias de recorrido, cantidad estimada y tiempo necesario con
objetivos analiticos para poder detectar y erradicar las actividades improductivas o
ineficientes, por lo que, se clasifican las actividades que tienen relevancia durante
un proceso a través de simbologias, las cuales se conocen como operacion,

transporte, inspeccion, demora, almacenaje y la combinada (Nifio, 2015).
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La técnica del interrogatorio, es uno de los procedimientos mas usados en el
estudio de métodos, ya que, es un medio que se usa para ejecutar el analisis critico,
sometiendo continuamente cada actividad a una secuencia sistematica y sucesiva
de preguntas, las que se dividen en etapas; la primera etapa que son las preguntas
preliminares en donde se cuestiona cada actividad extraida segun el propdsito,
lugar, momento, personay medios; la segunda etapa consta de preguntas de fondo
en el cual se prolongan y especifican las interrogantes preliminares para resolver
si, el método que se esta empleando seria viable o recomendable de sustituir por

otra persona, lugar, sucesion y/o medios (De la Hoz et al, 2021).

El estudio de tiempos es también un método que se usa para diagnosticar el tiempo
gue demanda un proceso, y conseguir un tiempo estandar autorizado, en el cual,
se ejecuta una tarea productiva, para asi, evitar que exista un alto porcentaje de
improductividad que perjudique la eficiencia de la labor (Bravo, Menéndez y
Pefiaherrera, 2018).

El Tiempo normal hace referencia al tiempo que habitualmente le tomaria a un
colaborador ejecutar sus tareas, teniendo en cuenta que, la persona encargada de
evaluarlo debera considerar aquellos factores que podrian influenciar en la
ejecucion de su labor y asignar una valoracion a criterio para su estudio (Escalante
et al, 2015). Siendo, el factor de Valoracién un valor adicionado que se ajusta al
tiempo observado en el que el operario realiza su labor, este influye en la conversion
al tiempo normal (Manyoma, 2010). Al considerar estos aspectos que abarcan la
jornada laborable, en porcentaje, se trasforma en el tiempo estandar, que enmarca
la data del tiempo que requiere un colaborador experimentado, seguin su ritmo de
trabajo, para la elaboracion de un producto o servicio en especifico (Tejada et al,
2017). Cabe resaltar que, previo a representar graficamente estas actividades, se
deben tomar en cuenta en estos tiempos estandar, las tolerancias aceptables de
fatiga, paradas por retrasos y demoras, entre otras, que no se pueden evitar (Niebel
y Freivalds, 2004).

Se dice de la capacidad de produccion que es el rango del que dispone una

empresa en la produccién optima de un bien o de sus servicios aprovechando los
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recursos de lo que dispongan, para estudiarla se tiene que escoger una

determinada fase (Morales, 2022).

La estandarizacion del trabajo reduce la variacion cuando la misma operacion o
una parecida es ejecutada por diversas personas e incluso en distintas situaciones,
asi mismo, permite establecer los mejores procedimientos, métodos de trabajo y
registros para las mejoras y estudios futuros, por lo que, proporciona una base para

elevar la seguridad, calidad y productividad (Quesada, Buehlmann y Arias, 2018).

El Check list es un formato en el que se estructuran secuencialmente las tareas
para ejecutar una inspeccion o verificacion de los equipos de buceo previo a su
utilizacién en el campo, a fin observar a detalle las condiciones en que se
encuentran, predecir las posibles fallas y los posibles accidentes que se puedan

dar por un mal manejo de los equipos (Asociacién Chilena de Seguridad, 2013).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada, porque, se estructur6 en entendimientos
obtenidos de acuerdo a las bases cientificas de las investigaciones basicas o
tedricas para incrementar su intelecto con el fin de desarrollar propuestas que den

solucion al problema estudiado (Sanchez et al, 2018).

El disefio fue experimental de tipo cuasi-experimental, puesto que Miller, Smith y
Pugatch (2020) mencionan que, este disefio permite a los investigadores ejecutar
estudios radicales, ya que, se califica por trabajar un antes y después de la
mediacion, con dos grupos a lo largo de la realizacion del test, uno experimental y
el otro de control, por lo que se puede conocer si el experimento dispuso de algun
efecto; de esta forma podemos decir que, este disefo interviene en una amplia serie
de estudios que realizan un antes y después a la experimentacion, probando las
hipotesis causales, manipulando las variables donde por motivo de ética se impide
asignar las cifras de investigacion a los grupos aleatoriamente. El disefio se
represento de la manera siguiente:
G1: 01 X 02
Siendo:
G: Operaciones subacuaticas
O1: Diagnostico actual.
Eficacia Pretest
Eficiencia Pretest
Medicion de la productividad de las operaciones subacuaticas Pretest
X: Estandarizacion de las operaciones subacuaticas (Productividad)
O2: Diagnostico posterior
Eficacia Postest

Eficiencia Postest

Medicion de la productividad de las operaciones subacuaticas Postest
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La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que, segun Rodriguez (2020) nos
dice que se refiere a los estudios experimentales y sistematicos de cualquier
fendmeno por medio de métodos estadisticos, matematicos o informaticos, el cual
su objetivo es emplear y desarrollar guias matematicas, teorias y/o hipotesis
conectados con los acontecimientos, al igual que emplear instrumentos de
medicion, el manejo de las variables y control empirico; conforme con el autor, trata
de encontrar la correlaciéon entre las variables, analizar y recoger datos numéricos
a través de instrumentos estadisticos y matematicos con la finalidad de medir el

problema de estudio.
3.2. Variables y operacionalizacion

Babativa (2017) se refiere a las variables, como los elementos importantes para
llegar al objetivo del estudio y estos deben ser medibles, ademas estan
relacionadas al desarrollo y posible solucion al problema expuesto. En el presente
estudio se tiene como variable independiente el estudio de trabajo y como variable
dependiente los indices de productividad, las cuales tuvieron un enfoque
cuantitativo, debido a que, se llevé a cabo la recoleccion de datos, diagndstico,
analisis, propuesta y desarrollo, que permitid dar una solucién como respuesta a la

formulacion del problema identificado en la empresa SEGMARBU E.I.R.L.
Variable independiente (X) - Cuantitativa: Estudio del trabajo

Variable dependiente (Y) - Cuantitativa: Productividad

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de anélisis

3.3.1. Poblacion:

La poblacion de una investigacion representa el grupo mas grande de participantes
potenciales del estudio, tanto cualitativo como cuantitativo, sobre el cual se requiere
determinar cierta informacién (Asiamah, Mensah y Oteng, 2017). Asi mismo, la
poblacion es el universo de unidades de andlisis a partir del cual se puede extraer
una muestra, y de esto, se muestran una o varias fuentes de informacién como
parte de un proceso iterativo que incluye la recoleccion, analisis y la interpretacion

de la data obtenida (Rijnsoever, 2017). La poblaciéon identificada para esta
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investigacion fueron las operaciones subacuaticas que se ejecutaron en la empresa
SEGMARBU E.I.R.L. del dltimo bimestre.

e Criterios de inclusién: Estuvieron enfocados a las operaciones
subacuaticas que se desarrollaron en el ultimo bimestre, las cuales

tuvieron mayor demanda y con informacién accesible.

e Criterios de exclusion: Estuvieron relacionados a las operaciones
subacuaticas con menos demanda en el Ultimo bimestre, y las limitadas

de informacion.
3.3.1. Muestra:

Las investigaciones se llevan a cabo en muestra, porque en general es imposible
estudiar a toda la poblacion, por lo tanto, la muestra debe ser extraida de la
poblacion (Andrade, 2020). Dicho de esta forma, como muestra tendremos los
registros de la rentabilidad de la empresa en las actividades del servicio

subacuatico que mas se realiza en la empresa SEGMARBU E.I.R.L
3.3.2. Muestreo

El muestreo sera no probabilistico, puesto que, la muestra de poblacién se elige en
un transcurso no constante, que no asegura la equidad de ocasiones para cada
individuo de la poblacion meta (Elfil y Negida, 2017), asi mismo, el método seréa de
conveniencia, puesto que, el investigador puede seleccionar los elementos de la
muestra de acuerdo con su conveniente accesibilidad y proximidad (Elfil y Negida,
2017).

3.3.3. Unidad de analisis

La unidad de analisis fue la productividad generada en el Ultimo bimestre en la
operacion subacuatica escogida como, la Toma de potenciales del Sistema de

Proteccion Catddica en ductos submarinos de plataformas petroleras.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas de investigacién se definen como métodos o formas que pueden
utilizar los investigadores para la gestion de la recopilacion de datos (Aini,
Zaharuddin y Yuliana, 2018). Por lo que, en este investigacion se utilizo la técnica
de observaciéon (Anexob5), la cual, se refiere al enfoque especifico o bien definido
en el que, un individuo adopta tipicamente sus sentidos para recopilar datos sobre
un fendmeno, comportamiento o tema (Baah, Nyeseh, Adjepong, Darkeh, 2018);
ademas, se utilizo la técnica del analisis documental (Anexo 5), ya que, es posible
recopilar informacién valiosa para alcanzar el encuadre que comprende, puesto
gue, se basa en describir los sucesos habituales (Sanchez, Fernandez y Diaz,
2020).

3.5. Procedimientos

Para el desarrollo del proyecto propuesto, se recolectd informacién enfocada en los
objetivos especificos, de tal manera que, cumpliendo con el proceso
esquematizado de las tareas a realizar, se pueda lograr el objetivo principal de este
trabajo. Para diagnosticar la situacion actual de las operaciones subacuaticas, se
solicitd la aprobacion del consentimiento informado respaldado con la firma del
duefio de la empresa en estudio (Anexo 06 y 07), luego, se lleg6 a un acuerdo con
el Gerente de operaciones en el que se coordinaron las visitas a las instalaciones
petroleras de la empresa cliente donde se realiz6 el servicio solicitado y mediante
la observacion directa se obtuvo el conocimiento de lo que se requeria en cada
operacion, con ello, se aplic6 un analisis previo a travées del diagrama de Ishikawa
(Anexo 11), en el que se detectaron las causas de no contar con las operaciones
estandarizadas en los procedimientos de la empresa, resaltando la Falta de
estandarizacion como una de la causas con mayor puntuacion segun el Diagrama
de Pareto (Anexo 14).

Para una mejor evaluacion, se utilizaron las técnicas de la variable Estudio del
trabajo, bajo sus fases principales, dichas técnicas constaban del, Estudio de
métodos, en el cual se utilizé el DAP (Anexo 24 al 33) para representar graficamente
los procedimientos que se llevaron cabo antes de la estandarizacién, en el que se

detectaron las actividades improductivas. Cabe resaltar que la empresa carecia de
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fichas de procedimientos y no tenia sus operaciones mapeadas, por lo que, este
proceso fue uno de los pilares que se necesito para la elaboracién del
Procedimiento estandarizado de las operaciones subacuéticas (Anexo 42) como

mejora del trabajo diagnosticado.

Medicion del trabajo, en el que, se utilizaron las fichas para el estudio de tiempos
(Anexo 35y 55) de cada actividad con el cronémetro digital a fin de reemplazar el
meétodo utilizado antes de la estandarizacion con el implementado y comparar la

mejora obtenida tras la evaluacion.

En cuanto a la Productividad se diagnosticé a través del andlisis de los documentos
y registros del area de Operaciones de la empresa, luego, se tomaron los registros
de las operaciones subacuéticas, asi mismo, con los datos relevantes de los
servicios que fueron solicitados y de los que se han cumplido se obtuvo una base
de datos. Por consiguiente, se implemento el estudio del trabajo y se estandarizaron
las operaciones subacuéticas en la empresa SEGMARBU E.I.R.L. siendo de gran

utilidad para estas, ademas, se obtuvo un aumento en su productividad
3.6. Método de andlisis de datos

Se procedio a utilizar la metodologia extraida de las variables empleadas para
llegar a la solucion del problema detectado. Con ello, se comprobdé la hipétesis, del
mismo modo, con el método empirico se aplicaron las técnicas de ingenieria para
su diagnéstico. Ademas, se aplicé el anadlisis de estadistica descriptiva para
determinar la informacion relevante y el estudio ligado a las hipoétesis, el cual se
hizo a través del software IBM SPSS statistic 26 con el método T- Student,
ayudando a determinar su comportamiento y medir la informacién estadistica
descriptiva simple; luego de haber efectuado el analisis con los datos procedentes,
se mostré por medio de gréficos lo cual facilitd una mejor interpretacion de los
resultados que se consiguieron en este estudio. Los instrumentos aplicados para la
recoleccion de informacion relevantes fueron validados por cuatro profesionales de

ingenieria, cuyos documentos de validacion se encuentran en el Anexo 07.
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3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion, fue realizada de manera auténtica, manteniendo los
aspectos éticos durante todo su progreso, la informacién brindada se aprovecho,
trabajo y manipulo correctamente, no hubo ninguna difamacion de informacion. Por
lo que, en todos los documentos proporcionados no habra ningun tipo de alteracion,
puesto que toda la informacion fue descrita tal y cual fue observada, las fuentes
consultadas fueron citadas correctamente conforme con la norma ISO 690 sin variar
la opinion de los autores, asi mismo, esta investigacion con el fin de conservar la
originalidad se subi6 por el programa anti plagio Turnitin dando como resultado un
8% (Anexo 09) Ademas, se hace saber que se guardé6 la moralidad y el bienestar
de los colaboradores respetando su honor, de igual forma, no se dafié ni denigré la

integridad de la empresa en estudio.
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V. RESULTADOS

4.1. Diagnosticar el estado actual de las operaciones subacuéticas
mediante el analisis del registro de las actividades de la empresa
SEGMARBU E.I.R.L.

Para llevar a cabo el diagndstico del estado actual de las operaciones subacuéticas,
en primera instancia, se tuvo que conocer si la empresa contaba con
procedimientos por medio de representaciones sistematicas de procesos, de
alguna de sus cuatro operaciones subacuaticas mas demandadas en el bimestre
marzo - abril (Anexo 16), para ello, se uso el indicador de los diagramas de procesos
(Anexo 01), lo cual, al aplicarlo resulté en un porcentaje total de 0% (Ecuacién 1),

como se muestra a continuacion:

Ecuacién 1 Diagramas de Procesos

DP—0 100

DP = 0%
Fuente: Elaborado por los autores

Esto muestra que la empresa no ejecutaba ningun procedimiento sistematizado
para llevar a cabo sus operaciones subacuéticas, por lo que, se vio la escasez de
los trabajos estandarizados, es por eso, a fin de mejorar y realizar una
estandarizacion de los procesos, el estudio se enfocé en la operacién subacuatica
gue mas se realizo en el bimestre marzo - abril; la cual fue detectada a través de
los registros de trabajos realizados (anexo 16), resultando ser la Toma de
Potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en ductos submarinos en
plataformas petroleras (Grafico 1), la operacion subacuatica mas demandada del
bimestre analizado, alcanzando un 76% del total de los 50 servicios (Tabla 1),
asimismo, fue el trabajo con informacién mas accesible a diferencia de los otros

servicios.
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Tabla 1. Trabajos demandantes en los meses (marzo-abril)

Trabajos demandantes (marzo - abril) Cantidad | Porcentaje
Ase,g_urar riser a estructura de plataforma 5 10%
maritima
Instalacién de escalera para el desembarcadero

: 3 6%
del muelle artesanal de Lobitos
Reparacion de linea submarina por fuga 4 8%
Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catddica en ductos submarinos en plataformas 38 76%
petroleras
TOTAL 50 100%

Fuente: Elaborado por los autores, informaciéon de la empresa

Grafico 1. Operaciones subacuéaticas demandantes

Marzo-Abril

80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

0%

76%

Asegurar riser-a Instalacién de Reparacion de'linea - Toma de- potenciales
estructura de escalera para el submarina por-fuga del-Sistema de
plataforma maritima - desembarcadero del Proteccion Catédica

muelle artesanal-de en-ductos
Lobitos submarinos en
plataformas
petroleras

Fuente: Elaborado por los autores

Luego, ejecutd un analisis a cada actividad de ese proceso subacuético usando
como instrumento el DAP, donde se comprendié el proceso de manera visual y
sistematica, registrando los tiempos en minutos por cada una de las maniobras que
se observaron en el trayecto de diez dias (Anexo 24 al 33); ademas, se identificaron
los cuellos de botella que fueron generados por no llevar un control de las acciones
a realizar. También se encontraron actividades improductivas, los cuales, fueron

ocasionados por esperas por parte del supervisor y el area de ingenieria, asi
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también, interrupciones por falta de control en los equipos de buceo. A

continuacion, se presenta el resumen de los DAP:

Tabla 2. Resumen DAP Pretest

S, TOTAL
& = 0w
, Cantidad | ' oPO
~im— (min)
20/03/23 19 | 16 46 4815
21/03/23 11 | 9 28 3115
22/03/23 9 | 9 25 299.9
23/03/23 19 | 16 50 524.25
24/03/23 19 | 16 51 559.71
25/03/23 19 | 16 51 614.76
27/03/23 9 | 9 26 358.3
29/03/23 15 | 9 33 457.8
30/03/23 19 | 16 51 562.83
31/03/23 17 | 16 50 543.9

Fuente: Elaborado por los autores

Luego, se procedi6 a identificar los pasos innecesarios 0 redundantes del

procedimiento, clasificando la cantidad de actividades productivas de las que no

fueron productivas, resultantes de la suma de los diez DAP Pretest.
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Tabla 3. Actividades productivas pretest

Fecha Actividqdes Actividad.es no
productivas productivas

20/03/2023 38 8
21/03/2023 22 6
22/03/2023 20 5
23/03/2023 39 11
24/03/2023 38 13
25/03/2023 38 13
27/03/2023 21 5
29/03/2023 28 5
30/03/2023 38 13
31/03/2023 36 14

TOTAL 318 93

Fuente: Elaboracion propia

Para ello, se utilizo la ecuacion de las actividades productivas (Anexo 1) con los

datos totales resultantes de las actividades productivas pretest (Tabla 3),

conociendo que se tenia un 77% de actividades productivas y un 23% de

actividades improductivas en el procedimiento antiguo (Ecuacion 2), como se

detalla a continuacion:

Ecuacién 2. Actividades productivas

318
A.P

AP=77%

~ 318 - 93

%

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, se delimitaron las acciones fundamentales que contenia

el

procedimiento eliminando las actividades improductivas del proceso de, Toma de

potenciales del Sistema de Proteccion Catédica en ductos submarinos en
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plataformas petroleras y se pudo apreciar, que el niumero de pasos relevantes

determinados en dicho proceso eran doce (Tabla 4).

Tabla 4. Registro de actividades relevantes

N° actividad Nombre de la actividad
1 Armado de estacion de buceo
2 Charla de servicio diario
3 Inspeccion de equipos y puesta de indumentaria
4 Buzo deja superficie y traslada a linea submarina
5 Busqueda y recorrido de linea submarina
6 Buzo realiza inspeccion y limpieza de la linea
7 Tomas fotogréficas y videos para evidenciar el trabajo
8 Buzo realiza limpieza de la linea
9 Buzo realiza toma de potenciales
10 Buzo deja fondo marino y se traslada a embarcacion de
buceo
11 Desarmado de indumentaria
12 Desarmado de estacion de buceo

Fuente: Elaboracion propia, informacién del proceso

Luego, para una evaluaciéon a fondo de las actividades identificadas se aplicé la
técnica del interrogatorio (Anexo 34), cuyo método consistié en analizar cada uno
de los pasos dentro del proceso, a través de preguntas, las cuales se dividieron en
dos tipos: preliminares y de fondo. Para ello, se tomaron en cuenta cada uno de los
pasos, y se hizo un andlisis del cual se pudo determinar que, en las fases de
Inspeccion de equipos y puesta de indumentaria, y el Desarmado de estacion de
buceo, se podian mejorar realizando una Inspeccion en otro lugar, otro momento,

y que lo podria ejecutar otra persona especializada, empleando otros medios.

Por consiguiente, se procedio a perfeccionar dichas actividades diagnosticadas, por
lo que, se les cambiod la terminologia basandose en un Control y seguimiento (Tabla
5), esto con el fin de definir y mejorar el procedimiento de trabajo, llevando un

control en esas acciones, de tal manera que, incremente la productividad.
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Tabla 5. Nueva terminologia de las actividades

N° actividad

Nombre de la actividad

=

Armado de estacion de buceo

Charla de servicio diario

Control de equipos y puesta de indumentaria

Buzo deja superficie y traslada a linea submarina

Busqueda y recorrido de linea submarina

Buzo realiza inspeccion y limpieza de la linea

Tomas fotograficas y videos para evidenciar el trabajo

Buzo realiza limpieza de la linea

Ol N0 | wW DN

Buzo realiza toma de potenciales

[EY
o

Buzo deja fondo marino y se traslada a embarcacion de
buceo

'_\
'_\

Desarmado de indumentaria

=
N

Control y desarmado de estacién de buceo

Fuente: Elaboracion propia, informacién del proceso
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4.2. Determinar el incremento de la eficiencia mediante Ila
estandarizacion de las operaciones subacuaticas en la empresa
SEGMARBU E.I.LR.L

Para determinar el incremento de la eficiencia tras la estandarizacion, primero se
calculd la eficiencia pretest con su formulacion descrita (Anexo 1), de acuerdo a la
informacion recopilada del registro de eficiencia en el bimestre marzo y abril (Anexo
17), la cual, se encontré la eficiencia pretest en su totalidad con un 0% para todas
las operaciones subacuéticas, esto debido a una falta de medicion del indicador de
la eficiencia y de la escasez del tiempo estandarizado en sus procedimientos de
trabajo; por lo que, a fin de mejorar este indicador que afectaba la productividad, se
plante6 mejorar y estandarizar la operacidn subacuatica que resultdé mas
demandada en ese bimestre (Tabla 1), puesto que, también fue el proceso que

tenia mas informaciéon alcanzable.

Dicho lo anterior, antes de determinar la estandarizacion de la operacion, se ordend
mediante una ficha de estudio de tiempos Pretest (Anexo 35), los tiempos
recopilados de los diez DAP pretest (Tabla 2), en la que, se establecid el tiempo
registrado mediante la observacion directa de cada una de las doce actividades que
se ejecutan en el proceso de Toma de Potenciales del Sistema de Proteccion
catddica en ductos submarinos en plataformas petroleras, en donde resulté que el
tiempo en minutos promedio por un servicio diario fue de 300.74 min o en horas de
5.01 h.

Por consiguiente, se calculd el tiempo estandar para cada actividad del proceso
estudiado atraveés de la ficha de medicion del tiempo estandar (Anexo 37), teniendo
en cuenta una muestra de tiempos en minutos que fueron tomados de la ficha del
estudio de tiempos Pretest (Anexo 35), una tolerancia de 9% basada en iluminacion
inadecuada, monotonia tediosa y tolerancia estandar (Anexo 36); asi mismo, para
cada actividad se le otorg6 un factor de valoracion, examinando el desempefio del
personal operativo en términos de rapidez en el ejercicio de sus tareas, asi pues,
se usO la formulacion para encontrar los tiempos promedio, normal y estandar

(Anexo 1), como se muestra seguidamente:
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Tabla 6. Tiempo estandar del proceso

. : F Ti 1+ )
Actividades Promedio actor.d'e 'empo .| Estandar
valoracion | normal | Tolerancia
Armado de estacion de
bUCEO 20.2 95% 19.19 1.09 20.92
;Z‘E‘irc')a del sewvicio| 90% 3.96 1.09 4.32
Control de equipos y
) ) 14.25 95% 13.54 1.09 14.76
puesta de indumentaria
Buzo deja superficie y
traslada a linea 2.83 95% 2.69 1.09 2.93
submarina
Busqueday recorrido de | 4, | 95% 31.45 1.09 34.28
linea submarina
Buzo realiza inspeccion |/, 95% 40 1.09 43.59
y limpieza de la linea
Buzo deja fondo marino
y se traslada a 2.71 100% 2.71 1.09 2.95
embarcaciéon de buceo
Desarmado de| g5 95% 8.03 1.09 8.75
indumentaria
Buzorealizalimpiezade |, 100% | 73.00 1.09 79.57
linea submarina
E;‘;‘;draeé':a toma de| 44 100% 60.90 1.09 66.38
Tomas fotograficas vy
videos para evidenciar 27 90% 24.30 1.09 26.49
el trabajo
Controly desarmado de | ) o 95% 11.21 1.09 12.22
estacion de buceo
Tiempo de ciclo
) 17.1
estandar (minutos) 3
Tiempo de ciclo
5.29

estandar (horas)

Fuente: Elaborado por los autores, datos del proceso
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En la Tabla 6 se efectuo el célculo del tiempo estandar del trabajo, tomando en
cuenta las doce actividades del proceso de Toma de potenciales del sistema de
proteccion catédica en ductos submarinos en plataformas petroleras, obteniendo
como total del tiempo de ciclo estandar 317,1 minutos o0 5,29 horas, lo cual, es el
tiempo necesario que se espera en la ejecucion del servicio, en buenas condiciones
laborales y sin esforzar fisicamente al operador. Seguidamente, en la aplicacion del
estudio del trabajo, se implementé un Procedimiento estandarizado de las
operaciones subacuaticas de la empresa SEGMARBU (Anexo 42), basado en el
proceso de, Toma de Potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en ductos
submarinos en plataformas petroleras, lo cual, sostuvo los lineamientos, tareas y
los responsables de ejecutar cada actividad del proceso; asi mismo, a fin de facilitar
el control de equipos y evitar tiempos improductivos por fallas, se aplicé un formato
de lista de Verificacion de equipos (Anexo 38), también se atribuyé un formato de

Verificacidon de indumentaria de buceo (Anexo 39).

Por ende, se realiz6 el seguimiento de la ejecucion del servicio llevando a cabo el
procedimiento estandarizado, utilizando el instrumento DAP para el analisis del
registro de los tiempos y actividades postest en un periodo de diez dias (Anexo 45,

al 54), dando como resimenes lo siguiente:
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Tabla 7. Resumen DAP Postest

TOTAL

g o . » . . D Cantidad Tzfnr?nr;o
01/05/23 15|14 | 1 | 3 42 338.32
02/05/23 10/ 9|13 27 285.8
03/05/23 8 | 7|13 23 291.1
04/05/23 9 | 9|13 27 369.9
05/05/23 3|9 | 1|4 45 375
06/05/23 16|15 | 1 | 4 45 359.95
07/05/23 16 15| 1 | 4 45 320.46
08/05/23 16|14 | 1 | 4 44 336.46
09/05/23 16|14 | 1| 5 45 340.21
10/05/23 16|14 | 1 | 4 44 344.73

Fuente: Elaborado por los autores

Posteriormente, con los tiempos encontrados en los DAP Postest de cada actividad,

se encontr6 el tiempo utilizado promedio para cada fase del proceso en la ficha del

estudio de tiempos postest (Anexo 54), dando un total de 210.09 min o 3.5 h. Por

lo que, se realiz6 en el registro de eficiencia el calculo Postest empleando el tiempo

estandar y el tiempo utilizado en cada una de las doce actividades (Anexo 55),

resultando la eficiencia postest un 133% (Gréfico 2).

Tabla 8. Evaluacion de la eficiencia tras la estandarizacion

Tiempo Tiempo Eficiencia Tiempo Tiempo Eficiencia
estandar utilizado | pretest (%) | estandar utilizado |postest (%)
0 300.74 0% 317.15 210.09 133%

Fuente: Elaborado por los autores, data registrada del proceso
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Grafico 2. Eficiencia tras la estandarizacion

Fuente: Elaborado por los autores

En la Tabla 8 se logra representar que la eficiencia aumento considerablemente
tras la estandarizacion del proceso. Su aumento fue de un promedio de 133%. Asi
mismo, se puede deducir que su incremento es debido a la determinacion del

tiempo laboral estandarizado y a las mejoras de los métodos laborales (Gréfico 3).

Grafico 3. Evaluacion del tiempo laboral

~Data

Fuente: Elaborado por los autores
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4.3. Determinar la mejora de la eficacia mediante la estandarizacion de

las operaciones subacuéticas en laempresa SEGMARBU E.ILR.L.

Para determinar la mejora de la eficacia tras la estandarizacion, primero se encontré

la eficacia pretest en el bimestre de los meses de marzo y abril mediante el registro

otorgado por la empresa (Anexo 16), en donde, por no tener delimitadas las horas

asignadas de cada operacién subacudtica la eficacia result6 en 0%, esto a

consecuencia de que, no contaba con estandarizacion ni control en sus

operaciones. Por lo que, después de haber empleado estandares en el proceso de

estudio, se calcul6 en el registro de eficacia postest (Anexo 57) empleando los

tiempos utilizados en la ficha del estudio de tiempos postest (Anexo 55), y los

tiempos asignados otorgados por el especialista y gerente de la empresa; de modo

gue, se observé una notoria mejora de la eficacia en las doce actividades

perfeccionadas.

Tabla 9. Evaluacion de la eficacia tras la estandarizacion

Tiempo Tiempo Eficacia Tiempo Tiempo Eficacia
asignado utilizado | pretest (%) | asignado utilizado | postest (%)
0 5.01 0% 3.77 3.50 111%

Fuente: Elaborado por los autores, data registrada del proceso

Gréafico 4. Eficacia tras la estandarizacion

Fuente: Elaborado por los autores
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En la Tabla 9 se describe la evaluacion de la eficacia pretest y postest, en donde
se realizo el calculo segun la férmula descrita (Anexo 1). Teniendo que, tras la
estandarizacion la eficacia tom6 un valor de 111% (Grafico 4), lo que nos indica
gue la eficacia ha aumentado considerablemente (Grafico 5); esto debido a los
tiempos asignados para cada actividad, el cual cumplen con el objetivo de

completar las tareas en ese periodo estimado.

Gréfico 5. Evaluacioén del tiempo laboral

Fuente: Elaborado por los autores

Posteriormente, la productividad se evalué después de haber aplicado el estudio
del trabajo para estandarizar la operacion subacuatica, mediante los registros de
productividad pretest (Anexo 18) y los registros de productividad postest (Anexo

57), el cual, resulté un incremento notable de la productividad.
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Tabla 10. Evaluacion de la productividad tras la estandarizaciéon

Eficacia| Eficiencia|Productividad | Eficacia | Eficiencia | Productividad
pretest | pretest pretest (%) | postest| postest postest (%)

0 0 0% 111% 133% 121%

Fuente: Elaborado por los autores, data registrada del proceso

En la tabla 10 se examino la productividad pretest y postest, en donde se calculd
con los datos de la eficacia y eficiencia la productividad de las actividades tras la
estandarizacion de operaciones realizada. Por lo que, se obtuvo que la
productividad aument6 a un promedio de 121% (Gréfico 6), lo que nos indica que,
fue debido al trabajo estandarizado de la operacidon subacuatica mas demandada

en ese periodo.

Gréfico 6. Comparativa de Productividad Postest y Pretest

Fuente: Elaborado por los autores

Ademas, se extrajeron de los DAP postest, la cantidad de actividades productivas

gue tenia el proceso después de la estandarizacion, como se sefiala en la tabla 11.
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Tabla 11. Actividades productivas postest

Fecha Actividades | Actividades no
productivas | productivas

01/05/2023 35 7
02/05/2023 22 5
03/05/2023 18 5
04/05/2023 22 5
05/05/2023 27 6
06/05/2023 36 9
07/05/2023 36 9
08/05/2023 34 10
09/05/2023 35 10
10/05/2023 35 9

TOTAL 300 75

Fuente: Elaborado por los autores, data del proceso

El cual, al ser comparado con el resultado de la ecuacion 2, surgié un aumento

poco notorio, detallada a continuacion:

Tabla 12. Evaluacion de las actividades productivas tras la estandarizacion

PRETEST POSTEST
Actividades | Actividades no Actividades | Actividades no
) . % ) . %
productivas productivas productivas productivas
318 93 77% 300 75 80%

Fuente: Elaborado por los autores, informacién los DAP Pre y Post test
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Gréfico 7. Evaluacién de las actividades productivas

8300

Actividades - Actividades:

Fuente: Elaborado por los autores

Gréfico 8. Representacion del incremento

Fuente: Elaborado por los autores
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En la tabla 12 se analizaron las actividades productivas pre y postest, el cual se
probé el corto incremento productivo de las acciones en un 3% (Grafico 7), después
de la estandarizacion del proceso (Gréfico 6), por lo que, se pudo deducir que ese
poco incremento se debidé a los tiempos improductivos que se generaron por
paradas inevitables, que fueron causadas por andania y fuerte corriente que

forzaban a la embarcacion el pare de sus operaciones.

Finalmente, se calculo la capacidad de produccion con el tiempo estandar en su
formulacién predicha (Anexo 1), tomando en cuenta los tiempos que se usaron en
los diez DAP postest, los cuales, fueron los tiempos utilizados en horas que se
establecieron en la jornada laboral, el tiempo estandar del proceso (Anexo 37),y el
N° de trabajadores que fueron siete, el cual, se transformo el total de horas que se

demoraba cada operador en realizar el servicio.

Tabla 13. Capacidad de produccion con el tiempo estandar

Jornada | Tiempo traNbaja Capacidad

N° Fecha Proceso laboral estandar d de
> ores .,

(h/dia) (h) (h) produccion
1 | 01/05/23 | Toma de 5.64 5.29 3.86 5.64
2 | 02/05/23 | potenciales 4.76 5.29 2.75 2.48
3 | 03/05/23 | del Sistema 4.85 5.29 2.53 2.33
4 | 04/05/23 | de 6.17 5.29 3.47 4.04
5 | 05/05/23 | Proteccion 6.25 5.29 4.67 5.52
6 | 06/05/23 | Catddica en 6.00 5.29 4.07 4.61
7 | 07/05/23 | ductos 5.34 5.29 3.14 3.17
8 | 08/05/23 | submarinos 5.61 5.29 3.54 3.76
9 | 09/05/23 | €N 5.61 5.29 3.62 3.84

plataformas

10 | 10/05/23 | hetroleras 5.67 5.29 3.38 3.62
TOTAL (promedio) 5.59 3.90

Fuente: Elaborado por los autores, data resultante del proceso

En la tabla 13, se detalla el calculo de la capacidad de produccién con el tiempo
estandar previamente determinado, dando como resultado que la empresa tendria
una capacidad para producir el servicio subacuatico aproximada de 3.90 horas al
dia.
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4.3.1. Contrastacion de hipétesis
Anélisis de la Hipotesis especifica 1.

Tras llevar a cabo el analisis de los registros de actividades del proceso estudiado,
se procedio a realizar la contrastacién del diagnéstico del estado actual de las
operaciones subacuaticas, en donde, se evalud la diferencia porcentual del analisis
de los registros de actividades obtenida antes y después, empleando el estudio del
trabajo, asimismo, se tuvieron en cuenta, el comportamiento de los datos y la

prueba de analisis a fin de efectuar el procesamiento de los mismos.

Tabla 14. Prueba de normalidad del diagndstico de las operaciones

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Diagnéstico de las operaciones 473 10 224

Fuente: Elaborado por los autores — SPSS

En la Tabla 14 se efectuo la prueba de normalidad efectuada en el SPSS, por lo
cual, se puede apreciar el comportamiento de los datos examinados, de esta
manera, se escogié como prueba de andlisis a Shapiro — Wilk, debido a que se tuvo
una muestra menor a 30 datos, en donde se observo el estadistico 0.473 < 0.05, el
cual, se indicé que se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula,

como se detalla a continuacion:

HO: El diagndstico del estado actual de las operaciones subacuaticas mediante el

analisis del registro de actividades no es correcto (p >= 0.05).

Ha: El diagnodstico del estado actual de las operaciones subacuaticas mediante el

analisis del registro de actividades es correcto (p < 0.05).
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Andlisis de la Hipotesis especifica 2.

Tras determinar la hip6tesis del diagnostico de las operaciones subacuaticas, se
procedié arealizar la contrastacion acerca del incremento de la eficiencia mediante
la estandarizacion de las operaciones subacuaticas, en donde, se evalud la
eficiencia pretest y postest en el estudio, asimismo, se tuvieron en cuenta tanto el

comportamiento de los datos, como también la prueba de analisis.

Tabla 15. Prueba de normalidad de la eficiencia

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Eficiencia ,862 12 ,052

Fuente: Elaborado por los autores — SPSS

En la tabla 15 se efectud la prueba de normalidad en el software SPSS. Se puede
apreciar el comportamiento de los datos examinados, de esta manera se escogio
como prueba de andlisis a Shapiro — Wilk, dado que, se tuvo una muestra menor a
30 datos, en donde se observa el estadistico 0.862 > 0.05, indicando, que se acepta
la hipétesis nula, por ende, se realizé la contrastacion a través de la prueba
estadistica T — student. Por lo que, se tuvo en cuenta la evaluacion de la hipétesis,

como se demuestra a continuacion:

Ho: La estandarizacion de las operaciones subacuaticas no incrementa la eficiencia

en la empresa SEGMARBU E.I.R.L (p >= 0.05)

Ha: La estandarizacién de las operaciones subacuaticas incrementa la eficiencia en
la empresa SEGMARBU E.I.LR.L (p < 0.05)
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Tabla 16. Prueba T — Student para una muestra de eficiencia

Prueba para una muestra

Valor de prueba = 0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia
T gl (bilateral) de medias Inferior Superior
Eficiencia 6,638 11 ,001 17,52500 8,6945 26,3555

Fuente: Elaboracion propia — SPSS

Figura 2. Diagrama de Gauss — Eficiencia
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Fuente: Elaboracion propia - SPSS

En la figura 6 se logra representar en la campana de Gauss, que tras los valores
gue se analizaron para la prueba T — Student, se identificé que la hipotesis se
encuentra en la zona de rechazo, puesto que, la prueba T obtenida de la tabla fue
4.256; asimismo, para la prueba T calculada fue 6.638. Por ende, se acepta la

hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula.
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Andlisis de la Hipotesis especifica 3.

Tras determinar la contrastacion de hipétesis de la mejora de eficiencia de las
operaciones subacuaticas, se procedido a realizar la contrastacion acerca del
incremento de la eficacia mediante la estandarizacion de las operaciones
subacuaticas, en donde, se evalud la eficacia pretest y postest, asimismo, se
tuvieron en cuenta tanto el comportamiento de los datos, como también la prueba

de andlisis.

Tabla 17. Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Eficacia ,865 12 ,052

Fuente: Elaboracién por los autores — SPSS

En la tabla 17 se efectud la prueba de normalidad de eficacia en el software SPSS.
Se puede apreciar el comportamiento de los datos examinados, de esta manera se
escogié como prueba de andlisis a Shapiro — Wilk, a causa de, la obtencién de una
muestra menor a 30 datos, en donde se observo el estadistico 0.865 > 0.05, el cual
indica que se acepta la hipotesis nula, por ende, se realizo la contrastacion a través
de la prueba estadistica T — student. Asimismo, se tuvo en cuenta la evaluacion,

comparacion y aceptacion de la hipotesis, siendo:

Ho: La estandarizacion de las operaciones subacuaticas no mejora la eficacia en la
empresa SEGMARBU E.I.R.L.

Ha: La estandarizacion de las operaciones subacuéaticas mejora la eficacia en la
empresa SEGMARBU E.I.R.L.
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Tabla 18. Prueba T — Student para una muestra de eficacia

Prueba para una muestra
Valor de prueba =0

95% de intervalo de

Sig. Diferencia confianza de la diferencia
T al (bilateral)  de medias Inferior Superior
Eficacia 6,486 11 ,001 18,257 7,524 25,3999

Fuente: Elaborado por los autores — SPSS

Figura 3. Diagrama de Gauss — Eficacia
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Fuente: Elaborado por los autores

En lafigura 7 se observa en la campana de Gauss la data resultante, para la prueba
T — Student con los valores analizados se identificé que la hipétesis se encuentra
en la zona de rechazo, puesto que, la prueba T obtenida de la tabla es 4.35;
asimismo, para la prueba T calculada resultd en 6,486. Por ende, se acepta la

hipotesis alterna y se rechaza la nula.

43




Andlisis de la Hipo6tesis General.

Tras concluir con la contrastacion de hipétesis de la mejora de eficacia de las
operaciones subacuaticas, se procedid a realizar la contrastacion acerca de la
mejora de la productividad, en donde, se tomaron los datos de la productividad
antes y después de la estandarizacion, asimismo, se considerd el comportamiento

de los datos y la prueba de analisis a fin de efectuar su procesamiento.

Tabla 19. Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Productividad 741 12 ,052

Fuente: Elaborado propia — SPSS

En la tabla 19 se puede apreciar el comportamiento de los datos examinados,
evaluados con la prueba de andlisis de Shapiro — Wilk, debido a que, se tuvo una
muestra menor a 30 datos, en donde se observo el estadistico 0.741 > 0.05, el cual
indica que se acepta la hipotesis nula, por ende, se procedid a realizar la
contrastacion a través de la prueba estadistica T — student. Asimismo, se tuvo en

cuenta la evaluacion de las hipotesis:

Ho: La estandarizacion de las operaciones subacuaticas no mejora la productividad
en la empresa SEGMARBU E.I.R.L.

Ha: La estandarizacion de las operaciones subacuaticas mejora la productividad en
la empresa SEGMARBU E.I.R.L.
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Tabla 20. Prueba T — Student para una muestra de productividad

Prueba para una muestra

Valor de prueba = 0
95% de intervalo de

Sig. confianza de la
(bilateral Diferencia diferencia
T gl ) de medias Inferior Superior
Productividad 7,432 11 ,001 18,257 3,525 27,585

Fuente: Elaborado por los autores — SPSS

Figura 4. Diagrama de Gauss — Productividad
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Fuente: Elaborado por los autores

En la figura 8 se observa la campana de Gauss los valores analizados para la
prueba T — Student de la productividad, en la que se identificé que la hipétesis se
encuentra en la zona de rechazo, puesto que, la prueba T obtenida de la tabla fue
4.287; asimismo, para la prueba T calculada resulto en 7.432. Por ende, se acepta

la hipétesis alterna de la investigacion.
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V. DISCUSION

En la presente investigacion, se determind la manera en que la estandarizacion de
las operaciones subacuéticas mediante el estudio del trabajo incrementa la
productividad de la empresa SEGMARBU E.l.LR.L; en cuanto al desarrollo de la
metodologia y estandarizacién del proceso, se observé que los resultados de las
mejoras realizadas por otros investigadores en otras empresas, coinciden con la

data obtenida de la estandarizacion implementada.

Para el diagnostico de la situacion actual de las operaciones subacuaticas, se
analizaron en los registros de la empresa SEGMARBU E.I.LR.L los servicios mas
frecuentes, tomando como base la operacién subacuética de Toma de Potenciales
del Sistema de Proteccion Catddica en ductos submarinos en plataformas
petroleras, por contar con una demanda alta de 76% a diferencia de las otras, la
cual representd mayor rentabilidad e informacion alcanzable; sin embargo, al
estudiar el proceso, se detectdé que no contaban con registros de las actividades
realizadas y tampoco contaban con procedimientos apropiados, ante ello, se opt6
por aplicacion de las técnicas del estudio del trabajo, tal como el estudio del método,
utilizando como herramienta de analisis el DAP dentro de un periodo de diez dias.
Dado que, Nifio (2015) recalcé la importancia del diagrama de analisis del proceso
por ser un instrumento que representa de manera grafica la secuencia de
actividades dentro de un procedimiento, ayudando a recopilar todos los datos

necesarios para poder descubrir y eliminar las actividades ineficientes.

Tal como en el caso de Garcia y Olivares (2019) que, al utilizar este tipo de
diagrama, representaron de forma grafica los datos que observaron del
procedimiento estudiado, logrando detectar un 40% en cuellos de botella; de igual
forma, Acufia y Bricefio (2018) quienes determinaron un nuevo método de trabajo
tras el diagndstico realizado mediante los diagramas DAP, DOP y Bimanual en el
gue lograron detectar y minimizar un 48% de acciones innecesarias. Del mismo
modo, se aplico en la empresa SEGMARBU E.ILR.L la herramienta ya antes
mencionada, con el que se detectaron los pasos innecesarios y redundantes del
procedimiento y se obtuvieron los porcentajes de las actividades, siendo el 77%

productivas y el 23% improductivas, consiguiendo detectar las actividades
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relevantes, por lo que fueron evaluadas mediante el método del interrogatorio a

cada una de estas a fin de complementar el analisis.

Puesto que, De la Hoz et al (2021) menciona que la técnica del interrogatorio es
una herramienta utilizada para ejecutar el andlisis critico, sometiendo
continuamente cada actividad a una secuencia sistematica y sucesivas de
preguntas, las que se dividen en preguntas preliminares y de fondo, en donde se
cuestiona cada actividad extraida segun el proposito, lugar, momento, persona y
medios, pararesolver si el método que se esta empleando es viable o de lo contrario
sustituirla. Por lo que, tras la aplicacion de la técnica mencionada en SEGMARBU
E.l.LR.L, se obtuvo en la data resultante las posibles mejoras en dos acciones que
se podrian desarrollar en otro lugar, momento, e incluso por otra persona mas
capacitada, por ende, estas fueron perfeccionadas y definidas con una nueva

secuencia, ejecutando un procedimiento mejorado.

En cuanto a la determinacion del incremento de la eficiencia tras la estandarizacion
de las operaciones subacuaticas de la empresa SEGMARBU E.I.R.L, primero se
calculo la eficiencia Pre test resultando en un 0%, a consecuencia de la ausencia
de datos registrados y de no contar con el trabajo estandarizado. Ante ello, se
tuvieron en cuenta otras investigaciones a fin de evaluar las mejoras resultantes;
asi como, Quesada, Buehlmann y Arias (2018) quienes afirmaron que, con la
estandarizacion se reducen las variaciones de trabajo y se establecen mejores
métodos que, luego de ser registrados serdn de apoyo en estudios futuros,

proporcionando una base para elevar la seguridad, calidad y productividad.

Dicha metodologia fue aplicada por Vaca (2017) quien en su articulo sefiala que,
previo a la estandarizacion empled herramientas de analisis como el diagrama de
flujo, DOP, diagrama de recorrido, flujogramay cuestionario, en el que identificaron
los tiempos de espera, luego, aplicé el estudio del trabajo logrando determinar el
tiempo estandar de la labor; con ello, implanté un procedimiento estandarizado en
la empresa Cantu con los tiempos ya mejorados, en el que obtuvo una diferencia
de un 7,13% en los tiempos estandar del antes y después de su implementacion;
del mismo modo, Lobato y Vargas (2020), realizaron un proyecto enfocado en la

implementacion de una linea de ensamblaje, puesto que, la empresa diagnosticada
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carecia de la aplicacion de metodologias optimas en sus procedimientos; ante ello,
aplicaron métodos para el estudio del trabajo con el que lograron implementar los
procedimientos antiguos mediante la estandarizacion de las tareas mejoradas,
notandose una disminucion del tiempo estandar de 499.12 minutos a 374.65

minutos, obteniendo una eficiencia de 83.93 Postest a diferencia del 73.30 Pretest.

Las investigaciones antes mencionadas coinciden con la data obtenida en la
empresa SEGMARBU E.LLR.L, donde se realiz0 la implementacion de un
procedimiento estandarizado para sus doce operaciones subacuaticas, en el que
se establecio que se debe realizar una Verificacion de Equipos e indumentaria de
buceo previo al inicio del servicio, ya que, esta mejora asegura la vida util de los
equipos y evita que se generen paradas innecesarias por una mala programacion
o por no llevar un control y seguimiento de los mismo; de los DAP antes y después
de la implementacion se obtuvo como resultado el tiempo utilizado de 300.74
minutos en el Pretesty 210.09 en el Postest, lo que repercute beneficiosamente en
la eficiencia de la empresa, notdndose un incremento de 133%, asi mismo, los
tripulantes realizaron su labor sin tanto esfuerzo fisico y en mejores condiciones

laborales.

Respecto la determinacién de la mejora de la eficacia mediante la estandarizacion
de las operaciones subacuaticas, se realizaron los calculd previos, en el que se
obtuvo un 0% de eficacia en el Pretest, debido a que no disponian de tiempos
asignados para desarrollo de sus actividades y tampoco disponian de una
estructura de trabajo; teniendo en cuenta que, Chatterjee y Urge-Vorsatz (2017)
aseguran que, se puede medir la productividad de varias formas segun los criterios
de medicion, gestion, finanzas y presupuestos, formacion y desarrollo, en los

diversos sectores; en este caso se medi6 a través de la eficiencia y eficacia.

Por ello, se analizaron los resultados obtenidos por otros investigadores tales como,
Lizarraga (2017) quién determiné en su proyecto, una mejora del rendimiento en el
area de envasado mediante la aplicacion del estudio de trabajo, en el que, utilizo
herramientas de analisis del trabajo y tiempos, como resultado obtuvo una
reduccion del tiempo de trabajo y una mejora de la condicion laboral, con ello, logré

determinar que los métodos implementados basados en controlar y realizar
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seguimientos al procedimiento aumentan la eficacia con un 15. 09% vy la eficiencia
enun 9, 31% lo cual influyé en el incremento de la productividad; asi mismo, Chavez
y Quiroz (2018) al diagnosticar la situacion del procedimiento de una compaiia
minera, detectaron la falta de control y seguimiento en sus actividades diarias, asi
como también, la escasez de documentos relevantes para su evaluacion, por ello,
adecuaron formatos a través de indicadores donde lograron estandarizar las
operaciones que se debian llevar a cabo, como resultado, se redujo el tiempo del

procedimiento de envase y seleccion a 50%, aumentando la productividad a 75%.

De manera similar, Sacha (2018) en su propuesta desarrollada en una compafiia
manufacturera, comprobd la influencia que tienen las herramientas del estudio del
trabajo en las mejoras de productividad, pues, tras su aplicacion en el area
estudiada, se obtuvo la reduccion del tiempo operativo de 23.8 minutos antesy 17.4
minutos después, resultando en mejoras notables como, en la eficacia que del
74.07% paso al 87% y en la eficiencia del 96.12% al 97.27%, lo que contribuyo a

elevar la productividad en un 30%.

Los datos resultantes de las implementaciones realizadas por los autores
mencionados coinciden con las mejoras obtenidas en SEGMARBU E.IL.R.L tras la
estandarizacion de las doce actividades de la operacion subacuatica mas
demandada del bimestre, esta estandarizacion fue estructurada en un
procedimiento perfeccionado segun los lineamientos, tareas y la programacion de
los responsables de ejecutar cada actividad, en que al asignarse correctamente los
tiempos laborables, los operarios lograron completar sus tareas dentro del periodo
estimado, con ello, el tiempo asignado resulto de 0 en el Pretest a 3.77 en el
Postest, en cuanto al tiempo utilizado se noté una reduccion de 5.01 a 3.50, lo que
contribuyd en la mejora considerable de 111% en la eficacia, la cual fue calculada
empleando los tiempos utilizados y los tiempos asignados por el especialista de la

empresa, datos que fueron registrados en la ficha del estudio de tiempos postest.

La medida en que la estandarizacion de las operaciones subacuaticas aplicando el
estudio del trabajo incrementa la productividad en la empresa SEGMARBU E.I.R.L
se evidencio en los resultados de la implementacién, como en el aumento de 133%

en eficiencia y 111% en eficacia, asi como también, el incremento de la
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productividad en un 121% en el Postest a diferencia del 0% en el Pretest. Los
resultados obtenidos coinciden con el estudio de Del Rio y Benites (2019) donde
sefialan que, llevaron a cabo un andlisis enfocado en el uso de las técnicas tanto
del estudio de métodos, como de la medicidn del trabajo, para el incremento de la
rentabilidad en una empresa metalmecanica, el que utilizaron instrumentos DAP y
el cronémetro con la finalidad de tomar los tiempos que demandaba el proceso,
resultando que, el proceso GMAW generaba mas tiempo de lo normal debido a
actividades improductivas, por ello, al aplicar la metodologia del estudio del trabajo
cambiaron el procedimiento por uno estandarizado, notadndose la mejora del

proceso y el aumento de un 30% en la productividad del area analizada.

Finalmente, la data resultante fue corroborada con el programa estadistico SPSS,
en que se acepto la hipétesis general, donde se confirma que la Estandarizacion
de las operaciones subacuaticas aplicando el estudio del trabajo incrementa la
productividad en la empresa SEGMARBU E.I.R.L, puesto que, se obtuvo una
significancia de 7.434>4.287 representada en la zona de aceptacién de la campana

de gauss mientras que la hipotesis nula se ubico en la zona de rechazo.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Al estandarizar las operaciones subacuaticas, se limit6 a estudiar la
operacion subacuatica mas demandada en la empresa, el cual fue la Toma
de Potenciales del Sistema de Proteccion Catodica en ductos submarinos
en plataformas petroleras, el cual, al aplicar el andlisis de métodos y la
medicion del trabajo en el proceso, se logré el incremento considerable de
la productividad de 0% al 121%, gracias a la implementacion; del mismo
modo, las actividades productivas incrementaron en un 3%, igualmente con
el ciclo estandar la empresa tendria una capacidad para producir el servicio

subacuatico aproximada de 3.90 horas al dia.

En el diagnostico del estado actual, se encontré un 0% de esquemas en los
procesos subacuaticos de bimestre, de modo que, se analiz6 la operacion
subacuatica mas demandada por los clientes a través del registro de trabajos
realizados, resultando tener una frecuencia de 76% el servicio de toma de
potenciales del sistema de proteccion catédica en ductos submarinos en
plataformas petroleras. Por lo que, se uso el instrumento DAP en un periodo
de diez dias, resultando tiempos improductivos generados por paradas
innecesarias por fallas en los equipos y un 77% de actividades productivas
en el proceso, asi mismo, se delimitaron en doce actividades relevantes
previamente eliminando las acciones que no agregaban valor. Finalmente,
se aplico el método del interrogatorio, determinando que se podian mejorar
dos de las acciones, por ende, se perfeccionaron y se les otorgd nueva

terminologia basadas en el control y seguimiento de equipos.

Para la determinacion de la eficiencia tras la estandarizacion, se realizo el
analisis mediante el registro de eficiencia Pre y Post test, donde se
diagnostico para el pretest un 0%, debido a la falta de procedimientos y
tiempos estandarizados, por lo que, se decreté el tiempo de ciclo estandar
dando un 317,1 min, del mismo modo un procedimiento estandarizado
basado en lineamiento, tareas y los responsables de ejecutar cada actividad

del proceso; por consiguiente, tras la aplicacion de los estandares mejoro el
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tiempo de servicio, por tanto, incremento la eficiencia considerablemente en
un 133%.

Para la determinacion de la eficacia, se aplicé el analisis documental del
registro de eficacia Pre y Post test, en donde antes de la estandarizacion se
tenia un 0%, esto debido a la falta de los tiempos estimados y
procedimientos estandarizados; finalmente tras aplicar el estudio del trabajo,
y mejorar el procedimiento basado en estandares, el tiempo utilizado mejoro,

por ende, la eficacia aumento relativamente en un 111%.
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VIl. RECOMENDACIONES

A la mesa directiva de la empresa SEGMARBU, gestionar una programacién en
cuanto a las inspecciones y seguimiento del procedimiento estandarizado que
fue implementado para asegurar su cumplimiento, el cual repercute de manera
positiva en su rentabilidad y la calidad del servicio solicitado por sus clientes,
ademas de ser un modelo direccionado al logro de sus objetivos

organizacionales.

Al gerente de operaciones, coordinar con al area administrativa un plan de
capacitaciones enfocado al mejor manejo del SIG, que abarque desde los
registros, procedimientos y toda data obtenida de los trabajos realizados, para
evitar dejar ir detalles, puesto que, cuando se realizd la investigacion no
contaban con toda la documentacion importante para el analisis del
procedimiento y esto no va acorde a los principios de una empresa. Mejorar en
este aspecto garantizaria que la empresa mejore su gestion documentaria y

facilitaria la implementacién de otras metodologias.

Al supervisor de operaciones, capacitar constantemente a los operarios sobre
la verificacién de equipos, puesto que, ayudarda a llevar un mejor control de los
mismos, detectando posibles fallas, con ello, se programaria su respectivo
mantenimiento, asegurando la vida util del equipo, ademas, aplicar en la
evaluacion indicadores en cuanto a su eficiencia donde se evalien los
procedimientos aplicados para el cumplimiento del servicio. Asi mismo,
gestionar la compra de equipos certificados segun la ley 29783, ya que, no solo
aseguraria una buena manipulacion, sino también la seguridad de quienes los

utilicen.

Al gerente de operaciones, gestionar los registros de eficacia analizando si los
resultados obtenidos son factibles u optar por la implementacion de un software
gue permita evaluar la eficacia en cuanto sus objetivos organizacionales, esto

aseguraria la obtencion de datos en tiempo real de la productividad y datos del
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desarrollo de las actividades, de tal manera que, mejoraria la calidad del

servicio.

A los investigadores en general, se recomienda analizar la metodologia
empleada en el sector de buceo comercial, a fin de contribuir al conocimiento
de este sector que carece de estudios en sus procesos, ya que, por lo observado
en campo, los operarios mayormente ejercen sus labores sin llevar a cabo
estandares en sus procesos y solo por cumplir con sus tareas se ven expuestos
atodo tipo de peligros, considerando que estos servicios son catalogados como
alto riesgo, es que invitamos a que se desarrollen mas investigaciones en este
rubro, puesto que, beneficiaria no solo a las empresas sino también a los
colaboradores e incluso facilitaria la constitucion de nuevos reglamentos y

estandares de las operaciones de buceo en el Peru.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de Operacionalizacion de variables

VARIABLES . . . ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSION INDICADORES i
DE ESTUDIO MEDICION
Diagrama de procesos
DP = — 00
Procesos subacuaticos
Razoén
D: Diagramas
Variabl P: Procesos
arable Estudio  de
Independiente métodos
(X): . i - AP
Segun Fadzai y Chipambwa AP = - %
(2018) en su articulo de AP+ ANP
investigacion, sefialan que, el ) o Razon
_ ] Mejorando la competitividad de A P: Actividades productivas
estudio de trabajo es una de las _ o
. B una entidad, la eficiencia y todo A.N.P: Actividades no productivas
herramientas de gestion que se i .
) el proceso productivo a través
puede aplicar para evaluar los o o
o ) . de técnicas que optimizan la
procedimientos en la fabricacion o _ _
o fabricacion, el flujo de trabajo,
de un producto o de un servicio.
. ) el disefio del trabajo, el tiempo
Su esencia radica en observar las 3 )
y los estandares de calidad. . o .
) operaciones segun su estructura, * TP = (Z tiempos)/ N°observaciones
Estudio del detalle. de | . o TN = TP * Factor de valoracién
Trabajo a detalle, de la mejor manera & TS = TN = (1 + % tolerancia)
posible y oportuna
Mediciéon del [ TP = Tiempo promedio
trabajo TN = Tiempo normal .
Razon

TS = Tiempos estandar




:j.Lx(ND.T)%

cC.P
T.E

C.P: Capacidad de produccién
]. L:Jornada Laboral

T.E: Tiempo estandar

Variable
dependiente
(Y):

Productividad

La productividad se puede medir
de varias formas segun los
criterios de medicion, gestion,
finanzas, presupuestos,
formacion y desarrollo en los
diversos sectores de manufactura
y servicios (Chatterjee y Urge-
Vorsatz, 2017).

herramientas cuya

Consta de
utilidad
permiten medir la rentabilidad
mediante la eficiencia y eficacia
en las actividades del proceso de

una empresa. (Zendesk, 2022).

Son un conjunto de variables,

que al ser analizadas,

]

permitiran evaluar la
produccion de una fabrica
mediante su eficacia y su

eficiencia.

. H.asignadas
Eficacia = 9

H.utilizadas '

EFICACIA | H.A:Horas asignadas Razon
H. U: Horas Utilizadas
Eficioncia = Eo
ficiencia =t P
EFICIENCIA | T-E = Tiempos Estandar Razén

T.U = Tiempo Utilizado

Fuente:

Elaborado por los autores, metodologia del proyecto




Anexo 2. Matriz de Coherencia

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

Generales

iEn qué medida la estandarizacion de las operaciones
subacuaticas aplicando el estudio del trabajo incremento
la productividad en la empresa SEGMARBU E.|.R.L?

Estandarizar las operaciones subacuaticas aplicando

el estudio del trabajo para incrementar la

productividad en la empresa SEGMARBU E.I.R.L.

La estandarizacion de las operaciones subacuaticas
aplicando el estudio del trabajo incrementa la

productividad en la empresa SEGMARBU E.ILR.L.

Especificos

¢Cual fue el diagndstico del estado actual de las
operaciones subacuaticas mediante el analisis del registro
de las actividades de la empresa SEGMARBU E I R.L?

Diagnosticar el estado actual de las operaciones
subacuaticas mediante el analisis del registro de las
actividades de la empresa SEGMARBU E| R L

El diagnostico del estado actual de las operaciones
subacuaticas mediante el analisis del reqgistro de
actividades es correcto.

¢En qué medida incrementd la eficiencia en la

estandarizacion de las operaciones subacuaticas

aplicando el estudio del

SEGMARBU E.LLR.L?

trabajo de la empresa

Determinar el incremento de la eficiencia mediante la
estandarizacion de las operaciones subacuaticas en
la empresa SEGMARBU E IR L

La estandarizacion de las operaciones subacuaticas
incrementa la eficiencia en la empresa SEGMARBU
EIRL.

¢En qué medida mejord la eficacia en la estandarizacién
de las operaciones subacuaticas aplicando el estudio del
trabajo en la empresa SEGMARBU EIR.L?

Determinar la mejora de la eficacia mediante la
estandarizacion de las operaciones subacuaticas en
la empresa SEGMARBU E IR L

La estandarizacion de las operaciones subacuaticas
mejora la eficacia en la empresa SEGMARBU

EILR.L.

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 3. Matriz de Consistencia del Marco Metodoldgico

Apellidos y Nombres: Celi Calle Migdaly Sarai y Hidalgo Nole, Sandra Margoth

PROBLEMA CENTRAL

FORMULACION DEL PROBLEMA

TiTULO

OBJETIVOS

HIPOTESIS

Las operaciones subacuaticas no

estan estandarizadas, porque las

actividades no han sido evaluadas

realizando un estudio de trabajo, por

lo tanto, las herramientas, equipos y

personal no siguen

procedimiento establecido.

un

(En qué medida la estandarizacion
de las operaciones subacuaticas
aplicando el estudio del trabajo
incrementd la productividad en la

empresa SEGMARBU E. |R.L?

¢Cual fue el diagndstico del estado
actual de las operaciones
subacuaticas mediante el analisis del
registro de las actividades de la

empresa SEGMARBU E.I.R.L?

(En gué medida incrementd la
eficiencia en la estandarizacion de las
operaciones subacuaticas aplicando
el estudio del trabajo de la empresa

SEGMARBU E.ILR.L?

¢En qué medida mejoro la eficacia en
la estandarizacion de las operaciones
subacuaticas aplicando el estudio del
trabajo en la empresa SEGMARBU
EIRL?

Estandarizacién de operaciones

subacuaticas

estudio del trabajo

incrementar la productividad en

la empresa SEGMARBU E.I.LR.L

Estandarizar las operaciones

subacuaticas aplicando el

estudio del trabajo para
incrementar la productividad en

la empresa SEGMARBU EIR.L

La estandarizacion de las
operaciones subacuaticas
aplicando el estudio del trabajo
incrementa la productividad en
la empresa SEGMARBU

EILR.L

aplicando el

para

Diagnosticar el estado actual de
las operaciones subacuaticas
mediante el analisis del registro
de las actividades de la empresa

SEGMARBU E.ILR.L

El diagnostico del estado actual
de las operaciones
subacuaticas  mediante el
analisis del registro de

actividades es correcto.

Determinar el incremento de la
eficiencia mediante la
estandarizacion de las
operaciones subacuaticas en la

empresa SEGMARBU E.I.R.L

La estandarizacion de las
operaciones subacuaticas
incrementa la eficiencia en la

empresa SEGMARBU E.IL.R.L.

Determinar la mejora de la
eficacia mediante la
estandarizacion de las

operaciones subacuaticas en la
empresa SEGMARBU E.I.R.L

La estandarizacion de las
operaciones subacuaticas
mejora la eficacia en la

empresa SEGMARBU E.IL.R.L.

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 4. Matriz de Consistencia del Disefio de Ejecucion

empresa SEGMARBU E.IR.L.

TIPO DE DISENO DE POBLACION- MUESTRA TECNICAS INSTRUMENTOS
INVESTIGACION INVESTIGACION
Diagramas de Analisis del
Poblacién: Operaciones subacuaticas Observacion | proceso
directa
Ficha de estudio de tiempos
Ficha de registro de los servicios
Investigacion de tipo | Disefio experimental de tipo solicitados
aplicada cuasi-experimental
Muestra: Registros de la rentabilidad de la empresa en las Registros de productividad
actividades del servicio acuatico que més se realiza en la Analisis . __
Fichas de medicion de la
documental

productividad (eficiencia y

eficacia)

Ficha para la medicion del trabajo

estandar

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 5. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

INDICADORES

TECNICAS

INSTRUMENTO

REFERENCIA

Estudio de métodos

Observacion directa

DAP

Anexo (24 al 33) vy (45 al 54)

Analisis documental

Técnica del interrogatorio

Anexo 34

Estudio de tiempos

Observacion directa

Ficha de registro de estudio de tiempos

Anexo 35y 55

Analisis documental

Ficha para la medicion del trabajo estandar

Anexo 37

Capacidad de produccion con el tiempo estandar

Tabla 31

Eficacia

Eficiencia

Analisis documental

Fichas de reqgistro de productividad (eficacia)

Anexo 18y 57

Registro de trabajos realizados

Anexo 16

Fichas de reqgistro de productividad (eficiencia)

Anexo 17 y 56

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 6. Consentimiento informado

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Consentimiento Informado
Titulo de investigacion: Estandarizacion de las operaciones subacuaticas aplicando.
€l estudio del trabajo para incrementar |la productividad de la empresa SEGMARBLL
E.LR.L.

Investigador (es): Celi Calle Migdaly Sarai identificada con coédigo de alumno
7001264584, y Sandra Margoth Hidalgo Nole identificada con cédigo de alumno
7001244610.

Propdsito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Estandarizacién _de las
operaciones_subacuaticas aplicando_ el estudio_del trabajo_para_incrementar la
productividad de la empresa SEGMARBU E.LR.L.", cuyo objetivo es Estandarizar.
las operaciones subacuaticas aplicando el estudio del trabajo para incrementar la
productividad _en_la_empresa SEGMARBU E.IR.L. Esta investigacion es
desarrollada por estudiantes pregrado de la carrera profesional de_ ingenieria
industrial, de la Universidad Cesar Vallejo del campus Piura, aprobado por la
autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion

Servicios Generales Maritimos y de buceo E.I.R.L.
Describir el impacto del problema de la investigacion.

El problema de investigacion se basa a la falta de procedimientos estandarizados
y.la ausencia de indicadores de productividad. por razon de que. sus operaciones
ng_estan definidas, no cuentan con formatos. establecidos. v sus fareas no estan
correctamente . asignadas.. por. lo. que.. el problema_radica_en. la_necesidad de
emplear una estandarizacion en sus_operaciones subacudticas por medio_del
estudio del trabajo. De manera que, tendra un impacto tedrica porque los datos
resultantes del diagnéstico actual de la empresa SEGMARBU E.IR.L. y de la
estandarizacién _de_sus operaciones subacuaticas mediante_el_método de la
Ingenieria_del trabajo. contribuiran_al desarrollo del congcimiento _cientifico. aun
mas, tratandose de un rubro que carece de investigaciones: de forma_ practica.
porque._que_se analizaran los. procedimienios. necesarios. para. estandarizar sus
operaciones como solucion a los inconvenientes presentados, para ello, se recurrio

alas bases cientificas con el fin de fundamentar |as teorias entomo a la



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

preblematica estudiada; manera. metodolégica. porgue en su desarrollo se dard a
conacer la relacion que tiene la variable independiente expuesta en la mejora de la
productividad; siendo de relevancia social porque, el aplicar herramientas del
estudio de trabajo, no solo minimizaria los costos de la compania sino que, con la
implementacion de sus procesos. 1os colaboradores realizarian su labor en mejores.
condiciones_garantizando su bienestar y con ello la calidad del servicio terminado..
ademas, la compafia se posicionaria en el mercado competitivo e incluso obtendria

certificaciones por sus buenas practicas laborales.
Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente:

1. Se realizara un analisis documental de los registros relacionados a la
productividad y frecuencia de los servicios de la empresa SEGMARBU E.ILR.L

2. Se otorgara el pase a las investigadoras para el embarque a las zonas de
trabajo.

3. Serealizara observaciones, tomas fotograficas y mediciones de tiempos en los
procesos subacuaticos.

4. Se implementara un procedimiento estandarizado con sus lineamientos, tareas

y los responsables de ejecutar cada actividad del proceso.
Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decisién sera respetada. Posterior a la aceptaciéon no desea

continuar puede hacerlo sin ningan problema.
Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dano al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.
Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucién
al término de la investigacién. No recibira ningln beneficio econémico ni de ninguna

otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud
plblica.
Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es totalmente
confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de la investigacion.
Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y pasado un

tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacién puede contactar con los investigadores
Celi Calle. Migdaly Sarai .y. Sandra Margoth Hidalgo MNole con email:
meelica28@ucvvirtual.edu.pe y Shidalgono8@ucvvirtual.edu.pe. respectivamente,

y docente asesor Dr. Gallo Aguila, Carlos Ignacic con email:

Consentimiento

Después de haber leido los propdsitos de la investigacion autorizo participar en la

investigacion antes mencionada.
Nombre y apellidos: Néstor Henry Hidalgo Cordova

Fecha y hora: 24 de octubre de 2022, 14:25.

NN

Fuente: Elaborado por los autores, formato UCV



Anexo 7. Carta de Autorizacion

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
Solicito: Carta de autorizacion para realizar proyecto de investigacion

Sr.
Néstor Henry Hidalgo Cérdova
Gerente General de la empresa SEGMARBU E.LLR.L.

Nosotras, Celi Calle Migdaly Sarai identificada con cédigo de alumno
7001264584, y Sandra Margoth Hidalgo Nole identificada con cédigo de alumno
7001244610, estudiantes del noveno ciclo de la escuela profesional de
Ingenieria Industrial de la Universidad Cesar Vallejo, ante usted nos

presentamos y exponemos:

Que, solicitamos autorizacidon para desarrollar un estudio para el curso de
proyecto de investigacion titulado “Estandarizacién de las operaciones
subacuaticas aplicando el estudio del trabajo para incrementar la productividad
de la empresa SEGMARBU E.LLR.L".

En este sentido, solicitamos autorizacion y permisos para:

« Toma de fotografias,
» Acceso de documentos relacionados a la productividad y servicios de la
empresa,
+ Pase para acceso de embargue a zona de trabajo,
+ Realizar mediciones de tiempos.
Sin otro particular, agradecemos su atencién dada a la presente y abogando a

su buen juicio, esperamos su respuesta.
Atentamente,

Talara, 24 de octubre de 2022

y s Cht

Celi Calle Migdaly Sarai Hidalgo Nole Sandra Margoth
74207456 76904763

Fuente: Elaborado por los autores



Anexo 8. Certificados de la validacion por juicio de expertos

| m—

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable independiente: Estudio del Trabajo

N° DIMENSIONES! Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerenclas
INDICADORES
DIMENSION
A Sl NO SI NO | SI NO
Estudio de métodos
1 | Diagrama de Operaciones X X X
de Proceso
2 Diagrama de Anilisis X X X
3 Diagrama de flujo del X X X
Proceso
DIMENSION
B Sl NO SI NO | SI NO
Medicién del trabajo
1 Muestreo del trabajo X X X

Opinién de aplicabilidad [ ] Aplicable después de correqir [ X ) No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Hugo Daniel Garcia Judrez __ _. Grado: Doctor
DNI: 41947380

-Pertinencia. El ilem coresponde al concepto tedrico farmuiado
-Relevancia: El ilem es apropiado para representar al componente o dimensidn especifica del constructo
-Claridad: Se entiende sin dficuliad el enunciado del ilem, es conciso, exaclo y drecto.

Nota: Suficiendia, se dice suliciencia cuando los ltems planteados son sufidentes para medir la dmension.

1 de noviembre del 2022

Fima del Experto Informante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable dependiente: Productividad

N°® DIMENSIONES/ Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
INDICADORES
DIMENSION
A Sl NO sl NO sl NO
Eficlencia
1 Formato de registro de X X X
servicios solicitados
2 Eficiencia de Serv. X X X
DIMENSION
B Sl NO sl NO sl NO
Eficacia
1 Formato de registro de X X X
instrumentaria

-Pertinencia: El item comesponde al conceplo 1edrico fermuiado
-Relevancia: El ilem es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
~Claridad: Se entiende sin dificultad el enunciado del item, es is0, loyd

Nota: Suficiendia, se dice suficiencia cuando los ltems planteados son suficientes para medir 1a mensicn.

1 de noviembre del 2022

Fima del Experto Informante.
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable independiente: Estudio del Trabajo

N° DIMENSIONES! Pertinencia Relevancia Claridad Sugerencias
INDICADORES
DIMENSION
Al Sl NO sl NO sl NO
Estudio de métodos
1 | Diagrama de Operaciones X X X
de Proceso
2 Diagrama de Andlisis X X X
3 Diagrama de flujo del X X X
Proceso
DIMENSION
B Sl NO sl NO sl NO
Medicién del trabajo
1 Muestreo del trabajo X X X

Opinién de aplicabilidad [ ] Aplicable después de corregir [ X ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: __ José Luis Chang Cabrejos __ _ Grado: _ _Ingeniero
DNI: 45528743

-Pertin ia. El flem ¢ ponde al concepto tedrico fermutado
-Relevancia: El ilem es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
-Claridad: Se entiende sin dficultad el enunciado del item, es conciso, exaclo y drecto.

Nota: Suficienda, se dice suficiencia cuando Ios ltems planteados son suficientes para medir la Gmension.

1 de noviembre del 2022

Fima del Experto Informante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable dependiente: Productividad

N° DIMENSIONES/ Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
INDICADORES
DIMENSION
A Sl NO Sl NO sl NO
Eficiencia
1 Formato de registro de X X X
servicios solicitados
2 Eficiencia de Serv. X X X
DIMENSION
B Sl NO sl NO sl NO
Eficacia
1 Formato de registro de X X X
instrumentaria

-Pertinencia: El item comesponde al conceplo 1edrico formuiado
-Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
-Claridad: Se entiende sin dificultad el enunciado del item, es conciso, exaclo y drecto.

Nota: Suficiendia, se dice suficiencia cuando los llems planteados son sufidentes para medir la dmensidn.

1 de noviembre del 2022

Firma del Experto Informante.




ﬁ" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable independiente: Estudio del Trabajo

N°® DIMENSIONES! Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
INDICADORES
DIMENSION
A Sl NO sl NO sl NO
Estudio de métodos
1 | Diagrama de Operaciones X X X
de Proceso
2 Diagrama de Andlisis X X X
3 Diagrama de flujo del X X X
Proceso
DIMENSION
B Sl NO sl NO Sl NO
Medicién del trabajo
1 Muestreo del trabajo X X X

-Pertinencia. El item comesponde al concepto tedrico formuiado
-Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
-Claridad: Se entiende sin dificuliad el enunciado del item, es conciso, exaclo y directo.

Nota: Suficiendia, se dice suficiencia cuando Ios [tems planteados son suficentes para medir la Gmension.

cnemew ‘;;‘.;Z;«:’é?&"agu? 1 de noviembre del 2022

VEILASCO LA TORRE

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable dependiente: Productividad

N°® DIMENSIONES! Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
INDICADORES
DIMENSION
A Sl NO Sl NO sl NO
Eficiencia
1 Formato de registro de X X X
servicios solicitados
2 Eficiencia de Serv. X X X
DIMENSION
B sl NO sl NO Sl NO
Eficacia
1 Formato de registro de X X X
instrumentaria

Opinién de aplicabilidad [ ] Aplicable después de corregir [ X ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Giancarlo Francesco Josue Velasco  Grado: Ingenlero
DNI: 44646846

-Pertinencia: El item corresponde al conceplo tedrico formulado
-Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dmension especifica del constructo
<Claridad. Se entiende sin dificultad el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, e dice suficiencia cuando los lems planteados son suficientes para medr la dimensidn.

)

- s ERAN 1 de noviembre del 2022
wmucmwsus

LA
WOUITHIAL

............. Rep. GIPNISSISS_ .
Firma del Experto Informante.

Fuente: Elaborado por los autores



Anexo 10. Calculo del Tamarfio de la muestra

ZXS
hxX

Doénde:

h: Nivel de precision de porcentaje deseado (5% = 0.05)

n: Tamafno de muestra requerido

(7))

X

N

: Desviacion estandar de la muestra inicial
: Media de la muestra inicial
: Nivel de confianza (96% = 1.96)

OPERACIONES h z s X n
Asequrar riser a estructura de plataforma
aritima 05| 196 | 0.77 | 5 | 0.36442954
Instalacion de escalera para el
desembarcadero del muelle artesanal en| 0.5 | 1.96 | 0.75 | 3 | 0.96751407
Lobitos
Reparacién de linea submarina porfuga | 0.5 | 1.96 | 0.85| 4 | 0.693889
Toma de potenciales del sistema de
proteccion catddica en ductos submarinos | 0.5 | 1.96 | 0.9 | 38 | 0.00861966

en plataformas petroleras

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 11. Diagrama de ISHIKAWA basado en las 6 M

CAUSAS

EFECTO

MEDIO AMBIENTE

Presencia de
vida marina

Presencia de oleaje y \
corrientes

Nula visibilidad
en el fondo marino

MAQUINARIA

Falta de boyas de sefalizacién

Deficiencias del mantenimiento \ y radios de emergencia

preventivo en sus equipos

Camaras de video con poca
Tiempo muerto por desperfectos_ bateria util "

en los equipos

Herramientas

Cambios de Falta de conec._:tores para los h manuales sin corte
equipos
temperaturas
> PROBLEMA: ESTANDARIZACION DE OPERACIONES SUBACUATICAS
Falta de procedimientos Sobrecarga laboral
estandarizados >
Falta de indicadores de_ Insuficiente capacitacion de
productividad Falta de formatos check list personal
I -~ Deficiencias en el seguimiento Deficiencias en la supervision de |
Deficiencia en el indicador g
& evaluacion del servicio buceo

eficiencia

Embarcacion pequefia de Buzos con diferentes niveles de
buceo > formacion y experiencia

MANO DE OBRA

Fuente: Elaborado por los autores

BAJA PRODUCTIVIDAD
EN LAS OPERACIONES
O SUS SERVICIOS




Anexo 12. Matriz de correlacién de causas

item ] Descripcion fi[EGN €01 | €02 | CO3 | CO4 | CO5 | CO6 | CO7 | COB | CO9 | C10 | CI1 | C12 | C13 | C14 | C15 | C16 | C17 | C18 | C19 | C20 |Puntaje

1 Medio ambiente Presencia de vida marina co1 503 (3(0jo0fjofojO0fo]joO0f[OjOjO0OfO]jOfO]O0O]|O0|O0O]| 1
2 Medio ambiente Presencia de oleaje y corrientes 2 |5 50510005 1(0f0o]jOofO]O0O|O0[3]0|O0]|3]|1]| 28
3 Medio ambiente Baja visibilidad en el fondo marino 3 | 315 30 o0fof|1({3]O0fjO0fO|jOfOjO|O|O|O|1T]|]3] 1
4 Medio ambiente Cambios de temperaturas y profundidades 4 | 3]51|5 o(fojoftryryrfojofojojofojofo]1]3]| 2
5 Maquinaria Deficiencias del mantenimiento preventivo en sus equipos s (00010 S5¢5 (1 S{1r {5 |S{S5{5}3j0f[0|1|1]1] &
b Magquinaria Tiempo muerto por desperfectos en los equipos 6 | 0[O0 O0] 0[5 501315 (555303 |1]1|1]| 4
7 Magquinaria Falta de conectores para los equipos 7 | 0[O0 |O0O]O0|5]5 ofofjof L3]S (3]1j0ojo0ojO0|5]1]|Q
8 Materiales Falta de boyas de sefializacion y radios de emergencia 8 | 1 (5|1 ]1[1]1]0 0033|5011l 0]O0f0|O0]| B
9 Materiales Camaras de video con poca hateria util 9 (0|01 |3 |5[1]0]0 0] 1333|5000 1]0] 2
10 Materiales Obsolencia de herramientas manuales cojofofojO0fO]O]1|O0]0O tj1(1)1j0f(o0jo0f0o]0]1 6
1 Medicion Falta de medicion de indicadores de productividad car jof[ofO0o| 0553 [3]|5]3 5150553 [5]5]5([3] 6
12 Medicion Bajo indice de eficiencia 2 | of[o0olO0O|O0|[S5]5[3[3]5]3]5 S51S5 |5 (L] 5]5[5]3] 6
13 Método Falta de procedimientos estandarizados B | of[O0|O0O|O|[S5]|S5]5[5]5[3]5]5 50515551 6
14 Método Falta de formatos check st Cl4 [ 0| 0] OO S |{3 31|31 [3]3]F5 51001021 (5]0] 38
15 Método Deficiencias en el seguimiento y evaluacion del servicio C5 | 1 (3| 1|1 |[5]3]0 1 |5|0]5[5]5]F5 11051 M
16 Método Embarcacion pequefia de buceo ¢ |03 00O OfO[1]|O0fO]3]1]|1]0]|1 11051 17
17 Mano de obra Sobrecarga laboral a7z jofofojofo0o]3[0fO0OjO0fO]S5|5]5]01]1 50513 3
18 Mano de obra Insuficiente capacitacion de personal B | ofoojOof[T]2[O0fO|O|[O]S5[5]|S5]1[0]0]S5 5051 3
19 Mano de obra Deficiencias en la supervision de buceo 9 | o311t f{5(0}2|[O0]|5[5]|5|5|5]5|5]5 0 53
2 Mano de obra Buzos con diferentes niveles de formacion y experiencia 0 |0 L3311 LfojOofL1 |3 |3|1jO0fL1]1{3]|5]0 8

Fuerte 5

Media 3

Débil 1

Sin relacion 0

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 13. Tabulacion de puntaje de datos de causas

Puntaje  Porcentaje Porcentaje

Descrpeion Coclgo. Puntaje acumulado  Parcial  acumulado

1 | Medio ambiente Presencia de vida marina (01 1 1 2% 2%

2 | Medio ambiente Presencia de oleaje y corrientes 02 28 39 4% 6%

3 | Medio ambiente Baja visibilidad en el fondo marino 03 19 58 3% 8%

4 | Medio ambiente Cambios de temperaturas y profundidades 04 20 78 3% 11%
5 Maquinaria Deficiencias del mantenimiento preventivo en sus equipos 05 3 121 6% 17%
6 Maquinaria Tiempo muerto por desperfectos en los equipos C06 44 165 6% 2%
7 Maquinaria Falta de conectores para los equipos 07 29 194 4% 28%
8 Materiales Falta de boyas de sefializacion y radios de emergencia 08 3 27 3% 31%
9 Materiales Camaras de video con poca baterfa util €09 26 U3 4% 35%
10 Materiales Obsolencia de herramientas manuales (10 6 29 1% 36%
1 Medicion Falta de medicion de indicadores de productividad c1 65 314 9% 45%
12 Medicion Bajo indice de eficiencia (12 63 377 9% 54%
3 Método Falta de procedimientos estandarizados 13 65 442 9% 64%
14 Método Falta de formatos check list 14 38 480 5% 69%
15 Método Deficiencias en el seguimiento y evaluacion del servicio (15 48 528 7% 76%
16 Método Embarcacion pequefia de buceo (16 17 545 2% 79%
17 | Mano de obra Sobrecarga laboral 17 3 578 5% 84%
18 | Manodeobra Insuficiente capacitacion de personal (18 3 611 5% 88%
19 | Manodeobra Deficiencias en la supervision de buceo (19 53 664 8% 96%
20 | Mano deobra Buzos con diferentes niveles de formacion y experiencia €20 28 692 4% 100%

Totales 692 100%

Fuente: Elaborado por los autores

Anexo 14. Diagrama de Pareto

Diagrama de Pareto
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Titulo del eje

B Puntaje  ==e==Porcentaje acumulado

Fuente: Elaborado por los autores



Anexo 15. Evidencia del diagnéstico en el campo

Diagndstico en campo del proceso seleccionado a estudiar

xLan

SToPmaTcH

- ¢

Recopilacion de los tiempos y hechos registrados Evaluacion de los hechos mediante un analisis
de las operaciones, para su posterior resgistro critico

Elaborado por los autores




Anexo 16. Registro de trabajos realizados (marzo-abril).

Registro de trabajos realizados (Marzo - Abril)
N° Fecha Tipo de trabajo realizado
1 1/03/2023 Asegurar riser a estructura de plataforma maritima
2 2/03/2023 Asegurar riser a estructura de plataforma maritima
3 3/03/2023 Asegurar riser a estructura de plataforma maritima
4 4/03/2023 Asegurar riser a estructura de plataforma maritima
5 5/03/2023 Asegurar riser a estructura de plataforma maritima
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
6 | 6/03/2023 P .
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
7 7/03/2023 .
ductos submarinos en plataformas petroleras
8 8/03/2023 Reparacion de linea submarina por fuga
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
9 9/03/2023 .
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
10 | 10/03/2023 P )
ductos submarinos en plataformas petroleras
11 12/03/2023 Reparacion de linea submarina por fuga
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
12 | 13/03/2023 P \
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
13 14/03/2023 .
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
14 | 15/03/2023 P :
ductos submarinos en plataformas petroleras
15 16/03/2023 Reparacion de linea submarina por fuga
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
16 17/03/2023 .
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
17 | 18/03/2023 P )
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
18 19/03/2023 ]
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
19 | 20/03/2023 P :
ductos submarinos en plataformas petroleras
Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catddica en
20 21/03/2023 .
ductos submarinos en plataformas petroleras
Instalacion de escalera para el desembarcadero del muelle
21 | 22/03/2023 P .
artesanal de Lobitos
Instalacion de escalera para el desembarcadero del muelle
22 23/03/2023 .
artesanal de Lobitos
Instalacion de escalera para el desembarcadero del muelle
23 24/03/2023 P .
artesanal de Lobitos
24 27/03/2023 Reparacion de linea submarina por fuga




Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccién Catédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catdédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catdédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catdédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catédica en
ductos submarinos en plataformas petroleras

25 2/04/2023

26 3/04/2023

27 5/04/2023

28 6/04/2023

29 8/04/2023

30 9/04/2023

31 10/04/2023

32 11/04/2023

33 12/04/2023

34 13/04/2023

35 14/04/2023

36 15/04/2023

37 16/04/2023

38 17/04/2023

39 18/04/2023

40 19/04/2023

41 20/04/2023

42 21/04/2023

43 22/04/2023

44 23/04/2023

45 24/04/2023

46 25/04/2023

47 26/04/2023

48 27/04/2023

49 28/04/2023

50 | 29/04/2023

Fuente: Elaborado por los autores, informacién de la empresa SEGMARBU



Anexo 17. Registro de eficiencia Pre test

Registro de productividad (eficiencia
ANTIGUO _ __Teglstrode p { )
p Celi Calle e Hidalgo Nole Fecha: 29/04/23
Tiempo Tiempo
Fecha Clasificacion de pedido Servicios realizados | P . P % eficiencia
estandar | utilizado
Inspeccion, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore
1/03/2023 R Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 4 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore
2/03/2023 R Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 6 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore
3/03/2023 R Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 7 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore
4/03/2023 R Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 4.5 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore . .
5/03/2023 R Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 4.5 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccion. instalacion. calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
6/03/2023 P ) ) ! A Y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 8 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion. calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
7/03/2023 P ) ) ! A v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 9 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacion, calibracion L, B .
8/03/2023 P L) ) . Y Reparacion de linea submarina por fuga 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
| 16n. instalaci libraci Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion . )
9/03/2023 P ) B . ¥ Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 2.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion. calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
10/03/2023 P ) , ’ . 4 Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 2.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacion, calibracion L, B .
12/03/2023 P ) B . ¥ Reparacion de linea submarina por fuga 0 3.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
| i6n. instalaci Jibraci Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
nspeccion, instalacion, calibracion - )
13/03/2023 P ) B . ¥ Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccién, instalacion. calibracian Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
14/03/2023 P ) B ’ . Y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 7 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion. calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
15/03/2023 P ) , ’ A v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacion, calibracion L, B .
16/03/2023 P ., ) A v Reparacion de linea submarina por fuga 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
| i6n. instalaci Jibraci Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
nspeccion, instalacion, calibracion . )
17/03/2023 P ) B . ¥ Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 8.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion. calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
18/03/2023 P ) ) ! A Y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 7.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion. calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
19/03/2023 P ) , ! ) v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
L . . . Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
Inspeccion, instalacion, calibracién y L i
20/03/2023 L, B . Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
L L, . L, Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
Inspeccion, instalacion, calibraciony L .
21/03/2023 L, B . Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 4.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacuaticas en zona offshore Instalacién de escalera para el desembarcadero
22/03/2023 ' p " 0 4 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos del muelle artesanal de Lobitos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacuaticas en zona offshore Instalacién de escalera para el desembarcadero
23/03/2023 ' P " 0 9 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos del muelle artesanal de Lobitos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore Instalacién de escalera para el desembarcadero
24/03/2023 ' P " 0 3 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos del muelle artesanal de Lobitos
navales, represas y relaves.
Inspeccidn, instalacion, calibracion L, B .
27/03/2023 P L, , . v Reparacion de linea submarina por fuga 0 2.5 0%
reparacion de lineas submarinas.




Inspeccidn. instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
2/04/2023 P ) . ’ . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 7 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion, calibracian Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
ion, i ion, calibraci . .
3/04/2023 P L, , . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 7.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
L. L, R L, Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Inspeccion, instalacidn, calibracion y Ly A
5/04/2023 L, B . Catddica en ductos submarinos en plataformas 10.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
6/04/2023 P ) , ! K v Catddica en ductos submarinos en plataformas 9.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion, calibracian Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
ion, i ion, calibraci . .
8/04/2023 P L, , . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| 16n. instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion o )
9/04/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
10/04/2023 P ) . ! X v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion, calibracién Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
ion, i ion, calibraci . .
11/04/2023 P L, , . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| (6n. instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion o )
12/04/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 7.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
13/04/2023 P ) . ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 9.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion, calibracién Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
ion, i ion, calibraci . .
14/04/2023 P L, . . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| (6n. instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion . )
15/04/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 8 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
16/04/2023 P ) , ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 2.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion, calibracian Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
ion, i ion, calibraci . .
17/04/2023 P L, , . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| (60, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion . )
18/04/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 5.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
19/04/2023 P ) . ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 8.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion. instalacion, calibracian Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
i ion, calibraci . .
20/04/2023 P L, , . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 8 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| 160, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion . )
21/04/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 3.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
22/04/2023 P ) . ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 5.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn. instalacion, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
23/04/2023 P ) , ’ . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| (6n. instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion o .
24/04/2023 P L, B A v Catddica en ductos submarinos en plataformas 4 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccién, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
25/04/2023 P ) . ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 7.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn. instalacion, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
26/04/2023 P ) . ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 7.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| (6n. instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion . )
27/04/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 8 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccién, instalacién, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
28/04/2023 P ) B ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 7.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccidn. instalacion, calibracion Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
29/04/2023 P ) . ! . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Promedio 0%

Fuente: Elaborado por los autores, informacién de la empresa SEGMARBU




Anexo 18. Registro de eficacia pretest

Registro de productividad (eficacia
ANTIGUO T - { )
P Celi Calle e Hidalgo Nole Fecha: 29/04/23
’ " - " Horas Horas L.
Fecha Clasificacion de pedido Servicios realizados . - % eficacia
utilizadas
Inspeccidn, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore L
1/03/2023 o Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 4 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacuéticas en zona offshore . L
2/03/2023 o Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 6 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacuaticas en zona offshore
3/03/2023 . Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 7 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccidn, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacuaticas en zona offshore
4/03/2023 Y Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 4.5 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represas y relaves.
Inspeccidn, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore L
5/03/2023 o Asegurar riser a estructura de plataforma maritima 0 4.5 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos
navales, represasy relaves.
Ins 16n, instalacién, calibracié Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, in cion, calibracion - )
6/03/2023 P ) B A Y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 8 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion, instalacin, calibracién Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
ion, i ion, cali i L. .
7/03/2023 P ) B A Y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 9 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccién, instalacién, calibraciéon ., B .
8/03/2023 P - . R v Reparacién de linea submarina por fuga 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
| (60, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion - )
9/03/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 25 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| 160, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion - )
10/03/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 25 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccién, instalacion, calibracién
12/03/2023 P ) ) ! X v Reparacién de linea submarina por fuga 0 3.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
| 16n. instalacis libracig Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
nspeccidn, instalacion, calibracion - )
13/03/2023 P ) B A y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 6 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion, instalacin, calibracién Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
ion, i ion, cali i L. .
14/03/2023 P ) B A Y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 7 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion, instalacin, calibracién Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
1 1 1 1 1
15/03/2023 P ) B ! A Y Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccién, instalacién, calibraciéon ., B .
16/03/2023 P -, . R v Reparacion de linea submarina por fuga 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
| 160, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
nspeccidn, instalacion, calibracion - )
17/03/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 8.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
| 160, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
nspeccion, instalacion, calibracion - )
18/03/2023 P L, B . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 7.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
I 160, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
nspeccion, instalacion, calibracion - )
19/03/2023 P . . . v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
0 160, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion - )
20/03/2023 P . . X v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 6.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
0 160, instalacis libracis Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
nspeccion, instalacion, calibracion . )
21/03/2023 P - ., R v Catddica en ductos submarinos en plataformas 0 4.5 0%
reparacion de lineas submarinas.
petroleras
Inspeccion, calibracién y mantenimiento de
estructuras subacuaticas en zona offshore | Instalacion de escalera para el desembarcadero del
22/03/2023 . . 0 4 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos muelle artesanal de Lobitos
navales, represas y relaves.
Inspeccidn, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacuaticas en zona offshore | Instalacion de escalera para el desembarcadero del
23/03/2023 't P " 0 9 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos muelle artesanal de Lobitos
navales, represas y relaves.
Inspeccidn, calibracion y mantenimiento de
estructuras subacudticas en zona offshore | Instalacion de escalera para el desembarcadero del
24/03/2023 o P _ 0 3 0%
plataformas maritimas, muelles, artefactos muelle artesanal de Lobitos
navales, represas y relaves.
Inspecciodn, instalacidn, calibracion » B .
27/03/2023 P - . . v Reparacion de linea submarina por fuga 0 2.5 0%
reparacion de lineas submarinas.




2/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

3/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

7.5

0%

5/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catodica en ductos submarinos con Retrolink.

10.5

0%

6/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

9.5

0%

8/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

9/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

10/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

6.5

0%

11/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catddica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

12/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

7.5

0%

13/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

9.5

0%

14/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catddica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

15/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

16/04/2023

Inspeccion, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

25

0%

17/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

18/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

5.5

0%

19/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccién
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

85

0%

20/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

21/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

35

0%

22/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catddica en ductos submarinos con Retrolink.

5.5

0%

23/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

24/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

25/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catodica en ductos submarinos con Retrolink.

7.5

0%

26/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

7.5

0%

27/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

0%

28/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracién y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccidn
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

7.5

0%

29/04/2023

Inspeccidn, instalacion, calibracion y
reparacion de lineas submarinas.

Toma de potenciales del Sistema de Proteccion
Catédica en ductos submarinos con Retrolink.

6.5

0%

Promedio

0%

Fuente: Elaborado por los autores, informacién de la empresa SEGMARBU




Anexo 19. Registro de productividad pretest

SEGMARBU E.I.R.L Ficha de medicion de productividad
Empresa cliente: SAVIA PERU Fecha: 29/04/23
Area /lugar: PLATAFORMAS OFF SHORE Método
Elaborado por: Celi Calle e Hidalgo Nole Pre):est Post test
Eficacia Eficiencia
Hrs T. estandar
Fecha: Hrs hombre [Hrs hombre | asignadas /| Tiempo Tiempo /T Productividad
asignadas utilizadas Hrs estandar utilizado M
- utilizado
utilizadas

1/03/2023 0 4 0% 0 4 0% 0%
2/03/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
3/03/2023 0 7 0% 0 7 0% 0%
4/03/2023 0 4.5 0% 0 4.5 0% 0%
5/03/2023 0 4.5 0% 0 4.5 0% 0%
6/03/2023 0 8 0% 0 8 0% 0%
7/03/2023 0 9 0% 0 9 0% 0%
8/03/2023 0 6.5 0% 0 6.5 0% 0%
9/03/2023 0 2.5 0% 0 2.5 0% 0%
10/03/2023 0 2.5 0% 0 2.5 0% 0%
12/03/2023 0 3.5 0% 0 3.5 0% 0%
13/03/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
14/03/2023 0 7 0% 0 7 0% 0%
15/03/2023 0 6.5 0% 0 6.5 0% 0%
16/03/2023 0 6.5 0% 0 6.5 0% 0%
17/03/2023 0 8.5 0% 0 8.5 0% 0%
18/03/2023 0 7.5 0% 0 7.5 0% 0%
19/03/2023 0 5 0% 0 5 0% 0%
20/03/2023 0 6.5 0% 0 6.5 0% 0%
21/03/2023 0 4.5 0% 0 4.5 0% 0%
22/03/2023 0 4 0% 0 4 0% 0%
23/03/2023 0 9 0% 0 9 0% 0%
24/03/2023 0 3 0% 0 3 0% 0%
27/03/2023 0 2.5 0% 0 2.5 0% 0%
2/04/2023 0 7 0% 0 7 0% 0%
3/04/2023 0 7.5 0% 0 7.5 0% 0%
5/04/2023 0 10.5 0% 0 10.5 0% 0%
6/04/2023 0 9.5 0% 0 9.5 0% 0%
8/04/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
9/04/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
10/04/2023 0 6.5 0% 0 6.5 0% 0%
11/04/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
12/04/2023 0 7.5 0% 0 7.5 0% 0%
13/04/2023 0 9.5 0% 0 9.5 0% 0%
14/04/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
15/04/2023 0 8 0% 0 8 0% 0%
16/04/2023 0 2.5 0% 0 2.5 0% 0%
17/04/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
18/04/2023 0 5.5 0% 0 5.5 0% 0%
19/04/2023 0 8.5 0% 0 8.5 0% 0%
20/04/2023 0 8 0% 0 8 0% 0%
21/04/2023 0 3.5 0% 0 3.5 0% 0%
22/04/2023 0 5.5 0% 0 5.5 0% 0%
23/04/2023 0 6 0% 0 6 0% 0%
24/04/2023 0 4 0% 0 4 0% 0%
25/04/2023 0 7.5 0% 0 7.5 0% 0%
26/04/2023 0 7.5 0% 0 7.5 0% 0%
27/04/2023 0 8 0% 0 8 0% 0%
28/04/2023 0 7.5 0% 0 7.5 0% 0%
29/04/2023 0 6.5 0% 0 6.5 0% 0%
Promedio 0%

Fuente: Elaborado por los autores, informaciéon de la empresa SEGMARBU



Anexo 20. Equipo de Buzos profesionales de Segmarbu E.I.R.L

Buzos profesionales de la empresa Segmarbu

| 208NE

#SEGMARBU
25 mar. 2023 9:45:14a. m.

La investigacion abarca las operaciones subacuaticas que llevan a cabo los buzos de la empresa
en estudio

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 21. Evidencia de las inducciones previo alas visitas en las plataformas
petroleras

Evidenciade las inspecciones por parte de las investigadoras de la presente

tesis

Fuente: Elaborado por los autores



Anexo 22. Evidencia de las deficiencias antes de la Estandarizacion de

operaciones

Registro fotogréfico las deficiencias antes de la Estandarizacién

e

ASNY

Presencia de vida marina Nula visibilidad en el fondo marino

Incidentes por no usar el equipo adecuado Buzoz en standBy por corriente marina




Deficiencias en la supervicion

Los equipos se encuentran un area

Las tareas no estan correctamente asignadas
desordenada

Deficiencias en los equipos por falta de Mantenimiento Preventivo

El Tanque de aire comprimido no fue recargado | El casco Kirby Morgan presentaba desperfectos

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 23. Registro fotogréafico del proceso de Toma de Potenciales

Proceso de Toma de Potenciales del Sistema de Protecciéon Catédica en ductos submarinos en plataformas petroleras

iario

- Control de equipos y puesta de indumentaria

Buzo deja superficie y se traslada a linea
submarina

- Busqueda y recorrido de linea submarina - Buzo realiza inspeccién y limpieza de la linea




Tomas fotograficas y videos para evidenciar el

Buzo deja fondo marino y se traslada a
embarcacion de buceo

- Desarmado de indumentaria

- Control y desarmado de estacion de buceo

Fuente: Elaborado por los autores




Anexo 24. DAP del analisis PRE TEST (20/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBLU E.L.R.L

Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccidn Catddica en ductos
submarinos en plataformas petroleras »
D D ¢« Operacion: .
METODO: ACTUAL PROPUESTO e Transporte: =
gperlarios: Pard « Inspeccion: O
arcia ardo, s
Dominguez Domador, Localizacidn: * Espera: .
Lizarraga Hidalgo, Rios & 1 .
Mallgui, Morales Avila, PROVIDENCIA *  Operacion-ing| 1on: D
Matta Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 20/ 03/2023
siMBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
- TIEMPO DISTANCIA
. DESCRIPCION O ’ =1 Yo (min) (pies) PRODUCTIVA
Sl NO
1 Traslado a Flataforma .“m 28 X
Espera de fitna de -
2 permiso de trabajo ___,—-‘:A. 51 X
Armado de estacion de ]
3 buceo | 10 X
4 | Charla del senvicio diario @ 5 b4
Inspeccion de equipos |
8 puesta de indumentaria _ @ 2 X
Buzo deja superficie y se e
6 traslada a linea ’ 0.58 30 X
7 Bnﬁsqueda y lrecurn'do de ‘__ 15 X
linea submarina
Buzo realiza inspeccion y |
8 limpieza de la linea — -9 20 X
Tomas fologréficas vy |
9 videos o 4 X
Buzo deja fondo marino y
10 | setraslada a embarcacion ‘. 0.58 30 X
de buceo ~
Desarmado de #
1 indumentaria ol 2 X
Desamado de estacion
12 de buceo .\ 4
Traslado a la cara noreste
13 de Plataforma PG ;. 2 X
Armado de estacion de
14| s e | ] 11 X
Inspeccion de equipos y T
18 puesta de indumentaria @ 6 X
Buzo deja superficie y se T
18 traslada a linea @ 0.58 30 x
17 Efusqueda ¥ lrecumdu de o 10 X
linea submarina —
18 IE-uzU realiza inspeccion y _--_-_.__‘ 19 X
impieza
Tomas folograficas vy 1
19 videos & 4 X
Buzo deja fondo marino y
20 se traslada a embarcacion \. 0.50 30 X
Desarmado de ]
21 indumentaria — _ ! x
Espera de inslrucciones T
22 de ingeniero s 6 X
Inspeccion de equipos y ,
23 puesta de indumentaria _® 15 X




Buzo deja superficie y se

24 traslada a linea /.- 0.50 30 X
25 Buzo lreallza Toma de '/ 30 X
potenciales
26 Bluzcl realiza _Lirnpleza de ® &2 X
linea submarina
Buzo realiza Toma de
27 Polenciales ® 30 X
Toma folograficas vy
28 videos 2 3] X
Buzo deja fondo marino y
29 | setraslada a embarcacion ) 1 3o X
de buceo
Desamado de
d indumentaria ./ 3 X
Desamado de estacidn
3 de buceo e 5 X
Traslado a ofra
a2 Plataforma PV-14 » 13 X
Armmado de estacidn de -
33 bucea o 10 X
Inspeccion de equipos y 1
34 puesta de indumentaria i 4 X
Buzo deja superficie y se
35 traslada alinea o 0.67 48 X
16 Elll.'lsqueda ¥ _recd:lm'dcl de o 10 X
linea submarina
Buzo realiza inspeccidn y |
Gl limpieza de la linea @ 15 X
Buzo realiza Limpieza de _
38 linea submarina ® 10 X
39 Buzo lreallza Toma de ® 14 X
potenciales
Toma fotograficas vy
40 videos .\ 8 X
Buzo deja fondo marino y
4 se traslada a embarcacién Y 0.58 30 x
Desamado de =
42 indumentaria o ! X
Desamado de eslacion
43 de buceo Q. 3 X
Traslado de Plataforma
“lpvas h— ’ X
45 Esp_era t_le instrucciones 20 %
del ingeniero
46 | Retomno a lierra o 30 X
TOTAL 19 16 7 481.5 258 8 ]

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 25. DAP del analisis PRE TEST (21/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.LR.L

Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion  Catodica en  ductos
submarinos en plataformas petroleras
Dpl = D +  Operacion: .
METODO: ACTUAL PROPUESTO e  Transporte: 2
Operarios: o +  Inspeccidn: ]
Garcia Pardo, | Localizacion:
Dominguez Domador, +« Espera: .
Lizarraga Hidalgo, PROVIDENCIA . .
Rios Mallqui, Morales s«  Operacidn-inspeccion: D
Avila, Matta Javier.
. Fecha:
Elaborado por:
Celi e Hidalgo 21/ 0372023
siMBOLOS TIEMPO DISTANCIA TIPO DE ACTIVIDAD
N DESCRIPCION (min) (pies) PRPDUCTIVA
o= E PO S NG
1 Traslado a plataforma o 75 X
Espera de fima de ] .
2 permiso de trabajo _ L) 20 X
3 J;krrnadu de estacion de o 8 X
uceo .
4 | Charla del senvicio diario - & X
Inspeccion de equipos y s
5 puesta de indumentara _ @ 10 X
g | Buzo deja ‘sup-erﬂcie y se R 0.5 25 ¥
traslada a linea ’
Blisqueda y recorrido de
7 linea submarina ‘ 15 X
Buzo realiza inspeccion y ~
8 limpieza de lalinea __.---. 9 X
Tomas folograficas 1
o videos .\ 5 X
Buzo deja fondo marino y
10 | traslada a embarcacion de \.\ 0.58 25 X
buceo )
Marinero enciende M
11 | motobomba vy alista pitdn ® 2 X
de agua
Buzo deja superficie y se
12 | traslada a linea con pitdn .,e' 0.83 38 X
de agua Z
Buzo realiza limpieza de <
13 linea submarina 9/ 30 X
44 | Buzo realiza toma de + 27 X
polenciales
45 | Tomas fotogréficas y ‘\ 8 X
videos
Buzo deja fondo marino y
16 | traslada a embarcacion de p 0.83 38 X
buceo /‘
Desamado de
17 indumentaria - 2 X
18 | Espera de instrucciones T, 15 X
Inspeccion de equipos y "
19 puesta de indumentaria L ® 2 X
Buzo deja superficie y B
20 traslada alinea M 0.92 39 X
Buzo realiza limpieza de
2 linea submarina @ 2 X
22 Buzo _reallz.a toma de | g 20 X
potenciales




Tomas folograficas vy

23 . 6 X
videos
Buzo deja fondo marino y
24 | traslada a embarcacion de 0.83 38 X
buceo
Desamado de -
25 indumentaria — 2 X
Espera de instrucciones
26 del ingeniero 30
Desamado de estacion _
27 de buceo o« S X
28 | Retorno a tierra 32
TOTAL 11 315 202 22

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 26. DAP del analisis PRE TEST (22/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.L.R.L
Toma de potenciales del Sistema de

ACTIVIDAD: Proteccién  Catédica en  ductos
submarinos en plataformas petroleras »

I:l I:I »  Operacion:
METODO: ACTUAL PROPUESTO e Transporte:
Operarios: L +  Inspeccidn:
Garcia Pardo, | Localizacion:
Dominguez Domador, « Espera:
Lizarraga Hidalgo, PROVIDENCIA

0 Iho .
Rios Mallqui, Morales * pefacian-inspeccion

Avila, Matta Javier.

Qenge

Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 22/ 032023
simBoOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
o TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION . . (min) (pies) PRODUCTIVA
‘ . D sl NO
1 | Traslado a plataforma o 50 X
Armado de estacion de
2 buceo .‘/ _ 10 X
3 | Charla del senvicio diario ".\ 5 X
Espera de instrucciones .,
4 del ingeniero .\ 0 X
Inspeccién de equipos y ~
5 puesta de instrumentaria __..---"':. 2 X
6 Buzo deja ?up-erﬁue y se ,- ~ 083 30 X
traslada alinea
7 @usqueda y recorrido de ‘ 23 X
linea submarina
Buzo realiza inspeccion y
8 limpieza de lalinea e @ 8 X
Tomas folograficas vy e
9 videos .—\ 8 X
Buzo deja fondo marino y
se traslada a
10 embarcacion de buceo \ 0.5 30 X
por rasqueta
1 Buzo deja ‘5up-erﬁue y se * 05 30 X
traslada alinea
12 ?um realiza limpieza de .\\ 26 X
linea submarina \
Buzos deja fondo marino \
13 |y se traslada a /. 0.5 30 X
embarcacion de buceo
Desamado de
14 indumentaria de buceo ‘ —— 15 X
15 | Espera de instrucciones e 3 X
Inspeccién de equipos vy
16 puesta de indumentaria \. 2 X
Buzo deja superficie y se
17 traslada a linea /. 0.58 30 X
Buzo realiza limpleza de ~
18 linea submarina f 20 X
19 Buzo _realiz.a toma de + 18 X
potenciales
Tomas folograficas vy
20 videos ‘\ T X
Buzo deja fondo marino y
21 | traslada a embarcacion /\’ 0.5 30 X
de buceo ~
Desamado de ~
22 indumentaria "'"---.__ 2 X




23 | Espera de instrucciones B \_. 20 X

24 Desarmado de estacion o 6 %

de buceo .
25 | Retorno a tierra h ] 55 X
TOTAL 9 9 1 3 3 299.9 180 20 5

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 27. DAP del analisis PRE TEST (23/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.LR.L

Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submarinos L .
en plataformas petroleras *  Operacion:
. + Transporte: "
METODO: I:I I:I
ACTUAL PROPUESTO +  Inspeccion: .
Operarios: i
Garcia Pardo, Dominguez Localizacién: *+ FEspera .
Domador, Lizarraga pcallzacion: » Operacién-inspeccicn: O
Hidalgo, Rios Mallqui,
Morales Avila, Matta PROVIDENCIA
Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 23/ 03/2023
siMBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
- TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION {min) (pies) PRODUCTIVA
. . . . D si NO
1 Traslado a Plataforma o _ a5 X
2 Espera de fima de permiso T
de trabajo —® 20 X
3 Armado de estacidn de . -
buceo .‘ 10 X
4 Charla del servicio diario o 3 %
5 Inspeccion de equipos y
puesta de indumentaria ,,:. 8 X
] Espera de ofro Tanque de -~
oxigeno debido a fallas B 15 X
T Buzo deja superficie y se 1
traslada a linea submarina b 087 42 X
8 Basqueda y recorrido de
linea submarina o 12 X
9 E_!uz:_:l realiza Inspeccién y -9 20 %
limpieza |
10 | Tomas fotograficas y e | 4 x
videos —
11 En espera por cambio de -1
bateria de camara " 5 X
12 Buzo deja fondo marino y -
se traslada a embarcacion /l 0.70 32 X
de buceo
13 Desarmado de
indumentaria ./ 2 X
14 Desarmado de estacidn de
buceo .‘\ 6 X
15 Traslado a la cara noreste ™
de Plataforma PG D 3 X
16 | Armado de estacion de -
buceo .:'"-- | 8 X
17 Inspeccion de equipos y i e 7 %
puesta de indumentaria —
18 Buzo deja superficie y se |
traglada a linea submarina ’ 092 30 X
19 Blsqueda y recomrido de i
linea submarina ‘ T 10 X
20 Buzo realiza inspeccion y et
limpieza _ __---"':- 22 X
21 Tomas fotograficas y "
videos .\ 4 X
22 Buzo deja fondo marino y
se traslada a embarcacion \/. 0.60 30 X
de buceo




23

Desarmado de

indumentaria o 2 X
24 Espera de instrucciones del 15 X
ingeniero
25 Inspeccion de equipos y
puesta de indumentaria 8 G X
26 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ,,»'. 0.97 30 X
27 | Buzo realiza Toma de
Potenciales f 25 X
28 Buzo realiza Limpieza de
linea submarina ‘ 40 X
29 Buzo realiza Toma de
Potenciales ® 30 X
30 Toma fotograficas y videos @ 8 X
",
k) Buzo deja fondo marino y
se traslada a embarcacion ) 0.ro 30 X
de buceo
32 Desarmado de
indumentaria ‘/ 3 X
33 Desarmado de estacidn de
buceo ‘\ 6§ X
34 Traslado a ofra Plataforma “
PV-14 o 10 X
35 En espera por fuerte - X
andania
36 Armado de estacion de
buceo = b X
7 Inspeccion de equipos y -
puesta de indumentaria /-. & X
38 En espera a reparacion de
indumentaria por fuga de 8 X
aire comprimido
39 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina 4 0.90 38 X
40 Bisqueda y recorrido de
linea submarina o 15 X
41 Buzo realiza |n§pec.mn Vi - 75 %
limpieza de la linea
42 Buzo realiza Limpieza de —t 25 X
linea submarina ?
43 Buzo realiza Toma de
potenciales ‘ 15 X
44 Toma fotograficas y videos P 8 X
",
45 Buzo deja fondo marino y .,
se fraslada a embarcacion ] 0.80 38 X
de buceo d
46 Desarmado de -
indumentaria ’ 4 X
47 | Desarmado de estacion de I
buceo e 7 X
48 Traslado de Plataforma PV-
15 a PG | 8 X
49 Espera de instrucciones del 15 X
ingenieny
50 Retorno a tierra. o a5 X
TOTAL 19 16 T 524.25 260 39 11

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 28. DAP del analisis PRE TEST (24/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.L.R.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submarinos o .
en plataformas petroleras *  Operacidn:
METODO: | O v Transpore: -
ACTUAL PROPUESTO e  Inspeccién: [
Operarios: )
Garcia Pardo, Dominguez s * Espera: .
L Localizacion: - ”
Domador, Lizarraga »  Operacion-inspeccion: D
Hidalgo, Rios Mallqui,
Morales Avila, Matta PROVIDENCIA
Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 241 03/2023
simBoLos TIPO DE ACTIVIDAD
. TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION {min) (pies) PRODUCTIVA
o= uE b0 s | wo
1 Traslado a Plataforma o 35 %
2 Espera de firma de permiso
de trabajo —® 17 X
3 | Armado de estacidn de = - X
buceo B
4 En espera de pemos y
tuercas para motobomba /. 35 x
] Charla del senvicio diario o 4 %
[ Inspeccion de equipos y T
puesta de indumentaria ‘ G X
7 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina 0.2 30 X
8 Bisqueda y recorrido de 15 X
linea submarina
9 En espera por fuerte
andania '\ 12 X
10 Buzo realiza Inspeccidn y \
limpieza __ .---"" 25 X
11 | Tomas fotograficas y 1
videos .\ 10 X
12 Buzo deja fondo marino y
se traslada a embarcacion [ ] 073 a0 X
de buceo
13 Desarmado de 3 x
indumentaria
14 Desarmado de estacidn de
buceo .n 5 X
15 Traslado a la cara noreste ™
de Plataforma PG D 2 X
16 Armado de estacion de -
buceo . _ 7 X
17 Inspeccitn de equipos y I 8 X
puesta de indumentaria .
18 Buzo deja superficie y se |
traslada a linea submarina L d 0.98 30 X
19 Bisqueda y recormido de
linea submarina ‘ - 20 X
20 En espera por fuerte
andania .‘\ 8 X
21 Buzo realiza inspeccion y .
limpieza —9 10 X
22 | Tomas fotograficas y 41
videos .‘\ 7 X




23

Buzo deja fondo marino y

se fraslada a embarcacion b- 0.80 30 X
de buceo
24 Desarmado de ~
indumentaria o 4 X
25 Espera de instrucciones del 15 X
ingeniero -
26 Inspeccion de equipos y "
puesta de indumentaria 9 5 X
27 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ,,»'. 0.63 a2 X
28 Buzo realiza Toma de
Potenciales f 22 X
29 Buzo realiza Limpieza de
linea submarina ‘ 50 X
30 Buzo realiza Toma de
Potenciales ® 35 X
Eal Toma fotograficas y videos ‘\ & X
32 Buzo deja fondo marino y
se traslada a embarcacion ) 0.82 32 X
de buceo
33 Desarmado de
indumentaria ./ 2 X
34 Desarmado de estacion de ‘ & X
buceo
35 | Traslado a otra Plataforma
PV-15 o 12 X
36 En espera por fuerte
andania 10 X
a7 Armmado de estacion de o—] 5 X
buceo -
38 Inspeccion de equipos y -]
puesta de indumentaria /’ 5 X
39 En espera a ofra manguera
de tanque de aire ./ 10 X
comprimido debido a fuga i
40 Buzo deja superficie y se 1
traslada a linea submarina \d 0.90 30 X
41 Blsgqueda y recorrido de
linea submarina e " X
42 Buzo realiza inspeccion y p
limpieza de la linea s i 19 X
43 Buzo realiza Limpieza de " 30 X
linea submarina T
44 Buzo realiza Toma de
potenciales * 7 X
45 | Toma fotogréficas y videos .\ & X
46 Buzo deja fondo marino y
se fraslada a embarcacion ] 0.93 30 X
de buceo d
47 Desarmado de -~
indumentaria ? 3 X
48 | Desarmado de estacion de I
buceo e 4 X
49 Traslado de Plataforma PV-
15a PG o 9 X
50 Espera de instrucciones del 12 %
ingenieny
51 Retorno a tierra o 28 %
TOTAL 18 186 7 559.71 244 i 13

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 29. DAP del analisis PRE TEST (25/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.LR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccién Catddica en ductos submarinos L .
en plataformas petroleras * Operacion: '
METODO: ] O ¢ Transporte:
: ACTUAL PROPUESTO e Inspaceife: [l
Operarios: )
Garcia Pardo, Dominguez Localizacion: * FEspera .
Domadar, Lizarraga : » Operacidn-inspeccion: D
Hidalgo, Rios Mallqui,
Morales Avila, Matta PROVIDENGIA
Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 25/ 03 /2023
siMBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
& TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION {min) (pies) PRODUCTIVA
o= E PO s | wo
1 Traslado a Plataforma o 35 X
2 Espera de firmna de permmiso
de trabajo _+® 12 x
3 Armado de estacion de =1
buceo B 12 X
4 En espera de pemos y
tuercas para motobomba . 45 X
5 Charla del servico diario ._/ 4 X
& Inspeccion de equipos y T 5 %
puesta de indumentaria |
7 Buzo deja superficie y se e
traslada a linea submarina * 092 a2 X
8 E_!usqueda ¥ r_ecu:urrldo de 'Y 13 X
linea submarina -
9 En espera por fuerte .
andania b 12 X
10 Buzo realiza Inspeccidn y .
limpieza de la linea ~@ i X
11 | Tomas fotogréficas y e
videos .\ 7 X
12 Buzo deja fondo marino y
se traslada a embarcacion | ] 0.75 32 X
de buceo
13 Desarmado de 3 X
indumentaria
14 Desarmado de estacion de
buceo .\ 8 X
15 Traslado a la cara noreste N
de Plataforma PG D z x
16 Armmado de estacion de -
buceo o 1 10 X
17 Inspeccion de equipos y T
puesta de indumentaria —® G X
18 Buzo deja superficie y se e
traslada a linea submarina L 0.88 30 X
19 Basqueda y recorrido de
linea submarina " " 2z X
20 En espera por fuerte
andania .‘\ 8 X
21 Buzo realiza inspeccion y ™
limpieza de la linea L —o 2 X
22 | Tomas fotograficas y 1
videos Q\ 9 X




23 Buzo deja fondo marino y “,
se fraslada a embarcacion ‘ 0.93 30 X
de buceo -
24 Desarmado de - 3 %
indumentaria o
25 !Esp&r.a de instrucciones del 9. 15 X
ingeniero .
26 Inspeccion de equipos y ~, 3 X
puesta de indumentaria -8
27 Buzo deja superficie y se -
traslada a linea submarina /’- 0.75 30 X
28 Buzo realiza Toma de
Potenciales , 30 X
29 Buzo realiza Limpieza de ‘ 52 %
linea submarina
30 Buzo realiza Toma de
Potenciales ® 25 X
k3 Toma fotograficas y videos 'Y 10 %
3z Buzo deja fondo marino y .
se traslada a embarcacion /. 0.80 30 X
de buceo
33 Desarmado de 4 X
indumentaria ®
34 Desarmado de estacidn de
buceo ‘H-.H 4 X
35 Traslado a otra Plataforma
PV-15 . 12 X
36 En espera por fuerte
andania —® 10 X
37 Armado de estacion de
buceo o1 — 8 X
38 Inspeccion de equipos y T . 3 %
puesta de indumentaria ’
39 En espera a otra manguera
de tanque de aire i o 10 X
comprimido debido a fuga
40 Buzo deja superficie y se -
traslada a linea submarina i 052 a8 X
41 Bisqueda y recorrido de
linea submarina L. i X
42 Buzo realiza inspeccion y _
limpieza de la linea | —e 24 X
43 Buzo realiza Limpieza de e
linea submarina ? 2 X
44 Buzo realiza Toma de
potenciales ‘ 35 X
45 Toma fotograficas y videos .\\ 13 %
46 Buzo deja fondo marino y -
se traslada a embarcacion » 0.80 38 X
de buceo -
47 Desarmado de 3 %
indumentaria *l
— 1
48 Desarmado de estacién de ® 5 X
buceo A
49 Traglado de Plataforma PV- B
153 PG o 9 X
50 Espera de instrucciones del
ingenieno -8 12 X
51 Retorno a tierra o I8 X
TOTAL 19 16 8 7 614.T6 260 38 13

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 30. DAP del analisis PRE TEST (27/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.I.LR.L
Toma de polenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion  Catodica en  ductos
submarinos en plataformas petroleras N
D D « Operacion: .
METODO: ACTUAL PROPUESTO e Transporte: 2
Operarios: o « Inspeccion: ]
Garcia Pardo, | Localizacion:
Dominguez Domador, « Espera: '
Lizarraga Hidalgo, Rios PROVIDENCIA . .
Mallgui, Morales Avila, *  Operacion-ins on: D
Matta Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi e Hidalgo 27/ 0372023
simBoLOS TIPO DE ACTIVIDAD
- TIEMPO DISTANCIA
- DESCRIPCION . . N . D (min) (pies) PRODUCTIVA
Sl NO
1 | Traslado a plataforma » 50 X
Armado de estacion de -
2 buceo & 10 X
3 | Charla del senicio diario e 5 X
4 | Espera de instrucciones \.\ 24 X
Inspeccion de equipos y .
& puesta de indumentaria _ —® 3 X
6 Buzo deja ‘s.uperﬁme y se .__..---' 083 50 X
traslada a linea
Bisqueda y recorrido de [ -
7 linea submarina 20 X
Buzo realiza inspeccion vy A
8 limpieza de la linea — 8 32 X
Tomas folograficas vy
9 videos o 5 X
Buzo resliza limpieza de
10 linea submarina .\ 26 X
Buzo deja fondo marino y .
11 | se traslada a embarcacion [ 067 50 X
de buceo -
Desamado de -
12 indumentaria de buceo "'---.._ 2 X
13 | Espera de instrucciones e "l\ 32 X
Inspeccion de equipos y ",
14 puesta de indumentaria — i 2 X
15 Buzo deja ‘s.uperﬁme y se .________---' 0.50 a1 X
traslada a linea o
Buzo realiza inspeccion vy .
18 limpieza de lalinea I 3 X
Buzo deja fondo maring y
se traslada a embarcacion
17 de buceo por piton de L 0.83 4 X
agua
g | Buzo deja F-uperﬁcie Y se ® 0.5 a9 X
traslada a linea -
19 E:LIZD reallza_ limpieza de - 20 X
linea submarina
Buzo realiza toma de
20 potenciales ® 32 X
5q | Tomas fotograficas vy 8 X
videos
Buzo deja fondo maring y A
22 | se traslada a embarcacion /. 0.50 41 X
de buceo




Desamado de

23 indumentaria .‘/ - 15 X
24 | Espera instrucciones -9 15 X
25 bDesarrnado de estacion de o E %
uceo .
26 | Retorno a tierra 55 X
TOTAL 9 1 3 4 358.3 264 21 5

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 31. DAP del analisis PRE TEST (29/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.I.LR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccién Catddica en  ductos
submarinos en plataformas petroleras .
D D * Operacion: .
METODO: ACTUAL PROPUESTO « Transpore: ‘
Operarios: i . + Inspeccion: ]
Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion:
Domador, Lizarraga + Espera: '
Hidalgo, Rios Mallgui, PROVIDENCIA . .
Morales Avila, Matta «  Operacion-inspeccion: D
Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi e Hidalgo 29/ 0372023
simBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
° TIEMPO DISTAMCIA
N DESCRIPCION . ‘ . . D {min) {pies) PRODUCTIVA
Sl NO
1 Traslado a plataforma . a0 X
Amado de estacidn de -
2 buceo *_| _ i X
3 | Chara de senvicio diario h N [ X
4 Espera de instrucciones \l 12 x
Inspeccion de equipos ¥
& puesta de indumentaria - o 5 X
& Buzo deja Jsuperﬁme y se - 0.83 50 X
traslada a linea ’
Blsgueda y recorrido de
7 linea submarina ‘ 25 X
8 Buz:lr realiza inspeccion y T-o 14 X
limpieza de la linea _ -
9 T‘omas fotograficas vy ’ —— 7 X
videos
10 E:uzu reallz.a_ limpieza de + a7 X
linea submarina
11 Buzo _reallza torna de + 19 X
potenciales
Tomas  fotograficas v
12 videos *\ [} x
Buzo deja fondo marino y .
13 | se traslada a embarcacion » 0.92 50 X
de buceo
Desamado de
14 indumentaria de buceo ./:-- - 2 X
15 | Espera de instrucciones T .\ 12 X
Inspeccidn de equipos y
16 puesta de indumentaria — \. 2 x
Buzo deja superficie y se
17 traslada a linea o 0.83 50 X
Buzo realiza inspeccion y | 1
18 | limpieza de linea e 13 X
submarina _ -
19 E:uzu reallz.a_ limpieza de f 50 X
linea submarina
20 Buzo lreallza toma de + a3 X
potenciales
24 Tlcmas fotograficas v ‘ P X
videos ~
Buzo deja fondo marino vy
22 | se traslada a embarcacion /. 1 50 X
de buceo




Desamado de

23 indumentaria — 2 X
Espera que compresor de

24 | aire comprimido 52 32
recargue
Inspeccion de equipos y

25 puesta de instrumentaria 3 X
Buzo deja superficie vy

26 traslada a linea 0.83 50 X

o7 Buzu reallza_ limpieza de 19 X
linea submarina ,

28 Bums_ realiza toma de * a8 %
potenciales

29 | Toma fotograficas y videos ‘\ 7 X
Buzo deja fondo marino y

30 | se traslada a embarcacion 0.83 50 X
de buceo
Desamado de -~

3 indumentaria de buceo ‘ 1.5 X

32 bDesa mado de estacion de * 6 X

uceo
33 | Retomo a tierma 3z
TOTAL 15 457.8 300 28

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 32. DAP del analisis PRE TEST (30/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.I.LR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submarinos
en plataformas petroleras
P P =  Operacidn: .
METQDO: ACTUAL PROPUESTO *  Transporte: =
Operarios: * Inspeccién: .
Garcia Pardo, Dominguez PP .
Domador, Lizarraga Localizacion: » [Espera: .
Hidalgo, Rios Mallqui, + Operacion-inspeccion:
Maorales Avila, Matta PROVIDENCIA D
Jawier.
Elaborado por: Facha:
Celi & Hidalgo 30/ 0372023
simBoLOS TIPO DE ACTIVIDAD
H TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION . {min}) {pies) PRODUCTIVA
‘ . . D si NO
1 Traslado a Plataforma . 40 %
2 Espera de firma de permiso
de trabajo -9 15 X
3 Armado de estacion de
buceo ] 10 X
4 En espera de §
mantenimiento a N ] 20 X
motobomba |~
5 Charla del servicio diario e 3 X
& Inspeccion de equipos ¥
puesta de indumentaria - —® 4 X
T Buzo deja superficie y se e
traslada a linea submarina b 0.93 30 X
B Blsqueda y recomrrido de
linea submarina o . 19 X
9 En espera por fuerte
andania bt 15 X
10 Buzu realiza In;pecmun v B \_\. 1 X
limpieza de la linea _—
11 | Tomas fotograficas y E——
videos .\ 9 X
12 Buzo deja fondo marino y
se fraslada a embarcacion \,. 095 30 X
de buceo
13 Desarmado de 5 X
indumentaria
14 Desarmado de estacion de
buceo .\ 4 X
15 Traslado a la cara noreste ™
de Plataforma PG e 3 X
16 Armado de estacion de -
buceo e _ 9 X
17 Inspeccion de equipos ¥ I e
puesta de indumentaria —® 3 X
18 Buzo deja superficie y se |
traslada a linea submarina L 4 078 30 X
19 Blsqueda y recomido de
linea submarina ‘ - 12 X
20 En espera por fuerte
andania ‘\ 10 X
21 Buzo realiza inspeccion y ™
limpieza de la linea | —8 23 X
22 | Tomas fotograficas y A
videos K 12 X




23

Buzo deja fondo marino y

s& traslada a embarcacion ) 0.80 30 X
de buceo
24 Desarmado de -
indumentaria & 3 X
25 Espera de instrucciones del 13 %
ingenieno
26 Inspeccion de equipos y ™
puesta de indumentaria —® 4 X
27 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ,,r'. 0.50 48 X
28 Buzo realiza Toma de
Potenciales ’ a2 X
29 Buzo realiza Limpieza de
linea submarina ‘ 47 X
30 Buzo realiza Toma de
Potenciales ® 43 X
31 Toma fotograficas y videos e 7 X
\
32 Buzo deja fondo marino y
se traslada a embarcacion /\. 0.63 38 X
de buceo
33 Desarmado de
indumentaria ./ 2 X
34 Desarmado de estacion de ‘ 5 X
buceo
35 Traslado a otra Plataforma
PV-15 e 9 X
36 En espera por fuerte a %
andania
37 Armado de estacion de - & X
buceg I
38 Inspeccion de equipos y o 3 X
puesta de indumentaria -
39 En espera a cambio de 8 %
Plomos
40 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ¥ .68 48 X
41 Bilsqueda y recormido de 10 X
linea submarina
42 Buzo realiza inspeccion y A4
limpieza de la linea ~@ 15 X
43 Buzo realiza Limpieza de "
linea submarina T 25 X
44 Buzo realiza Toma de
potenciales ‘ 16 X
45 Toma fotograficas y videos o 1 X
46 Buzo deja fondo marino y 0.87
se traslada a embarcacion /‘ ) 45 X
de buceo
47 Desarmado de
indumentaria * 2 X
48 Desarmado de estacion de '
buceo .‘\ 9 X
49 Traslado de Plataforma PV-
15a PG .| 9 X
50 Espera de instrucciones del 12 %
ingeniero
51 Reterno a fierra. o an %
TOTAL 18 16 T 562.83 292 38 13

Fuente: Elaborado por los autores, con informacidn recopilada de la empresa




Anexo 33. DAP del analisis PRE TEST (31/03/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.LLR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submarinos
en plataformas petroleras Operacién: .
- -
METO00: acruac | propuesto [ + Transporte: =
Operarios: = Inspeccion: -
Garcia Pardo, Dominguez AP _
Domador, Lizamraga Localizackon: * Espera »
Hidalgo, Rios Mallgui, + Operacidn-inspeccicn: []
Morales Avila, Matta PROVIDENCIA
Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 31/ 03/2023
simBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
s TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION . {min) (pies) PRODUCTIVA
. ‘ . D si NO
1 Traslado a Plataforma . 37 %
2 Espera de firma de permiso
de trabajo —— —@ v X
3 Armado de estacion de o=
buceo T 9 X
4 En espera por operaciones T
de ofra empresa /. 25 X
5 Charla del servicio diario ‘ 3 %
6 Inspeccion de equipos y -
puesta de indumentaria {-® 4 X
7 Buzo deja superficie y se e
traslada a linea submarina ¢ 52 0 X
8 Bdsqueda y recorrido de
linea submarina o - 12 X
9 En espera por fuerte
andania .\ 15 x
10 Buzo realiza Inspeccion y \. 20 ®
limpieza de la linea e
1 Tomas fotograficas y —
videos « 12 X
12 Buzo deja fondo marnino y
se traslada a embarcacion ) 085 30 X
de buceo
13 Desarmado de
indumentaria ./ 2 X
14 Desarmado de estacidn de
buceo .‘\\ 4 X
15 Traslado a la cara noreste -
de Plataforma PG P 2 X
16 Armado de estacion de -
buceo o _ 6 X
17 Inspeccion de equipos y I e
puesta de indumentaria —8 B X
18 Buzo deja superficie y se 0.98 36 %
traslada a linea submarina L d ’
18 Blsqueda y recorrido de
linea submarina ‘ o x
20 En espera por fuerte
andania .“\ 12 X
21 Buzo realiza inspeccién y .
limpieza de la linea T -8 14 X
22 | Tomas fotograficas y 7
videos t 5 X




23

Buzo deja fondo marino y

se fraslada a embarcacion ) 0.80 36 X
de buceo
24 Desarmado de e
indumentaria & 3 X
25 Espera de instrucciones del 15 %
ingenien
26 Inspeccion de equipos y ™
puesta de indumentaria —® 3 X
27 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ,.«'. 0.87 38 X
28 Buzo realiza Limpieza de
linea submarina T 70 X
29 Toma fotograficas y videos ‘\ 7 %
30 Buzo deja fondo marino y
se fraslada a embarcacion /' 0.85 38 X
de buceo
3 Desarmado de 3 %
indumentaria O
32 Desarmado de estacidn de
buceo ‘w G X
33 | Traslado a otra Plataforma
PV-15 ®.. 9 X
34 En espera por fuerte 10 %
andania
35 Armado de estacion de —
buceo i 8 X
36 Inspeccion de equipos y _
puesta de indumentaria .';. G X
37 En espera a cambio de 10 X
Casco Kirby Morgan
38 Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ® 0.52 48 X
39 Bisqueda y recorrido de 15 %
linea submarina
40 Buzo realiza inspeccion y —l
limpieza de la linea —® 19 X
41 Buzo realiza Limpieza de e—1
linea submarina ) 36 X
42 En espera por fuerte
andania 10 X
43 Buzo realiza Toma de
potenciales b 30 X
44 Toma fotograficas y videos
.\ B 38 X
45 Buzo deja fondo marino y
se traslada a embarcacion » 0.72 X
de buceo d
46 Desarmado de 5 %
indumentaria
47 | Desarmado de estacion de l
buceo .\ 4 X
48 Traslado de Plataforma PV-
15 a PG “ 9 X
49 Espera de instrucciones del 12 X
ingeniero
50 Retorno a tierra. - ] X
TOTAL 17 16 7 543.9 284 36 14

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 34. Técnica del interrogatorio

Estructura de Preguntas Preliminares y de fondo

Tipo Aspectos Pregunta
Ererasie ¢ Qué se hace en realidad?
¢ Por qué hay que hacerlo?
Lugar ¢Donde se hace?
¢ Por qué se hace alli?
Jcuando se hace?
E:ﬁ;?rt\:?'es Sucesion ¢ Por qué se hace en ese
momento?
Persona ¢ Quién lo hace?
¢ Por qué lo hace esa persona?
Medios ¢ Como se hace?
¢ Por qué se hace de ese modo?
Propésito ¢ Qué ofra cosa podria hacerse?
¢ Qué deberia llevarse a cabo?
¢En qué otro lugar podria
Lugar hacerse?
¢ Donde deberia realizarse?
o ¢ Cuando podria realizarse?
z:fgl:::s Sucesion ¢ Cuando deberia hacerse?
¢ Qué ofra persona podria
Persona llevarlo a cabo?
¢ Quién deberia hacerlo?
¢ De qué otra forma podria
Medios realizarse?

¢ Como deberia realizarse?




Desarrollo

Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Armado de estacion de buceo

Preguntas

preliminares

Propdsito

¢, Qué se hace en realidad?

El marinero primero ata el cabo y
suelta el ancla, posiciona la
embarcacion en el lado de la
plataforma donde se realizara la
operacion, mientras los buzos
desempacan, alistan y orden los
equipos e instrumentaria de
buceo.

¢ Por qué hay que hacerlo?

Para poder posicionar la
embarcacién y este estable en el
punto donde se va a realizar la
operaciéon, al igual que, los
equipos e instrumentaria se
mantengan en un orden dentro

de la embarcacion.

Lugar

¢,Donde se hace?

En el mar, cerca de la plataforma

donde se realizara la operacion.

¢Por qué se hace alli?

Ya que las operaciones son en el
mar y cerca de las plataformas,
por lo que, no hay otro medio
donde se pueda armar Ila

estacion de buceo.

Sucesioén

¢cuando se hace?

Solo se hace cuando se va a
realizar la operacion

subacuatica.

SPor qué se hace en ese

momento?

Porque la embarcacion necesita
posesionarse

Persona

¢, Quién lo hace?

El marinero y buzos.

¢ Por qué lo hace esa persona?

Lo hacen en conjunto, ya que los
equipos e instrumentaria son
pesados, y también para agilizar

el armado.

Medios

¢ Cémo se hace?

Mientras el marinero posiciona la
embarcacién en el punto de

trabajo, los buzos van




desempacando y ordenando los

equipos de buceo.

¢Por qué se hace de ese modo?

Porque es el Unico medio de que
se pueda armar la estacion de
buceo y la embarcacién tenga
estabilidad a la hora de realizar
el servicio, asi mismo, los
equipos estén en orden dentro
de la embarcacion y la tripulacion
cémoda a la hora de la ejecucion

del servicio.

Preguntas

de fondo

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Ninguna, ya que solo se arma la

estacion de buceo cuando hay

Propésito servicios maritimos.
i i El mismo procedimiento de
¢, Qué deberia llevarse a cabo? y
armado de estacion de buceo.
No se puede hacer en otro lugar,
ya que, las operaciones son
¢En qué otro lugar podria | subacuaticas y tanto la
hacerse? embarcacién como los equipos
Lugar .
de buceo tienen que estar a flote
cerca de la zona de servicio.
. . ) Cerca del punto de servicio
¢Donde deberia realizarse? o B
donde se realizara la operacion.
) ) _ Antes de que se realicen las
¢,Cuéndo podria realizarse? .
. operaciones.
Sucesion :
i i Solo y cuando se realice el
¢,Cuando deberia hacerse? o
servicio.
¢, Qué otra persona podria llevarlo | Los ayudantes de la
a cabo? embarcacion.
Persona i
. i Ayudantes con el marinero de
¢, Quién deberia hacerlo? i
bahia.
No hay otra forma, ya que la
embarcacién tiene que tener
Medi cDe qué otra forma podria | estabilidad a la hora de realizar
edios

realizarse?

el servicio, al igual que los
equipos de buceo no se pueden

exponer mucho al ambiente.




¢ Cémo deberia realizarse?

Por ese medio, ya que la

tripulacion

Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Charla de servicio diario

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

El supervisor de buceo da pautas
y menciona el procedimiento del
servicio que se esté por llevar a
cabo.

¢ Por qué hay que hacerlo?

Para poder evitar posibles

incidentes, accidentes al
momento que se esté realizando

el servicio de buceo.

Lugar

¢,Donde se hace?

Dentro de la embarcacion de
buceo, al llegar a la plataforma.

¢ Por qué se hace alli?

Porque las operaciones son en el
mar, y se inspecciona el tipo de

servicio antes de realizarlo.

Sucesion

écuando se hace?

Después del armado de buceo y
antes de poder realizar las

operaciones.

¢Por qué se hace en ese

momento?

Porque se le hace mas facil al
supervisor, hacerlo antes de

iniciar con la operacion.

Persona

¢, Quién lo hace?

El supervisor de buceo.

¢Por qué lo hace esa persona?

Porque esta capacitado y sabe el
procedimiento que se debe

seguir para el servicio.

Medios

¢, Cémo se hace?

Se hace dentro de la

embarcacion de buceo.

¢ Por qué se hace de ese modo?

Porque las operaciones son
marinas, y se les hace mas
factible hacerlo en ese momento
antes de realizar con la

operacion.

Preguntas

de fondo

Propésito

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Podria hacerse la charla del
servicio diario en conjunto el
supervisor de buceo con el
supervisor SSOMA, para que




asi, evallen mejor las
condiciones de trabajo, posibles
incidentes o accidentes y todo el
personal este capacitado en su

totalidad.

¢,Qué deberia llevarse a cabo?

No solo se deberia decir el
procedimiento y las condiciones
ambientales, sino también los
posibles incidentes o accidentes
gue podrian pasar si no emplean
correctamente el procedimiento,
su instrumentaria o EPPS en el

servicio que se va a efectuar.

¢En qué otro lugar podria

En el local, donde se relunen

todos los trabajadores antes del

Lugar hacerse?
zarpe.
¢,Doénde deberia realizarse? En el local, antes del zarpe.
Podria hacerse antes de que la
» ¢,Cuando podria realizarse? embarcacibn zarpe a |la
Sucesion
plataforma.
¢,Cuéndo deberia hacerse? Antes del zarpe.
¢, Qué otra persona podria llevarlo | El supervisor SSOMA
a cabo?
Persona :
~ i El supervisor SSOMA vy el
¢, Quién deberia hacerlo? .
supervisor de buceo.
) | Deberia realizar el supervisor
cDe qué otra forma podria ]
) SSOMA vy el supervisor de buceo
realizarse? .
en conjunto.
El supervisor SSOMA en
_ conjunto con el supervisor de
Medios

¢ Cémo deberia realizarse?

buceo, deberian evaluar las
condiciones del servicio que se
va a efectuar, y realizar la charla
del servicio diario al personal

operativo antes del zarpe.




Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Inspeccién de equipos y puesta de indumentaria

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

El motorista inspecciona, lubrica,
echa combustible y enciende los
equipos (compresor de aire,
filtro, motobomba); al mismo
tiempo los buzos de apoyo
limpian, lubrican el casco Kirby
Morgan, mientras el buzo que se
va a sumergir se pone su traje;
luego mientras los buzos de
apoyo ayudan a poner el casco
Kirby Morgan y el cordén
umbilical de buceo, el supervisor
de buceo conecta el corddn
umbilical a la consola de buceo
y realiza prueba de
comunicacion, aire y medidores
de distancia en pies con el buzo

antes de sumergirse.

¢Por qué hay que hacerlo?

Porque es una medida
preventiva de que todos los
equipos e instrumentaria no
estén desperfectos y funcionen
correctamente antes de
sumergirse, y asi evitar de que
se queden sin ningun recurso e

incidentes imprevistos.

Lugar

¢Dénde se hace?

Dentro de la embarcaciéon de

buceo.

¢Por qué se hace alli?

Porque las operaciones son en el
mar, Yy los equipos e
instrumentaria estan dentro de la
embarcacién, y se tiene que
hacer las pruebas antes que se

inicie las operaciones.

Sucesion

Jcuando se hace?

Solo se hace antes de realizar
cualquier operacion subacuatica.




¢Por qué se hace en ese

momento?

Porque es antes de realizar la
operacién de buceo, y asi no

agotan recursos.

Persona

¢, Quién lo hace?

Los  buzos, motorista y

supervisor.

¢Por qué lo hace esa persona?

Lo hacen en conjunto, ya que los
equipos e instrumentaria son
pesados y también para agilizar

las pruebas.

Medios

¢ Cémo se hace?

El motorista vacia el
combustible, lubrica, revisa y
enciende los equipos de buceo;
los buzos de apoyo limpian y
lubrican el casco Kirby Morgan,
mientras el buzo que se va a
sumergir se pone su traje, una
vez este lubricado el casco los
buzos de apoyo ayudan a poner
el casco y conexiones del cordon
umbilical, mientras el supervisor
de buceo conecta y verifica la las
conexiones del cordén umbilical,
gue son: comunicacién, aire
comprimido y medidores de
distancia en pies desde Ila

consola de buceo.

¢ Por qué se hace de ese modo?

Porque se les hace més factible
realizar las pruebas de los
equipos e instrumentarias en
conjunto antes de realizar el

Servicio.

Preguntas

de fondo

Propésito

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Para un mejor orden 'y
seguimiento del proceso de
inspeccion de equipos diario y no
se salten ninguna secuencia, el
motorista y supervisor podrian
llenar los check list sobre las
actividades que se realizan en

las pruebas de los equipos e




instrumentaria de buceo; asi
mismo, se podria implementar
conectores de equipos para la
conexién del cordon umbilical a

la consola de buceo.

¢, Qué deberia llevarse a cabo?

En las pruebas de equipos e
instrumentaria  se  deberia
implementar el llenado de check
list para los equipos antes de que
se empiece cualquier servicio de
buceo, al igual que, incrementar
los conectores de equipos para

reducir el desgaste del cordén

umbilical.
¢En qué otro lugar podria | Podria hacerse en el local, antes
Lugar hacerse? del zarpe.
¢,Doénde deberia realizarse? En el local antes del zarpe.
i i ) Podria hacerse antes de que se
¢,Cuéndo podria realizarse? ) L
» realice el servicio diario.
Sucesion
i i Antes del zarpe de la
¢Cuando deberia hacerse? y
embarcacion.
i ) Podria hacerlo el encargado de
¢, Qué otra persona podria llevarlo o
mantenimiento y los buzos de
a cabo?
Persona apoyo.
~ i El encargado de mantenimiento
¢, Quién deberia hacerlo?
y los buzos de apoyo.
Iniciando que el motorista
verifique los equipos mediante
un check list de inspeccion de
equipos tales como: compresor,
filtro y motobomba, mientras los
i} _ | buzos de apoyo verifican y
. ¢cDe qué otra forma podria ) )
Medios realizan el llenado del check list

realizarse?

de inspeccion de equipos para el

y el
supervisor de buceo realiza el

casco Kirby Morgan,

llenado de check list para la
consola de buceo, antes del

zarpe de la embarcacion.




¢ Cémo deberia realizarse?

Antes de que se realice la charla
del servicio diario, el motorista,
los buzos de apoyo o los buzos a
sumergir, 'y el supervisor
deberian llenar check list de
inspeccion de equipos con las
actividades de verificacion que
se deben seguir para prevenir
cualquier desperfecto o tiempo
improductivo por falla de algun
equipo.

Tipo Aspectos Pregunta Respuesta
Buzo deja superficie y traslada a linea submarina
El buzo deja embarcacion para
sumergirse y trasladarse donde
¢, Qué se hace en realidad? se encuentre la linea (tuberia)
o donde se va a realizar la
Proposito .
operacion.
Para que el buzo pueda llegar a
¢Por qué hay que hacerlo? la distancia donde se va a
realizar el trabajo.
] Bajo el mar y cerca de la
¢,Donde se hace? .
plataforma de trabajo.
Lugar - -
i i Porque las operaciones son bajo
¢Por qué se hace alli?
el mar.
Preguntas
o ) Solo cuando se va a empezar
preliminares ¢cuando se hace? . .
» hacer la operacion subacuatica.
Sucesion _ _
Por qué se hace en ese | Para trasladarse a la tuberia de
momento? trabajo.
¢Quién lo hace? Los buzos profesionales.
Persona i Porque estas calificados para
¢Por qué lo hace esa persona? ) ]
eso0s tipos de trabajos.
El buzo con su equipamiento de
. buceo, se traslada a la tuberia
¢Como se hace? _
. donde se va a realizar la
Medios

operacioén subacuética.

¢Por qué se hace de ese modo?

Porque los trabajos son

subacuaticos.




No hay otro modo de bajar o
¢, Qué otra cosa podria hacerse? | trasladarse donde esta la linea
Propdsito )
submarina.
¢, Qué deberia llevarse a cabo? Seguir con el mismo medio.
¢En qué otro lugar podria | No hay otro lugar, ya que es la
Lugar hacerse? zona de trabajo.
¢,Donde deberia realizarse? Alli mismo.
] Cuando se vaya a realizar la
Preguntas ¢,Cuéndo podria realizarse? .
operacion.
de fondo Sucesion
Solo y cuando se vaya a realizar
¢,Cuando deberia hacerse?
el trabajo subacuatico.
¢, Qué otra persona podria llevarlo | Los buzos de apoyo.
Persona a cabo?
¢, Quién deberia hacerlo? Los buzos titulares.
cDe qué otra forma podria | No hay otra forma, ya que las
Medios realizarse? operaciones son bajo el mar.
¢,Coémo deberia realizarse? Por ese mismo medio.
Tipo Aspectos Pregunta Respuesta
Busqueda y recorrido de linea submarina
El buzo inspecciona la zona
de trabajo y con ayuda de
piton de agua o también de
¢, Qué se hace en realidad? forma manual procede a
desarenar la linea submarina
donde se realizara la medicion
Propdsito de potenciales
Porque cuando la linea
Preguntas cuando esta arenada es dificil
preliminares de ubicar en el fondo marino y
¢ Por qué hay que hacerlo?
de no hacerlo, solo retrasaria
el trabajo por horas e incluso
por dias.
En el fondo marino mas o
menos en la distancia donde
Lugar ¢Donde se hace? se encuentra la boya que se
dejé para sefializar la linea,
aungue por estar enterrada no




se pueda Vvisualizar al

instante.

¢Por qué se hace alli?

Se procede a realizar la
blsqueda de la linea y con
ayuda de pitén de agua se
inicia el recorrido de la linea

hasta ubicar los puntos.

Sucesion

Jcuando se hace?

Antes de Ila toma de
potenciales e instalacion de

grapa de retrolink.

¢Por qué se hace en ese

momento?

Porque la tuberia debe estar
sin vida marina impregnada a
su alrededor, para que se
pueda realizar la toma de
potenciales e instalacion de

grapa de retrolink.

Persona

¢ Quién lo hace?

Los buzos profesionales.

¢ Por qué lo hace esa persona?

Porque estas calificados para

esos tipos de trabajos.

Medios

¢ Coémo se hace?

El buzo con su equipamiento
de buceo sumerge en la
distancia donde fue sefalada
con una boya, le comunica al
supervisor que active el pitén
de agua, y empieza a
desarenar y limpiar la linea.

¢Por qué se hace de ese modo?

Para que la tuberia este limpia
sin vida marina impregnada y
sin arena para pueda estar
lista para la toma de
potenciales e instalacion de

grapa retrolink.




Preguntas de
fondo

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

No hay otro modo de hacerse,
ya que, se debe hacer una
limpieza con pitén de agua o
de forma manual para poder
ubicar la linea enterrada y de
esta manera poder seguir a la

toma de potenciales e

Propdsito
instalacion de retrolink a los
ductos.
El buzo deberia realizar el
desarenado y limpieza con el
¢, Qué deberia llevarse a cabo? | piton de agua, debido a que
de forma manual solo toma
mas tiempo.
¢En qué otro lugar podria | No hay otro lugar, ya que es la
hacerse? zona de trabajo.
Lugar En el lugar donde se ha
¢,Donde deberia realizarse? sefializado con una boya de
marcacion.
Antes de la Toma de
¢,Cuéndo podria realizarse? Potenciales e Instalacién de
Retrolink.
Sucesion
Solo y cuando se vaya a
¢ Cuando deberia hacerse? realizar la toma de
potenciales.
,Qué otra persona podria | Los buzos de apoyo.
Persona llevarlo a cabo?
¢, Quién deberia hacerlo? Los buzos titulares.
Se podria solo utilizar el pitén
de agua para ubicar la linea
;De qué otra forma podria
submarina y proceder a
Medios realizarse?

desarenarla y limpiarla debido

a que es mas rapido.

¢ Como deberia realizarse?

Por ese mismo medio.




Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Buzo realizainspeccién y limpieza de la

linea

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

El buzo inspecciona la zona de
trabajo y la tuberia en donde se
va a realizar la toma de
potenciales y comunica
condicién a supervisor, mientras
realiza limpieza manual con
rasqueta de la vida marina
impregnada a la tuberia en
donde se va a realizar la toma de

potenciales.

¢Por qué hay que hacerlo?

Se hace una inspeccion vy
limpieza para que luego se
pueda proceder al retiro del
revestimiento del ducto para que
se asegure el contacto entre el

ducto y el sistema de retrolink.

Lugar

¢;Donde se hace?

En el fondo marino, en la tuberia
donde se va a realizar la toma de
potenciales y posteriormente la
instalacion de grapa de retrolink,

con los anodos de zinc.

¢ Por qué se hace alli?

Porque posteriormente se va a
realizar la toma de potenciales e
instalar la grapa con los anodos

de zinc.

Sucesion

Jcuando se hace?

Antes de la toma de potenciales
e instalacion de grapa de

retrolink.

SPor qué se hace en ese

momento?

Porque la tuberia debe estar sin
vida marina impregnhada a su
alrededor, para que se pueda
realizar la toma de potenciales e

instalacién de grapa de retrolink.

Persona

¢ Quién lo hace?

Los buzos profesionales.

¢Por qué lo hace esa persona?

Porque estas calificados para

esos tipos de trabajos.




¢ Coémo se hace?

El buzo con su equipamiento de
buceo inspecciona las
condiciones de la zona de
trabajo y tuberia donde se
realizara la toma de potenciales,

la cual comunica al supervisor

) mientras empieza con la
Medios o . .
limpieza de la vida marina
impregnada en el ducto marino.
Para que la tuberia este limpia
i sin vida marina impregnada y
¢Por qué se hace de ese )
pueda estar lista para que se
modo? ) ]
realice la toma de potenciales e
instalacion de grapa retrolink.
No hay otro modo de hacerse,
ya que, se debe hacer una
inspeccién y limpieza antes de
¢Qué ofra cosa podria poder seguir a la toma de
Proposito hacerse? potenciales e instalaciéon de
retrolink a los ductos; ya que
también, ese procedimiento lo
da la empresa cliente.
¢, Qué deberia llevarse a cabo? | Seguir con el mismo medio.
¢(En qué otro lugar podria | No hay otro lugar, ya que es la
Preguntas de Lugar hacerse? zona de trabajo.
fondo ;Dénde deberia realizarse? Alli mismo.
. i . Antes que se vaya a realizar con
¢,Cuéndo podria realizarse? )
» la toma de potenciales.
Sucesion i
i i Solo y cuando se vaya a realizar
¢,Cuando deberia hacerse? )
la toma de potenciales.
¢Qué otra persona podria | Los buzos de apoyo.
Persona llevarlo a cabo?
¢, Quién deberia hacerlo? Los buzos titulares.
¢.De qué otra forma podria | No hay otra forma, ya que asi lo
Medios realizarse? dice el procedimiento.
¢ Coémo deberia realizarse? Por ese mismo medio.
Tipo Aspectos Pregunta Respuesta




Buzo deja fondo marino y se traslada a embarcacién de buceo

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

Al término de su actividad o por
seguridad debido a cualquier
situaciébn que se presente el
buzo indica al supervisor que
inicia su descenso y deja

superficie.

¢ Por qué hay que hacerlo?

Porque los buzos no pueden
estar mucho tiempo bajo el mar,
ya que su tiempo con aire
comprimido es limitado y por
seguridad tiene que dejar fondo
para recuperarse, recargar su

equipo y coordinar las tareas.

Lugar

¢,Donde se hace?

En el mar, cerca de la plataforma

donde se realizara la operacion.

¢ Por qué se hace alli?

Porque es donde se llevan a
cabo las operaciones y tiene que
ser cerca de la zona de trabajo
para evitar el trajin por el trayecto
gue tendria que recorrer sino se

tomara en cuenta.

Sucesion

¢cuando se hace?

Cuando termina la operacion
subacuatica encargada o por

seguridad.

¢Por qué se hace en ese

momento?

Porque el tiempo de vida bajo el
mar es limitada, para evitar

desgaste fisico y de los equipos.

Persona

¢, Quién lo hace?

El Buzo

¢Por qué lo hace esa persona?

Porque necesita dejar fondo para
recuperarse y coordinar

operaciones

Medios

¢ Cémo se hace?

Buzo se dirige a la embarcacion,
mientras los marineros de bahia
cobran su umbilical, luego deja
superficie 'y sube por una

escalera al yate.




¢ Por qué se hace de ese modo?

Porque es el Unico medio en el
gue el buzo puede dejar fondo,

ya que es mar a fondo.

Preguntas
de fondo

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Ninguna, ya que solo esta la
embarcacién de buceo en la

zona, no podria apoyarse en

Prop6sito alguna otra.
La toma de Presion para ver el
¢, Qué deberia llevarse a cabo? estado fisico en el que se
encuentra el buzo.
i _ | No se podria realizar en otro
¢(En qué otro lugar podria
lugar ya que mar a fondo no hay
hacerse? )
Lugar embarcaciones de apoyo.
i i ) Cerca de la zona de trabajo
¢.Donde deberia realizarse? )
donde el buzo ejerce su labor.
. . i Después de haber terminado su
¢, Cuéndo podria realizarse? . .
» operacion o por emergencia
Sucesion .
i . Solo y cuando se haya realizado
¢ Cuando deberia hacerse? o ]
el servicio coordinado.
¢, Qué otra persona podriallevarlo | Los Buzos en  StandBy,
Persona a cabo? marineros de bahia
¢, Quién deberia hacerlo? Los Buzos de apoyo en StandBy
] _ | No hay otra forma, ya que la es
cDe qué otra forma podria ] )
. muy necesario para evitar el
realizarse? .
desgaste del equipo.
Avisar 5 minutos al supervisor
Medios que dard por terminado sus

¢ Cémo deberia realizarse?

operaciones, de esta manera, la
embarcacion podra ubicarse y
fondear en la zona que este lo

mas cerca posible al buzo.




Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Desarmado de indumentaria

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

Los buzos de apoyo asisten al
buzo, procediendo a retirar el
casco de buceo, y le haran
preguntas acerca de su
condicién fisica, apoyan en el
retiro de arnés de seguridad, de
herramientas, asi como también

del tanque y del traje de buceo.

¢ Por qué hay que hacerlo?

Es necesario para evitar el
desgaste fisico y el de Ila
instrumentaria de buceo.

Lugar

¢,Donde se hace?

En la embarcacion

¢Por qué se hace alli?

Porque hay estabilidad y los
buzos pueden apoyar al buzo
gue dejo fondo en el desarmado

de instrumentaria

Sucesion

scuando se hace?

Cuando el buzo dej6 fondo y se

encuentra en la embarcacion

SPor qué se hace en ese

momento?

Porque se tiene que retirar al

instante de haber dejado fondo.

Persona

¢, Quién lo hace?

El marinero y buzos.

¢ Por qué lo hace esa persona?

Lo hacen en conjunto, ya que los
equipos e instrumentaria son
pesados, y también para agilizar

el desarmado.

Medios

¢ Coémo se hace?

Mientras el patron de
embarcacion posiciona el yate y
hay estabilidad, los buzos van
retirando indumentaria y

ordenando los equipos de buceo.

¢ Por qué se hace de ese modo?

Porque es el Unico medio en el
gue los buzos de apoyo pueden

apoyar al buzo.

Preguntas

de fondo

Propésito

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Ninguna, ya que solo se podria
realizar en la embarcacion pues

en mar a fondo no hay otra zona




que brinde estabilidad y se

perderia mucho més tiempo.

¢, Qué deberia llevarse a cabo?

Un check list para la verificacion
de los equipos que utilizé el
buzo, y revision de su condicién
fisica.

¢En qué otro lugar podria

No se puede hacer en otro lugar,
ya que, las operaciones son

subacuaticas y no hay otra zona

hacerse? - )
Lugar gue tenga estabilidad para retirar
el instrumentaria.
i i i Cerca del punto de servicio
¢Donde deberia realizarse? o y
donde se realizara la operacion.
i . ) Después de que el buzo dejo
¢,Cuando podria realizarse?
. fondo.
Sucesion i
. . Solo y cuando el buzo que dejo
¢Cuando deberia hacerse? i N
fondo esté en la embarcacion
¢, Qué otra persona podria llevarlo | Los marineros de bahia
a cabo?
Persona
N i Los buzos de Apoyo en Stand By
¢ Quién deberia hacerlo? i i
y los marineros de Bahia.
No hay otra forma, ya que la
. _ | embarcacion es la Unica que
¢cDe qué otra forma podria | - o
) tiene estabilidad y es el Unico
realizarse? )
lugar donde se puede retirar la
_ indumentaria.
Medios

¢ Cémo deberia realizarse?

El buzo deja fondo, sube a la
superficie, se encuentra en el
yate y como ya tiene estabilidad
se puede retirar tranquilamente

la instrumentaria.




Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Buzo realiza limpieza de linea submarina

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

Buzo se dirige a la Zona donde
llevara a cabo las operaciones
coordinadas, realiza limpieza
con piton de agua debido a que
la linea submarina se entierra
con facilidad, luego procede a
utilizar el Baticorrometro para

Tomar medidas de Potenciales.

¢Por qué hay que hacerlo?

Porque es una de Ilas
operaciones mas importantes
gue requiere la empresa cliente.
Datos que deben tomarse previo

a la instalacién de retrolink.

Lugar

¢Doénde se hace?

En el mar, cerca al circuito de la
plataforma donde se realizara la

instalacién de retrolink.

¢Por qué se hace alli?

Porque se necesitan los datos de
las Tomas para la instalacién de
retrolink en los circuitos
indicados por el instructivo de la

empresa cliente.

Sucesion

¢cuando se hace?

Cuando el supervisor de savia y
el supervisor de Segmarbu
coordinan los circuitos donde se

tiene que realizar la toma.

¢Por qué se hace en ese

momento?

Porque es importante los
resultados de la Toma previo a la

instalacion de retrolink.

Persona

¢ Quién lo hace?

El Buzos profesionales

¢Por qué lo hace esa persona?

Porque estan capacitadas para

llevar a cabo el trabajo asignado.

Medios

¢Coémo se hace?

Los Buzos sumergen y se dirigen
a la zona de trabajo, realizan
limpieza marina o de arena con
pitdon de agua, una vez limpia la
zona, se realizan la Toma de

Potenciales, en coordinacion con




el supervisor se toman los
apuntes de los resultados y buzo
profesional deja fondo y se dirige

a la embarcacion.

¢Por qué se hace de ese modo?

Porque esas operaciones son
necesarias antes de la
instalacibn del sistema de

retrolink.

Preguntas

de fondo

Propésito

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Ninguna, ya que es importante

realizar la Toma de Potenciales.

¢,Qué deberia llevarse a cabo?

Una buena comunicacion a la
hora de la Toma de potenciales
para registrar los datos
resultantes y también evidenciar

con fotografias o videos.

Lugar

¢En qué otro lugar podria

hacerse?

No se puede hacer en otro lugar,
ya que, es necesaria que la
Toma de Potenciales se realicen

en los puntos coordinados

¢Dénde deberia realizarse?

Cerca de los puntos entre
plataformas, es decir de los
ASSY del circuito seleccionado.

Sucesioén

¢,Cuando podria realizarse?

Después de haber coordinado
con el supervisor de la empresa
cliente, y después de haber
dejado fondo y realizado la

limpieza de la zona.

¢ Cuando deberia hacerse?

Solo y cuando se realice el

servicio.

Persona

¢, Qué otra persona podria llevarlo

a cabo?

Ninguna, solo debe sumergir los
buzos profesionales que fueron
capacitados para llevar a cabo el

trabajo.

¢, Quién deberia hacerlo?

Buzos profesionales

Medios

cDe qué otra forma podria

realizarse?

No hay otra forma, ya que se
tiene que realizar la Toma de
Potenciales para la instalacion

del sistema de retrolink.




¢ Cémo deberia realizarse?

Siguiendo el instructivo brindado
por savia y en coordinacion con
la empresa Segmarbu y la

empresa cliente.

Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Tomas fotograficas y videos para evidenciar

el trabajo

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

El buzo utiliza la camara GoPro
para realizar tomas fotograficas y
videos para evidenciar la
situacion en la que se encuentra
la linea, evidenciar también el
trabajo de Toma de Potenciales
y el avance del dia.

¢ Por qué hay que hacerlo?

Porque es importante evidenciar
el trabajo realizado, ademas las
evidencias seran plasmadas en
los informes que se le presenta a

la empresa cliente.

Lugar

¢,Donde se hace?

En el lugar donde se va a realizar

0 ya se ha realizado el trabajo.

¢Por qué se hace alli?

Porque es lugar donde se ha
realizado el trabajo y se tiene
gue evidenciar tanto el avance
como el termino de las

operaciones.

Sucesion

¢cuando se hace?

Antes de realizar el trabajo como
evidencia de la situacion previo
al trabajo y también después del
trabajo realizado para evidenciar

el avance.

¢Por qué se hace en

momento?

ese

Porque se necesita evidenciar la
situacion en el que se
encontraba el area previa al
trabajo y porque se necesita

evidenciar el avance del dia.

Persona

¢, Quién lo hace?

El buzo Profesional




¢ Por qué lo hace esa persona?

Porque esta capacitada y porque
debe evidenciar el trabajo que ha

realizado.

Medios

¢Cémo se hace?

Al terminar la  operacién
encargada, el buzo procede a
ubicar la camara enfocando el
area donde se va a trabajar o se

ha trabajado.

¢Por qué se hace de ese modo?

Porgue es el Unico medio en el
gue el buzo puede evidenciar la
situacién actual y el avance del
dia.

Preguntas

de fondo

Propdsito

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Podrian ubicar un dron para
evaluar el area y controlar los
tiempos de operacion.

¢, Qué deberia llevarse a cabo?

Deberia ser administrado por un
segundo buzo para que este
pueda enfocar al buzo que ha

realizado la operacion.

Lugar

¢En qué otro lugar podria

hacerse?

No se puede hacer en otro lugar,
ya que, se tiene que evidenciar
solo la zona donde se va a

trabajar o donde se ha trabajado.

¢,Doénde deberia realizarse?

Cerca de la zona a trabajar o

donde se ha trabajado.

Sucesioén

¢,Cuéndo podria realizarse?

Después de haber terminado el

trabajo del dia.

¢,Cuando deberia hacerse?

Antes de iniciar las operaciones

y al término del servicio del dia.

Persona

¢, Qué otra persona podria llevarlo
a cabo?

Un buzo de apoyo.

¢, Quién deberia hacerlo?

El buzo profesional y un buzo de
apoyo.

Medios

De qué otra forma podria

realizarse?

El buzo de apoyo deberia bajar a
evidenciar el trabajo, enfocando
también al buzo, ya que las
evidencias deben ser netamente

subacuéaticas.




¢ Cémo deberia realizarse?

Buzos Titular y buzo de apoyo

deberian sumergir

Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Desarmado de estacion de buceo

Preguntas

preliminares

Propdsito

¢, Qué se hace en realidad?

El marinero desata el cabo y
recoge el ancla, mientras los
buzos de apoyo desarman la
estacion de buceo empacando y
guardando los equipos, asi como
los trajes y herramientas de
buceo, para su retorno al muelle
y posteriormente trasladarse al

almacén.

¢ Por qué hay que hacerlo?

Para es importante guardar los

equipos luego de haber
culminado el trabajo, para evitar
pérdidas o desgaste de los

equipos.

Lugar

¢,Donde se hace?

En el Muelle y se almacena en el

local de la empresa.

¢Por qué se hace alli?

Porque es el punto donde la
embarcacion arriba y al llegar a
tierra se tiene que guardar en el

almacén de la empresa

Sucesioén

¢cuando se hace?

Después de haber Arribado a

tierra.

momento?

¢Por qué se hace en ese

Porque luego de haber arribado
se tiene que desembarcar y
guardar los equipos para evitar
pérdidas o desgaste.

Persona

¢, Quién lo hace?

El marinero y buzos.

¢ Por qué lo hace esa persona?

Lo hacen en conjunto, ya que los
equipos e instrumentaria son
pesados, y también para agilizar

el desarmado de estacion.

Medios

¢ Cémo se hace?

Mientras el marinero posiciona la
embarcacion en el muelle, los

buzos van desarmando la




estacion de buceo y luego se
dirigen a guardar todo en el

almacén de la empresa.

¢Por qué se hace de ese modo?

Porque es el inico medio de que
se pueda desarmar la estacion
de buceo y que la embarcacion
tenga estabilidad a la hora del
término del servicio, asi mismo,
los deben ser guardados en el

almacén de la empresa.

Preguntas

de fondo

Propdsito

¢, Qué otra cosa podria hacerse?

Se deberia realizar el check list
en el desarmado de la estacion
de buceo, para verificar que
todos los equipos, instrumentos,
trajes, estén completos y en caso
de que falte algo, deberia ser
reportado al instante, esto
ayudaria a evitar desgaste o

perdidas.

¢, Qué deberia llevarse a cabo?

El mismo procedimiento de
desarmado de estacioén de buceo

y verificacion con el check list.

Lugar

¢En qué otro lugar podria

hacerse?

No se puede hacer en otro lugar,
ya que, las operaciones son
subacuaticas y tanto la
embarcacion tiene que estar en
tierra para realizar el
desembarque de la estacion de

buceo.

¢,Dénde deberia realizarse?

Cerca a Tierra. En los muelles.

Sucesion

¢,Cuéndo podria realizarse?

Después de haber terminado el
trabajo del dia.

¢,Cuando deberia hacerse?

Solo y cuando se termine el

servicio del dia.

Persona

¢, Qué otra persona podria llevarlo

a cabo?

Los ayudantes de la

embarcacion.

¢, Quién deberia hacerlo?

Ayudantes con los marineros de

bahia y los buzos.




Medios

¢cDe qué otra forma podria

realizarse?

No hay otra forma, ya que la
embarcacion tiene que tener
estabilidad a la hora de realizar
el desembarque de la estacion
de buceo, al igual que los
equipos de buceo no se pueden

exponer mucho al ambiente.

¢ Cémo deberia realizarse?

Por ese medio de wuna
supervisiéon por el supervisor a
cargo y apoyandose en el Check

list.

Tipo

Aspectos

Pregunta

Respuesta

Buzo realiza toma de potenciales

Preguntas

preliminares

Propésito

¢, Qué se hace en realidad?

El buzo realiza mediciones de
potenciales ya sea iniciales o
finales al ducto a intervenir con
ayuda de un instrumento de
medicion que puede ser
multimetro o Baticorrometro a lo
largo del riser, antes de que se
instalar  los

pueda nuevos

sistemas de proteccién catddica.

¢ Por qué hay que hacerlo?

Se realiza la toma de
potenciales, porque es un
mantenimiento predictivo para
poder evitar la corrosiéon en el
ducto submarino, esto trata de
una medicién de potenciales al
ducto a intervenir para tener un
dato actual y pueda ser
comparado con los potenciales
post instalacion del nuevo

sistema de proteccion catddica.

Lugar

¢Doénde se hace?

En el fondo marino, en el riser o
ducto donde se va a realizar la
toma de potenciales vy
posteriormente la instalacién de

los nuevos sistemas de




proteccién catddica con los

anodos de zinc.

¢Por qué se hace alli?

Porque en el ducto submarino es
donde se va a instalar el nuevo
sistema de proteccién catddica
con retrolink y grapa al ducto con
la cantidad de anodos de zinc a

cada extremo.

Sucesion

¢cuando se hace?

Antes de la instalacion del
sistema de proteccién catddica
en ductos submarinos con

retrolink.

¢Por qué se hace en ese

momento?

Porque se debe conocer los
datos actuales y finales de
corrosion del ducto submarino,
para que se pueda realizar la
instalacion del nuevo sistema de
proteccién catédica a los ductos

submarino.

Persona

¢, Quién lo hace?

Los buzos profesionales.

¢ Por qué lo hace esa persona?

Porque estas calificados para
esos tipos de trabajos.

Medios

¢ Coémo se hace?

El buzo con su equipamiento de
buceo y el instrumento a utilizar
proporcionado por el area de
ingenieria de la empresa cliente,
ejecuta la toma de potenciales
que consta de realizar la
medicion de potenciales al ducto
con ayuda del instrumento de
medicién (multimetro o]
Baticorrometro), la cual, va
comunicando al supervisor las
mediciones de los potenciales
mientras se realiza la toma de

potenciales.

¢Por qué se hace de ese modo?

Porque instalacion de grapa

retrolink.




¢, Qué otra cosa podria hacerse?

No hay otro modo de hacerse, ya
gue, se debe hacer la toma de
potenciales con el instrumento
de medicidon que proporcione el
area de ingenieria de la empresa

cliente antes de la instalacion de

Propésito )
los nuevos sistemas de
proteccién catédica con retrolink
a los ductos; ademas, ese
procedimiento es el que exige la
empresa cliente.
¢, Qué deberia llevarse a cabo? Seguir con el mismo medio.
No hay otro lugar, ya que, en el
. _ | fondo marino es donde se
¢En qué otro lugar podria
encuentran los ductos
Lugar hacerse? ) i
submarinos, y seria la zona de
Preguntas .
trabajo.
de fondo _ _ . S
¢,Dbénde deberia realizarse? Alli mismo.
i i ) Antes de instalar los nuevos
¢, Cuéndo podria realizarse? ) . o
sistemas de proteccién catddica.
Sucesion Solo y cuando se vaya a instalar
¢ Cuando deberia hacerse? los nuevos sistemas de
proteccién catddica.
, i Solo los buzos profesionales y
¢, Qué otra persona podria llevarlo - )
calificados para este tipo de
a cabo? )
Persona trabajo.
» i Los buzos profesionales -
¢, Quién deberia hacerlo? )
titulares.
No hay otra forma, ya que, asi lo
cDe qué otra forma podria | dice el procedimiento del nuevo
Medios realizarse? sistema de proteccién catédica
en los ductos submarino.
¢ Coémo deberia realizarse? Por ese mismo medio.
Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 35. Ficha de estudio de tiempos Pretest

SEGMARBU E.I.LR.L Ficha de estudio de tiempos
Empresa cliente: SAVIA PERU
Area /lugar: PLATAFORMAS OFF SHORE

Toma de potenciales del sistema de proteccién catddica en ductos submarinos en

Proceso:
plataformas petroleras
Fecha: 30/04/2023
Elaborado por: Celi Calle e Hidalgo Nole
N° Actividad TIEMPO OBSERVADO (TO) EN MINUTOS TOoP
T1 | T2 | T3 | T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
1 |Amadodeestacionde | 41 | g | 45 | 19 | 23 | 23 19 30 25 23 202
buceo
2 |Charla del servicio diario | 5 6 5 5 6 3 4 4 3 3 4.4
3 |Controldeequiposy | ,350 15 | 4 | 5 | 10 | 26 25 17 14 16 14.25
puesta de indumentaria
4 [Buzodejasuperficiey | 551 551 19| 18| 25 | 37 | 33 35 | 34 | 36 2.83
traslada a linea
5 |Busquedayrecoriidode | o5 | 45 | 53 | o9 | 25 | 37 | 46 52 4 37 33.1
linea submarina
Buzo realiza inspeccién
6 54 9 8 37 27 67 54 63 49 53 42.1

y limpieza de la linea

Buzo deja fondo marino
7 |y setrasladaa 27123|15| 20| 28 2.6 34 34 3.3 33 271
embarcacion de buceo

Desarmado de

8 indumentaria 7 4 35| 35| 55 11 12 13 12 13 8.45
Buzo realiza limpieza de

9 linea submarina 72 | 58 | 46 | 46 | 116 65 70 80 72 105 73
Buzo realiza toma de

10 potenciales 64 | 47 | 18 | 32 90 70 74 93 91 30 60.9
Tomas fotograficas y

11 |videos para evidenciarel | 22 | 19 | 15 | 13 | 27 37 29 39 39 30 27
trabajo

12 |Controlydesarmadode | 4, | 5 | | 7 | § | 18 | 15 17 18 14 118

estacién de buceo

TOTAL (MINUTOS)| 300.74

TOTAL (HORAS)|  5.01

Fuente: Elaborado por los autores, informacion recopilada de los DAP pre test



Anexo 36. Resultados de la determinacion de la Tolerancia

Tolerancias
1. Tolerancias constantes (ii) Bastante inadecuada 5%
E) Condiciones atmosféricas (calor y
a) Holgura personal 5% ( 10%
(a) Holgura p ® |humedad) variables (0-10%) °
(a) Holgura por fatiga base 4% |(F) Mucha atencion
. Tolerancias variables (i) Fino o exacto 2%
(a) Tolerancia estandar 2% |(ll) Muy fino o muy exacto 5%
(b) Tolerancia por posicién anormal (G) Nivel de ruido
(i) Incomodo (inclinado) 2% |(i) Intermitente fuerte 2%
(ii) Muy incémodo (acostado, estirado) 7% |(ii) Intermitente muy fuerte o muy agudo 5%
. (H) Tension mental:
(c) Uso de fuerza o energia muscular
Peso levantado (libras) (i) Complejo o rango amplio de atencion 4%
20 3% |(ii) Muy complejo 8%
40 9% |(l) Monotonia:
60 17% |(i) Tedioso 2%
(d) Mala iluminacion (i) Muy tedioso 5%
(i) Mucho menor que la recomendada 2% % total 9%

Fuente: Elaborado por los autores, informacion Niebel 2014.




Anexo 37. Fichade medicion del tiempo estandar

SEGMARBU E.I.R.L Ficha del tiempo estandar
Empresa cliente: SAVIA PERU
Area /lugar: PLATAFORMAS OFF SHORE
Proceso: Toma de potenciales del sistema de proteccién catédica en ductos submarinos en
) plataformas petroleras
Elaborado por: Celi Calle e Hidalgo Nole
Actividades VF;ZEZL%(; Observaciones (Minutos) Promedio Tllsrr?ng(lj 1+ Tolerancia|Estandar
1l2]3]4a]s5]6][7]8]9]10
A 95% 31| 8[10|10]|23[23]|19|30] 25 | 23 20.2 19.2 1.09 20.9
B 90% 5|/6[5]|5[6[|3|4[4]|3]3 4.4 4.0 1.09 43
C 95% 14[12| 4| 5 |10|26|25|17| 14| 16| 1425 13.5 1.09 14.8
D 95% 2.3|2.3[1.9|18|25[3.7|33|3.5[ 3436 2.8 2.7 1.09 2.9
E 95% 35|15|23| 20| 25[37| 46|52 41|37 33.1 314 1.09 34.3
F 95% 54| 9| 8|37|27|67|54|63] 49 |53 421 40.0 1.09 43.6
G 100% 2.7|2.3|15| 2 |2.8/2.6]|34|34[33]33 2.7 2.7 1.09 3.0
H 95% 7| 4]35|35|55/11[12[13]| 12|13 8.5 8.0 1.09 8.7
[ 100% 72|58 46| 46116/ 65| 70| 80| 72 105 73 73.0 1.09 79.6
J 100% 6447|1832 90[70]74] 93] 91| 30 60.9 60.9 1.09 66.4
K 90% 221915 13]27[37]29(39] 39 | 30 27 24.3 1.09 265
L 95% 12|56 7[6|18[15]17| 18] 14 11.8 11.2 1.09 12.2
Tiempo de ciclo estandar (minutos) | 317.1
Tiempo de ciclo estandar (horas) 5.29
0,
sode 9%
tolerancia
LEYENDA
A Armado de estacion de buceo
B Charla del servicio diario
C Control de equipos y puesta de indumentaria
D Buzo deja superficie y traslada a linea submarina
E Busqueda y recorrido de linea submarina
F Buzo realiza inspeccién y limpieza de la linea
G Buzo deja fondo marino y se traslada a embarcacion de buceo
H Desarmado de indumentaria
I Buzo realiza limpieza de linea submarina
J Buzo realiza toma de potenciales
K Tomas fotograficas y videos para evidenciar el trabajo
L Control y desarmado de estacion de buceo

Fuente: Elaborado por los autores, informacién del proceso.



Anexo 38. Formato de Lista de Verificacion de Equipos

ﬂ LISTA DE VERIFICACION DE EQUIPOS

Valido el dia - L

SECCION I: TRABAND A EFECTUAR

[DFTO. DE: FECHA:

LUGAR DE TRABAIO:

TRABAID A EFECTUAR:

SECCIGN Il LOS TRABAIADORES

HAN SIDD ADVERTIDOS DE LOS PELIGROS DEL TRABAIO Y DEL AREA: sl NO
HAN RECIEIDO UNA ORIENTACION COMPLETA DE SEGURIDAD: sl NO
LOS TRABAJADDRES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABAD A REALIZAR: s NO
SECCION i
LISTA DE VERIFICACION DE SEGURIDAD (PARA BUCED CON AIRE Y/O MEZCLA DE Iniciales y firma de persona
S| NOD | NfA OBSERVACIONES
(GASES) / Responsable de verificar sistemas

. Analisis de riesgo de trabajo efectuatbo.

. werificar las condiciones ambientales.

. Profundidad aproximada de la zona |

. Cormecto posicionamientd de la nave de apoyo.

. Hélices asepguradas.

. Presidn en los bancos de oxigeno cdmara [.....

. Presién en el banco de aire de emengencia |....

1
2
3
4
5. Motores parados.
&
7
8
&l

. Presién en el banco de mezcla en uso |

10. Presidn en &l banco de mexcla stand by (...

11. Andlisis de la mexcla:

a) En usa: |
) Stand by:

12. MAguina de agua caliente:

a) Medidor de temperalura operativa.

b Combustible suficiente.

¢) Barnba de agua operativa.

d) valvula de seguridad operativa.

&) Interconexiones sin novedad.

13. Compresores de aire de baja presitn (fuente de aire primaria):

a) Combustible y refrigerantes suficientes.

b Aceite adecuadao y suficients.

c] Filtres y separadores de aceite.
d] Resguardas en pasicidn.

) Automaticos y drenes operativos.

f) walwulas y conexitn a mangueras operativas.

gl Mandmetros de presidn de aceite y aire.

h) Escape motores alejados de la succidn del compresor.

i Vilvula de seguridad cabezales

14. Bancos de aire de baja presién (Tangues de volumen):

a) Purgar agua condensada.

b) Presidn adecuada ....... . [presitn del fondo na menos de 100 psig).

€] Valvulas alineadas - mangueras conectadas.

d] Manometros de presibn - valvula de seguridad operativos.

15. Sistemas de filiros operatives.

16. Consola de buceo (conectores, purgar vilvulas, probar neurnos, mandmetros).

17. Radio de buces - prueba con cascos.

1B. Verificar bandera ALFA desplegada y visible.

19. Escalera de buceo asegurada.

20. Capitdn y Jefe de Maguinas conocen inicie de buceo.
21. Prirencs auxilios - botiquin listo para usar.




22. Personal estacidn de buces cubrienda sus puestos:

a) Buzo titular |calificado para el buceo).

b Buzo Stand By equipado (calificado para el buceo].

] Supervisor de buceo alterno |oficial de seguridad).

d] Diperador de campana de bucen.

) Tender para buzo titular.

f) Tender para buzo stand by.

) Compresaras (motorista o buzo motorista).

h) Consola de distribucidn aire - gas (buza).

23. Tabla de gescomprasion y formatos de buceo listos.

24. Crondmetros y relojes listos.

25. Equipos de bucso Kirby Maorgan 3TKM:

a) soplar umbilical antes de conectar al casco de budea.

b Prueba de vilvula desempafiadora.

] Inspeccionar collarin del equipo.
d] Pruebia de valvula de NO - RETORNO.

) Medir presidn de botella de emergencia [aire - mezcla ...

) Abrir vilvula de emergencia - probar suministros.

gl Colocar wilvula de emergencia en el casco de buceo.

h) Colocar arnés de seguridad.

i| Colocar casco al buzo (buzo prueba de vahaulas).

JI Prugba de comunicaciones.

k) Heframientas a usar (...

1) Cuchillo de buceo.

) Trages de buceo &n buenas condiciones.

i) Cafreaje de plomoas.

o] Linterna submarina.

p) Probar seguro de collarin correctamente instalado.
q) Aletas aperativas, taloneras y Seguros operativos.

26. Buzo listo para ser colocado en el agua.

27. Reunidn de coordinacidn efectuada (BRIEFING).

2E. Personal de apoyo con sus implementos de seguridad (EP.P.|

BUZO QUE EFECTLM REVISION: WB*

(Mombres, apelidos y firma) (Mambres, apellidos y firma)

EMBARCACION DE BUCEC:

MOTA: Para buceos con aire comprimido se marcard en el casillero N/A (NO APLICABLE) las iterms gue no sean necesarios ser chequeados segin el procedimiento
establecida.

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion de la empresa




Anexo 39. Formato de Verificacion De Indumentaria de Buceo

ﬁ LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO

Vélido para el dia - hora - trabajo indicado

Lugar de Trabajo
Trabajo a Realizar
Fecha

Equipos de buceo Bueno Regular Malo No tiene

Aletas

Arnés para manguera

Calcetas
(Capuchoén
Chaqueta

Cinturon con hebilla escape rapido

Cuchillo

Funda para cuchillo

Guantes

Manguera

Mascara de buceo

Pantalén

Plomos

Polera

Profundimetro

Regulador de buceo

Reloj submarino
Slip

Sujeta aletas

'SUPERVISOR DE BUCEO:

(Nombres,apellidos y firma)

GERENTE DE OPERACIONES

(Nombres,apellidos y firma)

Fuente: Elaborado por los autores, formato tomado de Asociacion Chilena de
Seguridad, 2013



Anexo 40. Evidencia del cumplimiento del llenado del Check list de Indumentaria de Buceo en los 10 dias de su

implementacion

LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO

Lugar de Trabajo Plalnfymas off sherc ; Lotauen - Prudinda

Trabajo a Realizar Toma_ds petendeles del citferma  db  orelde codn cotidion e dvtdor subvmginal -
Fecha_ 03 |0=)23

Equipos de buceo

Aletas

(Arnés para manguera

|\

Calcetas

Capuchdn

1A

Chaqueta

Cinturén con hebilla escape rapido

Cuchillo

Funda para cuchillo

U\

Guantes

\

|Manguera

IMa?smra de buceo

Pantalon

Plomos

Polera

Profundimetro

Regulador de buceo

Reloj submarino

Slip

NNYNSNSR

|Sujeta aletas

|SUPERVISOR DE BUCEO:

GERENTE DE OPERACIONES

(Nombres,apeliidos y firma)

.
A0
*,_..;;:h%——. e
—

GERSNTE OPERACIONES.

(Nombres,apeliidos y firma)

Lugar de Trabajo _Olatusermus B¢ —Shove ;Locen s Powidasia

Trabajo a Realizartoma e @iendales del sgtoma de prottasn colidics en dvobr pbmwicor
Fecha_02 /05 /23

[Equipos de buceo
Aletas

A

Amés para manguera

Calcetas

o=
Capuchén (el

Chaqueta [l

Cinturén con hebilla escape rapido [

Cuchillo “

Funda para cuchillo v

Guantes

|Manguera

IMéscafa de buceo

Pantalon

Plomos

Polera

Profundimetro

Regulador de buceo

Reloj submarino

|stip

NARTATATAYA NN NS

ISuieta alelas

SUPERVISOR DE BUCEO:

GERENTE DE OPERACIONES

(Nombres, apeliidos y firma)




“‘ 5 LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO
Lugar de Trabajo Pladafymos off sherc ; Logausn - Pmidondia Lugar de Trabajo Pludsjermas 04 shoe. ;) Loraciés *Providenio
Trabajo a Realizar Tpma i i ot y subvmsinal - Trabajo a Realizar Tpra 2 miewasler dol gutéve de poteeud cobllion o dudos submarisar
Mg “:Jsﬁv:__mwmm_@mmw gy Auomatia
(TN 0 . L Eaipo s [ e g | o | o |
Aletas ~ Aletas o=
Amés para manguera / Amés para manguera -
Calcetas — Calcetas o~
Capuchdn & Capuchdn -
Chaqueta & Chaqueta -
Cinturdn con hebilla escape rapido = Cinturén con hebilla escape répido e
Cuchillo 7 Cuchillo W
Funda para cuchillo e Funda para cuchilio v
Guantes o |Guantes s
|Manguera Manguera e
Méscara de buceo T [Mascara de buceo -
Pantalén e Pantalon e
Plomos o Plomos il
Polera e Polera =
Profundimetro P Profundimetro (s
|Regulador de buceo v Regulador de buceo o
Reloj submarino e Reloj submarino i
[stip - [stip ==
Isujeta aletas = |sujeta aletas M
ety L Q"_‘f“

L ol P e oy
SUPERVISOR DE BUCEO: e = A e |SUPERVISOR DE BUCEO: o Aaars e s b S 404,

rNonmms.a;\aeunos y firma) (Nombres,apeilidos y fima)
GERENTE DE OPERACIONES 1*"5‘-_-_2'54'_-%_-‘-"_-22»{“ |GERENTE DE OPERACIONES

(Nombres, apeliidos y firma)




LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO > """‘-._.' LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO
et & 3 il
Lugar de Trabajo [lutagomes chE she ; Lowach = Prodmea Lugar de Trabajo Platosormaq Off shere 3 Lomadn - Pavidanan
Trabajo a Realizar [ome_de grevgeles del noeme de  prodecinhy cobfdita o dudg fubworios Trabajo a RealizarTeme Je  pdandudec  del sidems de  prol€codn (ofditn o Jughs sobowins
Fecha_05 |06]22 Fecha_0(—05 =21
|Equipos de buceo |Equipos de buceo
Aletas = Aletas /
Amés para manguera i Amés para manguera o
Calcstas = Calcetas =
Capuchon e Capuchén i
Chaqueta 2 Chagueta v
Cinturén con hebilla escape rapido e Cinturn con hebilla escape répido —
Cuchilio = Cuchillo —
Funda para cuchillo = Funda para cuchillo —
Guantes s Guantes “—
|Manguera il Manguera ==
IMéscera de buceo P IMéascara de buceo /
Pantalon o Pantalén ~
Plomos o Plomos g
Polera Polera «
Profundimetro S Profundimetro [
Regulador de buceo ~ |Regutador de buceo e
Reloj submarino o~ Reloj submarino o
|slip c/ |siip [
Sujeta aletas s |sujeta aletas g==
Bty
A
|SUPERVISOR DE BUCEO: el atima e SUPERVISOR DE BUCEO:
(Nombres,apeillidos y firma)
2 100
GERENTE DE OPERACIONES BT o GERENTE DE OPERACIONES
(Nombres, apeliidos y firma)




.
d

Lugar de Trabajo

Fecha Q% —05-23

< i0lag Prmwdens 4
Littm (it y i

Trabajo a Realizar Tome o glemcales 4ol sicttone do profecds goddica e dudes fibmscner.

|Equipos de buceo

Aletas

Amés para manguera

Calcetas

Capuchén

Chaqueta

Cinturdn con hebllla escape rapido

Cuchillo

Funda para cuchillo

|Guantes

lManquera

IMéseara de buceo

Pantalén

Plomos

Polera

Profundimetro

Regulador de buceo

Reloj submarino

|Slip

Isqeta alelas

|SUPERVISOR DE BUCEO:

|GERENTE DE OPERACIONES

LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO

Lugar de Trabajo Pladrformes oiffhore s Lo raush : Prouvdinua

Trabajo a Realizar Jome e imiules jel sidrana de podecuidh cadfdita o dudor submdns .

Fecha_ 005/ 22

|Equipos de buceo

Aletas

Ameés para manguera

Calcelas

x‘\<|

(Capuchdn

N
\\

Chaqueta

Cinturdn con hebilla escape rapido

\|\

Cuchillo

Funda para cuchillo

Guantes

|Manguera

IMémra de buceo

Pantalén

|Plomos

ARV AYAYAYAY A

Polera

Profundimetro

Regulador de buceo

Reloj submarino

{Slip

Sujeta aletas

NAYRYAYR

SUPERVISOR DE BUCEO:

GERENTE DE OPERACIONES




,‘.‘ LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO

Lugar de Trabajo Plefaiymes fef i | Lotaueh . Do
Trabajo a Realizarfoms dr forsnvieler &t itoma de  potecenn cotdin s dodor sbmsngg
Fecha_09 |05 23

|Equipos de buceo
Aletas

Amés para manguera
Calcetas

Capuchon

Chaqueta

Cinturén con hebilla escape rapido
Cuchillo

Funda para cuchilio
Guantes

|Manguera

IMéscara de buceo
Pantalén

Plomos

Polera

Profundimetro
Regulador de buceo
Relof submarino
|Slip

ISujeta aletas

|SUPERVISOR DE BUCEO:

GERENTE DE OPERACIONES

4 LISTA DE VERIFICACION DE INDUMENTARIA DE BUCEO
=3

Lugar de Trabajo flatofrmes o s ; Lognad . Poidenda

Trabajo a Reallzarfime d¢ fotenules dod ncfems de pitecoinds cofddita on doctns s0bmusivar -

Fecha_A0 [0S | 23

[Epon e e T T T T

Aletas b=

Arnés para manguera =

Calcetas v

Capuchon 55

Chaqueta o

Cinturén con hebilla escape répido L5

Cuchillo ol

Funda para cuchillo -

Guantes

|Manguera [

[Mascara de buceo [

Pantalon £

Plomos e

Polera =3

Profundimetro i

Regulador de buceo (S

IRelq' submarino =~

ISllp >

Sujeta aletas (=2

SUPERVISOR DE BUCEO:

Jirge Sevpfe Lamas | umpa

GERENTE DE OPERACIONES GERNTE OPRACONES

— - -

(Nombres,apellidos y firma)




Anexo 41. Evidencia del cumplimiento del llenado de Verificacion de Equipos

en los 10 dias de su implementacion

DPTO. DE

LUGAR DE TRABAJO: Pletagemes ott inar 2 lofaion

TRABAIO A EFECTUAR: de my

[HAN SIDO ADVERTIDOS DE LOS PELIGROS DEL TRABAIO ¥ DEL AREA
[HAN RECIBIDO UNA DRIENTACION COMPLETA DE SEGURIDAD;

e |

LOS TRABAJADORES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABAID A REALIZAR: 4~

1. Andlisls de de trabao efectuado.

2. Verificar fas coodicdones amblentales.

>

G 0D

1nwmmaum~(}i'p@ |

SRR«

& .A0.0

10. Mmenmmummmm m £Ll )

11 M&man-m

8) Enwo (. J{. +Y‘L yﬂ
b] stand by (400, o Wmm

= 1

12. Miguing de agus calientn:
a) Medidor de temperatura cperalive
b| Combestible suficente.
¢) Bomnba de agua operativa.
d) Vihvda de seguridad operativa.
|___¢] interconesiones sin novedad.

MM ATATAY

13. Comprrsores de aire de bap preson (luente de slrw primaria).
al G ble y refrige
b) Aceite adecuado y wiicunta
¢} Fitros y separadores de aceite.
_gh”mmpum

) Automdticos y drenes operativos.

1) Vivulas y conaién a marguaras opes

£ Mandmatros de prevdn de aceite y aire.

h| Escape motores alejados de la succidn del campresor.

i| Vihveda de seguricad cabesales.

4. Bancos de ave de baja presisn [Tanques de voksmen).
a) Purgar agua condensaca.
unmma...l@@.(mwwmmﬁmaomw
) Vdlvulas ol - mangueras

Marometros de n - vidvuls de WUNOS.

15 Sutemas de fitros operativos.

18 Consoa de bucea jconectores, porgar vilvulss, probar neumas, mandmelros).

17 Radio de buceo - prueba con cascos.

18 Verificar bandaca ALFA visible.

o |19, Escalera de buceo asapada

20. Ca, Jele de s conocen Inido de buceo.

21. Primeros auxiios - botiquin listo parn usar.

SN NSNS IS IS SRR

EADD




22 Personal 10N de bucso g
#) Buro ttutar [calificado para ol buceo).
&) Buro S2and By equipsdo (calficado para o bucec),
) Supervisor de buceo alterno (oficial de seguridad).
d) Operador de campans de buceo.
#) Tender para buzo ttular
f) Tencer pars buzo stand by.
&) Compr [l © buzo
R Consola de distribucion aire - gas (duro).

MA

o>

Eappd

23 T s de

i G AYD

24. Cronbmaetros Hstos.

MA A AR A

" L ADD

25, Eautpos de buceo Orby Morgan 37KM:
#) Soplar umbiiical antes de conectar al casco de bucec.
&) Frueba de vidvule desempafadora.
) Mvpeccionie collarin del aquipo.
@) Prunba de viivuia de NO - RETORNO.
#) Mot preskdn ce botella de emergencia (aire - mescta .. 9......ou0,
1] Abeir vivula de gencha - prober
&) Colocar vdlvula de emergencia en ¢ casco de buceo.
) Colocar arnés de seguridad.
1) Colocar casco al buto (buao prusbs de vilvales).
1) Prueba de comunicadiones.
) Mar o wnar (I Gehe  uchille | (6mern bo PO,
1) Cuchilio de buceo.
™) Trajes de buceo em buenas condicanes,
0} Correaje de plamos
0) Unterna submaring.
) Probar seguro de coSlarin correctamente Instalado.
Altas taloneras 108 Oparativos.

— e ¥

pnoOD

76 Buso o para v coocado en wlagua

il AL

27_Reunion de coordinackin efectiuade

——” OA.0D

28 Personal de <on sul do EP.P)

NCSESENS VSIS SIS S SIS A S

[T S RDD

EMBARCACION DE BUCLO: Cefle  Vive

_—

gt

(Nombres, apeiides y fioma)

NOTA: Para bucecs con alre comprmido se marcard en o casitiero N/A (NO APUCASLE) Jos itoms que no sean necesarios saf chequeados segin o procedimisnto




HAN SIDO ADVERTIDOS DE LOS PELIGROS DEL TRABAIO Y DEL AREA:
HAN RECISEDO UNA ORIENTACION COMPLETA DE SEGURIDAD: /d — N
msmuumsoemlmmcummmunosnarmAth | ]

S| NO | N/A OBSERVACIONES !

1. Andlisis de de efectuado. Ry
. Verdicar las condiclones amtientales. P
3. Profundidad apeowimaca de & 20na |2 P15

NNY N

11 Andbs's de la meeclo: e

o) tn o (. OXIWR_ 0B O ) .

B) Stand by: (.. RELROV N 0T
12, MAGuine ce agwe caliwnte

) Medidor de temper P

b) Combustibie suficionte.

| Bombsa de agua aperativa,

o) Vahula de sagutidad operatia.
o) torconesiones sin noveded
13, Compresores de aire de Daja presicn (fuente de aire primaris)’

a) Combustitle y refrige

) Acelte adecuado y suflcdente

€} Filtron y separadores de aceds.

o Sipgession o0 pipiio

A & y drenes

1) Vildas y hna W op

#) Mandmetres de presidn de aceite y sire,

W) Excape motores Alejados de La succidn del compresor
gvmuo:uum

14, Bancos de sire de bajs preside (Tancues de volurmen)

a) Purgar agus condensada,

b) Presion adecuada _ 3V%) (151 fpresidn del fando no menas de 100 psig),

€] vkl das - mangueras

gmaﬁ-mamum
15, Sisternay de filtros opwrathvos.
16. Consols de buceo ks ber mandewroy,
17. Radio de buceo - prueba con cascos.
18 Veriticar bandors ALFA desplegada y viivle

19 Excalers de buceo ssegurics
20 Jefe de ines conocen wdo 00,

21. Primeros aunilios - botiquin listo para usar.

EER

LN ENEREN [ERRRNRKRTR




(22 Perscnal dn de Bceo cub s

) Buro tituler [califcado pars el buceo).

) Buto Stand By equipado (calificado para & buceo).
| Superveor ge buceo alterno {ofcal de segundad).
@) Operador de compana de buceo.

) Tender para buro titdar,

7] Terder para buao stand by.

&) Compr o bwo
mmamm-wm;

Tabla de formatos de buceo

_Crondmetros y relojes istos

. Equipes de buceo Kby Morgan 37KM!
#) Soplar umiilical antes ce conectar al casco de buceo.
b) Prueba de vilvula desempafiadora.
o upeccionas codatin del equipo.
&) Prueba ce vivule de NO - RETORNO.
o) Madie preside de botelia de smergencia fove - meicle . 0. ..ol
1) Abrir vihvula de - prober
& Colocar valvata de emergenca en o casco de buceo.
h) Colocar arnés de seguridad.
|} Colocar casco al tezo (busa proets de vihvdas).
1} Prostu de comunicaciones,
K) Herramertas 3 m(.whm.ﬁ.‘m_!m“).
() Cuchilio de buceo.
m) Trajes de buces en buenas condickanes.
n) Corruaje de plomas,
o} Lintevna submaring,
9| Probar segura de collatin correctamente instalado
Aotas a3, taloneras 08

AR A A AT AT AT AT AT A

. Buzo listo colocado en ol

7. Reunidn de coordnicén efectuads FiNG).

28. Personal de 0N s e Lpe)

SIS NSRRI

BUZO QUE EFECTUG REVSION: e

EMBARCACON DE BUCED: —CRgve_Shiers -

INOTA: Para buceos con are o e enel N/A (NO APLICABLE) fos iterms Gue no sean

v




DE: nggﬂm FECHA: or
LUGAR DE TRABAIO: Plotujorma s afe shoe — Lomadn - Prowdenda

(B TW 0

HAN S00 ADVERTIDOS OF LOS PELIGROS DEL TRASAJO Y DEL AREA: et | NO
RECIBIDO UNA ORIENTACION COMPLETA DE SEGURIDAD: Pk | NO
05 TRABAIADORES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABASD A REALZAR: _ sl NO

no |W/A|  omservaciowes M Leisval

1 Andbsis de do
. Veeificar taiws.
3 Profundidsd de ln zona {90 F165. )
de la rave co

Y\j*

5 Motores parados.
Hélioas asaguradis.

7. Presién en los Bances de . - 3
Prasion e ol banco de aire e ncis (.. 20 051 ) —
Prusién en el banco de meztia en wo | 20008 )

10. Presidn en el banco de et stand by (. A08451.)

11 Andksis de la meacla: P
a)Enusorf. . ORisre0. Y MRG0 )

Stand by: {.. OF LD S ARG 4800, )

AAIA

b) Combustitie suficienta,
) Bomba de agus operativa
@) Vidvula de sepuridad aperative.
S} Interconexanes 5o novedad.
13. Compresores do 37e de baje presion (fuente de alre primaris):
#) G y refrige
b) Acelte adecusdo y suficients.
) Filtros y separadores de acelte.
) Reuguordon on posiciée
A icon y drenes h
1) Valndas y 0 & mang
! Mandmwtros de presion de aceite y aire,
h) E£scape motores alesados de la wccidn del compreser,
1) Vibvula ce cabezales.
14. Bancos de aire o¢ baja presion (Tangues de yolumen):
a) Purgar agua condensada,
B) Prsion adecusda 209 93, (presion del tondo no menas de 100 puig).
) Valwulas - U d
g’hmmﬁzuh-ﬁhﬁﬂmm.
15. Sistemas de filtros
16. Consols de buceo vilvula ber manomelr
17, Racio de buces - prusba con cascos,
1B Verfficar bandera ALFA desplegads v visible

19. Escalera de buceo. E
20. Jote de conocen inicio de buceo.
21, Prirmeros susilios - botiguin listo para usar,

ARIATA

Y uM N

AA AR

AV NATAYAS

NSRS




BU20 QUE EFECTUO REVISION:

22, Personst an de buceo 3o wn

8} Buzo ttular (caldficado para of buceo).

b} Buzo Stand By equipado (calificaco pars ol buceo).
€} Supervisor de buceo alterno (oficlal de seguridad).
d) Operador ce campana Se buceo

) Tercler pars buzo teuler.

f) Tender para buzo stand by.

&) Compr o buro

hi Comsola de distribuckin aire - gas (buto).

—

v i

25. [quigos de buceo Kirty Morgan 37KM:

#) Soplar umbikcal antes de conectar a casco de buceo.

b Prusba du vilvula desempafaders

<) Inapeccionar collarin del eguipo.

) Prusta de valvaia de NO - RETORNO.

) Madir presitn de botella de emvergencia (aire - mazcta ... 20 . psi).
1) Abrie viivula de emergendia - probar suministres.

&) Colocar vitivula de amergencia en ol casco de buces,

h) Colocar armes dw segurdad

() Colocar casco o buzo (buto pruebe de vivules).

) Prusba de comunicacianes.

) Harraminntas & osar ((E5gaed e, nodild (G orce W00 )
1) Cuchiic de buceo,

m| Trajes de buceo en buenas condciones.

n) Corresje de plomos,

o} Unterna submarima,

2] Probar seguro de collarin coeractaments mstalado.

SO NN

AR A AR AIAAN AT R

(Nombres, apefidos y firma)

[EMBARCACION DE BUCED: _CRER  vhNE

v

A Para buceos con are comprimido se marcard en ef casiliero N/A (NO APLICABLE) los ems que no sesn o ogin wl

blecido.




MAN SIDO ADVERTIDOS OE LOS PELIGROS DEL TRABAIO ¥ DEL ASFA:
RECIBIOO UNA ORIENTACION COMPLETA DE SEGURDAD:

TRABAIADORES DEL ARTA ASECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABAID A REALZAR: &~

A
Ass

e dv,

VR[N

13 Ankisis de ia mexdla:
8) Enunsi | RGN s A

b} Stand by: gm)&«mvm

L) _, )

12. Migquina de agua callente
a) M de temps perath
b) Combustible suliclerts,
c) Bombe de agus operativa
d) Vilvuls de seguridad operativa.
o) |nterconeoones sn novedad.

JWRER

|13 Compresores de aire de baja presion (fuerso de aire primaria):

») Combuntible y refrige

bj Acefte adecuado y suficents
©) Filtros y separadores de acete

[ Desguprdos an pasicion,

ol A Mot v Srwoes op

1 Viseules ¥ 4n a meng perath

) Mandenetros de presion de aceite y aire

h) Escape motares alejados de & succin del compresor
() Valvula de seguridad cabezales.

MAAATAIA

4. Bancos de akre de baa presion (Tanques de volumen):
#) Purgar agua condensada.

€] Véividas alineadss - meng
Mandmetros de - vilvula de

) Presitn adecusdn . 300 (59 (peasian det fonda no menos de 100 psig).

15 Sistemas de filtros operatives.

16. Consola de bucso r neus
17 Radic e buceo - Prueta con CAscos.

g = —4("

1R Verificar banders ALFA i

19. Escalera de buceo aseguraca.

20. lefe de uinas conocen mioo de buceo,

21 Primercs auxibion - botiquin ¥5to para usar.

A B AVAYAYAY B VAV A




F!l.'-nml de buces cub "

2] Buzo ttular (caftficado para el buceo)

b) Buzo Stand By equipado {calificado para el buceo)

MAA

<} Supevvisor de buceo shterno (oficial de seguridad),

it

d] Operacor ce campana de butso

#) Tender pars buzo titular

1) Tender para buzo stand by,

& Comp [} o buro

hi Consols de datribacion aire - gas (buzo)

nl A AR

3. T 3

%

Crondmetros Istos.

o s

25, Ecpipos de buceo Kirby Morgan 37KM:

2) Soplar umblical antes do conectar al casco de buceo.

b} Prusba de vihula desemgaiadors

<) Inspeccionar callarin cel equips.

) Prusba de vihvula de NO - RETOANO.

) Mudi presion de boteta de emergencia (aire - mencta . &0 .. psi),

1) Abeir viveda de » - probar

#) Colocar vikivula de emergencis on ol casco de buceo.

W) Colocar arnés de seguridad.

1) Cofocar cason al buto (buzo prusba de vilvulas).

PARNNRNEARRN

|} Pruetia ce comuncaciones.

k) Herramilontas & usar IWQQTWM&WLM%)

1) Cuehillo dw buceo,

) Trajes de buceo en Buenes condiciones.

nj Corrweje de plamos.

0) Linterna submarina

\

) Probar seguro de colarin correctamente Instalade.

Aletas taloneras

sor ol

=

27. Reunion de coordinacion efectuada (BRUEFING|

1

oy PN

28 Personal e £on s de EP.P.)

S

BLIZO QUE EFECTUOG REVISION: v

(Nombres, apellidos y frma)

10N DE BUCED: CRASIO  yive

NOTA: Para bucmos con aire w denel

N/A (NO APUCABLE) los (temns gue no sesn

(Normbres, apelidos y firma)




A FEC P
E n i al ot U8

DPTO. DE:
LUGAR DE TRABAJO: L. 2
[TRABAID A EFECTUAR:

HAN SIDO ADVERTIDOS DE LOS PELIGROS DEL TRABAIO Y DEL AREA:
HAN REOSIDO UNA ORIENTACION COMPLETA DE SEGURIDAD:
LOS TRABAJADORES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABAIO A REALZAR: o~

NO | NfA

[}

1, Andlivs de 1 de efectuado.

N o=

2 Verdicar las candiclones smblentales.

 Profundidad aprowimaca de b ona [ A% PAES )
. Correcto de la nave de

wdos.

W[y

vslin mogrsces

camara | 4 ql‘ﬂ\l

7_Presion en los bancos e

23 )

Presion en ef banco de aire de am ca . A

non el bs MeIcia en U0 2)

10 Presién on of banco de mercls stand by { P09 251 )

11 Andlsis do 'a mescla:

a) Enuso: 19‘.\_‘)” % 1':;&%3«*‘0* - )

| __bjStanaby: | u&hqw,...:.mﬁﬂ.m..(&mm

12. Maguing de agua caliente:

#) Mediidor de temper atura operativa

b) Combustle suficients.

) Bomba de agua operativa.

d) Vavula ce soguridad operativa.

#) Irserconesiones sin novedad.

13 Compresores da swe de baje presion (fuevie de aire primaria):

a) Combustible y refrigerantes sulicientes,

bj Acerte adecuado y suficlents.

€] Filtres y separadores de atelte.

) Aenguardos en posicén

Wt by

oA 4 v drenes operath

SIS SIS S

f) Vilwdlas y 5n 3 mangueras

§! Mandmetros de presién de aceite y alre.

h) Escapa motores alejados de 1a succkdn del compreser,

IIVU“I! ae m“ cabezaies

i

14, Bancos e aire de baja preside (Tangues de volumen):

o) Purgar agua condensads

b) Presion adecusda YOU (1Y (resion del fondo no menos de 100 prig).

) Vahutas alinead:
Manbmetros de
. Sistemas de

wder - vatvula de

atives.

[16. Consola de bucko (conectores, purgar vilvay, probar noumes, mandenetras).
17, Racio de buceo - prusis con cascos
18 Verificar bandera ALFA desslegach y visiie
19. Escalors do buceo amguraca.

P Jufe d CONSLaN Nao de buceo.
1. Primeros sullos - botiquin Bsto pare user

NEERAR



(22 Personal don de buceo sus
a) Suro titular {calificado para ol buceo).
) Buze Stand By equipaco (cakficads para o bucso)
€] Supervisor ce bucso alterno (oficial de segundad).
&) Operador de campana de buceo.
¢) Tender para buzo titular.
1) Tender para buzo stand by,
) Compresori (moterista ¢ buzo metorista).

h] Consola de distribucion aire - gas (buzo)

-

Tabis de n de buceo bstos.

vh
18

. Crondmetros y relcjes stos.

24 €quipos de buceo Kby Morgan 37KM:

#) Soplar umbifical antes de conactar Al casco de Buceo.

b) Prumbe de vidvula desempafiadora.

¢) impeccionar cofarin del equipo.

d) Prueba de vilvula de NO - RETORNOD.
-}MM‘M“.M(."-M...&Q ...... i),
N Abeir vibvula de L - prober

B) Colocar vilvule de emargencis wn o casco de buceo,

h} Colocar arnés de seguridad.

I} Colocar casco al buzo (buso prosba de wihedas).

|} Prustia de comunicadiones,

K] Warramientes » wiar 5505 §anden,. Sodaillo LAvon 60 Poy
1) Cuchitio de buceo.

m) Trajes de buceo en buenas condiciones.

0 Corrnaje de plomas

o) Unterna submaring.

) Prober seguro de collarin correctamente instalado,

NN \*\\\\“\\\\*\ VIV I ST

(Nombres, agelbaos y firma) {Nombras, apellidos y frma)
MBARCACION DE BUCED: Cowre Ve

INOTA: Para buceos con are comgs se eonel /A [NO APUCABLE) los items que no sean necesarios ser chequeados segun «l procedimiento




v Syve

SECCK B R
AN SIDO ADVERTIOOS DE LOS PELIGROS DEL TRABAIO Y DEL AREA: o
HAN RECBIDO UNA ORIENTACION COMPLETA DE SEGURIDAD: T

 OPEP RGeS k0
Pladatormas et Shome g Lowaa  Qrovdewio
e ®tevguley del s lo autecad,

LOS TRABAJADORES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABAJD A REALIZAR: _/

1. Andlisn de 10 de trabep

2. Verificat las condiciones ambientales.

3. Profundided

5 _Motores p
. Hdlicws

de b 2000 (.2

b gt

1 hcas

s gt

7. Presidn en ioy barcos de oxigens chmars

Presion en ¢ banco de aire de

. Presién en ef banco de merda an uso

10. Presitn an of banco de mezcl stand by (A 00005, )

SIS IS M ] e

11, Andliss 69 s meacia
Sinuo [LOALGER S Tl )
B Stond by | OX o0 N nlhio aeve ( #0abnh

\[3

12. Mdquina de agua caliente:
&) Modidor de temnpiratura operativa.
&) Combustitie swuficiente
c| Bomba de agua operativa.
d) Vahula de sogundad operativa.
2) Iterconexiones sin novedad,

AAY

A

13. Compresores de oire de baja presidn (luente de aire primarka):
») Combust®ie y refrigecantus sulicientes.
b) Aceite adecuado v suficente.
c) Filtros y separadores de acelte,

<) Rengardos en poveotn

L] g y dreews operath

1) Vélvstas y Sna mang A

2) Mandmetros de presitn de aceite y sire,

) Excape motores alejacos de la vucckdn del compresor,

AVAYAYAYAY ATAYAYAY

-~ ™

{ Viula de seguridad

14. Dancos de aire de baja presion (Tangues de volumen):
a) Purgar agua condensada,
5] Presidn adecuads 200 0512 (presidn del tondo no menas de 100 peig).
) Vatndas oin - mangy o
d) Mandmetros de presidn - vilvuda de seguridad operativos.

VAV AN A

15, Sistemas de fiitros operativos.

16. Conscla de buceo i bar MANCMELroy

A

21, Priemercs muxifios - botiguin Isto para usar.

VNS

ey




22, Periomal de bucwo cub “a

) Buzo titular (cafificado pars ol buceo)

b) Buzo Stand By sauipado (calificado pera ef bucec)
<) Supervisor de buceo alterno (oficial de seguridad).
d) Operador de campana de buceo.

@) Tendwe para buzo titular,

1} Tender pars buao stand by,

& Compe { o buro

h) Consola de dstrdacidn alre -

23. Tabla de

JAREED

Crondmatros o [ntos.

25, Equipes de buceo Kirby Morgan 37¢M
#) Soplar unbiical antes de conectar ol casco de buceo,
b) Prueba de vihvuia desermpafadora.
| Inspeccionar collarin del equipo.
d) Prusta de vihuls de NO - RETORNO.
o) Medir peesidn de botele de emergenci (aire - mescls ... 222 psi).
] Abrir vilvesa de 0 - probar L
1) Colocer vidvula de emergencia s of casco de buceo.
h) Colocar arnés de sagundad.
1) Colocar casco al buro (bugo prusba ce vilvulas),
1) Prusbis de comunicacionss.
h)mmuwlﬂmm}.ﬂfm.lﬁmmg.
1) Cachilio de buceo.
m) Trajes de buceo wn buenas condicones.
n) Corraaje de plomes.
©) Linterns ssbemaring,
p) Probar seguro de collarin correctamente Instalado.
Aletay taloneras MIVOS.

Ay \1\\ INEEEARERERR

g

. Personal cOn sus de EP.P.)

7

: A P
g s

{Nombrws, apeilidas v fema)
CRASTO  NIVE

(Noenbres, spalidos y firma)

N/A (NO APLICABLE) o Items gue NO 3020 necesarios ser chequesdos segln ¢ procedimiento




LUGAR DE TRABAIO: Fafarma
TRABAJIO A EFECTUAR:

TRABAIO Y DEL AREA:

HAN REQBIDO UNA ORIENTACKON COMPLETA DE SEGURIDAD;

LOS TRABAJADORES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABAIO A REALIZAR: _/-

N/A

1. Andlisis de de tr efectuado,

Verdicar las candiciones ambisntals.

. Profundidad agroximaca de s zona [ 32 P01 )

10 Muénmﬁbmdcmm!‘.ﬂﬁ)

MM YN \ |4 =

11 Andlzas de \a meada:
a) £n uso: (.Q.’:‘lt.)!’m..*..'&hw«-..
Seand by: | SXAHI0 N W L

12 Méquine de agia caliente
2) Medidor de termperatura operativa
b) Combustiie suficiente.
¢} Bomba de aguas cperativa,
d) Vidvula de soguridad operative,

AAATAYE A

#) Interco se novedad

13 Compresores de ave de baja presion (feente de aire primaria):
») Combustible y 2

b) Acwite adecuado y suficlents.
€] Filtros y separsdores de sceite,

| c) Resguarsos en poscién

s

U oy

o) A y drenes

1) Vihulas y 4 a mang

8] Mandenetros de presidn de aceite y aire.

h) Escape motares alwados de b sucsiéa gl compresor.

1| Vaivula de seguridac cabersles

R

o

14. Bancos de sire du aja presion (Tangues de volumen)
#) Purgar agus condensada.
b} Presidn acecsada 20 £5.17) (presion det fando no menas de 100 psig).
o Vivulas all - mang "
Mandmetros e - vivule de Atwos.

15 Shtermas de filros opwatives.

16 Comols de buceo |conectores, purgar vihulas, prodar neumos, manémetros}

17 Radio de buceo - prueba con cascos.

12 Vertficar bandera ALFA visble.

19 Escalora de bucws asegurada

20 Capitin y Jofe de Mbguenas conocen mico de buceo.

21 Primeros auxiios - botiquin listo para usar.

NN NS MRS RESBRS

Sl

™™




122, Pericoral de buceo W

#) Buzo ttular [callficado pare el buceo).

) Buzo Stand By equipado (calificado para el buceo).
<) Supervisor de buceo sherno {ofical de seguridad).
d) Operador de campana de buceo,

#) Tender para buzo titwlar,

1) Tender para buao stand by,

%) Comp: { © buao

1) Consola de gistribucion aire - gas (buzo).

- iy

23 Tabla do

T

NSNS

o i

#) Scplar umbdical antes de conectar al casco de buceo.

b) Prueba de vihuls desempafadora

) Inspeccionar caliarin del squige.

) Pruaba de viivuls de NO - RETORNO

@) Medr presién de botella de emergencia (aire - mexca . 2. _pal).
1) Aseir viivula de 0 - probar

&) Colocar vilvula ge emergencia sn o cazco de buceo.

h) Colozar arnés de saguridad.

|} Cotocar casco al bupa (buzo pruebs de vilvies).

|} Pruetis de comuncaciones.

k) Merramientas a usar Mﬂz.\mém-.x_‘.‘!“w
1} Cuchillo de buceo.

m) Trajes de buceo en buenas condiciones,

n) Corraaje de plomes.

©) Unterna submaring.

p) Probar seguro de cofarin correctaments Instalade.

’Mmmﬂom!”m

A n de coordinacén efect

SIS DS S I S

o de con sus de EP.P.)

- s Ve
S

BUZO QUE EFECTUG REVISION: S

(Nombews, spnilidos y firma)
Levstd  wWe

INOTA: Para buceos con are - enei

(Nemnbires, apefiidon y firrma)

N/A (NO APUCABLE) 02 Itemns ue NG S0an NeCsaras ser chogueacos segdn &l procedimiento




[MAN SI00 ADVERTIDOS DE LOS PELIGROS DEL TRABAJKD ¥ DEL AREA:
[HAN RECIBIDO UNA ORIENTACION COMPLETA DE SEGURIDAD:

—sl

~si

LOS TRABAIADORES DFL AREA AFECTADA FUERON NOTIRCADOS DEL TRABAIO A REALIZAR ;/

'

N/A OBSERVACIONES

1 Andiisis de de tral wloctace.

. Varifcar ks ambientales.

3. Profusdided made de la sona (.22 @if.4 .

4. Correcto pasicionamisedo de b nave ce

A N ATAY i

5. Matores

8. Héces s

7_Presén en los bancos de cimara (AM Ay

8._Presiin en el barco ce ave do (30, P35..)

vt

. Presin en @ banco de meacla e uso (KX P51 )

10, Presién en el banco de mezcla stand by (AZRY Pi1.)

G e 2
SMgwely ribreners

L .j

\

12. Miquina de agua callente:
3] Medidor de temparatura operatva.
b} Combiustible wsticlorte
©) Bornba Se agus operstiva
d) Valvals de seguridad operativa

N3N

Cllﬁm’nm
uwnunmmmmcnmmr

a) Comeastithe y refngy

bj Avede acecuado y wficiente.
) Filtros y separadores de aceite.

| Sovguncos an posicin,

o
- i

.l A dticos y arenes ope

1) Vidvules v N 0 Manguer s Ope

] Mandmetras de presiin de sceite y aire

h) Escape motores alejados de '3 sucoon del compresor,
|} Vilvia de seguridad cabezales.

o sES YS S S

14. Bancos de aire de baja presion (Tanques de volumen):
) Purgar agua condensada ’
bl Prexidn acecuada .. 0% Y (prasidn det fondo no menos de 100 psig).
€) Vitwulas all e
o) Mmtescepreson_ it seprgndopmatres

15 Sistemas de fikros operativos.

. Comola de buceo |conect 1 viahod,

17 Radio de bucwa - proeta con casced
18 Verificar banders ALFA desplegscs v visdie.

19. Escalera de buceo asegurada.

20 Cay Jefe 0o uinas conocen inico de buceo.
21 Primeros suxibes - batiquin Bsto para usar

AV AYAYAYAYAY AY




22. Pensonal de butso sus
2) Buro titular (calificade pars ol buceo).
) Buze Stand By equipado (calificado para ol buceo).
¢} Supervisor de buceo sRerno (oficial de seguridad).
d| Operador de campara de buceo.
) Tender para buzo titefar.
1) Tender para bugo stand by,
) Comp [ © buo ista)
7 Consola de distribucin aire - gas (buzo).

o~

AAYATAIA'AN

_Tabla n y formatos de J=to0s.

-

F.

. Crondmetros fistos.

S

e g

[25. Zauipos de buceo Kirby Morgan 37KM:

) Soplar umtilical antes de conCtar al casco de buces

) Prustia de vidvula desempafindors.

) impeccionar collarin del equipo

@) Pruebs de viivula de NO - RETORND.

@) Modir preside de botella de emaergencia (alre - meacls 2. o),
1) Abelr vihvula de amergencia - probar

£ Colocar vilvuia Gu ermergencia en of casco de buceo,

hj Colocar arnés de seguridad.

I} Colocar casco al buro (buzo prueds de valvultas).

|| Prusta de comunicaciones.

) Herramienas s war (/9N faSRmtay o\ by, LO6P
1} Cuchilla de buces.

m) Trajes de buceo e buenas condiciones.

n} Corresje de plomos.

0} Unterna submaring,

£ Probar segure de collarin correctaments instalago,

) Aletas operatvas, taloneras y seguros operathvos.

MATAIM

WAIRYA

26_Buio listo para ser eolocado en e agua.

7. L) uada

Parsonsl de con ua Implementos de EPP|

AR AYAVAVAYAYAN

=
P

QUE EFECTUG REVISION;

(Nombres, apelldos y firma)

EMBARCACON DE BUCED: CASYT Ve

{Nomé&res, apellidos y firma)

INOTA: Para buceos con are comprimido se marcard o el caxllers N/A (NO APUCABLE) Io8 items Gue na sean s chequeadon segin of

eckio.




DPTO. OE o
LUGAR DE TRABAIO:
[TRABAJD A EFECTUAR: Lo

HAN SIDO ADVERTIDOS D€ LOS PELIGROS DEL TRABAIO ¥ DEL AREA sl
RECIBI0O UMNA ORIENTAOON COMPLETA DE SEGURIDAD,

R AONES FECHA: D4 [0S] 2%
« Lowinds © Provdenua
£ i

s __no
ey NO

LOS TRABAJADORES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRABAJD A REALIZAR: _ &

NO | N/A OBSERVACONES

Andlivs de de electuado.

_Verdicas lus condiclones amblentales.

Profundidad aproxmaca de la sana | 22 QLS )

. Correcto to de |a nave de
5 dos.

, Hélices racs.

. Presion en los bancos de chmara (714 m.)

Presion en el banco de aire do
_ Presidn en of de a o0 uso

10 Previtn en el banco de meschs stard by (. .Am;gs'.,

MSINSE ey e

(751

J

11 Andlais de b merle

#) En uso: |UKI300 A B RS

D) Stand by: { SEL

" )
end Y “‘m‘}w (buo l,l'_',p_\)

NSNS

12 Mbquina de aga catiente:
a) Medicior de terrpar P
b Combustidle suficients
c) Sombe de agua operativa,

@) Vidvula de seguridad operativa,
lemnw

) Combustble y refrig Bt

B} Aceite adecuado y sufidente.
] Flltroa y separadores de acelte,

o) Reaguardos en posiidn

13 Compresores de aire de baja presion (fueste de aire primaris):

e

o)A 3 y drenes op
f) Vahedas y ona o

g} Mandmetros de presidn de aceite y aire.

ll Vilvula de mﬂu&u‘u

N Escape motores alejados du la suceida Sel comgeeser

ANNSREAREIERAER

a) Purgar apua condensada,

) Vil 7

14, Bancas de dire de bajs preside (Tangues do voilumen)

b) Presion adecuaca 30 D517 (presion del fondo no menon de 100 paig),

NATE

Manbmatroy de - wahvula de

Ativen

15 Sistermas de filtros
16 Consols de buceo [conect it

feumoe, mandeetros)

1. Primeros auxilios - botiquin iato para usar.

AR A

Btr™




22, Personal de buceo cub wa
#) Buzo titular (calificado para el buceo).
b) Buze Stand By equipado (calificado para el Buceo).
€} Supervisor de buceo Eerno (ofickl de segurided).
d) Operacor de campans de buceo.
#) Tender para buro titular.
1) Tender para buzo stand by,
[~ © o

A Consola de distribucicn aire - gas {buzo).

A

gt

gt

, T Vistos
?mmrm
. Eauipos de buceo Kirby Morgan 37XM:

2) Soplar umbdical antes de conectar al casco de buteo,

b) Prusba de vihuls desarmpafiadera

c| inspecclonar cobarin del squipo.

o) Prueba de vilvula de NO - RETORNO.

o) Medi presidn de botela de smergencia [aire - mezcs .. 20 .....pal),
1) Abeir vilvaia de " - probar

§) Colocar vadvula de emnergencia o o casco de bucso.

h) Colocar arnds de seguridod

1) Colocar casco al buzo (bulc prueda de vilvulas).

|} Prueba ce comunicaciones.

) Hewramientas a usar (Emw.lﬁm,(&“.&hﬂ
1) Cuevllo de buces,

m) Trajes ce buceo en bueras condicones,

n) Correaje de plomos.

o) Linterna submarina,

) Probar segure de collarin correctamante instalace.

-

e

NSRRI DR R SR RS ER S S

QUE EFECTUO REVISION: -

(Nomibres, apeflidos y firra)
BARCACION DE BUCED: CRSTO  VvE

(Nombres, speliicdos y firma)

A: Para buceos con alre comprienica we marcard en of casiliero N/A (NO APLICABLE) los ems que md sean necesarics ser chegueados segun ol grocedimiento




HAN SIDO ADVERTIDOS D€ LOS PELGROS DEL TRABAIO ¥ DEL AREA
RECIBIDO UMNA ORIENTACON COMPLETA DE SEGURIDAD:

LOS TRABAIADORES DEL AREA AFECTADA FUERON NOTIFICADOS DEL TRASAO A REALZAR: L sl NO

TRABAID A EFECTUAR: “ ol al

TeE

PR

NO | N/A

1 s dw o electundo.

_Verificat las condiciones amibiantales

3, Profundided de la zone (. DL PI€))

. Correcto miento de la nave de o

5. Motores

, Helices 3die

Presidis on fos bancos dw oxigeno chmars (7144, (i1

_Presiéin en of benco de aire de A |

9. Presian en & banco de meack en uso [ 48 )

10. Prusitn en ¢l banco de mescha staed by (. ACV ES 1 )

AVATATAY AV A AT AN S

11. Andisis de \a mezdla:
) Enuse: | OL‘.:‘}!'.Q . 3 .<QM'1‘Q.. st
b Stand by: | O81 Qe 4 eiiuEens  LI00 Ot

A AN

11. Midguina de agua calente:
#) Modidor @0 Temper alura 0perathva.
8) Combustitie suficents
c] Bomba de agus operatva
o) Vénuls o segundad operatia,
@) Interconesiones sm novedad.

MATAIATA

13. Comprenores de aire de baje presion (fueete de aire primaria):
#) Comburtitle y refrig ici
b) Aceite adecuado y suficiente.
) Filtros y separadores de aceite,

AAIAN

|8 Neaguerdon on poskiée.

o} Automiticon y dreces operativos

f] Vilvulas y 4n 3 mangu P

#) Mandmetros de presion de aceite y aire

M) Escape motores alejpcos de la succidn del compresor
() Véivuls de seguridad cabezales.

AT

14, Bancos de aire do bajs presion (Tangues de volumen):

#) Purgar agua condensada,
b) Presion adecusds .27 (8 Npresidn del fando no menos de 100 piig).

qmmn-uutm-nmd-wm

s

15, Sistermas du filtros operativas.

15. Consola de bucse valvala bar

17, Racko de buceo - pruwbs con caecos,

o it

18. Verificar bandera ALFA visitle

19. Escalera de buceo asegurada

NESERRR

3 ¥ Jefe de Mdguinas conoonn incio de buceo.
E Primaros susilion - botiquin Isto para waar.




22, Persocal 6n de buces do sus

#) Buzo Utular [calilicado pars »l bucsa).

©) Buro Stand By equipado {calificaco pars el buceo).

<] Supervisor de buceo siterno {oficial de seguridad)|

d) Operador de campana e buteo,

@) Tender para duso titular.

1) Tender pars bugo stand by,

&) Compr ( © buro |
%) Consola de cstrbucién aire - gas buto)
23, Tabla de formates listos.
Iu.msyw
25, Equpos de buceo Kirty Morgan 37WM:

#) Soplar umbical antes de conectar al casco ce buceo.

b) Prueba de vahwia desemgaltadora.

<) Inspeccionar collarin de! equipe.

d) Prieba de vilhvila de NO - RETORNO

ﬂmm-wamum(m-m....}9.4.......4;

1) Abrir vilvals de B -~ probar

) Colocar vaivula de emergencia en ol casco de buceo.

N Colocar arnds de sagurdad.

1) Colocar casco 3 buo [bulo prueba de viivulas).

1) Pruste de comunicacione.

&) Merramientas s usar WM.,QM%W“

1) Cuchilio de buceo,

m) Trajes de bucec en buseas concicionms.

n) Correaje de plomes.

o) Uinterna submaring,

p) Probar seguro de collarin correctanante irstalado.

Aletas taloreras 8.

26 Buzo isto para wer colocado en ol agus.
27, e electuscls (BRIEFING).

: 8 e e
QUE EFECTUO REVISON: ““ an

Ve
(Nombres, apslices y firma) {Nomtres, apeflidos y frma)

EMBARCACION DE BUCED: CQisto  NivE

S SRS SIS NS B IS SRS Y

INOTA: Para buceos con aire comprimido se marcars en al casifiero N/A (NO APLICABLE) los items que no sean e ch sagin el p
{esisbledeo,

Fuente: Elaborado por el supervisor de buceo, con informacion recopilada
de la empresa
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PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LAS OPERACIONES SUBACUATICAS DEL PROCESO
DE TOMA DE POTENCIALES DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA EN DUCTOS

SUBMARINOS EN PLATAFORMAS PETROLERAS.

1. Objetivo

Establecer los lineamientos bésicos y operaciones subacuéticas, que se llevaran a cabo durante el
proceso de toma de potenciales del Sistema de Proteccion Catddica en ductos submarinos en
plataformas petroleras.

2. Alcance

El presente procedimiento se aplicara a todas las actividades ejecutadas por el personal de la
Empresa, respecto a los equipos que se van a emplear, y exposiciones en las actividades

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION e oo
) PROCEDIMIENTO ESTANDARIZADO DE LAS ;ﬁ"‘? : 30/05/2023
. dgina 2de7
o OPERACIONES SUBCUATICAS

ripcion de las actividad

Operacién

Descripcion de la operacion

Armado de estacién de buceo

El marinero a cargo, ata el cabo y suelta el ancla,
posteriormente posiciona la embarcacion en el lado de la
plataforma donde se realizard la operacion, asimismo en
paralelo, los buzos desempacan, alistan y ordenan los
equipos e instrumentaria de buceo.

Charla de servicio diario

El supervisor de buceo da pautas y menciona el
procedimiento del servicio que se esté por llevar a cabo.

Control de equipos y puesta de
indumentaria

Los buzos de apoyo verifican los equipos e indumentaria de
buceo mediante el listade de verificacién de indumentaria de
buceo, mientras el supervisor de buceo realiza las pruebas
para la consola de buceo y las conexiones del cordén
umbilical, en paralelo los buzos auxiliares le ayudan a
ponerse el traje de buceo, asi como sus herramientas y el
tanque de oxigeno al buzo titular antes de la sumersién.

Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina

El buzo deja la embarcacion para sumergirse y trasladarse
donde se encuentre la linea (tuberia) en donde se va a
realizar la operacion.

Busqueda y recorrido de linea
submarina

El buzo observa la zona de trabajo y con ayuda de pitén de
agua o también de forma manual procede a desarenar la
linea submarina donde se realizard la medicion de
potenciales

Buzo realiza inspeccion y
limpieza de la linea

El buzo inspecciona la zona de trabajo y la tuberia en donde
se va a realizar la toma de potenciales, luego comunica la
condicién a supervisor, mientras realiza limpieza manual con
rasquefa de la vida marina impregnada a la tuberia en donde
se va a realizar la toma de potenciales.

Tomas fotograficas y videos
para evidenciar el trabajo

El buzo uliliza la cdmara GoPro para realizar tomas
fotograficas y videos para evidenciar la situacion en la que
se encuentra la linea, evidenciar también el trabajo de toma
de potenciales y el avance del dia.

subacuaticas.
i i
3. Desarrollo i
DIAGRAMA DE FLUIO ACTIVIDAD RESPONSABLE
/ T 1. Armado de estacion de buceo
Inicio N | 2. cnarade senicio diario Supervisor
de buceo
&/" 3. Control de equipos y puesta de mdumentaria
4. Buzo deja superficie y se traslada a linea submarina
5. Busqueda y recormdo de linea submarina
6. Buzo realiza inspeccion y limpieza de la linea
7. Tomas fotogrificas y videos para evidenciar el trabajo
Desarrollo 8. Buzo realiza limpieza de linea submarina Supervisor
9. Buzo realiza toma de potenciales de buceo
10. Buzo deja fondo marino y se fraslada a embarcacion de
buceo
11. Desarmado de indumentaria
g ~ 12. Control y desarmado de estacion de buceo Supervisor
~ de buceo
Fin P
\ L
-

Buzo realiza limpieza de linea
submarina

El buzo se dirige a la zona en donde llevard a cabo las
operaciones coordinadas, luego, realiza limpieza de vida
marina impregnada con herramientas manuales; y si la
situacion lo acredita se hara uso de pitén de agua para la
limpieza, solo si la linea submarina se encuentre enterrada
© sea nula la visibilidad en el fondo marino.

Elaborado Por:

INVESTIGADORAS

Revisado Por: | GERENTE ORERACIONSS |  Aprobado Par

GERENTE GENERAL

Elaborado Por:

-

SARMMIGDALY CELICALLE |  SANDRAMARGOTH HIDALGD NOLE

(Bt

FORGE SERGID LAMAS CLIMPA

MESTOR HENRY HIDALGO CORDOVA

INVESTIGADORAS

Revisado Por: | GERENTE ORERACIONSS | Aprobado Por | GERENTS General

Y aeY

SARMMIGDALY CELICALLE |  SANDRA MARGOTH HIDALGO NOLE

FORGE SERGID LAMAS CLIMPA

MESTOR HENRY HIDALGO CORDOVA




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION Sera : S16.00C01
ign : 01
PROCEDIMIENTO ESTANDARIZADO DE LAS Fecha : 20/05/2013
J Pagina 3de?
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Buzo realiza toma de
potenciales

El buzo titular con su equipamiento de buceo ejecuta la toma
de potenciales que consta de realizar la medicion de
potenciales al ducto con ayuda del instrumento de medicién
(multimetro o Baticorrémetro), la cual, va comunicando al
supervisor las mediciones de los potenciales mientras se va
realizando la toma de potenciales.

6. Anexos

10

Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de
bueeo

Al término de su actividad o por seguridad debido a cualquier
situacién que se presente el buzo indica al supervisor que
inicia su descenso y deja fondo marino para subir a la
embarcacion de buceo

1

Desamado de indumentaria

Los buzos de apoyo asisten al buzo titular, procediendo a
retirar el casco de buceo, y le hardn preguntas acerca de su
condicién fisica, apoyan en el retiro de arnés de seguridad,
de herramientas, asi como también del tanque vy del traje de
buceo

12

Control y desarmado de
estacion de buceo

Los buzos de apoyo y el supervisor de buceo verifican que
todos los equipos, instrumenios, trajes y herramientas estén
en buen estado y completos mientras se empacan y guardan
los equipos, asl mismo, el marinero desata el cabo y recoge
el ancla, para el retomo al muelle y posteriomente el
traslado al almacén.

5. Conclusiones

Restr

L ylo C

Antes de realizar las actividades, los trabajadores deben haber recibido la charla de
capacitacion diaria, la cual es realizada por el supervisor de buceo

Antes de realizar las actividades, se debe realizar la inspeccion de todas las herramientas y
equipes de buceo mediante un check list.

Al finalizar las actividades, todos los buzos y supervisores deben despejar el area de trabajo,
asimismo, la estacién de buceo debe quedar completamente desarmada.

Se debe tener en cuenta los estandares establecidos por en el Manual de Buceo de la Marina
de E.U. para el desarollo de |las operaciones subacudticas.

6. Referencias

NAVAL Sea Systems Command, 2016. U.S. Navy Diving Manual. Direction of Commander, naval sea
Systems Command. Vol. 891, n. December 01, 2016 [Consultation date: 10 October, 2022

Available
https:/iwww.navsea navy mil/Portals/103/Documents/SUPSALV/Diving/US%20DIVING%20MANUAL_R
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Anexo 01. Tabla 9.7 Descompresion de Aire del Manual de Buceo US

NAVY
Prof. Limite Deslgnacién de Grupo Repatitivo
pam) SnParadas 4§ ¢ p E F 6 W | J K L M N 0 Z
10 limitado 57 101 158 245 426 *
15 limitado 3% 60 B8 121 163 217 207 449
2 limitado % 43 61 B2 106 133 165 205 256 330 461 °
% 505 0 33 47 62 7B 97 117 140 166 198 206 285 354 469 595
0 an 17 27 38 S50 62 76 01 107 125 145 167 193 223 260 307 M
3% 22 14 23 32 42 52 63 T4 BT 100 115 131 148 168 190 215 232
© 163 12 20 27 3 44 53 63 T3 84 95 108 121 135 151 163
45 125 11 17 24 31 30 4 65 63 72 & 92 102 114 125
50 7] 9 15 2 28 M 41 48 56 63 T B0 89 @
55 T4 B 14 19 25 ¥ 37 43 50 56 63 M ™
80 80 T 12017 2 % 3 W 45 5 5 8
0 I 6 10 14 19 23 2 2 W 42 47 4
80 » 5 0 12 16 20 4 2B 2 ¥ B
% 30 4 7T 1 1% oT M 24 B W
100 2 4 6 9 12 15 18 A B
10 2 306 8B 1M 14 16 19 2
120 15 3 5 7 10 12 15
130 10 2 ¢ 6 9 10
140 10 2 4 6 8 10
150 5 2 3 8
160 5 3 5
170 5 4 5
180 5 4 5
190 [ 305

* Grupos repetitivos més alios que pueden ser alcanzados a esta profundidad sin importar ¢l tiempo de fondo
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Anexo 02. Tabla 9.8 Descompresion de Aire del Manual de Buceo US NAVY

o largeo de ta inea

dagonal 3 waves do Ia tabia. Lea o iorvalo
tervaio del buzo.
Desputs. hacia abajo para a GesigRAEN de NUEVD gTpo
ropetitvo. Continde hacia sbajo en s msma colmna hsta
represents i G buceo mpetova ) tiempo dado en s
Inlerseceion es o tempo de elGguno fesdusl, en Mice. paca ser
ai buceo repative

Los buceos segul un intervato
1810 Gue esto 1 50N bUCE0S repeStivos. Use 106 1eMpos.

Tondo

*+ £ Tiempo de Ntrogeno Residual no puede determinarse uikzand osta tabla (vor parafo 9-0.1 subpdrra 8 por Instrucciones)
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Anexo 03. Tabla 9.9 /30 FT Descompresion de Aire del Manual de Buceo US
AVY

(VELOCIDAD DE DESCENSO 75 pimin - VELOCIDAD DE ASCENSO 30 pimin)

+ Lo vertcaimerte hacia atego 8 i GroAmoad de B repeti de 30 pam Use (08 bampos de nerigaro rees
petpstind o
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‘SARAI MIGDALY CELICALLE

e

NESTOR HENRY HIDALGO CORDOVA

PARADAS DE DESCOMPRESION (PAM)
e Tiemgcs de gaaca (mn) nchye o tenoo e vae Towws
Pipmats Excepto pimer gaaca con are y 3 pimer g con Totde Priodos
Tiempo de parada  Mexcla de Ascenso deO;en  Geupo
Fondo (min) ™) Gas. 10 % L n L] L © » » (M) Cimara  Repetitivo
30 PAM
n 100 ARE o 10 o z
AREIO, o 100
380 020  ARE 5 600 08 z
ARE/O; 1 2:00
| Se recomienda Descompresion en el agua con Aie/0, 0 SuiDO, |
20 020  ARE 2z 2w 05 z
AREID; 5 600
480 020  ARE 2 4am 0
AREID, 9 1000
50 020 ARE n w1
AIRE/O; 141500
IEWW\ Excepcional Descompresion con Arre en el Agua —— Descompresion en el agua con Aire/O, 0 SurDO; Requenda I
600 020 AIRE 82 9300 1
ARE/O, 19 2000
660 020 AIRE 120 121:00 1
AREIO; 2 20
720 020  ARE 158 15000 1
ARE/O, 7 2m
35 PAM
232 110 ARE o 110 o z
AREIO; o 110
240 030  ARE 4 810 05 z
AIRE/O; 2 310
en el D0, I
270 030  ARE 8 2910 08 3
ARE/O, 7 810
300 030  ARE 5 5410 05 z
ARE/O; 13 w0
330 030  ARE n 2o 1 z
AREO, 18 1910
360 030  ARE 8 8910 1
AIRE/O, 22 2310
[Exposicion Excepcionat ‘Ae en 6l Agua — agua con A SuDO; Requerca —
420 030  ARE 14 13510 15
AREI, 2 2010
480 030  ARE o 18
ARRE/O; ! 4a10
540 030  ARE 28 2900 2
AREID, 4 5110
600 0:30 ARE 2 271810 2
ARE/O, 83 5910
60 030 ARE 34 31810 25
AREID, 6 610
70 030  ARE 42 U303
AREIO; AR -3l
Elaborado Por: INVESTIGADORAS Revisado Por: | GeAiNTE OpeRaconss | Aprobado Por: | GeAENTE GeNiaL
T o
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OPERACIONES SUBCUATICAS

Anexo 04. Tabla 9.9 /40 FT Descompresion de Aire del Manual de Buceo US

NAVY
(VELOCIDAD DE DESCENSO 75 pimin - VELOCIDAD DE ASCENSO 30 pimin)
PARADAS DE DESCOMPRESION (PAY)
Teapes Timpos ce pavaca (mn) incuye f tampo de vaje, Tempo
apinen Excepto s primer parads con it y a prme parads con O: Towide Prodos
Tiempo de paada  Mexchde Ascnso deO;en  Grupo
Fondojme) OKS) G |10 % 8 M @ N & 20 2 | MS) Cimn Repetivo
40 PAM
163 120 ARE 0 120 0 0
AIRE/O, 0 120
1m 040 AIRE 6 T20 0s o
AREIO; 2 320
180 040 ARE “ 1520 05 z
AREO, s 620
[se recomienda Descompresion en e agua con Ake/0; 0 SuiDO; 1
190 040 ARE 2 220 05 Z
AIRE/O; 7 820
200 040 ARE 27 820 05 z
AIREIO; 9 1020
210 040 AIRE 3 4020 05 z
AREO; " 1220
20 040  ARE 2 0520 05 z
AIRE/O; 12 1320
20 040 AIRE 64 6520 1 z
AREIO, % 1720
240 040 AIRE s 720 1 z
ARE/O; 19 22
lsxpowon Excepcional: Descompresion con Are en el Agua —— Descompresion en el agua con Aire/0; 0 SurDO; Requerida — |
210 040 ARE 01 10220 1 Z
AREIO, % 2720
300 040 ARE 128 1020 15
AREO; B M0
330 040 AIRE 160 16120 15
AIRE/O, 3«
360 040  ARE 18 18520 2
AIREIO; “ 020
420 040  ARE 28 20920 25
AIRE/O, 5% 6220
480 040  ARE R 220 25
AREID; 68 7920
|Expowon Excepcional: Descompresion con Are/0; en el Agua ——— SurDO; Requerida — |
540 040 AIRE 2 N 3
ARE/O, 0 9120
600 040 AIRE 410 41120 35
AIREO; 9 10420
660 040 ARE 43 W20 4
AIRE/O; 103 11920
[ SuDO; |
720 040 ARE 461 46220 45
AREIO; 12 12820
Elaborado Por: INVESTIGADORAS Revisado Por: | GERENTEOPERACIONES | Aprobado Por: | GERENTE GENERAL

(St

SARA MIGDALY CELI CALLE

Fuente: Elaborado por los autores, teniendo en cuenta los estandares del buceo internacional establecidos en el U.S. Navy Diving Manual
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PROCEDIMIENTO DE APLICACION
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1.0bjetivo:

Establecer los lineamientos basicos que garanticen una respuesta organizada y segura, para la verificacion de
equipos de buceo, de manera de que proceda de manera comecta para realizar las actividades del proceso de
toma de potenciales del sistema de proteccién catédica en duclos submarinos en plataformas petroleras.

2.Alcance:

El presente procedimiento se aplicard a todas las actividades ejecutadas por el personal de la Empresa,
respecto a los equipos y EPPS que se van a emplear, y exposiciones a los trabajos realizados en el proceso
de toma de potenciales del sistema de proteccion catédica en ductos submarinos en plataformas petroleras.

3.Responsabilidades:

Gerente General:

Disponer de los recursos necesarios para el desarrollo de la inspeccién de equipos.

Cubrir todas las condiciones de riesgo existentes mediante medidas de control contra lesiones
de los trabajadores, las cuales estaran dirigidas a prevenir en forma colectiva, y en ningun
caso, podran ejecutarse trabajos sin la adopcion previa de dichas medidas.

Disponer de un programa de capacitacion y entrenamiento para las personas que realicen las
inpsacciones antes de iniciar tareas.

Asumir la responsabilidad final en la toma de decisiones.

Conocer las funciones de los supervisores de buceo y sus trabajadores.

Determinar el grado de emergencia del proceso a realizar, y vigilar el comecto desarrollo de
los procedimientos.

Supervisor de Buceo:

Difundir el presente plan a todo el personal bajo su carge, asegurando gue lo entiendan.
Realizar la inspeccion de los equipos de buceo y que se utilizaran durante las operaciones
subacuaticas.

Verificar que el procedimiento de inspeccién se cumpla y se lleve a cabo antes de empezar
las actividades.

Encargadas:

Verificar que todo el personal se encuentre en condiciones 6ptimas para el desarrollo de las
actividades.

Inspeccionar que todo el personal cuente con todo los dispositivos de proteccion, para la
ejecucion de trabajos subacuaticos y se usen de manera correcta.

Inspeccionar periddicamente los elementos ylo dispositivos de rescate esten en buenas
condiciones y sean los adecuados.

Lidera el equipo de respuesta a emergencia, asl mismo evalla la forma como se debera
efectuar el rescate y/o si se necesita el apoyo de equipos especializados para ejecutar el
rescate.

Se encargara de dar aviso a brigada de SEGMARBU E.LR.L

Comunica a las gerencias respectivas de la empresa

Elaborado Por: INVESTIGADORAS Pt GERENTE OPERACIDNES | “Probade GERENTE GEWERAL

Par: Por:

ShRAl MIGDALY CELI CALLE SANDRA MARGOTH HIDALGO NOLE

(S
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+ Lidera el equipo de investigacion del Incidente y/o accidente.

De los Trabajadores:

« Conocer y entender el presente Plan.
e Cumplir con todos los lineamientos y directrices para la correcta inspeccion de equipos de

buceo.
« Comunicar al supervisor inmediato, en caso exista una averia de equipos o deterio, durante la
__________ inspeccién.
4. Definiciones:

» Inspeccidn de equipos: Es aquella evaluacion detallada y minuciosa que se realizan a los equipos
anes de realizar los equipos, para determinar si se encuetran aptos o no aptos para la ejecucion de
las actividades.

+ Procedimiento: Documento que establece los lineamientos para realizar una actividad antes de
ejecutarla o llevarla a cabo.

Restricciones, Lineamientos y/o Consideraciones

Revise antes y después de cada uso los equipos..
Siempre debera elegirse un lider de grupo con el asesoramiento del drea de supervisién de buceo.
Siempre debera realizarse una planeacion previa antes de la verificacién para verificar posibles riesgos y
peligros y tomar medidas tempranas de control.

+ Planificar bien la actividad antes de realizarla, procurando anticiparse a todas las fallas que pudieran
ocasionar.

Documentos de referencia

* Ley 29783 Ley de seguridad y Salud en el Trabajo

Desarrollo
N® | Pasos |
01. OPERACIONES EN EL AREA DE INSPECCION
+ Ordenar los equipos: Antes de empezar la inspeccion, los equipos deben encontrarse
ordenados en el area de almacén.
1 + Evaluacion de los equipos: Se verifica si los equipos se encuentran en dptimas
condiciones para la ejecucion de las operaciones subacuaticas.
+ Orden y limpieza de equipos: Luego de la verificacion de los equipos, se procede a

02. PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION

Elaborado Por: INVESTIGADORAS "';'n’:'-'" GERENTE DPERACIONES Aprobiada GERENTE GENERAL

hRrRACK
SARA MIGDALY CELI CALLE SANDRA MARGOTH HIDALGO ROLE JORGE"SERGIC DARS TUNPA
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* En caso de presentarse un evento de una caida en altura se notificara a:

[ }
| |
| |
1 : a) Margoth Hidalgo — Encargada 959030939 “
[ b) Sarai Celi — Encargada 951278647 [
[ c) Jorge Sergio Lamas Cumpa — Gerente de Operaciones 979939277 :
|
| |
03. DIAGRAMA DE FLUJO !
|
DIAGRAMA DE FLUJO ACTIVIDAD CONDICION SEGURIDAD RESPONSABLE

Aplicar el check — list
de herramientas.

Supervisor de buceo

S
l

1.El supervisor de
buceo, relne a sus
colaboradores (buzos)

Al momento de aplicar el
check de list de herramientas

2.El supervisor de |y equipos, solamente, lo .
buceo pfealiza la | realizan los supervisores de Supervisor de buceo
APLICACION DEL inspeccién de los | buzos encargados en el
CHECK LIST equipos de los buzos. | almacén.
3.Determinar con
claridad las
caracteristicas de los | Sise detecta en algun equipo,
equipos, condiciones subestandares,
observaciones, elllos | se devuelve y se reporta esta E: :ep:nsable s
REUNA trabajos a realizar, y | situacién por escrito.
INFORMACION tener en cuenta si los
GENERAL buzos realizan alguna
observacién de los
equipos.
4.El supervisor de
buceo encargado de la
inpeccion de equipos,
VERIFICACION DE junto a un buzo Responsable de
LOS EQUIPOS DE operario, realizan la buceo
BUCEO verificacién
correspondiente.
Elaborado Por: INVESTIGADORAS Miviasdo GERENTE OPERACIONES |  AProbado GERENTE GENERAL

SARAI MIGDALY CEL! CALLE

SANDRA MARGOTH HIDALGO NOLE

(Pt

& Gc
JORGE'SERGIO DANAS TUMPA

RENTE DPERACIONES

Fecha: 30-04.23
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compra de un nuevo
equipos en caso se
requiera
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5.Luego de la
verificacion de los
el equipos, se procede a | Toda limpieza es realizada | Personal  operativo
CEIFISEN. DS realizar  orden y t industrial t de apoyo
EQUIPOS Nipteze e 0ada unD con trapo industrial y guantes
A de badana.
de los equipos.
6.En caso  algin
equipo se encuentre
dafiado y/o fuera de Supervisor de buceo
1ON servicio, el mismo serd | Restaurar area de trabajo
RED%‘I’_PEE:‘]AI‘;O reportado y e_nviado

para su reparacion y/o

7. Fin de la inspeccién
de equipos de buceo

04. CONTROLES EN EL CHECK LIST DE INSPECCION DE EQUIPOS

* Control final del area del evento: Identificacion de circunstancias que pudieran |
convertirse en posibles potenciales de riesgo, adicionaimente, el registro de evidencias
que pudieran aportar informacién valiosa para el analisis de las causas del accidente.

« Recoger, inventariar y chequear equipos: En este paso se inspeccionan los equipos |
utilizados, teniendo en cuenta hacer el reporte y sefialar los que han sufrido dafio.

* Consolidar informacién: Nomalmente se detemminan formatos de consolidacion de
informacién de las maniobras de rescate, en donde se describen el personal, equipo,
resultado e informacién importante para el seguimiento de las operaciones de rescate.

* Reportar disponibilidad: Este paso es la constante del personal de rescatistas, pues
se tiene en cuenta aquellos que han reportado disponibilidad (estar listos), para la
atencion de eventos similares en donde puedan involucrarse segun su capacidad.

Se finaliza fiimado el chek list
porparte del supervirsor de
buceo, para luego ser
entregado para su validacién
correspondiente.

Supervisor de buceo

|
[
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|

Elaborado Por: INVESTIGADORAS
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Anexo 01. Formato de Verificacién de Equipos

"‘ LISTA DE VERIFICACION DE EQUIPOS

bt CONON - TRABAKD & EFLCTUAR

jorTo. DE. FECHA:
JUGAR DE TRARA

FRABAZD & FFECTLAR

st oot n: LS TRABAMADORES.

ik SA0 ADATRTEDO D LOYS FUUGRS DIL TRARAID Y DIL ARLA = O
1A BECIMIDG LIMA DRICNTACKHN COMPLITA DE SOGLIBDAD. s NO
15 TRABAIATIOAES L AREA AFECTADA FUERDM SOTINCADDS DEL TRABAID & FEALITAR: s O

st cOON m
oL

Triciates y frma Ov parions

s e i
R T
3 Presiumeic s apeemirrada de s o | )

2. Coeret0 preci g yeasmanen0 de 1 e de ap
A
1saces avepu i

e, £ b, Beos de Sa e £ATars )

b
il
13 Prmyion e o bovacn de sine de emergenca | i
I3 Prevat £n o tawncn de meests o uso | 1
T ] I—

61, Andiigin e s mesgis

1 waa [ 1

] Sand by | 3

(TSR ——

) Wiadicior fe Sermgeiabers opersti
b Combuntitie niciente.
) Bomsa o

5 operatian
d] Wikvusia de vegurided oper st

&) irmerssnswans, Ln nowass

L3 Compraucres du sre de baj preude {fusme Se s primarna:
) Combretibie y refrigerantes sufcienie.
b Acwibe adacudo v sicia e,
£} Fllren. y sngaradores de aceits
] A B35 1 AL

] Auinmdficon y drenes coeratieon

P Viblvulas  COMMEEN & Marg ST oper
B Mantmet o of Bresiin of JCEIE ke

| Escape motores akejado te W Succiin del compreion

] Wddvaila e paguuricing Cabeasies

4. Barcos de sivw de Bejs prwsién [Tangue. de woksmen]
) Prargar s corten s
b Presion sdecusds Hprwsion cel fondo no mencs de 100 pug)

cf Vilhvslax wlinmscias - masgomms conectadin

o] Sdmsarartros de prewsn

3. Stitwenari e Bltros perits.
6. Cormiols i tuces jooneiones, purges wibulis, probe neu mos., mandmetrog
7. Mihes 0 st - oot 50 i O
BE Varificar bardurs AFA desplagadi y witée
E5. Eucabora de bacao avegurada

Capitie y Jols de Mibguin ko de bucws.
31 Frimenon auailion - Botiguin B pars wr

Elaborada Por: INVESTIGADORAS Ravisada | cepeyTE oPERACiongs | APTRERdR GERENTE GENERAL

SAFGAIMIGDALY CELI CALLE | SANDRA MARGOTH HIDALGD NOLE JORGE SERGIC LAMAS CUMPA
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23, Parsonal estacién de butes cubriends s pueiton:

&) Buns tular calificado pars & busea)

bl Bupo Stand By equinsdo |cavicsss pars o bures)
€] Supenvisor S bucen albemo jofcial de seguridad).
o] Operador de campana de BuCss.

) Tendar para Buss titula.

1) Tender para buto stand by.
¥ Compretenas (=0Lonsla o buns molersta)

b Cesinla d disribuacite aife - gan burs].

70, Tabla e dei ormpresidn y horraton de bucad B
24, Crontmetres y reinges koo,
Z5. Equipes de buces Kby Morgan I7TKM

) Soplar umbical anies de coneciar 3 casco de buoea.

bi] Pressta de vilvils desempatators.

) inspeceioaar oollarin del egsipe.
] Presita de vilvula &a NO - RETORND.

] M o i 8 Bt S Sirear e La e - reaBcla gl

1) b il b e rmes Rl - Grodn umiInKiGL

B Colocer witvaly de emengencls en o Casco de beceo.

h Colacar arnés, de segu rctad
1 Cokocar cascn al burs | en preeba de vilulas)
I Prossha e COMANESCIONE.

W Heramertasausa (o
1) Cuschillio dit bucen.

] T 4 Bt i Bt £ PRGNS,

Al Correage de phomes.

] Lstirra b
Pl Prober segueo de colain cormectamente nutalado
] AJESS CpETatIVES, IEONETES  SERERDN DEEIMIAGS.

2%, Buzo listo pavs sev colocad en ef agua.

27, Risuride de coordinaciin electusda (BRIEFNG]

1. Personal o L0 Lad ot e [EPP]

BUED QUE EFECTUO REVEDN: Wi
[Mormisnes, apslian y Rima) (Seribees, aplion y Rim)

ERMBARCACION DE BUCED:

NOTA: Ppes Bucecs con slre comprimido 3e mancerd en of Cas llero Mk (RO AFLICABLD) ks Ite . que no s2an necesrioy ser chequesdos segin o procedimientio
Estabiecido

Elaborado Por: INVESTIGADDRAS Padtada GERENTE OPERACIONES GERENTE GENERAL
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Anexo 02. Formato de Verificacion De Indumentaria de Buceo

l LISTA DE VERI DE INDUMENTARIA DE BUCED
dia b ficade

Lugar de Trabajo
Trabajo a Realizar
Fecha,

Equipos de buceo Bueno Regular Malo No tiens
A batas.

[amnés para manguera
Calcatas

Capuchin
Chaquata

Cinturdn con hebila escape rapido
Cuchilo

Funda para cuchilo

Guaries

Manguera
Mascara de buceo

Fantalin

Plarmas

Folara
Profundimetro

Regulador de bucea

Ralo| submarino

Sip
Sujeta aletas
SUPERVISOR DE BUCED:
(Mombnes, spedidos y fma)
GERENTE DE OPERACIONES
(Nevntires spelidas y Brma)

Fuente: Formato tomado de la Asociacion Chilena de Seguridad

Elaborado Por: INVESTIGADORAS GERENTE OPERACICHNES Ap-oh,m GERENTE GENERAL

(S

CRACONES
SARA MIGDALY CELI CALLE SANDRA MARGOTH HIDALGO NOLE JORGE SERGIC LAMAS CUMPA
Fecha 30-04-23 [Fecha: 310423 [Focha: 3140423

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa y

teniendo en cuenta la Ley 29783



Anexo 44. Evidencias Presentacion, aprobacion y seguimiento del

Procedimiento estandarizado

Gestion de la estandarizacion de operaciones

307° NW

GMARBU

Presentacion del modelo de Procedimiento Aprobacion del modelo de Procedimiento por
estandarizado el Gerente General de la empresa

Seguimiento de la implementacion del Procedimiento estandarizado

Fuente: Elaborado por los autores



Anexo 45. DAP del analisis POST TEST (01/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.LR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submarinos 0 - .
en plataformas petroleras * peracion: ‘
s  Transporte:
METODO: actuaL ] | propuesto [ y
*  Inspeccion: .
Operarios: )
Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion: * Espen: .
Domador, Lizaraga « Operacidn-inspeccion: D
Hidalge, Rios Mallqui, PROVIDENCIA
Morales Avila, Matta Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 01/05/2023
simBoLOS TIPO DE ACTIVIDAD
" TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION . ' O . U {min) (pies) PRODUCTIVA
sl NO
1 | Traslado a plataforma | 28 X
Espera de firna de permiso de ]
2 trabajo _ 8 15 X
3 | Armado de estacion de buceo o 10 X
4 | Charla del senvicio diario . .- 5 X
5 Control de equipos y puesta de -9 5 %
indumentaria
Buzo deja superficie y se -
6 traslada a linea submarina 0.83 30 X
7 Busqueﬁa y recorrido de linea o 1 %
submarina i
Buzo realiza inspeccion vy _
8 limpieza de la linea R —® 12 X
9 | Tomas fotograficas y videos l 4 X
Buzo deja fondo marno y se
10 | traslada a embarcacion de [ ] 0.85 30 X
buceo o
11 | Desamado de indumentaria o 2 X
12 ContrfJ‘I y desarmado de +-9 5 X
eslacidn de buceo
Traslado a la cara sureste de
1 Plataforma PV-15 /'. 3 X
14 | Ammado de estacion de buceo .’ 7 X
Control de equipos y puesta de -
18 indumentaria = 3 X
16 Buzo deja superficie y se - 075 10 %
traslada a linea submarina o )
17 Busqueda y recorrido de linea o 10 %
submarina
Buzo realiza inspeccion vy
18 limpieza de la linea _—— —® 1 X
19 | Tomas folograficas y videos K T 5 X
Buzo deja fondo marno y se
20 | traslada a embarcacion de \ 0.67 30 X
buceo
21 | Desamado de indumentaria o 4 X
22 Esper_a de instrucciones de T8 g "
ingeniero ~




23 Control de equipos y puesta de =) 2 X
indumentaria
Buzo deja superficie y se —
24 traslada a linea submarina ,»’. 0.80 30 X
25 Buzo realiza Limpieza de linea ./ 25 X
submarina
26 Eum ) realiza Toma de 20 X
olenciales
27 | Toma fotograficas y videos .\ 5 X
Buzo deja fondo marino y se .
28 | traslada a embarcacion de | 0.75 k1] X
buceo
29 | Desarmado de indumentaria [ S=y 2 X
Control  y desarmado de —
30 estacion de buceo —® 7 X
2 E-asladu a otra Plataforma PV- ” - 10
32 | Armado de estacion de buceo .’i J 9 X
a3 Control de gquipos y puesta de +9 3 X
indumentaria
Buzo deja superficie y se
M traslada a linea submarina ,--‘. 0.83 30 X
ag Buzo re_aliza Limpieza de linea ."" 273 X
submarina
Buzo realiza Toma de
38 potenciales ® 18 X
37 | Toma folograficas y videos .\ 6 X
Buzo deja fondo marno y se
38 | traslada a embarcacion de \,‘ 0.83 30 X
buceo
39 | Desarmado de indumentaria o 2 X
40 Es-perla de instrucciones del 12
ingeniero
Control vy desarmado de s
41 estacion de buceo 0 8 X
42 | Retorno a tierra L ki)
TOTAL 15 14 9 338.32 240 35

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 46. DAP del analisis POST TEST (02/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMAREBU E.LR.L

Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catodica en ductos submarinos o - .
en |las plataformas de Savia Penl. ¢ peracion:
T rie: ‘
METODO: actuaL ]| propuesto B T
+ Inspeccion: .
Operarios: )
Garcia Pardo, Dominguez | Lecalizacion: * Espera: .
Domador, Lizarraga s Operacién-inspeccion: D
Hidalgo, Rios Mallqui, PROWVIDENCIA
Morales Avila, Matta Javier
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 02105/ 2023
simBoLOS TIPO DE ACTIVIDAD
o TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION . I . - [] (min) (pies) PRODUCTIVA
| NO
1 | Traslado a plataforma [ SN 40 X
2 Espe.ra de fimna de permiso de 18 X
trabajo _
3 | Armado de estacion de buceo o 10 X
4 | Charla del senvicio diario T [ X
5 Control de t_aquipos y puesta de —9 4 X
indumentaria P
Buzo deja superficie y se —
6 traslada a linea submarina hd 0.75 25 X
7 Busquelda y recorido de linea Y 14 X
submarina
Buzo realiza inspeccion y |
8 limpieza de la linea | — i 10 X
9 | Tomas fotograficas y videos e 5 X

Buzo deja fondo marno y se
10 | traslada a embarcacion de » 0.67 25 X
bucen por pitdn dg agua

Buzo deja superficie y se

11 | traslada a linea con pitén de ® 0.83 36 X
agua
12 Buzo realiza limpieza de linea 25 X

submarina

13 Buzo realiza toma de
potenciales

14 | Tomas fotograficas y videos ‘\ 4 X

Buzo deja fondo marino y se

15 | traslada a embarcacion de 2 0.80 36 X
buceo -~
16 | Desamado de indumentaria ./ N 2 X
17 | Espera de instrucciones —@ 10 X
18 Control de equipos y puesta de @ 5 X
indumentaria i
Buzo deja superficie y traslada A
b a linga submarina & 0.92 58 X
20 Buzo re_al|za Limpieza de linea q’ 27 X
submarina
21 Buzo ) realiza Toma de + 20 X
Potenciales
22 | Toma fotograficas y videos ‘\\ 3] X
Buzo deja fondo marino y se
23 | traslada a embarcacion de \/. 0.83 38 x
buceo
24 | Desamado de indumentaria ./ 2 X
Espera de instrucciones del T —
25 ingeniero @ “ 25 X
Control y desarmado de ™~
26 estacidn de buceo —— —® 10 X
27 | Retorno a tierra. o 28 X
TOTAL 10 9 1 3 4 285.8 198 22 -]

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa



Anexo 47. DAP del analisis POST TEST (03/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.LLR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccian Catddica en ductos submarinos 0 - .
en plataformas petroleras ¢ peracion.
+  Transporte: -
METODO: actuaL [ | propuesto [ -
+ Inspeccion: .
Operarios: )
Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion: ¢ Espera: .
Domador, Lizarraga +  Operacion-inspeccion: D
Hidalge, Rios  Mallgui, PROVIDENGCIA
Morales Avila, Matta Javier
Elaborado por: Fecha:
Celi e Hidalgo 03 /06 2023
siMBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
o TIEMFO DISTANCIA
N IR . ‘ . . D (min) (pies) PRODUCTIVA
| NO
1 | Traslado a plataforma 2 45 X
2 | Armado de estacion de buceo ‘ 1 X
3 | Charla del senvicio diario N 5 X
4 E;pera de |qsimccionﬁ para ‘\‘ 15 X
iniciar operaciones )
5 Control de gquipos y puesta de :\. 5 X
indumentaria
& Buzo deja superficie y se o - 0.83 30 X
traslada a linea submarina ’
7 Busqueda y recorido de linea 21 X
submarina
Buzo realiza inspeccion vy =
s limpieza de la linea =@ 8 X
9 | Tomas fotograficas y videos $ - [ X
10 Buzo rqaliza limpieza de linea “ 28 X
submarina ~,
Buzo deja fondo marino y se .
11 | traslada a embarcacion de ) 0.67 o X
buceo
12 | Desamado de indumentaria '.-/ 2 X
13 | Espera de instrucciones e, 4 X
14 Control de gquipos y puesta de ‘_‘;. 3 X
indumentaria
Buzo deja superficie y traslada A
18 a linea submarina o 0.58 30 X
16 Buzo re_aliza Limpieza de linea - 79 X
submarina
Buzo realiza Toma de
17 Potenciales @ 20 X
18 | Toma fotogréficas y videos Q\ 7 X
Buzo deja fondo marino y se
19 | traslada a embarcacion de ) 0.50 o X
buceo
20 | Desamado de indumentaria ./ . 25 X
2 E5|IIEI'.EI de instrucciones del - 25 X
ingeniero
Control  y desarmado  de
22 estacion de buceo | @ 12 X
23 | Retorno a tierra. o 50 X
TOTAL B 7 1 3 4 29141 120 18 5

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa



Anexo 48. DAP del analisis POST TEST (04/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.L.LR.L
Toma de polenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccidn Catodica en ductos submarinos o - .
en plataformas petroleras ¢ peracion:
+« Transporte: ‘
METODO: ACTUAL O PROPUESTO (I B
. Inspeccion: .
Operarios: )
Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion: * Espera: .
Domador, Lizarraga + Operacién-inspeccidn: D
Hidalgo, Rios Mallqui, PROVIDENCIA
Morales Avila, Matta Javier
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 04 /05/ 2023
simeoLos TIPO DE ACTIVIDAD
o TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION I l . . D (min) (pies) PRODUCTIVA
| NO
1 | Traslado a plataforma . 50 X
2 | Ammado de estacion de buceo .-’ 10 X
3 | Charla del senicio diaria ""‘.\ 5 X
4 E_spera de |r_|51r|.|ccion&s para \. 20 X
iniciar operaciones .,
5 Control de equipos y puesta de _‘_x_. 3 X
indumentaria —
Buzo deja superficie y se 4
8 traslada a linea submarina ’ 0.92 50 X
Busqueda y recomido de linea
7 submarina e 20 X
Buzo realiza inspeccion vy i |
8 limpieza de la linea _ — —® a0 X
9 | Tomas fotograficas y videos *"'"-_- -] X
10 Buzo re;liza limpieza de linea ‘ 75 X
submarina -
Buzo deja fondo marno y se T~
11 | traslada a embarcacion de /\. 0.83 50 X
buceo
12 | Desamado de indumentaria o 2 X
13 | Espera de instrucciones @, 28 X
14 Control de i_aquipos y puesta de . 3 X
indumentaria
Buzo deja superficie y traslada A
15 a linea submarina i 0.67 a8 X
16 Buzo re.al|za Limpieza de linea .'i__ 29 X
submarina B
17 Buzo realiza inspeccion vy "-—-.____. & X
limpieza -
Buzo deja fondo marno y se
18 | traslada a embarcacion de ? 0.67 38 X
buceo por piton de agua
Buzo deja superficie y traslada
1 a linea submarina /‘ 0.53 38 X
Buzo realiza Limpieza de linea e
20 | submarina ’ % X
24 Buzo _ realiza Toma de + 28 X
Potenciales
22 | Toma fotogréficas y videos ‘ 7 X
Buzo deja fondo marino y se \,
23 | traslada a embarcacion de /. 0.50 38 X
buceo
24 | Desamado de indumentaria o i 1.5 X
Espera de instrucciones del -
25 ingeniero .‘\\ 12 X
26 Contrlclll y desarmado de - _. 11 X
estacién de buceo i —
27 | Retormo a tierra [ 52 X
TOTAL 9 9 1 3 5 369.9 252 22 5

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa



Anexo 49. DAP del analisis POST TEST (05/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.LR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submarinos 0 - .
en plataformas petroleras * peracion: *
+  Transporte:
METODO: actuaL [ | propuesto [ L
* Inspeccion: .
Operarios: )
Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion: ¢ Espem: .
Domador, Lizarraga +  Operacién-inspeccion: D
Hidalgo, Rios Mallqui, PROVIDENCIA
Morales Avila, Matta Javier
Elaborado por: Fecha:
Celi e Hidalgo 05/ 05/ 2023
siMBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
TIEMPO DISTANCIA
N’ EE R . . . . D (min) (pies) PRODUCTIVA
sl NO
1 | Traslado a plataforma y 32 X
2 | Armado de estacion de buceo .-'.'____ 15 X
3 | Charla del servicio diario ) s 1 4 X
4 E;pera de instrucciones para \.\ 10 "
iniciar operaciones .
5 Control de g.-quipos y puesta de _‘_\' 4 X
indumentaria _—
6 Buzo deja superficie y se P ) 0.83 48 %
traslada a linga submarina ’
7 Busqueﬂa y recormido de linea 29 %
submarina
Buzo realiza inspeccion vy
8 limpieza de la linea I e 15 X
9 | Tomas fotograficas y videos "' - 8 X
10 Buzo rgaliza limpieza de linea + 42 X
submarina
Buzo realiza toma de
" polenciales + 18 X
12 | Tomas folograficas y videos L\ 5 X
Buzo deja fondo marno y se
13 | traslada a embarcacion de \. 0.83 48 X
buceo
14 | Desarmado de indumentaria './ 2 X
15 | Espera de instrucciones i 8. 8 X
16 Control de t_aquipos y puesta de ‘\_‘ 5 X
indumentaria 1
Buzo deja superficie y traslada —
17 | 4 linea submarina - — 0.83 48 X
18 Buzo realiza inspeccion vy e 12 %
limpieza -
19 Buzo re_allza Limpieza de linea f-_ — 45 %
submarina
|
20 | Toma fotograficas y videos L8 7 X
Buzo deja fondo marno y se \)
21 | traslada a embarcacion de / 0.83 48 X
buceo
e
22 | Desamado de indumentaria '-.______ 2 X




23 | Espera de instrucciones A [ 1 8

24 Control de i_aquipos y puesta de 3 X
indumentaria

25 Bu'zo deja superficie y traslada 0.58 40 X
a linea submarina

26 Buzo relallza Limpieza de linea , 20 "
submarina

27 Buzo . realiza Toma de 15 "
Potenciales

28 | Toma folograficas y videos .\ B X
Buzo deja fondo marno y se

29 | traslada a embarcacion de 0.58 40 X
buceo

30 | Desamado de indumentaria ./ ) 15 X

31 Esperla de instrucciones del 1 5
ingeniero
Control y desarmado de

2 estacion de buceo 9 X

33 | Retorno a tierra 32

TOTAL 13 4 375 272 27

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 50. DAP del analisis POST TEST (06/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.LR.L

Toma de potenciales del Sistema de

ACTIVIDAD: Proteccidn Catodica en ductos submarinos 0 L
en plataformas petroleras * peracion: .
v ] « Transporte: .
ACTUAL PROPUESTO s+ Inspeccion: .
Operarios: .
Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion: * Esper: .
Domador, Lizarraga »  Operacion-inspeccion: D
Hidalgo, Rios Mallqui, PROVIDENCIA
Morales Avila, Matta Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi & Hidalgo 06/ 05/2023
simBoLOS TIPO DE ACTIVIDAD
M TIEMFPO DISTANCIA
N DESCRIPCION . {min} (pies) PRODUCTIVA
. ' - Q si NO
1 | Traslade a Plataforma o 25 X
2 | Espera de firma de permiso de e
trabajo e 10 X
3 | Armado de estacién de buceo | 11 X
4 | Charla del servicio diario
o 5 X
5 | Control de equipos y puesta de
indumentaria e +® 5 X
6 | Buzo deja superficie y se A
traslada a linea submarnna * 0.88 a2 X
7 | Busqueda y recorrido de linea
submarina L - 10 X
8 | Buzo realiza Inspeccion y e 12 X
limpieza de la linea |
| Tomas fotograficas y videos o 4 X
10 | Buzo deja fondo marno y se
traslada a embarcacion de o 0.87 32 X
buceo -
i 1 -~
11 | Desarmado de indumentaria P - 5 %
12 | Control y Desarmado de T
estacion de buceo P 10 x
13 | Traslado a la cara noreste de J—
Plataforma PG P z X
14 Armado de estacion de buceo [ - —_— 7 X
15 Funh‘ol de n_aqulp-ns y puesta de T — -® 5 %
indumentaria
16 | Buzo deja superficie y se B
traslada a linea submarina bl 0.82 40 X
17 | Busgqueda y recornido de linea )
submarina o 12 X
18 | Buzo realiza Inspeccion y -
limpieza de la linea - —® 16 X
19 | Tomas folograficas y videos - 3 %
20 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de b 0.88 30 X
buceo -
- - Y
21 | Desarmado de indumentaria P ) 3 %
22 | Espera de instrucciones del B -
ingeniero .\ 10 X




23

Control de equipos vy puesta de

indumentaria —® 5 X
24 | Buzo deja superficie y se -

fraslada a linea submarina ,f'. 0.90 20 X
25 g:bz; ;eriiléza Limpieza de linea ./ 20 X
26 | Buzo realiza Toma de

Potenciales ® 26 X
27 | Toma fotograficas y videos o 4 x
28 | Buzo deja fondo marino y se .

traslada a embarcacion de » n.g2 30 X

buceo
29 | Desarmado de indumentaria -’ 3 x
30 | Control y Desarmado de -

estacion de buceo /—. ! X
31 | En espera por fuerte andania 10
32 | Traslado a otra Plataforma PV- - g

14 Vo
33 y 4

Armado de estacion de buceo [ - _ B X
34 | Control de equipos y puesta de 1

indumentaria —0 4 X
35 | Burzo deja superficie y s& .

fraslada a linea submarina ,«-" 0.95 30 X
36 | Buzo realiza Limpieza de linea 25 x

submarina
37 | Buzo realiza Toma de

potenciales 4 16 X
38 | Toma fotograficas y videos ® 5 x
39 | Sefializacidn de Linea

submarina desarenada con .\ 8 X

Boya de marcacion
40 | Buzo deja fondo marino y se

traslada a embarcacion de \. 0.83 30 X

bucen d
41 | Desarmado de indumentaria ._/_ 5 x
42 | Control y Desarmado de —9 B x

esiacion de buceo
43 | Traslado de Plataforma PV-15 o 7

a PG -
44 | Espera de instrucciones del B

ingeniero
45 | Retorno a tierra P 37

TOTAL 16 15 9 355.95 244 36

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 51. DAP del analisis POST TEST (07/05/23)

DIAGRAMA DE AMALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.LR.L

Toma de potenciales del Sistema de

ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submarinos
en plataformas petroleras

METQDO: ACTUAL - PROPUESTO O]

Operarios:

Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion:

Domador, Lizarraga

Hidalgo, Rios Mallqui, PROVIDENCIA

Morales Awvila, Matta Javier.

*«  Dperacidn:
* Transporte:
* Inspeccion:
+ Espera:

* Dperacidn-inspeccion:

oLl I L

Elaborado por: Fecha:
Celi e Hidalgo 07/ 05/2023
simeoLos TIPO DE ACTIVIDAD
N° DESCRIPCION 'I1Eh_IPO DISTJ_HNCIA
. . . . D (min) (pies) PRODUCTIVA
si NO
1 | Traslado a Plataforma . - 24 X
2 | Espera de firma de permiso de T,
trabaio 1@ 9 X
3 | Armado de estacion de buceo o g %
4 | Charla del servicio diaric -m.__._._ 4 X
5 | Control de equipos y puesta de -
indumentaria —® 4 X
6 | Buzo deja superficie y se 1
traslada a linea submarina ¢ 078 20 X
T | Bisgueda y recorrido de linea P 20 X
submarina R
8 | Buzo realiza Inspeccién y ]
limpieza de la linea _ _.---"". 7 X
’ Tomas fotograficas y videos K B 9 X
10 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de \. 0.78 30 X
buceo
11 | Desarmado de indumentaria ./ 4 %
12 | Control y Desarmado de T
estacion de buceo - 6 X
13 | Traslado a la cara noreste de
Plataforma PG o Z X
14 | Armado de estacion de buceo .f_ ] 5 X
15 | Control de equipos y puesta de I _
indumentaria 1@ a2 X
16 | Buzo deja superficie y se 1
traslada a linea submarina o= 0.83 a2 X
17 | Buzo realiza inspeccion y
limpieza de la linea | —® 7 X
18 | Tomas fotograficas y videos .i_ 1 5 %
19 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de 0.87 32 X
buceo
20 | Desarmado de indumentaria o 4 %
21 | En espera por fuerte andania - ? 12 X
22 | Espera de instrucciones del |
. ) @ 9 X
ingeniero “




23

Control de equipos y puesta de

indumentaria e 4 X
24 | Buzo deja superficie y se
fraslada a linea submarina P 0.70 40 X
25 | Buzo realiza Limpieza de linea - 12 X
submarina
26 | Buzo realiza Toma de
Potenciales ® 10 X
27 | Toma fotograficas y videos 5 X
2B | Buzo deja fondo manino y se .
fraslada a embarcacion de /. 0.98 30 X
buceo
29 | Desarmado de indumentaria ./ 4 X
30 | Control y Desarmado de _
estacion de buceo ,x. 5 X
31 | En espera por fuerte andania g %
32 | Traslado a ofra Plataforma PV- ~
14 ad 1
33 | Armado de estacion de buceo ‘_f_ | B X
34 | Control de equipos y puesta de 1 3 X
indumentaria —@
35 | Buzo deja superficie y se —
fraslada a linea submarina ,e-'. 0.75 30 X
36 | Buzo realiza Limpieza de linea 17 X
submarina
37 | Buzo realiza Toma de 17 X
potenciales
3B | Toma fotograficas y videos ® B X
39 | Sefializacion de Linea
submarina desarenada con @ 9 X
Boya de marcacion
40 | Buzo deja fondo marino y se
fraslada a embarcacion de [ ] 077 30 X
buceo d
41 | Desarmado de indumentaria ' 5 %
42 | Control y Desarmado de _
estacion de buceo —@ 8 X
43 | Traslado de Plataforma PV-15 o« g
aPG
44 | Espera de instrucciones del 10
ingeniero
45 | Retomo a tierra > 28
TOTAL 16 14 9 320.46 244 36

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 52. DAP del analisis POST TEST (08/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO
SEGMARBU E.L.R.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catodica en ductos submarinos L .
en plataformas petroleras *  Operacion:
. +« Transporie: ‘
METODO: ACTUAL I:I PROPUESTO EI .
* Inspeccidn: .
Operarios: Localizacion: )
Garcia Pardo, Dominguez *» Espera .
Domador, Lizarraga PROVIDENCIA + Operacion-inspeccidn: D
Hidalgo, Rios Mallgui,
Morales Avila, Matta Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi e Hidalgo 08/ 05/2023
siMBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
TIEMPO DISTANCIA
N° DESCRIPCION . :
. ’ . . D (min) (pies) PRODUCTIVA
si NO
1 | Traslado a Plataforma o -. 27 %
2 | Espera de firma de permiso de 8 %
trabajo @
3 | Armado de estacion de buceo o - & X
4 | Charla del servicio diario
[ Ny 3 X
§ | Conftrol de equipos y puesta de 3 %
indumentaria _ —-@
6 | Buzo deja superficie y se -
traslada a linea submarina b 077 a0 X
7 | Bisqueda y recornido de linea
submarina e 7 X
8 | Buzo realiza inspeccion y - .
limpieza de la linea T B 8 X
s Tomas fotograficas y videos - — 5 X
10 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de , 0.75 30 X
buceo -
- - —~
11 | Desarmado de indumentaria & 1 4 X
12 | Control y Desarmado de T 8
L. - X
estacion de buceo »
13 | En espera por fuerte andania ., 15 %
14 | Traslado a la cara noreste de ’.--- 2 %
Plataforma PG |~
15 | Armado de estacion de buceo "_ _ 5 %
16 | Control de equipos y puesta de [ — 3 %
indumentaria e
17 | Buzo deja superficie y se o 0.97 30 X
traslada a linea submarina T
18 | Buzo realiza inspeccion y T -8 9
limpieza de la linea -
19 | Tomas fotograficas y videos .\._ — 5 %
20 | Buzo deja fondo marino y se 0.77 30
fraslada a embarcacion de \’ X
buceo -
- - —
21 | Desarmmado de indumentaria e 3 X
22 | Espera de instrucciones del ] 9
ingeniero .~ X




23 | Control de equipos v puesta de ‘\. 3 X
indumentaria -
24 | Buzo deja superficie y se o 0.78 32 X
fraslada a linea submarina -
25 | Buzo realiza Limpieza de linea e
N 23 X
submarina
26 | Buzo realiza Toma de
Potenciales ? 12 X
27 | Toma fotograficas y videos o g X
28 | Buzo deja fondo marino y se 32
traslada a embarcacion de [ ] 0.87 X
buceo -
29 | Desarmado de indumentaria ‘_ I 5 X
30 | Control y Desarmado de -
estacion de buceo —® 5 X
31 ;r:‘asladu a otra Plataforma PV- . 10 %
32 | Amado de estacion de buceo .,:__ 8 x
33 | Control de equipos v puesta de -9 4 X
indumentaria
34 | Buzo deja superficie y se - 30
fraslada a linea submarina ,.r-. 0.70 X
35 | Buzo realiza Limpieza de linea 18 X
submarina
36 | Buzo realiza Toma de
potenciales 20 X
37 | Toma fotograficas y videos ® 6 X
38 | Sefializacion de Linea
submarina desarenada con o 10 X
Boya de marcacion ™
39 | Buzo deja fondo marino y se
fraslada a embarcacion de h 0.85 30 X
buceo -
40 | Desarmado de indumentaria o | 3 X
41 | Control y Desarmado de _
estacion de buceo —® 9 X
42 | Traslado de Plataforma PV-15 o 8 %
a PG -
43 | Espera de instrucciones del 10 %
ingeniera
44 | Retorno a tierra o 25 %
TOTAL 16 14 9 336.46 244 34 10

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 53. DAP del analisis POST TEST (09/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.LR.L

Toma de potenciales del Sistema de

ACTIVIDAD: Proteccion Catddica en ductos submannos
en plataformas petroleras

METO: acrua | propuesto

Operarios: Localizacion:

Garcia Pardo, Dominguez

Operacion:

» Transporie:

* Inspeccion:

+ [Espera:

Qenge

Domador, Lizarraga PROVIDENCIA - Operacion-inspeccion:
Hidalgo, Rios Mallgui,
Maorales Avila, Matta Javier.
Fecha:
Elaborado por:
Celi & Hidalgo 08l 06/2023
SiMBOLOS TIPO DE ACTIVIDAD
" TIEMPO DISTANCIA
N DESCRIPCION {min) {pies) PRODUCTIVA
. ‘ . . D si NO
1 | Traslade a Plataforma ° 10 %
2 | Espera de firma de permiso de 10 %
trabajo _
3 | Armado de estacion de buceo o - 5 x
4 | Charla del servicio diario -.._. 3 X
5 | Conirol de equipos y puesta de
indumentaria ,,' 3 X
& | En espera por fuerte andania ./ 10 %
T | Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina 0.90 0 X
8 | Busgueda y recorrido de linea ® 19 X
submarina e
9 | Buzo realiza inspeccion y T i
limpieza de la linea — =8 14 X
101 tomas fotograficas y videos .\" '-__ 4 X
11 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de \. 0.vo 30 X
buceo |
12 | Desarmado de indumentaria ./ 4 X
13 | Confrol y Desarmado de T = .
estacion de buceo [~ 5 X
14 | Traslado a la cara noreste de e
Plataforma PG /. 3 X
15 | Armado de estacion de buceo ./ 4 x
16 | Control de equipos y puesta de T
indumentaria =@ 3 X
17 | Buzo deja superficie y se L
traslada a linea submarina o _ 0.82 20 X
18 | Buzo realiza inspeccion y 1T
limpieza de la linea ___----""-' 12 X
18 | Tomas fotograficas y videos .i — 4 X
20 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de ] 0.67 30 X
buceo
21 | Desarmado de indumentaria ‘ 5 X
22 | Espera de instrucciones del =
ingeniero s 8 X
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Control de equipos y puesta de

indumentaria 5. 3 X
24 | En espera por fuerte andania 11 %
25 | Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ,f- 0.65 32 X
26 | Buzo realiza Limpieza de linea - 17 %
submarina
27 | Buzo realiza Toma de
Potenciales ® 12 X
28 | Toma fotograficas y videos o 5 X
29 | Buzo deja fondo marino y se .
traslada a embarcacion de [ ] 0.97 32 X
buceo
30 | Desarmado de indumentaria ./ 4 X
31 | Control y Desarmado de _
estacidn de buceo =8 5 X
32 | Traslado a otra Plataforma PV- -
14 y 9 X
33 | Armado de estacion de buceo .,_/ 7 X
34 | Control equipos y puesta de _
indumentaria —® 3 X
35 | Buzo deja superficie y se -
traslada a linea submarina ,a-" 0.55 30 X
36 | Buzo realiza Limpieza de linea
submarina ¢ 20 X
37 | Buzo realiza Toma de 15 X
potenciales
38 | Toma fotograficas y videos ® g X
39 | Senalizacion de Linea
submarina desarenada con ] 12 X
Boya de marcacion
40 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de /. 0.65 30 X
buceo -
41 | Desarmado de indumentaria ./ 5 X
42 | Control y Desarmado de .
estacidn de buceo —® e X
43 | Traslado de Plataforma PV-15 .
a PG | Ly 9 X
44 | Espera de instrucciones del 8 %
INgeniero
45 | Retorno a tierra P 35 %
TOTAL 16 14 | 340.21 244 35 10

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 54. DAP del analisis POST TEST (10/05/23)

DIAGRAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

SEGMARBU E.LR.L
Toma de potenciales del Sistema de
ACTIVIDAD: Proteccion Catédica en ductos submarinos L
en plataformas petroleras *  Operacidn: .
. + Transporie: ‘
METODO: ACTUAL [ PROPUESTO 0 .
] Control: .
Operarios: _
Garcia Pardo, Dominguez | Localizacion: + Espera (D]
Domador, Lizérraga +  Operacion-inspeccion:
Hidalgo, Rios Mallqui, PROVIDENCIA D
Morales Avila, Matta Javier.
Elaborado por: Fecha:
Celi e Hidalgo 10/ 0572023
simeoLos TIPO DE ACTIVIDAD
o TIEMPO DISTANCIA
- DESCRIPCION . » D (min) (pies) PRODUCTIVA
‘ . si NO
1 | Traslado a Plataforma ® 25 %
2 | Espera de firma de permiso de e
trabajo __® 8 X
3 | Armado de estacion de buceo ._._.-_--_' 5 X
4 | Charla del servicio diario . 4 X
5 | Conftrol de equipos y puesta de
indumentaria _ -8 5 X
6 | Buzo deja superficie y se N
traslada a linea submarina ¢ 0.90 a2 X
7 | Basgueda y recorndo de linea
submarina ."---._ . 15 X
8 | Buzo |:ea||za Control y limpieza _' T g X
de la linea e
9 | Tomas fotograficas y videos L - 6 X
10 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de » 0.83 32 X
buceo -
i i A
11 | Desarmado de indumentaria o - 5 X
12 | Control y Desarmado de Tl 6 X
estacion de buceo _1—@
13 | Traslado a la cara noreste de N
Plataforma PG » 3 A
14 | Armado de estacion de buceo ‘_’_ - & X
15 | Control de equipos y puesta de Tl
indumentaria —9 3 *
16 | Buzo deja superficie y se |
traslada a linea submarina ol — .88 20 X
17 | Buzo realiza Conirol y limpieza R ) 1 X
de la linea e
18 | Tomas fotograficas y videos .\ — 4 X
19 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacidn de \, 0.75 30 X
buceo
20 | Desarmado de indumentaria o 4 X
21 | Espera de instrucciones del ~L
ingeniero '.-._h. 7 x
22 | Control de equipos y puesta de "»-. 4 X
indumentaria /
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En espera por fuerte andania

12
24 | Buzo deja superficie y se
traslada a linea submarina ,f‘. 0.72 30 X
25 | Buzo realiza Limpieza de linea e 20 X
submarina
26 | Buzo realiza Toma de
Potenciales ® 18 X
27 | Toma fotograficas y videos 'Y 5 x
28 | Buzo deja fondo marino y se .
traslada a embarcacion de [ ] 0.82 30 x
buceo o
29 | Desarmado de indumentaria ./ 4 x
30 | Control y Desarmado de ~
estacidn de buceo —8 5 X
31 | Traslado a otra Plataforma PV- P g
14 -
32 | Armado de estacion de buceo "’ 5 X
33 | Control de equipos y puesta de _ 3 x
indumentaria —8
34 | Buzo deja superficie y se _
traslada a linea submarina ,,»-. 0.98 38 x
35 | Buzo realiza Limpieza de linea 1 X
submarina
36 | Buzo realiza Toma de 19 X
potenciales
37 | Toma fotograficas y videos g X
38 | Sefalizacidn de Linea
submarina desarenada con &) 10 X
Boya de marcacion ™
39 | Buzo deja fondo marino y se
traslada a embarcacion de \l 0.85 38 X
buceo d
40 | Desarmado de indumentaria ./ " x
41 | Control y Desammado de -
estacion de buceo —e 9 X
42 | Traslado de Plataforma PV-15 Pl 8
aPG
43 | Espera de instrucciones del 7
ingeniero
44 | Retorno a tierra o 23
TOTAL 16 14 9 314.73 260 35

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 55. Ficha de estudio de Tiempo Post test

SEGMARBU E.I.LR.L Ficha de estudio de tiempos (postest)
Empresa cliente: SAVIA PERU
Area llugar: PLATAFORMAS OFF SHORE
Bt Toma de potenciales del sistema de proteccion catédica en ductos submarinos en
g plataformas petroleras
Fecha: 10/05/2023
Elaborado por: Celi Calle e Hidalgo Nole
B e TIEMPO OBSERVADO (TO) EN MINUTOS
& i T | T2 13| T4 | 15| 16 | 17 | T8 | T8 | Ti0 wer
y |[Armadodeestacionde | o5 | 45 | 41 | 10 | 15 | 24 17 19 16 16 16.4
buceo
2 |Charla del servicio diario | 5 6 5 5 4 5 4 5 3 4 46
o (GO dC e - oy | o (5| m | @ 19 14 13 14 15 11.4
puesta de indumentaria
4 |Buzodejasuperiiciey | 55 | 55| 14| 24| 23| 36 | 31 32 | 32 | 35 2.83
traslada a linea :
5 |Busquedayrecoridode | o4 | 44 | o9 | 20 | 22 | 22 | 20 | 17 | 19 | 15 19.1
linea submarina
g (Dueoreaamepeccn| Lo | ol g (an (| @ | B 17 | 26 | 20 21

y limpieza de la linea

Buzo deja fondo marino
7 |y setraslada a 3112311220 | 23 34 34 3.2 3.0 3.3 27
embarcacion de buceo

Desarmado de

8 TN ) 10 | 4 | 45| 35 | 55 16 17 15 18 17 11.05
Buzo realiza impieza de

9 e 48 | 52 | 50 | T2 | 107 45 28 41 ar 3 512
Buzo realiza toma de

10 potenciales 38 | 30 | 20 | 28 53 40 27 32 40 37 345
Tomas fotograficas y

11 |videos para evidenciarel | 20 | 15 | 13 | 13 | 24 16 25 25 19 21 19.1
trabajo

12 |Controly desarmadode | o | 4 | 12 | 11 | 9 | 23 16 22 19 20 16.2

estacion de bucea

TOTAL (MINUTOS){ 210.09

TOTAL (HORAS) 3.50

Fuente: Elaborado por los autores, informacién del proceso



Anexo 56. Registro de eficiencia Post test

NI Registro de productividad (eficiencia)
Responsable: Celi Calle e Hidalgo Nole Fecha: 10/05/23
N° Actividades Tie}mpo T?e.mpo . .% .
estandar | utilizado |eficiencia
1 Armado de estacién de buceo 20.92 16.40 128%
2 Charla del servicio diario 4.32 4.60 94%
3 Control de equipos y puesta de indumentaria 14.76 11.40 129%
4 Buzo deja superficie y traslada a linea submarina 2.93 2.83 103%
5 Busqueda y recorrido de linea submarina 34.28 19.10 179%
6 Buzo realiza inspeccion y limpieza 43.59 21.00 208%
7 Buzo deja fondo marino y se traslada a embarcacion de buceo 2.95 2.71 109%
8 Desarmado de indumentaria 8.75 11.05 79%
9 Limpieza de linea submarina 79.57 51.20 155%
10 Toma de potenciales 66.38 34.50 192%
11 Toma fotograficas y videos para evidenciar el trabajo 26.49 19.10 139%
12 Control y desarmado de estacion de buceo 12.22 16.20 75%
Promedio| 133%

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa

Anexo 57. Registro de eficacia Post test

NUEvo Registro de productividad (eficacia)
Responsable: Celi Calle e Hidalgo Nole Fecha: 10/05/23
N° Actividades !—|oras I.-|.oras % eficacia
asignadas | utilizadas

1 Armado de estacion de buceo 0.33 0.27 122%
2 Charla del servicio diario 0.08 0.08 109%
3 Control de equipos y puesta de indumentaria 0.25 0.19 132%
4 Buzo deja superficie y traslada a linea submarina 0.05 0.05 106%
5 Busqueda y recorrido de linea submarina 0.3 0.3 105%
6 Buzo realiza inspeccion y limpieza de la linea 0.4 0.4 119%
7 Buzo deja fondo marino y se traslada a embarcacion de buceo 0.05 0.05 111%
8 Desarmado de indumentaria 0.20 0.18 109%
9 Buzo realiza limpieza de linea submarina 0.83 0.85 98%
10 Buzo realiza toma de potenciales 0.58 0.58 101%
11 Toma fotograficas y videos para evidenciar el trabajo 0.33 0.32 105%
12 Control y desarmado de estacion de buceo 0.30 0.27 111%
Promedio 111%

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa




Anexo 58. Registro de productividad Post test

SEGMARBU E.I.R.L

Ficha de medicién de productividad

Empresa cliente: Savia Peru Fecha: 10/05/23
Area /lugar: PLATAFORMAS OFF SHORE Método
Toma de potenciales del sistema de proteccion
Proceso catddica en ductos submarinos en plataformas | Pre test Post test
petroleras
Elaborado por: Celi Calle e Hidalgo Nole X
Eficacia Eficiencia
Hrs Hrs Hrs T L
N° asignadas| Tiempo Tiempo |estandar / [Productividad
hombre hombre . o
. o / Hrs estandar utilizado T.
asignadas | utilizadas | ... L
utilizadas utilizado
1 0.33 0.27 82% 20.9 16.4 128% 105%
2 0.08 0.08 92% 4.3 4.6 94% 86%
3 0.25 0.19 76% 14.8 11.4 129% 98%
4 0.05 0.05 94% 2.9 2.8 103% 98%
5 0.33 0.32 96% 34.3 19.1 179% 171%
6 0.42 0.35 84% 43.6 21.0 208% 174%
7 0.05 0.05 90% 3.0 2.7 109% 98%
8 0.20 0.18 92% 8.7 11.1 79% 73%
9 0.83 0.85 102% 79.6 51.2 155% 159%
10 0.58 0.58 99% 66.4 34.5 192% 190%
11 0.33 0.32 96% 26.5 19.1 139% 132%
12 0.30 0.27 90% 12.2 16.2 75% 68%
Promedio 121%

Fuente: Elaborado por los autores, con informacion recopilada de la empresa



Anexo 59. Evidencia de las mejoras tras la estandarizacién de operaciones

Evidencia de las mejoras después de la Estandarizacion de operaciones

.f

Indumentaria y equipo de buceo dentro del
almacén en orden

Uso de conectores del cableado de la linea de
vida u umbilical de buceo

r

Implementacion de botiquin en caso de
emergencias en el ejercicio de las operaciones

Capacitacion sobre el control de indumentaria y
checklist de los equipos de buceo

Fuente: Elaborado por los autores
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