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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo analizar la influencia
del aditivo plastificado y el cemento tipo V en la trabajabilidad del concreto. Esta
investigacion fue de tipo Aplicada ya que se pretende solucionar un problema
aplicando teorias y ensayos de laboratorio, disefio experimental porque se
manipulé la variables, nivel explicativo ya que estuvo enfocada en explicar y
comparar las variables de estudio; la poblacion consta de 33 probetas, la muestra
es no probabilistica consta de: 27 probetas para la resistencia al concreto, 6

probetas para el SLUMP y 3 disefios de mezcla para el contenido de aire.

Como resultado general del disefio de mezcla cemento Tipo V y los aditivos
Sikacem, Chemaplast y Per Suplast N ; de los cuales se distribuyé tuvimos como
resultado a la resistencia a compresion F’c= a los 7, 14 y 28 dias con el aditivo
Chemaplas un esfuerzo maximo de 222 kg/cm2, y con el aditivo Sikacem un
asentamiento de 3” y asi mismo porcentaje de aire atrapado de 2.5%, como
conclusién general inferimos que la incorporacion del plastificante para cada

aditivo diferente, en su contenido de vacios para su disefio de mezcla.

Palabras clave: Disefio de mezcla, plastificante, resistencia a compresion.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to analyze the influence of the
plasticized additive and type V cement on the workability of concrete. This research
was of the Applied type since it tries to solve a problem applying theories and
laboratory tests, experimental design because the variables were manipulated,
explanatory level since it was focused on explaining and comparing the study
variables; the population consists of 33 specimens, the non-probabilistic sample
consists of: 27 specimens for concrete strength, 6 specimens for SLUMP and 3 mix

designs for air content.

As a general result of the Type V cement mix design and Sikacem, Chemaplast
and Per Suplast N additives; of which a maximum stress of 222 kg / cm2 was
distributed in the compressive strength F'c = at 7, 14 and 28 days with the
Chemaplas additive, and with the Sikacem additive a settlement of 3 "and thus same
percentage of trapped air of 2.5%, as a general conclusion we infer that the
incorporation of the plasticizer for each different additive, in its void content for its

mixture design.

Keywords: Mix Design, Plasticizer, Compressive Strength.
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.  INTRODUCCION

En la actualidad, a nivel internacional, generalmente cuando se habla de las
estructuras del concreto se dice que estan construidas y disefiadas para complacer
cierto conjunto de los requisitos a nivel funcional, estabilidad, estructural, de
comportamiento y seguridad, con ciertos tiempos de periodo, el cual no se generen
costos de manera imprevista por alguna reparacion o mantenimiento que se deba
realizar. Se tiene los conocimientos del disefio y el calculo de las estructuras, del
material empleado, de procedimientos de proteccion y curacion y por ultimo de las
practicas realizadas constructivas. Dentro de esto se debe tener presente que los
aspectos que se realiza de dicha mezcla de los concretos son realmente
indispensables tal como las consistencias que se emplean; el tamafio del material
pétreo; contenidos de aire en poros, andlisis de especimenes; los procedimientos
para determinar la resistencia de comprension, traccion y flexién; nivel de
durabilidad y densidad. Sin embargo, se tiene en cuenta que hoy en dia se puede
ver que no es cumplido y que trae consecuencias dichas como: los agrietamientos
y las llamadas cangrejeras, en dichos elementos de estructura de las columnas y
de las vigas por lo que, se deteriora su tiempo de vida util y al mismo tiempo genera
las bajas de ingresos por la magnitud del sector construccion, y lo mas inflexible la
caida de ellas.?

Por lo que, a nivel nacional dichos componentes importantes en el disefio del
concreto es el material del cemento, el cual, en la localidad de Trujillo, se pudo
apreciar el uso que se tenia en cuenta sus multiples zonas donde tuvo que verse el
tipo del suelo, humedad, temperatura, clima, etc. Estos cementos tienes dichos
tipos los cuales comunmente son usados a diario, sin el tipo | utilizacién
normalmente, a excepcion, ya existe cementos aficionados del cual se posee filler,
calizo, puzolana, que otorga ciertas caracteristicas de forma especial y elaboradas
ellas demandan menor cantidad del clinker lo dandole un mayor impacto ambiental
favorable. En lo que cabe de dichos aficionados cementos, se encontré el tipo | por

parte de la entidad Pacasmayo, el que utilizaron en este estudio, se empleé de

!(Del Rosal, J, 2017 péag. 14)



forma especial para vigas, cimentaciones, columnas en los lugares excluidos de
salitre, el tipo V en los sectores de alto contenido de sulfato y anti MS para los
proyectos que tienen contacto con los suelos con contenido de humedad.?

Si bien es cierto, este problema lo tenemos en distintas partes del Pais, ya que el
ataque a la estructura del concreto es inevitable en zonas con altas concentraciones
de sales minerales, es muy importante hacer un andlisis a la mezcla de concreto
para reforzar la estructura, en el Distrito de Chancay, existe una gran variedad de
factores climaticos, haciendo énfasis en la presencia de sulfatos y cloruros, el cual
pone altamente en peligro a la estructura, ya que el concreto armado es atacado
por distintos agentes, el cual tiende a tener fallos, como la corrosion, fisuras, grietas,
etc., asi mismo, la mezcla del concreto cumple un papel muy importante, ya que
basicamente resisten la mayor carga de la estructura, Por ende esta investigacion
por medio de ensayos de laboratorios, busca hallar la mezcla de concreto optima,
para poder realizar una mezcla que pueda soportar las condiciones de alto

rendimiento.

Existen muchas zonas que se encuentran asociadas con este problema expuesto.
Por tal motivo en la actual investigacion se ha planteado el siguiente problema
general: ¢De qué forma infiere el aditivo plastificante y el cemento tipo V en la
trabajabilidad del concreto? De igual manera, se plantearon los siguientes
problemas especificos: ¢Cémo influye la adicion de un plastificante y el uso del
cemento tipo V, en el contenido de aire del concreto para cimentaciones? ¢ Como
influye la adicion de un plastificante y el uso del cemento tipo V, en la resistencia a
la compresion del concreto para cimentaciones? ¢ Como influye la adicion de un
plastificante y el uso del cemento tipo V, en el SLUMP del concreto para

cimentaciones?

La justificacion es de forma practica, la presente investigacion servira de ayuda para
conocer cudl de los aditivos plastificantes del mercado de lima (SIKACEM®,

CHEMA, y PER SUPLAST N) presenta una mayor trabajabilidad y de igual manera

2 (Biondi, A, 2013 pég. 50)



mayor resistencia a los sulfatos y cloruros del Distrito de Chancay, estos mejoraran
la mezcla de la mezcla, ya que estos comportamientos ya que la mecénica del
concreto es fundamental para la compactacion de la estructura. Con la presente
investigacion se dard a conocer que marca de aditivo plastificante tiene mejor
caracteristicas para concretos de cimentaciones en el Distrito de Chancay, lo cual
serd de gran beneficio para la sociedad al momento de llevar a cabo un proyecto

de ingenieria civil.

Justificacion Metodoldgica, mediante esta metodologia, trata de alcanzar y realizar
los objetivos plasmados en el estudio de una manera eficaz de la mano con los
instrumentos de medicion utilizados en cada variable: Independiente “Cemento tipo
v y Plastificante” y dependiente “Propiedades del Concreto” dados en el Distrito de
Chancay, asi mismo, obtener una validez y confiabilidad de la variable mas

importante del proyecto.

Justificacién tecnoldgica, con el empleo de aditivos plastificantes, mejoraremos las
propiedades mecénicas, el cual garantizara una mejora en las propiedades
mecanicas, la cual garantizara un concreto manejable y mas resistente.

Asi mismo, se justifica de forma social, la presente investigacion se realiza con el
fin de encontrar una propuesta técnica-econémica en la construccion, dando a
conocer cual de los 3 aditivos distintos (SIKACEM®, CHEMA, y PER SUPLAST N),

para mejorar el nivel tanto en la trabajabilidad como en su propiedad mecanica.

Por lo tanto, a través de nuestro objetivo general del proyecto de investigacion, se
busca: Analizar la influencia del aditivo plastificado y el cemento tipo V en la
trabajabilidad del concreto, de igual manera obtener los objetivos especificos:
Determinar influencia de adicion de los plastificante y el uso del cemento tipo V, en
el contenido de aire del concreto para cimentaciones. Determinar influencia de
adicién de los plastificante y el uso del cemento tipo V, en el grado de resistencia
del concreto; Determinar influencia de adicién de los plastificante y el uso del

cemento tipo V, en el asentamiento del concreto. Por esta razén se presenta como



Hipotesis general: La incorporacion del plastificante varia para cada aditivo
diferente, en su contenido de vacios en su disefio de mezcla en concreto. En
concordancia con las Hipétesis especificas: La adicion de los plastificantes y el
cemento tipo V, influye en el en el contenido de aire del concreto para
cimentaciones; La adicion de los plastificantes y el cemento tipo V, influye
positivamente en su resistencia a la compresion del concreto para cimentaciones;
La adicion de los plastificantes y el cemento tipo V, influye positivamente en el

asentamiento del concreto para cimentaciones.



ll.  MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales, en esta investigacion (Laban, 2017) tuvo
como objetivo de esta investigacidn, es poder realizar el analisis de una u otra forma
el aditivo disminuya el precio y a la par pueda ser compatible con el esfuerzo
requerido. Esta investigacion sera de tipo experimental, esto se tiene como
instrumentos tablas comparativas, fichas y a la vez, para poder realizar la
observacion del plastificante, asi mismo, la poblacion analizada fueron los
domicilios de Puente Piedra para su correspondiente analisis. Como resultado se
puede decir que la implementacion del aditivo plastificante, fue un gran progreso ya
que disminuyo el costo del presupuestado, garantizando la seguridad de los
domicilios y el control de calidad de implementos necesarios para la elaboracion de
la obra.3

Soldérzano y Diaz (2018), tuvo el fin de analizar el comportamiento del plastificante
sobre la durabilidad del hormigdn y esfuerzo de compresion F'c=210kg/cm2. Se
trata de andlisis cuasi experimental, la poblacion estudiada fueron probetas de
forma cilindricas previamente mezclado con cemento nimero V y el cemento
namero |, la muestra que consta de 96 especimenes; el equipo utilizado fue la
normativa ASTM. Los resultados mas resaltantes mostraron que las muestras de
hormigdn con diferente plastificante y cemento, estos expuestos al viento marino
durante 60 dias, nos dio a presentar un alto esfuerzo a la compresion de 13.86% y
42.06%. Se concluyo los aditivos reductores de agua tienen un efecto positivo en

las estructuras cercanas al mar. 4

Del mismo modo, como ultimo antecedente internacional, Abad y Romero (2016),
como su principal objetivo, fue evaluar y resaltar, el cambio del concreto
autocompactantes con la incorporacion de fibras plasticas, reutilizadas y
sistematizada, enfocados en la elaboracién de la mezcla mas Optima respecto a las
propiedades dadas, favoreciendo en el comportamiento mecénico para la

ejecucion, concluyo, que las caracteristicas mecanicas de cada relacion de

3 (Laban, 2017)
4 (Solérzano y Diaz, 2018)



hormigbn autocompactantes tienen una alteracion tanto para la etapa de

plasticidad, como rigido, en funcién a la mezcla.®

Por otro parte, en lo que refiere a los antecedentes nacionales, Ponce (2016)se
presento una serie de investigaciones orientadas a la mejora de las técnicas usadas
para la elaboracion de concretos en climas especialmente adversos, como los
encontrados en las ciudades alto andinas del Perq, el cual tuvo como objetivo
analizar aquellas caracteristicas por el la adicién de aditivos enfocados al fraguado
Chema y Sika en Cusco para que se pueda mejorar en el tiempo de secado de los
concretos expuestos a climas extremos. Este estudio es de caracter descriptivo-
experimental, ya que, se pretende aumentar las bases teéricas para poder
comparar los plastificantes en Cusco. En su resultado se da a conocer la mezcla
en bajos porcentaje de Chema 5 es 0ptimo para el proceso de fraguado, de 27 mm
en 4 horas, dados con una esfuerzo a la compresion de 223.41 kg/cm2 dados en
14 dias y el presupuesto de los materiales, son S/.423.35y a la vez, el concreto en
bajos porcentajes del aditivo Sika 3 nos da un resultado positivo en el tiempo de
fraguado, de 27 mm en 4 horas, en el analisis de resistencia, nos arroja 211.74
kg/cm2 en el tiempo de 14 dias y el presupuesto de los materiales, es de
S/.393.38..5

De la misma manera, Fernandez (2017) en su estudio fue realizado con el cemento
Numero | incorporando el plastificante, en la ciudad de Lima— 2016” presenta una
serie de estudios orientados a la determinacion de los efectos de un reductor de
agua en las caracteristicas mas importantes de la mezcla, tales como,
trabajabilidad, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, tiempo de
fraguado entre otras variables de gran importancia en la dosificacion la mezcla. La
metodologia empleada consisti6 de un disefio experimental, para el que se
realizaron dos grupos de comparacion, uno consisti6 de muestras de concreto
simple, disefiados mediante la aplicacién del método del agregado global, y otro

considerando la incorporacion de los aditivos de interés. Los resultados obtenidos

® (Abad y Romero, 2016)
6(Ponce, 2016)



han mostrado mejoras notables en variables como el esfuerzo a la compresion y
mejoras en la resistencia a la flexiéon. Ademas, se ha reducido relativamente las los

porcentajes de agua requerido para la para la elaboracion del concreto.’

Por ultimo, Sanchez (2017) su estudio realiza estudios orientados a lograr mejoras
en las caracteristicas del concreto, tales como resistencia a la compresion y
trabajabilidad. Para esto, el autor enfatiza que de acuerdo con el ACI, el coeficiente
de compresion de concreto se relaciona directamente con agua cemento, por lo
tanto, las cantidades del cemento frente a las cantidades de agua involucradas en
la elaboracion. Para estos el autor decide la aplicacion de aditivos plastificantes,
definidos como sustancias que logran mayor movilidad entre los agregados sin la
necesidad de mayores cantidades de agua. Los resultados encontrados muestran
que la adicion de plastificantes, permite el incremento de la trabajabilidad de
concreto, sin la necesidad de mayores cantidades de agua. Esto implica que
mediante la adicion de estas sustancias se pude mantener la resistencia a

compresion del concreto e incrementar la trabajabilidad.®

En los antecedentes en otros idiomas, Akije (2019) en su a investigacion cuyo
objetivo es mejorar el esfuerzo del hormigén utilizando un plastificante. El andlisis
es de tipo experimental, la muestra poblacional de andlisis de disefios de mezclas
adicionando plastificante, el disefio de mezcla de hormigén tuvo una relacion de
1:2:3 teniendo una relacién a/c de 0.4 con y la mezcla sin el aditivo fue de 1, 1.25y
1.5; las normativas fueron ASTM y unas tablas, para poder recopilar la informacion
para su posterior estudio. Unos de los principales resultados un aumento en el
esfuerzo a la compresion a los 28 dias cuando se recibieron como datos 100, 103,
109 y 113 N/mm2 a dosis de 0, 1.0, 1.25 y 1.5% correspondido, los resultados de
las pruebas de traccion mostraron un esfuerzo de 100, 113, 123 y 133 N/mm2 con
las dosificaciones con el ensayo del esfuerzo a la compresién 28 dias, el esfuerzo
a la flexion fue de 100 N/mm2 para todas las situaciones. Se concluyé en que la el

implemento del aditivo es positivo para la mezcla del concreto, tanto en

7 (Fernandez, 2017)
& (Sanchez, 2017)



maleabilidad como endurecida, ademas el esfuerzo a la compresion la

trabajabilidad y obtiene un aumento el disefio a ambos casos mejoraron.®

Por otra parte, Salahaldein & Saieed (2020) la investigacion cual objetivo es hallar
la dosificacion requerida del plastificante y el efecto de una sobredosis en su disefio
de mezcla. Este es un estudio experimental, la poblacion estudiada son mezclas de
concreto que contiene plastificantes, esta compuesta por una dosificacion estandar
sin el aditivo, ya que este disefio con la incorporacion de aditivo en el 0.8, 1y 1.2%
de con relacion a la masa del hormigon; el instrumento u fue tablas, cual es
contenido de los resultados de los analisis de los ensayos y las normativas ASTM
C150/C150M-16e1, C494/C494M-04, C192/C 192M Y C109. El resultado final fue
que a mayor sea el aditivo plastificante en relacién al peso del concreto, aumentara
su trabajabilidad, asi mismo, de los 4 nos dieron el esfuerzo de 30, 39 33 y 29
N/mm2 referente al disefio de mezcla 0, 0.8, 1.0 y 1.2%. Se llegdé a concluir, si
aumentaba en la trabajabilidad que resultaba cuando el porcentaje de aditivo es
mayor, esto no significaria esfuerzo ascendente. Para los resultados, en el esfuerzo
a la compresion, una mayor proporcion del aditivo no nos dara un mayor esfuerzo,
este se lleg6 a determinar que la mejor dosificacion era de 0.8% para darnos un
esfuerzo mayor y que la mezcla este a mayores dosificaciones nos da una
deteriorada en la resistencia del concreto y ya que la mezcla abundante plastificante

afecta directamente en la cohesion del concreto.10

Como ultimo antecedente en otros idiomas, Rasheed & cols (2018) que en la
investigacion cuyo objetivo fue encontrar las variaciones en las el analisis de la
probeta a dias tempranos como el esfuerzo a la compresion dado que se
implementara el Duraplast 400. Es un andlisis experimental, la poblacion fueron
disefio de mezclas incorporando el plastificante, esta muestra comprende 6 disefios
de mezclas con el aditivo duraplas 400, con su disefio de 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0y 2.5%
respecto a la masa del concreto. Los elementos utilizados fue la normativa ASTM

C 143 y la normativa C 39. Los resultados fue que a mayor aumente la composicién

° (Akije, 2019)
10 (Salahaldein & Saieed, 2020)



del aditivo, elevara el asentamiento de la mezcla dandonos valores de 50, 90, 115,
210, 225 y 210 mm, el otro resultado con respecto al esfuerzo a la compresién a
los 28 dias con y sin aditivo, este uso del aditivo fueron 35.19 y 38.14 lo cual refiere
a que aumenta su esfuerzo final. Se llegé a concluir que la trabajabilidad del
concreto se mejora cuando aumentamos el aditivo mas consistente de 2%, por otro
lado, el esfuerzo a la compresién a los 28 dias aumento cuanto mayor era el
contenido del aditivo, de igual manera debemos tener en cuenta que mientras se
aumentamos la adicion del aditivo de igual manera el tiempo del fraguado fue
mayor. El método del disefio de mezcla fue ACI 211 esta norma es reconocida y
utilizado, esto se considera por la relacion a/c dados por el Slump el cual sigue un
orden para poder tener el peso de los elementos, asi mismo el volumen del
concreto. Para el disefio de mezcla se tendr4 en cuenta que los elementos que
tengan la normativa NTP339.088 ‘Utilizaciéon del agua en la preparacion de la
mezcla de concreto de cemento portland”, NTP334.009 ‘NTP334.088 vy
NTP400.037.1%

Como antecedentes de articulos, Shrivastava y Kumar (2016) en la investigacion
se presentd las pruebas a los diferentes ensayos, dados por los aditivos
plastificantes, y en la disminucion de cantidad de agua para la fabricacion de la
mezcla de concreto con altas resistencia. Los autores dieron a conocer una
variedad de marcas de plastificantes dado por el mercado, para luego de su
aplicacion en las series de mezclas de concreto. El resultado de tales pruebas, fue
una mezcla de concreto a alta resistencia. Ademas, los autores recomiendan que
las dosificaciones en el disefio, tengan una variacion de 0.9% y 1.1% del peso de

cemento a considerar.12

Asi mismo, Soldrzano y Diaz (2018) con el fin de analizar el comportamiento del
aditivo plastificante sobre el esfuerzo a la compresién 210kg/cm2. Se trata de un
estudio cuasi experimental, la poblacién estudiada fueron probetas cilindricas

previamente preparados hormigones Numero V y |, la muestra que consta de 96

11 (Rasheed & cols, 2018)
12 (Shrivastava y Kumar, 2016)



especimenes; el equipo fue las norma ASTM C- 39 y UNE-EN12390-8. Los
resultados mas resaltantes mostraron que las muestras de hormigones con
diferente tipo de aditivos, a los cuales expusieron en un periodo de 60 dias a la
brisa del mar nos dio como resultado al esfuerzo a la compresion de 13.86% y
42.06%. Se dio como conclusion que los aditivos plastificantes tienen un efecto

positivo en las estructuras cercanas al mar.13

Como ultimo, Rasheed, (2018) cuyo fin de la investigacion, fue encontrar las
variaciones a tempranas edades en la mezcla, como el ensayo de la compresion
por la adicion el aditivo. Este estudio fue de tipo experimental, la poblacién fueron
probetas de concreto sin y con plastificantes, la muestra fueron 6 disefio de mezclas
con el plastificantes en dosificaciones de 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5% de acuerdo al
peso de la mezcla. EI material empleado fue la normativa ASTM C 143 y la
normativa C 39. Los resultados en el cual aumento en su asentamiento, dandonos
los valores de 50, 90, 115, 210, 225 y 210 mm, en otros resultados del esfuerzo a
la compresion a los 28 del hormigén sin y sin adicionar el plastificante fueron las
siguientes 30.68, 29.78, 34.29, 36.63, 35.19 y 38.14 por lo que su resistencia final
aumenta. Se concluyé que el concreto conforme aumente la dosificaciéon del
plastificate, aumentara en su dosificacion, teniendo como optima dosificacion 2%,
por otra parte, el esfuerzo a la compresién a los 28 dias cuando se incorpore mayor

aditivo, pero a mayor aditivo, el fraguado no cambiara.'*

Como bases tedricas relacionada a la variable independiente: Cemento tipo V y
plastificante tenemos: El cemento Portland es la denominacién oficial del elemento
mas recurrido en dia de hoy en el rubro de la construccion, eso quiere decir hace
referencia al cemento que comunmente se comercializa en el mercado de la
construccion, desde las autoconstrucciones que son realizadas por personas
naturales, hasta las edificaciones de grandes proyectos de ingenieria civil; este
material de construccién imprescindible hoy en dia, se puede clasificar en cinco

categorias en funcién de sus propiedades; dichas propiedades que presentan los

13 (Soloérzano y Diaz, 2018)
14 (Rasheed, y otros, 2018)
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diversos tipos de cementos Portland han sido normalizados sobre la base de las
especificaciones ASTM de la normativa del cemento Portland (C 150), estas
normas determinan las propiedades especificas de casa tipo de cemento Portland,
las cuales son la siguientes: 32

A. Tipo |: Se usa en toda construccion en la cual no necesiten los demas cementos,
ni sus especificaciones. B. Tipo Il: Se utiliza en construcciones que necesiten mayor
calor, o presenten un ataque de sulfatos.

C. Tipo lll: Este cemento se utiliza en situaciones que se requiera un mayor calor
de hidratacién, también se utiliza en estructuras con ataque de sulfatos

D. Tipo IV Este elemento tipo IV se utiliza mayor mente cuando se tiene a la
estructura con un bajo calor de hidratacion.

E. Tipo V: E. Tipo V: Este es el cemento en el cual tiene una gran resistencia a los

sulfatos y cloruros, se usa en estructuras expuestas al mar”.

El agregado, en la utilizacién con el concreto, dependera de factores que se
analizaran para poder conocer su composicion. Para poder conocer los limites,
llegaremos a los andlisis de los agregados por cada tipo, esto para asegurar el buen

rendimiento de la mezcla.38

El elemento indispensable para la mezcla de concreto es el agregado, liquido y
adicionalmente aditivos, esto nos da una mezcla maleable que luego adapta una
forma consistente y resistente, lo que lo hace un elemento perfecto para la

construccion.38

Se denomina un mayor 0 menor asentamiento del concreto cuando tiende a
adaptarse, a adquirir una forma deforme o para tener una forma especifica. Esta
consistencia dependera del amasado, el tamizaje del agregado, y la forma que
tiende a tener los agregados.t’

83 (ASTM C1157/C1157M, 2017)
38 (Pasquel, E., 1998, 2da Ed.)
7 (Abanto, F., 2019, 2da Ed.)
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Tabla 1. Tipos de concreto segun su consistencia.

Trabajabilidad
Seca 0"aZ2" baja Vibracion
Plastica 3"a4" Trabajabilidad Vibracion Baja
Trabajabilidad
Fluida >5" Alta Chuseada

Fuente: Abanto Castillo, Tecnologia del Concreto.

150-225
i

(a) (b) (c) (d)

Cercano a cero Normal Por cizalladura Colapso

Figura 1. Presentacion de aditivos plastificante marca Sika

Fuente: Abanto Castillo, Tecnologia del Concreto

Los elementos plastificantes son elementos que se agregaran a la dosificacion para
asi, regular la mezcla para poder trabajar bajo unos parametros especificos de
acuerdo a las condiciones del terreno®*Este plastificante es un elemento quimico
que puede ser afiadido al concreto, para tener una finalidad de mejora, esto
permitird tener un proceso mejorando su calidad de la mezcla en una tarea

requerida.'®

8(De La Cruz, W., & Quispe, W., 2014)
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En la normativa ASTM C 494 Nos da a conocer que, al poder contar con un
plastificante, mejorara la mezcla en la trabajabilidad. Sika Plastiment, (2018). Nos
menciona que una dosificacion del concreto probandolo a la resistencia a la
compresion, tiende a tener un asentamiento positivo de acuerdo al plastificante en
su disefo. Este plastificante ayudara en que se logre una ingenieria de concreto,
esto se logra porque recubre las vigas de cemento y esto se repelera entre otras.
Sika, Plastiment HE-98, (2018). Se usa el aditivo 0.4% a 1% del a la masa cemento,

ya que mezclas diferentes ocasionaria incorporacion de aire.?°

-—

A

Figura 2. Presentacion de aditivos plastificante marca Sika

Fuente: Sika, Peru.

En la mezcla, se infiera para este material, componentes indispensables que son el
aditivo, agregado, cemento y agua, como elementos externos tenemos al agua aire.
El liquido es un componente importante en disefio de mezclas, concretas probetas,
empastado, este elemento reacciona con el cemento portland para poder obtener
resistencia. El porcentaje de liquido que se adiciona a la dosificacion también
interviene en el esfuerzo. La mezcla tiene que estar inicialmente llena de agua, con

el tiempo se cambiara parcialmente o completamente la reaccion.

Cuando la mezcla de concreto a secado, se necesitara un suministro de liquido
para poder darnos garantia de su completa hidratacion, esta adicion de liquido
depende a que temperatura y humedad se encuentre la muestra de concreto. El fin

de curar el concreto es que este esté saturado, asi las sustancias presentes en el

13



agua podran proveer manchas en la probeta y causar un deterioro, en el caso

especifico.?®

a) Larelacion Cemento y agua es basada al esfuerzo de comprension

solicitados por nivel de esfuerzo

Tabla 2. Relacion agua/cemento segun resistencia a compresion

450 038 | e
400 042 |
350 0.47 0.39
300 0.54 0.45
250 0.61 0.52
200 0.69 0.60
150 0.79 0.70

b) La dosificacién depende de la variable cemento y agua:

c) Volumen absoluto en relacion al agua y cemento:

Volumen Abs. Cemento (m3) =

Volumen Abs Agua (m3) =

d) Influird el Volumen absoluto del agregado grueso en el médulo de fineza para la

Cemento (Kg) =

Peso del agua (Kg)

Relacion A/C

Peso del cemento (Kg)

Peso del agua (Kg)

- K,
Peso especifico cemento (m_gs)

- K
Peso especifico agua (m—“;)

dosificacion de la composicion. El disefio de la dosificacion para la mezcla, se basan

en el calculo de porcentaje de vacios que se da, ya que de tal modo, con este

resultado, podremos sabe el aire atrapado en la muestra de concreto, que

usualmente es 1m3.%/

% (Bernal, J., 2016)

17 (Abanto, J., 2009, 2da Ed.)
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e) Volumen absoluto del agregado grueso: Se realiza este analisis, ya que influye

en la proporcion y a la vez, en su modulo de fineza del agregado en la mezcla

Tabla 3. Volumen de agregado grueso compactado en seco.

2.40 2.60 2.80 3.00

0.50 0.48 0.46 0.44

12" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65

1%" 0.75 0.73 0.71 0.69
2" 0.78 0.76 0.74 0.72

3" 0.82 0.79 0.78 0.75

6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Pasquel Carbajal, Topicos de tecnologia del concreto en el Peru.

i) A través dese determina a través resta del Vol del cemento, material grueso,
liquido, agregados y aire, obtendremos el Vol absoluto del material :

Vol. Fino = 1Im3 — Vol. Cemento (m3) — Vol. Agua (m3) — Vol. Aire (m3) — Vol.
Grueso (m3)
Masa Piedra (KQg)
Masa Arena (Kg)

Peso Especifico Piedra (Kg/cm3) x Vol. Abs. Piedra (m3)
Peso Especifico Arena (Kg/cm3) x Vol. Abs. Arena (m3)

Como bases tedricas relacionada a la variable dependiente: Propiedades del
Concreto tenemos:

El esfuerzo a la compresion sede termina en probetas con un didmetro, el cual sigue
un reglamento el cual su diametro es 30 cm x 15cm de altura, estos especimenes
son expuestas hasta la rotura ya que estan sometidos a esfuerzos constantes, que
tiene un tiempo corto.?*

Tenemos:

F'c = Esfuerzo ala compresion

21 (Abanto, J., 2009, 2da Ed.)
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P = Maximo esfuerzo a compresion

A = Diametro del esfuerzo de la mezcla

El cuanto, al disefio de mezclas, se considera en la aplicacién y el método de
técnica de los conocimientos sobre su composicion y la reaccion entre ellos, para
lograr una mezcla que pueda satisfacernos en los requerimientos que necesitemos
en un proyecto. Esta técnica, trata de la aplicacion de proporciones en la
dosificacion u en las tablas que establecen las situaciones en obras.?®

Para el principio de volumen absoluto, todo aquel método de disefios de mezcla
exacta se basa en los principios de consideracion el andlisis, el volumen de la
mezcla sin contar vacios, qué hay que se suman conjuntamente con el aire
atrapado en la mezcla de concreto de suministre la unicidad de la medida que se

adaptara, usualmente es 1m.?

Por lo general esta resistencia es indispensable ya que nos da el proyectista que
nos pide considerar especial dureza, se derivaran, estos parametros se ven en
relacion A/C, ya que evaluaremos sobre los materiales y regulara dichos

comportamientos.?®

Se generaliza mucho a nivel la utilizacién de la granulometria o gradacién que
provee la mejor mezcla de dichas particulas creando asi una mezcla densa,
impermeable y resistente, dandonos una mejor trabajabilidad. Existe opciones para
poder pasar el tamizaje y como dosificar, ya que esto depende de la confiabilidad
alta o baja, que sea sustentacion técnica, ya que esta etapa realiza la diferenciacion

de mezclas.?3

Trabajabilidad y su transcendencia: El constructor de trabajabilidad consta del
parametro mas manejable por lo que se disefia, produce y coloca en el concreto,

pero, es el mas dificil que se define, evalla y cuantifica. Esta se definird

2 (Rodriguez, J., 2016, 2da.)
% (Abanto, J., 2009, 2da Ed.)

25 (Mccormac, Jack, & BROWN, R., 2011)
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dependiente a que grado de esfuerzo podria soportar el concreto en el estado

fresco en los procesos de colocacién, compactado, fabricaciéon y apagado.?®

Método de disefio: Se conoce las propiedades de los elementos qué hay; el
cemento que se elige y analisis del mismo, el agregado y el peso especifico seco y
peso unitario seco, humedad, granulometria y absorcion, todos esos métodos se

aplican en los pasos siguientes.?*

Para el ensayo del asentamiento, se considera la consistencia de la mezcla (Figura
2), el cual nos da el grado de caida de la mezcla, esto se refiere al nivel de sequedad
o fluidez esta lo que respecta a estado plastico, ya que no trabaja solo, y esta en
funcion a la trabajabilidad, cohesion la trabajabilidad de la mezcla. Es realizado por
el medio de Cono de Abrams (Figura 3) y procedimiento a realizar esta descrito en
la Norma I.N.V. E-404-13.%¢

(o) (o)

(t) (a)

Figura 3. Ensayo de Asentamiento.
Fuente: Jairo Rene. Tecnologia del concreto Tomo 1: Materiales, propiedades y

disefio de mezclas

23 (Rodriguez, J., 2016, 2da.)
24 (Abanto, J., 2009, 2da Ed.)
26 (Nifio, J., 2010. pag 288))
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varillas

h: 30 cm

Figura 4. Caracteristicas del cono de Abrams

Fuente: Contrumatica Cono de Abrams

Figura 5. Clasificacion del concreto segun su consistencia

Fuente: Jairo René, Topicos de tecnologia del concreto.

Los factores para el fraguado se dividen en, la condicion del factor de temperatura
y el tiempo de secado afectan el esfuerzo maximo del concreto. En temperaturas
helados, la adquisicion de hidrato del cemento es débil con relacion al medio
ambiente y, debido a ello, su adquisicion de esfuerzo suele tardar. E forma contraria
cuando la temperatura se eleva, se suma mayor esfuerzo a edad temprana, y
disminuye en 7 dias, Su razén es que ocurre una rapida humectacion al inicio de
la particula de cemento superficialmente prevé que una forma apaga con la probeta
porosa y mas pobre

Para la realizacion del curado de la probeta de concreto, es este es un conjunto de

condiciones las cuales necesita para que la probeta pueda evolucionar sin ser

18



interrumpida hasta que el cemento por completo se hidrate y el concreto pueda
alcanzar su propiedad potencial, siendo asi que el tiempo de curacion recomendado
es 7 dias a temperatura de 10 °C como minimo y 32 °C como maximo.
Determinantes del esfuerzo del concreto

La temperatura, dureza y asentamiento.

La resistencia del mortero

La relacion que tiene el agua y el cemento

La calidad que tenga el agua.

La relacion que lleve el agregado fino con el grueso.

La relacion especifica del mortero en el agregado.

El esfuerzo de adherencia mezcla-agregado.

Cuanto aire entrara a la mezcla.

El curado de la probeta.

El tiempo del concreto.

Las condiciones climéaticas.?8

LiLliPay o
T Sl ue W
SR

Figura 6. Medicion de la trabajabilidad del concreto mediante el cono de Abrams.
Fuente: Ponce (2016)

28 (Rivva, E., 2010, 1 Ed. pég. 390)
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La durabilidad, es una estadistica que nos da a conocer las propiedades de
resistencia del concreto, y a los dias que se realizara sometido la mezcla de
concreto y la reaccion de los aditivos que se puedan presentar al uso.

La mezcla de concreto, tiene que presentar una vez fraguado el concreto, una
resistencia el cual nos da a conocer las caracteristicas de la mezcla para poder
tener en cuenta las resistencias en el mundo de la construccion , en el cual se puede
obtener esto, mediante ensayos a la comprension y flexion, para poder tenerlo en
cuenta en las construcciones especificas , de acuerdo con el ensayo a comprension
del concreto, se somete a 28 dias, esto se hace para poder en lo largo del periodo,

la prueba o ensayo pueda llegar a encontrar su resistencia maxima.

Una de las propiedades del concreto es su consistencia, que hace referencia a la
plasticidad del concreto fresco para fluir, esta caracteristica al igual que la anterior

esto se vera en la proporcion de agua agregada a la mezcla.

Para el contenido de aire, este ensayo nos ayudara a contener el porcentaje de aire
atrapado de la mezcla, mediante el uso de la observacion de la variacion del
volumen, ya que se realiza un cambio de presiones. Este ensayo se realiza para
morteros y concretos que son muy densos, de los cuales, habr4 un factor de
correccion, que se puede determinar por la técnica detallada en la 6ta seccion, es

recomendable aplicar a concretos ya preparados.

La presente norma, nos da a poder conocer los aspectos de seguridad, salubridad
en su aplicacion. Es de total responsabilidad de la persona que utiliza esta
normativa lo pueda establecer en practicas de seguridad apropiada determinar la

aplicabilidad de mezcla de cementos hidraulicos.?°

29 (ASTM C31/C31M)

20



. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion

Por su finalidad, esta investigacion es aplicada donde el problema ya se ha
establecido y a su vez es conocido por el investigador por el cual utiliza este tipo de

investigacion para conseguir respuestas a sus preguntas planteadas.®°

Enfoque de investigacion

Por su enfoque, la investigacion que se realiza es cuantitativa correlacionar porque
se llega a manipular las variables independientes para ver el efecto sobre una o
mas variables dependientes. Segun lo citado, podremos examinar de forma
numeérica para asi poder realizar run andlisis entre sus propiedades, aumentando
el conocimiento sobre la implementacion de los aditivos en el concreto para

cimentaciones.

Disefio de la investigacion

Esta investigacion cuenta con un disefio cuasi - experimental ya que, en los
ensayos a la mezcla de concreto, tendra factores el cual no controlaremos, como
serd, la humedad, temperatura del ambiente y los equipos calibrados.3° Segun lo
citado nuestro disefio es cuasi experimental donde mediremos la variable
dependiente para poder evaluar el efecto de la implementacion aditivos
plastificantes de la zona del Distrito de Chancay con los 3 tipos de aditivos
plastificantes (SIKACEM ®, CHEMAPLAS y PER SUPERPLAS N).

3.2 Variables y operacionalizacion

Las variables son conceptualmente factores, con el cual podremos analizar y
manipular, y asi tener poder tener la muestra de realidad, hecho o fenédmeno. Se
clasifican por la relacion en variables independientes, variables dependientes, asi
mismo esta sera de medicion en variables cuantitativas y cualitativas..*! Como en

lo citado lineas arriba, en el trabajo de investigacion se tiene dos tipos de variables,

30 (Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P., 2010)

41 (VALDERRAMA, 2007 pég. 140)
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las cuales contamos con las variables independientes que son cemento tipo V y
plastificante, mientras como variable dependiente se tiene las propiedades del

concreto.

Se hace mencion a dos tipos de variables en esta investigacion:
Variable independiente  : cemento tipo v y plastificantes
Variable dependiente : propiedades del concreto

Es de suma importancia la operacionalizacion, el cual consiste en revelar las
variables a tener y la manera que se desarrollara, a su vez, las unidades y los
indicadores de interpretacion. La operacionalizacion de las variables también se
detalla 0 enumera el criterio y métodos para medir las variables de manera

individual la operacionalizacion de esta investigacion.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion:

Es un conjunto de personas y objetos de cual se busca obtener informacion que
contengan caracteristicas similares al tema de investigacién.31 En este trabajo de
investigacion vamos a utilizar como poblacion la cantidad total de 33 probetas de
concreto en el Distrito de Chancay.

Muestra:

Esta es un conjunto el cual se selecciona de la poblacion para poder estudiar.®! En la
investigacion presente, tomaremos 33 probetas que seradn usadas para ensayos de
asentamiento, comprension a los 7, 14 y 28 dias y 3 disefios de para el contenido de

aire.
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Tabla 4. Cantidad de probetas ensayadas

Edad del

Tipo de

_ _ Disefio de . N° de .
Resistencia a la espécimen de 5 espécimen de
» mezcla ’ especimenes

compresion concreto (dias) concreto
Probetas
7 3 cilindricas
Cemento tipo V + Probetas
SIKACEM® 14 3 cilindricas
Probetas
ASTM C39 28 3 cilindricas
Probetas
7 3 cilindricas
Cemento tipo V + Probetas
CHEMAPLAS 14 3 cilindricas
Probetas
ASTM C39 28 3 cilindricas
Probetas
_ 7 3 cilindricas

Cemento tipo V +
Probetas

PER
14 3 cilindricas
SUPERPLAS N

Probetas
ASTM C39 28 3 cilindricas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

23




Tabla 5. Cantidad de Disefo de Mezcla

_ Disefio de ’
Tipo de ensayo N° de especimenes
mezcla

o Cemento tipo V
Disefio de Mezcla ASTM C-136 1
+ SIKACEM®

o Cemento tipo V
Disefio de Mezcla ASTM C-136 1
+ CHEMAPLAS

Cemento tipo V
Disefio de Mezcla ASTM C-136 + PER 1
SUPERPLAS N

Tabla 6. Cantidad de probetas ensayadas SLUMP.

_ Disefio de N° de . -
Tipo de ensayo 5 Tipo de espécimen
mezcla especimenes

Cemento tipo V )
+ SIKACEM®
Medicién del Cemento tipo V 5
asentamiento + CHEMA SLUMP

ASTM C-136 | Cemento tipo V
+ PER 2
SUPERPLAS N

Muestreo

Por esta técnica, se encarga de analizar la muestra que representa la poblacién por
los dos métodos de tabulacidn, estas muestras o probabilisticas tienen férmulas y
la muestra no probabilistica realizado mediante la seleccion de un sujeto

considerando criterio de la investigacién.*°

30 (Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P., 2010)
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En esta investigacion aplicaremos un espécimen no probabilistico ya que contamos

con un lugar y material especifico y se realizara el ensayo correspondiente.

Unidad de Anélisis

Nos da a conocer como unidad de analisis, a aquel elemento designado por el
investigador para ser analizado.3° De acuerdo a lo citado, nuestra unidad de andlisis
son las cimentaciones de Chancay.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

La observacion experimental ya que manipularemos la muestra indirectamente a
nuestra conveniencia, para poder obtener el analisis relevante para la investigacion,
para efectos de estudios son dos grupos, llamados experimental y control*°. En esta
investigacion manipularemos la variable indigente para poder llegar a analizar
variable dependiente mediante ensayos, con el fin de analizar los resultados se
usard la técnica de la observacion experimental con la ayuda de las fichas técnicas

de recoleccion de datos.

Instrumentos de recoleccion de datos
Son herramientas de observacién nos ayudan a recolectar los datos e informacién
gue es relevante para la investigacion, estos pueden ser diferentes segun el

estudio.

 Ficha Técnica N° 1: Anexo N°1; Indicador (Resistencia a la Compresion).
 Ficha Técnica N° 2: Anexo N°2; Indicador (Medicion del Asentamiento).

 Ficha Técnica N° 2: Anexo N°3; Indicador (Contenido de aire).

Validez
Este instrumento llamado validez, es referido al nivel en que un instrumento mide

realmente la variable que pretende medir.*°La validez por juicio experto, esto para
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calcular el grado de indice de validez. Esto se basara en la validacion teorica de los
instrumentos y los conceptos de la investigacion. Buscara tener una relacion entre
los expertos y el investigador con respecto a la pertenencia de cada item para poder

apoyar a la definicion cual partiremos.3!

Confiabilidad
El instrumento destinado a la medicion se llama la confiabilidad, este nos daré el
grado de la aplicacién a la persona u objeto.*° En esta investigacion, se tendra los

anexos del certificado de calibracidon para utilizacion de los ensayos.

3.5 Procedimiento

Etapa 1: Adquisicién de materiales

Se realizara la adquisicion de materiales a utilizar (Agregados, cementos tipo V,
plastificantes: SIKACEM ®, CHEMA y PER SUPERPLAS N), tomando como
referencia la norma NTP-334.009. Y las especificaciones normalizadas par
agregados en hormigon con la norma NTP-400.037.

Tabla 7. Proporciones para disefio con cemento Tipo v y 3 aditivos

Componente SikaCem Chemaplas Per Suplast N
Cemento Andino Tipo V| 373.70 kg 373.70 kg 354.7 kg
Agua 216.00 L 228.00 L 205.00 L
Agregado grueso 894.64 kg | 742.72 kg 1012.80 kg
Agregado fino 888.79 kg 968.42 kg 836.81 kg
Aditivo 3.74 L 4.73L 4.61L

Etapa 2: Disefio de mezcla
Se procede a realizar el disefio de mezcla por el método del ACI 111.1 para un
concreto f'c=210kg/cm2 con los tres tipos aditivos plastificantes y cemento tipo V.

Para el desarrollo de esta investigacion se tomara 3 muestras por cada tipo de

31 (Hurtado, J., 2012)

30 (Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P., 2010)
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cemento las cuales se someteran a pruebas de laboratorio en dias 7,14 y 28

respectivamente; de los cuales se distribuyé como:

Figura 7. Pesaje de los materiales

Figura 9. Tamizaje agregado Grueso
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Tabla 8. Analisis granulométrico por tamizado

Moédulo de fineza 3.0
Tamafo maximo 3/8”
Malla n°® 200 3.8

Tabla 9. Tabla de peso especifico y absorcion

Peso especifico y absorcion del agregado fino

Peso especifico de masa

2.708gr/cms3

Peso especifico saturado superficialmente seco

2.737gr/lcm3

Peso especifico aparente

2.788gr/cm3

Porcentaje de absorcion

1.10%

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Peso especifico de masa

2.866gr/cms3

Peso especifico saturado superficialmente seco

2.885gr/cms3

Peso especifico aparente

2.922¢gr/cm?

Porcentaje de absorcion

0.70%

Tabla 10. Tabla de contenido de humedad

Contenido de humedad de agregado fino

Peso de muestra hiumeda 11179r
Peso de muestra seca 1107gr
Peso de recipiente 152gr
Contenido de humedad 0.90%
Contenido de humedad 0.90%

Contenido de humedad de agregado grueso

Peso de muestra hiumeda 1155gr
.Peso de muestra seca 1149gr
.Peso de recipiente 1148gr
.Contenido de humedad 0.52%

Tabla 11. Tabla de contenido de humedad

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO (NORMA ASTM C-29

O.N.T.P.400.017)

PESO UNITARIO SUELTO

PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE 9085gr 90669r
PESO DEL RECIPIENTE 4108gr 4108gr
PESO DE MUESTRA 49779gr 4958¢gr
CONSTANTE O VOLUMEN 0.0028m3 0.0028m3
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO 1778kg/m3 1771kg/m3
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PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO

- 1776kg/m3
(Promedio)
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1758kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE 9572gr 9568gr
PESO DEL RECIPIENTE 4108gr 4108gr
PESO DE LA MUESTRA 5464qgr 5460gr
CONSTANTE O VOLUMEN 0.0028m3 0.0028m3
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO 1951kg/m3 1950kg/m?3
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO 1951kg/m?
(Promedio)
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1936kg/m3

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C-29 O.N.T.P.400.017)

PESO UNITARIO SUELTO

PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE 31980qgr 32110gr
PESO DEL RECIPIENTE 9066gr 9066gr
PESO DE MUESTRA 22914qr 23044qr
CONSTANTE O VOLUMEN 0.0144 0.0144
PESO UNITARIO SUELTO HL:JMEDO 1591m3 1600m3
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO
(Promedio) 1596kg/m3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1586kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE 33520qr 33530gr
PESO DEL RECIPIENTE 9066gr 9066gr
PESO DE LA MUESTRA 244549r. 24464qgr
CONSTANTE O VOLUMEN 0.0144m3 0.0144m?3
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO 1698kg/m?3 1699kg/m?3
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO
(Promedio) 1699kg/m?3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1688kg/m3

Etapa 3: Elaboracion de probetas

Se realizan probetas cilindricas de concreto 210, utilizando la NTP-339.035, se

llena el molde cilindrica 3 capas, donde llenaremos por completo hasta llenar el

molde.
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Figura 16: Probeta cilindrica 30x15cm

Figura 16: Chuseada probeta

Tabla 12. Método de prueba estandar para la resistencia a la compresion de

probetas cilindricas de hormigén en 7, 14 y 28dias.

IDENTIFICACION EDAD | DIAMETRO | ALTUR | FUERZA | ESFUERZ 1o 1o

(dias) (cm) A (cm) | MAXIMA (kg) O
Cemento tipo V + sikacem® 7 15.00 30.00 30141 154 kg/cm2 | 73%
Cemento tipo V + sikacem® 7 15.00 30.00 29906 164 kg/cm2 | 78%
Cemento tipo V + sikacem® 7 15.00 30.00 27906 160 kg/cm2 | 76%
Cemento tipo V + chema 7 15.00 30.00 27902 158 kg/cm2 | 75%
Cemento tipo v + chema 7 15.00 30.00 29784 169 kg/cm2 | 80 %
Cemento tipo v + chema 7 15.00 30.00 29400 166 kg/cm2 | 79 %
Cemento tipo V + per suplast n 7 15.00 30.00 27161 171 kg/cm2 | 81 %
Cemento tipo V + per suplast n 7 15.00 30.00 29021 164 kg/cm2 | 78 %
Cemento tipo v + per suplast n 7 15.00 30.00 28277 158 kg/cm2 | 75 %
Cemento tipo V + sikacem® 14 15.00 30.00 35373 187 kg/cm2 | 89 %
Cemento tipo V + sikacem® 14 15.00 30.00 34960 196 kg/cm2 | 93 %
Cemento tipo V + sikacem® 14 15.00 30.00 34230 191 kg/cm2 | 91 %
Cemento tipo V + chema 14 15.00 30.00 33488 190 kg/cm2 | 90 %
Cemento tipo v + chema 14 15.00 30.00 34980 198 kg/cm2 | 94 %
Cemento tipo v + chema 14 15.00 30.00 34603 196 kg/cm2 | 93 %
Cemento tipo V + per suplastn | 14 15.00 30.00 33115 200 kg/cm2 | 95 %
Cemento tipo V + per suplastn | 14 15.00 30.00 34601 198 kg/cm2 | 94 %
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Cemento tipo v + per suplast n 14 15.00 30.00 33858 194 kg/cm2 | 92 %
Cemento tipo V + sikacem® 28 15.00 30.00 41673 218 kg/cm2 | 104 %
Cemento tipo V + sikacem® 28 15.00 30.00 39815 225 kg/cm2 | 107 %
Cemento tipo V + sikacem® 28 15.00 30.00 39341 223 kg/cm2 | 106 %

Cemento tipo V + chema 28 15.00 30.00 38697 219 kg/cm2 | 104 %
Cemento tipo v + chema 28 15.00 30.00 41300 233 kg/cm2 1111 %
Cemento tipo v + chema 28 15.00 30.00 40930 232 kg/cm2 1110 %

Cemento tipo V + per suplastn | 28 15.00 30.00 38696 235 kg/cm2 | 112 %

Cemento tipo V + per suplastn | 28 15.00 30.00 39814 225 kg/cm2 | 107 %

Cemento tipo v + per suplast n 28 15.00 30.00 39452 223 kg/cm2 | 106 %

Etapa 4: Elaboracion de muestras para cono de SLUMP

Estas probetas son elaboradas en tres capas; introducimos la mezcla al molde

compactando la primera capa con 25 chuseadas con la varilla de modo uniforme,

al terminar la compactacion se golpea 10 veces ligeramente con el martillo con la

meta de expulsar el aire atrapado dentro de la mezcla. De igual manera se realiza

para las capas de la elaboracion de las probetas.

Tabla 13. Tabla de la medicién del SLUMP de los 3 tipos de aditivos

Asentamiento SLUMP

Cemento tipo v + chemaplas 3"
Cemento tipo v + per suplast n 4"
Cemento tipo v + sikacem 3"

Etapa 5: Curado de Probetas cilindricas

En esta etapa, buscamos mantener la probeta cilindrica en una piscina de reposo

a 28 dias, en el cual este a una humedad y temperatura adecuada.

3.6 Método de andlisis de datos

Método de analisis de datos.
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En definitiva, la diferencia entre Estadistica Descriptiva y Estadistica
Inferencial es que la primera sélo se encarga de hacer descripciones a partir de
ciertos datos; mientras que la segunda se va mas alla y hace estimaciones acerca

de los datos que se recogen de las muestras que se toman de una poblacion.

Para el desarrollo de cada uno de los objetivos que se han propuesto en el presente
proyecto, se procedera realizar una variedad de ensayos de laboratorio, a partir de

ello, se obtendra datos que seran analizados y comprobados.

3.7 Aspectos éticos

Este trabajo de investigacion es directamente del autor, por tal motivo, la
informacion de otras investigaciones que no emplearemos para sustentar mejor
esta investigacion, esta referenciada debidamente por la normativa ISO 690
respetando asi el derecho de autor de otros trabajos. De igual manera, se hara uso
del “Turnitin”, el cual mostrara el porcentaje de similitud de la investigacion con otros
trabajos. De igual manera, se anexara los ensayos de calibracion, ensayos el cual

respaldaré resultados de laboratorio.
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\Y RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Nombre de la tesis

Andlisis de las propiedades del concreto con cemento tipo V y plastificante, para

cimentaciones en viviendas del distrito de Chancay-2021

Ubicacion politica
La presente investigacion se realizo en el Distrito de Chancay, provincia de Lima

Departamento de lima

DEPARTAMENTO DE LIMA

EXTENCION TOTAL DE LIMA*
34,801.59 km2

catzse EXTENCION TOTAL DEL CALLAO*
146.98 km2
e
10
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Figura 12. Mapa politico del Peru Figura 11. Mapa politico del Departamento
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SO,
/
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Figura 13. Mapa del Distrito de Chancay.
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Limites:

Norte: Océano Pacifico
Sur: Provincia de Huaral
Este: Provincia de Huaura

Oeste: Distrito de Aucallama

Ubicacion Geogréfica
Es el distrito litoral de la Provincia de Huaral, se encuentra en la zona de la costa,

abarcando la superficie de 150,11 km 2,

Clima
Tiene un clima maritimo, el cual sus presenta sus vientos una cantidad de sales,
el cielo siempre con nubes cargadas y las lluvias son prolongadas, asi como la

niebla por la presencia del mar.

Objetivo especifico 1: Determinar la influencia de adicion de los plastificantes y

el uso del cemento tipo V, en el contenido de aire del concreto para cimentaciones

Figura 14. Presentacion aditivo Figura 15.Pesaje de materiales
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Figura 16. Dosificacién de agregados

Tabla 14. Contenido de aire

CONTENIDO DE AIRE %

Muestra N° Material Conter\ido
de Aire
Cemento tipo v + aditivo Sikacem 2.50%
Cemento tipo v + aditivo Chemaplas 3.07%
Cemento tipo v + aditivo Per suplast n 4%

Desarrollo del contenido de aire

SIKA CHEMAPLAS  PER SUPLAST N

ADITIVOS

B CEMENTO TIPO V + SIKA
B CEMENTO TIPO V + CHEMA
B CEMENTO TIPO V + PER SUPLAST N

Gréfico 1. Desarrollo del contenido de aire.
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En la tabla 14 y la grafica 1; se observa que la el contenido de aire por cada tipo de
aditivo plastificante de acuerdo al disefio de mezcla, teniendo aditivo Sikacem una
variacion en su contenido de aire en un 2.5%. Para el aditivo Chemaplas presenta
un contenido de aire de 3.07%. Para el aditivo Per Suplast N presenta un contenido
de aire de 2%. La entre los 3 diferentes aditivos, tenemos al aditivo Per Suplast N
con el menor porcentaje respecto al resto de los aditivos. De acuerdo a los
resultados obtenidos se puede observar que la adicion de los plastificantes y el
cemento tipo V, influyen el contenido de aire del concreto para cimentaciones, por

lo tanto, se acepta la hipotesis.

Objetivo especifico 2: Determinar influencia de adicion de los plastificantes y el

uso del cemento tipo V, en el grado de resistencia del concreto.

=

FA

Figura 17.Ensa
Resistencia a la compresion Figura 18.Chuseada Figura 19.Probetas
Uniforme 3 etapas

Tabla 15. Tabulacion de resultados de resistencia a la compresion 28 dias.

EDAD |ESFUERZO| TipO DE

DISENO DE MEZCLA .
(dias) | (kg/cm2) |ESPECIMEN

VARIACION (%)

0,
7 164.3 Cilindrica 13.725%

CEMENTO TIPO V + SIKACEM 14 197.3 Cilindrica

28 227.67 Cilindrica

CEMENTO TIPO V + CHEMA 7 164.3 Cilindrica
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14 194.67 Cilindrica 14.186%
28 228 Cilindrica
7 159.3 Cilindrica
CEMENTO TIPO V + PER 14 1913 Cilindrica 14.024%
SUPLAST N
28 222 Cilindrica

Desarrollo de resistencia a compresion

240

[
€ 220
(5]
&
~ 200
S
e 180
Wl
2
s 160
]
140
7 14 28
DIAS
e CEMENTO TIPO V + SIKA e CEMENTO TIPO V + CHEMA

CEMENTO TIPO V + PER SUPLAST N

Grafico 2. Desarrollo de resistencia a compresion.

En la tabla N° 15 y La grafica N° 2; se observa que la resistencia a compresion por
cada tipo de aditivo plastificante cambia con relacion al tiempo de rotura de los
ensayos, teniendo para el aditivo Sikacem una variacion que aumenta en el
esfuerzo un +13.725% (227.67 kg/cm) a 28 dias. Para el aditivo Chemaplas con
una variacion que aumenta en el esfuerzo un +14.186% (228 kg/cm 2) a los 28 dias.
Para el aditivo Per Suplast N con una variacion que aumenta en el esfuerzo un
+14.024% (222 kg/cm 2) a los 28 dias. La variacion de esfuerzo entre los 3
diferentes aditivos, tenemos al aditivo Chemaplas con 0.162% (0.33 kg/cm 2) del
resto de los aditivos superior. De acuerdo a los resultados obtenidos se puede
observar que la mejora resistencia a compresion se obtiene con el aditivo

Chemaplas a los 28 dias, por lo tanto, se acepta la hipétesis.
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Objetivo especifico 3: Determinar influencia de adicion de los plastificante y el uso

del cemento tipo V, en el asentamiento del concreto.

Figura 20. Medicion del Figura 21.Chuseada SLUMP Figura 22. Probeta llena

Asentamiento

Tabla 16. Tabla de resultados de los 3 aditivos

Disefio de Mezcla Asen(tslr?]fl;ento Método compactacion
Cemento Tipo V + Sikacem 3 Vibracion N_ormal Varillado y
Apisonado
Cemento Tipo V + Chemaplas 3 Vibracion N_ormal Varillado y
Apisonado
Cemento Tipo V + Per Suplast N 4" Vibracion Nprmal Varillado y
Apisonado
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Desarrollo de Asentamiento de los 3 aditivos

ASENTAMIENTO CM
N

ADITIVOS

B CEMENTO TIPO V + SIKA
m CEMENTO TIPO V + CHEMA
CEMENTO TIPO V + PER SUPLAST N

Grafico 3. Desarrollo de Asentamiento de los 3 aditivos.

En la tabla N° 16 y La grafica N° 3; se observa que el asentamiento de cada aditivo
existe una variacion, teniendo para el aditivo Sikacem, chemaplas, con
asentamiento de 3” y para el aditivo Per Suplast N un asentamiento en un rango de
3” a 4, teniendo un asentamiento promedio. De acuerdo a los resultados obtenidos
se puede observar la adicion de los plastificantes y el cemento tipo V, influye
positivamente en el asentamiento del concreto para cimentaciones, por lo tanto, se

acepta la hipotesis.
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IV.DISCUSION

Objetivo especifico 1: Determinar la influencia de adicion de los plastificantes y el
uso del cemento tipo V, en el contenido de aire del concreto para cimentaciones.
Los resultados del disefio de 3 tipos de disefio de mezcla del cemento tipo V y de
los 3 tipos de aditivos, concluyeron que el contenido de aire es mucho menor en el
disefio con el aditivo Sika con 2.5% de aire total atrapado, con respecto con los
aditivos, Chema (3 %) y Per Suplast N (2.7%). Por otra parte MAYTA (2014)
“Influencia del aditivo superplastificante en el tiempo de fraguado, trabajabilidad y
resistencia mecanica del concreto, en la ciudad de Huancayo , Concluyo que el
aditivo plastificante ocasiona un la trabajabilidad del concreto, y retraso de
fraguado, y una reduccion porcentaje de aire de acuerdo al disefio estandar, en
ambas investigaciones se concluyé que la adicién de los plastificantes y el cemento

tipo V, influye en el contenido de aire del concreto para cimentaciones

Objetivo especifico 2: Determinar influencia de adicion de los plastificantes y el
uso del cemento tipo V, en el grado de resistencia del concreto. Los resultados de
glos ensayos de la resistencia a la compresion de los 3 tipos de disefio de mezcla
del cemento tipo V y de los 3 tipos de aditivos, indica que el mayor porcentaje de
resistencia con el aditivo Chemaplas con 228 kg/cm2, con respecto con los aditivos,
Sikacem (227.67 kg/cm) y Per Suplast N (222 kg/cm 2). Por otra parte (Solérzano
y Diaz, 2018) Influencia del aditivo super plastificante en la resistencia a la
compresion y durabilidad en probetas expuestas a la brisa marina, presentaron una
alta resistencia a la compresion de 13.86% y 42.06% respectivamente, en ambas
investigaciones se concluyd los aditivos reductores de agua tienen un efecto
positivo en las estructuras cercanas al mar.

Objetivo especifico 3: Determinar influencia de adicion de los plastificante y el uso
del cemento tipo V, en el asentamiento del concreto. Los resultados de los ensayos
de asentamiento de los disefios 3 tipos de disefio de mezcla del cemento tipo V' y
de los 3 tipos de aditivos, indica que el disefio con mayor plasticidad, es con el
aditivo Sika con 3” a 4” de asentamiento , con respecto con los aditivos, Chema 2”
a4’y PerSuplast N 17 a 3” Por otra parte (Sanchez, 2017) Aditivo superplastificante

y su influencia en la consistencia y desarrollo de resistencias de concreto para
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f'c=175,210, 245 kg/cm2, nos dice que los resultados encontrados muestran que la
adicion de los aditivos plastificantes, permite el incremento de la trabajabilidad de
concreto ya que se reduce la propiedad de plasticidad, el cual nos permite trabajar
en climas hamedos y trabajar con la muestra en lugares humedos, y también
dandonos resultados como en el asentamiento promedio de 4 pulgadas, dandonos
un asentamiento promedio en un concreto de f'c=210kg/cm2 sin la necesidad del
aumento en las proporciones de agua o el aumento en la dosificacion del aditivo
plastificante, por lo tanto en ambas investigaciones se concluyé que adicion de
estas sustancias se pude mantener la resistencia a compresion del concreto e

incrementar la trabajabilidad.®

15 (Séanchez, 2017)
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\ CONCLUSIONES

Primero: Determinar influencia de adicion de los plastificante y el uso del cemento
tipo V, en el contenido de aire del concreto para cimentaciones. Se determind a
través de los resultados del disefio de mezcla con la implementacion del cemento
tipo V, con la implementacion del plastificante sikacem, nos da a conocer que tiene
el menor porcentaje 2.5% de contenido de aire entre los aditivos expuestos tal como
se muestra en la tabla N° 39 y La grafica N° 01; Asi mismo utilizando dando los
resultados de los deméas aditivos, Chema, Per Suplast N. Finalmente, se ha
determinado que menor contenido de aire se obtiene utilizando el plastificante
sikacem dado que reduce su contenido en 0.5%

Indicador: Resistencia a la compresion

Segundo: Determinar influencia de adicién de los plastificantes y el uso del cemento
tipo V, en el grado de resistencia del concreto. Se determiné a través de los
resultados del ensayo de la resistencia a la compresién con la implementacion del
cemento tipo V y los 3 distintos aditivos plastificantes, llegado los 28 dias, obtiene
una mejora en la resistencia del concreto F'c = 210 kg/cm2 para cimentaciones con
un incremento utilizando el aditivo Chemaplas de 0.162% en relacién al concreto
patrén utilizando aditivo Sika y Per Suplast N, tal como se muestra En la tabla N°
40 y La grafica N° 02; Asi mismo utilizando el aditivo Chemaplas un esfuerzo de
228 kg/cm2 a los 28 dias, Para el cemento Sika un esfuerzo de 227.67 kg/cm2 a
los 28 dias, Para el cemento Per Suplast N un esfuerzo de 222 kg/cm2 a los 28
dias. Finalmente, se ha determinado que la mayor resistencia a la compresion se
obtiene utilizando el aditivo plastificante Chemaplas dado que incrementa la

resistencia en 28% a los 28 dias.
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Tercero: Determinar influencia de adicion de los plastificante y el uso del cemento
tipo V, en el asentamiento del concreto. Se determiné a través de los resultados del
ensayo de Asentamiento con la implementacién del cemento Andino tipo V vy el
aditivo mejora en el asentamiento del concreto tal como se muestra En la tabla N°
44 y La gréafica N° 03; Asi mismo utilizando los tres aditivos para asentamiento con
un promedio de 3" a4”. Finalmente, se ha determinado la adicion de los tres aditivos

influye positivamente en el asentamiento.

OG: Analizar la influencia del aditivo plastificado y el cemento tipo V en la
trabajabilidad del concreto. Se ha determinado que la implementacion de los cada
aditivo, con el cemento tipo V y con agregados de cantera de Chancay en el
concreto fc = 210kg/cm2 presenta una mejora en las resistencias a compresion,
asentamiento, disminucion en el contenido de aire, y disminucién en el costo de
produccion del concreto, siendo los tres aditivos, la mejor propuesta para las
condiciones de trabajo, la mas econdmica presentando incremento de resistencias
en todas las edades, obteniendo una resistencia a compresion de 222 kg/cm2,

porcentajes minimos de aire 2.5%.
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Vi RECOMENDACIONES

En el distrito de Chancay, el uso de aditivos para cimientos es limitado, dado que
presente investigacion es una prueba de que la implementacion de los aditivos tiene
resultados positivos tanto para el costo, calidad y resistencia de los proyectos en
relacion al concreto. Por lo que se recomienda:

Se recomienda dar evaluacion a la influencia de los distintos aditivos plastificantes
y la composicion de las propiedades del concreto en el tiempo de fraguado,
temperatura estado fresco, asentamiento y peso unitario para tener un resultado
mas amplio.

Se recomienda realizar las pruebas a la mezcla cumpliendo las normativas, de la
manera que la mezcla pueda ser Optima para poder tener un resultado optimo y
recomendado.

Se recomienda realizar las pruebas para poder tener el analisis de los materiales
pétreos y tener conocimiento de sus caracteristicas fisicas y mecanicas para poder

tener un disefio de mezcla que cumpla con los estandares de calidad
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ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables.

Titulo: Andlisis de las propiedades del concreto con cemento tipo V y plastificante, para cimentaciones en viviendas del distrito de Chancay-2021

Autor:Castro Sanchez, Joel Manuel
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realizarla de acuerdo a sus .
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

tipo V, en el SLUMP del concreto
para cimentaciones?

cemento tipo V, enel
asentamiento del concreto

positivamente en el asentamiento
del concreto para cimentacioens

Problema Objetivos Hipétesis VARIABLES Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General Objetvo general Hipotesis general Dosificacion cemento Bolsas (KG) Disefio de Investigacion
Disefio:  (Hernandez, y otros,
, . y o . .| Laincorporacion del plastificante | CEMENTOTIPOV'Y Ficha de Recoleccion 2004) Instrumento. una fcha ecnica
¢De que forma infiere el aditivo | Analizar la influencia del aditivo L de recoleccion de datos formulada
, . - . para cada aditivo diferente, ensu | PLASTIFICANTES Chemaplas de datos o
plastificante y el cemento tipo V en| plastificado y el cemento tipo V en corterido de vacios para su Porcenta skacem - por gl investigador. ,
la trabajabilidad del concreto? | latrabajabilidad del concreto disefo de mezcl de corcieto oersuplstn TIp.O,Z Aplicada, se buscara la
solucion a problemas planteados
por la aplicacion de teorias
- - . o ” generales (Sanchez y Reyes, 2006).
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas: Enfogue: Cuanitativo porge los
;, COmo influye la adicion de un Determinar 2 nflencia dé adicion La adicion de los plastificantes y el " resultlados e seobedi sern
¢-OMOTMLY de los plastificantes y el uso del 105 P J CONTENIDO DE ARE | DISERODE MEZCLA | ACI2111 medibles (Campos y Sosa, 2011)
plastificante y el uso del cemento . . cemento tipo V, influye encel Nivel: Explicativo. exolica el por qué
: o cemento tipo V, en el contenico de : . plicaivo, expiica el porq
tipo V, enel conrtenid de aire del aie del concreto para contenido de aire del concreto y CoMo acurte un evento, estudia
concreto para cimentaciones? CiTerAConeS para cimentaciones c6mo se relacionan las variables
PV — — " (Hernéndez, y otros, 2014).
pgg&;l]?:l;,y; Izsid(ljglo :eiweel:t]o Determinar la influencia de adicion La adlggo;:;;i?pzli/stm;z;;es yel PROPIEDADES DEL Método de investigacion Poblacion:
Tipo V, enlaresistencia a la delos plagtificantes yeluso del positicamente en su ,resistencia a CONCRETO RESSTENCIAALA TESTIGOS ASTMC39 Corfomada porntota de 33
comprer’lsion del concreto para cemenF 0 tlpq V,enelgrado de la compresion del concreto para COMPRESION CLINDRICOS probetas
. . resistencia del concreto . . Muestra: 27 probetas para ensayo
cimentaciones? cimentaciones de compresion, 6 probetas para
¢Comoinfluye la adicion de un | Determinar la influencia de adicion |La adicion de los plastificantes y el ngr?]}fzglz SZ?;E”;';“T:& g':i?roes
plastificante y el uso del cemento | de los plastificantes y el uso del cemento tipo V, influye ASENTAMENTO SLUMP ASTM C-136 Téenica La tirica gue e ulzard

es la de observacion directa.




ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA N2 1

Indicador: Resistencia a la Compresion

Tesis: “Andlisis de las propiedades del concreto con cemento tipo V y plastificante, para cimentaciones en viviendas
del distrito de Chancay-2021"

Ne de probetas o q
Tipo de 'f | Norma Técnica Peruana '
Edad = Ne1 | Ne2 | Ne3 | (Kg/em2)
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Rocio vet piiad |
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Anexo N° 3: Ficha técnica N° 1.



ANEXO 4: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE RECOLECCION 4
ENSAYD ASENTAMIENTO DEL CONCRE CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORM MTCE706 -ASTM C183 -NTP SLUMP-LC-UNC: ...
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Anexo N° 4: Ficha técnica N° 2
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ANEXO 5: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE RECOLECCION
ENSAYO CONTENIDO DE AIRE CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA ASTM C23 NTP 339.080
NUMERO DE MUESTRAS
FECHA DE ENSAYO ENSAYO: RESPONSABLE: GRUPO
HORA DE ENSAYO:
HORA DE MUESTRA REVISADO POR: DOCENTE
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Contenido aire en el O oompotr? gr?t?elsofsraccirﬁn
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% m3 m3 m3 m3
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RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
Mg. Benites Zufiiga
Jose Luis
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Anexo 6. Normativa

NTP-334.009 (cementos portland requisitos)

NTP-400.037 (especificaciones-agregados)

NTP-339.035 (Método Para La Medicion Del Asentamiento Del Concreto Con EI Cono
de Abram)

NTP-339.183 (Préactica normalizada para la elaboracion y curado de especimenes de
concreto en el laboratorio)

ASTM C-29 (Método de prueba estandar para determinar la densidad a granel (“peso
unitario”) y los huecos de aire de un agregado)

ASTM C39 (Resistencia a la compresion de cilindros de concreto)



Anexo 7. Mapas y Planos
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Anexo 8. Panel fotografico

Figura 1. Presentacion para pesaje |  Figura 2. Presentacion de los
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Figura 3. Mezclado con la ayuda Figura 4. Peso especifico del
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Anexo 9. Hoja de calculos
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CONKSTHRUCTORA V OONKULTORA IONKLTA SAC
CONSULTORIA N° C.64792

R.U.C. 20800141065

DeSTRITO OF CHANCAY

FREDY W. ROGALES VILLARREAL

JOUE L CANARS RAVICHAGUA
04 DE MOVIEMIRE DEL 2051

ANALISE DE LAS PROFIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V Y BLASTIICANTE, PARA CIMENTACIONES EN VIVIENDAS OEL DISTRITO DE CHANCAY- 2021
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LABORATORIO MECANICOA DE SUEKLOS
CUONSTRIN'TORA NV CONSULTORA JONFLTA SAC
CONSULTORIA N° C.84aTO2
R U.C 206001410888

CASTRO SANCHEZ JOEL MANLEL

ANALISS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CENENTO TIRO V Y PLASTIFICANTE, PARA CIMENTACONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY. 2021
QSTRITO DE CHANCAY

FREDY W. ROSALES VILLARREAL
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LABORATOIRIO MECANICOA DE SUKLOS
CONSTRUCTORA ¥V CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C S4TH2
R U.C 20000141848

CERTIRCACION  LAB/JONELTAS21 2021,
T!)L/C"-Am CASTRO SANCHEZ JOEL MANUEL

PROYECTO ANALISIS DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO COM CEMENTO TIPO V Y PLASTIFICANTE, FARA CIMENTACIONES BN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY- 2021
JUBICACKN OETRITO DE CHANCAY

TECNICD FREDY W. ROBALES VILLARREAL
WG RESE JOSE L CARARI RACHAGUA.
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LABORATORIO MECANIOAN DE SUELOS
CONSTRUCTORA YV OONSULTORA JONELTA SAC
CONEULTORIA N° C.-64702
RUC 20800141865

CERTIICACION  LADJONELTAG2! 2021

BOUCTANTE  CASTRO SANCHEZ JOEL MANUEL

PROVECTO ANALISS DE LAS PROMEDADES DL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V ¥ PLASTIFICANTE, PARA CMENTACIONES EN VWIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY- 2571
LRCACON DISTRITO DE CHANCAY

TECMICO FREDY W. ROSALES VLLARREAL
N RELP JOBE L CANAR RAVICHAGUA.
ieom 94 DE NOVIEMBRE DEL 2021,

e
£t DOSFICADON DE WA TERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

rasd | CAMENTO ASRPSADOL arvre AGuA Amg | ToTAL
sl <o P o CHIMAPLASY [T wwonnce | asscautos
PES0 UNTASO SECOD COMPACYS " cw
50 SECO COWMCTO rgea | s an L an e ' FEeTEY
VOLLAEN ABSCALTD i ) [y 00 o o e )
(PROPORTION B PRS0 SEC0 ™ pEs0 + 15 ET [ s
r
11 PROPORCON ACTUAL DE AGREGADOS &")
Voluman 6o cgiepsfon oy
Viduran ¢e Pecrs
Vohurae 20 Arena
CORRECTION OE MROPORCION DE AGREGADOS
Violarmens 0w agregeces | cstee CHEMAPLASY e v 0 . = 1008 e
Vit de S wo w 0% a3tvos CHEMAPLAST 10N
Viodumars de Ssarw a.00
83 DOSFICACION O MATERIALES, BN PES0S SECOS CORREGIDG POR PROPORCION DE AGREQADOS
SRR Lvadad | CEMENTO ACREGACON Ao AGUA Amg | Tota
~ oeso o CHEMAPLAST il TS0 | ADOOLLTO
SRR SO0 COM 10 Yawi | e e TS 't Ty 0 aan
(VL LN ARSOLLIO - [ o a ey oz ae "
PROPORCAN EN PESS S50  PES0 1 % [ [0} e
Rax 058
¥ DOSIPICACION EN PESO HUMEDO
[— T T AGRBGADOR Acme Adua ams | TovaL
EARCICACIONES - ReTrTe
aniwo ) CHEMAPASY | ims | e i
PGB0 HUMEDO CONPACTO Koo | W . i wn o . 1
[VOLUMEN ASSCLUTO s aus a3y wan (o) [ "m0 "
R ORCIoN £ PEBD e CL T s [ [ n

CONRTAUCTORA ¥ CONBUL' JONEL S,




LABORATORIO NMECANICA DE SUELOS
CONNTRUCTORA Y CONKULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N C.84702
R U.C, 20600141866

CERTIFICACION . LABLUONELTAS2 200

SOLCITANTE  CASTRO SANCHEZ JOEL MANUEL

PROVECTO . ANALISIG DE LAG PROPEDADED DEL CONCRETO CON CENENTO TWO V Y PLASTRICANTE, AARA CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTIITD D CHANCAY. 62
RCACION DISTRITO DE CHANCAY

TECMOS: FREDY W. RDGALES VILLARREAL

JOSE L. CARAR RAVCHAGUA
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CONSULTORIA N* C-64792
R U C 20600141868

LABORATORIONMECANICA DE SUELOS
CHONNSTRUCTORA N CONSULTORA JONELITA SAC

CENTIPCACON  LASJONELTA422
BOLCITANTE  CASTRO SANCHEZ JOEL MANUEL

UBICACION:  DISTRATO DE CHANCAY
FREDY W, ROGALES VILLARREAL

PROYECTO ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIRO V ¥ PLASTIFIGANTE, PARA CIMENTACIONES EX VIVIENOAS CEL DESTRITO OF CHANCAY. 2831
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Anexo 9. Certificados de laboratorio de los ensayos

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
(NORMA ASTM C-136 O.N.T.P.400.012)

SOLICITANTE : Castro Sanchez, Joel Manuel
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V y PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY-2021.
ENTIDAD - Universidad Privada Cesar Vallejo
CANTERA : ACARAY
MUESTRA $ ARENA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP :JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA
FECHA :NOVIEMBRE DEL 2021
N* DE ENSAYO : 978-2021-LAB/MS-JONELTA

PESO INICIAL: 1520.0

Peso % Acumulado % Acumulado
MALLA Retenido Retenido que pasa
Pulg. [ (mm)
%" 12.700 0.0 1 0.0 0.0
3/" | 9520 00 [ 00 | 1000
N*004 4.750 20.0 1.3 98.7
N°008 1 2.360 106.40 ‘ 225 77.5
N°016 | 1.180 142.35 50.9 49.1
N°030 0.600 96.41 701 | 299
~ N"050 0.300 - 2250 74.6 25.4
~ N"100 0.150 29.40 805 195
FONDO 97.94 100.0 ‘ 0.0
MODULO DE FINEZA 3.0
TAMANO MAXIMO 3/8"
[ MALLAN® 200 % 38

CONSTRUCTORA ¥ CONSULTRRA JONELTA S.4.C
VREGH W AUSALES VILLARREAL N A N
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-684792
R.U.C. 20600141868

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO
(NORMA ASTM C-136 O.N.T.P.400.012)

SOLICITANTE :  Castro Sdnchez, Joel Manuel
TESIS :  ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V y PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY-2021.
ENTIDAD : Universidad Privada Cesar Vallejo
CANTERA - ACARAY
MUESTRA - ARENA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP : JOSE LUIS CANAR!I RAVICHAGUA
FECHA :NOVIEMBRE DEL 2021
N® DE ENSAYO : 979-2021-LAB/MS-JONELTA

PESO INICIAL: 9529.0

\ Peso % Acumulado | % Acumulado |
MALLA | Retenido Retenido que pasa
Pulg. __{mm) | R | ISP | [——
2" 50,000 ' 0.0 100.0
172" 38.000 0.0 0.0 100.0
1 25.000 0.0 0.0 100.0
T % | 19000 | 0.0 00 ‘ 100.0
w" 12.700 73450 771 229
S | 9.520 1038.0 88.0 12.0
» l 6.350 216.0 90.2 9.8
N4 4.750 930.0 100.0 0.0
Tamaho Maximo : 3/;” _—
Tamano Maximo Nominal 1/2" }
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NORMA ASTM C-128 0.N.T.P.400.022)

SOLICITANTE :  Castro Sdnchez, Joel Manuel

TESIS ¢ ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V y PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY-2021.
ENTIDAD ¢ Universidad Privada Cesar Vallejo
CANTERA ¢ ACARAY
MUESTRA ¢ ARENA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP :JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021
N’ DE ENSAYO : 980-2021-LAB/MS-JONELTA

|.- RESULTADOS

| L-PESOESPECIFICODEMASA ___|B/em | 2708
| 2.- PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO | gr/em® | 2737
| 3.- PESO ESPECIFICO APARENTE - gr/em’ 2.788
| 4.- PORCENTAJE DE ABSORCION | % 11
CONSTRUCTORA Y JoNELIA S AL
FREG W ASREES VILAREAL
nf  TEC LABORATORISTA JOSE Lu'c VICHAGUA
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(NORMA ASTM C-127 O.N.T.P.400.021)

SOLICITANTE :  Castro Sanchez, Joel Manuel
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V Y PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY-2021.

ENTIDAD : Universidad Privada Cesar Vallejo
CANTERA 1 ACARAY
MUESTRA ¢ PIEDRA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W, ROSALES VILLARREAL
ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA

FECHA  :NOVIEMBRE DEL 2021
N* DE ENSAYO : 981-2021-LAB/MS-JONELTA

|.- RESULTADOS

1.-PESO ESPECIFICO DE MASA gfem’ e |
2.- PESO ESPECIFICO SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO | gr/cm’ 2.885 |
3. PESO ESPECIFICO APARENTE Lgrfem’ 292 |
4. PORCENTAJE DE ABSORCION s 1 e ]

CONSTRUCTORA ¥ cq? JONELTA S AL,
/

JOSE LU AVICHAC LIA
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LABORATORIO MECANIC'A DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONKELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C, 20600141865

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NORMA ASTM C-29 O.N.T.P.400.017)

SOLICITANTE :  Castro Sdnchez, Joel Manuel
TESIS :  ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V y PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY-2021.
ENTIDAD ¢ Universidad Privada Cesar Vallejo
CANTERA :  ACARAY
MUESTRA :  ARENA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021
N° DE ENSAYO : 982-2021-LAB/MS-JONELTA

1.- PESO UNITARIO SUELTO

-PESO DE LAMUESTRA SECA +RECIPIENTE | & | 9085 | 9066
.~ PESO DEL RECIPIENTE g 4108 ] 4108
.~ PESO DE MUESTRA gr. 4977 | 4958
- CONSTANTE O VOLUMEN 7 m' | 00028 | 0.0028
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO Ckg/m’. | 1778 | 1
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (Promedio) | kg/m* | 1776
| .-PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m?, 1 1758

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

~PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE gr- %72 | 9568
- PESO DEL RECIPIENTE [ . 4108 | 4108
- PESO DE LA MUESTRA gr. 5464 | 5460
- CONSTANTE O VOLUMEN m' | 00028 | 0.0028
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO kg/m’. | 1951 | 1950
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (Promedio) | kg/m’. | 1951
-PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m®. | 1936

-psso DE MUESTRA HUMEDA o | e 1117

- PESO DE MUESTRA SECA | e 1107

- PESO DE RECIPIENTE _ | g | 21520} @ |
| .- CONTENIDO DE HUMEDAD % 09 |

- CONTENIDO DE HUMEDAD % | 0.9




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
(NORMA ASTM C-29 0.N.T.P.400.017)

SOLICITANTE :  Castro Sanchez, Joel Manuel
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V y PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY-2021.
ENTIDAD : Universidad Privada Cesar Vallejo
CANTERA 1 ACARAY
MUESTRA :  PIEDRA ZARANDEADA

TECNICO : FREDY W. ROSALES VILLARREAL
ING. RESP : JOSE LUIS CANARI RAVICHAGUA
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021
N* DE ENSAYO : 983-2021-LAB/MS-JONELTA

1.- PESO UNITARIO SUELTO

| .~PESO DE LA MUESTRA SECA +ascsmerme 8. 31980 | 32110
- PESO DEL RECIPIENTE gr. | 9066 | 9066 |
- PESO DE MUESTRA g. 22914 | 23044 |
|- CONSTANTE O VOLUMEN m' | 00144 | 00144
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO | kg/m®. | 1591 | 1600
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (Promedio) | kg/m’. 1596
-PESO UNITARIO SUELTO SECO " kg/m’, 1586

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

~PESO DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE g | 33520 | 33530
|~ PESO DEL RECIPIENTE g. | 9066 | 9066
~PESODELAMUESTRA | g | 24454 | 24464
-CONSTANTEOVOLUMEN | m' | 00144 | 00144
.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO | kg/m’. | 1698, | 1699
- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (Promedio) | kg/m’. 1699
~PESO UNITARIO SUELTO SECO | kg/m’. 1688
CONSTAUCTORA Y CONSUL
... CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO
SRR ASTM C-535 O.N.T.P.339.185) a1
~~PESO DE MUESTRA HUMEDA | & | 1S
- PESO DE MUESTRASECA . 1149 —
- PESO DE RECIPIENTE g 11480
.- CONTENIDO DE HUMEDAD | % 052 |




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C, 20600141865

ENSAYO DE SALES SOLUBLES
(NTP 339.152/8S 1377)
Agregado  Agregado
N Fino Grueso

1.-Relacion Mezcla suelo - Agua destilada 1.3

2.-Numero de Beaker 2 | 13
3.-Peso de Beaker = - (g) | 100.559 106.445
4.- Peso de Beaker+residuo de sales (g) 100.597 106.485
5.- Peso del residuo de sales (g) 0.038 0.036
6.-volumen de solucién tomada (ml) 60 60
7.-constituyentes de sales solubles en licuota (p.p.m) 633.3 600
8.-constituyente de sales solubles en muestra (ppm) | 19000 |  1800.0
9.-constituyente de s.s. en peso seco % 0190 |  0.80

ENSAYO DE SULFATO SOLUBLES
(NTP 339.178/AASHTO T290)
Agregado | Agregado
Fino Grueso

1.-Volumen de agua destilada mi 300

2.-Peso de suelo seco (g) 100
3.-Numero de crisol . 3 4

4.- Peso del crisol (g) 30.059 33.851
5.- Peso del crisol + residuo de Sulfatos (g) 30,073 33.865
6.-Peso de residuos de Sulfatos (8 0.014 0,013
7.-Volumen de la Solucién tomada ml 50 50
8.- Peso de la muestra en volumen de solucion (g) 16.67 16.67
9.-concentracion de ION Sulfato (p.p.m) | 345.660 325.908
 10--Contenido de Sulfatos % 0.035 0.033

WEC DF WL COaCHE 0 1 P




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

ENSAYO DE CLORURO SOLUBLES
(NORMA AASHTO T291 - NTP 339.177)

Agregado ‘Agregado
fino | Grueso
1-Volumen de agua destilada ml 300
2.-Peso de suelo seco (g) 0
3.Volumen de solucion tomada (ml)| 15 15
4. Titulacion de [a solucion de Nitrato de Plata 2= It} 104 104
5,- Consumo de solucion de Nitrato de plata (ml) 130 | 14
6,-Peso de muestra en volumen de solucion (g) 50 | 500 |
7.+PH de ensayo 6.53 [ 653 |
8 -contenido de Cloruros (ppm) | 22880 260,00
9-Contenido de Cloruros % 0,023 006 |

ooooooooooooo
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
MTC G704 - ASTM C30 - AABHTO 122

SOUCITANTE :  ALUMNO CASTIO SANGHWEL JOEL NAMEL Cerficado L1008 2001 LABME JONELTA
|PrOYECTO mm&wm}m&mmmn Hecho por Tec. | FREDY W ROSALES VILLANREAL
e - rcoid Rev.Poring’. : ING JOSE L CARARI BAVICHAGUA
UBICACION : DU OF OWMACAY. PRIV DE MARAL 0PTD. LMA Focha Enfroga @ HUAURA, 28 DE OCTUBRE DEL 2021
10 DE LA MUESTRA: Probetas se Cotstetn Clirdrios
20 DEL EQUIPO: Provea marce AMA INSTRUMENTS - STYE - 2000

Conficads do Calbmcide NT . LF . 247. 2021

30 RESULTADOS:
CONCRETO : ADITIVO CHEMAPLAST + CEMENTO TIPO V
|FECHA VACIADO: 22/40/2021

FECHA
W OF DATOS FISICOS DEL CONCRETO| DVAMETRO

pq | B0 | B10A
p2 | 21021 | 21021

DISENO F'e #210 Kglem?2 1500 1767 |27372] 27902 | 158 1210] 78
DISERD Fe 210 Kplem2 1500 1767 | 26218] 29784 169 | 210| 80

EDRD
PROBETA | MOLDEO | ROTURA | DWAS
7
7
7

pay | 21021 | B0 DISENO F'e #210 Kg/cm2 1501 1769 | 28841 400 | 166 | 210| 79

B
\\<.
\\
4 —
\\
\\
\\
\\‘
lgu_uvmn : o~
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por of Solicitants. -
\\\
[T 4.0 NORMAS DE ROTURAS POR BDAD (DUAS)
W duss bt
Mdlansa "% Fo
Hamss nare
Mdmss 0P
ELASORADO POR APROBADO POR
[Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nomive Ing. Jose Luts Caflert Ravichagua
Cargo: Tecnite Laboratono Cargo Jeln Laboratore
2] 1
Firma = CONNTAUS TORA ¥ JONTLIARAL
w SRR LA il — T
] p JOtg‘w CA o AV L HAGUA
J  TEC LABORATORISTA e
WS 06 SEL0L CONCRETE ¥ R "'fﬁ?’éf?m?ia-

Facha 29/10/2021




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
MIC E704 - ASTM C3 . AASHTO T2
Iooucnm: MLUIVNG CASTRO SANCHEZ, JOEL MAMUEL Cartificado 1N J02VLANMS-JONELTA
PROYECTO :  TENS "AMALISS OE LAS s bt To OV y 3 Hecho por Tec. ©  FREDY W ROSALES VILLARREAL
Mo ey on 08 - -y Rev. Por ing". ING. JOSE L CARAR! RAVICHAGUA
UBICACION :  DUTMTODE CHARCAY: PROY. O MUARAL 0 LA FechaEnfrega @  HUAURA, 06 DE NOVIEMBRE DEL 7021
1.0 DE LA MUESTRA: Probetes de Concreto Cliedrice
20 DEL EQUIPO: Prensa mercs AAA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Conticads de Calbmackin MT - LF - 247- 2021
3.0 RESULTADOS:
CONCRETO ADITIVO CHEMAPLAST + CEMENTO TIPO V
FECHA VACIADO: 2211002021
N DE FECHA EDAD AREA CARGA TENSION
DATOS FISICOS DEL CONCRETO| INAMETRO
PROBETA [ MOLDEO | ROTURA | TIAS g CM8. Kn Xg Kgrerd [ Fe| =
P 2021 | 51121 14 DISERO F'c »210 Kg/em?2 1500 176.7 X 33,468 190 210 0
P2 24021 | 05-11-21 14 DISENO F'c =210 Kglom2 15 01 1769 | 34315 34.980 198 | 210 64
pa | 221021 | 051121 | g4 DISEND £'c =210 Kglem2 15.01 1769 |336.46) 34603 | 196 |210] 83
—
~_
‘\ _
]
‘\_\&
S
g \—
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante. _—
‘\\
UL L —
ol dasse TeNre
Udersa WNFo
TMdusse NNFo
L 115 SORPE
FLARORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nombre. 1ng. Jose Luis Cafian Ravichagua
Cargo! Tecnics Labaratorio Cargo: Jefe Laboratorio
Firma: Firma.
1EC LABORATORISTA
VEZ CF SALDY LOMCMITE ¥ FitiinD
023 Fachs




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTIC ETO04 - ASTM C38 - AASHTO T2

SOUCITANTE |  ACLWND CASTRO SANCHEL JOEL WAMUEL Certificado T 1138 202V LABMS JONELTA
PROYECTO : TESE “ANALSES DE LAS FROPAEDATES DEL CORCRETO COn CEMINTA IO ¥ ¢ Mecho por Tec. | FREDY W ROSALES VALARREAL
AN B PARA -~ o L - oy
Rev.Poring". : ING. JCSE L CARAR RAVICHAGUA
UBICACION :  TASTINTOCK CHANCAY- TROV OC HARAL SITO LNA Fecha Entrega | HUAURA, 19 DE NOVIEMSRE DEL 2021
1.0 DE LA MUESTRA: Psbetes de Coscret CAndwco
10 DEL EQUPO: Proosa muics ASA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Cotitoato do Catbraciin MY . LF - 247 2001
10 RESULTADOS:
CONCRETO ADITIVO CHEMAPLAST + CEMENTO TIPO V
|FECHA VACIADO: 211002024
N* DE FECHA EDAD AREA CARGA TENSION
TOS FISICOS DEL CONCRETO| DIAMETRO
mummmm““ - Cus. Kn Kg Kglem' | Fc »
Py | 22900 | 12| 28 DISEROD Fc =210 Kglem? 15.00 1767 13716062| 38667 | 219 | 210 104
pg | 2100 | 1921 ] 28 DISENO Fe 5210 Kglem@ 1501 1765 |40816]| 41300 | 233 | 210| 111
(=) 21021 | 18121 ] 28 DISERO Fe=210Kglem2 | 15.00 176.7 |40152) 40930 | 232 }210| 110
\\k
—
— \‘
B
—
—
T
|OBSERVACIONES Ko
Las stras fu proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
—
[ 4.0 NORMAS DR MOTUNAS ROM EDAD (DIAS) |
0TSz TUFs
Mdesa L h s
s nare
—M&msa JO%Fe
ELABORADO POR APROBADO POR
Normprn - FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nombre Ing. Jose Luls Caflarl Ravichegue
Cargo: Tecruco Labecatorio Cargs! Jefe Laboratorio
Frme:! Firma:
CONSTRUCTORA ¥ rlﬂm SAC
LR L bt
W s TCHAGUA
TEC. TA Non
VEC OF SUELOS COMCRETO ¥ PAwwiniD v
Pecha: 19/11/2021




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C30 - AASNTO 122

ANTE | ALV CASTRO SANCHEL JOEL MANEL

Cemificado © 1100- 2021 LABMEJONELTA
PROYECTO : :ﬁu':‘wm:.m:oummn s Hecho por Tec, | FREDY W.ROGALES VILLARREAL
o b 3 Rev.Poring®. © NG JOBE L CARANI RAVICHAGUA
UBICACION ;  DWTRID DE CHANCAY. MOV DK NUANAL OF790 LA

Focha Entrega |  HUAURA 2908 OCTUBRE DEL 2021

1.0 DE LA MUESTRA: Prodetas de Concrets Clindrico

20 DEL EQUIPO: Precss marce ABA INSTRUMENTS - BTYE - 2000
Cantficads da Calbocian MT « LF . 247. 2021
30 RESULTADOS:
CONCRETO ADITIVO SIKACEM + CEMENTO TIPO V
|FECHA VACIADO: 211072021
FECHA CARGA N
i T s |0ATOR Fisicos DEL concRETo| DUMETRO et i wm‘:: -
pa__ |0 | B0A| 7 DISERD F'a #210 Kglem2 1500 | 1767 |20568| 30141 | 171 [210] 81
P2 |20 |02 4 DISERO Fe =210 Kglem2 1500 | 1767 128473] 20024 | 164 [210]| 78
P |20 B0 v DISENO Fe =210 Kplem2 1500 | 1767 |27376] 27908 | 158 |210| 78
\\
\\L
~J
~
SN
\\4&
\\
—~—
|OBSERVACIONES | SIS
Las muestras fusron proporcionados al Labocatorio por ol Solicitante. e
: T
o s te nNr
Wdessa "xre
MHaansa 2APe
‘ Mt _monre
ELABORADO POR APRONADO POR
[Mormbee: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Normee Ing. Jose Lus Cafleri Ravichagua
Cargo: Tecnico Labaratorio Cargo: Jefe Ladocatoric
Firme: T

Firma:

[7) TSR v =i B

TEC. LABORATORISTA
VA 06 SELTS CONCHITD ¥ Ry

Fecha: 29/10/2021




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC ETO4 . ASTM C39 . AASHTO T22

SOLICITANTE :  ALUMND CASTIND SANCIEZ. JOEL NANLEL Certifcado DB 2021 LABNES-JONELTA

PROYECTO ! m-muwwammmvnv: A Hecho por Tec, :  FREDY WROSALES VILLARREAL
FUASTIICANTE. PARA CINENTACICHES BN VIVENOAS D€L DISTRITO DE GRAMCAY « J69¢ Rev.Poring’. : NG JOSE L CARARI RAVICHAGUA

UBICACION @ DITITD 08 CHANCAY. IOV C MUARA. D70 LA Focha Entrega | MUAURA. 0 DE NOVIEMBIRE DEL 2021

1.0 DE LA MUESTRA: Prabatas 0 Coscrets Clindco

1.0 DEL EQUIPO: Proraa masce ABA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Catficado de Catbeackn MIT . LF - 247 2001

3.0 RESULTADOS:
CONCRETO ADITIVO SIKACEM + CEMENTO TIPO V
FECHA VACIADO; 2211002021
N DE FECHA EDAD AREA CARGA TENSION
#i c T
PROSETA O | PATOS FISICOS DEL CONCRETO| DIAMETRO | o0 = — T
[X] 2021 | 061121 | 44 DISERO Fio =210 Kglem? 1502 1772 1347.01) 35373 | 200 | 210| 95
Pa | 29021 081121 | 44 DISERO Fe 2210 Kglem2 1500 | 1767 |34206[ 34960 | 198 | 210 o4
Py | 200 | 08121 44 DISENO Fc =210 Kgiom 15.00 1767 |33560] 34230 | 194 |210] 02
\\
~1
\\\
o
.
—
= |
-
OBSERVACIONES : SN
|Las muestras fuoron proporcionados al Laboratorio por el Solicitants. \\
\\\
07 daa S0 nare
Ml sa WA
Mdasa are
Rdussa eNPe.

Nombre Ing. Joa Lus Caflan Ravichagua
Cargo Jufe Laboratono
Frma

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONEL™s §.4.C.

Fecha !




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MIC ETOM - ASTM C3 . AASMTO T22

SOLICITANTE ©  ALUMMO CASTRO SANCHEL JOEL VAMLEL Certificadgo U113 202 1-LANMS-JONELTA

PROYECTO M'M&wmmme&m:»vv o Hocho por Tee. | FIEDY W ROSALES VILLARREAL
PLASTINCANTEL PARA CIVENTAGONES SN VI/ENDAS DL CISTRITO D CHANCAY - Rov.Porlag’. : WO JOBE L CARARI RAVC

UBICACION :  DSTRITOOE CIANCAY PROY DF MUWRAL 0PT0 LNA Focha Entrega @  WUAURA 19 DE NOVIEMBRE DEL 2021

1.0 DE LA MUESTRA: Prcbetss de Convieto Clindsics

2.0 DEL EQUIPO: Prarna marca ABA MSTRUMENTS ~ STYE « 2000
Comtendo de Caltraciin MT - LF . 247 X1

3.0 RESULTADOS:
|CONCRETO - ADITIVO SIKACEM + CEMENTO TIPO V
FECHA VACIADO: 221002021
N DE FECHA EDAD AREA CARGA TENSION
108 FISICOS DEL CONCRETO| DIAMETRO
PROBETA [ioLDED | ROTURA| DAs %A - .~ CMms. Xn Kg Kgle' | P | W
pq_ | 21021 | 194121 | 29 DISEND Fc =210 Kglem? 15 00 176.7 | 408.81) 416873 | 236 |210] 112
P2 | 210211191121 | 28 DISENO F'e =210 Kglem2 1500 | 1767 |39059) 39815 | 225 |[210] sor
P3| 21021 | 191121 | 29 DISERIO Fe #210 Kgjom? 1500 | 1767 [38504| 39341 | 223 |210] 108
\\—\
\\4
‘\-
\
\-\
~
\\\»
.——'%
\
OBSERVACIONES : T
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por ol Solicitante. ==
\\\‘
o7 das s 4 0% Pe
Mdmsa % Fe
s nare
Sz __wenre
ELABCRADO POR | APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL |Nombre:  Ing. Jose Luis Caflan Ravichagus
Cargo! Teonico Laboratorio Cargo: lufe Laboratons
Firma ' Fema:

WU RO

TEC. LABORATORISTA ol b AT
WEC DE SUELDS CONCHETD ¥ Puvma i) ¢ Mew G M OBLAnn
Ffache! 19/34/2022




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC ETOM - ASTM C39 . AASHTO T22

SOLICITANTE | ALUMNO CASTIO SANCIMEZ JORL MANLEL Certificado T 1096 - 2021 LAME JONELTA

PROYECTO ! m-“uwmnmmmmw’ s Hocho por Tec, :  FREDY W ROSALES VILLARREAL
N N0 U DU U U0 SR Sy Rev.Poring’. : NG JOBE L CARARI RAVICHAGUA

UBICACION |  DSTRITO OF CHANCAY. PROV O WUARA, 0970 LUMA Fecha Enfrega | HUAURAZS DE OCTUBRE DEL 2021
1.0 DE LA MUESTRA: Prebetas de Canoretn Clindrics
2.0 DEL EQUIPO; Prensa marca ABA INSTRUMINTS - STYE - 2000
Cotiicado de Cabbrackon MT . LF . 247. 2001
1.0 RESULTADOS:
CONCRETO . ADITIVO PER SUPERPLAST + CEMENTO TIPO V
FECHA VACIADO: 22102021
N DE FECHA £DAD AREA CARGA TENSION
DATOS FISICOS DEL CONCRETO| DIAMETRO
PROBETA | woLDEO| ROTURA |  DIAS ” _ _—— CHS. | gy Koy Kgien' | Fe | %
Py | RGN | B02A] 7 DISERO Fo =210 Kglom?2 1500 | 1767 20645 27161 | 154 | 210| 73
P2 | 20| ®0n| g DISERO Fc =210 Kglem? 15.01 176.8 70| 29021 | 184 |210] 718
P3 |20 B0A| 7 DISERO Fe =210 Kolom 1500 | 1767 |27740) 28277 | 160 |[210] 76
—=
\\ \1
~
\\\
\\\NL
\~
e
OBSERVACIONES e o
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por of Solicitante. e
=
T GRNAS DE ROTURAS FOR WoAD Ds) m DE ROTURAS 5"55
tldmss TNFe
Ut BAFE
Nawsa CELES
Mamss  WONFe
ELABCRADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nomare: Ing. Jose Luis Calarl Ravichagua
Cargo: Tetnico Laberaterio Cargo: Jefe Laboratono
Firma:
CONSTRUCTORA Y
JOSE LUI
Hae
Reo
Facha. 29/10/202¢




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C30 - AASHTO 122

BOLICITANTE :  ALUMNO CASTRO SANCHEZ JORL VANLEL Certificado T8 - 2021 LABMS-JONELTA
PROYECTO @ "ESS:“AMALIME D LAS MROMEADES DEL COMCRETD CON CEMENTO T9G Y ¢ Hocho por Tec. ©  FREUY W.ROSALLS VILLARREAL
PUASTIRCANTE. PARA CIVENTAGINES EN VIVENDAS DFL DYSTRITO DR CHANCAY - 3607 Rev.Poriag. | NG, JOBE L CARAN B
UBICACION 1 CHSTNITO CR CHARCAT. ROV 05 ssAL D70, LA Focha Entrega @ MUAURA 05 DE NOVIENBAE DEL 2021
1.0 DE LA MUESTRA: Probetas de Conesets Clngneo
20 DEL EQUIPO: Fronca marca ASA INSTRUMENTS - BTYE - 2000

Cartficado de Calbracin MIT . LF . 247- 2001

3.0 RESULTADOS:
CONCRETO ADITIVO PER SUPERPLAST + CEMENTO TIPO V
FECHA VACIADO: 22102021
N OF FECHA EDAD AREA CARGA TENSION
PROBETA [MoLDED| ROTURA| Dws |PATOS FISICOS DEL CONCRETO| DIAMETRO 200 = T
Pa_ | 20N | 061121 | 44 DISERO Fe #7210 Kplem? 1502 | 1772 |32486] 33115 ]| 187 (210 ®
pa | 24021 | 051121 | 144 DISERO Fe 210 Kgicm2 1500 | 1767 |33944| 34601 | 196 |210| @3
P3| 20N w821 gy DISENO F'p =210 Kglem2 1501 1765 [33215] 33858 | 191 | 210| o1
\\
\\
~
o
“‘\
oa =
_—
OBSERVACIONES Sl
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante, -
\\
[ U WORIAS € ROTURAS VoR ¥BaD s =
Wdusts 0% Fe
fedassa Y% Fo
Nawmss I
L __Sémss __ WONTe

ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: FREDY W. ROSALES VILLARREAL Nombre: Ing. Jose Lisz Cafari Ravichagua
Cargo Tecnico Laboratorio Carge:
Fitma; Firme
A bbbl
TEC LABORATORISTA

MEC O SUELOS CONCHETD * Proent])

Focha: 1 Facha 5/14/2021




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N°C-54792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C30 - AABHTO T22

ITANTE | ALUMNO CASTIO SANCHEZ JOEL WAL Certificado TN 0214 ABMEJONELTA

PROYECTQ | TEW “ANALINS OF LAS PROMEDACES CELCONCRLTO CON CEMBNTO TIROY § Hecho por Tee. ©  FREDY W ROBALES VILLABREAL
PLASTINCANTE, MARK CWENTACIONES £ VINENDAS DEL DISTRITO OF CHANCAT - 22t Rev.Poring’. : NG JOBE L CARARI RAVICHAGUA

UBICACION | DISTRI0DE SMEAY PROY DE MMRAL D10 LNA Fecha Entroga :  HUAURA, 10 0€ NOVIEMBRE DEL 2021

1.0 DE LA MUESTRA: Protesss de Concreo Clindrico

2.0 DEL EQUIPO: Prosaa marcs ASA INSTRUMENTS - 5TYE - 2000
Contficado 30 Calbackin NIT . LF . 247. 2001

30 RESULTADOS:
CONCRETO : ADITIVO PER SUPERPLAST + CEMENTO TIPO V
FECHA VACIADO: 2211072021

N DE FECHA EDAD

PROBETA ~r DiAG | PATOS FISICOS DEL CONCRETO| DIAMETRO | o a ™
28
28
b7

Fe -
DISERD F'e =210 Kglem2 15 02 1772 37661 38696 | 218 | 210] 104
DISERO Fie =210 Kglem2 15.00 1787 139058) 30814 | 225 |210| 107

— = —

DISERO Fe=210Kgiom2 | 9501 | 1769 |38702) 30452 | 223 |210] 108

pa | 21021 | 181121
(X 24021 | 181121
py | 2102 | B2

-
~
"—1».\
\
-— 5
= -
\\
ACIONES : \\_
|Las muestras fuaron proporcionados al Laboratorio por el Solicitants e
e
[ 40 NORMAS & ROTURAS POR EDAD (D8] ]
Ol dessn TNFe
TR Hure
Hamss u&h
Bdmss NP
APROBADO POR
Nombrs: Ing. Jose Luis Callarl Ravichagua
Cargo: Jefe Laboratonio
- CONSTRUCTORA ¥ CONMATORA JONELT .42

vwgpm

Miny Lo “V“ -

Fecha 19/112021




Anexo 10. Certificado de calibracion del equipo

METROTEC METROLOGIAZ TECNICASSALC.

Servicica da Cabbrac dn ¥ Mamsnimisna o Fom & inwiramerao de M edicicn induTiriskss y de Lsbomeoeia

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-LP-073-2021

Labovatorio de Presion

Pégina 1 de 3
1. Expediente 210374 Este cerlificado de calibracidn
documenta la trazabilided a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORA que reaiizan lss unidades de la
JOMELTA 5.A.C. medicidn de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (51).

3. Direccién Aw. Coronel Portille N* 216, Huaura - Huaura -

LIMA

4. Instrumento de Medicion PROBADOR DE HUMEDAD

(SPEEDY)

Alcance de indicacion 0% a 20%

Los resultados son validos en &l
moments de la calibracidn. Al
soficitante b comesponde disponer en
su momento la epecucion de una
recalibracidn, la cual estd en funcidn
del usa, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

Divisién de Escala | 0.2 % medicidn o a reglamenio vigente.
Resclucion
METROLOGIA & TECMICAS SAC
Marca PERUTEST no s& responsabiliza de los penuicios
que pueda ocasionar el uso
Modelo KO INDICA inadecuado de este instrumento, ni de
una incomecta interpretacidn de los
Nimero de Serie 20137 resuftados de la  calibracidn  aqui
declarados.
Procedencia PERL
Este cerlificado de calibracion no
Identificacidn WO INDICA podrd ser reproducido  parcialmente
sin la aprobacidn por escrito del
Tipo AMALOGICA laboratono que ko emite.
El certificado de calibracidn sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2021-06-16 sello carece de validez.
Fecha de Emisign Jefe del Laboratorio de Metrologia Selle

20210617 ﬁ /j

Firmado digitalmente por

Eleazar Cesar Chavez Raraz '

Fecha: 2021.06.17 12:45:57 §

-05'00'

Merralogta & Técnicas 5.A.C

Aw. San Diego de Aloeld Mz, F1 bote 24 Urd, Sen Disgo , SMP |, LIMA
Telfs (511) 5=0-0854.2

Cel- (5T1) 971 439 272 7 977 d39 282

VeRLaSETRe T Al A e oS, com
metriloglaibmeetrologiatecnicos.com
WL el ralagie recicas, cam



METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.ALC.

i T B 50y Hsresn misnn oF Eg T o P BT ESn, InChUTTrisken y o LSEHe o

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LP-073-2021

Laboratorio de Presion

Pégina 2 de 3

10.

Método de Calibracion

La calibracidn ha sido realizada por el méicdo de comparacidn directa entre las indicaciones de lectura del
mandmetro de deformacidn eldstica y el mandmetro pairdn tomando como referencia el método descrito en &l
INV E 738 de Colombia y el documento INDECOPISNM PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracidn de
manamedros, vacudmetros y manovacuometros de deformacian elastica”.

. Lugar de calibracidén

Laboratorio de Presion de METROLOGIA & TECHNICAS SA.C.
Av. San Diego de Acald Mz. F1 Lt. 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima - LIMA

. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temparaiura 200°C 20,0 °C
Humedad Relativa 78 % T8 %

. Patrones de Referencia

Se utilizaron patrones frazables a la Unidad de Medida de los Patrones Macionales de Presidn del Servicio
Macional de Metrologia SMM - INDECOPI en concordancia con el Sistema Intermacional de Unidades de
Medida (5l) y el Sistema Legal de Unidades del Perd {SLUMP).

Trazabilidad Pairdn utilizedo Cartificado de calibracion
Patrones trazables a los patrones
de referancia Mandmetro de Indicacidn Digital IMACAL
de DM - INACAL con Clase de Exactitud 0,05 % F5 LFP-086-2020
LFP-077-2020 / LFP-076-2020

Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- El ensayo se realizd con 20 g de muesira.
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11. Resultados de Medicion
speedy Ascendente Descendents Ascendente | Descendente Histéresis
(%) (psi) (%) (psi) (%) (%) (%) (%)
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,00 436 3,96 422 384 -0,04 -0,16 -0,13
8.00 8,80 8,00 8.70 7.91 0,00 -0,09 -0,09
12,00 13,18 11,98 13,10 11,91 -0,02 -0,09 -0,07
16,00 17,52 15,93 17,40 15,82 -0,07 -0,18 -0,11
20,00 2194 19,95 2194 19,95 -0,06 -0,06 0,00
Maximo Error Absoluto de Indicacién -0,18 %
Maximo Error Absoluto de Histéresis -0,13 %
Maxima Incertidumbre encontrada U(k=2) 0,16 %
Ensayo comparativo con muestra
. Indicacion del Equipo
Humeda de Ensayo a Calibrar Error Incertidumbre
(%) (%) (%) (%)
50 5.2 02 0,06
10,0 10,2 0.2 0.06
15,0 15,2 02 0,06

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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Pagina 1 de &
1. Expediente 02545-2021 Este certificado de calibracion documenta 1a
trazabilidad 3 los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA internacionales, que realizan las unidades de 1a
SAC. medicon  de  acuerdo con el Sistema

3. Direccion Av. CORONEL PORTILLO 216, HUAURA Internacional de Unidades (S1)

4. Instrumento de medicién  MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION TIpp  -* "*##13d0s son validos en of momento de fa

10§ ANGELES calibracion. Al solicitante e corresponde

disponer en su momento W ejecucion de una

Fabricante RUSHI recalibracion, la cual osta en funcion del uso,

’ canservacion y mantenimiento del mstrumento
Nimero de Serle 150008 de madicion o a reglamento vigente,

Modelo STMH-3
CAUBRATEC 5.A.C. no e responsabiiiza de los
Alcance de Indicacién 0 a 9999 rpm perfuicios que pueda ocasionar el uso

Imadecuacdo de este instrumento, ni de una
Div. de escala/Resolucién 1 rpm Incoerecta Interpeetacion do los resultados de

\dentificacion NO INDICA la calibracion aqui declarados,
Procedencia CHINA Este certificado de calibracion no podrd ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién por
Tipo de indicacidn DIGITAL esento del laboratorio que ko emite
5. Fecha de Calibracién 202109-29 8 contifcado de cabracée s firme y selo
carece de validez,
6. Lugar de calibracién Calle Bélgica Mz, H Lt8 Urb San Elias Los Olivos -
Uma
Fecha de Emision

2021-09-29
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7. Método de Callbracién

La calibracién se realizd por el método de comparacién directa utifizando patrones trazables al SNM/INDECOP!
tomado como referencia la norma internacicnal ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse
Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine".

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 204°C 20.2°C
Presion Atmosférica 56 % 58 %

9. Patrones de referencia

Se utilizaron patrones trazables al INACAL, con los siguientes certificados de calibracién:

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de callbracién
METROIL CRONOMETRO DIGITAL PTF-002 T'8-0117-2021
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE* L-0757-2021
JUEGODE PESAS 1mga1kg
METROIL (Clase de Exactitud: F1) M-0880-2021
METROIL CINTA METRICA MARCA STANLEY L-0768-2021
TERMCHIGROMETRO DIGITAL
METROIL 80ECO T-1774-2021
10. Resuvitados
Caracteristicas de las esferas
N Didmetro Peso
{mm) (g)
1 46.68 415.92
2 46.69 415,88
3 26.69 415.96
4 46.69 415.74
5 46,68 415.68
6 46.69 41581
7 46,69 416,00
8 46,69 415,89
9 46.68 415.83
10 46.69 415,94
11 46.68 41583
12 46.68 415.90
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Laboraiorio de empo y Frecuencia
Pigion 3 de 3

Determinacion del vuelta/tiempo

Tiempo ___INDICACION DEL PATRON : - Girodala
fsog) NUMERODE | NUMERO DE NUMERO DE Maquina -

' VUELTAS VUELTAS VUELTAS _{mm)
60 31 32 31 313
120 61 53 52 30.7
180 51 o4 a3 30.7
240 121 125 124 30.7
300 151 156 155 30.7
360 182 187 186 31.0
420 212 218 216 30.3
480 242 249 247 30.7
540 272 280 277 30.3
600 302 311 308 30.7
660 332 342 339 30.7
720 363 372 370 30.7
780 393 403 402 31.0
840 423 434 433 30.7
900 454 465 464 31.0

Nota 1.- £l peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 8Y 445 g ol ddmetro debe estar entre 46,38 mm y
47,63 mm,

Nota 2.- El cilindro del equipo debe girar a una velocidad comprendida entre 30 y 33 rpm.

Nota 3.- £l rango admisibly para el did 0 interior del tambor del equipo es de 711 £+ 5 mm

Nota 4.~ El rango admisible para la longitud interior del tambor del equipo es de 508 £ 5 mm,

11. Observaciones
- Se colocd una etiquets sutoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

Fin del documento




Anexo 11. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA S.A.C FACTURA ELECTRONICA
AV, CORONEL PORTILLO 216 2D0 PISO ESCALERA AFUERA Ruc';u:ﬂll:lﬁs
HUAURA - HUAURA - LIMA )
Fecha de Vencimiento : Tipo de Transaccion : Contado
Fecha de Emision 1 23/11/2021
Sefor(es) : ACONSTRUIR S.A.C.
RUC : 20531051905
L , . URB. APARICIO MZA. Al LOTE.
Direccion del Cliente 9 LIMA-HUARAL-HUARAL
Tipo de Moneda : SOLES
SOLICITANTE: JOEL MANUEL
CASTRO SANCHEZ, TESIS:
ANALISIS DE LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO
Observacidn : CON CEMENTO TIPOV Y
PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN
VIVIENDAS DEL DISTRITO DE
CHANCAY - 2021.
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD ENSAYOS DE: 3 DISENOS DE MEZCLA DE CONCRETO, 27 570.00 0.00
PROBETAS ROTURAS A COMPRESION Y 6 SLUMP.

S"E;”{?! : 5/ 570.00

ko e Ve d Anticipos : 5/ 0.00
DperacizLE: Gerar!cuitaz /o Descuentos :
Valor Ventz :

ISC: 5/ 0.00

16V : | 5/ 102.60 |

ICBPER : | 5/0.00 |

SON: SEISCIENTOS SETENTA Y DOS Y 60/100 SOLES Otros Cargos : 5/ 0.00
Otros Tributos : —SfIJ{JD

o /000

Importe Total : 5/ 672,60

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en &l Sistema de SUNAT. Puede verificaria utilizando su
clave S0L
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES ZUNIGA JOSE LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "ANALISIS DE LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V Y PLASTIFICANTE, PARA
CIMENTACIONES EN VIVIENDAS DEL DISTRITO DE CHANCAY-2021", cuyo autor es
CASTRO SANCHEZ JOEL MANUEL, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 26%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 21 de Diciembre del 2021

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
BENITES ZUNIGA JOSE LUIS Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0003-4459-494X 12-2021 21:03:28

Cddigo documento Trilce: TRI - 0239160
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