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RESUMEN

El actual proyecto tuvo como objetivo principal aplicar una evaluacion
comparativa del sistema tradicional y la metodologia BIM, que permita establecer
peculiaridades diferenciadas en la gestion del proceso constructivo de un
proyecto de construccion en Trujillo, y ademas mostrar los resultados obtenidos
de dicha evaluacion. El disefio de investigacion utlizado fue el
cuasiexperimental. La poblacion de la presente indagacion fue un area total de
110,010 m2, la muestra se consideré al primer sector del proyecto, el cual
comprende 2003.47 m2. Se efectud una entrevista a profesionales capacitados
como instrumento para corroborar los resultados obtenidos.

Los resultados que se obtuvieron fueron peculiares diferencias entre el sistema
tradicional y la metodologia Building Information Modeling, en cuanto a disefio
de especialidades se obtuvo tiempos menores, visualizaciones 3D y generacion
de metrados rapidamente mediante la metodologia BIM, en el caso de la
planificacion de obra mediante herramientas BIM se logré verificar las
interferencias y visualizar una simulacion del proyecto, y por dltimo mediante la
dimensién 5D se obtuvo mayor eficiencia en el control del presupuesto al trabajar
conjuntamente con el modelo 3D.

Finalmente se resume con la evaluacion comparativa entre ambas metodologias

en la gestion del presente proyecto.

Palabras clave: Gestidén de un proyecto de construccion, metodologia building

information modeling y sistema tradicional.
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ABSTRACT

The main objective of the current project was to apply a comparative evaluation
of the traditional system and the BIM methodology, which allows to establish
differentiated peculiarities in the management of the construction process of a
construction project in Trujillo, and also to show the results obtained from said
evaluation. The research design used was experimental (application). The
population of the present investigation was a total area of 110,010 m2, the sample
was considered the first sector of the project, which comprises 2003.47 m2. An
interview was carried out with trained professionals as an instrument to
corroborate the results obtained.

The results obtained were peculiar differences between the traditional system
and the Building Information Modeling methodology, in terms of design of
specialties shorter times, 3D visualizations and generation of meters quickly were
obtained using the BIM methodology, in the case of work planning. Using BIM
tools, it was possible to verify the interferences and visualize a simulation of the
project, and finally, through the 5D dimension, greater efficiency was obtained in
budget control by working together with the 3D model.

Finally, it is summarized with the comparative evaluation between both

methodologies in the management of this project.

Keywords: Management of a construction project, building information

modeling methodology and traditional system.
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.  INTRODUCCION

Ultimamente, la tecnologia ha avanzado rapidamente, y por lo tanto los procesos
de gestibn han recibido distintos cambios con respecto a las diversas
metodologias que en la actualidad existen como lo es la Metodologia BIM la cual
es de alta eficacia por lo cual se ha posicionado como una de las metodologias
con mejores resultados a nivel mundial. Los proyectos de construccién presentan
graves errores con la metodologia tradicional en cuanto a planificacion y costos,
esto se debe a que no se realiza una planificacion adecuada, cumpliendo los

estandares de seguimiento y control de un proyecto. (Bouzas Cavada 2020).

A nivel internacional la metodologia BIM va en progreso como es el caso de
Estados Unidos el cual es uno de los primeros paises en alcanzar el desarrollo
de la metodologia BIM en el campo de la construccion; en Estados Unidos
manejan dos aspectos primordiales como lo es la estandarizacion y
colaboracién, con los cuales se ha obtenido mayor productividad en las
construcciones, las grandes empresas han uniformizado la metodologia con la
finalidad de realizar un trabajo colaborativo de la mejor manera posible; los
profesionales estadounidenses ya trabajan con BIM y han comenzado a
familiarizarse con dichos procesos pero adn existe un minimo porcentaje que
aun estan adaptandose a los cambios, mientras que los contratistas ya lo vienen
aplicando introduciendo nuevas tecnologias y métodos efectivos los cuales les
generan beneficios progresivamente (Fuentes Ruiz 2017).

Asimismo, en Colombia la metodologia BIM se ha implementado
progresivamente, es uno de los paises con mayor conocimiento de dicha
metodologia; desde el 2010 comenzaron a mejorar Sus procesos, ser
competitivos, con el fin de encontrarse a la altura de los demas paises, el 89%
de las empresas en Colombia trabajan con BIM, y han presentado muy buenos
resultados optimizando tiempos y costos. (Tapias Martinez 2016)

Por otro lado, en Chile, se ha consolidado un modelo de trabajo en la cual todos
los interesados del proyecto intervienen mediante dicha metodologia. La
incorporacion de BIM en los diversos proyectos ha sido de forma variada porque

existen sectores mas avanzados que otros, Chile actualmente tiene un plan BIM



el cual tiene como finalidad mejorar la sostenibilidad y productividad de sus
proyectos (Zigurat Technology 2022).

Los resultados con el uso de la metodologia BIM son alentadores, pero a su vez
involucra una mayor responsabilidad entre los actores involucrados. A nivel
regional en el Peru, desde el 2019 se ha comenzado a adoptar la metodologia
BIM a nivel nacional con la preparacion del Plan BIM con el cual se busca
establecer estrategias de implementacion, seguimiento, capacidad operativa y
difusion general; se afirma que tanto en el sector privado y publico se ha
empezado a dar algunas précticas, no obstante, lo que falta es que todos
empiecen a trabajar bajo los lineamientos BIM. Por otro lado, se destaca que el
Estado haya establecido una hoja de ruta para la implementacion de la
metodologia BIM; ademas, segun el “Segundo Estudio de Implementacion BIM
(Elaborado por el Departamento de Ingenieria de la PUCP)”, las empresas del
ramo de la construccion estan utilizando BIM en sus proyectos. tan solo para
visualizaciones 3D y deteccién de interferencias, pero esta implementacion
convendria darse a partir de la etapa de disefio y se deberia aprovechar todos
los beneficios de dicha metodologia.

A nivel local en la ciudad de Trujillo algunas empresas constructoras si se
encuentran empleando la metodologia BIM, efectuando proyectos piloto con el
uso de BIM concluyeron que la planificacién 4D sirve para conseguir una mejor
gestion del proyecto y en el cual se puede demostrar en distintos puntos, entre
los cuales son: la visualizacidn del proyecto en modelo 3D (Revit), la generacion
de metrados correspondientes, la pre construccion virtual (modelado), en el que
es posible visualizar errores y finalmente la obtencion de una simulacion del
proceso constructivo del proyecto (Navisworks), en el mismo podremos ver la
compatibilidad de especialidades. Asi también hay algunas constructoras que
estdn empezando a realizar cambios drasticos usando herramientas
actualizadas con el fin de ir de a pocos cumpliendo con los lineamientos BIM
(estandares) (Rojas Lopez 2021).

Como se puede ver los proyectos BIM cada dia aumentan en todo el mundo,
tanto en ambos sectores (publico y privado); cada pais se encuentra
estableciendo sus propias normas, pautas basadas fundamentalmente en

patrones internacionales como lo es la ISO 19650 (Norma BIM), con el fin de



establecer un lenguaje usual y optimizar la colaboracién (trabajo en equipo)
(Pérez Vielma 2019). Por lo mismo, en el actual proyecto que se localiza en la
ciudad de Trujillo, en el lugar existen diferentes construcciones que se
encuentran paralizadas ya sea por inconvenientes de planificacion o costos. Por
ello se plantea realizar la gestién del proyecto de acuerdo a la metodologia BIM
y ver la utilidad de la misma.

En la actualidad las empresas de Truijillo se han visto con un déficit en gestion
de proyectos (tiempo y costos), para darle solucibn a los problemas
mencionados, requiere de compromiso y esfuerzo por implementar herramientas
actualizadas de gestion como lo es la metodologia BIM. Por lo tanto, para
solucionar la problematica me he planteado y formulado la siguiente pregunta
¢En qué medida una evaluacion comparativa del sistema tradicional y la
metodologia BIM, permite establecer peculiaridades diferenciadas en la gestion

de un proyecto en Trujillo?

La investigacidn se justifica tedricamente con el objetivo de explicar la
importancia de la metodologia BIM en la gestion de un proyecto con el fin de
demostrar que el proyecto realizado con la metodologia BIM sera mas viable y
productivo. Asimismo, se justifica técnicamente, ya que existen desafios en la
gestion de proyectos, por lo que la estrategia de implementacion del método
anterior se puede realizar para generar mas beneficios del uso de BIM en la
ejecucion del proyecto. También la investigacion se justifica metodolégicamente
con el empleo de la metodologia BIM para conseguir resultados positivos
empleando la dimension 3D (modelado), 4D (planificacién) y 5D (costos).
Ademas, se justifica socialmente porque sera un aporte para las empresas que
hoy en dia deben actualizarse en cuanto a metodologias, con el fin de garantizar
una buena gestion del proyecto y evitar inconvenientes en el proceso.
Asimismo, esta investigacién tiene como objetivo principal Aplicar una
evaluacion comparativa del sistema tradicional y la metodologia BIM, que
permita establecer peculiaridades diferenciadas en la gestion del proceso
constructivo de un proyecto de construccion en Truijillo.

Del mismo modo se indican los objetivos especificos: Aplicar una evaluacion
comparativa del disefio de especialidades mediante la metodologia BIM y el

sistema tradicional del proyecto de construccion, Efectuar una evaluacion



comparativa de la planificacion de obra mediante el sistema tradicional y la
metodologia BIM en el proyecto de construccion y Realizar una evaluacion
comparativa del presupuesto de obra mediante el sistema tradicional y la
metodologia BIM en el proyecto de construccion.

Por otra parte, como hipotesis general del proyecto de investigacion se trazo la
siguiente: La metodologia Building Information Modeling establece
peculiaridades a diferencia del sistema tradicional en la gestion del proceso
constructivo de un proyecto de construcciéon en la ciudad de Trujillo. Y como
hipotesis especificas se muestran las siguientes: H1: El disefio de especialidades
mediante la metodologia BIM establece peculiaridades a diferencia del sistema
tradicional en la gestién del proceso constructivo de un proyecto en la ciudad de
Trujillo; H2: La planificacion de obra mediante la metodologia BIM establece
peculiaridades a diferencia del sistema tradicional en la gestiéon del proceso
constructivo de un proyecto en la ciudad de Trujillo y H3: El presupuesto de obra
mediante la metodologia BIM establece peculiaridades a diferencia del sistema
tradicional en la gestion del proceso constructivo de un proyecto en la ciudad de
Truijillo.



. MARCO TEORICO

En el desarrollo de este proyecto de investigacion se buscé informacion para
estudios preliminares y articulos cientificos tanto en el pais como en el exterior.
Quino Bueno (2022) en su exploracion denominada “Metodologia BIM y su
incidencia en la Gestion de Proyectos de Edificacion en una Empresa
Constructora Privada, Lima 2021” tuvo como propdsito establecer en qué
disposicion incide la metodologia BIM en la gestion de un proyecto de
construccion en una compafiia privada. Los resultados muestran que el disefio
de las especialidades mediante la metodologia BIM incidio favorablemente por
la visualizacion en 3D y por el trabajo colaborativo, ademas el tiempo empleado
con la metodologia BIM fue menor teniendo un 45% de incidencia mayor en la
especialidad de estructuras y 20% de incidencia menor en la especialidad de
sanitarias; por otro lado, con respecto a su planificacion en 4D pudo encontrar
incompatibilidades entre especialidades antes de ejecucion logrando evitar
pérdidas en costos y retrasos por las soluciones. Se alcanzo a concluir que la
ejecucion de la metodologia BIM en la gestion del proyecto influye al evitar
pérdidas e incrementos de costos en la obra al tener una gestién adecuada del

proyecto.

Mendoza Lujan y Principe Quispe (2021) en su estudio nombrado “Relacion de
la tecnologia BIM y la optimizacion de la constructabilidad en el proyecto de
infraestructura Hospitalaria mévil durante la emergencia sanitaria (covid19) en el
Distrito de Chancay 2021”, tiene como propésito evaluar la implementacion del
BIM 4D y 5D mediante el Lean Management en el proyecto “Infraestructura
Hospitalaria movil durante la emergencia sanitaria en el Distrito de Chancay
20217, Los resultados revelan que el proyecto realizado mediante la metodologia
BIM califica para proyectos futuros teniendo un nivel de incidencia del 15% en
cuanto a un presupuesto en sistema tradicional, también obtuvieron resultados
positivos en la elaboracion de metrados por la metodologia BIM teniendo
incidencias entre 5.01% a 18.52% respecto al sistema tradicional, ademas el
seguimiento y control efectuado mediante Power Bl se pudo gestionar resultados
de avance semanal automaticamente. En conclusion, la implementacion BIM se
debe efectuar con compromiso y cumpliendo con lineamientos estandares del

uso de la metodologia.



Barreto Garcia (2020) en su indagacion denominada “El BIM en la interventoria
de proyectos: aportes para la reduccion de sobrecostos y reprocesos desde la
etapa de disefo”, tiene como fin demostrar como la implementacion de la
metodologia BIM puede apoyar en la gestiobn del proyecto. Los resultados
demuestran que si se hubiese realizado con la metodologia BIM y el personal
tuviera el conocimiento se hubieran podido evitar problemas ocasionados en la
estructura teniendo al alcance la visualizacion 3D, ademas de haberse realizado
una simulacién en cuanto a planificacion 4D; por lo mismo obtuvo como resultado
tiempos menores efectuando los metrados mediante la metodologia BIM de
pasar de 12 dias con el sistema tradicional a 4 dias con el modelo 3D. En
conclusién, la aplicacion de la metodologia BIM ayuda en la fase de ejecuciéon

con respecto a los tiempos, y costos de la obra de construccion.

Bricefio Ynfante et al. (2020) en su busqueda llamada “Implementacién de
Gestidon BIM para una constructora de Edificios Multifamiliares como soporte del
area de planificacion de una obra en ejecucion”, tiene como propdsito realizar la
gestion BIM en un proyecto de construccién de un edificio multifamiliar de una
empresa constructora. Los resultados muestran que el proyecto con la
implementacion BIM hubo una mejora con respecto a los tiempos optimizandose
14 d.c, ademas se detectd interferencias en cuanto a la peculiaridad de los
planos estructurales y por ultimo los metrados fueron obtenidos desde el mismo
modelo 3D; asi se evitd errores en los calculos y en los metrados tuvo mayor
incidencia de 52% en la especialidad de estructuras y menor incidencia en
instalaciones sanitarias con un 25% en cuanto a tiempos con ambas
metodologias. En conclusién, un proyecto trabajandolo con BIM se obtiene
optimizacion de los costos (presupuesto) ademas de disminuir los tiempos de

entrega de la obra de construccion.

Chanduvi Cruz (2020) en su estudio denominado “La Metodologia BIM vy la
Gestidon de Proyectos de construccién en la Provincia de Sullana”, tiene como
propaosito determinar la correlacion significativa entre la gestion y la metodologia
BIM en un proyecto en la Provincia de Sullana. Los resultados expresan que, Si
existe una relacion entre ambas variables en la etapa preliminar y construccion,

en los mismos se ve un porcentaje de 12% de incidencia en cuanto al metrado y
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un 15% en el presupuesto y con respecto a los tiempos efectuados en el disefio
de planos tuvo una incidencia de 48% en la especialidad de sanitarias; ademas
obtuvo en cuanto a deteccidn de interferencias mayor incidencia entre
estructuras y arquitectura con un 43.25%; menor incidencia entre instalaciones
sanitarias y eléctricas con 1.23%. En conclusion, la metodologia BIM sirve para

optimizar y reducir los costos, tiempos mediante la planificacion de los proyectos.

Pérez Gonzales (2019) en su indagacion denominada “Posibilidades de la
metodologia BIM en la Ingenieria Civil”, tiene como proposito elaborar un modelo
de aplicacién de la metodologia BIM para la evaluacién de las competencias de
ingenieria. Los resultados revelan que existe una tendencia en usar BIM en las
obras con la capacidad de gestionar costos, recursos y tiempo, ademas que el
18% ha obtenido resultados positivos con dicha implementacion en cuanto al
disefio de planos, tiempos cortos en la elaboracion de metrados al realizarlos
con tablas de planificacion del modelo pasando de 13 de manera tradicional a 5
dias con la metodologia BIM y el seguimiento de obra. En conclusion, la
metodologia BIM tiene la finalidad de realizar una visualizacion en 3D para
verificar las interferencias que se pueden encontrar en las diversas

especialidades, y asi evitar sobrecostos en el proyecto.

Moncayo Serrano (2018) en su estudio titulado “Propuesta metodoldgica para la
aplicacion de programas BIM en el analisis y evaluacion de costos en proyectos
edificatorios”, tiene como objetivo implementar un modelo de base metodol6gica
de trabajo para el estudio del sistema BIM en el estudio de costos de
construccion. Los resultados expresan que el analisis de la dimension 5D logro
optimizar los costos, y por consiguiente mejorar el control del presupuesto;
también encontré una incidencia de 4.69% a 18.02% en cuanto a los metrados
de su estudio. En conclusion, el nivel de detalle (LOD) incide en obtener mejores
resultados en cuanto a planificacion, estimacion de costos y posibles

restricciones del proyecto.

Cozar Cézar (2017) en su investigacidon nombrada “Modelado y medicién en BIM
(Building Information Modeling) siguiendo los criterios de la base de costes de la
construccion de Andalucia (BCCA)”, tiene como alcance realizar el modelado

para la generacion del presupuesto. Los resultados muestran que realizando el
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modelo 3D mejoro la ejecucion del proyecto en cuanto a gestion debido a la
simulacién constructiva del modelo, ademas logro una incidencia mayor en la
especialidad de instalaciones sanitarias con un 48% y 19% de incidencia menor
en la especialidad de arquitectura. En conclusién, la metodologia BIM es un
método de trabajo completo porque abarca en general la gestion BIM de un
proyecto, cumpliendo los estandares establecidos, ademas dicha metodologia

nos permite realizar un trabajo colaborativo.

Almonacid Flores et al. (2015) en su indagacién nombrada “Propuesta de
metodologia para la implementacion de la Tecnologia BIM en la empresa
constructora e inmobiliaria |IJ PROYECTA”, tiene como fin plantear progresos
con la metodologia BIM en los proyectos de construccion que ejecuta la
constructora 1J PROYECTA. Los resultados revelan que las sesiones ICE
ayudan en la comunicacién del trabajo colaborativo de los interesados del
proyecto, ademas de establecerse RFI en el caso de levantar observaciones;
ademas en lo que respecta a la deteccion de incompatibilidades tuvieron mayor
incidencia entre estructuras y arquitectura con un 50.71%; y menor incidencia
entre instalaciones sanitarias y eléctricas con 2.30% lo que implicaba 3
interferencias. En conclusion, realizar un proyecto con la metodologia BIM

instaura un ahorro de 57% respecto al valor presupuestal del proyecto.

Mateu Gozéalvez (2015) en su estudio llamado “Building Information Modeling 4D
aplicado a una planificacion con Last Planner System”, tiene como propdsito
analizar las herramientas lean con la aplicacion de BIM en la dimension 4D. Los
resultados revelan que se detectaron interferencias en los planos estructurales y
arquitectonicos con la dimensién 4D por lo cual considero util efectuar su
planificacion mediante la metodologia BIM y efectuando una simulacion del
proceso constructivo, ademas que el modelo 3D ayuda para los resultados de
las dimensiones 4D y 5D y con el modelo 3D pudo evitar errores en sus
metrados. En conclusion, es de vital importancia la gestion BIM por el

compromiso y cumplimiento de las actividades del proyecto.

Existen diversos factores conceptuales de la actual indagacion sobre la

metodologia Building Information Modeling.



Segun Seixas Melo et al. (2022) sefalo que la metodologia BIM tiene la finalidad
de realizar una visualizacion en 3D para verificar las interferencias que se
pueden encontrar en las diversas especialidades, y asi evitar aumento en los
costos del proyecto.

La metodologia BIM consta en realizar una gestion desde disefio a construccion
del proyecto, con el fin de gestionar desde el modelo virtual e ir en
acompafamiento con lo ejecutado con el objetivo de cumplir la funcionalidad del
proyecto (NUfiez Mariz y Picchi Augusto 2021). También segun Edelweis Stumf
et al. (2017), definen que BIM permite que los profesionales puedan realizar
proyectos con modelo tridimensional para la visualizacion real del proyecto, en
el cual pueden realizar modificaciones a tiempo, los cuales variarian en sus
métricas, cuantificaciones y especificaciones generales del proyecto.

Ademas, segun Bustamante Figueroa, Gonzales Diaz y Ochoa Pinedo (2021) la
metodologia BIM hace referencia a un trabajo colaborativo entre los involucrados
con el fin de realizar una gestiéon adecuada del proyecto, lo cual ayudara en
cuanto a la gestion del proyecto con el trabajo colaborativo porque permitira
trabajar conjuntamente en equipo el modelo. De igual manera Jiménez Roberto
et al. (2017) muestra que la metodologia BIM es un método de trabajo completo
porque abarca en general la gestion BIM de un proyecto, cumpliendo los
estandares establecidos, ademéas dicha metodologia nos permite realizar un
trabajo colaborativo.

La metodologia BIM tiene distintas dimensiones como la dimensién 4D también
denominado BIM 4D, en el cual se puede realizar una planificaciéon de los
proyectos con respecto al modelo 3D; asimismo con el BIM 4D podemos obtener
una simulacién del modelo por avance real del proyecto con el cual se puede
efectuar un control y seguimiento de la obra, ademas de verificar informacion del
modelo como los metrados realizados, con el fin de obtener una optimizacién en
los tiempos (productividad) y prevenir de posibles errores en ejecucion. También
se tiene la dimension 5D, llamado “BIM 5D”, el cual comprende costos
(presupuesto), recursos (materiales, mano de obra y equipos) y rendimientos del
modelo 3d, esta dimensién se complementa con la del BIM 4D, ambas trabajan
de forma paralela y son muy utiles en la gestibn de un proyecto. La

implementacion de ambas metodologias genera que las empresas que las



emplean sean mas competitivas y estén a la vanguardia de la tecnologia (Blanco

Jimenez y Muiioz Azabache 2018)

Por otro lado, la metodologia BIM es una tecnologia con la cual podemos
visualizar la construccién en modelo virtual, ademas que se puede crear una
simulacion para verificar el seguimiento en ejecucion de obra (Rodrigues et al.
2020). En cambio, para Bohérquez Castellanos et al (2018) BIM es una
herramienta mediante la cual podemos visualizar el modelo en 3D ademas con
dicha metodologia podremos gestionar los recursos, tiempos y costos del
proyecto mediante la simulacion de la construccion.

Utilizar las diversas herramientas nos permite tener una gestion eficaz de la
indagacion del proyecto entre los implicados; pero para lograr aquello se necesita
primordialmente del compromiso con respecto al uso de la metodologia BIM,
porque en caso contrario que solo lo usen como modelado (visualizacion 3D) se
caera en el error de ver a BIM como un simple programa (Revit), por lo mismo
no se utilizara la metodologia en orientacion de la gestién y asimismo no se

obtendran resultados efectivos en el proyecto (Garcia Curo et al. 2022).

En cuanto a la gestion de proyectos segun Canossa Montes de Oca (2022) es
primordial en las empresas porque con una buena gestion se puede alcanzar a
optimizar costos, recursos y asimismo nos permite proporcionar informacién
importante a los involucrados en el proyecto. Asimismo, Gomez Hermoso (2018)
sefiala que la para llevar una buena gestién de proyectos consta en planificar,
efectuar un seguimiento en ejecucion, ademas la gestién nos sirve de detectar
posibles errores con anticipacion y solucionarlos, antes de ocasionar

sobrecostos.

La gestion en obra es fundamental para lograr los propésitos del proyecto,
realizando una buena gestion se podra optimizar los costes, recursos y tiempos
con el objetivo de obtener productividad en los proyectos, ademas para cumplir
dicha gestidbn se debe trabajar en equipo por bienestar comun (Sarmento
Flumiense y Ribeiro Ferreira 2021). Mientras que Gonzales Montufar et al.
(2020), establecen que es muy importante porque en un proyecto se debe
realizar diversos procesos entre los cuales esta la planificacion, el seguimiento y

control los cuales dependeran de la productividad de la constructora.
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Segun Quiroga Villanueva et al. (2021), la gestién de proyectos es substancial
para cumplir con las necesidades del proyecto ademas es una metodologia
enfocada al trabajo en equipo de la organizacion como herramienta de monitoreo
y verificacion en ejecucién de obra. Por otro parte para Parra Castrillon (2018)
es un conjunto de procesos que ayuda a detectar posibles problemas en obra,
es un trabajo en coordinacion, ayudando en la seleccién y planeacién del
proyecto a ejecutar, lo que le permite realizar coordinaciones en equipo, para la
planificacion de las actividades a ejecutar en el trabajo.

Por ultimo, segun Barros Soeres et al. (2016), infiere que la gestién de proyectos
es primordial en las constructoras porque con una buena gestion se puede
alcanzar a optimizar costos, recursos y asimismo nos permite proporcionar
informacién importante a los involucrados en el proyecto.

El presente proyecto de investigacion presenta diversas bases tedricas entre las
cuales tenemos las siguientes:

El significado de BIM se basa en un conjunto de diversos procedimientos
respaldado por la visualizacion del modelo en la dimension 3D, ademas que la
esencia del modelo es el desarrollo de la tecnologia por el uso de las
herramientas o softwares BIM (Nasila Kousie y Cloete Accia 2018). Por otro lado,
segun Gomez Cabrera et al. (2017) BIM es una eficaz herramienta para la
adquisicién de habilidades durante el tiempo que transcurra la obra y se ha
convertido con los afios en una metodologia muy usada para la colaboracién de

las partes involucradas.

BIM presenta diversas dimensiones: 3D (visualizacion), 4D (planificacion), 5D
(costos), lo cual implica efectuar un modelo de estimacién de costos con una
propuesta de valor establecida para la optimizacion de costes, recursos y tiempo
(Swanepoel Francina y Wichers Joud 2016).

La interfaz del modelo proporciona archivos IFC, los cuales permiten la
integracion en diferentes softwares como lo es el Navisworks para detectar
interferencias entre las diferentes especialidades del proyecto (Kerosuo Hannele
et al. 2015)

Las herramientas mas usadas en la metodologia BIM son el Revit por su nivel

de uso, y las disciplinas que ofrece la plataforma, con este software podemos
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realizar el modelo en 3D, realizar metrados mediante tablas de planificacion; otro
programa importante es el Navisworks para la simulacion del proyecto de

construccion (Lopez Campos y Loyola Osorio 2017).

El utilizar la metodologia BIM ayuda en el progreso continuo de la constructora
porque brinda un trabajo colaborativo y sincronizado desde cualquier medio de
comunicacion, ademas reduce la mitigacion de riesgos, problemas en ejecucion
de obra, estima un ahorro a nivel presupuestal y se obtiene menor desperdicio
en construccion (Kiaulakis Agend et al. 2021).

Por otro lado, el modelo VDC permite construir modelos de proyectos antes de
gue se ejecuten, la metodologia VDC abarca el uso de BIM por las reuniones
ICE, la gestidén de produccion basada en Lean Construction por consiguiente se
entiende que BIM y VDC no son lo mismo, ambas son metodologias que ayudan
en conjunto a la gestion de obra (Alarcén Fernandez et al. 2016).

La dimension 4D consiste en realizar una planificacion con la metodologia BIM
en la cual se visualicé el modelo en 3D colocar una secuencia de actividades
desde el comienzo hasta el final con el fin de realizar una comparativa en el
trascurso de la ejecucion del proyecto (Machado Lauck et al. 2020).

Segun Wilsek Caldart y Scheer Engenh (2022) el modelo 4D BIM es una
combinacion del modelo 3D con el tiempo (cronograma), las actividades se
conceptualizan en una estructura de desglose de tiempo (WBS) estas se
encuentran vinculadas al modelo virtual, lo que permitira verificar el avance en

tiempo real.

El planeamiento y control de obra juega un papel importante en un proyecto por
ello se utiliza diversas técnicas como lo es el Diagrama de PERT Y CPM, con el
fin de garantizar las fechas de termino y evitar retrasos teniendo como base una
planificacion realizada con la metodologia BIM en la dimension mas clara como
lo es la 4D (Campos Rodrigues et al. 2018).

En el caso de la dimensién 5D es la que se caracteriza por la estimacion de
costos, la misma se involucra con la capacidad de a cada elemento del modelo
asignarle un costo, el cual se vera reflejado tanto en metrado y presupuesto del
proyecto, en sintesis, es una combinacion del modelo 4D con el factor de costos
(Borges Freitas et al. 2018).
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También un modelo 5D abarca el control y seguimiento del presupuesto, por lo
mismo se necesita del modelo 4D (simulacion del proyecto) para especificarle
los costos por partidas y relacionar los gastos con el modelo del proyecto
establecido (Barros Neto 2021).

Los softwares Cost-BIM para la dimensién 5D nos permiten establecer el valor
ganado del proyecto, con el cual podemos ver si fue viable o no el proyecto, por
ello se debe gestionar desde la planeacion hasta la ejecucion para efectuar un

acompafamiento de la obra de construccion (Cardenas Jimenez et al. 2018)

Finalmente, las nuevas tecnologias en BIM son importantes porque nos permiten
ahorrar tiempo y dinero, ademas la capacitaciéon es la clave para mantenernos
actualizados con respectos a las nuevas herramientas de gestion, por otra parte,
proporciona visualizaciones del proyecto, lo cual facilita el control de costos al
monitorear el trabajo de construccion (Graf Grachet 2016).
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y diseno de investigacion

3.2

Tipo de investigacion

El tema corresponde a la evaluacion comparativa de metodologias
diferenciadas de gestiones de proyectos, para lo cual se desarrolla una
investigacion del tipo aplicada (Herndndez Sampieri 2018). En ella y
basado en un contexto practico y real se definieron valoraciones de
eficiencia y respuesta del sistema tradicional y posteriori utilizando la

metodologia BIM.

Disefio de investigacion

La indagacion es de disefio cuasiexperimental, debido que la gestién de
proyectos se realizé tanto en la metodologia BIM como en el sistema
tradicional, asimismo se denomina cuasiexperimental porque se manejo
la variable independiente con grupos ya conformados como lo es ambas

metodologias (Hernandez Sampieri 2018).

Esquema:

Variable Independiente (M) : Gestidn de proyectos

X : Funcionamiento
O1 : Metodologia BIM
02 : Sistema Tradicional

Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Gestion de proyectos (Cuantitativa).

Se puede apreciar la matriz de operacionalizacion en el Anexo 01.
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion
En el estudio se consideré como unidad de investigacién la gestién de proyecto
en la ejecuciéon de un bien inmueble que comprende un area total de 110,010

m2, (826 casas) ubicado en la Urbanizacién La Merced.

Muestra
Para la muestra se consideroé a la primera etapa del proyecto, la cual comprende
2003.47 m2 (128 casas) en la Urbanizacion La Merced - Trujillo.

Muestreo

Para el desarrollo del estudio, se realiz6 la gestion del proyecto siguiendo los
patrones establecidos premeditadamente, en las cuales se establecié en una
primera etapa aplicar la Metodologia BIM y paralelamente incursionar con el
Sistema Tradicional, amparando el esquema en la aplicacién del Plan BIM del
Peru y los diversos lineamientos de la Norma Técnica Peruana; en la secuencia
de actividades se realiz6 la gestion del proyecto en un primer momento, de la
zona considerada y luego se procedié a verificar las incidencias que presento el

proyecto.

34 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas

Para la aplicacion del esquema tradicional se tuvo como elementos de trabajo el
disefio de especialidades en 2D, la planificacion y presupuesto de manera
tradicional elaborado los célculos en Excel y en la metodologia BIM, se us6 como

técnica la observacion experimental, el modelo en 3D, 4D y 5D.

Al final se obtuvo la informacion real y fidedigna, la cual permitiéo efectuar un
analisis y evaluacion progresiva, y se establecié una discusion coherente y

necesaria, lo cual dio lugar a conclusiones solidas.

Instrumentos
Al margen, de haberse realizado los planos, el cronograma y el presupuesto en

ambas metodologias se realizd una entrevista a profesionales capacitados en
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ambas metodologias y tener un analisis a mayor detalle de los resultados
obtenidos y para la obtencion de los datos se realizé de acuerdo al Anexo 02 en
donde se obtuvo 12% de incidencia positiva de la metodologia BIM sobre el

sistema tradicional en la gestién del proyecto de construccion.

3.5 Procedimientos

* Disefo de especialidades

Se recopil6 toda la informacion previa al disefio y se prepararon planos para cada
disciplina (arquitectonica, estructural, sanitaria y eléctrica) utilizando sistemas
tradicionales y métodos BIM y se obtuvieron las mediciones para cada disciplina.
Ademas, los tiempos empleados y las métricas se compararon para cada uno de

las especialidades ya antes mencionadas anteriormente.

* Planificacion de obra

Para la elaboracién de la planificacion se tuvo que tener ya todo el disefio del
proyecto (planos), por lo cual se procedio a realizar una planificacién de obra
viendo los recursos (materiales y mano de obra), en el caso del sistema
tradicional se efectud en el software Project mientras que en la metodologia BIM

en Delphin BIM y en Navisworks.

* Presupuesto

En cuanto al presupuesto, primero se procedio realizar los analisis de costos
unitarios teniendo una base de datos que comprenden precios reales de los
recursos ya mencionados, para luego efectuar el presupuesto de obra con los
metrados ya célculos anteriormente por consiguiente se obtuvo presupuestos de
cada una de las metodologias planteadas y ya teniendo el presupuesto se obtuvo
la relacion de insumos del proyecto.

3.6 Método de analisis de datos

Para el esquema tradicional el método de andlisis de datos se efectlo
empleando una base de datos utilizando los softwares AutoCAD, Excel y Project,
y en la metodologia BIM se realiz0 una base de datos de cada una de las

dimensiones, se utilizaron los programas Revit, Delphin Express BIM,
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Navisworks de acuerdo a cada una de las normas que presentan tanto el sistema

tradicional como la Metodologia BIM.

3.7 Aspectos éticos

El proyecto se realiz6 conforme lo especificado en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, y los lineamientos de la metodologia BIM R.D. N° 007-2020-
EF/63.01.
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IV. RESULTADOS
4.1 Disefo de especialidades
¢ Informacion del proyecto:

Descripcidn del proyecto:

El proyecto Residencial “La Merced”, se localiza en el Distrito de Trujillo, consta
de casas de un nivel las cuales son de 32 m2. El sector a tratar es el primero del

proyecto el cual comprende 4,416.47 m2.

Normatividad

Las normas a emplear de forma obligatoria en la elaboracion del proyecto, son:

* Reglamento Nacional de Edificaciones, con las modificaciones vigentes a la
presente fecha.

* Guia Nacional BIM - Gestion de la Informacién para Inversiones
desarrolladas en BIM

* Lineamientos Generales del BIM - RM N°242-2019-VIVIENDA

» Costos y Presupuestos de edificacion — CAPECO

4.1.01 Metodologia BIM y Sistema Tradicional

Disefio de especialidades mediante sistema Tradicional
e Planos de arquitectura
En dichos planos se encuentra el primer disefio arquitecténico en donde se debe
apreciar planos de planta, cortes, elevaciones y detalles. El presente proyecto
se realizd lo correspondiente al disefo arquitectonico teniendo en cuenta lo

estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las casas son de 2, 3, 4 crujias y su disefio arquitectdnico se puede apreciar a

continuacion:
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Figura 01

Plano de arquitectura de casas de dos crujias.

INGRESD

Fuente: Obtencion personal.

Figura 02

Plano de arquitectura (techo) de casas de dos crujias.

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 03

Detalle de acabados de casas de 2, 3 y 4 crujias.

Fuente: Obtencién personal.

Figura 04

Plano de arquitectura de casas de tres crujias.

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 05

Plano de arquitectura (techo) de casas de tres crujias.

. Model  A-01 A-02  A-03 MODEL | it &5 ~ ch } -

Fuente: Obtencién personal.

Figura 06

Plano de arquitectura de casas de cuatro crujias.

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 07

Plano de arquitectura (techo) de casas de cuatro crujias.

Fuente: Obtencion personal.

e Planos de estructuras

Los planos de estructuras se efectuaron de acuerdo a las Normas Técnicas de
Estructuras segun el RNE (E.020, E.050 y E.060), por consiguiente, se obtuvo

los planos de cimentacion, muros y losas.
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Figura 08

Plano de cimentacion de casas de 2 crujias.

Fuente: Obtencion personal.

Figura 09

Plano estructural de muros de casas de 2 crujias.
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Fuente: Obtencion personal.
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Figura 10

Plano de losa maciza de casas de dos crujias.

/47

W W~ Tune o
Fuente: Obtencion personal.

Figura 11

Plano de cimentacion de casas de 3 crujias.
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Fuente: Obtencion personal.

24



Figura 12

Plano estructural de muros de casas de 3 crujias.
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VRN 52~ Type a command
Fuente: Obtencién personal.

Figura 13

Plano de losa maciza de casas de tres crujias.

#i/a%es ||

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 14

Plano de cimentacion de casas de 4 crujias.

Fuente: Obtencién personal.

Figura 15

Plano estructural de muros de casas de 4 crujias.
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Fuente: Obtencion personal.
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Figura 16

Plano de losa maciza de casas de cuatro crujias.

K & i
LFx H LR

Fuente: Obtencion personal.

e Planos de instalaciones sanitarias

Los planos de instalaciones sanitarias realizados constan del sistema de agua
fria, del desagle, y ademas se efectlo cortes para que se aprecie las alturas de

tuberias.
Figura 17

Plano de sistema de agua fria de casas del proyecto.

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 18

Detalle de aparatos sanitarios.

Fuente: Obtencion personal.

Figura 19

Plano de sistema de desagtie de casas del proyecto.

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 20

Plano en planta de sistema de desagtie del proyecto.

CRE 12" x 24

Fuente: Obtencion personal.

e Planos de instalaciones eléctricas

En los mismos se encuentran los interruptores, tomacorrientes, la tuberia a usar

por cada casa. Los planos eléctricos son los siguientes:
Figura 21

Plano de instalaciones eléctricas de casas del proyecto.

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 22

Plano en planta de sistema eléctrico del proyecto.

Fuente: Obtencion personal.

4.1.01.1 Disefio de especialidades mediante la Metodologia BIM

Primero se definié el nivel de detalle a llegar en cuanto al disefio del proyecto.

» Nivel de detalle (LOD): Existen diferentes niveles de detalle (LOD):

= LOD 100: Consiste en una representacion tridimensional.

= LOD 200: Se presenta como un modelo genérico.

= LOD 300: Cuando el modelo es cuantificado a un modelo 5D.

= LOD 350: Consta en un modelado de los componentes de un sistema
constructivo.

= LOD 400: Modelo a mayor detalle y mejor precision en sus elementos.
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Figura 23
Niveles de detalle LOD.

~

100 200 300 350 400

Fuente: Zigurat Global Institute of Technology.

El Nivel de desarrollo minimo de los modelos quedo definido a partir de la matriz

del nivel de detalle detallada a continuacion:

Tabla 01
Matriz de nivel de detalle (LOD) del proyecto.

ESPECIALIDAD OBJETOS/ ENTREGABLE COORDINACION ENTREGABLE
ELEMENTOS INICIAL FINAL
(modelado)
LOD LOI LOD LOI LOD LOI
Concreto 100 200 200 200 400 400
ESTRUCTURAS  Acero 200 200 200 200 400 400
ARQUITECTURA Muros 100 200 200 200 400 400
Puerta 100 200 200 200 350 350
Ventanas 100 200 200 200 350 350
INSTALACIONES Tuberias 200 200 200 200 350 350
SANITARIAS Aparatos 200 200 200 200 350 350
sanitarios
INSTALACIONES Tuberias 100 200 200 200 350 350
ELECTRICAS Equipamiento 100 200 200 200 350 350
eléctrico

Fuente: Obtencion personal.

31



»  Modelo 3D
El modelo del proyecto se efectud en el software Revit 2020, de acuerdo a

cada una de las especialidades.

v' Estructuras:
Casas de 1 nivel: Se presentan casas de 2, 3 y 4 crujias. El area de cada una es
de 32 m2.

Figura 24

Plano de planta de dos crujias.

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 25

Plano de planta de tres crujias.

Fuente: Obtencion personal.

Figura 26

Plano de planta de cuatro crujias.

Fuente: Obtencién personal.

33



Figura 27

Modelo del proyecto en planta.
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Fuente: Obtencién personal.

Se realiz6 el modulado del concreto armado de cada una de las casas de dos,

tres y cuatro crujias (Fig.28 y Fig. 29).

Figura 28

Modelo del proyecto en 3D.
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Fuente: Obtencién personal.
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Figura 29

Modulado del concreto armado.
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Fuente: Obtencién personal.
Después se efectud el modulado del acero de cada una de las casas de dos, tres

y cuatro crujias.
Figura 30

Modelamiento del acero en casa de 2 crujias.
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Fuente: Obtencion personal.
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Figura 31

Mayor detalle en vista 3D del acero.

Autodesk Revit 2021 - La Merced 1 piso£st - Vista 30: Acero de Refuerzo 30

REECHG R-- 8 =-LO0A G-
EERN srquitecturs  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insetar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Enscape™  Augin  Costt  Datasmith  QC Application  Modifi
i - T () 7 &= 5 w S A F E N
U0E @ (| FPPE W B B BoS A Il 2 B X
Muro Puerta Ventana Componente  Pilar  Cubleta Techo Suslo  Satemade  Reji Lineade Grupo de

3 Separador L
modelo de habitacién  habitacién

Montante  Barandills Rampa Escalera

Seleccionar Construic Cireulacién Modelo Habitacidn y sres

Propiedades x

Region de recorte visible [
Recorte de snctscién

Delimitacion ieana activa | []

Caja de referencia Ningunc.
Caja de seccion i
Camara 0
Configuracin de rendersz. Eddar._

g Ve -
Vista 3D: Acero de Refuerzo 3D £ Editar tipo N ’
Grdficos 2 <l
Excala de vists 710
Visibilidad de piezas Mostrar original
Modficaciones de vsibil Edna
Opciones de visuakzacidn. Edaar_. I
ciping Estructurs
Mostrarlineas ocultas | Por disciplina
Estilo por defecto de visus... Ninguno &
Camino de sol u] 3
Extension &
|
|
N
1

Modo de proyeccion Ortogonal
Altura del ojo
Altura de destino

VAV OV AV, VAVAVL,

Datos de identidad 2
Plantills de vists <Ninguno>
Nombre de vista Acero de Refuerzo 30

AN

Thulo en plano

/)

Proceso por fases 2
Filtro de fases Mostrar tode
Fase Nueva construccion

100 E@& LGHHE C ARMMEE < >
jubproyecto] : Armadura estructural : Barra de armadura : 1/2" : Forma 00 & Subproyecto! (no editable) 2o B

Fuente: Obtencion personal.

Figura 32

Modelamiento del acero en casa de 3 crujias.
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Figura 33

Modelamiento del acero en casa de 4 crujias.
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Fuente: Obtencion personal.

Figura 34

Vista de acero en planta de casas de dos crujias.
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Figura 35

Vista de acero en planta de casas de tres crujias.
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Fuente: Obtencion personal.

Figura 36

Vista de acero en planta de casas de 4 crujias.
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Al realizar el disefio de la especialidad de estructuras primero se comenzo

modelando las vigas de cimentacion.
Figura 37

Modelado del concreto armado en vigas de cimentacion de casas de dos crujias.
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Fuente: Obtencion personal.

Figura 38

Modelado del concreto armado en vigas de cimentacion de casas de 3 crujias.
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Fuente: Obtencion personal.
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Figura 39

Modelado del concreto armado en vigas de cimentacion de casas de 4 crujias.
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Luego se modelo el solado y las plateas de cimentacion de cada una de las

casas.

Figura 40

Modelado del concreto armado en solado de casas de 4 crujias.
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Figura 41

Modelado del concreto armado en solado de casas de 3 crujias.
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Fuente: Obtencién personal.

Figura 42

Modelado del concreto armado en solado de casas de 4 crujias.
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Figura 43

Modelado del concreto armado en platea de cimentacion de casas de 2 crujias.
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Figura 44

Modelado del concreto armado en platea de cimentacion de casas de 3 crujias.
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Editado por

Proceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase
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Ayuda de propiedades

Aplicar

Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0.

5 i (3D- nieveslias} X

=

o

BB B ' & o 03 OF o R Ch i @0 6 <
~ g0 [l 3 Modelo base

1:100

)| Sul

royectol (no editable)

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 45

Modelado del concreto armado en platea de cimentacion de casas de 4 crujias.

WMocdificar tabla de plarificacicn/cantidades
Propiedades X [ Conareto de Platea de Cimentacic.. = =
@ <Goncreto de Platea de Gimentacion - 4 Crujias> ‘
7 T 5 T < T o F
Humero de Psos Blogue Comentarios de tp Trea hm-
Vista 3D: {3D - nieveslias) v :E
i 4 [Pet ACrjias__Plaica de Cimeniaci___128.68 % S
Escala de vists 1:100 Tt gererat- 1 ressm et
Valor de escala 1t )
Nivel de detalle it
Visibilidad de piezas Wiostrar original
de visibili. Editar
Gpciones de vistialzacion. Editar
Discipiina Estructura
Wostrar lineas ocuitas Bor disciplina
Estilo por defecto de visua... Ninguna
Camino de sol
Extension 3
Recortar vista
Region de recorte visible
Recorte de anotacin
Delimitacion Igjana activa
Destase de delimitacion Ie... 3048000
Caja de referencia Ninguno
Caja de seccion
Camara 2
G 6n de renderiz.. Editar
Grientacion blogueada
Wiodo de proyeccion Grtogonal
Altura del ojo 26,4604
Altura de destino 63071
Bosicion de camara justando
Datos de identidad A
Plantilla de vista <Ninguno>
Nombre de vista {30 - mieveslias]
Dependencia
Thulo en plano
Slbproyecto Vista "Vista 30 (30 - Mieve..
Editado por
Proceso por fases %
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nueva 6
v
Ayuda de propizdades Aplicar 1100 T R 0 g B 0 Gk (G 0 B0 B < >
Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablec: ) Modzlo

Fuente: Obtencién personal.

De préximo se procedié a modelar los muros de concreto armado de los tres

modelos de casas.

Figura 46

Modelado del concreto armado en muros de casas de 2 crujias.

e s Activar cotes |
Propiedades. X [F Concreto de Platea de Cimentaci =] Concreto en Muros - 2 Crujias s
| <Concreto en Muros - 2 Crujias>
N A | B | C | [
Wimero Gz Peos Bioque Tio Trea
Muros (27) S
s o Piso 1 2 Crujas MU0 E = 020m 1B
Linea de ubicacion Cara de acabado: Exterior Feol 2ejes  Muof=Dl0m o
Pisa 1 2 Crujas Hara € < 010 m £
(=rerndalen Pso 1 2crujss MU E = 0.10m 13w
Desfase de base Fiso 1 2 Crijas Wuro £ = 010 m i
2 base esta enlazada Piso 1 2 Crujas WU E = 010 m
Bistancia de extension d...:0.0000 Fiso 1 2 Crujas MuroE = 010 m i
Restriccion superior Hasta nivel: NTT + 2.60 Piso 1 2 Crujas Muro € =010 m am
‘Altura desconectada 25000 Pisot 2 Crujas Muro€ =010 m 1m
Destose superor i Piso 1 2crujas WU E = 010 T
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LapRisupioge e v Piso 1 2 Crujas MuroE = 010 m g
Bistancia de extension sw 10.0000 P S o e
Belimitacion de habitaci. Pieo 1 3 Crujas Wors £ <040 S
Relacionado con masa Piso 1 2crujas WU E = 010 s
Seccion transversal Vertical Fiso 1 2 Crujas WU E = 010 3
Texto 2 Piso 1 2 Grujas Wuro € = 010 m s
Bloque 12 Crujias Pisa 1 2Crujas Murg € = 010 m i
e piso 1 2crujas Murs E = 010 m im
i Piso 1 2crujss MU E = 010 T
NImGoEReo Eeall Piso 1 2Crujas MU E = 010 T
EHmaie 2 Fiso 1 3 Crujas Hiuro € < 8.6 m g
Emsn Piso 2 Crujas iuro E = 670 m e
Activar modelo anatico Biss i 3 Crijas i E 0 i
Uso estructural Carga Piso 1 2crujss MU E = 010 i
oo s Piso 1 2Crujas MU E = 010 Zm
B Piso 1 2 Crujas Wuro € = 010 m I
Recubrimiento de arma [Total general: 27 Te8m
Cotas 3
Longitud i
rea
Volumen !
Datos de identidad A
Imagen i
|| Eomentarios IMURGS PRIMER NIVEL
| B! H

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 47

Modelado del concreto armado en muros de casas de 3 crujias.

0 - evesias)
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. Asslar/Ocultar temporalmente 0

<Concreto en Muros - 3 Crujias>

5 T < T [ T F

Gréficos *
Excela de vists

de detale

Modificaciones de v

acién de rendenz Pao |

s Puo |

Modo de proyeccion

Datos de identidsd # ot
Plan v

Nombre de vits

Proceso por fases ’
Fitro de fase Mostrar todk

e e (o/L pulse Ctl+ &

Fuente: Obtencion personal.

Figura 48

Modelado del concreto armado en muros de casas de 3 crujias.

Propiedades x Concreto en Muros - 4 Crujias 5 3 B3D- nieveslias} X =
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] 5 T T 5
Numero de Pisos |___Bloque. Tro Krea
Vista 30: (3D - niev
) N Pso < Crujas [
e 0 Psot “Crujas [T
zcaladevmta : Piot Crujas i
Valor de escala 1 100 i TCraine i
Nivel de detalle Aito baoi Crijas i
Visibilidad de piezas Mostrar original Bo i £ Crijns i
Modificaciones de visibil Psol “Crujas i
Opciones de visualizacion. Piso 1 4 Crujas 3m
Disciplina Estructura Peol 4 Crujas 1
Bao Crijas i
Mostrar lineas ocuitas _Por discipiina
Estlo por defecto de viss,.;Ninguno reol e A
o 2l Psol “Crujas g
Camino de sol Pao Crujas T
Extension H Piao f Crujas B
Recortar vista baoi Crujas s
Regidn de recorte visible Faoi 4 Crujas i
Recorte de anotacién Psal 4 Cruas, sm
Delimitacion iejana activa ool 4 Crufas hius
Bisfase de delimitacion [s..{304 5000 == ek LN
Copsde refrencia Ninguno e P B
Cajz de seccion Pea oruges o
Cimara % Po 1 Crujas T
Configuracién de renderiz Editar. Paoi $Crujas i
Grientacian bloqueada basi Crujas i
Modo de proyeccion Ortogonal Peo 4 Crujas 18
Ritura del ojo 26,4604 Psol 4 Crufas e
Rltura de destino 63071 Peol 4 Cruias 2
ot = Piot Crujas i
osicién de cmara Ajustando . e P s
Datos de identidad # e FCrijae i
Plantila de vista <Ningung> [ £ Crijns i
Nombre de vista (3D - nieveslias) Frol Crujns 3
Dependencia Piot Crujas i
Dimee i basi Crujas i
Subproyecto Vista "Vista 3D; {30 - e Peol 4 Crugas, A
Faoi £ Crijns L
Editado por
Psot “Crujas i
Proceso por fases A o Pt s e
Filtro de fases {Mostrar todo o T .
Fase iNueva construccion baoi Crijas i
Faoi £ Crijns i
Psot “Crujas I
Pao Crujas T
[ e Er= o o

Ayuda de propiedades

mERGEE & -3ER3 >
0

Amplie o reduzca la vista con Ia tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0.

Fuente: Obtencion personal.
Posteriormente se modelo el piso de jardin de concreto armado de ambos tipos

de casas.
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Figura 49

Modelado del concreto armado en piso de jardin de 2 crujias.

Trwo BB Gk G o R0 08 B o Gk [0 An @B € [] >
Subproyectol (o editable) ] Modelo base |

Fuente: Obtencion personal.

Figura 50

Modelado del concreto armado en piso de jardin de 3 crujias.

Wodificar tabla de planificacion/cantidades

Propicdades X

[ Concreto de Jardin - 3 Crujias. 2 (30 - nieveslias} X
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Estilo por defecto de visua... Ninguno
Camino de sol

Recortar vista
Region de recorte visible
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itacion Ie...

Caja de referencia
Caja de seccion

Configuracion de renderiz...
Orientacion bioqueadsa
Modo de proyeccion

Altura dei ojo
‘Altura de destino
Posicion de camara

Plantilla devista
Rombre de vista, {2D - nieveslias]
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Editado por
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Fase [ i

110 B & R (8 & o G L6y @16 <
ubproyectol (no editable) |

Fuente: Obtencién personal.
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Figura 51

Modelado del concreto armado en piso de jardin de 4 crujias.

Iiodificar tabla de planificacin/cantidades Nueva| | Suprimir
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= T Terjes  Jaran T0zme [EIL
Tenyiss Hardn TomE 10 m

Bloguc Modood Gl Tengias dardn Tz 310
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Editado por
Praceso por fases A T
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|Ayuda de propiedades Bplicar || ¢ > 1100 EA P iw Gc i diR 4G G B 9 Gk Lo e 90 6 <€ >

Fuente: Obtencién personal.

En el caso del modelo de concreto armado se finaliz6 con el modelamiento de

las losas macizas.
Figura 52

Modelado del concreto armado en losas macizas de 2 crujias.

Wodificar abla e planificacién/cantidades
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Graficos
Escala devista 1:100 !
Vaior de escala 1 00
Nivel de detalie Aito
Visibilicad die piezas Riostrar originai
de visibili., Editar,.
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Extension A
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[Fotargensrar 7 ETT o

il

Recorte de anotacien

Delimitacion iejana activa
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Caja de referencia Ninguno

Caja de seccion

Cimara #
Configuraci6n de renderiz.. Editar,
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Mado de proyeccién Orioganal
Altura del ojo 264694
Altura de destine 63071
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Titulo en plano
Subproyecto Vista “Vista 30 (30 - nieve.,
Editado por
Praceso porfases A
Filtro de fases Mostrar todo

Fase fiueva construccion

Ayuds de propiedades Aplicar 1:100 B Ekvfol&&i@ia 0 &k [ @9 B8 < >

Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del rat6 tel + [+/-]. Para. ivel d riginal (100%), pulse Ctrl + 0. ﬁ Subproyecto] (no editable) Far) . M Modelo base

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 53

Modelado del concreto armado en losas macizas de 3 crujias.
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Fuente: Obtencién personal.

Figura 54

Modelado del concreto armado en losas macizas de 4 crujias.
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s |5 Concreto de Losa Maciza - 4 Crujis

<Concreto de Losa Maciza - 4 Crujias>

©

| Vista 3D: {3D - nieveslias}
Graficos
Escala devista

B

1:100

oy | 3 [

<

D

[urmero oe Prsos | Bioaue

Comentarios de Up'

Trea

[P0 T4 Crus

Losa Waciza

27 57

Fotalgenerar 1

Valor de escala 1

100

Nivel de detalie

Aito

Visibiidad die piezas

Wiostrar original

de visibil

Opciones de visualizacion.

Discipiina

Estructura

Mostrar liness ocuitas

Bor discipiina

Estilo por defecto de visua.,

Ninguno

Camine de <ol

| Extensién
Recortarvista

Region de recorte visibie

Recorte de anotacién

Delimitacién lejana activa

Desfaze de delimitacian e,

3043000

Caja die referencia

Ninguno

Caja die seccion

Configuracién de renderiz.

Editar...

Grientacion biogueatia

Modo de proyeccian

Ortoganal

Altura del ojo

Altura de destino

63071

Bosicion de camara

Hjustando

| Datos de identidad
Plantilla e vista

<Ninquno>

Normbre de vista

3D - nieveslias}

Dependencia

Titulo en piano

Subproyecto

Vista “Vista 30: {30 - nieve...

Editado por

Proceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase

Rilieva construccion

lAyuda de propiedades

Aplicar

12757
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Fuente: Obtencion personal.




Por otro lado, se modelo el acero de cada elemento estructural como las vigas
de cimentacion, solados, plateas de cimentacion, muros y losas macizas.
Se puede apreciar el modelado de acero en vigas de cimentacion de dos, tres 'y

cuatro crujias en las siguientes figuras.
Figura 55

Modelado de acero en vigas de cimentacion de 2 crujias.

ga de Cimentacion - 2 Crujias=
[ [ i [

W
Tomig iy

‘ Aislar/Ocultar temporalmente

Fuente: Obtencion personal.

Figura 56

Modelado de acero en vigas de cimentacion de 2 crujias — V. lateral.

Propiedades | (7] Acera de Refuerza en Viga de Cime. ¥ @ Acero de Refuerzo 3D X =
. AistarfOcultar lemporalmente
ga de Cimentacion - 2 Crujias> |
I [ T |
Fomis T
) 001
e 6dig
2001y 001
EETT To0Rg
®
£
utls de propisdades < > L Bow LR &
Pulse ESC, F8 o Mayis+ W pars s, 0 hags clc con el botdn derecho para sbrie un mend cantertus. o

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 57

Modelado de acero en vigas de cimentacion de 3 crujias.

Propiedades x Acero de Refuerzo en Viga de Cime... 5 {9 AcerodeRefuerzo 3D X
i "
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Altura de desting 107454
Posicién de camara Kustando
Datas de identidad B
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Bependencia ndependiente
Titulo en plano
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Editado por
Proceso por fases B
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Mueva censtruccion
v
uda de propiedades Aplicar_ || < > 10 BT e < >
Amplie o reduzca la vista con I tecla Crl + rueda del rat6n o Cir + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctr + 0.
.z
Fuente: Obtencion personal.
.
Figura 58
Modelado de acero en vigas de cimentacion de 3 crujias — V. lateral
Propiedades X | [T Acero de Refusrzo en Viga de Cime. S 2 Acero de Refuerzo 3D X = Nay
ga de Cimentacion - 3. Crujias> | AslarfOcultar temporaimente "
CR| i I 3
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Pulse ESC, F8 0 Maytis+ W para salr, o haga clic con el botén derecho para abrir un mend contextual,

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 59

Modelado de acero en vigas de cimentacion de 4 crujias.
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\mplie o reduzca la vista con la tecla Cil + rueda del at6in o Cirl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom ariginal (100%), pulse Ciil + 0. 2

Fuente: Obtencién personal.

Figura 60

Modelado de acero en vigas de cimentacion de 4 crujias — V. lateral.
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Titulo en plano
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Editado por
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Amplie o reduzcala vista con la tecla Ctrl + rueda del raton o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0.

Fuente: Obtencion personal.

Inmediatamente se realiz6 el modelado de acero en las plateas de cimentacién

de cada uno de los tipos de casa.
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Figura 61

Modelado de acero en platea de cimentacion de casas de 2 crujias.

o de Refuerzo en Platea de Ci. = @ Acero de Refuerzo3D X
‘ Aislar/Ocultar temporalmente

Propiedades x

2n Platea de Cimentacion - 2 Crujias>

E [ F1 G [ H
paE_ Gmmkg 308 Ig

Vista 3D: Acero de Refuerzo 3D

E87ky de Cimentac]
E87ky
1317 kg
5 o 0560 E)
Nivel de detalie Aito 550 €500
Visibilidad de piezas Wiostrar original 0560 1063k
de visibil.
Gpciones de visualizacion.
Disciplina Estructura
Mostrar lineas ocultas _Por discipiina
Estilo por defecto de visua... Ninguno
Carmino e sol e T

Graficos 2
Escala devista 1:100

Extension & S0 Tiko
Recortar vista 9219 2845249
Region de recorte visible
Recorte de anotacion
Defimitacion iejana activa
Diesfase e delimitacion ie

Caja de referencia Ringuno
Caja de seccion

Camara 3
Configuracién de renderiz
Grientacion bioquezda

Modo de proyeccisn Ortogonal
Altura del ojo 57,
‘Altura de desting 126134

Posicion de camara Ajustando |
I
t

Datos de identidad #
Plantilla de vista <N
Nombre de vista Acero de Refuerzo 3D
Dependencia
Tituio en plano

Victa “Victa

Editado por
Proceso por fases #
Filtro de fases Mostrar todo

Fase Nueva construccion

< > 1:100 EB S E iR & <

Amplie o reduzca s vista con Ia tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom eiginal (100%), pulse Ctrl + 0. Subpro

Fuente: Obtencién personal.

Figura 62

Modelado de acero en platea de cimentacion de casas de 3 crujias.

Propiedades X Acero de Refuerzo en Platea de Ci.. ¥ i Acero de Refuerzo 30 X
‘ Aislar/Ocultar temporalmente

2n Platea de Cimentacion - 3 Crujias>

T ] G| W

p &mm EL 318" kg H 8 mm kg
Vista 30: Acero de Refuerzo 3D
rificos T GoTig
Escala de vista 1:100 E:;g ff;k:g &
Valor de cscala 1 ) o Siie
Nivel de detalle Aito g 55y
Visibilidad e piezas Mostrar original [ - &
Modificaciones de visibii.. ' 08T
Opciones de visualizacion. 0560 T Sgs kg
Disciplina Estructura 0560, 14.39kg
Mostrar lineas ocuitas Por disciplina E zz ;;‘j tg = &
Estilo por defecto de visua,. Ninguno iy H
iz 0580 B ST ko |
“xtensién 2 0.560 49.37 kg H- &
Recortar vista 0.560 503 kg
Regién de recorte visible 0588 EE SRy
Recorte de anotacién 0560 g S ke
Delimitacion Iejana activa 06D, 145k it P i e -
Desfase de delimitacion I<... 304.8000 e

080 Eoiikg :

Caja de referencia Ninguno e e S
Caja de seccion HH
Zamara 2 AT 2 0 e L
& 6n de renderiz =
Grientacion bloqueada E:
Modo de proyeccion Ortogonal
Altura del ojo 53.0201
Altura de destino 107454
Bosicién de cémara Ajustando
Datos de identidad 2
Plantilla de vista Ninguno>
Nombre de vista Acero de Refuerzo 3
Depender Independicnte
Titulo en plano
Subproyecto Vista "Vista 30
Editado por
Sroceso por fases A
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nueva construccién
A\yuda de propiedades Apl < > 110 G 03 B 0GR & <

\mplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. ubpro

Fuente: Obtencion personal.



Figura 63

Modelado de acero en platea de cimentacion de casas de 4 crujias.

Sropiedades

X Acera de Refuerzo en Platea de Gi..

5 13 Acero de Refuerzo 3D X

2n Platea de Cimentacion - 4 Crujias>

| Aislar/Ocultar temporalmente

E | H
P 8mm EELS 308" kg 8 mm kg
a 3D: Acero de Refuerzo 3D

Graficos % :z; t“ de

Escala devista 1:100 e

Valor de escala 1 10 i i

Nivel de detalle Alto 37 kg e

Visibilidad de piezas Mostrar original 1Tk de

Modificaciones de visibili. Editar 57dig

Opciones de visualizacion.. Editar,.. 0580, 3:97kg

Disciplina Estructura 0360 6TT0kg

Mostrar lineas ocultas Por disciplina 0.560 5.85kg &

0.560 1434 kg

Estilo por defecto de visuz...Ninguno s,

Camino de sol Ty
xtensién & 0.580 2468 kg

Recortar vista 0.580 6657 kg

Regién de recorte visible 0360 4537ig T |
Recortz de anotacién 0.560 503ky Emiw2an He
ek e e LT EEEEEsavani
Desfase de delimitacion Ie... 3 9380 33Tk

Com e rcaings ingun b0 i

Caja de seccion 5
Camara # 0360, 2468k

Configuracién de renderiz Editar 05601835k

Orientacién bloqueada 0.560 7.22 kg

Modo de proyeccin Ortogonal 48213 kg e3seko [

Altura del ojo 53,0201

Altura de destino 14.1497

Bosician de camara Ajustando
Datos de identidad ®

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre de vista Acero de Refuerzo 3D

Dependencia Independiente

Titulo en plano

Subproyecio Vista "Vista 3D: Acero de R...

Editado por

Broceso por fases
Filtro de fases

{Mostrar todo

Fase

Nueva construccion

Fuente: Obtencion personal.

> 1: 100

e = R

Luego se desarroll6 el modelado de acero en los muros estructurales de cada

uno de los tipos de casa.

Figura 64
Modelado de

Propiedades

= Acero de Refuerzo en Muros - 2 Cr.

% ¥ Acerode Refuerzo 1D X

: Refuerzo en Muros - 2 Crujias=

‘ Aislar/Ocultar temporalmente

G|

B P——
EXTRITN Antirion del Eleme |

EEEET

bl pBmm [paEip 2] Ve kg | Wby

Vista 301 Acero de Refuerzo 30

Fies & J03KY T T 000k | 000k |92k
EE BE4Ekg | 000kg | 0.00ky

Escala de vista 11100 b P lowd SR B e bt

sior de escala 1 i B8a5kg
Nivel de detalle Alto
Visibilidad de piezas Mostrar original

Madificaciones de visibil
Opcianes de visualizacion.
Disciplina
Mostrar lineas ocultas
Estilo por defecto de visua
Camino de sol

Extension
Recortar vista
Region de recorte visible
Recorte de anotacion
Delimitacién lejana activa
Desfase de delimitacion Ie
Caja de referencia
Caja de seccion

Camara
Configuracion de renderiz,
Grientacion blogu
Moda de proyeccién
Altura del ojo

Altura de desting
Datos de identidad
Plantilla de

Nombre de vista
Dependencia
Tituls en planc

proyectc

Editado por
Proceso por fases
Filtro de f

Fuente: Obtencion personal.

Editar
“Editar...

Estructura

Per disciplina

Ninguno

P
Ninguno

Ortogonal
573416
265367

Ajustandc

Hingu
Acero de Refuerzo 3D

Vista ‘Vista 3D+ Acero de R

M
Nueva construceién

rtodo

acero en muros de casas de 2 crujias.

o
A g e
J ,“E/‘J:\m T
='s) 1
B i
,/ﬁ F;‘.‘.‘g{v‘r'ﬂ""ff“y"“ g
o A A A
')

00 Bk

R G

R - <
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Figura 65

Modelado de acero en muros de casas de 2 crujias — V. lateral.

Propiedades

T

Vista 3D: Acero de Refuerzo 30
Graficos
Escala de vista

Visibilidzd de piezss
Madificaciones de visibi
Opciones de visualizacién...
Disciplina
Mostrar lineas ocuitas
Estilo por defecto de visus
Camine de sol

Extensién
Recortar vista
Region de recorte visible
Recorte de anatacién
Delimitacion lejana activa

Desfase de deimitacion le
Caja de referencia
Caja de seccién
Comar

raciin de renderiz
Grientacion bioqueada
Mado de proyeccion
Alura del ojo

Altura de desting

Posicien de camara
Dotos de identidsd
Plantils de
Nombre de vista
e

Titulo en plana

Proceso por fases
Filtro de fases
Fase

Ayuds de propiedades

5
1:100
Aite
Mostrar criginal
tar
tar
Estructura
Por disciplina
Ninguna
2
Ninguna
4
ditar
Ortogonal
526341
12619
Ajustands
4
Acero de Refuerzo 30
ndependiente
ta “Vista 30: Acero de R
3

Mostrar toda
Nuevs canstruccién

Acero de Refuerzo en Muros -

= & Acero de Refuerzo 30 X

2 Refuerzo en Muros - 2 Crujias>
N I O 7 3
b pmm piBp i3y 1Zig  Bemig
Tossey Goaky | 000k (SSZEky
(e Sedskg | 000k | 000G
5 000t | 2237hg | 000k
Wt vk w0 I
« >

Pulse ESC, F6 o Mayis= W pora sal, o haga clic con el botn derecho pera sbrie un men contextusl.

Fuente: Obtencion personal.

Figura 66

‘hh;n-n.n—,.—n—.h

LT

e

[Erers:
TR
T

1i{I1k

SR

5

R G & IR

1 BEG

Modelado de acero en muros de casas de 3 crujias — V. lateral.

Propiedades

iy

N,
o}

Graficos
Escala de vista

Vista 3D: Acero de Refuerzo 3D

X | [ Acero de Refuerzo en Muros - 3 Cr.

5 @ Acero deRefuerzo 3D X

Refuerzo en Muros - 3 Crujias>

‘ Aislar/Ocultar temporalmente

E[fle ]
pemmip ¥ p 1721 36 kg 112 kg

000k 0.00kg

Valor de escala 1

Bmig

2892 kg

Nivel de detalle

Aito

Visibilidad de piezas

Wostrar original

Modificaciones de visibil

Gpciones de visualizacion.

Discipiina

Estructura

Mostrar lineas ocultas

Por disciplina

Estilo por defecto de visua..

Ninguno

Camino de <ol

Extension
Recortar vista

Region de recorte visible

Recorte de anotacion

Delimitacion iejana activa

Desfase de delimitacion Ic...

04,

Caja de referencia

Ninguno

Caja de seccion

Cimara

Configuracién de renderiz...

Editar,,

Orientacion bioqueada

Modo de proyeccion

Ortogonal

Aitura del ojo

497609

Altura de destino

07434

Posicion de camara

Ajustando

Datos de identidad
Plantilla de vista

<Ninquno>

Nombre de vista

Acero de Refuerzo 3D

Dependencia

Titio en plano

Subproyecto

Vicks “Victa 3D: Acero de R..

Editado por

Proceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase

Nueva construccion

2 de propiedades

Listo.

Fuente: Obtencion personal.

Aplicar

08 sg4 K 000k 000kg
0984 000 kg 3242 kg 0.00kg
15394kg J242hg  62692Kg

53



Figura 67

Modelado de acero en muros de casas de 4 crujias.

Propiedades x Acero de Refuerzo en Muros - 4 Cr. ¥ (3 Acero de Refuerzo 3D X
‘ Aislar/Ocultar temporalmente

o en Muros - 4 Crujias=>

I [ I i ] L
i g Tk

Vista 3D: Acero de Refuerzo 3D

s faiie B0 0.00 kg 42.52 kg 0.00 kg Muros
Valor de escala 1z 100 18645 kg ok 57k
Nivel de detalle Alto
Visibilidad de piezas Mostrar original
Opciones de visualizacién. Editar,., =
Disciplina Estructura -
Mostrar lineas ocultas Por disciplina
Estilo por defecto de visua... Ninguno
Camina de sol
“xtensién 2
Recortar vista
Region de recorte visible.
Recorte de anotacion
Delimitacién lejana activa
Desfase de delimitacién le...:304.
Caja de referencia Ninguno
Caja de seccién
Configuracion de renderiz... Editar.
Orientacién bloqueada
Modo de proyeccion Ortogonal
Altura del ojo 54,1619
Altura de destino 20213
Posicion de camara Ajustando
Datos de identidad A
Plantilla de vista <Ninguno>
Dependencia Independiente
Titulo en plano
Subproyecto Vista "Vista 3D: Acero de R.
Editado por
Sroceso por fases 2
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nueva construccion
2 de propiedades < > 1100 EA e BREEE 0 & & < >
\mplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. s 1 0
Fuente: Obtencioén personal
Modelado de acero en muros de casas de 4 crujias — V. lateral
bropiecades x Acero de Refuerzo en Muros - 4 C. % @ Acerode Refuerza3D X =
aenMuros 4 Crujias~ ‘ Aislar/Ocultar temporalmente ~
—
! 100 19645 kg 1252kg T128.97 kg
Opciones de visualizacion, Editar...
Disciplina Estructura
amara A
Grientacion bloqueada | |
:
Fase Nueva construccion
bvuda dle propiedadies el | < > 1100 B3 & ok G g A 0 G 6 < >
mplie o reduzca la vists con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctl = [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctil + 0. bpn no editable 0 Aodelo L

Fuente: Obtencion personal.
Finalmente se modelo la losa maciza de cada uno de los tipos de casa del

proyecto.
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Figura 69

Modelado de acero en losa maciza de casas de 2 crujias.

Propiedades x Acero de Refuerze en Losa Maciza, % 9 Acero de Refuerzo 3D X 3|

‘ Aislar/Ocultar temporalmente

aciza - 2 Crujias=

W I

Grificor . # Sk T Soike
Escala de vista i1:100 .00 kg I .00 kg I .00 kg
Nivel de detalle |Ako | 9461 kg 228k = |
Modificaciones de visibili | Editar
Opcianes de visualizacion... | Editar
Disciplina {Estructura
Camine de sol e
Extensién . 2 AT
Recortar vista &
Region de recorte visible .
Recorte de anotacién
Delimitacin Igjana activa
Desfase de delimitacion le 04,800 -
Caja de seccion 1
Cémara ~
Moda de proyeccibn {Orntegonsal
Altura del ojo 157.3416
Altura de destino 114.8266 i = -l
Bosician de camara {Rjustandc | - | A
Gt d dridnd : , Eam
Plantilla de vista Il Ninqunc ‘
Dependencia {independiente
Titulo en plano |
Proceso por fases B
Fase INueva construccion
plicar ] | ¢ > 1r100 Bt T o @ K] >
Amplie o reduzea la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. k I 0 [
Fuente: Obtencioén personal
Modelado de acero en losa maciza de casas de 3 crujias
Propiedades x Acero de Refuerzo en Losa Maciza... = 3 Acerode Refuerzo 30 X ¥ Na

Maciza - 3 Crujias> ‘ Aislar/Ocultar temporalmente

I 3 T [ T
5 kg EE) 2 kg
Vista 3D: Acero de Refuerzo 3D
Grificos N 2861819 0001k 0.00kg % ‘ &
Escala devista 1:100 200k 200k B0tk
066 kg 5 kg 660 kg

Valor de escala 1t 00 500k 00k 000k

Nivel de detalle Aito 05k b5k 33y

Visibilidad de piezas Mostrar original T 2eeiekg 360 kg 2%k I

Modificaciones de visiblL Editar... =
Opciones de visualizacion Editar... A
Discipiina Estructura

Mostrar linezs ocuitas Por discipiina /
Extilo por defecto devisua... Ninguno (&
Camino de zol /4
Sctension B H £
Recortar vista L

Region de recorte visibie I

Recorte de anctacion

Defimitacion Igjana activa 7

Desfase de delimitacion Ie..:30 o

Caja de referencia fiingunc T T

Cmimam A
Camara A AL |

Configuracién de renderiz... Editar

Grientacion blogueada

Vodo de proyeccién Grtogonal

‘Altura del ojo 530201

Altura de destin 145710

Posicién de camara Ajustando
Satos de identidad 4

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre de vista Acero de Refuerzo 30

Bependencia independiente

Titulo en plano

Subproyecto Vista “Vista 30: Acero de R.

Editado por
Proceso por fases S

Filtro de fases Mostrar todo

Fase Hiueva construccion

v
uda de propiedades

< > 1:00 BBk R 0 B 6 G (-3 >

Amplie o redurcala vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zo0m original (100%), pulse Ctrl + 0. u

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 71

Modelado de acero en losa maciza de casas de 4 crujias.

Propiedades
@ sta 3D

Graficos
Escala de vista

Vista 3D: Acero de Refuerzo 3D

Wodificar tabla de planificacion/cantidsdes

£ [ i s el = ) Acero de Refuerzo 3D X

aciza - 4 Crujias>

1:100

Vaior de excaia  1¢

00

Rivel de detalic

Alto

Visibilidad de piezas

Modificaciones de visibil

0
0
0
Mostrar original [
Editar E]

Opciones de visualizacion.. Editar,.

Disciplina

Estructura

Mostrar lineas oculfas

Bor discipiina

Estilo por defecto de visua... Ninguno

€amino de ol

Extensién
Recortar vista

Regién cie recorte visibie

Recorte de anotacién

Defimitacion lejana activa

Desface de delimitacion Ie...: 3048000

Eaja de referencia

Ninguno

Caja de seccion

Camara

Configuraci6n de renderiz.. Editar.

Grientacion bioqueada

Wiodo de proyeccién

Ortogonal

‘Altura del ojo

530201

itira de destino

120347

Bosicion de camara

Austando

Datos de identidad
Plantilla de vista

<Ninquno>

RNombre de vista

Acero de Refuerzo 30

Dependencia

Titulo en plana.

Subproyecto

Vista “Vista 30 Acera de R,

Editado por

Proceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase

Riuieva construceion

Ayudsa de propiedades

Aplicar || «

s

2 e i

H
i

HH
R

> Liw B Gk o R A 68 ¢ G 6 B E <

latecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para

ive de zoom original (100%), pulse Cirl+ 0. 7l Subproyeciol (no <ditable) £a

B A Modelo base

Fuente: Obtencion personal.

v' Arquitectura:

En el modelado se coloc6 los acabados como la ceramica del bafo,

ventanas y la vereda de ingreso principal.

Figura 72

Modelado de puertas en casas del proyecto.

las puertas,

=
G wn

Vista 30 (30) | EB8 Editar tipo
e —

e
e

Discipling

e
e

e

e —
e

e

Delimaacén leans aciva [ ]
s i

Caja d
Cajo e seccidr

ture def ojo
Aeurs de destine.
Pusicion de camara

Mestrertode.

Aplicar

10 BAGGRASEGER I GEMRETE <

& susproyectol (ne edstie]

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 73

Modelado de vereda de ingreso principal en casas del proyecto.

§ |wn

st2 302 (30 | G it bpo
dficos.
it e vt

Nivel de detaie Ao
Visibilidad de prezss Mestrar anginal
Modificaciones de visii. Editar,
(Opeicnes de visualizacion._

Editer,.

Discipiine Arquitectura
Mostrar bness ocultas  Par disciphna
Estio por defecto de visua... Ninguno.
Camina de 30l

tesién

Recortar vsta

Recarte de anotacion
el

0
= 304500
(Caja g refarencis Ningunc
Cajo te zeccit
Editar,. ]
[Grenmacis
Mode de proyeccien Oregonal
Aitura del ojo 1200
itura de decting 1038
Posicion de camars hjustendo
:
<hingunon |
(]
Independierte
Vieta Vi 3
]
Fitro de fases Mestrartodo
Fase Nuea conmtmsceidn
o L Aplicar 120 B GOHHE R ARG

lic pars selezcionar, TAB para sitemar, CTRL para ahadir y MAYUS para anuar una seleccién.
S -

G Subproyectol (no sdiable) A o
= =

Fuente: Obtencién personal.

Figura 74

Modelado de ceramica en el bario en casas del proyecto.

Propiedades

@ Vista 3D

Vista 3D: {30} | B3 Editar tipo

X {2 30}

Gréficos #
Escala de vista 1:200

Valor de escala 1; 200

Nivel de detalle Aito

Visibilidad de piezas Mostrar ariginal

Modificaciones de visibill,

Editay

Opciones de visuslizacion,

Editar

Disciplina

Arquitectura

Wostrar lineas ocuitas

Por disciplina

Estilo por defecto de visua..

Ninguno

Camino de sol

m}

Extension
Recortar vista

Regién de recorte visible

Recorte de anotacion

Delimitacién Iejana activa

Destase de delimitacion Ic..

04 8000

Caja de referencia

Ninguno

Caja de seccién

Camara A
Configuracién de renderiz.. Editar..
Grientacion bioqueada
Woda de proyeccion Grtogonal
Altura del ojo 64368
Altura de destino 10593
Bosicion de camara Rjustando

Datos de identidad
Plantilla de vista

<Ninguno>

Nombre de vista

£}

Dependencia

Titulo en plano

Subproyecto

Vista “Vista 3D [3D}"

Editado por

Proceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase

Nueva construccion

Ayuda de propiedades

Aplicar 1:200

ubproyectol : Muros : Muro basico : Muro - Acabado E=2 cm

B3 94k G o R 5 08 2 0 <& Ui fly &0 8 <

@ Subproyecto (no editable)

- 0 = Modelo base

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 75

Modelado de ventanas en casas del proyecto.

Propiedades X & B0} x

=
G v :
Vista 301 {30} ~| B8 Editar tips
Grificos &
Escala de vista
Valor de escala 17 X
Nvel de detalle
Visbidad de prezas Mostrar original
i devisibil Edar.. ]
Opciones de vicuslizacion... i}
Disciplina Arqui
Mostrat liness ocultas  Por disciping
Estilo por defecto de visua... Ninguno
Camine de sol
. %
Recortar vista

Regién de recone visible
Recorte de anctacién
Defimitacion lgjans activa
Besfase de delimitacion le-.
Cajo de referencia
Caje de seccin

Cimera
Configuracién de renderiz.
Grientacibn bloguesda

Modo de proyeccién  Ortogonal
Altura del ojo 64509
Aftura de desting 1,059

Pos

<Ninguno>

{3}
ndependicni

Proceso por fases &

Filtro de fases Mostrartodo

Fase Nueva construccson

Byuda de propiedades Aplicar EEEEEE L LR 1= T = >

Clic para seleccionar. TAB para aiternar. CTRL para shadis v MAYUS oara.

ular una seleceidn. L Suborovects Ing editable) .- |

Fuente: Obtencion personal.

Figura 76

Modelado de piso de cemento pulido en casas del proyecto.

Propiedades X i@ 30 X

@ Vista 3D -
Vista 30: {30} ~ Editar tipo

Gréficos

Escala de vista 1:200

Valor de escala  1: 200

livel de detalle Rito

Vistbiidad de piezas Mostrar original

Modificaciones de visibil

Editar.

Opciones de visualizacin. Editr.
Disciplina Arquitectura
Wostrar lineas ocultas  Por disciplina

Estilo por defecto de visua.. Ninguno
Eamino de sol

Extension

Recortar vista

Region de recorte visible

Recorte de anotacion

Delimitacién Iejana activa

Desfase de delimitacion e

Cajs de referencia

Caja de seccién

Camara A
3 én de rend! Editar.
Grientacion bloqueada
Wodo de proyeccién Ortogonal
Altura del ojo 64569
Altura de destin 10593
Bosicion de camara Ejustondo

Datos de identidad &
Plantilla de vista | =<Ningune> ¢
Nombre de vista {3D}

Dependencia

Titulo en plano
Subproyecto Vista “Vista 3D {3D]"
Editado por

Proceso por fases * [
Filtro de fases Mostrar todo H q

Fase Nueva construccion

Ayuda de propiedades Apfes 1200 EBE Uk X GEREEY 6 &M & TE < >
Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MAYUS para anular una seleccic & Subproyectol (no editable) ~ g0 B Modelo base

Fuente: Obtencion personal.
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v Instalaciones sanitarias:

En el caso de las instalaciones se realizé primero el modelado del sistema de agua
fria y luego el sistema de desagiie como se puede apreciar en la Figura 77.

Figura 77

Modelado de instalaciones sanitarias en casas del proyecto.

X @ [0 marionlioncit) X

o0 EIE G GMAGES 0 RS S

Fuente: Obtencién personal.

Ademas, se procedi6 a colocar los diversos aparatos sanitarios
Figura 78

Modelado de aparatos sanitarios del proyecto.

563401
561730
Ajustando

<Ninguno>
{3D - marloniionel0}

Mostrartodo
Riveva construccion

Aplicar L B SGRBEE P 0 RO E <

ic par r, TAB para alternar, CTRL para afiadiry MAYUS para anular una seleccion. &y Subproyectol (ne editable) ) B Modelo base

Fuente: Obtencion personal.
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v Instalaciones eléctricas:

Para las instalaciones eléctricas se modelo los interruptores, tomacorrientes,

tableros eléctricos, cajas de pase y se culmind con el circuito eléctrico.

Figura 79

Modelado de instalaciones eléctricas en casas del proyecto

aes X > seccon

®F | vewio

(20 - marlonlianeio)

[ 1 - patencia @ o -

neio) >

<] G canaruipo

Aplicar Viso B G G D 05 P 0 Rk GBI <
enar, CTRL para afadir y MAYUS para anuiar una sel

feccion, (Gl Subproyectoi (no editable) -
—

g
| &l

Fuente: Obtencién personal.

Figura 80

Vista en 3D de las instalaciones eléctricas del proyecto.

Sropiedades X O Seccién1 [ 1- Potencia 19 (3D - marlonlionel0} X

@ Vista 3D - (/ 7 7;;)

7z
Vista 3D: {30 - marlonlionel0} - Editar tipo

Sraficos 2

Escala de vista T:50

Valor de escala 1 30

Nivel de detalle Aito

Visibilidad de piezas Vostrar original

de visibili,. Editar..,

Opciones de visualzacién, Editar

Disciplina Electricidad

Viostrar iineas ocuitas Por discipiina

Estilo por defecto de visua... Ninguno

Subdisciplina

Camino de sol [m]

Sxtension

Recortar vista m]

Region de recorte visible [

Recorte de anotacién 0

Delimitacion Iejana activa [ ]

Besfase de delimitacion .| 3046000

Caja de referencia Ninguno

Caja de seccion [m]

Camara

C 6n de renderiz.. Editar..,

Grientacién blogueada

Modo de proyeccion Ortagonal

Aitura del ojo #5288

Aitura de destino 263526

Bosicidn de camara Ajustando
Datos de identidad

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre de vista {30~

Dependencia Independiente -
Titulo en plano alr
Subproyecto Vista “Vista 30 (2D - marlo... o
Editado por

Sroceso por fases

Filtro de fases Mostrar todo

Fase Nueva construccion

puuda de propiedades Aplicar 15 EAIHRGOHREG Y GEHEIE <

“lic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MAYUS para anular una seleccién. i Subproyectol (no editable) ~ o dodelo base

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 81

Detalle de los tomacorrientes de las casas del proyecto

ropedades X ¥ Seccién 1 1- Potencis © (20 - marlonlionelt) X

= 1% BHGOMRER I GRBOTE <
ienar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MAYUS para anular una seleccién, i1 Subproyectol (no editable] 20 @

Fuente: Obtencién personal.

En el disefio de especialidades (arquitectura, estructuras, instalaciones
sanitarias y instalaciones eléctricas) del presente proyecto se efectu6 mediante
el sistema tradicional y la metodologia BIM y se obtuvieron los tiempos
empleados en las mismas pero ademas se realizé una entrevista a profesionales
capacitados, con afios de experiencia en el rubro de la construccion y en base a
su trabajo indicaron los siguientes tiempos empleados los cuales se muestran en

los siguientes gréaficos por especialidad.
Tabla 02

Evaluacion comparativa de los tiempos empleados para la obtencion de los

planos en ambas metodologias.

1.1 Elaboracion de planos Tiempo empleado (dias)
SISTEMA TRADICIONAL METODOLOGIA BIM
DESCRIPCION Proyecto
Entrevistados de Promedio Entrevistados Prn(:yec:tr)ide Promedio
maestria aestria

Plano de arquitectura 5 4.5 5 2 2 2
Plano de estructuras 7 7 7 35 4 4
Plano de instalaciones sanitarias 5 5 5 3 2 3
Plano de instalaciones eléctricas 8 5 7 2 2 2

TOTAL DE DIAS 25 215 24 10.5 10 11
Fuente: Obtencion personal.
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En la Tabla 02 se puede apreciar los tiempos que indicaron los profesionales que
fueron entrevistados de ambas metodologias para la elaboracion de planos de
acuerdo a sus especialidades, y los tiempos que me tomo realizar el proyecto de
construccion, y se obtuvo un promedio para la comparacion entre metodologias.
Grafico 01

Tiempos empleados para la obtencion de los planos en ambas metodologias.

8 7 7
7
6 5 5
5 4
4 3
8 2 2
2
1
0
Plano de Plano de estructuras Plano de Plano de
arquitectura instalaciones instalaciones
sanitarias eléctricas

u SISTEMA TRADICIONAL METODOLOGIA BIM

Fuente: Obtencion personal.

En la Grafico 01 se puede visualizar que la especialidad donde se tiene mayor
tiempo empleado en ambas metodologias es en la especialidad de estructuras
siendo en sistema tradicional un total de 7 dias mientras que con la metodologia
BIM solo 4 dias.

Grafico 02
Incidencia positiva de la metodologia BIM sobre el sistema tradicional para la

obtencion de los planos.

200.00% 0
" 60.00% 285
8 150.00%
g 2 57.14% -
T & 100.00% i
g 50.00% 40.00%
.
Plano de estructuras Plano de Il.LEE
Plano de arquitectura Plano de 11.SS

Diseiio de especialidades

Fuente: Obtencion personal.

62



En la Grafico 02 se puede apreciar que la incidencia mayor de la metodologia
BIM sobre el sistema tradicional es en la especialidad de instalaciones sanitarias
con un 60 % y la incidencia menor corresponde a la especialidad de arquitectura

y instalaciones eléctricas con un 40 %.

Grafico 03

Evaluacion comparativa general de los tiempos empleados en la obtencion de

los planos entre ambas metodologias.

11

TOTAL DE DIAS

0 5 10 15 20 25 30
Metodologias

METODOLOGIA BIM  mSISTEMA TRADICIONAL
Fuente: Obtencién personal.
Como se puede visualizar entre ambas metodologias para el disefio de
especialidades, la metodologia BIM tiene demasiada ventaja empleando menor

tiempo (11 dias) al sistema tradicional (22 dias) debido a que la interfaz es mas

didactica y permite visualizar alzados, secciones y vistas en 3D (Grafico 03).
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4.1.02 Metrados

4.1.02.1 Metrados mediante sistema tradicional

Los metrados se realizaron en una hoja de calculo con las medidas

obtenidas de los planos ya efectuados. (Anexo 05).
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4.1.02.2 Metrados mediante la metodologia BIM

Los Metrados se calculan automaticamente solo teniendo en cuenta que al
modelar le debemos de colocar informacién al modelo como tipo de elemento
para que asi al generar las tablas de planificacion solo nos salga del elemento

gue se requiera.

Se realizo las tablas de planificacién de cada uno de los elementos.
> Metrados de estructuras

. Acero en casas de 2 crujias.

Figura 82

Metrado de acero de refuerzo en losa maciza — 2 crujias.

Propiedades X [ Acero de Refuerzo en Losa Maciz... X

El s T i <Acero de Refuerzo en Losa Maciza - 2 Crujias>

= A 8 c ] [E] F[G]n] [ [ J T K L ™
Numerod_Blog Diameiro_ Longiud total de b p 14" p Bmm p JEp 12 EmmHKg B mmkg kg 12 kg Anfiron delEleme

Tabla de planificacién: Acero de Refuerz | 5 Editartipo
= o [ PRo1 | 2Cmui Smm 38269 m 0395 K 0.00kg 194561 kg 0.00kg 000ky___Los
o T Pso1 | 2Cny e 408m 058} 0.00kg 0.00kg 228kg 000ky  iLos

fit o Psol | 2Crujas | 1id §104m 0252 1133kg 000 kg 000 kg 000 kg Los:
DSisionariies * | "Pso | 2Chjes |12 ig0m 10994000k 0.00kg 000 kg 1E8kg Los:

2 [Tolal general 34 S8aTm 133 kg 8461 kg 2381g 158kg
Aplicar

| Amplie o reduzca la vists con la tecla Ctrl + rueda del rat6n o Ctrl + [+/-1. Para restablecer el nivel de zaom original (100%). pulse Ctrl + 0. &y Subproyectol (no editable) v

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 83

Metrado de acero de refuerzo en muros — 2 crujias.

Nueva|  Suprimir

bropiedades X [1] Acero de Refuerzo en Losa Maciza. [2 Acero de Refuerzo en Muros - 2... X [ Acers de Refuerzo en Platea de Ci. [ Acero de Refuerzo en Viga de Cime.

E Tabla de planificacién 2
Serie

flabla de planificacion: Acero de Refuerz v | £ Editar tipo
: s [Psot [ 2crues T ewm | tasizem  ozsskg GO0k | 000Ky |56928kg Muros.

e T IC O Bea T B Crupes | aE i7sEim [ 8iSkg D0k | 000 kg Huros
oque lodulo 2 Crujies Piso 1 3Crues |12 D50m 098¢ 000k | 2237y 000kg uros

patos de dentidad [Total general 173, e/ M SB5kg  2237kg SB9BRY

Plantilla de vista <Ningunc>

<Acero de Refuerzo en Muros - 2 Crujias>

<] 0 E [r[e] n [ 1 [ 3 3
Numerod __Blogue _Diametro: Longitud total deb’ _p 8mm_p 3i8 p 1/2°__3/8" kg 1/2"kg 8 mm kg  Anfitrion del Eleme |

Normbre de vista Acero de Refuerzo en Mur,
Dependencia
ISubpm;.mc Vista “Tabla de planificacio.
Editacio por

roceso por fases A
Filtro de fases Mostrar todo

Fase Niueva construccién

Campos. Editar..
Filtro

Ciasificacién/Agrupacién

Formato
Apariencia

\yuda de propiedades

Implie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. &1 Subproyectol (no editable) v 20

Fuente: Obtencién personal.

Figura 84

Metrado de acero de refuerzo en platea de cimentacion — 2 crujias.

Nueva| | Suprimir
Propiedades X [ Acero de Refuerzo en Platea de... X [7] Acero de Refuerzo en Viga de Cime...
E T e . ‘ <Acero de Refuerzo en Platea de Cimentacion - 2 Crujias>
Serie Iy 5 [ C | D I £ 1 5 T W i
Numero __Bloque _ Diametro Longiud tofaldeb ___pomm ___ip 35" Bmmkg 35 kg Anfirion del Eleme.
Tabla de planificacién: Acero de Refuerz v | ) Editar tipo
— [ Peo1  2Cruas T emm Tam 0395 kgE 637Ky Flatea e Cimentac|
Hoque e r— AN M 038 kg E8Tkg Plaica de Cimeniac)
Bes i S | 8 mm BE 036 kg 37 kg Biaica de Cimertac
[EHE ST ITET 2 |'psot  ZCnuas | us sTosm 0560 3197kg  Platea de Cimentac|
Plantilla de vista <Ninguno> Piso i | 2Crijas | 38" TiE8im 0560 6530k Plaica de Cimeniac
Nombre de vista Acero de Refuerzo en Plate. B 173 Crujias T HE 1888 m 0560 1063 kg Piatea de Cimentac|
Dependencia independiente Fsoi | ZCnjas | 38 e 0560 S85kg Phatea oe Cimentac
Subproyecto Victa “Tabla de planiicacia Peol | 2Cnjas | U8 i280m 0560 722kg Platea de Cimeniac
Edtado por Pso1 | 2Crujas | UE 281m 0560 146ky  Phatea de Cimentac
Proceso por fases & [P0t zCrums e sism 0560 291k Platea de Cimentac|
e deases Mostrar todo Peol | 2Cnjas | U8 @@ 0560 242%g Platea de Cimeniac
. Pso1 | 2Crujas | UE Tiggem 0560 €657kg  Phatea o Cimentac
Fase Mueva construccion Pso1 | ZCrujas | uE sosm 0560 2468k Phatea oe Cimentac
Otros A [Pisoi | 2Crjas | 38" E54m 0.560 310kg Plaica de Cimentac
Campos Editar, [Total generat 1 5079 m =28y 24452Kg
Fitro Editar,
Clasificacion/Agrupacion Editar,
Formato Editar,
Apariencia Editar,
uda de propiedades
[Amplie o reduzcala vista con la tecla Ctrl + rueda del raton o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. iy Subproyecto’ (no editable) v 20

Fuente: Obtencion personal.



Figura 85

Metrado de acero de refuerzo en vigas de cimentacion — 2 crujias.

Propiedades X [2 Acero de Refuerzo en Viga de X
E T i ‘ <Acero de Refuerzo en Viga de Cimentacion - 2 Crujias=
i A 8 [ c ] 0 E[Flo] W I [ I Z I 3
Numero @ Blogue | Dismetro | Longtud totalde bip /4" p3/Bp 172 GmmKg kg | 1o kg | Anftron geltkeme)
Tabla de planificacién: Acero de Refuerz ~ {5 Editar tipo
Texto 2 Piso 1 : 2 Crujias. 1 31.68m 0222 703 kg 0.00 kg 0.00 kg Viga de Cimentacio]
Boque Fodie e || ot ZCes Si86Tm 0233 7 87kg 00 kg G0ky " Viga de Cimentacie|
Beo i T3 tnuges | iR [T [T T 000kg | iEi 23k |Viga de Cimertac|
Datos de identidad #  [Total generak 45 42961m 54.90 kg. 0.00 kg 18123 kg
Plantilla devista <Ninguno>
Nombre de vista Acero de Refuerzo en Viga
Dependencia Independiente
Subproyecto Vists "Tabla de planficaci..
Editado por
Proceso por fases #
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nuevs construccién
Otros. ®
Campos Editar..
Filtro
Clasificacién/Agrupacién
Formato
Apariencia
uda de propiedades
|Amplie o reduzca  vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Pars restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctl + 0 it Subproyectol (no editable) ~ &0

Fuente: Obtencion personal.

. Concreto armado en casas de 2 crujias.

Figura 86

Metrado de concreto armado en jardin — 2 crujias.

N Suprimir
fopicdades X [E Concreto de Jardin - 2 Crujias X [ Concreto de Platea de Gimentaciow. (=] Concreto de Solado -2 Crujias [ Concreto de Losa Maciza - 2 Crujias
E T i | <GConcreto de Jardin - 2 Crujias>
= A T 5 I < I o T 3
Humero de Psos Blowe  Comentarios dc fp Trea Volumen
fabla de planificacion: Concreto de Jard v | £ Editar tipo
Lo 5 [P ToniiesJardn T s |
o e rrr— Yo dardn oz i
ot generar 203 0z
stos de identidad 3
lantilla e vista <Ninguno>
lombre de vists Concreto_de Jardin - 2 Cru
ependencia independiente
y Vista “Tabla de pianificacio..
ditado por
oceso por fases 4
itro de fases Mostrar todo
ase Nueva construccion
ampos Editor
itro Editar.
Ciasiicacion/Agrupacion Edtar
ormato Editar...
ipariencia Editor.

Juda de propiedades

plie o reduzca la vista con Ia tecla Ctrl + rueda del rat6n o Ctrl = [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0.

iy Subproyectol (no editable) v 20

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 87

Metrado de concreto armado en platea de cimentacion — 2 crujias.

——
W ecifiar st de planiicacién/cantidades | Nueval
x = Concreto de Platea de Cimentac... X

<Goncreto de Platea de Cimentacion - 2 Crujias>

E Tabla de planificacion o
€ A T B T € T B T £

Numero de Pisos Blogue. Comentarios de tp rea Volumen

2Cnjias___Pitea do Cimentaci___64.20 ¢ 770w

Concreto de Platea de Ci...

independiente
Vista ‘Taba de planificacio:

Clasificacién/Agrupacién
Formate

Apariencia

Fuente: Obtencion personal.

Figura 88

Metrado de concreto armado en solado— 2 crujias.

Propiedades x 3 Concreto de Solade - 2 Crujias X

<Concreto de Solado - 2 Crujias>

ot i ot et | B2 e
Modulo 2 Crujias I

Fuente: Obtencién personal.
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Figura 89

Metrado de concreto armado en losa maciza — 2 crujias.

Nueva|  Suprimir
Propiedades X [ Concreto de Jardin - 2 Crujias.~ [7] Concreto de Platea de Cimentacio. [ Concreto de Solado -2 Crujias [E Concreto de Losa Maciza - 2 Cruj... X s
E T it . <Concreto de Losa Maciza - 2 Crujias>
=2 A I B I 3 I D I £
Wmero dz Peos Bloqus___{ Comentarios 8z fip Trea Volmen

Tabla de planificacién: Concreto de Losa | £ Editar tipo
= [P0l 2 Cjes Tlosa laciza 16390 535

Hoque Niogue 2 Cries [Total general: 1 590 53
Datos de identidad 2

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre de vista Concreto de Losa Maciza -..

Bependencia independiente

Subproyecto Vista “Tabla e planificacio..

Editado por

Proceso por fases %

Filtro de fases Mostrar todo

Fase iNueva construccian

Ctros #

Campos Editar..

Fitro Editar..

Ciasificacin/Agrupacién Editar..

Formata Editar..

pariencia Editar..

Ayuda de propiedades Aplicar
|Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl « [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. i Subproyectol (no editable) ~ 20

Fuente: Obtencién personal.

Figura 90

Metrado de concreto armado en muros — 2 crujias.

Propiedades X [3 Concreto en Muros - 2 Crujias X [ Concreto en Viga de Cimentacion -.. [ Encofrada de Jardin - 2 Crujias (] Encofrado de Losa Maciza- 2 Crujias = N
E [ i <Concreto en Muros - 2 Crujias>
Serie n I 5 T = I 5 I =
Wamero a2 Pisos Boge Tpo Trea Voumen
Tabla de planificacién: Concreto en Mur v Editar tipo
P 1 2Crujss  MumE-020m [ 35w
Texto A
Piso 1 ZCruss | MuroE=010m e 059
Blogque Wodulo 2 Crujes Piso 1 Zerujas Hiuro € <010 m g [
Datos de identidad 8 Biss i SCrujss ¢ Wurs E <040 ™ L T
Plantila de vista <Ninguno> Fiso 1 2 Crujas Hiuro £ =010 m o 0s0m g
Rombre de vista Concreto en Muros - 2 Cru Pso 1 2Crujas | Muro€=010m i 0
Pso 1 Zcruss | MurgE=010m am 04 m
Subproyects Victs “Tabla de pi 5 Piso 1 ZCrujas | MuroE=010m 3w 034
Eiitado por Pisa 1 2Crujas | Muro€=010m i i
o : Q Pso 1 Zcruss | MurgE=010m T 0.07m
fOCER0 por oves Pso 1 2Crujas ¢ MuroE<010m am 037
Filtro de fases Mostrartodo Biss i SCrujss ¢ Wurs E <040 ™ i 65
Fase Nueva construccién Piso 1 ZCruss | MuroE=010m i g
Otros Al Piso 1 2 Crujas NuroE=910m &m 055 m
Campos Editar.. Biss i SCrujss ¢ Wurs E <040 ™ i 0TS
Filtro Editar.. Piso 1 ZCruss | MuroE=010m [ isrm
Clasiticacion/Agrupacion Editar.. Pso 1 2Crujss  ; MuroE=010m £m 0s0m
Formato S Pso 1 Zcruss | MurgE=010m am 044
Apsriencis e Piso 1 ZCrujas | MuroE=010m 3w 034
Pisa 1 2Crujas | Muro€=010m i i
Pso 1 Zcruss | MurgE=010m T 0.07m
Piso 1 ZCrujas | MuroE=010m o ossm
Biso 1 Serujes Huro E A0 m i 01
Piso 1 ZCruss | MuroE=010m am 037
Piso 1 ZCrujas - MuroE=010m i 041
Biss i SCrujss ¢ Wurs E <040 ™ El 635
Piso 1 ZCrujss | MuroE=010m 2 02z
[Total general 27 Ly (=
Ayuda de propiedades Aplicar
Amplie o reduzca la vista con Ia tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. (i1 Subproyecto’ (no editable) v g0

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 91

Metrado de concreto armado en vigas de cimentacion — 2 crujias.

yuds de propiedades

Nueva
ropiedades % [ Concreto en Muros - 2 Crujias [E Concreto en Viga de Cimentaci
E T e <Concreto en Viga de Cimentacion - 2 Crujias>
Serie m T 5 T = T 5
Humero de Psos Blogue Tipo Voumen
fabla de planificacion: Concreto en Viga v | £ Editar tipo
o . Pot 2 Crujes. 025 x0.40 03
1 Pl FCnjas 385040 b8
Blogue Modulo 2 Crujaz . bl FCrjes 365040 018
patos de identided 8 bl FCrjes 36X 040 63
Plantill2 de vista <Ninguno> Biso i 3 Crujies. 36% 040 0
[Normbre de vista Concreto en Viga de Cime. o Crijss X fid
Bependencia independiente o Crijas X fid
Subproyects Vista “Tabis de planificacio 3 Crijias X i
Editado por 0 Crufias, x m
roceso por fases A ° Crujas x m
c ¥ e
Fitro de fases Mostrar todo 2 s x T
Fase Nueva construccion Pl 3 Cnjas 400 x 8b0mm bz
ros. # Piso 1 2 Crujias. 400 x 800mm 039 m
Campos Editar isa 1 SCrujasVA-028 x070% 028w
Filtro Total general 15 %
Clasificacién/Agrupacién
Formato
Apariencia Editar,

X [ Encofrado de Jardin - 2 Crujias  [7] Encofrado de Losa Maciza- 2 Crujias.

implie © reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zeom original (100%), pulse Ctrl + 0. &1 Subproyectol (ne editable) v Fao
— o
Fuente: Obtencion personal
. f .
Encofrado en casas de 2 crujias.
Figura 92
Metrado de encofrado de jardin — 2 crujias
propiedades X [ Concreto en Muros - 2 Crujias 21 Concreto en Viga de Cimentacion -... M Encofrado de Jardin - 2 Crujias X [] Encofrado de Losa Maciza- 2 Crujias
E [T e . <Encofrado de Jardin - 2 Crujias>
serie A 8 I c I 0 3
Numero de Pisos Blogue: i Material: Area Material. Nombre | Material: Comentari|
Tabla de planificacion: Encofrado de Jarc v Editar tipo.
exto 4 Piso 1 2 Crujas 0.2m ENCOFRADOQ JAR :Encofrade ‘
B W‘ Piso 1 2 Crujas i0.22m* ENCOFRADOQ JAR :Encofrade ‘
oque ocue s | Total general: 2 0.43 7
atos de identidad B
Plantilla de vista <Ninguno>
Nembre de vista Encofrade de Jardin - 2 Cr...
Dependencia Independiente
Subproyecto Vista “Tabla de planificaci.
Editado por
roceso por fases 2
Filtro de fases Mostrar tode
Fase Nueva construccién
ros. 2
Campos Editar.
Filtre Editar...
Clasificacion/Agrupacién Editar.
Formato Editar...
Apariencia Editar.
hyuda de propiedades Aplicar

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 93

Metrado de encofrado de losa maciza — 2 crujias.

Nueva) | Suprimir

propiedades X [ Concretoen Mures-2Cryjias  [7] Concreto en Viga de Cimentacion -, [ Encofrado de Jardin - 2 Crujias [ Encofrade de Losa Maciza- 2 Cru.. X =

E e e e | <Encofrado de Losa Maciza- 2 Crujias>

Serie a T T T = T o T z
[Tomero de Poos | Bloaue ateral Arsa | Waterial Nombre  Wsteral Comentar]

fabla de planificacion: Encofrado de Los | Ff Editartipo [

— N 2Grijes Gosim  [ENCOPRADD LOSANA| Encofado

otal generat 1 530

Bloque [Modulo 2 Crujas ===
Datos de identidad a

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre de vista Encofrado de Losa Maciza..

Dependencia independiente

ISubp\c)Et(c Vista “Tabla de planificacion.

Editacio por

roceso por fases 2

Fitro de fases Mostrar todo

Fase Nueva construccion

ros 2

Campos Editar..

Fitro Editar..

Ciasificacion/Agrupacion Editar..

Formato Editar...

Apariencia Editar..

\yuda de propiedades Aplicar

mplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del raton o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. i SubproyectoT (no editable) v Fa0

Fuente: Obtencion personal.

Figura 94

Metrado de encofrado de muros — 2 crujias.

Propiedades X [ Acers de Refuerzo en Vigade Cime... [ Encofrado de Muros - 2 Crujias X [] Encofrado de Plates de Cimentacio, =
E T i <Encofrado de Muros - 2 Crujias>
Serie o B T < T o T 3 F
Numero dz Peos | Bloque Recuento Wateral Hombre Waterial Area__ Wateril Comentari
Tabla de planificacién: Encofrada de Mu
et o [Psot T ENCOFRADO MURQ BB Encofrado
P 1 i ENCOFRADO WURO 176 Encofrado
Bloque [Modulo 2 Cruj: Fiso i ENCOFRADO 1RO 0.7 Encofrado
2o ieEEiE # |Psot i ENCOFRADO WURD BiET Encofrado
Plantilla de vista <Ninguno> Fiso 1 1 ENCOFRADO IWURO 0,32 Encofrado
Normbre de vista Encofrado de Muros - 2Cr.., o ENCOFRADO WURO 2 ncofrado
Dependencia independicnte o TCOFRADG THUR [ ncofrado
Subproyecto Vista ‘Tabla de planificacio... 0 ENCOFRADO MURO BS ncofrado
Editado por o ENCOFRADO IWURG BE T ncofrado
4 [pso ENCOFRADO MURD m neotrado
Proceso por fases  psat i ENCOFRADG URO 768 Encoirads
Filtro de fases Mostrartode Pso 1 i ENCOFRADO WURD 9. Encofrado
Fase Nueva construccion Pso 1 i ENCOFRADO WURD 3izm Encofrado
Otros. A |Pso1 1 ENCOFRADO MURO 1176 Encofrado
Campos Editar. Fiso 1 ¥ ENCOFRADO MURD 076w Encofrado
Filtro Editar. P 1 i ENCOFRADO WURO s Encofrado
Clasiticacion/Agrupacian Editar... P 1 i ENCOFRADO WURO 1030 Encofrado
o e Pso 1 i ENCOFRADO WURD 822 ¢ Encofrado
Pso 1 i ENCOFRADO WURD BaiE Encofrado
Apariencia Editar.
Pio 1 i ENCOFRADO RO 32 Encofrado
P 1 i WURO 1ai T Encofrado
o ENCOFRADO WURO 4 e ncoirado
o ENCOFRADD UKD AZ ncofrado
o ENCOFRADD UKD BE T ncofrado
o ENCOFRADO MURQ 54 ncofrado
o ENCOFRADO MURD sgsm neotrado
Pso 1 i ENCOFRADO MURO agrm Encofrado
2 Crujes: 27 EEETS

yuda de propiedades

Fuente: Obtencion personal.

71




Figura 95

Metrado de encofrado de platea de cimentacion — 2 crujias.

Propiedades

E Tebla de planificacion
Serie

X [ Acero de Refuerzo en Viga de Cime...

[ Encofrado de Platea de Cimentac... X

<Encofrado de Platea de Cimentacion - 2 Crujias=

uda de propiedades

|Amplie o reduzca la vista con la tecla Cirl + rueda del ratén © Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel dezoom original (100%), pulse Ctrl + 0.

A [ 8 [ [ E
Tumero de Psos Bloque Material Area Material Nombre Waterial Comentari

Tabla de planificacién: Encofrado de Pla | £ Editar tipo i

— [P0l 2Crujes T ENCOFRADO PLATEA DE CIME [Encofrado
Hloque o By

Datos de identidad A

Plantila devista <Ninguno>

Hombre de vista Encofrado de Platea de Ci

Dependencia independiente

Slbproyecto Vista “Tabla de planificacio

Editado por
Proceso porfases A

Filtro de fases Mostrar todo

Fase Nueva construccion
Otros 2

Campos Ecitar

Filtra

Clasificacién/Agrupacion

Formato

Apariencia

& Subproyectol (no editable) ~v Za

Fuente: Obtencion personal.

. Acero en casas de 3 crujias.

Figura 96

Metrado de acero de refuerzo en losa maciza — 3 crujias.

bropiedades

— —
X [ Acero de Refuerzo en Losa Maciz... X [F] Acero de Refuerzo en Muros - 3 Cr.

— —
[=] Acero de Refuerzoen Platea de Ci..  [=] Acero de Refuerzo en Viga de Cime...

buda de propiedades

[malie g reduzca o vists conla tecla Cirl + rueda del -
——

Fuente: Obtencion personal.

0 Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original {100%). pulse Ctrl + 0.

(1 Subprovectol (no editable)

E T e i <Acero de Refuerzo en Losa Maciza - 3 Crujias=
Serie I c | [ Flc|H | I 3 I K L I M
Mumero & Blogue _Diametro: Longitud totalde bip 1/4”: p 8m p 3@ p 1/2° & mmKg & mm kg 318" kg 112" kg Anfrion del Eleme
[Tabla de planificacion: Acero de Refuerz ~ | £ Editar tipe
Frexto o [ P01 3Cues] snm [ 7a3sem 0355 000 kg 28 15k 200k 000Ky Losalaciza
Bloque ’W‘ Piso1 ' 3 Crujias | 3/8" 642 m 0.56° 0.00 kg 0.00 kg 360 kg 0.00 kg Losa Maciza
Piso 1 | 3 Crujias | 144", 541m 0.222 1.20 kg 0.00 kg 0.00 kg 0.00 kg Losa Maciza

atos de identidad A "Biso i ICrujas 174" BIEEm REEY 0y 50 kg 050 kg Loga iiaciza
Plantilla de vista <Ninguno> Piso 1 3Crujes 112" 240m 0994, 0.00 kg 0.00 kg 00 kg 335kg Losa ifaciza
Nombre de vista Acero deRefuerzo en Losa...  [Tofalgeneral 50 0667 m 7516 kg ESRET 360k Z3kg

Dependencia independiente

Subproyecto Vista “Tabla de pianificacio...

Editado por

roceso por fases A

Filtro de fases Mostrar todo

Fase Nueva construccién

ros 2
Campos Editar.
Filtro
Clasificacion/Agrupacion Editar,
Formato Editar,
Apariencia Editar,

. P
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Figura 97

Metrado de acero de refuerzo en muros — 3 crujias.

Propicdades X [F Acerode Refuerzo en losa Maciza.. [ Acero de Refuerzo en Muros - 3... X [T Acero de Refuerzo en Plateade Cin. [ Acero de Refuerzo en Viga de Cime.. =
E Tabjadle planificacion i <Acero de Refuerzo en Muros - 3 Crujias>
Serie A B | ¢ D [E[Flel v [ 1 1| 3 X
Numero d_Bloque | Diametro; Longiud fofal de b p 8mmip 3/8ip 1/2% 36" kg | 112" kg EmmEg | Anfirion oel Eleme]
Tabla de planificacion: Acero de Refuerz | g Editar tipo
oo o [P0l SCuies emn [ mesem Toses 000k | 000ks | 62392k |
e e [P LT W75 L 53 iS5 %4 £ 60kg 00k iiwos |
Piso1  3Crujas i 12" ¢ 3282m 0.994; 0.00 kg | 3242 kg 0.00 kg Mures ‘
Patos de identidad * [Total gonerat 254 240606 m 15394ky 3242kg  B2802 kg
Plantila de vista <Ninguno>
Nombre de vista Acero de Refuerze en Mur...
Bependencia independiente
Subproyecio Vista “Tabla de planificacio
Editado por
roceso por fases A
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nueva construccion
ros 2
Campos Editar
Filtro Editar
Clasificacion/Agrupacion Editar.
Formato Editar..
Apariencia Editar
2yuda de propiedades Aplicar
o, ST 5 P G e 2 (e £ AT P e F e i e e e (P @ s & subproyecto (no editable) P

Fuente: Obtencién personal.

Figura 98

Metrado de acero de refuerzo en platea de cimentacion — 3 crujias.

Propiedades X [ Acero de Refuerzo en Losa Maciza, =] Acero de Refuerzo en Muros - 3 Cr 3 Acero de Refuerzo en Platea de... X [T] Acero de Refuerzo en Viga de Cim -
E e e o i | <Acero de Refuerzo en Platea de Cimentacion - 3 Crujias>
== A | 8 [ c ] o T E [ s I [ i
Mumero & _Blogue _:Diametro; Longtud total de b pomm___p3@ kg i Gmmkg __ AnfironelEleme
Tabla de planificacién: Acero de Refuerz v Editar tipo
+ [Psot : 3cmims § &mm T7A0m 0395 ko E37ky _Pateade Cimeniac
Texto 2
Soque e rETam o Crijas & mm m 388 koln® &g aiza de Cimeniac
o Crijas + & mm m 388 ol 1817y aica de Cimeniac
i e 8 o Crujas + & mm m 358 gl &k latea de Cmentac
Plantilla de vista <Ninguno> o Crifas " E mim m 358 gl LHY itea de Cmentac
Nombre de vista Acero de Refuerzo en Plate... o Crujas | 3E m 97k iatea de Cimentac
Dependencia Independiente o Crujas 3 m 531k atea de Cimentact
Sibproyecto Vista “Tabla de planificacié.. || Pso1 | 3Crjes T 3% 0a4m 85 kg Platea de Cimentac
Eatado por Pso 1§ 3Crujas | W8 ®70m 1438k Platea de Cimentac
n e o [psot s Chums | 2eim 146 kg Platea de Cimentac
10CES0 pOF ase & [[rsot s si9m Z97kg Piatea de Cimentac
Filtro de fases Mostrartodo P01 | 3Crujas a32m 2483%g Piatea de Cimentac
Fase Nueva Pso 1 | 3Crujas i1888m 857kg Platea de Cimentac
Otros. A ["Pso1 3 Crujms siem 4537 kg Phtea de Cimeniac
Campos Editar.. Piso 1+ 3 Crujas E%8m 503k Platea de Cimeniac
Filtro Editer.. Fiso 1+ 3 Crijias 1700 m 855y Phatca de Cimeniac
Clasiticacion/Agrupacion Editar... Pso 1+ 3 Crujas 284m 188Ky Platca de Cimeniac
Eormato Eree Pso 1+ 3 Crujas 25m T4k Platca de Cimeniac
b e Pso 1+ 3 Crujas fddm §335kg Platza de Cimeniac
pariencia itar..
3 Crujas B8 m £oiT Piatea de Cimentac
[Total genéral: 20 77217 m 37042k a73kg
uda de propiedades
|Amplie o reduzca Ia vista con | tecla Ctrl + rueda del raton o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. i Subproyectol (no editable) v F0

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 99

Metrado de acero de refuerzo en vigas de cimentacion — 3 crujias.

Plantilla de vista

<Ninguno>

Nombre de vista

Acero de Refuerzo en Viga ..

Dependencia

independiente

Subproyecto

Vista “Tabla de planificacio,

Editado por

Proceso por fases
Fittro de fases

iMostrar todo

Fase Nueva construccién

Otros A
Campos Editer..

Filtro Editar..
Clasificacion/Agrupacion Editar..

Formato Editar

Apariencia Edita

Ayuda de propiedades

Propiedades X [ Acero de Refuerzo en Losa Maciza.. (2] Acero de Refuerzo en Muros-3Cr.. (5] Acero de Refuerzo en Platea de G 5 Acero de Refuerzo en Viga de Giu.. X =
E Tabla de planificacién i <Acero de Refuerzo en Viga de Cimentacion - 3. Crujias>
serie A =8 | 0 Elfle] W T [ I 3 I X
Numero G_Bloque | Diameiro | Longfud totalde bp 1/4-ip 36 1Z,___6mmKg 3@k | 1z kg iAnitrion oel Eleme]
Tabla de planificacién: Acero de Refuerz v | g Editar tipo
Terto 4 |[Peel  3Crujes T AT T32E4m 02230 7.25kg 000ky__ 000kg __Viga de Cimentacio]
B TeTETe Pso1 | 3Crums e sseim 022 T8 73kg 00k 000ks " 1Viga d Cimentacio|
loque lodulo 3 Crujias Beo 1 3ores i SeroEm LT oess T D00 kg 000k Se5sakg jViga de Cimentacio|
Datos de identidad % [Total general 63 T TTkg 0.00ko 25550 kg

lAmplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. i Subproyectol (no editable) ~ 20
Fuente: Obtencion personal
.
. C to armad de 3
oncreto armado en casas de 3 crujias.
Metrado de concreto armado en jardin — 3 crujias
—
Propiedades X [ Concreto de Jardin - 3 Crujias X [7] Concreto de Platea de Cimentacio... [T Concreto de Solado - 3 Crujias 7] Concreto de Losa Maciza - 3 Crujias v
E T | <Goncreto de Jardin - 3 Crujias>
Serie o B I 3 ) 3
Numero de Pisos. Bloque H I de tip Area H Volumen
Tabla de planificacién: Concreto de Jard ~ £ Editar tipo
= L [P0t 3Cmias Jaran 1w |
al W{ Fiso 1 3njias ardin 07 m wim |
oque LSRR Piso 1 3Gniias  Hardin .02 mf witw |
Datos de identidad 2 [Total general: 3 3.05mF 030 m*
Plantilla de vista <Ninguno>
Nembre de vista Concrete de Jardin - 3 Cru..
Dependencia Independiente
Subproyecto Vista “Tabla de planificacié
Editado por
Proceso por fases )
Filtro de fases. Mostrar todo H
Fase Nueva construccion
Otros. B
Campos Editar...
Filtro. Editar..
Clasificacion/Agrupacion Editar..
Fermato Editar...
Apariencia Editar..
Ayuda de propiedades
Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. i Subproyectol (no editable) ~ 20

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 101

Metrado de concreto armado en platea de cimentacion — 3 crujias.

Propiedades x B Concreto de Platea de Cimentac... X

E Tabla de planificacion . de Platea de
sere PN S
Numero g Psos____ Bloge __ Comentarios Geip

3Grijiss [ Platea de Cimentact___ 86,39 me 1157w

MeduosCrje: ] ]

Conereto dePlatea de Ci...

ndencia

Subproyecto Vista “Tabla de plarificacio...

Editado por

I Filtro de fases ror
Fase /a col -cion
Campos

Fiitro
Clasificacién/Agrupacion
Formato

Apariencia

Subproyecto! (no editable) ! = Modelo base v

Fuente: Obtencion personal.

Figura 102

Metrado de concreto armado en solado— 3 crujias.

Propiedades x = Concreto de Solado - 3 Crujias X

E Tabla de planificacion
Serie

<Goncreto de Solado - 3 Crujias>

A 5| R | 3
Tumero = Peos | Bloqe  Comenaros detp, Ares Volumen
X o Somi0 i o
o i o Soao sivm orrm

Plantilla de vista :
Nombre de vista Concreto de Solado -3 Cr.... :

ista "Tabla de planificacia...

Subproyecto
Editado por

Filtro de fases. Mostrar todo.
Fase Nueva construccion

Ayuda de propiedades | Aplicar |

Subproyectol (no editable) ! = Modelo base -]
—

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 103

Metrado de concreto armado en losa maciza — 3 crujias.

propicdades X [ Concreto de Jardin -3 Crjias [ Concreto de Platea de Cimentacio.. =] Concreto deSolado -3 Cryjias [ Concreto de Losa Maciza - 3 Cruj... X =
E T i <Concreto de Losa Maciza - 3 Crujias=
Serie n T 0 T < T > T 3
Numero de Pisos Blogue C e de tip Area H Volumen

[Tabla de planificacion: Concrete de Loss v | Fg Editar tipo
rexto 4 Piso 1 3 Crujias iLosa Maciza 96.03 m* i9.60 m*
Bloque e %603 seum
Datos de identidad )

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre devista Concreto de Losa Macizs -

Dependencia Independiente

Subproyecto Vista “Tabla de planificacic

Editado por

roceso por fases 2

Filtro de fases Mostrar todo

Fase Hiuevs construccion

ros 2

Campos Editar..

Filtro Editar...

Clasificacion/Agrupacion Editar..

Formato Editar..

Apariencia Editar,
fryuda de propiedades

L e e 2 e i B4 e om0 e L [ e e 2 e e e ) e B 0 & subproyectol (no editable)

Fuente: Obtencién personal.

Figura 104

Metrado de concreto armado en muros — 3 crujias.

Propiedades X 3 Concreto en Muros - 3 Crujias X [2 Concreto en Viga de Cimentacion - [5 Encofrado de Jardin - 3 Cryjias [ Encofrado de Losa Maciza- 3 Crujias =
E Ty e i <Concreto en Muros - 3 Crujias>
Seas ” [ 5 [ c [ [ 3
Numero de Pisos Bioque. Tipo rea Volumen
Tabla de planificacion: Concreto en Mur v | £fg) Editar tipo
= ﬁ Piso 1 3 Crujas Murg £=020m 7w 38
Biss'i E B 5
Blogue [Modulo 3 Crujias et Seriree . e
DE 0z EE S 8 Fiso 1 3Crujas 3 128
Plantilla de vista <Ningung> Fisod 3 Crujos B [ELd
Nombre de vista Concreto en Muros - 3 Cru. Piso 1 3 Crujas i 4
Bependencia Fiso 1 3 Crujas 3 034
Subproyecto Vista “Tabla de planificacic. Piso 1 3Crujas A 0.14m*
Eaitado por Piso 1 3Crujas i 007
5 e s Piso 1 3Crujas am 037
IDCES0 pOF tases = Fiso 1 3Crujas g 0ss
Filtro de fases Mostrar todo e Seruree T e
Fase Nueva construccidn Beod Stris B e
Otros 8 Piso 1 3 Crujas. Em 051 m
Campos Editar.. Biss'i E T e
Filtro Edita Piso 1 3Crujas 050
Clasificacion/ Agrupacion Editer.. Pisot 3 Cryas 034m
Formato Editer.. Piso 1 3Crujas G
Apariencia Editar.. Peol 2Lres oo
Fiso 1 3Crujas 095
Fiso 1 Crujas G4
Piso 1 3Crujas 04t
Piso 1 3Crujas 037
Fiso 1 3Crujas 081
Piso 1 3Crujas 051
Pisa 1 3 Crujas 033
Fiso 1 3Crujas i m
Biss'i E 57
Piso 1 3Crujas 095
Fiso 1 3Crujas o7
Piso 1 3Crujas 04t
Piso 1 3 Crujas 038
Fiso 1 3Crujas i
Fiso 1 Crujas 034
Piso 1 3Crujas 025
Piso 1 3Crujas 025
Fiso 1 3Crujas 04T
Piso 1 3Crujas 0T
Pisa 1 3 Crujas 044
3Crujas Muro =010 m 053
[Total generat €0 203w B2
Ayuda de propiedades Aplicar

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 105

Metrado de concreto armado en vigas de cimentacion — 3 crujias.

Propiedades X [ Concreto en Muros- 3 Crujias 5] Concreto en Viga de Cimentacio... X =] Encofrado de Jardin -3 Crujias (= Encofrado de Losa Maciza- 3 Crujias s
E T e et | <Concreto en Viga de Cimentacion - 3 Crujias>
Serie n T 5 T = T o
Humero de Pos Bowe | Tio Volumen
Tabla de planificacion: Concreto en Viga v | F3 Editar tipo
= a Po 1 3 Crjas 025% 040 [
e Piso 1 Fcnjas 025X 0.40 T
Blogue [Modulo 3 Cr Piso 1 3Crjas 025040 vas
i SRR 2 Fiso 1 3 Crujas 038 %040 gt
Plantilla de vista <Ninguno> B 1 3 Crujas 3% 0,40 [E L
Nombre de vista Concreto en Viga de Cime. Piso 1 3cnjes 025X 0.40 v
Dependencia independiente Pso 3Crujas 025040 035
Subproyecto Vista ‘Tabla de planificacio, Pisa 1 3 Crujas 0.25% 040 040 m*
Eiitado por Pisa 1 Crijas .35 0,40 0235
o s A Piso 1 3cnjes 025X 0.40 cism
£OCED POy Piso 1 3Crujas 025040 035
Filtro de fases Mostrar todo Fea | S trioe T35 00D Citme
Fase Nueva canstruccion Piso | Crujas 1355040 g
Otros, A Pise 1 3Crujag. 035% 040 028
Campos Editer.. Piso 1 3Crujas 025040 055
Filtro Po i 3Crjas 025040 vis
Clasificacion/Agrupacion Piso i 3Crjas 400 800 (e
Formato Biss i FEnjas 60 % EoomT T
Apariencia Piso 1 3Cnjas V1-025 x070x 030
Piso 1 3Cmjas V12025 x070x| 030
Piso 1 3Cmjas V1028 x070x  031mE
[Total generat 21 G
Ayuda de propiedades Aplic
Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del rat6n o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. (i Subproyectol (no editable) v £

Fuente: Obtencién personal.

. Encofrado en casas de 3 crujias.

Figura 106

Metrado de encofrado de jardin — 3 crujias.

Nueva| | Suprimir
Propicdades X [ Acero de Refuerzo en Viga de Cime..  E Encofrado de Jardin - 3 Crujias X [ Encofrada de Losa Maciza- 3 Crujias
E T i <Encofrado de Jardin - 3 Crujias>
e Py I [ I c I o I 3

Numero de Fisos | Bioaue Waterial Area | Weterial Nombre Waterial Comentar

Tabla de planificacién: Encofrado de Jarc | £ Editar tipo

oo o [P0 s 0z ENCOFRADD JAR [Encofrado 1
Fisa 1 3 Crujas 022 ENCOFRADD JAR [Encofrado |

Blogue Modulo 3 Crujias Fico 1 13 Crujins e ENCOFRADO JAR Encofrads |

Datos de identidad R [otal general 3 065

Plantila de vista <Ninguna>

Hombre de viste Encofrado de Jardin -3 Cr...

Dependencia Independiente

Sibproyecto ista Tabia de planificacid.

Editado por

Proceso por fases A

Filtro de fases Mostrar todo

Fase Nueva construccion

ros A

Campos Editar.

Filtro Editar,.

Clasificacién/Agrupacién Editar.

Formato Editar,.,

Apariencia Editar.

yuda de propiedades

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 107

Metrado de encofrado de losa maciza — 3 crujias.

Propiedades [ Encofrado de Jardin - 3 Crujias. 3 Encofrado de Losa Maciza- 3 Cru... X

E Tebla de planificacion 4
Serie

X [F] Acero de Refuerzo en Viga de Cime...

<Encofrado de Losa Maciza- 3 Crujias>

P (| © T o £

Datos de identidad
Plantilla de vista

<Ninguno>

Nombre de vista

Encofrado de Losa Maciza.

Dependencia

independiente

Subproyecio

Vista 'Tabla de planificacio...

Editado por

Proceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase

Nueva construccion

Otros

Clasificacian/Agrupacian

Formato

Apariencia

|avuda de propiedades

Numero de Psos | Bloque aterial Area | Materiar Nombre _ Waterit Comentari

Tabla de planificacion: Encofrado de Los v | Ffg Editar tipo

oo A P01 3 Crujas 0226w | ENCOTRADD LOSAMA] _Encofrado
Total generat 1 0226

Bloque [Modulo 3 Crijias &

Wmplie o reduzca la vista con |a tecla Ctrl + rueda del raton o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0.

& Subproyecto (no editable)

Fuente: Obtencién personal.

Figura 108

Metrado de encofrado de muros — 3 crujias.

Propiedades X [ Encofrado de Muros - 3 Crujias X [ Encofrado de Platea de Cimentacio... [ Acero de Refuerzo en Losa Maciza.. [ Acero de Refuerzo en Muros - 4 Cr..,
E Tt . <Encofrado de Muros - 3 Crujias=
e A B T c T ] T E F
Numero de Peos | Bloqus Recuents Waterial Nombre Viater Arss  Waterst Comantar]
Tabla de planificacién: Encofrado de Mu ~| P Editar tipo
== & [P 3 Crujes T ENCOFRADO MURO 7B Encofrado
= P01 3 Crujes i ENCOFRADO HURO 12.00 Encofrado
Bloque Modulo 3 Crujias Po 1 3 Crujes i ENCOFRADD HURD 1076 1 Encofrado
Cins e # [Peoi 3 Crujes i ENCOFRADD TURG G Encofrado
Plantilla de vista <Ninguno> Piso 1 3 Crujas i ENCOFRATD HRG 1035 Encofrado
Nombre de vista Encofrade de Muros -3 Cr..’  [Pso 1 3 Crujas i ENCOFRADD HURG 864 Encofrado
Dependencia Pso i 3 Crujas i ENCOFRADD HURG 885 Encofrado
Subproyecto Vista "Tabla de pianifi P01 3 Crujas i ENCOFRADD HURO 288 Encofrado
Eiitado por Psol 3 Crujas i ENCOFRADD HURO Tagme Encofrado
5 s & [P 3 Crujas i ENCOFRADD HURO 768 Encofrado
1S por P01 3 Crujas i ENCOFRADO HURO 193w Encofrado
Filtro de fases Mostrar todo P01 3 Crujes i ENCOFRADO HURO sizm Encofrado
Fase Nueve Pl 3 Crujas, T ENCOFRADO HURQ Encofrado
Otros, # [Bsel 3 Crljas i ENCOFRADO TiURG Encofrado
Campos Editar. Biso 1 3 Criias i ENCOFRATD HRG Encofrado
Filtro Editar. Pio i 3 Crujas i ENCOFRADD HURG Encofrado
Clasiticacin/Agrapacion Editar.. Pso i 3 Crujas i ENCOFRADD HURG Encofrado
Fomato T P01 3 Crujas i ENCOFRADD HURO Encofrado
Aparencia . Psol 3 Crujas i ENCOFRADD HURO Encofrado
P01 3 Crujas i ENCOFRADO HURO Encofrado
P01 3 Crujas i ENCOFRADO HURO Encofrado
Po 1 3 Crujas T ENCOFRADD HURO Encofrado
Po 1 3 Crujes i ENCOFRADD HURD Encofrado
Fiso T 3 Criijas i ENCOFRADD Tl Encofrado
Fisa T 3 Criias i ENCOFRATD HRG Encofrado
Pso i 3 Crujas i ENCOFRADD HURG Encofrado
Pso i 3 Crujas i ENCOFRADD HURG Encofrado
Psol 3 Crujas i ENCOFRADD HURO Encofrado
Psol 3 Crujas i ENCOFRADD HURO Encofrado
P01 3 Crujas i ENCOFRADO HURO Encofrado
P01 3 Crujas i ENCOFRADO HURO Encofrado
Pol 3 Crujas i ENCOFRADD HURD Encofrado
Pol 3 Crujes T ENCOFRADO MURQ Encofrado
Fiso T 3 Criijas i ENCOFRATO HRG Encofrado
Fisa T 3 Criias i ENCOFRATD HRG Encofrado
Pso i 3 Crujas i ENCOFRADD HURG Encofrado
Pso i 3 Crujas i ENCOFRADD HURG Encofrado
Psol 3 Crujas i ENCOFRADD HURO Encofrado
Psol 3 Crujas i ENCOFRADD HURO Encofrado
Pt 3 Crujas i ENCOFRADO HURO Encofrado
3 Crujas: 40
Ayuda de propiedades
| Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctr + [+/-]. Para rstablecer el ivel de z00m original (100%), pulse Ctr + 0 &y subproyecto (no editable) “ 2P0 @
—

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 109

Metrado de encofrado de platea de cimentacion — 3 crujias.

propiedades X [T Acerode Refuerzo en Viga de Cime.. [0 Encofrado de Platea de Cimentac... X [7] Acero de Refuerzo en Losa Maciza. [ Acero de Refuerzo en Muros - 4 Cr... v
E TR i <Encofrado de Platea de Cimentacion - 3 Crujias>
=B A I 5 I c I 0 I 3
[Mamero de Fisos Bioaue Wateral Krea Tiateral Nombre Waterial Comentar]

[Tabla de planificacién: Encofrado de Pla v tar tipo [
= 4 [Pot 3 Cruges Serm ENCOTRADO PLATEA DE G Encorad
e e E— Sezm

atos de identidad 2

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre de vista Encofrado de Platea de Ci..

Dependencia independiente

Subproyecto Vista “Tabla de planificacion.,

Editadio por

roceso por fases 2

Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nueva

ros 2
Campos Editar..
Filtro Editar.
Clasificacién/Agrupacién Editar..
Formato Editar.
Apatiencia Editar..

yuda de propiedades

Fuente: Obtencién personal.

" Acero en casas de 4 crujias.

Figura 110

Metrado de acero de refuerzo en losa maciza — 4 crujias.

Propiedades X [E Acero de Refuerzo en Viga de Cim: 5 Acero de Refuerzo en Losa Maciz... X |[£] Acero de Refuerzo en Muros - 4 Gri.
E @ T i <Acero de Refuerzo en Losa Maciza - 4 Crujias>
== A | B | ¢ ] [ JE [ F e[ H] ] | J | K | L | 1]
Numero & Blogue Diametro _ Longitud total de b | p 1/4"| p 8mm p 3/8 p 1/2" & mm Kg & mm kg 38" kg H 12" kg Anfitrion del Eleme
Tsbla de planificacin: Acero de Refuera | g Editar tipo
rexto & [PEot  *cums T amm 77am  022270395K 172kg 3061g 000kg 000Ky Losaliaciza
Bloque e B R e S L SI%Em 038k 100 kg 38865 kg 000 kg 000ky 'Losaliaciza
Psol | aCrums | 3 818m 056! 100 kg 000 kg £57kg 000ky iLosaliaciza
Datos de identidad R \"Pieol | dCrujas | 14 Sam 0323 120 kg 0.00 kg 0.00 kg 0.00 kg Losa Maciza
Plantilla de vista <Ninguno> Pisoi dCrujas 14 1138Im 0222 2527kg 0.00kg .00 kg .00 kg Losa idaciza
Nombre de vista Acero de Refuerzo en Losa biso | dCrujas |12 330m G58: 000 kg 000 kg 000 kg 318kg  Losa iiaciza
Dependencia independiente Total generak 70 2227 m 2819kg 39172 kg asTig 318 kg
Subproyecto Vista “Tabla de planificacio.
Editado por
Proceso por fases 2
Filtro de fases iMostrartodo
Fase {fieva construccion
Otros. ®
Campos Editar..
Fitro Editar
Clasificacién/Agrupacién Editar
Formato
Apariencia
Avuda de propiedades Aplicar
lAmplic o reduzcala vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. iy Subproyecto (no editable) v g0
=

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 111

Metrado de acero de refuerzo en muros — 4 crujias.

Propiedades X [ Acero de Refuerzoen Viga de Cime.. B Acero de Refuerzo en Muros - 4. X
E Tabla de planificacion . <Acero de Refuerzo en Muros - 4 Crujias>
Serie 5 [ ¢ D [ £ [Fl¢c W I i 3 3
Mumero & Blogue _ Diametro: Longitud total de b _p 8mm : p 3/8” i p 12"} 38" kg 12" kg & mm kg  Anfitrion del Eleme |
Tabla de planificacién: Acero de Refuerz. | £ Editar tipo
= o [ Pooi 4cmjes s ossiem T0sssier 000k 000 ig 12807 kg s |
e e o (AR 580 m i ) 600 ig Go0ig oras 7|
Fieo 1 i Crujes |17 Siem ST By 00 kg oros |
Datos de identidad * |Totalgeneral 361 325173 m 196.45 kg 4252kg 112897 kg
Plantila de vista <Ningune>
Nombre de vista Acero de Refuerzo en M.
Dependencia Independiente
Subproyecto Vista “Tabia de planificacio..
Editado por
Proceso por fases x
Filtro de fases Mostrar todo !
Fase Riueva construccion
Otros ®
Campos Editar,.
Filtro Editar...
Clasificacion/Agrupacion Editar...
Formato Editar,.
Apariencia Editar..
Ayuda de propiedades v
{Amplie o reduzca a vista con la tecla Ctrl + rueda del ratn o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. (& Subproyectol (no editable) v 20

Fuente: Obtencién personal.

Figura 112

Metrado de acero de refuerzo en platea de cimentacion — 4 crujias.

propiedades X 3 Acero de Refuerzo en Platea de... X [ Acero de Refuerzo en Viga deGime.. [ Concreto deJardin -4 Crujias [ Concreto de Platea de Cimentacio.. =
E T T . <Acero de Refuerzo en Platea de Cimentacion - 4 Crujias>
E=a A B < | D 3 [ ] S I W I i
Numero & Bloque :Diametro: Lonaitud total de b p 8mm [EL 38" kg & mm kg Anfirion del Eleme:
fTabla de planificacion: Acero de Refuerz | {8 Editar tipo
o | Psot T 4crums | smm Tam 0398 kg E87kg _Ptea de Cmentac)
xi) ° | piso 1 4 crujas | g mm T7.40m 0395 kgim® 6.87 kg Platea de Cimentach
Blogue [Modulo 4 Crujias Piso 1 4 Crujas ;8 mm T7.40m 0395 kgim® 6.87 kg Platea de Cimentach
atos deidentidad 8 Piso1 | 4 Crujas i 8 mm 17.40m 0.395 kg/m* 6.87 kg Piatea de Cimentaci
Plantilla de vista <Ninguno> Piso 1 4 Crujas | Emm 33m 039 kgin 377k Patea de Cimentac
Nombre de vista Acero de Refuerzo en Plate... Piso 1 e &mm 3335m 0.395 ko/m* 1317 kg Platea de Cimentact
Dependencia Independiente Piso 1 &mm 2485 m 0.395 ko/m® 9.7 kg Platea de Cimentact
Subproyecto Vista “Tabla de planificacio, Piso 1 57.09m 3157 kg Platea de Cimentact
Editado por o 2050 m EiTuig iatea de Cimentach
foceso por fases X 0 10.44m 5.85 kg latea de Cimentach
0 25.60 m 1434 kg latea de Cimentac
Filtro de fases Mostrar tode
0 281m 146 kg latea de Cimentacy
Fase Nueva 0 s1gm 297k atza de Cmentach
ros # o ag8m 2858k atea dz Cimentac
Campos Editar Biso 1 Tiggsm 8571y Pitea de Cimentact
Fitro Editar.. Psot 8 1em 937kg Pitea de Cimentact
Clasificacién/Agrupacién Editar. Pieol z98m 503kg Piatea de Cimentact
Formato e Pso AT o0m 5521y Pitea de Cimentact
pariencia e Pso STosm 3197k Pitea de Cimentact
Pso sigm 250Ky Pitea de Cimentact
P01 | 4Crujas Tigsam 857 ig Pitea de Cimentact
Piso1 i 4 Cruias 2898 m 5.03 kg Platea de Cimentact
Piso1 : 4 Crujias 44.08m 2468 kg Platea de Cimentac
Piso1 : 4 Crujias 3276m 18.35 kg Platea de Cimentac
Piso 1 | 4 Cruias 1280 m 7.22 kg Platea de Cimentac
| Total general: 25 1038.75 m 49213 kg 63.58kg
hyuda de propiedades plicar
N SN T Sy S—— e G0 e i = _

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 113

Metrado de acero de refuerzo en vigas de cimentacion — 4 crujias.

Propiedades X [ Acerode Refuerzo enPlateade Ci. [ Acero de Refuerzo en Viga de G X [ Concreto deJardin -4 Crjias [ Concreto de Platea de Cimentasi
E Tabla de planifcacién i <Acero de Refuerzo en Viga de Cimentacion - 4 Crujias>
E=a A | ® <] [ [ E [ F[oc] [ I i I 3 i
Numero & Bloque Diametro : Longitud totalde bip 1/4” p 38p 1/2" & mm Kg 3" kg 172" kg  Anfitrion del Eleme |
Tabla de planificacion: Acero de Refuerz ~ | I Editar tipo
= o [PRoT acres | e w0iem  02m] | 10660 kg 000kg 000kg [Viga o= Cimentace)]
Soaue T r— | L 0 19m - 106 60 kg 000 kg 000k
Piso | | 4 Crujes |12 S17.38m 0997 000k 000 kg 315.43kg _ [Viga ds Cimentac]
Datos de identidad A [iz-40 317.38m 0.00 kg 0.00 kg 315.48 kg
Plantilla de vista <Ningune> Total general: 80 797.57Tm 106.60 kg 0.00 kg 315.48 kg
Nombre de vista Acero deRefuerzo en Viga .
Dependencia Independiente
Subproyecto Vista “Tabla de planificacio.
Editado por
Proceso por fases &
Filtro de fases Mostrartodo
Fase Nueva construccion
Otros A
Campos Editar.
Filtro Editar
Clasificacién/Agrupacion Editar,.,
Formato Editar
Apariencia Editar
Ayuda de propiedades
| Amplie o reduzca la vista conla tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. i Subproyectol (no editable) v £

Fuente: Obtencién personal.

. Concreto armado en casas de 4 crujias.

Figura 114

Metrado de concreto armado en jardin — 4 crujias.

Propiedades X [E] Acero de Refuerzo en Plateade Ci.. [ Acero de Refuerzo enViga de Cime.. B3} Concreto de Jardin - 4 Crujias X (5] Concreto de Platea de Cimentac
E o et i <Concreto de Jardin - 4 Crujias>
Serie A T 3 T = T o) T =
Numero dz Pos Blogue Comentaros de tip Trea Volumen
Tabla de planific Concrets de Jard v Editar tipo
Texto 2 Piso 1 4 Crujias. Jardin 102m ofom
Bloque !W‘ Piso 1 4 Crujias. Jardin 1.02m oiom
P 1 Aenjias Jardn 102m 010m
Datos de identidad 2 [psot A Crujias. Jardin 1.02mt o10m
Plantilla de vista <Ninguno> [Total general & Frer 0ai e
fiombre de vista Concreto de Jardin -4 Cru.
Bependencia independiente
Slbproyecto Vista “Tabla de planificacio...
Editado por
Proceso por fases 3
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Hiueva canstruccion
Otros a
Campos Editar...
Filtro
Clasificacién/Agrupacion
Formato
Apariencia
Ayuda de propiedades Aplic
oo S T = [ 6 < (e o 8 e £ B o e Gl e | L2, P @ e &y subproyecto1 (no editable) P

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 115

Metrado de concreto armado en platea de cimentacion — 4 crujias.

X [ Concreto dePlatea de Cimentac... X

<Concreto de Platea de Cimentacion - 4 Crujias>

a1 5 T c D T 3
Numero e Pisos | Bieque | Comeniaros de i Area Velumen

4Cniis___ Platea de Cimentacl 126 66 m* 15w

Plantillz de vista
vista

Vista “Tabla de planiicacio...

Mostrar todo.
ueva construce o

N
i ——
T N ——

Fuente: Obtencion personal.

Figura 116

Metrado de concreto armado en solado— 4 crujias.

FS) Concreto de Solado - 4 Crujias X

<Concreto de Solado - 4 Crujias>

Concreto de Solado -4 Cr....

Vista “Tabla de planificacie... :

& Subbroveciol (nocditable) - =L A \odelo base .

Fuente: Obtencién personal.
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Figura 117

Metrado de concreto armado en losa maciza — 4 crujias.

bropiedades X [5] Concreto deSolado -4 Crujiss [ Concreto de Losa Maciza - 4 Cruj... X =] Conereto en Muros - 4 Crujias £ Concreto en Viga de Cimentacion ...

E R e i <Concreto de Losa Maciza - 4 Crujias>

Serie x T = T = T = T 3
Numero de Pisos. Bloque __ Comentarios de tp Trea Voumen
Fabla de planificacién: Concreto de Losa | HF) Editar tipo
== 5 [Pso1 « Crujas Losaaciza 12757 m 1276w
Eloque T r— TS 276
Datos de identidad 2
Plantilla de vista <Ninguno>
Rombre de vista Concreto de Losa Maciza -
IDEFEndEnUs independiente
Ismmc;, ecto Vista “Tabla de planificacis...

Editado por

roceso porfases 2
Fitro de fases Mostrar todo
Fase Nueva construccién

o5 2
Campos Editar...
Filtro Editar...
Clasificacion/Agrupacion Editar.
Formato Editar..
Apariencia Editar..

yuda de propiedades Aplicar
mplic a reduzca la vista con la tecla Cirl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl = C. &t Subprayecto (no editable) v £

Fuente: Obtencion personal.

Figura 118

Metrado de concreto armado en muros — 4 crujias.

FE) Concreto en Muros - 4 Crujias X ] Concreto en Viga de Cimentacion -

Propiedades X [5 Conereto de Solado -4 Crujiass (=] Concreto de Losa Maciza - 4 Crujias
E e . <Concreto en Muros - 4 Crujias>
serie A I 8 3 I o T 3
Humero dé Pisos Blogue Tigo Zrea “olumen
Tabla de planificacién: Concreto en Mur ~ | I Editar tipo
oo A Po 1 aCrujas T WUE=020m 18 353
Eloque e r— Po 1 ACrjas U0 ES0A0 M & 05T
Pso 1 4Crjas WU E<0A0 m o 05
o s 8 Pso 1 4Crujas uro £ <040 m i3 i3
Plantilla de vista <Ninguno> Piso 1 4 Crujias. Muro E=010m sm 0.50 m*
Nombre de vista Concreto en Muros - 4 Cru.., Piso 1 4Crjas | WunE=040m i i
Dependencia Pso 1 aCrjas | WuE=010m < e
Subproyecto Vista "Tabla de planificacia. Pso 1 4Crjss | MuE=010m am 034m
Eitado por P 1 aCrujas | WuEZ0A0Mm T g
3 o A Pso 1 aCrujas | WuE=010m T o7
IDCES PO Pso 1 aCrujas | WuE=010m im 037
Filtro de fases Mostrar todo Pso 1 acrujas | WuE=010m om 095
Fase Nueva Pl ACujes | MurgE=010m T 1
Otros. 4 Piso 1 4Crujas Muro E = 0,10 m em 0sem
Campos 5 P 1 ACrjas U0 ES0A0m o GET
Filtro Pso 1 “Crijas WU E<020m i3 S8
Clasificacién/Agrupacion Editar.., Peol 4Cujas | MunE=010m £m 050 m
o T Piso 1 dCrjas | WurnE=040m i s
Aparendia . Piso 1 4Crjas | WunE=040m I 034
Pso 1 aCrjas | WuE=010m T oigme
P 1 aCrjas | WUEZ0A0M T o7 e
P 1 aCrujas | WuEZ0A0Mm s 085
Pso 1 aCrujas | WuE=010m T cieme
Pso 1 aCrujas | WuE=010m im 04t
Pso 1 acrujas | WuE=010m im 037
Pio 1 ACrujas WU E=020m 8 35T
Xl ACrujas T WURE=010m em 059
Po 1 ACrjas U0 ES0A0m o GET
Pso 1 4Crjas WU E<0A0 m i3 31
Pso 1 4Crjas | WurnE=0A0m S 050
Piso 1 dCrjas | WurnE=040m i s
Piso 1 4Crjas | WunE=040m i 04T
Pso 1 aCrjas | WuE=010m s 034
P 1 aCrjas | WUEZ0A0M T g
P 1 aCrujas | WuEZ0A0Mm T o7 e
Pso 1 aCrujas | WuE=010m im 037
Pso 1 aCrujas | WuE=010m om 095
Pso 1 acrujas | WuE=010m T cieme
Pio 1 ACrujas WU E=010m e [E1
Xl ACrujas T WURE=010m cm 05T
Po 1 ACrjas U0 ES0A0m o GET
Pso 1 4Crjas WU E<0A0 m i 044
Pso 1 4Crjas | WurnE=0A0m i 034
Piso 1 dCrjas | WurnE=040m e g
s ruda de propieciade Piso 1 4Crjas | WunE=040m e 007
T Pixa 1 s i F S0 10 m e 085
Jamplie o reduzca I3 vista con s tecla Ctrl + rueds del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0.

& Subproyectol (no editable) v 20

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 119

Metrado de concreto armado en vigas de cimentacion — 4 crujias.

Propiedades X [ Conareto deSolado -4 Crujias  [] Concreto de Losa Maciza - 4 Crujias (] Concreto en Muros - 4 Crujias [ Concreto en Viga de Cimentacio... X =
E Tabla de planificacién ‘ =Concreto en Viga de Cimentacion - 4 Crujias>
Serie a T 5 T = T 5
Tumero de Psos Bioque Tipo Voumen
Tabla de planificacién: Concreto en Viga Editar tipo
Texto 2 Piso 1 4 Crujias 0.25x 040 042 m*
Piso 1 4 Crujias 025 0.40 0.18 m*
Bloque Modulo 4 Crujias . Bisol {Crujas 0.55 % 0.40 010
Datos de identidad A Piso 1 4 Crujas 0.25% 0.40 038 m*
Plantilla de vista <Ninguno» Po i i cnjes 025 %040 Tia
Nombre de vista Concreto en Viga de Bio 1 “Crujas 025%0.40 038
Dependencia independiente Fiso 1 4 Crujas 0.25% 0.40 010 m
Subproyecto Vicks “Tabia de planificacio Piso 1 4 Crujias. 025% 040 [
Edtado por Fiso i 4 Erujas 38% 040 [REL
Broceso por fases. 3 Piso 1 4 Crujas 0.25 x 0.40 0.18 m*
Piso 1 4 Crujias 0.25x 0.40 0.41m
Filtro de fases Mostrartodo e o e e
Fase Nueva construceion Pigo 1 4 Crujias 0.25 % 0.40 0.27 m*
Otros. A Piso 1 4 crujas. 025040 038
Campos Editar.. Piso 1 Cnias 025%0.40 02
Filtro Editar... Piso 1 4 Crujas 025 x 040 041 m*
Clasificacion/Agrupacién Editar... Psot 4 Cruias 025 % 0.40 027 m
Formate Fiso 1 {Enjas 038% 040 38
Pio 1 “Crjas 035 % 0.40 037
Kpariencia
Bio 1 Crjas 035 % 0.40 (RTL
Bio 1 s 00  800mm (T
Piso 1 Cnias 400  800mm (E L
Piso 1 4 Crujas 400 x 800mm 042 m*
Piso 1 4 Crujas V1-026 x070x 0.30 m*
Piso 1 4 Crujias V1-026 x0.70% 0.30 m
Pio 1 ECnjes NAI025 x070x 031 M
oo i dnjes T NAT028 x070x, 030w
FFotal general- 27 EET
yuda de propiededes Aplicar

Fuente: Obtencién personal.

" Encofrado en casas de 4 crujias.

Figura 120

Metrado de encofrado de jardin — 4 crujias.

Nombre de vista

Encofrado de Jardin - 4 Cr..,

Dependencia

Subproyecto

Victa Tabla de planificacio

Editado por

Proceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase Nueva construccién l
Otros 2
Campos Editar...
Filtra Editar...
Clasificacién/Agrupacién Editar.
Formato Editar...

Apariencia

Editar...

2uda de propiedades

Aplicar

Nueva|  Suprimir
JPropiedades X | (@ Encofrado de Jardin - 4 Crujias X |[=] Encofrado de Losa Maciza- Crujias = Encofrado de Muros - 4 Crujias [ Encofrado de Platea de Cimentacio. s
E e | <Encofrado de Jardin - 4 Crujias>
Serie n T 5 T & T o g
Humero de Pisos. Bioque Wiaterial: Area___liaterial Nombre Materiak Comentari
Tabla de planificacion: Encofrado de Jarc + | () Editer tipo
oo 4 [PEet  Crujas T2 ENCOFRADO JAR (Encoirado
o T pisa 1 4 Crujas 122m ENCOFRADO JAR ‘Encofrado
oque odule 2 Crujas : [pisat 4 Crujas 02w ENCOFRADO JAR iEncofrado
JEOEIE R 2 lpsot 4 Crujas 022 ENCOFRADO JAR iEncofrado
Plantilla de vista <Ninguno> [Fotal generar & o

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 121

Metrado de encofrado de losa maciza — 4 crujias.

Propiedades X = Acer de Refuerzo en Viga de Cime.. [ Encofrado de Losa Maciza- Crujias X (= Encofrado de Muros - 4 Crujias (=] Encofrado de Platea de Cimentacio..

E Tabla de planificacién i
Serie

<Encofrado de Losa Maciza- Crujias>

A 5| C T o 3
Wumers 6z Pisos | Bloaus i Wateriat Ares | Materiat Nombre | Wateriat Comentar]

Tebla de planificacién: Encofrado de Los ~ | Hfg Editar tipo .
- 3 501 4 Crujas 13526 | ENCOFRADO LOSAWA | Encofrado
Blogue [iodlo A Craes ] § oot (T

Datos de identidad E

Plantilla de vista <Ninguno>

Nombre de vista Encofrado de Losa Maciza...

Bependencia independiente

Subproyecto Vista “Tabla de planificacio..

Editado por

Proceso por fases A

Filtro de fases Mostrar todo

Fase Nueva construccién

Otros a

Campos Editar

Filtro

Clasificacién/Agrupacién

Formato

Apariencia

Ayuda de propiedades

Fuente: Obtencion personal.

Figura 122

Metrado de encofrado de muros — 4 crujias.

bropiedades X [] Acero de Refuerzo en Viga de Cime..  [] Encofrado de Losa Maciza- Crujias [ Encofrado de Muros - 4 Crujias X [ Encofrado de Platea de Gimentacio...
E e T i <Encofrado de Muros - 4 Crujias>
o A 5 T © T ) 3 F
Humero de Psos Blogue Recuento Waterial Nombre Wiaterial Area_ Wateriak Comentar]
ITabla de planificacién: Encofrado de Mu v | £ Editar tipe

oo ﬁ Pisa 1 4 Crujas 1 ENCOFRADD HUR B2M Encofrado
Bisa 1 Crijas i 0 178 Encofrado
Bleque Modulo 4 Cruja: Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD WURO 076 Encofrado
S i B Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD BT Encofrado
Plantilla de vista <Ninguna> Piso 1 4Crujas 1 ENCOFRADO MURO 058 Encofrado
Hombre de vista Encofrado de Muros - 4 Cr... Bisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 922 Encofrado
Dependencia independiente Pisa 1 4 Crujas 1 10 E6imF Encofrado
Subproyecto Vista “Tabla de planiicacs Biso 1 TCrujes 1 ) BB Encofrada
Eitado por Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD 286 Encofrado
e s Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD i Encofrado
rocespon e = Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO e Encofrado
Filtro de fases Mostrar todo Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 1920 m Encofrado
Fase Nueva Pso | 4Crujes, 1 ENCOFRADO HURQ 1zm Encofrado
tros # Fisa 1 Crujas 1 ENCOFRADD ifli0 178 Encofrado
Campos Editar.. Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD 078 Encofrado
Filtro Editar. Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD iz Encofrado
ClasificacioniAgrapacion Editar. Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 037w Encofrado
Formato R Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 922 Encofrado
parenca S Pisa 1 4 Crujas 1 ENCOFRADD WURO caEm Encofrado
Bisa 1 Crijas i ENCOFRADD HURO 28 Encofrado
Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD B8 Encofrado
Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD ig4dm Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 3z Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO EBime Encofrado
Pisa 1 4 Crujas 1 ENCOFRADD WURO TEe Encofrado
Fisa 1 Crujas 1 ENCOFRADD ifli0 Eer Encofrado
Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD 78w Encofrado
Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD 078 Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO e Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 032w Encofrado
Pisa 1 4 Crujas 1 ENCOFRADD WURO 922 Encofrado
Fisa 1 Crujas 1 ENCOFRADD ifli0 i Encofrado
Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD BEEm Encofrado
Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD 3z Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO Tadne Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO TEE Encofrado
Pisa 1 4 Crujas 1 ENCOFRADD WURO g4 Encofrado
Fisa 1 Crujas 1 ENCOFRADD ifli0 i Encofrado
Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD 78w Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD WURO 076w Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 1061 Encofrado
Pisa 1 4Crujas 1 ENCOFRADD HURO 922 Encofrado
Pisa 1 4 Crujas 1 ENCOFRADD WURO caEm Encofrado
Bisa 1 Crijas i RO 28 Encofrado
b ucia de oropiedades Pisa 1 4Crujas i ENCOFRADD HURD i Encofrado
Bisa 1 4 Criias i FCOFRADD Wi1R0 i9dd Fncafrada

Fuente: Obtencion personal.



Figura 123

Metrado de encofrado de muros — 4 crujias.

i
Propicdades X [T Acero de Refuerzo en = Encofrado de Muros - 4 Crujias X [ Encofrado de Platea de Cimentacio.. 5
0 26.64 m* ncofrade -l
D) | B i o g neofrady
Serie 0 22 ncofrade
0 m ncofrade
= - o e neofrado
Tabla de planificacir - i St
Texto a o w neofrado
Bloque [Modulo 4 Crujias. [N o e ncofrado
iDatos de identidad 2 0 18.20 m? ncofrado
Plantilla de vista <Ninguno> Fiso 1 ! s1em Encofrado
Rombre de vista Encofrado de Muros - 4 Cr. Piso 1 ! 7B Encofrado
Bependencia Piso 1 1 10.76 m* Encofrado
Piso 1 1 2712w Encofrado
Subproyecio Vista “Tabia de planificacion: Sia i i S Frociads
Editado por Piso | 7 523 Encofrado
Proceso por fases a Piso 1 1 685m° Encofrado
Filtro de fases Mostrar tode Piso 1 1 288m Encofrado
Fase MNueva construccién H Fiso 1 i 188 Encofrado
A & Piso 1 T SaE Encofrado
Compos = Piso 1 T 31z Encofrado
Fitn e Piso 1 T g8im Encofrado
Biso 1 T Teem Encofrado
Clasificacién/Agrupacién Editar. Geo i S Ercsirade
Formato Edita Fiso 1 ¥ TiTE Encofrado
Apariencia Editar. Fiso 1 T 07E T Encofrado
Biso 1 T S84 Encofrado
Biso 1 T 033w Encofrado
Biso 1 T §35m Encofrado
Piso 1 T gaim Encorrado
Piso 1 T B3 Encorrado
Piso 1 T iz Encorrado
Piso 1 T Taim Encorrado
Piso 1 T FeEm Encorrado
Piso 1 T 8ad Encorrado
Piso 1 T iz Encorrado
Piso 1 T TiTE Encorrado
Biss i T 07E Encofrado
Biss i T 0ET Encofrado
0 22 m* ncofrade
0 m ncofrade
0 m ncofrade
0 m ncofrade
0 19.44 m* ncofrade
0 rujias A2me ncofrade
0 rujias B4 ncofrade
o ruias FBET ncofrado
0 rujias 497 m ncofrado
0 rujias 497 m ncofrado
0 rujias 503m* ncofrado
Piso 1 4 Crujias. 1 ENCOFRADO MURO 503 m Encofrado
J2yuda de propiedades 4 Crujas: 53 4195 m V]

Fuente: Obtencién personal.

Figura 124

Metrado de encofrado de platea de cimentacion — 4 crujias.

Propicdades X [5 Acero de Refuerzo en Viga de Gime.. (=] Encofrado de losa Maciza- Crujiss [ Encofrado de Muros - 4 Crujias [ Encofrado de Platea de Cimentac... X s
E g e i <Encofrado de Platea de Cimentacion - 4 Crujias>
Serie i I = I = I 5 I A
Numero de Pisos Bloque. Material: Area Material. Nombre Material: Comentari]
Tabla de planificacion: Encofrado de Pla £ Editar tipo
oo » [P 4 Crujes Gas e TENCOFRADO PLATEA DE CIE [Encofrado
Bloque err— sem
Datos de identidad A
Plantills de vists <Ninguno>
Nombre de vista Encofrado de Platea de Ci...
Dependencia Independicnte
Sibprayecto Vista *Tabia de plan ficacio
Editado por
IProceso por fases 2
Filtro de fases :Mostrar todo
Fase ‘Nueva construccién
Otros A
Campos Editar,
Filtro Editar,
Clasificacién/Agrupacion Editar...
Formato Editar...
Apariencia Editar,
210 de propiedades
mplie o reduzcs la vsta con Ia tecls Ctrl » rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de z00m original (100%), pulse Ctrl + 0 & Subproyecto! (no editable) v P

Fuente: Obtencion personal.
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> Metrados de arquitectura

» Vereda de ingreso principal en casas.

Figura 125

Metrado de vereda de ingreso principal — 2 crujias.

ropiedades

X i3 60}

[ NTN + 0.00

2 T01 // 2 CRUJIAS - HUELLAS DE... X (=1 T01 // 2 CRUJIAS - PISO LAVANDER...

‘Mostrartodo  [Totalgeneral 8

[Fase :Nueva construccién

ros B
Campos Editar..

fFiltro Editar.
(Clasificacian/Agrupacien Editor..

Formato Editar..
{Apariencia Editar..

yuds de propiedades

[ Tl pniscen ] <T01// 2 GRUJIAS - HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO>
SSis A ] 5 T < T o T 3 I G
Comentarios Marca Tipo Recuenio Frea T Volumen
2bla de planificacin: T01 /72 CRUIAS - | R Editar tipo

e o [ zomuims TRueAs DE 1 8t 008w
i 2 GAUAS  IHUELLAS DE i (L 006w
antilla de vista i 2 CRUJIAS HUELLAS DE 1 079 m* 0.08 m*
Nombre de vista T01 /72 CRUIIAS - HUELLA. S CRGAS LIS BE i CaiE 08
pependencia diente 2 GAUSAS  IHUELLAS DE i 081 006w
Isubpm,.mc Vista Tabia de planificacio .. 3 CRIAS ™ THUFLLAS DF i 070 m 0.08 m
[Editado por 2 CRUJIAS HUELLAS DE 1 07e m* 008 m*
TEeer e A 7 CRUIAS " HHUELLAS DE i 084 mé .08 m
Fittro de fases E S R

Fuente: Obtencién personal.

Figura 126

Metrado de vereda de ingreso principal — 3 crujias.

[E] T02// 3 CRUJIAS - PUERTAS

uds de propiedades

Propiedades X [ NTN - 0.00 ES) T02 // 3 CRUJIAS - HUELLAS DE... X [ T02//3 CRUJIAS - PISO LAVANDER...
m T ) | <T02// 3 CRUJIAS - HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO>
o A T 5 I < I o I 3 I v
Comertarios Warca Tipo Recuerty Frea Volumen
Tabla de planificacion: T02 /¢ 3 CRUJIAS ~ | g Editartipo
e e o [ somums Thuans Falso Piso E=0.10 T 051 [
3 CAUIAS " FUELLAS Faiso Pisa EZ0 10 i 070 008w
Plantilla de vista <o 3 CAUIAS ™ HUELLAS Faiso iso E<0.10 i 070 008w
Nombre de vista T02 /73 CRUIAS - HUELLA.. 3 CAUUIAS " FUELLAS DE ESTAGIONAMIENTO  Foico Piso £ e m
Dependencia Independiente "3 CRUIAS " HGELLAS DF ESTACIONAMIENTD . Faiso piso [ m
Subproyecto "Tabla de planificacié S CRGIAS ™ HELLAS BE ESTACIONAWIENTO " Faiso Piso E=( m m
Editacio por 3 GRUJIAS  HUFLLAS DE ESTAGIONAMIENTD | Falso Piso w m
e o o & | 3GRUIAS " HUELLAS DE ESTAGIONAMIENTD | Falso Piso w w
Filtro defases Mostrar todo 3CRUIIAS " HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO  Falso Piso E=( w w
oo Hocvs comsaccian 3GRUJIAS " HUELLAS DE ESTAGIONAMIENTD | Falso Piso w w
|3 chuins ™ HUELLAS DE ESTACIONAMENTO  Falso Pis [ w
Dt A | s chiiiins " FELAS Faiso Pisa EZ0.40 i 08w 008
Campos Editar, = TE0m e
Filtro Editar,
Ciasificacion/ Agrupacion Editar.
Formato Editar.
Apariencia Editar.

[ T02// 3 CRUJIAS - VENTANAS

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 127

Metrado de vereda de ingreso principal — 4 crujias.

Ayuds de propiedades

bropiedades <[&en TN 20000 & 103 /7 4 CRUJIAS - HUELLAS DE... X
E Tabla de planificacion i <T03 // 4 CRUJIAS - HUELLAS DE ESTAGIONAMIENTO>
== A I B I < [ I E I P
Comertarios Narca FT) Recuerly Trea Voluwen
Tabla de planificacion: 03 // 4 CRUJIAS | £ Editar tipo
T o | tomaas huEwsDE T 0at m 008w
= WCAUIAS " HUELLAS DE Faisa Fiso i 079w (XL
Plantills de vists L ACAUIAS THUELLAS DE Faisa Piso E<0.10 i 079w s
Nombre de vista 103 /74 CRUJIAS - HUELLA. WBAUIIAS " HUELLKS DE ESTAGIONANIENTO i i [T
Dependencia Independiente 0 GAUSIAS ™" UELLAS BE ESTAGIONARWIENTO i [0 0.0
Subproyecto Vista “Tabla de planificacio CAUIAS ™ HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO i 079 008
Editado por WCAUIAS " HUELLAS DE i 078w CXT
[ & [ wcRUAS T HUELLAS DE i g1 008w
Fitro de fases Mostrar todo GRS HUELLAS D i 01w 8w
. K acn S GAUJIAS ™ HUELLKS DE ESTALIONANIENTO i 070 g
ase eva cons
[ GRUJIAS ™ HUELLRS DE ESTACIONANIENTO i 679 (XL
Qtive) A |4 CAUIAS ™ HUELLAS DE ESTACIONAMIENTD i 081 m 008w
Campos Edar. WCAUIAS " HUELLAS DE i a1 (XL
Fitro ACAUIAS  HUELLAS DE i 079w s
Clasificacion/Agrupacien CAUIAS ™ HUELLAS DE i 078 (X
Formato 4 GRUJIAS ™ HUELLAS DE ESTACIONANIEN D i 01 08w
Tpariencia T Total general: 16 7 280 T8

Fuente: Obtencién personal.

Piso de lavanderia en casas.

Figura 128

Metrado de piso de lavanderia — 2 crujias.

Foreae

Datos de identidad
Plantilla de vista

Nombre de vista

Dependencia

independiente

Subproyecto

Victa "Tabla de planificacio,

Editado por

roceso por fases 3
Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nueva censtruccion

ros &
Campos Editar..
Fitro Editar..
Clasificacién/Agrupacion Editar..
Formato Editar..
Epariencia Editar..

juda de propiedades

e ERICE T T o I ToT /2 CROTAS - TIS LRVRN
bl e plnicncion <T01 // 2 GRUJIAS - PISO LAVANDERIA>
BT A T 5 T © T ] T E T F 5
Comentaros Warca Tipe Deseripeion = Hrea Vol umen
Tabla de planificacion: T01 // 2 CRUJIAS | F8 Editar tipo
o loz0x1er
* [ 2cRUAS _PiS LAVANDERIA e-00 070x147 2 20w 020
il [Total general- 2 04w 020w
07772 CRUIIAS - PISO LA

Fuente: Obtencion personal.




= Puertas en casas.

Figura 129
Metrado de puertas — 2 Crujias.

Propiedades x [ NTN + 000 [ T01//2 CRUNAS - HUELLAS DEES.. (=] T01 /72 CRUJIAS - PISO LAVANDE S T01//2 CRUNAS - PUERTAS X | [ T01 // 2 CRUJIAS - VENTANAS =
[ mossepian i <T01 // 2 CRUJIAS - PUERTAS >
=2 A B c 0 3 v
Comentarios Tigo Descripsien Recterto nchurs Aitura
Tabla de planificacion: TO1 // 2 CRUJIAS ~ Editar tipo
Dslt";ld”e ‘:m“:ad 2 2 CRUJAS PO1 0.90x240 1 [ 200 ]
antills de vista <Ninguno> 2 cauAs pot 550x2.40 i 060 240
Nombre de vists TOT /72 CRUIAS - PUERTAS
Dependencia Independiente 2 CRUJIAS 3 0.61 x2.80 1 0581 240
Subproyecto Vista “Tabla de planificacia  CRUGIAS Pz a1 x2a0 7 i1 pr)
Editado por  GRUJIAS P02 W81 x2.40 ] [ 240
[ £ | E ehdiAs Pz 61 x2.40 i [ 4
Filtro de fases Mostrar tado | e @
Fase Nilieva construccion
Otros #
Campos Editar...
Filtro Editar,
Clasificacion/Agrupacion Editar...
Formato Editar...
Apariencia Editar...

uds de propiedades

Fuente: Obtencion personal.

= Ventanas en casas.

Figura 130

Metrado de ventanas — 2 crujias.

— — e —
piedades X [ NTN ~ 0.00 [E] T01//2 CRUNIAS - HUELLAS DEES.. [ T01//2 CRUJIAS - PISO LAVANDER..  [=] TO1// 2CRUJNAS - PUERTAS 5 TO1// 2 CRUJIAS - VENTANAS X E

E Tabla de planificacion <T01// 2 CRUJIAS - VENTANAS >
Serie M

n 5 T < I | £ 7
Comentarios T Decoripoin | Pecwerlo____Aochura Hiurs
13 de planificacién: T01// 2 CRWIAS ~ | Fig) Editar tipo
ro: de identidad ? [z oRuans ot 02xi208120 | T T o 120
antilla de vista <Ninguno>
jombre de vists T01/72 CRUNIAS - VENTA. 2 GRUJIAS w0z 100x120x1.20 T 00 120
ependencia Independiente 2 CRUIAS i3 .00 190 x1.20 1 100 120
bproyecto Vista "Tabla de planificach 2 GRUIAS iz 100X 1208 1.20 T 100 120
fitado por 3 GRUIAS o3 100120 %1.20 i i i3
ceso por fases 4
e defaces Mostrar todo 7 GAUIAS i o <1205 120 T T e ]
se Nueva construccion
L[ zonuims o T30x030x 180 1 T T om |
os 3 [ s caiviks i 30%030%180 i 030 CE.
ampos Editar.
fitro 2 CRUIAS o5 05120 T 05 [E|
/Agrup: Vs
mato 2 cRuAs oo T o ]
ariencia Editar, Total general: 10 0

uda de propiedades

Fuente: Obtencion personal.

89



= Metrados de instalaciones sanitarias

Figura 131

Metrado de aparatos sanitarios.

fopiedades X id {30 - marlonlionel0} [ Registro de Bronce-4" [ Red de Distribucion - TuberiaPVC.. 3 Metrado de Aparatos Sanitarios X
E ‘ <Metrado de Aparatos Sanitarios>
A | B [ c ]
W dePsos i Bloque Tipo i Cantoag
bla de planificacion: Metrado de Apar
e ] N P01 2 Crujas Caja de desague T
o . . Piso 1 2 Crujas Caja de desague T
anty STanquno Pio 1 3 Crujias Caja de desague. 1
lombre de vista Metrado de Aparatos Sanit. o1 3 Crajas Bucha 7
ependencia Tndependhente P 2 Crujes Giifo = Risgo i
Ubproyecto Vista “Tabla de planificacio... Piso 1 2 Crujas inodarn One Piece i
ditado por Piso 1 2 Crujias Lava Piato 1
oceso por fases A Piso 1 3Crijias " Lavabo con pedestal i
ltro de fases Mostrar todo Piso 1 2Crujas” " Tavatorio de Lavand 7
Piso 1 2 Crujias Medidor de Agua 1
ase Nueva
a Piso 1 2 Crujias Mezcladora de ducha 1
= A Piso 1 3 Erujas Piato de Bucha i
ampos Editar.. Total general 12 12
iltro Editar
[iasificacion/ Agrupacion Editar..
ormato Editar,
fipariencia Editar..
uda de propiedades plicar
mplie o reduzcala vista con la tecla Ctrl + rueda del ratén o Ctrl + [+/-]. Para restablecer el nivel de zoom original (100%), pulse Ctrl + 0. 0

Fuente: Obtencién personal.

Figura 132

Metrado de red de distribucion.

Propiedades X i 30 - marlonlioneld) M= Red de Distribucion - Tuberia PV... X |5 Metrado de Aparatos Sanitarios.

=] -

| <Red de Distribucion - Tuberia PVC de 1/2">

[ 8 | < [ ] [ E
" 6z Pos Bloue ¢ Diametro Tongitu__ Clasifizacion de si
Tabla de planificacitn: Red de Distribuci . _
ST N Fiso 1 2 Crujas. 177 2578m __Agua ia sanftaria
[Agua fra sanfara: 48 2878m
Plantilla de vista <Ninguno> ot gonerat 48 T
Hombre de vista Red de Distribucion - Tube...
Dependencia
Subproyecto Vista “Tabla de pianificacio
Editado por
Proceso por fases A
Filtro de fases iMostrar todo
Fase ihiueva construccion
Otros a
Campos Editar...
Filtro Editar
Clasificacion/Agrupacion Editar
Formato Editar
Apariencia Editar..

Fuente: Obtencion personal.



Figura 1

33

Metrado de tuberia PVC 4”

Propiedaes

Datos de identidad
Plantilla de vista

E Tabla de planificacion
Serie

Tobla de planificacién: Tuberia PVC SAL ~ | E Editar tipe.

<Ninguno>

——
[ Tuberia PWCSAL 2° 5 Tuberia PVC SAL 4"

X {2 {3D - marlonlionel0} 3
<Tuberia PVC SAL 4"
7y 8 I c I o 3
W e Pisos Biogue Diameiro Tongtus _ Clasificacion de s
= Fiso 1 2 Crujas - 2076m _ Santaro
Sanitario: 14 2076m
[Total generat 14 2076m

Nombre de vista

Tuberia PVC SAL 4"

Dependencia

independiente

Subproyecto

Vista “Tabia de pianificacio

Editado por

Proceso por fases

Filtro de fases Mostrar todo
Fase Nueva construccion

Otros 4
Campos Editar.

Filtro Editar.
Clasificacion/Agrupacion Editar.

Formato Editar.

Apariencia Editar.

Fuente: Obtencién personal.

Figura 1

34

Metrado de tuberia PVC 2”.

pi

atos de identidad
Plantilla de vista

E Tabla de planificacion
Serie

[Tabla de planificacion: Tuberia PVCSAL Editar tipo

<Ninguno>

X {2 (3D - marloniionel0}

2 Tuberia PVCSAL 2" X [T Tuberia PVC SAL 4

<Tuberia PVC SAL 2">

A | B | C | [ E
I 6 Pisos Bloque Diametro Longiud dos
a Piso | 2 Crujias. 2z 912m Sanitario ]
Sanitario: 25 Si2m
[ Total general: 25 a12m

Hombre de vista

Tuberia PUC SAL 2"

Dependencia

independiente

Subproyecio

Vista "Tabla de planificacio...

Editado por

roceso por fases
Filtro de fases

Mostrar todo

Fase Nueva construccion

ros %
Campos Editar..
Filtra Editar
Clasificacién/Agrupacion Editar.
Formato Editar..
Apariencia Editar.

Fuente: Obtencion personal.

> Metrados de instalaciones Eléctricas

Los metrados de instalaciones eléctricas se contabilizaron con los elementos ya

modelados en el proyecto.
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En la elaboracion de metrados (arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias
y instalaciones eléctricas) del presente proyecto se realizé mediante el sistema
tradicional y la metodologia BIM y se lograron los siguientes tiempos empleados
mostrados, pero ademas como corroboracion y para que la evaluacién sea mas
certera se efectu6 una entrevista a profesionales capacitados y se obtuvieron los

resultados siguientes:

Tabla 03

Evaluacion comparativa de los tiempos empleados para la obtencion de

metrados en ambas metodologias.

1. 2 Elaboracién de metrados Tiempo empleado (dias)
SISTEMA TRADICIONAL METODOLOGIA BIM
DESCRIPCION Entrevistados  '0Ye%109  promedio  Entrevistado Proe ™ promedio
maestria
Metrado de arquitectura 6 6 6 1 1
Metrado de estructuras 7 8 8 2 2.5
Metrado de instalaciones sanitarias 7 4 6 1 1
Metrado de instalaciones eléctricas 6 4 5 1 1
TOTAL DE DIAS 26 22 25 5 5.5

gk kN e

Fuente: Obtencion personal.

En la Tabla 03 se puede apreciar los tiempos que indicaron los profesionales que
fueron entrevistados de ambas metodologias para la elaboracién de metrados
de cada una especialidad, y los tiempos que me tomaron en dichos metrados del
proyecto de construccién, y se obtuvo un promedio para la comparacién entre
metodologias.
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Grafico 04

Tiempos empleados para la obtencion de metrados en ambas metodologias.

8
6 6
5
2
1 1 1
Metrado de arquitectura Metrado de estructuras Metrado de instalaciones Metrado de instalaciones
sanitarias eléctricas

O B N W b O O N 00 ©

u S|ISTEMA TRADICIONAL = METODOLOGIA BIM

Fuente: Obtencion personal.

En el Grafico 04 se puede visualizar que la especialidad donde se tiene mayor
tiempo empleado en ambas metodologias es en la especialidad de estructuras
siendo en sistema tradicional un total de 8 dias mientras que con la metodologia

BIM solo 2 dias para efectuar los metrados.

Grafico 05

Incidencia positiva de la metodologia BIM sobre el sistema tradicional para la

obtencion de metrados.

90.00% .
80.00% 20.00%

70.00% 16.67% -
60.00% S
50.00% 25.00% -

40.00%
20.00% 16.67%

% de incidencias

10.00%
0.00%
Metrado de... Metrado de...
Metrado de... Metrado de...

Metrados

Fuente: Obtencion personal.
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En el gréfico 05 se puede apreciar que la incidencia mayor de la metodologia
BIM sobre el sistema tradicional es en la elaboracion de metrados en
especialidad de instalaciones eléctricas y estructuras con un 25 % y la incidencia

menor corresponde a la especialidad de arquitectura y sanitarias con un 16.67%.

Grafico 06
Evaluacion comparativa general de los tiempos empleados en la obtencion de

los metrados entre ambas metodologias.

5

TOTAL DE DIAS

0 5 10 15 20 25 30
Metodologias

METODOLOGIA BIM m S|ISTEMA TRADICIONAL

Fuente: Obtencién personal.

Como se puede visualizar entre ambas metodologias para la elaboracién de
metrados, la metodologia BIM tiene demasiada ventaja empleando menor
tiempo (5 dias) al sistema tradicional (24 dias) debido a que la interfaz es mas
didactica y permite optimizar algunos materiales, como el acero teniendo un

despiece y usando los residuos evitando tener desperdicios (Grafico 06).
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Tabla 04

Evaluacion comparativa de metrados mediante la metodologia BIM y el sistema

tradicional
Item Descripcion
1 LA MERCED
1.1 ETAPA |

111
1111
1.1.1.141
111114
11112
1.1.1.1.21

1.1.1.1.22
1.1.1.1.23

1.1.1.1.24

1112
1.1.1.21
1.1.1.2.11
11121141

111211141

11122
1.1.12.241
11122141

1112212

111222
11122241

1112222

1112223

111223
1.1.12.231
1112232

1112233
111224
1112241

1112242

1112243

111225
1.1.12.251
1112252
1112253
1113
1.1.1.31
1.1.1.3.1.1
1.1.13.1.141
111312
1.1.13.1.21

CASAS DE 1 PISO

OBRAS PROVISIONALES
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION PARA VIGAS DE
CIMENTACION

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
SUB BASE DE HORMIGON
COMPACTADO E=0.20 M

BASE DE AFIRMADO COMPACTADO
E=0.20 M

ESTRUCTURAS

CONCRETO SIMPLE

SOLADO

CONCRETO SIMPLE C:H 1:12 EN
SOLADO

Solado de concreto mezcla 1:12 h=2" -
base para vigas de cimentacion

CONCRETO ARMADO
VIGAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN VIGAS
DE CIMENTACION

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN VIGAS DE
CIMENTACION

PLATEA DE CIMENTACION

CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN PLATEA
DE CIMENTACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
PLATEA DE CIMENTACION

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN PLATEA
DE CIMENTACION
MUROS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN MUROS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
MUROS
ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN MUROS

LOSA MACIZA

CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN LOSA
MACIZA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
METALICO EN LOSA MACIZA

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN LOSA
MACIZA
ADICIONAL LAVANDERIA: PISO

BASE DE AFIRMADO COMPACTADO
CONCRETO DE LAVANDERIA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ARQUITECTURA

PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS DE CERAMICA

PISO DE CERAMICA NACIONAL
ACABADO DE PISO

ACABADO DE PISO CON SIKAPISO

Un

m2

m3

m3
m3

m3

m2

m3
kg
m3
m2

kg

m3
m2

kg

m3

m2

kg
m3

m3
m2

m2

m2

id.

SISTEMA

TRADICIONAL

8625

386.4

1766.4
883.2

883.2

882.85

297.87

17954.244

559.17

298.34

22947.4333

1124.99
18792.17

55987.2852

462.41

4673.16

18596.7012

29.61
17.21
30.83

402.885

3944.96

8625

386.4

1764.19
882.1

882.1

296.95

15517.66

556.96

298.1

20036.18

1121.81
18749.75

49525.52

462.04

4670.46

15429.25

29.61
14.8
29.68

376.12

3934.38

METODOLOGIA DIFERENCIA

BIM (%)

0.00%

0.00%

0.13%
0.12%

0.12%

0.31%

13.57%

0.40%

0.08%

12.69%

0.28%
0.23%

11.54%

0.08%

0.06%

17.03%

0.00%
14.00%
3.73%

6.64%

0.27%
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111313

1.1.1.3.1.31
11132
1.1.1.3.21
11133
1.1.1.3.31
11134
1.1.1.341
11135
1.1.1.351

1.1.1.35.2

1.1.13.6
1.1.1.3.6.1

1.1.13.6.2
1.1.13.63
1.1.13.64

11137
1.1.13.71
1.1.13.7.141
111372

1.1.13.7.21
1.1.13.8
1.1.1.3.8.1
1.1.13.8.2
1.1.13.83
11139
1.1.1.3.9.1
1.1.13.9.2
1.1.1.3.10
1.1.1.3.101
1.1.1.3.10.2
1.1.1.3.10.3
1.1.13.10.4
1.1.1.3.10.5
1.1.1.3.10.6
1.1.1.3.10.7
1.1.1.3.10.8
1114
1.1.1441
1.1.14.11
111412
111413

111414
1.1.14.15
1.1.14.16
111447
111418

1.1.1419
11142
1.1.14.21

111422
1.1.14.23

HUELLAS DE CONCRETO FROTACHADO
Y BARRIDO
HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO

ZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL
BRUNAS INTERIORES Y EXTERIORES
BRUNAS INTERIORES Y EXTERIORES
COBERTURA

IMPERMEABILIZACION DE TECHOS
CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA PRINCIPAL DE MADERA
MOHENA ACABADO COLOR CLARO
LATEX

PUERTAS INTERIORES
CONTRAPLACADAS ACABADO COLOR
CLARO LATEX

CERRAJERIA

CERRADURA PUERTA PRINCIPAL
PESADA 3G
CERRADURA PUERTAS TIPO BOLA

BISAGRA OMEGA ZINCADA 3"X3"

BISAGRA ALUMINIZADA TIPO
CAPUCHINA 3"X3"
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

INSTALACION DE VENTANAS
INSTALACION DE VENTANAS

INSTALACION DE VIDRIOS EN
SOBREPUERTAS
INSTALACION DE VIDRIOS

PINTURA

PINTURA EN MUROS INTERIORES
PINTURA EN MUROS EXTERIORES
PINTURA EN CIELORASO

OTROS

TECHO LIVIANO DE DUCTO EN BANO
DRYWALL

APARATOS SANITARIOS

INODORO BLANCO NACIONAL
LAVATORIO BLANCO NACIONAL
LAVADERO DE COCINA

LAVARROPA DE GRANITO

LLAVE DE DUCHA

GRIFERIA DE LAVADERO DE COCINA
GRIFERIA DE LAVARROPA

GRIFERIA DE LAVATORIO
INSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMA DE DESAGUE

CAJA DE REGISTRO 30X60
INSTALACIONES DE TUBERIA DE 2" PVC

SALIDA DE MONTANTE DESAGUE TUB.
4" PVC
SALIDA DE VENTILACION TUB. 2" PVC

SALIDA DE DESAGUE TUB. 4" PVC
SALIDA DE DESAGUE TUB. 2" PVC
TUB. PVC SAL 4"

INSTALACION DE TUB. DE VENTILACION
o

PRUEBAS DE HIDRAULICA

SISTEMA DE AGUA FRIA

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
PVC SAP 1/2"

TUBERIA DE AGUA FRIA DE 1/2"

SALIDA DE AGUA FRIA 1/2"

m2

m

und

und

und

und

und
und
und

gbl

gbl

m2
m2
m2

und
m

und
und
und
und
pza
pza
pza
pza

und
m
pto

pto

pto

pto
m
m

und

m

pto

446.29

565.572

2398.44

4416

138

552

138

552
1656
5562

138

138

15450.48
4987.61
4416

138
83.7

138
138
138
138
138
138
138
138

414
1337.6064
138

138
276
828
2992.392
411.93

138

3778.8816

429.1248
828

441.6
529.02
2384.64

4416

138

562

138

552
1656
552

138

138

15417.36
4973.81
4410.48

138
82.8
138
138
138
138
138
138
138
138

414
1258.56
138

138

276

828
2864.88
410.73

138

3611.46

410.73
828

1.05%
6.46‘%;
0.580/;
O.OOU/C_]

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

0.00%

0.21%
0.28%
0.13%

0.00%
1.08%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
5.91%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
4.26%
0.29%

0.00%

4.43%

4.29%
0.00%

96



11.14.24 LLAVE DE PASO DE POLIFUSION 20 MM und 414 414 0.00%

111425 PRUEBA HIDRAULICA und 138 138 0.00%
1.1.14.3 ACCESORIOS _ _ _ -
1.1.14.31 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4" und 138 138 0.00%
111432 SUMIDERO ROSCADO DE BRONCE 2" und 414 414 0.00%
111433 SOMBREROS DE VENTILACION 2" und 138 138 0.00%
1115 INSTALACIONES ELECTRICAS _ _ _ _
11151 INSTALACIONES ELECTRICAS _ _ _ _
1.1.15.1.1 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ pto 828 828 0.00%
111512 SALIDA PARA BRAQUETS pto 414 414 0.00%
111513 SALIDA PARA TOMACORRIENTES pto 828 828 0.00%
111514 SALIDA PARA INTERRUPTORES pto 690 690 0.00%
SIMPLES
1.1.15.15 SALIDA PARA INTERRUPTOR DE pto 276 276 0.00%
CONMUTACION SIMPLE
1.1.15.16 TABLERO DE DISTRIBUCION DE 4 und 138 138 0.00%
POLOS
111517 CAJA DE PASO CUADRADAS FoGo und 138 138 0.00%
150x150x100mm
111518 CABLEADO DE ACOMETIDA m 1198.392 1109.38 7.43%
111519 MURO PORTAMEDIDOR und 138 138 0.00%
1115110  WALL SOCKET und 1242 1242 0.00%
1.1.1.51.11 PULSADOR DE TIMBRE und 138 138 0.00%
1.1.1.5.2 INSTALACIONES DE COMUNICACIONES _ _ _ _
1.1.1.5.21 SALIDA PARA TELEFONO pto 138 138 0.00%
111522 SALIDA PARA ANTENA TELEVISION pto 138 138 0.00%
111523 PLACA PARA INTERRUPTOR DE LUZ und 690 690 0.00%
SIMPLE
111524 PLACA PARA INTERRUPTOR DE und 276 276 0.00%
CONMUTACION SIMPLE
111525 PLACA PARA TELEFONO und 138 138 0.00%
111526 PLACA PARA TV CABLE und 138 138 0.00%
111527 PLACA PARA PULSADOR DE TIMBRE und 138 138 0.00%
1116 ACABADO PREMIUM _ _ _ _
1.1.1.6.1 PISO DE CERAMICA NACIONAL _ _ _ _
1.1.1.6.1.1 PISOS DE CERAMICA m?2 771.141 721.3 6.46%
1.1.1.6.2 ZOCALOS _ _ _ _
1.1.1.6.2.1 ZOCALOS DE CERAMICA m?2 25.9665 24.29 6.46%

Fuente: Obtencién personal.

En la Tabla 04 se puede apreciar que en donde mayormente influye la diferencia
de metrados es en el caso del acero, el cableado, la tuberia, ceramica en pisos
y z6calos con porcentajes entre 4.29% y 17.03 %, esto debido que se puede
optimizar materiales y evitar desperdicios con la modulacion en 3D de la

metodologia BIM.
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4.2 Planificacion
Una planificacién es un control de procesos a realizar en la ejecucioén de obra,
para ello se debe efectuar con anticipacién con el fin de evitar retrasos y poder

gestionar un mayor control en cuanto a recursos, materiales y mano de obra.

4.2.01 Planificacion mediante sistema Tradicional

La planificacion de manera Tradicional se efectua de acuerdo a las partidas
definidas, teniendo en cuenta el rendimiento de trabajo diario y los metrados para
obtener duraciones planteadas y por ultimo colocar las predecesoras y
verificando que todo este parcialmente continuo y evitar olvidarse de alguna

actividad a ejecutar. Se realizo la planificaciéon en el software Project.

Figura 135

Cronograma en obra en Ms Project.

b 240672 b 190823

ESCALA DE TIEI|

o owscitn - |Comienss  + Fin o
hasdias  miczamelas  mié 13/12/zn
2

Zadias e zmfosfz)  sabz2/or2y

1diss  mie2s/os/23  mar1s/on/z 5/06 wu
20diss wem/s/21  jue20for/m  acc 0/07

ndes  mézmioslsy  e20om  c
20 dias. ié 28/06/21  jue 20007/ 3CC
s meme b2/ s 2ot
mdis miewforfs sib19/mzs

SO Dadias e /0123 mar 15/08/2)

s el el0owm 3 w07 1008

E ndes  viewonn  sbwowm s am 12108

H 21 dins 0 20/07/23  lni4fos/z 5 2 L]

M Ddias  vieoym  sibiyoam 6 v w08

3 wdas  nw0/D marision 7 15/08

H sv o Gadin jueiufn  mieisiosz

H

8 20 dias. jue20/07/23  wie11/08/23  10CC+1 dia 1708
20 dias. sdb 22/07/23 lun 14/08/23  11CCe1 dia 14708
Ads bl mansiown 1o da 158
s SbBOY  luml40s  1ICCH di 1o
das  marzfoI2 mie 1S08/2 uCCHda 1608
b jwemfufn  mieis/oaz
20diss jue2/O%/D  wie11foaf2  16CC 1108
Wdis bz elafosz 1 14708
adns oo marlsiOR/m e 15708
Wi SRR elee s a7
s marzso/n  midsloam 2 1608

x FRATE aadias  vie21/0n/z3  jue11/08(23 i

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 136

Cronograma mediante sistema tradicional en Ms Project.

@ [Mombre de taea [Bracien Comienzo Fin edecEsInE ey [—— a
| | ‘ al e | | |2 lnlu ol alslalal ol elsls Lo Lo Lo L Lo Loo Lop Lo a1 1w ™5™
|| CRONDGRAMADE DBRA 145 dia  mié 28/D6/23  mié 13/12/23
B, v
z AvTiAOH 22dias  mié 28023 sib22/07/73
: it lmdias |mie 280623 mar 1&f0%/z3
* 4 Mo s mié 280623 jue 20007/23  3cc
5 3 Marca 20 dias mié 250623 jue 2007723 A0C 2,
5 2 Maza. 20 dias mié 250623 jue 2007723 A0C 2,
T ST 22 dias mié 28/06/23 b 22/07/23  6CC =, /o7
| PemASIoMOmASS  ggdias  mié 19/07/23  sib 19/08/13
3 DEAVAGORTNVGASOE  Jadias  mié19/07/23  mar 15/08/23
w0 3 Btnzana 20 dias mié 19/07/23  jue 10/08/23 3 10/08
n 328 Maeaarm diss e 20N sb1noR23 4 2 120
B s e Fldiss e 20721 lunl4fBf23 5 2 14708
) b diss e 2oN21 sb1eR2 6 2 12/08
" e e 0das  un24/0%Z  marlse/za 7 14/08
1 meomsonenelt  a4dias jue20/07/23  mié16/08/23
18 I — 20 dias Jue 20/07/23 vie 11/08/23  10CC+1 di 11508
™ 222 Mamra das G203 lun 1400823 116C d 14108
& 3 Manaara 21 das b 22/07/23  mar 15/08/23  12CC+14 15708
] At pamna 20 dias b 23/07/23  lun14/08/23  136C1 d 1408
) ot tamaea dias  mar26NI3  mié 16/08/23 141 d 16708
o CANDNESSE  aadias  jue20/07/23  mié 16/08/23
aaram
= 2n 20 dias jue 200723 wie 11/08/23  16CC 11408
= 222 warsarm 0das  |=b22/07/23  lun14j08f23  17CC W
m 3 e 2idas  |=SbIOI23  marlSfoe/z3 [1scC 15708
= e 0dias  |=EbIOI23 lun14j08f23  [1sC 14108
= Zoatamaea 2odas | mar25/07fz3  mié 16/08/23  200C 5 16708
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= s pamna 20 dias mié 26007123 jue 17/08/23 11508
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vy
= i Manaara 20 dias vie 21/07(23 =ib12/08/23 | 28CC 12708
= I im 20 dias lun 24/07/23 mar 15/08/23 | 25CC 15708
= 3w Tidas  un24/07Z  mie 16/08/23 3000 16708
el S — 20 dias lun 24/07/23  mar 15/08/23  31CC 1508
£} s 20 dias mié 2600723 jue 17/08/23  32CC 17508
) . OANE W U [ ot vie 21/07/23  jue 17/08/23
@ i e odias  vie23OT/Z3  sib1fosza zscc 2 12/08
u 23 Mamarn dias  un24/00(Z  mar15/08/23 2scC 15708
= 302 anzaen 213 un 2400723 mie 16/08/23  30CC 16708
= e s un24/07Z  marl508/23 310 1508
= o 0das | mM 260723 juel7/08/23  aC e
s 26 dias =4b 1/08/23
e
= i bamaara 20 dias vie 21/07/21 3ab 12/08/23  40CC 1ame
- 20a ara s un 24032 marise/z1 41cc 1508
= I M Mdias un24ONZ  mar1508/23 426C 15708
= A Mdizs un24/0NZ mari508/23 436C 15708
= st Irdias me26007/23 = 18/08/23  adcC 15708
5] OUOUOTPATIAO 25 dias  s8b22/07/23 b 13/08/23
= i s SbINOT23  lun 140823 46CCeldia 14708
E] sm i ndas  un 240723 mar 150873 a7CC 15708
Gl inmnr Rrda |marlS/0%/73 |jue17/08/23 48CCHldla /00
Tawa N ar it il e sl rr— o [ —_—
o CRON MA Onnién . . anglfvu . m"?’“‘ — E‘h%"h * Progre: manusd ——
Fecha mié 28/06/23 Hire - Ramvsmen inactive ) ik ol comisnun lara hite: de preci e de nitla de mcms °
[S— e R e ara e s do prfcimce e rutach sczmse |
[ p—— 1 ok draitn [p— L R —,
Fagina 1
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i [Membie de tares Duracien  |[Comienzs Fin Priocéciicric
| | | | T s T T T . s T T T T T T T I
55 An Maraes 20 dins un 28/07/23  mar13/08/23  450C 15/08
5% Tha Maara 22 dins mis 26/07/23 =80 15/08/23  30CC 15/08
57 RO 28 dins Ien 24/07/23  jue 24/08/23
5= ACLAD [N WURT 27 dins lun 24/07/23  mie 23/08/23
IER i Manzara 15 i Wn24/07/23 0 14/08/23  32CCHidie 240 14708
& | I Marzara 20 citas mar 230713 mie 16/08/23 53CCHLdin 2 16508
&1 Ira Manzara 15 gias jue27/07/23  jue17/08/23  33CCH2 dims 17/08
&2 Ain Warzara 20 gias mis 26/07/23  |jue 17/08/23  |33CCH2 dins 17708
& | Sia Marzaza 22 gias A0 28/07/23  mis 230823  I6CCHE dias 2907 23708
[5 | woosomcsus zzaiss  hn2e/07/23 mie 23/08/z3
| & | ] 15 cias R 24/07/23  lun 14/08/23  38CC 24/0 1408
R 2 Marzara 20 dias mar23/07/23  mit 16/08/23  BOCC 2 16/08
5 e M 15 dias jue27f07/23  jue 170823 ELCC B 17/08
5 S M 20 dins miz 26007/23  jue 17/08/23  B2CC 17708
| &= | Sta Marzara 22 gias :b25/07/23  mie 33/05/23  B3CC 2904 23708
[ 70| messmamasonmuRcs 27 gins n 23/07/23  mié 23/08/23
m " 15 dias un28/07/23 | 14/08/23  35CC 2470 14/08
T2 1t Marar 20 dias mar23/07/23 | mie 46/08/23  6OCC z 16/08
73 Ira Manzara 20 gias jue 270723 vie 15/08/23  BLCC 2 18/08
T4 iz Waraara 15 gias mie 26/07/23  mie 16/08/23 &2CC 16/08
Sta Marzara 22 ias =ab 28/07/23  mie 23/08/23  &3CC 290% 23508
3 w\’w 27 dins mar 250722 jue 24/08/23
[ | im Manara 15 gias mar 230713 mar13/08/23  TLCCHL din 2 15/08
7= | 2 Marzara 20 cias mig 26/07/23  jue 17/08/23  T2CCH i 17708
7= | I Manzra 20 cias wie 25/07/23 A0 15/08/I3  7ICCHLANR 19/08
& | Ata Marzara 15 gias jue27/07/23  jue 17/08/23  TacC+ldin 2 17708
Bl Sta Marmane 22 dias LR 3L07/25  jue 2400823 TICCHL din 11 24108
2 LOA MACIZA 30 dias jue27/07/23  mic 30/08/23
| 23 |  emeasoomNuosAMAOIpggins  jue 27/07/23 han 280823
EX im Manzar i7ds  jue27/07/23  mori3f08/23 [7TCCH dims - 15008
85 1 Marrar 16 gias mari/O8/23  vie 15/08/23  7ECCHS diss 18708
% e 17 gias mari/O8/23  :n15/08/23  7SCCHE diss 15/08
= | A Waraa 17ghs @b29/07/23  ue17/0B/23  BOCCHE dies 2907 17708
ER 1 Marzaes 23mias m#2/08/23 LN 25/08/23  BACCHE dies 2808
[ |  soooosasmsss agaiss wie2s/0n/z3  mar23/08/23
ER e 17 gias vie 28/07/23  |mig 16/08/23  B4CCHL dis 16708
a1 1 Marzara 16 oias mie 2/08/23 a0 15/08/23  EICCHL dis 15/08
a2 Ira Manzara 17 gias mie 2/08/23 len 21/0E/23  EECCH dis 108
= | iz Waraara 17 gias un 310715 vie 15/05/23  EFCCHL dim Eil 18/08
I Sta Marzara 23 gias jue 30823 miar 25/08/23  ESCCHL dis 3o
a5 I_I:T:-l:mmﬂm 28 dins vie 28/07/23 mar 290823
| = | 35 Mimepie 17 cins wie 28/07/23  mic 16/08/23  90CC 28, 108
El 18 Mrsara 16das  mi2/08/23 |0 15/08/23  91CC 2 15,08
| = | 1 Manzara 17gis  mi2/08/23 wn2if0823  %2CC e /08
| = | 4 arana 17 gias Wn31/07/23  vie 15/08/23  93CC n 18/08
[ | i Maraa paghs  [Ue3f0S23  mer2Si083 sacc ason
W TNST. SAMTARAS INLDSA. 2 dljas i 28/07/23  mar 29/08/23
MACTA
|z | i Manzara 17 ciz vie 25/07/23  mig 45/08/23  30CC 3, 16/08
[ e | B tegias  mi2/08/23  |s0is08/23  9acC 2 1308
[ o4 | I Manzara iTols  mid2/08/23  wn2ifesfz3 sacc 2 2108
[ 105 | Ata Marzaes 1Tos  WR3ELOT/2E vis13/08/23  PacC n 18/08
[ ] i Maraa zaghs  [Ue3f0S23  mer2S/083 sacc zar08
wr oD oH CONCITOEN 29 iz =ib 29/07/23  mié 30/08/23
[roe | im Manara 17 gias b 290723 |jue 17/08/23  |100CCH#1din 17708
[T | 2 Marzara 16 gias jussfosfza on 210823 103CCH oim 21/08
ne 1 Manzara 17 gias jue /0823 miar 2208/23  1040C#1 din 22/08
1 Y M 17 gias mar 1/08/23 a0 15/0E/23  103CC#1 dim d 15/08
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=

[Nombre de tarea

Fin

Predece s

i TN I T T T N - = T T T T T T T I T = =
2 Taamra 7 diss vie jO8/23  mié 30/08/13 | 10GCCe1 dia 408 30/08
13 IROTACHADG B LOSA. 28 dias =3b 28/07/23  mié 30/08/23
14 i Manzara 17dias  |<b29/07/23 e 17/08/23  108CC =l
13 2 Mrzara 17dias |jue3/08/23  mar22/08/23 108CC B
e 2 vtanzara 17dias juedD8/23 mar22/OB/23 [110CE fm-72/08
" mbranas 17dias marl/08/23  sdb1sfoafz3  11icc e
0 zrapanmina Zidas  wed4/De23  mie30/08/23 [112cC 4 m-10/08
15 | evous 2edias  wie18/08/Z3  =ib16/05/23
120 BRAZ I VT 26dias  vie18/0B/23  =db16/09/23
121 ir Manzra 1% dias wie 18,0823 lan 80833 114 b
= 2o bhavaara ladias i Z3/0B/Z3  jue 7023 118 2
12 | arabaanmara 15dias  |mié2308/23  vie B09/23 116 o
124 Arabeamn 18 dias lun 210823 mif 609/23 117 HA
125 “tatamaa 15 dias jue 31/08/23  sb 18231 118 /ot —
E 17 dias mar 22/08/23  =ibS/09/23
|27 |  womwoowomrwas  j7dias mar22/08/23  sibSfo23
2z | sravtanzara & diaz mar22/08/23  lun 250823 12100+3 diaz - 28/pe
[z | 3 Mazzara 6 dias b 26/08/23  wie L09/23  1230Ced dias 1ma
ED 3ra Marzara 7 dias b 26/08/23 b 2/08/23  1230Ced dias o9
El A s 5 dias jue 24/0B/23 | mar 29/08/23 1346043 dias 2 paros
152 ) 6 dias lun 4/05/23  s3h 908723 1250C+3 dias 4
|33 | oumasTaDO B sumos ldias  vieB09/23  wie 13/10/23
r————
=3 i Marzz 20 dias vie /09723 sib I0/09/23  12BCC15 dias
[13s | 241 Waraana 20 dizs mid 13/09/23  (jue 5/10/23 | 1260C+15 dias
I 20 dias mié 13/09/23  |jue 51023 [1300C+15 dias
E 20 dias lun 11/089/23 | mar3/10/23 13100418 dias
3= | o Warza 20 dias jue Z1/08/23  wie 13/10/23  132CC+15 dias —
[ 135 | PsoPumo s EANDERA 28 dias vie 15/08/23  mar 17/10/23
[ | 12 Marcaa 18 dias vie 15/08/23  vie B10/23  134CCed dias
121 241 arazns 18 dias mié 20/08/23 | mié 11/10/23 135006 dias
a2 2 arms 18 dias mié 20/08/23 | mié 11/10/23 1360046 dias
EI 18 dias lun 18/08/23  lun 8/10/23 | 137CC+6 dias
= 17 dias jue 2B/08/23  mar 1710423 138CC+E dias
A dias  sI/10/23 mié8/11/23
EI 18 dias b 710/23 b 2810/23 140
147 23 Maraans 22 dias jue 1220423 lun B/11/23 141
145 2 Marsa 20 dias jue 12/1023  wie 3/1123 142
12 | savam 24 dias mar 10/10/23 | /11723 143
EER oo Marzew 18 dias mié 1810/ mié 51133 144
151 | TMPASTADODE MuRcs ldias  hn18/09/23  lun 23/10/23
CXTERICALS [FACHAIAS T
Ducros|
[ 152 | tra Warsara 20 dias lun 18/08/33 | mar 10/10/23 | 1340C+8 dias
EEE 20 dias vie 22/08(23 b 14/10/23  135CCeH dias
I 20 dias jue Z1/08/23  wie 13/10/23  136CCeT dias
e 20 dias mié 30/08/73  |jue 12/10/23 | 137CCeH dias
B 20 dias b 300923 lun 2310423 1380048 dias
|57 | weommzamzacion 21dias  n25/09/23  mié 18/10/23
158 Ln Warzm 10 dizs lum 25/09/23  jue 5/10/23 152CC+6 dias
R 10 dias vie 28/08/23  |mar 10/10/23 | 1S3CC+6 dias
[1a | I Marzr 10 dias jue ZB/OS/23  lun8/10/23  1540C+6 dias
I 10 dias mi 27/09/23  s3h /1023 1SSCC+6dias
152 e Warza 10 dias =ib 771023 mié 15/10/23 156006 dias
[ 163 | isaovemmmmmamost  2gdias  mié11/10/23  sib11/11/23
FINTURA INTTRORES
=N i daraw 19 dias mié 11/10/23  mié /11423 14600+ dias
B 18 dias lun 16/1023  |lun 6/11/23 | 147CC+3 dias
B 18 dias lun 16/1023  |lun 6/11/23 | 148CC+3 dias
167 2 Warzxs 19 dizs vie 13/10/23 wie 311723 14800C+3 dias
152 0 daman 19 dias Wb 211023 50 11/10/23 1S0CC+3 dias
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4 PISOPULIDOEN LAVANDERIA 28 dias vie 15/00/23 mar 17/10/23
1ra Manzana 19 dias vie 15/09/23 vie 6/10/23 134CC+6 dias 1508 —.'
2d3 Manzana 19 dias mié 20/09/23  mié11/10/23  135CC+6 dias 0/09
3rs Mznzana 19 dias mié 20/09/23  mié11/10/23 136CC+6 dias h
4t2 Manzans 19 dias lun18/09/23  lun9/10/23  137CC+6 dias 18/09)
5ta Manzana 17 dias jue 28/09/23 mar17/10/23  138CC+6 dias o
# ENCHAPADO DEPISOS ¥ 28 dias sab 7/10/23 mié 8/11/23
1rz Manz=na 19 dias sib 7/10/23 sab 28/10/23 140 [r— 28710
2da Manzana 22 dias jue12/10/22  lun6/11/22 141 121 _ sm
3raMznzana 20 dias jue12/10/22  vie3/11/23 142 121 [ — m
4ta Manzana 24 dias mar 10/10/23  lun 6/11/23 143 &m
5tz Manzana 19 dias mié 18/10/23  mié8/11/23 144 .m am
4 EMPASTADO DE MUROS 31 dias lun 18/09/23 lun 23/10/23
EXTERIORES [FACHADAS Y
DUCTOS)
1r2 Manzana 20 diss 1N 18/09/23  mar10/10/23 134CC+8 dias 18/09) 0/10
23 Manzana 20 dias vie 22/09/23  sab14/10/23  135CC+8 dias 22/09) — 14/10
3rs Manzana 20 dias jue 21/09/23  vie13/10/23  136CC+7 dias 21708 —— 13/10
4ta Manzana 20 dias mMi&20/09/23  jue12/10/23  137CC+8 dias 20409, p—— 12/10
5ta Manzana 20 dias s4b30/09/23  lun23/10/23  138CC+8 dias f— r— /10
4 IMPERMEABILIZACION 21dias lun 25/09/23  mié 18/10/23 o
1ra Manzana 10 dias lun25/09/23  jue5/10/23  152CC+6 dias = /10
2daManzana 10 dias vie 29/09/23 mar10/10/23  153CC+6 dias S E— 0/10
33 Manzana 10dias jue28/09/23  lun9/10/23  154CC+6 dias hh 8P
4tz Manzanz 10 dias mié 27/09/23  sab7/10/23  155CC+6 dias =
5ta Manzana 10 dias sdb 7/10/23 mig 18/10/23  156CC+6 dias I 1810
- ;%0“}’ :’m’;mgﬂ"ﬂ DE  28dias mié 11/10/23  sdb 11/11/23 _
1ra Manzana 19 dias mié 11/10/23  mi@ 1/11/23  146CC+3 dias ¢ i
2da Manzana 19 dias lun 16/10/23 lun 6/11/23 147CC+3 dias ———16/10, s
P PR 7Y S P e pe— ae e
No i eves s 2ves
Nombre de tarea ~ Duracion ~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras = reg 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 4 6 8 10 12 14 16 13 20 22 24 26 28 30 1 3 5 7 9 1
166 3rz Manzana 19 dias lun 16/10/23 lun 6/11/23 148CC+3 dias
167 4ta Manzana 19 dias vie13/10/23  wvie3/11/23  149CC+3 dias
168 5ta Manzana 19 dias séb 21/10/23  sdb11/11/23  150CC+3 dias
168 | 4 TARRAIEO CONTRAZOCALO. 30 dias lun25/09/23  sab28/10/23
170 1rzManzznz 19 dias lun25/09/23  lun16/10/23  158CC
171 2= Manzanz 20 dias vie 29/09/23  s&b21/10/23  159CC
172 3r2 Manzans 19 dias jue28/09/23  jue19/10/23  160CC
13 4ta Manzana 20 dias mié 27/09/23  jue 19/10/23  161CC
174 5t2 Manzznz 19 dias sab 7/10/23 s4b28/10/23  162CC
173 | 4 CABLEADOELECTRICO 29 dias vie 6/10/23 mié 8/11/23
176 1raManzana 20 dias vie 6/10/23 sab 28/10/23  170CC+10 dias
17 2da Manzana 20 dias mié 11/10/23  jue2/11/23  171CC+10 dias
178 3ra Manzzna 20 dias mar10/10/23  mié1/11/23  172CC+10 dias
179 4ta Manzans 20 dias lun 9/10/23 mar 31/10/23  173CC+10 dias
180 5tz Manzznz 18 dias jue19/10/23  mi&8/11/23  174CC+10 dias
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N nuenmbie cus viaemre 2025
MNombre de tarea ~ Duracién « Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras = rec| 16 18 20 22 24 26 28 30 1 3 5 T 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 11 13 15 17 1
181 | 4 INSTALACIONDEMARCOSY 29 dias un 23/10/23  vie 24/11/23
182 1rz Manzznz 20 dias lun23/10/23  mar14/11/23  164CC+10 dias 23410 “m
183 2da Manzana 20 dias vie27/10/23  sab18/11/23  165CC+10dias 2710, —— 18/11
184 3rz Manzana 20 dias vie27/10/23  sab18/11/23  166CC+10 dias ""‘J'e— 18/Mm
185 4ta Manzana 20 dias mié 25/10/23  jue16/11/23  167CC+10 dias 28710, — 16/11
186 Sta Manzana 20 dias jue 2/11/23 vie 24/11/23  168CCHL0 dias ] 21 24m
187 | 4 LUADOYERIMERAMANODE 29 dias lun 23/10/23  vie 24/11/23 -_
188 1rs Mznzana 20 dias lun 23/10/23  mar 14/11/23 182CC an 14m
189 20a Manzana 20 dias vie 37/10/23  sab18/11/23 183CC 27110 181
190 3ra Manzana 20 dias vie 27/10/23  sab18/11/23  184aCC 271 | E— 1B/m
191 4tz Manzzna 20 dias mié 25/10/23  jue 16/11/23  185CC 25/10 1e/m
192 5t3 Mznzana 20 dias jue 2/11/23 vie 24/11/23  186CC 2/m
192 | 4 INSTALACION DEVIDRIOS 28 dias jue26/10/23  lun27/11/23 [
194 1ra Mznzana 19 dias jue26/10/23  jue16/11/23  188CC+3 dias 181
195 2daManzzna 19 dias mar31/10/23  mar21/11/23  189CC+3 dias L 3110, 21/1
1% 3rs Manzzns 19 dias mar31/10/23  mar21/11/23  190CC+3 dias m 21/
197 4tz Manzzna 19 dias sab28/10/23  sab18/11/23  191CC+3 dias 2840, 18/Mm
198 5t Manzana 19 dias lun 6/11/23 lun 27/11/23  192CC+3 dias 2m
166 | 4 INSTALACION BEAPARATOS 38 dias lun 30/10/23  jue 30/11/23
SANITARIOS
200 irs Mznzzns 19 dias un30/10/23  lun20/11/23  194CC+3 dias 3000, 20/
201 263 Manzana 19 dias vie 3/11/23 vie 24/11/23  195CC+3 dias m
202 3ra Manzana 19 dias vie 3/11/23 vie 24/11/23  196CC+3 dias um
203 4ta Manzana 19 dias mié 1/11/23 mié 22/11/23  197CC+3 dias 7 2/m
204 5ta Manzana 19 dias jue9/11/23 jue30/11/23  198CC+3 dias om
205 | 4 COLOCACION DEPLACAS 28 dias lun 30/10/23  jue 30/11/23
ELECTRICAS
206 1r= Manzznz 19 dias lun30/10/23  lun20/11/23  200CC 3011 2011
207 203 Mznzana 19 dias vie 3/11/23 vie 24/11/23  201CC 2/m
208 3ra Manzana 20 Aiac wia2/11/92 eihas/11/72 anare —ll— 25/11 -
i ue area v swauen v Lommenzo w oo v ricustcwores v oreq| 1 10 | v | ce | ew | fo | <o T
3ra Manzana 20 dias vie 3/11/23 sab25/11/23  202CC
4ta Manzzna 20 dias mié 1/11/23  jue23/11/23  203CC
5tz Mznzanz 19 dias jue 9/11/23 jue 30/11/23  204CC
4 ;Erxgéﬁm;?‘w‘?ﬁm 34 dias sdb4/11/23 mié 13/12/23
1ra Manzn3 25 dias sab4/11/23 sab 2/12/23 206CC+5 dias
2daManzanza 25 dias jue 9/11/23 jue 7/12/23 207CC+5 dias
3ra Manzana 25 dias jue 9/11/23 jue 7/12/23 208CC+5 dias
4ta Manzznz 25 dias mar 7/11/23 mar5/12/23  209CC+5 dias
5ta Manzana 25 dias mié 15/11/23  mié13/12/23  210CC+S dias

Fuente: Obtencion personal.
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3.2.2 Planificacion mediante Metodologia BIM

La planificacion mediante la metodologia BIM se realizé teniendo el modelado
3D de la fase de disefio de especialidades (arquitectura, estructuras,
instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas); antes de indicar las duraciones
de las actividades del proyecto, se efectud la compatibilizacion de especialidades
y se verifico las interferencias del proyecto.

Para verificar las interferencias en el proyecto primero se exporto los archivos de
Revit (modelos 3D) a Navisworks (nwc), ya en el software se afladio el modelado
de arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias y instalaciones electricas.

Figura 137

Importacion del modelado a Navisworks

[UO<LB Punto devista Revisar  Animacion  Vista Salida  BIM 360 Glue  Renderizar  BlMcollab  Unreal Datasmith

i_ﬁ Frawa| @ % C}% E‘ [, Buscar elementos
+ | & = 4 Bisqued rdpia Cf
Anadir | Actualizar Restablecer  Opciones || Seleccionar... Seleccionar | _ Arbolde

T tode... de archivo T todo seleccién mCﬂnJ = E

Afiadir ” Proyecto v | Seleccionar y buscar ~ |
+ I
X
D Fusion] Aadir (CErl+A)
4+ Afiade la geometra y los datos de los archivos seleccionados [ ARadir prucba | B

para el modelo 3D o el plano 2D actual. La anexion conserva el
contenido duplicade, como geometria y marcas de revisidn.

[ Seleccion

Fuente: Obtencién personal.

Pulse F1 para obtener mas ayuda

cion B |

Por consiguiente, se obtiene la vista del modelo 3d compatabilizado con las

demas especialidades en un solo archivo (Fig.137).
Figura 138

Visualizacion del modelo compatibilizado.

T

Fuente: Obtencion personal.
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Se procedio a realizar la deteccidn de interferencias entre especialidades con el

Clash Detective del software.

Figura 139

Uso del Clash detective de Navisworks

r"‘ 0
g Puntodevists Revisar Animacion \
O @ @ G5

Salida  BIM 360 Glue

Renderizar  BIMcollsb  Unreal Datasmith  CellB;

C./% {5, Buscar elementos.
. Bisqueds rdpio Cf|
Afiadir  Actualizar Restablecer  Opciones | Seleccionar... Seleccionar Arbol de
i todo, dear(mvu‘ & tode T " seleccion [Hcony ~ B
Proyecto ‘ Seleccionar y buscar ~
Clash Detective # %
A Testl Uttima ejecucin: <Hinguno>
Conflictos: Total: 0 (abiertos: 0 cerrados: 0)
Nombre | Estade | Confi. | [Nuevo | Jadwo | JRevisago | Japroba.. | [|Resueto
Test 1 nueve 0 o o o o o

IEAﬁadupmba ‘ lRestsme(evtudu ‘ Compadar tado ‘ Supnmwtudu‘ {@Anuahzavtmu

d

Seleccién B

Seleccion A

| Estandar v

| Esténdar

ARQ_LA MERCED_MODULO_ 1P150_CENTRALfd|

1S_LA MERCED_MODULO_ 1PISO_CENTRALIfc

ELECT_LA MERCED_MODULO_ 1PISO_CENTRALifc
La Merced 1 piso.ifc

CT.
[La Merced 1 piso.ifc]

B/ b (2]

5] ARQ_LA MERCED_MODULO_ 1P1S0_CENTRALfc

1S_LA MERCED_MODULO_ 1PISO_CENTRAL.ifc
LECT_LA MERCED_MODULO_ 1PISO_CENTRALifc

B ] (==

Tipo: | Estatico “| Tolerancia: 0008m |

Vincus Paso 6 [0

Objeto compuesto en conflicto

Ejecutar prueba

Fuente: Obtencién personal.

Figura 140:

Resultados de la deteccion de interferencias.

st

et o | com.. R Baawe  Inemsse  Lioons

Fuente: Obtencion personal.
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Se encontr6 un resultado de interferencias entre especialidades (conflictos).

Figura 141

Test de interferencias

@ X

Uttima ejecucién: martes, 9 de mayo de 2023 12:43:41
Conflictos: Total: 89 (abiertos: 89 cerrados: 0)

Clash Detective
A Test1
Nombre

Estado

Confii...

S e T

I hueve

| Activo

0

| Revisado

[l 2proba

0

Resueito

| @ Aiadir prusba | | Restabiecer togo ‘ Compactar todo ‘ suprimit tad |

)

‘ Reglas |S=I=((mnar | Resu\tadus‘ Informe. ‘

Contenido

esumen

unto de conflicto

signado

probado

[]Ruta de el

stado
Distancia

magen
echas de.

vento de

rupo de
bicacién

echa de deteccion

a

echa de aprobacién

par

ombre de capa

emento

D de elemento

Descripcién
omentarios

ropiedades rapidas

simulacién
simulacion
conflictos
de rejilla

~Incluir canflictos

Para los grupos de conflictos, incluya:

Salo encabezado de grupo

[[] Incluir salo los resultados filtrados

Incluya estos estados:

de salida

Tipo de informe.

Formato de informe.

Prueba actual

| | HTML tabular)

/| Conservar el resaltado de los resultados

Escribir informe

Fuente: Obtencion personal.

Figura 142

Informe de conflictos.

ﬁgalosc\ﬁgzKS' Informe de conflictos
oy T T PR T e |Eotada]
000Bm | 89 | 89 | 0 0 [ o | o sivcoacepa]
Nombre de N . Fechade  Puntode de
fowen i [FeiedeiDistanciaDasoipeién <anflieto t—-—
D de
0235/ x22645, )
’cﬂnm(m Nuevo | 0.050 Estiteo 1o [ 073, 0.100 ?f;:em‘
D de
0235/ x11274, )
’cﬂnm(mz Nuevo 0.050 Estiteo 170 o878, w0100 Sements:
2680
D de
. 2023/5/9 %1675, )
*cﬂn«ma Nuevo 0,080 Estitco 300 aTa. 0100 Sements
2672
. -
Conflitod Nuevo 0050 Estético |20 0 XLI2A ORI gy,
17:43 20,100
210
D de
| ConflctoS Nuev|-0.050  Estitico | Loin?  XSOILywOBT
17:43 0,100 ply

|0-

NTH +
0.00

NTN +
0.00

NTN +
0.00

NTN +
0.00

NTN+

|mm

Suelo-Falso Piso
E=0.10 m-182621

Suelo-Falso Piso
E=0.10 m-182104

‘Suslo-Falso Piso
E=0.10 m- 182049

'Suslo-Falso Piso
E=0.10 m-182433

‘Suelo-Falso Piso
E=0.10 m-182132

Sueles: Suelo-Falsa Pise E=0.10 m
2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2

Suelos: Suelo-Falsa Piso E=0.10 m
2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2

Suelos: Suslo-Falsa Piso E=0.10 m
2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2

Suelos: Suslo-Falso Piso E=0.10 m
2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2

Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m
2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2

iDde
elemento:
6509

iDde
elemento:

iDde
elemento:

iDde
elemento:
6493

D de
elementa:
6

NN+
0.0

NTN
0.0

WTN +
000

WTN +
0.00

NTN +

Elemento 2

Wiga de Conereta 2 F-0.25 x
0.40-525326

Wiga de Conereta 2 F-0.25 x
0.40-521853

Wiga de Concreta 2 F-0.25 x
0.40-519286

Viga de Concreta 2 F-0.25 x
0.40-523082

Viga de Concreto 2 F-0.25 x
0.40.523082

Elementa Tipa

irmazén estructural: Viga de Conereto 2 F-0.25 x
10.40: Viga de Concreto 2 £-0.25 x 0.40

larmazén estructural: Viga de Conereto 2 F-0.25 x
10.40: Viga de Concreto 2 £-0.25 x 0.0

lirmazén estructural: Vigs de Concreto 2 F-0.25 x
0.40: Viga de Conereto 2 £-0.25 x 0.40

Armazén estructural; Viga de Concreto 2 F-0.25 x
0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 % 0.40

lsrmazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
0.40: Viga de Concrato 2 F-0.25 % 0.40

Fuente: Obtencion personal.
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También se procedié a visualizar el proyecto a mayor detalle en la opcion de
navegacion.

Figura 143

Navegacion en opcion de tercera persona.

iba palgbra clave o frase

Renderizar  BIM: Unreal Datz

el @ @ ¢ Dem:. @

Guardar 14|40 <1 [0 [00] [0 [ 00 perspectiva " Alinear cémara - Ruedas de navegacién %' - Adtivar | Imagen
S seccién

punto de vista By, Mostrar barra de panordmica vertical

lluminacion  Modo  *21 A

Guardar, cargar y reproducir N Camara ~ Navegar ~ o Lm\oderendenzamén Seccién | Exportar

Tercera persona (Ctrl+T)
Activa y desactiva el avatar de tercera persona.

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Fuente: Obtencién personal.

Figura 144

Modelo de cronograma em software Navisworks.
TR Qoo oo e |

Inicie Revisa Animacion  Vista  Salida a tas d 0 | e Unreal Datasm

D_ a2 o [qﬂ @ Seleccionartodo ~ [y Buscar elementos ﬁ} & Requeric & @ % HE 5E

Y - Sel ~ | Bisqueda répia [} Ocultar no seleccionados
i Gumrdar seieceianar misme X ocuar O = | i [Timeliner Quantification DataTools  App Manager
7 seleccion § Arbol de seleccion  [Blcony ~  Ff & Mostrartodos + Detective [ &

Seleccionar y buscar v Visibilidad Mostrar Herramientas

Tareas | Origenes de datos | Canfigurar | Simular |

i = = = )
(s e [ 3 [ [ 5[] [ [ ] | 9]
migreoles julio 05, 2023 [
o Hombre Estado | Inicio planeado | Fin planeado | Inicio real
2pm | 1pm | 2p.m | 3pom | 4pm | Spm | 6pm | 7pom | Spom. | 9pm. | 0p.m. | 11p]
3ra Manzana = wuio MjD ND =
4ta Manzana = npo D no
L] Sta Manzana = np Mo WD
| PLATEA DE CIMENTACION = D Mo WD
EXCAVACIOMEM VIGASDE... == N[D Mo WD
1rs Manzana =
2da Manzana =
3ra Manzana =]
4ka Manzana = v
< > < >

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 145

Interferencias entre estructuras y arquitectura.

AUTODESK’
NAVISWORKS'

Informe de conflictos

Telerancia| Confli N Activo Revisado|Aprobado|R: lts| Tipo |Estade
Test 1 o
0.008m 89 89 0 0 0 0 Estatico|Aceptar
El 1 El 2
Nombre de ol | . ., [Fechade Punto de ID de . ID de
conflicto ipeion| | o ccién conflicto " Capa El El Tipo N Capa Elemento Nombre Elemento Tipo
1D de . . 1D de . A "
Conflictol Nuevo -0.050 |Estético 2023/5/9 %:22.645, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 x Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 y:-0.873, 2:-0.100 2756 ' 0.00 E=0.10 m-182621 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6509 : 0.00 0.40-525326 0.40: Viga de Conereto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . 1D de . . .
Conflicto2 Nuevo -0.050 |Estatico 2023/5/9 x:-11.274, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25x  |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
. 17:43 y:-0.873, z:-0.100 5680 ) 0.00 E=0.10 m-182104 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6479 . 0.00 0.40-521853 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . 1D de . . .
Conflicto3 Nuevo -0.050 |Estatico 2023/5/9 x:-16.755, elomento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 x Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 y:-0.873, 2:-0.100 2672 : 0.00 E=0.10 m-182049 2: Suelo-Falso Piso E=0.10m 2 6465 : 0.00 0.40-515286 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . 1D de . . .
Conflictod Nuevo -0.050 |Estatico 2023/5/9 x:-1.324, y:-0.873, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25x  |Armazdn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 2:-0.100 2710 ' 0.00 E=0.10 m-182433 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 5493 : 0.00 0.40-523082 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . 1D de . . .
 Conflictos Nuevo -0.050 |Estatico 2023/5/9 x:-5.931, y:-0.873, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25x  |Armazdn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 2:-0.100 5702 : 0.00 E=0.10 m-182132 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6493 : 0.00 0.40-523082 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . 1D de . . .
Conflictot Nuevo -0.050  |Estatico 2023/5/9 x:10.588, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 x Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
B : 17:43 y:-0.873, z:-0.100 2740 : 0.00 E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6505 : 0.00 0.40-525219 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . 1D de . . .
Conflicto? Nuevo -0.050 |Estatico 2023/5/9 x:15.195, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25x  |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 y:-0.873, 2:-0.100 2748 : 0.00 E=0.10 m-182560 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6505 : 0.00 0.40-525219 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
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1D de

ID de

qddddd

Conflicto8 Nuevo -0.050  |Estético 2023/5/9 %:5.245, y:-0.873, elomento: NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 x Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 z:-0.100 2718 : 0.00 E=0.10 m-182504 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6501 : 0.00 0.40-525036 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . D de . . :
Conflictod Nuevo -0.050  |Estético 2023/5/9 x:-22.805, elomento: NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 x Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 y:-0.873, 2:-0.100 2648 : 0.00 E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 661 : 0.00 0.40-518251 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . D de . . .
Conflicto10 Nuevo -0.050  |Estético 2023/5/9 x:10.545, elemento: NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 x Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
: 17:43 y:-0.823, z:-0.100 2740 ' 0.00 E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6504 ' 0.00 0.40-525195 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
1D de . . D de ) . .
Conflicto11 Nuevo -0.050  |Estético 2023/5/9 %:-6.074, y:-0.873, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25x  |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25 x
. 17:43 z:-0.100 2702 ) 0.00 E=0.10 m-182132 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 5492 : 0.00 0.40-523003 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
2023/5/9 %:5.063, y:-0.850 D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Pise E=0.10 m D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"
Conflictol2  Nuevo-0.027  |Estétice |7 2:0.000 ;’;{?;”m: 0.00 |E=0.10 m-182504  |2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ';";g;e"m: 010  Forma 00-726335-8 Armadura estructural
2023/5/9 x:4.763, y:-0.850 D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"
Conflictol3 N -0.027  |Estéti e TSR lelemento: - ) ) : I to: T Armad tructural
ontiiete ueve O 173 2:0.000 v 000 E=0.10m-182504  [%:SueloFaloPisoE=0.10m2  SUW™Y 010 Forma 00-726335-7 rmacura estructura
2023/5/9 x:4.463, y:-0.850 D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"
Conflictold N -0.027  |Estéti T2 TSR lelemento: - ’ ) : 1 to: o Armad tructural
ontiete ueve O 47:43 2:0.000 oo 000 E-D10m182504  |2:SueloFakoPisoE=0.00m2 ST 010 Forma 00-726335-6 rmadura estructura
1D de . ) D de "
Nuevo -0.027 |Estético 2023/5/9 x:-23.027, elomento: NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: elementa: NFP + Barrade armadura-3/8" - Armadura estructural
. 17:43 y:-0.850, z:0.000 5648 ) 0.00 E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 6637 : 0.10 Forma 00-549807- 8
1D de . ) ID de N
Nuevo -0.027  |Estético 2023/5/9 x:-23.327, elemento: NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: elementa: NFP + Barrade armadura-3/8" - Armadura estructural
. 17:43 y:-0.850, z:0.000 2648 ) 0.00 E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 6536 . 0.10 Forma 00-549807-7
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1D de D de
. - 2023/5/9 x:-23.627, ' NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: . NFP + |Barra de armadura-3/8" -
Conflictol?  |Nuevel-0.027  [Estaticc 1} g y:-0.850, :0.000 ;i;;e”m' 000 |E=0.10m-181555 [Suelo-Falso Piso E=0.10m Z’:s',ge”m' 0.10  |Forma 00-549807- 6 Armedurs estructurel
2023/5/9 x:22.519, D de NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 1D de NV Barra de armadura-3/8"
Conflictol8  |N -0.025  |Estati v 1 to: -~ ’ A : I to: N Put Armad tructural
ontlicto ueve MO 4743 y:-0.848, 2:0.000 ;;5";9” o 000 E=0.10m-182621 [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 Z;l";e" ° 030  |Forma 00-763007- 1 rmadura estructura
iD de . . D de .. e
Conflicto10 Nuevo -0.025  |Estatico 2023/5/9 x:-15.550, elemento: NFP + Window - Aluminum sslido elementa: NTN + |Muro basico-Muro E = 0.10 m- Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
) 17:43 y:4.577, :1.696 ) 0.10  Frame : 0.00 494623 basico-Muro E=0.10 m
3363 6056
iD de . . D de - .
Conflicto20 Nuevo -0.023  |Estatico 2023/5/9 x:-15.455, olemento: NFP + 'Window - Aluminum Sslido elementa: NTN + |Muro basico-Muro E = 0.10 m- Muros: Muro bésico-Mure E = 0.10 m: Muro
. 17:43 y:-0.773, :2.104 ) 0.10  Frame : 0.00 |504658 basico-Muro E=0.10 m
3357 6128
2023/5/9 x:-12.091, D de NTN + [Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto21 [N -0.021  |Estéti oty 1 to: - ’ 3 : 1 to: N T |Armad tructural
entlicto ueve O 4743 y:-0.860, :-0.100 ;gé’(’f" ° 000 E=0.10m-182104  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;7";6" ° 0.30  |FormaM_T1-677177-4 rmadura estructura
2023/5/9 x:-11.861, D de NTN + [Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto22 [N -0.021  |Estéti i 1 to: - ’ 3 : I to: N T Armad tructural
ontlicte ueve SHEe 4743 y:-0.860, 2:-0.100 ;;?,E” o 0.00 E=0.10m-182104  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 :;;;e" ° 0.30 |Forma M T1-677177-3 fmadura estructura
ID de ) ! iD de "
Conflicto23 Nuevo -0.021  |Estético 2023/5/9 x:-11.402, elemento: NTN + [Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NV - Barra de armadura-1/4", - Armadura estructural
: 17:43 y:-0.860, z:-0.100 2680 : 0.00 E=0.10 m-182104 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 3375 : 0.30 Forma M_T1-677177-1
2023/5/9 x:-11.631, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m iD de NV Barra de armadura-1/4"
| Conflicto24 |Nuevo -0.021 |Bstatico |7 ) y:-0.860, 2:-0.100 ;i;é?f”m: 0.00 E=0.10m-182104  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;’:;;e”m: 030 |FormaM T1-677177-2 Armadura estructural
2023/5/9 x:4.888, y:-0.860 D de NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 1D de NV Barra de armadura-1/4"
| Conflicto25  Nuevo 0021 |Estético (37 )q 2:-0.100 ;ff;g”m: 0.00 |E=0.10m-182504  [2: Suelo-Falso Piso £=0.10 m 2 Zg;:e"m: 030  [Forma M_T1-723679-2 Armadura estructural
2023/5/9 x:5.118, y:-0.860 D de NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 1D de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto26  |N -0.021  |Estati T IR e, to: -~ ’ A : I to: N I Armad tructural
ontiicto ueve MO 4743 2:-0.100 ;;1";9" 2 000 E=0.10m-182504  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 Zg;’:" ° 030 |FormaM_T1-723679- 1 rmadura estructura
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1D de 1D de
. - 2023/5/9 x:4.658, y:-0.860, | NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m ' NV - Barra de armadura-1/4" -
Conflicto27  |Nuevol-0.021  Estético |J7 g 2:-0.100 ;’;’f;gm"' 0.00 [F=0.10m-182504  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10m 2 z:fs”:"m' 030 |Forma M_T1-723679-3 Armadura estructural
2023/5/9 x:4.429, y:-0.860 D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto28  |Nuevo|-0.021  Estético |7 o 2:-0.100 ;f;ge"m: 000 |E=0.10m-182504  2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 jﬁgenm: 030 |Forma M _T1-723679-4 Armadura estructural
1D de § § 1D de . . . .
Conflicto29 Nuevo -0.020  Estético 2023/5/9 x:10.445, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + |Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m 2:
: 17:43 y:-0.873, z:0.000 2740 ) 0.00 |E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6578 ) 0.10  |E=0.12 m-495527 Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m 2
ID de § § 1D de . . . .
Conflicto30 Nuevo -0.020  Estético 2023/5/9 x:-12.124, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + [Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m:
) 17:43 y:-0.873, z:0.000 2680 ) 0.00 E=0.10 m-182104 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6564 ) 0.10 E=0.12 m-491852 Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
ID de . . 1D de . . . .
Conflicto31 Nuevo -0.020  Estético 2023/5/9 x:-17.605, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + [Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1:
) 17:43 y:-0.873, z:0.000 2672 ) 0.00 E=0.10 m-182049 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6574 : 0.10 E=0.12 m-494750 Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1
ID de . . 1D de . . . .
Conflicto32 Nuevo -0.020  Estitico 2023/5/9 x:14.295, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + [Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m 2:
) 17:43 y:-0.823, 2:-0.020 3748 ) 0.00 E=0.10 m-182560 2: Suelo-Falso Piso E=0.10m 2 6578 : 0.10 E=0.12 m-495527 Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 2
ID de . . 1D de . . . .
Conflicto33 Nuevo -0.020  Estatico 2023/5/9 x:21.795, olemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + |Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 2:
) 17:43 y:-0.873, z:0.000 2756 ) 0.00 E=0.10 m-182621 2: Suelo-Falso Piso E=0.10m 2 6578 ) 0.10 E=0.12 m-495527 Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 2
ID de . . 1D de . . . .
Conflicto3d Nuevo -0.020  Estético 2023/5/9 x:-2.224, y:-0.823, clemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + |Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m:
: 17:43 2:-0.020 2710 : 0.00 |E=0.10 m-182433 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6564 : 0.10  |E=0.12 m-491852 Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
ID de . . 1D de . . . .
Conflicto35 Nuevo -0.020  |Estatico 2023/5/9 x:-6.074, y:-0.873, clemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + |Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m:
: 17:43 2:0.000 2702 : 0.00 |E=0.10 m-182132 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6564 : 0.10  |E=0.12 m-491852 Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
ID de . . 1D de . . . .
Conflicto36 Nuevo-0.020  |Estatico 2023/5/9 x:4.395, y:-0.873, clemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + |Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 2:
: 17:43 2:0.000 2718 : 0.00 |E=0.10 m-182504 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 6578 : 0.10  |E=0.12 m-495527 Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 2
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- 2023/5/9 x:-23.655, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: 1D de NFP+ [Suelo-Platea de Cimentacion |Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1:
Nuevo -0.020  |Estético elemento: ) elemento: N .
17:43 y:-0.873, z:0.000 2648 0.00 |E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 6574 0.10 E=0.12 m-494750 Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m 1
ID de . ’ ID de "
Nuevo -0.018  |Estético 2023/5/9 x:11.145, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP+ |Barra de armadura-3/8" - Armadurs estructural
: 17:43 y:-0.840, z:0.000 2740 : 0.00 E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 7986 : 0.10 Forma 00-726337- 3
iD de N ) ID de N
Nuevo -0.018  |Estético 2023/5/9 x:10.845, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP+ |Barra de armadura-3/8" - Armadurs estructural
: 17:43 y:-0.840, z:0.000 2740 : 0.00 E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 7985 : 0.10 Forma 00-726337- 2
D de . . ID de .
Nuevo -0.018  |Estético 2023/5/9 x:10.545, elemento: NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + Barra de armadura-3/8" - Armadura estructural
: 17:43 y:-0.840, z:0.000 2740 : 0.00 E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 7984 : 0.10 Forma 00-726337- 1
2023/5/9 *:15.045 D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NFP + |Barra de armadura-3/8"
Conflictodl N -0.018  |Estati P 1 to: - ’ R ’ 1 to: Dy Armad tructural
ontlicto ueve S0 9743 y:-0.840, :0.000 ;;:;E,, o 000 E=0.10m-182560  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;9”:" ° 010 Forma 00-726337- 16 rmadurs estructura
2023/5/9 x:14.745 D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NFP + |Barra de armadura-3/8"
Conflictod2 N -0.018  |Estati P 1 to: - ’ R ’ 1 to: Pea Armad tructural
ontiicto ueve SO 47:43 y:-0.840, :0.000 ;;:;E" 2 000 E=0.10m-182560  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;9”;9" ° 010  Forma 00-726337- 15 rmadura estructura
2023/5/9 x:14.445 D de NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NFP + |Barra de armadura-3/8"
Conflictod3 N -0.018  |Estati P 1 to: -~ ’ R ’ 1 to: Py Armad tructural
ontiicto ueve SO 743 y:-0.840, :0.000 ;;:;E" 2 000 E=0.10m-182560  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;9”;9" ° 010 Forma 00-726337- 14 rmadura estructura
2023/5/9 x:-17.025 D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP + |Barra de armadura-3/8"
Conflictodd N -0.018  |Estad T 1 to: -~ ’ R ’ 1 to: I Armad tructural
ontiicto ueve SO 9743 y:-0.840, :0.000 ;;’zg" o 000 E=0.10m-182049  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 Z;S”;e" ° 010 Forma 00-550862- 3 rmadura estructura
2023/5/9 x:-17.325 D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP + Barra de armadura-3/8"
Conflictod5 N -0.018  |Estad T 1 to: -~ ’ R ’ 1 to: I Armad tructural
ontiicto ueve SO 9743 y:-0.840, 2:0.000 ;;';E" o 000 E=0.10m-182049  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 Z;;;e" ° 010 Forma 00-550862- 2 rmadura estructura
2023/5/9 %:22.525 D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP + |Barra de armadura-3/8"
Conflictod6 N -0.018  |Estat P 1 to: -~ ’ R ’ 1 to: e Armad tructural
ontlicto ueve SO 743 y:-0.840, :0.000 ;;S'ZE" o 000 E=0.10m-182621 [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;S’EE" ° 010 Forma 00-726663- 8 rmadura estructura
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orae morae
- 2023/5/9 x:21.925, ' NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m . NFP+ |Barra de armadura-3/8" -
Nuevo -0.018  [Bstétice |, /o y:-0.840, 2:0.000 ;f;;e"m' 0.00 E=0.10m-182621 [2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;:;":"m' 0.10 [Forma 00-726663- 6 Armadura estructural
2023/5/9 x:22.225, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 1D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"
Conflictods  [Nuevo -0.018 |Estético |, o y:-0.840, 2:0.000 ;es'?”m: 0.00 E=0.10m-182621 [2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;:;";"m: 0.10  [Forma 00-726663- 7 Armadura estructural
2023/5/9 x:-2.035, y:-0.859, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 1D de NV Barra de armadura-1/4"
Conflictod  Nuevo-0.017  [Estético | 7.5 2:-0.100 ;f;;;e”m: 0.00 E=0.10m-182433  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 Zf;e"m: 030 FormaM T1-677191-4 Armadura estructural
2023/5/9 x:-1.792, y:-0.859, D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NV Barra de armadura-1/4"
Conflictos0  [Nuevo -0.017 [Estético | 4 2:-0.100 ;f;f;e"m: 000 F=0.10m-182433  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 gf;s’e"m: 030 Forma M_T1-677191-3 Armadura estructural
2023/5/9 x:-1.550, y:-0.859, D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto51  Nuevo -0.017 [Fstético | 2.5 2:-0.100 ;’;’:f”m: 000 E=0.10m-182433  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 gf;’f"m: 030 FormaM_T1-677191-2 Armadura estructural
2023/5/9 x:-5.433, y:-0.859, D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto52 N -0.017  |Estéti T I to: ; : - . | to: N A - Armad tructural
ontiicto ueve SO 47:43 2:-0.100 ;;;’;" 2 000 E=0.10m-182132  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ; ;9”[’)9" ° 030 Forma M_T1-677191- 18 rmadura estructura
2023/5/9 x:-5.918, y:-0.859, D de NTN + Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 10 de NV Barra de armadura-1/4"
o [Conflicto53 N -0.017  |Estéti T I to: ; : - . | to: N A . Armad tructural
O ueve SO 743 2:-0.100 ;;;’;" 2 000 E=0.10m-182132  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ; ;;;e" ° 030 Forma M_T1-677191- 20 rmadura estructura
2023/5/9 x:-5.676, y:-0.859, D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m /0 de NV Barra de armadura-1/4"
_ [Conflicto54 N -0.017  |Estéti T e TR to: - : - . ! to: N A . Armad tructural
i (-onticto ueve SO 9743 2:-0.100 ;;é”;" 2 000 E=0.10m-182132  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ; ;9”19" ° 030 Forma M_T1-677191- 19 rmadura estructura
2023/5/9 x:15.127 D de NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m /D de NV Barra de armadura-1/2"
Conflicto55 N -0.016  |Estéti O ! to: - : - . ! to: N B - Armad tructural
ontiicto ueve SO 9743 y:-0.839, 2:-0.100 ;;:;E" o 000 E=0.10m-182560  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 z;ﬂm ° 030 Forma00-723727-2 rmadura estructura
ID de . y 1D de .
Nuevo -0.015  |Fstético 2023/5/9 x:-17.619, eclemento: NTN + Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + Barra de armadura-3/8" - Armadura estructural
. 17:43 y:-0.838, z:0.000 2672 ) 0.00 E=0.10 m-182049 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 5654 ) 0.10 Forma 00-550862- 1
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ID de ID de
. . 2023/5/9 x:10.446, NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m NV - Barra de armadura-1/2" -

ConflictoS7  Nuevo -0.013  |Estti g Jemento: lemento: Armadura estructural

ontiicto ueve SO 473 y:-0.836, :-0.100 ;;:['f" © 000 |E=0.10m-182532 |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 Z;gz’e" ° 0.30  |Forma 00-723695- 2 rmadura estructura
2023/5/9 x:-1.367, y:-0.836, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m /D de NV Barra de armadura-1/2"

ConflictoS8  Nuevo-0.013  |Estético |7 13 2:-0.100 ;efgf"m: 000 |F=0.10m-182433  |2:Suelo Falso Piso E=0.10 m 2 ;’:;e"m: 0.30  |Forma 00-684775-2 Armadura estructural
2023/5/9 x:-6.074, y:-0.836, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/2"

ConflictoS9  |Nuevo -0.013  |Bstético |, 7 13 2:-0.100 ;eg?"m: 000 |F=0.10m-182132  |2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;";;genm: 0.30  |Forma 006772172 Armadura estructural
2023/5/9 x:22.579, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/2"

Conflicto60 N -0.013  |Estéti e ! to: - ’ A ) 1 to: - " - Armad tructural

ontiieto ueve SO 173 v:-0.836, 2:-0.100 ;;5";8" o 000 |E=0.10m182621  |2:Suelo Falso Piso E=0.10 m 2 Z;{;ge" ° 0.30  |Forma 00-724165-1 rmadura estructura
2023/5/9 x:-12.097. D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP + |Barra de armadura-3/8"

Conflicto61 N -0.011  |Estéti el ! to: - ’ R ’ 1 to: - - Armad tructural

ontiieto ueve SO 17.43 v:-0.848, 2:0.000 ;gggf" o 000 |E=0.10m-182104  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;59'39" ° 0.10  |Forma 00-677210-6 rmadura estructura
2023/5/9 x:-11.497 D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"

Conflicto62 N -0.011  |Estéti Tl ! to: - ’ R ’ 1 to: " - Armad tructural

ontlicto ueve e 1743 v:-0.848, 2:0.000 ;gggf" o 000 |E=0.10m-182104  |2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;;;en ° 0.10  |Forma 00-677210-8 rmadurs estructura
2023/5/9 x:-11.797 D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"

Conflicto63 N -0.011  |Estéti e 1 to: - ’ R ’ 1 to: " - Armad tructural

ontlicte ueve SO 973 v:-0.848, 2:0.000 ;;;c'f" © 000 |E=0.10m-182104  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;;T" ° 0.10  |Forma 00-677210-7 fmadura estructura
2023/5/9 x:-1.897, v:-0.836, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"

Conflicto64  Nuevo-0.011  |Estético |, 7 13 2:0.000 ;ef['f"m: 000 |E=0.10m-182433  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;"f;;e"m: 0.10  |Forma 00-677212-15 Armadura estructural
2023/5/9 x:-1.597, v:-0.836, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NFP+ |Barra de armadura-3/8"

ConflictosS  |Nuevo -0.011  [Estdtico ;5 1 2:0.000 ;;ef['f"m: 000 |E=0.10 m-182433  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;’;E;’le"m: 0.10  |Forma 00-677212- 16 Armadure estructural
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ID de ID de
. . 2023/5/9 x:-2.197, y:-0.836, ' NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m . NFP + |Barra de armadura-3/8" -
Conflicto6®  [Nuevo -0.011  Bstético ;7,5 2:0.000 ;?EE”“" 0.00 |E=0.10m-182433  [2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;’fge"m' 0.10  |Forma 00-677212- 14 Armadura estructural
2023/5/9 %:-5.497, y:-0.836, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 1D de NFP + |Barra de armadura-3/8"
(Conflicto7  Nuevo|-0.011  [Estétice 70,5 2:0.000 ;%;E"m: 000 |E=0.10m-182132  (2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;’fl"l’e"m: 010  |Forma 00-677212- 3 Armedura estructura|
2023/5/9 %:-5.797, y:-0.836, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m iD de NFP + |Barra de armadura-3/8"
Conflicto68  |Nuevo -0.011 |Estética |, 5 2:0.000 ;eé”;"m: 000 |E=0.10m- 182132  [2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;’fﬂ’f"m: 010  |Forma 00-677212- 2 Armadura estructural
2023/5/9 %:-6.097, y:-0.836, D de NTN + |[Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m iD de NFP + |Barra de armadura-3/8"
Conflictos®  [Nuevo .0.011 |Estético |, 5 2:0.000 ;e;;g”“’: 0.00 |E=0.10m-182132  (2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;’fg;e"m: 010 |Forma 00-677212-1 Armadura estructural
2023/5/9 x:15.130, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m I de NFP + |Barra de armadura-1/2"
Conflicto70 [N -0.010  |Estéti Py 1 to: - : ) : ! to: e Armad tructural
ontlicto ueve SHCO 73 v:-0.846, 2:-0.100 ;;i;e" < 0.00 |E=0.10m-182560 [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;O"S’e" o 0.10  |Forma 00-723726-2 rmadura estructura
2023/5/9 x:10.448, D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m iD de NFP + |Barra de armadura-1/2"
Conflicto71 [N -0.010  |Estéti T ! to: - . ) . ! to: e Armad tructural
ontiicto ueve O 4743 v:-0.846, 2:-0.100 ;;:[’f" < 000 |E=0.10m-182532  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;;B";e" ° 0.10  |Forma 00-723694-2 rmadura estructurs
2023/5/9 x:-17.602 D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m iD de NFP + |Barra de armadura-1/2"
Conflicto72 N -0.010 |Estati T it to: h - R - 1 to: B - Armad tructural
ontiicto ueve SO 4743 y:-0.846, :-0.100 ;;’zg" ° 0.00 |E=0.10m-182049  |2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 z;;;e" ° 0.10  |Forma 00-557603- 2 rmadura estructurs
2023/5/9 x:-1.364, y:-0.846, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m I de NFP + |Barra de armadura-1/2"
Conflicto73  [Nuevo -0.010  Bstético 11,5 2:-0.100 ;?EE”“’: 0.00 |E=0.10m-182433  [2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ;’Esmae"to: 0.10  |Forma 00-684778-2 Armadura estructural
iD de . . iD de .
Nuevo -0.010  |Estético 2023/5/9 %:-6.071, y:-0.846, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NFP + |Barra de armadura-1/2" - Armadura estructural
: 17:43 2:-0.100 0n 0.00 |E=0.10m-182132  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 S 0.10  |Forma 00-677216-2
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o UZSTST XIT.USS, . T+ [SUETO-Fars0 FIso SUETOST SUETO-FATs0 FISU E=U: TUTIT . V= TaTTa OE arauura 174 =
Nuevo|-0.009 [Estatico |7 y:-0.832, 2:0.000 ;f:zf"m' 000 |E=0.10m-182532  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 Z’;ES"{;E”"" 030 Forma M_T1-723686- 18 Armadura estructural
1D de . N iD de "
Nuevo -0.009  Estético 2023/5/9 x:10.602, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NV - Barra de armadura-1/4" - Armadura estructural
. 17:43 y:-0.832, z:0.000 2740 ' 0.00 E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 4182 : 0.30 Forma M_T1-723686- 20
1D de . . ID de "
Nuevo -0.008  Estético 2023/5/9 %:10.843, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m elemento: NV - Barra de armadura-1/4" - Armadura estructural
: 17:43 y:-0.832, z:0.000 5740 ) 0.00 E=0.10 m-182532 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 2181 . 0.30 Forma M_T1-723686- 19
2023/5/9 x:14.948, 1D de NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m /D de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto78 [N -0.009 |Estati AP ! to: - ’ R : I to: - et Armad tructural
g|onricto ueve O 743 y:-0.832, :0.000 ;;:;E" o 000 |E=0.10 m-182560 |2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 ngf” ° 030 Forma M_T1723686-2 rmadura estructura
1D de . . iD de "
Nuevo-0.009  |Estatico 2023/5/9 x:14.707, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m clemento: NV - Barra de armadura-1/4" - Armadura estructural
: 17:43 y:-0.832, 2:0.000 2748 : 0.00 E=0.10 m-182560 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 4165 : 0.30 Forma M_T1-723686- 3
1D de . N D de "
Nuevo -0.009  Estético 2023/5/9 %:14.465, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Pise E=0.10 m elemento: NV - Barra de armadura-1/4" - Armadura estructural
: 17:43 y:-0.832, z:0.000 2748 ) 0.00 E=0.10 m-182560 2: Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 4166 ) 0.30 Forma M_T1-723686- 4
1D de . . ID de "
Nuevo 0.008  Estitico 2023/5/9 x:-23.393, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: elemento: NV - Barra de armadura-1/4". - Armadura estructural
: 17:43 y:-0.832, 2:0.000 5648 : 0.00 E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2812 : 0.30 Forma M_T1-529726- 3
1D de . . ID de "
Nuevo -0.009  Estatico 2023/5/9 x:-23.622, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: elemento: NV - Barra de armadura-1/4". - Armadura estructural
. 17:43 y:-0.832, 2:0.000 2648 : 0.00 E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2813 : 0.30 Forma M_T1-529726- 4
1D de . . ID de "
Nuevo -0.009  Estético 2023/5/9 x:-23.163, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m: elemento: NV - Barra de armadura-1/4". - Armadura estructural
. 17:43 y:-0.832, 2:0.000 2548 : 0.00 E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2811 : 0.30 Forma M_T1-529726- 2
1D de . N iD de "
Nuevo -0.009  Estético 2023/5/9 %:-22,933, elemento: NTN + |Suelo-Falso Piso Sueles: Suelo-Falso Pise E=0.10 m: elemento: NV-  Barra de armadura-1/4". - Armadura estructural
. 17:43 y:-0.832, z:0.000 5648 : 0.00 E=0.10 m-181555 Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2810 : 0.30 Forma M_T1-529726- 1
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1D de 1D de
. . 2023/5/9 %:15.186, . NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m . NV - Barra de armadura-1/4" -
| Conflictos5  |Nuevo -0.009  [Estatico |, o v:-0.832, 2:0.000 ;f;;ge"m' 000 E=0.10m-182560  [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 i’fga’e"m' 030 |Forma M T1-723686- 1 Armadura estructural
2023/5/9 x:21.999, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/4"
| Conflicto86  |Nuevo-0.009  Estético . )0 v:-0.831, 2:0.000 ;f?es'ze"m: 0.00 E=0.10m-182621 [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 jfge"m: 030 |Forma M T1-724229-4 Armadura estructural
2023/5/9 x:22.232, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto87 [N -0.009 |Estati Py e to: - ' R ’ l to: N ST Armad tructural
onticte ueve SO 11743 v:-0.831, 2:0.000 ;;'5";&” o 000 E=0.10m-182621 [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 jjg;e" 2 030 |Forma M T1-724229-3 fmadura estructura
2023/5/9 %:22.466, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/4"
Conflicto88 [N -0.009  |Estéti e ! to: - ' R ' Il to: N T Armad tructural
ontlicte ueve SO 11743 v:-0.831, 2:0.000 ;;'5";&” o 000 E=0.10m-182621 [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 jjg:" 2 030 |Forma M T1-724229-2 fmadura estructura
2023/5/9 x:21.765, D de NTN + |Suelo-Falso Piso 'Suelos: Suelo-Falso Piso E=0.10 m D de NV Barra de armadura-1/4"
~ Conflicto89  |N -0.008 |Estati e ! to: - ' R ' Il to: N T Armad tructural
ontlicte ueve SO 19743 v:-0.831, 2:0.000 ;;'5";&” o 000 E=0.10m-182621 [2:Suelo-Falso Piso E=0.10 m 2 jjl"f" 2 030 |Forma M T1-724229-5 fmadura estructura

Fuente: Obtencién personal.
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Figura 146

Interferencias entre estructuras y instalaciones sanitarias.

Elemento 1 Elemento 2
Nombre de ks . Fecha de Punto de IDde ID de .
p 4 cién conflicto elerme: Capa Elemento Nombre Elemento Tipo eleme Capa El El Tipe
1D de Tuberias: Ti de tuber{a-PVC - |ID d Suelo-Platea d
. 2023/6/23  |x:-20.462, N NTN + Tipos de tuberia-PVC - Desague- uberas I.st e en’a N NFP + l.lE © a.ea ? Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
Nueve|-0.212  |Estatico 1613 \A.814, 2:0.100 elemento: 000 |s01410 Desague: Tipos de tuberia-PVC - |elemento: l0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 0.12 m 1
: v:4.814, z:0. 3310 . Desague 6574 8 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
:-20.385, 1D d . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID d\ Suelo-Platea d . .
- 2023/6/23 x ! N NTN + Tipos de tuberia-PVC - Desague- uberias: Tlpos ce tuberta < NFp+ Cocoraes E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
Nuevo|-0.152  Estdtico 16:13 y:3.139, to: 0.00 802148 Desague: Tipos de tuberia-PVC - |elemento: 0.10 Cimentacion £=0.12 m- 1: suelo_Platea de Ci tacion E=0.12 m 1
: 2:0.020 3366 ’ Desague 6574 : 494750 s puelo-Flatea de Limentacion £= 8,22 m
:-20.373, 1D d . Tuberias: de tuberia-PVC - |ID d\ . . . . .
Nuevo|-0.148  Estatico 2023/6/23 :_3 133 elemeenro' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- Dl-les:gz;' if)nni dz t:bzrr‘iz-PVC R E..'er:ento' NTN + Viga Trapecio-400 x Armazon estructural: Viga Trapecio-400 x
16:13 4:-0.020 3366 0.00 802148 Desague sa7a 0.00 |800mm-519983 800mm: Viga Trapecio-400 x 800mm
1D dl Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID dl
onflictod Muevo 0130 Estético 2023/6/23 el&meento' NTN + Tipos de tuberia-PVC - Desague- Dues:”::' ipzi dz t:b:rr‘iZ-PVC ) E.’er:ento' NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
: 16:13 " 0.00 (800234 gue: Tip " |0.00 |x0.40-518914 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
3277 Desague 6463
1D de Tuberias: Ti de tuber{a-PVC - |ID d Suelo-Platea d
. 2023/6/23  |x:-20.303, € NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- uoerias I.st & en’a N NFP + l.lE © a.ea ? Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
Nuevo|-0.121  Estético 1613 3.608, 2:0.100 elemento: 0.00  |s03278 Desague: Tipos de tuberia-PVC - |elemento: l0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 0.12 m 1
: v:3.608, z:0. 3332 . Desague 6574 8 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
:-21.515, 1D d . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID d\ Suelo-Platea d . .
- 2023/6/23 x N NTN + Tipos de tuberia-PVC - Desague- uberias: Tlpos ce tuberta < NFp+ Cocoraes E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
Nuevo|-0.120  |[Estdtico 16:13 y:4.396, elemento: 000 |801565 Desague: Tipos de tuberia-PVC - |elemento: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 012 m 1
: 20020 3316 : Desague 6574 7 lasarso s suslo-Hlates de Hmentacion == B.22m
:-20.403, 1D d . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID d\ . . . . .
Nuevo|-0.114  Estatico 2023/6/23 x-d 793 elemeenro' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- Dl-les:”z; TliPDDi dz t:bzrr‘iz-PVC R E..'er:ento' NTN + Viga Trapecio-400 x Armazon estructural: Viga Trapecio-400 x
: 16:13 Y92, © 0.00 (201410 gue: Tip " |0.00 |800mm-519983 800mm: Viga Trapecio-400 x 800mm
7:-0.020 3310 Desague 6474
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. . 2023/6/23 (D de NTN + |[Tipos de tuberia-PVC - Desague- Tuberfas: TI.pI)S de tuberl‘a-PVC - |l de NFP + Sl.jEIG_PIaFea df Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
Conflicto8 Nuevo |-0.110  Estético elemento: Desague: Tipos de tuberia-PVC - elemento: Cimentacion E=0.12 m- ) )
16:13 0.00 |807454 0.10 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1
3477 Desague 6574 494750
1D de Tuberias: Tj de tuberia-PVC - ID de Ci tacion estructural: L de cil tacion-
. . 2023/6/23  |x:-20.398, N NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- uerias: ipos Ce tuberta N NTT+ |Losa de cimentacion-Losa | oo 27 ructura’c Losa ce cimentacton
Conflictod Nuevo |-0.108  [Estdtico 1613 3,138, 2:2.500 elemento: 000 |s02148 Desague: Tipos de tuberia-PVC - elemento: 260 |Maciza F=0.10 m-494511 Losa Maciza E= 0.10 m 1: Losa de cimentacion-
: ¥e2.120, 2200 3266 : Desague 9490 g aciza E= 00 m- Losa Maciza E= 0.10 m 1
1D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - 1D d Suelo-Platea d
. - 2023/6/23 N NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- uerias: ipos ce tuberta N NFp 4+ CocoTaes E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto10 Nuevo |-0.106  |[Estdtico elemento: Desague: Tipos de tuberia-PVC - elemento: Cimentacion E=0.12 m- ) 3
16:13 0.00 |807629 0.10 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12m 1
3482 Desague 6574 494750
1D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - 1D d Suelo-Platea d
. e 2023/6/23 x:-24.570, € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- uberias |.pns e en’a e NFP + l_je © a.ea E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
- |Conflicto11 MNuevo |-0.096  Estético elemento: Desague: Tipos de tuberia-PVC - elemento: Cimentacion E= 0.12 m- ) 3 _
16:13 y:4.481, 7:0.100 0.00 |B09156 0.10 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1
3519 Desague 6574 494750
. . 2023/6/23 (D de NTN + |[Tipos de tuberia-PVC - Desague- Tuberias: Tl.pus de tuben‘a-PVC - [l de NFP + S?EIG_PIEFEE df Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
¥ [Conflicto12 Nuevo |-0.081  Estético 1613 elemento: 000  |s10819 Desague: Tipos de tuberia-PVC - elemento: lo.10 Cimentacion E= 0.12 m- 1: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m 1
: 3560 : Desague 6574 ) 494750 : :
:-24.563, 1D d B Tuberias: Ti de tuberia-PVC - 1D d Suelo-Platea d . .
. 2023/6/23 x N NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- uerias: ipos Ce tuberta N NFp 4+ CoeoTaes E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Nuevo |-0.079  [Estatico 16:13 y:3.692, elemento: 000 |310291 Desague: Tipos de tuberia-PVC - elemento: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci cacion E=< 0.12 m 1
: 20,020 3548 : Desague 6574 <0 lasazso s suslo-Hates de Hmentacion == B.25m
:-23.951, 1D d B Tuberias: Ti de tuberia-PVC - 1D d . . .
Conflictold Nuevo -0.071  Estitico 2023/6/23 x-d 513 efer:ento' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- Due;a”j:' Tliplz dz tlljjbzrr:a-PVC - e[er:ento' NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
: 16:13 [y, : 0.00 |810619 gue: Tip : 0.00 |x0.40-517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
7:-0.020 3560 Desague 6460
1D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - 1D d Ci tacién estructural: L deci tacion-
. e 2023/6/23 x:-21.853, © NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- U erla.s I[.JBS e S”Ef © NTT + |Losa de cimentacién-Losa ‘men! c!on E_ ructural: Losa de cl.men acl.o’n
Conflictol5 Nuevo|-0.070  Estatico [ - 5,034, 2:2.500 elemento: oo |714816 Agua Fria: Tipos de tuberfa-PVC - elemento: 960 |Maciza E=0.10 m-a94511 |05 Maciza E=0.10m 1: Losz de cimentacién-
- y:2-05% 224900 g1 : Agua Fria 9490 . o i Losa MacizaE=0.10m 1
1D de Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID de Suelo-Platea d
. . 2023/6/23  |x:-22.748, € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- - ena.s u.ms =t ene, N NFP + l.jE © a.ea f Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
Conflictolé Nuevo |-0.065  Estético 1613 6,912, 2:0.100 elemento: 000  |714742 Agua Fria: Tipos de tuberia-PVC - elemento: l0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci iacion E= 0.12 m 1
: v:6.212, z:0. 2801 4 Agua Fria 6574 3 184750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
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COTTICTOTT NUEVO-U-USE  [ESTETTD - . . TETTTETTO: AETE FITar TIp0S UE TUDETTa-F VT =[ETeNTenTos CITTETETOT E=0: T2 =], . —
16:13 'y:3.398, 2:0.100 9810 0.00 713532 Agua Fria 6574 0.10 194750 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1
1D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - 1D dl Suelo-Platea d
. . 2023/6/23 x:-21.853, € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- U erla.s IPDS e w enz, © NFP + l_le © a.ea E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto18 Muevo |-0.058  [Estdtico 16:13 5,033, 2:0.100 elemento: 000 |714816 Agua Fria: Tipos de tuberfa-PVC - elemento: 0.10 Cimentacion E= 0.12 m- 1: Suelo-Plates de Ci tacion E<0.12 m 1
: y:5.033, z:0. bo10 X Agua Fria 6574 . 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
. . 2023/6/23  |x:-20.743, [0 de NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- TU'JEFIEI.S: TI[.JDS de tubena‘-PVC - |iDde NFP + S{IEIG_PIEFEE d? Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto19 Nuevo |-0.058  Estético 1613 4,708, 2:0.100 elemento: 000  |794350 Agua Fria: Tipos de tuberia-PVC - elemento: .10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 0.12 m 1
: y:4.708, z:0. 3254 A Agua Fria 6574 3 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
1D de Tuberias: Ti de tuberiz-PVC - |ID d. Suelo-Platea d
. . 2023/6/23  |x:-24.741, € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- uoen I[.JDS © ena‘ N NFP + l.le © a.ea ? Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
|Conflicto20 Nuevo |-0.058  |[Estdtico 16:13 4,492, 2:0.100 elemento: 000 [714336 Agua Tipos de tuberia-PVC - elemento: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 0.12 m 1
: y:4.492, z:0. 2883 X Agua Fria 6574 . 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
:-23.987, 1D d B . Tuberi: i de tuberia-PVC - ID dl . . .
Conflicto? 1 Nuevo|-0.054  Estitico 2023/6/23 x efer:enm' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Aléuzr ?;;s ;e lt‘lu;:r?a-PVC i E[enfento' NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 1-.0.074 9578 0.00 |712264 Agua Fria 5461 0.00 |x0.40-518251 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
:-23.997 1D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID dl Suelo-Platea d
. . 2023/6/23 x " © NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- ubena I[.JDS e e”é N NFP + l_ls © a.es E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto22 Nuevo|-0.049  Estatico [ o elemento: 000 |712400 : Tipos de tuberia-PVC - elemento: pap CimentacionE=0.12m- [ o e Cimentacion E= D.12 m 1
) 2648 ) Agua Fria 6574 ) 494750 . -
1D de Tuberias: Ti de tuberiz-PVC - |ID dl Suelo-Platea d
. . 2023/6/23  |x:-21.634, € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- ubera I[.JDS © ena‘ N NFP + l.lE © a.ea ? Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto23 Nuevo |-0.049  Estdtico 1613 4,693, 240.100 elemento: 000 |713671 Agua ipos de tuber{a-PVC -|elemento: .10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 012 m 1
: y:4.693, z:0. - 4 Agua Fria 6574 3 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
1D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID dl Suelo-Platea d
. . 2023/6/23  |x:-21.858, € NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- ubernas I?DS = B enz, N NFP + l.lE N a.ea E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto24 Nuevo |-0.049  [Estitico 16:13 13,993, 2:0.100 elemento: 000 [713327 Agua Tipos de tuberia-PVC - elemento: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci cacion E= 012 m 1
: :3.993, z:0. 2801 X Agua Fria 6574 . 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
1D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - 1D dl Suelo-Platea d
. . 2023/6/23 x:-21.855, € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- uberas IPDS e w enz, © NFP + l_le © a.ea E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto25 Muevo |-0.049  Estdtico 16:13 4917, 2:0.100 elemento: 000 [713202 Agua Tipos de tuberia-PVC - elemento: 0.10 Cimentacion E= 0.12 m- 1: Suelo-Plates de Ci tacion E<0.12 m 1
: y:4.217, z:0. b7gg X Agua Fria 6574 . 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
. . 2023/6/23  |x:-24.324, [0 de NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Tuberias: TI[.JDS de tubena‘-PVC - |iDde NFP + S{IEIG_PIEFEE d? Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto26 Muevo |-0.049  Estatico 1613 :.527, 240.100 elemento: 000 |714218 Agua ipos de tuberia-PVC - elemento: .10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 0.12 m 1
: y:4.527, z:0. 2868 A Agua Fri 6574 3 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
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Conflicto27 MNuevo |-0.049  [Estatico i ey elemento: [TFTE S R e e ‘Agua Fria: Tipos de tuberia-PVC - elementa: Cimentacion E=0.12 m- i N
- 16:13 y:4.508, z:0.100 9850 0.00 713941 Agua Fria 6574 0.10 494750 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1
:-24.242, D d . . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - /D dl Suelo-Platea d . .
. . 2023/6/23 i € NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- v erla. I?DS et E”E,l N NFP + l,JE © a.ea E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflicto28 MNuevo |-0.049  [Estatico 16:13 y:-0.764, elemento: 0.00 719467 ‘Agua Fria: Tipos de tuberia-PVC - elementa: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 012 m 1
: 2:0.100 2718 ! Agua Fria 6574 " 494750 i ouelo-Hlatea de Limentacion £= 0.2 m
ID d Tuberias: Tipos de tuberia-PVC - 1D d
Conflicto29 Nuevo|-0.043  Estitico 2023/6/23 x:-24.604, efer:enm' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- Dl;;nf:;_ Tlipzi dz tll‘l.lb::’;—PVC B e!enfenm' NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E =0.10 m: Muro
i 16:13 y:4.520, z:0.100 : 0.00 |809156 gue: Tip i 0.00 |0.10 m-494497 basico-Muro E=0.10 m
3519 Desague 6041
ID d Tuberias: Tipos de tuberia-PVC - 1D d
Conflicto30 Nuevo|-0.042  Estifico 2023/6/23 x:-20.320, efer:ento' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- Dl;;nf::_ Tlipzz dz tll‘l.lb::’Z—PVC R e!er:enm' NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.20 m: Muro
i 16:13 y:3.563, :0.100 : 0.00 |803278 gue: Tip : 0.00 |0.20 m-494487 basico-Muro E=0.20 m
3392 Desague 6035
:-22.805, D d . . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - /D dl . . .
Conflicto31 Nuevo|-0.040  Estitico 2023/6/23 :_4 a5 efer:ento' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr::?a I?;;s ;e lt“u;e”r?a—PVC i e!er:enm' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 4::0.060 9733 0.00 |713014 Agua Fria 6470 0.00 |x0.40-519773 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
ID d Tuberias: Tipos de tuberia-PVC - 1D d
Conflicto32 Nuevo|-0.040 [Estitico 2023/6/23 x:-20.321, efer:ento' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr::e:s I?D;s ;e lt“u;e”r?a—PVC | e!er:enm- NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.20 m: Muro
i 16:13 y:3.398, z:0.100 : 0.00 |713532 - P : 0.00 |0.20 m-494487 basico-Muro E=0.20 m
2819 Agua Fria 6035
:-20.490, D d . . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID dl . . . . .
Conflicto33 Nuevo|-0.040 [Estitico 2023/6/23 :_3 3a7 efer:ento' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr:f:a- I?;;s ;e lt“u;e”r?a—PVC | e!er:enm' NTN + Viga Trapecio-400 x Armazon estructural: Viga Trapecio-400 x
16:13 4:-0.060 2813 0.00 |713352 Agua Fria G474 0.00 |800mm-519983 800mm: Viga Trapecio-400 x 800mm
:-22.555, D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID dl
Conflicto34 Nuevo|-0.039  [Estitico 2023/6/23 x.a 292 ! efer:ento' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- Dl;;n::_ Tlipzz dz tll‘l.lb::;—PVC ; e!er:enm' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
- 16:13 yeeu s * oo |so1180 sue: 1ip: © 000 x0.40-519773 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.247 3294 Desague 6470
:-24.606, D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID dl
Conflicto35s Nuevo|-0.038  [Estético 2023/6/23 x.a 294 ! efer:enta' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- DI;S:rI:Z_ Tlip‘cj; d: tll‘l.lb::’:—PVC ; e!enfento' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
| : 16:13 L " oo |soe1s6 gue: Tip * 000 x0.40-517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.020 3519 Desague 6460
D d Tub: i de tuberia-PVC - ID dl
Conflicto36 Nuevo|-0.037 [Estético 2023/6/23 x:-21.637, efer:enta' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- AI;;"::S [im:s :s ltju:e”r?a—PVC | e!enfento- NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
i 16:13 y:4.713, z:0.100 : 0.00 |713671 T P : 0.00 |0.10 m-494503 basico-Muro E=0.10 m
2838 Agua Fria 6046
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D de

Tuberias: Tipos de tuberia-PVC -

ID de

. 2023/6/23 x:-21.846, NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- o . NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
N -0.035 |Estati | to: Fria: Ti de tuberia-PVC -|ef to:
ueve staneo g3 y:3.983, 20.100 S o o™ opo 713327 Agua Fria: Tipos de tuberia clemento: 10,00 |0.10 m-494501 basico-Muro E = 0.10 m
2801 Agua Fria 6044
:-22.502, D d B . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID dl N . .
Nuevo -0.034  |Estatico 2023/6/23 :_4 577 eler:enro' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;u:r::e:?a- 'IF'iJ:;s je :.ulf:r?a—PVC | Efer:ento' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazodn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 20050 5952 0.00 715061 Agua Fria 5470 0.00 |x0.40-519773 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
:-22.502, D d B . Tuberi; i de tuberia-PVC - |ID dl N . .
Nuevo -0.034  |Estatico 2023/6/23 :_4 577 eler:enro' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;u:r::e:?a- 'IF'iJ:;s je :.ulf:r?a—PVC | Efer:ento' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazodn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 20050 5952 0.00 715061 Agua Fria 5460 0.00 |x0.40-517760 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
:-20.346, D d B Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID dl N . . . .
Nuevo -0.034  |Estatico 2023/6/23 x-s 570 eler:enro' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- Dues,:”jz- Tlipnni dz t:bzrrll'Z—PVC R Efer:ento' NTN + |Viga Trapecio-400 x Armazon estructural: Viga Trapecio-400 x
: 16:13 [¥:3-/5, © 0.00 (803278 gue: 1ip © |0.00 |800mm-519983 800mm: Viga Trapecio-400 x 800mm
z:-0.020 3392 Desague 6474
D d i de tuberia-PVC - |ID dl
Nuevo -0.033  |Estatico 2023/6/23  |x:-21.853, eler:enro' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- 'Irlimzs je :.ulf:r?a—PVC | Efer:ento' NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
: 16:13 'y:5.034, z:2.500 . 0.00 714816 . P : 0.00 |0.10 m-494501 basico-Muro E=0.10 m
2910 Agua Fria 6044
:-22.455, D d 1D d . .
Nueve -0.031  |Estatico 2023/6/23 x'5 130, elen:enro' NFP + caja de desague-caja de desague Modelos genéricos Efenfento' NTN + Viga de Concrato 2 F-0.25 |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
- 16:13 [y © b1 gue-cal e 8 " looo |x0.40-519773 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.051 3641 6470
D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID dl Suelo-Platea d
| . . 2023/6/23  |x:-23.988, € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- ! e”af I|.JDS e e”E,' N NFP + L_je ° a.ea E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflictod4 Nuevo -0.030  |[Estatico 16:13 4,507 2:0.100 elemento: 0.00 717511 Agua Fria: Tipos de tuberia-PVC - elemento: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 012 m 1
: y:4.547, z:0. 3082 . Agua Fria 6574 . 184750 : Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
:-21.301, D d B Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID dl Suelo-Platea d . .
. . 2023/6/23 * € NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- uberias |.pns e en'a N NFP + L_je o a.ea E Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Conflictod5 Nuevo -0.030  |[Estatico 16:13 y:4.248, elemento: 000 808736 Desague: Tipos de tuberia-PVC - |elemento: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 012 m 1
; 2:-0.020 3507 - Desague 6574 P lasarso FouelorFlates ce Limentacion =12 m
iD de ID de N
Nuevo -0.030  |[Estatico ig?f;’ﬁ/ﬂ ::1258125,,51'0080 ;l;ﬁenro: gi:; caja de desague-caja de desague Modelos genéricos Zfse;;ento: gi’;+ :2:::;;;?::;{;‘?2"’3 " |Armadura estructural
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ID de

Tuberias: Tipos de tuberia-PVC -

1D de

. . 2023/6/23 x:-22.748, NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- o . NTN + |Muro bésico-Murc E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
Conflictod7 N -0.029  Estati | to: Fria: T de tuberia-PVC - el to:
ontlieto ueve stafee g3 6212, 20.100 C oo™ opo (714742 Agua Fria: Tipos de tuberia Sementol  0.00 |0.10 m-494491 bésico-Muro E = 0.10 m
2901 Agua Fria 6038
x:-24.569, ID de L . 1D de
Nuevo -0.028  |Estatico ig-Zlf!;Gf'!S y:4.443, elemento: SIIE * BAV_U?:::'”Z cu; te - PVC - Serie 40 - Uniones de tuberia elemento: g:& Suelo por defecto Sélido
: 7:-0.300 3524 - “estandar 5109 -
:-24.569, iD d 1D d . .
Nuevo -0.028 |Estatico 2023/6/23 x-a a3 eler:enro' NTN + |M_Sanitario con te - PVC - Serie 40 - Uniones de tuberia e!en:ento' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
: 16:13 L © 0.00 |DWV-Estindar 1 ©0.00 |x0.40-517760 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
7:-0.300 3524 6460
1D d Tuberfas: Tipos de tuberia-PVC - 1D d:
Nuevo -0.028  |Estético 2023/6/23 x:-23.991, eler:enro' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- Due;”j:. Tliplz dz tlL‘Ilb::’:—PVC ; e!enfento' NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
: 16:13 y:4.502, z:0.100 : 0.00 810619 gue: Tip : 0.00 |0.10 m-494497 basico-Muro E=0.10 m
3560 Desague 6041
Nuevo -0.027  Estético 2023/6/23  |x:-24.079, 5;:‘!”0. NTN + Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- TA::Q;”FE:;T_I[?ossd:etltj:::r?:;{\fé_ fe?e‘:fento' NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
: 16:13 y:4.507, z:0.100 : 0.00 713941 L P : 0.00 |0.10 m-494457 bésico-Muro E=0.10 m
2859 Agua Fria 6041
Nuevo -0.027  Estético 2023/6/23  |x:-23.967, :j‘e::ento' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- TA:E:”FE:;T_I[?u:sd::::::r?:;{\i;_ fe?e(rj:ento- NTN + |Muro bésico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
: 16:13 y:4.547, 2:0.100 : 0.00 717511 L P : 0.00 |0.10 m-494497 bésico-Muro E=0.10 m
3082 Agua Fria 6041
ID de 1D de N
Conflicto53 Nuevo |-0.026  Estético 52:213‘;’6/23 ::52534;81'0044 elemento: (":fl‘:; caja de desague-caja de desague Modelos genéricos elemento: 3;7; E::::g;g?gggﬁffa " |Armadura estructural
3641 6638
:-20.305, 1D de . 1D d
- 2023/6/23 * € NTN + M_Codo - Soldado - Genérico- . . € NV - |Suelo-Solado E =0.05 m- |Suelos: Suelo-Solado E = 0.05 m 2: Suelo-Solade
Nuevo |-0.026  Estatico 1613 y:3.586, elemento: 0.00 |Estndar 1 Uniones de tuberia elemento: 030 |823233.2 E=0.05m 2
: 2:-0.250 3396 : stancar 5267 - - ShEem
:-20.305, 1D d . 1D d . . . . .
Nuevo -0.026  Estitico 2023/6/23 x-s 536 eler:enl‘u' NTN + M_Codo - Soldado - Genérico- Uniones de tuberia e!ersento' NTN + |Viga Trapecio-400 x Armazon estructural: Viga Trapecio-400 x
. 16:13 ‘:70 256 2306 * 0.00 Esténdar 1 6474 * 0.00 |800MmM-519983 800mm: Viga Trapecio-400 x 800mm
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CONMIcioso NUEVO -U.UZ6  |EStanco X IEECEN €lemento: - = Desague: 11pos O TUDENa-FVLC - |elemento: SUEID pOT GETECto 455112 |S0a0
16:13 2:-0.317 3294 000 1801180 Desague 5109 0-30
iD d Tuberias: Tipos de tuberia-PYC - |ID d
Nuevo -0.035  Estitico 2023/6/23  |x:-24.754, efer:enm' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr::e:fa' .:_?D; :e :u:::l'.a—PVC | Efer:ento' NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
: 16:13 'y:4.501, z:0.100 : 0.00 714336 . P : 0.00 |0.10 m-494497 basico-Muro E=0.10 m
2883 Agua Fria 6041
D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID d\
Nuevo -0.024  |Estético 2023/6/23 x:-20.745, efer:enta' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzns:fa I?D; js :‘u:::l’la-PVC R Eler:entc- NTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
i 16:13 y:4.728, :0.100 : 0.00 794350 . P : 0.00 |0.10 m-454503 basico-Muro E=0.10 m
3254 Agua Fria 6046
Nuevo -0.023  Estético 2023/6/23 ::_:12;'70779' L?:r:fento' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- -[r)l;i‘:;:;:- 1:‘;22 j: t:::::;:{{(éj L?el::ento' NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazdn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 1:-0.180 3567 0.00 [810629 Desague 5460 0.00 |x0.40-517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
D de L. ID de . .
Nuevo -0.022  Estitico 2023/6/23  |x:-24.599, elemento: NTN + |M_Codo - Soldado - Genérico- Uniones de tubaria clemento: NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
. 16:13 y:4.477, 2:0.616 : 0.00 |Estandar2 . 0.00 |0.10 m-494497 basico-Muro E=0.10 m
3536 6041
D de L. D de L. L.
Nuevo -0.022  Estatico 2023/6/23 x:-20.355, elemento: NTN + |M_Codo - Soldado - Genérico- Uniones de tuberia clementa: NTN + |Muro basico-Murc E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.20 m: Muro
) 16:13 'y:3.598, z:0.596 : 0.00 |Estindar2 : 0.00 |0.20 m-494487 basico-Muro E=0.20 m
3400 6035
Nuevo -0.022  Estético 2023/6/23 :_52;24747' L?et::enta' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- TA;E::”FE:?;TIT?::::;;‘:::;;Z"’\?{— L?ef:ento' NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazdn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 1:-0.042 2907 0.00 714770 Agua Fria 5470 0.00 |x0.40-519773 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
:-24.086, ID d . Tuberias: Tipos de tuberia-PYC - |ID d ,
Nuevo -0.021  Estético 2023/6/23 $_4 577 efer:ento' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr::e::a I?;; ;e l:ul?::a—PVC | Efer:ento' NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 1:.0.043 2853 0.00 713799 Agua Fria 5460 0.00 |x0.40-517760 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
D d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - |ID d\
Nuevo -0.091  Estitico 2023/6/23  |x:-21.847, efer:enm' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr::e:ia “im; :e :u:::l'.a—PVC | Efer:ento' NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
: 16:13 y:4.224, :0.100 : 0.00 713202 . P : 0.00 |0.10 m-494501 basico-Muro E=0.10 m
2789 Agua Fria 6044
x:-24.581, D de . Tuberias: Tipos de tuberia-PVC - |ID de
Nuevo |-0.021  Estdtico 2023/6/23 y:4.327, elemento: NTN + [Tipos de tuberfa-PVC - Desague- Desague: Tipos de tuberia-PVC - |elemento: NV - Suelo por defecto 485112 |Sélido
16:13 0.00 809165 0.30
z:-0.321 3527 Desague 5109
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:-22.455, iD d 1D d Suelo-Platea d
” 2023/6/23 | € NFP | ) i © NFp 4 [0 TR TR Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
Nuevo |-0.020  Estdtico 16:13 y:5.191, elemento: 010 [e de desague-caja de desague Modelos genéricos elemento: 0.10 Cimentacion E=0.12 m- 1: Suelo-Platea de Ci tacion E= 012 m 1
: 5+-0.020 3641 . 6574 . 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
:-24.004, iD d . . Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID dl . . .
Nuevo -0.018  Estitico 2023/6/23 ;_70 780, efen"leenfo' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr::e:?a I?;; :E l:u;:r?a—PVC i e!enfenro' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 £:0.020 648 0.00 |712400 Agua Fria 5451 0.00 |x0.40-518251 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
x:-24.003, ID de . ID de Suelo-Platea de . . _
Nuevo |-0.019  [Estdtico ig_zf;sfzs y:-0.774, elemento: <_5m|> InPort_712400 Modelos genéricos elemento: g;j; Cimentacion E=0.12 m- il..lzlosl. S:Ielerljte;de C;m?nta;mg fz_ 0. 112 m
: i 2647 nivel 6574 . 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
ID de . ID de Suelo-Platea de . . _
Muevo -0.019  [Estdtico ig.ZlS;’SfB elemento: <_Sm|> OutPort_799003 Modelos genéricos elemento: g;j; Cimentacion E=0.12 m- il..lzlosl. S:IeI?Pljte; de C;m?ntaézlug f; 0. 112 m
: 3272 nivel 6574 . 194750 : Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
x:-24.003, iD de D de
. 2023/6/23 ’ <Sin L. NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.019  [Estati =-0.774, ! to: InPort_712400 Model e to:
ueve SEHES g3 Y e e R ocelos genericos SIEMEtS 0,00 |x0.40-518251 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.020 2647 6461
x:-24.003, iD de D de
. 2023/6/23 ’ <Sin L. NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.019  [Estati =-0.774, ! to: QutPort_799003 Model e to:
ueve SEHES g3 Y e O ocelos genericos SIEMEtS 0,00 |x0.40-518251 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.020 3272 6461
:-24.860, iD d . . Tuberias: de tuberia-PVC - ID dl . . .
Nuevo -0.018  Fstitico 2023/6/23 :_70 599 efemeenm' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- Al;uzr::e:?a- T?;; :e l:u;:r?a—PVC i e!enfenm' NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
16:13 ,-0.056 2745 0.00 |713023 Agua Fria 5451 0.00 |x0.40-518251 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
iD d Tuberias: Ti de tuberia-PVC - ID dl
Nuevo -0.017  Estitico 2023/6/23 efemeenm' NTN + [Tipos de tuberia-PVC - Desague- D“é;”j:_ :pzi dz tl:lbzrr:':—PVC - e!enfenm' NV -  |Suelo-Solado E=0.05 m- |Suelos: Suelo-Solado E = 0.05 m 2: Suelo-Solado
: 16:13 : 0.00 |802463 gue: 1ip : 0.30 |823233-2 E=0.05m2
3385 Desague 5267
2023/6/23 1D de <Sin ID de NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.017  [Estati ! to: QutPort_713799 Model Eri e to: ) 3 e
ueve SO g3 ;;g;e" R R ofelos genericos ;:;’Je" % 000 |x0.40517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
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1D de

Tuberias: Tipos de tuber{a-PVC -

D de

. . 2023/6/23 NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- . . NTN + |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
Conflicto77 N -0.017  |[Estati ! to: D : Ti de tub -PVC - el to:
entiicto ueve staee g3 SEmento  loo0  |809165 esague: Tipos de tuberia Slemente: lo0o  |x0.40-517760 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
3527 Desague 6460
Conflicto78 Nuevo -0.016  Estético 2023/6/23  |x:-20.355, !e?efr?enta' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Desague- EZ';:”S::_ ?ipouz j: tt:::[r‘l:-—?\{ff:: :z?e‘::ento' NTN + |Muro bésico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.20 m: Muro
. 16:13 v:3.551, 2:0.623 " lo.oo  |s0a342 sue: Hip ' lo.00 |0.20 m-494487 bésico-Muro E = 0.20 m
3407 Desague 6035
2023/6/23 x:-24.576, (D de <Sin D de MNTN + |Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
Conflicto79 N -0.016  [Estati e ! ! to: OutPort_809587 Model &ri /! to: 3 - : A e )
ontiicto ueve stenee g3 V4477, 220600 e njvels | 0N ocelos genericos SIEmEnte: .00 |0.10 m-494497 bésico-Muro E = 0.10 m
3535 6041
1D de 1D de
. . 2023/6/23 <Sin - NTN + |Muro bésico-Muro E= Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
Conflicto80 N -0.016 [Estati ! to: InPort_809527 Model e to:
ontiicto ueve e leas V4477, 220595 St nivels | 0T odelos genericos SEmente:  lo.00  |0.10 m-494497 bésico-Muro E=0.10 m
3532 6041
1D de . 1D de L, _ . L, _ i
Conflicto81 Nueve -0.016  [Estdtico 2023/6/23 elemento: <‘:'-2|n InPort_764116 Modelos genéricos elemento: NTN + |Muro bésico-Muro E = M’u.ros. Muro bésico-Muro £ = 0.10 m: Muro
16:13 nivel> 0.00 |0.10 m-494491 bésico-Muro E=0.10 m
3227 6038
:-24.037, 1D d 1D d . .
conflictos?  Nuevol0.016  Fetiree  |2023/6/23 [ SC o io. INTN+ M_Codo-PVC-Serie 40-DWV- | o o o |NTN+ |Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
: 16:13 L © |0.00 |Estdndar 2 © /0,00 |x0.40-517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.167 3571 6460
2023/6/23  |x:-24.743, D de <Sin ID de NTN + |Muro bésico-Muro E= Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
Conflicto83 N -0.015  Estati e I to: OutPort_811339 Model éri | to: ) - ' - Bt
ontlicte ueve StElee g3 V4477, 220661 e ivels DO ccelos genericos SIementol 10,00 |0.10 m-494497 basico-Muro E = 0.10 m
3578 6041
2023/6/23 x:-20.355, (D de <Sin ID de NTN + |Muro basico-Muro E = Mouros: Muro béasico-Muro E=0.20 m: Muro
Conflicto84 N -0.014  [Estéti e I to: InPort_804226 Maodel ér 1 to: y B ) ’ e ’
ontiicto ueve stenee g3 v:3.568, 220.600 Cr O njvels | 0T odelos genericos Slemento:  lo.00  |0.20 m-494487 bésico-Muro E = 0.20 m
3403 6035
2023/6/23  |x:-20.355, 1D de <Sin D de NTN + |Muro bésico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.20 m: Muro
Conflicto85 NI -0.014  [Estati o I to: OutPort_804342 Model Eri 1 to: ) - ’ - e
entiicto ueve staee g3 ¥:3.568, 220.600 5 T njvels | oM odelos genericos SIEMENtS: lo.00  |0.20 m-494487 basico-Muro E =0.20 m
3406 6035
x:-20.367, 1D de . 1D de _ . _ i
Conflictn®6 Muown |0 N1A  Fetdtien 2023/6/23 2 R2R elomonta- <Sin NutPart RN2IVKR Maralne aendricne slomentn: NV-  |Suelo-Solado E =0.05 m- |Suelos: Suelo-Solado E = 0.05 m 2: Suelo-Solado
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x:-20.367, ID de . 1D de _ . _ i
Nuevo |-0.014  |Estatico igf;’ﬁfﬂ y:3.638, elemento: <_Sm|> InPort_802463 Modelos genéricos elementa: {::6 :;:I;;uzlado E=0.05m- :{E:;’;'SSUE;&SUIadO E=0.05m 2: Suelo-Solado
: 2:-0.270 3383 nive 5267 " - cobem
:-22.474, D d 1D d . .
Noeve 0013 |Eststic  |2023/6/23 [0 o o NTN+ |M_Codo-PVC-Seried0-DWYV- || . e o INTN < Viga de Concreto 2 F-0.25 Armazén estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
i 16:13 Y5233, " 0.00 |Estdndar © |0.00 |x0.40-517760 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.056 2783 6460
x:-22.464, ID de 1D de
. 2023/6/23 ! <Sin L. NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.013  |Estatd :5.033, ! to: QutPort_715052 Model e to:
ueve ST E Y SEMEO ivels |~ O ocielos genericos SIEMENTS: 10,00 x0.40-519773 x0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.059 2940 6470
x:-22.464, ID de 1D de
. 2023/6/23 ! <Sin L. NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.013  |Estatd :5.033, ! to: InPort_714770 Model e to:
ueve ST E Y SEMENO ivel> | O ocielos genericos SIEMENTS: 10.00  x0.40-519773 x0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.059 2906 6470
2023/6/23  |x:-21.635, D de <Sin D de NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
N 10.012  |Estati e I to: OutPort_766455 Model Sri i to: - - ’ - B
ueve Shatee 4613 y:4.677, 220.309 o e ivels | O odelos genericos SEMENS: 1000 0.10 m-494503 basico-Muro E = 0.10 m
3241 6046
2023/6/23  |x:-21.627, 1D de <Sin D de NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
N 10.012  |Estati e I to: InPort_713677 Model Sri i to: g - ’ - B
ueve shatee 4613 y:4.677, 220300 Co e el |1 0T odelos genericos SEMENS: 1500 0.10 m-494503 basico-Muro E = 0.10 m
2843 6046
:-20.385, 1D de 1D d .
Nucvo 0012 Estitico | 2023/6/23 i . E,E;enm_ NTN+ |M_Codo-PVC-Serie0-DWV- | o\ Ei,er:em_ NTN + |Viga Trapecio-400 x Armazén estructural: Viga Trapecio-400 x
. 16:13 (Y5358, " 0.00 |Estédndar1 " |0.00 |800mm-519983 800mm: Viga Trapecio-400 x 800mm
z:-0.221 3313 6474
2023/6/23  [x:-20.355, 1D de <Sin D de NTN + Muro bésico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.20 m: Muro
N -0.012  |Estati o I to: InPort_804134 Model éri it to: y - ' - e
ueve ST E ¥:3.569, 220600 e 0T nivels |1 O ocelos genericos SEMENT 10,00 0.20 m-494487 basico-Muro E = 0.20 m
3399 6035
2023/6/23  |x:-20.355, 1D de <Sin D de NTN + Muro bésico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.20 m: Muro
N -0.012  |Estati i I to: OutPort_804342 Model éri it to: y - ’ - coe
ueve ST LY ¥:3.569, 220.600 - e jvels | O odelos genericos SEMENS: 1000 0.20 m-494487 basico-Muro E = 0.20 m
3405 6035
. - 2023/6/23 xi-24.135, 1D de NTN + VALYULA COMPUERTA Y O ESFERICA . , D de NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Mureo
Conflicto96 MNuevo |-0.012  |Estatico y:-0.773, elemento: DE BRONCE-Valvula Compuerta - Accesorios de tuberfas elemento: L
16:13 nanc o 0.00 4 fan Cnon 0.00 |0.10 m-505739 bésico-Muro E=0.10 m
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x:-24.054, D de 1D de
. 2023/6/23 ’ <Sin . MNTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazdn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.012  |Estati :4.577, I to: OutPort_810857 Model e to:
ueve SEnee igas Y R T ocelos genericos SIEMEMO: 10,00 x0.40-517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x0.40
z:-0.187 3570 6460
x:-24.054, D de 1D de
. 2023/6/23 ’ <Sin L. NTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazon estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.012  |Estati :4.577, I to: InPort_810629 Model e to:
ueve B T E Y SEMEMA | ivels | O ocelos genericos SIEMENO: 10,00 x0.40-517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.187 3566 6460
:-24.233, D d 1D di . ..
. 2023/6/23 * € NTN + M_Codo - PVC - Serie 40 - DWV- . . ¢ MNTN + Muro bésico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
Nuevo |-0.011  |Estatico y:-0.773, elemento: L Uniones de tuberia elemento: ..
16:13 0.00  Estandar 0.00 |0.10 m-505739 basico-Muro E=0.10 m
2:0.262 2721 6130
:-24.007, D de 1D d . .
- 2023/6/23 * € NTN + M_Codo - PVC - Serie 40 - DWV- . , € NTN + Muro bésico-Muro E = Muros: Mureo bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
Nuevo |-0.011  |[Estatico y:-0.773, elemento: ) Uniones de tuberia elemento: L,
16:13 0.00 Estdndar 0.00 |0.10 m-505739 bésice-Muro E=0.10 m
z:0.262 2667 6130
Conflicto101  |Nuevo |-0.011  |Estético 2023/6/23 ::547538, ﬁeﬂr::enta' NTN + Tipos de tuberfa-PVC - Agua Fria- :;lizr?:: TIT?;’::::::E:[?:;{\?(;_ fe?e(rj:ento- NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
| 16:13 2:0.100 2718 0.00 712467 Agua Fria 6130 0.00 0.10 m-50573%9 bésico-Muro E=0.10 m
:-23.997 D d Tub i de tuberia-PVC - ID dl
Nuevo|-0.011  |Estético 2023/6/23 :._0 784 ! efer:enta' NTN + |Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria- AI;UZ”FE: IT?;; ;e lt‘lu;e”r?a—PVC | E.’er:enta' NTN + Muro béasico-Muro E = Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
16:13 2:0.100 2648 0.00 712400 Agua Fria 6130 0.00 |0.10 m-505739 béasico-Muro E=0.10 m
x:-24.581, D de 1D de
. 2023/6/23 ’ <Sin . MNTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazdn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.011  |Estati :4.577, I to: InPort_808984 Model e to:
ueve SWEHee g3 Y S Ementor  ivels |1 OT= odelos genericos SIEMENO: 10,00 x0.40-517760 x 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
7:-0.287 3511 6460
x:-24.581, D de 1D de
. 2023/6/23 ’ <Sin .. MTN + Viga de Concreto 2 F-0.25 |Armazodn estructural: Viga de Concreto 2 F-0.25
N -0.011 |Estati :4.577, I to: OutPort_809164 Model e to:
ueve SWEnee igs Y R T R ocelos genericos SIEMEMO: 10,00 x0.40-517760 % 0.40: Viga de Concreto 2 F-0.25 x 0.40
z:-0.287 3521 6460
2023/6/23  |x:-22.805, (D de <Sin D de NTN + Muro basico-Muro E = Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
N -0.011  |Estati e ! to: InPort_762668 Madel i lemento: y N ’ i B
ueve SRHEe g3 ¥:6.230, 220450 co e ivels | 0T odelos genericos “ementol b0 10.10 m-494491 basico-Muro E = 0.10 m
3210 6038
D de . 1D de Suelo-Platea de . . _
Nuevo |-0.010  |[Estatico 2023/6/23  |x:-20.905, elemento: <-5|n QutPort_807454 Modelos genéricos elemento: NFP -+ Cimentacion E=0.12 m- Suelos: Suelo—PIatea. de Clm?ntacmn E=012m
16:13 y:3.472, :0.100 3476 nivel> 6574 0.10 194750 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m 1

Fuente: Obtencion personal.
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Figura 147

Interferencias entre estructuras y instalaciones eléctricas.

AUTODESK’

NAVISWORKS®

Informe de conflictos

Test 2 Toler Conf N A do|Aprobad |R Tipo |Estado
& 0.008m 42 42 0 0 0 | 0 Estatico|Aceptar|
El 1 El 2
Imagen I:I;‘r;:::de Estade Di ipeidn ﬁecha de :::;?:; “? B Capa Elemento Nombre Elemento Tipo “? i= Capa Elemento Nombre Elemento Tipo
x:-22.770, iD de . . - Bandejas de cables: Tubo sin uniones- 1D de Losa de cimentacion- Cimentacion estructural: Losa de
Conflictol Nuevo |-0.039  |Estético ig.Zl?:;'GIZS :0.330, elemento: Nivel 1 Tllj,bct' ?m 72;;’?;56-:;:;6metahco Tubo metélico eléctrico (EMT): Tubo sin  |elemento: 2”6_;+ Losa Maciza E= 0.10 m- |cimentacidn-Losa Maciza E= 0.10 m 1: Losa
) 2:2.600 3463 electrico i uniones-Tubo metélico eléctrico (EMT) (9490 ) 494511 de cimentacion-Losa Maciza E=0.10 m 1
2023/6/23 x:-22.770, iD de Tubo si . Tub, 4l Bandejas de cables: Tubo sin uniones- 1D de NTT + Losa de cimentacion- Cimentacién estructural: Losa de
' LIS Conflicto2 Nuevo |-0.039  |Estético 16:15 y:0.517, elemento: Nivel 1 ll'l : fm ug;;;ezdgaflms alico Tubo metélico eléctrico (EMT): Tubo sin  |elemento: 2 60 Losa Maciza E= 0.10 m- |cimentacién-Losa Maciza E=0.10 m 1: Losa
L ) 2:2.600 3460 eléctrico ( ) uniones-Tubo metélico eléctrico (EMT) (9490 ) 494511 de cimentacidn-Losa Maciza E=0.10 m 1
x:-23.218, ID de . . . Bandejas de cables: Tubo sin uniones- 1D de Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12
2023/6/23 Tub Tub tal NFP +
. |Conflicto3 MNuevo |-0.036  |Estatico 16:15 y:-0.873, elemento: Nivel 1 lIJ : ?\n ug;;’?E:s;D:sme alico Tubo metélico eléctrico (EMT): Tubo sin  |elemento: 0.10 Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
; 2:0.063 3559 eléctrico (EMT)- uniones Tubo metélico eléctrico (EMT) 6574 Y 194750 1
2023/6/23 iD de M_Cuadro de control de accesorios e 1D de NEP + Barra de armadura-
Nuevo |-0.022  |Estético 16:15 elemento:  |Nivel 1 |iluminacion - 480V MLO-Tablero Modelos genéricos elemento: 0.10 8mm. - Forma 00- Armadura estructural
) 2907 General - 0.42 6890 ) 615682-7
2023/6/23 iD de M_Cuadro de control de accesorios e 1D de NEP + Barra de armadura-
Nuevo -0.022  |Estdtico 16:15 elemento:  |Nivel 1 |iluminacién - 480V MLO-Tablero Modelos genéricos elemento: 019 BMm. - Forma 00- Armadura estructural
) 2907 General - 0.42 6888 ) 615682-5
2023/6/23 x:-22.746, ID de M_Cuadro de control de accesorios e 1D de NEP + Barra de armadura-
Nuevo |-0.019  |Estatico 16:15 y:1.760, elemento:  |Nivel 1 |iluminacién - 480V MLO-Tablero Modelos genéricos elemento: 0.10 8mm. - Forma 00- Armadura estructural
) z:1.607 2907 General - 0.42 6889 ) 615682- 6
x:-23.766, ID de 1D de . _ ) L. _ .
Conflicto7 Muevo |-0.018  |Estatico 2023/6/23 y:-0.873, elemento: Nivel 1 |Glass Solido elemento: NTN + |Muro bésico-Muro E = M’u.ms. Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
5 16:15 2,087 2504 5130 0.00 0.10m-505739 basico-Muro E=0.10 m
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:-22.781, 1D d . Bandejas d bles: Tubo si i 1D d L. -
. . 2023/6/23 < i . Tubo sin uniones-Tubo metalico ancejas . E_E ca ?S .u o sin unlones—- N NTN + |Muro basico-Muro E=  |Muros: Muro basico-Muro E =0.10 m: Muro
Conflicto8 MNuevo |-0.017  |[Estatico 16:15 y:0.515, elemento: Nivel 1 léctrico (EMTH-646341 Tubo metélico eléctrico (EMT): Tubo sin  |elemento: 0.00 [0.10 m.-494555 basico-M E=0.40
. 7:2.500 3460 eléctrico ( - uniones-Tubo metélico eléctrico (EMT) 6049 . - m- asico-Vuro £ =0.20m
:-23.746, 1D d 1D d
. 2023/6/23 < ’ i . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . N NTN + |Muro basico-Muro E=  |Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
Nuevo |-0.015  Estitico y:-0.801, elemento: Nivel 1| — . Uniones de bandeja de cables elemento: .
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.10 m-505739 bésico-Muro E=0.10 m
2:2.500 3457 6130
x:-23.749, 1D de . . 1D de Losa de cimentacidn- Cimentacién estructural: Losa de
Nuevo|-0.015  Estético ig.?fg’ﬁfﬁ y:-0.795, elemento:  |Nivel 1 yﬁ(ﬁg‘;::::'?o - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: 2"6-:1*- Losa Maciza E= 0.10 m- |cimentacién-Losa Maciza E= 0,10 m 1: Losa
i 2:2.500 3457 : 9490 : 494511 de cimentacién-Losa Maciza E=0.10m 1
x:-20.842, 1D de N . 1D de Losa de cimentacidn- Cimentacion estructural: Losa de
MNuevo|-0.015  Estatico i:?f;ﬁ'fzs y:0.695, elemento:  |Nivel 1 2“[\}??:‘;’::::‘?0 - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: ;I'IG_([]+ Losa Maciza E= 0.10 m- |cimentacidn-Losa Maciza E= 0.10 m 1: Losa
i 2:2.500 3450 : 9490 : 494511 de cimentacion-Losa Maciza E=0.10 m 1
- 2023/6/23 :-20.842, D de . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . D de NTN + |Muro basico-Muro E= | Muros: Muro basice-Muro E = 0.10 m: Muro
Nuevo|-0.015  Estético y:0.695, elemento: Nivel 1| — . Uniones de bandeja de cables elemento: ..
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.10 m-494499 bésico-Muro E=0.10 m
z:2.500 3450 6043
:-22.781, 1D d . Bandejas d bles: Tubo si i 1D o . .
. e 2023/6/23 < N . Tubo sin unicnes-Tubo metélico Bnejas . ? e 'as .u @ sin unlonas—- N NTN + |Muro bésico-Muro E= | Muros: Muro basico-Mure E = 0,10 m: Mure
Conflictol3 |Nuewvo|-0.013  |Estético 1615 y:0.328, elemento: Nivel 1 léctrico (EMT)-646386 Tubo metélico eléctrico (EMT): Tubo sin  |elemento: 0.00 |0.10 m-494595 bésicaM E-0.10
) 2:2.500 3463 electrico a uniones-Tubo metélico eléctrico (EMT) 6049 ) - m- asico-Vuro £ =1.20m
x:-21.847, 1D de . 1D de "
MNuevo |-0.011  Estatico 2023/6/23 y:3.730, elemento: Nivel 1 Mrl-nterruptores de iluminacién- Modelos genéricos elemento: NFP + |Barra de armadura-3/8 Armadura estructural
16:15 Tridireccional 0.10 |- Forma 00-575015- 1
z:1.462 3314 6689
:-22.759, 1D d . 1D d . ;e
e 2023/6/23 < N . M_Interruptores de iluminacion- - N NTN + |Muro bésico-Muro E= | Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
Muevo|-0.011  |Estatico y:4.477, elemento: Nivel 1|~ . Modelos genéricos elemento: ..
16:15 Tridireccional 0.00 |0.10 m-494497 bésico-Muro E=0.10 m
z:1.516 2637 6041
:-22.759, 1D d . 1D d . .
e 2023/6/23 < N . M_Interruptores de iluminacion- - N NTN + |Muro basico-Muro E= | Muros: Muro bésico-Muro E = 0.10 m: Muro
Muevo|-0.011  |Estatico y:4.477, elemento: Nivel 1|~ . Modelos genéricos elemento: L.
16:15 21.516 3637 Tridireccional 6050 0.00 [0.10 m-494597 basico-Muro E=0.10m
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:-22.766, 1D d 1D d L. L.
- 2023/6/23 X © . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . © NTN + |Muro basico-Muro E=  |Muros: Muro basico-Muro E =0.10 m: Muro
Nuevo -0.009  |Estdtico y:0.826, elemento: Nivel 1|_ — . Uniones de bandeja de cables elemento: .
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.10 m-494595 basico-Muro E=0.10 m
2:0.100 3209 6049
:-22.780, 1D d 1D d . .
i 2023/6/23 * € . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . ¢ NTN + [Muro basico-Muro E= |Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
Nuevo |-0.009  |Estatico y:1.431, elemento: Nivel 1|_ —. R Uniones de bandeja de cables elementao: L.
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.10 m-494595 basico-Muro E=0.10 m
z:0.100 3562 6049
:-22.780, 1D d 1D o . .
i 2023/6/23 * € . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . € NTN + |[Muro basico-Muro E= | Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
MNuevo -0.009  |Estatico y:1.462, elemento: Nivel 1 R Uniones de bandeja de cables elemento: L.
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.10 m-494595 basico-Muro E=0.10 m
z:0.100 3540 6049
- 2023/6/23 i-20.339, 1D de . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . D de NTN + |Muro basico-Muro E= | Muros: Muro basico-Muro E = 0.20 m: Muro
Nuevo -0.009  |Estdtico y:5.784, elemento: Nivel 1| — , Uniones de bandeja de cables elemento: .
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.20 m-494487 basico-Mure E=0.20m
z:0.100 3187 6035
:-22.785, 1D d 1D d
. 2023/6/23 X ’ ° . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . © NTN + |Muro basico-Muro E=  |Mures: Muro bésico-Muro E =0.10 m: Muro
Nuevo -0.009  |Estdtico y:0.867, elemento: Nivel 1|_ — . Uniones de bandeja de cables elemento: .
16:15 EMT-Esténdar 1 0.00 |0.10 m-494595 basico-Muro E=0.10 m
2:0.100 3522 6049
:-22.779, 1D d 1D d . L.
- 2023/6/23 X © . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . © NTN + |Muro basico-Muro E=  |Muros: Muro basico-Muro E =0.10 m: Muro
Nuevo -0.009  |Estdtico y:1.499, elemento: Nivel 1|_ — . Uniones de bandeja de cables elemento: .
16:15 EMT-Esténdar 1 0.00 |0.10 m-494595 basico-Muro E=0.10 m
2:0.100 3519 6049
:-20.339, 1D d 1D d . .
i 2023/6/23 * € . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . ¢ NTN + |[Muro basico-Muro E= |Muros: Muro basico-Muro E = 0.20 m: Muro
Nuevo |-0.009  |Estatico y:2.070, elemento: Nivel 1|_ —. R Uniones de bandeja de cables elementao: L.
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.20 m-494487 basico-Muro E=0.20 m
z:0.100 3200 6035
:-23.012, 1D d 1D o . .
i 2023/6/23 * € . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . € NTN + |[Muro basico-Muro E= | Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
MNuevo -0.009  |Estatico y:4.507, elemento: Nivel 1 R Uniones de bandeja de cables elemento: L.
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.10 m-494497 basico-Muro E=0.10 m
z:0.100 3175 6041
- 2023/6/23 pi-25.157, 1D de . M_Codo de tubo - Sin uniones - . . D de NTN + |Muro basico-Muro E= | Muros: Muro basico-Muro E = 0.10 m: Muro
Nuevo -0.009  |Estdtico y:1.468, elemento: Nivel 1| — , Uniones de bandeja de cables elemento: .
16:15 EMT-Estandar 1 0.00 |0.10 m-494495 bésico-Mure E=0.10 m
z:0.100 3151 6039
x:-22.766, 1D de . . 1D de Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12
Nuevo |-0.009  |Estatico iz?i;fﬁﬁi y:0.826, elemento:  |Nivel 1 :\;(T:?::é::::';m -Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: DNTI’J+ Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
) 2:0.100 3209 h 6574 ) 1494750 1
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AMERERETT

2023/6/23 x:-22.780, ID de M Codo de tubo - Si ) ID de NEP + Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto27  |Nuevo |-0.009  |Estdtico 16:15 y:1.431, elemento:  |Nivel 1 EMT. Es‘:' : ulo - >inuniones - Uniones de bandeja de cables elemento: 0.10 Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
: 2:0.100 3562 “estandar 6574 Y lagazso 1

x:-22.780, 1D de . . D de Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto28 |Nuevo |-0.009  |Estdtico ig_zf;‘e/zs y:1.462, elemento:  |Nivel 1 Edﬁ?giné::::l;o -Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: IJNT:I+ Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
: z:0.100 3540 a 6574 ) 1494750 1

x:-20.339, 1D de . . iD de 'Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto29 Nuevo|-0.009 |Estdtico ig.ll?’sfﬁfZS y:5.784, elemento:  |Nivel 1 En‘lﬁ_(rﬁ:?’d:tulio - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: B‘i‘;* Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
; 2:0.100 3187 “estandar 6574 % laoarso 1

x:-22.785, ID de . ) iD de 'Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto30  |Nuevo |-0.009  |Estatico i(;-lfsfﬁf23 y:0.867, elemento: Nivel 1 rﬁ'ﬁi}’dztugo - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: :T;* Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
: 2:0.100 3522 “Estandar 6574 Y laga7s0 1

x:-22.779, ID de . ) ID de Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto31  Nuevo|-0.009  |Estatico ig-lfsfﬁf23 y:1.499, elemento: Nivel 1 rﬁ_ﬁdsf,d:tugo - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: rD‘IiP[l+ Cimentacion E=0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
: 2:0.100 3519 “Estandar 6574 Y lasa7s0 1

x:-20.339, ID de . ) ID de Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto32 |Nuevo|-0.009  |Estatico ig-ll?;fﬁf23 y:2.070, elemento: Nivel 1 ;ﬂﬁ_{;%c:’d:tu?o - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: rl;i‘l’]“ Cimentacion E=0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
: 2:0.100 3200 mestandar 6574 Y lasazso 1

x:-23.012, 1D de . . D de Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto33  |Nuevo |-0.009  |Estitico ig-ll?;,fﬁ,/ZS y:4.507, elemento:  |Nivel 1 Edﬁ?);?’d:tulio - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: rn‘";l;“ Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
: 2:0.100 3175 -estandar 6574 =% lagarso 1

x:-22.974, 1D de . . iD de Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto34  |Nuevo |-0.009  |Estatico i(;.ll?,s,fﬁf23 y:4.484, elemento:  |Nivel 1 yﬁ‘(r:?;:?é:::?lio - Sin uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: DNF;;* Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
: 2:0.100 3194 a 6574 ) 494750 1

x:-25.139, 1D de . ) iD de 'Suelo-Platea de Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12

Conflicto35  Nuevo[-0.009  |Estdtico ig-lll’;sfﬁfZS 'y:3.695, elemento:  |Nivel 1 En‘lﬁ_(rb;?’d:tul;o - §in uniones - Uniones de bandeja de cables elemento: B‘i‘;* Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12 m
: 2:0.100 3178 “Estandar 6574 ¥ laga750 1
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2023/8/23 x:-25.157, 1D de M Codo de tubo - Si ) 1D de NEP + 'Suelo-Platea de 'Suelos: Suelo-Platea de Cimentacion E=0.12
Nuevo |-0.009  |Estdtico 16:15 y:1.468, elemento: Nivel 1 EFGTTES?' Z ulo - =inuniones - Uniones de bandeja de cables eflemento: 0.10 Cimentacion E= 0.12 m- |m 1: Suelo-Platea de Cimentacion E= 0.12 m
: 2:0.100 3151 “Estandar 6574 Y la9a750 1
x:-22.873, ID de . 1D de "
Nuevo |-0.009  |Estdtico 2023/6/23 y:1.384, elemento: <.5|n InPort_661657 Modelos genéricos elemento: NFP + |Barra de armadura-3/8 Armadura estructural
16:15 nivel> 0.10 |- Forma 00-541495-3
2:0.077 3509 6595
x:-22.873, 1D de . 1D de "
MNuevo |-0.009  |Estético 2023/6/23 y:1.384, elemento: <.S|n OutPort_661884 Modelos genéricos elemento: NFP + |Barra de armadura-3/8 Armadura estructural
16:15 nivel> 0.10 |- Forma 00-541495-3
z:0.077 3526 6595
2023/6/23 x:-22.756, 1D de M_Cuadro de control de accesorios e 1D de NV Barra de armadura-
MNuevo |-0.009  |Estético 16:15 y:1.510, elemento:  |Nivel 1 iluminacién - 480V MLO-Tablero Modelos genéricos elemento: 0 36 8mm. - Forma 11- ‘Armadura estructural
) 2:1.930 2907 General - 0.42 3217 : 616488- 10
x:-23.136, ID de . . . Bandejas de cables: Tubo sin uniones- 1D de "
Nuevo |-0.009  |Estatico 12_2_2135{6/23 y:0.050, elemento: Nivel 1 Tl‘l,b: fm ug;}lo_?e:g::;;metahco Tubo metélico eléctrico (EMT): Tubo sin  |elemento: SIT:; B?rra deoa(;n;:g;;fSéfB \Armadura estructural
) 2:0.070 3537 eléctrico ( ) uniones-Tubo metélico eléctrico (EMT)  |6621 ) - rorma -
2023/6/23 x:-22.756, ID de M_Cuadro de control de accesorios e 1D de NV Barra de armadura-
Muevo |-0.009  |Estatico 16:15 y:1.752, elemento:  |Nivel 1 iluminacién - 480V MLO-Tablero Modelos genéricos elemento: 0 36 8mm. - Forma 11- \Armadura estructural
) 2:1.930 2907 General - 0.42 3218 ) 616488- 11
x:-22.868, ID de . . . Bandejas de cables: Tubo sin uniones- ID de "
MNuevo |-0.008  |Estatico 12_2_23;6"23 y:1.084, elemento: Nivel 1 TT,bl: ?m ?gﬁ?;:;::;smﬂahm Tubo metélico eléctrico (EMT): Tubo sin  |efemento: SIT;+ B?rm de;;_?jf:;_sis Armadura estructural
) 2:0.080 3537 electrico i uniones-Tubo metalico eléctrico (EMT)  |6594 ) - rorma g

Fuente: Obtencién personal.
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Figura 148

Interferencias entre arquitectura y instalaciones sanitarias.

AUTODESK"
NAVISWORKS'

Informe de conflictos

Tolerancia Confli N Activo|Revisado Aprobado|R lto| Tipo |Estade
Test 3 — | —
0.008m 28 28 0 0 0 | 0 Estatico|Aceptar|
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de Fecha de Punto de 1D de ID de
ado Di in Descripcd E
conflicto Est: ipeidn 4 o ccion conflicto N Capa El El Tipo y Capa  Elemento Nombre Elemento Tipo
1D d 1D d Tuberfas: Ti de tuberia-PVC -
Conflictol Nuevo -0.043  Estitico 2023/6/23 x:-20.398, el'er:enro' NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2|Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: e]er:ento' NTN+ |Tipos de tuberia-PVC - Dues:nj:' Tlipco)ss d: tl:lhi:ll':—P\.'C R
: 17:12 y:3.138, 2:0.120 . 0.10 |cm-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm : 0.00 Desague-802148 gue 1P
3379 3366 Desague
Conflicto? Nuevo -0.031  Estatico 2023/6/23 x:-20.763, ge::ento' NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 em: ‘le?el:rfenta' NTN+ |Tipos de tuberia-PVC - ;l:_‘l::nj: ?ip:z l;: T:EEZ::-—E\\::E_-
: 17:12 y:4.473, 7:0.100 . 0.10 |cm-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 em : 0.00  Desague-807629 gue: 1ip
3379 3482 Desague
2023/6/23 x:-22.805, 1D de NTN + D de NTN+ |Tipos de tuberia-PVC Tuberias: Tipos de tuberia-PVC - Agua
Conflicto3 N -0.029  |Estati Tes I to: Suelo-e = 0.10-180736 Suelos: Suelo-e = 0.10: Suelo-e = 0.10 ) to: ; - . : -
entlicto ueve SEEee 970 y:4.795, 2:-0.060 ;;;;E" ° 000 [V€F uelos: suelo-e uele-e ;;ge" e 000 AguaFria-713014 Fria: Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria
2023/6/23 %:-24.250, 1D de NTN + D de NTN+ |Tipos de tuberia-PVC Tuber{as: Tipos de tuberia-PVC - Agua
Conflictod Nueve -0.026  |Estdtico 1712 0791, 7:-0.043 ;J'Sesn;ento: 0.00 Suelo-e =0.10-180736  Suelos: Suelo-e = 0.10: Suelo-e = 0.10 ;gezn;enta: 000 Agua Fria-714878 Fria: Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria
1D de L. L. 1D de
" Conflictos Nueve -0.022  Estitico 2023/6/23 x:-20.375, elemento: NFP + |Muro basico-Muro - Muros: Muro béasico-Muro - Acabado E=2 elemento: NTN+ |plato de chuca - mep-Plato Modelos genéricos
. 17:12 y:4.657, 2:0.150 2382 . 0.10 |Acabado E=2 cm-187439 cm: Muro basico-Muro - Acabado E=2 cm 1111 ) 0.00 de Ducha
2023/6/23 %:-24.089, 1D de NTN + D de NTN+ |Tipos de tuberia-PVC Tuber{as: Tipos de tuberia-PVC - Agua
Conflicto6 Nueve -0.021  |Estdtico 1712 4577, 2:-0.050 ;J'Sesn;ento: 0.00 Suelo-e =0.10-180736  Suelos: Suelo-e = 0.10: Suelo-e = 0.10 ;ﬂ;;enta: 000 Agua Fria-713799 Fria: Tipos de tuberia-PVC - Agua Fria
1D de L. L. 1D de
Conflicto? Nueve -0.021  Estatico 2023/6/23 x:-21.102, elemento: NFP + |Muro basico-Muro - Muros: Muro béasico-Muro - Acabado E=2 elemento: NTN+ |plato de chuca - mep-Plato Modelos genéricos
. 17:12 y:4.657, 2:0.150 2388 . 0.10 |Acabado E=2 cm-188620 cm: Muro basico-Muro - Acabado E=2 cm 1111 ) 0.00 de Ducha
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iD d D d
Nuevo |-0.020  |Estatico 2023/6/23 x:-20.761, efen"leenm' NFP + |Muro basico-Muro - Muros: Muro basico-Muro - Acabado E=2 eier:enm' NTN + |ducha - af y ac-Mezcladora Modelos genéricos
) 17:12 y:4.657, 2:0.989 3388 : 0.10 |Acabado E=2 cm-188620 |cm: Muro bdsico-Muro - Acabado E=2 cm 1167 ) 0.00 de ducha g
ID de . " R . 1D de
Nuevo -0.020  |Estatico 2023/6/23 x:-20.735, elemento: NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 Suelos: Suelo-Ceramica Baiio E=2 cm: elemento: NTN + |plato de chuca - mep-Plato Modelos genéricos
) 17:12 v:4.370, z:0.120 : 0.10 |cm-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm ) 0.00 de Ducha E
3379 3111
iD de . " R " ID de
Nuevo -0.020  [Estatico 2023/6/23 %:-20.484, elemento: NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E=2 cm 1: elemento: NTN + plato de chuca - mep-Plato Modelos sendricos
) 17:12 y:3.878, 2:0.180 ) 0.10 |em-189451 Suelo-Ceramica Bafic E=2 cm 1 ) 0.00 de Ducha &
3395 3111
iD de L L, 1D de
Nuevo |-0.020  |Estético 2023/6/23 x:-21.178, elemento: NFP + |Muro basico-Muro - Muros: Muro béasico-Muro - Acabado E=2 clemento: NTN + plato de chuca - mep-Plato Modelos genédricos
. 17:12 y:4.671,2:0.180 | 00 . 0.10  |Acabado E=2 cm-187402 |cm: Muro bésico-Muro - Acabado E=2 cm 3111 : 0.00 |de Ducha 8
ID de L. L. ID de
Nuevo |-0.020  |Estatico 2023/6/23 x:-20.375, olemento: NFP +  |Muro bésico-Muro - Muros: Muro bésico-Muro - Acabado E=2 clemento: NTN + plato de chuca - mep-Plato Modelos genéricos
. 17:12 v:3.878,2:0.200 5.0 . 0.10  |Acabado E=2 cm-188420 |cm: Muro basico-Muro - Acabado E=2 cm 3111 : 0.00 |de Ducha g
ID de . " R . ID de
Nuevo -0.020  |Estatico 2023/6/23 x:-20.475, elemento: NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E=2 cm: elemento: NFP + |Lavabos - Porcelana sslido
) 17:12 y:3.440, 2:0.120 : 0.10 [cm-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm ) 0.10 vitrificada blanca
3379 3636
iD de L. L. ID de
Nuevo -0.019  |Estatico 2023/6/23 x:-20,613, elemento: NFP +  |Muro basico-Muro - Muros: Mure basico-Muro - Acabado E=2 elemento: NTN + |plate de chuca - mep-Plato Modelos genéricos
. 17:12 v:3.947,2:0.150 |5o0, . 0.10 |Acabado E=2 cm-189188 |cm: Mure bésico-Muro - Acabado E=2 cm 2111 : 0.00 |de Ducha 8
iD de L. L 1D de
Nuevo -0.018  |Estatico 2023/6/23 x:-20.980, elemento: NFP + |Muro basico-Muro - Muros: Muro bésico-Muro - Acabado E=2 elemento: NTN + plato de chuca - mep-Plato Modelos sendricos
: 17:12 y:4.077,2:0.150 |0, ’ 0.10  |Acabado F=2 cm-188072 cm: Muro bisico-Mura - Acabado E=2 em |- ’ 0.00 |de Ducha g
2023/6/23 x:-20.759, i de NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: D de <Sin
N -0.018  [Estati e /i to: - - i 5 B . i to: Port_734404 Model éri
uevo A0 i7ia y:4.354, 2:0.120 ;;7";” ° 0.0 |cm-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm ;f{’gg" o nivel> | O = oaelos genericos
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1D de ID de
. 2023/6/23 x:-21.472 NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2|Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: <Sin -
N -0.018  |Estati ! | to: ) to: Port_765134 Model
ueve st 710 y:4.385, 2:0.120 |Soimeme 0.10 |em-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm eemento nivels | o= odelos genericos
3379 3237
2023/6/23 x:-21.475 1D de NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2|Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: D de <Sin
N -0.018  |Estati iy I to: o B i - Cee lemento: Port_801565 Model Eri
ueve st 710 4,359, 2:0.120 S mente 0.0 |cm-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm eemento nivels | o - cdelos genericos
3379 3314
1D de .. L ID de
Nuevo -0.018  |Estatico 2023/6/23 x:-21.110, elemento: NFP +  |Muro bésico-Muro - MMuros: Muro basico-Muro - Acabado E=2 elemento: NTN + |plato de chuca - mep-Plato Modelos gendricos
: 17:12 y:4.432, 2:0.150 2389 : 0.10  |Acabado E=2 cm-188834 |cm: Muro basico-Muro - Acabado E=2 cm 3111 ) 0.00 de Ducha E
1D de ID de )
Nuevo |-0.017  |Estatico 2023/6/23 x:-24.079, elemento: NTN + Suelo-e =0.10-180736 Suelos: Suelo-e = 0.10: Suelo-e =0.10 elemento: <§i|n OutPort_713799 Modelos genéricos
17:12 y:4.577, z:-0.057 0.00 nivel> -
2567 2852
1D de . " . N 1D de
Nuevo|-0.012  |Estético 2023/6/23 x:-21.510, elemento: NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: elemento: NTN + Porcelana - Lino sslido
) 17:12 y:4.284, 7:0.120 ) 0.10 |cm-186815 Suelo-Ceramica Baflo E= 2 cm ) 0.00
3379 3240
2023/6/23 x:-21.286, 1D de NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2|Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: D de <Sin
Nueve -0.011  |Estatico 1712 41203, 2:0.120 elemento: 010  lem-186815 Suclo-Ceramica Bafio F= 2 cm elemento: nivel> InPort_808577 Meodelos genéricos
3379 3491
1D de ID de
. 2023/6/23 NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2|Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: <Sin ..
N -0.011  |Estati I to: I to: OutPort_808736 Model
uevo S P :4.206, 0,120 |5 omet 0.0 |cm-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm SIemento: nivel> | oo ©aelos genericos
3379 3505
2023/6/23 20.753 D de NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2|Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: D de <Sin
N -0.010  |Estati i I to: o B i - e lemento: OutPort_807629 Model éri
Heve SN 7 4.488,7:0120 [Ste 010 |em-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm CEENOT nivel> YO oeelos genericos
3379 3481
2023/6/23 x:-20.753, D de NFP + |Suelo-Ceramica Barfio E= 2 |Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: 1D de <Sin
N -0.010  |Estati T | to: A - . 3 B ) ! to: InPort_807507 Model eri
ueve SRR 17i00 y:4.507,20.120 [0 010 |em-186815 Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm e T e ocelos genericos
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iD de D de
. . 2023/6/23 x:-20.905, . NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 |Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: . <Sin L.
Conflicto26 Muevo |-0.010  |Estatico 17:12 Y3472, 2:0.100 elemento: 010  lem-186815 Suclo.Ceramica Bafio E= 2 cm elemento: nivels OutPort_807454 Meodelos genéricos
3379 3476
2023/6/23 x:-20.905, D de NFP + |Suelo-Ceramica Bafio E= 2 |Suelos: Suelo-Ceramica Bafio E= 2 cm: ID de <Sin
Conflicto27 Muevo |-0.010  |Estatico 17:12 Y3472, 2:0.100 elemento: 010  lem-186815 Suclo.Ceramica Bafio E= 2 cm elemento: nivels InPort_807279 Meodelos genéricos
3379 3461
2023/6/23 x:-20.745, D de NFP + |Muro bésico-Muro Muros: Muro bésico-Muro - Acabado E=2 ID de <Sin
- i At e ’ . g B - - N = . .
Conflicto28 Nuevo-0.008  |Estético 17:12 y:4.657, 2:0.994 ;?;Enfﬂ' 0.10  |Acabado E=2 cm-188620 cm: Muro bésico-Muro - Acabado E=2 em ;ffﬁn;&nto. nivel> InPort_734407 Madelas genéricos
.z
Fuente: Obtencion personal.
Figura 149
Interferencias entre arquitectura y instalaciones eléctricas.
AUTODESK’
NAVISWORKS' Informe de conflictos
ol Confls N A m Aorobadol R Ito| Tipo |Estado
p
Test 4 0.008m 1 1 1] 0 0 0 Estdtico|Aceptar|
El 1 El 2
Estado|Di iaD ipcion Fecha de d Punto de conflicte 1D de el Capa El Nombre El Tipe ID de el Capa El N El Tipe
Nuevo -0.010  Estdtico 2023/6/23 17:13 |x:-23.680, y:-0.797, 2:2.200|ID de elemento: 2837 NFP + 0.10|Puerta Basica-POL |Puertas 1D de elemento: 2938|<Sin nivel>Port_621746 Modelos genéricos

Fuente: Obtencién personal.
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En la Tabla 05 se puede apreciar el nimero de interferencias que se obtuvieron

del analisis en el Navisworks, la cual es una gran herramienta para poder

solucionar los conflictos en la fase de planificacion y evitar dobles trabajos o

retrasos en la etapa de la ejecucion.

Tabla 05
Deteccion de interferencias en el proyecto.
N° DE
DESCRIPCION INTERFERENCIAS
ESTRUCTURAS VS ARQUITECTURA 89
ESTRUCTURAS VS INSTALACIONES SANITARIAS 106

ESTRUCTURAS VS INSTALACIONES ELECTRICAS
ARQUITECTURA VS INSTALACIONES SANITARIAS
ARQUITECTURA VS INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACIONES SANITARIAS VS INSTALACIONES 0
ELECTRICAS
TOTAL 266

Fuente: Obtencion personal.
El total de interferencias es de 266 las cuales la de mayor incidencia con un

%

33.46%
39.85%
15.79%
10.53%
0.38%

0.00%

100.00
%

39.85% (106) es entre estructuras con instalaciones sanitarias, y la de menor

incidencia es la de arquitectura y instalaciones eléctricas con una sola

interferencia lo que representa un 0.38%.

Grafico 07

Porcentaje de incidencia de interferencias en el proyecto.

Fuente:

10.53%

0.04%)

28 (10.48%)

15.79% (0.06%)

A2 (15.73%)

33.46% (D.13%)

80 (33.33%)

Obtencién personal.

106 [30.7%)
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En la elaboracién del cronograma de obra (materiales, mano de obra)

del

presente proyecto se efectué mediante el sistema tradicional y la metodologia

BIM y se lograron los siguientes tiempos empleados mostrados, pero ademas

como ratificacion y para que la estimacion sea mas apta se efectué una

entrevista a profesionales capacitados y se obtuvieron los resultados siguientes:

Tabla 06

Evaluacion comparativa de los tiempos empleados para la realizacion del
cronograma de obra en ambas metodologias.

2. Elaboracion de

cronograma Tiempo empleado (dias)
SISTEMA TRADICIONAL METODOLOGIA BIM
DESCRIPCION Proyecto Proyecto
Entrevistados de Promedio Entrevistados de Promedio
maestria maestria
Cronograma de obra 7.75 7 7 4 4.5 4
TOTAL DE DIAS 7.75 7 7 4 8 4

Fuente: Obtencion personal.

En la Tabla 06 se puede apreciar los tiempos que indicaron los profesionales que

fueron entrevistados de ambas metodologias para la elaboracion

del

cronograma, y los tiempos que me tomaron en el proyecto de construccion, por

consiguiente, se logré un promedio para la comparacion entre metodologias

respecto al cronograma de obra.

Grafico 08

Incidencia positiva de la metodologia BIM sobre el sistema tradicional para la

elaboracién del cronograma de obra

60.00% 57.14%

50.00%
40.00%
30.00%

20.00%

% de incidencias

10.00%

0.00%
Cronograma de obra

Diseio de especialidades

Fuente: Obtencion personal.
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En el Grafico 08 se puede apreciar que la metodologia BIM sobre el sistema
tradicional presenta una incidencia positiva de un 50 % de tiempos empleados

para la realizacion del cronograma de obra entre ambas metodologias.

Grafico 09

Evaluacion comparativa general de los tiempos empleados en la obtencion del

cronograma de obra entre ambas metodologias.

4

T _
7

0 2 4 6 8
Metodologias

METODOLOGIA BIM u S|ISTEMA TRADICIONAL

Fuente: Obtencién personal.

En el grafico 9 se puede visualizar los tiempos empleados entre ambas
metodologias para la elaboracién del cronograma de obra, y por consiguiente
obtuve que la metodologia BIM tiene demasiada ventaja empleando menor
tiempo (84dias) al sistema tradicional (8 dias) debido a que con la metodologia
BIM se puede apreciar una simulacién del proyecto y ademas se efectia la

deteccién de interferencias.
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4.3 Presupuesto
Es la estimacion del costo del proyecto de construccion, ademas es una
herramienta que sirve para controlar y hacer un seguimiento de la obra en

ejecucion y comparar lo ejecutado con lo planificado.

4.3.01 Presupuesto mediante sistema Tradicional
Se realizo mediante el software Excel en donde se efectud el analisis de costos
unitarios, la relacion de insumos y el presupuesto total teniendo ya como base los

metrados calculados.

Tabla 07

Presupuesto mediante sistema tradicional.

ITEM DESCRIPCION UND METRADO PRECIO PARCIAL TOTAL
TOTAL
S/
223,820.3
01 OBRAS PROVISIONALES 9
01.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 8625.000 S/2.217 S$/19,120.06
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 EXCAVACION PARA VIGAS DE CIMENTACION M3 386.400 S/41.164  S/15,905.77
01.02.02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE M3 1766.400 S/18.386  S/32,476.92
01.02.03 SUB BASE DE HORMIGON COMPACTADO E=0.20 M M3 883.200 S/80.685  S/71,260.72
01.02.04 BASE DE AFIRMADO COMPACTADO E=0.20 M M3 883.200 S/96.305 S/85,056.91
S/
2,929,640
02 ESTRUCTURAS .03
02.01 CONCRETO SIMPLE
02.01.01 SOLADO
02.01.01.01 CONCRETO SIMPLE C:H 1:12 EN SOLADO
02.01.01.01. Solado de concreto mezcla 1:12 h=2" - base para vigas de
01 cimentacion M2 882.850 S/20.903  S/18,453.90
02.02 CONCRETO ARMADO
02.02.01 VIGAS DE CIMENTACION
02.02.01.01 CONCRETO F'C: 210KG/CM2 M3 297.870 S/430.317 S/128,178.50
02.02.01.02 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 KG 17954.244 S/6.195 S/111,233.31
02.02.02 PLATEA DE CIMENTACION
02.02.02.01 CONCRETO F'C: 210KG/CM2 M3 559.170  S/417.849 S/233,648.39
02.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 298.340 S/46.269  S/13,803.75
02.02.02.03 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 KG 22947.433 S/6.195 S/142,167.99
02.02.03 MUROS DE CONCRETO ARMADO
02.02.03.01 CONCRETO F'C: 175KG/CM2 M3 1124.990 S/404.948 S/455,561.92
02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 18792.170 S/49.651  S/933,057.09
02.02.03.03 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 KG 55987.285 S/6.195 S/346,862.32
02.02.04 LOSA MACIZA
02.02.04.01 CONCRETO F'C: 175KG/CM2 M3 462.410 S/403.860 S/186,748.99
02.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO M2 4673.160 S/49.911 S/233,243.12
02.02.04.03 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 KG 18596.701 S/6.195 S/115,211.52
02.02.05 ADICIONAL LAVANDERIA: PISO
02.02.05.01 BASE DE AFIRMADO COMPACTADO M3 29.610 S/96.305 S/2,851.60
02.02.05.02 CONCRETO DE LAVANDERIA M3 17.210 S/417.849 S/7,191.17
02.02.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 30.830 S/46.269 S/1,426.46
S/1,131,3
03 ARQUITECTURA 11.27
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03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.02
03.01.02.01
03.01.03
03.01.03.01
03.02
03.02.01.01
03.03
03.03.01
03.04
03.04.01
03.05

03.05.01

03.05.02
03.06
03.06.01
03.06.02
03.06.03
03.06.04
03.07
03.07.01
03.07.01.01
03.07.02
03.07.02.01
03.08
03.08.01
03.08.02
03.08.03
03.09
03.09.01
03.09.02
03.10
03.10.01
03.10.02
03.10.03
03.10.04
03.10.05
03.10.06
03.10.07
03.10.08

04.00

04.01

04.01.01
04.01.02
04.01.03
04.01.04
04.01.05
04.01.06
04.01.07
04.01.08
04.01.09
04.02

04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.02.04
04.02.05
04.03

PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS DE CERAMICA

PISO DE CERAMICA NACIONAL

ACABADO DE PISO

ACABADO DE PISO CON SIKAPISO

PISO DE CONCRETO PULIDO

PISO DE CONCRETO PULIDO- VEREDA INGRESO PRINCIPAL
ZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL

REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

BRUNAS INTERIORES Y EXTERIORES
COBERTURA

IMPERMEABILIZACION DE TECHOS
CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA PRINCIPAL DE MADERA MOHENA ACABADO COLOR
CLARO LATEX

PUERTAS INTERIORES CONTRAPLACADAS ACABADO COLOR
CLARO LATEX

CERRAJERIA

CERRADURA PUERTA PRINCIPAL PESADA 3G
CERRADURA PUERTAS TIPO BOLA

BISAGRA 4" PUERTAS INTERIORES

BISAGRA ALUMINIZADA TIPO CAPUCHINA 3"X3"
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
INSTALACION DE VENTANAS

INSTALACION DE VENTANAS

INSTALACION DE VIDRIOS EN SOBREPUERTAS
INSTALACION DE VIDRIOS

PINTURA

PINTURA EN MUROS INTERIORES

PINTURA EN MUROS EXTERIORES

PINTURA EN CIELORASO

OTROS

TECHO LIVIANO DE DUCTO EN BANO
OCHAVADO DE DRYWALL

APARATOS SANITARIOS

INODORO BLANCO NACIONAL

LAVATORIO BLANCO NACIONAL

LAVADERO DE COCINA

LAVARROPA DE GRANITO

LLAVE DE DUCHA

GRIFERIA DE LAVADERO DE COCINA
GRIFERIA DE LAVARROPA

GRIFERIA DE LAVATORIO

INSTALACIONES SANITARIAS

SISTEMA DE DESAGUE

CAJA DE REGISTRO 30X60

INSTALACIONES DE TUBERIA DE 2" PVC
SALIDA DE MONTANTE DESAGUE TUB. 4" PVC
SALIDA DE VENTILACION TUB. 2" PVC
SALIDA DE DESAGUE TUB. 4" PVC

SALIDA DE DESAGUE TUB. 2" PVC

TUB. PVC SAL 4"

INSTALACION DE TUB. DE VENTILACION 2"
PRUEBAS DE HIDRAULICA

SISTEMA DE AGUA FRIA

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA PVC SAP 1/2"
TUBERIA DE AGUA FRIA DE 1/2"

SALIDA DE AGUA FRIA 1/2"

LLAVE DE PASO DE POLIFUSION 20 MM
PRUEBA HIDRAULICA

ACCESORIOS

M2

M2

M2

M2

ML

M2

UND

UND

UND
UND
UND
UND

GLB

GLB

M2
M2
M2

CASA
ML

UND
UND
UND
UND
PZA
PZA
PZA
PZA

UND
ML
PTO
PTO
PTO
PTO
ML
ML
UND

ML

ML
PTO
UND
UND

402.885

3944.960

446.290

565.572

2398.440

4416.000

138.000

552.000

138.000
552.000
1656.000
552.000

138.000

138.000

15450.480
4987.610
4416.000

138.000
83.700

138.000
138.000
138.000
138.000
138.000
138.000
138.000
138.000

414.000
1337.606
138.000
138.000
276.000
828.000
2992.392
411.930
138.000

3778.882
429.125
828.000
414.000
138.000

S/62.325

S/10.465

S/53.110

S/51.961

S/11.179

S/36.551

S/636.300

S/446.334

S/57.750
S/20.475
S/3.203
S/3.413

S/570.497

S/131.775

S/8.195
S/10.506
S/8.195

S/65.717
$/10.948

S/265.290
S/188.803
S/203.573
S/119.347
S/62.857
S/64.500
S/63.618
S/52.738

S/210.234
S/31.997
S/53.391
S/31.083
S/52.442
S/34.068
S/38.631
S/11.598
S/45.456

S/35.224
S/36.113
S/36.282
S/49.152
S/45.456

S/25,109.64

S/41,283.02

S/23,702.58

S/29,387.92

S/26,811.56

S/161,408.77

S/87,809.40

S/246,376.37

S/7,969.50
S/11,302.20
S/5,303.34
S/1,883.70

S/78,728.52

S/18,184.95

S/126,614.75
S/52,401.08
S/36,188.57

S/9,068.89
$/916.31

S/36,610.00
S/26,054.76
S/28,093.08
S/16,469.89
S/8,674.33
S/8,901.00
S/8,779.28
S/7,277.86

S/87,037.01
S/42,799.81
S/7,368.01
S/4,289.49
S/14,474.00
S/28,207.98
S/115,598.80
SI4,777.47
S/6,272.88

S/133,105.68
S/15,497.05
S/30,041.70
S/20,348.73

S/6,272.88

S/
527,419.4
7
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04.03.01
04.03.02
04.03.03

05

05.01
05.01.01
05.01.02
05.01.03
05.01.04
05.01.05
05.01.06
05.01.07
05.01.08
05.01.09
05.01.10
05.01.11
05.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.02.04
05.02.05
05.02.06
05.02.07

ITEM

01
01.01
02.
02.01

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4"
SUMIDERO ROSCADO DE BRONCE 2"
SOMBREROS DE VENTILACION 2"

INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA PARA CENTROS DE LUZ

SALIDA PARA BRAQUETS

SALIDA PARA TOMACORRIENTES

SALIDA PARA INTERRUPTORES SIMPLES

SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE
TABLERO DE DISTRIBUCION DE 4 POLOS

CAJA DE PASO CUADRADAS FoGo 100x100x75mm
CABLEADO DE ACOMETIDA

MURO PORTAMEDIDOR

WALL SOCKET

PULSADOR DE TIMBRE

INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

SALIDA PARA TELEFONO

SALIDA PARA ANTENA TELEVISION

PLACA PARA INTERRUPTOR DE LUZ SIMPLE

PLACA PARA INTERRUPTOR DE LUZ CONMUTACION SIMPLE

PLACA PARA TELEFONO
PLACA PARA TV CABLE
PLACA PARA PULSADOR DE TIMBRE

COSTO DIRECTO

DESCRIPCION
ACABADOS VIVIENDAS 1 PISO (32.00 m2)
ARQUITECTURA
PISOS Y PAVIMENTOS
PISO DE CERAMICA NACIONAL
ZOCALOS
ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL
COSTO DIRECTO

COSTO DIRECTO TOTAL

GASTOS GENERALES Y UTILIDADES
SUBTOTAL
IGV

TOTAL

Fuente: Obtencién personal.

UND
UND
UND

PTO
PTO
PTO
PTO
PTO
UND
UND
ML
UND
UND
UND

PTO
PTO
UND
UND
UND
UND
UND

M2

M2

TOTAL

UND METRADO

138.000 S/23.957
414.000 S/15.745
138.000 S/10.895
828.000 S/58.191
414.000 S/58.191
828.000 S/67.414
690.000 S/54.176
276.000 S/58.460
138.000 S/231.626
138.000 S/24.474
1198.392 S/12.222
138.000 S/239.961
1242.000 S/10.545
138.000 S/62.927
138.000 S/51.797
138.000 S/52.112
690.000 S/8.757
276.000 S/9.704
138.000 S/16.361
138.000 S/15.258
138.000 S/17.789
PRECIO

S/3,306.03
S/6,518.48
S/1,503.45
S/
316,370.6
86

S/48,181.86
S/24,090.93
S/55,818.85
S/37,381.58
S/16,135.01
S/31,964.34

S/3,377.47
S/14,646.70
S/33,114.65
S/13,097.43

S/8,683.97

S/7,147.94
S/7,191.41
S/6,042.07
S/2,678.23
S/2,257.78
S/2,105.63
S/2,454.84

S/5,128,5

61.84

PARCIAL TOTAL

S/48,061.04

771.141 S/62.325 S/48,061.04

25.967 S/51.961

10.00%

18%

S/1,349.26

S/1,349.26

S/49,410.30

S/5,177,972.13

S/517,797.21
S/5,695,769.35
S/1,025,238.48
S/6,721,007.83
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El total del presupuesto es S/. 6,721,007.83 nuevos soles en donde se encuentra
incluido el IGV.

Para el efecto del presupuesto se realiz6 los analisis de costos unitarios de cada
una de las especialidades y los precios tanto de mano de obra, materiales son

obtenidos de una base de datos oficial del proyecto mencionado.

Figura 150

Base de datos de mano de obra y materiales.

Fuente: Obtencién personal.
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4.3.01.1 Presupuesto mediante la metodologia BIM

El presupuesto se realizé en el software Delphin Express BIM en el que se
importé el archivo modelado del proyecto, ya sea de cada una de las
especialidades. Se tomo los metrados ya calculados del modelo 3D.

Figura 151

Presupuesto 5D del proyecto.

resnoom ra. | carmios o | Lista de insumos.
15| wesues anememn
AL

RESIGENCIAL Ls MERCED PPTC ME... ’m‘m
Fuente: Obtencién personal.

Figura 152

Analisis de costos unitarios con 5D del proyecto.

2 e e e e s Pe—

§3 35§ 1
i1 i1 1

Fuente: Obtencion personal.
Los andlisis de costos unitarios se realizaron de acuerdo a proyectos anteriores
y en base también a la Revista Constructivo.
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Figura 153

Presupuesto 5D con el modelo 3D en la misma interfaz.
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Fuente: Obtencion personal.

Figura 154

Modelo 3D en el presupuesto del proyecto.
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Fuente: Obtencion personal.

El modelo 3D en el presupuesto 5D se visualiza para poder tener mejor detalle
en cuanto a metrados y evitar errores.

En el software Delphin Express BIM se puede exportar los analisis de costos
unitarios, lista de insumos, presupuesto en Excel o en PDF por lo tanto a

continuacion se adjunta lo antes mencionado.
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Tabla 08

Presupuesto de obra mediante metodologia BIM

Item

1
11

111

1111

11111
111111
11112

111121

1.1.1.122

1.1.1.1.23

111124

11.1.2

11121
111211
1112111

11121111

1.1.1.22

111221

1112211

1112212

1.1.1.22.2

1112221

1112222

1112223

1.1.1.2.23

1112231

1.11.223.2

1112233

1.1.1.224

1112241

1.1.1.2.2.4.2

1.1.1.2.2.4.3

1.1.1.225
1112251

Descripcién

LA MERCED
ETAPA |

CASAS DE 1 PISO
OBRAS PROVISIONALES

OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION PARA VIGAS DE
CIMENTACION

ELIMINACION MATERIAL
EXCEDENTE

SUB BASE DE HORMIGON
COMPACTADO E=0.20 M
BASE DE AFIRMADO
COMPACTADO E=0.20 M
ESTRUCTURAS

CONCRETO SIMPLE

SOLADO

CONCRETO SIMPLE C:H 1:12 EN
SOLADO

Solado de concreto mezcla 1:12
h=2" - base para vigas de
cimentacion

CONCRETO ARMADO

VIGAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN
VIGAS DE CIMENTACION

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN
VIGAS DE CIMENTACION
PLATEA DE CIMENTACION

CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN
PLATEA DE CIMENTACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
EN PLATEA DE CIMENTACION

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN
PLATEA DE CIMENTACION
MUROS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN
MUROS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
EN MUROS

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN
MUROS

LOSA MACIZA

CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN
LOSA MACIZA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
METALICO EN LOSA MACIZA

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN
LOSA MACIZA
ADICIONAL LAVANDERIA: PISO

BASE DE AFIRMADO
COMPACTADO

Unid.

m2

m3
m3
m3

m3

m2

m3

kg

m3
m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

m3

Cant.

8625

386.4

1764.19

882.1

882.1

854.48

296.95

15517.66

556.96

298.1

20036.18

1121.81

18749.75

49525.52

462.04

4670.46

15429.25

29.61

Precio

S/2.22

S/ 41.16

S/ 18.39

S/ 80.68

S/96.31

S/ 20.90

S/ 430.32

S/6.20

S/ 417.85

S/ 46.27

S/6.20

S/ 404.95

S/ 49.65

S/6.20

S/ 403.86

S/49.91

S/6.20

S/96.31

Parcial

S/19,120.06

S/ 15,905.77
S/ 32,436.29
S/ 71,171.97

S/ 84,950.97

S/ 17,860.89

S/
127,782.61

S/96,137.75

S/
232,724.94

S/ 13,792.65

S/
124,131.68

S/
454,274.18
S/
930,950.88
S/
306,829.25

S/
186,599.56
S/
233,108.36

S/95,588.31

S/ 2,851.60

Sub Total

S/
5,055,421.99
S/
5,055,421.99
S/
5,055,421.99
S/
223,585.06
S/19,120.06

S/
204,465.00

S/
2,830,190.08
S/ 17,860.89

S/ 17,860.89
S/ 17,860.89

S/
2,812,329.19
S/
223,920.36

S/
370,649.27

S/
1,692,054.31

S/
515,296.23

S/10,409.01
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1.1.1.225.2
1112253
1113

11131
111311
1113111
111312
1113121

1.1.1.31.3

1113131
1.1.1.32
111321

1.1.1.33

111331

1.1.1.34

1.1.1.34.1

1.1.1.35

111351

1.1.1352

1.1.1.36
1.1.136.1

1.1.1.36.2

1.1.1.3.6.3
1.1.1.36.4

1.1.1.37

1.1.137.1
11.137.11
1.1.1.3.7.2

1.1.13.7.21
1.1.1.38

1.1.1.38.1

1.1.1.38.2

1.1.1.3.83
1.1.1.39
111391

1.1.1.39.2
1.1.1.3.10

1.1.1.3.10.1
1.1.1.3.10.2
1.1.1.3.10.3
1.1.1.3.10.4
1.1.1.3.10.5
1.1.1.3.10.6

1.1.1.3.10.7

CONCRETO DE LAVANDERIA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ARQUITECTURA

PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS DE CERAMICA

PISO DE CERAMICA NACIONAL
ACABADO DE PISO

ACABADO DE PISO CON
SIKAPISO

HUELLAS DE CONCRETO
FROTACHADO Y BARRIDO
HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO
ZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICA
NACIONAL

BRUNAS INTERIORES Y
EXTERIORES

BRUNAS INTERIORES Y
EXTERIORES

COBERTURA

IMPERMEABILIZACION DE
TECHOS
CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA PRINCIPAL DE MADERA
MOHENA ACABADO COLOR
CLARO LATEX

PUERTAS INTERIORES
CONTRAPLACADAS ACABADO
COLOR CLARO LATEX
CERRAJERIA

CERRADURA PUERTA PRINCIPAL
PESADA 3G

CERRADURA PUERTAS TIPO
BOLA

BISAGRA OMEGA ZINCADA 3"X3"

BISAGRA ALUMINIZADA TIPO
CAPUCHINA 3"X3"

VIDRIOS, CRISTALES Y
SIMILARES

INSTALACION DE VENTANAS

INSTALACION DE VENTANAS

INSTALACION DE VIDRIOS EN
SOBREPUERTAS
INSTALACION DE VIDRIOS

PINTURA
PINTURA EN MUROS INTERIORES

PINTURA EN MUROS
EXTERIORES
PINTURA EN CIELORASO

OTROS

TECHO LIVIANO DE DUCTO EN
BANO

DRYWALL

APARATOS SANITARIOS

INODORO BLANCO NACIONAL
LAVATORIO BLANCO NACIONAL
LAVADERO DE COCINA
LAVARROPA DE GRANITO
LLAVE DE DUCHA

GRIFERIA DE LAVADERO DE
COCINA
GRIFERIA DE LAVARROPA

m3
m2

m2

m2

und

und

und

und

und
und

und
und

gbl

gbl

m2
m2

m2

und

und
und
und
und
pza
pza

pza

14.8
29.68

376.12

3934.38

441.6

529.02

2384.64

4416

138

552

138

552

1656
552

138

138

15417.36

4973.81

4410.48

138

82.8

138
138
138
138
138
138

138

S/ 417.85
S/ 46.27

S/62.32

S/ 10.46

S/53.11

S/ 51.96

S/11.18

S/ 36.55

S/ 636.30

S/ 446.33

S/ 57.75

S/20.48

S/3.20
S/3.41

S/ 570.50

S/131.78

S/8.19

S/10.51

S/8.19

S/ 65.72

S/10.95

S/ 265.29
S/188.80
S/ 203.57
S/119.35
S/ 62.86
S/ 64.50

S/ 63.62

S/ 6,184.16
S/1,373.25

S/ 23,441.52

S/ 41,172.30

S/ 23,453.49

S/ 27,488.62

S/ 26,657.29

S/
161,408.77

S/ 87,809.40

S/
246,376.37

S/ 7,969.50
S/11,302.20

S/ 5,303.34
S/ 1,883.70

S/ 78,728.52

S/18,184.95

S/
126,343.34
S/ 52,256.09

S/ 36,143.33

S/ 9,068.89

S/ 906.45

S/ 36,610.00
S/ 26,054.76
S/ 28,093.08
S/ 16,469.89
S/ 8,674.33
S/ 8,901.00

S/8,779.28

S/
1,126,758.30
S/ 88,067.32

S/ 23,441.52

S/41,172.30

S/ 23,453.49

S/ 27,488.62

S/ 26,657.29

S/
161,408.77

S/
334,185.77

S/ 26,458.74

S/96,913.47

S/ 78,728.52

S/18,184.95

S/
214,742.76

S/9,975.34

S/
140,860.20
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1.1.1.3.10.8
1114

11141

111411
1.1.1.41.2

1.1.1.41.3

111414

111415

1.1.1.41.6

1.1.1.41.7

111418

1.1.1.41.9
11.142

111421

1.1.1.42.2
1.1.1.423
111424

1.1.1.4.25
11.143
111431

1.1.1.43.2

111433
1.1.15

11151

111511
11.1.51.2
1.1.1513
111514

1.1.1515

1.1.1516

1.1.151.7

1.1.151.8
1.1.1.51.9
1.1.1.5.1.10
1115111
11152

111521
111522

1.1.1.5.23

1.1.1.524

1.1.1.5.25
1.1.1.526
1.1.1.527

GRIFERIA DE LAVATORIO
INSTALACIONES SANITARIAS

SISTEMA DE DESAGUE

CAJA DE REGISTRO 30X60

INSTALACIONES DE TUBERIA DE
2"PVC

SALIDA DE MONTANTE DESAGUE
TUB. 4" PVC

SALIDA DE VENTILACION TUB. 2"
PVC

SALIDA DE DESAGUE TUB. 4"
PVC

SALIDA DE DESAGUE TUB. 2"
PVC

TUB. PVC SAL 4"

INSTALACION DE TUB. DE
VENTILACION 2"
PRUEBAS DE HIDRAULICA

SISTEMA DE AGUA FRIA

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
FRIA PVC SAP 1/2"

TUBERIA DE AGUA FRIA DE 1/2"
SALIDA DE AGUA FRIA 1/2"
LLAVE DE PASO DE POLIFUSION
20 MM

PRUEBA HIDRAULICA
ACCESORIOS

REGISTRO ROSCADO DE
BRONCE 4"

SUMIDERO ROSCADO DE
BRONCE 2"

SOMBREROS DE VENTILACION 2"

INSTALACIONES ELECTRICAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA PARA CENTROS DE LUZ
SALIDA PARA BRAQUETS
SALIDA PARA TOMACORRIENTES
SALIDA PARA INTERRUPTORES
SIMPLES

SALIDA PARA INTERRUPTOR DE
CONMUTACION SIMPLE

TABLERO DE DISTRIBUCION DE 4
POLOS

CAJA DE PASO CUADRADAS
FoGo 150x150x100mm

CABLEADO DE ACOMETIDA

MURO PORTAMEDIDOR
WALL SOCKET
PULSADOR DE TIMBRE

INSTALACIONES DE
COMUNICACIONES

SALIDA PARA TELEFONO
SALIDA PARA ANTENA
TELEVISION

PLACA PARA INTERRUPTOR DE
LUZ SIMPLE

PLACA PARA INTERRUPTOR DE
CONMUTACION SIMPLE

PLACA PARA TELEFONO
PLACA PARA TV CABLE

PLACA PARA PULSADOR DE
TIMBRE

pza

und

pto
pto
pto

pto

und

pto
und

und

und
und

und

pto
pto
pto
pto

pto

und

und

und
und
und

pto
pto

und

und

und
und
und

138

414
1258.56

138

138

276

828

2864.88

410.73

138

3611.46

410.73
828
414

138

138

414

138

828
414
828
690

276

138

138

1109.38
138
1242
138

138
138

690

276

138
138
138

S/ 52.74

S/210.23
S/ 32.00

S/53.39

S/ 31.08

S/ 52.44

S/ 34.07

S/ 38.63

S/ 11.60

S/ 45.46

S/ 35.22

S/36.11
S/ 36.28
S/ 49.15

S/ 45.46

S/ 23.96

S/15.75

S/ 10.89

S/ 58.19
S/ 58.19
S/67.41
S/54.18

S/ 58.46

S/ 231.63

S/ 24.47

S/12.22
S/ 239.96
S/ 10.55
S/62.93

S/51.80
S/52.11

S/8.76

S/9.70

S/ 16.36
S/ 15.26
S/17.79

S/ 7,277.86

S/ 87,037.01
S/ 40,270.54

S/ 7,368.01
S/ 4,289.49
S/ 14,474.00
S/ 28,207.98
S/
110,672.90
S/ 4,763.56

S/ 6,272.88

S/
127,208.50
S/ 14,832.75

S/30,041.70
S/ 20,348.73

S/ 6,272.88

S/ 3,306.03
S/ 6,518.48

S/1,503.45

S/ 48,181.86
S/ 24,090.93
S/ 55,818.85
S/ 37,381.58

S/16,135.01

S/31,964.34
S/ 3,377.47

S/ 13,558.80
S/ 33,114.65
S/13,097.43

S/ 8,683.97

S/7,147.94
S/7,191.41

S/ 6,042.07

S/ 2,678.23

S/ 2,257.78
S/ 2,105.63
S/ 2,454.84

S/
513,388.89
S/
303,356.36

S/
198,704.56

S/ 11,327.97

S/
315,282.79
S/
285,404.89

S/ 29,877.89
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1116 ACABADO PREMIUM

11161 PISO DE CERAMICA NACIONAL
111611 PISOS DE CERAMICA m2
1.1.1.6.2 ZOCALOS

111621 ZOCALOS DE CERAMICA m2

Costo Directo
Gastos Generales
Parcial

I.G.V.

TOTAL:

S/ 46,216.86
S/ 44,954.72

721.3 S/62.32 S/ 44,954.72
S/1,262.14

24.29 S/51.96 S/1,262.14

S/ 5,055,421.99

10% S/ 505,542.20

S/ 5,560,964.18

18.00% S/1,000,973.55
S/ 6,561,937.74

Fuente: Obtencién personal.

El presupuesto de obra mediante la metodologia BIM resulto un total de
S/.6,561,937.74 nuevos soles.

Tabla 09:

Evaluacion comparativa del presupuesto empleando ambas metodologias.

3. Elaboracién de presupuesto Tiempo empleado (dias)

SISTEMA TRADICIONAL METODOLOGIA BIM

DESCRIPCION Entrevistados Pr{ﬁ’;zgfige Promedio  Entrevistados | de- . Promedio

maestria
Analisis de costos unitarios 7 7 7 2 2 2
Presupuesto de obra 10 5 8 4 3 4
Relacién de insumos 7 4 6 0 0 0
TOTAL DE DIAS 24 16 21 6 5 6

Fuente: Obtencién personal.

En la Tabla 09 se puede apreciar que el tiempo empleado al realizar el
presupuesto de obra es mas rapido elaborandolo con la metodologia BIM que
con el sistema tradicional, ya que como resultado se obtuvo que efectuandolo de
manera tradicional se demora un tiempo de 8 dias mientras que con la

metodologia BIM es solo 4 dias.

150



Grafico 10

Tiempos empleados para la realizacion del presupuesto de obra en ambas
metodologias.

0

O P N W » 01 O N O ©

Analisis de costos unitarios Presupuesto de obra Relacion de insumos

u SISTEMA TRADICIONAL = METODOLOGIA BIM

Fuente: Obtencion personal.

En el grafico 10 se puede visualizar que en la elaboracién del presupuesto de
obra donde se tiene mayor tiempo empleado es en el sistema tradicional con un

total de 8 dias mientras que con la metodologia BIM solo 4 dias.
Grafico 11

Incidencia positiva de la metodologia BIM sobre el sistema tradicional para la

obtencion del presupuesto de obra.

90.00%
80.00% 50.00% o 0.00%
70.00%
60.00%
50.00%

40.00%
30.00% 28.57%

20.00%
10.00%

0.00%

% de incidencias

Presupuesto de obra
Andlisis de costos... Relacién de insumos

Disefo de especialidades

Fuente: Obtencion personal.

En el gréfico 11 se puede apreciar que la incidencia mayor de la metodologia

BIM sobre el sistema tradicional es la relacion de insumos con un 100% vy la
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incidencia menor corresponde a los analisis de costos unitarios y el presupuesto

con un 28.57% y 50.00% respectivamente.

Grafico 12

Evaluacion comparativa general de los tiempos empleados en la obtencion del

presupuesto entre ambas metodologias.

6

TOTAL DE DIAS
I -

0 5 10 15 20 25
Metodologias

METODOLOGIA BIM m SISTEMA TRADICIONAL

Fuente: Obtencion personal.

Como se puede visualizar entre ambas metodologias para la elaboracion del

presupuesto de obra, la metodologia BIM tiene demasiada ventaja empleando

menor tiempo (21 dias) al sistema tradicional (6 dias) esto se debe que el

software Delphin tiene mayor interaccion entre los metrados del Revit siendo

softwares que se complementan; por otro lado, la relacion de insumos se calcula

automaticamente y evita tomar més tiempo (Grafico 12)

Tabla 10

Evaluacion comparativa de presupuesto mediante la metodologia BIM y el

sistema tradicional

Item Descripcion Unid. TRADICIONAL

1 LA MERCED ) ) )

11 ETAPA

1.11 CASAS DE 1 PISO _ _ _

1.1.1.1 OBRAS PROVISIONALES ) ) )

11111 OBRAS PRELIMINARES _ _ _

111111 TRAZO Y REPLANTEO m?2 S/ 19,120.06 S/ 19,120.06

1.1.1.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS _ _ _

111121 EXCAVACION PARA VIGAS DE m3 S/ 15,905.77 S/ 15,905.77
CIMENTACION

1.1.1.1.2.2 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m?3 S/ 32,476.92 S/ 32,436.29

1.1.1.1.2.3 SUB BASE DE HORMIGON m?3 S/ 71,260.72 S/71,171.97
COMPACTADO E=0.20 M

1.1.11.24 BASE DE AFIRMADO COMPACTADO m3 S/ 85,056.91 S/ 84,950.97
E=0.20 M

1.1.1.2 ESTRUCTURAS _ _ _

11121 CONCRETO SIMPLE _ _ _

111211 SOLADO

SISTEMA METODOLOGIA DIFERENCIA
(%)

0.00%

0.00%

0.13%
0.12%

0.12%



1112111

11121111

11122
111221
1112211

1.1.1.2.2.1.2

1.1.1.22.2
1112221

1112222

1112223

1.1.1.2.2.3
1112231

1.1.1.2.2.3.2

1.1.1.2.2.33
11.1.224
1112241

11.1.2.2.4.2

1.1.1.2.2.4.3

1.1.1.2.25
1112251
1.1.1.2.25.2
1.1.1.2.253
1113
11.131
11.131.1
1113111
11.1.31.2
11.131.21
1.1.1.313

1113131
1.1.1.32
111321
1.1.1.33
111331
1.1.1.34
1.1.1.34.1
1.1.1.35
111351

1.1.1.352

1.1.1.36
1.1.136.1

1.1.1.3.6.2
1.1.1.3.6.3
1.1.1.36.4

1.1.1.3.7

CONCRETO SIMPLE C:H 1:12 EN
SOLADO

Solado de concreto mezcla 1:12 h=2" -
base para vigas de cimentacion
CONCRETO ARMADO

VIGAS DE CIMENTACION
CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN
VIGAS DE CIMENTACION

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN VIGAS
DE CIMENTACION

PLATEA DE CIMENTACION
CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN
PLATEA DE CIMENTACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
PLATEA DE CIMENTACION

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN PLATEA
DE CIMENTACION
MUROS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN
MUROS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
MUROS

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN MUROS

LOSA MACIZA

CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN LOSA
MACIZA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
METALICO EN LOSA MACIZA

ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN LOSA
MACIZA
ADICIONAL LAVANDERIA: PISO

BASE DE AFIRMADO COMPACTADO
CONCRETO DE LAVANDERIA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ARQUITECTURA

PISOS Y PAVIMENTOS

PISOS DE CERAMICA

PISO DE CERAMICA NACIONAL
ACABADO DE PISO

ACABADO DE PISO CON SIKAPISO
HUELLAS DE CONCRETO
FROTACHADO Y BARRIDO
HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO
ZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL
BRUNAS INTERIORES Y EXTERIORES
BRUNAS INTERIORES Y EXTERIORES
COBERTURA
IMPERMEABILIZACION DE TECHOS
CARPINTERIA DE MADERA
PUERTA PRINCIPAL DE MADERA
MOHENA ACABADO COLOR CLARO
LATEX

PUERTAS INTERIORES
CONTRAPLACADAS ACABADO
COLOR CLARO LATEX
CERRAJERIA

CERRADURA PUERTA PRINCIPAL
PESADA 3G

CERRADURA PUERTAS TIPO BOLA
BISAGRA OMEGA ZINCADA 3"X3"
BISAGRA ALUMINIZADA TIPO
CAPUCHINA 3"X3"

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

m2 S/ 18,453.90 S/ 17,860.89

m3 S/128,178.50 S/ 127,782.61

kg S/111,233.31 S/ 96,137.75

m3 S/ 233,648.39 S/ 232,724.94

m2 S/ 13,803.75 S/ 13,792.65

kg S/ 142,167.99 S/124,131.68

m3 S/ 455,561.92 S/ 454,274.18

m2  S/933,057.09 S/ 930,950.88

kg S/ 346,862.32 S/ 306,829.25

m3 S/ 186,748.99 S/ 186,599.56

m? S/ 233,243.12 S/ 233,108.36

kg S/115,211.52 S/95,588.31
m3 S/ 2,851.60 S/ 2,851.60
m3 S/7,191.17 S/ 6,184.16
m2 S/ 1,426.46 S/1,373.25
m2 S/ 25,109.64 S/ 23,441.52
m2 S/ 41,283.02 S/41,172.30
m? S/ 23,702.58 S/ 23,453.49
m2 S/ 29,387.92 S/ 27,488.62
m S/ 26,811.56 S/ 26,657.29

und  S/161,408.77 S/161,408.77

und S/ 87,809.40 S/ 87,809.40

und S/ 246,376.37 S/ 246,376.37

S/ 7,969.50

und S/ 7,969.50

und S/11,302.20 S/11,302.20
und S/ 5,303.34 S/ 5,303.34
und S/1,883.70 S/1,883.70

3.21%
0.31%

13.57%

0.40%
0.08%

12.69%

0.28%
0.23%

11.54%

0.08%

0.06%

17.03%

0.00%
14.00%
3.73%

6.64%

0.27%

1.05%
6.460/;
0.580/;
0.000/;

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
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111371
1113711
1.1.1.3.7.2

11.137.21
1.1.1.38
1.1.1.38.1
1.1.1.3.8.2
1.1.1.3.8.3
1.1.1.39
1.1.1.39.1
1.1.1.3.9.2
1.1.1.3.10
1.1.1.3.10.1
1.1.1.3.10.2
1.1.1.3.10.3
1.1.1.3.10.4
1.1.1.3.10.5
1.1.1.3.10.6
1.1.1.3.10.7
1.1.1.3.10.8
1114
11141
111411
11.141.2

111413

1.1.1.41.4

1.1.1.415
1.1.1.41.6
1.1.1.41.7
1.1.1.4.1.8

1.1.1.41.9
11.1.42
111421

1.1.1.422
1.1.1.423
1.1.1.424

1.1.1.4.25
11.143
111431
11.1.43.2
1.1.1.433
1.1.15
11151
111511
11.151.2
1.1.1.51.3
111514

1.1.1.515

1.1.151.6

1.1.151.7

1.1.1.51.8
1.1.1.51.9

INSTALACION DE VENTANAS
INSTALACION DE VENTANAS

INSTALACION DE VIDRIOS EN
SOBREPUERTAS
INSTALACION DE VIDRIOS

PINTURA

PINTURA EN MUROS INTERIORES
PINTURA EN MUROS EXTERIORES
PINTURA EN CIELORASO

OTROS

TECHO LIVIANO DE DUCTO EN BANO
DRYWALL

APARATOS SANITARIOS

INODORO BLANCO NACIONAL
LAVATORIO BLANCO NACIONAL
LAVADERO DE COCINA

LAVARROPA DE GRANITO

LLAVE DE DUCHA

GRIFERIA DE LAVADERO DE COCINA
GRIFERIA DE LAVARROPA

GRIFERIA DE LAVATORIO
INSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMA DE DESAGUE

CAJA DE REGISTRO 30X60

INSTALACIONES DE TUBERIA DE 2"
PVC

SALIDA DE MONTANTE DESAGUE
TUB. 4" PVC

SALIDA DE VENTILACION TUB. 2"
PVC

SALIDA DE DESAGUE TUB. 4" PVC

SALIDA DE DESAGUE TUB. 2" PVC
TUB. PVC SAL 4"

INSTALACION DE TUB. DE
VENTILACION 2"
PRUEBAS DE HIDRAULICA

SISTEMA DE AGUA FRIA

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
FRIA PVC SAP 1/2"
TUBERIA DE AGUA FRIA DE 1/2"

SALIDA DE AGUA FRIA 1/2"

LLAVE DE PASO DE POLIFUSION 20
MM
PRUEBA HIDRAULICA

ACCESORIOS
REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4"

SUMIDERO ROSCADO DE BRONCE 2"

SOMBREROS DE VENTILACION 2"
INSTALACIONES ELECTRICAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDA PARA CENTROS DE LUZ
SALIDA PARA BRAQUETS

SALIDA PARA TOMACORRIENTES

SALIDA PARA INTERRUPTORES
SIMPLES

SALIDA PARA INTERRUPTOR DE
CONMUTACION SIMPLE

TABLERO DE DISTRIBUCION DE 4
POLOS

CAJA DE PASO CUADRADAS FoGo
150x150x100mm

CABLEADO DE ACOMETIDA

MURO PORTAMEDIDOR

und
m

und
und
und
und
pza
pza
pza
pza

und

pto
pto

pto
pto
m

und

pto
und

und

und
und
und

pto
pto
pto
pto

pto

und

und

und

S/ 78,728.52

S/ 18,184.95

S/126,614.75
S/ 52,401.08
S/ 36,188.57
S/9,068.89

S/916.31

S/ 36,610.00
S/ 26,054.76
S/ 28,093.08
S/ 16,469.89
S/ 8,674.33
S/ 8,901.00
S/ 8,779.28
S/ 7,277.86

S/ 87,037.01
S/ 42,799.81

S/ 7,368.01
S/ 4,289.49

S/ 14,474.00
S/ 28,207.98

S/ 115,598.80
S/ 4,777.47

S/ 6,272.88

S/ 133,105.68

S/ 15,497.05
S/ 30,041.70
S/ 20,348.73

S/ 6,272.88
S/ 3,306.03

S/ 6,518.48
S/ 1,503.45

S/ 48,181.86
S/ 24,090.93
S/ 55,818.85
S/ 37,381.58

S/16,135.01

S/ 31,964.34
S/ 3,377.47

S/ 14,646.70
S/ 33,114.65

S/ 78,728.52

S/ 18,184.95

S/ 126,343.34
S/ 52,256.09
S/ 36,143.33

S/9,068.89
S/ 906.45

S/ 36,610.00
S/ 26,054.76
S/ 28,093.08
S/ 16,469.89
S/ 8,674.33
S/ 8,901.00
S/ 8,779.28
S/ 7,277.86

S/ 87,037.01
S/ 40,270.54

S/ 7,368.01
S/ 4,289.49

S/ 14,474.00
S/ 28,207.98
S/ 110,672.90
S/ 4,763.56

S/ 6,272.88

S/ 127,208.50

S/ 14,832.75
S/30,041.70
S/ 20,348.73

S/ 6,272.88
S/ 3,306.03

S/ 6,518.48
S/ 1,503.45

S/ 48,181.86
S/ 24,090.93
S/ 55,818.85
S/ 37,381.58

S/16,135.01

S/ 31,964.34
S/ 3,377.47

S/ 13,558.80
S/ 33,114.65

0.00%

0.00%

0.21%
0.28%
0.13%

0.00%
1.08%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
5.91%

0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
4.26%
0.29%

0.00%

4.43%

4.29%
0.00%
0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.00%

0.00%
0.00%

7.43%
0.00%
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1.1.15.1.10
1115111
11152

111521
111522
111523

1.1.1.524

1.1.1.5.2.5
1.1.1.5.2.6
1.1.1.5.2.7
1.1.16
11.161
111611
1.1.1.6.2
11.16.2.1

WALL SOCKET
PULSADOR DE TIMBRE

INSTALACIONES DE
COMUNICACIONES
SALIDA PARA TELEFONO

SALIDA PARA ANTENA TELEVISION
PLACA PARA INTERRUPTOR DE LUZ
SIMPLE

PLACA PARA INTERRUPTOR DE
CONMUTACION SIMPLE

PLACA PARA TELEFONO

PLACA PARA TV CABLE

PLACA PARA PULSADOR DE TIMBRE
ACABADO PREMIUM

PISO DE CERAMICA NACIONAL
PISOS DE CERAMICA

ZOCALOS

ZOCALOS DE CERAMICA

Costo Directo

Gastos Generales

Parcial

I.G.V.

TOTAL :

DIFERENCIA

Fuente: Obtencién personal.

und
und

pto
pto
und

und

und
und
und

m2

m2

10%

18%

S/ 13,097.43 S/ 13,097.43
S/ 8,683.97 S/ 8,683.97
S/ 7,147.94 S/ 7,147.94
S/7,191.41 S/7,191.41
S/ 6,042.07 S/ 6,042.07
S/ 2,678.23 S/ 2,678.23
S/ 2,257.78 S/ 2,257.78
S/ 2,105.63 S/ 2,105.63
S/ 2,454.84 S/ 2,454.84
S/ 48,061.04 S/ 44,954.72
S/ 1,349.26 S/1,262.14

S/ S/5,055,421.99
5,177,972.13

S/517,797.21 S/ 505,542.20

S/ S/5,560,964.18
5,695,769.35
S/ S/1,000,973.55
1,025,238.48
S/ S/6,561,937.74
6,721,007.83
S/ 159,070.09

0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%

0.00%
0.00%

6.46%

6.46%

INCL IGV

La diferencia de mayor incidencia entre ambos presupuestos repercute en la

especialidad de estructuras con un 81.15% (S/.99,449.95) el cual comprende en

la optimizacién en el acero de los elementos estructurales del proyecto (Tabla

10).
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Tabla 11

Resumen de diferencia de presupuesto por ambas metodologias en cada

especialidad.

Iltem

1.00

2.00
3.00

4.00

5.00
6.00

Fuente: Obtencién personal.

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES

ESTRUCTURAS
ARQUITECTURA
INSTALACIONES
SANITARIAS
INSTALACIONES
ELECTRICAS
ACABADO PREMIUM

TOTAL

SISTEMA
TRADICIONAL

S/223,820.39
S/ 2,929,640.03
S/1,131,311.27

S/ 527,419.47

S/ 316,370.69
S/ 49,410.30

S/5,177,972.13

METODOLOGIA DIFERENCIA
BIM (Sl.)

S/ 223,585.06 S/235.32

S/2,830,190.08 S/99,449.95
S/ 1,126,758.30 S/ 4,552.97

S/513,388.89 S/ 14,030.57

S/ 315,282.79 S/1,087.90
S/ 46,216.86 S/ 3,193.43

S/5,055,421.99 S/122,550.15

DIFERENCIA
(%)

0.19%

81.15%
3.72%

11.45%

0.89%
2.61%

100.00%

Finalmente se concluye con la Tabla 11 que la diferencia entre los presupuestos

de ambas metodologias es S/.122,550.15 (Costo directo), y la incidencia mayor

es en estructuras teniendo en cuenta que se debe a los metrados porque con la

metodologia BIM se

desperdicios.

realizd una optimizacibn de materiales evitando
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4.4 Prueba de Hipotesis

Hipotesis general

Ho: No establece peculiaridades la metodologia BIM a diferencia del sistema
tradicional en la gestion del proceso constructivo de un proyecto de construccion

en la ciudad de Truijillo.

Hi: La metodologia BIM establece peculiaridades a diferencia del sistema
tradicional en la gestion del proceso constructivo de un proyecto de construccion

en la ciudad de Truijillo.

Al efectuar la gestion de proyecto en ambas metodologias se obtuvo que con la
metodologia BIM se logré la disminucion de tiempos, optimizacion de recursos y
de costos, por lo tanto, se afirma que la metodologia BIM establece
peculiaridades a diferencia del sistema tradicional en la gestiébn del proceso
constructivo de un proyecto de construccion en la ciudad de Trujillo.

Hipotesis especifica 1

Ho: No establece peculiaridades el disefio de especialidades mediante la
metodologia BIM a diferencia del sistema tradicional en la gestion del proceso

constructivo de un proyecto en la ciudad de Trujillo.

Hi: El disefio de especialidades mediante la metodologia BIM establece
peculiaridades a diferencia del sistema tradicional en la gestién del proceso

constructivo de un proyecto en la ciudad de Trujillo.

Al efectuar el disefio de especialidades mediante ambas metodologias se obtuvo
gue con la metodologia BIM se logré una visualizacién en 3D, se optimizo el
recurso de los materiales al evitar desperdicios, por lo tanto, se afirma que el
disefio de especialidades mediante la metodologia BIM establece peculiaridades
a diferencia del sistema tradicional en la gestion del proceso constructivo de un

proyecto de construccion en la ciudad de Truijillo.
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Hipotesis especifica 2
Ho: No establece peculiaridades la planificacion de obra mediante la metodologia
BIM a diferencia del sistema tradicional en la gestion del proceso constructivo de

un proyecto en la ciudad de Trujillo.

Hi: La planificacion de obra mediante la metodologia BIM establece
peculiaridades a diferencia del sistema tradicional en la gestion del proceso
constructivo de un proyecto en la ciudad de Trujillo.

Al efectuar la planificacion de obra mediante ambas metodologias se consigui6
que con la metodologia BIM se obtuvo una simulacion 4D del proyecto, se
detectd interferencias y conflictos entre especialidades con el fin de buscar
soluciones a tiempo, por lo tanto, se afirma que la planificacion de obra mediante
la metodologia BIM establece peculiaridades a diferencia del sistema tradicional
en la gestién del proceso constructivo de un proyecto de construccion en la
ciudad de Trujillo.

Hipotesis especifica 3
Ho: No establece peculiaridades el presupuesto de obra mediante la metodologia
BIM a diferencia del sistema tradicional en la gestion del proceso constructivo de

un proyecto en la ciudad de Trujillo.

Hi: El presupuesto de obra mediante la metodologia BIM establece
peculiaridades a diferencia del sistema tradicional en la gestion del proceso
constructivo de un proyecto en la ciudad de Truijillo.

Al efectuar el presupuesto de obra mediante ambas metodologias se consigui6
que con la metodologia BIM se obtuvo un presupuesto 5D del proyecto, se
disminuyG costos mediante la optimizacion de recursos, con el de evitar
sobrecostos, por lo tanto, se afirma que el presupuesto de obra mediante la
metodologia BIM establece peculiaridades a diferencia del sistema tradicional en
la gestion del proceso constructivo de un proyecto de construccion en la ciudad

de Trujillo.
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V. DISCUSION

La indagacion presentada tiene como objetivo aplicar una evaluacion
comparativa del sistema tradicional y la metodologia BIM, que permita establecer
peculiaridades diferenciadas en la gestion del proceso constructivo de un
proyecto de construccién en Trujillo; para lo cual se efectud el proyecto en ambas
metodologias para la obtencion de datos y ademas se realizd entrevistas a
profesionales calificados para comparar los tiempos empleados en ambas
metodologias y tener incidencias entre los mismos. Dentro de la evaluacion
comparativa del sistema tradicional y la metodologia BIM, se encontraron
peculiaridades diferenciadas en la gestién de un proyecto de construccion en
Truijillo.

En lo concerniente al disefio de especialidades, en la Figura 09 se puede
apreciar el plano de estructuras efectuado mediante el Sistema Tradicional
donde se puede ver la distribucion de acero (2d) y en la Figura 31 con la
metodologia BIM (un modelo 3D), en la cual se obtuvo como resultado que las
visualizaciones en 3D que nos proporciona la Metodologia BIM son mas
favorables, al permitirnos distinguir a mayor detalle el elemento modelado.
Resultados similares hallaron Quino Bueno (2022) y Coézar Cozar (2017)
indicando que el disefio de las especialidades mediante la metodologia BIM
incidié favorablemente por la visualizacion en 3D y por el trabajo colaborativo en
sus proyectos respectivos. Esto se debe a que con la metodologia BIM se puede
efectuar un trabajo colaborativo y evitar retrasos por tiempos de demora de otras

especialidades.

La Tabla 02 muestra los tiempos empleados que revelaron los profesionales
capacitados de ambas metodologias en la entrevista efectuada en comparacion
a los tiempos que obtuve en el proyecto de construccion respecto al disefio de
especialidades, por efecto, logré un mayor tiempo en la especialidad de
estructuras (7 dias sistema tradicional y 4 dias en metodologia BIM); en cambio
en la especialidad de instalaciones sanitarias obtuve como resultado un total de
5 dias por sistema tradicional y 2 dias con la metodologia BIM. También el
ingeniero estructuralista Lopez Zavaleta (2023) sostuvo que el tiempo que

emplearia en elaborar el disefio estructural mediante el sistema tradicional seria
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de 7 dias mientras que el ingeniero Villanueva Leon (2023) modelador BIM indic6
que lo elaboraria en 3.5 dias, por otro lado, la ingeniera Vitte Tarrillo (2023)
especialista en sanitarias indicé un tiempo empleado de 5 dias con el sistema
tradicional y el Ingeniero Villanueva Leon (2023), Modelador BIM tan solo 3 dias.
Esto se debe a que la interfaz es mas didactica y permite visualizar alzados,
secciones y vistas en 3D y minorizando tiempos con el trabajo colaborativo entre

especialidades.

En el Gréfico 02 se puede apreciar los tiempos empleados en el disefio de
especialidades en ambas metodologias en la cual se tuvo como resultado que la
incidencia mayor de la metodologia BIM sobre el sistema tradicional es en la
especialidad de instalaciones sanitarias con un 60 % y la incidencia menor
corresponde a la especialidad de instalaciones eléctricas con un 40 %.
Resultados diferentes encontraron Quino Bueno (2022) y Chanduvi Cruz (2020)
obteniendo como un 45% de incidencia mayor en la especialidad de estructuras
y 20% de incidencia menor en la especialidad de sanitarias; y por otro lado el
segundo obtuvo una incidencia mayor en la especialidad de instalaciones
sanitarias con un 48% y 19% de incidencia menor en la especialidad de
arquitectura. Esto se debe a que los tiempos empleados a elaborar un disefio
por cada especialidad depende de la magnitud del proyecto, en cuanto a area
total, numero de niveles, y al nivel de detalle e informacion (LOD y LOIN) al que
se quiere llegar en el modelo, el proyecto presento mayor incidencia en la
especialidad de sanitarias por la demora en el sistema tradicional al que el
profesional sanitario tiene que esperar a que termine el especialista de

arquitectura y no existe un trabajo colaborativo como con la Metodologia BIM.

Con respecto a la generacion de metrados de cada especialidad, en la Tabla 03
se muestra los metrados calculados mediante el sistema tradicional y en la
Figura 97 se encuentra las tablas de planificacion generadas del modelo 3D,
automaticamente teniendo el tridimensional e indicandole informacion a cada
elemento; como resultado se obtuvo la diferencia de metrados (Tabla 07) en la
gue se puede apreciar que en donde mayormente influye la diferencia de
metrados es en el caso del acero, el cableado, la tuberia, cerdmica en pisos y

z6calos con porcentajes entre 4.29% y 17.03 %. Resultados similares obtuvieron
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Mendoza Lujan y Principe Quispe (2021) y Moncayo Serrano (2018), teniendo
incidencias entre 5.01% a 18.52% y 4.69% a 18.02% respectivamente. Los
metrados mediante la metodologia BIM son més exactos y al tener el modelo en
3D sirve para optimizar materiales, recursos y evitar desperdicios.

La Tabla 05 muestra los tiempos empleados que indicaron los profesionales que
fueron entrevistados de ambas metodologias para la generacion de metrados de
cada una de las especialidades, y los tiempos que me tomaron en el proyecto de
construccion, por resultante, obtuve un mayor tiempo en la especialidad de
estructuras tanto en el sistema tradicional como en la metodologia BIM con 8 y
2 dias respectivamente; mientras que en la especialidad de instalaciones
eléctricas obtuve un menor tiempos en ambas metodologias, 4 dias mediante
sistema tradicional y 1 dia mediante la metodologia BIM. Resultado similar indico
el ingeniero Lopez Zavaleta (2023) y el ingeniero electromecanico Quispe De la
Cruz (2023) en la entrevista realizada en donde revelaron que les tomaria un
total de 8 dias los metrados de estructuras y 6 dias en arquitectura
respectivamente mediante el sistema tradicional. Mientras que los modeladores
BIM el ingeniero Villanueva Leon (2023) y la arquitecta Ascoy Ascue (2023)
indicaron que demorarian 2 y 1 dia efectuandolo mediante la metodologia BIM.
Esto se debe a que con la interfaz que tiene la metodologia BIM teniendo el
modelo 3D se genera los metrados de los elementos teniendo cada uno
informaciones respectivas para que la generacion sea automatica y por lo mismo

disminuye tiempos a diferencia del sistema tradicional.

En el Gréafico 04 se puede visualizar que la especialidad donde se tiene mayor
tiempo empleado para la obtencion de metrados en ambas metodologias es en
la especialidad de estructuras siendo en sistema tradicional un total de 8 dias
mientras que con la metodologia BIM solo 2 dias para efectuar los metrados.
Resultados similares lograron Barreto Garcia (2020) y Pérez Gonzales (2019),
teniendo un total de 12 y 13 dias en sistema tradicional, asimismo 4 y 5 dias con
la metodologia BIM respectivamente. Esto se debe a que con la metodologia
BIM el Metrado es automatico mediante las tablas de planificacion generadas

por el modelo en 3D.
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Ademas, en el grafico 05 se puede apreciar que la incidencia mayor de la
metodologia BIM sobre el sistema tradicional es en la elaboraciéon de metrados
en especialidad de estructuras con un 25% y la incidencia menor corresponde a
la especialidad de instalaciones sanitarias y arquitectura con un 16.67%.
Resultados semejantes encontrd Bricefio Ynfante et al. (2020) teniendo mayor
incidencia de 52% en la especialidad de estructuras y menor incidencia en
instalaciones sanitarias con un 25%. Los metrados en la especialidad de
estructuras son mayormente optimizados mediante la metodologia BIM con el
despiece de los elementos y evitando desperdicios mayormente en el acero,

tuberias y otros.

Por otro lado, en cuanto a la planificacibn se encontr6 peculiaridades
diferenciadas entre ambas metodologias, mientras que con el sistema tradicional
solo se realiza un cronograma de obra, en la dimension 4D de la metodologia
BIM se efectu6 una deteccion de interferencias, en la Tabla 06 se puede apreciar
el nimero de interferencias que se obtuvieron del analisis en el Navisworks, entre
especialidades; en sintesis se determind que realizar la planificacion mediante la
Metodologia BIM es la mejor opcién para evitar retrasos por incompatibilidades
y ademas porque se puede visualizar una simulacion de lo ejecutado con lo
planificado. Resultados similares encontr6 Mateu Gozalvez (2015) que detecto
interferencias en los planos estructurales y arquitecténicos con la dimensién 4D
por lo cual considero util efectuar su planificacion mediante la metodologia BIM
y efectuando una simulacién del proceso constructivo. Esto se debe a que la
metodologia BIM es una gran herramienta para poder solucionar los conflictos
en la fase de planificacion y evitar dobles trabajos o retrasos en la etapa de la
ejecucion y ademas por la ventaja de comparar lo planificado con lo ejecutado

mediante una simulacion del proyecto.

El Grafico 07 muestra que la mayor incidencia en la evaluacién de interferencias
entre especialidades con un 39.85% (106) es entre estructuras con instalaciones
sanitarias, y la de menor incidencia es entre la especialidad de arquitectura y
instalaciones eléctricas con una sola interferencia lo que representa un 0.38%.
Resultados diferentes hallaron Chanduvi Cruz (2020) y Almonacid Flores,

Navarro Luna y Rodas Benites (2015); teniendo mayor incidencia entre las
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especialidades estructuras y arquitectura con un 43.25%, 50.71% y menor
incidencia en cuanto a instalaciones sanitaria y instalaciones eléctricas con un
1.23% y 2.30% respectivamente. La deteccion de interferencias sirve de ayuda
para evitar errores en la ejecucion de la obra, y se entiende que cada proyecto
presente incompatibilidades entre especialidades las cuales mayormente surgen
en el disefio estructural debido a que la estructura puede presenciar choques

con tuberias, muros de tabiqueria, y otros.

En la Tabla 07 se puede apreciar los tiempos que indicaron los profesionales que
fueron entrevistados de ambas metodologias para la elaboracion del
cronograma, y los tiempos que me tomaron en el proyecto de construccion, por
consiguiente, como resultado obtuve un tiempo empleado al efectuar el
cronograma mediante el sistema tradicional un total de 8 dias y en cuanto a la
metodologia BIM 4 dias aparte de haber efectuado la deteccion de interferencias
del proyecto. Resultado similar indico la arquitecta Zapata Juaregui (2023) y el
ingeniero Quispe De la Cruz (2023) en la entrevista efectuada en donde indicaron
que se demorarian un total de dias ambos al efectuar el cronograma mediante
el sistema tradicional. Mientras que el ingeniero Villanueva Leon (2023) y la
arquitecta Ascoy Ascue (2023) indicaron que les tomaria 4 dias efectuandolo
mediante la metodologia BIM teniendo en cuenta que seria un cronograma
donde cuente con recursos y materiales con el fin de tener mayor detalle al

solicitar las adquisiciones del proyecto.

Por dltimo, en cuanto al presupuesto se hallaron peculiaridades diferenciadas
entre ambas metodologias, en ambos se efectia de la manera tradicional con
andlisis de costos unitarios, la diferencia positiva de elaborarlo con la
metodologia BIM es que con ella se interactia con el modelo 3D y ademas se
obtiene el cronograma de valorizaciones, relacion de insumos y porque se
controla mediante la dimension 5D los costos reales del proyecto. También
Blanco Jimenez y Mufioz Azabache (2018), indican que la dimension 5D se
complementa con la del BIM 4D, y ambas trabajan de forma paralela y son muy
tiles en la gestion de un proyecto efectuando mayor control al tener el modelo
3D en el presupuesto. El presupuesto elaborarlo mediante la metodologia BIM

muestra una interfaz mas interactiva y en donde se complementa el modelado
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3D y la planificacion elaborada y se tiene mayor detalle de la ejecucion del

proyecto.

La Tabla 13 muestra los tiempos que revelaron los profesionales que fueron
entrevistados de ambas metodologias para la elaboracion del presupuesto de
obra, y los tiempos en que lo desarrollé en el proyecto propuesto, por resultante,
obtuve un tiempo empleado mediante el sistema tradicional un total de 16 dias y
en cuanto a la metodologia BIM 5 dias. Resultado similar indico la arquitecta
Zapata Jauregui (2023) y la ingeniera Vitte Tarrillo (2023) en la entrevista
efectuada en donde indicaron que les tomaria un total de 7 y 10 dias
respectivamente al realizar el presupuesto de obra mediante el sistema
tradicional. Asimismo, el ingeniero Villanueva Leon (2023) establecié que le
tomaria 4 dias realizarlo mediante la metodologia BIM teniendo en cuenta que
seria un presupuesto con analisis de costos unitarios, relacion de insumos y

cronograma de adquisiciones.

Con respecto a la generacion del presupuesto de obra, en la Tabla 15 se
visualiza los costos de cada presupuesto por especialidad mediante el sistema
tradicional y la metodologia BIM; como resultado se obtuvo la diferencia de
S/.122,550.15 (Costo directo), siendo positivo la metodologia BIM respecto al
sistema Tradicional, ademas en la especialidad que se puede apreciar que en
donde mayormente influye la diferencia es en el caso de estructuras. Por otro
lado, Mendoza Lujan y Principe Quispe (2021) y Chanduvi Cruz (2020)
obtuvieron un nivel de incidencia del 15% y 12% respectivamente, en cuanto al
presupuesto con el sistema tradicional. Esto se debe a que los metrados
mediante la metodologia BIM son menores por la optimizacion de materiales
evitando desperdicios; por ello mismo la diferencia es menor al efectuado con el

sistema tradicional.
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VL.

1.

CONCLUSIONES

Se realizo el disefio de especialidades mediante el sistema tradicional y
la metodologia Building Information Modeling y se concluyé que la
incidencia mayor de la metodologia BIM sobre el sistema tradicional en la
elaboracién de metrados en especialidad de estructuras con un 25% y la
incidencia menor corresponde a la especialidad de instalaciones
sanitarias y arquitectura con un 16.67%, esto se debe a que la interfaz
que proporciona la metodologia BIM es mas didactica y permite visualizar
alzados, secciones y vistas en 3D y disminuye tiempos con el trabajo
colaborativo entre las especialidades y ademas teniendo el modelo 3D se
logra los metrados de manera automatica mediante las tablas de
planificacion y con la metodologia BIM se optimiza en cuanto a metrados

evitando desperdicios.

La planificacion de obra se efectud tanto en sistema tradicional como con
la metodologia BIM y se encontré peculiaridades diferencias entre ambas
metodologias obteniendo un tiempo empleado al efectuar el cronograma
mediante el sistema tradicional un total de 8 dias y en cuanto a la
metodologia BIM 4 dias por lo cual concluyé que realizar la planificaciéon
mediante la Metodologia BIM es la mejor opcidén para evitar retrasos por
incompatibilidades al poder solucionar los conflictos en la fase de
planificacion y evitar dobles trabajos o retrasos en la etapa de la ejecucién
al efectuarse mediante herramientas BIM la verificacién de interferencias
y conjuntamente porque se puede visualizar una simulacion de lo

ejecutado con lo planificado.

Se efectud el presupuesto de obra en ambas metodologias, y se hallaron
peculiaridades diferenciadas como un nivel de incidencia del 12%, en
cuanto al presupuesto con el sistema tradicional, por lo tanto, se concluy6
que elaborar el presupuesto de obra mediante la metodologia BIM tiene
mayor ventaja sobre el sistema tradicional al mostrar una interfaz mas
interactiva y en donde se complementa el modelado 3D con la

planificacion elaborada y ademas se obtiene el cronograma de
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valorizaciones, relacion de insumos y porque controlar los costos reales
de obra mediante la dimensidon 5D se obtendria mayor detalle de la

ejecucion del proyecto,

Se realiz6 el proyecto de construccion utilizando la metodologia BIM y el
sistema tradicional donde se obtuvo que existen peculiaridades distintivas
entre ambas, beneficiando a la metodologia respecto al diseio de
especialidades, la planificacion y el presupuesto de obra; en la reduccion
de tiempos, lograr resultados mas precisos, el trabajo colaborativo que
implica involucramiento entre especialistas, consiguiendo mejores
resultados para el control del proyecto optimizando recursos, costos, y
evitando retrasos en obra teniendo las interferencias del proyecto al

encontrar soluciones antes de ejecucion de obra.
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VIL.

1.

RECOMENDACIONES

Antes de realizar el modelado 3D del disefio de especialidades requeridas
se debe establecer el nivel de detalle (LOD) y el nivel de informacion de
los elementos al que se quiere llegar para obtener un buen producto de

un proyecto.

Se recomienda efectuar reuniones ICE semanales con el fin de realizar
un trabajo colaborativo entre especialistas y asi evitar trabajar por
separado evitando errores y tiempos perdidos teniendo una simulacion

del proyecto.

Se recomienda complementar el modelo 3D con informacién de costos
para obtener un control del proyecto comparando los costos planificados
con los costos reales de obra y efectuar un seguimiento al detalle minimo

del proyecto.

Se recomienda utilizar la metodologia con el fin de verificar
incompatibilidades entre especialidades y poder solucionar conflictos en

proyecto con anticipacion.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de operacionalizacion

Variables Definicién conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
de estudio operacional medicion
La gestion de proyectos es Se realizo en base a) Disefo de
esencial para alcanzar los a los lineamientos Metodologia  especialidades Nominal y
propasitos del proyecto, de conocimiento BIMy Razén
Gestion de  realizando una buena gestion segun la Guia BIM  Sistema
proyectos se lograra disminuir los costos, Yy el Reglamento Tradicional b) Planificacién de obra Nominal y
recursos y tiempos con el Nacional de Razon
objetivo de obtener Edificaciones.
productividad en los proyectos, c) Presupuesto Nominal y
ademas para cumplir dicha Razon

gestion se debe trabajar en
equipo por bienestar comun, se
puede efectuar tanto en
diversas metodologias
(Sarmento y Ribeiro, 2021).

Fuente: Obtencion persona



Anexo 02

Modelo de entrevista del proyecto.

ARQUITECTO(A)

Entrevista sobre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

BIM en la Gestion de un proyecto

La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestién de proyectos

mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Nombres y apellidos:

Profesion:

Tiempo de experiencia profesional:

Caracteristicas del proyecto:

Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas de los

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2

respectivamente.

1

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de arquitectura (planta, cortes,
elevaciones) de tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién
es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de los metrados de arquitectura de los
tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboraciéon de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 138 casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboraciéon del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacién de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:



INGENIERO ESTRUCTURAL

Entrevista sobre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

BIM en la Gestion de un proyecto

La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestion deproyectos

mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Nombres y apellidos:

Profesion:

Tiempo de experiencia profesional:

Caracteristicas del proyecto:

Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas de los

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2

respectivamente.

1.

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de estructuras (cimentacion,
muros, losa maciza) de los tres tipos de casa mediante el Sistema Tradicional? La escala de
medicion es en dias.

Respuesta:

¢, Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de los metrados de estructuras de los
tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboraciéon de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 138 casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboraciéon del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacién de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicioén es en dias.

Respuesta:



INGENIERO SANITARIO

Entrevista sobre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

BIM en la Gestion de un proyecto

La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestién de proyectos

mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Nombres y apellidos:

Profesion:

Tiempo de experiencia profesional:

Caracteristicas del proyecto:

Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas de los

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2

respectivamente.

1.

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de instalaciones sanitarias
(agua y desagtie) de los tres tipos de casa mediante el Sistema Tradicional?

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de los metrados de instalaciones
sanitarias de los tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional?

Respuesta:

¢, Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 138 casas mediante el Sistema Tradicional?

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacion de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional?

Respuesta:



INGENIERO ELECTRICO

Entrevista sobre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

BIM en la Gestion de un proyecto

La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestiénde

proyectos mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Nombres y apellidos:

Profesion:

Tiempo de experiencia profesional:

Caracteristicas del proyecto:

Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas de los

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2

respectivamente.

1.

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de instalaciones eléctricas de
los tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de los metrados de instalaciones
eléctricas de los tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion
es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 138 casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboraciéon del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacion de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:



MODELADOR ARQUITECTO(A)

Entrevista sobre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

BIM en la Gestion de un proyecto

La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestiénde

proyectos mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Nombres y apellidos:

Profesion:

Tiempo de experiencia profesional:

Caracteristicas del proyecto:

Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas de los

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2

respectivamente.

1.

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de arquitectura (planta, cortes,
elevaciones) de tres tipos de casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicién es
en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboraciéon de los metrados de arquitectura de los
tres tipos de casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 128 casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacion de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante la metodologia BIM? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:



MODELADOR INGENIERO

Entrevista sobre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia
BIM en la Gestion de un proyecto de construccion
La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestiénde

proyectos mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Caracteristicas del proyecto:
Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas
de los tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2

y 128 m2 respectivamente.

1. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de estructuras
(cimentacién, muros, losa maciza) de los tres tipos de casa mediante la metodologia
BIM? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:

2. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de los metrados de estructuras
de los tres tipos de casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicién es en
dias.

Respuesta:

3. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de instalaciones
sanitarias (agua y desagle) y instalaciones eléctricas de los tres tipos de casa
mediante la metodologia BIM? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:

4. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de los metrados de instalaciones
sanitarias y instalaciones eléctricas de los tres tipos de casas mediante la metodologia
BIM? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:

5. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de su cronograma de obra (mano
de obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera
etapa que comprende 138 casas mediante la metodologia BIM? La escala de
medicion es en dias.

Respuesta:



6. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién del presupuesto de obra (analisis
de costos unitarios y relacion de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el
presupuesto comprende 118 partidas mediante la metodologia BIM? La escala de
medicion es en dias.

Respuesta:

Fuente: Obtencion personal.



Anexo 03:
Recoleccion de datos de entrevista.

ARQUITECTO(A)

Entrevista sobre Evaluacién comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

BIM en la Gestion de un proyecto

La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestionde proyectos

mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM

Nombres y apellidos: - \«,fhunf’a Carslens Z'Lpd o Jdur egut
Profesion: Au‘uv lec l Q
Tiempo de experiencia profesional: 2 aros

Caracteristicas del proyecto:

Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 platea
e 64 m2, 96 m2 y 128 m2

s. En las preguntas de los

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son d

respectivamente.
1. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de arquitectura (planta, cortes,
elevaciones) de tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion
es en dias.
Respuesta:

5 d(’\s cD‘Qrv_\rn?O
2. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de los metrados de arquitectura de los
tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:

¢ ads colandosa
3. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 138 casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién es en dias.

Respuesta:
@ Aas Colecdasic

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacion de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:
7 das CQ-\QC\&‘?Q




INGENIERO ESTRUCTURAL
Entrevista sobre Evaluacién comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia
BIM en la Gestion de un proyecto
La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestion de
BIM.
r 4

(anel oper  — aude &
| (

proyectos mediante el Sistema Tradicional y,la Metodologia

Nombres y apellidos: (/%' /
e 7

. Togenee (1Y
Profesién: )"/7‘( 6 =

Tiempo de experiencia profesional:

Caracteristicas del proyecto:

Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas de los
8 m2

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 12

respectivamente.
1. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de estructuras (cimentacion,

muros, losa maciza) de los tres tipos de casa mediante el Sistema Tradicional? La escala de

medicién es en dias.

Respuesta: Y da ff’é”‘é’“‘s

¢, Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de los metrados de estructuras de los
tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

Respuesta: 9 dis m%,,({mbf

¢ Cuénto tiempo usted emplearia para la elaboracion de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara |la primera etapa que
comprende 138 casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién es en dias.

Oéﬂc{avriﬂ

Respuesta: e A

;Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacién de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional? La escala de megicion es en dias.

Respuesta: 5 . @ é/[ T




INGENIERO SANITARIO

bre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

Entrevista sO
BiMen la Gestion de

un proyecto

empos empleados en |a Gestion de proyectos

vista tiene el objetivo de identificar los ti

La presente entre
la Metodologia BIM.

el Sistema Tradicional y

mediante

/ YA
Nombres y apellidos: ,rk‘ﬂf-d [/rff’Q Qs
Profesion: Zrgecraia c,w'f

Tiempo de experiencia profesional: 6 ancx

Caracteristicas del proyecto:
Las casas son de un nivel, son tres tipos casas
os se refiere a los 3 tipos de casas las cua

de2 de3yde4d plateas. En las preguntas de 10s
tiempos emplead les son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2

respectivamente.
1. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de instalaciones sanitarias

(agua y desague) de los tres tipos de casa mediante el Sistema Tradicional?

Respuesta:
ario

435 dias /e

ara la elaboracién de los metrados de instalaciones

2. ;Cuénto tiempo usted emplearia p

sanitarias de los tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional?

Respuesta:
,70405 fare] f_q,,a/anib

3. (Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de su cronograma de obra (mano de

obra, recursos) del
casas mediante el Sistema Tradicional?

proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara |a primera etapa que

comprende 138

Respuesta:

Jdas Oalondecio

ted emplearia para la elaboracion del presupuesto de obra (analisis de

4. ;Cuanto tiempo us
de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto

costos unitarios y relacion
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional?

Respuesta:

4o d1@s calendasio




INGENIERO ELECTRICO

Entrevista sobre Evaluacion comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia
BIM en la Gestion de un proyecto
La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempas empleados en la Gestionde

proyectos mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Nombres y apellidos: Snr5e Jus i@;{;g T loGo

Profesidn: \\ﬂ.lj Mecanio (‘[eCil\U;{O

Tiempo de experiencia profesional: ) pfq,

Caracteristicas del proyecto:
Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 v de 4 plateas. En las preguntas de los

tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2
respectivamente.
1. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de instalaciones eléctricas de
los tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.

-

Respuesta:
8 ads clardaso .

2. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de los metrados de instalaciones
eléctricas de los tres tipos de casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion

es en dias.

Respuesta:
6 ODs ) wadnfio

¢ Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de su cronograma de obra (mano de

3.
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 138 casas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicion es en dias.
Respuesta:
£ dés calendade
4. ;Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion del presupuesto de obra (analisis de

costos unitarios y relacién de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante el Sistema Tradicional? La escala de medicién es en dias.

Respuesta: 5
LS Aas coladpsio -

JORGE PE DE LACRUL
INGRNIGHO MEEAKICO ELECTRIOTA
REG. CIF 2608784




MODELADOR ARQUITECTO(A)

Entrevista sobre Evaluacién comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia

BIM en la Gestion de un proyecto
La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en |la Gestionde

proyectos mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM.

Nombres y apellidos: 2% Py Fsenm

: ) \
Profesion: A< avdcro

Tiempo de experiencia profesional: 3 osos

Caracteristicas del proyecto:
Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas de los
tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2 y 128 m2

respectivamente.
1. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de arquitectura (planta, cortes,
elevaciones) de tres tipos de casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicion es

en dias.
Respuesta: 20w&s celandesic

2. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracién de los metrados de arquitectura de los
tres tipos de casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicion es en dias.

Respuesta: b )
A B co\andnSia

3. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de su cronograma de obra (mano de
obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera etapa que
comprende 128 casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicién es en dias.

Respuesta: B .
N dias cala cSeSia

4. ;Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion del presupuesto de obra (analisis de
costos unitarios y relacion de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el presupuesto
comprende 118 partidas mediante la metodologia BIM? La escala de medicion es en dias.
Respuesta:

4 dias Calacdoel e




MODELADOR INGENIERO

Entrevista sobre Evaluacién comparativa del Sistema Tradicional y la Metodologia
BIM en la Gestion de un proyecto de construccion
La presente entrevista tiene el objetivo de identificar los tiempos empleados en la Gestionde

proyectos mediante el Sistema Tradicional y la Metodologia BIM

Caracteristicas del proyecto:
Las casas son de un nivel, son tres tipos casas de 2, de 3 y de 4 plateas. En las preguntas

de los tiempos empleados se refiere a los 3 tipos de casas las cuales son de 64 m2, 96 m2

y 128 m2 respectivamente.

1. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de estructuras
(cimentacion, muros, losa maciza) de los tres tipos de casa mediante la metodologia

BIM? La escala de medicion es en dias.
Respuesta: Cp//»('mpo necesavio Pau e/(/.ser??) cb /ns plan de a/ru?/ vrs ur/.'/_,;anc/a /u
f ﬁ l,n 7oy complejilal

o todologia BIM puade variar depen s g’(’ d o5 fac y lomy,
g; us (09295 ,loc»pvvv‘f‘ . (fsol'/wam ﬂ,yf/,, Y K"gp:m'(a-' ithd AT nfurmacon
s : S d !
2. ¢Cuanto tiempo usted emplea(ﬁa para la elaboracion de los metrados de estructuras

de los tres tipos de casas mediante la metodologia BIM? La escala de medicion es en

G o drs_("ﬂ’gd-,,

dias. =

Respuesta: \!(Mu 0”(}‘\/0'30: F(A(LK'SP"’ {00 deasa - 23

3. ,Cuanto tiempo usted emplearia para el disefio de los planos de instalaciones
sanitarias (agua y desagie) y instalaciones eléctricas de los tres tipos de casa

mediante la metodologia BIM? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:
20&s (g lendar0

4. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de los metrados de instalaciones

sanitarias y instalaciones eléctricas de los tres tipos de casas mediante la metodologia

BIM? La escala de medicion es en dias.

Respuesta:
26‘63 ca lendacipy

/L

VILLANUEVA LEON
Ingeniero Civil
CIP N° 257807




5. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion de su cronograma de obra (mano
de obra, recursos) del proyecto teniendo en cuenta que solo se considerara la primera
etapa que comprende 138 casas mediante la metodologia BIM? La escala de
medicion es en dias.
Res : )

puesta il calorao

6. ¢Cuanto tiempo usted emplearia para la elaboracion del presupuesto de obra (analisis
de costos unitarios y relacién de insumos) del proyecto teniendo en cuenta que el
presupuesto comprende 118 partidas mediante la metodologia BIM? La escala de
medicion es en dias.

Respuesta:
§ dias calendaci

YWorvera

EDSON ROMARIO
VILLANUEVA LEON

Ingeniero Civil
CIP N° 257807

Fuente: Obtencion personal.



Anexo 04
Conflictos entre especialidades.

Figura 156

Interferencia entre arquitectura y estructuras.

! 7

Fuente: O

Xt

btencién personal.




Figura 157

Interferencia entre estructuras y instalaciones sanitarias.

/ y

Z.

Lo
—

Fuente: Obtencion personal.




Figura 152

Interferencia entre estructuras y instalaciones eléctricas.

Fuente: Obtencién persona



Anexo 06

Metrados del proyecto mediante el Sistema tradicional

METRADOS
1.1 ETAPAI
1.1.1 CASAS DE 1 PISO
1.1.1.1 OBRAS PROVISIONALES
1.1.1.1.1 OBRAS PRELIMINARES
1.1.1.1.1.1 TRAZO Y REPLANTEO m?
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Largo Ancho Alto Parcial Referen
casas Elem. cia
Trazo y replanteo 8625.0
138.000 1.000 12.500 5.000 0
0.00
Total: 8625.0
0
1.1.1.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1.1.2.1 EXCAVACION PARA VIGAS DE CIMENTACION m3
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Volume Parcial Referen
casas Elem. n :
cia
Excavacion para viga de cimentacion 138.000 1.000 2.800 386.40
Total: 386.40
1.1.1.1.2.2 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3
Datos Dimensiones Total
Plano -
Descripcion Element  Cant. x Area Espesor Parcial Referen
os Elem. cia
L . 1766.4
Eliminacion material excedente 138.000 1.000 32000  0.200 2,000 0
0.00
Total: 1766.4
0
1.1.1.1.2.3 SUB BASE DE HORMIGON COMPACTADO E=0.20 M m?3
Datos Dimensiones Total
Plano -
Descripcion Element  Cant. x Area Espesor Alto Parcial Referen
0s Elem. cia
Sub base de hormigon E= 0.20 m 883.20

138.000 1.000 32.000 0.200
Total: 883.20



1.1.1.1.2.4 BASE DE AFIRMADO COMPACTADO E=0.20 M

Datos
L Element
Descripcion
0s
Base de afirmado E= 0.20 m 138.000

Total:

1.1.1.2 ESTRUCTURAS
1.1.1.2.1 CONCRETO SIMPLE
1.1.1.2.1.1 SOLADO

Cant. x
Elem.

1.000

1.1.1.2.1.1.1 CONCRETO SIMPLE C:H 1:12 EN SOLADO

Area

32.000

Dimensiones

Espesor

0.200

1.1.1.2.1.1.1.1 Solado de concreto mezcla 1:12 h=2" - base para vigas de cimentacién

Datos

o N° de
Descripcion casas
Solado 2 crujias 5.000
Solado 3 crujias 4.000
Solado 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.2.2 CONCRETO ARMADO
1.1.1.2.2.1 VIGAS DE CIMENTACION

Cant. x
Elem.

1.000

1.000

1.000

Area

13.000
19.660

25.490

1.1.1.2.2.1.1 CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN VIGAS DE CIMENTACION

Datos

Descripcion L\I;sii
Concreto viga cimentacion 2 Crujias 5.000
Concreto viga cimentacion 3 Crujias 4.000
Concreto viga cimentacion 4 Crujias 29.000

Total:

Cant. x
Elem.

1.000

1.000

1.000

Volume
n

4.473

6.605

8.589

Dimensiones

Dimensiones

m3

Total

Alto Parcial

883.20

883.20

Plano -
Referen
cia

m2

Total

Parcial

65.00

78.64

739.21
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

882.85

Plano -
Referen
cia

m3

Total

Alto Parcial

22.37

26.42

249.08

297.87

Plano -
Referen
cia



1.1.1.2.2.2 PLATEA DE CIMENTACION

1.1.1.2.2.2.1 CONCRETO F'C: 210KG/CM2 EN PLATEA DE CIMENTACION m3
Datos Dimensiones Total
N Element Cant.x Volume . Plano -
Descripcion Parcial Referen
os Elem. n cia
Concreto en platea de cimentacion 2 40.43
Crujias 5.000 1.000 8.085 )
Concreto en platea de cimentacion 3 48.60
Crujias 4.000 1.000 12.149 )
Concreto en platea de cimentacion 4 47015
Crujias 29.000 1.000 16.212 )
Total: 559.17
1.1.1.2.2.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PLATEA DE CIMENTACION m?
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Area Ancho Alto Parcial Referen
casas Elem. cia
Encofrado de platea de cimentacion 2 24.45
crujias 5.000 1.000 4.890 )
Encofrado de platea de cimentacion 3 27.68
crujias 4.000 1.000 6.920 ’
Encofrado de platea de cimentacion 4 246.21
crujias 29.000 1.000 8.490 )
Total: 298.34
1.1.1.2.2.3 MUROS DE CONCRETO ARMADO
1.1.1.2.2.3.1 CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN MUROS m3
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Volume Alto Parcial Referen
casas Elem. n cia
Concreto en muros 2 crujias 5.000 1.000 16.296 81.48
Concreto en muros 3 crujias 4.000 1.000 24.434 97.74
Concreto en muros 4 crujias 29.000  1.000 32613 945.78
0.00
Total: 1124.9
9
1.1.1.2.2.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS m2
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Area Ancho Alto Parcial Referen
casas Elem. cia
. 1409.3
Encofrado de muros 2 crujias 5.000 1.000 281.860 0
- 1666.3
Encofrado de muros 3 crujias 4.000 1.000 416.580 5
- 15716.
Encofrado de muros 4 crujias 20.000  1.000 541.950 55
18792.

Total:

17



1.1.1.2.2.4 LOSA MACIZA

1.1.1.2.2.4.1 CONCRETO F'C: 175KG/CM2 EN LOSA MACIZA

Datos
L N° de
Descripcion
casas
Concreto en losa maciza 2 crujias 5.000
Concreto en losa maciza 3 crujias 4.000
Concreto en losa maciza 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.2.2.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA MACIZA

Datos

. N° de
Descripcion casas
Encofrado de losa maciza 2 crujias 5.000
Encofrado de losa maciza 3 crujias 4.000
Encofrado de losa maciza 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.2.2.5 ADICIONAL LAVANDERIA: PISO
1.1.1.2.2.5.1 BASE DE AFIRMADO COMPACTADO

Datos
. N° de
Descripcion casas
Base de afirmado 2 crujias 5.000
Base de afirmado 3 crujias 4.000
Base de afirmado 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.2.2.5.2 CONCRETO DE LAVANDERIA
Datos
Descripcion N® de
casas
Concreto de lavanderia piso 2 crujias 5.000
Concreto de lavanderia piso 3 crujias 4.000

Concreto de lavanderia piso 4 crujias 29.000

Dimensiones
Cant. x  Volume Alto
Elem. n
1.000 6.710
1.000 10.080
1.000 13.398
Dimensiones
Cant. x
Elem. Area Ancho Alto
1.000 68.300
1.000 102.280
1.000 135.260
Dimensiones
Cant.x  Volume
Elem. n Alto
1.000 0.433
1.000 0.648
1.000 0.857
Dimensiones
Cant. x  Volume Alto
Elem. n
1.000 0.250
1.000 0.365
1.000 0.500

m3

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

33.55
40.32

388.54

462.41

m2

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

341.50

409.12

3922.5
4
4673.1
6

m3

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

2.16
2.59

24.85

29.61

m3

Total
Plano -

Parcial Referen

cia
1.25

1.46

14.50



Total: 17.21
1.1.1.2.2.5.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Area Ancho Alto Parcial Referen
casas Elem. cia
Encofrado de piso de lavanderia 2 crujias 5.000 1.000 0.460 2.30
Encofrado de piso de lavanderia 3 crujias 4.000 1.000 0.680 2.72
Encofrado de piso de lavanderia 4 crujias 20.000  1.000 0.890 25.81
Total: 30.83
1.1.1.3 ARQUITECTURA
1.1.1.3.1 PISOS Y PAVIMENTOS
1.1.1.3.1.1 PISOS DE CERAMICA
1.1.1.3.1.1.1 PISO DE CERAMICA NACIONAL m?2
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Area Alto Parcial Referen
casas Elem. cia
Piso bafio 2 crujias 5.000 1.000 5.838 29.19
Piso bafio 3 crujias 4.000 1.000 8.925 35.70
Piso bafio 4 crujias 20.000  1.000 11.655 338.00
Total: 402.89
1.1.1.3.1.2 ACABADO DE PISO
1.1.1.3.1.2.1 ACABADO DE PISO CON SIKAPISO m?2
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Area Parcial Referen
casas Elem. cia
Acabado de piso con sikapiso 2 crujias 5.000 1.000 57.800 289.00
Acabado de piso con sikapiso 3 crujias 4.000 1.000 86.330 345.32
Acabado de piso con sikapiso 4 crujias 33106
P p I 29.000 1.000  114.160 4
Total: 3944.9
6
1.1.1.3.1.3 PISO DE CONCRETO PULIDO
1.1.1.3.1.3.1 PISO DE CONCRETO PULIDO- VEREDA INGRESO PRINCIPAL m?2
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N® de Cant. x Area  Volumen Alto Parcial Referen
casas Elem. :

cla



Piso de concreto pulido- vereda principal 2

crujias 8.000
Piso de concreto pulido- vereda principal 3

crujias 2.000
Piso de concreto pulido- vereda principal 4

crujias 29.000

Total:

1.1.1.3.2 ZOCALOS
1.1.1.3.2.1 ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL

Datos
L N° de
Descripcion
casas
Zocalo de ceramica 2 crujias 8.000
Zocalo de ceramica 3 crujias 2000
Zocalo de ceramica 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.3.3 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
1.1.1.3.3.1 BRUNAS INTERIORES Y EXTERIORES

Datos
o N° de
Descripcion
casas
Brufias 2 crujias 8.000
Brufias 3 crujias 2.000
Bruiias 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.3.4 COBERTURA
1.1.1.3.4.1 IMPERMEABILIZACION DE TECHOS

Datos
L N° de
Descripcion
casas
Impermeabilizacion de techos 2 crujias 8.000
Impermeabilizacion de techos 3 crujias 2000
Impermeabilizacion de techos 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.3.5 CARPINTERIA DE MADERA

1.000

1.000

1.000

Cant. x
Elem.

1.000

1.000

1.000

Cant. x
Elem.

1.000

1.000

1.000

Cant. x
Elem.

1.000

1.000

1.000

6.468
9.702

12.936

Dimensiones

Area

8.197
12.295

16.393

Dimensiones

Longitud

34.760
52.140

69.520

Dimensiones

Area Ancho

64.000
96.000

128.000

Alto

Alto

Alto

1.1.1.3.5.1 PUERTA PRINCIPAL DE MADERA MOHENA ACABADO COLOR CLARO LATEX

Datos

Dimensiones

51.74
19.40
375.14
446.29
und
Total
Plano -
Parcial Referen
cia
65.57
24.59
475.41
565.57
m
Total
Plano -
Parcial Referen
cia
278.08
104.28
2016.0
8
2398.4
4
und
Total
Plano -
Parcial Referen
cia
512.00
192.00
3712.0
0
4416.0
0
und
Total



Descripcion

Puerta principal 2 crujias
Puerta principal 3 crujias
Puerta principal 4 crujias

Total:

1.1.1.3.5.2 PUERTAS INTERIORES CONTRAPLACADAS ACABADO COLOR CLARO LATEX

Datos

Descripcion

Puertas interiores 2 crujias
Puertas interiores 3 crujias

Puertas interiores 4 crujias

Total:

1.1.1.3.6 CERRAJERIA

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

8.000

12.000

16.000

1.1.1.3.6.1 CERRADURA PUERTA PRINCIPAL PESADA 3G

Datos
Descripcion

Cerradura exterior 2 crujias
Cerradura exterior 3 crujias
Cerradura exterior 4 crujias

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

1.1.1.3.6.2 CERRADURA PUERTAS TIPO BOLA

Datos
Descripcion

Cerraduras interior 2 crujias
Cerraduras interior 3 crujias

Cerraduras interior 4 crujias

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

8.000

12.000

16.000

Largo Ancho

Dimensiones

Largo Ancho

Dimensiones

Largo Ancho

Dimensiones

Largo Ancho

Alto

Plano -
Parcial Referen
cia

Alto

16.00
6.00

116.00

138.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

Alto

64.00
24.00

464.00

552.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

Alto

16.00
6.00

116.00

138.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

64.00
24.00

464.00

0.00
552.00



1.1.1.3.6.3 BISAGRA OMEGA ZINCADA 3"X3"

Datos
Descripcion

Bisagras interiores 2 crujias
Bisagras interiores 3 crujias

Bisagras interiores 4 crujias

Total:

1.1.1.3.6.4 BISAGRA ALUMINIZADA TIPO CAPUCHINA 3"X3"

Datos
Descripcion
Bisagras exteriores 2 crujias

Bisagras exteriores 3 crujias

Bisagras exteriores 4 crujias

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

N° de
casas

8.000
2.000

29.000

1.1.1.3.7 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

1.1.1.3.7.1 INSTALACION DE VENTANAS
1.1.1.3.7.1.1 INSTALACION DE VENTANAS

Datos
Descripcion
Instalacion de ventanas de 2 crujias

Instalacion de ventanas de 3 crujias

Instalacion de ventanas de 4 crujias

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

und

1.1.1.3.7.2 INSTALACION DE VIDRIOS EN SOBREPUERTAS

1.1.1.3.7.2.1 INSTALACION DE VIDRIOS

Datos
Descripcion
Instalacion de vidrios 2 crujias

Instalacion de vidrios 3 crujias

Instalacion de vidrios 4 crujias

N° de
casas

8.000
2.000

29.000

Total:

Dimensiones Total
Cant. x Plano -
’ Largo Ancho Alto Parcial Referen
Elem. :
cia
24.000 192.00
36.000 72.00
1392.0
48.000 0
1656.0
0
und
Dimensiones Total
Plano -
Cant. x Largo Ancho Alto Parcial Referen
Elem. )
cia
8.000 64.00
12.000 24.00
16.000 464.00
552.00
gbl
Dimensiones Total
Cant. x Plano -
: Largo Ancho Alto Parcial Referen
Elem. :
cia
2000 16.00
3.000 6.00
4.000 116.00
138.00
gbl
Dimensiones Total
Plano -
Cant. x Largo Ancho Alto Parcial Referen
Elem. :
cia
2000 16.00
3.000 6.00
4.000 116.00
138.00



1.1.1.3.8 PINTURA

1.1.1.3.8.1 PINTURA EN MUROS INTERIORES

Datos
Descripcion
Pintura en muros interiores 2 crujias

Pintura en muros interiores 3 crujias

Pintura en muros interiores 4 crujias

N° de
casas

8.000

2.000

29.000
Total:

1.1.1.3.8.2 PINTURA EN MUROS EXTERIORES

Datos
Descripcion
Pintura en muros interiores 2 crujias

Pintura en muros interiores 3 crujias

Pintura en muros interiores 4 crujias

1.1.1.3.8.3 PINTURA EN CIELORASO

Datos
Descripcion

Pintura en cieloraso 2 crujias
Pintura en cieloraso 3 crujias

Pintura en cieloraso 4 crujias

1.1.1.3.9 OTROS

N° de
casas

8.000

2.000

29.000
Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000
Total:

1.1.1.3.9.1 TECHO LIVIANO DE DUCTO EN BANO

Datos

Descripcion

Techo liviano en ducto en bafio 2 crujias
Techo liviano en ducto en bafio 3 crujias

Techo liviano en ducto en bafio 4 crujias

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Area

111.960
111.960

111.960

Area

36.142
36.142

36.142

Area

32.000
32.000

32.000

Dimensiones

Ancho

Dimensiones

Ancho

Dimensiones

Ancho

Dimensiones

Largo

Ancho

Alto

Alto

Alto

Alto

m2

Total

Plano -
Parcial Referen
cia
1791.3
6

671.76

12987.
36
15450.
48

m2

Total

Plano -
Referen
cia

Parcial

578.27

216.85

4192.4
8
4987.6
1

m2

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

512.00

192.00

3712.0
0
4416.0
0

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00



1.1.1.3.9.2 DRYWALL

Datos
Descripcion

Drywall 2 crujias
Drywall 3 crujias

Drywall 4 crujias

1.1.1.3.10 APARATOS SANITARIOS

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000
Total:

1.1.1.3.10.1 INODORO BLANCO NACIONAL

Datos
Descripcion
Inodoro 2 crujias

Inodoro 3 crujias

Inodoro 4 crujias

N° de
casas

8.000

2.000

29.000
Total:

1.1.1.3.10.2 LAVATORIO BLANCO NACIONAL

Datos
Descripcion
Lavatorio 2 crujias

Lavatorio 2 crujias

Lavatorio 2 crujias

1.1.1.3.10.3 LAVADERO DE COCINA

Datos
Descripcion
Lavadero de cocina 2 crujias

Lavadero de cocina 3 crujias

Lavadero de cocina 4 crujias

N° de
casas

8.000

2.000

29.000
Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000
Total:

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Dimensiones

Longitud  Ancho
0.650
0.650
0.650
Dimensiones
Largo Ancho
Dimensiones
Largo Ancho
Dimensiones
Largo Ancho

138.00

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

10.40
3.90

75.40

89.70

und

Total
Plano -
Parcial Referen
cia
16.00
6.00

116.00

138.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00



1.1.1.3.10.4 LAVARROPA DE GRANITO

Datos
L N° de
Descripcion
casas
Lavarropa 2 crujias 8.000
Lavarropa 3 crujias 2.000
Lavarropa 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.3.10.5 LLAVE DE DUCHA
Datos
L N° de
Descripcion casas
LLave de ducha 2 crujias 8.000
LLave de ducha 3 crujias 2000
LLave de ducha 4 crujias 29.000
Total:

1.1.1.3.10.6 GRIFERIA DE LAVADERO DE COCINA

Datos
L N° de
Descripcion
casas
Griferia de lavadero de cocina 2 crujias 8.000
Griferia de lavadero de cocina 3 crujias 2.000
Griferia de lavadero de cocina 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.3.10.7 GRIFERIA DE LAVARROPA
Datos
N N° de
Descripcion
casas
Griferia de lavarropa 2 crujias 8.000
Griferia de lavarropa 3 crujias 2000
Griferia de lavarropa 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.3.10.8 GRIFERIA DE LAVATORIO

Datos

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Dimensiones

Largo Ancho Alto

Dimensiones

Largo Ancho Alto

Dimensiones

Largo Ancho Alto

Dimensiones

Largo Ancho Alto

Dimensiones

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

pza

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

pza

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

pza

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00
138.00

pza

Total



N° de Cant. x

Descripcion
P casas Elem.

Griferia de lavatorio 2 crujias 8.000 2000

Griferia de lavatorio 3 crujias 2000 3.000

Griferia de lavatorio 4 crujias 20.000  4.000

Total:

1.1.1.4 INSTALACIONES SANITARIAS
1.1.1.4.1 SISTEMA DE DESAGUE
1.1.1.4.1.1 CAJA DE REGISTRO 30X60

Datos

N° de Cant. x

Descripcion
P casas Elem.

Cajas de registro 2 crujias 8.000 6.000

Cajas de registro 3 crujias 2,000 9.000

Cajas de registro 4 crujias 29.000 12.000

Total:

1.1.1.4.1.2 INSTALACIONES DE TUBERIA DE 2" PVC

Datos

N° de Cant. x

Descripcion
P casas Elem.

Instalacion de tuberia 2"- 2 crujias

8.000 2.000
Instalacion de tuberia 2"- 3 crujias 2000 3.000
Instalacion de tuberia 2"- 4 crujias 20.000  4.000

Total:

1.1.1.4.1.3 SALIDA DE MONTANTE DESAGUE TUB. 4" PVC

Datos

N° de Cant. x

Descripcion
P casas Elem.

Salida de montante desague 4" 2 crujias

8.000 2.000
Salida de montante desague 4" 3 crujias 2000 3.000
Salida de montante desague 4" 4 crujias 20.000  4.000

Total:

1.1.1.4.1.4 SALIDA DE VENTILACION TUB. 2" PVC

Datos

Plano -

Largo Ancho Alto Parcial Referen
cia
16.00
6.00
116.00
138.00
und
Dimensiones Total
Plano -
Largo Ancho Alto Parcial Referen
cia
48.00
18.00
348.00
414.00
m
Dimensiones Total
Plano -
Longitud  Ancho Alto Parcial Referen
cia
0.693 155.08
9,693 58.16
1124.3
9.693 6
0.00
1337.6
1
pto
Dimensiones Total
Plano -
Largo Ancho Alto Parcial Referen
cia
16.00
6.00
116.00
138.00
pto

Dimensiones Total



Descripcion

Salida de ventilacion 2" - 2 crujias
Salida de ventilacion 2" - 3 crujias

Salida de ventilacion 2" - 4 crujias

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

1.1.1.4.1.5 SALIDA DE DESAGUE TUB. 4" PVC

Datos
Descripcion

Salida de desague 4" - 2 crujias
Salida de desague 4" - 3 crujias

Salida de desague 4" - 4 crujias

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

1.1.1.4.1.6 SALIDA DE DESAGUE TUB. 2" PVC

Datos
Descripcion
Salida de desague 2" - 2 crujias

Salida de desague 2" - 3 crujias

Salida de desague 2" - 4 crujias

Total:

1.1.1.4.1.7 TUB. PVC SAL 4"

Datos

Descripcion

Tuberia PVC 4" - 2 crujias
Tuberia PVC 4" - 3 crujias

Tuberia PVC 4" - 4 crujias

Total:

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

N° de
casas

8.000

2.000

29.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

4.000

6.000

8.000

Cant. x
Elem.

12.000

18.000

24.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

1.1.1.4.1.8 INSTALACION DE TUB. DE VENTILACION 2"

Datos
Descripcion

Tuberia de ventilacion 2" - 2 crujias

N° de
casas

8.000

Cant. x
Elem.

2.000

Largo Ancho Alto
Dimensiones
Largo Ancho Alto
Dimensiones
Largo Ancho Alto
Dimensiones
Longitud  Ancho Alto
21.684
21.684
21.684
Dimensiones
Longitud  Ancho Alto
2.985

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

pto

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

32.00
12.00

232.00

276.00

pto

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

96.00
36.00

696.00
828.00

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

346.94

130.10

2515.3
4
2992.3
9

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

47.76



Tuberia de ventilacion 2" - 3 crujias

2.000
Tuberia de ventilacion 2" - 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.4.1.9 PRUEBAS DE HIDRAULICA
Datos
L N° de
Descripcion
casas
Prueba hidraulica 2 crujias 8.000
Prueba hidraulica 3 crujias 2,000
Prueba hidraulica 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.4.2 SISTEMA DE AGUA FRIA

1.1.1.4.2.1 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA PVC SAP 1/2"

Datos
L N° de
Descripcion
casas
Red de distribucion de agua fria 1/2" - 2
crujias 8.000
Red de distribucion de agua fria 1/2" - 3
crujias 2.000
Red de distribucion de agua fria 1/2" - 4
crujias 29.000
Total:
1.1.1.4.2.2 TUBERIA DE AGUA FRIA DE 1/2"
Datos
N N° de
Descripcion
casas
Tuberia de agua fria 1/2" - 2 crujias 8.000
Tuberia de agua fria 1/2" - 3 crujias 2000
Tuberia de agua fria 1/2" - 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.4.2.3 SALIDA DE AGUA FRIA 1/2"
Datos
N N° de
Descripcion
casas
Salida de agua fria 1/2" - 2 crujias 8.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

12.000

17.91

346.26

411.93

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

438.13

164.30

3176.4
5
3778.8
8

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

49.75
18.66

360.71

0.00
429.13

pto

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

96.00



Salida de agua fria 1/2" - 3 crujias 2000

Salida de agua fria 1/2" - 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.4.2.4 LLAVE DE PASO DE POLIFUSION 20 MM

Datos
L N° de
Descripcion
casas
LLave de paso 20 mm - 2 crujias 8.000
LLave de paso 20 mm - 3 crujias 2.000
LLave de paso 20 mm - 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.4.2.5 PRUEBA HIDRAULICA
1.1.1.4.3 ACCESORIOS
1.1.1.4.3.1 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4"

Datos

Descripcion N° de
casas

Registro roscado de bonce 4" - 2 crujias 8.000

Registro roscado de bonce 4" - 3 crujias 2000

Registro roscado de bonce 4" - 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.4.3.2 SUMIDERO ROSCADO DE BRONCE 2"

Datos
Descripcion N® de
casas
Sumidero roscado de bronce 2" - 2 crujias 8.000
Sumidero roscado de bronce 2" - 3 crujias 2.000
Sumidero roscado de bronce 2" - 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.4.3.3 SOMBREROS DE VENTILACION 2"
Datos
Descripcion N® de
P casas
Sombreros de ventilacion 2"- 2 crujias 8.000

18.000

24.000

Cant. x
Elem.

6.000

9.000

12.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

6.000

9.000

12.000

Cant. x
Elem.

2.000

Dimensiones

Largo Ancho

Dimensiones

Largo Ancho

Dimensiones

Largo Ancho

Dimensiones

Largo Ancho

Alto

Alto

Alto

Alto

36.00

696.00

828.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

48.00
18.00

348.00

414.00

und

und

Total

Plano -
Referen
cia

Parcial

16.00
6.00

116.00

138.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

48.00
18.00

348.00

0.00
414.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00



Sombreros de ventilacion 2"- 3 crujias 2000

Sombreros de ventilacion 2"- 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.5 INSTALACIONES ELECTRICAS
1.1.1.5.1 INSTALACIONES ELECTRICAS
1.1.1.5.1.1 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ

Datos
L N°de
Descripcion
casas
Salida de centro de luz - 2 crujias 8.000
Salida de centro de luz - 3 crujias 2000
Salida de centro de luz - 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.5.1.2 SALIDA PARA BRAQUETS
Datos
Descripcion N°de
P casas
Salida de braquets - 2 crujias 8.000
Salida de braquets - 3 crujias 2000
Salida de braquets - 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.5.1.3 SALIDA PARA TOMACORRIENTES
Datos
Descripcion N°de
casas
Salida de tomacorrientes - 2 crujias 8.000
Salida de tomacorrientes- 3 crujias 2.000
Salida de tomacorrientes - 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.5.1.4 SALIDA PARA INTERRUPTORES SIMPLES

Datos
N N°de
Descripcion
casas
Salida de interruptores simples - 2 crujias 8.000

Salida de interruptores simples - 3 crujias 2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

12.000

18.000

24.000

Cant. x
Elem.

6.000

9.000

12.000

Cant. x
Elem.

12.000

18.000

24.000

Cant.
Elem.

x

10.000

15.000

6.00

116.00

138.00

pto

Dimensiones Total

Plano -
Largo Ancho Alto Parcial Referen
cia

96.00
36.00

696.00
828.00

pto

Dimensiones Total
Plano -
Largo Ancho Alto Parcial Referen
cia
48.00
18.00

348.00

414.00

pto

Dimensiones Total

Plano -
Largo Ancho Alto Parcial Referen
cia

96.00
36.00

696.00

828.00

pto

Dimensiones Total

Plano -
Largo Ancho Alto Parcial Referen
cia

80.00

30.00



Salida de interruptores simples - 4 crujias

Total:

29.000

20.000

1.1.1.5.1.5 SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE

Datos

Descripcion

Salida de interruptor de conmutacion
simple - 2 crujias

Salida de interruptor de conmutacion
simple - 3 crujias

Salida de interruptor de conmutacion
simple - 4 crujias

Total:

1.1.1.5.1.6 TABLERO DE DISTRIBUCION DE 4 POLOS

Datos
Descripcion

Tablero de distribucion - 2 crujias
Tablero de distribucion - 3 crujias
Tablero de distribucion - 4 crujias

Total:

1.1.1.5.1.7 CAJA DE PASO CUADRADAS FoGo 150x150x100mm

Datos
Descripcion

Cajas de paso - 2 crujias
Cajas de paso - 3 crujias

Cajas de paso - 4 crujias

Total:

1.1.1.5.1.8 CABLEADO DE ACOMETIDA

Datos
Descripcion

Cableado de acometida - 2 crujias

N°de
casas

8.000

2.000

29.000

N°de
casas

8.000

2.000

29.000

N°de
casas

8.000

2.000

29.000

N°de
casas

8.000

Cant. x

Elem.

4.000

6.000

8.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

Largo

Largo

Largo

Longitud

8.684

Dimensiones

Ancho

Dimensiones

Ancho

Dimensiones

Ancho

Dimensiones

Ancho

Alto

Alto

Alto

Alto

580.00

690.00

pto

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

32.00
12.00

232.00
276.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

0.00
138.00

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

138.94



Cableado de acometida - 3 crujias

Cableado de acometida - 4 crujias

1.1.1.5.1.9 MURO PORTAMEDIDOR

Datos
Descripcion
Muro portamedidor - 2 crujias

Muro portamedidor - 3 crujias

Muro portamedidor - 4 crujias

1.1.1.5.1.10 WALL SOCKET

Datos
Descripcion
Wall socket - 2 crujias

Wall socket - 3 crujias

Wall socket - 4 crujias

1.1.1.5.1.11 PULSADOR DE TIMBRE

Datos
Descripcion
Pulsador de timbre - 2 crujias

Pulsador de timbre - 3 crujias

Pulsador de timbre - 4 crujias

Total:

2.000

29.000

N°de
casas

8.000

2.000

29.000

N°de
casas

8.000

2.000

29.000

N°de
casas

8.000

2.000

29.000

1.1.1.5.2 INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

1.1.1.5.2.1 SALIDA PARA TELEFONO

Datos

Descripcion

N°de
casas

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

18.000

27.000

36.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

8.684

8.684

Dimensiones

Largo Ancho Alto

Dimensiones

Largo Ancho Alto

Dimensiones

Largo Ancho Alto

Dimensiones

Largo Ancho Alto

52.10
1007.3

1198.3

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

138.00

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

144.00

54.00

1044.0
0
1242.0
0

und

Total

Plano -
Parcial Referen
cia

16.00
6.00

116.00

0.00
138.00

pto

Total
Plano -

Parcial Referen

cla



Salida de telefono - 2 crujias

8.000
Salida de telefono - 3 crujias 2000
Salida de telefono - 4 crujias 29.000

Total:

1.1.1.5.2.2 SALIDA PARA ANTENA TELEVISION

Datos
L N°de
Descripcion
casas
Salida de tv - 2 crujias 8.000
Salida de tv - 3 crujias 2000
Salida de tv - 4 crujias 29.000

Total:

2.000

3.000

4.000

Cant. x
Elem.

2.000

3.000

4.000

1.1.1.5.2.3 PLACA PARA INTERRUPTOR DE LUZ SIMPLE

Datos

N°de

Descripcion
escripcié casas

Placa para interruptores simples - 2 crujias g 00

Placa para interruptores simples - 3 crujias 2000

Placa para interruptores simples - 4 crujias g 0

Total:

1.1.1.5.2.4 PLACA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE

Datos
. N°de
Descripcion casas
Placa para interruptor de conmutacion
simple - 2 crujias 8.000
Placa para interruptor de conmutacion
simple - 3 crujias 2.000
Placa para interruptor de conmutacion
simple - 4 crujias 29.000
Total:
1.1.1.5.2.5 PLACA PARA TELEFONO
Datos
L N°de
Descripcion
casas

Cant. x
Elem.

10.000

15.000

20.000

Cant. x
Elem.

4.000

6.000

8.000

Cant. x
Elem.

16.00
6.00

116.00

138.00

pto

Dimensiones Total

Plano -
Parcial Referen
cia

Largo Ancho Alto

16.00
6.00

116.00

138.00

und

Dimensiones Total

Plano -
Parcial Referen
cia

Largo Ancho Alto

80.00
30.00

580.00

690.00

und

Dimensiones Total

Plano -
Parcial Referen
cia

Largo Ancho Alto

32.00
12.00

232.00

276.00

und

Dimensiones Total

Plano -
Parcial Referen
cia

Largo Ancho Alto



Placa para telefono - 2 crujias 8.000 2000 16.00
Placa para telefono - 3 crujias 2000 3.000 6.00
Placa para telefono - 4 crujias 20.000  4.000 116.00
Total: 138.00
1.1.1.5.2.6 PLACA PARA TV CABLE und
Datos Dimensiones Total
o Plano -
Descripcion N°de Cant. x Largo Ancho Alto Parcial Referen
casas Elem. cia
Placa para tv cable - 2 crujias 8.000 2.000 16.00
Placa para tv cable - 3 crujias 2000 3.000 6.00
Placa para tv cable - 4 crujias 20.000  4.000 116.00
Total: 138.00
1.1.1.5.2.7 PLACA PARA PULSADOR DE TIMBRE und
Datos Dimensiones Total
° Plano -
Descripcion N°de Cant. x Largo Ancho Alto Parcial Referen
casas Elem. cia
Placa para pulsador de timbre - 2 16.00
crujias 8.000 2.000 )
Placa para pulsador de timbre - 3 6.00
crujias 2.000 3.000 )
Placa para pulsador de timbre - 4
crujias 29.000  4.000 116.00
Total: 138.00
1.1.1.6 ACABADO PREMIUM
1.1.1.6.1 PISO DE CERAMICA NACIONAL
1.1.1.6.1.1 PISOS DE CERAMICA m?
Datos Dimensiones Total
o . Plano -
Descripcion N°de Cant. x Area Desperdl Alto Parcial Referen
casas Elem. cio cia
Piso de ceramica - 2 crujias 1.000 2000 33528 67.06
Piso de ceramica - 3 crujias 3.000 3.000 33528 301.75
Piso de ceramica - 4 crujias 3.000 4.000 33.528 402.33
Total: 771.14

1.1.1.6.2 ZOCALOS
1.1.1.6.2.1 ZOCALOS DE CERAMICA m?



Datos Dimensiones Total

o . Plano -
Descripcion N°de Cant. x Area Desperdl Alto Parcial Referen
casas Elem. cio cia
Zocalo de ceramica - 2 crujias 1.000 2,000 1129 2.26
Zocalo de ceramica - 3 crujias 3.000 3.000 1129 10.16
Zocalo de ceramica - 4 crujias 3.000 4.000 1.129 13.55
0.00
0.00
0.00
Total: 25.97

Fuente: Obtencion personal.



1.1 ETAPAI
1.1.1 CASAS DE 1 PISO

1.1.1.2 ESTRUCTURAS
1.1.1.2.2 CONCRETO
ARMADO

1.1.1.2.2.1 VIGAS DE
CIMENTACION

1.1.1.2.2.1.2 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN VIGAS DE

CIMENTACION

Descripcion

Acero Viga de cimentacion 2
crujias
Acero Viga de cimentacion 2
crujias
Acero Viga de cimentacion 2
crujias
Acero Viga de cimentacion 3
crujias
Acero Viga de cimentacion 3
crujias
Acero Viga de cimentacion 3
crujias
Acero Viga de cimentacion 4
crujias
Acero Viga de cimentacion 4
crujias

Datos

N° de
casas

8.00

8.00

8.00

2.00

2.00

2.00

29.00

29.00

Cant. x
Elem.

4.00

39.00

49.00

7.00

88.00

98.00

82.00

82.00

Anexo 07

Metrados de acero mediante sistema tradicional

kg
Longitud Parcial
Long. x Ganc Empal % . N " "
10/] Pieza (m) ho me Desc?oerdl 1/4 8mm 3/8 1/2
1/4" 9.00 253.440 - - -
1/4" 9.00 1,805.680 - - -
1/2" 9.00 - - 1,525.760
1/4" 9.00 83.280 - - -
1/4" 9.00 711.040 - - -
1/2" 9.00 - - - 548.960
1/4" 9.00 14,447.510 - - -
1/2" 9.00 - - - 9,699.920

Referencia

Id - Plano



1.1.1.2.2.2 PLATEA DE

CIMENTACION
1.1.1.2.2.2.3 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN PLATEA DE
CIMENTACION
Datos
o N° de
Descripcion
casas

Acero Platea de cimentacion 2
crujias

Acero Platea de cimentacion 2
crujias
Acero Platea de cimentacion 3
crujias
Acero Platea de cimentacion 3
crujias
Acero Platea de cimentacion 4
crujias

Acero Platea de cimentacion 4
crujias

8.00

8.00

2.00

2.00

29.00

29.00

Cant. x
Elem.

58.00

85.00

78.00

114.00

112.00

147.00

8m

3/8"

8m

3/8"

8m

3/8"

Long. x
Pieza (m)

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

Longitud total x &

19,982.597 -
Peso (kg/m) 597 0.400
Peso Total (kg) 4,436.137
kg
Longitud Parcial
%
Gﬁnc Empal Desperdi 1/4" 8mm
o me "
cio
- 617.200
- 256.400
- 4,928.550
Longitud total x @ 6.382.365
Peso (ka/m) 4 207 0.395
Peso Total (kg) - 2,521.034

0.580

3/8"

3,774.320

1,392.600

26,218.900

34,524.402

0.560
19,333.665

13,599.709 Peso Total
(kg)
0.994
13,518.111 17,954.250
Referencia
1/2" Id - Plano
- Peso Total
(kg)
0.994

22,947.434



1.1.1.2.2.3 MUROS DE CONCRETO

ARMADO
1.1.1.2.2.3.3 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN
MUROS
Datos
. N° de Cant. x
Descripcion
casas Elem.
Acero Viga de cimentacion 2 8m
crujias 8.00 195.00 m
Acero Viga de cimentacion 2
crujias 8.00 75.00 3/8"
Acero Viga de cimentacion 2
crujias 8.00 7.00 1/2"
Acero Viga de cimentacion 3 8m
crujias 2.00 280.00 m
Acero Viga de cimentacion 3
crujias 2.00 221.00 3/8"
Acero Viga de cimentacion 3
crujias 2.00 17.00 1/2"
Acero Viga de cimentacion 4 8m
crujias 29.00 427.00 m
Acero Viga de cimentacion 4
crujias 29.00 278.00 3/8"
Acero Viga de cimentacion 4
crujias 29.00 22.00 1/2"

Long. x
Pieza (m)

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

Longitud Parcial

Ganc
ho

kg
%
Empal Desperdi
me "
cio

Longitud total x @

Peso (kg/m) 0.222

1/4"

8mm

11,570.800

4,297.080

83,048.170

108,807.655

0.395

3/8"

1,766.480

603.840

10,695.200

14,372.072

0.560

Referencia

1/2" Id - Plano
252.000
83.280
1,762.620
2,307.690 Peso Total

(kg)

0.994



1.1.1.2.2.4 LOSA MACIZA
1.1.1.2.2.4.3 ACERO F'Y: 4200 KG/CM2 EN LOSA
MACIZA

Datos
L N° de Cant. x
Descripcion
casas Elem.
Acero Viga de cimentacion 2
crujias 8.00 70.00
Acero Viga de cimentacion 2
crujias 8.00 8.00
Acero Viga de cimentacion 2
crujias 8.00 14.00
Acero Viga de cimentacion 2
crujias 2.00 5.00
Acero Viga de cimentacion 3
crujias 2.00 100.00
Acero Viga de cimentacion 3
crujias 2.00 11.00
Acero Viga de cimentacion 3
crujias 2.00 20.00
Acero Viga de cimentacion 3
crujias 2.00 8.00
Acero Viga de cimentacion 4
crujias 29.00 131.00
Acero Viga de cimentacion 4
crujias 29.00 14.00
Acero Viga de cimentacion 4
crujias 29.00 36.00

Acero Viga de cimentacion 4
crujias 29.00 10.00

%]

8m
m

3/8"

1/4"

1/2"

8m

3/8"

1/4"

1/2"

8m

3/8"

1/4"

172"

Long. x
Pieza (m)

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

Peso Total (kg)

kg
Longitud Parcial
%
Gﬁmc Empal Desperdi 1/4"
° me cio

408.320

172.000

4,202.390

42,979.024

8mm

4,221.920

1,474.220

29,281.010

8,048.360

3/8"

176.640

758.640

2,293.844

1/2"

30.800

40.800

614.800

55,987.292

Referencia

Id - Plano



Longitud total x &

5,260.981 38,474.865 1,062.732 755.040 Peso Total
(kg)
Peso (kg/m) 4 55y 0.395 0.560 0.994
Peso Total (kg) 1,167.938 15,197.572 595.130 750.510

18,596.708



Anexo 08

Lista de insumos mediante sistema tradicional.

| ETAPA EDIFICACION | ETAPA
Cadigo Descripcion Unid. Cantidad
MANO DE OBRA
470010003 CAPATAZ hh 445.09
470010004 OFICIAL hh 159.69
470010005 PEON hh 2540.17
MATERIALES
380010001 HORMIGON m3 1243.53
380010002 AFIRMADO m3 1186.65
210010003 CEMENTO TIPO | bol 289.13
390010049 AGUA m3 136.89
800010008 CONCRETO PREMEZCLADO 210 TMS H67 A5 m3 898.00
800010009 SERVICIO DE BOMBA m3 2459.24
210010004 FIBRA SINTETICA X 600GR bol 1941.82
800010010 CURADOR DE CONCRETO und 31.49
30010004 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 GRADO kg 101309.00
60
20010008 ALAMBRE N 16 kg 2319.65
300010115 EPORIP - EPOXICO X 10 KG und 9.32
480010021 SEPARADOR DE CONCRETO e=4CM und 1640.15
800010011 CONCRETO PREMEZCLADO 175 Tl H8 A5 m3 1158.74
480010022 TAPON PLASTICO 3/4" und 0.00
480010023 DESMOLDANTE ALUMI-CON PLUS x 208 LT und 5.19
480010024 FUNDA DE ESPUMA und 326.25
480010025 SEPARADOR DE PLASTICO MINIFIX TIPO RUEDA und 24574.38
10CM
480010026 ALINEADORES DE PLASTICOS 10CM und 7210.95
20010011 CLAVO DE ACERO 1" und 14094.13
300010168 TECNOPORT 1" DENSIDAD 10 pin 171.25
300010169 TECNOPORT 2" DENSIDAD 10 pin 177.33
480010027 ALQUILER DE ENCOFRADO METALICO und 23465.33
480010028 SOLAQUEO m?2 18792.17
800010012 CONCRETO PREMEZCLADO 175 TI H67 A5 m3 476.28
720010010 TUBERIA PVC 3/4" SAP ELEC X 3M und 231.73
300010116 CONO TERMINAL DE 3/4" PVC und 876.22
300010143 Separador de concreto 2.5 cm und 14341.77
300010180 CERAMICATIPO 1 m?2 1097.42
300010181 FRAGUA INTERIOR CERAMICA TIPO 1 X 1 KG. bol 228.72
300010182 PEGAMENTO GRIS INTERIOR X 25 KG. bol 567.77
20010012 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 35.52
20010013 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 17.76
300010193 GRAVA TMN 1/2" m3 29.01
300010194 ARENA GRUESA m3 131.53
230010001 CEMENTO TIPO MS bol 1267.84
20010014 CLAVOS DE ACERO und 139.47
300010183 CERAMICA TIPO 2 m?2 553.31
300010195 ARENA FINA m3 4.54
300010159 SIKACRYL 200 BLANCO X 300 mi und 476.59
300010118 MANTA ASFALTICA GRAVILLADA m?2 4818.57
300010119 PEGAMENTO BITUMINOSO kg 1186.30

300010120 PERFIL CORTAGOTAS und 859.79



300010121

300010122
300010123
300010139
300010140
300010176
300010177
300010178
300010179
100010001
100010002
100010003
100010004

100010005
100010006
100010007
720010011

300010125
100010008
100010009
300010126

100010010

100010011
100010012
100010013

100010014
100010015
300010186
720010012
300010127
720010020
720010014
720010015
720010016
720010017
720010018
720010019
720010013
720010021
720010023
720010025
720010026
720010027
720010028
720010029
720010030
720010031
720010032
720010033
720010034
720010035
720010036
720010037
720010038

CAJA CLAVOS 3/4" P/FIJACION A POLVORA X 100
UND

FULMINANTE MARRON CAL.22 X100 UND
RECARGA DE GAS

PUERTA EXTERIOR FABRICACION Y ACABADOS
PUERTA INTERIOR FABRICACION Y ACABADO
CERRADURA PUERTA PRINCIPAL PESADA
CERRADURA PUERTAS TIPO BOLA

BISAGRA OMEGA ZINCADA DE 3" X 3"

BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3" X 3"
INODORO RAPID JET PLUS BLANCO

ESTANQUE RAPID JET BLANCO

TEROMASILLA SANITARIA X 200GR

TUBO DE ABASTO TRENZADO DE FIBRA 1/2" X 1/2"
X 40 CM

CINTA TEFLON DE 1/2" X 12 ML

ASIENTO LIVIANO BLANCO

LAVATORIO ECO BLANCO

TUBO DE ABASTO TRENZADO DE FIBRA DE 1/2" X
7/8" X 40 CM

SILICONA TRANSPARENTE X 300 ML

TRAMPA TIPO BOTELLA

LAVADERO ACERO INOXIDABLE 78 CM X 43.5 CM
KIT DE ESCUADRA DE 30 CM X 40 CM INCL.
TARUGOS Y PERNOS

LAVADERO DE GRANITO DE 60 CM X 45 CM X 30
CM

TRAMPA DSG PVC 2" C/REGISTRO 3/4"

LLAVE DE DUCHA 4

LLAVE TREBOL ECO CROMO DE 1/2" PARA
LAVANDERIA TIPO T

CARNO JARDIN DE 1/2" C/PALANCA ROJA

LLAVE PARA LAVATORIO CROMADO

MARCO Y TAPA DE CONCRETO PARA DESAGUE
TUBERIA PVC-SAL 2" X 3m

PEGAMENTO REGULAR DORADO PVC

TUBERIA PVC-SAL 4" X 3 m

TEE SANITARIA PVC-SAL DE 3"

TEE SANITARIA PVC-SAL DE 2"

TEE SANITARIA PVC-SAL DE 4"

YEE PVC SAL SIMPLE DE 4"

CODO PVC-SAL 2" X 90°

YEE PVC SAL SIMPLE DE 2"

TUBERIA PVC 1/2" X5m

CODO PVC 1/2" X 90°

TUBO 1" X 5 MTRS. PVC

CODO 1" X 90° PVC

TEE 1/2" PVC

TEE 1" PVC

REDUCCION 1/2" X 1" PVC

REDUCCION 1" X 1/2" PVC

FORMADOR DE EMPAQUETADURA

TUBERIA PVC-SAP C-10 S/P DE 1/2" X 5 m

CODO 2" x 90°

TEE FUSION 20MM NORMAL

TAPON HE

CODO REFUERZO 2''x 90°

CODO DE F°G° 1/2"

ADAPTADOR CPVC 1/2"

ADAPTADOR PVC 1/2"

cja

cja

bal

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
und
und

und
und
und
und

und

und
pza
und

und
und
und

gln

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

33.06

34.31
84.24
138.00
552.00
138.00
552.00
1656.00
552.00
138.00
138.00
69.00
138.00

517.50
138.00
138.00
138.00

276.00
138.00
138.00
207.00

138.00

138.00
138.00
138.00

138.00
138.00
414.00
1408.55
393.68
1476.79
138.00
966.00
276.00
138.00
1238.73
828.00
4222.97
3785.56
151.92
158.56
203.45
145.43
145.62
289.38
173.16
207.00
1656.00
828.00
828.00
828.00
828.00
828.00
828.00



720010039
720010040
300010128
100010016
100010017
100010018
720010041
720010042
720010043
720010044
300010197
190010001
300010129
300010130
300010170
3.300010131
300010198
190010002

720010045
720010046
720010047
190010003
300010199
300010200
300010201

300010202

300010203

300010204
300010205
190010004
800010013
480010029
300010206
720010049
720010050
300010207
720010051
720010056
720010053
720010058
300010208
190010007
720010055
720010057
300010209
300010138
300010210
300010211
300010212
300010213

300010214
300010215
300010216

480010018

CODO PVC SAP S/P 1/2" X 90°
ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2"

LLAVE DE PASO DE 1/2"

REGISTRO CROMADO ROSCADO DE 4"
SUMIDERO CROMADO ROSCADO DE 2"
SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL 2"
TUB PVC SAP ELECTRICA 1/2"

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
CONEXIONES PVC-SAP 1/2" ELECTRICAS
CAJA OCTOGONAL DE PVC SAP 100X55mm
CABLE THW 2.5mm2 (#14)

PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN

CINTA DE EMBALAJE X 90 ADSG

Tecnopor 2"

CINTA AISLANTE

CAJA RECTANGULAR DE PVC

CABLE AFIRENAS-L H07Z1-K 4 mm ROJO
MIGUELEZ

TUB PVC SAP ELECTRICA 1/2 mm x 3m
CAJA RECTANGULAR DE PVC

UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
CABLE THW 2.5mm2 (#14)

INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR CONMUTACION DOBLE
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X40 A
(general)

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X16 A
(alumbrado, luces de emergencia)
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X20 A
(tomacorriente)

TABLERO GENERAL 4 POLOS

CAJA DE FG 150*150*100MM

CABLE ACOMETIDA

Concreto 175 Kg/cm2

Encofrado

Caja Metalica portamedidor

Tubo F°G° L=5.00

Tubo F°G° 25mm

WALL SOCKET

TUB PVC SAP ELECTRICA

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"
UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"
CONEXIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS
CAJA RECTANGULAR DE PVC

CABLE THW 4mm2 (#14)

TUB PVC SAP 20 mm

UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS
CAJA RECTANGULAR DE PVC
PEGAMENTO PARA PVC

PLACA PARA TELEFONO

PLACA PARA TV-CABLE

PLACA PARA INTERRUPTOR SIMPLE
PLACA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION
DOBLE

PLACA PARA TELEFONO

PLACA PARA TV-CABLE

PLACA PARA PULSADOR DE TIMBRE
EQUIPO

RODILLO LISO VIBRATORIO

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
pin

und
und

und
und
und

und
und
und

und
und

und
und

m3
mZ
und
und

und
und
und
und
und
und

und
und
gln

pza
pza
und
pza

pza
pza
pza

hm

1656.00
828.00
414.00
138.00
414.00
138.00

2947.02

4621.59

4140.00

6457.45

1242.00

15771.81
63.75
166.64
15.72
310.09
906.00
10010.96

1641.67
966.00
1932.00
6183.63
690.00
276.00
138.00

138.00

138.00

138.00
138.00
1109.38
16.56
190.48
138.00
138.00
165.56
1242.00
149.44
828.00
290.72
828.00
138.00
1324.79
276.00
552.00
276.00
13.79
138.00
138.00
690.00
276.00

138.00
138.00
138.00

159.82



480010019
480010020
370010006
370010007
370010001

390010044
390010078
390010079
390010080
390010082

390010083
390010084

390010085

390010086

390010087
390010088

390010089

390010090
390010135
390010092

390010093
390010238
390010094
390010095
390010096
390010097
390010098
390010100
390010099
390010101
390010102
390010103

390010104

390010105
390010106

390010107
390010108
390010109

390010110
390010111
390010112
390010113
390010114
390010115
390010116
390010117
390010118
390010119
390010120

MOTONIVELADORA 130-135 HP

CAMION CISTERNA

HERRAMIENTAS MANUALES

EPPS

Herramientas

SUB-CONTRATOS

SC PARA TRAZO Y REPLANTEO

SC EXCAVACION PARA VIGAS DE CIMENTACION
SC PARA ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
SC PARA SOLADOS F'C=100kg/cm2

SC PARA COLOCACION DE CONCRETO PARA
VIGAS DE CIMENTACION

SC DE MO ACERO DE REFUERZO

SC P/COLOCAC DE CONCRETO DE PLATEA DE
CIMENTACION

SC ENCOFRADO DE MADERA PARA PLATEA DE
CIMENTACION

SC PARA COLOCACION DE CONCRETO PARA
MUROS

SC DE MO P/ ENCOFRADO METALICO DE MUROS
SC P/ COLOCACION DE CONCRETO PARA LOSA
MACIZA

SC DE ENCOFRADO METALICO PARA LOSA
MACIZA

SC PISO DE CERAMICA

SC ACABADO DE PISO CON SIKAPISO

SC PISO DE CONCRETO PULIDO- VEREDA
INGRESO PRINCIPAL

SC ZOCALOS DE CERAMICA

SC BRUNAS

SC PUERTA EXTERIOR

SC PUERTAS INTERIORES

SC INSTALACION DE VENTANAS

SC INSTALACION DE VIDRIOS

SC PINTURA EN INTERIORES

SC PINTURA EN EXTERIORES

SC PINTURA EN CIELO RASO

SC TECHO DE DUCTO EN BANO

SC OCHAVADO DE DRYWALL

SC INSTALACION DE INODORO BLANCO
NACIONAL

SC INSTALACION DE LAVATORIO BLANCO
NACIONAL

SC INSTALACION DE LAVADERO DE COCINA
SC LAVADERO DE ROPA DE GRANITO
P/LAVANDERIA

SC INSTALACION DE LLAVE DE DUCHA

SC GRIFERIA DE LAVADERO DE COCINA

SC GRIFERIA DE LAVARROPA DE GRANITO
P/LAVANDERIA

SC GRIFERIA DE LAVATORIO

SC CAJA DE REGISTRO

SC INSTALACION DE TUBERIA DE 2" PVC

SC SALIDA DE MONTANTE DESAGUE TUB. 4" PVC
SC SALIDA DE VENTILACION TUB. 2" PVC

SC SALIDA DE DESAGUE TUB. 4" PVC

SC SALIDA DE DESAGUE TUB. 2" PVC

SC INSTALACIONES DE TUBERIA DE 4" PVC

SC INSTALACION DE TUB. DE VENTILACION 2"
SC PRUEBAS DE HIDRAULICA Y ESTANCAMIENTO
SC SALIDA DE AGUA FRIA PVC SAP 1/2"

hm
hm
und
und
%mo

m?2
m?2
m?3
m?2
m?3

kg

m2
m?3

m?2
m3

m2

m2
m2
m2

m?2

und
und
gbl
gbl
m2
m2
m2
m2

und
und

und
und

und
und
und

und
und

und
und
und
und
und

und
und

159.81
79.95
6.22
2.34
2.93

8625.00
386.40
1766.40
882.85
297.87

95722.47
573.96

328.03

1124.99

18792.17
462.41

4673.16

1097.42
3934.38
446.29

553.31
2384.64
138.00
552.00
138.00
138.00
15436.68
4973.81
4416.00
138.00
82.80
138.00

138.00

138.00
138.00

138.00
138.00
138.00

138.00
414.00
1258.56
138.00
138.00
276.00
828.00
2864.88
410.73
276.00
3611.46



390010121
390010122
390010123
390010124
390010125
100010019

390010126
390010127
390010128
390010129
390010130
390010131
390010132
390010133
390010134

SC INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1/2"

SC SALIDA DE AGUA FRIA EN TUBERIA DE 1/2"

SC LLAVE DE PASO DE 1/2"

SC. INSTALACION DE REGISTRO

SC INSTALACION DE SUMIDERO

SC. INSTALACION DE SOMBRERO DE
VENTILACION

SC SALIDA DE ENERGIA

SC TABLERO DE DISTRIBUCION

SC. CABLEADO ACOMETIDA

SC INSTALACION DE MURO PORTAMEDIDOR
SC. INST. DE WALL SOCKET

SC PULSADOR DE TIMBRE

SC SALIDA PARA TELEFONO

SC SALIDA PARA TV

SC. INSTALACION

Fuente: Obtencion personal.

und
und
und
und
und
und

und
und

und
und
und
und
und
und

410.73
828.00
414.00
138.00
414.00
138.00

3036.00
138.00
1109.38
138.00
1242.00
138.00
138.00
138.00
1380.00



Cadigo

470010003
470010004
470010005

210010003
380010001
390010049
800010008
800010009
210010004
800010010
300010115
800010011
800010012
380010002
300010180
300010181
300010182
20010012

20010013

300010193
300010194
230010001
20010014

300010183
300010195
300010159
300010118
300010119
300010120
300010121
300010122
300010123
300010139
300010176
100010001
100010002
100010003
100010004
100010005
100010006
300010186
720010013
720010021
300010127
100010016
720010041
720010042
720010043
720010044
300010197
190010001

Anexo 09

Lista de insumos mediante metodologia BIM

Descripcion

MANO DE OBRA

CAPATAZ

OFICIAL

PEON

MATERIALES

CEMENTO TIPO |

HORMIGON

AGUA

CONCRETO PREMEZCLADO 210 TMS H67 A5
SERVICIO DE BOMBA

FIBRA SINTETICA X 600GR

CURADOR DE CONCRETO

EPORIP - EPOXICO X 10 KG

CONCRETO PREMEZCLADO 175 TI H8 A5
CONCRETO PREMEZCLADO 175 TI H67 A5
AFIRMADO

CERAMICATIPO 1

FRAGUA INTERIOR CERAMICA TIPO 1 X 1 KG.

PEGAMENTO GRIS INTERIOR X 25 KG.
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"
GRAVA TMN 1/2"

ARENA GRUESA

CEMENTO TIPO MS

CLAVOS DE ACERO

CERAMICATIPO 2

ARENA FINA

SIKACRYL 200 BLANCO X 300 ml

MANTA ASFALTICA GRAVILLADA
PEGAMENTO BITUMINOSO

PERFIL CORTAGOTAS

CAJA CLAVOS 3/4" P/FIJACION A POLVORA X 100 UND

FULMINANTE MARRON CAL.22 X100 UND
RECARGA DE GAS

PUERTA EXTERIOR FABRICACION Y ACABADOS

CERRADURA PUERTA PRINCIPAL PESADA
INODORO RAPID JET PLUS BLANCO
ESTANQUE RAPID JET BLANCO
TEROMASILLA SANITARIA X 200GR

TUBO DE ABASTO TRENZADO DE FIBRA 1/2" X 1/2" X 40 CM

CINTA TEFLON DE 1/2" X 12 ML
ASIENTO LIVIANO BLANCO

MARCO Y TAPA DE CONCRETO PARA DESAGUE

TUBERIAPVC 1/2"X5m

CODO PVC 1/2" X 90°

PEGAMENTO REGULAR DORADO PVC
REGISTRO CROMADO ROSCADO DE 4"
TUB PVC SAP ELECTRICA 1/2"

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"
CONEXIONES PVC-SAP 1/2" ELECTRICAS
CAJA OCTOGONAL DE PVC SAP 100X55mm
CABLE THW 2.5mm2 (#14)

Unid.

hh
hh
hh

bol
m3
m3
m3
m3
bol
und
und
m3
m3
m3
m2
bol
bol
kg
kg
m3
m3
bol
und
m2
m3
und
m2
kg
und
cja
cja
bal
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
gin
und
und
und
und
und
und

Cantidad

444.1638
159.741
2538.9936

281.6245
1238.9187
137.006
894.782
2452.56
1937.6535
31.402
9.2995
1155.4564
475.9115
1185.2497
1097.422
228.3434
567.4809
35.328
17.664
39.7104
142.3645
1263.9654
132.48
553.311
4.7693
477.6304
4817.0625
1180.644
860.3148
34.7326
36.028
83.4346
138

138

138

138
69.153
138

517.5

138

414
4223.0707
3784.9576
394.1455
138
2945.4952
4625.2258
4140
6455.8909
1242
15737.557



300010129
300010130
300010170
300010131
720010055
720010056
720010057
720010058
300010209
300010138
300010210
30010004

20010008

480010021
480010022
480010023
480010024
480010025
480010026
20010011

300010168
300010169
480010027
480010028
720010010
300010116
300010143
300010140
300010177
100010007
720010011
300010125
100010008
720010012
720010023
720010025
720010026
720010027
720010028
720010029
720010030
100010017
300010211
300010178
100010009
300010126
720010020
720010014
720010031
720010032
720010033
720010034
720010035
720010036
720010037
720010038
100010018
300010198
190010002

PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN

CINTA DE EMBALAJE X 90 ADSG

Tecnopor 2"

CINTA AISLANTE

TUB PVC SAP 20 mm

CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"

UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS
CONEXIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS

CAJA RECTANGULAR DE PVC
PEGAMENTO PARA PVC
PLACA PARA TELEFONO

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60
ALAMBRE N 16

SEPARADOR DE CONCRETO e=4CM

TAPON PLASTICO 3/4"

DESMOLDANTE ALUMI-CON PLUS x 208 LT
FUNDA DE ESPUMA

SEPARADOR DE PLASTICO MINIFIX TIPO RUEDA 10CM
ALINEADORES DE PLASTICOS 10CM

CLAVO DE ACERO 1"
TECNOPORT 1" DENSIDAD 10
TECNOPORT 2" DENSIDAD 10

ALQUILER DE ENCOFRADO METALICO
SOLAQUEO

TUBERIA PVC 3/4" SAP ELEC X 3M

CONO TERMINAL DE 3/4" PVC

Separador de concreto 2.5 cm

PUERTA INTERIOR FABRICACION Y ACABADO
CERRADURA PUERTAS TIPO BOLA

LAVATORIO ECO BLANCO

TUBO DE ABASTO TRENZADO DE FIBRA DE 1/2" X 7/8" X 40 CM
SILICONA TRANSPARENTE X 300 ML

TRAMPA TIPO BOTELLA

TUBERIA PVC-SAL 2" X 3m

TUBO 1" X 5 MTRS. PVC

CODO 1" X 90° PVC

TEE 1/2" PVC

TEE 1" PVC

REDUCCION 1/2" X 1" PVC

REDUCCION 1" X 1/2" PVC
FORMADOR DE EMPAQUETADURA

SUMIDERO CROMADO ROSCADO DE 2"

PLACA PARA TV-CABLE
BISAGRA OMEGA ZINCADA DE 3" X 3"
LAVADERO ACERO INOXIDABLE 78 CM X 43.5 CM
KIT DE ESCUADRA DE 30 CM X 40 CM INCL. TARUGOS Y PERNOS
TUBERIA PVC-SAL 4" X3 m

TEE SANITARIA PVC-SAL DE 3"

TUBERIA PVC-SAP C-10 S/P DE 1/2" X5 m
CODO 2" x 90°

TEE FUSION 20MM NORMAL

TAPON HE

CODO REFUERZO 2"x 90°

CODO DE F°G° 1/2"

ADAPTADOR CPVC 1/2"

ADAPTADOR PVC 1/2"

SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL 2"

CAJA RECTANGULAR DE PVC

CABLE AFIRENAS-L HO7Z1-K 4 mm ROJO MIGUELEZ

und
und

pin
und

und
und
und
und
gin
pza
kg
kg
und
und
und
und
und
und
und
pin
pin
und
m2
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
pza
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

63.3605
166.6142
16.5048
306.1875
276

828

552
829.2758
276
13.7981
138
101308.8835
2375.7083
1638.9

0

5.2545
322.2613
24749.67
7088.3201
14583.1389
179.4807
178.0177
23420.21
18749.75
236.5645
934.092
14344.9843
552

552

138

138

276

138
1409.2559
151.8192
160.2845
201.3377
1441743
145.4256
288.8859
173.1604
414

138

1656

138
207.0291
1477.5278
138
207.208
1656

828

828

828

828

828

828

138
903.8473
9997.3333



300010212
300010179
100010010
100010011
720010015
720010039
720010040
300010128
720010045
720010046
720010047
190010003
300010199
300010213
100010012
720010016
720010017
300010200
300010214
100010013
720010018
720010019
300010201
300010202

300010203
300010204
300010215
100010014
300010205
300010216
100010015
190010004
800010013
480010029
300010206
720010049
720010050
300010207
720010051
720010053
300010208
190010007

480010018
480010019
480010020
370010006
370010007
370010001

390010044
390010078
390010080
390010082

390010084
390010086
390010088
390010090

PLACA PARA INTERRUPTOR SIMPLE

BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3" X 3'
LAVADERO DE GRANITO DE 60 CM X 45 CM X 30 CM
TRAMPA DSG PVC 2" C/REGISTRO 3/4"

TEE SANITARIA PVC-SAL DE 2'

CODO PVC SAP S/P 1/2" X 90°

ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2"

LLAVE DE PASO DE 1/2"

TUB PVC SAP ELECTRICA 1/2 mm x 3m

CAJA RECTANGULAR DE PVC

UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 1/2"

CABLE THW 2.5mm2 (#14)

INTERRUPTOR SIMPLE

PLACA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION DOBLE
LLAVE DE DUCHA 4

TEE SANITARIA PVC-SAL DE 4"

YEE PVC SAL SIMPLE DE 4"

INTERRUPTOR CONMUTACION DOBLE

PLACA PARA TELEFONO

LLAVE TREBOL ECO CROMO DE 1/2" PARA LAVANDERIA TIPO T
CODO PVC-SAL 2" X 90°

YEE PVC SAL SIMPLE DE 2"

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X40 A (general)
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X16 A (alumbrado, luces de
emergencia)

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X20 A (tomacorriente)
TABLERO GENERAL 4 POLOS

PLACA PARA TV-CABLE

CANO JARDIN DE 1/2" C/IPALANCA ROJA

CAJA DE FG 150*150*100MM

PLACA PARA PULSADOR DE TIMBRE

LLAVE PARA LAVATORIO CROMADO

CABLE ACOMETIDA

Concreto 175 Kg/cm2

Encofrado

Caja Metalica portamedidor

Tubo F°G° L=5.00

Tubo F°G° 25mm

WALL SOCKET

TUB PVC SAP ELECTRICA

UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"

CAJA RECTANGULAR DE PVC

CABLE THW 4mm2 (#14)

EQUIPO

RODILLO LISO VIBRATORIO

MOTONIVELADORA 130-135 HP

CAMION CISTERNA

HERRAMIENTAS MANUALES

EPPS

Herramientas

SUB-CONTRATOS

SC PARA TRAZO Y REPLANTEO

SC EXCAVACION PARA VIGAS DE CIMENTACION
SC PARA SOLADOS F'C=100kg/cm2

SC PARA COLOCACION DE CONCRETO PARA VIGAS DE
CIMENTACION
SC P/COLOCAC DE CONCRETO DE PLATEA DE CIMENTACION

SC PARA COLOCACION DE CONCRETO PARA MUROS
SC P/ COLOCACION DE CONCRETO PARA LOSA MACIZA
SC PISO DE CERAMICA

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
pza
pza
und
und
und
pza
und
und
und
und
und

und
und
pza
und
und
pza
und

m3
m2
und
und

und
und
und
und

hm
hm
hm
und
und
%mo

m2
m2
m2
m3

m3
m3
m3
m2

690.247
552.51
138

138

966

1656

828

414
1642.0153
966

1932
6184.9933
690

276

138

276

138

276

138

138
1238.729
828

138

138

138

138

138

138

138

138

138
1109.6481
16.56
190.44
138.0179
137.9972
165.6
1242
149.418
289.4167
138
1324.7909

159.6479
159.6479
79.824
6.256
2.2792
2.9133

8625
386.4
854.48
296.951

571.757
1121.81
462.042
1097.422



390010135
390010092
390010093
390010238
390010094
390010096
390010097
390010098
390010101
390010103
390010111
390010120
390010124
390010126
390010132
390010079
390010083
390010085
390010087
390010089
390010095
390010100
390010102
390010104
390010112
390010121
390010125
390010133
390010099
390010105
390010113
390010122
100010019
390010134
390010106
390010114
390010123
390010107
390010115
390010119
390010108
390010116
390010127
390010109
390010117
390010110
390010118
390010128
390010129
390010130
390010131

SC ACABADO DE PISO CON SIKAPISO

SC HUELLAS DE ESTACIONAMIENTO

SC ZOCALOS DE CERAMICA

SC BRUNAS

SC PUERTA EXTERIOR

SC INSTALACION DE VENTANAS

SC INSTALACION DE VIDRIOS

SC PINTURA EN INTERIORES

SC TECHO DE DUCTO EN BANO

SC INSTALACION DE INODORO BLANCO NACIONAL
SC CAJA DE REGISTRO

SC SALIDA DE AGUA FRIA PVC SAP 1/2"

SC. INSTALACION DE REGISTRO

SC SALIDA DE ENERGIA

SC SALIDA PARA TELEFONO

SC PARA ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE

SC DE MO ACERO DE REFUERZO

SC ENCOFRADO DE MADERA PARA PLATEA DE CIMENTACION
SC DE MO P/ ENCOFRADO METALICO DE MUROS
SC DE ENCOFRADO METALICO PARA LOSA MACIZA
SC PUERTAS INTERIORES

SC PINTURA EN EXTERIORES

SC OCHAVADO DE DRYWALL

SC INSTALACION DE LAVATORIO BLANCO NACIONAL
SC INSTALACION DE TUBERIA DE 2" PVC

SC INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 1/2"

SC INSTALACION DE SUMIDERO

SC SALIDA PARA TV

SC PINTURA EN CIELO RASO

SC INSTALACION DE LAVADERO DE COCINA

SC SALIDA DE MONTANTE DESAGUE TUB. 4" PVC
SC SALIDA DE AGUA FRIA EN TUBERIA DE 1/2"

SC. INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION
SC. INSTALACION

SC LAVADERO DE ROPA DE GRANITO P/LAVANDERIA
SC SALIDA DE VENTILACION TUB. 2" PVC

SC LLAVE DE PASO DE 1/2"

SC INSTALACION DE LLAVE DE DUCHA

SC SALIDA DE DESAGUE TUB. 4" PVC

SC PRUEBAS DE HIDRAULICA Y ESTANCAMIENTO
SC GRIFERIA DE LAVADERO DE COCINA

SC SALIDA DE DESAGUE TUB. 2" PVC

SC TABLERO DE DISTRIBUCION

SC GRIFERIA DE LAVARROPA DE GRANITO P/LAVANDERIA
SC INSTALACIONES DE TUBERIA DE 4" PVC

SC GRIFERIA DE LAVATORIO

SC INSTALACION DE TUB. DE VENTILACION 2"

SC. CABLEADO ACOMETIDA

SC INSTALACION DE MURO PORTAMEDIDOR

SC. INST. DE WALL SOCKET

SC PULSADOR DE TIMBRE

Fuente: Obtencion personal.

m2
m2
m2

und
gbl
gbl
m2
m2
und
und
und
und
und
und
m3
kg

m2
m2
und
m2

und

und
und
und
m2

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
und

3933.985
441.6
553.311
2384.64
138

138

138
15417.36
138

138

414
3611.46
138

3036

138
1764.192
100508.5967
327.78
18749.75
4670.46
552
4973.81
82.8

138
1258.56
410.729
414

138
4410.48
138

138

828

138

1380

138

138

414

138

276

276

138

828

138

138
2864.88
138
410.729
1109.382
138

1242

138



