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Resumen

La siguiente investigacién tiene como objetivo general demostrar la influencia
de la adicion de fibra pet y cenizas en las propiedades del concreto whitetopping
para la mejora en la avenida metropolitana, Comas 2022. Con relacion a la
metodologia es de tipo aplicada con enfoque cuantitativo, disefio experimental y
nivel aplicado. La poblacidn es 69 probetas y 23 vigas, la muestra es 63 probetas y
21 vigas y el muestreo es no probabilistico. En técnicas se aplicd el método de
observacion y se utilizé como instrumento de recoleccién de datos los ensayos de

laboratorio.

Los resultados obtenidos en la resistencia a la compresidn con cenizas y pet
a los 28 dias, con una adicion de 6% son: de 322.25kg/cm2 y 322.38kg/cm2
respectivamente. De la misma manera en la resistencia a la flexiéon se obtuvo
67.77kg/cm2y 75.73kg/cm2 respectivamente y por ultimo en el cono de Abrams se
obtuvo un asentamiento de 91.67mm y 88mm en cenizas y pet. En conclusion, que
las fibras pet y las cenizas ayudan reducir el espesor de la losa de concreto al
momento de implementar la tecnologia whitetopping como una alternativa
ecoldgica y econdmica. Asi mismo ayuda a la resistencia y a la economizaciéon de

costos.

Palabras clave: Whitetopping, pet, ceniza.



Abstract

The following research has the general objective of demonstrating the
influence of the addition of PET fiber and ash on the properties of whitetopping
concrete for the improvement in the metropolitan avenue, Comas 2022. Regarding
the methodology, it is applied with a quantitative approach, experimental design and
applied level. The population is 69 specimens and 23 beams, the sample is 63
specimens and 21 beams, and the sampling is non-probabilistic. In techniques, the
observation method was applied and laboratory tests were used as a data collection

instrument.

The results obtained in the resistance to compression with ashes and pet
at 28 days, with an addition of 6% they are: 322.25kg/cm2 and 322.38kg/cm2
respectively. In the same way, in the resistance to flexion, 67.77kg/cm2 and
75.73kg/cm2 were obtained, respectively, and finally, in the Abrams cone, a
settlement of 91.67mm and 88mm was obtained in ashes and pet. In conclusion,
that PET fibers and ashes help reduce the thickness of the concrete slab when
implementing whitetopping technology as an ecological and economical alternative.

It also helps resistance and cost savings.

Keywords: Whitetopping, pet, ash.

Xi



INTRODUCCION

Con el tiempo transcurrido desde la pavimentacion flexible de kilometros de
vias urbanas y carreteras en Bolivia se esta llegando a una etapa final desde su
implementacion, donde los defectuosos bacheos y los insuficientes recapados
sobre el asfalto se ejecuta para recuperar la integridad y vida util de la estructura.
Por lo tanto, la vida util del servicio de las infraestructuras donde se evidencia que
los efectos se han acelerado dado a la poca supervision de las sobrecargas, al
descuido del mantenimiento, conservacion y los cambios climaticos extremos
donde se obtiene un elevado calor o bajas temperaturas que son muy frecuentes
en el oriente del altiplano. Dadas las circunstancias no es conveniente seguir
incrementando los gastos de los recursos intentado solucionar las deficientes
capacidades estructurales con recapados de asfalto sin una reconformacion de las
capas subyacentes. Frente a esta dificultad surge conservar el pavimento flexible
existente colocando una losa de concreto encima denominado la técnica de

whitetopping (Rosendo, 2022, parr. 1).

En la actualidad en el Peru mas del 70% de las carreteras pavimentadas en acorde
a las red vial son de asfalto, donde las fallas en el pavimento flexible son muy
comunes y lo que se utiliza para dar solucion es el recapeo del asfalto, pero al
realizar esta metodologia, aunque se corrigen las fallas funcionales, las fallas
estructurales seguiran permaneciendo y con el pasar del tiempo la capa nueva
manifestara la misma falla que tuvo la capa original, por tal motivo se seguira
obteniendo mas fallas y deterioros en el cual se volvera un ciclo repetitivo donde se
tendra que repetir el mismo procedimiento, que al pasar del tiempo se obtendra
mas inversion en reparaciones y estara significando altos costos mantenimientos

que podria ser invertido para otros fines mas utiles (Ureta, 2018, p. 20).

En el distrito de Comas no escapa de la situacién de deterioro del pavimento
flexible, la Av. Metropolitana que se encuentra el asfalto en un deterioro significante
donde se observa baches, agrietamiento y piel de cocodrilo en gran parte de la
avenida Sirve para comunicarse con varias regiones, incluida los olivos, San Martin.

Por lo tanto, las carreteras se consideran importantes para los mercados locales y



el desarrollo. De esta forma, se debe considerar la optimizacion de estos recursos
con productos que mejoren las propiedades de envejecimiento, buscando
productos naturales y de facil disponibilidad para la investigacion. Estos incluyen
las cenizas y el tereftalato de polietieno (PET), que plantean problemas
ambientales porque su descomposicion o propiedades toxicas pueden causar
problemas en el medio ambiente. Segun estudios previos, estos elementos
contribuyen significativamente a la formacién de pavimentos rigidos, ya que su
composicién inhibe la durabilidad. Por lo tanto, se evaluan mezclas de hormigon
que contienen cenizas y tereftalato de polietileno. (PET) en un pavimento ya
existente como alternativa de vida util con el propdsito de elaborar un pavimento de

mayor calidad, resistencia, durabilidad y seguridad en las vias.

Frente a este presente estudio ha planteado como problema general de esta
investigacion, ¢De qué manera influye la aplicacién de fibra y cenizas en las
propiedades del concreto whitetopping para la mejora en la avenida metropolitana,
Comas 20227 Ademas, se ha planteado como problemas especificos: (a) ¢De qué
manera el porcentaje de cenizas y fibras pet influye en la resistencia a la
compresién en la tecnologia whitetopping para la mejora en la avenida
metropolitana, Comas 20227 (b) ¢, De qué manera el porcentaje de cenizas y fibras
pet influye en la resistencia a la flexién del concreto whitetopping para la mejora en
la avenida metropolitana, Comas 20227 (c) ;De qué manera el porcentaje de
cenizas y fibras pet influye en el ensayo de slum en la avenida metropolitana, los
Comas 20227

En esta investigacion se justifica de forma tedricamente se mejoro la resistencia en
el concreto para la rehabilitacion de los pavimentos flexibles con el uso de la
metodologia whitetopping con el fin de mejorar las propiedades fisicas y mecanicas,
mediante la adicion de fibra pet y cenizas asi mejorando su vida util. Todo dafio a
una estructura se debe prevenir mediante una investigacion previa. La fibra pet y la
ceniza se utilizé para mejorar las caracteristicas del concreto para la construcciéon
en este caso la mejora se utilizé en el concreto para el uso del pavimento el cual
mostro que la utilizacion de estos aditivos natural y reciclado en la utilizacion de la
tecnologia whitetopping es para vias es una justificacion practica. Este proyecto de

investigacion se justifica metodolégicamente que con el pasar de los afos, las



estructuras viales se implementan nuevas tecnologias, estandares vy
procedimientos de mejora sin embargo en nuestro pais no tenemos una gestion
adecuada donde se le da una solucion a los pavimentos deteriorados ya sea por
falta de presupuestos o porque simplemente no lo ejecutan, donde las técnicas
estan desfasadas en mejoras y tecnologia que se necesitan en la actualidad.
Mediante esta tecnologia y el reciclaje se pretende concientizar a la poblacion y
entidades que estén enfocados en este rubro a tener soluciones innovadoras a un
nivel internacional asi aumenten la resistencia y durabilidad de las infraestructuras

viales.

El objetivo general del proyecto de investigacion es Demostrar como influira la
aplicacion de fibra pet y cenizas en las propiedades del concreto whitetopping para
la mejora en la avenida metropolitana, Comas 2022, asi también los objetivos
especificos son Determinar la influencia de la cenizas y fibras pet en el
mejoramiento de la resistencia a la compresion del concreto en la avenida
metropolitana, Comas 2022, Determinar la influencia de las cenizas y fibras pet en
el mejoramiento de la resistencia a la flexion del concreto en la avenida
metropolitana, Comas 2022, Determinar la influencia de las cenizas y fibras pet en

el mejoramiento del slump del concreto en la avenida metropolitana, Comas 2022.

La hipotesis general del proyecto de investigacion es que las fibras pet y la ceniza
influye en las propiedades del concreto whitetopping para la mejora en la avenida
metropolitana, Comas 2022, asi también las hipotesis especificos es la cenizas y
fibras pet influye en la resistencia a la compresion del concreto en la avenida
metropolitana, los Comas 2022, La ceniza y fibras pet influye en la resistencia a la
flexion del concreto en la avenida metropolitana, Comas 2022, La ceniza y fibras
pet influye en el mejoramiento del slump del concreto en la avenida metropolitana,
los Comas 2022.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales, Arias y Leguia (2021), como objetivo tuvieron
en esta investigacion aplicar la tecnologia whitetopping como una opcion la
rehabilitacion la ampliacion de la vida util del pavimento existente en la ciudad de
Tarapoto 2021. Fue un estudio no experimental y tipo aplicada. La poblacion de
estudios estuvo conformada en la ciudad de Tarapoto, la muestra de la
investigacion fue en el aeropuerto Guillermo Del Castillo Paredes. Los instrumentos
empleados fueron datos meteorolégicos, datos estadisticos, manuales, estudios. El
resultado que se obtuvo en la introduccion de estos aditivos nos ayuda a conseguir
una clasificacion mejor definida, como consistencia fluida y mayor resistencia a la
compresién, aumentando en un 22% su resistencia requerida y proporcionando una
capa de recubrimiento de menor espesor, con unas medidas de 7" (18 cm) y por lo
tanto clasificado como un Thin Whitetopping. al plantear la tecnologia Whitetopping
en los pavimentos aeroportuarios, el objetivo de prolongar su vida util y reducir las
fallas superficiales, se estimada que el pavimento durara mas de 20 afios ya que la
capa de concreto tiene la capacidad de resistencia, con un margen alto de
seguridad donde también nos permite reducir la distancia de juntas transversales

en relacion con el espesor de la losa.

Angaspilco, Bocanegra, Munoz, Torres y Villanueva (2021), tuvieron como objetivo
Adicion de ceniza de carbdn para aumentar la resistencia a la compresién del
concreto, Chiclayo, 2022. Este estudio no es aplicada y de tipo no experimental. La
poblacion de estudios esta compuesta en Chiclayo - Perl, la muestra de la
investigacion fue en el Km 5. Pimentel. Los instrumentos aplicados fueron
investigacion de revistas, recoleccion de informacion, sistematizacion e
interpretacion. La ceniza de carbon debe tener menos de un 10% para alcanzar una
maxima resistencia a la compresion, si la cantidad de ceniza aumenta la resistencia
disminuira, la resistencia promedio a los 28 dias fue de 221 kg/cm2, con 2.5kg/cm2
de cenizas fue de 223 kg/cm 2, con 5% y 10% de cenizas fue de 231 kg/cm2 y 192
kg/cm2 respectivamente. Asi mismo la resistencia a flexién tuvo como resultados al
adicionar 10 % y 20% de cenizas, ligera mejora al concreto tradicional y un

incremento de 25.6 % de resistencia con respecto al concreto tradicional. Y por



ultimo la trabajabilidad o cono de Abrams resulto de una proporcién afiadiendo 23%
y 30 % la cual disminuye su trabajabilidad e incrementa en un 25% de trabajabilidad.
Y finalmente se concluyd que el uso de adicion de cenizas de carbon al concreto
en su resistencia menor a un 10% es 6ptimo, su resistencia a flexion al anadir del
10% a mas aumenta y en su trabajabilidad con respecto al agua/cemento también

aumenta en un 20% al concreto tradicional.

Pablo (2018), como objetivo tuvo de precisar el resultado de fibras PET tras las
particularidades del concreto y desempefio de pavimentos reforzados en Cerro de
Pasco, 2017. Fue una investigacion aplicado y experimental. Estudio poblacional
para hormigones estandar con f'c = 280 kg/cm2 y hormigones con diferentes dosis
de fibras PET en. Para muestra de investigacion, consiste en muestras cilindricas
y vigas prismaticas. Las herramientas empleadas fueron bolsas de conservacion
donde ayudara como concreto y muestra, instrumentos de ensayos de flexion,
compresion axial y ensayos de laboratorio. El principal resultado a los 28 dias fue
mayor resistencia a la compresion de 297.63 kg/cm2 a concreto con fibra de
polietileno a 2.5 kg/m3 de concreto, donde se logré por medio de un promedio de
diferentes porcentajes de fibra. Asi también los ensayos a la resistencia a flexion a
los 28 dias en comparacion con el hormigdn estandar, son 40,93 kg/cm2 y 40,79
kg/cm2 al agregar 2,5 kg/cm2. Ademas de determinar el asentamiento del concreto
primario y con la adicién de fibras de 3" y 2 %" respectivamente. Se concluye que
la incorporacidon de PET es beneficiosa para aumentar la resistencia a la
compresion, flexion y slump ademas de ello reduce la anchura de la losa de

concreto como una alternativa ecoldgica y econémica.

Los antecedentes internacionales donde Luna, Garcia y Orta (2019), El objetivo es
utilizar la tecnologia whitetopping en el tramo de la autopista: circunvalacion sur -
Topes de Collantes, km 9,0 a 10,5 en la provincia de San Spiritus (2019). Este es
un analisis aplicado de tipo experimental, en donde la poblacién estudiada estuvo
formada por el tramo de autopista: circuito sur - topes de Collantes del Km 9,0 al
10,5, en la provincia de Sancti Spiritus. El resultado que se obtuvo al realizar fue
que se obtuvo un espesor de 20 cm llegando al objetivo. Se logré una adecuada
calidad de ejecucion de los diferentes trabajos durante el empleo de la tecnologia

WC convencional en el tramo de 1,5 km de via rehabilitado. Reducir los costos al



extender significativamente el tiempo de utilidad de las superficies de las carreteras
de 15 a 20 afnos y aumentar el ciclo de reparacién en comparacion con las técnicas

comunmente utilizadas para el recapeo de pavimentacion flexible.

Rodriguez y Sumba (2021), tuvieron como obijetivo el estudio comparativo del
hormigon modificado con tereftalato de polietileno (PET) y el hormigdn simple en el
disefio de pavimentos en Manuela de Garaicoa en la ciudad de Quito. Fue un
estudio cuantitativo y experimental. El estudio poblacional consta de la Avenida Las
Iguanas de Ecocity hasta Colegio Simén Bolivar Km 14 via Daule Quito, Ecuador-
Ecuador y estuvo conformada la muestra por probetas y viguetas prismaticas
adicionando fibras PET en una adicion de 5 kg/m3. Los instrumentos que se usaron
son los registros de los ensayos del laboratorio. Se visualizaron los resultados
después de 7 dias de prueba de resistencia a la compresion que el concreto
convencional en resistencia al concreto superé un 70% a comparacién del que se
le adiciono fibra de polietileno de tereftalato de 5 cm en el que se obtiene una
resistencia calculada del 58,8% y el resultado a los 28 dias es de 383,44 kg/cm2
mayor al concreto base de 350 kg/cm2,mientras que en los ensayos de flexiéon su
mayor resistencia alcanzada a los 28 dias fue de 46.67 kg/cm2 como base de
resistencia de 4.2 MPa, el concreto modificado con fibras de PET alcanz6 una
mayor resistencia que el hormigon convencional. Descubrieron que agregar fibras
al concreto causaba pérdidas leves de trabajabilidad y afectdé la prueba de caida ya
que se redujo en un 20% en la optimizacién, en los ensayos a compresion el
hormigdbn con PET obtuvo menor resistencia con un 6.29% del hormigon
convencional y la flexion el hormigon con PET obtuvo un incremento del 12.14%

con referente al convencional los dos con un f¢c=350 kg/cm2.

Apaza (2018), planteé como objetivo principal evaluar las capacidades mecanicas
y fisicas que ofrece el aditivo de cenizas del bagazo de cafia de azucar con cemento
portland, para la urbanizacion de Magdalena del Mar en Lima, 2018. Este es una
investigacion experimental que tuvo como poblacién de estudio la urbanizacion de
Magdalena del Mar en Lima, y el muestreo fue no probabilistico, también conocido
como muestreo por conveniencia. Las herramientas utilizadas fueron formularios
de recopilacidén de datos, bibliografias y cuestionarios. Los resultados primordiales

fueron ensayos Slump con relacién de agua cemento, concreto patréon 3” al anadir



el 5 % de CBCA al 10% 2.5” y al 15% 1.5. Ademas, los ensayos a la Compresion
pasado los 28 dias del concreto patron es de 315.75kg/cm2, con el 5% de CBCA
332.37, con el 10 % 326.34 kg/cm2 y con el 15% 366.77 kg/cm2. Se concluyo que
el uso de las CBCA perfecciona las caracteristicas fisicas y mecanicas en el
concreto, por lo cual su resistencia aumenta en base al concreto patron en
315.75kg/cm2, con el 5% de CBCA 332.37 kg/cm2, con el 10 % 326.34 kg/cm2 y

con el 15% 366.77 kg/cm2 respectivamente.

Bojorque (2021), tuvo como objetivo identificar las posibles causas del desgaste
prematuro del pavimento en la carretera Biblian-Zhud, en el 2021. Este estudio
cuantitativo fue aplicado y de campo, nivel de investigacion correlacional. El estudio
de la poblacién fue en la via Biblian-Zhud. Recopilacion de datos de campo utilizada
como herramienta de investigacion. El principal resultado obtenido es que aun no
se superan los esfuerzos de la resistencia del concreto, los cuales representan un
84% en la resistencia de disefio. Esto quiere decir que los vehiculos que transitan
en la via Biblian Zhud estan ocasionando grandes esfuerzos en la resistencia del
pavimento causando deterioro del pavimento en ciertas zonas. Se concluy6 que
para precaver el acelerado deterioro de la via es muy importante realizar los
controles de maximos pesos de los camiones que circulan por la via, asi cumplir

con lo estipulado por el MTP.

Bastidas (2019), el objetivo fue determinar el comportamiento de la ceniza de
cascarilla de arroz (CCA) en el sector de la construccion y contribuir asi al medio
ambiente y la utilizacion para una mezcla con el hormigon, Quito, en el aino 2019,
fue un estudio experimental y aplicada. El nivel de investigacion fue descriptiva y
explicativo, El instrumento empleado fue fichas técnicas de ensayos. El principal
resultado final de este proyecto determind la eficiencia del uso de cenizas de
cascarilla de arroz en la construccion, sugiriendo como mezcla 6ptima un concreto
con 10% de CCA. Se llegé a la conclusién de que después de 28 dias, el concreto
estandar y las estructuras de reemplazo con 5 % a 10 % hubo 6ptimos resultados
en un mejor aumento que el concreto tradicional de 210 kg/cm2 a 245 kg/cm2 un
incremento del 17 % para lo que fue disefiada. Asi también se obtuvo una

consistencia de 2.3cm por lo cual se considera una mezcla seca.



Acevedo y Posada (2018), el objetivo fue evaluar el tereftalato de polietileno como
sustituto del agregado fino en el concreto. Esta investigacion fue experimental no
aplicado y se emplearon como instrumentos: investigaciones previas, recoleccion
de datos y bibliografias. Se llevd a cabo un ensayo experimental en el cual se
sustituy6 parcialmente el agregado fino de la mezcla de hormigén por tereftalato de
polietileno. (PET). La sustitucion se efectué de acuerdo con el peso de arena (5%,
10%, 15% y 20%) con respecto a la fibra pet, cuatro diferentes porcentajes de
resistencias a la compresion y Asentamiento Slump por lo cual los resultados fueron
de 28.8 Mpa y 26.2 Mpa con el 5% y 10% respectivamente asi también con
resistencia de 25.7Mpa y 24.7Mpa respectivamente a los 28 dias. Por otro lado, el
asentamiento de referencia fue de 75mm y a los 28 dias fue de 65mm y segun la
Norma ASTM C 143/C 143M esta dentro del rango de 3” a 4”.

Rashmi, Rajesh, Basabaraj and Rajasari (2020), the main objective of concrete
pavement is to maximize the strength of the existing asphalt structure by rebuilding
it in India, 2020. This is a non-application and experimental study. From the
performance results, it is known that the settlement value decreases as the
thickness of the beam increases. And therefore, the thickness can be said plate can

be decreased by 50 mm with the addition of the additive.

Azad and Ayaz (2020), the objective was to select a suitable filler for a better
performance for asphalt pavement concrete from sugarcane bagasse ash, in the
year (2020). It was a pilot and experimental study and not applied. It was no
probabilistic and convenient sampling. The instrument used was according to the
AASHTO standard. Therefore, all Marshall stability test results confirm that the use
of bagasse is suitable for asphalt concrete pavements in terms of stability and
fluidity. it can be commented that the addition of bagasse to the asphalt concrete
helps to maintain the stability of the asphalt concrete pavement and prevents

deformation caused by the applied load.



Lima, Nogueira de Costa, Candido e Bezerra (2019), o objetivo foi examinar as
propriedades mecanicas e fisicas de blocos de concreto prensado e seu
desempenho estrutural, aos quais foi adicionado PET reciclado ao invés de
agregado miudo. Foi um estudo aplicado e experimental. Foi uma amostragem nao
convencional. Os instrumentos utilizados foram, ensaios, fichas técnicas. Esses
resultados apontar que para isso teor de PET reciclado na mistura ha uma maior
embalagem dos grdos de melhor homogeneidade e materiais secos. Também foi
observado que a substituicado do agregado miudo por PET reciclado em niveis mais
elevados afetou o comportamento dos blocos em relagdo as principais
propriedades analisadas, Concluiu-sé que os blocos com 15% PET apresentaram
os melhores resultados, pois apresentaram valores de resisténcia a compressao
maiores que os demais blocos, destacando-se um menor absorgéo, possivelmente
como consequéncia do maior e melhor grau de empacotamento. homogeneidade

de composto obtido.

La teoria del Whitetopping consistio en el uso de este método ya que suelen ser
positivos ya que prolonga la vida util de las carreteras y proporciona una mayor
productividad en los paises donde se utiliza. Dado que el primer registro se
establecio en los EE. UU. en 1918, esto no deberia sorprender. El estreno se llevd
a cabo en el Proyecto de Mantenimiento de South 7th Street en Terre Haute,
Indiana. Desde entonces, la Asociacion Estadounidense de Pavimentos de
Concreto ha reconocido este método como una opcién efectiva para el tratamiento

de pavimentos flexibles agrietados (Rocha, 1999, p. 15).



E d
White topping hzf;?;c;n ¥ |Observaciones

MNo se asume
=2 20 cm adherencia con
capa asfaltica

Convencional
(CW)

Se puede asumir
Delgado (TWT) |entre 10 y 20 cm |adherencia, o nol
asumir
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entre 5y 10 cm |adherencia con la|
capa asfaltica

Ultra-Delgado
(UTW)

CW:  Conventional  Whitetopping,  TWT. Thin
Whitetopping; UTH: Ultra-Thin Whitetopping.

Figura 1. Clasificacion del Whitetopping

Fuente: Redalyc
La teoria de la ceniza se constituye del residuo ecolégicamente problematico ya
que se almacenan a la intemperie, donde se convierte en un peligro ambiental, ya
que al hacer contacto con el agua se producen problemas graves de contaminacion.
La contaminacién ambiental son propiedades fisicas o bioquimicas insatisfactorias
de factores ambientales, donde pueden afectar negativamente la salud, la
supervivencia y el funcionamiento de los organismos (Cuba, Mallma y Condori,
2019, p. 2).

La teoria del PET, también llamado como tereftalato de polietileno, se utiliza como
polimero para fibras, fue teorizado por J.R. Winfield y J. Dickson, 1941. La
produccion comercial de fibras de poliéster comenz6 en 1955; desde entonces, la
tecnologia del PET ha seguido desarrollandose hasta alcanzar un alto nivel de
madurez en linea con la creciente demanda mundial del producto y la diversificacion

de sus aplicaciones (Ceniceros, Claudia, p. 32).

Los conceptos del PET se estan convirtiendo en una de las maneras mas comunes

en envasar el agua en todo el mundo porque es liviano y duradero. Los hallazgos

10



de la investigacion han demostrado que agregar tiras de plastico de desecho,
bolitas y tiras de PET de alta y baja densidad como estabilizadores aumenta las
propiedades de resistencia (valor de la relacion de carga de California, resistencia
a la compresion ilimitada y modulo elastico) y la resistencia a la friccion del suelo
de la subrasante (Arijit, Pijush y aloke, 2022, p. 2). La incorporacion de fibras en el
hormigdn actua como un arrestado de micro fisuras no deseadas. En presencia de
fibras, la prolongacién de la grieta se retrasa, lo que ayuda a mejorar las
propiedades estaticas y dinamicas del hormigén (Singh y Sethi, 2018, p. 297). La
agregacion de material de reciclado implica a la disminucion del control de calidad
del material a recuperar, dado que el origen de los materiales reciclados viene de

diferentes productores enfocados en otra finalidad (Silva y Ochoa, 2019, p. 100).

El concepto de dimension es un numero asociado a una propiedad métrica o
topoldgica de un objeto. Esta es una medida del tamafio de su propiedad. Existen
diferentes medidas y conceptos para dimension en espacio vectorial, fractales o
topologia. Ante esta realidad, la utilizacion de fibra PET incorporada al hormigén
representa, una opcion muy valiosa. Es una opcion sostenible que engloba el
destino de la gran cantidad de Polietileno desechado al medio ambiente con
dosificacion del 0%, 4.5%, 5% y 5.5% (Caroline da silva, 2018 p. 207-211).

El PET, es llamado porque lleva el nombre en inglés de polyethylene terephthalate.
se le llama también tereftalato de polietileno. Es un plastico, muy utilizado ya que
es versatil para fabricar botellas, principalmente por su ligereza y durabilidad
(Bulmaro, 2020, p. 2).

v

.

Figura 2. Fibra pet
Fuente: Geneub
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Las cenizas de carbén pese a ser un contaminante ambiental segun muchos
conceptos, son empleadas en la elaboracion de mezcla de concreto como aditivo
al cemento (Angaspilco et al, 2021, p. 47). La ceniza como un aditivo perfeccionara
la calidad del hormigdn, aumentando su resistencia, el cual resulta significativo usar
en el hormigén en pocas cantidades y de tal forma disminuir el impacto ambiental
en zonas expuestas (Abbas, Urshad, Abbass, Gandhi y Ahmed, 2020, p. 4).

Las condiciones de las normas ASTM C 33 o AASHTO, entre otros mas, permiten
un amplio sefalamiento del tamafo de la particula de agregado fino, a diferencia
de otras organizaciones que tienen restricciones mas estrictas. El tamafio maximo
de particula del relleno fino depende del grado y del tamafio del agregado grueso
maximo, 0 en caso de mala mezcla o uso de pequefios agregados gruesos, es
conveniente acercarse al maximo porcentaje recomendado de paso de cada tamiz
para determinar el tamafio de particula para asegurar una buena trabajabilidad
(ASTM C 33 - 83). El horno en la parte central se logra alcanzar temperaturas de
hasta 1000 °C desde ese momento todo el calor se transmite hacia los extremos,
mientras en el centro la temperatura disminuye lentamente mientras en las
esquinas de la parte superior del horno va aumentando y superando los 800 °C. la
disminucién de calor en las paredes de la parte superior del horno hace que las
temperaturas desciendan donde dependera del aislamiento del horno (Ramirez,
2004, p. 214).

Tabla 1.. Limites granulometria del agregado

Tamizy Parcentaje que pasa {én masa)
25 mm {3 puig.) 100
475 mm  (No. 4} 95 a2 100
23 mm MNo. B) B8 a 100
1.18mm  (No. 16} 50 & 85
600 um tNo. 30} 25 8 60
300 pm tho. 50) 102 30"
150 pm Mo, 100} 2810

Fuente: Notas de concretos
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Tabla 2. Determinacién médulo de finura

Percentaje de
la fraccion | Porcentaje | Porcentaje
individual acumulado retenido
retenida, gue pasa, | acumulado,
Tamiz en masa en masa en masa
85mm £ pulg) 0 100 0
475 mm o 4) z a8 2
236mm {ho. 8 13 g5 15
1.6 mm {Ho. 16} 20 23] 38
B0 am  fio 30) 20 45 55
300 pm o, 50 24 21 78
150 pm  {Ro. 100} 18 3 a7
Chatola 3 0 —
Total 100 283
Kédulo de finuea
=283 + 100 = 2.83

Fuente: Notas de concretos
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Figura 3. Proceso de coccion de ladrillos
Fuente: Redalyc

Esta tecnologia no es mas que un desarrollo ulterior del concepto arraigado de que
el revestimiento de pavimentos flexibles puede o debe hacerse unicamente con
materiales con las mismas propiedades que las mezclas asfalticas existentes. Una
de las caracteristicas del Whitetopping es que se coloca directamente sobre la
superficie del antiguo revestimiento, que va experimentando una progresiva
degradacion funcional o estructural y solo necesita una preparacion previa. Los
métodos de construccion son: 1) colocacion directa, humedeciendo primero la
superficie, 2) fresado, 3) construccion de via. Es una tecnologia alternativa que
puede extender la vida util de cualquier tipo de pavimento asfaltico. La durabilidad,

la tecnologia del producto, los métodos de construccion modernos simplificados y
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el rendimiento a largo plazo lo hacen competitivo no solo en términos de ciclo de

vida sino también de costos iniciales de construccion (Rocha, 1999, p. 15).

El uso de fibras de polipropileno fibrilado (FPP) en revestimientos blancos ultrafinos
(UTW) para aumentar la resistencia a la flexion de la losa de hormigén se ha vuelto
cada vez mas popular. La resistencia a la flexidén calculada (es decir, el modulo de
ruptura (MOR)) se basa en la formula elastica ASTM C78 y no tiene en cuenta la
ventaja de la fibra (Alsabbagh, Wtaife, Shaban, Suksawang y Alshammari, p.2).

El concepto de moédulo efectivo de ruptura (MOR eff.) que se determina a partir de
la relacién de resistencia a la flexién equivalente se ha utilizado para cuantificar la
capacidad de flexion adicional de las fibras en el hormigén no reforzado (Nakin,
Ahmed, Alaa y Salam, 2020, p. 2).

 Whitetapaing

Zuparliva de
hstaltn Aalally Fresadu

=

Figura 4. Proceso del Whitetopping
Fuente: Docplayer
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseino de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion tipo aplicada recibe el nombre de practica o empirica
se ocupa de resolver problemas del mundo real y se basa en los resultados,
los conocimientos y las soluciones propuestas basadas en los objetivos
planteados en la investigacion, y generalmente es utilizado en ingenieria.
(Urréa, Real, Ordonez, Gavino, Saldarriaga,2021, p. 9). Por lo tanto, este
estudio examina la forma en que la aplicacion sera considerada en los
objetivos, resultados y soluciones, como esto demuestra el efecto de las
cenizas y PET en el hormigdn, asi como la resistencia a la compresion, flexion
y asentamiento. Siempre basandonos en los conocimientos de los
reglamentos y normas como: ASTM C33-83, Ensayo de flexion (ASTM C78),
Ensayo de compresion (NTP 339.034) y Slump ASTM143.

Enfoque de investigacion

El analisis de enfoque cuantitativo permite la mediciéon de variables o
fendmenos mediante el tratamiento estadistico numérico y descriptivo. Los
datos descriptivos se sistematizan por tablas de distribucién, regresion lineal,
diagramas de puntos, entre otros. Nuevamente, su propdésito es probar las
hipotesis de investigacion (Otero, 2018, p. 3). Por lo tanto, en este estudio nos
permitira medir la variable que son: Fibra pet, Cenizas y el método
whitetopping, asi también probar la hipotesis pactada en la investigacién para

determinar su influencia en el concreto.
3.1.2 El diseino de la investigaciéon

El disefio experimental es un camino cuya tarea principal es la
comprobacién cuantitativa de una relacion causal entre dos variables, que
Implica la manejabilidad de variables o controles independientes que pueden
crear planes de accién graduales, como intervenciones. O una forma nivelada

de decidir los parametros de categoria en una poblacién (Neil, Cortez,2017,
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p. 69). El disefio de la investigacion tendra como proceso principal verificar
cuantitativamente las variables de fibra PET y cenizas en el concreto y obtener

las mejoras de las propiedades.
Cuasi experimental

Asi también el disefo cuasi-experimental manipula libremente como
minimo una variable independiente para asi visualizar su impacto sobre las
variables dependientes (Hernandez, 2014, p. 151). Por lo tanto, al ser un
disefio cuasi experimental tendra como efecto determinar las importancias de
las fibras PET y cenizas de ladrilleras, en su aplicacion en la metodologia

Whitetopping.

El nivel de la investigacion:

El nivel del estudio es aplicado, se evalua el éxito de una intervencion,
tratamiento o enfoque de resolucion de problemas, En este ultimo nivel se
supone que la intervencion se llevara a cabo dentro de una unidad de
investigacion o grupo de investigadores. para lograr un resultado positivo.
influir en el resultado y cambiar positivamente la realidad (Serna, 2018). Por
lo tanto, en la investigacion de nivel aplicativo se realizara evaluaciones y
soluciones del problema general que sera la resistencia del concreto para asi

poder obtener un mejoramiento en la adicion de los aditivos ya mencionados.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Especificamente, la variable es aquella que necesita ser estudiada,
medida y/o controlada o manipulada. La expresién de variables puede surgir
conceptual y operativamente; la primera es que define teéricamente a la
variable, y la segunda es la segregacion o descomposicién mas general a lo
especifico a través de un proceso de deduccion (Nuiez, 2007). Se estudiara
las variables en esta investigacion donde son tres, las cuales se investigan la
influencia de las propiedades del pavimento y asi también poder determinar la
influencia de su resistencia de los aditivos. Variable dependiente:

Whitetopping.
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Variable Dependiente: Whitetopping
Variable Independiente : cenizas de ladrillera

Variable Independiente : fibras PET

Las variables operativas pueden ser variables cuantitativas vy
cualitativas; variables simples y complejas; pero no puede tener solo variables
dependientes o independientes, porque uno depende del otro, o el nombre no
existira. Como se menciond anteriormente, la variable independiente no se
mide, pero debe operacionalizar como una variable para ver como se

desarrollara a lo largo del estudio.

3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion:

La poblaciéon de un informe es una serie de agentes infinitos o finitos
con caracteristicas similares o compartidas. Es la suma de los elementos de
investigacion definidos segun el investigador por definicion desarrollada en la
investigacion. La poblacion y el universo comparten las mismas
caracteristicas, y viceversa (Arispe et al., 2020, p. 73). El estudio se realizara
mediante probetas cilindricas de medidas: 30cm x 15cm y vigas rectangulares
de:15cm x 15cm x 50cm, del total de probetas y vigas se afadira un 10% mas,
el total a ensayar son: 63 probetas y 21 vigas lo que nos da un total de 84
muestras y al afadir el 10% seria 69 probetas y 23 vigas donde nos da un
total de 92 muestras, de las que se necesitara ya que en el transcurso pueden
ocurrir fallas y asi evitar contratiempos y para la cual se realizara un estudio
mediante laboratorio para obtener la resistencia a la compresion y flexion al
agregar Fibra PET y Cenizas de ladrillera para poder comparar el rendimiento
de cada uno de ellos y poder obtener mejores resultados para la vida util de

los pavimentos y asi mejorar

3.3.2 Muestra:

Es un subconjunto del universo o de la poblacion y se utiliza para

ahorrar tiempo y recursos. Esto significa definir las unidades de muestreo y
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analisis. Es necesario limitar la poblacion para poder resumir los resultados y
determinar los parametros (Sucasaire, 2022). Para nuestra investigacion al
final se llegaran a utilizar probetas cilindricas de medidas: 30cm x 15cm y
vigas rectangulares de :15cm x 15cm x 50cm, del total de probetas y vigas se
anadira un 10% mas del total: 92 muestras de los cuales solo ensayaremos
84 muestras donde tendremos 63 probetas y 21 vigas que seran las
necesarias para los estudios que se realizaran en laboratorio con la adicion
de fibras Pet en un porcentaje de 2% ,4% y 6% de PET asi también en otras
probetas se afadira los porcentajes de 2%,4%y 6% de ceniza de ladrillera,
estos aditivos seran afiadidos al concreto, y poder obtener resultados éptimos
que se llevaran a cabo en el laboratorio. Segun la norma ASTM C39 el numero
minimo de probetas es de 2 para cada espécimen, pero se realizaran 3 por
cada espécimen, para asi también evitar fallas en algunas probetas que

suelen ocurrir y asi evitar contratiempo.

Tabla 3. Tabla resistencia a la compresion

Compresién simple
FIBRAS PET CENIZA
Patrén 2 4 6 2 4 6
7 dias 3 3 3 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3 3 3 3
Total 63
Tabla 4. Tabla resistencia a la flexion
Flexion
FIBRAS PET CENIZA
Patron 2 4 6 2 4 6
28 dias 3 3 3 3 3 3 3
Total 21
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3.3.3 Muestreo:

Este método de muestreo es entre Poblaciones y muestras, porque si
la poblacion es grande o muy grande, se deben utilizar técnicas de muestreo
para encontrar una muestra representativa basada en estandares y férmulas
estadisticas. Asi también, El muestreo no probabilistico consiste en
seleccionar las unidades a observar en base a criterios elegidos por el
investigador (Ochoa. p, 49). En este sentido, el muestreo es imposible porque
no se basa en probabilidades sino en principios de seleccion del tipo y
caracteristicas de los estudios o investigadores que conducen a las decisiones

de los investigadores.

3.3.4 Unidad de analisis:

Una unidad de analisis es un objeto de investigacién de informacion o
datos, creado para el analizar un estudio (Arias, Holgado, Tafur, Vasquez,
2022). Para esta tesis tomaremos datos e informacion de las probetas
cilindricas con agregado PET y cenizas de horno de ladrillera y obtener los

resultados que tendran en el concreto.

Valores Recomendados de Resistencia del Concreto
segun rango de Trafico

RAMGOE DE TRAFICO
PESADD EXPRESADD EN
EE

RESISTENCIA NENIMA & LA RESSTEN CLA MIiNINA ECUNALENTE A
FLENOTRACCION DEL ConcrETO [MR) La ComPRESION DEL ConcRETO {F'c)

5 57000.000 EE 40 kglcm? 280 kglom?

> 5000,000 EE - = e
< 15'000,000 EE 42 kglem 300 kylam

= 15°000,000 EE 45 kg'cm? 350 kglom

Figura 5. Fuente: Manual de Carreteras

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas

Las tablas de observacion se utilizan cuando el investigador quiere

cuantificar, evaluar o analizar un objeto especifico; es decir, extraer
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informacion de un objeto (Useche, Artigas, Queipo, Perozo, 2019). Por lo
tanto, en esta investigacion se realizara mediante el método de observacion
unas fichas de plantillas se podra medir y evaluar los ensayos que se

realizaran, y asi poder hacer el respectivo llenado segun corresponda.

Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaron guias de observacion para evaluar lo que aun se
desconoce (Arias et al. p. 78). En este estudio, esto sera evaluado con
pruebas de laboratorio para llegar a los resultados beneficiosos en la mejora

del concreto.

Validez

Es un método o técnica mide efectivamente lo que pretende medir. Se
refiere a los resultados requeridos utilizando un instrumento para revelar que
se puede medir lo que realmente se pretende medir (Sanchez, Reyes y Mejia,
2018, p. 124). En este proyecto de investigacion, la evaluacion se llevara a

cabo con precision y oportunidad por expertos en ingenieria civil.

Confiabilidad de los instrumentos.

La fiabilidad o confiabilidad es un elemento de medida, se refiere a la
medicion repetida para la misma persona o elemento que produce el mismo
resultado (Borjas, 2021). En este sentido, los proyectos de investigacion estan
sujetos a fichas técnicas, las cuales se regulan segun el tipo de evaluacién

que se determine en el proyecto investigativo.

3.5. Procedimientos:

El siguiente estudio consiste en hacer una estimacion de transito
vehicular, durante 7 dias consecutivos con una duracion de 12 horas diarias,
para asi poder calcular mediante una tabla la resistencia requerida para

dicha avenida.
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Asi también Para poder llevar a cabo esta investigacion se procedié a
recolectar de una fabrica de ladrillera ubicado en Huachipa. Las cenizas de
horno de ladrillera que obtuvimos fueron resultado de la calcinacién de guano
y aserrin a temperaturas muy altas la cual no se pudo tomar la temperatura
por un tema de seguridad por parte de la empresa, pero si se pudo recolectar
las cenizas dado que el horno se encontraba apagado por término de la
culminacién de horneado del lote de ladrillos por el cual pudimos recolectar
dicha muestra, luego de tener nuestra muestra lo llevamos al laboratorio
donde se hizo el pesaje y tamizado correspondiente donde la ceniza paso por
la malla N° 4 y la malla 200 para asi obtener la muestra para nuestros ensayos

de probetas y vigas para asi obtener su resultado.

Asi también nuestro segundo aditivo fue la fibra pet, para poder recolectar este
material fue necesario de botellas plasticas de bebidas, las cuales usamos las
botellas transparentes. Para obtener la fibra del plastico de una manera
casera, fue necesario algunas herramientas como: taladro, alambre de
construccion N°16, velas y fosforo. el procedimiento fue doblar el alambre en
dos y darle la forma de una “U” la cual ira ajustado en taladro, asi también por
otro lado tener una vela encendida, y por ultimo las botellas cortarlas en
dimensiones de 1 cm ancho x 5 cm de largo o dependiendo de la mejor
manera en la que se pueda trabajar, para asi quemarlas con un alambre
enrollado estas tiras y una vez derretidas poner y unirlas en un extremo del

alambre con el taladro para asi ejercer una rotacion y formar las fibras Pet.

Figura 6. Planta artesanal de ladrillos. Figura 7. Recoleccion de cenizas.
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Figura 8. Recoleccion de botellas de plastico. Figura 9. Proceso de fibra.

Una vez obtenidas las cenizas de ladrillera y las fibras pet estas seran anadidas al
concreto en dosificaciones de 2 %,4 % y 6%, cada uno por separado, saber las
propiedades fisicas y mecanicas del hormigén.

Figura10. Agregados Figura 11. Tamizado de Figura 12. Batido de

y aditivos. agregados y aditivos. mezcla con los aditivos.
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Tabla 5. Agregado fino

Agregado fino
Canteras Modulo de Contenido Absorcion Peso
fineza de (%) especifico
Humedad de masa
(%) (gr/cm3)
Pampa Azul 2.63 1.61 1.92 2.64
Densidad de masa suelta del agregado fino.
Peso unitario 1489.46 kg/m3
promedio
Densidad de masa compactada del agregado fino.
Peso Unitario 1778.11 kg/m3
Promedio
Volumen de agregado 0.64
Grueso =
Tabla 6. Agregado grueso
Agregado grueso
Canteras Contenido de Peso Absorcion | Tamafio
Humedad especifico de (%) maximo
(%) masa (gr/m3) nominal
Pampa Azul 0.66 2.64 1.12 3/4"

Densidad de masa suelta del agregado grueso.

Peso Unitario
Promedio

1452.07 kg/m3

Densidad de masa compactada del agregado

grueso.

Peso Unitario
Promedio

1533.37 kg/m3
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Tabla 7. Dosificacion de probetas.

Probetas

Dosificacidn de concreto para
f'c=280kg/cm2 para 0.0053 m3

0.334 m3

Agregado Fino 3.60 kg 226.84 kg
A . .
gregado Grueso 6.25 kg 63 probetas 393.47 kg
Cemento 1.88 kg 118.42 kg
Agua 1.06 lts. 66.60 kg
Fibra pet
Posificacic’m de concreto para 0.143 m3
f'c=280kg/cm2 para 0.0053 m3
Agregado Fino 3.60 kg 97.22 kg
A do G 6.25 k 168.63 k
ETE£aC0 arueso B 27 probetas g
Cemento 1.88 kg 50.75 kg
Agua 1.06 lts. 28.54 kg
Cenizas de ladrillera
Posificacion de concreto para 0.143 m3
f'c=280kg/cm2 para 0.0053 m3
Agregado Fino 3.60 kg 97.22 kg
A . .
gregado Grueso 6.25 kg 27 probetas 168.63 kg
Cemento 1.88 kg 50.75 kg
Agua 1.06 lts. 28.54 kg
Porcentaje de pet Fibra pet Fibra requerida
2% Cemento Cemento + pet
4% 6.1k
° 50.75 kg 56.84 kg 8

6%

Porcentaje de cenizas

Cenizas de ladrillera

Ceniza requerida

2%

cemento

cemento + ceniza

4%

6%

50.75 kg

56.84 kg

6.1 kg

24



Tabla 8. Dosificacion de vigas.

VIGAS |
Dosificacion de concreto para 0.102 m3
f'c=280kg/cm?2 para 0.0113 m3
Agregado Fino 7.68 kg 161.21 kg
Agregado Grueso 13.32 kg 21 probetas 279.63 kg
Cemento 4.01 kg 84.16 kg
Agua 2.25 kg 47.33 kg
fibra pet
Posificacion de concreto para 0.102 m3
f'c=280kg/cm2 para 0.0113 m3
Agregado Fino 7.68 kg 69.09 kg
A do G 13.32 k 119.84 k
gregado Grueso g 9 probetas g
Cemento 4.01 kg 36.07 kg
Agua 2.25 kg 20.28 kg
cenizas de ladrillera
!)osmcacnon de concreto para 0.102 m3
f'c=280kg/cm2 para 0.0053 m3
Agregado Fino 7.68 kg 69.09 kg
A . .
gregado Grueso 13.32 kg 9 probetas 119.84 kg
Cemento 4.01 kg 36.07 kg
Agua 2.25 kg 20.28 kg
Porcentaje de pet Fibra pet Fibra requerida
2% Cemento Cemento + Pet
4% 4.3k
° 36.07 kg 40.40 kg &
6%

Porcentaje de cenizas

Cenizas de ladrillera

Ceniza requerida

2%

Cemento

Cemento + Ceniza

4%

6%

36.07 kg

40.40 kg

4.3 kg

Tabla 9. Diserio de mezcla por (m3).

Probetas m3
1 0.0053 Probetas
X 1 = 188.68
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3.6. Método de analisis de datos:

El método representa una serie de procedimientos a realizar sobre los
registros de resultados: registro, clasificacidon, tabulacion y codificacion. La
recoleccion de datos se realizara a través de fichas de tratamiento de datos
de las pruebas a realizar y se utilizaran los siguientes métodos de analisis:

graficos, tablas e imagenes en formato Excel.

3.7. Aspectos éticos:

La presente investigacidbn seguira la autoria de investigaciones
anteriores y se citara correctamente utilizando el estilo ISO 690 y 690-2 para
escritura y cita. Ademas, el programa Turnitin se emplea para analizar la
autenticidad de la informacién. Se creara un proyecto inédito de mi escritura

con resultados auténticos y confiables. Sanciones UCV Responsabilidad por

plagio.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacidn politica

El presente estudio se realiza en la Avenida Metropolitana del distrito de Comas de

la provincia de Lima.

Figura 13. Mapa politico del Peru.

DEPARTAMENTO DE LIMA

EXTENCION TOTAL DE LIMA*
34,801.59 km2

Cajviyrins. EXTENCION TOTAL DEL CALLAO*
146.98 km2
) o ¥
10

7

TS
MAPA=LIMA
L

Figura 14. Mapa politico del
Departamento de Lima.
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Ubicacion del proyecto

@ .. SLUCYANA

Comas

@.:'—::—L
Los Olivos @H
:». San Juan de
g Lurigancho
g o vai Google
Figura 15. Mapa de la provincia Figura 16. Mapa del distrito de Comas.

de Lima.

Limites

Norte: Distrito de Carabayllo y Puente Piedra.
Sur: Distrito de Independencia.

Este: Distrito de san juan de Lurigancho.

Oeste: Distrito de los Olivos.

Ubicacion geografica

El distrito de comas se ubica entre 150 y 811 m s.n.m. Eso quiere decir que se
encuentra a mayor altura que el resto de la ciudad de Lima, a 11°56'00" de latitud
sury 77°04'00" de longitud oeste.

El area total es de 48,72 kilbmetros cuadrados, lo que significa el 1,7% de la
superficie de Lima capital y el 5% de la expansion territorial de Lima Norte. Comas

es un distrito que tiene una poblacion de aproximadamente 525.000 habitantes.

Clima
En general, la regién tiene un clima seco subtropical (calido y humedo con pocas
precipitaciones, veranos calurosos e inviernos templados). Tiene un clima desértico

maritimo templado, sin calor extremo durante el dia y sin frio extremo en la noche.
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Objetivo especifico 1: Determinamos la influencia de la cenizas y fibras pet en el

mejoramiento de la resistencia a la compresion del concreto.

Figura 17. Rotura de
probeta con adicién
de pet a los 28 dias

CC3.8

Tabla 10. Resistencia a Compresion con adicion de cenizas

Figura 18. Rotura de
probeta con adicién
de ceniza a los 28
dias CC 3.7

Resistencia (kg/cm?2)

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén 127.66 178.49 295.49
Adicién de ceniza al 2% 134.78 185.33 303.61
Adicién de ceniza al 4% 140.78 194.78 311.67
Adicidn de ceniza al 6% 146.47 202.72 322.95

W Resistencia a los

Resistencia a los 14 dias (kg/cm2)
® Resistencia a los 28 dias (kg/cm2)

350

300

250

200

Resistencia compresion

0

7 dias(kg/cm2)

N Resistencia a los 7 dias(kg/cm2)

I Resistencia a los 28 dias (kg/cm?2)

Resultado del concreto con adicién de cenizas

Concreto Patrén Adicién de ceniza | Adicién de ceniza
al 2% al 4%

127.66 13478 140.78
178.49 185.33 194.78
295.49 303.61 311.67

Resistencia a los 14 dias (kg/cm2)

vvvvvvvvv Lineal (Resistencia a los 28 dias (kg/cm2))

Adicién de ceniza
al 6%

146.47
202.72
322.95

Figura 19. Valores de adiciéon de cenizas al concreto 2%,4% y 6%.
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Segun la tabla 10 y figura 19, se visualiza los valores de la resistencia de
compresion con adicidon de cenizas de ladrillera, el concreto patrén alos 7 y 14 dias,
obtuvo una resistencia de 127.66 kg/cm2 y 178.49 kg/cm2, asi también a los 28
dias de prueba se obtuvo 295.49 kg/cm2 , en cuanto al incorporar el 2% de cenizas
a los 7 y 14 dias respectivamente se puede observar que tuvo un aumento de
134.78 kg/cm2 y 185.33 kg/cm2, de tal manera con la prueba a los 28 dias, se
visualiza un aumento de 303.61 kg/cm2, al agregar el 4% de cenizas alos 7 y 14
dias respectivamente se puede observar que tuvo un aumento de 140.78 kg/cm2 y
194.78 kg/cm2, con la prueba a los 28 dias, se visualiza un aumento de 311.67
kg/cm2, de tal forma al afadir el 6% de cenizas a los 7 y 14 dias respectivamente
se puede observar que tuvo como aumento en 146.47 kg/cm2 y 202.72 kg/cm2,y

por ultimo con la prueba a los 28 dias, se visualiza un aumento de 322.95 kg/cm?2.

Contrastacion de hipoétesis del objetivo 1

Tabla 11. Prueba estadistica:

Prueba normalidad

Kolmogorov Smirnov@ Shapiro Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C .159 4 . .992 4 .967
CENIZA 151 4 . .993 4 972

Conclusion

Segun la tabla 11 los datos para la variable resistencia a la compresioén son

normales al 5% de nivel de significancia.

Tabla 12. Coeficiente correlacion Pearson

Correlaciones

R C CENIZA

R_COM  Correlacién Pearson 1 .996"

bilateral .004

N 4 4

CENIZA  Correlacion Pearson .996" 1
bilateral .004

N 4 4
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Conclusion

Segun la tabla 12 Hay estadisticas importantes de que la variable resistencia a la

compresion es directa y positiva correlacionada con la adicién de cenizas (r=0.996).

Tabla 13. Resistencias a comprension con adicion de fibra pet.

o Resistencia (kg/cm?2)
Descripcion - - -
7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén 127.66 178.49 295.49
Adicién de fibra pet al
2% 133.94 185.04 303.01
Adicién de fibra pet al
4% 139.09 191.72 314.68
Adicién de fibra pet al
6% 144.77 198.82 322.38
Resultado del concreto con adicion de fibra pet
5 . 295.49 N o S -
T 300 g RRETICE
]
g 250
g - . 1850 1917 198.8
: 150 127.66 133.94 139.09 1.7
% 100
g 50
[
& 0 Adicion de fibrapet | Adicién de fibrapet | Adicion fibra pet al
Concreto Patrén al 2% ala% 6%
W Resistencia a los 7 dias(kg/cm2) 127.66 133.94 139.09 144.77
Resistencia a los 14 dias (kg/cm2) 17849 185.04 191.72 198.82
B Resistencia a los 28 dias (kg/cm2) 29549 303.01 31468 322.38

Titulo del eje

m— Resistencia a los 7 dias(kg/cm2) Resistencia a los 14 dias (kg/cm2)

B Resistencia a los 28 dias (kg/cm2) — weeeees Lineal (Resistenda a los 28 dias (kg/cm2))

Figura 20. Valores de adicion de fibra pet al concreto en 2%,4% y 6%.
Segun la tabla 13 y figura 20, los valores de la resistencia de compresion con
adicién de fibra pet, el concreto patron a los 7 y 14 dias, obtuvo una resistencia de
127.66 kg/cm2 y 178.49 kg/cm2, asi también a los 28 dias de prueba se obtuvo
29549 kg/cm2 ,en cuanto al agregar el 2% de fibra a los 7 y 14 dias
respectivamente se puede observar que tuvo un aumento de 133.94 kg/cm2 y
185.04 kg/cm2, de tal manera con la prueba a los 28 dias, se visualiza un aumento
de 303.01 kg/cm2, al agregar el 4% de fibra a los 7 y 14 dias respectivamente se
puede observar que tuvo un aumento de 139.09 kg/cm2 y 191.72 kg/cm2, de tal

manera con la prueba a los 28 dias, se visualiza un aumento de 314.68 kg/cm2, de

31



tal forma al adicionar el 6% de fibra a los 7 y 14 dias respectivamente se puede
observar que tuvo un aumento de 146.77 kg/cm2 y 198.82 kg/cm2, finalmente con

la prueba a los 28 dias, se visualiza un aumento de 322.38 kg/cm?2.

Contrastacion de hipoétesis del objetivo 1

Tabla 14. Prueba estadistica.

Prueba normalidad

Kolmogorov Smirnov? Shapiro Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C .188 4 . 971 4 .847
PET .151 4 . .993 4 972

Conclusion

Segun la tabla 14 los datos para la variable resistencia a la compresioén son

normales al 5% de nivel de significancia

Tabla 15. Coeficiente correlacion Pearson.

Correlaciones

R C PET
R_COM Correlacion Pearson 1 .996"
bilateral .004
N 4 4
PET Correlacion Pearson .996™ 1
bilateral .004
N 4 4

Conclusion

Segun la tabla 15 Hay estadisticas importantes de que la variable resistencia a la

compresion es directa y positiva correlacionada con la adicion de pet (r=0.996).
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Objetivo especifico 2: Determinamos la influencia de la cenizas y fibras pet en el

mejoramiento de la resistencia a la flexion del concreto

Figura 21. Rotura de Figura 22. Rotura de

viga con adicién de viga con adicion de

pet a los 28 dias F-2 ceniza a los 28 dias
FC-2.9

Tabla 16. Resistencia a flexién con adicion de cenizas

Descripcion Resistencia a los 28 dias (kg/cm?2)
Concreto Patrén 52
Adicion de ceniza al 2% 61.37
Adicién de ceniza al 4% 64.97
Adicién de ceniza al 6% 67.77
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Resistencia a los 28 dias (kg/cm2)
30

67.77
70 64.97 .

6137 g
60 |
50
40 W Resistencia a los 28 dias (kg/cm2)
30
20
10
0

Adicion | Adicién | Adicién
Concreto . . N
. deceniza | deceniza | de ceniza
Patrén

al 2% al 4% al 6%
W Resistencia a los 28 dias (kg/cm2) 52 61.37 64.97 67.77

Resistencia flexion

Figura 23. Valores de adiciéon de cenizas al concreto en 2%,4% y 6%.

Segun la tabla 16 y figura 23, se observa los valores de adicion de cenizas al
concreto en flexion, como primera prueba patrén tuvo como resultado a los 28 dias
52 kg/cm2, asi también al anadir el 2% de cenizas a los 28 dias tiene un ligero
aumento en resistencia de 61.37kg/cm2, como segunda prueba al adicionar el 4%
de cenizas a los 28 dias aumento 64.97 kg/cm2, y por ultimo al adicionar el 6% de

cenizas a los 28 dias resulto con 67.77 kg/cm2.

Contrastacion de hipétesis del objetivo 2

Tabla 17. Prueba estadistica.

Prueba normalidad

Kolmogorov Smirnov? Shapiro Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_F .241 4 : .924 4 .558
CENIZA .151 4 . .993 4 972

Conclusion

Segun la tabla 17 los datos para la variable resistencia a la flexion son

normales al 5% de nivel de significancia.
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Tabla 18. Coeficiente correlacion Pearson.

Correlaciones
R_F CENIZA

R F Correlacion Pearson 1 .957"

bilateral .043

N 4 4
CENIZA  Correlacion Pearson .957" 1

bilateral .043

N 4 4

Conclusion

Segun la tabla 18 Hay estadisticas importantes de que la variable resistencia a la

compresion es directa y positiva correlacionada con la adicion de cenizas (r=0.957)

Tabla 19. Resistencia a flexion con adicion de fibra pet.

Descripcion

Resistencia a los 28 dias (kg/cm?2)

Concreto Patrén 52

Adicion de fibra pet al 2% 65.13
Adicion de fibra pet al 4% 71.42
Adicion fibra pet al 6% 75.73

Resistencia a los 28 dias (kg/cm2)

TLA2 e

70 6513
60

el 2

% 50

=

o 4o

(3]

c

[} 30

al

2

K 20

=4
10
0 . .

Adicionde | Adicién de
Concreto
Patron 2%
W Resistencia a los 28 dias (kg/cm?2) 52 65.13

N Resistencia a los 28 dias (kg/cm?)

~~~~~~~~~ Lineal (Resistenda a los 28 dias (kg/cm2))

fibra petal | fibra petal = fibra petal

Figura 24. Valores de adicion de fibra pet al concreto en 2%,4% y 6%.

Segun la tabla 19 y figura 24, se observa los valores de adicién de cenizas al

concreto en flexién, como primera prueba patrén tuvo como resultado a los 28 dias
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52 kg/cm2, asi también al anadir el 2% de fibra a los 28 dias tiene un ligero aumento
en resistencia de 65.13 kg/cm2, como segunda prueba al adicionar el 4% de fibra
a los 28 dias aumento 71.42 kg/cm2, y por ultimo al adicionar el 6% de fibra a los
28 dias resulto con 75.73 kg/cm2.

Contrastacion de hipoétesis del objetivo 2

Tabla 20. Prueba estadistica

Prueba normalidad

Kolmogorov Smirnov?® Shapiro Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R F 214 4 . .939 4 .648
PET 151 4 . .993 4 972

Conclusion

Segun la tabla 20 los datos para la variable resistencia a la flexion son

normales al 5% de nivel de significancia.

Tabla 21. Coeficiente correlacion Pearson

Correlaciones

R_F PET
R F Correlacion Pearson 1 .967"
bilateral .033
N 4 4
PET Correlacion Pearson .967" 1
bilateral .033
N 4 4

Conclusion

Segun la tabla 21 Hay estadisticas importantes de que la variable resistencia a la

compresion es directa y positiva correlacionada con la adicién de pet (r=0.967).

Objetivo especifico 3: Determinamos la influencia de la cenizas y fibras pet en el

mejoramiento del asentamiento de cono de Abrams.
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LR Rl e Lo VR |

Figura 25. Figura 26.
Asentamiento de Asentamiento de
cono de Abrams cono de Abrams

Tabla 22. Cono de Abrams con adicién de cenizas

L Asentamiento cono de . . .
Descripcion Consistencia(plastica)
Abrams(mm)
Concreto Patrén 82.3
Adicion de ceniza al 2% 87.67
— - 7.5cm-10cm
Adicion de ceniza al 4% 90.67
Adicion de ceniza al 6% 91.67
Resultado Cono de Abrams
100 87.67 90.67 91.67

o 90 823 o geeeeeett P

s

E 70

o 60

(aj 50

el 40

o 30

E 20

z 10

- Adicidon de Adicidn de Adicidon de

8 ancrgto ceniza al ceniza al ceniza al

atren 2% 4% 6%
M Asentamiento cono de 27.3 87.67 20.67 91.67

Abrams(mm)

Consistencia(plastica) 7.5cm-10cm

 Asentamiento cono de Abrams(mm)
Consistencia(plastica)

~~~~~~~~~ Lineal (Asentamiento cono de Abrams(mm))

Figura 27. Consistencia de concreto con adicién de ceniza en 2% 4%y 6%

Segun la tabla 22 y figura 27, se contempla la consistencia del concreto con adicidon

de cenizas, como concreto patrén se obtuvo un asentamiento de 82.3mm, asi
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también al adicionar el 2% de ceniza aumento en 87.67mm, ademas al adicionar el
4% de cenizas. También tuvo un ligero aumento de asentamiento en 90.67mm, y
por ultimo al adicionar el 6% resulto con 91.67mm, esto quiere decir que esta dentro

del rango de 7.5cm —a 10cm segun norma.

Contrastacion de hipoétesis del objetivo 3

Tabla 23. Prueba estadistica

Prueba normalidad

Kolmogorov Smirnov?® Shapiro Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CONO_DE_ABRAMS .231 4 . .905 4 459
CENIZA 151 4 . .993 4 972

Conclusion

Segun la tabla 23 los datos para la variable cono de Abrams son normales al
5% de nivel de significancia.

Tabla 24. Coeficiente correlacion Pearson.

Correlaciones

CONO_DE_AB
RAMS CENIZA

CONO_DE_ABRAMS Correlacion Pearson 1 .954"

bilateral .046

N 4 4
CENIZA Correlacion Pearson .954° 1

bilateral .046

N 4 4

Conclusion

Segun la tabla 24 Hay estadisticas importantes de que la variable resistencia a la

compresion es directa y positiva correlacionada con la adicién de ceniza (r=0.954)
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Tabla 25. Cono de Abrams con adicion de fibra pet

Descripcion Asentamiento cono de Abrams(mm) Consistencia(plastica)
Concreto Patrén 82.3
. - 5
Ad!c!?n de f!bra pet al 2% 85.67 7 5em-10em
Adicién de fibra pet al 4% 87.67
Adicién de fibra pet al 6% 88

Resultado Cono de Abrams
100

85.67 87.67 88
% 90 g23 86l R
sl I e e
e
70
Q
o 60
(3]
e 50
o a0
(=]
[ = 30
z
o 20
(%)
2 10
S o
Adicién de Adicion de Adicion de
Concreto . N -
Patrén fibra pet al fibra pet al fibra pet al
2% 4% 6%
W Asentamiento cono de 823 85.67 87.67 a8
Abrams(mm)
Consistencia(plastica) 7.5cm-10cm
Titulo del eje
— Asentamiento cono de Abrams(mm) Consistencia(plastica)

~~~~~~~~ Lineal (Asentamiento cono de Abrams(mm))

Figura 28. Consistencia de concreto con adicién de ceniza en 2% 4%y 6%

Segun la tabla 25 y figura 28, se observa la consistencia del concreto con adicion
de fibra pet, como concreto patron se obtuvo un asentamiento de 82.3mm, asi
también al adicionar el 2% de fibra aumento en 85.67mm, ademas al adicionar el
4% de fibra también tuvo un ligero aumento de asentamiento en 87.67mm, y por
ultimo al adicionar el 6% de fibra resulto con 88mm, esto quiere decir que esta

dentro del rango de 7.5cm — a 10cm segun norma.
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Contrastacion de hipoétesis del objetivo 3

Tabla 26. Prueba estadistica

Prueba normalidad

Kolmogorov Smirnov? Shapiro Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CONO_DE_ABRAMS .249 4 . .879 4 .333
PET .151 4 . .993 4 972

Conclusion

Segun la tabla 26 los datos para la variable cono de Abrams son normales al

5% de nivel de significancia.

Tabla 27. Coeficiente correlacion Pearson.

Correlaciones

CONO_DE_AB
RAMS CENIZA

CONO_DE_ABRAMS Correlacion Pearson 1 .956"

bilateral .044

N 4 4

PET Correlacion Pearson .956" 1
bilateral 044

N 4 4

Conclusion

Segun la tabla 27 Hay estadisticas importantes de que la variable resistencia a la

compresion es directa y positiva correlacionada con la adicién de pet (r=0.954)
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V. DISCUSION

Discusion 1: En esta investigacion, con la afiadidura de un 6 % de ceniza de horno
de ladrillera, la resistencia a la compresion después de 28 dias oscilé entre 295,49
kg/cm2 y 322,95 kg/cm2 en comparacion con el concreto patron. Por lo tanto, no
estoy de acuerdo con el estudio de Angaspilco et al. (2021), reemplazando las
cenizas de carbon por cemento ya que el limite adicionar es del 10%, ya que si se
aumenta su resistencia a la compresion disminuira. Por otro lado, difiero con la
investigacion de Bastidas (2019) quien reemplazé un 2% de cemento por cascarilla
de arroz y en esta investigacion se adiciono a la mezcla cenizas de horno de
ladrillera, la cual se obtuvo 245 kg/cm2 y 322.95 kg/cm2 a los 28 dias
respectivamente, asi obteniendo mejor resultado con el 6% de adicion a la mezcla
de concreto y mejoré la resistencia a la compresiéon. Por lo cual comparto con la
investigacion de Apaza (2018) donde la resistencia a los 28 dias, el concreto patron
es de 311.32 kg/cm2 con el 5% de CBCA es de 325.02 kg/cm2 y el 10 % 335.33
kg/cm2. En la primera investigacion discrepo ya que al reemplazar las cenizas al
10% reduce su resistencia y las otras dos investigaciones estoy de acuerdo ya que

al reemplazar en 5y 10% la resistencia mejora con respecto al concreto patron.

RESISTENCIA A COMPRESION

400
350

o 300
S 250
g 200
| 150
- 100
50
i} - == —i— ==
FPROPIA = AGASPILGD | EBASTIDAS APAZA
g DICION % B 10 5 10
F'CKG/CMZ (2B DIAS) | 322.05 300 245 335.33

%ADICION DE CENIZAS

=== ADICION % F'C KG/CM2 (28 DIAS)

Figura 29. Comparacion de Adicion de cenizas 6% a los 28 dias.
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Discusion 2: En esta investigacion, la adicion de 4% y 6% de fibras PET al concreto
después de 28 dias resultd en una resistencia a la compresion de 314.68 kg/cm2 y
322.38 kg/cm2 un aumento a comparacion con el concreto inicial de 295.49 kg/cm?2.
Asi que concuerdo con el estudio de Pablo (2018) que después de agregar fibra al
concreto de 2,5 kg/cm3, su resistencia es de 297,63 kg/cm2. También estoy de
acuerdo con la investigacion de Rodriguez y Sumba (2021) los resultados después
de 7 dias en la prueba de resistencia a la compresion aumento en un 70% al
adicionar fibras pet, con respecto al concreto convencional de igual forma a los 28
dias obtuvo 383.44 kg/cm2 como base al concreto patrén de 350 kg/cm2.Por otro
lado discrepo con las investigaciones de Acevedo y Posada (2018) ya que al
sustituir arena por fibra pet en 5%,10%,15%Yy20% los resultados a los 28 dias en
su resistencia disminuyeron de 28.8 Mpa y 26.2 Mpa y 25.7 Mpa y 24.7 Mpa
respectivamente. En las dos primeras investigaciones concuerdo con los autores
ya que al adicionar o reemplazar la fibra pet obtuvieron mejores rendimientos en su
resistencia a la compresion, por lo contrario, con el tercer investigador al reemplazar

de 5 a 20% de fibra pet su resistencia disminuyo de 29.9 Mpa a 24.7 Mpa.

RESISTENCIA A COMPRESION

450 38344
% ggg 32238 297 63
5] 300 251
o 250
ﬁ 200
T 150 .
TR 100 5 15 = 20
50
0 - iy —— —
RODIGUEZ ACEVEDD Y
F R =
FROPIA PABLO Y SLUMBA POSADA
=g LDICION % -] 15 40 20
FCKG/CM2 (2B DIAS) 32238 28763 38344 251

sADICION DE PET

== ADICION %5 F'C KG/CM2 (28 DIAS)

Figura 30. Comparacion de Adicion de fibra pet 6% a los 28 dias.
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Discusion 3: En esta investigacion al adicionar el 4% y 6% de cenizas de ladrillera,
se logré la resistencia a flexién de 64.97 kg/cm2 y 67.77 kg/cm2 aumentando en un
18% de resistencia correlativamente, asi también considerando como concreto
patrén de 52 kg/cm2. Asi mismo concuerdo con la investigacion de Angaspilco et
al (2021) que obtuvo como resultado al adicionar 10% y 20% de cenizas de carbon
un incremento de 25.6% en su resistencia a los 28 dias. Solo se obtuvo una
investigacion la cual se concuerda con el autor al adicionar cenizas mayores al 10%

su resistencia a flexion aumenta.

RESISTENCIA A FLEXION

80 67.77
70
o g0
o 50
g ap }
T30 20
s g
10
0 B
ADICION % F'C KG/CM2 {28 DIAS)
—a—F PROPIA 6 67.77
AGASPILGO 20 54

ADCION DE CENIZAS

=g PROPIA AGASPILGD

Figura 31. Comparacion de Adicion de cenizas a los 28 dias.

Discusion 4: En esta investigacién al adicionar el 6% de fibra pet al concreto patréon
de 52 kg/cm2 fue de 75.73 kg/cm2, la cual tuvo un aumento del 45 % a los 28 dias.
Por lo cual discrepo con la investigacion de Pablo (2018) la cual al afiadir 2.5 kg/cm3
de fibra pet al concreto obtuvo una minima reduccion de resistencia de 40.79
kg/cm2 con respecto al concreto patron de 40.93 kg/cm2.Asi también coincido con
las investigaciones de Rodriguez y Sumba (2021) que al afadir del 6% al 10 %
aumentd en 46.67 kg/cm2, teniendo en cuenta como concreto patron de 42.8
kg/cm2. Del mismo modo concuerdo con las investigaciones de Lima, Nogueira de
costa, Candido y Bezerra (2019) la cual al adicionar diferentes porcentajes de fibra
pet como: 15 %, 30 %, y 45%, el optimo fue de 15% mejorando la resistencia a

flexion.
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Figura 32. Comparacion de Adicion de fibra pet a los 28 dias.

Discusion 5: En esta investigacion al adicionar el 6% de cenizas de ladrilleras, se

obtuvo mediante la técnica cono de Abrams y obtener la consistencia del hormigon,

la cual fue de 82.3mm del concreto patron y 91.67mm teniendo una consistencia

plastica trabajable. Por lo cual discrepo con la investigacion de Angaspilco et al

(2021) que al afiadir el 23 % y 30 de cenizas de carbon reduce la trabajabilidad. Asi

también discrepo con la investigaciéon de Apaza (2018) que al anadir el 5% de

CBCA al 10% el asentamiento es de 2.5". Finalmente discrepo con los dos

investigadores ya que al anadir mayor al 10% de cenizas, la trabajabilidad se

reduce.
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Figura 33. Comparacion de Adicion de cenizas.
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Discusion 6: En esta investigacion al afiadir el 4 % y 6% de fibra pet en el concreto
el asentamiento es de 87.67mm y 88mm la cual esta dentro del rango y tiene una
consistencia plastica. Por lo cual difiero con la investigacion de Pablo (2018) al
adicionar fibras de concreto mayor a 10% el asentamiento es de 3” y 2 %”. por otra
parte, concuerdo con las investigaciones de Acevedo y Posada (2018) al anadir
menos del 5% de fibra pet, tiene como resultado un asentamiento de 75mm dentro
del rango que indica la norma de 3" a 4” que es una consistencia plastica.
Finalmente, con la primera investigacion discrepo ya que al afadir mayor al 10%
de fibra pierde trabajabilidad, por lo contrario, con el otro investigador coincido ya
que al afadir menor porcentaje de 10% tiene un mejor asentamiento y cumple
segun la norma ASTM C 143/C 143M.

ASENTAMIENTO CONO DE ABRAMS

100
o0
g0
&0
50
40
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F.PROPIA PABLO oana
—e—ADICION % 5 10 5
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—e—ADICION % ASENTAMIENTO (mm}

Figura 34. Comparacion de Adicion de fibra pet.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: Se finaliza que al incorporar de un 6% de ceniza de horno ladrillera y
PET al concreto nos otorga mayor resistencia a la compresion y a la flexion a los
28 dias, y asi permite reducir el grosor de las losas de concreto al aplicar la

tecnologia whitetopping como una alternativa ecologica y economica.

Conclusion 2: Se concluye que luego de adicionar 6% de ceniza de horno de
ladrillera al concreto, Después de 28 dias, la resistencia a la compresion fue un 9,3
% superior a la de la muestra patrén, obteniendo asi una resistencia de 322.95
kg/cm2 dentro de lo que indica las especificados en la Norma E .060, lo que es

beneficioso para el pavimento.

Conclusion 3: Se concluye que al adicionar el 4% y 6% de pet al concreto tiene una
resistencia a la compresion mayor a los 28 dias con un 6.4% y 9.2% con razoén a la
muestra patron, obteniendo asi una resistencia de 314.68 kg/cm2 y 322.38 kg/cm2
que esta dentro de lo que indica la norma E.060, lo que es beneficioso para el

pavimento.

Conclusion 4: Se concluye que al adicionar el 4% y 6% de ceniza de ladrillera al
concreto tiene una resistencia a la flexion mayor a los 28 dias con un 18%
correlativamente con relacidén al patron, obteniendo asi una resistencia de 64.97
kg/cm2 'y 67.77 kg/cm2 que esta dentro de lo que indica la norma E.060, lo que es

beneficioso para el pavimento.

Conclusion 5: Se concluye que al adicionar el 6% de pet al concreto tiene una
resistencia a la flexion mayor a los 28 dias con un 45.6% correlativamente con
relatividad a la muestra patron, obteniendo asi una resistencia de 75.73 kg/cm2 que
esta dentro de lo que indica la norma E.060, lo que es beneficioso para el

pavimento.
Conclusion 6: Se finaliza que al incorporar el 6% cenizas de horno de ladrillera al
concreto tiene una consistencia con un 11.4% de aumento correlativamente con

respecto a la muestra patrén, obteniendo un asentamiento de 91.67mm para una
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mescla plastica y trabajable que esta dentro de lo que indica la norma ASTM 143
lo que es beneficioso para una mejor trabajabilidad del concreto al estar en el limite
de 3" a 4”.

Conclusion 7: Se concluye que al adicionar el 4% y 6% de pet al concreto tiene una
consistencia con un 6.9% de aumento correlativamente con respecto a la muestra
patron, obteniendo un asentamiento de 87.67mm y 88mm para una mescla plastica
y trabajable que esta dentro de lo que indica la norma ASTM 143 lo que es
beneficioso para una mejor trabajabilidad del concreto al estar en el rango de 3 a 4

pulgadas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacién 1: Se sugiere a los futuros investigadores seguir con la
investigaciéon a mayor profundidad con relacién al whitetopping. Aplicando asi esta
metodologia en la avenida metropolitana, para una mejora del presupuesto y

rentabilidad de la via.

Recomendacién 2: De la misma manera se recomienda aplicar la fibra pet en
mayores porcentajes en el disefio del concreto para una mayor resistencia a la
flexion y asi obtener menores costos en el concreto, ya que se obtendria un menor

espesor de la losa.

Recomendacioén 3: Se recomienda a los proximos investigadores que busquen una
opcion mas accesible que la ceniza de horno de ladrillera. Ya que este agregado si
bien es cierto ayuda de gran manera a la resistencia a su vez requiere mayor

esfuerzo en su obtencion.
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ANEXOS

Anexo 1:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo: V1 TECNOLOGLA WHITETOPING COM W2 FIBRA PET v W3 CENIZAS DE HORNO DE LADRILLERA PARA PAVIMENTOS EN LA AVENIDA METROPOLITANA, COMAS 2022

Autor: RODRIGUEZ DONAYRE GERARDO ANDRE / OSORIO AGUILAR JHON ELVIS

VARIABLES DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
El polietileno tereftalato, tereftalato polistileno, polistieno . B
tereftalato o polistileno tereftalate es un plastico mayormente Tamano Milimetros (mm) Intervalo
utiizado en la industria alimentaria. Los envazes de polietieno a
“ariable 1 menudo se azocian con envases de bebidas, ya zea La variable de Fibra PET zera medido
Fibra PET tereftalato de polietileno amorfo o PET cristaline. Debido a sus por tamario,tipo v dosificacion.
propiedades fisicas y versatiidad de fabricacian, estos Tipo Poltietieno Intervalo
polimeros termoplasticos se usan cominmente en envases de
plastico para bebidas (Garces, 2015, p. 1). Dosificacion Tﬂrenﬁfsé:f ntervalo
La teoria de la ceniza se constituye del residuo ecoldgicamente
problematice ya gue se almacenan a la intemperie, donde s Tamatio Wilimetros (mmm) ntervalo
convierte en un peligro ambiental, ya gue al contacte con el menor a 0.075mm
) agua produce problemas graves de contaminacion. La La variable cenizas de ladrilleraz sera
Wariable 2 L - . .. L . u o
Cenizas de ladrilers .cuntgmlnacu:.ln ambiental =on prﬂlpIEdEdES fizicas u bioguimicas medido purtﬂl.'rlﬂnu..mlmnﬂcmn ¥ _
insatisfactorias de factores ambientales como el aire, el suelo v dosificacion. Calcinacion Grados Cenpgradus Intervalo
el agua donde pueden afectar negativamente la zalud, la S00 (°C)
supervivencia y el funcionamiento de los organismos (Cuba, . .
Mallma y Condori, 2019, p. 2). Dosificacion F'zunl'r:en;:éesg;; Intervalo
La teoria del Whitetopping consiste en que la técnica es Resistencia a la Razon
colocar sobre un pavimente existente una sobre carpeta o una . - . . propiedades Compresion (kg/cmz)
) R . L La varible de Whitetopping sera medido : - -
Wariable 3 losa de concreto hidraulico v asi aumentar la vida Util, donde . . MECancas Rezistencia a la
Whitetoppin nos permite una recuperacion de servicio de las carreteras a por pruplgdades meu;amu:as ¥ i } Razon
i Fping F'. peTe : e dades fisicas., flexion (kgicm2)
bajo costo v forma rapida (Luna, Garcia y Orta, 2015, propie
“Whitetopping en Circuito sur — tope Collantes™ parr. 11) propiedades fizicas zlump (pulg) Razon
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Anexo 2:

MATRIZ DE CONSISTENCIA

AMNEXO0 1: Matriz de consistencia

Titulo: WVITECNOLOGIA WHITETOPRING COMWE FIBRA PETY W3 CENIZAS OE HORMO DE LADRILLERA PARS PAVIMENTOS EM LA AVENIDA METROPOLITANA, COMAS 2022

Auror: RODRIGUEZ DONAYRE GERARDO ANDRE { OS0RIO AGUILAR JHON ELYIS

Problema Objetivos Hipatesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipdtesis general: Tamafio 2-3cm O5TM C33-53
Variable 1 Tipo Politietileno
bk Dasificacion Porcentajes (4] Instrumentos de ) TiF‘_‘:' dE‘_ :
0e que manerainfluye la Demostrar lainfluencia la Rl s s 2w di B labaratorio '”fglt_'ga;“:""
adicion de fibra pet w cenizas en | adicion de fibra pet v cenizaz en e IaSp my iedades del Ml P pllc-&Ea
laz propiedas del conceta laz propiedades del concreta ! hi RITEIS: | Tamafo limetros lmm OSTM C33-83
whitetopping paralamejora enla| whitetopping para la mejora en EOmeiElo Y |tE|tDpp|ng_|dpara i menor & 0.07Smm
avenida metropolitana, Comas la avenida metropolitana, mep:\lr.a o al:al.lenl E?DEZ Variable 2 — Grados Centigrados . Enfc\gue dE'
20227 Comas 2022 metrapalitana, Comas Cenizas Calcinacion 500 [1C) inuestigacion
cuantitativa
Dosificasion Parcentajes ] Instrumentos de
2w 4 B labaratario El dizefio de la
investigacian
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Experimental
i0e que manera el porcentaje | Determinar lainfluencia de la ) . . . ) Enzauo de
de cenizas v fibras pet influve en cenizas yfibras peten el L= cenllzagy flbras DS 'FHWE HES'St?nD'a als cu:umpres?::un [NTP El nivel de [a
la resistencia ala compresion en| mejoramiento de la resistencia a £n ..a'rezlsltencla 23 | Compresion (kalomi) 339.034) inyestigacion:
la tecnalogia whitetopping para | la compresion del concreta en cnmpres!gn 2 cc\nci.retc\ sria Aplicada
la mejora en la avenida la avenida metropolitana, a-.-en::a metr;g;zltana, Propiedades .
metropolitana, Comas 20227 Comasz 2022 Amas mecanicas Poblacidn:
5 B3 probetasu 21
i0e que manera el porcentaje | Determinar lainfluencia de las Variable 3 vigas
de cenizas ufibras pet influve en cenizas ulibras peten el La ceniza v fibras pet influye TE_GI'ID'DQ_I-EI
laresistencia alaflesion del  [mejoramiento de laresistencia a| enlaresistencia ala lesion ¥hitetopping Resistencia ala Enzavo de Hesion Muestra:
concreto whitetopping parala lz Hesion del concreta en la del concreto enla avenida flesion [kalemz) [ASTMCTS] Taotal de 92
mejora en la avenida avenida metropalitana, Comas | metropolitana, Comas 2022 muestras
metropolitana, Comas 20227 2022
; ; : Muestrea:
i0e que manera el porcentaje Determlnar Iaf.lgfluencla de-llas La ceniza v fibras pet influye Mo probabilistico
de cenizas ufibras pet influve en et r?js Ileit ende | en 2l mejoramienta del slump propiedades | | ASTMI45
el enzavo de slum en la avenida MEALAMISHLD O8 Sl o delconcreto en la avenida fizicas slump [puig)

metropolitana, Comas 20227

concreto en la avenida
metropalitana, Comas 2022

metropolitana, Comas 2022




Anexo 3. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

FORMATO 1

REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO - MTC E 704

OBSERVADOR

Bach. Gerardo, Rodriguez Donayre - Bach. Jhonn, Osorio Aguilar

PROYECTO

" Tecnologia Whitetopping con fibra PET y Cenizas de horno de ladrillera
para pavimentos en la Av. Metropolitana, Los Olivos, 2022”

LABORATORIO

JBO Ingenieros S.A.C.

FECHA 10/05/2023 N° de probetas cilindricas 63
RELACION A/C 0.334 F'C | 280 kg/cm2
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha del | Edad Esfuerzo Esfuerzo
T .. . 0
Codigo | ensayo (horas) |Diametro | Altura | (Kg/ cm) | promedio g:pfr}c;
Promedio
001 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
Promedio
002 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
Promedio
003 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
Promedio
004 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30




Promedio

005 672 hrs. 15 30
10/05/2023 672 hre. 1= 20
672 hrs. 15 30
Promedio
006 10/05/20 672 hrs. 15 30
23 672 hrs. 15 30
672 hrs.. 15 30
Promedio
007 10/05/20 672 hrs. 15 30
23 672 hrs. 15 30
672 hrs. 15 30
Promedio
008 10/05/20 672 hrs. 15 30
23 672 hrs. 15 30
672 hrs. 15 30




FORMATO 2

REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO -

ASTM C78
OBSERVADOR Bach. Gerardo, Rodriguez Donayre - Bach. Jhonn, Osorio Aguilar
PROYECTO " Tecnologia Whitetopping con fibra PET y Cenizas de horno de ladrillera
para pavimentos en la Av. Metropolitana, Los Olivos, 2022”
LABORATORIO JBO Ingenieros S.A.C.
FECHA 10/05/2023 N° de vigas 21
RELACION A/C 0.102 F'C 280 kg/cm2
ENSAYO RESISTENCIAALAFLEXION
Fecha del | Edad Esfuerzo Esfuerzo
Adi .y . o,
Cédigo [ epgayo (horas) |Diametro | Altura | (Kg/ cm) promedio '/;’] p]{,‘(’:
Promedio
001 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
Promedio
002 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
Promedio
003 | 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
Promedio
004 | 27/04/2023 336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30
336 hrs. 15 30




Promedio

005 672 hrs. 15 30
10/05/2023 672 hrs. 15 30
672 hrs. 15 30
Promedio
006 10/05/20 672 hrs. 15 30
23 672 hrs. 15 30
672 hrs.. 15 30
Promedio
007 10/05/20 672 hrs. 15 30
23 672 hrs. 15 30
672 hrs. 15 30
Promedio
008 10/05/20 672 hrs. 15 30
23 672 hrs. 15 30
672 hrs. 15 30




FORMATO 3

REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO - MTC E 705.

OBSERVADOR

Rodriguez Donayre Gerardo Andre Y Osorio
Aguilar Jhon Elvis

“Tecnologia whitetopping con Fibra Pet y Cenizas de Horno

PROYECTO de Ladrillera para pavimentos en la Avenida
Metropolitana, Los Olivos 2022.”
LABORATORIO JBO Ingenieros S.A.C.
FECHA 10/05/2023
RELACION A/C 0.5 F'C 280 kg/cm2
ENSAYO ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)
Fecha Hora Diseiio | Slump .
ITE del de Muestra fc de Asentamiento Observaciones
M oo observado
ensayo | ensayo (kg/cm2)| Disefio
1
Concret
2 (o} 280 3"o04"
3




Anexo 4. VALIDEZ

Experto 1

ICRETO - MTC E 704

; DE DATOS PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
CONCRETO — ASTM C78

REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CONSISTENCIA DEL
As'm C143

wlidadén de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
Cesar Vallejo RODRIGUEZ DONAYRE GERARDO ANDRE Y
ABUILAR JHON ELVIS quien elabora la tesis titulada:

ogia whitetopping con Fibia Pet y Cenizas de Hoimo de Ladiiliera paia
pavimentos en la Avenida Metropolitana, Los Olivos 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

V|

INDICADORES CRITERIOS 1""2"";“:16"5

CLARIDAD Esle formato se encuentra en un lenguaje V
adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto.

ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido.

EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro
de datos.

INTENCIONALIDAD Adacuada para valorar aspectos

CONSISTENCIA | Basad Yo



) DE VALORAC oN | 0-20 |
: 1 8 valoracién abtenida hia da !0 y eet4 dentrn
. ____ysuvalidacion fue L (i bl TE

N° DNI: 465 €66 39 :
N°CIP:_238502 »$4




Experto 2

Yo, MARVIN. L. ZZPRRA_S0RILANG. .. .. ...

DNI .Y68.34133 .

siguientes formatos:

CONSTANCIA DE VALIDACION

...identificado con

con CIP N° . l66SYL..... ., como profesional en
Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO — MTC E 704
2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION DEL CONCRETO — ASTM C78
3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CONSISTENCIA DEL
CONCRETO - ASTM C143

Con fines de validacion de instrumentos v los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Valiejo RODRIGUEZ DONAYRE GERARDO ANDRE Y
OSORIO AGUILAR JHON ELVIS quien elabora la tesis titulada:

“tecnologia whitetopping con Fibra Pet y Cenizas de Horno de Ladrillera para
pavimentos en la Avenida Metropolitana, Los Olivos 2022.”

Puedo dar las snguuentes aprec:amones en el siguiente cuadro:

| INDICADORES CRITERIOS [ JA '%TRsACPINs
' CLARIDAD “|Este formato se encuentra en un | | lel |
| | lenguaje adecuado y especifico. il >( |
| OBJETIVIDAD | Expresa el alcance del proyecto. j ®~
| ESTRUCTURA Tiene un orden logico el contenido. r X
| EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de |
cantidad y calidad en la toma o registro | | x
de datos. [ |
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar  aspectos | K
L i estratégicos planteados. -
'CONSISTENCIA | Basado en aspectos tedrico - cientificos |
‘ para identificar y determinar lo requerido ?(
- | por la investigacion. : |
' COHERENCIA 'El instrumento en juicio relaciona la _
, | variable de estudio con sus respectivos X
f- ‘ indicadores, unidades e incidencias.
| METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la

| evaluacin in situ.

'VALORACION TOTAL




La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION | DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE |

RANGO DE VALORACION |  0-20 | 21-30 |31-36| 37-40 |

La valoracion obtenida fue de 38 vy esta dentro del rango de valoracion 3% =40
y su validacion fue _ EXCELENTE

REBA-SORIANO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N® 166541

Firma del experto
N° DNI: #8483 4138
N°CIP: /£S5 41



Experto 3

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, JAIR JoAs. N""ﬁ : .—Pﬁ"f.’??ﬁ%’? .................................... identificado con
DNI .22!3%00&  con cip Ne ..2083327F , como profesional en
Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los

siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO —MTC E 704

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
FLEXION DEL CONCRETO — ASTM C78

3. FORMATOC DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CONSISTENCIA DEL
CONCRETO —ASTM C143

Con fines de validacién de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo RODRIGUEZ DONAYRE GERARDO ANDRE Y
OSORIO AGUILAR JHON ELVIS quien elabora la tesis titulada:

“tecnologia whitetopping con Fibra Pet y Cenizas de Horno de Ladrillera para
pavimentos en la Avenida Metropolitana, Los Olivos 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

VALORACION
INDICADORES CRITERIOS 112131415
CLARIDAD Este formatc se encuentra en un X”
lenguaje adecuado y especifico. P
OBJETIVIDAD Expresa el alcance dei proyecto. X
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro X
de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
estratégicos planteados. "
CONSISTENCIA Basado en aspectos teérico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos X
indicadores, unidades e incidencias.
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ.

[ VALORACION TOTAL | 490 |




La validacion se realiza en funcién a la valoracion total obtenida:

VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR

BUENO

EXCELENTE

| RANGO DE VALORACION 0-20 | 21-30

31-36

37 -40

La valoracion obtenida fue de 9%/ y esta dentro del rango de valoracion 234~

y su validacién fue £x c.&lente










Anexo 6 Panel fotografico.

Imagen 3. Muestras puestas en laboratorio
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Imagen 4. Granulometria de agregados.




Imagen 5. Ensayo de Cono de Abrams con aditivos.
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Imagen 7. Rotura a flexion de probetas con cenizas y fibra pet.
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Anexo 7. Hoja de calculos

DISENO DE MEZCLA

REQUERIMIENTO

TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO (pul) 3/4"
MODULO DE FINESA DEL AGREGADO FINO
(cm) 2.63
CANTIDAD DE CEMENTO (Kg) 354.67
RELAQION AGUA/CEMENTO (W/C) 0.58
TAMANO MAX. DE AGREGADO
(mm) 19.05
CONTENIDO DE AIRE (%) 2
RESISTENCIA REQUERIDA
(kg/cm?2) 280
MATERIALES
UTILIZADOS Agregado Fino: Cantera Pampa Azul
Agregado
Grueso: Cantera Pampa Azul
Cemento: Cemento Sol Portland Tipo |
Agua:
Agua/Cemento Densidad \1/°|- De componentes Volumen de 1m3 de
(W/C) 0.58 ensidad  1m3 C concreto (dm3)
(kg/dm3) (dm3)
Cant. Agua Requerida (Kg/m3) 191.8 1 191.8 1000
Cant. Cemento Requerido Slump
(Kg/m3) 354.67 3.2 110.83 Logrado:
Cant. Aire (% vol) 2 10 0.20 3/4"
Total
(dm3) 302.79
697.2
AGREGADO TOTAL (dm/m3) 1
Correccién por
Peso Relat de Humedad
Volum. Peso Relat. Agreg.
., % de ) Peso Espec. Peso Agreg
Fraccion Fracciones Relat. Agreg. Seco Correg por Humedad Absorcién Cont. Agua
fracciones kg/dm3 Humedad (%) Mezc.
(dm3) (kg) (kg) (%) (Its).
1.61
Ag. Fino 36% 253.09 2.64 668.59 679.37 % 1.92% -2.26 10.78
0.66
Ag. Grue 64% 444.12 2.64 1170.66 1178.40 % 1.12% -5.43 7.74
Cemento 354.67
Agua 199.4
Total 2411.89
PARAMETROS DE OPERACION
0.0053 |DISPENSAD Factor
MEZCLADORA Volumen: m3 OR Cemento: 0.302
Ag. Fino 3.60 kg Factor Agua: 148.1
Ag. Grue 6.25 kg Ag. Fino 5.45 Abertura: 2.46
Cemento 1.88 kg Ag. Grue 5.03 Abertura: 3.94
1174.41
Agua 1.06 lts. Cemento vueltas/m3




[aqua 140.10 GPM

PORCENTAJE
S 1 M3 Tsssp——0/4]11.89KG
12.78 kg 28.17% 0.037 M3 — X KG

12.78 kg 48.86%
12.78 kg 14.71%
12.78 kg 8.27%




Carretera METROPOLITANA
Tramo NORTE - SUR / SUR - NORTE Aiio de estudio 2023 Modificar datos: D
Cod Estacion Tiempo de estudio a la ejecucién de proyecto Célculos automaticos ]:
Estacion TIPO DE PAVIMENTO Pavimento flexible Resultados ]
Factor de correccion Veh. Livianos fe 0.9394 Ubicacion COMAS
estacional Veh. Pesados fe 1.0234 Sentido Ambos
Camionetas Omnibus Camion Semitraylers Traylers
Automévil| S. Wagon Micro
Di Pick Up Panel Rural 2E 3E 4E 2E 3E 4E 281 282 283 381 382 >=3S83 2T2 2T3 312 >=3T3
1a
& {# 4!] W t!l:u HE W=D % % L) [} o o o000 () ° v E av a“ﬁ oo T o | © fo“g oo T 6% "?' m‘ﬂ_ﬂ% T 866 ¢ | W e ©
SUR ANORTE 3 44 5 63 2§ 117 151] 2 0]
Domingo 4 41 3 48| 25 13 123 2p 0]
30/04/2023 NORTE ASUR = i
Total 5] %5 g 11 53 253 774 b 0
SUR ANORTE i 63 8. 5 34 133 132 1p 0f
Lunes Z| 6 24 12 T2 T 0
01/05/2023 NORTE A SUR 9 7 75 )
Total 7 13 5 125 [ 23 26 3B 0] D
SUR ANORTE Z TI g L 159 T1 TP 0
Martes n
02/05/2023 NORTE A SUR 5 89 9 95 59 ) T0q] 2| 0] )
Total o 161 21 183 95 284 224 ap 1]
SUR ANORTE 10 114 9 527 U 1T 105 2p 0
Miercoles
03/05/2023 NORTE A SUR 9 102 10 68 64 129 T0S| T Y
Total 0. ZT PAY T 1039 L T El Y
SUR'ANORTE T 13 BE| 3 IT 4 T 0]
Jueves
04/05/2023 NORTE A SUR 9 116 14 86| 99 12 T3 r Y D
Totat TO. = 8 T3 T8 2 189 3P 0 )
. SUKANUKRIE O L T TUR 5l T TUJ) 21 U]
Viernes
05/05/2023 NORTE A SUR 9 102 9 44 4 10 t Y o 1]
Total 6 TS 7T T4 73 7T 7 Y
SURANORTE [ [ Tt 3T %+ 3 O
Séabado
06/05/2023 NORTE A SUR 6 63 9 38 6 11 9 T o)
Total TS 15! T O 33! 73] LY T P i b b b 14 ¥ 1 U of !l
SERANORTE 651 B5- H62-4r 624 49+ 1266 105 20 o Op 06 04 Op op op op © © 0 © 66 ip
IMDs NORTE A SUR 78. 83.3| 92. 64.9 529 122. H 8 6 \ v 6 v v v v © © Y ©- -6 ©-
Total 147 168.6 195. 127.3] 102. 248. 220-7) 394 = 6 66 64 0 0 © © 0- O-p © -0 0-0 0-
SERANORTE 653t 86 9634 86 4616 H8-3¢ Ho8-+ 68 6-0p B-6¢ B-6¢ B-61 -6 B-61 661 -6 -0 £ 6% -6 >6)
IMDa NORTE A SUR 73.54 78.24 87.1 60.93 49.65 115.4]] H e H- -6 -0 -0 0-61 9 0-61 961 9-0 ot 9-0 9-0 0-60] 9-0
Total 1389 1593 1834 +H9-57 95 ¢ 2337 2258 400 14 56 06 06 o0 0 06 00 -6 00 00 -0 560 80|
2023 Fotatvehieut 13 15,1 18 12 9 234 22, T 9
Tasa-anual-d Vehiculost ¥ 0750 Tn = Tréansito proyectado al afio "n" en veh/dia
T 1. - Nehicul ) 4439
v ) =ao To = Transito actual (afio base) en veh/dia
TFiempo-qe-pasa-detestudio-deproyeeto-hastatacjecteton(aftos) 1 n = afio futuro de proyecccion
- I r = tasa anual de crecimiento de transito
2023 Total 137965261 -156.823821 181.637717 119 1[\T£7 Q5 "Q:’IWAE o1+ ”n”‘(ﬁi e & I {_\l fIl i lll AI li i\ In III i\ III i\ l\:‘
P. flaxibl |
TIPO DE VEHI'CULO VoA [T NUNMERUTCARGZ TP TIMDA asa anual de crecimiento Veniculos pesados T TA3 % ]
FLEXIBLE FLEXIBLEI |
025 EIE TEANTAS —[EJE T [Tiempo dc vida util de pavimento (anos) [ 20 |
At 1’1’7AD SINPL 2 1 000052700 f\‘[\’7’7’7[\00
13797 SIMPLE > 1 0.00052702 0.0777000 Factor Fca vehiculos pesados = Fca 31.14
S Wagon 156.82 SIMPLE 2 1 0.00052702 |—0.082648 . comrseparador
156.82 SIMPLE 2 1 0.00052702 0.082648 N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido central, 2 sentidos, 2
Pick Up 181.64 SIMPLE 2 1 0.00052702 |0 0957260; carriles por sentido
VEHICULOS 181 64 SIMPILE 2 1 0.00052702 0 0057260 N N .
TaCtor ameCTIONar Tactor Cartmr (ra ey rcra U0
LIGEROS Panel 119.11 SIMPLE 2 1 0.00052702 0.062771 Niimero de ejes eqnival (ESAT)
T10.11 SIMPLE 2 1 0.00052702] 0062771 . . ESAL 4909719
Rural 95.29 SIMPLE 2 1 0.00052702 0.0502169
95.29 SIMPLE 2 1 0.00052702 0.0502169
Micros 232.26 SIMPLE 2 1 0.00052702|  0.1224038;
232.26 SIMPLE 2 1 0.00052702 0.1224038
2E 216.41 SIMPLE 2 7 1.26536675 273.84169
216.41 SIMPLE 4 11 3.23828696 700.80709
3E 38.30 SIMPLE 2 7 1.26536675 48.467557
OMNIBUS
38.30 TANDEM 6 16 1.36594455 52.320005
4E 0.96 TANDEM 4 14 2.19644727 2.1032723
0.96 TANDEM 6 16 1.36594455 1.3080001
2E 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675 ;
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
CAMION 3E 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675 ..'.‘..--.--"".‘\‘;'!I ms"n-'.... a
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345 \ Zaca&' & A“t(‘,zﬂna
4E 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675 1iuarap NRO® 55110
0.00 TRIDEM 10 3 15081836 ag. GV :'lcc.to’
oy< -
281 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675 Jele de Froy
0.00 SIMPLE 7 IT 3.23828696
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
282 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
283 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
SEMITRAY 0.00 TRIDEM 12 25 1.70602625
LERS 3S1 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
382 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
>=S3 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
0.00 TRIDEM 12 25 1.70602625
212 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
2T3 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
TRAYLERS 0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
3T2 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
>=3T3 0.00 SIMPLE 2 7 1.26536675
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345
0.00 SIMPLE 4 11 3.23828696
0.00 TANDEM 8 18 2.01921345




Anexo 8. Certificados de laboratorio de ensayos.

Concremass S.A.C.

! 'Q Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Ca) Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru EXP. N° 00047-2023-
Teléfono: 901 454 182 CONCREMASS

CONCREMASS E-mail: informes_concremass@gmail.com
Mas proyectos, mas calidad INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE : Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre

la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA : Granulometria de cenizas de horno de ladrillera FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023

UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE CENIZAS DE HORNO DE LADRILLERA (NTP 400.012)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELO CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO
o . ) ]
SERE ABERTURA PARCIAL | ACUMULADO |—PASA Limite fiquido ) ASTMD 4318-05 ' NP
%
AMERICANA (mm) (%) (%) ) Timite plastico ) ASTM D 4318-05 : NP
3 76.200 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 100.00 indice pléstico (%) ASTM D 4318-05 : NP
2" 50.800 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 100.00 Clasificacién SUCS ASTM D 2487-05 : NP
1" 25400 0.00 0.00 100.00
S 19.050 238 238 97 68 Clasificacién AASHTO ASTM D 3282 : NP
12" 12.700 1.65 4,03 95.97
3/8" 9525 2.47 6.50 93.50 —— . .
7T 6.350 Tol 3a1 9159 > AST’;\/I D N2°4i8 Descripcion e If!entlflcauon de suelols2 y
N4 4.750 354 11.95 88.05 rava (Ret. N° 4 : 7
N° 6 3.360 12.49 24.44 75,56 N : 8 %
N° 8 2.360 1043 34.87 65.13 Fino (Pas. N° 200) : 4 %
N° 10 2.000 10.33 45.20 54.80
N° 16 1.180 9.34 54.54 45.46
N° 20 0.850 9.42 63.96 36.04 Descripcion de la muestra: Cenizas
N° 30 0.600 8.25 72.21 27.79
N° 40 0425 7.16 79.37 20.63 OBSERVACIONES
N° 50 0.300 5.86 85.23 14.77 - Muestra de cenizas de horno de ladrillera.
N° 80 0.180 411 89.34 10.66 ~Cantidad: TKg. Aprox.
N° 100 0.150 349 92.83 7.17
N° 200 0.075 3.66 96.49 351
-200 ASTM D 1140-00 3.51 100.00 0.00
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REFERENCIA:
ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates.
ASTM D 2487-05 Standard classification of soils for engineering purposes (Unified soil classification system).
ASTM D 2216-05 Standard test method for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass.
_ASTM D 3282-04e1 Standard practice for classification os soils-aggregate mixtures for highway construction purposes.
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—— - T - El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

Carrion Gallardo Elvis
Tecnico de laboratorio
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CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE : Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA : Granulometria FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AGREGADO FINO

ANA NAa Ay

4uu.ULZ)
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELO CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO
imi iqui 0, -
SERIE ABERTURA PARCIAL | ACUMULADO |—FPASA - (%) ASTM D 4318-05 NP
%
AMERICANA (mm) (%) (%) ) Limite plastico (%) ASTM D 4318-05 NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 100.00 indice plastico (%) ASTM D 4318-05 NP
2" 50.800 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 100.00 Clasificacién SUCS ASTM D 2487-05 NP
1" 25.400 0.00 0.00 100.00
L 19050 0.00 0.00 10000 | | cpasificacion AASHTO ASTM D 3282 NP
1/2" 12.700 0.00 0.00 100.00
38" 9.525 0.00 0.00 100.00 - e .
7T 6.350 0.00 0.00 100,00 | ASTN}I?D 2’\4}?21 Descripcion e Id.ennﬁcacmn de suelos Ly
N° 4 4.750 0.95 0.95 99.05 ravagi° 4) : 5
N° 6 3.360 441 5.36 94.64 Arena : % %
N° 8 2.360 8.03 13.39 86.61 Fino (Pas. N° 200) : 3 %
N° 10 2.000 8.48 21.87 78.13
N° 16 1.180 8.59 30.46 69.54
N° 20 0.850 7.96 38.42 61.58 Descripcion de la muestra: Arena |
N° 30 0.600 11.65 50.07 49.93
N° 40 0.425 12.84 62.91 37.09 OBSERVACIONES
N° 50 0.300 1173 74.64 25.36 - Muestra tomada de agregado de Cantera Pampa Azul.
N° 80 0.180 9.79 84.43 1557 - Cantidad: 5 Kg. Aprox.
N° 100 0.150 9.31 93.74 6.26
N° 200 0.075 3.28 97.02 2.98
-200 ASTM D 1140-00 2.98 100.00 0.00
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REFERENCIA:
ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates.
ASTM D 2487-05 Standard classification of soils for engineering purposes (Unified soil classification system).

~ASTM D 2216-05
Ve /

C ASTM D 3282-04e1_
S =

Standard test method for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass.

Standard practice for classification os soils-aggregate mixtures for highway construction purposes.
O 4 V-

Fecha de emisidn : Lima, 15 de mayo del 2023

Carrion Gallardo Elvis

P . El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
Técnico de laboratorio
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Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en
la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA : Granulometria FECHA DE RECEPCION
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO

EXP. N° 00047-2023-
CONCREMASS

: Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y

Rodriguez Donayre, Gerardo Andre

: Lima, 09 de mayo del 2023

: Lima, 09 de mayo del 2023

METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AGREGADO GRUESO

NTD-ANN-N1D2)
NTr H'UU.UJ.L}
ANAL|S|S GRANULOMETRK:O CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO
imi iqui 0, -
SERIE ABERTURA PARCIAL | ACUMULADO |—FPASA =g (%) ASTMD 4318-05 NP
%,
AMERICANA (mm) (%) (%) ) Limite plastico (%) ASTM D 4318-05 NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00
212" 63500 0.00 0.00 100.00 indice pléstico (%) ASTM D 4318-05 NP
2" 50.800 0.00 0.00 100.00
112" 38100 0.00 0.00 100001 | Clasificacién SUCS ASTM D 2487-05 NP
1" 25.400 0.00 0.00 100.00
3 19.050 1345 1345 .55 Clasificacién AASHTO ASTM D 3282 NP
1/2" 12.700 9.61 23.06 76.94
3/8" 9,525 17.14 40.20 59.80 - I ;
[7g 6.350 2358 5378 622 ASTM D 24?8 Descripcion e Id.ennﬁcacmn de suelos .
N° 4 4.750 2821 91,99 8.0 Gravifggl° 4) 2 %
N° 6 3.360 102 93.0L 5.99 Arena 8 OA’
N° 8 2.360 0.95 93.96 6.04 Fino (Pas. N° 200) 0 %
N° 10 2.000 0.92 94.88 5.12
N° 16 1.180 0.87 95.75 4.25
N° 20 0.850 0.95 96.70 3.30 Descripcion de la muestra: Grava |
N° 30 0.600 0.78 97.48 2.52
N° 40 0.425 0.69 98.17 1.83 OBSERVACIONES
N° 50 0.300 0.89 99.06 0.94 - Muestra tomada de agregado de Cantera Pampa Azul.
N° 80 0.180 0.78 99.84 0.16 - Cantidad: 5 Kg Aprox_
N° 100 0.150 0.16 100.00 0.00
N° 200 0.075 0.00 100.00 0.00
-200 ASTM D 1140-00 0.00 100.00 0.00
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REFERENCIA:
ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates.
ASTM D 2487-05 Standard classification of soils for engineering purposes (Unified soil classification system).

2 ~ASTM D 2216-05
7 /
N /ASTM D 3282-0de1 .,

r A 7 4-/-/
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Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

Standard test method for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass.

Standard practice for classification os soils-aggregate mixtures for highway construction purposes.

Fecha de emision : Lima, 15 de mayo del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.




Concremass S.A.C.
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CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE : Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA : Agregados FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
AGREGADOS FINO Y GRUESO
(NTP 339.185 - 2002)
MATERIAL : Agregado fino y grueso CANTERA : Cantera Pampa Azul
Contenido de humedad del agregado fino
Ensayo N° 1 2 3
Peso del agregado humero + Tara (9) 620.42 619.3 620.71
Peso del agregado seco + Tara (9) 613.14 611.44 614.24
Peso de Tara (9) 166 166 166
Peso de agua (9) 7.28 7.86 6.47
Peso del agregado seco (9) 447.14 445.44 448.24
Contenido de Humedad % 1.63 1.76 1.44
Contenido de Humedad Promedio % 1.61
Contenido de humedad del agregado grueso
Ensayo N° 1 2 3
Peso del agregado humero + Tara (9) 1151.59 1150.47 1151.88
Peso del agregado seco + Tara (9) 1144.97 1143.28 1146.28
Peso de Tara (9) 166.7 166.7 166.7
Peso de agua (9) 6.62 7.19 5.6
Peso del agregado seco (9) 978.27 976.58 979.58
Contenido de Humedad % 0.68 0.74 0.57
Contenido de Humedad Promedio % 0.66
REFERENCIA:

NTP 339.185 - 2002
ASTMC70-20

d /o/TP 400.017
S ~T J—

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

Standard Test Method for Surface Moisture in Fine Aggregate

Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secadg

AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado

Fecha de emision : Lima, 15 de mayo del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Mas proyectos, mas calidad

Concremass S.A.C.
Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador

Lima, Peru
Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes._concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE : Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA : Agregados FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE PESO UNITARIO
AGREGADOS FINO
(NTP 400.017:2011)
MATERIAL : Agregado fino CANTERA : Cantera Pampa Azul
Densidad de masa suelta del agregado fino.
Descripcién de materiales e instrumentos Densidad de masa suelta
Muestra 1.1 Muestra 1.2 Muestra 1.3

Peso molde + material 5.996 kg 6.107 kg 6.021 kg

Peso molde 1.424 kg 1.424 kg 1.424 kg

Peso del material 4.572 kg 4.683 kg 4.597 kg

Volumen del molde 0.0031 m3 0.0031 m3 0.0031 m3

Peso Unitario 1474.84 kg/m3 | 1510.65 kg/m3 | 1482.90 kg/m3

Peso Unitario Promedio 1489.46 kg/m3

Densidad de masa compactada del agregado fino.
Descripcién de materiales e instrumentos Densidad de masa compactada
Muestra 1.4 Muestra 1.5 Muestra 1.6

Peso molde + material 6.761 kg 6.626 kg 6.837 kg

Peso molde 1.407 kg 1.407 kg 1.407 kg

Peso del material 5.354 kg 5.219 kg 5.430 kg

Volumen del molde 0.0030 m3 0.0030 m3 0.0030 m3

Peso Unitario 1784.67 kg/m3 | 1739.67 kg/m3 | 1810.00 kg/m3

Peso Unitario Promedio 1778.11 kg/m3

REFERENCIA:
NTP 400.017:2011 Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado. 7 s T =S¢

*N:FP 400.022 - 2013
'
C__ psmca

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

Meétodo de ensayo normalizado para ladensidad, la densidad relativa (peso especifico) y abse
Standard test method for determining mass density (unit weight) and void index in aggregg

Fecha de emision : Lima, 15 de mayo del 2023

El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE : Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA : Agregados FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE PESO UNITARIO
AGREGADOS GRUESO
(NTP 400.017:2011)
MATERIAL : Agregado grueso CANTERA : Cantera Pampa Azul
Densidad de masa suelta del agregado grueso.
L ' . Densidad de masa suelta
Descripcion de materiales e instrumentos
Muestra 2.1 Muestra 2.2 Muestra 2.3
Peso molde + material 19.451 kg 19.356 kg 19.352 kg
Peso molde 5.156 kg 5.156 kg 5.156 kg
Peso del material 14.295 kg 14.200 kg 14.196 kg
Volumen del molde 0.0098 m3 0.0098 m3 0.0098 m3
Peso Unitario 1458.67 kg/m3| 1448.98 kg/m3 | 1448.57 kgim3
Peso Unitario Promedio 1452.07 kg/m3
Densidad de masa compactada del agregado grueso.
. . . Densidad de masa compactada
Descripcion de materiales e instrumentos
Muestra 2.4 Muestra 2.5 Muestra 2.6
Peso molde + material 20.019 kg 20.092 kg 20.069 kg
Peso molde 5.033 kg 5.033 kg 5.033 kg
Peso del material 14.986 kg 15.059 kg 15.036 kg
Peso Unitario 0.0098 m3 0.0098 m3 0.0098 m3
Peso Unitario 1529.18 kg/m3 | 1536.63 kg/m3 | 1534.29 kg/m3
Peso Unitario Promedio 1533.37 kg/m3
REFERENCIA:
NTP 400.017:2011 Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado.
NTP 400.022 - 2013 Meétodo de ensayo normalizado para ladensidad, la densidad relativa (peso especifico) y absg
,r: ’ /(gTM_C 29 fino Standard test method for determining mass density (unit weight) and void index in agg

I <t i A'd

e SR Fecha de emision : Lima, 15 de mayo del 2023 El uso de la informacién contenida en

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

este documento es responsabilidad del solicitante.
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INFORME DE ENSAYO

PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en
la avenida metropolitana, Comas 2022

REFERENCIA : Agregados FECHA DE RECEPCION

UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO

PROPIEDADES DEL AGREGADOS FINO
(NTP 400.037 - 2014)

MATERIAL : Agregado fino

EXP. N° 00047-2023-
CONCREMASS

: Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
Rodriguez Donayre, Gerardo Andre

: Lima, 09 de mayo del 2023

: Lima, 09 de mayo del 2023

CANTERA : Cantera Pampa Azul

MODULO DE FINESA : 2.63

AGREGADO FINO
Modulo de fineza 2.63
Contenido de Humedad (%) 1.61
Porcentaje de vacios (%) 0.2
Peso unitario compactado (kg/m3) 1778.11
Peso unitario suelto (kg/m3) 1489.46
Absorcién (%) 1.92
Peso especifico de masa (gr/cm3) 2.64

REFERENCIA:
NTP 400.012:2001 Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
‘NT/Ff 400.037:2014 AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para agregados en concreto

( .S'TM__C 138 Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse. Aggregates.
o — I -
-~ —n r .// L —
VR &~ 1 (;"
_:, i EEEE— Fecha de emisién : Lima, 15 de mayo del 2023
Carrion Gallardo Elvis El uso de la informacidn contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

Técnico de laboratorio
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Mas proyectos, mas calidad

Concremass S.A.C.

Cal Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes_concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE : Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA : Agregados FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
PROPIEDADES DEL AGREGADO GRUESO
(NTP 400.037 - 2014)
MATERIAL : Agregado grueso CANTERA : Cantera Pampa Azul
TAMANO MAXIMO NOMINAL : 3/4°
AGREGADO GRUESO
Contenido de Humedad (%) 0.66
Peso especifico de masa (gr/m3) 2.66
Peso seco compactado (kg/m3) 1533.37
Peso unitario suelto (kg/m3) 1452.07
Absorcion % 0.30
Tamafio maximo nominal 3/4"
REFERENCIA:
NTP 400.012:2001 Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
NTR 400.037:2014 AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para agregados en concreto

4 {
C_ /STM-Q 138

-

. s O . 2
AN 2 <

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse. Aggregates.

Fecha de emision : Lima, 15 de mayo del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

PATRON 280 KG/CM2
p (NTP 339.034-2008)
Testigo Fecha Didmetro Area Carga Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm2) (kg) Dias (kg/lcm2) | (kg/cm?2)
Cc1l1 10/05/2023 17/05/2023 15.06 178.13 22610 7 126.93
Cl2 10/05/2023 17/05/2023 14.96 175.77 22871 7 130.12 127.66
C13 10/05/2023 17/05/2023 15.02 177.19 22312 7 125.92
C14 10/05/2023 24]05/2023 15.03 177.42 31521 14 177.66
p C15 10/05/2023 24]05/2023 15.00 176.71 31859 14 180.29 178.49
P C16 10/05/2023 24/05/2023 15.05 177.89 31581 14 177.53
fc= 2 Cc17 10/05/2023 7/06/2023 15.04 177.66 52925 28 297.90
C18 10/05/2023 7/06/2023 15.05 177.89 51888 28 291.68 295.49
C19 10/05/2023 7/06/2023 15.07 178.37 52958 28 296.90

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto 280 kg/cm2, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 en ensayos a compresién

por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias. Las rupturas fueron de Tipo | seguin NTP 339.034.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
- Agregado fino (Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.
- Agregado grueso (Cantera Pampa Azul) - Cemento Portland Tipo |
-Agua alc - Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C

- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

REFERENCIA:

ASTM C 1077:2006 Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteriafor La 0 iop-Metodo
NTP 339.215-2007 de ensayo para la medicion de resistencias a la compresion a edades tempranas y proyectadas a gdades

e
/NTP 339 034 2 normalizado para la determinacidn de la resistencia a la compresién del concreto, en muestras gilindricas. ‘NGF‘N‘E:OZG‘SM A
<L X > P
Reg-

- " Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023 El uso de la informacion contenida en
Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio este documento es responsabilidad del solicitante.
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Mas proyectos, mas calidad

Concremass S.A.C.

Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA ADICION DE 2 % CENIZA DE

P
, P
fe=+

HORNO DE LADRILLERA (NTP 339.034-2008)

Testigo Fecha Didmetro Area Carga Ecilad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm2) (ka) Dias | (kg/cm2) (kglem2)

CC1l1 10/05/2023 17/05/2023 14.97 176.01 23453 7 133.25

CC12 10/05/2023 17/05/2023 15.07 178.37 24111 7 135.18 134.78

CC13 10/05/2023 17/05/2023 15.01 176.95 24050 7 135.91

CC14 10/05/2023 24/05/2023 15.04 177.66 32849 14 184.90

CC15 10/05/2023 | 24/05/2023 15.06 178.13 33024 14 185.39 185.33

CC1l6 10/05/2023 24/05/2023 15.02 177.19 32901 14 185.69

CC17 10/05/2023 7/06/2023 15.03 177.42 53340 28 300.64

CC18 10/05/2023 7/06/2023 15.01 176.95 53063 28 299.88 303.61

CC19 10/05/2023 7/06/2023 14.96 175.77 54545 28 310.31

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 2 % de Ceniza de horno de ladrillera, estas probetas fueron sometidas en

grupos de 3 en ensayos a compresion por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias.

Las rupturas fueron de Tipo | segin NTP 339.034.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

- Ceniza de horno de ladrillera

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006
NTP 339.215-2007
_NfTP 339.034-2008

/ "
a

e
CL LY A

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul)

alc

- Cemento Portland Tipo |
-Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C —
27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratéry Evaluation Método
de ensayo para la medicidn de resistencias a la compresion a edades tempranas y proyectadas a edades ma

normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilingtica

JANES
NIL
NGENIERO O 0,
Fecha de emisién : Lima, 07 de junio dek2023 Eé&sa}isia iNfBrACION contenida en

este documento es responsabilidad del solicitante.
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CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

Concremass S.A.C.

Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 4 % CENIZA DE HORNO DE LADRILLERA (NTP 339.034-2008)
Testigo Fecha Didmetro Area Carga | Edad Fc F'c Prom.
p Modelo Ruptura (cm) (cm2) (ka) Dias (kg/lcm2) (kglcm2)
CC21 10/05/2023 17/05/2023 14.98 176.24 24509 7 139.06
CC22 10/05/2023 17/05/2023 15.02 177.19 25208 7 142.27 140.78
CC23 10/05/2023 17/05/2023 15.05 177.89 25084 7 141.00
CC24 10/05/2023 24/05/2023 14.97 176.01 34147 14 194.01
CC25 10/05/2023 24/05/2023 14.98 176.24 34351 14 194.91 194.02
CC26 10/05/2023 24/05/2023 15.02 177.19 34222 14 193.14
CC27 10/05/2023 7/06/2023 15.05 177.89 54966 28 308.98
PP CcC28 10/05/2023 7/06/2023 15.05 177.89 54722 28 307.61 311.67
f’C = Z CC29 10/05/2023 7/06/2023 15.00 176.71 56271 28 318.43

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 4 % de Ceniza de horno de ladrillera, estas probetas fueron sometidas en

grupos de 3 en ensayos a compresion por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias.

Las rupturas fueron de Tipo | segin NTP 339.034.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

- Ceniza de horno de ladrillera

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006
NTP 339.215-2007
_NfTP 339.034-2008

/ "
a

e
CL LY A

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul)

alc

- Cemento Portland Tipo |
-Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C —
27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratéry Evaluation Método
de ensayo para la medicidn de resistencias a la compresion a edades tempranas y proyectadas a edades ma

normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilingtica

JANES
NIL
NGENIERO O 0,
Fecha de emisién : Lima, 07 de junio dek2023 Eé&sa}isia iNfBrACION contenida en

este documento es responsabilidad del solicitante.
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CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

Concremass S.A.C.

Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO 280 KG/CM2 CON LA ADICION DE 6 % CENIZA DE

HORNO DE LADRILLERA (NTP 339.034-2008)

P

Y
fe=7

Testigo Fecha Didmetro Area Carga EQad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm2) (ka) Dias (kg/lcm2) (kglcm2)

CC31 10/05/2023 17/05/2023 15.06 178.13 25599 7 143.71

CC3.2 10/05/2023 17/05/2023 14.98 176.24 26232 7 148.84 146.47

CC33 10/05/2023 17/05/2023 15.04 177.66 26091 7 146.86

CC34 10/05/2023 24/05/2023 15.04 177.66 35755 14 201.26

CC35 10/05/2023 24/05/2023 14.99 176.48 | 35987 14 203.92 202.72

CC3.6 10/05/2023 24/05/2023 14.99 176.48 35825 14 203.00

CC3.7 10/05/2023 7/06/2023 15.02 177.19 57067 28 322.07

CC3.8 10/05/2023 7/06/2023 15.06 178.13 | 56820 28 318.98 322.95

CC39 10/05/2023 7/06/2023 15.06 178.13 58393 28 327.81

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 6 % de Ceniza de horno de ladrillera, estas probetas fueron sometidas en

grupos de 3 en ensayos a compresion por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias.

Las rupturas fueron de Tipo | segin NTP 339.034.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

- Ceniza de horno de ladrillera

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006
NTP 339.215-2007
_NfTP 339.034-2008

/ "
a

e
CL LY A

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul)

alc

- Cemento Portland Tipo |
-Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C —
27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratéry Evaluation Método
de ensayo para la medicidn de resistencias a la compresion a edades tempranas y proyectadas a edades ma

normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilingtica

JANES
NIL
NGENIERO O 0,
Fecha de emisién : Lima, 07 de junio dek2023 Eé&sa}isia iNfBrACION contenida en

este documento es responsabilidad del solicitante.
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Lima, Peru
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Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

PATRON 280 KG/CM2
p (NTP 339.034-2008)
Testigo Fecha Didmetro Area Carga Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm2) (kg) Dias (kg/lcm2) | (kg/cm?2)
Cc1l1 10/05/2023 17/05/2023 15.06 178.13 22610 7 126.93
Cl2 10/05/2023 17/05/2023 14.96 175.77 22871 7 130.12 127.66
C13 10/05/2023 17/05/2023 15.02 177.19 22312 7 125.92
C14 10/05/2023 24]05/2023 15.03 177.42 31521 14 177.66
p C15 10/05/2023 24]05/2023 15.00 176.71 31859 14 180.29 178.49
P C16 10/05/2023 24/05/2023 15.05 177.89 31581 14 177.53
fc= 2 Cc17 10/05/2023 7/06/2023 15.04 177.66 52925 28 297.90
C18 10/05/2023 7/06/2023 15.05 177.89 51888 28 291.68 295.49
C19 10/05/2023 7/06/2023 15.07 178.37 52958 28 296.90

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto 280 kg/cm2, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 en ensayos a compresién

por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias. Las rupturas fueron de Tipo | seguin NTP 339.034.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
- Agregado fino (Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.
- Agregado grueso (Cantera Pampa Azul) - Cemento Portland Tipo |
-Agua alc - Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C

- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006 Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and G .- tabor altation
“NTP 339.215-2007 Meétodo de ensayo para la medicion de resistencias a la compresion a edades tempranas y pfoyeciagasia.edages.ma
/NIF; 3;9 034 2 Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la compresion del concpéto, ﬁg@gfﬁ@ o g}q as.
= 4 Reg-

- " Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023 El uso de la informacion contenida en
Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio este documento es responsabilidad del solicitante.



Concremass S.A.C.

i 'Q Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9
oo™o Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

CONCREMAss E?#i;?lﬁ?ﬁfg?r;:ss.go1n8cfemass@gman.com

Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO 280 KG/CM2
CON LA ADICION DE 2 % FIBRA PET

(NTP 339.034-2008)
P Testigo Fecha Didmetro Area Carga | Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm2) (ka) Dias | (kg/cm2) (kglcm2)
CP1.1 | 10/05/2023 | 17/05/2023 14.98 176.24 | 23608 7 133.95
CP12 10/05/2023 | 17/05/2023 14.98 176.24 23869 7 13543 133.94

CP13 10/05/2023 17/05/2023 14.97 176.01 23309 7 132.43
CP14 10/05/2023 | 24/05/2023 15.00 176.71 32522 14 184.04
CP15 10/05/2023 | 24/05/2023 14.97 176.01 32863 14 186.71 185.04
CP16 10/05/2023 | 24/05/2023 15.00 176.71 32579 14 184.36
P CP17 10/05/2023 7/06/2023 15.01 176.95 53932 28 304.79
fc= 2 CP18 10/05/2023 7/06/2023 15.01 176.95 52886 28 298.87 303.01
CP19 10/05/2023 7/06/2023 15.00 176.71 53965 28 305.38

P

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 2 % de fibra PET, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 en
ensayos a compresién por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias.

Las rupturas fueron de Tipo | segin NTP 339.034.

MATERIALES: OBSERVACIONES:

- Cemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
- Agregado fino (Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.
- Agregado grueso (Cantera Pampa Azul) - Cemento Portland Tipo |

-Agua alc -Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C —

- Fibra PET 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.
REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006 Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction an ab au..rr. ation

~N/TP 339.215-2007 Meétodo de ensayo para la medicion de resistencias a la compresion a edades tempranas y proyeetadas,a, enades

& INGET - e 213414

LI K4

/K(_TR-SSQ. 0384-2008.  Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion d(f concreto, en my ='13

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023 El uso de la informacion contenida en

Carrion Gallardo Elvis

P . este documento es responsabilidad del solicitante.
Técnico de laboratorio P



Concremass S.A.C.

i 'Q Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9
oo™o Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

CONCREMAss E?#i;?lﬁ?ﬁfg?r;:ss.go1n8cfemass@gman.com

Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO 280 KG/CM2
CON LA ADICION DE 4 % FIBRA PET

(NTP 339.034-2008)
P Testigo Fecha Diametro Area Carga | Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm2) (kg) Dias (kg/lcm2) (kglcm2)
CP21 | 10/05/2023 | 17/05/2023 15.06 178.13 | 24616 7 138.19
CP2.2 | 10/05/2023 | 17/05/2023 15.03 177.42 | 24890 7 140.29 139.09
CP23 10/05/2023 17/05/2023 14.96 175.77 | 24398 7 138.80
CP24 10/05/2023 24/05/2023 15.04 177.66 | 33835 14 190.45
CP25 10/05/2023 24/05/2023 15.06 178.13 | 34160 14 191.77 191.72
p CP2.6 | 10/05/2023 | 24/05/2023 14.96 175.77 | 33914 14 192.94
P CP27 | 10/05/2023 7/06/2023 14.97 176.01 | 55733 28 316.65
fec= 2 CP28 10/05/2023 7/06/2023 14.98 176.24 | 54710 28 310.42 314.68
CP29 10/05/2023 7/06/2023 14.97 176.01 | 55791 28 316.98

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 4 % de fibra PET, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 en
ensayos a compresion por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias.

Las rupturas fueron de Tipo | segtin NTP 339.034.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
- Agregado fino (Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.
- Agregado grueso (Cantera Pampa Azul) - Cemento Portland Tipo |
-Agua alc -Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C —
- Fibra PET 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006 Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Critérig/faFlabora ation

“NTP 339.215-2007  Método de ensayo para la medicion de resistencias a la compresion a edades tempranas y proyectagg:

y: ,_TR’-3§_9. 034-2

AN %

(?8. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion dgl concreto, enc1 3 aﬂm&ﬂgas.
< t::gl cp N° 21341

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023 El uso de la informacion contenida en

Carrion Gallardo Elvis

P - este documento es responsabilidad del solicitante.
Técnico de laboratorio P



Concremass S.A.C.

i 'Q Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9
oo™o Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

CONCREMAss E?#i;?lﬁ?ﬁfg?r;:ss.go1n8cfemass@gman.com

Mas proyectos, mas calidad

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la compresion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO 280 KG/CM2
CON LA ADICION DE 6 % FIBRA PET

(NTP 339.034-2008)
P Testigo Fecha Diametro Area Carga | Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm2) (kg) Dias (kg/lcm2) (kglcm2)
CP3.1 | 10/05/2023 | 17/05/2023 15.06 178.13 | 25675 7 144.14
CP3.2 10/05/2023 17/05/2023 15.06 178.13 | 25921 7 145.52 14477
CP3.3 10/05/2023 17/05/2023 14.97 176.01 | 25461 7 144.66
CP34 10/05/2023 24/05/2023 15.07 178.37 | 35178 14 197.22
CP35 10/05/2023 24/05/2023 15.00 176.71 | 35504 14 200.91 198.82
p CP3.6 | 10/05/2023 | 24/05/2023 15.04 177.66 | 35236 14 198.34
P CP3.7 | 10/05/2023 7/06/2023 15.05 177.89 | 57649 28 324.06
fec= 2 CP3.8 10/05/2023 7/06/2023 15.07 178.37 | 56612 28 317.39 322.38
CP3.9 10/05/2023 7/06/2023 15.02 177.19 | 57708 28 325.69

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 6 % de fibra PET, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 en
ensayos a compresion por una prensa Forney VFD a 7, 14 y 28 dias.

Las rupturas fueron de Tipo | segtin NTP 339.034.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
- Agregado fino (Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.
- Agregado grueso (Cantera Pampa Azul) - Cemento Portland Tipo |
-Agua alc -Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C —
- Fibra PET 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006 Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Critérig/faFlabora ation

“NTP 339.215-2007  Método de ensayo para la medicion de resistencias a la compresion a edades tempranas y proyectagg:

y: ,_TR’-3§_9. 034-2

AN %

(?8. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion dgl concreto, enc1 3 aﬂm&ﬂgas.
< t::gl cp N° 21341

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023 El uso de la informacion contenida en

Carrion Gallardo Elvis

P - este documento es responsabilidad del solicitante.
Técnico de laboratorio P



Concremass S.A.C.
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Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9
Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador

Lima, Peru

CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

Teléfono: 901 454 182
E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS
PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KG/CM2
Cabeza de maquina Rotula (NTP 339'078.2012)
Blogue de ensayo de acero
de carga Barra de PL
25 mm || al:fi:s mm MT = m
INE M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
H Bl::‘;ft:e P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)
Rodillo____ B = Anche promedio de la viga (cm)
de acero H = Altura promedio de la viga(cm)
3 L/3 L/3 L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
Testigo Fecha LIRS Carga Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (ko) Dias (kg/cm2) (kg/cm?2)
F1.1 10/05/2023 7/06/2023 14.98 15.00 45.03 3920 28 52.37
F12 10/05/2023 7/06/2023 15.07 14.97 45.05 3868 28 51.60 52.00
F13 10/05/2023 7/06/2023 14.97 15.00 4497 3897 28 52.03

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto 280 kg/cm2, estas vigas fueron sometidas a ensayos de flexién por una

prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presenté en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la féormula mostrada.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

REFERENCIA:
ASTM C78/C78M - 18
VP 339.078-2012
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Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul)
alc

- Cemento Portland Tipo |
- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C
- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

tramo

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Concremass S.A.C.

Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KGICM2
CON LA ADICION DE 2 % CENIZA DE HORNO DE LADRILLERA
Cabeza de maquina Rotula (NTP 339'078.2012)
Bloque de ensayo de acero
de carga Barra de PL
25 mm || al:fi:s mm MT = m
INE M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
H Bl:‘:;ft:e P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)
Rodillo____ B = Anche promedio de la viga (cm)
de acero H = Altura promedio de la viga(cm)
3 L/3 VR L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (kg) Dias (kg/cm2) (kglcm2)
FC 1.7 10/05/2023 7/06/2023 14.97 15.00 45.07 4601 28 61.57
FC18 10/05/2023 7/06/2023 15.00 15.07 45.05 4676 28 61.84 61.37
FC1.9 10/05/2023 7/06/2023 15.05 15.03 44.99 4587 28 60.70

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 2 % de Ceniza de horno de ladrillera, estas vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo fueron sometidas a ensayos de flexion por una prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presentd en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la férmula mostrada.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

- Ceniza de horno de ladrillera

REFERENCIA:

ASTM C78/C78M - 18

4

\ / - A\,

3 .-.'fr,/’J});;:i'/ 2 (’F

“NTP 339.078-2012

L

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul)
alc

- Cemento Portland Tipo |
- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C
- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

tramo

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.




oo
CONCREMASS
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Concremass S.A.C.

Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KGICM2
CON LA ADICION DE 4 % CENIZA DE HORNO DE LADRILLERA
Cabeza de maquina Rotula (NTP 339'078.2012)
Blogue de ensayo de acero
de carga Barra de PL
25 mm || al:fi:s mm MT = m
: M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
H Bl::‘;ft:e P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)
Rodillo____ B = Anche promedio de la viga (cm)
de acero H = Altura promedio de la viga(cm)
3 L/3 VR L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
Testigo Fecha Dimensiones Carga Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (kg) Dias (kgfcm2) (kgfem2)
FC1.7 10/05/2023 7/06/2023 14.97 15.00 45.07 4601 28 61.57
FC18 10/05/2023 7/06/2023 15.00 15.07 45.05 4676 28 61.84 61.37
FC1.9 10/05/2023 7/06/2023 15.05 15.03 44.99 4587 28 60.70

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 4 % de Ceniza de horno de ladrillera, estas vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo fueron sometidas a ensayos de flexion por una prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presentd en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la férmula mostrada.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

- Ceniza de horno de ladrillera

REFERENCIA:

ASTM C78/C78M - 18

» VP 339.078-2012
( o

\

OBSERVACIONES:
(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul) - Cemento Portland Tipo |
ale - Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C
- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

tramo

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Concremass S.A.C.

Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KGICM2
CON LA ADICION DE 6 % CENIZA DE HORNO DE LADRILLERA
Cabeza de maguina Rotula (NTP 339'078.2012)
Blogue de ensayo de acero
de carga Barra de PL
25 mm || al:fi:s mm MT = m
INE M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
H Bl:‘:;ft:e P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)
Rodillo____ B = Anche promedio de la viga (cm)
de acero H = Altura promedio de la viga(cm)
3 L/3 VR L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
. Fecha Dimensiones Carga Edad F'c F'c Prom.
Testigo ko) | Dias | (kgiem2) (kglem?)
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm)
FC 3.7 10/05/2023 7/06/2023 14.98 14.98 44.96 5110 28 68.35
FC3.8 10/05/2023 7/06/2023 15.02 14.99 45.07 5087 28 67.93 67.77
FC39 10/05/2023 7/06/2023 14.99 15.06 44.96 5069 28 67.03

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 6 % de Ceniza de horno de ladrillera, estas vigas

simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo fueron sometidas a ensayos de flexién por una prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presenté en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la férmula mostrada.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

- Ceniza de horno de ladrillera

REFERENCIA:

ASTM C78/C78M - 18

-NTP 339.078-2012
g / )

\ / - A\,

-f/J» ;;'-i'/ 2 (’F

L

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul)

alc

- Cemento Portland Tipo |
- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C
- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

tramo

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9
Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador

Lima, Peru

CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

Teléfono: 901 454 182
E-mail: informes.concremass@gmail.com

EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS
PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KG/CM2
Cabeza de maquina Rotula (NTP 339'078.2012)
Blogue de ensayo de acero
de carga Barra de PL
25 mm || al:fi:s mm MT = m
INE M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
H Bl::‘;ft:e P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)
Rodillo____ B = Anche promedio de la viga (cm)
de acero H = Altura promedio de la viga(cm)
3 L/3 L/3 L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
Testigo Fecha LIRS Carga Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (ko) Dias (kg/cm2) (kg/cm?2)
F1.1 10/05/2023 7/06/2023 14.98 15.00 45.03 3920 28 52.37
F12 10/05/2023 7/06/2023 15.07 14.97 45.05 3868 28 51.60 52.00
F13 10/05/2023 7/06/2023 14.97 15.00 4497 3897 28 52.03

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto 280 kg/cm2, estas vigas fueron sometidas a ensayos de flexién por una

prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presenté en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la féormula mostrada.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

- Agua

REFERENCIA:
ASTM C78/C78M - 18
VP 339.078-2012
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Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

(Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

(Cantera Pampa Azul)
alc

- Cemento Portland Tipo |
- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C
- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

tramo

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KGICM2
CON LA ADICION DE 2 % DE PET
Cabeza de maquina Rotula (NTP 339'078.2012)
Blogue de ensayo de acero
de carga Barra de PL
25 mm || al:fi:s mm MT = m
: M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
H Bl::‘;ft:e P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)
Rodillo____ B = Anche promedio de la viga (cm)
de acero H = Altura promedio de la viga(cm)
3 L/3 L/3 L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
Testigo Fecha Dimensiones Carga | Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (kg) Dias (kg/cm2) (kglcm2)
FP 1.7 10/05/2023 7/06/2023 15.00 15.05 45.06 4924 28 65.30
FP 1.8 10/05/2023 7/06/2023 15.01 14.98 44.98 4862 28 64.93 65.13
FP 1.9 10/05/2023 7/06/2023 15.07 14.99 44.98 4905 28 65.15

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto con la adicién de 2 % de fibra PET, estas vigas simplemente apoyadas con cargas

alos tercios del tramo fueron sometidas a ensayos de flexién por una prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presentd en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la férmula mostrada.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso
- Agua
- Fibra PET

REFERENCIA:
ASTM C78/C78M - 18
‘IyF’ 339.078-2012
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(Cantera Pampa Azul)
(Cantera Pampa Azul)
(Cantera Pampa Azul)
alc

tramo

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:

- Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
-La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.
- Cemento Portland Tipo |
- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C
- 27°C y almacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023
ENSAYO DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KGICM2
CON LA ADICION DE 4 % DE PET
Cabeza de maquina Rotula (NTP 339'078.2012)
Blogue de ensayo de acero
de carga Barra de PL
25 mm || al:fi:s mm MT = m
: M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
H Bl::‘;ft:e P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)
Rodillo____ B = Anche promedio de la viga (cm)
de acero H = Altura promedio de la viga(cm)
3 L/3 VR L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
Testigo Fecha Dimensiones Carga Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (kg) Dias (kgfcm2) (kgfem2)
FP 2.7 10/05/2023 7/06/2023 15.05 15.06 44.96 5417 28 71.35
FP 2.8 10/05/2023 7/06/2023 15.01 15.07 45.00 5371 28 70.90 71.42
FP 2.9 10/05/2023 7/06/2023 15.04 14.99 45.07 5400 28 72.02

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 4 % de fibra PET, estas vigas simplemente apoyadas con cargas

a los tercios del tramo fueron sometidas a ensayos de flexion por una prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presentd en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la férmula mostrada.

MATERIALES:
- Cemento
- Agregado fino

- Agregado grueso

(Cantera Pampa Azul)
(Cantera Pampa Azul)

(Cantera Pampa Azul)

OBSERVACIONES:

- Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

-La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.

- Cemento Portland Tipo |

- Agua ale - Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C

- Fibra PET - 27°C y aimacenamiento libre de humedad.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.

REFERENCIA:
ASTM C78/C78M - 18
B VP 339.078-2012
( 1 -
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tramo

Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023

Carrion Gallardo Elvis

P . El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
Técnico de laboratorio
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EXP. N° 00047-2023-

CONCREMASS
INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladrillera para pavimentos en Rodriguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022"
REFERENCIA : Resistencia a la flexion FECHA DE RECEPCION : Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO : Lima, 09 de mayo del 2023

ENSAYO DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO 280 KGICM2
CON LA ADICION DE 6 % DE PET
Cabeza de maquina Rotula (NTP 339'078.2012)

Bloque de ensayo de acero
de carga Barra de " PL
acero _
25 mm | L_l % frum r BH?
T 1

M,. = Resistencia a la rotura (kg/cmZ2)
Bloque de _ X
soporte P = Carga mdxima de ruptura (kg)

L = Luz libre entre apoyos (cm)

Redille
de acero

B = Ancho promedio de la viga (cm)
H = Altura promedio de la viga(cm)

3 L/3 VR L/3 E Estructura Vista
! Luz entre apoyos L ! rigida lateral
Elevacion
. Fecha Dimensiones Carga Edad F'c F'c Prom.
Testigo ko) | Dias | (kgiem2) (kglem?)
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) g g 9
FP 3.7 10/05/2023 7/06/2023 15.06 14.98 44.97 5732 28 76.27
FP 3.8 10/05/2023 7/06/2023 15.04 15.02 45.04 5673 28 75.30 75.73
FP 3.9 10/05/2023 7/06/2023 15.04 15.04 45.00 5716 28 75.61

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de una misma mezcla de concreto con la adicion de 6 % de fibra PET, estas vigas simplemente apoyadas con cargas
a los tercios del tramo fueron sometidas a ensayos de flexion por una prensa REXON 415 a 7, 14 y 28 dias.

La falla que se presenté en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el mddulo de rotura se calculé mediante la férmula mostrada.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
- Agregado fino (Cantera Pampa Azul) -La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Pampa Azul.
- Agregado grueso (Cantera Pampa Azul) - Cemento Portland Tipo |
-Agua alc - Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 16°C
- Fibra PET - 27°C y almacenamiento libre de humedad.
- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de CONCREMASS S.A.C.
REFERENCIA:
ASTM C78/C78M - 18  Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading
i -IyP 339.078-2012 Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyaéas
Vs /
{ " tramo

- - Fecha de emision : Lima, 07 de junio del 2023
Carrion Gallardo Elvis . - ) " -

P . El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
Técnico de laboratorio



CONCREMASS

Mis proyectos, mas calidad

Concremass S.A.C.

Cal. Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Savador
Lima, Peru

Teléfono: 901 454 182

E-mail informes.concremass@gmail com

[ EXP. N 00047-2023-CONCREMASS _ |

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO - "Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de homo de ladnllera para pavimentos en Rodnguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida mefropolitana, Comas 2022”
REFERENCIA : Concreto fresco FECHA DE RECEPCION - Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION : Comas, Lima FECHA DE INICIO Lima, 09 de mayo del 2023

Regla horizontal

ENSAYO DE CONSISTENCIA DE CONCRETO 280 KG/CM2
SLUMP DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL CONO ABRAMS

(NTP 339.035 - 2009)
-~ N Asentamiento | Asentamiento Desvriacié-n
(mm) prom. (mm) Estandar
M3.1 32
M 3.2 83 82.3 0.58
M3.3 82
Consistencia Asentamiento
Seca 0” (Ocm) a 2" (5¢cm)
Plastica 3”(7.5cm) a4” (10cm)
Fluida 25" (12.5cm)

Se tiene el siguiente resultado del SLUMP: Asentamiento 8 23 cm = 3.24 El cual se encuentra dentro del rango de 3™ a 4” para una mezcla de congistencia plastica.

MATERIALES:
- Cemento

- Agregado fino

- Agregado grueso

- Agua

REFERENCIA:
NTP 339.036:1999
NTP 400.037
N _‘ASTM C670:2003

1STM C.143/0143

& Jai

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

OBSERVACIONES:
(Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
(Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera
(Cantera Pampa Azul) Pampa Azul

- Cemento Portland Tipo |
- El Cono de Abrams cumple con las medidas especificadas en la norma.

/ P
Concreto. Practica normalizada para muestreo de mezclas de hormigon fresco '

Granulometria del agregado grueso y fino. ) )/, /,,,4_)'& /
Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for Consfmmm/ TNERO
Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete w
,r / EN[ERO CN
/NG 743414
(\ " Reg PV
Fecha de emision : Lima, 15 de mayo del 2023

El uso de ka mformacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.



Concremass S.A.C.

Cal Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Vilia el Salvador
Lima, Peru

Teléfono. 801454 182

E-mail: informes.concremass@gmail.com

CONCREMASS

Mas proyectos, mas calidad

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO - “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE
cenizas de horno de ladnllera para pavimenios en
la avenida mefropolitana, Comas 2022
REFERENCIA - Concreto fresco FECHA DE RECEPCION
UBICACION Comas, Lima FECHA DE INICIO

EXP. N° 00047-2023-CONCREMASS

- Osono Aguilar, Jhonn Elvis y

Rodnguez Donayre, Gerardo Andre

- Lima, 09 de mayo del 2023

Lima, 09 de mayo del 2023

CONCRETO 280 KG/CM2 ADICIONANDO CON CENIZAS DE HORNO DE LADRILLERA
ENSAYO DE CONSISTENCIA DE MEZCLAS EMPLEANDO EL CONO ABRAMS

(NTP 339.035 - 2009)

Regla horizontal ) Asentamiento | Asentamiento | Desviacion
Muestra % Fibra Pet {mm) prom. (mm) Estandar
Asentamiento AA 41 88
AA 4.2 2% 87 87.67 0.58
AA 43 88
AA5A1 90
AA 52 4% 92 90.67 1.15
AA 53 90
AAB.1 92
AAB.2 6 % 91 91.67 0.58
Consistencia Asentamiento AA 6.3 92
Seca 0” (0cm) a 2” (5¢cm)
Plastica 3”(7.5cm) a 4” (10cm)
Fluida 25" (12.5cm)

Los SLUMP se encuentran dentro del rango de 3" a 4" para una mezcla de consistencia plastica, lo cual se considera como una mezcla adecuada porque permite la trabajabilidad

y conserva la resistencia del concreto.

- La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera

- El Cono de Abrams cumple con las medidas especificadas en la norma.

- Las cenizas de homo de ladrillera fueron brindadas por el investigador.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Cemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados lomadas para el solicitante.
- Agregado fino {Cantera Pampa Azul)
- Agregado grueso {Cantera Pampa Azul) Pampa Azul
~Hove - Cemento Portiand Tipo |
- Cenizas de horno de ladnllera
REFERENCIA:
NTP 339.036:1999 Concreto. Practica normalizada para muestreo de mezclas de hormigon fresco
NTP 400.037 Granulometria del agregado grueso y fino.

_ ASTM C670-2003

ﬂj. 143

Carrion Gallardo Elvis
Técnico de laboratorio

Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrefe

Standard Practice for Preparning Precision and Bias Statements for Test Methods for Cons!m{/irb{

(/

" Fecha de emision - Lima, 15 de mayo del 2023

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabibidad del solicitante.




Concremass S.A.C.

Cal Bar 2 Sector2 Mza. Q Lote 9
Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el Salvador
Lima, Peru

CON CREMASS Erﬁfacir?nfgror:ég:;nacfamass@gnan com

Mis proyectos, mas calidad

| EXP. N° 00047-2023-CONCREMASS |

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO - “Tecnologia WHITETOPING con fibra PET y SOLICITANTE - Osorio Aguilar, Jhonn Elvis y
cenizas de horno de ladnllera para pavimentos en Rodnguez Donayre, Gerardo Andre
la avenida metropolitana, Comas 2022
REFERENCIA Concreto fresco FECHA DE RECEPCION - Lima, 09 de mayo del 2023
UBICACION - Comas, Lima FECHA DE INICIO - Lima, 09 de mayo del 2023

CONCRETO 280 KG/CM2 ADICIONANDO CON FIBRA PET
ENSAYO DE CONSISTENCIA DE MEZCLAS EMPLEANDO EL CONO ABRAMS
(NTP 339.035 - 2009)

Regla horizontal : Asentamiento | Asentamiento | Desviacion
Muestra % Fibra Pet (mm) prom. (mm) Estandar
i Asentamiento AA 1.1 86
4 AA12 2% 85 85.67 0.58
AA13 86
AA 21 87
AA22 4 % a8 87.67 0.58
AA 2.3 88
AA 31 89
AA 3.2 6 % 88 88.00 1.00
Consistencia Asentamiento AA33 87
Seca 0” (0cm) a 2” (5cm)
Plastica 3” (7.5cm) a 4” (10cm)
Fluida >5" (12.5cm)

Los SLUMP se encuentran dentro del rango de 3" a 4" para una mezcla de consistencia plastica, lo cual se considera como una mezcla adecuada porque permite la trabajabilidad

y conserva la resislencia del concreto.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
- Gemento (Cantera Pampa Azul) - Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
- Agregado fino (Cantera Pampa Azul) - La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera
- Agregado grueso {Cantera Pampa Azul) Pampa Azul
-Agua - Cemento Portiand Tipo |
- Fibra PET

- El Cono de Abrams cumple con las medidas especificadas en la norma

- Las Fibra PET fueron bnndadas por el investigador.

REFERENCIA: )
NTP 335.036:1999 Concreto. Practica normalizada para muestreo de mezclas de hormigon fresco /,/ ya /)
NTP 400.037 Granulomeiria del agregado grueso y fino.
- f.STM C 670:2003 Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for Constructiofi Ma Enals
TM C.143/C143  Standard Test Meihod for Slump of Hydraulic Cement Concrefe - “* IANES T
N (/) womeiti
’____,____’__“____ - Fecha de emisn - Lima, 15 de mayo del 2023
Carrion Gallardo Elvis El usa de la informacion contenida en este decumento es responsabilidad del solicitante.

Técnico de laboratorio




Anexo 9. Certificados de calibracion de equipos.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L ] a

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1523067

1. EXPEDIENTE : N° 0306-2023 1de?2
Fecha de emisién 1 2023-05-19

Los resultados del certificado son

Solicitante : CONCREMASS S.A.C. vélidos sélo para el objeto

Direccién : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9 calibrado y se refieren al

momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no
deben utilizarse como certificado
de conformidad con normas de

Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el Salvador

producto.

2. EQUIPO : PRENSA REXON Se recomienda al usuario
VERIFICADO: recalibrar el instrumento a
Marca : REXON intervalos adecuados, los cuales
Modelo : PYM150/35 deben ser elegidos con base en
Numero de serie : 2400-400-2850 las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

Mecanismo : HIDRAULICA ELECTRICA
Capacidad :150TON 10HP CALITEST SAC. no se
Velocidad de Prensa :49mmis & responsabiliza de los perjuicios
Ubicacién : Instalac:ones‘de’«@@NGREMASS S.AC. que pueda ocasionar el uso
ALITEST & inadecuado de este instrumento,
ALITEST Y ni de una incorrecta interpretacién
.52 LUGAR.Y, EECHA DE.CALIERAGION - CALITEST Sh, de los resultados de la cr::lljlibracién

~SAC CAUTEST SAC G aqui decial‘ados.

ATEST SAC CALITEST SAC CALITE:

ATESTS" .w, TESTSAC CALITE!
Fecha 12023 0551C" SRR Este certificado de calibracién es
Lugar : Laboratorio dé CONCREMASS S.A.C. trazable a patrones nacionales o
HEESEE WOy g e RN internacionales, los cuales
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION HTEST SAG., sl SREST ACICALITE! realizan las unidades de acuerdo
ATESTSAC OALITEST A :'CALITE! con el Sistema Internacional de

JTEST. SAC CALITEST A - CAl ”s‘ : Unidades (S[)

{ITEBT SAC CALITEST A CALITE

TEST SAC CALITEST A
La calibracidn se realiz6 haciendo una Compgf@gimt@lregltjqumunafcelﬂaade carga e indicador patrén y la Norma del ASTM

C496. o SEERRRENAR ESYANRRE RUY, =

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 19.83 20.51
Humedad Relativa (%) 67 71

Laboratorio de Metrologia

SO L0 AR

Tco.ARano"Em PIZANGO MOZOMBITE
JEFE NE LABORATORIO DE METROLOGIA

256285
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JEFE DE f ammo ~TNRIO

FEI-53 Rev00 Elaborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AJP

DIRECCION FISGAL: CAL. JANGAS N°, BRENA - LIMA - LIMA
Tel.: 562 8972 Cel.: 925076321 / E-mail: servicios@calitestsac.com, certificado@calitestsac.com / Web: calitestsac.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
[ ] [ ] [ ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523067

TRAZABILIDAD 2de?2

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracidn

Patron referencia Celda de Carga Patrén PY-0165-2023

OBSERVACIONES
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion

RESULTADOS DE MEDICION

Indicacion Lectura del Patrén Error
Mandémetro Ascendente Ascendente Ascendente Descendente Histéresis
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
10.0 9.6 9.4 0.4 0.6 -0.2
40.0 39.6 39.6 0.4 -0.4 -0.2
100.0 98.8 .2 1.4 0.0
200.0 198.8 4 -1.2 -1.4 -0.2
300.0 2984 | 1.6 2.0 0.4
400.0 398.4 1.6 2.0 -0.4
500.0 498.4 498.2 16 -1.8 0.2
600.0 5982 .l 159800 w  -1.8 2.0 02
700.0 ' R 18 -2.0 0.2
800.0 B -1.8 -1.8 0.0
900.0 I ONlE  -1.8 -1.8 0.0
ESTS. Y J—"=CALNE
nmrsﬂb_uAL]TEsT AC CALITE!
H#TEST SAC CALITEST A . CALITE!
_Méximo Error Absoluto de Indicacion -2,0 kPa
_ Maximo Error/Absoluto de Histéresis -0,4 kPa
Maxima Incerfidimbre encontrada Uk=2) | 1,1 kPa

R e

Incertidumbre

La incertidumbre expansiva de medicién se ha obtenido, multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el factor de
cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%. La incertidumbre expandida de
medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la calibracién. La
incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Laboratorio de Metrologia

=
Tco. ARMANDO JONIGR PIZANGO MOZOMBITE
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL'TES‘.’ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V 1523031

EXPEDIENTE | : N° 0228-2023 1de3
Fecha de emision : 2023-05-19
Los resultados del certificado son validos sélo
Solicitante : CONCREMASS SA.C. para el objeto calibrado y se refieren al momento
Direccion : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9 y condiciones en que se realizaron las
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el Salvador mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.
EQUIPO VERIFICADO: : BALANZA ELECTRONICA Se recomienda al usuario recalibrar el
Marca - OHAUS instrumento a interyalos adecuados, los cuales
Modelo “EC30 deben ser  elegidos con basel en las
Numero de serie : 8032467243 caracteristicas  del trabajﬂ feallzado. el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.
Mecanismo : ELECTRICA
Capacidad maxima :30000 g CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Capacidad minima 1209 perjuicios que pueda ocasionar el uso
Ubicacion : Instalaciones de CONCREMASS inadecuado de este instrumento, ni de una
SAC. incorrecta interpretacion de los resultados de la
i calibracion aqui declarados.
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION o SALITEST Sm.
AC CALITEST SAC ©
Fecha : 2023-05-16 HEEERLIN0 T Este certificado de calibracion es trazable a
Lugar : Laboratorio de CONCREMASS%@@@ patrones nacionales o intemacionales, los
_CALITEST Shv. cuales realizan las unidades de acuerdo con el
PROCEDIMIENTO DE T _ CALITEST'SAC D Sistema Internacional de Unidades (SI).
CALIBRACION ' JTEST SAC CALITEST SAC CALITE;

JTESTE" v TESTSACCALITE!
La calibracion se realiz6 haciendo una Comparacion Directalentrelas 'ﬁﬁleaéfd\fésdbffeéiﬂra de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones
siguiendo el procedimiento, P-CAL-01 "Procedimiento e Er 10 1 de bal alan; ‘:’?}ﬁnmonamlemo no automético” (Version 02) basado en el PC-001
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de furg? g% nien 3 w _ t{lfg%se‘ lV‘ (Edicion 03) del SNM-INDECOP!; este procedimiento cumple
con los ensayos realizados a las balanzas de funcio{ag@gp e acl Mg_dpa la recomendacién intemacional QIML-R-76:2006

JTEST SAG cumscn K~ OALITE!
CONDICIONES AMBIENTALES [TEST SAC DALITEST AR CALTE!

{nl!s’rsac CALITEST A CALITE!

Inicial SIER e B 1R N e

Temperatura (°C) 19.34 JUESDRAG, Gl bS] St Lk ITES
Humedad Relativa (%) 68 [ 72

Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
] @ L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523031

6. PATRONES UTILIZADOS 2de3
Nombre del Paton Codigo del patrén N° de Cerfificado Trazabilidad

Pesas de 20 kg/M2 PTB-PEM2-01al 10 PE 18-C-0192 CALITEST SAC.

Pesas de 10 kg/M2 PTB-PEM2-002 PE17-C-0872 CALITESTSAC.

Pesas de 5 kg/M2 PTB-PEM2-005 PE17-C-1102 CALITESTSAC.

Pesas de 5 kg/M2 PTB-STM2-01 PE17-C-1095 CALITESTSAC.

Juego Pes;z ,i,?,‘"'g a 500 PTB-STM2-02 PE17-C-0793 CALITEST SAC.

RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE
Previo al ajuste del instrumento se encontraron los siguientes resultados para dos valores de carga

Valor Nominal Carga Indicacion

Aprox. al 50 % de la cap. Max 15000,0 14995

Aprox. al 100 % de la cap. Max. 30000,0 29990
Serie 1-Aproximadamente Carga 15000 Serie 2-Aproximadamente Carga Aplicada | 30000

50% Max. Aplicada g 100% Méx. L g
N°® Indicacion | 5 Indicacion |

Pesada (q) ALO) - e NEFosada | 52C" g1 oL B4
1 15000 07 ",‘:"‘:‘:r;‘;-'@fz’o,,-"j % 1 30000 08 0,30
2 14 999 05 <000 2 30000 08 0,30
3 14999 04 40,901 . 3 30000 0,7 0,20
4 15000 05 JCAL0I00T Shy), 4 29999 06 -1,10
5 15000 0,6 .S CRRGE ISR, 5 29999 0,7 -1,20
6 14999 O e 0 ot A 6 30000 06 0,10
7 14999 LG 1:“ L SISl bl 7 30000 08 0,30
8 14999 1058 IR 4:@9, ; ;‘: CALITE! 8 29999 07 1,20
9 14999 Bﬁ"fg WEF 000l e 9 30000 0,6 0,10
10 14999 SOI6ET Shu|; -..Aﬁﬂ‘@l' ALf CALITE! 10 29999 0,7 -1,20
Diferencia Maxima Enconfrada™ * | 7 B CAITE Diferencia Maxima Encontrada 1.10
;r@mPﬁh ‘*’“’QEEJ_ A CALITE: [EMP. T 30g

¥ ar— CALITE!
JTEST SAC CAUYFST Al SCALITE!
HITES QI"IF ﬁ;f ,rl 1” ]

JTESS sl el { {1E
ENSAYO DE EXCENTRIGDAD
3 4 3 4

Laboratorioc de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL
[ ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523031

3de3d
Posicién Carga indicacion AL E Carga Indicacién AL E Ec
N° g g g g g g g g g
1 10 08 0.3 10000 07 [ -0.20 0.1
2 10 0.7 0.2 10000 0.9 | -0.40 -0.2
3 10 10 09 0.4 10000 9999 07 [ -1.20 0.8
4 10 0.8 0.3 9999 05 | -1.00 0.7
5 10 0.7 0.2 10001 09 0.6 0.8
_EMP 20g
7. RESULTADOS DE MEDICION (ENSAYO DE PESAJE)
Indicacion LEST
Load (L) | AL E Ec Indicacion AL E Ec Error Maximo
g g g g g g g g g Permitido
10.00 10 08 0.3 10g
20.00 20 09 04 0.1 20 0.7 0.2 0.1 10g
100.00 100 08 0.3 -0.01 99 0.5 -1 0.7 10g
500.03 500 07 0.23 0.07 500 0.6 013 0.17 10g
1000.03 1000 0.6 -0.13 U VA, 1000 0.6 013 0.17 10g
5000.00 4999 06 A1 ‘ém%;{ -, 5000 0.7 02 0.1 109
10000.00 10000 0.7 0.2 ™ CALL ST SAC 9999 05 -1 0.7 20 g
15000.00 15001 06 09 2 15 08 0.7 1 204
20000.00 2000 07 02 20 0.8 0.7 1 209
25000.00 24999 06 -1 . 0.8 25 0.7 0.2 0.1 30g
30000.00 30000 08 - e 0.9 04 0.1 30g
[TEST SAC CALITEST SAC CAL(T p‘
L Carga colocada sobre za. " Ec | ErmorCarregido
[ Indicacién de la balaw},%@ " E E::L:;ESI .5‘:5 :éﬂe* Carga incrementada
E Erorencontrado [t 2 05 fre=r e~ CALTE!
JTEST Sa.. BT CALIT
»g@?gqmﬁa%%mﬁgﬁéewm CORREGIDA
Incertidumbre expandida de medicion A Eg&ﬂ 0
Lectura Corregida ::;EET i’:f S LLLGEL
TES b bl \.—\t.lfr:?: Sl CHLITES
R: Indicacion de lectura de balanza :(g) AL T CALITE !

8. Incertidumbre

La incertidumbre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estandar de medicién combinada, multiplicada por el factor
k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza aproximada del 95 %.

9. OBSERVACIONES
- El valor de "e", capacidad minima y clase de exactitud estan de acuerdo a la NMP-003 "Instrumentos de pesaje de Funcionamiento no Automatico.
- Se ha considerado el coeficiente de variacion térmica 0.000 01 °C-1 segin el PC-001 "Procedimiento de Calibracién de Balanzas Clase Il y [V* SNM-

INDECQPI.
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CALITES
S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

EXPEDIENTE
Fecha de emisién

Solicitante
Direccion

EQUIPO VERIFICADO:

Marca

Modelo

Numero de serie
Diadmetro
Estructura
Procedencia

Identificacién
Ubicacion

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

: Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9

Urb. Pachacamac v Etapa, Villa el
Salvador

: Tamiz N° 4

: PALIO

: No indica

: 224027

: 8 pulgada

: Acero Inox.

: Pera

: No indica

: Instalaciones de CONCREMASS

S.A.C. - GALITEST Sm.
AC CALITESTSAC G
" CAUTEST SAC ©

QUTEST &
LITEST L
Fecha : 2023-05-16 _GALITEST S&n,
Lugar  Laboratorio de GONCREMASS § Aos,
ITEST S .we TESTSAC CALITE:
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION UTEST! £ CAuTEST SAC CALITE!

La calibracién se realizé por comparacidq;?oﬁ%a do
"Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey" de

CONDICIONES
AMBIENTALES

Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%)

JWEST! £ CAUE-] i AC CAL

i ]

JIEST SAC CALITEST A CALITE!
{TESTSAC GALITEST Ar CALITE!
JTEST.SAC CALITEST Al / CALITE!
ol alalakalitalakalada o
WTES, ekl \.ﬁufr:.\‘:l SnL (»«UTF

Inicial Final
18.61 18.78
59 63

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1922721
:N° 0185-2023 1de2
: 2023-05-17
Los resultados del certificado son vélidos sélo
- CONCREMASS S.A.C. para el objeto calibrado y se refieren al

momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).

-"."r'éiérén”éla_gl método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
‘.,@;QILLQE‘Q'-!QnQF de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

FEI-20 Rev00
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922721

6. TRAZABILIDAD 2de?2

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracidon
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacién.

8. RESULTADOS DE MEDICION

9.

TABLA N° 01

Tamiz N° 4 FIGURA N° 01
Luz 4.75 mm

Ubicacion de puntos

Error maximo permitido (emp): £ 15 mm

Minimo 4.6mm o ETEET
& ESTSAC b,
Maximo 49mm o L,qu%-,: SAC, ¢
SBLITEST &
SRS
N° Medicion Medicion 000l
1 .
= CALITR
2 SAC CALITE
CALITE
3 2 CALITE!
4 CALITE!
SR R
S 439&1 SAC CALITEET A b GALITE:
i GCECACREST A CALITE!
Promedio 45%?53: ?_fﬂ "-”}E:T A 2

l‘IT:STSAC CALITEST Al CALITE!

Se encuentra en el rango aceptable conmderéﬁdb las' me:drcre’ls53 ?gcwl;anlcias establecidas por la Norma ASTM-E11
by bA\. $F A ol LaalefT

Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicidn por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
e/ Ve Ule

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V 1922722

EXPEDIENTE :N° 0185-2023 1de2
Fecha de emision . 2023-05-17

Los resultados del certificado son validos sdlo
para el objeto calibrado y se refieren al

Solichante e sanoeas SALC: momento y condiciones en que se realizaron
Direccién : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9 las mediciones y no deben utilizarse como
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el certificado de conformidad con normas de
Salvador producto.
EQUIPO VERIFICADO: :Tamiz N° 8 Se recomienda al usuario recalibrar el
i instrumento a intervalos adecuados, los
Marca - PALIO cuales deben ser elegidos con base en las
Modelo - No indica caracteristicas del trabajo realizado, el
Nimero de serie - 20K024 mantenimiento, conservacion y el tiempo de
Didmetro 8 pulgada uso del instrumento.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Peru CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Identificacién “No indica perjuicios que pueda ocasionar el uso
Ubicacién : Instalaciones de CONCREMASS inadecuado de este instrumento, ni de una
‘SAC —GALITEST S incorrecta interpretacion de los resultados de
, ST SA AG CALTEST SAC O la calibracién aqui declarados.
s “ ‘CAUTEST SAC #
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION ALITEST &
AITEST &
Fecha 1 2023-05-16 @ﬁf %’*UTFST %‘C . Este certificado de calibracion es trazable a
Lugar : Laboratorio de:CONCREMASS S A, - patrones nacionales o internacionales, los
HEFNPR i cuales realizan las unidades de acuerdo con

WESTY o, WECTSAC CALTE! ) 4 ¢
= 2 i el Sistema Internacional de Unidades (SI).

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION UTEST! £ CAJTESTSAC CALITE!
JTEST! C CAMITE-:T ! AC CALITE!
La calibracién se realiz6 por comparacién tomando como. eyfég a el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012

/ alidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

ATEST SAC CALITEST A - CALITE
ATEST SAGC CALITEST AT CALME
JATEST SAC CALITEST A( ' CALITY

"Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey" del.insfitifo Nacional de.C

CONDICIONES e R AEERRE TR

AMBIENTALES _!TEE}‘I Diebng - adrhen TE 37 faaals- Laral {TE |
Inicial Final

Temperatura (°C) 18.61 18.78

Humedad Relativa (%) 59 63

Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
[ ] [ ] [ ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922722

6. TRAZABILIDAD 2de?2
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0075-2023
OBSERVACIONES

- No presenta ninguna observacion.

RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 8 FIGURA N° 01
Luz 2.36 mm

Ubicacion de puntos

Error maximo permitido (emp): + 0.08 mm ]

Minimo 2.28 mm ,«,@? -
— ESTSAC O
Maximo 2.44 mm - SRR ESE
SLTEST ¢
—
N°® Medicion Medicién & il
i 2 SAC CALTIEST SAC T,
TEEST ST CATHESTRAD CALITE:
2 2. FASTE v (ESTSAC CALITE!
3 Y =17 & GAESTSAC CALITE!
e & CMJ!_;:'?:AC CALITE!
4 2HOETS WEY A =="CAUTE!
Feat JEST AC:CALITE!
5 2[0ST SAC CALAEST A’ CALITE!

Promedio 2.3 "SAC CALTIEST A~ CALITE!

— b

JTEST SAC. CAUTEST Al ' CAUITE:

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas yitolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11
2 LITE:

HTES ‘Dol wrlial €5 1. 5hL Ll ITE!

Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Laboratorio de Metrologia

SAC
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DE ACREDITACION INACAL

S.A.C.

N° V 1922723

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CA |_|'|'EST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

:N° 0185-2023
: 2023-05-17

EXPEDIENTE
Fecha de emision

: CONCREMASS S.A.C.

: Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el

Solicitante
Direccién

1de?2

Los resultados del certificado son vélidos sélo
para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de

Salvador producto.
EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 200 Se recomienda al usuario recalibrar el
i instrumento a intervalos adecuados, los
Marca < PALIO cuales deben ser elegidos con base en las
Modelo - No indica caracteristicas del trabajo realizado, el
Niimero de serle - 22M024 mantenimiento, conservacién y el tiempo de
Diametro - 8 pulgada uso del instrumento.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Perd CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Identificacién “No indica perjuicios que pueda ocasionar el uso
Ubicacién : Instalaciones de CONCREMASS inadecuado de este instrumento, ni de una
[ SAC ~ALTEST Son. incorrecta interpretacion de los resultados de

AC CALITEST SAC & la calibracién aqui declarados.

RCALITEST SAC

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION ALITEST &
ALITEST £
Fecha 1 2023-05-16 o <GALITEST S, Cq Este certificado de calibracién es trazable a
Lugar : Laboratorio g@@ %@ﬁ - patrones nacionales o internacionales, los
ﬁfs*r & CQEE' TesT :?LACJ\] mr, cuales realizan las unidades de acuerdo con

el Sistema Internacional de Unidades (SI).

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION ATEST! £ CAWTESTSAC CALITE

TEST! © CALITE:T{ AC CALITE!
La calibracién se realizé por comparacién o,_"‘ndo c o refergﬁ'blarpl método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
"Procedimiento de Calibracion de Pie de F{eyﬁ;t It a;ﬁi% %Q;Itdad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

JTEST SAC c‘a.LirEsr A QALITE!
JTEST SAC CALITEST A CALITE!
JITEST SAC CALITEST Al ' CALITE!

CONDICIONES WES BmAEEA SN G aE

AMBIENTALES ATEL, seint Qﬁ_ﬂ"‘; -‘-I St bk (TE!
i Inicial Final

Temperatura (°C) 18.61 18.78

Humedad Relativa (%) 59 63

Laboratorio de Metrologia
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CALITEST
S .A' C.

6. TRAZABILIDAD

7.

8.

9.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922723

2de?2

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de Calibracién

JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL)

Reticula (Microscopio)

JMR-397-2022

METROSYSTEMS S.R.L.

Pie de Rey (Vernier)

MS-0075-2023

OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacién.

RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01

Tamiz

N°16

Luz 1.18 mm

Error maximo permitido (emp): = 0.045 mm

Minimo 1.185'mm ' gyt RS
—
Maximo 1.225 mm - N ES TN
BLITEST ©
|l. L? q“r\
N° Medicién Medicion /{fALIT ST 54,
1 1.136: S CALTIEST SAC T
" et _f_ut. Ll IIE*:?S-\C CALITE:
2 1. 11’430:-? v . {ESTSAC CALITE!
SAGHIEST SAC. CALITE!
3 1.15 1 | AC CALITE!
4 1. éwrs % c: A=""CANE
T e HEST AC CALITE!
5 1 §i§n‘rsa\c CALﬁ‘sr & . GALITE:!
Promedio 1016751 SAC CALIEST A CALITE!
: - e Ble8T A CALITE!

Incertidumbre

,,mzsr'

s

S\C CAL!IEST Al "OALITE

M\.. uAl. 1370 ﬁhL LAEHF

FIGURA N° 01

Ubicacion de puntos

Se encuentra en el rango aceptable consuder{rﬁfb las medidas yﬁo1erariéias establecidas por la Norma ASTM-E11

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %,

Rev00

CE L L LA

Tco. ARMANDIO JONI
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CALITEST
S.A.C.

DE ACREDITACION INACAL

N° V 1922724

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

: N° 0185-2023
: 2023-05-17

EXPEDIENTE
Fecha de emision

Solicitante : CONCREMASS S.A.C.

Direccién : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el
Salvador

EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 20

Marca :PALIO

Modelo : No indica

Numero de serie : 22N029

Diametro : 8 pulgada

Estructura < Acero Inox.

Procedencia : Perti

Identificacion : No indica

Ubicacion : Instalaciones de CONCREMASS
S.AC. ~ASAETTEST Sm.

‘ AC CALITEST SAC O
"L CALITEST SAC ¢
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION i

AUTEST ®
AUTEST &
Fecha 1 2023-05-16 SRS S
Luger Laboratorio da CONCREMASS S.ATCy...
ATESTS" v TEST SAC CALITE!

ITEST! L CAGESTSAC CALITE!
MEST! O CAUTE 1 ’AL, CALITE!

La calibracién se realizé por comparacion tom:
"Procedimiento de Calibracion de Pie de Fleyﬁ(ig instituto 1

a JTEST SAC CALITEST A CALITE!
ATESTSAC CALITEST Ar CALITE!
HTEST SAC CALITEST Al "GALITE!

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

CONDICIONES WIES AW A eSS N e

AMBIENTALES HIELL At Mk £ bk Ll TE
: Inicial Final

Temperatura (°C) 18.61 18.78

Humedad Relativa (%) 59 63

dad -

1de?2

Los resultados del certificado son vélidos sélo
para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrtumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).

@1 ‘el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
:):I INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

L
Tco. ARMANDO JORI
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CALITEST
S.A.C.

6. TRAZABILIDAD

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922724

2de?

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de Calibracion

JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL)

Reticula (Microscopio)

JMR-397-2022

METROSYSTEMS S.R.L.

Pie de Rey (Vernier)

MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacion.

8. RESULTADOS DE MEDICION

FIGURA N° 01

Ubicacion de puntos

Se encuentra en el rango aceptable cons:derélﬁf"go lﬁs“'m'éﬂldﬁs'“'y

9. Incertidumbre

TABLA N° 01
Tamiz N° 20
Luz 850 ym
Error maximo permitido (emp): + 35 ym
Minimo 815 pm
Maximo 885 pm
N° Medicion Medicion
1 LB
2 MEST SAC CALITE!
G CRCTIEST SAC CALITE!
3 ALTHEL 1§ AC CALITE!
4 AT
SHEST O CALITE!
S LAEST A\ CALITE!
Promedio ALTHEST A CALITE!
ST A CALITE!

;rrﬂé‘rsncmmesr AL | CALITE!

“s-«. ua...ic {

f%{ﬁélﬁs establecidas por la Norma ASTM-E11

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1922265
EXPEDIENTE :N° 0185-2023 1de?2
Fecha de emision : 2023-05-17
Los resultados del certificado son validos sélo
Solicitante  CONCREMASS S.A.C. para el objeto calibrado y se refieren al
[ E ) momento y condiciones en que se realizaron
Direccion : Cal. Earﬁ Sector 2 Mza. Q l;;)'t!e. 9 las mediciones y no deben utilizarse como
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el certificado de conformidad con normas de
Salvador producto.
EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 40 Se recomienda al usuario recalibrar el
i instrumento a intervalos adecuados, los
Marca *PALIO cuales deben ser elegidos con base en las
Modelo * No indica caracteristicas del trabajo realizado, el
MNGRID e BSrie - 20024 mantenimiento, conservacion y el tiempo de
Didmetro : 8 pulgada uso del instrumento.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Pert CALITEST S.A.C. no se respansabiliza de los
Identificacién “'No indica perjuicios que puec_ja ocasionar el uso
Ubicacién : Instalaciones de CONCREMASS !nadecuadc_} de: este nstrumento; nl de.una
SAC A AREITES T S, incorrecta interpretacion de los resultados de
ST SA 4G CALITEST SAC © la calibracién aqui declarados.
T CALITEST SAC
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION i
ALITEST &
Fecha : 2023-05-16 ,{'?:A}g?slfﬁ': % Este certificado de calibracion es trazable a
Lugar - Laboratorio 9%@ ONCREN AS SS.A. S patrones nacionales o internacionales, los
: @{: EE‘M“”‘ °’$“ AL cuales realizan las unidades de acuerdo con

JTEST S e TESTSAC CALITE!
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION STEST! £ CAJTEST SAC CALITE!

JTEST! © CAMTE:1) AC CALITE:
La calibracién se realizé por comparaciéné@@&ﬁcﬁré}i)e}g;é},}]ﬁiﬁﬁel método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
"Procedimiento de Calibracién de Pie de Heywl-;tgig],i" - acional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

JTEST SAC CAUTEST A~ CALITES
JTEBTSAC CAUTEST Ar CALITE!
HTESTSAC CALITEST Al |CALITE!

el Sistema Internacional de Unidades (SI).

CONDICIONES HTES B8 B TR R TR

AMBIENTALES ' WL b AL A K LLELLiTEe
Inicial Final

Temperatura (°C) 18.61 18.78

Humedad Relativa (%) 59 63
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CALITEST
S.A. C.

6. TRAZABILIDAD

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922265

2de?

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de Calibracién

JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL)

Reticula (Microscopio)

JMR-397-2022

METROSYSTEMS S.R.L.

Pie de Rey (Vernier)

MS-0075-2023

Incertidumbre

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacion.
8. RESULTADOS DE MEDICION
TABLA N° 01
Tamiz N° 40 FIGURA N° 01
Luz 425 uym
Ubicacion de puntos
Error méximo permitido (emp): £ 19 pm
Minimo 406 pm . “LT’E; ?‘_*;: .
Maximo 444pm _;‘—AIYEIEQT 8AC -
SLTEST -
Y 'rc't:T
N° Medicion Medicion b
SAC GALTTEST SAC On
1 491@17 Qaf‘ CAMTEST SAC C;‘_:LITF_.
2 43&1-& s WEST SAC CALTTE!
A= v L»m.r] EST SAC CALTE!:
3 4{1? ‘ : ..C L.MJT: 11t AC CALITE!
4 42'2g.;5'<r"5 b | ey
Fremaearun RS AT CALITES
S A0ST 8AC CALITEST A b CAUTES
Promedio 4 STSAC CALHEST A “ICALITE!
_ 81 ARCALTE!
i IMESTSAC CAUTEST. Al CAUTE!
Se encuentra en el rango aceptable cons1dera€fféc¥3 las m'étilcfé “}/‘tdiefanelats establecidas por la Norma ASTM-E11
> ES+ el N b 31 Gt Ll ITE!
9.

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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DE ACREDITACION INACAL

S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V 1922264

EXPEDIENTE : N° 0185-2023

Fecha de emisién : 2023-05-17

Solicitante : CONCREMASS S.A.C.

Direccion : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9

| Urb. Pachacamac lv Etapa, Villa el

Salvador

EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 80

Marca :PALIO

Modelo : No indica

Numero de serie 1 22R027

Diametro : 8 pulgada

Estructura : Acero Inox.

Procedencia : Pera

Identificacion : No indica

Ubicacién : Instalaciones de CONCREMASS
SAC. ~AGAEITEST S

£C CALITEST SAC &
CAUITEST SAC
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

‘auTESTS
ALITEST ¢
Fecha : 2023-05-16 A_ (g {:AifTE :: jn;‘ .
Lugar : Laboratorio ﬁ?\ $C,@«\g;m_

.ITESTS ~tn TESTSAC CALITE!
ATEST! £ CAWTEST SAC CALITE!
giEsST & Cfil!TE ]' AC CALITE!

La calibracién se realizé por comparacion 1@@ re e,ré
"Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey”

JTEST SAC CALITEST A" CALITE!
JTESTSAC CALITEST A CALITE!
JTEST SAC. CALITEST Al " CALITE!
Calabadakadstaladadily
m- hAt.. ur\m':af '1:\{,, Lnl ITEY

PROCEDIMIENTO DE CALIBHACION

CONDICIONES
AMBIENTALES

: Inicial Final
Temperatura (°C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 59 63

1de2

Los resultados del certificado son vélidos sdlo
para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o intermacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Intetnacional de Unidades (SI).

ando ¢ com cia el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
Wl@t @glpngfq; Cg@dad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

ceesneenkalhfonaahcmmnnan
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6.

CALITEST

S.A.C.

TRAZABILIDAD

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922264

2de?

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de Calibracion

JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL)

Reticula (Microscopio)

JMR-397-2022

METROSYSTEMS S.R.L.

Pie de Rey (Vernier)

MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES

8.

9.

RESULTADOS DE MEDICION

- No presenta ninguna observacion.

TABLA N° 01

Tamiz

N° 80

Luz

180 um

Error maximo permitido (emp): £ 9 um

Minimo 171 pm’ o
- —
Maximo 189 pm- - NSRS TS
RLTEST ¢
ST
N° Medicién Medicion @ik
i G flEST SAC G,
1 12%-5 SHA FALEST SAC CALITE
2 179855 e (051 SAC CALTE!
Mimais G GhGHEST BAG CALITE!
3 1@?::1:? 2111 AC CALITE:
4 18E " AR CALTE:
o EST ACT CAUITE:
i 18RISTEAC CALIEST AL CALITE!
Promedio 1GHESTSACTCALIIEST A U CALITE!
g"’f“"': SELEEST AC CALITES

Incertidumbre

JTEST.

SAC CALITEST Al 'CALITE!

v el €3 F-Sbl - LaLITE

FIGURA N° 01

Ubicacion de puntos

Se encuentra en el rango aceptable consider@r‘gﬂ;g;‘q !ﬁ”m‘é&d’és“r&&déffadéié‘é establecidas por la Norma ASTM-E11

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicidn por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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DE ACREDITACION INACAL

S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  RAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V 1922263
EXPEDIENTE :N° 0185-2023
Fecha de emisién . 2023-05-17
Solicitante : CONCREMASS S.A.C.
Direccién : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9
Urb. Pachacamac lv Etapa, Villa el

Salvador
EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 100
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Ndmero de serie : 22R029
Diametro : 8 pulgada
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Pera
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de CONCREMASS

S.A.C. o wITEST Sk

AC CALITEST SAC
o CAUTEST SAC ©
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION ALITEST &
ALITEST S
Fecha 1 2023-05-16 S ORILE 51 2*“-
Lugar 2 Laboratonoﬂg«&_@{@@% < §€‘;A£§f e,
MTESTS” . 'TEST SAC CALITE!

HTESTY C CAUTESTSAC CALITE:
ATEST: € CALITE-1 ! AG CALITE:

La calibracién se realizé por comparaciért%i@ﬁp{’ no. refes
Procedimiento de Calibracion de Pie de Heﬁ}:* 'i'@iﬁl%ﬁﬁ gg;pn'qh
HTEST SAC CALITEST A " GALITE!
JTEST SAC CALITEST Ar CALITE!
UTEST SAC CALITEST Al CALITE!

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

CONDICIONES bl GLLGELGEL G

AMBIENTALES UTES S S b Be & &kl Lot TEY
Inicial Final

Temperatura (°C) 18.61 18.78

Humedad Relativa (%) 59 63

1de?2

Los resultados del certificado son vélidos sélo
para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).

cor %rre.(;rfrﬂéj:a:&?! método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012;
i Je Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922266

TRAZABILIDAD 2de?2
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0075-2023
OBSERVACIONES

- No presenta ninguna observacidn.

RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 200 FIGURA N° 01
Luz 75 um

Ubicacién de puntos

Error méximo permitido (emp): £ 5 pm

Minimo 70 pm | oueae
Maximo 80 um |
Jl l'l'I:ST R
N° Medicién Medicion c’;\uiEsT Shn,
1 71 *w CALTTEST SAC G-
13&-9?_9,&;: CAWEST SAC CALITE

> *= S STSAC CALITE!
3 ST G REiEST SAC CALITE]
HEST: 0 AT | AC CALITE!

4 I- -. " 1 rm--a CA.LJTE%
— HEST AC.CALITE:

5 saC cn.rlks‘r A - ICALITE:
Promedio 5 iy
ArTCALITE!

rresrucﬁcmrsy Al " CALITE:

Se encuentra en el rango aceptable cons:dergﬁﬁﬁ las't med:dﬁs}rﬁofefériéfas establecidas por la Norma ASTM-E11
bfi\. \..r\uféa Sl f;J_J‘TF

Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multipllcando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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DE ACREDITACION INACAL

S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CA'_'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° V 1922266

EXPEDIENTE :N° 0185-2023

Fecha de emisién 1 2023-05-17

Solicitante : CONCREMASS S.A.C.

Direccién :Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9
| Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el

Salvador

EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 200

Marca : PALIO

Modelo : No indica

Numero de serie : 22T05h2

Diametro : 8 pulgada

Estructura : Acero Inox.

Procedencia : Pert

Identificacion : No indica

Ubicacion : Instalaciones de CONCREMASS

. wAETEST .
4C CAUTEST SAC ©
~ CAUTEST SAC

S.AC.

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

ALIEST ¥
L ‘LIT'EST 1y
Fecha  2023-05-16 - CAUTEST SA..
Lugar : Laboratorio Hﬁ,ﬁﬁ@% ASS S.AC
ITESTS" e TESTSAC. CALITE!

1de?2

Los resultados del certificado son validos sdlo
para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).

UTEST! £ CATESTSAC CALITE!
ATEST! © CAMTE:1|AC c.mm

La calibracion se realizé por comparacion ftc 0" como. referen -“ | método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012:
"Procedimiento de Calibracién de Pie de Ftey%-‘, el institt o Nac onal ¢ & ﬁdad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

.ITES‘I’SAC CALITEST A (‘ALITE‘
UTEBTEAC CARITEST Ar CALITE!
JTEST SAC CALITEST. A(  CALITE!

PHOCEDiMIENTO DE CALIBRACION

CONDICIONES JTEQ‘ a \r' {" ‘l r: :‘ f3 (‘ f“4 VITE:

AMBIENTALES ATESS el uh.-fcaf bl LnbdTES
i Inicial Final

Temperatura (°C) 18.61 18.78

Humedad Relativa (%) 59 63

Laboratorio de Metrologia

- - e e ..( - - - - e w @ - - -
?Eo'anmnuo’/ PIZANGO MOZOMBITE

NI
JEFE DE LABORATORIO DE METROLOGIA

Cl
JEFE DE J arAo ~TNRIO

Elaborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AJP

Rev00

FEI-20

DIRECCION FISGAL: CAL. JANGAS N°, BRENA - LIMA - LIMA
Tel.: 562 8972 Cel.: 925076321 / E-mail: servicios@calitestsac.com, certificado@calitestsac.com / Web: calitestsac.com

PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



CALITEST
S.A.C.

6. TRAZABILIDAD

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1922263

2de?2

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL)

Reticula (Microscopio)

JMR-397-2022

METROSYSTEMS S.R.L.

Pie de Rey (Vernier)

MS-0075-2023

FIGURA N° 01

Ubicacién de puntos

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacion.
8. RESULTADOS DE MEDICION
TABLA N° 01
Tamiz N°100
Luz 150 um
Error méximo permitido (emp): + 8 um
Minimo 142 pm’ gt
r = ot mEST SAC
Méaximo 158 pmy - N
EFEST ¥
" N° Medicién Medicion - _gREESE S,
. ] ALEST SAC G,
SALEST SAC CALITE:
2 ESTSAC CALITE!
3 FOACHEST RAC CALITE!
ALITE.1 | § AG CALITE!
4 B T IBANEE]
SEST AL CALITE!
S HIEST A, CALITE:
Promedio HEST A CALITE!
ST A CALITE!

Se encuentra en el rango aceptable cons:der%f% las's med‘ c?ﬁs

9. Incertidumbre

n’BSTBAc'm.tIEST Al | CALITE!

éis».z,t

'yitolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11

b (TEY

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de
cobertura k=2 que , para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° V 1523037

CALITEST TrAzABILIDADAL ORGANISMO PERUANO
S.A.C.

EXPEDIENTE : N° 0289-2023 1de3
Fecha de emision : 2023-05-18
Los resultados del certificado son vélidos sélo
Solicitante : CONCREMASS S A.C. para el objeto calibrado y se refieren al momento
Direccion : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9 y condiciones en que se realizaron las
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el Salvador mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.
EQUIPO VERIFICADO: : BALANZA Se recomienda al usuario recalibrar el
Marca : SARTORIUS instrumento a intervalos adecuados, los cuales
Madelo : LP420 deben ser elegidos con base en las
113465127 caracteristicas del trabajo realizado, el
Nimero de serie mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.
Mecanismo : ELECTRONICA
Capacidad 14209
Clase de Exactitud d|
Capacidad Minima :02g CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Identificacion : BA22AC perjuicios que pueda ocasionar el uso
Ubicacion : Instalaciones de CONCREMASS S.A.C. inadecuado de este instrumento, ni de una
TIRIEDE S incorrecta interpretacion de los resultados de la
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION - ‘;ﬂ%r e calibracién aqui declarados.
Fecha : 2023-05-16 «u;. aik Este certificado de calibracion es trazable a
Lugar : Laboratorio de CONCREMASS é};fq e patrones nacionales o internacionales, los cuales
~SAG CALITEST SAC ©n. realizan las unidades de acuerdo con el Sistema
PROCEDIMIENTO DE JTEST SAC. CALITEST SAC CALITE Internacional de Unidades (Sl).
CALIBRACION MTESTS’ _.xn FESTSAC CALITE

La calibracion se realiz6 por comparacion directa entr_
seglin procedimiento PC-011 "Procedimiento para laa- ali

IT:—ST 0. "'J\LITE STS '\('

r’%@n éé B@I%nzas geg Fr nci

INDECOPI. JTEST SAC CALITEST - f.hu
IESTSAC CALITEST A ' CALITE
CONDICIONES JTEST.BAC CALITEST AC(CALMT
AMBIENTALES JATEST SAC CALITEST Al "CALITE
WES N\ AEE NS R PaE
Inicial HTESEiRale: Urnhlc 31 At LabITE!
Temperatura (°C) 19.82 20.68
Humedad Relativa (%) 62 65
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de ]
DM-INACAL Clase de Exactitud E2 MS-0311-2023

e
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523037

7. OBSERVACIONES 2de3
- Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
- La indicacion de la balanza fue de 420,00 g para una carga de valor nominal 420 g.

8. RESULTADOS DE

MEDICION
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga | AL E Medicién Carga J AL E
N° (@) @ | (mg) (mg) N° @ @ [ (mg) | (mg)
1 209,99 3 9992 1 419,99 4 -10
2 209,99 3 9992 2 419,99 3 9
3 209,99 4 9991 3 419,99 3 9
4 209,99 3 9992 4 419,99 3 9
5 209,99 3 9992 5 419,99 4 -10
6 200,000 | 209,99 4 9991 6 420,001 419,99 4 -10
7 209,99 3 9992 7 419,99 3 9
8 209,99 4 9991 8 419,99 3 9
9 209,99 4 9 991 S lEREEN. 9 419,99 3 -9
10 20999 [ 2 9 oo | 10 41999 [ 4 -10
| Eméx - Emin | (mg) 2 — 1 | |Eméx-Emin|(mg) 1
error méximo permitido (£tmg) 20 resy . error maximo permitido (tmg) 30
GALITEST Shs,
~SAC CAUTEST SAC On.
" ENSAYODE EXCENTRICI
ATESTS” ow TESTSAC CALITE
Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec e.m.p.
N°® AL E
Carga(@) | (@) | (g | Eo(mg) | Carga(g) Ig) AL (mg) | E(mg) (m;, (#mg)
1 0,10 5 | INESHORSISRENEST K LIalines30,99 4 -9 9
2 0,10 4 [ESTHRCTCRIITESY A 0mma20,00 5 K 22
3 0,100 0,10 4 | EESTRSIRRAR0, 000M ISIRr0,00 3 8 9 20
4 0,10 5 | Dt ol | 100,99 3 3 8
5 0,10 5 |ERtoRIRTERTTTTIETTIV RS0 99 4 9 9
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ENSAYO DE PESAJE 3de3
Carga Crecientes Decrecientes e.m.p.
AL E
| 1 E
(@) (@) mg) | mg) | ECMD @ AL (mg) (mg) | Ec(mg) | (tmg)
0,100 0,10 5 0
0,200 0,20 6 -1 -1 0,20 5 0 0 10
1,000 1,00 5 0 0 0,99 4 9 9 10
10,000 9,99 4 9 9 9,99 4 9 9 10
100,000 99,99 3 8 -8 99,99 3 -8 8 20
200,000 199,99 3 -8 8 199,99 3 -8 8 30
250,000 249,99 4 9 9 249,99 4 9 9 30
300,000 299,99 3 -8 -8 299,99 4 9 9 30
350,000 349,99 3 -8 -8 349,99 3 -8 -8 30
400,001 399,98 4 -20 -20 399,98 2 -18 -18 30
420,001 419,98 3 -19 -19 419,98 3 -19 -19 30
Donde:
I: Indicacion de la balanza AL :Carga adicional Eo : Error en cero
R: Lectura de la balanza posterior a la : TE \ )
calibracion (g) ; Wfi : F}arga adicional Ec: Error corregido
!', CALITEST SAC ¢
) Incertidumbre vyt e
ALITEST &

La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucion

normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de apresimadamenteiel 95%:-.
ATEST SAC CALITEST SAC CAl
JEESTE" cnn TESTSAL CALITE!
ATEETY £ CAWTESTSAC CALITE
JTEST| B CALWE T ! AC CALITE!
IESTS WO I —=<0AlTE!
JTEST S8AU-wnIFEST AC CALITES
ITEST SAC  CALITEST A CALITE
JTESTSAC'CALITEST A 'CALITE!
JTEST SAC CALITEST AF CALITE
JTEST SAC CALITEST Al | CALITE!
eSS sE B eSS E D ITE

13- AATHERERAL AT E R NN AN!
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° V 1523062

EXPEDIENTE :N° 0251-2023
Fecha de emision :2023-05-18
Solicitante : CONCREMASS SA.C.
Direccion : Cal, Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el Salvador
EQUIPO VERIFICADO: +HORNO
Marca : PALIO
Modelo :HP312
Ndmero de serie : 296357
Alcance maximo :De0°Cadnd°C
Circulacion de aire » Ventilacion natural
Ubicacion : Instalaciones de CONCREMASS S.A.C.

LUGAR'Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha $2023-05-16  FEITEST S,
Lugar : Laboratorio de CONCREMASS SAG. - &
- Qr\LITEST SAC
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION VRESE
ALITEST &,

<CALITEST Séa,

La calibracion se efectud por comparacion directa de acuerdosalPC-018 *Procedift
Termostéatico’, 2da edicion, publicado por el SNM-INDEGORI.
HTESTS’ w» ‘TESTSAC/ GALITE]

MTEST! € CAWTEST SAGC CALITE

JTEST| G CALITE: ]! AC GALITE!

1de5

Los resultados del certificado son validos s6lo para el
objeto calibrado y se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones y no
deben utilizarse como certificado de conformidad con
normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el instrumento a
intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos
con base en las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

CALITEST SAC. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a patrones
nacionales o interacionales, los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

iento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con Aire como Medio

CONDICIONES o R mamm
AMBIENTALES ITEST 8Ak-wnCITEST AL CALITE!
JTEST BAC CALITEST A\ CALITE!
Iniciai .l; '!:Sl "El-ﬁél (Is'\l;l‘ EST A CALITE
Temperatura (°C) 19.34 IS agmies i
’ - e (R
Humedad Relativa 64 SLLLL
(%) HESL b e d I ST 5L LMLITES
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
Direccién de Metrologia TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL LT-0186-2023
INACAL LT - 135 - 2023 CON 12 CANALES i

ol
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7. OBSERVACIONES 2de5
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicién

8. RESULTADOS DE MEDICION

. Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) :

MO0 11 el Bauipt NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR Tpom |- Tmax-
i (°C) 1 2 3 4 5 6 | 7 8 T R
0 110.2 1039 | 108.1 106.5 106.8 | 107.4 | 106.4 | 1128 112.2 1086 | 111.6 | 1084 | 89
2 1102 1043 | 1078 106.6 106.2 | 1075 | 1058 | 1136 1116 1085 | 112.0 | 1084 | 93
4 1102 104.4 | 107.7 107.2 106.3 | 1075 | 1059 | 1136 1115 108.0 | 111.9 | 1084 | 92
6 110.2 1045 | 107.9 1065 106.0 | 107.8 | 106.1 | 114.1 111.9 1082 | 111.1 | 1084 | 96
8 110.1 104.2 | 107.4 107.3 107.0 | 1075 | 105.7 | 113.3 1125 108.8 | 110.8 | 1085 | 9.1
10 109.8 1044 | 107.8 106.8 106.0 | 107.8 | 105.9 | 114.0 111.8 1081 | 1123 | 1085 | 96
12 110.0 1038 | 107.4 106.7 107.1 | 1075 | 1065 | 113.2 1116 1085 | 110.7 | 1083 | 94
14 109.8 104.1 | 107.3 106.5 ,Jﬁ@v@smﬂz.s,ﬁ 106.1 | 114.0 1122 109.0 | 1109 | 1085 [ 9.9
16 110.0 1044 | 107.7 106.4 | 1072 113.3 1116 1083 | 1116 | 1083 | 89
18 110.2 1041 | 1075 106.5 1133 112.4 1086 | 1105 | 1084 | 92

20 109.8 1040 | 107.9 107.3 1129 1119 1079 | 1119 | 1084 | 89
22 109.9 1039 | 107.3 1135 1119 1084 | 111.2 | 1083 | 96

2 109.9 1044 | 107.3 113.8 1115 1083 [ 111.3 | 1084 | 94

2 109.9 104.2 | 108.0 02T £ ( 1138 1121 1081 | 1115 [ 1085 [ 96

28 1100 | 1040 | 1073 1068 | ?ﬁé}fﬂli@?{ﬁﬁ‘[@%@ 1128 111.6 1084 | 1104 | 108.1 | 86

30 110.1 1038 | 1080 1083 [ 107:14[+107:3 11065 | 113.0 112.0 109.1 | 1122 | 1085 | 9.2

32 110.2 104.2 | 1080 f@é‘ﬁji"f& 5 ‘T’i@?&{mﬁiﬁ 1143 1126 1085 | 1115 | 1086 | 10.1
34 110.1 104.0 | 108.1 J@&WrsAc};, 1065 | 1139 1123 108.2 | 1109 | 1085 | 99

36 110.0 1044 | 107.8 6. 7171061 | 1136 1122 109.0 | 1123 | 1087 | 9.2

38 109.9 1040 | 1077 ":;;m&amna&z 113.2 1124 1088 [ 110.8 | 1085 | 9.2

40 1102 1045 | 107.4 106.8 | 107.6 | 106.3 | 114.3 112.1 1085 | 111.7 | 1087 | 938

42 110.1 104.4 | 1075 1075 | 105.7 | 1135 1123 1089 | 111.3 | 1084 | 9.1

44 110.0 1045 | 107.8 107.9 | 1064 | 1130 1122 108.8 | 110.8 | 1085 | 85

46 109.9 1045 | 107.3 107.6 | 1064 | 1137 1122 1083 [ 111.1 | 1085 | 9.2

48 109.9 104.3 | 1074 107.5 | 1066 | 11356 112.1 108.0 | 110.6 | 1084 [ 9.3

50 110.1 1045 | 107.8 107.4 | 106.1 | 1128 112.2 1084 | 1105 | 1084 | 83
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3deb
52 110.1 104.4 | 107.8 107.3 106.0 | 107.9 | 1066 | 114.3 111.9 108.0 | 111.3 | 108.7 99
54 109.9 1041 | 107.4 106.4 106.6 | 107.4 | 1058 | 1129 111.8 109.0 | 1104 | 1082 | 88
56 109.8 1039 | 107.5 106.4 107.1 | 107.6 | 105.9 | 1141 111.8 108.1 | 111.9 | 1084 | 10.2
58 110.1 103.9 | 107.6 106.8 106.0 | 107.9 | 106.6 | 113.1 1124 108.5 | 1105 | 1083 | 9.2
60 109.8 104.3 | 107.6 106.7 106.9 | 107.2 | 1066 | 113.3 111.8 108.9 | 111.8 | 108.5 9.0
PR.';)M 110.0 104.2 | 107.6 106.8 106.6 | 107.6 | 106.2 | 113.5 112.0 1085 | 111.3 | 1084
T. MAX 110.2 104.5 | 108.1 1074 1071 | 107.9 | 1066 | 114.3 1126 1091 | 1123
T. MIN 109.8 1038 | 107.3 106.3 106.0 | 107.2 | 105.7 | 1126 1115 107.9 | 1104
DTT 0.4 0.7 0.8 1.1 1.1 0.7 0.9 1.7 11 1.2 1.9
PARAMETRO (°C) EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 114.3 0.38
Minima Temperatura Medida 103.8 0.28
Desviacion de Temperatura enlﬁ@irggo 19 0.13
Desviacion de Temperaflraen e ' 10.5 0.13
Establidad Modlda] (31 1.1 0.1
Uniformidad MedIQgJTEbI 2 1.6 0.14

TACITEST SA
‘ h;gizf: CALITEST SAC .

T. PROM : Promédio de: ’éitemﬂeﬁawf%@nu!naﬂm"smn de medicidn durante el tiempo de calibracion.
T prom y Prorrﬁduo;p?l@tﬁg%@ r@jigp (aiglféz;pos:cuones de medicion para un instante dado.

T. MAX : Temperafura maxima: i+ 1+ -

T. MIN : Tem%r‘a?ﬁré‘:mmfﬁ{a g *; ";: "\t:rs

oTT  Desuiaionde Teripeatra 0 ol Terpo

JMTEST SAC CALITEST A CALITE!
Para cada posicion de medicion su 'desﬁf;‘&g@%@ﬁéf@ﬁeﬁl tj: ;ﬂz& DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y Ia
minima temperatura en dicha posicion. LT 1 B A B e

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura.eniel espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo: 0,06 °C
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en
|a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de
tiempo.,

La estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT

FEI-49
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4de5
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 7°C
Plano Superior
120,0

(o) N2l

= 1150 vy

‘E 110,0 —

a S—— Nea

e S —
S e NeS
z 100,0 ——— Indicacién del Equipo
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 4B 52 56 60 =~ Limite Superior
Tiempo (minutos) ~——— Limite Inferlor
Plano Inferior
120,0 £

Ry 4C CALITESTSAC O NeG
‘:— W ¥

2 —— T

g

E N% 10
L ~——— Indicacién del Equipo

= Limite Superior
s Limite Inferior

,lz"

: r?gﬁni?} ChRELLE ‘r_‘. e T

: nﬁ*—'u&uléé% Sht LeliTE2 18,5 cm
PRSIl CAlTT S ol A NIVEL
¥ SUPERIOR
21 .9
7 ]
,/ 1 5® 42,0cm 75,0em
s I
FAC CA®EST SAC SAUNESASAC kol iTroT NIVEL
e INFERIOR
£ ot e
v 14,5em
,/ | 10®
’ E.L -------- 1‘_- —-— ———
4
i
4
50
,/ ,0cm
s
/ Puerta
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5deb
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 10 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a calibrar,
9. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el
factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

| l'lllll,_ll;l.m_ly!:l!!“
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LABORATORIO DE CAL!BRACI()N CON

CALITEST  RAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1923013
EXPEDIENTE - N° 0285-2023 1de3
Fecha de emisién : 2023-05-18
Los resultados del certificado son validos sélo
Solicitante - CONCREMASS SA.C para el objeto calibrado y se refieren al momento
o : S y condiciones en que se realizaron las
Direccion : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9 mediciones y no deben utilizarse como certificado
Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el Salvador de conformidad con normas de producto.
EQUIPO VERIFICADO; : MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION Se recomienda al usuario recalibrar el
| instrumento a intervalos adecuados, los cuales
Marca - FORNEY deben ser elegidos con base en las
Modelo : F-1100KN-VFD-220 caracteristicas del trabajo realizado, el
Nomero da serie - 6000-721-6254 mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.
Mecanismo : Mecanico - Hidraulico
Capacidad ;110000 kgf CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de los
\dentificacion | “EP-CHP-037 _periuicios que pueda ocasicnar el uso
Ubicacion ! Instalaciones de CONCREMASS S.A C. Inadecuado. de-este instrumento, ni de-una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
‘ calibracion aqui declarados.
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION —— Lesalbet
| £C CAUTEST SAC &
Fecha © 120230516 e Este certificado de calibracion es trazable a
Lugar . : Laboratorio de CONCREMA%&@,@I patrones nacionales o internacionales, los cuales
EALITEST S, realizan las unidades de acuerdo con el Sistema
PROCEDIMIENTO DE z 5;\(;- CALITEST SAC Gro Internacional de Unidades (Sh).
CALIBRACION ITEST SAC CALTEST SAC CALITE:

ATEST S am TESTSAC CALITE

""H@%Q’l‘wg %ﬁc“fnpﬁjq on directa utilizando patrones trazables al SI', del Instituto
q

La calibracion se realiza bajo el procedimiento de la IS
Nacional de la Calidad - INACAL y la Norma del ASTM €39, E gabl qg.la:plamcmgd gfe«[as caras extremas del especimen debe ser de 0.05 mm en

150 mm, igual que la exigida para los blogues de cargawggg@ﬂg@muagms‘v NCTCALITE
JTEST SAC CALITEST A b CALITE!
- MEST SAC CAUTEST A~ CALITE!

CONDICIONES AMBIENTALES FEST Ar- CALITE:
' Iniclal n’l wrﬁ‘ﬁalcatm:‘sr st eALITE:
_ Temperatura (°C) 19.37 ?_ 1 0043 e hakalilil, ”E
Humedad Relativa (%) 68 HTlitrrsromathés | Sl LnLITES

TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patran utilizado Certificado de Calibracién
Celdas patrones calibradas en el Nacional Celda de carga calibrado a 1500 kN con MS-0235.2023

Standars Testing Laboratory Maryland - USA incertidumbre del orden de 0.6 %
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C A LlTEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL
L ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1923013

OBSERVACIONES 2de3
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.,
- Durante Ia realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza permanece estable dentro de un intervalo de

20C

RESULTADOS DE MEDICION

Indicacion de Fuerza (Ascenso)

Indicacion del Equipo Patrén de Referencia

% Fi (kgf) F1 (kgf) F2 (kgf) F3 (kgf) F promedio (Kgf)
10 10000 9949 9969 9965 9961
20 20000 19977 19968 19961 19969
30 30000 29985 29941 29961 29962
40 40000 39940 39963 39974 39959
50 50000 49975 49964 49962 49967
60 60000 59964 53983 59973 59973
70 70000 69957 69960
80 80000 79956 79953
90 90000 89956 89961
100 100000 99961 99965
Retorno a Cero 0.0

nm weay -:a, _

Indicacion Error %@Pﬁfgﬂ%@% 1 de ) Medicion Incertidumbre

de'l:%?;fl)po Exactitud ﬁ:‘ﬁétgl a"g;u}@;e}réggﬂfa%ﬁ: . Resol. Relativa U((.;,_)Z)
q(%) Sl vl a(%)
10000 0.390 Fjl_ﬁ_sm‘@;z b 'C"‘_ T o oos 0.34
20000 0.157 O ’;‘.‘_ s :T,“,jj 0.05 0.34
30000 0.126 : 0.06 0.34
40000 0.103 0.05 0.34
50000 0.066 0.04 0.34
60000 0.044 LLULLRE 004 0.34
70000 0.057 T S, LALITES 0.04 0.34
80000 0.059 - 0.03 0.34
80000 0.043 - 0.04 0.34
100000 0.035 - 0.04 0.34

| MAXIMO ERRORRELATIVODECERO(f0) | 0.00% |
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CA._'TES'I‘ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL
L] [ ] L ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1923013

Incertidumbre 3ded
La incertidumbre expansiva de medicion se ha obtenido, multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el factor de cobertura k=2, el cual
coresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%. La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los
componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

Laboratorio de Metrologia

CEE L K B B X J -é( - - .- -
Teo. ARMAH’EG/ﬂI PIZANGO MOZOMBITE

JEFE DE LABORATORIO DE METROLOGIA

FEI-37 Rev00 Elaborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AJP

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N°, BRENA - LIMA - LIMA
Tel.: 562 8972 Cel.: 925076321 / E-mail: servicios@calitestsac.com, certificado@calitestsac.com / Web: calitestsac.com

PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V 1523064
EXPEDIENTE :N° 0301-2023 1de2
Fecha de emision : 2023-05-19
Los resultados del certificado son
Solicitante : CONCREMASS S.A.C. védlidos sdlo para el objeto
Direccién : Cal. Bar 2 Sector 2 Mza. Q Lote. 9 calibrado y se refieren al

EQUIPO VERIFICADO:

Urb. Pachacamac Iv Etapa, Villa el
Salvador

: OLLA WASHINGTON

momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
deben utilizarse como certificado
de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario
recalibrar el instrumento a

Marca : PALIO intervalos adecuados, los cuales
Modelo :PE7012.3 deben ser elegidos con base en
: 15316752 las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

Numero de serie

: 0 % aire a 100 % aire
T Analogico e CALITEST S.AC. no se
1 0,20 (CREREIES RS responsabiliza de los perjuicios
. OPL-05 " EENEES RS que pueda ocasionar el uso
) Instalaclongtggﬁ QONCHEM ASS inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta
g f;:t:;g:l i, interpretacion de los resultados

3. LUGARY FECHADECALIBRACION gl . de la calibracién aqui declarados.
lT"STb % TEST SAC CALITE!

Intervalo de Indicacion
Tipo de indicador
Capacidad Minima
Identificacion

Ubicacion

Fecha £2023-0¢ 05- WAF:;:S: < A Feria Este certificado de calibracién es
Lugar 17-;Ilabqat9m de CONCREMASS trazable a patrones nacionales o

internacionales, los cuales
realizan las unidades de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

SIS G o ITEST AL GALITE!
UTESTSAC CALITEST A . CALITE!

4. PROCEDIMIENTODE CALIBRACION == =m0
ATEST SAC CALIEST Ar CALITE|

JTEST SAC (‘MJTEST M SCALITE!
La calibracién se realizé por comparacioni nii !c?:[‘i"'rect‘a\p,qit}l ? l@ocediﬂento PIC-024 "Procedimiento interno para la
Calibracién de Medidores de Aire", Torna o ceme re érenona ‘la'norma ASTM C - 231.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 18.67 18.94
Humedad Relativa (%) 60 63
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TrRAzABILIDADAL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
e/ Qe We

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V 1523064

6. TRAZABILIDAD 2de 2
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
BALANZA DE PRESION 0.005
DM-INACAL MANOMETRO 5 BAR OPL-059-2023

7. OBSERVACIONES
- Con fines de identificacion de la calibracién se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

-Se definidel 0 =4 %

8. RESULTADOS DE MEDICION

Indicacién del Valor Referencial Error Incertidumbre
Equipo (psi) (psi) (psi)
(psi)
5.0 5.2 -0.2 0.2
10.0 10.1 -0.1 0.2
15.0 15.1 -0.1 0.2
o
HESULT@AQ@&;_@E&EBICION EN MEDIDOR DE AIRE
CONFINADO =
AUT[ST 4
Indicacion del b Error Incertidumbre
Ec(;;i;)o 3 (::I!TF: (%) (%)
o) PaVITE!
5.0 e 0.1 0.1
10.0 s 0.1 0.1
15.0 | Vo7 WEEER Y 0.1
ITESTSAC CALITFS"’ A v CALITE!
9. Incertidumbre ITESTSM: CAUTE‘-’»T AT CALITE!
La incertidumbre expandida de medida se k ao ajnu o) % é’”’la incertidumbre tipica de medicién por el factor de

cobertura k=2 que , para una distribucion r _ " ‘gorq%s;g_@gg%z;qunq p[gbablildad de cobertura de aproximadamente 95
%. lTE!:- Aol \irbad 34 Sl LA TES
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Anexo 10. Boleta de ensayos de laboratorio

CONCREMASS S.A.C. ELECTRBC)OF\II-IE:.LARDUECYIZE(')‘JJ(;O"I724378
CAL. BAR 2 SECTOR 2 MZA. Q LOTE. 9 URB. URB PACHACAMAC IV ETAPA EBO1 41'4
VILLA EL SALVADOR - LIMA - LIMA )
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision : 23/06/2023
GERARDO ANDRE RODRIGUEZ
Sefior(es) : DONAYRE
DNI : 77366881
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :
Cantidad I\L:IZ:;Z:: Descripcion Valor Unitario(*) Descuento(*) Importe de Venta(**) ICBPER
700 UNIDAD  ENSAYO DE 211.864406 0.00 249.99999908 0.00
MATERIALES
63.00 UNIDAD ENSAYO DE 12.711864 0.00 944.99996976 0.00
RESISTENCIAALA
COMPRESION DEL
CONCRETO
21.00 UNIDAD ENSAYO DE 12.711864 0.00 314.99998992 0.00
RESISTENCIAALA
FLEXION DEL
CONCRETO
7.00 UNIDAD ENSAYO DE ENSAYO 8.474576 0.00 69.99999776 0.00
ASENTAMIENTO.
Otros Cargos . $/0.00
Otros Tributos - S/0.00
ICBPER :| S/0.00
Importe Total . S/1,580.00

SON: UN MIL QUINIENTOS OCHENTAY 00/100 SOLES

(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S71,338.98
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S/0.00
Op. Inafecta : S/0.00
ISC : S/0.00
IGV : S/241.02
ICBPER : S/0.00
Otros Cargos : S/0.00
Otros Tributos : S/0.00
Monto de Redondeo : S/0.00
Importe Total : S/ 1,580.00

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electrénica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Electrénico puede
verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin

Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.



http://www.sunat.gob.pe/
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