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RESUMEN

La presente investigacion realizada muestra la influencia al adicionar la fibra de
polipropileno (FPP) en las propiedades mecanicas del concreto de 280 kg/cm2,
el tipo de investigacion es experimental, tiene un enfoque cuantitativo, en
diferentes dosificaciones, dentro de las cuales esta el patron, patron mas el
aditivo y los demas con adiciones de fibra de polipropileno (FPP) de 600g,
1000g, 14009, 1800g y 2200g, de los cuales se realizaron los ensayos de la
resistencia a la compresion, resistencia a la traccion y resistencia al impacto.
Se realizaron un total de 189 probetas de las cuales fueron en tiempo de curado
de 7, 14 y 28 dias, 3 muestras por cada uno, haciendo un total de 63 por cada
ensayo, en el ensayo de la resistencia a la compresion se obtuvieron los
resultados a 7, 14 y 28 dias, alcanzando mayor resistencia en las adiciones de
FPP de 600g, 1000g y 1400g, en cambio en las adiciones de FPP de 1800g y
2200g no fueron favorables porque su resistencia disminuyd, de la misma
manera ocurrid en los ensayos de la resistencia a la traccion y resistencia al
impacto, por lo cual concluimos que la adicion recomendada de FPP es de
14009 porque es donde se alcanza su resistencia maxima en los 3 ensayos

realizados.

Palabras clave: Fibra de polipropileno, pavimento rigido, propiedades

mecanicas del concreto.
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ABSTRACT

The present investigation carried out shows the influence of adding
polypropylene fiber (FPP) on the mechanical properties of 280 kg/cm2 concrete,
the type of investigation is experimental, it has a quantitative approach, in
different dosages, among which is the standard, standard plus the additive and
the others with additions of polypropylene fiber (FPP) of 600g, 1000g, 1400g,
1800g and 2200g, of which the compression resistance, traction resistance and
resistance to impact tests were carried out. impact. A total of 189 test tubes
were made, of which they were in a curing time of 7, 14 and 28 days, 3 samples
for each one, making a total of 63 for each test, in the compression resistance
test the results were obtained. results at 7, 14 and 28 days, being the most
favorable in the FPP additions of 600g, 1000g and 1400g, because greater
resistance was obtained, on the other hand, in the FPP additions of 1800g and
2200g they were not favorable because their resistance decreased, in the same
way it happened in the tests of the resistance to traction and resistance to
impact, for which we conclude that the recommended addition of FPP is 14009

because it is where its maximum resistance is reached in the 3 tests carried out.

Keywords: Polypropylene fiber, rigid pavement, mechanical properties of

concrete.



I. INTRODUCCION

El concreto es el principal material de construccién a bajo precio y resistencia
a la compresion, su principal desventaja es la baja resistencia a la traccion y al
impacto, es un material fragil cuando aparecen las grietas. (Millan Castillo,
2013).

En las ultimas décadas han aparecido diferentes elementos que han servido
para el refuerzo del concreto, dentro de ellas esta la fibra, la cual ha ido en
aumento para diferentes usos , entre los cuales estan las losas industriales
(Meza de Luna et al., 2014). Las grietas en el concreto son un fenémeno que
nadie desea y debe de evitarse, es causado por los cambios en la elaboracion
del material por efecto de los cambios térmicos y deficiencia en el curado. Una
grieta da a entender que la competencia esta perdida, entre la capacidad del

material para poder resistir un esfuerzo actuante. (SIKA Pera, 2011).

Las intensas investigaciones de las ultimas décadas han permitido a la industria
de la construccion realizar enormes avances no solo en las técnicas de disefio
y calculo, sino también en el propio hormigén. Entre estas nuevas tecnologias
destaca el uso de fibras de polipropileno para el refuerzo del hormigoén, que es
capaz de controlar las fisuras y aumentar significativamente la resistencia a la
traccidon, convirtiéendose en un método sencillo, practico y econémico para

eliminar estos defectos. (Millan Castillo, 2013).

Las fibras de polipropileno son un aditivo para el concreto proporcionando
uniformidad y resistencia a la traccion a bajo costo. El polipropileno se identifica
dentro de los termoplasticos como resultado de la polimerizacion del propileno,
un componente gaseoso del refinado del petrdleo. Una de sus esenciales
ventajas es que es un material trabajable y actia como barrera contra la
humedad. Su durabilidad y transparencia lo hacen ideal para industrias como
la textil, automotriz, médica, empaque y por supuesto la construccién.
(Structuralia, 2022).



Aunque pueda parecer inusual, la mayoria de los aditivos utilizados para
aumentar las propiedades del concreto, después de las barras de acero, son

aditivos en forma de fibra, la cual tenemos:

Microfibras, como su nombre indica, se caracterizan por tener un tamafo
pequefio, son fibras de entre 12 y 75 mm de longitud. Tienen propiedades que
ayudan a que las mezclas de concreto mejoren su homogeneidad y reduzcan
la separacion de los diferentes ingredientes del mortero, lo que resulta en
menos grietas o fisuras en el concreto. Nos referimos a fibras como el plastico,

el polipropileno, el polietileno o el nylon (Structuralia, 2022).

De acuerdo con lo presentado planteamos este problema: ¢De qué manera la
fibra de polipropileno influye en las propiedades mecanicas del concreto para
pavimento rigido de 280kg/cm2 en Trujillo? Asi también, se plantean los
siguientes problemas especificos: (a) ¢ De qué manera las caracteristicas de
los agregados mejoran las propiedades mecanicas del concreto de 280kg/cm?
para pavimento rigido?; (b) ¢ Cual es el disefio de mezcla para un concreto de
280kg/cmz2 para pavimento rigido?; (c) ¢ De qué manera influye en la resistencia
a la compresién en el pavimento rigido adicionando la fibra de polipropileno?;
(d) ¢ De qué manera influye en la resistencia a la traccion en el pavimento rigido
adicionando la fibra polipropileno?; (e) ¢ De qué manera influye en la resistencia

al impacto en el pavimento rigido adicionando la fibra de polipropileno?

El estudio se justifica teéricamente porque busca mediante las directivas del
RNE, normas técnicas peruanas, ASTM, para los ensayos de caracterizacion,
resistencia en la comprension, traccion e impacto a base del uso de fibra de
polipropileno para mejorar el concreto F’c = 280 kg/cm2 para pavimento rigido
y disminuir costos, conseguir estructuras solidas y resistentes. Asi se podra
contrastar con otros conceptos, con teorias internacionales y nacionales.
Metodolégicamente se justifica con el logro de los objetivos planteados para
lo cual se utilizaran pruebas experimentales y de este modo se medira la
resistencia mediante porcentajes y analisis estadistico correspondiente,

valiéndose de las técnicas de investigacion para comprobar los resultados. La



justificacion practica nos permitira encontrar respuestas aceptadas a los
objetivos planteados y con estos resultados se podra establecer normativas

para el uso porcentual correcto de fibras de polipropileno en el concreto.

Se plante¢ el siguiente objetivo general: Determinar de qué manera la fibra de
polipropileno influye en las propiedades mecéanicas del concreto para
pavimento rigido de 280kg/cm?2 en Truijillo, teniendo los siguientes objetivos
especificos: Determinar las caracteristicas de los agregados para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto de 280kg/cm?2 para pavimento rigido;
Determinar el disefio de mezcla para un concreto de 280kg/cm?2 para pavimento
rigido; Determinar de qué manera influye en la resistencia a la compresion en
el concreto para pavimento rigido adicionando la fibra de polipropileno;
Determinar de qué manera influye en la resistencia a la traccion en el concreto
para pavimento rigido adicionando la fibra polipropileno. Determinar de qué
manera influye en la resistencia al impacto en el concreto para pavimento rigido

adicionando la fibra polipropileno

La hipdtesis general planteada es: La fibra de polipropileno mejora las
propiedades mecanicas del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm2 en
Trujillo, teniendo las siguientes hipétesis especificas: Las caracteristicas de
los agregados mejora las propiedades mecanicas del concreto de 280kg/cm?2
para pavimento rigido; El disefio de mezclas obtenido es el mejor para un
concreto de 280kg/cmz2 para pavimento rigido; La fibra de polipropileno mejora
la resistencia a la compresion en el concreto de 280kg/cm? para pavimento
rigido; La fibra de polipropileno mejora la resistencia a la traccion en el concreto
de 280kg/cm2z para pavimento rigido. La fibra de polipropileno mejora la

resistencia al impacto en el concreto de 280kg/cmz para pavimento rigido.



Il.  MARCO TEORICO

Los atributos mecanicos del hormigdn se pueden mejorar mediante el uso de
fibras sintéticas, fibras naturales, etc. Este estudio se centra en usar fibras de
polipropileno sintéticas en la busqueda de reforzar los atributos mecéanicos del
concreto, existen varios estudios y publicaciones en revistas cientificas que

permiten respaldar el argumento y que las detallo a continuacion:

Segun la tesis realizada en Colombia, nos indica que al adicionarle fibra de
acero al concreto si amplia la resistencia a la traccion, en este estudio se
utilizaron valores de adicidn de la fibra superiores a lo recomendado en la ficha
técnica del fabricante, la fibra utilizada fue SIKAFIBER CHO 65/35 y las
dosificaciones utilizadas fueron 25 Kg/m3, 50 Kg/m3 y 75 Kg/m3, para un
concreto de 280 kg/cm2 en probetas de 10cm de didmetro x 20cm de alto, para
el ensayo de traccion indirecta para la dosificacion de 25 Kg/m3 se obtuvo como
resultado 3.53 Mpa, para 50 Kg/m3 se obtuvo como resultado 3.96 Mpa y para
75 Kg/m3 se obtuvo como resultado 5.31 Mpa, todos a 28 dias de curado
obteniendo un aumento en la resistencia a la traccion indirecta de 42.22% en
todas las dosificaciones utilizadas (Pérez Hernandez Jesus David & Salas
Gaitan Alfonso José, 2018).

Se encontré en el siguiente articulo cientifico realizado en Brasil, que en la
construccion es muy usual usar fibras en la mezcla del concreto, logrando
disminuir considerablemente las fisuras por su resistencia, retraccion plastica 'y
gran tenacidad, evitando la deformacion y la extensién de fisuras, asi también
el desprendimiento, concluyendo que las fibras refuerzan el concreto
mejorando sus propiedades mecanicas, estas disminuyen el astillado de las

estructuras (Dias et al., 2020).

Por otro lado, en la siguiente tesis doctoral desarrollado en Valencia, Espafia,
Las fibras de polipropileno debido a su valor y sus propiedades son una opcion
en el proceso constructivo de obras civiles, los primeros usos eran enfocados

para el control de las fisuras por retraccion, actualmente con el avance



tecnoldégico en materiales estas han mejorado, hoy las fibras de polipropileno
tienen caracteristicas de mayor adherencia y son usadas estructuralmente
cumplen esos requisitos, Ortiz en el 2020, hace un analisis de estas fibras
llegando a la conclusion que las fibras de polipropileno trabajan en el cortante

de manera efectiva (Ortiz Navas, 2020).

También se encontré en el siguiente articulo cientifico realizado en Brasil,
realizaron ensayos con diferentes dosificaciones de microfibras de
polipropileno 0 g/m3, 600 g/m3y 900 g/m3, a diferentes condiciones de curado al
concreto, obteniendo como resultado que la adhesion de la microfibra de
polipropileno en concretos usados para losas influye de forma relevante
resistiendo la comprension, la dosificacion en la investigacion realizada en
Brasil recomienda que el contenido de microfibra de polipropileno deberia ser
de 600 g/m3. También afirman que las condiciones de curado no reflejan de
manera relevante sobre la superficie del concreto, sin embargo, es muy
importante para mantener las caracteristicas y propiedades de las losas
(Golfetto et al., 2019).

El articulo cientifico realizado en Ecuador, refuerzan la premisa de que
adicionar fibra de polipropileno al concreto perfecciona las condiciones fisico-
mecanicas del concreto, obtienen buena resistencia superficial, mejorando la
resistencia en compresion, las cuales mejoran la calidad del concreto,
recomiendan el uso de las fibras principalmente en lugares donde existe alto
indice de sismicidad. Para realizar el estudio que resista la compresion
emplean las especificaciones técnicas de la norma ASTM C39 / C39M-18 con
un disefio de concreto en relacion agua-cemento 0,48 y varios muestreos con
distinta dosis de fibra de polipropileno de 10 y 20 kg por m3; llegan a valores
de 247 kg/cm3 con el uso de 10 kilos y de 273 con la aplicacién de 20 kilos

estos valores de resistencia a los 28 dias. (Ortiz et al., 2020).

En otro articulo cientifico realizado en Brasil, se obtuvo que al aumentar la
cantidad de fibras, la mezcla tiene valores mas altos de consistencia y

contenido de aire. La mayor consistencia resultante de la adicién de fibras



aumenta la energia de mezclado requerida para obtener un material mas
homogéneo, al mismo tiempo que resulta en un mayor contenido de aire, ya
que es dificil eliminar el aire arrastrado durante el mezclado por las propiedades
mecanicas evaluadas. en este estudio, agregar fibra no proporcion6 una mejora
significativa. Por otro lado, las mezclas que contenian fibra mostraron
resultados mas bajos que las mezclas sin fibra. Sin embargo, el estudio se limitd
a la medicion del aguante a la traccion y no evalud resistencias residuales, por
lo encontrado que las fibras eran mas efectivas, y el uso de fibras de
polipropileno resultd en valores de ancho de fisura total mas bajos. y retraso las

primeras grietas (Mercia et al., 2018).

En el siguiente articulo realizado en Peru, nos indica que cuanto mayor es la
propiedad de compresion y flexion del concreto, se incrementa
significativamente por el uso de fibras de polipropileno, se observa una mejora
de 3.6% a 14%. La humedad y el secado durante las pruebas son un factor
importante al agregar fibras al concreto, ya que la humedad puede alterar y
perjudicar la mezcla. Usar fibras de polipropileno disminuye las microfisuras y
ayuda a soportar tensiones de traccion relativamente altas, con precision y en
mayor numero. Para lograr el incremento se concluyé que el contenido 6ptimo
de fibras de polipropileno es de 450 g/m3, lo que mejora significativamente el
desempeno del concreto. Sin embargo, las estadisticas muestran que solo la
contribucion de la flexion es significativa. Se concluyé que al agregar las fibras
de polipropileno (PP) a las mezclas de concreto afecta significativamente sus

propiedades fisicas y mecanicas (Linares-Durand et al., 2021).

En otra tesis realizada en Huanuco, nos indica que se realiz6 el estudio de la
adicién de las fibras de acero como refuerzo al concreto, para evitar la
formacion de fisuras que comunmente aparecen en el concreto y asi dando la
capacidad de la resistencia residual y por ende mayor resistencia a la traccion,
los ensayos realizados fueron con probetas de 15cm de diametro x 30cm de
alto con un concreto de F'c 210kg/cm2, en las dosificaciones de 0%, 1.17%,
2.6% y 3.45% de fibra de acero, se obtuvieron como resultados en los ensayos

de resistencia a la traccion bajo las especificaciones técnicas de la Norma



ASTM C-496 en el concreto de F’c 210kg/cm2 con adicion de 0% de fibra de
acero a los 28 dias de curado fue 23.011 kg/cm2, con adicion de 1.17% de fibra
de acero a los 28 dias de curado fue de 27.087 kg/cm2 aumentando su
resistencia al 17.71%, con adicion de 2.6% de fibra de acero a los 28 dias de
curado fue de 30.606 kg/cm2 aumentando su resistencia al 33.0% y por ultimo
con adicion de 3.45% de fibra de acero a los 28 dias de curado fue 37.360

kg/cm2 aumentando su resistencia al 62.36% (Soto Cueva, 2018).

Segun un trabajo realizado en Arequipa, afirmaron la no existencia de pruebas
estandarizadas que midan la resistencia al impacto del concreto reforzado con
fibra, pero prueban utilizando una prueba de pérdida de peso o prueba de
impacto repetido especificada en ACI 544.2R, donde se mide la resistencia al
impacto. como el nimero de impactos que la muestra puede soportar antes de
llegar a fallar. Utilizaron un troquel circular de 15 cm de diametro x 6,35 cm de
espesor, y la prueba utilizé una bola de acero de 4,54 kg con una altura de
caida de 45,7 cm, lo que corresponde a medir el peso de caida de un martillo
gue se usa para las pruebas de Proctor modificado (ASTM D-1557). Realizaron
ensayos en diferentes dosificaciones de fibra metalica 0kg/m3, 15kg/m3,
25kg/m3 y 35kg/m3, a 7, 14 y 28 dias respectivamente, obteniendo mejores
resultados en la dosificacion de 15kg/m3 aumentando a un 40% para la
resistencia de la transicion de falla, se obtiene baja resistencia al impacto para
las dosificaciones de 25kg/m3 y 35kg/m3, esto se debe al contenido de aire que

aporta la fibra metalica a la mezcla (Ccopa Corimanya & Soto Mamani, 2018).

En la presente investigacion se consider6 como marco teorico lo siguiente:

Fibras. Se elaboran desde diversos materiales. Se pueden mencionar metales
con alta resistencia al calor, boro o materiales ceramicos como el Carburo de
Silicio (Sic). El boro y el carburo de silicio proporcionan fibras caras y se utilizan
en aplicaciones especiales. Los plasticos reforzados utilizan anicamente fibras
inorganicas, como el carbono o el vidrio, o fibras sintéticas de mayor resistencia
y rigidez, como la aramida o el polietileno. Las fibras son los elementos fuertes

de los materiales reforzados con fibra y determinan la mayoria de las



propiedades mecanicas del material, como la resistencia y la rigidez. (Franco
Caro Guzman, 2011).

Figural Tipos de fibra

Fibras de polipropilena
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Fibras sintéticas. Estan fabricados a partir de polimeros termoplasticos, asi
como poliolefinas (polipropileno y polietileno), poliamidas (nylon) y poliéster.
Las poliolefinas se utilizan para la produccion de agregados de
cemento/mortero junto con poliamidas y poliésteres en geo sintéticos (Franco
Caro Guzméan, 2011). Las fibras sintéticas se afiaden al concreto antes o en
plena mezcla, y su uso en proporciones tipicas no necesitan cambiar en el
esbozo de la mezcla (NRMCA, 2020).

Usar la fibra sintética reduce la disminucion plastica, lo que reduce el
agrietamiento; también ayudan al concreto posteriormente del agrietamiento.
Son producidos en forma de monofilamentos de forma cilindrica continua que
pueden ser cortadas o producirse como peliculas y cintas. Se componen de

fibras delgadas con una seccion transversal rectangular (Dificonsa, 2021).



Microfibras. El uso de estas fibras ayudan a prevenir las grietas en el concreto
fresco o de 24 horas. (Marcavillaca Malpartida Carlos Andrés et al., 2021).
Gracias a su geometria y composicion, se pueden fijar y adherirse facilmente

sobre soportes de cemento (Javier Silva Omar, 2023).

Se agregan al concreto de 0.03% a 0.15% por volumen. Las mas habituales
son las fibras de polipropileno, que se utilizan entre 0,3y 1,2 kg/m3 de concreto
en peso. Son incorporaciones minimas pero muy eficaces que evitan el

agrietamiento del concreto por retraccion plastica (SIKA Peru, 2011).

Figura3 Microfibras.
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Pavimento rigido. Los pavimentos de concreto o pavimentos rigido consisten



principalmente en losas de concreto simple o armado apoyadas correctamente
los cimientos o zapatas. Se debe a la rigidez y a la alta modulacién de
elasticidad, que las placas absorben la maxima parte del peso en la superficie,
por lo que la carga en la rueda esta bien distribuida y, por lo tanto, la carga en
la superficie de la placa es pequefia. (Cubas Pérez Carlos & Tafur Campos
Nilser Nelzon, 2019).

Resistencia a la compresién. Un parametro extremadamente valioso para
comprender y lograr un concreto de calidad y sus diversas propiedades
mecanicas. La prueba mas utilizada para la resistencia a la compresion es con
probetas de 6” de diametro x 12” de alto, ya que esta prueba permite analizar
su resistencia, y los resultados generalmente se entregan después de 28 dias
de cumplimiento de las normas establecidas (Echevarria Pinedo, 2021).
Después que las probetas cumplieron un periodo de curado de 7, 14 y 28 dias,
donde la variable se definié6 como el peso que llevaba el bloque a compresion
(Mozo Rodriguez & Yacila Zapata, 2021) donde posteriormente es sometido a
fuerzas de compresion axial en una maquina universal (Yzaguirre Leocadio
Gavy Madonna, 2019)

Resistencia a la traccion. Segun este atributo se desprecia mayormente en
las estructuras convencionales porque la traccion es un atributo al que el
concreto tiene una resistencia fragil. Esto se debe a la contraccién debido a la
solidificacion o al agrietamiento debido a los cambios de temperatura, creando
tensiones internas de traccion (Yzaguirre Leocadio Gavy Madonna, 2019)

Resistencia al impacto. La resistencia al impacto se refieres a la capacidad
del concreto para absorber golpes y la energia sin fisurarse. Los ensayos que
se realizan de impacto nos muestran la fragilidad o la capacidad para asimilar
cargas transitorias, el trabajo requerido para fracturar la muestra con un solo
impacto. Esto generalmente se obtiene mediante una prueba que consiste en
una tableta simplemente apoyada en su circunferencia y la esfera se deja caer
varias veces en el centro desde una altura estandar (Abuyeres Gomez Ennith,
2016).
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II. METODOLOGIA

3.1 Tipo ydisefio de investigacion:

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion aplicada por las ciencias tecnoldgicas, como la ingenieria,
son intelectualmente conscientes y pragmaticas, y estan orientadas hacia el
dominio del entorno fisico (Bentley et al., 2015). Segun su finalidad, la
investigacion es aplicada, considerando que se busca una innovacion
tecnoldgica en ingenieria con el fin de tener una mejora en la propiedad
mecanica del concreto para un pavimento rigido a partir de la adhesion de la
fibra de polipropileno; esto establece el objetivo de la investigacion aplicada.

Se refiere para investigaciones que tienen enfoque explicativo y pretenden
descifrar porque ocurren ciertos fenomenos, hechos y acontecimientos fisicos
0 sociales; descripcion de un componente o relacién, pero va mas alla y
adquiere una mejor estructura (Kothari, 2004). La investigacion cuantitativa se
refiere al énfasis en mediciones especificas y los estudios estadisticos,
numérico o matematico de toda la informacion recopilada a través de
encuestas, cuestionarios 0 mediante la manipulacién y el uso de estadisticas

preexistentes para ese proposito (Almalki, 2016).

3.1.2. Disefo de investigacién

Los estudios experimentales se identifican mediante la manipulacién deliberada
de variables. Andlisis de variables independientes y su efecto en variables
dependientes(Ramos-Galarza, 2021). Teniendo en cuenta los objetivos,
preguntas y recursos disponibles para el desarrollo de este proyecto, podemos
decir que el disefio sera un disefio experimental para encontrar el motivo de los
fendbmenos fisicos o0 sociales, consiguiendo una mejor estructura en la
investigacion, considerando lo antes mencionado el presente proyecto tiene
como finalidad analizar propiedades fisicas y mecanicas del concreto en la

aplicacioén de fibra de polipropileno para pavimento rigido.
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Dependiente: Propiedades mecéanicas del concreto

Es el factor que es cambiado o afectado por la variable independiente. Estos
pueden ser propiedades, caracteristicas, hechos, etc. En todos los casos, es
una variable versatil y es lo que el investigador pretende medir. De este modo,
su finalidad es estudiar como procede ante estimulos e influencias derivadas
del procesamiento de distintas variables independientes (Tesis y Masters,
2020). Por la necesidad de recopilar y analizar datos obtenidos de los ensayos
al aplicar fibra de polipropileno al concreto para incrementar su resistencia en
pavimento rigido, el tipo de investigacion es cuantitativa, los ensayos realizados
determinan la cantidad de fibra de polipropileno a aplicar para incrementar la

resistencia.

Variable Independiente: Fibra de Polipropileno

Son aquellas manipulaciones que puede realizar el investigador para explicar,
describir o cambiar el objeto de investigacion durante el estudio. Son los que
crean y explican los cambios en la variable dependiente (Espinoza Freire
Eudaldo Enrique, 2018). La investigacién acorde con el disefio metodolégico es
de tipo experimental considerando que la variable independiente va a afectar
de manera directa e intencional a la variable dependiente, mejorando su
resistencia de acuerdo con los analisis de los ensayos de laboratorio que se

realicen.

3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1. Poblacioén

Es un grupo de componentes, individuos, entidades con cualidades semejantes
gue se utilizan como unidades de muestreo. También se le conoce como el
universo (Lalangui D. Donald, 2021). La tesis contempla el estudio de un

conjunto de 189 de probetas de concreto F'c=280 kg/cm2, al que se le adicion6
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un aditivo plastificante con dosificacion de 250ml por bolsa de cemento y la fibra
polipropileno con longitud de 19mm, en las dosificaciones de 600g, 1000g, 14009,
1800g y 2200g.

3.3.2. Muestra

Es el subconjunto o parte del universo o poblacion que se estudia. ¢ Es posible
definir un conjunto de componentes de muestra como formulas, l6gica, etc. que
se vera méas adelante? Una muestra es una parte representativa de la
poblacion. (Pedro Luis Lopez, 2004). Se tiene considerado para el desarrollo
de la tesis los ensayos con muestras, que seran conformadas por 63 probetas
para los ensayos a la compresién de acuerdo a ASTM C39 alos 7, 14 y 28
dias, por 63 probetas a la traccion de acuerdo a ASTM C496 a los 7, 14y 28
dias y por 63 probetas al impacto de acuerdo a ACI 544.2R a los 7, 14 y 28
dias, las cuales seran evaluadas con las dosificaciones de 600g, 1000g, 1400g,
1800g y 22009 de la fibra de polipropileno con longitud de 19mm, con el volumen
del concreto F'c=280 kg/cm2.

Tabla 1 Muestras arealizar en laresistencia a la compresién

CONCRETO + FIBRA DE TIEMPO DE
POLIPROPILENO CURADO PARCIAL| TOTAL

PROPORCIONES 14 | 28

RESISTENCIA A
LA COMPRESION

PATRON
PATRON + ADITIVO
C + ADI + FPP (600g)
C + ADI + FPP (10009)
C + ADI + FPP (14009)
C + ADI + FPP (18009)
C + ADI + FPP (22009)

63

WWWwwWww|w(w|N

WIWWW W |w|w
WIWWWwWw|w|w
O OOl |v
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Tabla 2 Muestras arealizar en la resistencia a la traccion.

CONCRETO + FIBRA DE TIEMPO DE
POLIPROPILENO CURADO PARCIAL| TOTAL

PROPORCIONES 14 | 28

PATRON
PATRON + ADITIVO
C + ADI + FPP (6009)
C + ADI + FPP (10009)
C + ADI + FPP (14009)
C + ADI + FPP (18009)
C + ADI + FPP (22009)

RESISTENCIA A

LA TRACCION 63

WWWWwWww(w|~N
[(e] Rl ] N{o)N{o) N{c} (o} (o]

WIWWWWw|w|w
WWWWw|w|w

Tabla 3 Muestras arealizar en la resistencia al impacto

CONCRETO + FIBRA DE TIEMPO DE
POLIPROPILENO CURADO PARCIAL| TOTAL

PROPORCIONES 14 | 28

PATRON
PATRON + ADITIVO
C + ADI + FPP (6009)
C + ADI + FPP (10009)
C + ADI + FPP (14009)
C + ADI + FPP (18009)
C + ADI + FPP (22009)

RESISTENCIA AL

IMPACTO 63

WWWW W w w|N
O O Ol

Wi wWwiwiw(w|w
Wi wwiw(w|w

3.3.3. Muestreo

Hay dos tipos de muestreo: probabilistico y no probabilistico. Con la ayuda de
los métodos de muestreo probabilistico, se sabe qué tan alta es la probabilidad
de gque cada sujeto haya sido incluido en la muestra por seleccion aleatoria. En
cambio, en las técnicas de muestreo no probabilistico, la seleccion de los
estudiantes depende de ciertas caracteristicas, criterios, etc., que él (el
investigador) piensa (es) en ese momento; por lo tanto, pueden ser inexactos
y poco fiables o reproducibles; Dado que este tipo de muestreo no cumple con
la base de probabilidad, es decir. no proporciona certeza de que cada tema que
se estudia sea representativo del grupo objetivo (Otzen & Manterola, 2017). Al
realizar la preparaciéon de las muestras, no seran tomadas aleatoriamente por
lo tanto son tomadas a juicio subjetivo, por lo tanto, el muestreo es no

probabilistico.
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3.3.4. Unidad de andlisis

Se refiere a las personas o cosas cuyas caracteristicas se van a medir, es una
parte integral del proyecto de investigacion. Es lo mas importante que el
investigador examina en su investigacion, es un objeto sobre el cual se espera
decir algo al final de su estudio, tal vez el tema principal de la
investigacion(QuestionPro, 2022). Es considerada como unidad de andlisis las
probetas que se analizaran en los ensayos programados con la longitud de la
fibra de polipropileno de 19mm, con dosificaciones de 600g, 1000g, 1400g,
1800g y 2200g.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Las técnicas de recoleccion de datos son las diferentes métodos o
procedimientos de recopilacion de datos, las herramientas son recursos
materiales utilizados para recopilar y almacenar datos (Jacqueline Cisneros-
Caicedo et al., 2022). Asimismo, el investigador necesita ciertas herramientas
o instrumentos que le permitan recolectar datos de la realidad para evidenciar
sus hipotesis, pues no le convendria recolectarlos segun sus calculos,
intuiciones o como se dice “a ojo de buen cubero”. Las herramientas que
necesita el investigador pueden ser diferentes: de medicion, de verificacion,

recopilar datos, comprobacion de situaciones, etc. (Mejia Mejia Elias, 2005).

La técnica de recoleccion de datos para la investigacion se efectué haciendo
uso de las busquedas realizadas para alcanzar la informacion Gtil para su
desarrollo, por eso para la realizacion de los objetivos se buscé los diferentes
articulos cientificos y tesis de los ultimos 5 afios donde el objeto de estudio fue
la resistencia del concreto adicionando las fibras de polipropileno. Las técnicas

para utilizar son:
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Tabla 4 Técnicas e instrumentos

Técnicas Instrumentos
Observacion Guia de Observacion
Ficha de recoleccién de Ensayos
datos

Andlisis de documentos Articulos cientificos y tesis
Analisis de contenido Andlisis de los ensayos

Analisis de registros Cuadros y gréficos

» Observacion.
» Ficha de recoleccion de datos
% Formatos para los ensayos de control de agregados.
(Anexo 07)
% Formato de Granulometria ASTM - C136. (Anexo 08)
% Formato de ensayo de resistencia a la compresion
ASTM - C39. (Anexo 09)
% Formato de ensayo de resistencia a la traccion ASTM
C-496. (Anexo 10)
% Formato de ensayo de resistencia al impacto ACI
544 .2R. (Anexo 11)
» Analisis del Contenido.

> Andlisis de registros.

Instrumentos de recoleccién de datos

Para poder empezar a recolectar datos se tomaron en cuenta los siguientes

instrumentos:

» Guia de Observacion.
» Ensayos.
» Articulos cientificos y tesis.

» Tablas y Graficos.
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Validez y Confiabilidad

La validez responde a la pregunta, ¢en qué medida el universo o poblacion
corresponde al atributo que se mide? La validez de un instrumento es que
mide lo que se supone que debe medir (autenticidad), y es necesario saber
con certeza qué caracteristica o caracteristicas se estan estudiando(Corral
Yadira, 2009).

La confiabilidad, también llamada precision, corresponde a la medida en que
no hay errores de medicion en los puntos de medicion. En otras palabras, si
la medicién se repite en condiciones estandar, deberian ser similares (Santos
Sanchez Guadalupe, 2017). El siguiente estudio sera validado con
certificados de calibracion actualizados de la maquinaria correspondientes

en laboratorios reconocidos con personal altamente calificado.

3.5. Procedimientos

Se emplearan los siguientes ensayos con sus respectivos procedimientos.

% Los Materiales que se utilizaron en estos ensayos fueron:
e Cemento Pacasmayo Tipo | (NTP 334.009/ ASTM C150)
e Agregado Fino
e Agregado Grueso %"
e Agua
e Micro Fibra (Polystark) (ASTM 1116/ C 1116 M)
e SikaCem Plastificante (ASTM 494, Tipo Ay Tipo D)
+ Caracterizacion de agregados se realizaron los siguientes ensayos:
e Peso Unitario Suelto Seco (NTP 400.017)
e Peso Unitario Compacto Seco. ( (NTP 400.017)
e Determinacion Peso Especifico y Absorcion de agregado
grueso (NTP 4000.021)
e Determinacion Peso Especifico y Absorcion de agregado fino
(NTP 4000.022)
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e Contenido de Humedad. (NTP 339. 127)

e Agregados y Analisis Granulométrico. (NTP 400.012-2001)
% Preparacion de la mezcla.

e Ensayo del Cono de Abrams o Slump.(ASTM C-143)

e Elaboracion y curado de probetas. (NTP 339.033)

¢ Desmoldaje, control de calidad
+ Resultados de las propiedades mecanicas del concreto.

¢ Resistencia a la Compresion. (ASTM C-39)

¢ Resistencia a la Traccion. (ASTM C- 496)

e Resistencia al Impacto. (ACI 544.2R)

3.6. Método de analisis de datos

Es un examen exhaustivo de la informacién especifica recopilada;
Esto se hace para obtener conclusiones valiosas sobre un aspecto
en particular. Esta investigacion ayuda a explorar un tema o
aspecto y conduce a una toma de decisiones confiable y
estrategias mas efectivas (Pursell Shelley, 2022). Para la presente
investigacion utilizaremos el programa estadistico IBM SPSS
version 28, que seré de utilidad para el analisis estadistico, de esta
manera se validara si la hipétesis propuesta es nula o alternativa,
por ser un estudio experimental se evaluard si existe una relacion
causa-efecto, utilizando pruebas estadisticas de comparacion o
regresion; también se empleard el programa Excel para la

realizacion de las tablas y graficos.

3.7. Aspectos éticos

En este proyecto de investigacién se consideraron criterios de
referencia utilizando las normas 1SO 690 y 690-2, para asegurar
establecio buenos principios y practicas de investigacion
aceptables, teniendo en cuenta a los autores y muchos afios de

investigacion sobre realidades problematicas, contextos y marcos



tedricos. También se respetaron las normas de los lineamientos
vigentes de la Universidad César Vallejo, actuando con la
transparencia y equidad necesarias, evitando el plagio de los

hallazgos y atribuyéndolos a sus respectivos autores.
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IV. RESULTADOS

Andlisis descriptivo:

Esta investigacion se llevé a cabo en la ciudad de Trujillo en la

provincia de Trujillo, donde se analizaron un total de 189 testigos

de concreto. En los analisis granulométricos se obtuvieron los

siguientes resultados:

Tabla 5 Granulometria de Agregado Fino

TAMIZ | PESO | PESO DE PESO % % RETENIDO %
DE TAMIZ + | RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE
TAMIZ | MUESTRA (gr) PARCIAL PASA
N°4 0.482 0.565 0.083 14% 14% 86%
N°8 0.449 0.520 0.071 12% 27% 73%
N°16 | 0.383 0.460 0.077 13% 40% 60%
N°30 | 0.369 0.456 0.087 15% 55% 45%
N°50 | 0.334 0.426 0.092 16% 71% 29%
N°100 | 0.310 0.432 0.122 21% 92% 8%
N°200 | 0.312 0.352 0.040 7% 99% 1%
BC 0.359 0.367 0.008 1% 100% 0%
TOTAL 0.580 100%
Figura 4 Curva de granulometria del Agregado Fino
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En el analisis granulométrico del agregado fino, encontrado se obtuvo que
el modulo de finura es de 3.1 en el tamiz N°100, se logra apreciar en la curva
de granulometria que él % que pasa mas es de 86% Yy se ubica en el tamiz
N°4.

Para el agregado grueso, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 6 Granulometria de Agregado Grueso

TAMIZ PESO PESO DE PESO % % RETENIDO %
DE TAMIZ+  DETENIDO RETENIDO AcCUMULADO ~*UE

TAMIZ MUESTRA (@n) PARCIAL PASA
1” 0.510 0.534 0.024 4% 4% 96% TM=1”
v/ 0.532 0.731 0.199 32% 36% 64% TMN=3/4"
Yy 0.510 0.751 0.241 39% 74% 26%
3/8” 0.505 0.657 0.152 24% 99% 1%
N°4  0.477 0.657 0.007 1% 100% 0%
BC 0.357 0.357 0 0% 0% 0%

TOTAL 0.623 100%

Figura 5 Curva de granulometria del Agregado Grueso

120

100

80

60

40

20

BC N°4 3/8" 1/2" 3/4" 1"

21



El analisis granulométrico del agregado grueso se mostré un tamafio maximo
nominal de %" y un tamafo maximo de 1",también se logra apreciar en la curva de

granulometria que él % que pasa mas es de 96% y se ubica en el tamiz de 1”.

Para el peso unitario suelto seco y peso unitario compacto seco, en los

ensayos realizados se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 7 PUSS y PUCS del Agregado Fino

Tipo De Peso Peso Unitario Suelto Seco Peso Unitario Compacto
Unitario Agregado Fino Seco Agregado Fino

Muestra N° 1 2 3 1 2 3

Peso de molde 12.7 12.9 13 14.324 14507  14.445

+ muestra

Peso de molde  0.997 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997

Peso de 11.703 11.903  12.003 13.327 13.51 13.448

muestra

Volumen de 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072
molde

Peso unitario 1,625.42 1,653.19 1,667.08 1,850.97 1,876.39 1,867.78
Peso unitario 1,649 kg/cm3 1,865 kg/cm3
promedio

Tabla 8 PUSS y PUCS del Agregado Grueso

TIPO DE PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO
PESO SECO AGREGADO GRUESO COMPACTO SECO
UNITARIO AGREGADO GRUESO
Muestra N° 1 2 3 1 2 3
Peso de 11.1 11.037 10.8 11.24 11.675 11.91
molde +
muestra
Peso de 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997
molde
Peso de 10.103 10.04 9.803 10.243  10.678  10.913
muestra
Volumen de 0.0072  0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072
molde
Peso unitario 1,403.19 1,394.44 1,361.53 1,422.64 1,483.06 1,515.69
Peso unitario 1,386 kg/cm3 1,474 kg/cm3
promedio

Para los ensayos de % de humedad se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla9 Contenido de humedad del agregado fino

AGREGADO FINO

N° Descripcion MUESTRA
1  peso recipiente + AG humedo (A) 1699.07
2 peso recipiente + AG seco (B) 1671.05
3 peso recipiente (gr) (C) 142.35
4 peso AG seco 1528.7
5 % HUMEDAD=(A -B)/(B -C) x 100 1.8

Tabla 10 Contenido de humedad del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

N° Descripcion MUESTRA

1 peso recipiente + AG humedo (A) 1361.18

2 peso recipiente + AG seco (B) 1354.82

3 peso recipiente (gr) (C) 145.24

4 peso AG seco 1209.58

5 % HUMEDAD=(A -B)/(B -C) x 0.5
100

Para la absorcion y peso especifico en los ensayos realizados se obtuvieron los

siguientes resultados:

Tabla 11 Absorcién y peso especifico del agregado fino

ABSORCION Y PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO

S PESO DE LA FIOLA 170.14
B PESO DE LA FIOLA + AGUA 667.72
S PESO DE LA FIOLA + AF 626.01
C PESO DE LA FIOLA + AF + AGUA 955.72
A PESO SECO 446.8
ABSORCION = (S-A )/A x 100 2.03

PESO ESPECIFICO = A/(B+S-C) 2.66
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Tabla 12 Absorcidén y peso especifico del agregado grueso

ABSORCION Y PESO ESPECIFICO AGREGADO

GRUESO

A PESO DE MATERIAL SECO 478.46

B PESO DE MATERIAL SATURADO 489.64
SUPERFICIALMENTE

C PESO DE MATERIAL SUSPENDIDO 297.16

ABSORCION = (B-A )/A x 100 2.34

PESO ESPECIFICO = A/(B-C) 2.49

Tabla 13 Ensayo de resistencia ala Compresion a 7 dias

RESULTADOS A 7 DIAS

MUESTRA I Il 1 PROMEDIO UND
PATRON 214.03 213.13 213.67 213.61 Kg/cm2
P + ADITIVO 234.67 233.96 234.48 234.37 Kg/cm2
P + ADI + FPP 600G 255.8 254.76 253.69 254.75 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1000G 285.25 285.76 284.95 285.32 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1400G 326.29 325.63 326.32 326.08 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1800G 254.34 255.09 254.82 254.75 Kg/cm2
P + ADI + FPP 2200G 234.92 233.97 234.22 234.37 Kg/cm2

Figura 6 Curva del Ensayo de Resistencia ala Compresién
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Tabla 14 Ensayo de resistencia ala Traccion a 7 dias

RESULTADOS A 7 DIAS

MUESTRA I Il 1 PROMEDIO UND
PATRON 2532 2594 25.18 25.48 Kg/cm2
P + ADITIVO 2792 2746 27.15 27.51 Kg/cm2
P + ADI + FPP 600G 29.68 29.11 29.86 29.55 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1000G 31.80 31.33 31.64 31.59 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1400G 33.36 33.52 34.01 33.63 Kg/cm2
P+ ADI + FPP 1800G 29.77 29.57 29.31 29.55 Kg/cm2
P + ADI + FPP 2200G  26.47 26.28 26.72 26.49 Kg/cm2

Figura 7 Curva del Ensayo de Resistencia a la Traccion
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Tabla 15 Ensayo de resistencia al Impacto a 7 dias

RESULTADOS A 7 DIAS

MUESTRA I Il 1 PROMEDIO UND
PATRON 5 6 4 5 Golpes
P + ADITIVO 26 24 20 23 Golpes
P + ADI + FPP 600G 32 30 36 33 Golpes
P + ADI + FPP 1000G 35 41 37 38 Golpes
P + ADI + FPP 1400G 50 45 41 45 Golpes
P + ADI + FPP 1800G 32 38 34 35 Golpes
P + ADI + FPP 2200G 24 25 21 23 Golpes

Figura 8 Curva del Ensayo de Resistencia al Impacto
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Tabla 16

Ensayo de resistencia a la Compresion a 14 dias

RESULTADOS A 14 DIAS

MUESTRA I Il 1 PROMEDIO UND
PATRON 254.37 25486 255.02 254.75 Kg/cm2
P + ADITIVO 285.49 28482 285.65 285.32 Kg/cm2
P + ADI + FPP 600G 233.83 23494 234.34 234.37 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1000G 316.13 31598 315.56 315.89 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1400G 356.78 357.02 356.15 356.65 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1800G 28497 285.28 285.71 285.32 Kg/cm2
P + ADI + FPP 2200G 264.79  265.2  264.83 264.94 Kg/cm2

Figura 9 Curva del Ensayo de Resistencia ala Compresién
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Tabla 17 Ensayo de resistencia ala Traccion a 14 dias

RESULTADOS A 14 DIAS

MUESTRA I Il 1 PROMEDIO UND
PATRON 29.49 29.87 29.29 29.55 Kg/cm2
P + ADITIVO 30.83 30.27 30.61 30.57 Kg/cm2
P + ADI + FPP 600G 31.77 31.38 31.62 31.59 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1000G 29.4 29.77 29.48 29.55 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1400G 36.84 36.61 36.59 36.68 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1800G 32.35 32.89 32.59 32.61 Kg/cm2
P + ADI + FPP 2200G 29.79 29.34 29.52 29.55 Kg/cm2

Figura 10 Curva del Ensayo de Resistencia a la Traccion
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Tabla 18 Ensayo de resistencia al Impacto a 14 dias

RESULTADOS A 14 DIAS

MUESTRA I Il 1l PROMEDIO UND
PATRON 7 4 5 5 Golpes
P + ADITIVO 35 31 34 33 Golpes
P + ADI + FPP 600G 45 41 39 42 Golpes
P + ADI + FPP 1000G 43 45 49 46 Golpes
P + ADI + FPP 1400G 57 54 49 53 Golpes
P + ADI + FPP 1800G 33 36 28 32 Golpes
P + ADI + FPP 2200G 40 37 32 36 Golpes

Figura 11 Curva del Ensayo de Resistencia al Impacto
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Tabla19 Ensayo de resistencia ala Compresion 28 dias

RESULTADOS A 28 DIAS

MUESTRA I Il 1] PROMEDIO UND
PATRON 325.75 325.84 326.66 326.08 Kg/cm2
P + ADITIVO 336.46 335.62 336.73 336.27 Kg/cm2
P + ADI + FPP 600G 356.29 357.06 356.60 356.65 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1000G 376.97 376.84 377.28 377.03 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1400G 397.34 397.79 397.10 397.41 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1800G 367.08 366.89 366.55 366.84 Kg/cm2
P + ADI + FPP 2200G 346.11 346.78 346.49 346.46 Kg/cm2

Figura 12 Curva del Ensayo de Resistencia ala Compresién
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Tabla 20

Ensayo de resistencia a la Traccion 28 dias

RESULTADOS A 28 DIAS

MUESTRA I Il 1] PROMEDIO UND
PATRON 31.75 31.19 31.47 31.47 Kg/cm2
P + ADITIVO 34.71 34.35 34.27 34.44 Kg/cm2
P + ADI + FPP 600G 37.54 37.17 37.83 31.59 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1000G 40.72 40.37 40.59 40.56 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1400G 44.26 44.62 4411 44.33 Kg/cm2
P + ADI + FPP 1800G 39.63 39.49 39.28 39.47 Kg/cm2
P + ADI + FPP 2200G 36.36 36.21 36.77 36.45 Kg/cm2

Figura 13 Curva del Ensayo de Resistencia a la Traccion
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Tabla21 Ensayo de resistencia al Impacto 28 dias
RESULTADOS A 28 DIAS

MUESTRA I Il " PROMEDIO UND
PATRON 9 5 7 7 Golpes
P + ADITIVO 36 35 34 35 Golpes
P + ADI + FPP 600G 48 46 44 46 Golpes
P + ADI + FPP 1000G 53 51 49 51 Golpes
P + ADI + FPP 1400G 54 57 60 57 Golpes
P + ADI + FPP 1800G 47 42 40 43 Golpes
P + ADI + FPP 2200G 39 42 37 39 Golpes

Figura 14 Curva del Ensayo de Resistencia al Impacto
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Figura 15 Curva del Ensayo de Resistencia ala Compresiobna 7,14 y 28
dias
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Figura 16 Curva del Ensayo de Resistencia a la Traccién a 7, 14y 28 dias
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Figura 17 Curva del Ensayo de Resistencia al Impacto a 7, 14 y 28 dias
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Analisis inferencial

A continuacion, se presenta el andlisis de varianza, herramienta estadistica que
permitira comprobar las hipotesis de investigacion planteada contrastando las
hipotesis de que mas de dos medias son iguales (Perelman et al., 2020); para el
andlisis de varianza-ANOVA se debe cumplirse los supuestos de normalidad
(Kolmogérov-Smirnov) y el supuesto de homogeneidad de varianzas (Test de
Levene). (Malhotra et al., 2008).

Tabla 22 Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov

Kolmogérov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Comprension 0,131 63 0,109
Traccion 0,151 63 0,081
Impacto 0,143 63 0,063

Nota: a. Correccién de significaciéon de Lilliefors

De acuerdo con la tabla 22 se muestra el estadistico de Kolmogérov-Smirnov (n >
50) la prueba aplicada para analizar la normalidad de los datos y su significacion
asintotica (p valor); para lo cual planteamos las siguientes hipétesis:

Ho: Los datos analizados siguen una distribucién Normal

Hi: Los datos analizados no siguen una distribucién Normal

Decision:

Cuando P 20.05 Aceptamos la Hipétesis Nula

Cuando P <0.05 Rechazamos la Hipétesis Nula de manera significativa

La significacion asintética P valor origina la aceptacion de la hipétesis nula por lo
gue aceptamos que los datos analizados son paramétricos 0 siguen una
distribucion normal en todos los casos. Se aplicara pruebas para datos

paramétricos.
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Tabla 23 Prueba de homogeneidad de varianzas

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
Comprension 1,356 6 56 ,248
Traccion 2,055 6 56 ,073
Impacto 2,805 6 56 ,069

El resultado de la tabla 23, muestra la prueba de Levene, indica que los valores de

significacién estadistica P-valor >0.05; aceptando que las varianzas de los

diferentes grupos son iguales o similares cumpliéndose el supuesto de

homogeneidad.
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Tabla 24 Andlisis de varianza ANOVA

ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadrética F Sig.
Comprension Entre grupos 57575,708 6 9595,951 4,411 ,001
Dentro de 121822,292 56 2175,398
grupos
Total 179398,000 62
Traccion Entre grupos 496,152 6 82,692 4,961 ,000
Dentro de 933,340 56 16,667
grupos
Total 1429,492 62
Impacto Entre grupos 11584,000 6 1930,667 54,882 ,000
Dentro de 1970,000 56 35,179
grupos
Total 13554,000 62

De acuerdo con la tabla 24, los valores de significacion estadistica son menores de

0.05 (P valor < 0.05) tanto en la comprension, traccion e impacto, es decir existe

diferencias estadisticamente significativas en las medias de los grupos: Patron; P+
Aditivo; P + ADI + FPP 600G; P + ADI + FPP 1000G; P + ADI + FPP 1400G; P +
ADI + FPP 1800G; P + ADI + FPP 2200G.
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Tabla 25 Comparaciones multiples Comprension

Prueba de Tukey
Diferencia de
() Aditivo (J) Aditivo medias (I-J) Desv. Error Sig.
Patrén P+ aditivo -20,50556 21,98685 ,966
P + ADI + FPP 600G -17,10889 21,98685 ,986
P + ADI + FPP 1000G -61,26556 21,98685 ,096
P + ADI + FPP 1400G -95,23222" 21,98685 ,001
P + ADI + FPP 1800G -37,48889 21,98685 ,616
P + ADI + FPP 2200G -17,10889 21,98685 ,986
P+ aditivo patrén 20,50556 21,98685 ,966
P + ADI + FPP 600G 3,39667 21,98685 1,000
P + ADI + FPP 1000G -40,76000 21,98685 ,519
P + ADI + FPP 1400G -74,72667" 21,98685 ,020
P + ADI + FPP 1800G -16,98333 21,98685 ,987
P + ADI + FPP 2200G 3,39667 21,98685 1,000
P + ADI + FPP 600G  patron 17,10889 21,98685 ,986
P+ aditivo -3,39667 21,98685 1,000
P + ADI + FPP 1000G -44,15667 21,98685 421
P + ADI + FPP 1400G -78,12333" 21,98685 ,013
P + ADI + FPP 1800G -20,38000 21,98685 ,967
P + ADI + FPP 2200G ,00000 21,98685 1,000
P + ADI + FPP 1000G patron 61,26556 21,98685 ,096
P+ aditivo 40,76000 21,98685 ,519
P + ADI + FPP 600G 44,15667 21,98685 421
P + ADI + FPP 1400G -33,96667 21,98685 717
P + ADI + FPP 1800G 23,77667 21,98685 ,931
P + ADI + FPP 2200G 44,15667 21,98685 421
P + ADI + FPP 1400G patron 95,23222" 21,98685 ,001
P+ aditivo 74,72667" 21,98685 ,020
P + ADI + FPP 600G 78,12333" 21,98685 ,013
P + ADI + FPP 1000G 33,96667 21,98685 717
P + ADI + FPP 1800G 57,74333 21,98685 ,138
P + ADI + FPP 2200G 78,12333" 21,98685 ,013
P + ADI + FPP 1800G patron 37,48889 21,98685 ,616
P+ aditivo 16,98333 21,98685 ,987
P + ADI + FPP 600G 20,38000 21,98685 ,967
P + ADI + FPP 1000G -23,77667 21,98685 ,931
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P + ADI + FPP 2200G

P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 2200G
patrén

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 1800G

-57,74333
20,38000
17,10889
-3,39667
,00000
-44,15667
-78,12333"
-20,38000

21,98685
21,98685
21,98685
21,98685
21,98685
21,98685
21,98685
21,98685

,138
,967
,986

11
11

000
000

421
,013
,967

De acuerdo con la tabla 25, en las comparaciones multiples en Comprensién, se

observa que en la mayoria combinaciones la P + ADI + FPP 1400G, es la mas

significativa (P valor < 0.05).

Tabla 26 Comparaciones multiples Traccion

Prueba de Tukey
Diferencia de

(I) Aditivo (J) Aditivo medias (I-J) Desv. Error Sig.

patron P+ aditivo -2,00778 1,92451 ,941
P + ADI + FPP 600G -4,05111 1,92451 ,364
P + ADI + FPP 1000G -5,06667 1,92451 ,136
P + ADI + FPP 1400G -9,38000" 1,92451 ,000
P + ADI + FPP 1800G -5,04222 1,92451 ,140
P + ADI + FPP 2200G -1,99556 1,92451 ,943

P+ aditivo patron 2,00778 1,92451 ,941
P + ADI + FPP 600G -2,04333 1,92451 ,937
P + ADI + FPP 1000G -3,05889 1,92451 ,689
P + ADI + FPP 1400G -7,37222" 1,92451 ,006
P + ADI + FPP 1800G -3,03444 1,92451 ,697
P + ADI + FPP 2200G ,01222 1,92451 1,000

P + ADI + FPP 600G Patrén 4,05111 1,92451 ,364
P+ aditivo 2,04333 1,92451 ,937
P + ADI + FPP 1000G -1,01556 1,92451 ,998
P + ADI + FPP 1400G -5,32889 1,92451 ,100
P + ADI + FPP 1800G -,99111 1,92451 ,999
P + ADI + FPP 2200G 2,05556 1,92451 ,935

P + ADI + FPP 1000G patrén 5,06667 1,92451 ,136
P+ aditivo 3,05889 1,92451 ,689
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P + ADI + FPP 1400G

P + ADI + FPP 1800G

P + ADI + FPP 2200G

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 1800G
P + ADI + FPP 2200G
patron

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1800G
P + ADI + FPP 2200G
patron

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 2200G
patron

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 1800G

1,01556
-4,31333
02444
3,07111
9,38000°
7,37222'
5,32889
4,31333
4,33778
7,38444'
5,04222
3,03444
99111
-,02444
-4,33778
3,04667
1,99556
-,01222
-2,05556
-3,07111
-7,38444°
-3,04667

1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451
1,92451

,998
,291
,000
,685
,000
,006
,100
,291
,285
,006
,140
,697
,999
,000
,285
,693
,943
,000
935
,685
,006
,693

De acuerdo con la tabla 26, en las comparaciones multiples en Traccion, se observa

gue en la mayoria combinaciones la P + ADI + FPP 1400G, es la mas significativa

(P valor < 0.05).

Tabla 27 Comparaciones multiples Impacto

Prueba de Tukey
Diferencia de
(1) Aditivo (J) Aditivo medias (I-J) Desv. Error Sig.
Patrén P+aditivo -24,778" 2,796 ,000
P + ADI + FPP 600G -34,333" 2,796 ,000
P + ADI + FPP 1000G -39,000" 2,796 ,000
P + ADI + FPP 1400G -46,111" 2,796 ,000
P + ADI + FPP 1800G -30,889" 2,796 ,000
P + ADI + FPP 2200G -27,111" 2,796 ,000
P+aditivo patron 24,778 2,796 ,000
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P + ADI + FPP 600G

P + ADI + FPP 1000G

P + ADI + FPP 1400G

P + ADI + FPP 1800G

P + ADI + FPP 2200G

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 1800G
P + ADI + FPP 2200G
patrén

P+ aditivo

P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 1800G
P + ADI + FPP 2200G
patrén

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 1800G
P + ADI + FPP 2200G
patrén

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1800G
P + ADI + FPP 2200G
patron

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 2200G
patron

P+ aditivo

P + ADI + FPP 600G
P + ADI + FPP 1000G
P + ADI + FPP 1400G
P + ADI + FPP 1800G

-9,556"
-14,222'
-21,333"

-6,111
-2,333
34,333
9,556"
-4,667
-11,778"
3,444
7,222
39,000°

14,222'

4,667
-7,111
8,111

11,889

46,111°

21,333

11,778

7,111

15,222"

19,000"

30,889

6,111
-3,444
-8,111

-15,222"

3,778

27,111°

2,333
-7,222

-11,889"
-19,000"
-3,778

2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796
2,796

019
,000
,000
320
980
,000
019
639
,002
879
151
,000
,000
639
164
074
,001
,000
,000
,002
164
,000
,000
,000
320
879
074
,000
825
,000
980
151
,001
,000
825

De acuerdo con la tabla 27, en las comparaciones multiples del Impacto se observa

gue en la mayoria combinaciones la P + ADI + FPP 1400G, es la mas significativa

(P valor < 0.05).
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V. DISCUSION

La investigacion realizada determina las propiedades mecanicas del concreto
convencional con F’'c=280 kg/cm2 agregando la fibra de polipropileno en las
dosificaciones de 600g, 1000g, 14009, 1800g y 2200g. Se analiza y se discute de

acuerdo a los resultados obtenidos en base a los objetivos planteados.

De acuerdo a la figura 14 que muestra el ensayo a la traccion en la investigacion
efectuada utilizando fibra de polipropileno (FPP), podemos decir que para valores
de fibra entre 1000g y 1800g obtenemos mejores resultados respecto a esta
variable de estudio como es la traccion, esto refuerza un estudio analogo realizado
en Colombia utilizando la fibra de acero, donde los investigadores superan los
valores recomendados por el fabricante para mejorar la traccion para un concreto
280 kg/cm2, donde todos los ensayos a 28 dias de curado obtenian un aumento
en la resistencia a la traccion indirecta de 42.22% en todas las dosificaciones

utilizadas (Perez Hernandez Jesus David & Salas Gaitan Alfonso Jose, 2018).

De acuerdo a la figura 13 de nuestra investigacion podemos ver que la aplicacion
de dosis de 1400g de fibra de polipropileno (FPP) se obtiene valores altos en el
ensayo de compresion conociendo que este ensayo nos permite determinar la
resistencia del concreto a la deformacion por accién de una fuerza, en si con una
proporciébn similar los valores de las Vvariables estudiadas mejoran
considerablemente logrando el objetivo de la investigacién que es demostrar de qué
manera las fibras de polipropileno (FPP) mejoran las propiedades mecanicas del
concreto, en una investigacion realizada en Brasil donde el uso de fibras en el
concreto es muy frecuente, ya sea fibras sintéticas o naturales concluyen que
aplicando este aditivo al concreto logran bajar considerablemente el nimero de
fisuras por lo tanto las fibras refuerzan el concreto y mejoran sus propiedades

mecanicas (Dias et al., 2020).
En la investigacion que hemos realizado buscamos encontrar de qué manera la
aplicacion de fibras de polipropileno afectan las propiedades mecanicas del

concreto 280 kg/cm, en cada uno de los ensayos realizado con las probetas
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comparando con la probeta patron que no tenia fibra vemos que la aplicacion de
fibra mejora las propiedades mecanicas del concreto, cabe resaltar que de acuerdo
a la proporcion se logra tener una mejor resistencia cuando se llega a una
dosificacion de 1400g, diferentes investigaciones con la aplicacion de fibras llegan
a la conclusion que es favorable para mejorar las caracteristicas mecanicas, en la
tesis doctoral efectuada en Espafia después llega a concluir que las fibras de
polipropileno mejoran el trabajo del esfuerzo cortante, se produce en un cuerpo
cuando la fuerza aplicada tiende a hacer que una parte del cuerpo se corte o

deslice con respecto a la otra (Ortiz Navas, 2020).

En la investigacion de (Golfetto et al., 2019), nos indican que realizaron ensayos
con diferentes dosificaciones de microfibras de polipropileno a 0 g/m3, 600 g/m3 y 900
g/m3 a diferentes condiciones de curado al concreto, obteniendo una adhesion
positiva a la resistencia a la compresion en losas de concreto y recomiendan que
el contenido de microfibra de polipropileno deberia ser de 600 g/m3. Con los
ensayos realizados en la investigacion y segun la ficha técnica de la microfibra de
polipropileno la dosificacion adecuada seria 600g/m3, pero se obtuvo mayor

resistencia a la compresion, traccion e impacto en la dosificacion de 1400g/m3.

Segun la investigacion realizada por (Linares-Durand et al., 2021), concluyé que el
contenido oOptimo de fibras de polipropileno es de 450 g/m3, lo que mejora
significativamente el desempeno del concreto. Con los ensayos realizados en la
investigacion y segun la ficha técnica de la microfibora de polipropileno la
dosificacion adecuada seria 600g/m3, pero se obtuvo mayor resistencia a la

compresion, traccidén e impacto en la dosificacién de 1400g/m3.

De acuerdo a la figura 16 tenemos que la curva del ensayo de resistencia a la
compresion a 7, 14 y 28 dias obteniendo que a razon de 1400 g/m3 se logran mejores valores
en los ensayos realizados para el concreto F'c=280 kg/cm2, en investigaciones
realizadas en el 2021 se concluy6 que al adicionar las fibras de polipropileno (PP)
a las mezclas de concreto afecta significativamente sus propiedades fisicas y

mecanicas (Linares-Durand et al., 2021).
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De acuerdo con la Figura 17. La curva del ensayo de resistencia a la traccion a 7,
14 y 28 dias coincidiendo con el estudio de la medicidn de la resistencia a la traccion
encontrado que las fibras eran mas efectivas, y el uso de fibras de polipropileno
resulté en valores de ancho de fisura total mas bajos. y retraso las primeras grietas
(Mercia et al., 2018).

En el estudio realizado en Ecuador por (Ortiz et al., 2020), refuerzan la premisa de
que adicionar fibra de polipropileno al concreto, mejoran las condiciones fisico-
mecanicas del concreto y su resistencia a la compresion, se utilizaron las
especificaciones técnicas de la norma ASTM C39 / C39M-18 y utilizaron las
dosificaciones de 10kg/m3 obteniendo 247 kg/cm2 y 20kg/m3 obteniendo 273
kg/cm2 siendo sus valores a 28 dias, en el ensayo realizado en la investigacion
demuestra que la aplicacion de fibra de polipropileno en la mezcla de concreto
mejora la resistencia a la compresion, de acuerdo a la tabla 19 tenemos el Ensayo
de resistencia a la Compresidén a 28 dias también se utilizé las especificaciones
técnicas de la norma ASTM C-39, se obtienen mejores resultados con las
dosificaciones de fibra de polipropileno de 600g obteniendo 356.65 kg/cm2, 1000g
obteniendo 377.03 kg/cm2 y 1400g obteniendo 397.41 kg/cm2, en cambio en las
dosificaciones de 1800g obteniendo 366.84 kg/cm2 y 2200g obteniendo 346.46

kg/cm2 disminuye su resistencia a la compresion.

De acuerdo con el estudio realizado en Huanuco por (Soto Cueva, 2018), realizé el
estudio de la adicion de las fibras de acero como refuerzo al concreto, para evitar
la formacion de fisuras que comunmente aparecen en el concreto y asi dando mayor
resistencia a la traccion, utilizé para los ensayos probetas de 15cm de diametro x
30cm de alto con un concreto de F’c 210kg/cm2, para el ensayo de traccion
realizado bajo las especificaciones técnicas de la Norma ASTM C-496, utilizé las
dosificaciones de 0% obteniendo 23.011 kg/cm2, 1.17% obteniendo 27.087 kg/cm2,
2.6% obteniendo 30.606 kg/cm2 y por ultimo 3.45% obteniendo 37.360 kg/cm2,
todo estos ensayos fueron a 28 dias y obtuvieron resultados favorables por el
aumento a la resistencia a la traccion, en la investigacion se realizé el ensayo de la
resistencia la traccion también bajo las especificaciones técnicas de la Norma

ASTM C-496, el cual trajo resultados favorables en las dosificaciones de fibra de
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polipropileno de 600g obteniendo 31.59 kg/cm2, 1000g obteniendo 40.56 kg/cm2 'y
1400g obteniendo 44.33 kg/cm2, en cambio se obtuvieron resultados no tan
favorables en las dosificaciones de 1800g obteniendo 39.47 kg/cm2 y 2200g
obteniendo 36.45 kg/cm2, resultando en estas 2 ultimas dosificaciones baja

resistencia a la traccion.

Como se indica en el estudio realizado en Arequipa por (Ccopa Corimanya & Soto
Mamani, 2018), indican que no existe una prueba estandarizada para medir la
resistencia al impacto para el concreto reforzado con fibras, sin embargo realizaron
pruebas usando la caida de peso de prueba o prueba de impacto repetido que se
indica en el ACI 544.2R, donde el ensayo de resistencia al impacto es medido
mediante el numero de golpes que resiste la probeta hasta alcanzar la falla.
Utilizaron un molde circular de 15cm de diametro x 6.35cm de espesor, también
utilizaron una bola de acero con un peso de 4.54kg a una altura de caida de 45.7cm,
para los ensayos utilizaron diferentes dosificaciones de fibra metalica Okg/m3,
15kg/m3, 25kg/m3 y 35kg/m3 a 7, 14 y 28 dias, para la dosificacion de 15kg/m3 se
obtuvieron mejores resultados y en las dosificaciones de 25kg/m3 y 35kg/m3 se
obtuvieron baja resistencia al impacto, esto se debe al contenido de aire que aporta
la fibra metalica a la mezcla, en la investigacion también se realizé los ensayos de
resistencia al impacto bajo el ACI 544.2R y se utilizaron los moldes circulares de
15cm de diametro x 5cm de altura, se utilizd6 una bola de acero con el peso de
1.001kg y a una altura de caida de 42cm, las dosificaciones de fibra de polipropileno
que se utilizaron fueron de 600g, 1000g, 1400g, 1800g y 22009 a roturas de 7, 14
y 28 dias, se obtuvieron mejores resultados por su aumento en la resistencia al
impacto en las dosificaciones de 600g, 1000g y 1400g, mientras que se obtuvieron

bajas resistencias fueron en las dosificaciones de 1800g y 2200g.
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VI. CONCLUSIONES

Se determiné que la fibra de polipropileno influye positivamente en las propiedades
mecanicas del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm?, de acuerdo con el
analisis realizado se hall6 que aumenta la resistencia a la compresion, traccion e
impacto. Y disminuye la propagacion de las grietas o fisuras. y por ende tiene mas
energia para que rodee a la grieta, etc. Segun el andlisis de varianza efectuado las
pruebas fueron altamente significativas (p<0.05).

Se logré comprobar que las caracteristicas de los agregados para el médulo de
finura del agregado fino se hall6 el valor de 3.1" y para el agregado grueso se pudo
obtener el T.M.N de 3/4" y T.M. de 1"; para el PUSS se obtuvo para el agregado
grueso el valor de 1386 kg/cm3 y para el agregado fino 1649 kg/cm3, asi también
respecto al PUCS se obtuvieron para el agregado grueso 1474 kg/cm3 y para el
agregado fino 1865 kg/cm3; para él % de humedad se encontraron los valores para
el agregado grueso de 0.5% y para el agregado fino de 1.8%, también para €l % de
absorcién se tuvo como resultado para el agregado grueso de 2.34% y para el
agregado fino de 2.03% , finalmente se llegd a obtener el peso especifico para el

agregado grueso de 2.49 y para el agregado fino de 2.66.

Se determiné el disefio de mezcla utilizando el Método ACI, obteniendo el peso y
el volumen; obteniendo un disefio de mezcla exacto, donde los valores r(a/c) para
el agregado grueso de 770.31 kg/m3, para el agregado fino de 838.83 kg/m3, para
el cemento 469.57 kg/m3 y por ultimo el agua de 233.69 It/m3.

Se comprob6 también que la adicién de la fibra de polipropileno en un concreto de
280 kg/cm2 para pavimento rigido, influye de forma positiva en las propiedades
mecanicas, llegando a su maxima resistencia a la compresion en el dosaje de
1400g/m3, los 7 dias a 326.08 kg/cm2, 14 dias a 356.65 kg/cm2y 28 dias a 397.41
kg/cm2; también se llegd a su maxima resistencia a la traccién en el dosaje de
1400g/m3, a los 7 dias a 33.63 kg/cm2, 14 dias a 36.68 kg/cm2 y 28 dias a 44.33
kg/cm2 y finalmente llegando a su maxima resistencia al impacto en el dosaje de

1400g/m3, a los 7 dias a 45 golpes, 14 dias a 53 golpes y 28 dias a 57 golpes.
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VIl. RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista metodoldgico se recomienda la dosificacion de la fibra de
polipropileno de 1400g/m3 para la elaboracion de un concreto de 280kg/cm2 para
obtener resultados 6ptimos, dejando abierta la posibilidad de que en nuevos
estudios se pueda abordar el tema utilizando diversas metodologias del mismo nivel
0 mas avanzado; asi también se puede aplicar este método en otra area del

conocimiento cientifico.

Se deberia considerar realizar de manera correcta todos los ensayos previos para
obtener resultados concisos respecto a los agregados a utilizar para que sean los

correctos y no se tengan inconvenientes para la elaboracion del concreto.

Desde el punto de vista practico se recomiendo utilizar una plantilla de Excel para
poder realizar los calculos correspondientes para la elaboracién del disefio de

mezcla.

Con los resultados obtenidos para la resistencia a la compresion, traccién y al
impacto se recomienda que el dosaje correcto para llegar a su maxima resistencia
es de 1400g/m3, porque si se utiliza un dosaje mas elevado su resistencia

disminuye.

Finalmente, una recomendacién bajo una vision académica es invitar a la
Universidad, sobre todo al programa académico y a los comparfieros, a seguir
investigando sobre el tema abordado en esta tesis, dada la relevancia encontrada
en sus resultados que ha permitido utilizar la fibra de polipropileno en las

propiedades mecanicas del concreto para pavimento rigido.
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ANEXOS:

Anexo 1 - Tabla 5. Matrizde consistencia

PROBLEMA . ESCALA DE .
GENERAL HIPOTESIS GENERAL| OBJETIVO GENERAL VARIABLE | DIMENSIONES INDICADORES MEDICION METODOLOGIA
¢De qué manera la fibra La fibra de Determinar de qué manera la
de polipropileno influye polipropileno intensifica fibra de polipropileno influye en Incorporacion dela
en las propiedades las propiedades las propiedades mecénicas del fibra de polipropileno
mecanicas del concreto mecanicas del concreto concreto para pavimento rigido en 600g, 1000g
para pavimento rigido de para pavimento rigido de 280kg/cm? en Truiillo VARIABLE = 14000. 18000 v
- g, gy
280kg/cm? en Truijillo? de 280kg/cm? en INDEPENDIEN ‘0 2200g
Trujillo TE:FIBRA DE Q ' 1. Tipo de investigacion:
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS POLIPROPILE Z() De razon Aplicada, se consigue una
ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO NO L Incorporacién de solucion a un problema
(%9 L g i
¢Cuéles son las Las caracteristicas de la Determinar las 0 aditivo plastificante 2. Disefi existente. q
caracteristicas de la fibra |fibray de los agregados caracteristicas de la fiora o -~ Diseno - e
de polipropileno y de los intensifican las de polipropileno y de los Investigacion: _ Es
agregados? propiedades mecanicas agregados experimental, describe las
del concreto de causas que produce
280kg/cm? = - | una situacion.
) ' ' Determinar el disefio de mezcla 3. Poblacion: Abarca
e L La fibra de polipropileno 5 :
(,Culal es el disefio det intensifica el disefio de para u:r;:or\af/riit]cg:ti fiS?(li(g/cm todas las probetas de
mezcla para un concreto mezclas para un para p 1o g Resistencia a la concreto f'c=280 kg/cm2.
de 280kg/cm? adicionando fibras de . ;
adicionando fibras de concreto .de 280k_g/<_:m2 polipropileno compresion 4. Muestras:
polipropileno? para pavimento rigido 2 Son 135 muestras de
La fibra de Determinar de qué manera VARIABLE LE) cor]cre_to.
¢,De qué manera influye en polipropileno influye en la resistencia a la DEPENDIENT < 5. Técnicas:
la resistencia a la intensifica la compresion en el concreto para E: 8 ) ) Recoleccion y andlisis de la
compresion en el resistencia a la pavimento rigido adicionando la PROPIEDADE s ReS'Sth}C'a ala informacion.
pavimento rigido compresion en el fibra de polipropileno P ) traccion 6. Instrumentos: Entre los
adicionando la fibra de concreto de S MECANICAS L instrumentos tenemos
polipropileno? 280kg/cm? para DEL 9,: De razon doléai
pavimento rigido CONCRETO a _ metodologicos,
280KG/CM?2 w instrumentos de ingenieria.
¢De qué manera influye en | La fibra de polipropileno | Determinar de qué manera influye %
la resistencia a la traccion | intensifica la resistencia a |en la resistencia a la traccion en el g Resistencia al impacto

en el pavimento rigido
adicionando la fibra
polipropileno?

la traccién en el concreto
de 280kg/cm? para
pavimento rigido

concreto para pavimento rigido
adicionando la fibra polipropileno

¢De qué manera influye en
la resistencia al impacto en
el pavimento rigido
adicionando la fibra de
polipropileno?

La fibra de polipropileno
intensifica la resistencia al
impacto en el concreto de
280kg/cm? para pavimento

rigido

Determinar de qué manera influye
en la resistencia al impacto en el
concreto para pavimento rigido
adicionando la fibra polipropileno




Anexo 2 — Tabla 6. Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEISTSAL OPERACCI:OCI)\IAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
son eﬁ?ﬂ?;?gzs de Esta investigacion
termo Ilz’tsticos asi como propondra tres Incorporacion de
l(,fs oliolefinas disefos distintos de - la fibra de
poliol concreto adicionado O Polipropileno en
(polipropileno y la fibra de O 600g, 1000g
olietileno), la poliamida . . ! !
p pasio y)eI pg“éster polipropileno, S 1400g, 18009 y
] Las poiiolefinas son. sustituyéndolo en L 2200g.
E Fibra de P distintos 2] De razon
Wi . ) utilizadas para la : o
@ 5| Polipropileno elaboracion de porcentajes por el o
Z—é < materiales agregados agregado fino. Incorporacién de
<0 cemento/mortero, es gditivo
> =) utilizado junto con la lastificante
Z poliamida y el poliéster P
en materiales
geosintéticos
L
= Resistencia a la
L . -z
é fsigir::almassocglrj?r%tiec gzt'(;:jes Esta investigacion " compresion
E Prople_dades se obtienen del concreto plant_ea ensayos para '-éJ 2 Resistencia a la
w mecanicas del mediante un andlisis medir | resistencia a < O traccion De razon
&) concreto 280 fisico. realizado en sus la comprension, el
w kg/cm?2 ; asentamiento y W < . .
- dos estados, fresco y . a o Resistencia al
Q durabilidad O w ;
< seco. T s impacto
9(: a
>




Anexo 3 — Ficha Técnica del Cemento Pacasmayo Tipo |

CEMENTO

TIPO I

¢6ESTRUCTURAL?S

Cemento Portland Tipo I. Gracias
3 su nuevo diceno de dinker, ze
logra una mejor resistencia a la
compresion garantizando Gptimos
resultados en tu obra.

usos

® Cemento de uso general.

RECOMENDACIONES PARAUSO Y
ATRIBUTOS ALMACENAMIENTD DEL CEMENTOD

Disefio que supera los requisitos de la
normas naci

Altas resistencias a todas las edades

Desarrolla altas resistencias iniciales que
garantiza un adecuado avance de obra.

El diseno correcto en concreto garantiza un
menor tiempo de desencofrade.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

©)

Mantener ¢! cemento en un lugar seco
bajo techo, protegido de la humedad.

Alr swobre forma ce mack

yonnxnasq.lengncnd.:nhssbo«’ﬂs

Usilizar agregadas y materiales de buena
calidad.

A mayor sea la humedad de los
agregados, se debe dosificar menor
cantidad de agua.

1740

A3das

AT dias L
sz (Y

*Requisite cpdonal

Resistencia a la compresién (psi)

4260

5310

6570

minimo NTP 334.009 / ASTM C150

itado P BR o

Pacasmayo



Cemento Tipo | Estructural
Cemento Portland Tipol
Requisitos normalizados - NTP 334.0089 f ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS

NORMAS DE -
ENSAYDS Lyl VALOR UNIDAD ENSAYD RESULTADDS
Mg Mdxime &0 % NTF 334.085 21
50, Miximo 30 % WTF 334.085 28
Pérdida por ignicién Mixima as % NTP 334.085 ER
Residue insoluble Miximao 5 kS WTF 334.084 0.6
REQUISITOS FISICOS
NORMAS DE -
ENSAYDS TIFD VALDR UNMIDAD ENBAYD RESULTADDS
Contenido de aire Mdamao 12 % NTF 334.048 B
Finura, Superficie especifica Minima 2,600 omilg TP 334.002 4000
Enpansifn en atoclave Mldocimo 080 % WTF 334.004 o.or
Recistencia a la comprosidn
" 120 MPa % 204
Idias Mirimao (17208 i) NTP 334.051 (a20)
- 19.0 MPa = Ik

T dias Mirima [FT40 psil TP 334.051 (53900

S . O MPa - 453
28d

lzs Mirima (40608 [ TP 334.051 145700
Tiempeo de Fraguado Vicat
Fraguado inical Mirimae 45 Mirutos NTPF 334.004 139
Fraguado final Mo s Miruios NTP 334.008 250

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional.

Fecha Recomendada de Uso:
para aprovechar de mejar
manera sus propiedades

Presentaciones: Bolsas de

E 425 kg, granel y big bag de
AT T

Fecha de Produccidn: para
que utilices el cemento méas
fresco

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 3340009,



Anexo 4 — Ficha Técnica de la Microfibra 19mm

www.fem. Ppe

OLYSSTAHIR

MOMNOFILAMENTO SINTETICO ESTRUCTU RAK

Descripcién

La micro fibra sintética TP 19 disefiada espacificaments para

la raduccidn de fisuras por contraccidn pléstica, cuanta con
un didrmatre ultra delgado que le parmita dispersarsa en la
mezcla con gran hormogeneidad.

La TF 15 asta disefiada para dejar un acabado superficial
impecable y aumneritar la durabilidad dal concrato. Cumpla
con la narma ASTM C 1118 C 11168 M, seccidn 4.1.3,
concreto Tipo |1 reforzado con fibra v con la norma Europes
EM- 14889-Z como clase 1.

Beneficios

= Dizminuye la tendancia al agrietarmiento an
estado fresco como endurecido del concreto.

» saguno y facil de utilizar
* Mo afecta notoraments |a fluidez

{slumpl de la mezcla como otras fibras
rultifilamentos.

* Mejora |la durabilidad dal concrata,
lz resistenciz 3 la traccicn y a la comipresion

* | ibra da comosidn

* Alta resistencia a los atagues quimicos v a los dlcalis.

Dosaje
La dosis de aplicacidn de la micro fibra sintética TP 19 as

da 0.6 kg/m? da concreto para reducir eficientermeants las
fisuras por contraccién pléstica.

Mezclado
La micro fibra TP 19 5a puads afadir an cualquier punto de

la praparacién de la mezcls v se dabe mazclar en el trompo
a velocidad alta por al mencs 1 minuto por bolsa,

FAw. Tomas Alva Edison 245 Urb. Ind. 5anta Rosa - Ate

Caracteristica
Material bass
Didrnatre aquivalents
Longitud

Empaque

Densidad ralativa.
Resistencia Cuimica
Punto de Fusidn
Ab=orcion de agua
Conductividad eléctrica
Fibras por kg

Propiedad dal material
Paliprapilano
30 prm

13 mim

Baolsa de 600 g.
090-082

Alta

1502 C-170°C
0%

Mula

= B0 10F

Aplicaciones

* | p=as industrialos de concreto.

*+ Areas de estacionamiento, caminos peatonales.
* Elemento Prafabricades.

* Pavimento rigido; de trafico liviano, medio o
pesado.

* Aceras y entradas de automdviles.

* Tunzleria

Ensayos

El concrato reforzado con Polystark TP 19 cumnpla con la
norma ASTM C 1118 C 1116 M, seccién 4.1.3, concrato Tipo
Il reforzado con fibra y con [a norma Europea EN- 1488322
como clase .

Informacion de Seguridad e higiene

Consultar la Hoja de Seguridad del Material actual, esta
contiena informacidn médica, ecoldgica, toxicoldgica v
otras relacionadas con la seguridad.

-Lima, Pard | T. (51 1) 326 1127 [ 3ED 3 | infoi@fcm.pe




Anexo 5 — Ficha Técnica del Aditivo SikaCem Plastificante

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Plastificante

Aditivo plastificante y reductor de agua para morteros y hormigones

DESCRIPCIGN DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS
sikatem® Plastificante es un aditivo liquido para ela- En &l hormigdn fresco:
borar morteros y hormigones fluidos. Reduce agua del = Mejora la trabajabilidad del hormigon (plastifica), fa-
concreto incrementando la resistencia; NO CONTIENE cilitando su colocacion y compactacion.
CLORUROS, de modo que no corroe los metales. = Parmite una reduccion en la cantidad de agua de
amasado en un 15% aproximadamente, lo que se
Usos manifiesta en un aumento de |as resistencias meca-
sikzCem® Plastificante es recomendable para: = Aumento de la cohesidn interna en el hormigon fres-
= Estructuras en general canales, digues, estructuras co, tendiends 2 evitar la segregacion de los aridos.
de fundacidn, columnas, vigas, tangques elamentos - Ihsrrllmy.'e'henldauqn.
prefabricados, losas, etc.) En el hormigon endurecide: ] i L
- Cualguier tipo de estructura, cuando se desee au- = Posibilita un merrlmtndelas resistencias mecani-
mentar las resistencias mecanicas o dar mayor flui- cas 3 |a compresion del orden de mas del 15%.
dez al hormigdn. = Reduce la contraccidn.

= sumenta la adherencia al acero.

CERTIFICADOS / NORMAS

SikaCem* Plastificante cumple con la Norma ASTM C
494, tipo A y Tipo D

INFORMACION DEL PRODUCTO
Base Quimica Mezcla de lignosulfonatos y polimeras organicos.
Empaques = Envase PETx4L
- Balde x 20 L
Apariencia / color Liquido marrdn oscuro
vida Util 1afo
condiciones de Almacenamiento En sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados, en lugares fres-

COS5 Y SEC0s5, 3 temperaturas entre + 5°C y + 30°C. Protegido del congela-
miento, del calor excesivo y de la radiacion solar directa.

Densidad 1.20 +/-0.02

INFORMACION TECNICA

Guia de Vadado de Concreto Mezclar los materiales componentas del hormigon o mortero con parte del

Hejm Do Dutes Dal Preducis
SlkwCarn™ Plastifcs s
Juiniks D021, Vershin Ol
LSO L OCOOGEES

1/2



agua de mezclado, incorpore el contenido del DoyPack de SikaCem® Plasti-
ficante al pastdn y complete con la menor cantidad de agua hasta lograr |z
fluidez requerida.

Para asegurar la homogensidad del hormigén o mortero, se recomienda
mezclardurante 3 minutos adicionales luego de incorporar todos los mate-

riales componentes a la mezcladora.

Para mejorar el desempefio de morteros y hormigones se recomienda
mantener la dosificacion y proporcicn de los materiales componentes,
Utilizar la menor cantidad de agua de mezclado hasta alcanzar |a fluidez
necesaria para la cbhra.

Cuidar que se cumplan las correctas condiciones de elaboracion, coloca-
cign, compactacion y curado.

La sobre-dosificacion de sikaCem® Plastificante puede causar retardo de

fragie.

El desempenio de los aditivos pueden variar si se modifican los materiales
componentes o sus cantidades.

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacion Recomendada = como plastificante: 250 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.
= Como superplastificante: hasta 500 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.
NOTAS La informacidn y en particular las recomendaciones

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por drcunstancias
fuera de nuestro control.

LIMITACIONES
Temperatura Ambiente +5°C min. / +30°C mas.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
mianejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, bos usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del material actual, [a cual contiens informa-
cion medica, ecologica, toxicologica y otras relaciona-
das con |3 seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Motese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondients para la exacta descrip-
cion de los campos de aplicacion del producto

MNOTAS LEGALES

Slkn Pardi
abiassn Indutdal

B Lissurse Me. 8" Loté &
Luein, Lisva

Tel. [511) 618-8050

(i) Do (Diteni Dl Prscliucts
SlaCam™ Platificanta

Juirks 3021, Versldn 0l 02
O3 3001 1000000 28

2/2

sobre la aplicacion y el uso final de bos productos Sika
son proporcicnadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando estos sean adecuada-
mente almacenados, manipulades y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ica, las diferencias en bos materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algin asesora-
mients técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi come ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Perd 5.4.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Pend 5.4.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ultima edicidn de |a Hojas Téonicas
de los productos; cuyas copias s entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
tarnet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.

SlbwlarmPlacit caete-a-PE)0OS 200 1] 1- 2 pudl

CONSTRUYEMDOD CONFIANZA



Anexo 6 - Panel fotografico

Figura 18 Ensayo Peso Unitario Suelto Seco




Figura 19 Ensayo Peso Unitario Compacto Seco




Figura 20 Ensayo Absorcién y Peso Especifico

NZA ANALITICA i.




Figura 21 Ensayo Contenido de Humedad

|——
ANALITICA
777z




Figura 22 Ensayo Analisis Granulométrico

7/ a—
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Figura 23 Ensayo del Cono de Abrams o Slump
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Figura 24 Conformacién de probetas
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Figura 25 Desmoldaje, control de calidad y curado de probetas




Figura 26 Ensayos de Resistencia ala compresion, traccién e impacto




Anexo 7 - Formatos para los ensayos de control de agregados

PUSS Y PUCS AGREGADO GRUESO

MICETICYE 111 .ASTM D 4318 17e1

GEOCONS sm.

PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO GRUESO

|PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA
|Peso peL RECIPENTE

PESO DE MUESTRA
VOLUMEN DE MOLDE
PESO UNITARIO
PESO UNITARIO PROMEDIO

O AGR ADO
MUESTRA
|PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA
|Peso DEL RECIPIENTE
PESO DE MUESTRA
\VOLUMEN DE MOLDE
PESO UNITARIO
|PESO uNITARIO PROMEDIO

[TeC. Résponsable

(sl

or.mﬂui:;!: ' *Mg. Oscar Maza Espinoza
P

472 ING. CIVIL
@ R CIP.N° 85607




PUSS Y PUCS AGREGADO FINO

MTICETIOYE 111 .ASTM D 4318 171

PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO

|PEso DEL RECIPIENTE + MUESTRA
|peso peL rRECIPIENTE
PESO DE MUESTRA
[\VOLUMEN DE MOLDE
PESO UNITARIO

[PESO UNITARIO PROMEDIO

IMUESTRA

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA
PESO DEL RECIPIENTE

PESO DE MUESTRA

[\VOLUMEN DE MOLDE

PESO UNITARIO

|PESO UNITARIO PROMEDIO

[Tec. Responsable Thg. Responsabie “SUpervision

= ING. CIVIL
R CIP.N° 85607



ABSORCION Y PESO ESPECIFICO AGREGADO GRUESO

MTCE110 YE 111 -ASTM D 4315 17+

ABSORCION Y PESO ESPECIFICO

PESO DE MATERIAL BECO (A)

PESO DE MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE (B)

PESO DE MATERIAL SUSPENDIDO (C)
DRCION = (B-A VA x 100
PESO ESPECIFICO = A(BC) .
Tec. Responsable Ing. Responsable Supervision

emenet Es lnow
g, Oscar ﬂ?cm‘:.
£ o w8550




ABSORCION Y PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO

OYE111-ASTMD 4318 17«1

[PROF. ' REVISADO POR
UBICACION  : HECHO POR
(COORD. UTM : FECHA

pUESTRA

[CALICATA : ENSAYADO POR

[PESO DE LA FIOLA (8)

IPESO DE LA FIOLA « AGUA (B

[PESO DE LA FIOLA ~ AF (8)

IPESO DE LA FIOLA = AF « AGUA (C)

PESO SECO (A)

IABSORCION = (8-A VA x 100

Tec. Responsable Ing. Responsable Supervision

senussnssaneesed

J , e e
. e Hmerts (sl Chive g, Oscar Mo Z,ucfvs\{\).

R CIPN




CONTENIDO DE HUMEDAD

MICETOYE 111 . ASTM D 4318 17!

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO

EEOCONS sm:.

LASORATOMO D& U8,
OGN TO, AMFALTO ¥
EMSATOS QUIMICOS

MUESTREADO PC
ENSAYADO POR
REVISADO POR

HECHO POR
FECHA

|PESO DEL RECIPIENTE + AG HUMEDO (A)

PES0 DO RECPENIEsADoRcO ™)
PESO DEL RECIPIENTE "g” (C)

HUMEDAD=(A -8)/(8 Ci x 100

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

PESO DEL RECIPIENTE + AG SECO (B)

Igssooa RECIPIENTE + AG HUMEDO (A)

|PESO DEL RECIPIENTE *g” (C)

|Peso aG seco

% HUMEDAD=(A -BJ/(B -C) x 100

[Tec. Responsable

Dr. Juca Fassberto
CIPN' {




Anexo 08 - Formato de Granulometria

SOLCITANTE

YecYo

MUECSTRA

ICATA

A DO

GCEOCONS smu

L R R R DL
GO IO A AT Y
AT s

MJE S TREADO POR
HNSAYADO POX
HVAADO ROR
HECHO POR
KCHA

B T R B

carirerererereryeeseeend

Porcentaje que pasa (%)

= - e R — 73— -
T T e R £ [Fesoanaa
Y : ot EERNL |
ot 12 % A ' !
e e e s v ——
B TR R DD N 1 INDICE PLASTICO  *
------—’fi--.---? Tiene N 0 i o cuurwum-
Lics : § i :
b s ; i
1 : -
ML £ ool s s Sis ISR i | =
28 )
210 1.
#20
e - DTN STTOIEES
e -

P e SR 1 DORAR! i
100 i . JRA Gran y arera archons © krosa
< 8200 FONDO

FRACCION
TOTAL

|Cescripcidn soelo:

TR ol =

[

|

- > l I
1] e !

i1 AT AWA R TS (RS I
| ! | SR I
4 e I Bl = I
! } LAy | =3 |
4t - 4 [F1 507 Wict 224 I P { 58K J —— |
- — {8 08 & Y o | = I
— ' it ' t $ g —— |
" J44 l ! 4 ' g — |
=TT & |

T T 'R B P — |

1 |5 0 B O T1 1 = |
e IHl |
| | T I ) |
B T U & 1 1 |

A I ] I ! |
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Anexo 09 -

INFORME N°®
De

A
Qbra:
Ubicacion

Asunto
Fecha de emision

1. De la muestrs
2 Dei squpo

3. Metodo de ansayo !

Formato de ensayo de resistencia a la compresion

GEOUONS s

4 Resutados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

.. | & satrasodn de Le axpecificado | Anche | dren Eochads | whad | Cogede | Beaitady | Rencbode % Doode
T pratenyy e sagat dpemd | | m | Coone | i |onvede | drens | 0w |rosmecs| ik
1

A}

4

s

6

7

2

9

o

1

1z

13

14

s

i6

17

I8

9

20

2

-—
NOTAOL:

1. Las testigos se ensayaron con alwohadiizs desaometricas, Tasto en b parte superior como inferior (ASTM C1231).

2 Faok

wproducit o medificar o informe de

yo sinla def

14

Edd | R
.’ .__9.1!).
=R e

Resistencia Promedio del concreto en hurcion def dia (Valores referencales)

ewtend
M i it

Off. Urb, Monserrate = Av. Santa Teresa de Jesds MZ £2 L. 09 - Trujillo - Telf, 044-279102 - 945908409

Resolucidn N* 5527-2019/DSD-INDECOP!  Emall. Geocons.srigggmall.com;  hitp://www.geaconsperu.com ;
ide



Anexo 10 - Formato de ensayo de resistencia a la traccién

INFORME N°

De

A

Prayecta

Ubcaciin
Asunto

Fecha de emusion |

1. De la muestra

2. Del equpe

3. Metodo de ensayy

4. Resukados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES DE Hormigon DE CEMENTO HIDRAULICO
£ : o Paio de
}
3
4
$
3
7
'
B
10
1l
B
13
14
15
1s
17
[0
15
2
2i
NOTAD):

1. Low testigon se eosaydron G0N 4 apiCaciin 52 IMEacts JUe 23 MES 9 Un3 S3rEs o ol punto medic qui acaten por TuGr S prodeta.

2: Estd proniso reproduei r 0 modificar elinforme de eraao 19t 0

2 [l
1
B ) 1%

I!;", Moo |igey |

Resislenca Promedio g’ concreon en Auncién dal dls (Veicres referenciele|

80 raacion de

r'
/ nanarees

guestet "”}:’;‘z&
Mg. Oscor NG, CVLL
@ R CPN B5E0F

Cfi, Urb, Monserrate - Av. Santa Teresa de Jesis M7 E2 L. 09 - Trujlo - Tedf. 044 275100 - 45508409
Resolucion N' 5527-2019/USD-INDECOP!  Email. Geocors sti@gmail.com;  htto://www . geoconsperu.com

1del



Anexo 11 - Formato de ensayo de resistencia al impacto

INFORME N°
Ds : GEOUONS sm
G Jr—
¢ A e ag
A . R il
Proyecto
Utrcacion
Asunto
Fecha de emisién
1 Dwle mussars
2 Def equipo

3 Metodo de ensayo -

4 Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL IMPACTO DE ESPECIMENES DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
o | E oo de - Penade.
e |t Hiomems vt | B annae | 406 | DmCERA: e o) lyresspie Ly arg
- —
3
4
s
4
]
'
»
10
11
12
13
"
1"
15
17
1%
19
)
Rl
NOTAOQL
1 Los test@os 8o enaarparon 190 13 3p6SaCKEn de Impactn gue 93 /UZSr 3 S8 caTps on ol Duntn MESs ue 3caBen SO fyurer e probets,
2! Berd protitids reproguce 5 maditea o minrme de ensavs tola! L , s I sutorliaciin 2

- I l 1 - m;..l..l."'.‘l araees
D"howu' ASTf” % ING. CVIL
R CIPN° 8560%

OF, Urt. Morserrate = Ay, Santa Teresa de lesos MZ E2 L 09 - Trujilko « Telf. 044279102 - 545508409

Rescluoda N* 5527-2049/0SDINDECOP  Email. Geocons.sri@gmad.com;  hIDY /Wwww.geoconsperu.com .



Anexo 12 — Resultados de los ensayos

GEOCONS srL

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y
ENSAYOS QUIMICOS

{ LAMAMIODEENSAYOSDEHATEIIMI.ES]

PUSS Y PUCS AGREGADO GRUESO

MTC E110 Y E 111 - ASTM D 4318 171

'SOLICITANTE : 1o ¢ annina, Pérez Mora Gustavo
R STS 1a de adicién de la fibra de p eno as propiedades mecanicas GEOCONS sn.
CONCRETD, AVTALTO ¥
IMUESTRA PIEDRA CHAN ENSAYOS QUIMICOS.
CANTERA MUESTREADO P :
CALICATA [ENSAYADO POR
PROF. REVISADO POR
UBICACION = TR UL HECHO POR
COORD. UTM FECHA
PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO G
[MUESTRA 1 2 3
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 11.10 1104 1080
PESODELRECPENTE ~ os | osw | 0997
PESOII‘MLES;A_»—_ o »10 1@ - 16M T A‘Q‘B‘d” o |
VOLUMEN DE MOLDE 00072 00072 i 00072 .
PESOUNTARD i 1419 138444 | 13615 ) @
PESO UNITARIO PROMEDIO " 138 T kglom3
PESO UNITARIO COMPACTO SECO AGREGADO GRUESO
SRA 1 2 3
PESO DEL RECPIENTE + MUESTRA 124 1168 119t
PESODELRECPENTE 0997 ~oser 0907
PESO DE MUESTRA 17T T e [ qes [ 7
\VOLUMEN DE MOLDE ) 00072 00072 00072 . o
lPESOUNTARD T e[ mes 151569 -
PESO UNITARIO PROMEDIO PRSI .. i o]
=]
X
DEMETAQ
ING. CIVIL 1P M 1
nsoble/de L
. A
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GEOCONS su [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE nummus]

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO Y
ENSAYOS QUIMICOS

PUSS Y PUCS AGREGADO FINO
MTCE110 YE 111 - ASTM D 4318 1701
|SOLICITANTE : Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

Influer

PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO

MUESTRA

|PECOCEL RECPENIE + MUESTRA ...} 160

PESO DEL RECIPENTE _osr |
|PESODEMUESTRA: LA
[VOLUMEN DE MOLDE e

PESO UNITARIO 1625 42

PESO UNITARIO PROMEDIO

PESO UNITARIO COMPACTO SECO AGREGADO FINO
1 2

MUESTRA 3

PESODELRECPENTE + MUESTRA | 14324 wsr | raas

PESO DEL RECIPEENTE “oer | oser " oeer B
lPEso e MueSTRA 13327 s | 1saa8 | T
|VOLUMEN DE MOLDE 00072 00072 " o002

PESO UNTARIO w097 | teess 1867 78 =
PESOUNTARIO PROMEDIO e

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N* 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email l.com A e
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GEOCONS srL

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO ¥
ENSAYOS QUIMICOS

[ MMNDEMMDEMM]

|SOLICITANTE  Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gusta

PROYECTO

MUESTRA
CANTERA
CALICATA
PROF.

|UBICACION  TRUIILLO
|COORD. UTM TE

IMUESTRA

PESO DE MATERIAL SECO (A)
[PESO DE MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE (8)
|PESO DE MATERIAL SUSPENDIDO (€)
/ABSORCION = (B-A YA x 100

ABSORCION Y PESO ESPECIFICO AGREGADO GRUESO
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 171

SEOCONS smu

LABORATORIO DE SUELOS.
CONCRETO, ASPALTO Y
ENSAYOS QUIMICOS

ABSORCION Y PESO ESPECIFICO

|PESO ESPECIFICO = A/(B-C)
||Tec. Responsable Ing. Responsable Supervision

ABSORCION Y PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO

MTCE 110 YE 111 -ASTM D 4318 171

SOLICITANTE )
imvscro ar GEOCONS sms
|MUESTRA u cocneTe koY
ot MUESTREADO PO :
CALICATA [ENSAYADO POR
PROF. REVISADO POR
UBICACION HECHO POR

MUESTRA o
PESO DE LA FIOLA (S)

PESO DE LA FIOLA + AGUA (B)
EERQCBINFOAS AR .

ABSORCION Y PESO ESPECIFICO

PESOSECOM)
|ABSORCION = (S-A YA X 100

1
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GEOCONS su [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO, ASFALTO ¥
ENSAYOS QUIMICOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

MTCE 110 YE 111 - ASTM D 4318 171

ISOLICITANTE : Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo
| ) en ias propledades mecanicas GEOCONS SRL
[ ruj e
o
e B
MUESTREADO PO -
ENSAYADO POR
REVISADO POR
HECHO POR
FECHA

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
1

|PESO DEL RECIPIENTE + AG HUMEDO (A) L 9010 =

|PESO DEL RECIPENTE + AG SECO (B) 1354 82 ) ]
[PESODELRECPENE'9"(©) | w2 |

|PESO AG SECO 1209 58

% HUMEDAD=(A -B)/(B -C) x 100

ONTENIDO DE HUM

IMUESTRA
PRUESIRG . .
|PESO DEL RECPENTE + AG HUMEDO (8)

|PESO DEL RECIPIENTE + AG SECO (8)
PESO DEL REGPENTE 'g" (0
PESO AG SECO B

% HUMEDAD=(A -B)/(B -C) x 100

Tec. Responsable

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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[SOLICITANTE
PROYECTO 1 TESIS

MUESTRA
[CANTERA
[CALICATA
PROF.
UBICACION

TAMIZ

ABERT. mm

PESO RET

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

RET. PARC

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422

%RET.AC PASA

HUSO A

CROCONS su.

[ENSAYADO POR
REVISADO POR s ing
HECHO POR

4" 101.600 PESO TOTAL
312" 88.900 100.0 PESO GRAVA = gr
3 76.200 100.0 PESO ARENA - gr
2172 63 500 100.0 PESO FINO =
z 50.800 100.0 LIMITE LIQUIDO =
112" 38.100 00 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO =
1 25.400 0.024 39 39 962 INDICE PLASTICO =
3/4 19.050 0.199 319 358 684.2 CLASF. AASHTO =
172" 12700 0.241 387 745 255 CLASF. SUCCS =
8 9525 0.152 244 989 1.1
1/4" 6.350 0.0 98.9 1.1
#a 4.760 0.007 11 100.0 0.0
#8 2.360 0.0 100.0 0.0
#10 2000 00 100.0 0.0 % Grava = 1000 %
#20 0.850 00 100.0 00 %Arena = 00 %
#40 0420 0.0 100.0 00 % Fino = 00 %
#50 0.300 00 100.0 00 HUMEDAD NATURAL = %
#60 0.250 0.0 100.0 0.0 Observaciones
#100 0.150 0.0 100.0 0.0 A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
#200 0.075 0.0 100.0 0.0 Excelente a bueno como subrasante
< # 200 FONDO 0.0 100.0 0.0
FRACCION 0623 Coef. Uniformidad indice de Consistencia
TOTAL 0623 Coef. Curvatura

Descripcién suelo:

(Grava pobremente gradada

4 S r e

CURVA GRANULOMETRICA

Pot. de Expansion

1
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e I 1 !
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ALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAI
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422

[SOLICITANTE  : Mori Rojas Jan i~
PROYECTO o en las propiedades mecanicas de SEOCONS sur.
TARCRAT ORI DF SRLOR,
COMCRET, ASPALTO ¥
A— aAvos Summicos
[CANTERA [MuESTREADO POR : = f
CALICATA ENSAYADO POR
PROF. : REVISADO POR e
UBICACION @ TR HECHO POR s
OORD. UTM ESTE RTE FECHA : 310612023
ABERT. mm, PESO RET. %RET.PARC. %RET.AC. % Q'PASA  HUSOA
& 101600 PESO TOTAL = 0580 gr
3172 86.900 1000 PESO GRAVA = 0083 gr
¥ 76200 1000 PESO ARENA 0489 o
212" 63,500 1000 PESO FINO = 00 g
P 50.800 100.0 LIMITE LiQuiDo = NE %
11/2" 38.100 0.0 00 1000 LIMITE PLASTICO = NP %
1 25400 00 00 100.0 INDICE PLASTICO = NP %
304" 19050 00 00 1000 CLASF AASHTO = S
172" 12.700 0.0 00 1000 CLASF_SUCCS —
38" 9525 0.0 00 100.0 (gr/cmd)
174" 6350 0.0 00 100.0 %
#4 4760 0.083 143 143 85.7 %
#8 2360 0.071 122 266 735 %
#18 2000 0.077 133 308 60.2 % Grava = 143 %
#30 0850 0.087 150 548 452 %Arena = 843 %
#40 0420 0.0 548 452 % Fino = 14 %
#50 0300 0.092 159 70.7 203 HUMEDAD NATURAL = %
#60 0250 0.0 70.7 293 Observaciones
#100 0150 0.122 210 917 83 "#VALORI
# 200 0.075 0.040 6.9 98.6 14 Excelente a bueno como subrasante
<#200 FONDO 0.008 1.4 100.0 00
FRACCION 0.580 Coet. Uniformidad Indice de Consistencia
TOTAL 0.580 Coet, Curvatura
Descripcién suelo: Arena pobremente gradada con grava Pot. de Expansién
R e GURVAGRANULOMETRICA __ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ i
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INFORME N° 221-2023-GEOCONS

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

A : Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

. TESIS: Influencia de adicién de a fibra de p:

Obra:

" Trujillo
Ubicacion  Trujillo
Asunto * Ensayos de compresion

Fecha de emision @ 16/05/2023

1. De la muestra

Prop!

Consiste en 21 probetas cilindricas de concreto

2. Del equipo * Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120
Certificado de calibracién N* SGFP-754-2022

3. Metodo de ensayo . Norma de referencia MTC E-704
4. Resultados

en las pi

mecénicas del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm? -

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

1 9/05/2023 PATRON 280 10.00 | 78.54 | 386100 7 16810 214.0 21.0 76.4% 2
2 9/052023 PATRON 280 10.00 78.54 | 3861.00 | 16/05/2023 2 16739 213.1 20.9 76.1% 2
3 9052023 PATRON 280 1000 | 78.54 | 386100 | 16/052023 7 16782 213.7 21.0 76.3% 2
o 9/05/2023 P+ ADITIVO 280 1000 | 7854 | 386100 | 16/05/2023 7 18431 234.7 23.0 83.8% 3
5 9/05/2023 [P + ADITIVO 280 1000 | 7854 | 386100 | 16/052023 7 18375 2340 230 83.6% 3
6 9/03/2023 P+ ADITIVO 280 10.00 78.54 | 386100 | 16/05/2023 7 18416 2345 23.0 83.7% 3
7 9/05/2023 P + ADI + FPP 600G 280 10.00 7854 | 386100 | 16/052023 7 20091 255.8 25.1 91 4% 3
8 9/05/2023 P + ADI + FPP 600G 280 10.00 78.54 | 3861.00 | 16/052023 7 20009 2548 25.0 91.0% 3
9 9/05/2023 P + ADI + FPP 600G 280 1000 | 78.54 | 3861.00 | 16/052023 1) 19925 253.7 249 90.6% 2
10 9052023 P + ADI + FPP 1000G 280 1000 | 7854 | 3861.00 | 16/052023 7 22404 2853 28.0 101.9% 2
11 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 280 1000 | 78.54 | 386100 | 16/05/2023 r/ 22444 2858 28.0 102.1% 2
12 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 280 1000 | 7854 | 3861.00 | 16/052023 ¥ 22380 285.0 28.0 101.8% 2
13 9/05/2023 P + ADI + FPP 1400G 280 10.00 | 78354 | 3861.00 7 25627 326.3 32.0 116.5% 2
14 9/05/2023 P + ADI + FPP 1400G 280 10.00 7854 | 3861.00 | 16/052023 7 25575 325.6 32.0 116.3% 2
15 9/05/2023 P + ADI + FPP 1400G 280 10.00 7854 | 386100 | 16/05/2023 7 25629 3263 32.0 116.5% 2
16 9/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 280 10.00 78.54 | 386100 | 16/05/2023 7 19926 253.7 24.9 90.6% 3
17 9/05/2023 [P + ADI + FPP 1800G 280 1000 | 7854 [ 3861.00 7 20035 255.1 25.0 91.1% 3
18 9/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 280 10.00 78.54 | 386100 q. 20014 254.8 25.0 91 0% 3
19 9/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 280 10.00 7854 | 386100 7 18451 2349 23.1 83 9% 3
20 9/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 280 1000 | 7854 [ 386100 | 16/05/2023 7 18376 2340 23.0 83 6% 3
21 9/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 280 1000 | 7854 | 386100 | 16/052023 7 18396 234.2 23.0 83.7% 3
[ ] \/] (T M |
. Teot Teo? TTed  Tges Teos Tt
NOTA 01:
1. Los testigos se y: con tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).
2: Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o p: sinla 6n del
Edac | Resistencia (%) |
(dias) [Minmo | ideal
7 Ej 7
14 70 85
21 80 85
28 100 115
Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales) -1
n
W)
e MEFHI( CARRANZA P
ING. CjVIL 3; N A
spongbble de Laboratono
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INFORME N° 246-2023-GEOCONS

De

A

Obra:

Ubicacion
Asunto
Fecha de emision :

1. De la muestra
2. Del equipo

w

Metodo de ensayo
Resultados

>

: Ing. Demetrio Carranza Pefia

Geocons.srl

: Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

TRUJILLO
Ensayos de compresion
23/05/2023

Consiste en 21 probetas cilindricas de concreto
Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120
Certificado de calibracion N° SGFP-754-2022
Norma de referencia MTC E-704

. TESIS: Influencia de adicién de la fibra de polipropileno en las propiedades mecanicas del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm? -
" Trujillo

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

N© E_extraccion de 7 P feespecificado | Ancho | Area Fechade | edad | Cargade diado | Resultado. Tipo de.
o probetas Hemento vaciade tkg'em2) m | em [P0l onne | @y | romraag cm2) MPa) | resistencia | falla
1 9/05/2023 PATRON 280 10.00 7854 | 386100 | 23/052023 14 19978 254.4 25.0 90 8% 3
2 9/05/2023 PATRON 280 10.00 7854 | 386100 | 23/05/2023 14 20017 254.9 25.0 91 %% 3
3 9/05/24 PATRON 280 10.00 | 7854 | 386100 | 23/05/20. 14 20029 255.0 25.0 91.1% 3
4 9/05/2023 P+ ADITIVO 280 10.00 78.54 386100 | 23/05/2023 14 22422 285.5 28.0 102 0% 2
5 9/05/2023 P+ ADITIVO 280 10.00 78.54 | 386100 | 23/052023 14 22370 284.8 28.0 101 7% 3
6 9/05/2023 P+ ADITIVO 280 10.00 78.54 | 386100 | 23/05/2023 14 22435 285.7 28.0 102 0% 2
7 9/05/2 P+ ADI + FPP 600G 280 10.00 | 7854 | 386100 | 23/05/20: 14 18365 233.8 229 83.5% 3
8 9/05/2023 P + ADI + FPP 600G 280 10.00 7854 | 386100 | 23/05/2023 14 18452 2349 23.1 83 9% 3
9 9/05/2023 P + ADI + FPP 600G 280 10.00 7854 | 3861.00 | 23/05/2023 14 18405 2343 23.0 83.7% 3
10 9/05/2023 P+ ADI + FPP 1000G 280 1000 | 7854 | 386100 | 23/052023 14 24829 316.1 31.0 1129% 2
11 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 280 1000 | 78.54 | 3861.00 | 23/05/2023 14 24817 316.0 31.0 112 8% 2
12 P+ ADI + FPP 1000G 280 1000 | 7854 | 3861.00 | 23/05/2023 14 24784 315.6 31.0 112 7% 2
13 9/05/2023 P + ADI + FPP 1400G » 280 10.00 78.54 | 3861.00 | 23/05/2023 14 28022 356.8 35.0 127 4% 2
14 9/05/2023 P+ ADI + FPP 1400G 280 10.00 7854 | 386100 | 23/052023 14 28040 357.0 35.0 127 5% 2
15 P + ADI + FPP 1400G 280 1000 | 78.54 | 3861.00 | 23/05/2023 14 27972 356.2 35.0 1272% 2
16 P + ADI + FPP 1800G 280 10.00 7854 | 386100 | 23/05/2023 14 22382 285.0 28.0 101 8% 3
7 9/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 280 1000 | 7854 | 386100 | 23/05/2023 14 22406 285.3 28.0 101 9% 3
18 9/05/2023 P + ADI + FPP 800G 280 1000 | 78.54 | 3861.00 | 23/05/2023 14 22440 285.7 28.0 102 0% 3
19 P + ADI + FPP 2200G 280 10.00 78 54 386100 | 23/05/2023 14 20797 2648 26.0 94 6% 3
20 P+ ADI + FPP 2200G 280 10.00 78.54 | 386100 | 23/0572023 14 20829 265.2 26.0 94 7% 3
2l 9/052023 P + ADI + FPP 2200G 280 1000 | 7854 | 386100 | 23/05/2023 14 20800 264.8 26.0 94 6% 3
N/ ““{ [ | T 1F
} | { | | ‘
B g [ ¢ . il L JL ] LAl
Teot Too? Teod Teot Tea$ Tpot
NOTA 01:
1. Los testigos se ensayaron con almohadillas elastometricas, tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).
2: Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o sinla del i
Edad | Resistencia a':.)-
(dias) | Minimo Ideal
7 55 70
i4 70 | 85
21 80 85
28 100 115

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesus MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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INFORME N° 284-2023-GEOCONS

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

A : Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

TESIS: Influencia de adicién de |a fibra de polipropileno en las p
Obra: $oand i

Trujillo
Ubicacion TRUJILLO
Asunto Ensayos de compresion
Fecha de emision : 6/06/2023

P |

icas del

rigido de 280kg/cm? -

1. De la muestra Consiste en 21 probetas cilindricas de concreto
2. Del equipo Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120
Certificado de calibracién N° SGFP-754-2022
3. Metodo de ensayo | Norma de referencia MTC E-704
4. Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
o | Besracciinde |y ciage | Locspecificade. | dncho | drea edad | Cargade | Resultado | Resultado. lipode.
e probetas tkgiem2) em | (om [Pescfie) (dias) | rowrakg) | kgem2) | MPa) | resisiencia | falla
1 9/052023 _ |PATRON 280 1000 | 7854 | 386100 28 25584 325.8 320 1163% 3
2 9/052023 _ |PATRON 280 1000 | 7854 | 386100 28 25591 325.8 320 116.4% 3
3 9/652023 _ |PATRON 280 1000 | 7854 | 3861.00 28 25656 3267 32.1 116.7% 3
4 91052023 [P + ADITIVO 280 1000 | 7854 [ 386100 6062023 | 28 26426 3365 33.0 120.2% 3
5 91052023 __|P - ADITIVO 280 1000 | 7854 | 386100 ] 6062023 | 28 26360 3356 32.9 119.9% 3
6 9/052023 __|P + ADITIVO 280 1000 | 7854 | 386100 ] 6062023 28 26447 3367 33.0 1203% 2
7 91052023 __|P + ADI + FPP 600G 280 1000 | 7854 | 386100 | 6062023 28 27983 3563 35.0 127.2% 2
8 9/052023 _|P + ADI + FPP 600G 280 1000 | 78.54 | 3861.00 28 28043 357.1 35.0 127.5% 3
9 91052023 |P+ ADI + FPP 600G 280 1000 | 7854 | 3861.00 28 28007 356.6 35.0 1274% 3
10 91052023 P+ ADI + FPP 1000G 280 1000 | 7854 | 3861.00 | 61062023 28 20607 377.0 37.0 134 6% 2
1l 9/052023 __|P + ADI + FPP 1000G. 280 1000 | 78354 | 386100 | 6062023 28 29597 3768 37.0 134 6% 3
12 P + ADI + FPP 1000G 280 1000 | 7854 | 386100 ] 606 28 29632 3773 37.0 134 7% 2
13 P+ADI-FPP 400G [+ 280 1000 | 7854 | 386100 | 6062023 28 31207 397.3 39.0 141.9% 2
14 P + ADI + FPP 1400G 280 1000 | 7854 | 386100 6062023 | 28 31242 397.8 39.0 142.1% 3
15 91052023 __|P + ADI + FPP 1400G 280 1000 | 7854 | 386100 | 6062023 28 31188 397.1 39.0 141 8% 2
16 91052023 |P + ADI ~ FPP 1800G 280 1000 | 7854 | 386100 | 606 28 28830 367.1 36.0 131.1% 3
17 9052023 |P + ADI ~ FPP 1800G 280 1000 | 7854 | 386100 | 6062023 28 28816 366.9 36.0 131 0% 3
18 91052023 |P+ ADI + FPP 1800G 280 1000 | 7854 | 380100 | 6062023 28 28789 366.6 36.0 130 9% 2
19 9/05:2023 __|P+ ADI + FPP 2200G 280 1000 | 7854 | 386100 [ 6062023 28 27183 346.1 34.0 3
20 9/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 280 1000 | 7854 | 386100 28 346.8 340 3
21 9/052023 __|P+ ADI + FPP 2200G 280 1000 | 7854 | 3861.00 | 6062023 28 27213 346.5 34.0 2
1 N/ T anmmi ’ ] |
| | |
S ) I AT L | ’ ) = j L
Toot Too? Toed Teod Toes Teo 6
NOTA 01:
1. Los testigos se con tanto en la parte superior como inferior (ASTM C1231).

2: Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o

Edad | Resistencia (%)
(cias) | M Ideal
7 70
4 85
21 85
28 115

del

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

sinla

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com

1del



INFORME N° 2
De

A

Proyecto

Ubicacion
Asunto

Fecha de emision :

1. De la muestra
2. Del equipo

. TESIS: Influencia de adicién de la fibra de p:

22-2023-GEOCONS

: Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

: Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

Trujillo

* TRUJILLO

- Ensayos de traccion
16/05/2023

' Consiste en 21 probetas cilindricas de concreto
* Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120

Certificado de calibracién N°® SGFP-754-2022

en las p

del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm? -

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704
4. Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
£ extracciin de drea | Peso | Fechade Cargade | poouipdo | Resutiado | Tipode
probeas dochoteml | o) | g | emaw | M| R ey | ag | e
1 9/052023  |PATRON 10.00 7854 | 3861 00| 16052023 7 7974 2532 2.48 3
2 9/052023 _ |PATRON 10.00 7854 | 386100| 16052023 7 8170 25.94 254 3
3 9052023 |PATRON 10.00 7854 | 3861 00| 16052023 7 7930 2518 247 3
4 9052023 [P + ADITIVO 10.00 7854 | 3861.00| 16052023 7 8793 27.92 274 2
5 9/052023__|P + ADITIVO 10.00 7854 | 3861.00| 16052023 7 8648 27.46 2.69 2
6 9/052023 _|P + ADITIVO 10,00 7854 | 386100| 16/05/2023 7 8551 27.15 266 2
7 9/052023 _|P + ADI + FPP 600G 10,00 7854 | 3861.00| 16052023 7 9347 29.68 291 1
8 9/05/2023 _|P + ADI + FPP 600G 10.00 7854 | 3861.00| 16/05/2023 7 9168 2911 2.85 1
9 9/05/2023 [P + ADI + FPP 600G 10.00 7854 | 3861 00| 16/05/2023 7 9404 29.86 293 1
10 9/05/2023 _|P + ADI + FPP 1000G 10.00 7854 | 3861.00| 16/05/2023 7 10015 31.80 312 2
1 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 10,00 7854 | 3861.00| 16/05/2023 7 9867 3133 3.07 2
12 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 10.00 7854 | 3861.00| 16052023 7 9965 3164 3.10 2
13 9/052023  |P + ADI + FPP 1400G 10.00 7854 | 3861.00| 16/052023 ] 10506 33.36 3.27 2
14 9/052023 _ |P + ADI + FPP 1400G 10.00 7854 | 3861.00| 16052023 7 10557 3352 3.29 1
15 9/052023  |P + ADI + FPP 1400G 10.00 7854 | 3861.00| 16052023 7 10711 34.01 334 1
16 9/052023__|P + ADI + FPP 1800G 10.00 7854 | 3861.00| 16052023 7 9376 2977 292 3
17 9/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 10,00 7854 | 3861.00| 16/052023 7 9313 29.57 2.90 3
18 9/052023  |P + ADI + FPP 1800G 10.00 7854 | 3861 00| 16052023 7 9231 2931 2.87 3
19 9/05/2023 [P + ADI + FPP 2200G 10.00 7854 [ 3861.00| 16/052023 7 8336 26.47 2.60 2
20 9/052023 _|P + ADI + FPP 2200G 10.00 7854 | 3861.00| 16052023 7 8277 26.28 258 3
21 9/05/2023 _|P + ADI + FPP 2200G 10.00 78.54 | 3861.00| 16/05/2023 7 8415 2672 262 2
1
1 2 3

NOTA01:

1. Los testigos se con la de una carga de o que da lugar a una de tensiones di que acaban por fisurar la probeta.

2: Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o sin la del

Edad
(dias)

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

DEMETRIG CARRANZA
ING. CIIL CIP N* Vg1
Regponsgble de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
1del



INFORME N° 247-2023-GEOCONS p——

De : Ing. Demetrio Carranza Pefa GEOCONS smL
Geocons.srl LamoRaremo ut euri s,

coucReTo, asraLTo Y
raavos.

A : Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

Pioissts TESIS: Influencia de adicién de la fibra de poliprop! enlasp del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm? -

4 Trujillo
Ubicacion © TRUJILLO
Asunto * Ensayos de traccion

Fecha de emision : 23/05/2023

1.Delamuestra  : Consiste en 21 probetas cilindricas de concreto

2. Del equipo * Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120
Certificado de calibracién N° SGFP-754-2022

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704

4. Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
1 9/05/2023 PATRON 10.00 7854 | 3861 00| 23/052023 14 9288 29.49 2.89 2
2 9/05/2023 PATRON 1000 7854 | 3861.00| 23/052023 14 9407 29.87 293 1
3 9/05/2023 PATRON 10.00 78.54 | 3861.00| 23/052023 14 9225 29.29 287 2
4 9/05/2023 P + ADITIVO 10.00 78 54 | 3861.00 | 23/052023 14 9710 30.83 3.02 1
5 9/05/2023 P + ADITIVO 10.00 7854 | 3861.00 | 23/052023 14 0533 30.27 297 2
6 9/05/2023 P+ ADITIVO 10.00 78.54 | 3861.00  23/052023 14 9640 30.61 3.00 1
7 9/05/2023 P+ ADI + FPP 600G 10.00 7854 | 381.00 | 23/05,2023 14 10006 31.77 3.12 2
8 9/05/2023 P + ADI + FPP 600G 1000 78 54 | 3861.00| 23/05/2023 14 9883 3138 3.08 2
9 9052023 P + ADI + FPP 600G 10.00 7854 | 3861.00| 23/052023 14 9958 31.62 3.10 2
10 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 10 00 78.54 | 3861.00| 23/05/2023 14 9259 29.40 2.88 1
11 9/05/2023 P+ ADI + FPP 1000G 10.00 78.54 | 3861.00| 23/052023 14 9376 29.77 2.92 1
12 9/052023 P+ ADI + FPP 1000G 10.00 7854 | 386100 23/052023 14 9284 29.48 2.89 1
13 9/05/2023 P+ ADI + FPP 1400G 10.00 78 54 | 3861 00| 23/052023 14 11602 36.84 3.61 1
14 9/05/2023 P+ ADI + FPP 1400G 10.00 78.54 | 3861.00| 23/05:2023 14 11530 36.61 359 1
15 9/05/2023 P + ADI + FPP 1400G " 1000 78 54 | 386100 23/052023 14 11524 36.59 3.59 1
16 9052023 P + ADI + FPP 1800G 10.00 78.54 | 3861 00| 23/05/2023 14 10188 3235 317 3
17 9/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 10.00 78.54 | 3861.00| 23/052023 14 10358 32.89 3.23 2
18 9/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 10.00 78.54 | 3861 00| 23/05:2023 14 10264 32.59 3.20 2
19 9/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 10.00 78.54 | 3861 00| 23/05/2023 14 9382 29.79 2.92 3
20 9/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 10.00 78.54 | 3861.00 | 23/052023 14 9240 29.34 2.88 2
21 9052023 |P + ADI + FPP 2200G. 10.00 78.54 | 3861.00] 23/052023 14 9297 29.52 289 3
1 2 3
NOTA 01:
1. Los testigos se conla de una carga d que da lugar a una de i de traccién acaban por fisurar la probeta.
2: Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o i sin la del i

Edad | Resistencia (%)

dias) | Minmo | Ideal
7

55 | 10
L] 70| 6
7 80| o5
28 |00 | s

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

DEMETRIQ/CARRA PERA

NG. CJVIL CIAAN® 1R
R ble de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
1del



INFORME N° 285-2023-GEOCONS

De 3
A
Proyecto
Ubicacion

Asunto
Fecha de emision :

1. De la muestra

Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

: Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

TESIS: Influencia de adicién de la fibra de polipropileno en las pi
Trujillo

* TRUJILLO
* Ensayos de traccion

6/06/2023

* Consiste en 21 probetas cilindricas de concreto

del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm? -

2. Del equipo * Prensa de concreto PERUTEST, modelo PC-120
Certificado de calibracién N°® SGFP-754-2022
3. Metodo de ensayo : Norma de referencia MTC E-704
4. Resultados
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO
) ) dle
i P P o L o e e e
1 9/05/2023 PATRON 10.00 78.54 | 3861.00| 6062023 28 9999 3175 311 2
2 9/05/2023 PATRON 1000 78.54 | 3861 00| 6/062023 28 9823 31.19 3.06 1
3 9/05/2023 PATRON 10.00 78.54 | 3861 00| 6/06/2023 28 9911 31.47 3.09 2
4 P+ ADITIVO 10.00 7854 | 3861 00| 6062023 28 10932 3471 3.40 1
5 9/05/2023 P~ ADITIVO 10.00 78.54 | 3861.00| 6/06/2023 28 10818 3435 3.37 2
6 91052023 P« ADITIVO 10 00 78 54 | 3861 00| 6/062023 28 10793 3427 3.36 1
7 P~ ADI - FPP 600G 10.00 7854 | 3861 00| 6062023 28 11823 37.54 3.68 2
8 P + ADI + FPP 600G 10.00 78 54 | 3861 00| 6/06/2023 28 11706 37.17 3.65 2
9 9/05/2023 P + ADI + FPP 600G 10.00 78.54 | 3861 00| 6/062023 28 11914 37.83 3n 2
10 9/05/2023 P« ADI + FPP 1000G 10.00 78.54 | 3861 00| 6/06/2023 28 12824 40.72 3.99 1
11 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 10.00 7854 | 3861 00| 6/06/2023 28 12714 40.37 3.96 1
12 9/05/2023 P + ADI + FPP 1000G 10.00 78.54 | 3861.00 | 6/06/2023 28 12783 40.59 3.98 1
13 9/05/2023 P - ADI + FPP 1400G 10.00 78.54 | 3861.00| 6/06/:2023 28 13939 44.26 434 1
14 9/05/2023  |P - ADI + FPP 1400G 10.00 78.54 | 3861 00| 61062023 28 14053 44.62 4.38 1
15 9/05/2023 P~ ADI + FPP 1400G 10.00 78.54 | 3861.00| 6/06/2023 28 13892 44.11 433 1
16 9/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 10.00 78.54 | 3861.00) 6/06/2023 28 12481 39.63 3.89 3
17 9/05/2023 __|P + ADI + FPP 1800G 10.00 78.54 | 3861 00| 6062023 28 12437 39.49 3.87 2
18 9/05/2023 P - ADI + FPP 1800G 10.00 78.54 | 3861.00| 6/06/2023 28 12371 39.28 3.85 2
19 9/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 10.00 78.54 | 3861 00| 6/06/2023 28 11451 36.36 3.57 3
20 9/05/2023 P+ ADI + FPP 2200G 10.00 78.54 | 3861.00| 6/0672023 28 11404 36.21 3.55 2
21 9052023 |P + ADI + FPP 2200G 10.00 7854 | 3861.00| 6062023 28 11580 36.77 3,61 3
NOTA 01:
1. Los testigos se con la de una carga d que da lugar a una distribucién de tensiones de traccidn que acaban por fisurar la probeta.
2 Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total o sinla del
Tdad | Resstencs (%) ]
(dias) | Minimo Ideal
7 55 10
14 70 85
21 80 95
28 Q 115

Resistencia Promedio del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

dole de Laboratonio

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jesis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucién N°* 5527-2019/DSD-INDECOP!  Email. Geocons.sri@gmail.com;  http://www.geoconsperu.com
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INFORME N° 223-2023-GEOCONS

prop! en las p

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia

Geocons.srl
A + Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo
Proyecto : TESIS: Influencia de adicion de la fibra de pe
Ubicacién © TRUILLO
Asunto ' Ensayos de impacto

Fecha de emisién @ 16/05/2023
1.Delamuestra @ Consiste en 21 probetas de concreto
2. Del equipo : Martillo de Impacto Manual

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia ACI-544
4. Resultados

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL IMPACTO DE ESPECIMENES DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

o |Eovoionde| ot | Feched cdad | Diamerrode | 509\ posods | dianciade. | Numerode
probetas (dias) | esfera (cm) () golpe (em) golpes
1 09/05/2023  [PATRON 16/052023 7 6.20 1.001 4.756 42 5
2 09/05/2023  |PATRON 1670572023 7 6.20 1.001 4.756 42 6
3 09052023 [PATRON 16/052023 7 6.20 1.001 4.756 42 4
4 09/052023  |P + ADITIVO 161052023 2 6.20 1.001 4.756 42 26
5 09/05:2023 [P + ADITIVO 16/05/2023 7 6.20 1.001 4.756 42 24
6 09052023 [P + ADITIVO 16/05:2023  { 6.20 1.001 4.756 42 20
7 09/05/2023  |P + ADI + FPP 600G 16/05°2023 7 6.20 1.001 4.756 42 32
8 09/05/2023 [P + ADI + FPP 600G 16052023 7 6.20 1.001 4.756 42 30
9 (9/05:2023 [P + ADI + FPP 600G 16052023 7 6.20 1.001 4756 42 36
10 09/052023  |P + ADI + FPP 1000G 16/052023 7 6.20 1.001 4.756 42 35
11 09/05/2023 [P + ADI + FPP 1000G 16/05/2023 7 6.20 1.001 4.756 42 41
12 (9/05:2023  |P + ADI + FPP 1000G 16/05/2023 7 6.20 1.001 4.756 42 37
13 09/05/2023 [P + ADI + FPP 1400G 16/05:2023 7 6.20 1.001 4.756 42 50
14 09/05:2023 [P + ADI + FPP 1400G 16052023 7 6.20 1.001 4.756 42 45
15 09/052023 [P + ADI + FPP 1400G 16/05/2023 7 6.20 1.001 4756 42 41
16 09/05/2023 P + ADI + FPP 1800G 16052023 3 6.20 1.001 4.756 42 32
17 09/05/2023 [P + ADI + FPP 1800G 16052023 7 6.20 1.001 4.756 42 38
18 09/052023  |P + ADI + FPP 1800G 16/05:2023 7 6.20 1.001 4.756 42 34
19 09052023 [P + ADI + FPP 2200G 16/052023 7 6.20 1.001 4.756 42 24
20 09/05/2023  |P + ADI + FPP 2200G 16/05/2023 7 6.20 1.001 4.756 42 25
21 09/05/2023 _|P + ADI + FPP 2200G 16/05.2023 7 6.20 1.001 4.756 42 21
NOTAO1:
1. Los testigos se ensayaron con la aplicacién de impacto que da lugar ga en el punto fisurar la probeta.
2: Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total sinla del
Edad
dias)
i
21
28

Resistencia Promedic del concreto en funcién del dia (Valores referenciales)

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucion N* 5527-2019/DSD-INDECOPI

Email. Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com

GEOCONS s
LLOToS.
e
T

del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm? - Trujillo

1del



INFORME N° 248-2023-GEOCONS

De : Ing. Demetrio Carranza Pefia
Geocons.srl

A + Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

Proyecto : TESIS: Influencia de adicién de la fibra de

Ubicacién © TRUNLLO

Asunto : Ensayos de impacto

Fecha de emisién : 23/05/2023
1.Delamuestra : Consiste en 21 probetas de concreto
2. Del equipo * Martillo de Impacto Manual

3. Metodo de ensayo : Norma de referencia ACl-544
4. Resultados

LanoRa rom0 ce W1 OB
COMCRETO, ASPALTO ¥
P —

P en las p

para

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL IMPACTO DE ESPECIMENES DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

o |Eeeinde| ) T ol | Diametrode. | 0% | posods | distanciade | Nmsrode
e probetas tdias) | eferatem) | ", | maxdg) | solpefom) golpes
1 090572023 [PATRON 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 7
2 09/052023  |[PATRON 2310572023 14 6.20 1.001 4.756 42 4
3 091052023  |PATRON 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 5
4 09/052023 [P + ADITIVO 23/052023 14 6.20 1.001 4.756 42 35
5 090572023 [P + ADITIVO 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 31
6 090572023 [P + ADITIVO 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 34
7 09/05/2023  |P + ADI + FPP 600G 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 45
8 09052023 [P + ADI + FPP 600G 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 41
9 09/05/2023  |P + ADI + FPP 600G 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 39
10 09/052023  |P + ADI + FPP 1000G 23/052023 14 6.20 1.001 4.756 42 43
11 091052023 [P + ADI + FPP 1000G 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 a5
12 09/05:2023  |P + ADI + FPP 1000G 23/052023 14 6.20 1.001 4.756 42 49
13 09/0572023 [P + ADI + FPP 1400G 23/052023 14 6.20 1.001 4.756 42 57
14 09/052023  |P + ADI + FPP 1400G 23052023 14 6.20 1.001 4.756 42 54
15 09/052023 [P + ADI + FPP 1400G 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 49
16 09/052023 [P + ADI + FPP 1800G 23/052023 14 6.20 1.001 4.756 42 33
17 090572023 |P + ADI + FPP 1800G 23052023 14 6.20 1.001 4.756 42 36
18 09/052023  |P + ADI + FPP 1800G 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 28
19 09/052023 [P + ADI + FPP 2200G 23/052023 14 6.20 1.001 4.756 42 a0
20 09/052023 [P + ADI + FPP 2200G 23/052023 14 6.20 1.001 4.756 42 37
21 09/05/2023 _|P + ADI + FFP 200G 23/05/2023 14 6.20 1.001 4.756 42 32
NOTA01:

1. Los testigos se ensayaron con la aplicacién de impacto que da lugar a una carga en el punto medio que acaban por fisurar la probeta.

2: Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total

—
Edac | R (%)
(das) | Minmo | ideal

1 55 70
14 70 85
21 B0 85

100 115

Resistencia Promedio del concreto en funcidn del dia (Valores referenciales)

sinla

del

rigido de 280kg/cm? - Trujillo

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409

Resolucion N* 5527-2019/DSD-INDECOP!

Email.

il.com;

http://ww

com

1del



INFORME N° 286-2023-GEOCONS

De

A
Proyecto

Ubicacién
Asunto
Fecha de emision :

1. De la muestra
2. Del equipo

3. Metodo de ensayo :
4. Resultados

Geocons.srl

TESIS: Influencia de adicion de la fibra de polipropileno en las propiedades mecanicas del concreto para pavimento rigido de 280kg/cm? - Trujillo

TRUNILLO

Ensayos de impacto

06/06/2023

: Ing. Demetrio Carranza Pefia

: Mori Rojas Jannina, Pérez Mora Gustavo

Consiste en 21 probetas de concreto
Martillo de iImpacto Manual

Norma de referencia ACI-544

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL IMPACTO DE ESPECIMENES DE Hormigén DE CEMENTO HIDRAULICO

Eestraccionde | oo | i ’
e [Pt momns [t st s T | ot Tt s
1 09052023 |PATRON 06062023 28 6.20 1.001 4.756 42 9
2 09052023 [PATRON 060672023 28 6.20 1.001 4.756 42 5
3 09052023 PATRON 061062023 28 6.20 1.001 4.756 42 7
4 09/052023 [P + ADITIVO 06062023 28 6.20 1.001 4756 a2 36
s 090572023 [P + ADITIVO 06/06:2023 28 6.20 1.001 4756 a2 35
6 09/052023 [P + ADITIVO 06062023 28 6.20 1.001 4.756 42 E)
4 09052023 [P + ADI + FPP 600G 06/0672023 28 6.20 1.001 4.756 42 48
8 09052023 P + ADI + FPP 600G 06/06/2023 28 6.20 1.001 4.756 42 48
9 09/05/2023 P + ADI + FPP 600G 06°06/2023 28 6.20 1.001 4.756 42 44
10 09052023 P + ADI + FPP 1000G 061062023 28 6.20 1.001 4.756 42 53
11 09/05/2023 [P + ADI + FPP 1000G 06062023 28 6.20 1.001 4.756 42 51
12 09/052023 P + ADI + FPP 1000G 06062023 28 6.20 1.001 4.756 42 49
13 09/05/2023 P + ADI + FPP 1400G 06/06:2023 28 620 1.001 4.756 42 54
14 09/05:2023 [P + ADI + FPP 1400G 061062023 28 6.20 1.001 4.756 a2 57
15 09/052023 [P + ADI + FPP 1400G 06:062023 28 6.20 1.001 4.756 42 60
16 09/05:2023 P + ADI + FPP 1800G 06062023 28 6.20 1.001 4.756 a2 47
17 0910522023 [P ~ ADI + FPP 1800G 06062023 28 6.20 1.001 4756 42 42
18 09052023 P + ADI + FPP 1800G 061062023 28 6.20 1.001 4,756 42 40
19 09052023 P + ADI + FPP 2200G 06/062023 28 6.20 1.001 4,756 42 39
20 09/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 06062023 28 6.20 1.001 4.756 42 41
21 09/05/2023 P + ADI + FPP 2200G 06/062023 28 6.20 1.001 4.756 42 37

NOTAO1:
1. Los testigos se ensayaron con |a aplicacién de impacto que da lugar a una carga en el punto medio que acaban por fisurar la probeta.
2: Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo total sinla del i

Edac | Resstencia (%,
das) | Minimo
| 70 }

Ofi. Urb. Monserrate — Av. Santa Teresa de Jests MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
Resolucién N* 5527-2019/DSD-INDECOPI  Email. Geocons.sri@gmail.com;

http://www.geoconsperu.com
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Anexo 13 — Certificado de calibracion de la prensa de compresién hidraulica

o

1
2.
3.
4.
5.

© ® N o

ECNICAS EMPLEADAS A LA CALIDA

NORTEC

SRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGFP - 754 - 2022
Cédigo del Certificado : SG-C-0652-22
Orden de Trabajo 1 V5-840-22
Solicitante : GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y CONSULTORIA S.R.L.
Direccién : MZA.P LOTE. 13 AH. VILLA JUDICIAL, LA ESPERANZA, TRUJILLO, LA LIBERTAD
Instrumento : PRENSA DE COMPRESION HIDRAULICA
Capacidad Méxima : 120000 kg.f
Resolucién : 10 kg.f
Marca : PERUTEST
Modelo : PC-120
Ndmero de Serie : 1057
Procedencia : PERU
Ubicacién : LAB. ENSAYO DE MATERIALES
TRANSDUCTOR DE PRESION
Capacidad Maxima : 70 MPa
Marca : ZEMIC
Modelo : YB15
Procedencia : CHINA
Ndmero de Serie : 1202
. Fecha de Calibracién : 2022-06-16
. Fecha de Emisién 1 2022-06-22
. Lugar de Calibracién : Instalaciones de GEOCONS GEOMATICA CONSTRUCCION Y CONSULTORIAS.R.L.
Método de Calibracién Emplead
La calibracién se realizé por comparacién directa entre las indicaci del instry a calibrar contra la indicacién del patrén de trabajo
acorde a la Norma ISO 7500-1.
. Observaciones
Cerar siempre antes de iniciar cada proceso de compresion.
El usuario es responsable de la libracién de sus instr a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservaciéon y mantenimiento
del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
SG NORTEC S.R.L. no se hace resp ble por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o inadecuado de este instrumento y
tampoco de interpretaciones incorrectas o il i delp d to

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracién y se refieren exclusivamente al instrumento
calibrado, no debe utilizarse como certificado de conformidad de producto.

El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

Ing. Andersson Mendoza Zuloeta
C.LP. N° 245379
Supervisor de Laboratorio

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac, Callao  572-2630 = 572-1691
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
SGFP - 754 - 2022

-

. Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la Direccién de
Metrologia del INACAL, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) .

Trazabilidad Patrén de Trabajo Certif./ Inf. Calibracién
LFP-030
Quality Certificate del Peri S.A.C. Celda de Carga MFP-0055-2022
100 toneladas

12. Resultados de Calibracién

Condiciones Ambientales | Inicio Fin |
Temperatura 21,7°C | 21,8°C
Humedad Relativa 68% | 68%
Pruebas en Ascenso Pruebas en Descenso < ;
Indl:ltl:k'm lndl:ml:lén i lndl::flén Indl:::ﬂén S M
Instr . Pttjén ST {Instrumento’ Patrén Chewiias Mediowon
(kg.f) (kg.f) (kg.f) (kg.f) (kg.f) (kg.f) (kg.f)
10 000 10 020 -20 10 000 10 020 -20 10
20 000 20 020 -20 20 000 20 020 -20 10
30 000 30 030 -30 30 000 30 060 -60 20
40 000 40110 -110 40 000 40 120 -120 20
50 000 50210 210 50 000 50210 210 20
60 000 60210 -210 60 000 60210 -210 30
70 000 70 220 -220 70 000 70240 -240 30
80 000 80 230 -230 80 000 80 250 -250 30

13. Incertidumbre
La Incertidumbre de medicién reportada ha sido calculada de acuerdo con las Guias OIML G1-100-en: 2008 (JCGM 100: 2008) y OIML G1-
104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) "Guia para la Expresién de la Incertidumbre en las Mediciones (GUMY)", la cual sugiere desarrollar un
modelo matemético que tome en cuenta los factores de influencia durante la calibracién.
La Incertidumbre de dicié rtada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacién de la Incertidumbre
Estandar Combinada (u) por el Factor de Cobertura (k). Generaimente se expresa un factor k=2 para un Nivel de Confianza de
La Incertidumbre indicada no incluye una estimacién de las variaciones a largo plazo.

Fin del Certificado de Calibracion

Av. Ramén Castilla N° 154, Urb. Playa Rimac, Callao  572-2630 = 572-1691
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ORDINOLA LUNA EFRAIN, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Influencia de adicion de la
fibra de polipropileno en las propiedades mecéanicas del concreto para pavimento rigido de
280kg/cm?2 - Trujillo”, cuyos autores son PEREZ MORA GUSTAVO ALFONSO, MORI
ROJAS JANNINA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 19.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 04 de Julio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
ORDINOLA LUNA EFRAIN Firmado electrénicamente
DNI: 10760266 por: EORDINOLAL el 24-
ORCID: 0000-0002-5358-4607 07-2023 19:34:12

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0569999
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