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Resumen

La presente investigacion tiene como titulo: “Gestidon de informacién y planeamiento
de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora Lima-
2023”, se tuvo como objetivo general Determinar la relacion entre la gestion de
informacion y planeamiento con la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una
empresa constructora- Lima 2023. La metodologia de estudio que se empleo para
la elaboracion de la presente tesis fue una investigacion de tipo béasica, de disefio
no experimental de tipo correlacional causal, con un enfoque cuantitativo.Para el
procedimiento de la obtencion de datos se utilizd el SPSS, la técnica emplea para
la recoleccion de datos fue la encuesta, el cual se aplicé al instrumento de medicion.
El cuestionario consta de 32 preguntas que fue dirigida a los colaboradores que
conforman la empresa, se considerd una poblacion de 100 personas, pero con una
muestra de 41, permitiendo medir los diferentes niveles de las variables que se han
presentado y con ello sus dimensiones. Para la validez del instrumento se utilizé un
juicio de experto y para obtener la confiabilidad se llegé a utilizar el Alfa de
Cronbach el cual se obtuvo un 0.787 referente a la gestion de informacién, mientras
qgue el planeamiento de la metodologia BIM obtuvo un 0.863, presentando una
confiabilidad elevada. Referente a la hipotesis se utilizd el shpairo wilk y el
coeficiente de Rho de Spearman donde se obtuvo un valor de 0.730, con lo cual se
demostré que entre la gestion de informacion y planeamiento de la metodologia

BIM hay una relacion significativa de p=0.000.

Palabras clave: Gestion de la informacion, planificacion, metodologia BIM.



Abstract

The present research is titled "Information Management and Planning of the BIM
Methodology from a VDC Approach in a Construction Company Lima-2023." The
general objective was to determine the relationship between information
management and planning with the BIM methodology from a VDC approach in a
construction company in Lima - 2023.The study methodology employed for the
development of this thesis was a basic research, specifically a non-experimental
correlational causal design, with a quantitative approach.For data collection, the
SPSS software was used, and the technique employed was the survey, which was
administered as the measurement instrument. The questionnaire consisted of 32
questions and was directed towards the employees of the company. The target
population was considered to be 100 individuals, but a sample size of 41 was used,
allowing for the measurement of the different levels of the presented variables and
their dimensions.For instrument validity, expert judgment was employed, and to
obtain reliability, Cronbach's Alpha was used. A reliability coefficient of 0.787 was
obtained for information management, while planning of the BIM methodology
obtained a reliability coefficient of 0.853, indicating a high level of
reliability.Regarding the hypothesis, the Shapiro-Wilk test and the Spearman's Rho
coefficient were used, resulting in a value of 0.730. This demonstrated that there is
a significant relationship between information management and planning of the BIM
methodology, with a p-value of 0.000.

Keywords: Information management, planning, BIM methodology.



INTRODUCCION.

Respecto a la metodologia de modelado de informacién utilizada en las
diferentes empresas ha presentado diversas herramientas evolucionarias que
permiten tener una mejor planificacion, colaboracion y toma de decisiones que se
da en cada etapa de un proyecto. Sin embargo, se han detectado diversos
problemas en la gestidon de informacion y el planeamiento, afectando la calidad del
proceso constructivo, estos aspectos se dan por la deficiencia de la estandarizacion
el cual conduce a diversas probleméticas de calidad de datos, perdidas informacion
y descoordinacién entre los diferentes equipos que estén involucrados. Al no
generar protocolos que garanticen un buen manejo de obtencion de datos se
generara incompatibilidades en los diversos documentos que son generados por
este sistema, la falta de capacitacidbn es un dmbito importante para el manejo
efectivo del BIM, debido a la falta de conocimiento puede generar ineficiencias en
la calidad del modelo. Asi mismo en Europa segun Eropean building Summit, (2023)
indico que el BIM es un sistema que abarca diferentes proyectos, pero tiene una
falta de organizacion por no contar con diversos documento de guia, para el afio
2013 se publicé una serie de secuencias para el desarrollo de esta herramienta
ayudando a optimizar los procesos de trabajo, el cual influye de manera eficiente
cualquier tipo de ejecucidén debido a la compatibilidad y fluides reduciendo los
costos, menores plazos en los disefios y mejorando la fluides del proyecto, segun
estudio realizados la mitad de la industria de este pais ha incrementado un 77%.De
acuerdo a ello en Colombia Segun Flores y Garcia (2020) comenta que el sector
de la construccién tiene muy poca experiencia con esta nueva implementacién
dificultando en la toma de decision y causando discrepancias en la fase de disefio,
es por ello que se desarrollé estrategias de trabajo en la gestion de informacién en
elementos de construccion 3D permitiendo idealizar los proyectos de una manera
concisa agregando informacion a los elementos de construccion para las diversas
especialidades. En México Segun Rivera (2021) comento que hay deficiencias en
la construccion y proyectos clausurados debido a la mala gestion de formulacion
en sus etapas tempranas teniendo solo un resultado negativo referente a la pérdida
del dinero, se formuldé estandares que permiten la revision de la informacién

mediante formato de IFC( Insudstry foundation Classes) permitiendo intercambiar
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diversos documentos con una buena organizaciéon para realizar un proceso
adecuado permitiendo facilitar el desarrollo de las diversas especialidades.
Teniendo cuenta estas circunstancias para Minna y Rodriguez (2018), menciono
que los parametros de informacion compartido en simultaneo permite tener un
mayor rendimiento en los procesos reales agilizando el flujo de trabajo y
aumentando la productividad, es por ello que se opta en buscar facilitar los
procesos automatizando y creando nuevas metodologias que ayuden a obtener
informacion en un corto tiempo. Para el ambito nacional Atahualpa (2021) menciono
gue muchas obras de edificacion presentan diversos problemas en la mala gestion
en sus proyecto siendo de caracter privado o publico, ya que cada disefio se
requiere una planificacion o interaccion de las diversas especialidades tanto en el
nivel técnico como superior, en cuanto a la compatibilidad del trabajo se debe
desarrollar en coordinacion de manera eficiente y generando decisiones al
momento, consigo se proporciona realizar un control de seguimiento en los
modelados e informacion que se esté diseflando pero cumpliendo con los
estandares y requerimientos establecidos en los TDR. Asi mismo Alexandre (2019)
menciono que esta metodologia empez6 a implementarse en el 2005 teniendo un
comité en el 2012 que pertenece a la camara peruana de la construccién y evitando

en los futuros proyectos incompatibilidades en los disefos.

Referente al nivel local, las diversas empresas enfocadas al sector de la
construccion, obras civiles, restauracion, remodelacion y edificacion residencial.
Cuenta con una alta experiencia en el desarrollo de proyectos y actualmente estan
adoptando la metodologia BIM con el fin de tener un mayor alcance entre las
diversas especialidades, pero han presentado diversas implicancias al manejo de
este método el cual ha generado desorganizacion, retrasos en la planificacion y
aumento de costos, debido a que los protocolos o guias no han sido correctamente
establecidos, generando consigo un retroceso por la desorganizaciéon. Por lo tante
se ha considerado en mejorar la gestion y la planificacion al integrar la metodologia
BIM a los diferentes proyectos y capacitando al equipo de trabajo para desarrollar

nuevas maneras de fomentar un desarrollo més efectivo.
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Se presenta la formulacion del problema general: ¢ Cual es la relacion entre
la gestion de informacion y planeamiento con la metodologia BIM desde un enfoque
VDC en una empresa constructora- Lima 2023?, Se plantea los problemas
especificos: ¢ Cudl es la relacion entre la gestion de informacion y la gestion en el
dato en el planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una
empresa constructora - Lima 20237 ¢Cual es la relacion entre la gestion de
informacion y la evaluacién del modelo parametrizado en el planeamiento de la
metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora- Lima
20237, ¢ Cual es la relaciona entre la gestion de informacion y el planeamiento de
documentacion en la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa
constructora - Lima 20237

La presente justificacion segun Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista,
(2014) nos dice que este proceso identifica las diferentes teorias, practicas,
metodoldgicas, social, etc., que disponga el tema de investigacion, teniendo mayor
conocimiento para las diversas variables y dando soluciones. Con lo mencionado
se presenta las siguientes justificaciones que aportara las actitudes en base a los

resultados:

Segun Arias (2012) menciona que la justificacion practica genera reportes
que estan relacionadas a la problematica del estudio y proponen soluciones para
resolver los problemas. Con lo mencionado la empresa ha abordado problemas
practicos mediante la gestion de informacion y el planeamiento debido a la falta de
estandarizacion, descoordinacion y perdidas de informacién que han afectado a la
calidad del proceso con la metodologia BIM, pero se proporcion6 herramientas que
permiten tener una buena gestién y la creacion de modelo mediante el VDC,
integrando datos de las diversas diciplinas y facilitando la deteccién de conflictos
gue se llegan a mejorar mediante la coordinacion, el resultado de la investigacion
tendra un gran beneficio a todos los profesionales debido a que la metodologia BIM
tiene la capacidad de integrarse de forma virtual permitiéndonos identificar

cualquier interferencia, de esta manera agiliza el trabajo.
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Baena (2017) aduce que la justificacion economica debe de justificar la
utilidad el tema de la investigacion con la finalidad de alcanzar una rentabilidad
estable y sin perdidas de acuerdo al trabajo realizado, es por ello que se implica de
gran manera que al seguir utilizando practicas anticuadas se podria estar
generando una gran desventaja competitiva y pérdida econdmica al generar
retrasos en obras. Es por ello que se gestiona el trabajo y se planifica para mejorar
todos los aspectos, permitiendo tener una mayor eficiencia en los diversos
procesos, reduciendo errores, reduciendo costos y proporcionando ventaja
competitiva. La empresa al adoptar estos procesos ha generado una facilidad en
las diversos actividades o asignaciones que se han requerido para cada proceso
de construccion digital y generando ganancias por la buena coordinacion.

De acuerdo a Bernal (2010), una justificacion metodolégica se da mediante
el desarrollo de una nueva estrategia que permita obtener nuevas ideas y se crea
un instrumento para recaudar datos que seran obtenido mediante la poblacién. De
esta manera la gestion de informacion y planeamiento de la metodologia BIM
permite mejorar cada etapa de disefio, tenido nuevos métodos para el manejo de
datos como la compatibilidad de los documentos y el desarrollo del trabajo,
ofreciendo diversas herramienta que permiten la creacion de los modelos de
informacion en 3D, integrando los datos requeridos y estableciendo protocolos de
trabajo que garantiza un manejo eficiente, con ello se verifica la utilidad del manejo

mediante una encuesta y verificar si se cumple los requisitos previos.

Segun Cohen y Gomez (2019) menciona que los objetivos tienen la finalidad
de manifestar las acciones que son requeridas para la averiguacion e informacion

del problema.

Como objetivo general: Determinar la relacion entre la gestion de informacién
y planeamiento con la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa

constructora- Lima 2023.

Con ello se plante los siguientes objetivos especificos: Determinar relacion
entre la gestibn de informacion y la gestibn dato en el planeamiento de la

metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora - Lima 2023.
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Determinar la relacion entre la gestion de informacion y la evaluacion del
modelo parametrizado en el planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque
VDC en una empresa constructora- Lima 2023.Determinar la relacion entre gestion
de informacién y el planeamiento de documentacion en la metodologia BIM desde

un enfoque VDC en una empresa constructora Lima-2023.

Respecto a la hipétesis general: Existe una relacion directa entre la gestion
de informacion y el planeamiento con la metodologia BIM desde un enfoque VDC

€n una empresa constructora.

Asimismo, se tiene la hipdtesis especificas: Existe relacion entre la gestion
de informacion y la gestion dato en el planeamiento de la metodologia BIM desde

un enfoque VDC en una empresa constructora Lima-2023.

Existe una relacion entre la gestion de informaciéon y la evaluacion del
modelo parametrizado en el planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque

VDC en una empresa constructora Lima-2023.

Existe una relacion entre gestion de informacion y el planeamiento de
documentacion en la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa

constructora Lima-2023

15



Il. MARCO TEORICO.

Para el estudio en particular se dio referencia al antecedente Nacional en el
cual tenemos a Bazan (2022), su objetivo fue de implementar una gestion referente
a la metodologia Buiding infomration Modeling el cual presento diversos estudios
en el sector de la construccion teniendo claro en analizar la situacion actual de la
gestion de proyectos y permitiendo verificar que la falta de la integracion entre la
gerencia y la gestion BIM van en secuencia, la metodologia de su estudio fue
descriptiva con un diseilo no experimental, su muestra fue de 20 trabajadores el
cual permiti6 comprobar la relacion de sus variables a través del Tau-b de Kendall
verificando la relacidon que se tiene entre ambas partes, los resultados entre ambas
variables se tuvo una confiabilidad 0.948 de la metodologia BIM y una confiabilidad
de 0.948 de la gestidn, se concluyé en la elaboracion de una propuesta de disefio
con técnica de encuesta para implementar un control de informacion que mejora

significativamente la eficiencia y reduccién respecto al tiempo de ejecucion.

Asimismo, Amesquita (2022), su objetivo es de mejorar la gestion mediante
la implementando la metodologia BIM y con ello tener una mejor coordinacion y
planificacion en cada actividad, su metodologia se basa en un enfoque cuantitativo
descriptivo, respecto a la muestra consta de 46 colaboradores de esta manera
recopilando informacion mediante un cuestionario y permitiendo comprobar la
relacion entre ambas variables y consigo mejorando la organizacién y el control de
documentos mediante un proceso organizado, considerando los resultados entre la
gestion de proyecto y la metodologia BIM se tuvo una relacion de 0.709, por lo cual
al aplicar una buena gestién en los proyectos se obtiene un mayor rendimiento, se
concluyé6 que este nuevo sistema mejora la planificacion de los diversas
actividades, reduciendo los costos, tiempos, y permitiendo tener una mejor gestion
en la calidad.

Es por ello que Principe y Mendoza (2021) Manifiesto en su trabajo de
investigacion que uno de sus objetivos fue de determinar la relacién entre la
metodologia BIM y la planificacion para aumentar la productividad de las
actividades, respecto a la metodologia su trabajo ha sido correlacional, teniendo un
enfoque cuantitativo con un estudio no experimental de corte transversal, se tuvo

una recoleccion de datos que se dio mediante la encuesta, referente a su muestra
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se tuve unos 15 colaborados, respecto a sus resultados se tuvo una relacion del
0.630 manifestando que los colaborados tienen conocimiento aplicando las
diversas etapas que se considera al realizar la metodologia BIM, en conclusién la
base de mejoramiento ante posibles inconvenientes se deben de desarrollar
politicas y programas de adopcion que promueven la colaboracion entre los
diferentes especialista del proyecto, de esta forma se correlaciona de manera

positiva y mejora el control de tiempo y reduccién de costos.

Para Marroquin (2022), su objetivo fue de implementar la metodologia VDC
en las diferentes etapas que se da en un proyecto con el fin de reducir los tiempos
de elaboracion y considerando cierta planificacion para la elaboracion y obtencién
de datos que se genere en cada modelo, la metodologia empleada en el estudio
fue de un enfoque cuantitativo, con un estudio aplicativo y con un disefio no
experimental la técnica que se utilizo fue la recoleccion de datos mediante una
encuesta, respecto a su muestra se selecciondé una infraestructura , el muestreo
es no probabilistico intencional. En sus resultados se obtuvieron una relacién de
0.971 entre la metodologia VDC y la gestion de obra indicando al seguir aplicando
la primera variable se efectuara correctamente las actividades de gestion, como
conclusién al incorporar esta nueva metodologia se optimiza la gestién permitiendo
identificar cualquier interferencia en el proyecto, mejorando la calidad y reduccion
de tiempo.

En relacion con los antecedentes se presenta el &mbito Internacional que
estd embarcado por Besné (2022), en su investigacibn como objetivo presento
diversos procesos referentes a la tecnologia que se ha estado aplicando de manera
concisa e implementando estrategias con el fin de evaluar la viabilidad del modelo
de acuerdo al sistema BIM, respecto a la metodologia es de un enfoque
cuantitativo, tipo de disefio experimental, su muestra se realiz6 mediante una serie
de encuesta, respecto a sus resultados obtuvieron una satisfaccion media en la
aplicacion de la metodologia y una correlacion de 0.3 al realizar el desarrollo de
sus trabajos, en conclusion se verifico que el enfoque mixto entre la integracion de
la falta de procedimientos y el sistema BIM tienen dificultades al momento de ser

integrados para ciertos estandares.
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Sanchez y Calderdn (2021) , tuvo como objetivo evaluar el nivel de madurez
que tiene laempresay las necesidades de la infraestructuras mediante un control
de ejecucion y gestion de dato enfocados a la calidad de sus parametros del
modelo que resuelven problemas econdmicos en conjunto con una cierta
planificacion, respecto a la metodologia presenta un enfoque cualitativo, con una
muestra de 86 colaboradores que se realiz6 mediante una encuesta, sus resultados
indicaron que el nivel de madurez del BIM y los datos generados tienen una buena
relacion en la aplicacion dentro de la empresa, en conclusién la metodologia BIM
se requiere para el ciclo de vida que debe llevar el proyecto y que posteriormente

abarque una serie de gestion para el control de la informacion.

Mojica, Valencia, et al., (2020), el objetivo de este articulo fue de verificar
que la implementacion de la metodologia BIM genere transparencia al momento
de desarrollar cualquier mega proyecto y comparar los resultados obtenidos,
respecto a su metodologia se basa en un serie de métodos propuesto por Fischer
para la planificacion, la muestra se enfocé en los diversos estudios de oficina, sus
resultados se enfocaron al analisis de la integracion que se dio través de un
planeamiento, consigo generando una relacion eficaz, en conclusion la aplicacion
tiene diversos procesos constructivos el cual ofrece ventajas y evita las dificultades
en la organizacion y planeacion que se han visto muy implicados al momento de
ejecutar dando pérdidas de tiempo y materiales, con este nuevo método se busca
tener un buen flujo de trabajo que motive e impulse la colaboracion de los

profesionales.

Respecto a Taige y Mein (2023), se tuvo objetivo comprender la integracion
del BIM y la gestion mediante un enfoque revision de en la integracion de este
sistema, respecto a la metodologia se realiz6 mediante una recopilacion articulos
durante los ultimos 11 afios para identificar los enfoques y limitaciones que se tiene
al ser implementado, como conclusion se indica que se tiene un crecimiento

respecto implementacion BIM y la gestion, pero siendo relativamente débil.

Teniendo en cuenta estos aspectos se propone definir un proceso enfocado
a la teoria del Building information modeling (BIM) se enfoca en la gestion de

informacion con el motivo de mejorar la comunicacion, cooperacion, simulacion y el
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disefio que conforma cada proyecto, la intervencion de todos los colaboradores es
esencial para ofrecer un proceso mas fluido y con mayor rendimiento.
(Cosapi,2019)

De acuerdo a lo mencionado nos indica que la representacion digital es rica
en informacion que proporciona estrategias que puedan ser Optimas para el

profesional competente.

Referente a las Teorias se tiene la conceptualizacién que es enfocado a la
gestién de informacion que segun Morea y Zaragoza (2015), indica que este
proceso cuenta con varias etapas que permiten obtener la totalidad de la
informacion a través de un modelo paramétrico, cada componente o material que
se le esté agregando sera planificado a través del LOD en el cual incluye 5 niveles
de desarrollo. Estos aspectos permitirdn desempafiar la coordinacion,
colaboracién, permitiendo tener una planificacidon precisa y efectiva en los diversos

proyectos.

Segun Jaliri (2019) menciona que estos niveles hacen referencia al tipo de
desarrollo que se le pude dar al proyecto, siendo capaces de realizar un modelado
simple y otros modelos que contengan la mayor informacion que se tendra al
momento de ejecutar, posterior a ello se realiza una auditoria para la revision y
comprobacién del flujo de trabajo que deberan cumplir con los diversos requisitos
y poder iniciar con la gestién de informacion, integracion, colaboracién, modelado,

protocolos y la calidad.

Respecto a las caracteristicas segun Teicholz (2018) informa que este
método tiene diversas estandarizaciones que se enfoca en obtener protocolos para
un adecuado manejo de resultados, asi mismo se tiene la colaboracion entre los
distintos miembros de los grupos gue intervienen en cada actividad, la integraciéon
de datos, el acceso de informacion y la seguridad enfocado a proteger los

parametros obtenidos por los modelos ya establecidos.

De esta manera se presenta la siguiente definicion, segun Succar y Kassem.

(2015) indica que los proyectos de cada industria deben evaluarse referente a la
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difusion mediante una escala que explican los conceptos de la adaptacion y

evaluacion de desarrollo.

Para la gestion de proyectos segun Cardona (2019) menciona que
surgiendo nuevos métodos que permite gestionar obras de gran dimension, estos
procesos parten de un modelo o una fase de disefio BIM que abarca el
anteproyecto, englobando diferentes entornos y la direccién que esta integrado a

esta metodologia.

Con lo mencionado la conexion Esan (2020), menciona que cada proyecto
cuenta con un subproceso que genera cierta incertidumbre por los problemas que
se suele presentarse, es por ello que se le restringe ciertos parametros, pero

buscando una mejora progresiva.

Segun la empresa Autodesk (2017) indica que los procesos se realizan de
una forma concisa, permitiendo resolver las necesidades del cliente, estos aspectos
permiten agrupar cualquier tipo de especialidad con la finalidad de tener un disefio
detallado y mejorando la coherencia de la documentacion mediante
comprobaciones. Referente a ello Salinas y Prado (2019), propone que el modelo
se involucre en los diferentes procesos que conllevan a aplicar desde un disefio

colaborativo, reduciendo las ampliaciones de plazos durante cada actividad.

Segun Su et at. (2020), dice que el estudio es una integracion e informacion
que se desarrolla mediante un modelo dinamico, permitiendo facilitar la
interpretacion y extraccion de los materiales, considerando los cronogramas que

son respaldados por un modelo de informacién en base a estudios.

Se debera tomar en consideracion las dimensiones que se presento en la
primera variable como la gestién de datos, segun Pérez. (2019), menciona que este
proceso cumple con las necesidades de cada trabajo de tal forma de poder realizar
una representacion de cada proceso a ejecutar, para tener en consideracion este
concepto se debera implementar un modelado BIM en el que se presenta la
siguiente etapa: Planificacion de actividades, Importacion del modelo, vinculacion,

animacion y gestion.

Segun Bilal (2009) indica que la gestion de datos es esencial para el disefio

debido a la recoleccion y presentacion de informacién en base a un formato digital
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a lo largo del ciclo del proyecto, permitiendo gestionar la relacion entre los
diferentes elementos constructivos, lo que facilita la comprobacioén y la verificacion

de los posibles resultados.

Segun Apaza (2021) verifica que durante la fase de disefio no se genere
ningun error, evitando los conflictos de las diversas actividades, permitiendo ahorrar
un cierto porcentaje del valor contratado, omisiones de documentacion y los
reprocesos. Respecto a las herramientas que se suelen utilizar para este proceso
son el Autdesk Revit 2023 que estd enfocado a la interfaz, permitiendo

compatibilizar cualquier tipo de especialidades.

Estos conceptos suelen tener diferentes formas en el modelo representativo
para el sector de la construccion, Restrepo., C (2018) menciona que las difusiones
deberan ser comunicadas a través del sistema integrado para poder llegar a un
entendimiento mutuo entre los colaboradores y teniendo en cuenta las diferentes

categorias, innovacion que se pueda dar como un sustento de minorar el tiempo.

Para ello se debera conocer las etapas que conllevan a realizar un proyecto,
JCproyectos (2020) identifica las necesidades que se requiere para cada ejecucion
como el andlisis, ldentificacion de solucion, viabilidad, financiamiento, planificacion,
licitacion y ejecucion.Para Meana, Bello, y Garcia (2019) tienen en cuenta el ciclo
de vida de cada proceso ya que conlleva a mejorar ciertas fases que se incorporan
en los posteriores trabajos y documentos que agilizan el proceso.

Continuando con la premisa Bautista (2021), afirma que las fases de un
proyecto suelen variar de acuerdo a su funcién, obteniendo una secuencia en
comun, es recomendable realizar un estudio de factibilidad que garantiza que su
construccion no tendra percances. Cada obra nueva tiene ciertas limitaciones.
Cuando se tiene culminado este proceso la etapa no debera ser modificada, pero
en caso se necesite realizar algunos cambios el costo tendria que ser mayor a lo

gue se estimo con anterioridad.

Segun lo mencionado por Almonacid et al., (2015) justifica que para tener
una buena gestion de informacion es necesario requerir el VDC (virtual desing
construction) ya que es una herramienta que se basa en reduccién de los recursos
gue se tiene en cada etapa constructivas que son: Gestidén de evaluacion, proceso,

organizacion y ejecucion.
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Referente a estos conceptos Sacks, Eastman et al., (2018). Realiza un
enfoque sobre el modelo digital el cual debera tener un guia del manual BIM, el cual
proporcionara todo los requerimientos y enfoque que se realizar4 para cada
subetapa o procesos. Teniendo como base Ullah, Lill, y Witt (2019) identifica que la
organizacion es fundamental para la preparacion y adopcion referente a las etapas
que tiene el BIM, es por ello que el amplio beneficio se da mediante un analisis

efectivo, precision de documentos, gestion y capacidad de programar.

En la figura 05 se presenta la recopilacion y creacion de entorno colaborativo
gue es un base sesiones integradas por el ICE (Integrated concurrent Engineering)
gue toma decisiones con diferentes especialistas con el fin de obtener una mejor

calidad y acortar las interacciones de disefio.

Teniendo en cuenta estos factores se da la siguiente definicion: Segun
Alreshidi et al. (2021) menciona que el proceso de modelado se refiere a la
recoleccion, obtencion, recuperaciéon de informacion dentro del entorno BIM
teniendo la finalidad de verificar la interaccién y compatibilizacién. De esta manera
Meana , Bello, y Garcia (2019) define que la obtencién de datos contribuye en la
recoleccion de informacion de acuerdo a los materiales que se necesiten en las
diversas areas, de esta manera se minoriza la falta organizacion o planeacién, con

ello se desarrollan ciertos grupos de procesos en la direccién de proyecto.

Asi mismo Delgado (2020) nos indica que la evaluacion del modelo y
parametrizado conlleva a realizar comparaciones de resultados que se da
simultdneamente de acuerdo a los datos ya reales y de esta forma poder determinar
si hay ciertos fendmenos que no se estén estudiando, es por ello que se utilizan
estadisticas para poder comparar ciertos resultados y con ello poder realizar ajustes
a los modelos.

De acuerdo Almonacid et al., (2015) describe que las auditorias o reuniones
(ICE) seran de mucha ayuda para evitar desfases que ocurren en el disefio, es por

ello que recomienda encontrar nuevos procesos.

Asi mismo Prieto et al. (2019) indican que esta nueva metodologia esta
desarrollando diversas gestiones para la compatibilizacion de las especialidades,
sin que el disefio conlleve a tener alteracién o errores que puedan perjudicar al

proceso constructivo y al presupuesto, de tal forma se sugiere realizar cierta
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programacion el cual se obtenga los resultados factibles y el trabajo se ha mucho

mas fluido.

Por ultimo el planeamiento de la documentacién segun Sergey , Pavel ,
Sheroz y Mikhail , (2019) nos mencionan que este proceso se basa en ciertas
estrategias para integrar una implementacion exitosa, debido a que esta
metodologia implica considerar recursos y elaboracion de un plan de ejecucion

incluyendo las etapas que tiene cada actividad principalmente en la planificacion.

Segun Bester y Berg (2021) indica que este proceso es necesario para cada
actividad ya que define roles y responsabilidades en la creacion de gestion de la
documentacion y la integracién con la finalidad de mejorar la coordinacion entre los
diferentes responsables. Con ello se tiene las siguientes definiciones, segun
Uehara (2017) define que dentro del planeamiento BIM se tiene que cumplir
protocolos que deberan alcanzar el objetivo del resultado que se quiere llegar como
los roles, niveles de detalles y los formatos de datos. Referente a ello Elserver
(2017) sustenta que los formatos Plan de ejecucion BIM (PEB) son indispensables
para gestionar y ejecutar cualquier proyecto de construccion debido a que establece
pautas y diversos procedimientos durante el ciclo de vida, este proceso tiene la
funcidén de ser una guia para gestionar y ejecutar un proyecto con la informacién
necesaria. De esta manera segun Lopez (2019) asegura que los requisitos para el
planeamiento entrega de informacion mas conocido como el TIDP (Transport
information Delivery Plan) es un proceso o documento que estan dentro de la
metodologia y contine informacion que genera diversos procesos de disefio, este

formato esta presente desde el inicio del proyecto.

Respecto a la segunda variable independiente que es el planeamiento de la
metodologia BIM se presenta las teorias relacionadas que segun Romero (2016)
gue dentro de la metodologia podemos establecer ciertas herramientas para tener
un adecuado orden el cual se encarga programar y revisar los diferentes
planeamientos dentro del ciclo del proyecto controlando cada realizacion como la
documentacion y teniendo en cuenta las diferentes asignaturas en la fase de ciclo,
de tal forma se recomienda tener la guia de Usuarios BIM. Considerando estos
aspectos se tiene ciertas caracteristicas que segun Cosapi (2019) indica que estos

implementos tiene cada software, aprovechando el proceso de cuantificacion, la
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automatizacion y los diferentes procesos que se quiere llegar segun la necesidad
del cliente, ademas que esta nueva tecnologia tiende a innovar durante sus etapas
y ayuda a incrementar la productividad reduciendo errores a un 90% al momento
de gestionar cualquier proceso de documentacién mediante la integracion de

disciplinas, simulacion y analisis respecto a los programas de ejecucion.

Respecto a la dimensién se tiene a Guillermo (2019) el cual nos menciona
que el flujo de disefio es el proceso del modelado que se logra obtener mediante la
creacion de un proyecto el cual contiene informacion detallada, teniendo como
finalidad de mejorar en la precision para reducir los diferentes aspectos alternativos
gue suele presentarse en cada disefio antes de su ejecucion. Teniendo esto en
consideracion, las herramientas pueden ayudar a cumplir los requisitos de
informacion mejorando la sostenibilidad y coordinacion de los diferentes procesos
gue suele presentarse. Jalaei et at. (2020). Es por ello que Jobim et.al., (2017),
comenta que este proceso ofrece diversas variedades de disciplinas dentro de un
entorno virtual que requiere una cierta planificacion que suele requerir un mayor
tiempo, para el mejoramiento de la calidad del disefio. Considerando informacion
de la planificacion mediante modelos 4D como la gestion in situ se suele llegar a
considerar un enfoque continuo que se ve reflejado en las nuevas practicas y flujos

de trabajo para la constructibilidad, monitoreo y comunicacion.

Vilutiene et al., (2019) menciona que estas nuevas tendencias permiten
apoyar en los diferentes campos del ciclo de vida del proyecto teniendo consigo un
panorama de una simulacion, coordinacion y andlisis que permiten revisar cualquier
alteracién. Teniendo en cuenta los diversos programas que se menciona, segun
Vifias, V. (2015), para una adecuada gestion y revision se debera tener en cuenta
el BIM-3D o Autodesk Naviswork, que nos permite tener un recorrido eficiente para
realizar un control efectivo y planificacion durante las distintas cuadrillas que se
encargan los procesos. Segun Surga y Garcia (2018) nos indican que los trabajos
abarcan etapas comenzando por la creacion del proceso de disefio que permiten
realizar una simulacién para verificar y coordinar los modelos digitales durante toda
la etapa de la obra, de esta manera se reduce los errores y mejora la calidad del
disefio. Respecto al proceso de construccion segun Cao et at., (2021) menciona

que los modelos digitales o tridimensionales nos ayudan a planificar, disefiar y
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gestionar de manera precisa cualquier edificacion, teniendo en cuenta los modelos
4D enfocados en la simulacion de la secuencia de construccion. De acuerdo a ello
el proceso de verificacion segun Kim et at., (2021) se da mediante evaluaciones
constantes y sisteméticas que ayudan a la estructura del modelo BIM a
proporcionar calidad y consistencia a los pre requisitos que demanda cada proyecto
considerando los documentos necesarios para la verificacion y los estandares del
modelo. Respecto al disefio de fase de la metodologia BIM segun Smith y tardif
(2009), afirma que este proceso corresponde al tipo de informacion que se gestiona
y se visualiza mediante la informacion del proyecto, estas se componen de diversas
etapas como el 3D, 4D Y 5D ya que permiten generar una representacion mas
completa y facilitando la colaboracion entre los distintos especialistas. Cao et at.,
(2015) indica que el modelo 3D mejora la colaboracion entre los diversos proyectos
reduciendo errores en los procesos y verificando el cumplimiento que dicta la
normativa, respecto al 4D tiene como funcién detectar conflicto o incompatibilidades
al momento de modelar generando una mayor eficiencia en la planificacioén y por
ultimo el disefio 5D consiste en la precision o estimacion que se realiza en la

construccion conjuntamente con las tomas de decisiones.

De esta manera se debera tener en cuenta ciertas fases de disefio que se
pueden integrar como el BIM 3D, BIM 4D y BIM 5D, considerando la dimension del
modelo, las variables del tiempo que se incorpora a la programacion y planificacion

de las actividades y los costos que pueden suelen ser generado por el modelo.
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[l. METODOLOGIA.

3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.1.1Tipo de investigacién
La investigacion es de tipo basica, se identifico la aplicacion de las variables,
por lo que se adquiere conocimientos generales sobre su uso, segun Carrasco
(2016) menciona que esta investigacion se enfoca en planificar, ejecutar y resolver
los diferentes tipos de cambios que se esté investigando, permitiendo resolver
problemas y aumentando las condiciones de resultados Utiles y aplicables.

3.1.2 Disefio de investigacion

Respecto al enfoque es cuantitativo, segun Hernadndez, Fernandez y
Baptista (2014) comenta que este método tiene diversas secuencias para cada
etapa, obteniendo informacion para establecer las hipétesis con una medicion
recurriendo a un modelo estadistico, de esta manera se establece pautas. De igual
forma Valderrama (2013) comenta que el aspecto cuantitativo se basa en la

recopilacion de datos a través de técnicas y objetividad.

Respecto al disefio del presente tema es no experimental ya que no varia
ninguna condicién y se tiene la necesidad de obtener informacion, segun Arispe et
al., (2020) este tipo de disefio no manipula ninguna variable deliberadamente, trata
de no realizar variaciones de forma intencional en las variables independiente y

poder analizarlo.

Asi mismo ambas variables ha presentado una correlacional causal, debido
a que se busca la relacién entre las variables mediante la recoleccién de datos
Baena (2017)

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable dependiente:

VI(x): Planeamiento de la metodologia BIM
Variables independientes:
VD(Y1): Gestion de la informacion

Definicion conceptual
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VI(x): Se utiliza diferentes estrategias y consigo se emplea herramientas que
permiten llevar al proyecto de una manera eficiente y sistematica, estableciendo

requisitos paramétricos del modelo. (Chavez, N, et. At.,2018)

VD(Y1): Se observa la forma del trabajo en el cual se detalla los
procedimientos de la construccion mediante la gestion y la implementacion BIM, en

el cual es integrado por las diversas especialidades (Cuartero 2018)

Definicién operacional

La gestion de informacién sera medida por dos dimensiones que son:(a) la
obtencion de datos el cual sera investigado mediante unidad de medida, (b)
evaluacion de modelo parametrizado que conlleva a analizar y verificar la

compatibilizacion de las diferentes especialidades.

El planeamiento de la metodologia BIM se compone de dos dimensiones que
son:(a) planeamiento de la documentacion el cual tiene una unidad de medida y por
altimo se tiene el flujo de disefio con conlleva a la ejecucion y finalizacion de la obra

mediante un seguimiento.

Escala de medicion

El tipo de escala es likert, es aquel que se representa para la comparacion
entre los diferentes niveles que se da a través de las personas. (Lépez y Fachelli,
2015, p. 18).

3.3 Poblacion, muestray muestro

3.3.1 Poblacién

Segun Hernandez et al. (2014) Indica que es un conjunto de entidades o
grupo que coinciden en las singularidades. De esta forma la presente investigacion
su poblacion esta conformada por 100 colaboradores que estan conformados por

la gestion de trabajo.

3.3.2 Muestra

Segun Guillermo et at. (2020) mencion que la poblacion es un cierto numero

gue se establece para llevar a cabo la investigacion.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) indica que la muestra es un

subgrupo de la poblacion. Es por ello que el estudio es de tipo probabilistico ya que
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se requiere seleccionar una poblacion reducida con fines de obtener propiedades

o caracteristicas. Para ello se determiné con la siguiente formula:

= Zzlklep,kq
e2(N-1)+ Z2+p+q

Donde n es la dimension de muestra, Z nivel de la confianza, p es la
variabilidad, g es la variabilidad negativa, N es el tamafio de la poblacion, E es la
precision o el error. Se considera que la confianza es el 95% y el porcentaje de
error es el 5%, de esta manera se considera el p=0.5y el g= 0.5. Remplazando la

formula obtenemos lo siguiente:

1= 1.96%:x0.5+0.5¢100
0.052(100-1)+ 1.96%¢0.5¢0.5

La muestra obtenida es de 41 que son los seleccionados a través del método

aleatorio.

3.3.3 Muestreo

De acuerdo a la cantidad de personas seleccionadas se obtuvo el muestreo
probabilistico aleatorio, Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), menciona
que es un criterio estadistico y un momento de visualizacién, con la finalidad de
definir la unidad de andlisis y consideramos que toda la poblacion tiene la misma

oportunidad de ser escogido.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiablidad

Referente a la técnica en esta investigacion se emplea la observacion para
la obtencion de informacion y recoleccion de datos. Segun Hernandez et al., (2014)
describe que la observacién se fundamenta en la obtencion de datos preciso y la

fiabilidad de obtener procesos observables que se dan a través de los indicadores.
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Respecto al instrumento, segun Hernandez et al. (2014) menciona que estos
instrumentos son mediciones que nos ayuda a recolectar los datos y que nos
permite recolectar informacion. Esta investigacion se empleoé la guia de observacion
y cuestionario como herramienta para recaudar los datos necesarios. En la validez,
para Hernandez et al., (2014), la validacion es aquel instrumento cuantificable que
se puede recolectar y demostrar los datos que se pudieron obtener. De acuerdo a
Bernal (2010) comenta que la valides se refiere a la evaluacion del instrumento que
se ve reflejado en la variable que se esta midiendo. Se utilizo el juicio de expertos

para la valides en el cual se tomaron los siguientes criterios:

Tabla 1

Juicio de experto

N° Expertos Aplicabilidad

1 Juan Carlos Gonzales Cruz Aplicable

2 Alex Soto Moreno Aplicable

3 Aldo Fernando Rejas Pefia Aplicable
Confiablidad

De acuerdo a Hernandez,et al, (2014) menciona que la confiablidad es la
consistencia interna que ha sido determinada con una prueba piloto, cuenta con

una muestra de 41 colaboradores aplicando el Alpha de Cronbach.

Donde a es el coeficiente, k corresponde al numero de items o preguntas y

2 Si*2 representa las variaciones que tiene cada intems.

Se llevo a cabo una evaluacion de confiablidad del instrumento debido a que
el Alfa de Cronbach es un indice utilizado para medir la consistencia del instrumento
en base al promedio de las correlaciones. Segun Fernandez y Bapista (2010)
indican que los valores de la confiabilidad oscilan entre 0 y 1, donde 1 es el
instrumento confiable y O indica que es poco fiable. A continuacion, se presenta los

rangos de la confiablidad.
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Tabla 02

Niveles de confiablidad

_ pocas _

Niveles y rango Nunca Siempre
veces
Gestion de informacion 23-29 30-36 37-43
Gestion de datos 6.-7 8-9. 10-12.
Evaluacion del modelo
_ 6.-7 8-.9 9-10.

parametrizado
Planeamiento de documentaciéon  11-14. 15-18. 18-21.

_ _ Pocas _
Niveles y rango Ninguno Siempre

veces
Planeamiento de la metodologia
10-13. 14-17. 18.-20

BIM
Flujo de disefio 8-10. 11-13. 14.-16
Disefio de Fase BIM 2.-3 3.-4 4.-5

Fuente: Elaboracion propia

Como parte de este proceso la confiabilidad de la investigacion mediante el

instrumento fue sometido a un nivel estadistico a través del Alfa de Cronbach para

cada dimension y verificar si el instrumento que se utilizo es confiable

Tabla 03

Analisis de confiablidad: Gesti6on de informacion

Estadistica de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en N de
Cronbach elementos estandarizados elementos
,879 0.787 11

Fuente: software SPSS v.25
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Tabla 04

Andlisis de confiabilidad: Planeamiento de la metodologia BIM

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en N de
Cronbach elementos estandarizados elementos
909 0.853 21

Fuente: software SPSS v.25

Respecto a la tabla 3 se obtuvo un rango del 0.787 y en la tabla 04 0.853
afirmando que se dispone de un nivel alto y sefialando que el instrumento es

aceptable

3.5 Procedimiento

El proceso se dio mediante la recoleccion de informacion, con ello se dentro
se realizd un juicio de expertos para validar el instrumento por tres profesionales
para obtener la magnitud y posteriormente los datos que fueron colocado en hoja
de Excel para verificar el tiempo de las actividades y los procesos enfocado a la
actividad.

3.6 Método de andlisis de datos

Segun Bernal (2010) comenta que el estudio descriptivo se enfoca a las
entrevistas o encuestas que son obtenidas por el instrumento y se analiza de
acuerdo a los resultados. Los procesos son obtenidos mediante el software SPSS
v.25 para procesar los datos que son adquiridos por el andlisis estadistico,
ayudando a tener ciertos criterios de la muestra a través de gréaficos de acuerdo a
cada indicador.

3.7 Aspectos éticos

El progreso del estudio se presentd de manera honesta proporcionando
conocimientos respecto al desarrollado del tema, enfocandose en la intemporalidad
de las diferentes ramas y verificando los distintos tiempos en el que se ejecute, se
cumpli6 con la norma American Psycological Asociacion (APA) citando
correctamente a los autores y apoyandose de sus ideas. Asi también como parte
de una conducta responsable en investigacion se ha llevado el curso respectivo en
la plataforma CTI vitae del CONCYTEC .
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El presente trabajo trata de generar beneficencia enfocada al orden dentro
del uso de la metodologia BIM para poder gestionar un orden y bienestar en la
actividades, de esta manera la no maleficencia se evita desarrollando nuevas
estragasteis dentro del ambito colaborativo, la autonomia se da mediante la
deliberacion de las ideas y gestiones que se realizan dentro de un plan colaborativo
y proporcionando justicia en la distribucién de labores con la finalidad de garantizar

un buen desarrollo del trabajo.
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IV. RESULTADOS.

Evaluacién del estado actual

Segun la Guia nacional BIM (2023) menciona seis niveles de madurez para

la gestion de informacion. Se evaluo la participacion de la empresa mediante una

encuesta asignada por la empresa IAC, los resultados iniciales fueron un nivel de

madures inexistente, teniendo un nivel inicial con la implementando la gestion de

informacion y planeamiento BIM.

Analisis de base de datos

Se presenta en la tabla 05 los diversos profesionales que participan como

apoyo en cada ejecucion del proyecto, para la gestion de informacion, se describe

las actividades en el entorno BIM, en el cual la empresa debera contratar a

profesionales con conocimientos enfocados a este sistema.

Tabla 05

Tipos de profesionales para el entorno BIM

Proyecto Especialista profesional

Descripcion del

proyecto

Especialista arquitectura
Especialista en estructura
Vivienda multifamiliar Especialista en sanitaria

Especialista en eléctricas

Especialista arquitectura
Especialista en estructura
Especialista en sanitaria
Especialista en eléctricas

Institucion educativa Especialistas en seguridad y
salud.

Asistente técnico

Se realizo el
levantamiento con el
entorno BIM Revit,
verificando la
organizacion y las
diversas actividades
asignadas para cada
especialidad.

Se realizo un replante6
y levantamiento de 2
maodulo con la
metodologia BIM-Revit,
siguiendo los procesos
de la gestion y

planeamiento

Fuente: Elaboracién propia

33



Se presenta el andlisis descriptivo de cada variable segun la recoleccion de

datos, teniendo como finalidad el uso adecuado y la implementacion BIM dentro de

la empresa.

Considerando la primera variable que corresponde a la gestion de

informacion se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 06

Niveles de gestion de informacion

Gestion de informacién

. Porcentaje
. Porcent  Porcentaj
Frecuencia . . acumulad
aje e valido
0
Ninguno 30 73,2 73,2 73,2
Pocas 6 14,6 14,6 87,8
. veces
Vélido  siempre 5 12,2 12,2 100,0
Total 41 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Gestion de Ifnormacion

30

20

Frecuencia

10

E]

Minguno Pocas veces Siempre

gestion_ifnormacion

Grafico 01: Niveles de gestidon de informacion

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 07, se presenta la informacién recolectada mediante una

encuesta que fue respondida en base al indicador de la Gestion de informacion.

Segun las estadisticas generadas por el software SPSS

a partir de las respuestas

obtenidas, se observa que el 30% indican que la empresa no cuenta con un orden

para la realizacion del modelado BIM, mientras que un 6% afirman que pocas veces

se utilizado ciertos criterios de recoleccion de informacion, mientras que un 5%

menciona que se tiene una base de guia para obtener datos de los diferentes

modelos, en base a los porcentajes presentados se identifica el incumplimiento de

la gestion en los procesos de desarrollo para cada actividad.

Descripcidn de las dimensiones de las variables gestion de informacion de

variables.

Tabla 07

Niveles de las dimensiones de la Gestidon de informacion

B Evaluacion de modelo
Gestion de datos

Planeamiento de

. parametrizado documentacion
Niveles
Frec % Frec % Frec %
Nunca 16 39% 17 41% 23 56%
Pocas veces 0 49% 11 27% 7 17%
Siempre 5 12% 13 32% 11 27%
Total 41% 100% 41% 100% 41% 100%
Frecuencia /%: Porcentaje
70%
59.31%
60% 56%

49%

41%
I 12%
%

50%

39%
40%
32%

27%

30% 27%

17%

%

20%

10%

Gréfico 02. Niveles de las dimensiones de la gestidén de informacion

0%

%

Fuente: Fuente propia

40.69%

%
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En el grafico se tiene como referencia los diferentes componentes de la
gestion de informacion, se aplicO una encuesta a 41 personas de diferentes
especialidades del sector de la construccion en el cual se ve reflejado los siguientes
elementos como: Gestion de datos, modelo parametrizado y planeamiento de
documentacion, se tiene un porcentaje del 56%,41% y 39% indicando que la
empresa no tiene un enfoque organizado para la recopilacion de datos que son
necesarios para cada proyecto, ademas el 49% , 27% y 17% tienen un problema
en realizar algun plan de guia o modelo con el fin de tener un buen entorno
colaborativo para los diversas profesionales, por ultimo se presenta un porcentaje
del 32%, 27% y 12% el cual menciona que en tan solo algunos proyecto suelen
realizar un formato, pero sin considerar que este esté inspeccionado o revisado por
un especialista del tema y solo se disefia en base a criterios, en donde los 3

variables no suelen ser correctamente aplicadas en los diversos proyectos.

tabla 08

Niveles del planeamiento de la metodologia BIM

Planeamiento de la metodologia BIM

Frecuen . Porcentaje Porcentaje
. Porcentaje .
cia valido acumulado
Ninguno 21 51,2 51,2 51,2
valido Pocas veces 15 36,6 36,6 87,8
Siempre 5 12,2 12,2 100,0
Total 41 100,0 100,0

Planeamiento de la metodologia BIM

25 (@

-

Frecuencia

Minguno Focas veces Siempre

Gréfico 02: Niveles de planeamiento de la metodologia BIM
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De acuerdo a las estadisticas presentadas por el indicador se observa una
diferencia minima en relacién al planeamiento que son realizados para cada
proyecto. El 21% indica que la empresa no considera esencial realizar una
estrategia de esta manera aumenta los procesos descoordinacién, en donde existe
una demora y pérdida de tiempo, asi mismo el 15% afirma que hay una cierta
consideracion al implementar un margen minimo de planeacion, por ultimo, se tiene
un 5% de consideracion en realizar una estrategia al presentarse ciertas dificultades
y considerarse como perdida. En consideracion se debe de mejorar estas
competencias con el fin de tener un buen plan de trabajo en conjunto con la
metodologia BIM y VDC.

Se presentan el cuadro descripcion para cada dimensién enfocado al manejo
de la Gestion de informacién y planeamiento de la metodologia BIM.

Prueba de normalidad de datos

Los resultados de bondad de ajuste de shpairo wilk se utilizé en base a 50
datos compuesto por una cantidad menor. En la tabla 09 los valores estadisticos
de prueba p son menores del 0.05, se demuestran que el pardmetro obtenido no
conlleva a una distribucién normal, por ello para contrastar las hipétesis se empleé

la estadistica no paramétrica: Rho de spearman.
Tabla 09

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Si9
., . ., ,00
Gestion de informacion ,162 41 ,009 ,894 41 1
Planeamiento de la ,00
metodologia BIM 227 41 000 851 41 0

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De acuerdo a la tabla 09 el valor p es inferior a 0.05, existe evidencia para rechazar

la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa
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Tabla 10

Correlacion entre gestion de informacion y planeamiento de la metodologia BIM

Correlaciones

Planeamiento

Gestion de
. ., de la
informacio .
0 metodologia
BIM
5 Coef|C|e'n'te de 1,000 730°
Gestion de correlacion
informacion Sig. (bilateral) . ,000
Spearma N a1 a1
N Planeamiento Coef|C|e.n,te de 730° 1,000
de la correlacion
metodologia Sig. (bilateral) ,000 :
BIM N 41 41

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

De los resultados obtenidos mediante la tabla 10 comprobamos que al
implementar la gestion de informacion existe una mejora en el planeamiento de la
metodologia BIM considerando un proceso mas eficiente en los diversos procesos,
de acuerdo al resultado existe una relacion al obtener un valor de 0.00, asi mismo

se comprueba que existe una correlacion de 0.730 entre ambas variables.

Al tener un valor de P=0.000 y menor que 0.050, se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la alterna, comprobando la relacion directa y significativa entre las dos

variables.

La correlacion se obtuvo con Rho spearman, con una confiabilidad del 95% con

una significancia de 0.05.

Obteniendo los datos adquiridos por cada variable y dimension se realizo la prueba

de hipoétesis general en el cual se plantea de la siguiente manera.

Ho: No existe un relacion directa y significativa entre la gestion de informacién y el

planeamiento de la metodologia BIM en la empresa constructora Lima- 2023.
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H1: Existe un relacion directa y significativa entre la gestion de informacion y el

planeamiento de la metodologia BIM en la empresa constructora Lima- 2023.

Grado de correlacion entre la gestion de informacion y planeamiento de la
metodologia BIM.

Tabla 11

Correlacion entre la gestion de informacion y gestion de datos

Correlaciones

Gestion de Gestion
informacion de datos
5 Correlaglf)n de 1,000 864°
Gestion de correlacion
informacion Sig. (bilateral) ,000
Rho de N 41 41
Spearm 5 Correlac_lf)n de 864" 1,000
an Gestion de correlacion
datos Sig. (bilateral) ,000
N 41 41

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a los resultados obtenido se comprueba que la gestion de
informacion es esencial para los procesos de verificacién y obtencién de datos, se
verifica en la tabla 11 que existen una correlacion del 0.864 entre ambas
componentes y obteniendo un valor P de 0.000 siendo menor que el 0.05 el cual

rechaza la hipétesis nula y se acepta la alterna

Obteniendo los datos adquiridos se realiz6 la prueba de hipétesis especifico en el

cual se plantea de la siguiente manera.

Ho: No existe una relacion directa entre la gestion de informacién y gestion de datos

en la empresa constructora Lima- 2023

H1: Existe un relacion directa y significativa entre la gestion de informacion y la

gestion de datos en la empresa constructora Lima- 2023
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Tabla 12

Correlacion entre la gestion de informacion y evaluacion de modelo parametrizado

Correlaciones

Evaluacion de

Gestion de
. ., modelo
informacion .
parametrizado
Coeficiente
Gestion de de ., 1,000 878
informacion correlacion
Rho de Sig. (bilateral) . ,000
Spearm N 41 41
arF: Coeficiente
Evaluacion de de 878" 1,000
modelo correlacion
parametrizado Sig. (bilateral) ,000 .
N 41 41

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a la tabla 12 comprobamos que la gestion de informacion tiene
un efecto positivo respecto a la evaluacién de modelo parametrizado, de acuerdo a
este proceso se puede determinar que la empresa considera esencial tener
pardmetros definidos para cada proyecto, de esta manera se tiene una buena
organizacion en el flujo de trabajo y obtencién de informacién, de acuerdo a los
resultados se comprueba que existe una correlacién entre ambas variables de
0.878 Al poder obtener el valor de p=0.000 siendo menor que 0.05 se rechaza la

hipétesis nula y se acepta la alterna.

Obteniendo los datos adquiridos se realiz6 la prueba de hipétesis especifico en el

cual se plantea de la siguiente manera.

Ho: No existe una relacion directa entre la gestion de informacion y evaluacién de

modelo parametrizado en la empresa constructora Lima- 2023
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H1: Existe un relacion directa y significativa entre la gestion de informacion y la

evaluacion de modelo parametrizado en la empresa constructora Lima- 2023

tabla 13

Correlacion entre la gestion de informacion y planeamiento de documentacién

Correlaciones

Planeamiento

Gestion de de
informacion .,
documentacion
. Coeficiente 9 315
Gestion de de correlacion
Rho de informacion Sig. (bilateral) . ,045
Spearma N 41 41
n Planeamiento Coeﬁmentel , 315 1,000
de de correlacion
documentacié  Sig. (bilateral) ,045 :
n N 41 41

Se comprueba que la gestién de informacion mejora la implementacién de
procesos de documentacion que se da a través del sistema BIM, de esta manera
se considera un mayor rendimiento en el proceso gestién y verificacion, los
resultados que se obtuvieron de acuerdo a la tabla 13 nos menciona gue se tiene
una correlacion de 0.315 y con un el valor de p=0.045 siendo menor que 0.05 se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la alterna, verificando la relacion entre ambas

Obteniendo los datos adquiridos de la hipétesis especifico se realiz6 la prueba en

el cual se planted de la siguiente manera.

Ho: No existe una relacion directa entre la gestion de informacion y el planeamiento

de documentacion en la empresa constructora Lima- 2023

H1: Existe un relacion directa y significativa entre la gestion de informacion y

planeamiento de documentacion en la empresa constructora Lima- 2023
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V. DISCUSION.

La discusion se centr6 en el objetivo principal del estudio con la finalidad de
examinar las dos variables involucradas desde un enfoque VDC. Durante este
analisis se exploraron en detalle las practicas y procesos involucrados dentro de la
metodologia BIM. Segun los hallazgos del analisis se revelaron que existe una
correlacion del 0.730 entre la variable de la gestion de informacion y planeamiento
de la metodologia BIM, lo que se da entender que se implementa un enfoque
efectivo de la gestion de informacion y se lograr realizar adecuadamente la
planificacion en el marco BIM y logrando obtener un nivel de satisfaccion. Ademas,
se tiene una correlacion de 0.00 siendo menor al 0.05 considerandose que se tiene
una relacién significativa entre ambas componentes, rechazando la hip6tesis nula

y aceptando la hipotesis alterna.

Este permitié saber que existe una correlacion directa fuerte entre ambas
variables, comprobando que una buena gestion de informacién esté relacionada en
un buen proceso durante el planeamiento y de cierta forma evitando negativas al
ser desarrollado en cualquier campo, es decir las actividades que se da en las
diferentes especialidades podran ser detectadas sus interferencias y con ello
obteniendo la informacion requerida al momento de realizar cualquier tipo de

desarrollo del trabajo.

Ademas, gque estas dos variables tienen un impacto directo a la calidad del
proyecto el cual garantiza la toma de decisién y reduce la probabilidad de los errores
que pueden presentarse en la ejecucion o planificacion. Asi mismo los resultados
obtenidos de Bazan (2022) quien sefiala que su objetivo fue de analizar y mejorar
la situacién actual de la gestibn de proyectos y la metodologia BIM. En su
investigacion se concluyé que el BIM al ser una nueva secuencia tecnoldgica
permite realizar un mejor control de informacion y organizacion dentro del modelo,
de esta manera comprobando a través del analisis estadistico del coeficiente tau-b
de kendall, permitiendo tener la verificacion entre ambas partes con una
confiabilidad del 0.948 y proponer una solucion técnica que permite tener un control
mas eficiente, de esta manera reducir el tiempo para cada proyecto que se elabore.

Estos resultados se corroboran con los resultados obtenidos en el presente estudio
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ya que contribuye a un mejor control de la gestion informacion y planeamiento en

el proceso de construccion.

Dicho antecedente se considerdé a Amesquita (2022), el cual sefialo que la
investigacion enfocada a la gestion y la metodologia BIM ha tenido un proceso
adecuado, mediante una evaluacion que involucro a la coordinacion y planeacion,
los resultados se reflejaron mediante encuesta realizadas a expertos y revisores
permitiendo obtener una relacion significativa de 0.709 entre ambas variables,
ademas la metodologia BIM el cual destaca por generar documentos esenciales
permite contribuir a la eficiencia de las diversas actividades facilitando la toma de
decisiones, coordinacion, comunicacion y colaboracion entre los diferentes equipos
proporcionan una serie de lineamientos de control y verificaciones que reduce los
errores y minimiza los retrabajos, garantiza la compatibilidad entre una buena
gestion que conlleva a tener un organizacion eficiente que se da a través de la

planificacion durante los procesos involucrados.

Sobre Principe y Mendoza (2021), proporciono un modelo que demostré
contribuir la eficiencia de los procesos en el @mbito estudiado y con ello se permitié
realizar una evaluaciébn minuciosa para garantizar una serie de control segun la
planificacion que se da mediante los recursos y siendo necesario la utilizacion de
estos componentes, ademas se desarroll6 politicas o programas que respaldaron
la evaluacién del proceso permitiendo realizar un marco de estudio que fue
integrado con la finalidad de realizar una evaluacibn mediante una encuesta
permitiendo obtener la correlacion entre ambas variables con una confiabilidad del
0.630, de esta manera mejoran la eficiencia de los proceso mediante la planificacion
o flujo de trabajo. Finalmente, ambos resultados tienen en consideracién la gestion
de informacion que va conjuntamente con la metodologia BIM, debido a que el
este sistema se complementa con la informacién detallada y precisa que se tenga
en cada proyecto, minimizando los errores y conflictos durante la elaboracion de
cada actividad o fase de trabajo el cual esté involucrado el nivel de desarrollo,
ademas una buena gestion permite tener una planificacion inicial generando una

mejor eficiencia en las actualizaciones que suelen presentarse.
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Dichos resultados coinciden con Taige y Mein (2023), por su parte la
metodologia realizada se dio mediante enfoques y la gestion BIM, el cual es
relevante para inicio de proyecto y los parametros que se desarrollaran dentro del
entorno del trabajo, con ello considerando estrategias y herramientas que ayuden

a realizar una adecuada gestion mediante el nivel de detalle que se requiere.

Estos resultados obtenidos y comparados con los diferentes estudios
contribuyen al mejoramiento de la gestion de informacion y planeamiento enfocado
a la metodologia BIM, debido a la similitud de los estudios y al alcance del desarrollo

se asemejan al objetivo planteados.

Asi mismo para el objetivo especifico, al determinar la relacién entre la
gestién de informacion y la gestion de datos se obtuvo una correlacién de 0.864
indicando que este proceso tiene una relacion fuerte al momento de utilizar el
desarrollo dentro de un modelo, con ello teniendo una relevancia entre ambos
resultados y permitiendo mejorar en la toma de decisiones reduciendo el aumento
de esfuerzo al tener un repositorio compartido, de esta manera adoptando la
colaboracion y disminucién de errores. Estos resultados se asemejan con Sanchez
y Calderon (2021) que tuvieron como objetivo gestionar los procesos de trabajos el
cual permitié alcanzar informacién precisa y actualizada en tiempo real tomando
decisiones anticipadas a posibles problemas, evitando retrasos y costos
adicionales, logrando establecer un flujo de informacion a través de la planificacion
y de una gestion efectiva el cual permitié abordar la problematica de informacién,
de esta manera logrando mejorar que la empresa tenga una correlacién de 0.16
de variacién en la obtencién de informacién y control de datos en los diversos
procesos que presenta cada proyecto abordando la calidad e integridad, de esta
manera generando una relacion entre el nivel de madurez que se da mediante la
informacion y los datos generados. Asi mismo para Marroquin (2022) la
metodologia VDC se enfoca en crear informaciones mas precisas de acuerdo al
modelo que se esté realizando y considerandose ciertas planificaciones para la
obtencion de datos, con ello teniendo una correlacion del 0.971 indicando que es
un adecuado método en la organizacién de trabajo que se da mediante un disefio
real y gestionando de una manera mas adecuada los diferentes procesos que

suelen presentar en los proyectos, con este proceso se llega a considerar el modelo
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como base real de acuerdo al nivel de desarrollo que se esté desarrollando con sus
caracterizas y propiedades de acuerdo al material a emplear en el desarrollo de la
obra. Los resultados presentados se tienen cierta semejanza, considerandose que
una buena base de informacion al ser integrada de correctamente tendra una buena

gestion de datos.

De acuerdo a la coincidan de los resultados se corrobora que una buena
gestion de informacion dentro de los parametros establecido ayuda a tener una
buena gestion de datos con la finalidad de cumplir con cada sistema establecido de

informacion que se necesite para el desarrollo de las actividades.

Referente al segundo objetivo especifico, los resultados se corroboro con el
tema planteado entre la gestion de informacién y la evaluacion del modelo
parametrizado el cual se obtuvo un 0.878 indicando que tiene una correlacion fuerte
considerandose como una estrategia el cual ayuda a mejorar las decisiones y
genere un mayor control en los modelos, permitiendo abordar los diferentes
aspectos enfocados al desarrollo de sistema, es por ello que guarda una relacion
entre ambos componentes, de esta manera generando informacidén necesaria para

cada modelo.

Esto permitié saber que la relacion entre ambas estadisticas es directa, por
ello cuando se realiza una integracion de informacion a los componentes segun la
necesidad y el nivel de desarrollo que se quiera realizar, estos tendran que ser
evaluados segun el requerimiento que se da al material y al desarrollo de modelo
en general, cumpliendo con las necesidades de cada componente de acuerdo al

parametro que se le esta asignando.

Dichos resultados se corroboran con Besné (2022), se enfoc6 en evaluar el
nivel de madures mediante los parametros de modelo, permitiendo implementar la
gestion de informacion y proporcionando la recopilacion mediante la evaluacion y
con ello teniendo una relacién del 0.3, de esta manera analizando el nivel de detalle
mediante los estandares y requisitos que tiene el proyecto, evitando discrepancia
en los datos que conducen a un error de planificacion y permitiendo tener un mejor
modelo atreves de los estandares y protocolos. De esta manera asemejandose los
resultados y facilitando la comunicacion entre los especialistas y accediendo a la

incorporacion y precision de los datos durante los procesos de modelados y
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evitando cualquier cruce o falta de informacion en cada proceso de modelo
enfocado a la metodologia BIM, aprovechando sus caracterizaciones para una
adecuada gestion en la integracion de informacion y evaluacion. A si mismo los
resultados del Morea Y zargoza (2015) coinciden con los obtenido, su objetivo se
enfoco en el desarrollo de niveles mediante el enfoque BIM, desarrollando
capacidades de detalles y niveles de parametros de acuerdo a la capacidad del
material o componente que se le esté realizando al parametro asignado, de esta
manera contando con las caracteristicas adecuado y obteniendo precision en la

extraccion de informacion.

De acuerdo a la coincidencia de los resultados se identifico que la evaluacion
de modelo es necesario para una organizacion que se da mediante el proceso de
desarrollo del trabajo, evitando falencias al momento de disefiar o ejecutar cualquier
tipo de especialidad teniendo en cuenta ciertos documentos que ayuden a

identificar estos aspectos.

Referente al tercer objetivo especifico, se obtuvo un resultado de 0.315
teniendo una correlacion moderada entre la gestion de informacion y el
planeamiento de documento. De esta manera reflejando una base de informacion
para el desarrollo del modelo y el proceso de la documentacion con el fin de
recolectar todos los datos que se llegue a realizar y con ello identificar las
interferencias mediante el TDRS, el cual nos permite realizar la negativa e informar
sobre las soluciones que se deberan de dar, de esta manera la correlacion entre
ambas es directa, considerandose que teniendo una buena gestion se dara un

adecuado planeamiento el los proceso de modelo.

Dicho resultado se asemejan con Mojica et al.,(2020) concluyo que la
metodologia BIM adopta nuevos términos referentes al planeamiento y ejecucion al
proporcionar un enfoque colaborativo y transparente, mejorando la calidad del
proyecto mediante la informacion obtenida por cada componente y con ello
teniendo un modelo de documentacion, el cual organiza los datos que son obtenido
por el modelo de esta manera asegurando la informacion que sea precisa,
actualizada y accesible generando una buen relacién. Es preciso indicar que la
investigacion tuvo como fortaleza contar con una muestra, permitiendo reducir el

tamafo de la poblacion y consigo realizar el instrumento que fue validado por los
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expertos y con ello recolectar los datos necesarios, se aprobo la confiabilidad con
el alfa de Cronbach a través de una encuesta piloto. Una de las limitaciones fue en
la encuesta, debido a que los participantes estaban laborando, por ello no se llegd

a recolectar de manera precisa la informacion.

De acuerdo a lo mencionado un buen planeamiento de documentacion
genera organizacion dentro del entorno colaborativo, generando documentaciones

detalladas en base a la informacién requerida del proyecto
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VI. CONCLUSION.

Primero. Se concluyo que si existe una relacion entre la gestion de
informacion y planeamiento de la metodologia BIM con un enfoque VDC
(Virtual Design and Construction) tienen una correlacion de 0.73 con un valor
p de 0.000, obteniendo mejoras con la informacién, reduccion del tiempo,
obtencion de datos y documentacion detallada que se ha obtenido a largo
de la produccién. El resultado dentro de estas dos variables se verifico con

el Rho Spearman, demostrando que existe un conexion solida y relevante.

Segundo: Se concluyo que si existe una correlacién del 0.86.4 con un valor
p de 0.000 entre la gestién de informacion y gestion de datos brindando
mejoras en los diversos periodos del proyecto y siendo determinante en el
proceso de trabajo, de esta manera se permite tomar medidas anticipadas
en cada etapa del proyecto. De acuerdo a los resultados obtenido se puedo
evidenciar el manejo de la informacién que se tiene para cada actividad y
gue cada etapa es evaluada con el fin de verificar la eficiencia del trabajo.

Tercero: Se concluyo que existe una relacion entre la gestion de informacién
y la evaluacion de modelo parametrizado al obtener la informacion de los
pardmetros ya establecidos, con ello se organiza los resultados y la
informacion requerida mediante el moldea cuando sea requerida, es por ello

que se guarda una correlacion del 0.887 con un p de 0.000.

Cuarto: Se concluyo que si existe una relacién entre la gestion de
informacién y planeamiento de documentacion  se verifica con mayor
facilidad los diferentes tipos de insumos que sirve para modelar cada
proyecto con cierta datos integrados, consigo se recopila, organiza y
administra el ciclo de vida del proyecto, ademas permite participar entre los
diferentes colaboradores, siendo importante planificar. Con el dato obtenido

se concluyd que existe una correlacion de 0.31.5 y un p=0.045.
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VIl. RECOMENDACIONES.

Primero: La empresa debera implementar una guia BIM en cada proyecto,
es fundamental llevar a cabo una gestion de informacion y planeamiento de
la metodologia BIM ya que proporciona numerosos beneficios en términos
de verificacion, andlisis y simulaciones del flujo de trabajo, de acuerdo a ello
se obtendra una recopilacion de datos que se enfoca en el proceso evitando
las perdidas tiempo y aprovechando en tener una compresion mas clara del
trabajo realizado.

Segundo: Se deberd tener una buena organizacion, debido a que la
coordinacion de cada actividad es fundamental para el avance del trabajo y
con ello tener un orden en la gestién datos, es por ello que deberan contar
con un planeamiento ya establecido y que sirva guia o base que sea
integrado la metodologia BIM, de esta manera se manejara una informacion
mas concisa durante el ciclo del proyecto.

Tercero: La empresa debera optar por detallar un proceso especifico para
cada modelo que se realiza en cada etapa. Al establecer un disefio
colaborativo, un modelo informativo inicial y flujos de trabajos, se aprovecha
al maximo la capacidad de coordinacién de cada proceso y se asegura que
haya una compresion clara entre las diferentes etapas que implique definir
las diversas actividades que se les asigna a cada equipo de trabajo, por
ultimo los modelos parametrizado son muy eficiente en la coordinacién y el
rendimiento optimo al momento de disefiar, de esta manera reduce las los
retrasos que pueden suscitarse en el proyecto.

Cuarto: Se debera tener un guia de proceso de documentacion al momento
de extraer la informacién del modelo ya ejecutado, de esta manera se
aprovecha en verificar los componentes de las diferentes especialidades, asi
como las posibles interferencias que pueden llegar situarse en cada proyecto
y establecer un plan de gestién antes de poder comenzar cualquier tipo de
proyecto debido a que se detalla los procesos y estandares que tiene cada

miembro del equipo.
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Tabla: Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

“Gestion de informacion y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora Lima- 2023”

PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL

¢, Cudl es la relacion entre la gestién
de informacion y planeamiento con la
metodologia BIM desde un enfoque
VDC en una empresa constructora-
Lima 20237

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Cual es larelaciona entre la gestion
de informacion y la gestion en el
dato en el planeamiento de la
metodologia BIM desde un enfoque
VDC en una empresa constructora -
Lima 2023?

¢Cudl es larelacion entre la gestion
de informacidén y la evaluacion del
modelo parametrizado en el
planeamiento de la metodologia BIM
desde un enfoque VDC en una

empresa constructora- Lima 20237

¢,Cual es larelaciona entre la gestion
de informacion y el planeamiento de
documentacion en la metodologia BIM
desde un enfoque VDC en una

empresa constructora - Lima 20237

OBJETIVO

OBJETIVO GENERAL

Determinar la relacién entre la
gestion de informacion y
planeamiento con la metodologia
BIM desde un enfoque VDC en una

empresa constructora- Lima- 2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar relacién entre la
gestion de informacion y la
gestion dato en el planeamiento
de la metodologia BIM desde un
enfoque VDC en una empresa
constructora - Lima 2023
Determinar la relacién entre la
gestion de informacion y la
evaluacion del modelo
parametrizado en el
planeamiento de la metodologia
BIM desde un enfoque VDC en
una empresa constructora- Lima
2023.

Determinar la relacion entre
gestion de informacion y el
planeamiento de documentacién
en la metodologia BIM desde un
enfoque VDC en una empresa

constructora Lima-2023.

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

Existe una relacion directa entre la

y el
planeamiento con la metodologia

gestion de informacién
BIM desde un enfoque VDC en
una empresa constructora Lima-
2023

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Existe relacion entre la gestion de
informacion y la gestién dato en el
planeamiento de la metodologia
BIM desde un enfoque VDC en
una empresa constructora Lima-
2023.

Existe una relacibn entre la
gestion de informacién y la
evaluacion del modelo

parametrizado en el planeamiento
de la metodologia BIM desde un
enfoque VDC en una empresa

constructora Lima-2023

Existe una relacion entre gestion
de informacion y el planeamiento
de  documentacion en la
metodologia BIM desde un
enfoque VDC en una empresa

constructora Lima-2023

VARIABLES DIMENSION
ES
_ Variable Gestion de
independiente datos

X)

gestion de la

informacion .
Evaluacion del

modelo
parametrizado

Planeamiento
de
documentacio
n

Flujo de
Disefio
Variable
dependiente
(Y1)
planeamiento
de la
metodologia
BIM

Disefio de fase
BIM

INDICADORES INSTRUMEN
TOS
Procesos del
modelado 3D
Obtencién de datos
Auditoria de
modelo
Compatibilidad IFC
Protocolos BIM
Plan de ejecucion Ficha de
BIM s,
recoleccié
n de datos

Planeamiento de
entrega (TIDP)

Procesos de
Disefio

Proceso de
construccién

Proceso de
verificacion
BIM 3D

BIM 4D

BIM 5D



Tabla. Matriz operacionalizacion

Fuente: Elaboracion propia

Matriz de operacionalizacion

“Gestion de informacion y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa
constructora Lima- 2023”

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONE | INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL S MEDICION
Se utiliza diferentes La gestion de Procesos del
estrategias y consigo se informacion sera Gestion de modelado 3D
emplea herramientas medida por dos datos
enfocadas a la gestién de dimensiones que son:(a) Obtencién de
Variable informaciéon que permiten la obtencién de datos el datos
independiente llevar al proyecto de una cual sera investigado
(X) manera eficiente y mediante unidad de Compatibilida Likert
gestién de la sistematica, estableciendo medida, (b) evaluaciéon Evaluacion d IFC
informacion requisitos paramétricos del de modelo del modelo
modelo. (Chavez, N, et. parametrizado gue parametrizad Auditoria de
at,2018) conlleva a analizar y o modelo
verificar la
G Planeamient Protocolos
compatibilizacion de las
diferentes ode BIM
especialidades. Se documentaci . Pla.n,de
. ejecucion BIM
o on
mediran con los
indicadores se Planeamiento
utilizando instrumentos de entrega
de recoleccién de datos. (TIDP)
Se presenta de manera El planeamiento de la Procesc_)s d~e
Disefio
colaborativa, se detalla el metodologia BIM  se
rocedimiento de la compone de dos i
P . . P ) F".”ije Proceso de
construccion el cual es dimensiones que son:(a) Disefio construccion
Variable integrado por las diversas planeamiento  de la Likert

dependiente
(Y1)

planeamiento
dela

metodologia
BIM

especialidades, sin antes de
haber generado un
planeamiento de acuerdo al
trabajo asignado (Cuartero,j
2018)

documentacion el cual
tiene una unidad de
medida y por dltimo se
tiene el flujo de disefio con
conlleva a la ejecucion y
finalizacion de la obra

mediante un seguimiento.

Disefio de fase
BIM

Proceso de
verificacion

BIM 3D

BIM 4D

BIM 5D



INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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Autor: Pariona Torres, José Eduardo
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Primera dimensién: Gestion de datos

Ficha de observacion de medicién del indicador de proceso de modelado 3D

Evaluacion
NO
PREGUNTAS Nunca Pocas veces |Siempre
1 |¢Laempresa cuenta con una guia de pasos para el proceso de modelado 3D?
2 | ¢Se utilizan criterios al asignar propiedades de los elementos enfocados al modelo?
3 ¢ El modelo cuenta con un proceso de coordinacion y colaboracién entre los
diferentes especialistas?
Obtencion de datos
PREGUNTAS
¢,De acuerdo al modelo generado se tiene alguna planificacion o organizacion para
4 |larecopilacion y distribucién de datos?
¢ Se utiliza alguna estrategia para garantizar la calidad o integridad de los datos en
5 |el modelo?
¢ Existe un sistema establecido para documentar, verificar y controlar los cambios
6 |de los datos realizados en el modelo?

Segunda dimension: Evaluacién del modelo parametrizado

Auditoria de modelo

¢, Se tiene algun proceso que para llevar a cabo la auditoria de modelos

7 |parametrizados?
¢ Considera criterios de evaluacion utilizados durante la auditoria de modelos
8 |parametrizados?
9 | ¢Se tiene algun proceso de revision y verificacion durante la auditoria?
Compatibilidad IFC
¢, Considera gestiones de cambios en los archivos IFC para cada avance?
10

11

¢, Considera medidas para asegurar la coherencia y compatibilidad da los datos
utilizados en el formato IFC?




INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: “Gestidon de informacion y planeamiento de la metodologia

BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora Lima- \| U CV
UNIVERSIDAD

2023”

Autor: Pariona Torres, José Eduardo

CESAR VALLEJO

Tercera dimension: Planeamiento de documentacion

Ficha de observaciéon de medicién del indicador Protocolos BIM

Evaluacion
NO
PREGUNTAS Nunca Pocas veces Siempre
Si No |Si No Si No

12 ¢, Se ha establecido algun protocolo para el planeamiento del proyect6?
13 |¢Ha considerado un proceso personalizado que se adapte a las necesidades del

modelo?
14 ¢Mediante el proceso del modelado a considerado un procedimiento de

deteccion de conflictos entre los diferentes elementos?

¢ Existe algun plan de mejora para los procesos de revision o validacion de los
15 |modelos?

Plan de ejecucién BIM

16

¢, Se ha considerado una guia e implementacion para el modelo?
17

¢, Ha alcanzado los objetivos establecidos para el modelo?
18

¢, Se ha considerado una gestién desarrollo y coordinacion de elementos?

¢, Ha tenido que considerar ajustes durante el proceso del modelado de acuerdo
19 |con el plan de ejecucion?

Planeamiento de entrega

20 |¢Se halogrado alcanzar los objetivos principales que han definido en el modelo?
21 | ¢Ha priorizado componentes especificos del modelo para el planeamiento de

entrega?
22 | ¢De acuerdo al proceso de entrega se ha realizado revisiones a las diferentes

etapas y especialidades del proyecto?

Cuarta dimensién: Evaluacion del modelo parametrizado

Proceso de Disefio

23 ¢,Considero un enfoque principal al disefio del proyecto?
24 ¢,Se ha considerado un documento para la obtencion de informacién?

¢ Esta metodologia ha sido capaz de manejar adecuadamente el disefio
25 modelo?

¢, Ha gestionado modificaciones en el disefio mediante una herramienta de
26 control?

Proceso de construccién

¢ El modelo virtual ha traido beneficios en comparacion a los enfoques
27 tradicionales?

¢ El modelo virtual ha traido beneficios en comparacion a los enfoques
28 tradicionales?

Proceso de verificacion

29 ¢,Considero una ficha de verificacion para el modelo?

¢, Se ha encontrado discrepancias entre el modelo y la realidad en a la

construccion?
30

Disefio de fase BIM

¢ Ha considerado modelo tridimensionales o gestiones de programacion en su
31 trabajo?
32 ¢,Ha encontrado discrepancia entre el modelo y la gestion de modelo?
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: “Gesfion de informacion y planeamiento de la
metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora Lima-
2023".

Investigador: Jose Eduardo Pariona Torres
Proposito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion fitulada “Gestion de informacion y
planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa
constructora Lima- 2023, cuyo objetivo es de Determinar la relacion entre la
gestion de informacidon y planeamiento con la metodologia BIM desde un enfoque
VDC en una empresa constructora- Lima 2023. Esta investigacion es
desarrollada por estudiante de la Escuela de posgrado, Maestria en Ingenieria
civil con Mencidn en Direccion de Empresas de la Construccion de la Universidad
Cesar Vallejo, campus Lima Norte, aprobado por la autoridad correspondiente

de la Universidad y con el permiso de la Institucion Universidad Cesar Vallejo.

La empresa constructora enfrenta retrasos, ineficiencias, baja calidad por un mal
manejo del sistema BIM. Si se realiza un buen control de la gestion de

informacion tendra mejoras la eficiencia y calidad del producto.
Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente:

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos
personales y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: “Gestion
de informacion y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque

VDC en una empresa constructora Lima- 2023°.

2. Esta encuentra tendra un tiempo aproximada de 20 minutos y se realizara
en el ambiente de sala de capacitacion de la Empresa constructora. Las
respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran codificadas usando

un numero de identificacion y por lo tanto seran andnimas.



i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Participacion voluntaria (principio de autonomia)

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no

desea continuar puede hacerlo sin ningdn problema.
Riesgo (principio de No maleficencia)

Indicar al participante la existencia que NO existe o dano al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia)

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al termino de la investigacion. No recibira ningun beneficio economico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia)

Los datos recolectados deben ser andnimos y no ninguna forma de identificar al
participante. Garantizamos que la informacién que usted nos brinde as
totalmente Confidencial y no sera usada para ningun ofro propdsito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y

pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.
Problema o preguntas:

5i tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el investigador
Pariona Torres Jose Eduardo, email: jparionat@ucvvirtual edupe y el asesor

Juan Carlos Gonzales Cruz Jegonzalescif@ucwvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propdsitos de la investigacidn autorizo participar en

la investigacion antes mencionada.
y,
MNombre y Apellido: Angelo Diego Jurado Hojas /"

e

DNITR177728 Fechay Hora: 30/06/2023 11:49 am
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Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: “Gestion de informacion y planeamiento de la
metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora Lima-
2023".

Investigador: Jose Eduardo Pariona Torres
Propdésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Gestion de informacion y
planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa
constructora Lima- 2023°, cuyo objetivo es de Determinar la relacién entre la
gestidn de informacidn y planeamiento con la metodologia BIM desde un enfoque
VDC en una empresa constructora- Lima 2023, Esta investigacion es
desarrollada por estudiante de la Escuela de posgrado, Maestria en Ingenieria
civil con Mencién en Direccién de Empresas de la Construccidn de la Universidad
Cesar Vallejo, campus Lima Norte, aprobado por la autoridad correspondiente

de la Universidad y con el permiso de la Institucion Universidad Cesar Vallgjo.

La empresa constructora enfrenta refrasos, ineficiencias, baja calidad por un mal
manejo del sistema BIM. 5i se realiza un buen confrol de la gestion de

informacion tendréd mejoras la eficiencia y calidad del producto.
Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente:

1. Se realizara una encuesta o enfrevista donde se recogeran datos
personales y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: “Gestién
de informacion y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque

VDC en una empresa constructora Lima- 2023".

2. Esta encuentra tendra un tiempo aproximada de 20 minutos y se realizara
en el ambiente de sala de capacitacion de la Empresa constructora. Las
respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran codificadas usando

un numero de identificacién y por lo tanto seran andnimas.
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Participacion voluntaria (principio de autonomia)

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no

desea continuar puede hacerlo sin ningln problema.
Riesgo (principio de No maleficencia)

Indicar al participante la existencia que NO existe o dafio al participar en Ia
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.
Beneficios (principio de beneficencia)

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al termino de la investigacion. No recibira ningan beneficio econdmico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud puablica.

Confidencialidad (principio de justicia)

Los datos recolectados deben ser anénimos y no ninguna forma de identificar al
participante. Garantizamos que la informacién que usted nos brinde es
totalmente Confidencial y no sera usada para ningin ofro proposito fuera de la
investigacién. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y

pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.
Problema o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el investigador
Pariona Torres Jose Eduardo, email: jparonat@ucvvirtual edu.pe vy el asesor

Juan Carlos Gonzales Cruz_Jcgonzalesc@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propositos de Ia investigacion autorizo participar en

la investigacion antes mencionada.
MNombre y Apellido: Palacios Chavez Anderson Stephano — .,{' -

DNI: 74623511 - Fecha y Hora: 30/06/2023 316 pm
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Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: “Gestion de informacién y planeamiento de la
metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa constructora Lima-
2023".

Investigador: Jose Eduardo Pariona Torres
Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “"Gestion de informacion y
planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa
constructora Lima- 2023", cuyo objetivo es de Determinar la relacion entre la
gestion de informacion y planeamiento con la metodologia BIM desde un enfoque
VDC en una empresa constructora- Lima 2023. Esta investigacién es
desarrollada por estudiante de la Escuela de posgrado, Maestria en Ingenieria
civil con Mencién en Direccién de Empresas de la Construccion de la Universidad
Cesar Vallejo, campus Lima Norte, aprobado por la autoridad correspondiente

de la Universidad y con el permiso de la Institucién Universidad Cesar Vallejo.

La empresa constructora enfrenta retrasos, ineficiencias, baja calidad por un mal
manejo del sistema BIM. Si se realiza un buen control de la gestion de

informacién tendra mejoras la eficiencia y calidad del producto.
Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacidn se realizara lo siguiente:

1. Se realizard una encuesta o entrevista donde se recogeran datos
personales y algunas preguntas sobre la investigacién titulada: “Gestién
de informacién y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque

VDC en una empresa constructora Lima- 2023".

2. Esta encuentra tendra un tiempo aproximada de 20 minutos y se realizara
en el ambiente de sala de capacitacion de la Empresa constructora. Las
respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran codificadas usando

un nimero de identificacién y por lo tanto serdn andnimas.
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Participacion voluntaria (principio de autonomia)

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no

desea continuar puede hacerlo sin ningun problema.
Riesgo (principio de No maleficencia)

Indicar al participante la existencia que MO existe o dafio al pariicipar en la
investigacidn. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.
Beneficios (principio de beneficencia)

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucidn al termino de la investigacion. No recibira ningun beneficio econdmico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio

de la salud publica.
Confidencialidad (principio de justicia)

Los datos recolectados deben ser andnimos y no ninguna forma de identificar al
participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es
totalmente Confidencial y no sera usada para ningun ofro propdsito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y

pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientementa.
Problema o preguntas:

5i tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el investigador
Pariona Torres Jose Eduardo, email: jparionat@ucvvirtual edu pe y el asesor

Juan Carlos Gonzales Cruz Jegonzalesciiducvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propodsitos de la investigacion autorizo participar en

la investigacion antes mencionada.
Nombre y Apellido: Franks Hermenio Gonzales Huaman

DNI:70117861 - Fecha y Hora: 30/06/2023 11:27 am



Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Gestion
de informacion y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfogue VDC en una empresa
constructora Lima- 2023". La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que
sea valido v gue los resultados obtenidos a partir de éste sean ufilizados eficientemente;
aportando al guehacer psicologico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez:

No del juez- Juan Carloz Gonzales Cruz
Grado profesional: Maesiria (X} Doctor { 1
Clinica { } Social [
Area de formacion académica:
Educativa { ) Organizacional (% )
MEA Adwinistracion Estrategica

Areas de experiencia profesional:

Institucion donde labora: Universidad Cesar Vallejo

Tiempo de experiencia profesional en 2a4anos (=)

el area: Mas de 5 arfos ()
Experiencia en Investigacion Mo comesponde.
Psicometrica:
(51 comesponde)
2. Proposito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala

Mombre de |2 Prugha: |©uestionano

Autora: Pariona Tomres Jose Eduardo

Procedencia:

Administracion:

Tiempo de aplicacion: 20 mimutos

Ambito de aplicacion:

Significacion: | La escala es de razdn, esta compuesta por dos variables, donde cada
variable tiene 2 dimensiones, 10 indicadores.

El objetivo de |la medicion es de verificar si la empresa cuenta con un|




proceso adecuado para la implementacion BIM y si dispones de algun
gestion o planificacion.

4. Soporte tedrico (El tipo de escala es de razon, debido a que se representa mediante el
cero absoluto que se da mediante una distancia medible)

Escala/AREA Subescala Definicién
(dimengicnes)
Se enfocada en la recopilacion y creacion de
Razén .. Ientnrnn colaborative que es un base sesiones
Gestién de datos integradas por el ICE (Integrated concurrent
Engineering) que toma decisiones con diferentes
especialistas con el fin de obtener una mejor
calidad.
Evaluacidn del Se realiza comparaciones de resultados que se
maodelo da simultaneamente de acuerdo a los datos ya
Razon parametrizado reales.
Razoén Se obtiene informacién de acuerde al medelo
Planeamiento de | BIM, como se debe organizar y estructurar dicha
documentacion informacidén, y cdmo se debe entregar a lo largo
de las diferentes etapas del proyecto.
Razoén
Flujo de Disefio Se _Iugra obtener Ia mfgrmamm:u detallada
mediante el modelo concluido, teniendo como
finalidad de mejorar en la precision para reducir
los diferentes aspectos alternativos

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el cuestionario Ficha de recoleccién de datos.
elaborado por Jose Eduardo Pariona Torres en el afio 2023 De acuerdo con los
siguientes indicadores califique cada uno de los items segln corresponda.

Cateporia Calificacion Indicador
1. Ho cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o una

modificacion muy grande en el uso de las palabras
de acuerdo con su significado o por laordenacian de
estas.

El ftem ze | 2. Bajo Nivel
comprende

faciimente, es
decir, su sintacfica
y semantica son 3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica de
algunos de los términos del item.




adecuadas.

4 Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

1. totalmente en desacuerdo (no
cumple con el criterio)

El item no fiene relacion logica con la dimension.

ESIHEEE:E:& 2. Desacuerdo  (bajo nivel de E_I item hen& una relacion tangencial fgjana conla
relacion logica con acuerdo) dimenszion.
la dimenzion o ) s
S : - El ftem fiene una relacion moderada con la
ndl[:an:‘]u_rque esta | 3. Acuerdo {moderado nivel) dimensiéin que se esta midindo.
midiendo.
4. Totaimente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimension que esta midiendo.
. El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio afectada la medicion de Ia dimension.
RELEVANCIA
El item es esencial 5 Baio Nivel El item tiene alguna relevancia, pero ofro item
0 importante, es - B puede estar incluyendao lo que mide éste.
decir debe =er
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.

Leer con detenimiento los ffems y calificar en una escala de 1 & 4 5uU valoracion, a5 como
solicifamos brindesus observaciones que considers pertinents

1 Mo cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel




VARIABLE 1: GESTION DE INFORMACION

Dimensiones del instrumento: Gestion de datos y Evaluacidn del modelo

parametrizado

+ Primera dimension: Gestion de datos
» Objetivos de la Dimension:

Obtener informacion del modelo generado por los diferentes especialistas

utilizando el formato IFC permitiendo garantizar 1a integridad y calidad de los
datos que se dan el proceso.

Optimizar la toma de decisiones y mejorar la eficiencia de 1a productividad.

elementos enfocados al
modelo?

13.: El modelo cuenta con un
proceso de coordinacion y
colaboracion entre los
diferentes especialistas?

Indicadores item Claridad | Coherencia Relevancia Ohservaclon95r
Recomendaciones
1-;La empresa cuenta con una
iquia de pasos para el proceso
de modelado 307
Proceso del 2.4 5e utilizan criterios al
modelado 1D asignar propiedades de los

Obtencion de datos

i4.; De acuerdo al modelo
generado se tiene alguna
planificacion o organizacian
para la recopilacion y
distribucion de datos?

5.4,5e utiliza alguna estrategia
para garantizar la calidad o
integridad de los datos en el
madelo?

6. Existe un sistema
establecido para documentar,
wverificar y controlar los
cambios de los datos
realizados en el modelo?




«+  Segunda dimensién: Evaluacion del modelo parametrizado
+  Objetivos de la Dimension:
Se evalla el modelo parametrizado con la finalidad de garantizar la precision y
coherencia del modelo

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Auditoria de
modelo

I7.¢ Se tiene algun proceso
ique para llevar a cabo la
auditoria de modelos
parametrizados?

8.;, Considera criterios de
evaluacion utilizados
durante la auditoria de
modelos parametrizados?

0_; Se tiena algln proceso
ide revision y verificacion
durante la auditoria?

2

Compatibilidad
FC

10.; Considera gestiones
de cambios en los
archivos IFC para cada
avance?

11.; Considera medidas
para asegurar la
icoherencia y
icompatibilidad da los
datos utilizados en el
formato IFC?

[z

Variable 2: PLANEMIENTO DE LA METODOLOGIA BIM

. Tercera dimension: Planeamiento de documentacién

»  Objetivos de la Dimension:
Se tiene como objetivo establecer estrategias claras, para verificar la gestion y
entrega de documentacion mediante un proceso eficiente.

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

12.i5e ha establecido
algun protocolo para el
planeamiento del




Protocolos BIM

proyecta?

13i Ha considerado un
proceso personalizado
lque se adapte a las
necesidades del modelo?

14.; Mediante el proceso
idel modelado a
iconsiderado un
procedimiento de
deteccion de conflictos
entre los diferentes
elementos?

15.4 Existe algun plan de
mejora para los procesos
ide revision o validacion de
los modelos?

Plan de ejecucion
BIM

16.;5e ha considerado
una guia v implementacion|
para el modelo?

17.;Ha alcanzado los
iobjetivos establecidos
para el modelo?

18.;5e ha considerado
una gestion desarrollo y
icoordinacion de
elementos?

19.;Ha tenido que
iconsiderar ajustes durante
el proceso del modelado
ide acuerdo con el plan de
Ejecucion?

Flaneamienio de
entrega

20.75e ha logrado
alcanzar los objetivos
principales gue han
idefinido en el modelo?

21.7Ha priorizado
icomponentes especificos
idel modelo para el
planeamiento de entrega?

22 ¢ De acuerdo al
proceso de entrega se ha
realizado revisiones a las
diferentes efapas v
especialidades del
proyecto?




. Cuarta dimensidén: Flujo de disefio
. Objetivos de la dimensidon:

Verificar si el flujo de disefio en un proyecto se optimiza el proceso, la colaboracion y el
intercambio de informacion entre las diferentes especialidades

Observaciones/

Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia .
Recomendaciones|

e l+ r
123_; Considero un enfogque
principal al disefio del
proyecto?

Proceso de 124 Se ha considerado un
Disefio Idocumento para la
lobtencion de informacion?

[25_¢ Esta metodologia a sido
lIcapaz de manejar
ladecuadamente el disefio
modelo?

267 Ha gestionado
modificaciones en el disefio
mediante una herramienta
de control?

127_¢ El modelo virtual ha
traido beneficios en
lcomparacion a los enfoques
Proceso de tradicionales?

construccion 128_;El modelo virtual ha
traido beneficios en
lIcomparacion a los enfoques
tradicionales?

& Logro reducir los errores y
retrabajos en la
lconstruccion?

129_;Se ha utilizado alguna
lgestion de logista de obra
para los maternales vy
lequipos?

130z Considero una ficha de
werificacion para el modelo?

Proceso de
verificacion 121 Se ha encontrado
idiscrepancias entre el
modelo vy la realidad en a la
jconstruccion?

Willlams y VWebb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe
un consenso respecto al nimero de expertos a emplear. Por otra parte, el numero de
jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia v de la diversidad
del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1297), v Lynn (1985)
{citados en McGartland et al. 2003) sugieren un range de 2 hasta 20 expertos. Hyrkas et
al. (2003) manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion confiable de la validez
de contenido de wun instrumento (cantidad minimamente recomendable para
construcciones de nuevos instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de
acuerdo con la validez de un item este puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen
& Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Wer _https_/fwww. revistaespacios.com/cited201 7/cited2017-23. pdf entre otra bibliografia.

JUAN CARLOS GOMNZALES CRUZ
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1.

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “*Gestion
de informacion y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una empresa
constructora Lima- 2023°. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que
sea valido v que los resultados obtenidos a pariir de éste sean ufilizados eficientemente;
aportando al guehacer psicoldgico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

Datos generales del juez:

Mombre del juez:

Dr. Aldo Fernando Rejas de la Pefia.

Grado profesional: Maestria ( ) Doctor {X)

) Clinica { ) Social (X))
Area de formacion académica:

Educativa [ X Organizacional [ )

Areas de experiencia profesional:
Institucion donde labora:
Tiempo de experiencia profesional

en
el area:

Investigacion, Administracion y educacion
Docente de la escuela de Posgrado de la UCY y del policia
nacional del Pend

Zadanos (X))
Mas de 5 afios [ )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica:
{si Corresponde]

Azesory revisor de Tesis UCY

2. Propdsito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala

Nombre de la Prugba: Cuestionario

Autor |Pariona Tomres Jose Eduardo

Procedencia:

Administracion:

Tiempo de aplicacion: 20 mimatos

Ambite de aplicacién:

Significacian: | La escala es de razon, esta compuesta por dos variables, donde cada
variable tiene 2 dimensiones, 10 indicadores.

El objetivo de la medicidn es de verificar i la empresa cuenta con un




proceso adecuado para la implementacion BIM y si dispones de alguna
gestion o planificacion.

4. Soporte tedrico (El tipo de escala es de razdn, debido a que se representa mediante el
cero absoluto que se da mediante una distancia medible)

Escala/AREA Subescala Definicién
{dimensiones)
Se enfocada en la recopilacion y creacion de
- . entorno colaborativo que es un base sesiones
Razon Gestion de datos integradas por el ICE (Integrated concurrent
Engineering) que toma decisiones con diferentes
especialistas con el fin de obtener una mejor
calidad.
Evaluacion del Se realiza comparaciones de recultados que se
i modelo da simultaneamente de acuerdo a los datos ya
Razon parametrizado reales.
Razon _ Se obtiene informacion de acuerdo al modelo
Planeamiento de | BIM, come se debe organizar v estructurar dicha
documentacion informacion, y como se debe entregar a lo largo
de las diferentes etapas del proyecto.
Razon
: A Se logra obtener la informacién detallada
Flujo de Disefo mediante el modelo concluido, teniendo como
finalidad de mejorar en la precisidn para reducir
los diferentes aspectos altermnativos

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario Ficha de recoleccidn de datos.
elaborado por Jose Eduardo Pariona Torres en el afio 2023 De acuerdo con los
siguientes indicadores califiqgue cada uno de los items segin corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. Mo cumple con el criterio El item no es claro.

CLARIDAD El ftem requiere bastantes modificaciones o una
= e 2 Baic Mivel meadificacion muy grande en el uso de las palabras

I': s o e de acuerdo con su significado o por laordenacion de
facilmente, es estas.
decir, su sinfactica . .

i i . Se requiere una modificacion muy especifica de

¥ semantica son 3. M =do nivel algunos de los teminos del em.




adecuadas.

4. Alto mivel

El ftem es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuads.

COHEREMWCIA
El item fiene
relacion |&gica con
la dimension o

1. totalmente en desacuerdo (no
cumple con el criterio)

El ftern no tiene relacion lagica con la dimensian.

2. Desacuerdo  (bajo  mivel de
acuendo)

El itern tiene una relacian tangencial flejana conla
dimension.

El item fizne una relacion moderada son la

indicador que esia | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimension que se esta midiendao.
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item e encuentra esta relacionado con la
nivel) dimension que astd midiendo.
L El ftemn pusde ser eliminado sin que se vea
1. Ne cumple con el criterio sfectada |a medicidn de |2 dimensidn.
RELEVANCIA
Bl item es esaencial > Baio Mivel El itemn tiena alguna relevancia, pero ofro item
o importanie, es jo M puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe sar
includo. 3. Moderado nivel El item es relatvamente importante.

4. Alto mivel

El itemn es muy relevants y debe ser incluido.

Leer con detenimiento los ifems v calfficar en una ezcala de 1 a 4 su valoracion, asi como
zolicifamosz brindesus chesnvaciones gue considens perfinenis

1 Mo cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

2. Moderado nivel

4. Alto nivel




VARIABLE 1: GESTION DE INFORMACION

Dimensiones del instrumento: Gestidn de datos y Evaluacion del modelo
parametrizado

+  Primera dimension: Gestion de datos
+  Obijetivos de la Dimension:

Obtener informacion del modelo generado por los diferentes especialistas
utilizando el formato IFC permitiendo garantizar la integridad y calidad de los
datos que se dan el proceso.

Optimizar la toma de decisiones y mejorar la eficiencia de la productividad.

Observaciones/

Indicadores item Claridad | Coherencia Relevancia .
Recomendaciones

1-;La empresa cuenta con una
quia de pasos para el proceso
de modelado 307

Procesa del 2 i Se wtilizan criterios al

asignar propiedades de los
modelado 30 elementos enfocados al
modelo?

3. El modelo cuenta con un
proceso de coordinacian y
colaboracion entre los
diferentes especialistas?

4_; De acuerdo al modelo
generado se fiene alguna
planificacion o organizacion
para la recopilacion y
distribucion de datos?

Obiencion de damsﬁ.&ﬁe utiliza alguna estrategia
para garantizar la calidad o

jntegridad de los datos en el 4 3 4
modelo?

0.; Existe un sistema
establecido para doecumentar,
verificar y controlar los
cambios de los datos
realizados en el modelo?




+  Segunda dimension: Evaluacion del modelo parametrizado
+  Objetivos de la Dimension:
Se evalua el modelo parametrizado con la finalidad de garantizar la precision y
coherencia del modelo

Indicadores

item

Claridad | Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

Auditoria de
modelo

7.i5e tiene dlgin proceso
que para llevar a cabo la
auditoria de modelos
parameirizados?

&.; Considera criterios de
evaluacion ufilizados
durante la auditoria de
modelos parametrizados?

@_; Se fiene alglin proceso
de revision y verificacion
durante |3 auditoria?

Compatibilidad
IFC

10.; Considera gestiones
de cambios en los
archives IFC para cada
avance?

11.; Considera medidas
para asegurar la
coherencia y
compatibilidad da los
datos ufilizados en el
formato IFC?

Variable 2: PLANEMIENTO DE LA METODOLOGIA BIM

. Tercera dimension: Planeamiento de documentacion

+  Dbjetivos de la Dimension:
Se tiene como objetivo establecer estrategias claras, para verificar la gestion y
entrega de documentacion mediante un proceso eficiente.

Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia Dhsewacu.:_.ney
Recomendaciones
12.; Se ha esiablecido
algin protocolo para el . : )
planeamiento del
Protocolos BIM ~ |Proyecto?




13; Ha considerado un
proceso personalizado
ique se adapte a las
necesidades del modelo?

14.; Mediante el proceso
idel modelado a
iconsiderado un
procedimiento de
deteccion de conflictos
ientre los diferentes
ielementos?

15.; Existe algin plan de
mejora para |0s procesos
ide revision o validacion de
los modelos?

Plan de ejecucion
Bl

16.; 32 ha considerado
una guia y implementacion
para el modelo?

17.;Ha alcanzado los
objefives establecidos
para el modelo?

18.; 52 ha conziderado
una gestion desamollo y
coordinacion de
ielementos?

19.; Ha tenido gue
iconsiderar ajustes durante
iel proceso del modelado
ide acuerdo con el plan de
ejecucion?

Planeamiento de
entrega

[20.; 52 ha logrado
alcanzar los objetives
principales que han
idefinido en el modelo?

121.; Ha priorizado
componentes especificos
el modelo para el
planeamiento de entrega?

122 i De acuerdo al
proceso de entrega se ha
realizado revisiones a laz
idiferentes etapas vy
iespecialidades del

proyecto?




- Cuarta dimension: Flujo de diserio
- Objetivos de la dimension:

Werificar si el flujo de disefio en un proyecto se optimiza el proceso, la colaboracion v el
intercambio de informacion entre las diferentes especialidades

Observaciones/

Indicadores Item Claridad| Coherencia Relevancia Recomendaciones

23 ¢ Considero un enfogquse
principal al dizefio del

proyecho?
Proceso de 24 Se ha considerado un
Drisefio documento para la

obtencion de informacion?

25 ; Esta metodologia a sido
capaz de mansjar
adecuadamente el disefio
modelo?

Z6:; Ha gestionado
mcdificaciones en el disefio
mediante una herramienta
de comirol?

Z7. ¢ El modslo virtual ha
traido beneficios en
comparacion a los enfoques:
Proceso de tradicionales?
construccidn 2&._; El modelo virtual ha
traido beneficios en
comparacion a los enfoques
tradicionales? 4 4 3
< Logre reducir los emores y
retrabajos en la
construccion?

29 _; Se ha wulilizado alguna
gestion de logista de obra
para los materales v
equipos?

20 Considero una ficha de
werificacion para el modelo?

Proceso de
werificacidn 31.:5e ha encontrado 4 4 -

discrepancias enfre 1
modelo v la realdad en a la
construccion?

Observaciones {precisar si hay suficiencia): las preguntas gue estan con rojo no estan bien
formulada las de verde son aguellas para responder si o no, debe mejorar sus preguntas

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de comegir [ ] Mo aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Aldo Fernando Rejas de la Peria

Especialidad del validador: Investigacion, Administracion y Educacicn.

*Pertinencia: El itam o wi= sl comoapsn tedrics formmulsda. 30 de junio del 2023

TRelevancia: El #em &= spropisdc psrs repressnisr &l compomsnie o
dimensicn espacifica dal construcic:

“Claridad: Se antiende sin dificulsd slguns el enuncisdo dell fbem, es comciso,
axscho vy direchs

Nota: Suficienca, == dice suficdencis cuando los itenrs planisados son
suficientes para medir 3 dimemsicn

aldo Fernan jas de la Pefia
[=10] 200
Doctor en Gestidn Puidica y
wobernabilidad

Williams v Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe
un consenso respecto al niumero de expertos a emplear. Por otra parte, el numero de
jueces gque se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad
del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997). v Lynn (1986)
(citados en McGartland et al. 2003) sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et
al. (2003) manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion confiable de la validez
de contenidoe de wun  instrumento {cantidad minimamente recomendable para
construcciones de nuewvos instrumentos). Si un 80 % de los expertos han estado de
acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporade al instrumento (Woutilainen
& Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver | https_/fwww. revistaespacios. comdcited201 7 /cited201 7-23. pdf entre otra bibliografia.




Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “'Gestion
de informacion y planeamiento de la metodologia BIM desde un enfoque VDC en una
empresa constructora Lima- 2023", La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para
lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados
eficientemente; aportando al quehacer psicoldgico. Agradecemos su valiosa colaboracién.

1. Datos generales del juez:

Nombre del jusz: Alex Soto Moreno
Grado profesional: Maestria (X) Doctor , QI
Clinica ( ) Social ()
Area de formacién académica; :
Educativa ( ) Organizacional { ).
—
Areas de experiencla profesional: | [ \ . (1 o
Institucién donde labora: | | (/\]
Tiempo de experiencia profesional en 2a4ahos ( )
oldrea:| MasdeS5anos ( % )
Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicomélricos realizadosTitulo
Psicométrica: del estudio realizado.
(sl corresponde)
2.  Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
3. Datos de la escala
Nombre de la Prusba: [CUestionario
Autora: [ arlona Torras Jose Eduardo
Procedencia:
Administracion:
Ti de aplicacién: 20 minutos
Ambito de aplicacién:
Significacién: | La escala es de razdn, esta compuesta por dos variables, donde cadal
variable tiene 2 dimensiones, 10 indicadores.
El objetivo de la medicion es de verificar si la empresa cuenta con
proceso adecuado para la implamentacion BIM y si dispones de algu




proceso adecuado para la implementacion BIM y si dispones de alguna
gestion o planificacion.

4. Soporte tedrico (El tipo de escala es de razdn, debido a que se representa mediante el
cero absoluto que se da mediante una distancia medible)

EscalafAREA Subescala Definicion
[dimensiones)

Se enfocada en la recopilacion vy creacion de
entormno colaborativo que es un base sesiones
integradas por el ICE (Integrated concurrent
Engineering) que toma decisiones con diferentes
especialistas con el fin de obtener una mejor
calidad.

Razon Gestion de datos

Evaluacion del Se realiza comparaciones de resultados que se

i modelo da simultdneamente de acuerdo a los datos ya
Razon parametrizado | "®3les.
Razon . Se obtiene informacion de acuerdo al modelo
Flaneamiento de | BIM, como se debe organizar y estructurar dicha
documentacion informacion, v como se debe entregar a lo largo
de las diferentes etapas del proyecto.
Razdn

: P Se logra obtener la informacion detallada
Flujo de Diseno mediante el modelo concluido, teniendo como
finalidad de mejorar en la precision para reducir
los diferentes aspectos altemativos

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacidn, a usted le presento el cuestionario Ficha de recoleccion de datos.
elaborado por Jose Eduardo Pariona Torres en el afio 2023 De acuerdo con los
siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. Mo cumpde con el criterio El itermn no es claro.
CLARIDAD El itern requiere bactantes modificaciones o una

medificacion muy grande en el uso de las palabras

8 ftem se [ 2 Bajo Nivel de acuerdo con su significado o por laordenacion de

comprende

facilmente, = estas.

deeir, su sintactica . .

y seméntica son 3 M ~dio nived Se requiers una modificacion muy especifica de

algunos de los términos del fem.




adecuadas.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada,

COHERENCIA
El item fiene
relacion |ogica con
|a dimension o
indicador que esta
midiendo.

1. totalmente en desacuerdo (no
curmgle con el criterio)

El ftem no tiene relacion logica con |a dimension.

2 Desacusrdo  (bajo  nivel de
acuerda)

El item fiene una relacion tangencial lejana conla
dimensian.

3. Acuerdo {maoderada nivel)

El item fizne una relacion moderada con |z
dimension que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerds (sfto
nivel}

El ftem se encusntra est3 relacionado con |3
dimension que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial
o impaortanie, es
deir debe zar
incluido.

1. Mo cumple con el criterio

El ftem puede ser eliminado sin que se vea
afectada |2 medicion de la dimensian.

- El item tiene alguna relevancia, pero ofro ftem
2 Bajo Nivel puede estar incluyenda lo que mide éste.
3. Moderado nivel El item 5 relativamente imporanta.
4. Ao nivel El item &5 muy relevante y debe ser incluida.

Leer con detenimienio log ifems y calficar en una ezcals de 1 & 4 zu valoracion, asi como
solicitamoz bringesus observacionss que conziders perinente

1 Mo cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Ao nivel




VARIABLE 1: GESTION DE INFORMACION

Dimensiones del instrumento: Gestion de datos y Evaluacion del modelo
parametrizado

+  Primera dimension: Gestion de datos
+ Obijetivos de la Dimension:

Obtener informacion del modelo generado por los diferentes especialistas
utilizando el formato IFC permitiendo garantizar la integridad y calidad de los
datos que se dan el procaso.

Optimizar la toma de decisiones y mejorar la eficiencia de la productividad.

Observaciones/

Indicadores item Claridad | Coherencia Relevancia .
Recomendaciones

I-;La empresa cuenta con una
guia de pasos para el proceso

de modelado 3D7

Proceso del 2. Se ufilizan criterios al
asignar propiedades de los

Modelado 30 elementos enfocados al 4 4 n
modelo?

3.2 El modelo cuenta con un
proceso de coordinacion y
colaboracion entre los
diferentes especialistas?

4.; De acuerdo al modelo
generado se tiene alguna
planificacion o organizacion
para la recopilacion y
distribucicn de datos?

Obtencion de damsﬁ.gSe utiliza alguna estrategia
para garantizar |a calidad o

integridad de los datos en el 4 3 4
nodelo?

¢ Existe un sistema
stablecido para documentar,
rificar y controlar los
ambias de los datos
ealizados en el modelo?




+  Segunda dimension: Evaluacion del modelo parametrizado
+  Objetivos de la Dimensidn:
Se evalua el modelo parametrizado con la finalidad de garantizar la precision y
coherencia del modelo

Indicadores

item

Claridad | Coherencia

Relevancia

Obszervaciones/
Recomendaciones

Auditoria de
miodelo

7.; Se fiene algln proceso
gue para llevar a cabo la
auditoria de modelos
parameftrizados?

., Considera criterios de
evaluacion utilizados
durante |a auditoria de
modelos parametrizados?

9. Se fiene algin proceso
de revision y verificacion
durante |a auditoria?

Compatibilidad
IFC

10.; Congidera gesfiones
de cambios en los
archivos IFC para cada
avance?

11.; Considera medidas
para asegurar la
coherencia y
compatibilidad da los
datos utilizados en el
formato IFC?

Variable 2: PLANEMIENTO DE LA METODOLOGIA BIM

. Tercera dimension: Planeamiento de documentacidn

+  Objetivos de la Dimension:
Se tiene como objetivo establecer estrategias claras, para verificar la gestion y
entrega de documentacion mediante un proceso eficiente.

Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia Dhnenracu?neg.r
Recomendaciones
12.; 52 ha establecido
algun protocolo para el . ] .
planean]ienin del
Protocolos BIM  |proyecto?




13; Ha considerado un
proceso personalizado
gue =2 adapte a las
necesidades del modelo?

14.; Medianie el proceso
del modelado a
considerado un
procedimiento de
deteccion de conflictos
entre los diferentes
elementos?

15.; Existe algln plan de
mejora para los procesos
de revision o validacion de
los modelos?

Plan de ejecucion
(ad1{]

16. ;52 ha considerado
una guia y implementacion
para el modelo?

17.;iHa alcanzado los
ohjetivos establecidos
para el modelo?

18. ;.5 ha considerado
una gestion desamollo y
coordinacion de
elementos?

19.; Ha tenido que
considerar ajustes durante
el proceso del modelado
de acuerdo con el plan de
Ejecucion?

Planeamiento de
entrega

20.; Se ha logrado
alcanzar los objetivos
principales gue han
definido en el modelo?

21.; Ha pricrizado
componentes especificos
del modelo para el
planeamiento de entrega?

22, De acuerdo al
proceso de entrega se ha
realizado reviziones a las
diferentes etapas y
especialidades del

proyecto?




- Cuarta dimension: Flujo de disefio
- Objetivos de la dimension:

Verificar si el flujo de disefio en un proyecto se optimiza el proceso, la colaboracion y el
intercambio de informacion entre las diferentes especialidades

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observaciones/
Recomendaciones

23 ; Considero un enfoque
principal al disefio desl
proyecto?

Proceso de 124, Se ha considerado un
Disefio ldocumento para la
obtencion de informacion?

I25_; E=zta metodologia a sido
capa= de mamejar
adecuadamente el disefio
modelo?

126, Ha gestionado
mcdificaciones en el disefio
mediante una herramienta
ide confrol?

127 . El modelo virtual ha
traido beneficios en
comparacion a los enfoques
Proceso de tradicionales™
consiruccion |28 ;i El modelo virtual ha
traido beneficios en
comparacion a los enfoques
tradicionales¥ " 4 3
< Logroe reducir los emores y
refrabajos en la
construccion?

29 ; Se ha utilizado alguna
lgestion de logista de obra
para los materales y
equipos?

30 Considero una ficha de
werificacion para el modelo?

Proceso de
werificacion 31.;5e ha enconfirado 4 4 '

discrepancias endre el
modelo y la realidad en a la
construccion?

Williams y Webb (1984) asi como Powell (2003), mencionan que no
existe un consenso respecto al namero de expertos a emplear. Por otra parte, el namero
de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de experticia y de Ia
diversidad del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y
Lynn (1986) (citados en McGartiand et al. 2003) sugieren un rango de 2 hasta 20
expertos, Hyrkés et al. (2003) manifiestan que 10 expertos brindaran una estlimacion
confiable de la validez de contenido de un instrumento (cantidad minimamente
recomendable para construcciones de nuevos instrumentos). Si un 80 % de los expertos
han estadc de acuerdo con la validez de un ftem éste puede ser incorporado al
instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrk&s et al. (2003).

Ver : hilps /fiwww.revistaespacios.com/cited2017/cited 201 7-23.pdf entre otra bibliografia.

ALEX SOTOC MORENO

on lelgr e 9%
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