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Resumen
La presente investigacion tuvo como objetivo general Evaluar la influencia de las
bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego, el disefio fue
(cuasi) experimental, tipo aplicativo, enfoque cuantitativo y nivel explicativo. Los
resultados segun los objetivos especificos fueron: la demanda hidrica tuvo un valor
de 0.26 I/s, mientras que nuestra captacion brindaba un caudal de 2.235 I/s, se
determind el caudal a alturas como 25m, 30m y 35m, donde se escogio la altura de
30m que tiene un caudal de 1.572 para la motobomba y 1.307 para la bomba de
ariete, ambas cumplian con el caudal de demanda, por otro lado, la linea de
conduccién para la motobomba tendra un diametro de 2” tuberia HDPE, mientras
que la tuberia para la bomba de ariete tendra dos tramos uno de 1 2" en 200m y
un segundo diametro de tuberia igual de 2” de material HDPE ambos sistemas con
SDR 21 y finalmente se aprecia una notoria diferencia de 2.99% en costos, donde
el costo de operacionalizacion para la bomba de ariete fue S/. 9092.04, y para la
motobomba fue S/.9371.99, en conclusion, ambas bombas tienen ventajas para los

fines de riego.

Palabras clave: altura de impulsion, demanda hidrica, linea de conduccion, costo
de operacionalizacion
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Abstract

The general objective of this research was to evaluate the influence of hydraulic
pumps on water supply for irrigation purposes, the design was (quasi) experimental,
application type, quantitative approach and explanatory level. The results according
to the specific objectives were: the water demand had a value of 0.26 | / s, while our
collection provided a flow of 2,235 | / s, the flow was determined at heights such as
25m, 30m and 35m, where the height of 30m was chosen that has a flow of 1,572
for the motor pump and 1,307 for the ram pump, both met the flow of demand, on
the other hand, the conduction line for the motor pump will have a diameter of 2"
HDPE pipe, while the pipe for the ram pump will have two sections one of 1 1/2" in
200m and a second pipe diameter equal to 2" of HDPE material both systems with
SDR 21 and finally a noticeable difference of 2.99% in costs is appreciated, where
the cost for the ram pump was S/. 9092.04, and for the motor pump was S/ .9371.99,

in conclusion, both pumps have advantages for irrigation purposes.

Keywords: impulsion height, water demand, conduction line, operationalization cost



I.INTRODUCCION

A nivel internacional, La disminucion de la oferta de agua en el mundo se
debe al crecimiento de poblacion mundial y al cambio climético, esto conlleva a que
el recurso se obtenga de una manera mas complicada y también mayor
competencia para abastecerse de tal. Por otro lado, las precipitaciones ahora son
imprevisibles, pueden tener picos de inundaciones o sequias, lo cual no nos permite
recurrir con un plan convencional del recurso de hidrico para satisfacer la demanda.
Este recurso es importante para la agricultura ya que permitira el desarrollo éptimo
de los cultivos y al estar escasos de agua la produccion agricola disminuira,
amenazando a la alimentacion y nutricion de la poblacion. Existen dos tipos de
escasez de agua, el econoOmico que a pesar de contar con un recurso hidrico
abundante no cuentan con las infraestructuras para satisfacer las necesidades
como lo es la agricultura, mientras que la fisica es donde la oferta de agua de ciertas

regiones es excedida por la demanda (ONU, 2023, p. 1).

En el ambito nacional, el Peru cuenta con una mayor oferta de agua que los paises
vecinos, sin embargo, la mayor parte del recurso se desperdicia debido al descuido
o falta de infraestructura, un ejemplo es la capacidad de regulacion con la que
contamos teniendo un valor de 5566 hm?3 por afio, proveniente de 77 grandes
embalses que equivalen al 0.29% de la oferta de agua total, en comparacién con
otros paises nuestra cifra es muy baja, paises como Ecuador (2.6%), Chile (0.5%)
y México (47.5%). Por otro lado, la eficiencia de riego es baja, esto quiere decir que
hay mucho desperdicio de agua por razones falta de sistemas para riego, falta de
mantenimiento a las redes de conduccion y distribucion y solo de 55237 km de
canales evaluados, solo el 15% de la infraestructura en el Per( esta revestida
(Vinelli, 2021 p. 1).

La problemética se presenta en el centro poblado la Liberta de Tinlape, se
encuentra ubicada en una zona geografica donde la fuente de agua pasa por un
extremo bajo, donde no puede captar directamente para la zona a irrigar, esta es
una razén que perjudica el desarrollo econdmico de los agricultores, Sin embargo,

gracias a los conocimientos de la ingenieria existen bombas hidraulicas capaces



de impulsar el agua que se encuentra a una altura inferior a la que se requiere. Un

ejemplo es la bomba de ariete y motobomba.

Una vez identificada la realidad problemética en la zona, se propuso el siguiente
problema general ¢(De qué manera el analisis técnico economico del uso de
bombas hidraulicas para abastecimiento de agua influye en los fines riego,
Amazonas, 20237 y se propusieron 4 problemas especificos: ¢Cuanto influye la
oferta y demanda hidrica considerando las bombas hidraulicas en el abastecimiento
de agua para fines de riego, Amazonas, 2023?, ¢Cuanto influye la altura de
impulsion emitidas por las bombas hidraulica en el abastecimiento de agua para
fines de riego, Amazonas, 2023?, ¢ Cuanto influye el disefio de linea de conduccion
de las bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego,
Amazonas, 2023?, ¢ Cuanto influye los costos de operacionalizacion de las bombas
hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas, 20237.

El trabajo de investigacion cuenta con una justificacion ambiental ya que pretende
aprovechar el recurso hidrico tanto como en fines de riego y en la funcion de una
de las bombas hidraulicas que es la bomba de ariete, debido a que este dispositivo
usa como fuente de energia el flujo de agua, el cual no genera ninguna emision de
gases que afecten al ambiente. También una justificacion social ya que se
comparara dos bombas hidraulicas en abastecimiento de agua para fines de riego
beneficiando a los agricultores de la zona, por otro lado, se justifica de manera
técnica debido al uso de las bombas hidraulicas para impulsar el agua a una altura
donde luego podra ser dirigida por una linea de conduccion al area a irrigar. Por
ultimo, se justifica de manera metodologica, debido al uso de instrumentos como la
ficha de recoleccion de datos y crondmetro para determinar el caudal de las bombas

de agua, uso de equipo topografico calibrado y uso de softwares.

Asimismo, nos planteamos el siguiente objetivo general para la investigacion
Evaluar la influencia del analisis técnico economico del uso de bombas hidraulicas
en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas, 2023, y se
propusieron 4 objetivos especificos: Determinar la oferta y demanda hidrica
considerando las bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de
riego, Amazonas, 2023, Determinar la influencia de la altura de impulsion emitidas

por las bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego,



Amazonas, 2023, Determinar la influencia del disefio de la linea de conduccién con
bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas,
2023, Determinar los costos de operacionalizacion de las bombas hidraulicas en el
abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas, 2023.

Por altimo, nuestra hipétesis general planteada es Las bombas hidraulicas cumplen
técnica y econémicamente en el abastecimiento de agua para los fines de riego,
Amazona, 2023 y como hipotesis especificas se plantearon: La demanda hidrica es
abastecida por la oferta considerando las bombas hidraulicas en el abastecimiento
de agua para fines de riego, Amazonas, 2023, La altura de impulsién afecta de
manera considerable en el caudal de descarga y eficiencia en el abastecimiento de
agua para fines riego, Amazonas, 2023, El disefio de linea de conduccion de la
bomba de ariete y motobomba son aptos en el abastecimiento de agua para los
fines de riego, Amazonas, 2023, La operacionalizacion de la bomba de ariete es

mas econdmica en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas, 2023.



Il. MARCO TEORICO

En el &mbito internacional Ramirez y Gonzales (2019). Menciona en su tesis para
optar el titulo de tecnélogo mecanico titulado “Construccion e instalacion de una
bomba de ariete hidraulico para alimentar el sistema de riego en un area definida
para una finca agricola” tuvieron como objetivo disefar y desarrollar una bomba
de ariete (til para un area de riego de una finca en Bituima, Cundinamarca. Donde
el area a irrigar es de 1000 m?. Los resultados obtenidos mostraron que a mas
altura de salida el caudal sera menor, la eficiencia fue menor en cuanto a la presion,
mientras hubo aumento en cuanto al caudal en conclusion la bomba con una altura
salida de 26 m cuenta con un caudal de 0,2479 LPM el cual cubria una demanda
de 0,143 LPM, logrando cumplir con los célculos y obteniendo un disefio eficaz, por
otro lado el resultado a una altura de 16m brinda un caudal 0,4918 LPM, logrando
una eficacia de 26,7%, distinta a la eficacia del 50% esperada, lo cual significa que
cuando la altura es menor se logra un caudal mayor y también un mayor

rendimiento.

Oti (2017), expresa en su tesis para acceder al titulo de ingeniero industrial “ariete
hidraulico para riego, disefo, construccion y montaje” tuvo como objetivo definir
las condiciones necesarias para asi crear un disefio y construir un ariete que sera
usado en el riego, también su instalacion en el rio para asi estudiar el
funcionamiento del sistema y su eficiencia. La metodologia fue escoger una zona
con desnivel en forma de cascada para asi captar el agua mediante una tuberia de
alimentacién que conectaria el agua con la bomba de ariete, la diferencia de altura
entre la captacion y la bomba de ariete fue de 1, 15 m, por otro lado, se decidio
instalar la bomba de ariete a una distancia de 6,50 m de la captacion de agua, el
diametro de la tuberia de alimentacién fue de 1,5”, mientras que el diametro de la
entrada de la bomba fue de 1” para asi lograr una mayor presion, también se agrego
un filtro metalico el cual contaba con un diametro de 1,5” en la toma de la captacion
del rio para luego colocar la bomba de ariete. Los resultados obtenidos por el
investigador fue que el caudal bombeado por minuto era de 4,50 I/min y en dias era
de 6480 l/dia, también se obtuvo el caudal de desecho que era la diferencia entre
el caudal de captaciéon o alimentacion y el caudal de descarga dando como

resultado un caudal de 30.70 I/min, por otro lado, se calcul6 el rendimiento



volumeétrico dividiendo el caudal de servicio o elevado entre el caudal de captacién
o alimentacion resultando en un 12,78%. Se lleg6 a la conclusion que el dispositivo
es préactico para el bombeo de agua, su funcionamiento es sencillo porque
aprovecha la energia hidraulica, su mantenimiento es simple ya que sus piezas son
de facil recambio, cabe resaltar que el caudal de servicio brindado por la bomba es

menor al obtenido en célculos, aproximadamente un 19%.

En el &mbito nacional, Carazas (2022), expresa en su tesis “Oferta y demanda de
agua de riego de los usuarios del canal Marifio de Abancay 2017 — 2018”, como
objetivo evalud la oferta y demanda de agua de riego de los usuarios del Canal
Marifio de Abancay. La metodologia fue realizar un inventario de las 3 fuentes
hidricas y medir el caudal con un correntdbmetro de cada una que son los rios
Huacracucho, Puruchaca, y Marcahuasi, mientras que para la demanda hidrica de
los cultivos para 536 ha requirieron datos de precipitacion mediante SENAMHI Y
FAO, calculados por el software Cropwat. Los Resultados fueron que el canal
Mario tenia un déficit en ciertos meses como julio con 29 I/s, agosto con 99 I/s,
septiembre con 118 I/s, debido a que la oferta era de 330 I/s, 289 I/s y 240 I/s
consecutivamente, mientras que la demanda era de 359 I/s, 388 I/s y 240 I/s. En
conclusion, al realizar el balance hidrico la oferta no satisface totalmente a la

demanda de los cultivos por el déficit de agua en ciertos meses del afo.

Gavilan (2020) expresa en su tesis “Oferta hidrica y demanda hidrica de la laguna
de Tipicocha, distrito de Apata — Jauja — Junin, 2020”, tuvieron como objetivo
Evaluar la relacion de la oferta hidrica y demanda hidrica de la laguna de Tipicocha,
distrito de Apata — Jauja — Junin, 2020. La metodologia fue estimar la oferta de
agua de la laguna Tipicocha mediante escorrentia, esta requiere de datos de
evapotranspiracion y precipitacion de la zona de estudio, por otro lado, la demanda
hidrica de acuerdo a los cultivos que mas se frecuentan cerca de la laguna, también
se considero el consumo de agua para la poblacion. Los resultados fueron que la
oferta hidrica para la poblacién maxima fue en el afio 2016 con un valor de 1150
m3/afio, por otro lado, el consumo poblacional fue en el afio 2020 con un valor de
25382.10 m3/afio, mientras que la oferta hidrica para riego mayor por mes fue en
noviembre con un valor de 447.97 m3/mes, mientras que la demanda mayor fue en

diciembre con 14354 m3/mes. En conclusion, la fuente de agua no satisface la



demanda siendo existente el déficit del recurso ya que el area de la laguna es menor
a la del distrito de Apata, lo cual amerita buscar otras fuentes de agua cercanas

para aumentar la oferta.

Benites (2018): en su tesis “Disefio de la camara de captacion, linea de conduccion
y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable del caserio Yarush,
centro poblado Llupa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region
Ancash — 2018.” Tuvieron como objetivo disefiar la camara de captacion, linea de
conduccién y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable del
caserio Yarush, centro poblado Llupa, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2018. La metodologia fue diagnosticar la cobertura,
calidad de saneamiento y servicios de agua, estudio de suelo y agua, como también
levantamiento topografico. Los resultados fueron que el diametro de la tuberia de
conduccion seria de 1” de tipo tuberia clase PVC 10, la presion maxima se ubica
en la CRP2 — CRP3y la perdida maxima se ubica también en las mismas camaras

con un valor de 2.91 m.

Alberto (2019): en sus tesis “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Irhua, Tarica 2018” tuvieron como objetivo realizar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Irhua, TaricA —
Ancash 2018. La metodologia fue recolectar los datos basicos del campo, estudio
de suelos, quimico fisico y bacteriolégico y también un estudio topografico, también
se uso el software Watercad para modelar las redes. Los resultados fueron que el
diametro de la linea de conduccion principal sera de 2 '2” tipo HDPE C-10, la
presion maxima fue en el tramo de j2-j17 con 55.06 m.h20 y la pérdida de carga
mayor en el tramo j1-CRP7-1 con 0.78m. En conclusién, la captacion para el
sistema sera de tipo ladera, se disefiaron distintas obras de arte como reservorio y
camara rompe presion, la longitud total de tuberia es de 3070.77 m tipo HDPE C-
10.

Medina y Santa Maria (2021) en su investigacion denominada “Evaluacién del
rendimiento y eficiencia del ariete hidraulico variando su altura de alimentacién,
sector Hueco de la Ovejas, Chachapoyas — 2021” para optar el grado de ingeniero
civil, tienen planteado ver el rendimiento y eficiencia de un ariete hidraulico, su

metodologia es experimental y aplicativa. Los resultados obtenidos en campo tal es



el caso del caudal de la vertiente es equivalente a 85.8 litros/minuto, del cual
optaron por usar una bomba de ariete con una tuberia de alimentacion de 2
pulgadas. Concluyeron que mientras aumente la altura de alimentacién por
consiguiente aumentara la altura de elevacion, por otro lado, se ve que el
rendimiento volumétrico depende mucho de la altura de alimentaciébn mientras

aumenta esta también su eficiencia aumenta.

Alegria (2013) En su investigacion “Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua
potable de la ciudad de Bagua Grande”, para optar al grado de Ingeniero Sanitario,
en donde tiene por objetivo ver la viabilidad del proyecto para su correcta ejecucion
de tal manera que se brinde un agua de calidad que no afecte el organismo de
guienes la consumen, asimismo busca desarrollar el andlisis de alternativas hechas
sobre la propuesta indicada dentro del estudio de factibilidad, dentro de este estudio
se aprecia claramente el tema de costos y presupuestos de una primera instancia
el valor referencial es de S/.10 000 000.00, pero en el desglose y mejoramiento de
esta propuesta llegaron a un valor equivalente de S/.12 878 430.02, superando al

monto trasado anteriormente.

Chero(2018) En su investigacion denominada “Disefio de un sistema de bombeo
mediante ariete hidraulico”, para obtener el grado de Ingeniero Civil, en donde
presenta uno de sus objetivos que es construccion y montaje del ariete hidraulico,
asimismo dentro de la investigacion se menciona también el proceso de seleccion
del sistema de bombeo, los parametros para su disefio, por consiguiente el calculo
del costo total del proyecto y posible mantenimiento y final ente una evaluacion de
los resultados obtenidos en campo. Dentro de los resultados se demuestra que
teniendo una altura de suministro de 5.30m la altura de entrega es equivalente a
50m y el resultado del caudal de entrega es equivalente a 0.0005m?3/s, por lo tanto,
su rendimiento energético es igual a solo 39%. Por otro lado, dentro de presupuesto
del proyecto se tiene las siguientes partidas tales como Costo de elementos en la
seccion de suministro equivalente a S/. 1184.50, Costo de ariete hidraulico igual a
S/. 3158.66 y Costo de elementos en la seccion de entrega igual a S/. 658.20
teniendo un costo total de S/. 5001.36.



Las bases teoricas del proyecto de investigacion fueron las siguientes:

se sabe que el agua es suma importancia en nuestras vidas, pero debido al
crecimiento de poblacién, empeorada por el cambio climatico y aumento de sequias
generan preocupacion por el suministro confiable y estable de agua dulce en el
presente y a futuro, esto es mas notorio en zonas rurales donde el agua es limitada,
lo que genera supresion de la produccién, debido a al saneamiento deficiente (Szali
et al., 2018, p.1).

Existen sistemas que cuentan con energia renovable, suelen ser eficientes
y tienen menor impacto en el ambiente ya que no usan energia de combustion, se
dice que la energia renovable no se suele agotar mientras que otras energias son
finitas (Reza, Babak y Alireza, 2019, p. 681).

Los canales naturales, fueron creados por la naturaleza para asi drenar el
agua de la tierra ya sean rios o arroyos, cuentan con un flujo llamado cauce el cual
es irregular ya que el caudal varia por las distintas dimensiones, forma y
profundidad del canal, mientras que los canales artificiales, son disefiados por la
mano del hombre en beneficio propio, ya que por medio de estos se quiere generar

electricidad, riego, etc. (Castellanos, Collazos, Farfan y Meléndez, 2017, p. 104).

La bomba de ariete hidraulico, es un dispositivo eco-amigable ya que usa la
energia hidrica para su funcionamiento, capta el agua a una cierta altura de su
ubicacion y esta al ingresar al dispositivo pueda bombearse a una altura mayor a la
captada. Al ser operado por dos valvulas simples puede adaptarse a cualquier lugar
como aldeas y paises en desarrollo (Suarda, Sucipta y Dwijana, 2019, p. 1). Por otro
lado, a diferencia de las motobombas, la bomba de ariete usa la energia cinética
para elevar el agua sin emplear otro tipo de energia adicional o uso de combustibles
(Aranguri, 2021, p. 8).

Un sistema de riego por aspersion se basa en una fuente de agua que puede
ser un arroyo, estanque, etc., consta de una red de tuberias por donde el agua se
movera bajo presidn y posteriormente ser entregado al cultivo. Su equipo consta de
una valvula de liberacion de aire, una valvula de retencién y un medidor (Issaka, Li,
Yue, Tang y Darko, 2018, p. 385).



De acuerdo al tipo de terreno existen factores que influyen mucho en el uso
adecuado del agua para poder desarrollar una produccién exitosa y eficiente,
dichos factores actuantes se relacionan con la propiedad del terreno, maquinaria
especializada y el tipo de riego tecnificado, del cual depende mucho el avance
productivo y favorable (Villalobos, 2018, p. 353).

Los cultivos tienen una demanda hidrica de acuerdo al tipo de planta, por lo
gue el volumen de agua que necesitan se basa en el tipo de cultivo que se realizara
ya que cada planta necesita de un volumen distinto. La demanda hidrica se basa
en la suma de cada cultivo en una unidad de area por la suma del volumen del agua

para en el periodo de riego requerido (Tacle y Tacle, 2019, p. 101).

Al cerrar una llave ubicada en el extremo de un tubo mediante la fuerza de
propulsion del agua se genera el fendmeno del golpe de ariete, este fendmeno
aparece cuando se generan cambios de presidn excesivos dentro de los
dispositivos hidraulicos (bombas, valvulas, entre otros) (Twyman, 2018, p. 193). Por
otro lado, Rodriguez y Pallares (2007) menciona que, el golpe de ariete se produce
tanto en la parte superior o inferior de un dispositivo de control de caudal en una
tuberia, un ejemplo es cuando el agua al chocar con el cierre de una valvula reduce

su velocidad a cero rapidamente generando mucha presion (p. 99).

Los suelos que cuentan con poca capacidad de retencién de agua son
aquellos que cuentan con 80% o mas porcentaje de arena y un rango menor al 10%
de arcilla, lo cual limita su capacidad de retener agua y a pesar de las lluvias su
superficie no puede retener mucho tiempo la humedad en sus superficies (Zhigang
et al. 2018, p. 143).

La linea de conduccién dentro del mundo de la ingenieria es bien usada en
lo que compete a proyectos de saneamiento, en ese sentido se denomina asi al
conjunto de tuberias de cualquier tipo, también a las uniones y conexiones que se
adhieren en uno solo cuerpo tendido a lo largo de las disposiciones de un terreno
por la cual discurrira el liquido

Las precipitaciones a lo largo de la vida juegan un rol muy importante puesto
que a partir de este fendbmeno fisico se generan las lluvias que
convencionalmente se denominan asi, el agua de la contenida en la atmdsfera

cae hacia el suelo



irrigando de una manera natural. En la actualidad y dentro de la vivencia diria del
rubro de la ingenieria buscan un equilibrio teniendo como base a las precipitaciones
marcéndolas a través de estaciones meteorologicas para saber los tiempos de
méaximas avenidas y los tiempos de estiaje, de tal manera que al contar dicha data
se pueda generar informes y proyectos que involucren la irrigacion en tiempos de

estiaje.

El control de caudales en los sistemas de riego resulta una tarea complicada,
por lo que para realizar un control de manera menos compleja se manejan los
niveles de agua en los diferentes tramos de la conduccién (Hernandez, Rivas y
Feliu, 2020, p. 80).

El concepto de ETO (evapotranspiracion del cultivo de referencia) permite
determinar el caudal de disefio para un sistema de riego generando asi una
capacidad minima de bombeo y conduccion, los cuales aseguraran el desarrollo del

cultivo propuesto (Garcia y Puppo, 2015, p.123).

Segun Toro et al. 2015. Una manera de calcular ETO es mediante la

expresion echa por Hargreaves y Samani:

ETO =0.0023 =« Rad * (Tmedia + 17.8) * \/d. temp.

Dénde:
Tmedia: temperatura media (c°)
Dtemp: delta de temperatura (c°)

Rad: radiacion (mm/dia)

Las necesidades de riego para el frijol cuentan con escasa informacion para
las condiciones aridas de la costa peruana, por lo que se evalué tres dosis de riego
para la produccion de frijol y también se determin6 su Kc por medio del lisimetro de
drenaje con finalidad de obtener los requerimientos hidricos para las condiciones
edafoclimaticas, donde el Kc inicial es de 0.5, Kc medio 1.05 y el Kc final 0.9 (Pérez
et al. 2021, p. 350).
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La revista CONSTRUCTIVO (2023), presenta el salario actualizado de la
mano de obra, dando una mayor corroboracion a esta investigacion, asi mismo
dentro de la misma revista hay un sinnimero de partidas, precios unitarios, precios
de insumos y materiales, por lo tanto, permite elaborar un presupuesto y el analisis

de costos unitarios para la viabilidad del proyecto de investigacion.

Operario Oficial

Descripcion g/,

Salario Basico 80.50 63.15 06.80
Bonificacion Unificada 25.76 18.95 17.04
Movilidad 8.00 8.00 8.00
Dominical 14.13 11.08 997
Liquidacion y utilidades 12.08 9.47 8.52
Vacaciones 9.28 7.28 6.55
Gratificaciones 17.89 14.03 12.62
Dias Feriados 3.02 2.37 213
Asignacion Escolar 2013 15.79 14.20
Prestaciones de Salud 13.57 10.51 9.45
Accidentes de lrabajo 1.94 1.52 1.37
Overol 0.47 0.47 0.47

Costo Total 206.76 16262 14712

Costo por Hora 25. 20.33 18.39

Figura 1. Precios de mano de obra
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Tabla 1. Inicio y duracion de las etapas de desarrollo de los cultivares de frijol

expresado en numero de dias

Etapas
Cultivar
VO V1 V2 V3 V4 R5 R6 R7 R8 R9
Bayomex 12 22 30 38 43 53 62 85

Canario Chiapas

o O O

6
6 12 21 29 36 41 51 60 82
Peruano 16 7 13 24 32 43 48 57 68 92
Peruano Mostaza 0 7 13 24 33 44 49 59 70 94

VO0: germinacioén, V1. emergencia, V2: hojas primarias, V3: primera hoja trifoliada, V4: tercera hoja trifoliada, R5:
prefloracion, R6: floraciéon, R7: formacion de vainas, R8: llenado de vainas, R9: madurez fisiolégica.

Fuente: Acumulacion de materia seca durante las etapas de desarrollo de
variedades de frijol

De acuerdo a la norma la RM 192 — 2018 — Vivienda aprobada por la “Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural” la cual es una guia aplicada en Peru, establece que para el disefio
de la linea de conduccion para diametros de tuberias iguales o0 menores a 50mm o
2” se debera utilizar la ecuacion de Fair-Whipple (NTD, 2018).

Material = Material C
Asbesto cemento 140 Hierro galvanizado 120
Laton 130-140 | Vidrio 140
Ladrillo de saneamiento 100 Plomo 130-140
Hierro fundido nuevo 130 Plastico (PE, PVC) 140-150
Hierro fundido, 10 afios de edad 107-113 | Tuberia lisa nueva 140
Hierro fundido, 20 afios de edad 89-100 | Acero nuevo 140-150
Hierro fundido, 30 afios de edad 75-90 | Acero 130
Hierro fundido, 40 afios de edad 64-83 Acero rolado 110
Concreto 120-140 | Lata 130
Cobre 130-140 | Madera 120
Hierro ductil 120 Hormigén 120-140

Figura 2. tabla de coeficiente de materia Hazen Williams
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El diametro de la tuberia ser& seleccionado de acuerdo a la velocidad que
se produce en el conducto, debido a su relacion. Segun la norma OS. 010 la
velocidad minima admisible sera de 0,5 m/s y la velocidad méxima serd de 3 m/s
en ciertos casos justificados esta podra tener un valor superior (RNE — 2006)

Las vélvulas de aire gestionan el aire que se genera en las tuberias por las
bajas velocidades de flujo, se dimensionaran en funcion al caudal, diametro de
tuberia y presion actuante, se colocara en los puntos altos de la linea para evacuar

el aire.

Segun Bernoulli, para determinar la eficiencia de una bomba de ariete:

Pu 100
= — %k
©= b

E: eficiencia
Pu: potencia util = Caudal bombeado * Altura de impulsion

Pb: potencia recibida = Caudal de alimentacion * Altura de impulsion

Para determinar la eficiencia de la motobomba se usara la siguiente

expresion

_ QxH
€= 75xn

Q: Caudal entregado
H: Altura impulsada

N: Potencia de la motobomba
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1. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

tipo de investigacion

Rodriguez (2005), menciond que el tipo de investigacion aplicada se basa
en los aportes teoricos y no las desarrolla, si no las aplica concretamente
(p-23). El tipo de investigacion que se uso fue tipo aplicada, ya que utilizé
como apoyo las teorias existentes, las cuales provienen de los antecedentes
y revistas citados en este proyecto de investigacion, con finalidad de

solucionar un problema.
Enfoque de investigacion

Galeano (2004), mencion0 que el enfoque cuantitativo busca la prediccion y
explicacion, esto con objetivo de buscar la exactitud de la medicion de
indicadores y dimensiones (p.24). El presente trabajo de investigacion tiene
un enfoque cuantitativo por lo que se busco recolectar datos numéricos en
campo, de esta manera comprobar las hipotesis propuestas con finalidad de

buscar una respuesta a la necesidad que se tiene presente.
Disefio de investigacion

Burns y Grove (2005), menciond que el disefio cuasi-experimental es la
manipulacion o control de ciertas variables y observar que ocurre con ella,
se diferencia del experimental puesto que se tiene decision al seleccionar la
muestra (p. 30). La presente investigacion es Cuasiexperimental, debido a
gue se eligié a libertad la muestra, como también se manipul6 y/o analizé la
variable independiente para ver lo que ocurre con nuestra variable

dependiente.
Nivel de investigacion

Ramos (2020), mencion6 que este alcance busca determinar y explicar los
fendmenos, en el enfoque cuantitativo pueden realizarse estudios
predictivos (teoria que busca la comprensién de un fenébmeno )y estudios

experimentales (manipulacion de la variable independiente para comprobar
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una hipotesis), en este nivel es obligatorio plantear una hipétesis (p. 3), la
presente investigacion fue de nivel explicativo, ya que se enfoca en la
explicacion y comparacion de las propuestas de las dos bombas hidraulicas
para determinar si son adecuadas para sSu usar en un sistema de
abastecimiento de agua para riego. Por otro lado, se comprobaran las

hipotesis propuestas.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente 1: Bomba de ariete

Definicién conceptual: Segun Hussein (2019), es una bomba que depende de un
flujo de agua, siendo su fuente de energia principal. Su funcién es similar a la de
un transformador eléctrico ya que no necesitan mas que el agua como fuente de
energia, el cual se genera por el aumento repentino de la presion del fluido al

golpear una barrera en frente (p.23).

Definicion operacional: En este proceso, se determind la demanda hidrica para
saber el caudal minimo para riego que necesitamos para evitar el estrés del frijol,
luego la impulsion del agua el cual a la altura de 30 pretende cumplir con el caudal
de demanda, llegado a este punto disefiar la linea de conduccion para la bomba de
ariete el cual llegara a la zona de riego y por ultimo determinar los costos del

sistema con este dispositivo.

Indicadores: diametro de la tuberia de conduccion, presion ejercida, perdida de

carga, eficiencia, caudal de descarga, Costo de instalacion.
Escala de medicion: razon.

Variable independiente 2. Motobomba

Definicion conceptual: Segun Van Beek (2022), son maquinas que transforman
la energia mecanica proveniente de un motor (eléctrico o de combustion) en
energia cinética o hidraulica, esto permitira trasladar el fluido de un punto a otro por

medio de una manguera de succion y descarga (p. 1).

Definicion operacional: al ser variables similares los procesos seran parecidos,
de la misma manera, se determiné la demanda hidrica para saber el caudal minimo

para riego que necesitamos para evitar el estrés del frijol, luego la impulsion del
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agua el cual a la altura de 30 pretende cumplir con el caudal de demanda mediante
motobomba, llegado a este punto disefar la linea de conduccion para la
motobomba el cual llegara a la zona de riego y por ultimo determinar los costos del
sistema con este dispositivo.

Indicadores: didmetro de la tuberia de conduccion, presion ejercida, perdida de
carga, eficiencia, caudal de descarga, Costo de instalacion.

Escala de medicién: razon.
Variable independiente 1 VI 1: Bomba de ariete
Variable independiente 2 VI 2: Motobomba

Variable dependiente: riego

Definicion conceptual: Segun Innovatione AgroFood Desing (2019), Es el medio
por el cual se aporta agua a los cultivos, debe ser capaz de suplir las necesidades
hidricas del cultivo selecto que no se vean cubiertas por las precipitaciones y tiene

como fin incrementar la produccion transformando zonas de secano en zonas de
riego (p. 1).

Definicion operacional: El area para riego se realizé mediante un levantamiento
topografico, dentro de esta area se realizaron pequefas calicatas, estas muestras

fueron llevadas a laboratorio para determinar la caracterizacion de suelo.
Indicadores: Caudal de captacion, Area a irrigar, Demanda hidrica para frijol
Escala de medicion: razon.

Variable dependiente VD: Riego
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo
Poblacién

Mendoza y Ramirez (2020), enuncian que es el conjunto de objetos o
individuos de una investigacion los cuales se quieren conocer, siendo los
elementos que nos interesa estudiar, pero en ciertos casos no estas
disponibles para el investigador (p.31). Para el tema de estudio del proyecto
de investigacién se determiné la poblacion los terrenos de los pobladores del
sector pradera la Libertad de Tinlape, ubicada en el distrito de San Francisco

del Yeso, provincia de Luya, regibn Amazonas.
Muestra

Diaz (2006), menciona que la muestra es una parte limitada del universo que
consta de un tamafio menor a este (p.276). Por lo tanto, para el desarrollo
de la investigacion, nuestra muestra fue un terreno con area de 5000 mz;

perteneciente al sector pradera la Libertad de Tinlape.
Muestreo

Fernandez (2004), menciona que el muestreo no probabilistico elige la
muestra se realiza bajo el criterio del investigador (p. 153) El muestreo del
proyecto de investigacion es no probabilistico, debido a que los
investigadores no emplearon una formula estadistica, si no de manera

conveniente.

3.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos

Es el procedimiento usado por el investigador para extraer informacion de los
fendmenos (Villareal, 2000, p. 17). El método de recoleccion de datos fue la
observacion directa, para analizar el funcionamiento de las bombas hidraulicas,
brindar ciertas soluciones a la problemética, como también probar las hipétesis de

la investigacion.
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Instrumento de recoleccion de datos

Segun (Carmelo 2022, p. 57), los instrumentos de recopilacion de datos son las
herramientas de investigacidon como mediciones, encuestas, listas de cotejo, entre
otros. En la presente investigacién se usara una ficha para la obtencion de datos
validada por 3 expertos (ver anexo 3), también nos apoyamos con el uso de un
cuaderno de campo, equipos topograficos, cronémetros y softwares.

Confiabilidad

Segun Medina y Verdejo (2020), es el respaldo de los datos obtenidos en una
prueba o medicion obtenida con el instrumento, ya sea con fuentes como aportes
tedricos establecidos (p. 266). Para obtener los datos de caudales de captacion y
los emitidos por las bombas hidraulicas se realizaron 10 pruebas por cada uno de
los ya mencionados, esto nos brinda una mayor precision de datos, como también

el certificado de calibracion de la estacion total (ver anexo 7).
Validez

Segun Medina y Verdejo (2020), es el respaldo de los datos obtenidos en una
prueba o medicién obtenida con el instrumento, ya sea con fuentes como aportes
tedricos establecidos (p. 266). Para la validez de nuestra investigacion se recurrio
a 3 expertos los cuales tienen conocimiento del tema, como también se recurrieron
a las velocidades minimas de conduccién de agua por la norma OS 010 para el

disefio de linea de conduccion.

3.5 Procedimientos

Para la presente investigacion lo primero en realizar fue buscar el respaldo literario
el cual consta de buscar temas similares en revistas cientificas las cuales estan
validadas y acreditar la mayor cantidad de la literatura debe ser éstas, asimismo,
también se puede buscar tesis de preferencia para el grado de maestria o
doctorado en un menor porcentaje al igual que algunos libros, por ultimo, se
realizard trabajos tanto en campo como en gabinete lo cual se detalla a

continuacion:
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En campo: Se procedera con el llenado de la ficha con los datos obtenidos del
caudal de captacion y bombas hidraulicas recopilacion de las pruebas de aforo
de la fuente de agua para saber el caudal que ésta posee, luego una serie de
experimentaciones respecto al impulso del agua para determinar su caudal en
alturas como 25 m, 30 m y 35 m, también, se realizard el levantamiento
topogréfico en la captacién, y en el terreno donde se pretende irrigar.

En gabinete: se realizara los calculos la demanda hidrica del cultivo con ayuda
del software POWER Data Access Viewer, por otro lado, en base a la
recoleccion de datos obtenidos en campo de la zona de estudio, se realizara el
disefio de la linea de conduccion hasta la zona de riego y por ultimo los costos

de operacionalizacion de cada bomba hidraulica.

3.6 Método de analisis de datos.

Se determinara la demanda hidrica y los datos sera obtenidos de POWER Data

Access Viewer.

En campo se recolectara los datos de caudal a alturas de 25m, 30m y 35m,

como también en la captacion.

Se realizara un levantamiento topografico de la zona de estudio, posterior a ello

los planos se modelaran en el software AutoCAD.

Se realizara un disefio de linea de conduccion bajo la NTD 2018 y la OS. 010.

Se cotizaran precios de la zona.

3.7 Aspectos éticos

La presente investigacion sera evaluada por el asesor académico, quien cuenta con
los conocimientos respectivos. Por otro, se realizé la recoleccién de informacién
bibliografica proveniente de articulos cientificos, estos estan referenciados bajo el
formato 1ISO 690-2, para proteger la autoria neta de los investigadores, asi mismo

se verificara la similitud de la investigacién a través del software Turnitin.
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IV. RESULTADOS
Nombre de la tesis

Andlisis comparativo de propuesta de bombas hidraulicas en un sistema de

abastecimiento de agua para riego tecnificado, Luya — 2023.
Ubicacion:

Departamento: Amazonas

Provincia: Luya

Distrito: San Francisco del Yeso

Ubicacion: Sector Pradera — C. P. La Libertad de Tinlape

@ PUNTODE CAPTACION
@ FINALDE TUBERIA
em?RED DE RIEGO
AREA DE ESTUDIO

Figura 3. Ubicacion de la zona de estudio ubicada en el sector Pradera, distrito de
San Francisco del Yeso, provincia de Luya, regibn Amazonas
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El presente trabajo de investigacion se encontré ubicado en el departamento de
Amazonas, provincia de Luya, distrito de San Francisco del Yeso, centro poblado
La Libertad de Tinlape y sector Pradera, es en este Ultimo donde est4 situada una
pequeia fuente de agua, la cual se aprovecharé para el desarrollo colectivo de esta

investigacion.

Para obtener los datos previos como es el caso de que tipo de cultivo podria darse
en el area de terreno seleccionada, se realizé pequefias calicatas y posterior a ello
se extrajeron sub muestras las cuales fueron llevadas a laboratorio para determinar

la caracterizacion de suelo, el cual resulto ser franco arenoso (ver anexo 8y 9).

Objetivo 1: Determinar la demanda hidrica para la propuesta de bombas
hidraulicas en un sistema de abastecimiento de agua para riego tecnificado,
Luya, 2023

Para nuestra oferta de agua se contd con una captacion de agua superficial ubicada

en el Centro poblado La libertad de Tinlape.

Tabla 2. Fuentes hidricas

Fuente de agua altitud
item tipo de fuente Nombre de la fuente m.s.n.m
guebrada de agua Quebrada ubicada en el centro
1 o . _ 2437.503
superficial poblado La libertad de Tinlape

Fuente: Elaboracion propia
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Obtencion de datos de radiacion, temperatura minima y maxima

. POWER | Data Access Viewer Fredcuon Of

D _ 0000¢

(® :°+

ariscal
Castilla

-4+ -6,578 -77,903 Grados

Figura 4. ubicacion de la zona de estudio en el software

Para el calculo de la demanda hidrica fue necesario saber la temperatura maxima
y minima de la zona de estudio, también la radiacion extraterrestre al tope de la
atmosfera. Estos datos fueron recolectados gracias al software POWER Data

Access Viewer.

Nos aseguramos que los datos de temperatura y radiacién cuenten con un tiempo

mayor a 25 afios el cual nos brindara mayor seguridad y precision (ver anexo 4).
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Célculo del ETO (evapotranspiracion del cultivo de referencia)

Una vez encontrado nuestros datos se procedi6 a calcular el ETO
(evapotranspiracion del cultivo de referencia) mediante el método de Hargreaves,
esta expresién necesita de datos como la temperatura media, diferencia de
temperaturas y la radiacion extraterrestre al tope de la atmosfera, pero este ultimo
sufrié un cambio de unidades para poder estar igual que las de temperatura como

se muestra a continuacion.

1mm—245 mj
dia 777 m? « dia

Tabla 3. Conversion de unidades de Radiacion

Rad
Meses Mj/m2. dia Valor de conversion mm/dia
Abril 35.188 14.363
Mayo 32.297 _ 13.183
' 1mm/dia=2.45Mj/m2*dia
Junio 30.663 12.516
Julio 33.190 13.547

Fuente: Elaboracion propia

Los datos brindados por el software vienen con una unidad que necesitd ser
cambiada a mm/dia como se muestra anteriormente para asi ser procesada al
método de Hargreaves, estos datos fueron seleccionados dentro de los meses en

gue se desarrollara el cultivo.
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Calculo de temperatura media y delta de temperatura para hallar ETO

Se realiz6 el célculo para hallar la temperatura media y el delta de temperatura de
los meses en que se realizara el desarrollo del cultivo, estos datos provienen del
promedio de temperaturas mayor a 25 afos y se seleccionaron solo en los meses

en que se desarrollara el cultivo elegido por los investigadores (ver anexo 4).

Tmax + Tmin
2

Tmedia =
Dénde:
Tmedia: temperatura media
Tmax: temperatura maxima

Tmin: Temperatura minima

Dtemp = Tmax — Tmin
Dénde:
Dtemp: delta de temperatura
Tmax: temperatura maxima

Tmin: Temperatura minima
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Tabla 4. Conversiéon de unidades de Radiacion

Tmax Tmin Tmedia Dtemp
Meses °C °C °C °C
Abril 24.33 8.01 16.17 16.32
Mayo 24.73 6.88 15.8 17.84
Junio 24.66 6.04 15.35 18.63
Julio 25.32 5.38 15.35 19.94

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Debido a que el cultivo se desarrollara en un periodo de 4 meses
se selecciono solo los datos de temperatura en el promedio de 30 afios dentro de

ese rango con los cuales se puede desarrollar la expresion de Hargreaves.

Con los datos calculados de temperatura y radiacion se puede realizar el Método

de Hargreaves
ETO = 0.0023 * Rad * (Tmedia + 17.8) * \/Dtemp
Dénde:
ETO: evapotranspiracion del cultivo de referencia
Rad: radiacion extraterrestre al tope de la atmosfera
Tmedia: temperatura media

Dtemp: delta de temperatura
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Tabla 5. Calculo de ETO (evapotranspiracion de cultivo de frijol)

Tmax Tmin Rad Tmedia Dtemp. ETO
Mj/m?2.
Meses °C °C i mm/dia °C °C mm/dia
ia
Abril 24.33 8.01 35.19 14.363 16.17 16.32 4.533
Mayo  24.73 6.88 32.30 13.183 15.8 17.84 4.304

Junio 24.66 6.04 30.66 12.516 15.35 18.63 4.119
Julio 25.32 5.38 33.19 13.547 15.35 19.94 4.612

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Los datos de ETO (evapotranspiracion del cultivo de referencia) en
conjunto con el Kc (coeficiente del cultivo) nos brindaron el caudal que necesita el

cultivo para su correcto desarrollo

Coeficiente del cultivo (Kc)

El Kc (coeficiente del cultivo) de desarrollo de la planta es proveniente de una

investigacion de la universidad de Carabobo hecha en la costa peruana:

Tabla 6. Kc de frijol

Kc frijol verde

Inicio 0.50
Medio 1.05
Final 0.90

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El Kc nos brindé el coeficiente del cultivo que no es mas que las
fases en que necesita de mas agua o menos del recurso, como se aprecia en la

tabla anterior en la fase media es cuando demanda de mayor agua.

El tiempo de desarrollo de la planta se es de aproximadamente 94 dias y se baso

en los meses de abril, mayo, junio y julio.
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Dias KC
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Figura 5. Periodo de desarrollo del cultivo

Interpretacion: Para el desarrollo total del cultivo se eligieron 94 dias en los cuales
se aprecia el aumento y disminucién del Kc, debido a que el cultivo cambia su

demanda de acuerdo a la fase de desarrollo en que se encuentra.

Evapotranspiracion real (ETR)
Una vez obtenido el Kc en base al periodo de desarrollo y con el ETO calculado en

los en base al desarrollo, se procedié a calcular el ETR (evapotranspiracion real)
ETR =ETO.Kc

Dénde:

ETR: evapotranspiracion real

ETO: evapotranspiracion del cultivo de referencia

Kc: coeficiente del cultivo
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Tabla 7. Calculo de ETR (evapotranspiracion real)

ETO ETR

Meses Periodo mm/dia e mm/dia  mm/periodo
Abril fase 1 15 4.533 0.500 2.267 33.999
Abril fase 2 15 4.533 0.775 3.513 52.699
Mayo 31 4.304 1.050 4,519 140.087
Junio fase 1 15 4.119 1.050 4.324 64.867
Junio fase 2 15 4.119 0.975 4.016 60.234
Julio 3 4.612 0.900 4.151 12.452

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: el ETR (evapotranspiracion real) nos permite hallar la demanda

hidrica transformando sus unidades en m3/ha*dia

Demanda hidrica del cultivo seleccionado

Por ultimo, Calculamos nuestra demanda hidrica del cultivo como lo indica el primer
objetivo para el area designada, a continuacion, se muestra el cambio de unida y el

posterior calculo.

1 md 10000m2_ m3

Imm =1-5*7000 2 * "1 ha_ °ha
3

1 =10—
mm a
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Tabla 8. Calculo de demanda hidrica poner en horizontal

ETO K ETR demanda hidrica
c
meses periodo mm/dia mm/dia mm/periodo m3/dia m3/hora l/dia I/s
abril periodo
1 15 4.533 0.5 2.267 33.999 11.333 0.472 11333.047 0.131
abril periodo
5 15 4.533 0.775 3.513 52.699 17.566 0.732 17566.222 0.203
mayo 31 4.304 1.05 4.519 140.087 22.595 0.941 22594.731 0.262
junio periodo
1 15 4.119 1.05 4.324 64.867 21.622 0.901 21622.317 0.250
junio periodo
) 15 4.119 0.975 4.016 60.234 20.078 0.837 20077.866 0.232
julio 3 4.612 0.9 4.151 12.452 20.754 0.865 20754.128 0.240

La demanda hidrica nos permitio determinar el caudal que deben brindar las bombas hidraulicas para cumplir con el correcto
desarrollo del cultivo, los resultados variaron de acuerdo al mes y se debid cumplir con el caudal maximo que resulte, en la primera
guincena de abril resulté un caudal de 0,131 I/s, en la segunda quincena de abril resulté un caudal de 0,203 I/s, en el mes de mayo
no vario el Kc por lo que solo conté con una fase y su resultado fue de 0,262 I/s siendo el caudal maximo de todos los resultados
por lo que tanto la captacion y las bombas deben cumplir con este caudal minimo para la produccion, en la primera quincena de
junio el resultado fue de 0,25 I/s, en la segunda quincena de junio el resultado fue de 0,232 I/s y por Gltimo en los ultimos dias de

germinacién para julio los resultados fueron de 0,24 I/s.
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Célculo de caudal de captacion

Tabla 9. Aforo de la fuente

N° de Pruebas Volumen del recipiente (L) Tiempo (S)
1 20 8.23
2 20 8.57
3 20 9.05
4 20 8.49
5 20 8.33
6 20 8.54
7 20 8.71
8 20 8.95
9 20 8.66
10 20 8.51
Promedio 20 8.604

Fuente: Elaboracion propia

Determinar el caudal de la fuente fue esencial y se determiné mediante el método
volumétrico del aforo de la fuente, el cual consiste en usar un cronémetro para medir
el tiempo en que se llena un recipiente con volumen conocido de esta manera

obtener el caudal de la fuente.

la tabla n°10 nos muestras el nimero de pruebas que fueron realizadas para mayor
confianza en los datos, una vez conocido el promedio se us6 la siguiente expresion

para obtener el caudal de la fuente.

30



Dénde:
Q = Caudal de la fuente (L/s)

V = volumen del recipiente (L)

T =tiempo (S)

Figura 6. Recipiente

Q

(-
Il
N <

8.604

=2325L/s

:al' AYDO™ Adva

e Hidrad

31



Objetivo 2: Determinar lainfluencia de la altura de impulsion emitidas por las
bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego,
Amazonas, 2023

Para el desarrollo de este objetivo se fue a campo a realizar las pruebas de
impulsién en ambas bombas hidraulicas, registrando asi los datos que el estudio
demanda en las fichas de recoleccion de datos (anexo 5) , se analizé la impulsion
del agua desde la zona de ubicacion las bombas hidraulicas hasta la altura superior
de desfogue, para lo cual se consider6 3 alturas con valores de 25 m, 30 my a 35
m, finalmente obtenidos los caudales a las distintas alturas propuesta, se realizé el

calculo de eficiencia y posteriormente se realizé una comparacion de ambas.

Bomba de ariete, para este analisis se conté con una bomba de ariete con una

tuberia de 2” de abastecimiento y 1” de salida, de material galvanizado.

— ._,’&; 1

Figura 7. Vista de la bomba de Ariete
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Primera prueba de labomba de ariete, con una altura de impulsion equivalente a
25m.

Tabla 10. Recopilacién de datos de la bomba de ariete a 25m

N° de Pruebas  Volumen del recipiente (L) Tiempo (S) Caudal (Q)
1 20.00 10.54 1.898
2 20.00 10.49 1.907
3 20.00 10.62 1.883
4 20.00 11.15 1.794
5 20.00 10.75 1.860
6 20.00 11.07 1.807
7 20.00 10.98 1.821
8 20.00 11.13 1.797
9 20.00 10.53 1.899
10 20.00 10.72 1.866
Promedio 20.00 10.798 1.853

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. calculo de la eficiencia de la bomba de ariete a altura de 25m

Caudal de Altura Caudal de o
alimentacion impulsada entrega Eficiencia (%)
2.320 25.000 1.898 81.790
2.320 25.000 1.907 82.180
2.320 25.000 1.883 81.174
2.320 25.000 1.794 77.316
2.320 25.000 1.860 80.192
2.320 25.000 1.807 77.874
2.320 25.000 1.821 78.513
2.320 25.000 1.797 77.455
2.320 25.000 1.899 81.868
2.320 25.000 1.866 80.417
Promedio 79.8779

Fuente: Elaboracién propia
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Segunda prueba de la bomba de ariete, con una altura de impulsién equivalente
a 30m.

Tabla 12. Recopilacién de datos de la bomba de ariete a 30m

N° de Pruebas  Volumen del recipiente (L) Tiempo (S) Caudal (Q)

1 20.00 15.71 1.273
2 20.00 15.36 1.302
3 20.00 14.93 1.340
4 20.00 15.43 1.296
5 20.00 15.31 1.306
6 20.00 14.97 1.336
7 20.00 15.65 1.278
8 20.00 15.33 1.305
9 20.00 14.95 1.338
10 20.00 15.39 1.300
Promedio 20.00 15.303 1.307

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. calculo de la eficiencia de la bomba de ariete a altura de 30m

Caudal de _ o

alimentacion Altura impulsada Caudal de entrega Eficiencia (%)
2.320 30.000 1.273 54.874
2.320 30.000 1.302 56.124
2.320 30.000 1.340 57.741
2.320 30.000 1.296 55.870
2.320 30.000 1.306 56.308
2.320 30.000 1.336 57.586
2.320 30.000 1.278 55.084
2.320 30.000 1.305 56.234
2.320 30.000 1.338 57.663
2.320 30.000 1.300 56.015

Promedio 56.3499

Fuente: Elaboracién propia
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Tercera prueba de la bomba de ariete, con una altura de impulsién equivalente a
35m.

Tabla 14. Recopilacién de datos de la bomba de ariete a 35m

N° de Volumen del .

Pruebas recipiente (L) Tiempo () Caudal (Q)
1 20.00 38.23 0.523
2 20.00 40.52 0.494
3 20.00 41.72 0.479
4 20.00 39.51 0.506
5 20.00 39.20 0.510
6 20.00 39.01 0.513
7 20.00 42.03 0.476
8 20.00 41.75 0.479
9 20.00 40.49 0.494
10 20.00 38.89 0.514

Promedio 20.00 40.135 0.499

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. calculo de la eficiencia de la bomba de ariete a altura de 35m

Caudal de Altura Caudal de Eficiencia
alimentaciéon  impulsada entrega (%)
2.320 35.000 0.523 22.550
2.320 35.000 0.494 21.275
2.320 35.000 0.479 20.663
2.320 35.000 0.506 21.819
2.320 35.000 0.510 21.992
2.320 35.000 0.513 22.099
2.320 35.000 0.476 20.511
2.320 35.000 0.479 20.648
2.320 35.000 0.494 21.291
2.320 35.000 0.514 22.167
Promedio 21.5014

Fuente: Elaboracién propia
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Motobomba, para este analisis se contdé con una motobomba de 1”7 la tuberia de
succién como la tuberia de salida, su funcionamiento depende del consumo de

hidrocarburos para realizar con normalidad dicho trabajo eficientemente.

Figura 8. vista de la motobomba
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Primera prueba de la Motobomba, con una altura de impulsién equivalente a 25m.

Tabla 16. Recopilacién de datos de la Motobomba a 25m

N° de Volumen del .

Pruebas recipiente (L) Tiempo (S) ~ Caudal (Q)
1 20.00 8.77 2.281
2 20.00 8.98 2.227
3 20.00 8.91 2.245
4 20.00 9.03 2.215
5 20.00 8.77 2.281
6 20.00 8.29 2.413
7 20.00 8.47 2.361
8 20.00 8.41 2.378
9 20.00 8.88 2.252
10 20.00 9.10 2.198

Promedio 20.00 8.761 2.285

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. calculo de la eficiencia de la Motobomba a altura de 25m

Potencia de o

Caudal Altura de Eficiencia

o la bomba
suministrado entrega (%)
(hp)

2.281 25.00 1.500 50.678
2.227 25.00 1.500 49.493
2.245 25.00 1.500 49.882
2.215 25.00 1.500 49.219
2.281 25.00 1.500 50.678
2.413 25.00 1.500 53.612
2.361 25.00 1.500 52.473
2.378 25.00 1.500 52.847
2.252 25.00 1.500 50.050
2.198 25.00 1.500 48.840
Promedio 25.00 1.500 50.78

Fuente: Elaboracién propia
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Segunda prueba de la Motobomba, con una altura de impulsiéon equivalente a
30m.

Tabla 18. Recopilacién de datos de la motobomba a 30m

N° de Volumen del .

Pruebas recipiente (L) Tiempo (S) ~ Caudal (Q)
1 20.00 12.56 1.592
2 20.00 13.20 1.515
3 20.00 12.89 1.552
4 20.00 12.45 1.606
5 20.00 13.01 1.537
6 20.00 12.85 1.556
7 20.00 12.23 1.635
8 20.00 13.07 1.530
9 20.00 12.37 1.617
10 20.00 12.68 1.577

Promedio 20.00 12.731 1.572

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. calculo de la eficiencia de la motobomba a altura de 30m

Caudal Altura de Potencia de la  Eficiencia
suministrado entrega bomba (hp) (%)
1.592 30.00 1.500 42.463
1.515 30.00 1.500 40.404
1.552 30.00 1.500 41.376
1.606 30.00 1.500 42.838
1.537 30.00 1.500 40.994
1.556 30.00 1.500 41.505
1.635 30.00 1.500 43.609
1.530 30.00 1.500 40.806
1.617 30.00 1.500 43.115
1.577 25.00 1.500 35.051
Promedio 30.00 1.500 - 4122

Fuente: Elaboracién propia
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Tercera pruebade la Motobomba, con una altura de impulsion equivalente a 35m.

Tabla 20. Recopilacién de datos de la motobomba 35m

N° de Volumen del .

Pruebas recipiente (L) Tiempo (S) ~ Caudal (Q)
1 20.00 58.23 0.343
2 20.00 53.30 0.375
3 20.00 54.63 0.366
4 20.00 55.10 0.363
5 20.00 53.12 0.377
6 20.00 54.30 0.368
7 20.00 56.25 0.356
8 20.00 57.39 0.348
9 20.00 54.05 0.370
10 20.00 55.33 0.361

Promedio 20.00 55.17 0.363

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. calculo de la eficiencia de la motobomba a altura de 35m

Caudal Altura de Potencia de la
Eficiencia (%)
suministrado entrega bomba (hp)
0.343 35.00 1.500 10.686
0.375 35.00 1.500 11.674
0.366 35.00 1.500 11.390
0.363 35.00 1.500 11.293
0.377 35.00 1.500 11.714
0.368 35.00 1.500 11.459
0.356 35.00 1.500 11.062
0.348 35.00 1.500 10.842
0.370 35.00 1.500 11.512
0.361 35.00 1.500 11.246
Promedio 35.00 1.500 11.29

Fuente: Elaboracién propia
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Comparacion de caudales
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Figura 9. Comparacion de caudales de ambas bombas

Se observa que los caudales emitidos por las bombas hidraulicas disminuyeron
conforme se aumenta la altura de impulsion, esto debido a que la potencia de una
magquina limita los trabajos que esta puede realizar. En este caso se observa la
comparacion del caudal emitidas por ambas bombas, siendo superior a ciertas
alturas la motobomba debido a su funcion por energia de combustion, sin embargo,
conforme llega a mas altura se nota el limite que genera su potencia, mientras que

la bomba de ariete comienza a superarla por muy poco.
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Comparacion de eficiencia
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Figura 10. Comparacion de eficiencia de ambas bombas

La eficiencia de la bomba de ariete fue mayor a la de la motobomba debido a que
la bomba de ariete funciona con menor pérdida de energia. Esto se debe a que la
energia hidraulica utilizada por la bomba de ariete se obtiene de la presion
generada por el agua, en lugar de transportarla a través de una turbina o un motor
como es el caso de la motobomba por ello se evidencia una menor eficiencia. Esto
significa que una bomba de ariete requiere menos energia para producir un caudal

similar, a la misma vez genera menores niveles de desgaste.
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Objetivo 3: Determinar la influencia del disefio de la linea de conduccién con
bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas,
2023

1. Se calculd los didmetros méaximo y minimo de la tuberia de la linea de conduccion
para la motobomba y bomba de ariete en todo el tramo hasta el terreno a irrigar, las
velocidades establecidas por la norma OS. 010 méxima y minima fueron usadas en
este proceso, como también, la NTD — 2018, la cual nos sugiere usar el método
Fair Whipple para tuberias con diametro menor a 2” de esa manera determinar las

presiones y perdida de carga.
MOTOBOMBA
Célculo de diametro maximo

4% 1.550031 % Q

bmax = ( T * Vmin v
Caudal (Q) =1.572 I/s
Caudal (Q) =0.00157 m3/s
Velocidad minima (Vmin) = 0.6 m3/s
Diametro maximo (Dmax) = 0.0719 m — 2.83 Pulg
Diametro comercial = — 3 Pulg

Calculo de diametro minimo

4% 1.550031 * Q

P — 1/2
Dmin = ( T * Vmax
Caudal (Q)= 0.001572 m3/s
Velocidad minima (Vmax) = 3 m3/s
Dmin = 0.0322 m — 1.27 Pulg
Diametro comercial = — 1 1/2" Pulg
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2. Justificacion linea de conduccion
Desnivel del terreno

Dt =Ci—Cf
Cota inicial (Ci) = 2463. 36 m.s.n.m
Cota final (Cf) = 2442. 5 m.s.n.m
Desnivel de terreno (Dt) = 20. 86 m.c.a.

Pérdida de carga disponible

Hfd = bt
L
Desnivel de terreno (Dt) = 20. 86 m.c.a.
Longitud de terreno (L) = 685.792 m
pérdida de carga disponible(hfd) = 30.41738603 m/km
Diametro de disefio
D=( Q )1/271

0.00039887 * C * hfd?57
Caudal (Q)= 1.572 I/s
Coeficiente de material (C) = 140
Pérdida de carga disponible(hfd) = 30.41738603
Diametro de disefio (D) = 1.671 pulg — 2 Pulg
Velocidad de flujo y comprobacién
. 1.5500031 = Q

T * D2
4

Caudal (Q)= 1.572 I/s
Diametro de disefio (D) = 2 pulg

Velocidad de flujo (V) = 0.776 m/s
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chequeo 0.6 m/s<  0.000 >3m/s

Pérdida de carga unitaria

hfu = (Goous9EEs T D)
1000
caudal (Q)= 1.572 I/s
Coeficiente de material (C) = 140
Didmetro de disefio (D) = 2 Pulg
Pérdida de carga unitaria (hfu) = 0.0129 m/km
Pérdida de carga tramo
hft = hfu L
Pérdida de carga unitaria (hfu) = 0.0129 m/km

Longitud de terreno (L) = 685.792 m

Pérdida de carga tramo (hft) =  8.871 m/km

44



Tabla 22. Pérdida de carga local

Descripcion de Coeficiente _ )
) _ Cantidad Hi=k1*(v3/2Q)
accesorios Ki
Ensanchamiento
0.85 0 0.000000
gradual
Codos circulares 1 0 0.000000
Codos segmentados 0.2 0 0.000000
Disminucion de
. 0.17 1 0.005212
seccion
Valvulas compuestas 0.07 0 0.000000
Valvulas mariposa 0.5 0 0.000000
Valvulas de globo 3 1 0.091980
Otras 1 6 0.183960
hf local 0.281152

Fuente: Elaboracion propia

Cota piezométrica

Cp = Ci — hft — hfl

Cota inicial (Ci) = 2463. 36 m.s.n.m
Pérdida de carga tramo (hft) =  8.871 m/km
Pérdida de carga local (hfl) = 0.281152 m
Cota piezométrica (Cp) = 2454. 21 m.s.n.m
Presion

P=Cp—Cf
Cota piezométrica (Cp) = 2454. 21 m.s.n.m
Cota final (Cf) = 2442. 5 m.s.n.m

Presiéon (P) =11. 708 m.c.a.

45




Tabla 23. Resumen de linea de conduccién en tramos

Cota . gradiente Diametro Diametro velocidad Hf Hf Hf Hf local ., Presion Cota Cota
o cota final o . . o Presion . - . i
Tramo inicial (m.s.n.m) hidraulica calculado comercial delflujo unitario tramo local acumulado m.c.a acumulada Piezométrica Piezométrica
(m.s.n.m) o (m/km) (pulg) (pulg) (m/s) (m/km)  (m/km)  (m) (m) o m.c.a. (m.s.n.m) final
Om-100m  2463.36 2442.33 210.32 1.112 2 0.776 0.0129 1.293 0.036 1.329 19.703 19.703 2462.031 2462.031
1;3(;?1}“ 2442.33 2440.21 21.2 1.803 2 0.776 0.0129 1.293 0.031 2.653 0.796 20.499 2441.004 2460.707
197.241m -
300m 2440.21 2438.08 21.25 1.802 2 0.776 0.0129 1.293 0.031 3.978 0.801 21.299 2438.884 2459.382
3‘%)0”;_ 2438.08 2445.61 -75.27 1.381 2 0.776 0.0129 1.293 0.031 5.302 -8.851 12.448 2436.759 2458.058
450(?0?1_ 2445.61 2445.46 1.47 3.160 2 0.776 0.0129 1.293 0.031 6.626 -1.177 11.271 2444.286 2456.734
5:(?021— 2445.46 2439.14 63.22 1.432 2 0.776 0.0129 1.293 0.031 7.950 4,998 16.269 2444.,139 2455.410
6862(;22-m 2439.14 2442.5 -39.153 1.584 2 0.776 0.0129 1.110 0.092 9.152 -4.561 11.708 2437.939 2454.208

Fuente: Elaboracion propia

En este disefio la linea de conduccion contd con un diametro de 2” para todo el tramo y el material sera HDPE, las perdias de
carga seran mostradas en la tabla de resumen y se aprecia que son grandes valores debido a la longitud que atraviesa la linea,
esto afecta a las presiones debido a que se basa en la diferencia de la cota piezométrica y cota final de tuberia. La linea

piezométrica o gradiente hidraulica se puede apreciar en el anexo.
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BOMBA DE ARIETE
Célculo de didmetro méaximo

4 % 1.550031 % Q 1
= /2
Dmax = ( T * Vmin

Caudal (Q)= 1.307 /s

Caudal (Q)= 0.00131 m3/s

Velocidad minima (Vmin)=0.6  m3/s

Diametro maximo (Dmax)=0.0656 m — 2.58
Didmetro comercial= — 3 Pulg

Célculo de didmetro minimo

pmax = (S
Caudal (Q)= 0.001307 m3/s
Velocidad minima (Vmax)= 3 m3/s
Dmin = 0.0293 m — 1.15 Pulg
Diametro comercial= — 1.25 Pulg
2. Justificacion linea de conduccion
Desnivel del terreno

Dt = Ci—Cf

Cota inicial (Ci) = 2463. 36 m.s.n.m
Cota final (Cf) = 2442. 5 m.s.n.m

Desnivel de terreno (Dt) = 20. 86 m.c.a.

Pérdida de carga disponible

Hd_Dt
f L

Desnivel de terreno (Dt) = 20. 86 m.c.a.

Pulg
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Longitud de terreno (L) = 200 m
pérdida de carga disponible(hfd) = 104.3 m/km

Diametro de disefo

Q
D = 1/2.71
(5:00039887 = C = hfdo=7

Caudal (Q)= 1.307 I/s
Coeficiente de material (C) = 140
Pérdida de carga disponible(hfd) = 104.3
Diametro de disefio (D) = 1.204 pulg — 1.50 Pulg
Velocidad de flujo y comprobacién
V= 1.5500031 * Q

T * D2
4

Para 2”

Caudal (Q)= 1.307 I/s

Diametro de disefio (D) = 2 pulg
Velocidad de flujo (V) = 0.645 m/s
Chequeo 0.6 m/s < 0.645 >3m/s
Para 1 %"

Caudal (Q)= 1.307 I/s

Diametro de disefio (D) = 1 1/2 pulg
Velocidad de flujo (V) = 1.146 m/s

Chequeo 0.6 m/s < 1.146 >3m/s
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Pérdida de carga unitaria

hfu = Iy e
1000
Para 2”
Caudal (Q)= 1.307 /s
Coeficiente de material (C) = 140
Didmetro de disefio (D) = 1 1/2 Pulg
Pérdida de carga unitaria (hfu) = 0.0367 m/km
Para 1 V%"
Caudal (Q)= 1.307 /s
Coeficiente de material (C) = 140
Diametro de disefio (D) = 2 Pulg
Pérdida de carga unitaria (hfu) = 0.0094 m/km
Pérdida de carga tramo
hft = hfu*L
Para 2”
Pérdida de carga U. (hfu) = 0.0367 m/km

Longitud de terreno (L) = 200 m

Pérdida de carga tramo (hft) =  7.347 m/km

Para 1 %"

Pérdida de carga U. (hfu) = 0.0094 m/km
Longitud de terreno (L) = 485.792 m

Pérdida de carga tramo (hft) =  4.545 m/km
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Tabla 24. Pérdida de carga local

Coefici

Descripcion de accesorios ¢ |Ii:i|ente Cantidad Hi=k1*(v%/2g)
Ensanchamiento gradual 0.85 0 0.000000
Codos circulares 1 0 0.000000
Codos segmentados 0.2 0 0.000000
Disminucién de seccion (1 1/2) 0.17 1 0.011387
Valvulas compuestas 0.07 0 0.000000
Valvulas mariposa 0.5 0 0.000000
Valvulas de globo (2") 3 1 0.063583
Otras (1 1/2") 1 2 0.133968
Otras (2") 1 4 0.084777
hf local 0.293715

Fuente: elaboracion propia
Cota piezométrica

Cp = Ci — hft — hfl
Cota inicial (Ci) = 2463. 36 m.s.n.m
Pérdida de carga tramo (hft) =  11.893 m/km
Pérdida de carga local (hfl) = 0.294 m
Cota piezométrica (Cp) = 2451. 17 m.s.n.m
Presion

P=Cp—Cf

Cota piezométrica (Cp) = 2451. 17 m.s.n.m
Cota final (Cf) = 2442. 5 m.s.n.m

Presiéon (P) =8. 674 m.c.a.
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Tabla 25. Resumen de linea de conduccién en tramos

Velocida Hf

Cota ) Gradiente Didametro Didametro o Hf local ., Presion Cota Cota
L Cota final P . d del unitari  Hftramo  Hf local Presion . . . s
Tramo inicial hidraulica calculado comercia . acumulad acumulad Piezométric  Piezométric
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (m/km) (pulg) | (pulg) flujo ° (m/km) (m) o (m) m.c.a. am.c.a a (m.s.n.m) a final
(m/s) (m/km)
100n8n_’\ 2463.360 2442.328 210.32 1.039 11/2 1.146 0.0367 3.674 0.078 3.752 17.280 17.280 2459.608 2459.608
100m -
197.241 2442.328  2440.208 21.2 1.684 11/2 1.146 0.0367 3.674 0.067 7.493 -1.621 15.659 2438.587 2455.867
m
197.241
m - 300m 2440.208 2438.083 21.25 1.683 2 0.645 0.0094 0.936 0.021 8.450 1.168 16.827 2439.251 2454.910
325)0?1_ 2438.083 2445.61 -75.27 1.290 2 0.645 0.0094 0.936 0.021 9.406 -8.484 8.344 2437.126 2453.954
4505)021_ 2445.61 2445.463 1.47 2.952 2 0.645 0.0094 0.936 0.021 10.363 -0.810 7.534 2444.653 2452.997
Sé)(?on:n_ 2445.463  2439.141 63.22 1.338 2 0.645 0.0094 0.936 0.021 11.320 5.365 12.899 2444.506 2452.040
600m -
685.792  2439.141 2442.5 -39.15283 1.480 2 0.645 0.0094 0.803 0.064 12.186 -4.225 8.674 2438.275 2451.174
m

Fuente: Elaboracién propia.

En este disefio la linea de conduccién contd con un diametro de 1 1/2” en los dos primeros tramos de 100m, para contar con una
mejor velocidad en los principios de la linea, sin embargo, los siguientes tramos (480m) contaran con un diametro de 2" y material
sera HDPE para todo el tramo restante, las perdias de carga seran mostradas en la tabla de resumen y se aprecia que son grandes
valores debido a la longitud que atraviesa la linea, esto afecta a las presiones debido a que se basa en la diferencia cota

piezométrica y cota final de tuberia. La linea piezométrica o gradiente hidraulica se puede apreciar en el anexo (8).
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Objetivo 4: Determinar los costos de operacionalizacion de las bombas

hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas, 2023
Tabla 26. Presupuesto de bomba de ariete

METRADO

Proyecto:  Analisis técnico econémico del uso de bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de
riego, Amazonas, 2023

AMAZONAS - LUYA - SAN FRANCISCO DEL YESO -
Ubicacion: PRADERA

Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial
01.03 CASETA DE BOMBEO 678.833
01.03.01  TRABAJOS PRELIMINARES 9.528
01.03.01.01 LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL m2 400 0866 3464
01.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 400 1516 6065
01.03.02  MOVIMIENTO DE TIERRAS 155.249
01.03.02.01 EXCABACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 160 43205  69.273
01.03.0202 NIVELACION EN TERRENO NATURAL m2 400 2552 10.210
01.03.0203 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 400 18942 75767
01.03.03  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 36.948
01.03.03.01 CONCRETO PARA SOLADOS C:H 1:10 DE 4" m2 160 23092 36948
01.03.04  INSTALACION DE BOMBA HIDRAULICA 477.108
01.03.04.01 COLOCACION DE BOMBA DE ARIETE GBL 100 223804 223804
01.03.04.02 OPERACION Y MANTENIMIENTO GBL 100 253304  253.304
01.04 LINEA DE IMPULSION 293.405
010401  TRABAJOS PRELIMINARES 111082
01.04.01.01 LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL m2 2800 2273  63.644
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 2800 1694 47438
010403  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 352.147
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERAHDPE ~ m 7000 5031 352147
01.04.04  ACCESORIOS 30177
01.04.04.01 g‘ggé&%%%% AR L S gb 100 30477 30477
01.05 LINEA DE CONDUCCION 7919.80
010501  TRABAJOS PRELIMINARES 899.022
01.05.01.01 LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL m2 34300 1515  519.760
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 34300 1106  379.262
010502  MOVIMIENTO DE TIERRAS §70.598

EXCAVACION DE ZANJA MANUAL TN, H=0.20M,
01.05.02.01 A=0.20M ms 0860 75877 519760
01.05.02.02 RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT.PROPIO  m3 6174 5683 350838
01.0503  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 5737.841
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

01.05.03.01 2" m 486.00  8.831 4291.707

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE
01.05.03.02 11112 20000 723 1446134
010504  ACCESORIOS 412338
INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE
01.05.0401 CONDUCCION gp 100 412338 412.338
TOTAL 9092.04

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 27. Presupuesto de motobomba

METRADO

Proyecto:  “ANALISIS COMPARATIVO DE PROPUESTA DE BOMBAS HIDRAULICAS EN UN SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO TECNIFICADO, LUYA - 2023

AMAZONAS - LUYA - SAN FRANCISCO DEL YESO -

Ubicacion: PRADERA
Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial
01.03 CASETA DE BOMBEO 851.798
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9.528
01.03.01.01 LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL m2 400 0866 3464
01.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 400 1516 6065
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 172,567
01.03.0201 ESCABACION MANUAL ENTERRENONORMAL ~ m3 200 43295 86501
01.03.02.02 NIVELACION EN TERRENO NATURAL m2 400 255 10210
01.03.0203  ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 400 18942 75767
01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 46.185
01030301 CONCRETO PARASOLADOS CH1A0DE4"  m2 200 23092 46185
01.03.04 INSTALACION DE BOMBA HIDRAULICA 623.517
01.03.04.01 INSTALACION DE MOTOBOMBA GBL 100 222204 222204
01.03.04.02 OPERACION Y MANTENIMIENTO GBL 100 401313 401313
01.04 LINEA DE IMPULSION 293.405
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 111082
01.04.01.01 LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL m2 2800 2273 63644
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 2800 1694  47.438
01.04.03  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 352,147
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAHDPE  m 7000 5031 352147
01.04.04 ACCESORIOS 30477
01.04.0401 'NSTALACION Dgg}fgfggg’,ﬁ’s ENLINEADE o 100 30477 30477
01.05 LINEA DE CONDUCCION 8026.80
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 899.022
01.05.01.01 LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL m2 34300 1515 519760
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 34300 1106  379.262
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS §70.598
EXCAVACION DE ZANJA MANUAL T.N. H=0.20M,
01.05.02.01 A=0.20M m 8860 7577 519.760
RELLENO COMPACTADO MANUAL
01.05.02.02 C/MAT.PROPIO m 6174 5683 350838
010503  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 6057.841
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE
01.05.0301 ) 68500 8831 60S7.841
01.05.04 ACCESORIOS 199.334
INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE
01.05.04.01 CONDUCCION gp 100 199334 199.334

TOTAL 9372.00

Fuente: Elaboracién propia
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Para este objetivo se indago dentro del medio local o regional el costo de los
materiales e insumos para tener una data y en base a ello acoplarse a la realidad,
es por ello que en consultas con algunas Ferreterias tales como FERRO PLAST,
gue es una prestigiosa empresa ubicada en la provincia de Chachapoyas, de la cual
se obtuvo informacién sobre los costos de los materiales, en base a ello se

establece para realizar el presupuesto y el analisis de costos unitarios.

Los costos de operacionalizacion de la bomba de ariete se vieron reducido en un
2.99% al de la motobomba, sin embargo, la motobomba necesita de combustible el
cual agregara mayor gasto de dinero ante la bomba de ariete que solo necesitara
de un mantenimiento cada cierto tiempo, por otro lado, la bomba de ariete al ser
exigida también necesitara de mantenimiento constante para que siga funcionando

de manera eficaz.
Hipotesis especificas

Primera hipotesis especifica (Ho): La demanda hidrica es abastecida por la oferta
considerando las bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de

riego, Amazonas, 2023

Hipotesis alternativa (H1): La demanda hidrica no es abastecida por la oferta
considerando las bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de

riego, Amazonas, 2023

Se acepta la (Ho): Los resultados obtenidos indicaron que la demanda hidrica es
abastecida por nuestra oferta, esto se puede constatar, ya que los valores
obtenidos para la demanda de agua fueron de 0,262 I/s, mientras que la oferta de
agua fue de 2.352 I/s por parte de la captacion, dando a entender que si el agua es
impulsada de manera eficiente este Ultimo no disminuirA su caudal

significativamente.

Segunda hipétesis especifica (Ho): La altura de impulsién afecta de manera
considerable en el caudal de descarga y eficiencia en el abastecimiento de agua

para fines riego, Amazonas, 2023
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HipoOtesis alternativa (H1): La altura de impulsion no afecta de manera
considerable en el caudal de descarga y eficiencia en el abastecimiento de agua
para fines riego, Amazonas, 2023

Se acepta la (Ho): Los resultados obtenidos en la investigacion con respecto a la
hipotesis afirmaron que tanto el caudal de descarga y eficiencia eran afectadas por
el cambio de altura, ya que su valor de caudal y eficiencia disminuian mientras las

pruebas se realizaban a una altura mayor a la anterior.

tercera hipotesis especifica (Ho): El disefio de linea de conduccion de la bomba
de ariete y motobomba son aptos en el abastecimiento de agua para los fines de

riego, Amazonas, 2023

Hipotesis alternativa (H1): El disefio de linea de conduccion de la bomba de ariete
y motobomba no son aptos en el abastecimiento de agua para los fines de riego,

Amazonas, 2023

Se acepta la (Ho): Los resultados obtenidos en la investigacion determinaron que
la linea de conduccion de agua para ambas bombas es apta, esto debido al
didmetro, velocidad y presion ejercidas en la linea, donde esta ultima llega con una

presion mayor a 5 m.c.a. lo cual es la presiéon minima para el traslado de agua.

Cuarta hipotesis especifica (Ho): La operacionalizacion de la bomba de ariete es

mas econdmica en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas, 2023

Hipotesis alternativa (H1): La operacionalizacion de la bomba de ariete no es

mas econdmica en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas, 2023

Se acepta la (Ho): Los resultados obtenidos en la investigacion determinaron que
la instalacion y costos de operacionalizacion de la bomba de ariete serd menor en
un 2,99% y una influencia es la linea de conduccion ya que el diametro de esta es

distinto en ciertos tramos.
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V. Discusion

Discusion 1: en la presente investigacion se llend la ficha de recoleccion de datos
(instrumento), el cual con ayuda de un cronébmetro y un recipiente con volumen
conocido nos permitié determinar el caudal de la fuente de agua el cual seria
nuestra oferta y para cumplir con la demanda el valor debe resultar mayor a este.
Por otro lado, para determinar el caudal que demanda el cultivo se usé el método
de Hargreaves, el cual necesita de datos como temperatura media generada entre
el promedio de temperatura maxima y minima y radiacion, estos datos fueron
extraidos del aplicativo POWER Data Access Viewer. También, se necesitd los
periodos de desarrollo del cultivo, coeficiente del cultivo y se us6é este método
debido a la falta de una estacion meteoroldgica cercana a la fuente, siendo el
método usado una expresion alterna, por ultimo se realiz6 un estudio de la
caracterizacion de suelo en laboratorio para determinar si este terreno es apto para
cultivar sin afectar de manera negativa al cultivo.
Los resultados obtenidos en nuestra investigacion consiste en determinar el caudal
gue demanda el cultivo en un area de 5000 m?, siendo este valor 0.262 I/s, por otro
lado, el caudal de oferta por nuestra parte es de 2,325 |I/s siendo este un valor
positivo, ya que si es impulsada de manera que no haya gran pérdida de valor
abastecera de manera eficiente la demanda calculada. En esta perspectiva, tras
observar los resultados de nuestra investigacion se visualizo una respuesta positiva
a favor de la investigacion. Asi mismo, se tiene una concordancia con lo
mencionado por Carazas (2022) En su investigacion el canal denominado Mario
contaba con un caudal maximo de 1554 I/s en tiempo de lluvias y un déficit de 29
I/s en el mes de julio, esto se debo a que el flujo de agua era proveniente de tres
rios, el caudal de demanda méaximo para riego por aspersion fue de 171,98 I/s en
el mes de agosto y su caudal minimo 32.49 I/s, dentro de ello el &rea a irrigar es de
369 ha, mientras que el caudal maximo para riego por gravedad fue de 1345 l/sy
el caudal minimo de 24.1 I/s, dentro de ello el area a irrigar es de 167 ha, cabe
recalcar que esta investigacion abarco distintos tipos de planta en comparacion con
nuestra investigacion que solo abarca un tipo de cultivo, como también el area a
irrigar es mucho mayor y las fuentes de agua cuentan con mayores caudales. Por
otro lado, estamos en discordancia con lo mencionado por Gavilan (2020), en su

investigacion cuenta con una oferta de agua maxima para el riego de 447.97
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m3/mes en el mes de noviembre y una oferta de agua minima de 46.59 m3/mes en
el mes de diciembre estas provenientes de la laguna Tipicocha, sin embargo, el
caudal de demanda o consumo méaximo es de 14354 m3/mes, por lo que la oferta
no cumple con la demanda, el area que se pretende a irrigar fue de 6.88 ha., esto
quiere decir que se debe realizar un estudio previo para determinar la demanda de
agua para cultivo, de esta manera saber si nuestra oferta de agua pueda cumplir

con ello.

Discusion 2: En la presente investigacion se determind los caudales emitidos por
las bombas a distintas alturas, donde los datos fueron recolectados por una ficha
de recoleccion, a partir de ello se calcul6 la eficiencia conforme la altura de

impulsion.

Los resultados obtenidos por nuestra investigacion fueron la impulsiéon a 25m, 30m
y 35m, para cada bomba hidraulica. Mientras que para la motobomba los valores
de caudal fueron 2,285 I/s, 1,572 I/s y 0,363 |I/s consecutivamente a las alturas y la
eficiencia 50,78%, 41,22% y 11,29%, la bomba de ariete emitia caudales de 1,853
I/s, 1,307 l/s y 0,499 |/s y eficiencias de 79,88%, 56,35% y 21,50%. En esta
perspectiva, tras observar los resultados de nuestra investigacion se visualizé una
respuesta positiva a favor de la investigacion. Asi mismo, se tiene una concordancia
con lo mencionado por Medina y Santa Maria (2021), en su trabajo de investigacion
determinaron la eficiencia de un prototipo de bomba de ariete variando las alturas
de alimentacién, entonces como resultado obtuvieron que a 1m de altura de
alimentacion la eficiencia es 10%, a 2m de altura de alimentacion la eficiencia seria
de 36.42%, a 3m la eficiencia es de 49.44% y finalmente para 4m la eficiencia es
63.42%. cabe recalcar que la bomba de ariete funciona mejor si tiene una mayor
altura de alimentacion o desde la fuente de agua captada. Por otro lado, Rojas
Pérez (2017), en su trabajo de investigacion, determinaron la eficiencia de bombas
hidraulicas en paralelo, contando con una altura base predeterminada, obteniendo
de resultado un aumento en el caudal de servicio desde los 40L/S hasta 52 L/S y
siendo su eficiencia del sistema de bombeo en paralelo en un 80%. Esto demuestra
gue cuando se tiene establecida ya una altura de impulsion se determina qué tipo
de bomba usar segun sus caracteristicas para que esta pueda abastecer la

necesidad hidrica.
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Discusion 3: En la presente investigacion se realizo el disefio de la linea de
conduccién con los valores previos de caudal impulsados, donde el disefio debio
cumplir con las velocidades minimas y méaximas establecidas por la norma OS. 010,
mientras que el método para determinar las presiones y perdida de carga fue la
expresion de Fair Whipple para tuberias menores a 2”, esto sugerido por la NTD —
2018.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacién consisten en disefiar la linea de
conduccidn, la cual tuvo una longitud de 685, 792m, el diametro para la tuberia que
llevara el caudal emitido por la motobomba para toda la longitud fue de 2”, la presién
en el tramo final fue de 11.708 m.c.a. y la pérdida de carga final fue de 9,152m, por
otro lado, el diAmetro para tuberia que llevara el caudal impulsado por la bomba de
ariete consiste en un tramo de 1 1/2” en los primeros 200m vy 2” en el tramo restante,
esto para optimizar la velocidad del flujo y cumple con el diametro minimo permitido,
la presion final fue de 8,674 m.c.a. y la pérdida de final fue de 12.186m. En esta
perspectiva, tras observar los resultados de nuestra investigacion se visualizo una
respuesta positiva a favor de la investigacion. Asi mismo, se tiene una concordancia
con lo mencionado por Alberto y Hurtado (2019), en su investigacion, al disefiar la
linea de conduccion llegaron al calculo de 4 diferentes diametros 2 V%", 2, 1” y de
%" de las cuales la tuberia de 2 V%" irian desde la captacién hasta el reservorio, este
de tipo HDPE C-10, mientras que la presion mayor fue del tramo j2 — j17 con un
valor de 55.06 m.h2o0, por ultimo, la mayor pérdida de carga fue entre el tramo j1y
CRP7-1 con un valor de 0.78 m, cabe recalcar que esta investigacion contaba una
diferencia de alturas mayores por lo que su presion fue alta y su pérdida de carga
tuvo un valor bajo, a comparacién de nuestra investigacion. Por otro lado, Benites
(2018), en su investigacion el disefo de linea de conduccion tuvo un valor de 17
para el didmetro de tuberia el cual fue de tipo PVC 10, mientras que la presion
maxima ejercida en la linea fue entre la CRP2 y CRP3 de 59.33 m.c.a., por ultimo,
la mayor pérdida de carga también fue entre la CRP2 y CRP3 con un valor de 2.91

m.

Discusion 4: Los resultados obtenidos en nuestra investigacion en lo que compete
al costo de operacionalizacién de la bomba de ariete se tiene un presupuesto

equivalente a S/. 9092.04, mientras que el presupuesto que involucra al sistema de
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impulsion por motobomba es igual a S/. 9372.99 En esa perspectiva tras observar
los resultados de esta investigacion se vela viabilidad positiva a favor de lo
investigado. En ese sentido Alegria (2013) En su investigacion expone la
ampliacién y mejoramiento de agua potable, en donde en el quinto capitulo presenta
los costos y presupuestos de acuerdo a las partidas y sub partidas 15 tales como:
linea de conduccién de agua potable de captacién a planta de tratamiento, 15.006
Trazo y replanteo inicial, 15.010. Excavacion zanjas, entre otras tiene un Precio
Unitario de S/.640.52, S/.12.55 correspondientemente asimismo de acuerdo al
metrado que presenta dicho proyecto y a las descripciones que contempla la partida
el costo equivalente es de S/.2 681 315.01, también que la partida de Equipamiento
e instalaciones hidraulicas de cisterna y caseta de bombeo CB-01 posee un costo
de S/.164 740.04. por otro lado, Chero (2018) en su investigacion presenta la
construccion y montaje del ariete hidraulico, en donde presenta un presupuesto de
Su proyecto y presenta las siguientes partidas tales como Costo de elementos en
la seccion de suministro equivalente a S/. 1184.50, Costo de ariete hidraulico igual
a S/. 3158.66 y Costo de elementos en la seccidon de entrega igual a S/. 658.20
teniendo un costo total de S/. 5001.36. Esto demuestra la de presupuestos de
acorde a la envergaduray al afio en que se plantee puesto que segun el tiempo los
precios unitarios incrementan o disminuyen, asi mismo el estudio y detalle de mas

partidas hacen que el presupuesto suba considerablemente.
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VI. CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general la investigacion determiné los caudales de oferta y
demanda hidrica, puesto que posterior a ello se pudo realizar la comparacion de
los sistemas de abastecimientos de agua con bomba de ariete y motobomba, donde
se observo que el sistema de motobomba es mas costoso en su instalacion, pero
es mas confiable referente al sistema de impulsién, sin embargo, el uso de
combustible progresivo genera un costo adicional, como también afecta al medio
ambiente. Por otro lado, la bomba de ariete tiene un costo menor en su fase de
instalacién debido a su menor didmetro en la linea de conduccién y se recupera al
no usar energia de combustion, en cambio ella funciona mediante energia cinética,
lo cual quiere decir que mientras haya un flujo de agua este funcionara de manera

correcta.

En base al objetivo especifico n°l, se realizO un ensayo para determinar la
caracterizacion de suelo, de esta manera saber si este puede desarrollar al cultivo
seleccionado, el resultado fue franco arenoso quien puede conllevar el crecimiento
del cultivo, por otro lado, el area seleccionada fue de 5000 m2. Uno de los datos
mas importantes de la investigacion fue la demanda hidrica, esto se realizo
mediante la expresion de Hargreaves y el software POWER Data Access Viewer y
resulté con un valor de 0.26 I/s, mientras que nuestra captacion u oferta hidrica fue
calculada mediante la medicion del caudal llenando la ficha de recoleccion de datos
por aforo de fuente y tuvo un valor de 2,325 I/s, cumpliendo asi en la primera fase
de la investigacion. Con respecto a la contrastacion de hipotesis se acepta la

hipétesis nula, esto ocurro porque nuestra oferta cubre la demanda hidrica.

Con respecto al objetivo especifico n°2, se determind la influencia de la altura de
impulsion emitidas por las bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para
fines de riego, donde se evalu6 las bombas hidraulicas a 3 distintas alturas.
Mientras que la bomba de ariete generé un caudal de 1.853 I/s y eficiencia del
79.88% a 25m, un segundo caudal de 1,307/s y eficiencia de 41.22% a 30 m y por
altimo un caudal 0.499 |I/s y una eficiencia de 21,50% a 35m, la motobomba genero
un caudal de 2,285 I/s y una eficiencia de 50,78% a 25m, un segundo caudal de

1,572 I/s y una eficiencia de 41,22% a 30m y un ultimo caudal de 0.363l/s, una
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eficiencia de 11,29% a 35m. Las limitaciones para este objetivo fue el dificil acceso
a la zona de estudio con las bombas, también la falta de energia eléctrica, ya que
con ella pudimos proponer otra bomba que funcione con esta energia. Con respecto
a la contratacion de hipotesis se acept6 la hipotesis nula, debido a que la altura de

impulsion si influye de manera considerable en el caudal de entrega e impulsion

Para nuestro objetivo especifico 3, se determind la influencia del disefio de la linea
de conduccién con bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de
riego, donde el disefio se realizara con tuberia HDPE de 2” para todo el tramo de
conduccién con motobomba, en el caso de la bomba de ariete se tomaron dos
tramos con tuberias de 1 2" para los primeros 200m y 2” para los siguientes
485,792m de tipo HDPE SDR 21. Por otro lado, sus presiones y perdida de carga
variaron, mientras que la bomba de ariete tiene una presion final de 8.674 m.c.a. y
una pérdida de carga final de 12.186 m, la motobomba tuvo un valor final de 11.708
m.c.a. y una pérdida de carga final de 9.152m. Con respecto a la contrastacion de
hipotesis se opto por aceptar la hipotesis nula, ya que el disefio cumple con los
requisitos para realizar su funcion.

Para nuestro objetivo especifico 4, se determind los costos de operacionalizacion
de las bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego,
mientras que la motobomba tuvo un mayor costo operacionalizacion con un valor
de S/.9371.99 la bomba de ariete tuvo un costo de operacionalizacion de S/.
9092.04, teniendo una diferencia del 2.99%, en ciertos casos se incrementara los
precios ya que sera necesario el agregado de ciertos accesorios que no fueron
cotizados en esta investigacion. Por otro lado, se acepto la hipétesis nula debido a

gue la motobomba tiene un costo de operacionalizacién mas elevado.

Finalmente se concluye que el presente trabajo de investigacion tuvo limitaciones
al momento de trasladar los equipos como la estacion total a la zona de estudio,
debido a que la carretera se encontré en pésimas condiciones y no podian transitar
los vehiculos, lo mismo sucedié con el traslado de las bombas hidraulicas, ya que
se camind alrededor de una hora. Por otro lado, la falta de tiempo retrasé el avance

en gabinete.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda un previo célculo sobre la demanda de agua que necesita ser
abastecida, dentro de este célculo tener en cuenta el area que serd irrigada, como
también el tipo de cultivo. Por otro lado, contar con una fuente de agua que pueda
abastecer la demanda sin hostigarse, esto quiere decir que, aunque este cubriendo

el riego un porcentaje del flujo propio siga continuando.

Usar la motobomba cuando sea necesario abarcar mayores areas de irrigacion,
debido a que no esta limitada a funcionar por el flujo de agua y en condiciones de
impulsar agua a mayor altura, se puede considerar una bomba con mayor potencia
que cumpla las expectativas. Por otro lado, la bomba de ariete puede cumplir con
la demanda hidrica de ciertas areas, debido a su dependencia de energia, pero el
lado positivo es que no afecta al medio ambiente.

Realizar disefios de linea de conduccion con diferencia de alturas mayores, esto
permitira que haya una mayor presion en las tuberias y menos pérdidas de carga,
por otro lado, considerar tramos cortos de longitud cuando no se cuente con esta
expectativa, no olvidar elegir una tuberia para el proyecto que logre soportar las

presiones calculadas.

En una futura investigacion, disminuir los diametros de tuberia donde sea posible,
esto reducira el presupuesto considerablemente, puesto que es donde se observa
mayor elevacion de costo, sin embargo, tener en cuenta que el disefio siga
cumpliendo con los estandares de velocidad y mantener una presién adecuada

para que el fluido pueda trasladarse.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de operacionalizacién

Titulo: Andlisis técnico econdémico del uso de bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas,

2023

Autores: Salazar Alarcon Airthon Aldair y Tafur Mufioz, Jheffreys Percy

ESCALA
VARIABLES DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR DE
ESTUDIO MEDICION
Segun Hussein (2019), es una -y Diametro de la tuberia de
9 ( ), En este proceso, se determind la conduccion
bomba que depende de un o Disefio de la
. ) demanda hidrica para saber el caudal e g L
flujo de agua, siendo su fuente o . . - Presion ejercida en la linea Razén
. . minimo para riego que necesitamos conduccion
. de energia principal. Su . . . _
Variable . L para evitar el estrés del frijol, luego la Perdida de carga
. . funcién es similar a la de un . e
independie Lo impulsion del agua el cual a la altura de Eficiencia
transformador eléctrico ya )
nte 1 : , 30 pretende cumplir con el caudal de apura  de . )
que no necesitan mas que el - : s Rendimiento Razén
BOMBA DE agua como fuente de energia demanda, llegado a este punto disefiar impulsion
ARIETE 912 |3 linea de conduccién para la bomba Caudal de descargar
el cual se genera por el ; )
. de ariete el cual llegara a la zona de
aumento ~repentino - de 1a o006 Giimo determinar los costos oSS
presion del fluido al golpear de|gsi5yt§ma con este diSPOSItivo opeZ?;annall Costo de instalacion Razén
una barrera en frente (p.23). P
. al ser variables similares los procesos
Segun Van Beek (2022), son . . . P 5 )
magquinas que transforman la seran parecidos, de la misma manera, Dlargetrq,de la tuberfa de
. .z . . I conauccion
Variable . . se determind la demanda hidrica para Disefio de la
, . energia mecanica o : linea  de L ) .
independie : saber el caudal minimo para riego que o quccisn  Fresion elercidaenlalinea  Razén
proveniente de un motor , : 2
nte 2 A ., necesitamos para evitar el estrés del perdida de carga
(eléctrico o de combustion) en . - ! . 9
L o frijol, luego la impulsién del agua el cual
energia cinética o hidraulica, .
Motobomba e 2 a la altura de 30 pretende cumplir con —
t t t lad | Eficiencia
esto permitira trasladar e :
fluido de un punto a otro por el caudal de demanda mediante Aturade Razén
POT motobomba, llegado a este punto ~™MPulsion  Rendimiento



medio de una manguera de
succion y descarga (p. 1).

disefar la linea de conduccion para la
motobomba el cual llegara a la zona de
riego y por ultimo determinar los costos
del sistema con este dispositivo.

Caudal de descargar

Costos de
operacionali
zacion

Costo de instalacion

Razoén

Variable
dependiente

Riego

Innovatione AgroFood Desing
(2019), Es el medio por el cual
se aporta agua a los cultivos,
debe ser capaz de suplir las
necesidades hidricas del
cultivo selecto que no se vean
cubiertas por las
precipitaciones y tiene como
fin incrementar la produccion
transformando zonas de
secano en zonas de riego (p.
1).

El area para riego se realizé mediante
un levantamiento topografico, dentro de
esta area se realizaron pequefias
calicatas, estas muestras fueron
llevadas a laboratorio para determinar
la caracterizacion de suelo.

Oferta
y demanda
hidrica

Area a irrigar
Demanda hidrica para frijol

Caudal de captacion

Razo6n




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Andlisis técnico econdmico del uso de bombas hidraulicas en el abastecimiento de agua para fines de riego, Amazonas,

2023

Autores: Salazar Alarcon Airthon Aldair y Tafur Mufioz, Jheffreys Percy

Variable
Problema Objetivos Hipotesis S Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Diametro de la tuberia de Tipo de
P. General O. General H. General conduccién Software AutoCAD investigacion:
. . Evaluar la influencia ] Aplicada
grl?é;elisigue mant%?nici: del andlisis técnico Las bombas Disefio de linea .. ejercida enla linea  -€vantamiento
econémico del uso de econdémico del uso hidraulicas  cumplen de conduccion topografico Enfoque de
bombas  hidraulicas 9 _,  bombas técnica y investigacion:
para  abastecimiento hidraulicas en el econdémicamente en el Perdida de carga Calculo Cuantitativo
de agua influve en los abastecimiento  de abastecimiento de Bomba
f ok Ay agua para fines de aguapara los fines de de ariete Eficiencia Disefio de
éggzgego, Mazonas, iego,  Amazonas, riego, Amazona, 2023 Altura de Recoleccion de datos y  investigacion:
_ 2023 _ _ impulsion Caudal de descarga célculo Cuasiexperim
P. Especifico O. Especifico H. Especifico ental
¢Cuanto influye la Determinar la ofertay Costos de
ofeta y demanda demanda hidrica La demr_:mda hidrica es operacionalizacio Costo de instalacion Software Excel _ va_el d(_e, .
hidrica considerando considerando las abastecida porla oferta L Investigacion:
D P considerando las Diametro de la tuberia de Explicativo
las bombas hidrdulicas bombas hidraulicas C . .
hie e bombas hidraulicas en conduccion Levantamiento
en el abastecimiento en el abastecimiento L L . g P
! ) el abastecimiento de Disefio de linea topografico Poblacion:
de agua para fines de de agua para fines de . L, o .
. . agua para fines de de conduccién Presion ejercida en la linea Terrenos de
riego, Amazonas, riego, Amazonas, . , |
20237 2023 riego, Amazonas, 2023 Calculo 0s
] Perdida de carga pobladores
. . i . L, del Sector
¢Cuanto  influye la Determinar la La altura de impulsién Motobo Caudal de descarga Software AUtoCAD Pradera — |
altura de impulsion influencia de la altura afecta de manera mba Altura de radera = a
emitidas orp las 9€ Impulsion - \siderable  en el impulsion Eficiencia Recoleccién de datosy ~ Libertad de
_por. emitidas por las célculo Tinlape
bombas hidraulica en bombas  hidraulicas caudal de descarga y
el abastemmpnto de en el abastecimiento ef|C|enC|.a. en el Costos de Muestra:
agua para fines de de agua parafines de abastecimiento de operacionalizaci6 Costo de instalacion Software Excel Area de
riego, Amazonas, . guap agua para fines riego, P
20232 rlego.  Amazonas, amazonas, 2023 n temeno
) 2023 £ ' equivalente a




¢Cuénto  influye el
disefio de linea de
conduccion de las
bombas hidraulicas en
el abastecimiento de
agua para fines de

Determinar la
influencia del disefio
de la linea de
conduccién con
bombas hidraulicas
en el abastecimiento
de agua parafines de

El disefio de linea de
conduccion de la
bomba de ariete y
motobomba son aptos
en el abastecimiento
de agua para los fines

gggg,? Amazonas, riego, Amazonas, ggzglego, Amazonas,
) 2023

¢Cuanto influye los (E):gteor;nlnar lgz

costos de La operacionalizacion

operacionalizacion de
las bombas hidraulicas
en el abastecimiento
de agua para fines de
riego, Amazonas,
2023?

operacionalizacion
de las bombas
hidraulicas en el
abastecimiento  de
agua para fines de
riego, Amazonas,
2023

de la bomba de ariete
es mas econémica en
el abastecimiento de
agua para fines de
riego, Amazonas, 2023

Riego

Ofertay demanda
hidrica

Caudal de captacion

Area a irrigar

Demanda hidrica para frijol

Levantamiento
topografico

Herramienta Power
Data Access Viewer

Recoleccion de datos y
célculo

5000m?

Muestreo
No
probabilistico
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Anexo 4. Validez

I. DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres del experto. Pe!c’fb //wnanc’ea‘ Scp;ggo hois

N* de registro de CIP: /799804
Especialidad: Laseaiore Crocl
Auler del mstrumento: [

Instrumentos de evaluacién: Ficha de recoleccién de datos segin los resultados obtenidos en campe

1. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 5
CLARIDAD Los iterns estan redactados con lenguaje aproplado y libre de ambigiedades
acorde con s SWelos muesirales, ><.
Las instrucciones y los ilems ded instrumento parmiten recoger 1a informacian
OBJETIVIDAD  [objetiva scbre la varisble: Sstema de ariete hidraulico en todas sus dimensiones X
en indicadores conceptisales y operacionales.
El mstrumento demuestra vigencia acorde con ef conocimiento clentifico,
ACTUALIDAD  [tecnologico, innovacion y lkegal inherente a ka variablo: Sistema de sriete X
hidraulco.
Los ilems del instrumento reflejan organicidad gice entre la definicidn
ORGANIZACION |operacional y conceptual respecto a la varlable, de manera que permiten hacer X
nferencias en funciin a ta hipdtesis, problemas y objetivos de la investigackn
Los items del instrumenio son suficsentes en cantidad y caldad acorde con la
SUFICIENCIA | | orisbée, cimensiones e indicadores, X
Los dems del nstrumento son coherentes con f 4po de Investigacion y
INTENCIONALIDAD o snonden a los: objetivos, hipdiesis y varisble de estudio. X
La informacion que se recoja a lravés de Ios items del instrumento, permitird
CONSISTENCIA anakzar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacion, )(
Los items del insirumenio sxpresan relacion con los indicaderes de cada
COHERENCIA | Grmensin do la varisble: Sieioma de ariete hidruico. X
La refacion entre 13 técnica v el instrumento propuestos responden al propdso
WETODOLOGIA de la mvestgackin, desarrolio tecnolégico e innovacion X
PERTENENCIA  [La redaccsdn de los items concuerda con ks escala valorativa del mstrumento. x
PUNTAJE TOTAL S50

(NOTA: Tener en cuenta que el nstn, @s vahoo do 5€ liene un puntaje minimo de 41: 5in embargo, LN puntaje menor al anterior
8@ considera al instrumento no vaddo ni apicable)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE CALIFICACION: ¢
50 Lima 04 de Mloviembre gt 2022




I. DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres del experto:

Mezo Epgoin, Hegue\

N* de regsiro de CIP £ 92794
Especialidad: aenigre Cipl
Autor del instrumento: _Salgag. Alaycdn Atha Aldg,v ¥ Tatey Moiez  Ahellreyy Perey
Instrumentos de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos segun les resultados obtenidos en campo
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 2 3 4 5
Lo items es1an redactados con lenguaje apropindo y libre de ambigiedades .
CLARIOAD acorde con los sujetos muesirales, x
Las Instrucciones y los Ilems del instrumento permiten recoger & informacion
OBJETIVIDAD  |obyetiva sobre fa varisble: Selema de ariete hidrduico en todas sus dimensiones )(
en indicadores concepluales y operaconales
El mstrumento demuestra vigencia acorde con el conocmiento centifico,
ACTUALIDAD lecnologico, innovacion y legal mherente a la variable: Sistema de ariete X
higrduico.
Los items del instrumento reflejan organadad logica enlre la defincion
ORGANIZACION |operacional y conceptual respecto a ls variable, de manera que permiten hacer ><
inferencias en funcidn a la hipdtesis, problemas y objetivos de [a investigacion
Los fems gel inslrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde con la
SUFICIENCIA | o iable, dimensiones ¢ indicadores. X
Los ltems del nstrumento son coherantes con el tipo de nvestigacidn y
INTENCIONALDAD | o nden & los objetivos, hipdiesis y variable de estudi. X
La nformacsin que se recoja a traves de los items del instrumento, permitra
CONSISTENCIA analzar, describir y explicar la realidad. motivo de |a invesligacién. X
Los ilems del mstrumento expresan relacidn con s indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable: Sistema de ariete hidraulico )(
000t La relacidn entre [a técnica y el instrumento propuestos responden a propdsito
ol 0GlA de & investigacion. desarrolio tecnolGgico @ nnovacion, K
PERTENENCIA  |La redaccion de los fems concuerda con la escala valorativa del instrumento. >(

PUNTAJE TOTAL

SO

se consdera al instrumento no valido ni apicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

(NOTA: Tener en cuenta que el instrumenta es valido cuando se tiene un puntaje minémo de 41; sin embargo, un puntaje manor al anterior

PROMEDIO DE CALIFICACION: S0

Lima 4 de N-)Hemblt del 2022



|. DATOS GENERALES
Apeliidos y Nombres del experto: _( asfaneck Diaz £/,

2823409

N* de rogisto de CIP

rl'm: e’y

Gyl

Especialidad:

Aulor del instrumento:

i;”lor\ Al

Instrumentos de evaluacién: Ficha de recoleccion de datos segun los resultados obtenidos en campo

II. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE {2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 2 3 " 5
Los iterns eslan redactados con kenguse apropiado y libre de ambighedades
CLARIDAD acorde con s sujelos muesirales, 7(
Las instrucciones y os tlems ded instrumento peemiten recoger 13 mformacidn
OBJETIVIDAD  |objetiva sobre la variable: Sistema de ariete hidrdulica en lodas sus dimensiones X
en indicadores conceptuales y operacionales,
El insy to d A vigencia acorde con el conocimiento clentifico
ACTUALIDAD  [tecncidgico, nnavacion y kagal inherente & la variable: Sistema de arete X
hidraulco
Los fems del iInstrumento reflejan organicidad lbgica entre (2 defincidn
CRGANIZACION  |operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten hacer X
Inferencias en funcion 2 la hipdtesis, problemas y objetivos de fa investigacion
Los ltems del instrumento son suficientes en canbidad y calidad acorde con fa
SUFICIENCIA variable. dimenss e indicad X
Los items del mstrumento son coherentes con el tipo de investigacikn y
INTENCIONALIDAD | o ponden & los objetivos, hipatesis y variable de estudio. x
TENC La informacién que se reco a iraves de los items del nstrumento, permitirs
cons A analizar, describir y exphcar la realidad, molivo de la investgacion X
Los Items del nslrumento expresan relaciin con los indicadores de cada
COHERENCIA omensdn de |a vaniable. Sistema de ariete hidraulico, X
La refacion entre la técrica y of instrumento propueastos respanden al propdsito
WIS de La investigacion, desarrollo tecnokigico @ mnovacion, ><
PERTENENCIA  [La redaccion de los items concuerda con ka escala valorativa del instrumento. )(

PUNTAJE TOTAL

SO

g€ considera al nstrumento no valido ni aplicable)

Hll. OPINION DE APLICABILIDAD

(NOTA: Tener en cuenta que ef insirumento es valido cuando se bene un puntaje minmo de 41; sin embargo, un puntaje Mmenor al anteriar

PROMEDIO DE CALIFICACION;
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ANEXO 5. Llenado de fichas de recolecciéon de datos

a) Motobomba

altura de 25m



altura de 30m



altura de 35m



b) Bomba de ariete

altura de 25m



altura de 30m



altura de 35m



ANEXO 6. Registro de datos del software POWER Data Access Viewer

a. Tabla de Radiacién con 30 afios de antigtiedad

R&DIACION
afio/mes ENEFD febrero mario abril rmay o junio julio agosto septiembre octubre noviemnbre | diciembre
1990 35.4 35.66 37.7 35.24 32.33 30.69 61.3 33.72 36.39 37.96 358.21 35.07
1991 35.38 35660 3772 35.27 32.35 3068 31.29 3371 36.37 37.94 358.23 35.04
15992 35.39 35.65 37.68 35.18 32.29 3067 31.532 33.76 36.41 37.96 358.21 35.05
1993 35.39 35.63 37.67 35.2 32.3 3067 31.31 3374 36.39 37.95 3582 35.04
1994 35.37 35.64 37.69 3521 32.31 3067 31.29 3371 36.36 37.94 3521 35.04
1995 35.537 35.64 37.69 35.23 32.33 3067 31.27 33.69 36.34 37.93 358.21 35.04
1995 35.37 35.63 37.65 3516 3227 30.65 31.31 3375 36.4 37.96 3519 35.05
1997 35.38 35.64 3767 35.18 32.29 3066 31.3 33.74 36.38 37.96 358.21 35.05
1995 35.39 35.65 37.68 35.22 32.32 3067 31.3 33.72 36.38 37.96 358.22 35.07
1999 38.4 35660 3771 35.25 32.35 3068 31.29 3371 36.37 37.95 3522 35.07
2000 35.4 35.66 37.66 35.18 32.28 3067 31.533 33.79 36.42 37.99 38.23 35.02
2001 3543 35.68 37.67 3518 32.3 3068 31.34 3377 36.4 37.98 358.23 35.09
2002 35.44 38.38 37.7 35.21 32.32 30.69 31.31 33.74 36.39 37.96 38.22 35.09
2003 35.42 35.67 37.69 35.22 32.33 3068 31.3 33.72 36.37 37.92 358.21 35.07
2004 35.39 35.65 37.64 3515 32.26 3067 31.33 3378 3642 37.96 3521 35.07
2005 35.4 35.64 37.65 35.16 3227 3067 31.532 33.76 36.39 37.95 35.2 35.06
20068 35.4 35.64 37.66 35.18 32.3 3067 31.51 35.73 36.37 37.94 35.2 35.05
2007 35.39 35.64 37.68 3521 32.31 3067 31.29 3371 36.35 37.93 3582 35.05
2008 35.39 35.64 37.63 35.13 32.25 3066 31.533 33.77 36.4 37.95 358.19 35.05
2008 38.4 35.64 37.65 3515 3227 30.66 31.32 3375 36.39 37.94 3582 35.05
2010 38.39 38.65 37.67 35.19 32.3 30.37 31.31 33.74 36.35 37.94 358.2 35.06
2011 35.39 35.65 37.69 35.22 32.33 30.69 31.3 33.72 36.36 37.95 358.22 35.08
2012 38.4 35660 37.65 3515 32.26 3067 61.34 338 36.43 37.97 3521 35.02
2013 35.41 35.66 37.66 3517 32.29 3068 31.54 33.78 36.41 37.96 358.21 35.07
2014 358.4 35.64 37.68 35.2 32.31 30,68 31.32 33.75 36.39 37.94 358.22 35.07
2015 3541 35.68 3771 35.23 32.33 3069 31.32 3373 36.37 37.95 3522 35.07
2016 35.4 35.66 37.65 35.13 32.26 3067 31.35 33.79 36.42 37.96 35.2 35.06
2017 35.39 35.65 37.65 3516 3227 3067 31.33 3376 36.39 37.95 3582 35.06
2018 58.39 S8.64 5766 35.18 52.29 S0.67 51.52 53.74 S6.37 57.94 558.2 38.06
2019 35.39 35.65 37.68 35.2 32.31 3067 31.3 33.72 36.35 37.93 35.2 35.06
2020 35.39 35.64 37.63 3513 32.26 3067 31.35 3379 36.41 37.96 3582 35.06
2021 35.41 35.65 37.65 35.16 3227 3067 31.54 33.77 36.4 37.95 358.21 35.07
promedio 35.40 35.64 37.67 3519 32.30 30.66 3319 3375 36.39 37.95 3521 35.06




b. Tabla de temperatura maxima con 30 afios de antigliedad

Temperatura maxima

afiofmes ErEFD febrero rmario abril rmay o junio julio agosto septiembre octubre noviembre | diciembre
159490 2626 2553 26.07 2546 2413 24149 25.05 2597 2717 2652 25.568 2758
1991 2463 25.99 23.94 25.4 2272 24.33 2541 25.74 26.39 26.96 27.01 28.57
1992 27.01 26.73 25.23 27.28 26.44 25.09 25.54 26.08 26.97 2512 26.53 27.01
1993 25.99 26.87 22.7 2252 2282 23 23.73 26.64 26.6 2526 26.57 25.53
1994 2273 236 23.1 22,45 24.04 24.01 2566 26.36 2771 27.37 26.51 2465
1995 25.23 23.63 2254 2365 23.37 25.29 2469 27.23 25.05 29.76 26.64 26.77
1994 25.66 2392 22.29 2215 23.43 23.05 24.67 24.94 26.19 24.03 27.03 25.49
1997 2553 24.06 25.35 24.08 239 26.53 26.28 26.4 2572 2933 2776 2411
1995 24.05 2413 22.88 23.02 23.85 2375 24.67 26.65 2774 26.689 265 2782
1999 2585 20.32 218 2083 2163 2211 22.05 25.65 26.74 2622 25.61 2492
2000 24.69 22.03 21.958 21.15 21.2 21.94 2283 25.37 26.5 26.76 29.67 26.38
2001 253.94 25.26 2298 2345 23.23 24.02 24.44 2587 2714 27.89 2757 26.59
2002 26.88 25.25 25.39 25.46 25.31 2554 26.4 2573 25.79 27.3 25.21 25.03
2003 259 26.26 27.589 24.52 24.96 2477 24.04 2541 2768 258.47 27.98 2573
2004 25.31 26.39 26.08 27.58 27.23 24.78 2565 2557 2662 27.32 27.44 2718
2005 258.53 26.96 2497 2511 26.98 25.96 26.5 27.04 25.19 27.82 2857 25.63
2006 2712 25.73 2516 26.37 26.95 25.33 2542 26.73 27.83 29.34 258.51 27.23
2007 259 2565 23.85 2428 2479 2438 26.08 27.33 26.44 28.59 24.43 2762
20058 2483 2483 23.2 23.35 2376 2483 2491 2714 26.36 2753 27.98 27.02
2009 2529 2242 23.3 22.65 23.99 252 2551 27.38 281 296 28.19 249
2010 27.98 27.05 2829 2746 27.07 2472 27.06 26.51 27.83 2911 27 27.64
2011 25.85 27.31 2748 24 356 2592 25.07 25.98 2613 2668 25.55 25.75 2476
2012 25.03 2255 2242 23.28 23.19 24.36 26.64 26.52 27.43 259 25.51 28.1
2013 25.38 249 2377 26.58 25.31 24.49 2412 27.04 273 26.53 27.68 27.29
2014 25.44 2415 2453 24.55 2612 26.59 25.52 2712 27.38 28.15 25.05 2517
2015 247 26.8 2515 24.24 23.96 25.01 26.537 27.43 27.53 27.24 258.76 29.05
2016 283 2565 26.72 26.04 26.73 24.42 25.31 26.61 2746 27.87 2848 26.62
2017 251 2496 23.91 2474 24.44 2563 26.79 26.95 25.38 28.33 272 249
2018 26.75 2547 2451 21.99 23.32 23.08 2476 2581 2714 2741 25.91 26.96
2019 2592 23989 2371 2552 26.3 2483 2718 26.33 2746 26.33 26.64 25.03
2020 27.99 27.35 2713 2587 27.07 26.31 2493 27.48 27 .66 29 2856 26.98
2021 25.16 28.37 25.189 25.87 27.05 26.66 25.87 2773 274 29.19 25.96 26.9
promedio 2587 25.00 2461 24.33 2473 24 66 25.532 26.47 27.36 2746 27.16 2651




c. Tabla de temperatura minima con 30 afios de antigiiedad

Ternperatura minima

afiofmes ENErD febrero mario abril rmayo junio julio agosto septiembre octubre noviermnbre | diciembre
1990 9.19 5.23 5.12 3.76 3.73 6.36 4.05 4.16 7.04 1011 915 7.38
1991 3.86 6.01 776 6.45 7.59 6.03 361 5.33 6.51 762 7.05 9.06
1992 9.91 5.97 9.5 3.39 5.07 6.65 4.94 6.41 5.74 7.41 3.63 3.55
1993 5.56 6.62 i 7.3 7.04 4.3 518 3.94 6.5 5.81 6.55 376
1994 5.56 .83 968 53.56 742 5.07 373 6.18 7.83 5.99 594 7.4
1935 7.76 4.6l 573 7.91 5.11 5.95 7.08 6.33 7.05 571 551 6.7
1996 7.3 773 2.01 6.11 6.51 5.26 4.94 5.62 7.54 7.95 7.33 5§5.55
1997 5.26 5.44 7.02 5.95 5.07 726 4.23 5.15 9.23 963 5.09 958
1995 9.87 9,85 10,37 10.07 6.03 5.9 5.37 65.51 7.05 5.58 613 .43
1999 7.8 5.74 7.6 6.45 4,65 6.4 3.55 3.33 5.2 6.76 .16 613
2000 6.5 5.28 5.54 7.44 5.58 5.98 3.95 5.99 7.05 6.51 645 676
2001 7.75 7.83 5.55 5.94 7.28 4.55 5.83 4.55 5.32 9.01 5.11 5.72
2002 5.42 912 9.76 9.13 7.65 4.33 5.4 5.9 5.32 53.67 773 9.54
2003 973 9.07 .26 743 5.9 6.65 5.05 5.63 6.6 791 9 911
2004 7.05 10,01 933 927 479 5.65 6.78 551 6.57 9.08 519 5373
2005 7.15 11149 973 5.08 782 795 527 65.09 5.4 987 576 906
2006 7.5 9.53 91 5.3 5.9 611 5 6.06 5.2 6.96 5.62 9.9
2007 9.47 514 9.4 R 7.89 715 5.44 5.88 5.05 7.539 9.3 5.458
2008 7.8 7.09 5.44 5.06 5.85 451 5.76 5.72 6.86 9.24 922 5.44
2009 53.75 9,72 9.25 5.97 7.91 457 662 7.51 7.45 g.62 7.32 9.64
2010 1013 10.57 109 9.62 7.25 711 6.6 4.76 3.85 742 5.37 5.72
2011 5.25 5.35 5.79 5.05 6.52 6.65 6.1 6.81 7.01 7.4 7.97 .26
2012 53.59 7.78 5.01 9.03 5.95 4,57 461 5.69 .15 53.51 9.26 3.36
2013 911 853 10.06 5.85 9 6.76 539 5.9 7.05 9.25 6.7 5.03
2014 953 10.44 361 5.29 5.38 6.73 574 687 5.52 5.38 544 939
2015 1013 448 95 5.19 7.58 5.09 7.26 6.55 787 5.23 6.65 528
2016 9.69 10.55 9.25 5.65 5.34 514 5.35 7.64 5.19 571 7.85 9.51
2017 5.54 9.42 10.45 5.85 5.15 5.56 517 5.97 8.6 9.05 9.45 9.81
2015 5.29 5.13 9.43 6.87 5.35 4.73 6.3 5.73 5.87 10.44 9.95 5.45
2019 5.08 9.79 9.23 9.9 7.98 6.26 5.25 4.92 7.45 5.86 1027 9587
2020 5.95 9.76 5.4 5.19 6.69 787 5.95 6.63 5.21 5.4 9.45 5.76
2021 9.67 9.26 5.69 9.26 7.73 7.18 5.65 5.93 7.45 10.95 1027 5.29
promedio 5.44 5.54 .00 53.01 5.85 .04 5.38 5.91 7.53 3.55 3.23 3.43




ANEXO 7: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO







ANEXO 8: PERFIL LONGITUDINAL Y LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA DE LINEA DE CONDUCCION
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ANEXO 9: PLANO EN PLANTA
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ANEXO 10: Pruebas de impulsion de las bombas hidraulicas
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ANEXO 11: Recolecciéon de sub muestras de terreno
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NEXO 12: Resultado de caracterizacion de suelo

s A "
: 4 || | UNIVERSIDAD NACIONAL Cédigo: S
N '@ NS B S A CCFG- 038, | Version: 01
Labirag ” -
3 INFORME DE ENSAYO N° 237 Pagina .......
1. DATOS :
Solicitante  : JHEFFREYS PERCY TAFUR MUNOZ
Departamento : AMAZONAS Caserio : SIN
Provincia : LUYA N. Parcela : M-1
Distrito : SAN FRANCISCO DEL YESO Cod. Muestra : 237
Fecha : 26/04/23
2. RESULTADO DEL ANALISIS SOLICITADO CARACTERIZACION
Numero de Muestra C.E. Analisis Mecanico | Cationes Cambiables Suma | Suma %
La;[ Muestra i | an] © % C MO N el Lo | Aolle (g:;:n o et [Mg” | K | na Jar+n| de do | sat.De
(1:1) | dsim ppm % % % | %1 % | % meq/100g Cationes | Bases | Bases
[ 237] M-1 | 768 | 034 | 832 | 114,57 [ 4,04 [ 6,96 | 0,35 80,0] 6,0 | 140 Fr.A | 11,69 | 10,36] 0,83 | 0,31 | 019 | 0,00 | 11,69 11.69] 100 |

A= Arena ; AFr. = Arena Franca ; Fr.A, = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr,ArA. = Franco Ardillo Arenoso ; Fr.Ar, = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar,A. = Arcillo Arencso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Nota: Cabe que la en campo, no fue recolectada por el psrsonsl del Iaboratodo
Los itadk tados son vélidos uni para la muestra , queda prohibida la reproduccion lotal o parcial de este informe sin la autorizacion escrita de LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de canlonmdad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

WVERMDAD NACIONAL

UNIVERSIDAD NACIONAL MBNDOZA DF AMAZONAS
. i AZ0 DO ~ " YAGUAS LABISAG
RS ,.i....v..'...... Recibl Conforme:
7 pe Vela ‘ i
PON REA DE SUELOS DT
DNI:
Fecha y Hora:
RESPONSE\*}\BISAG RESPONSABLE DEL AREA DE SUELOS LABISAG
Firma de Conformidad
Calle Higos Urco N* 342-350-356 - Calle Uni ria N* 304 - Ci “A - Penti

lubisag @ ontrm.edu.pe / l-hlug(thdmu.cdu.pr




N -

o S = @

METODOS SEGUIDOS EN EL ANALISIS DE SUELO

Textura de suelo: % de arena , limo y arcilla; metodo del hidrometro.
Salinidad: medida de la conductividad eléctrica (CE) del extracto acuoso
en la relacion suelo: agua 1:1 o en el extracto de la pasta de
saturacion(es).

pH: medida en el potenciometro de la suspension en el suelo: agua
relacion 1:1.

Materia organica: método de Walkley y Black, oxidacién del carbono
organico con dicromato de potasio. % M.O.=%CX1.724.

Fosforo disponible: método de Olsen modificado, extraccion con
NaHCO3=0.5M, pH 8.5.

Potasio disponible: extraccion con acetato de amonio (CH3-COONH4)N,
pH7.0

Capacidad de intercambio cationico (CIC): saturacién con acetato de
amonio (CH3-COONH4)N; pH 7.0)

Ca*?, Mg'?, Na‘, k' cambiables: reemplazamiento con acetato de
amonio(CHs-COONH4) N; pH 7.0 cuantificacion por fotometria de
emision atomica.

AlI*3+H*: método de Yuan: extraccién con KCI, N.

Equivalencias:

1 ppm = 1 mg/kilogramo

1millimho (mmho/cm) = 1 deciSiemens/metro

1 miliequivalente / 100g = 1 cmol (+)/kg

Sales solubles totales (TDS) en ppm 0 mg/kg = 640xCEes
CE (1:1) mmho/cm x 2 = CE(es) mmho/cm

TABLA DE INTERPRETACION

Materia Fosforo Potasio Relaciones Catidnicas
Salinidad Orgénica  disponible disponible
clasificacion del suelo CE(es) Clasificacion % ppmP ppmK Clasificacion k/Mg Ca/Mg
*muy ligeramente salino <2 *bajo <2.0 <7.0 <100 *Normal 0.2-03 59
“ligeramente salino 2-4 *medio 2-4 7.0-140 100-240 *defc. Mg >0.5
*moderadamente salino 4-8 *alto >4.0 >14.0 >240 *defc. K >0.2
*fuertemente salino >8 *defc. Mg >10
Distribucién de
~ Reacciéno pH CLASES TEXTURALES cationes %
clasificacion del suelo pH A = arena FrArA = franco arcillo arenoso
*fuertemente &cido <55 AFr = arenafranca FrAr = franco arcilloso Ca*? = 60-75
*moderadamente acido 56-6.0 Fr A = franco arenoso FrArL = franco arcillo imoso Mg*? = 15-20
*ligeramente acido 6.1-6.5 Fr. = franco Ar.A = arcillo arenoso K* = 3-7
*neutro 7.0 FrL. = francolimoso Ar.L = arcillo limoso Na* = <15
*ligeramente alcalino 7.1-78 L = limoso Ar. = arcilloso
*moderadamente alcalino 7984

*fuertemente alcalino

>8.5




ANEXO 13: Certificado de calibracion

TOPOGRAF PERU..

LABORATORIO DE CALIBRACION Y SERVICIO TECNICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0002579-23

SOLICITANTE:  CONTEXTO ARQUITECTOS E INGENIEROS S.A.C. -

RUC: 20609800004 : ie‘g;
EQUIPO:  ESTACION TOTAL PRECISION:  +1" AR
MARCA:  LEICA AUMENTO: 30X
MODELO:  TS06 PLUS LECTURA MIN.: 017 /01" TOPCON
N. DE SERIE: 1892469 ALCANCE EDM: 3500m C/P 500m S/P .

Nikon

FECHA DE CALIBRACION: 09 DE MAYO DEL 2023 SOUTH

Target your success

FECHA DE PROXIMA CALIBRACION: 09 DE NOVIEMBRE DEL 2023

TOPOGRAF PERU S.R.L. Certifica que el equipo topografico descrito cumple con las especificaciones técnicas del fabricante y
los estandares internacionales establecidos (DIN 18723)

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:
EQUIPO/MODELO MARCA MODELO SERIE
SET COLIMADORES SOUTH NCS-1 ST-549296

METODOLOGIA APLICADA EN LA TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES:
Para controlar y calibrar los &ngulos se contrastan con un SET DE COLIMACION con tubos de enfoque paralelos de 30X y en
cuyo reticulo enfocado al infinito; el grosor de sus trazos estd dentro de 01”. Trazabilidad documentaria de Patrén INACAL
segln expediente N°1049561 { :
Puede verificar el numero de certificado en la siguiente pdgina y/o cédigo QR:
https://aplicaciones.inacal.qgob.pe/dm/verificar/. Siglas Lab: LGD Tipo Doc: Certificado de (@
Calibracion N°: 007 Afio: 2023

INACAL

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
Por medio del cierre angular en directa y en transito con el enfoque al infinito a través de un set de colimacién NCS-1
considerados valores de temperatura, humedad relativa y presién atmosférica para cada lectura del instrumento.

TEMPERATURA EN LABORATORIO HUMEDAD RELATIVA PRESION ATMOSFERICA
23°C 74% 1013 hPa
RESULTADOS:
ANGULOS VALOR DEL PATRON VALOR MEDIDO POR EL ERROR DE INCERTIDUMBRE
INSTRUMENTO PROMEDIOS
V. 90°00'00” 90°00'00” 0” k2
HZ. 00°00'00” 180°00'05” 57 17

CORRECCION DE PROMEDIOS:

ANGULOS VALOR DEL PATRON VALOR MEDIDO POR EL ERROR INCERTIDUMBRE RESULTADO
INSTRUMENTO ACTUAL
V. 90°00'00” 270°00'00” 0” 17 OPERATIVO
HZ. 00°00'00” 180°00'00” 0" 4 1"
/

RESPONSABLE DE CALIBRACION: FECHA DE EMISION:

VICTOR QUINTANA B.

GERENTE TECNICO — 09-MAY-2023

Este equipo antes de salir de laboratorio ha sido revisado y se encuentra en perfecto estado, es de su total responsabilidad el adecuado
cuidpdo. TOPOGRAF PERU S.R.L. no se responsabiliza por posibles daiios causados por mala manipulacion y/o transporte inapropiado.

Topograf Peri S.R.L. RUC: 20604901473 Av. Villaverde N°321-SMP-Lima Telf.: 569 7797
Cel: 982 861 039/943 161 190 /943 355 821 E-mail: servicios@topografperu.com



ANEXO 14: Metrado para la instalacion de bombas hidraulicas

METRADO DE BOMBA DE ARIETE

HOJA DE HETRADOS
Proyecto: Pndlizis técnico econdrico del uso de hombas hidrulicas en el abastecimients de agua para fines de fego, Amazonaz, 2023

Ubicacion: AMAZOMAS - LUYA - BAN FRANCISCO DELYESO - PRADERA

ITEM DESCRIPCION UND METRAD S PARCIAL
LARGD ANCHD ALTO
103 PLATAFORMA PARA MAQUINAS
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
TIO30107  |UMPIEZA DE TRERRENO MANUAL m?
2.00 2.00 4.00
MB00Z  [TRAZO ¥ REFLANTED ?
200 200 4.00
01,0202 HOVIHIENTO DE TIERRAS
T3 020T  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 3
2.00 2.00 0.40 1.60
MO0 |[NIVELAGION EN TERRENG NATURAL ?
200 200 4.00
M09 |ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE e
200 200 1.00 4.00
00203 OBRAS DE CONGRETO SIHPLE
M0 |CONGRETO PARA SOLADOS .H 110 DE & e
200 200 0.40 1.60
0020 INSTALACION DE BOHMBA DE HIDRAULICA
030407 [INSTALACION DE LA EOMEA DE ARIETE 8L 100
T3040 |OFERACION ¥ MANTENIMIENTO GBL 100
104 LINEA DE IMPULSION
01,0401 TRABAJOS PRELIMINARES
MO40101  |UMPIEZA DE TRERRENO MANUAL 7
F0.00 0.40 28.00
o4 o TRAZO Y REPLANTED e
F0.00 0.40 28.00
00103 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
MO4030] |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HOPE "
fubera de 1" F0.00 F0.00
010404 ACCESORIOS
MO40407  [INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION ab
1.00
105 LINEA DE CONDUCCION
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
MOGM0T |UMPIEZA DE TRERREND MANUAL o~
686.00 050 S43.00
500 |TRAZO Y REFLANTED —
6E86.00 0.50 5343.00
01.05.02 MOVIHIENTO DE TIERRAS
MOGMIT  |EXCAVACION DE ZANJA MANUAL TN, H=020M, A=0.20M 3
686.00 050 020 53.60
MIM02  |RELLENO COMPACTADD MANUAL CIMAT PROFIO 3
686.00 030 030 51.74
010503 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
M0N0 |SUMINSTRO E INSTALAGION DE TUBERIA HOPE "
fubera de 112 200.00 200.00
tubetia de & 456.00 456.00
01,0504 ACCESORIOS
MIG00 |[INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUGCION b
1.00




METRADO DE MOTOBOMBA

HOJA DE HETRADOS

Proyecto: Andlisiz tonico econdmica del uso de hombas hidrdulicas en el abastecimients de agua para fines de nego, Amazonas, 2023
Ubicacion: AMAZONAS - LUYA - SAN FRANCISCO DEL YESO - PRADERA
ITEM DESCRIPCION UND METRADD PARCIAL
LARGD | ANCHO ALTO
1.03 SALA DE HAQUIHAS
0.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.03.01.01 LIMFPIEZ® DE TRERRENO MANUAL i
2.00 2.00 4.00
(11.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEOQ me
2.00 2.00 4.00
04.03.02 HOYIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02.m ESCABACION MANUAL EM TERREMO NORMAL md
2.00 2.00 0.50 2.00
M.03.02.02 MIVELACION EN TERRENO MATURAL 2
2.00 2.00 4.00
01.03.02.03 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDEMTE td
2.00 2.00 4.00
01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
(1.03.03.01 COMCRETOD PARA SOLADOS C:H1:10 DE 4 tm
2.00 2.00 0.50 2.00
01.03.4 INSTALACION DE BOMBA DE HIDRAULICA
01.03.04.01 INSTALACION DE LA MOTOBOMBA GLE 1.00
1.03.04.02 QOFERACION % MANTEMNIMIENTO GLE 1.00
1. LINEA DE IMPULSION
01.04.04 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.0.01 LIMFPIEZ® DE TRERRENO MANUAL e
70.00 0.40 28.00
1.04m.anz TRAZO Y REPLANTEOQ m?
70.00 0.40 258.00
01.04.03 SUHINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
01.04.03.M SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE 1" m
tuberia de 1" 70.00 70.00
01044 ACCESORIOS
01.04.04.M INSTALACION DE ACCESORIOS EN LIMEA DE CONDUCCION alb
1.00
1.0 LINEA DE CONDUCCION
0. 05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
0.05.0.m LIMPIEZA DE TRERREMO MAMNUAL me
656.00 0.50 343.00
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTED e
656.00 0.50 343.00
01.05.02 HOYIMIENTO DE TIERRAS
m.0amm EXCAWACION DE ZAMJA MANUAL TN, H=0.20M, A=020M m
656.00 0.50 0.20 638.60
0.05.0m.02 RELLEMNO COMPACTAD O MANUAL C/MAT PROPIO m
656.00 0.30 0.30 61.74
01,0503 SUHINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
0.05.0.m SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE tn
tuberia de " 200.00 200.00
456.00
.05, ACCESORIOS
0.05.0.m INSTALACION DE ACCESORIOS EN LIMEA DE CONDUCCION alb
1.00




ANEXO 15: Anélisis de costos unitarios de la instalacién de bombas hidraulicas

ACU - Bomba de ariete

ACU DE SALA DE MAQUINAS

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Rendimiento: M2/DIA 175

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 0.866
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 0.841
PEON HH 1 0.05 18.39 0.841

Equipos 0.025
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 0.841 0.025

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: TRAZO Y REPLANTEO

Rendimiento: M2/DIA 500

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.516
Descripcidon Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 0.883
PEON HH 3 0.05 18.39 0.883
Materiales 0.223
ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm2 Kg 0.0160 4.000 0.064

YESO BOLSA 5Kg bol 0.0500 3.000 0.15

PINTURA ESMALTADA GLN 0.0002 45.000 0.009

Equipos 0.410
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 0.88 0.026

ESTACION TOTAL He 1 0.0160 20.00 0.320

MIRAS Y JALONES HM 2 0.0320 2.00 0.064




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Rendimiento: M3/DIA 3.5

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 43.295
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 42.034
PEON HH 1 2.29 18.39 42.034

Equipos 1.261
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 42.034 1.261

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: NIVELACION EN TERRENO NATURAL

Rendimiento: M2/DIA 125

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad:

Costo Unitario:

2.552

Descripcién Recurso Und Cuad. Cant.

P.U. P.P

P.T

Mano de Obra
OFICIAL HH 1 0.06
PEON HH 1 0.06

20.33 1.301
18.39 1.177

2.478

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3%

2.478 0.074

0.074

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE

Rendimiento: M3/DIA 24

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 18.942
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 18.390
PEON HH 3 1.00 18.39 18.390

Equipos 0.552
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 18.390 0.552




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: CONCRETO PARA SOLADOS C:H 1:10 DE 4"

Rendimiento: M2/DIA 80
Jornada (h) 8
Fecha: Unidad: Costo Unitario: 23.092
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 8.296
OPERARIO HH 1 0.10 25.85 2.585
OFICIAL HH 1 0.10 20.33 2.033
PEON HH 2 0.20 18.39 3.678
Materiales 14.5476
CEMENTO PORTALAND TIPO | (42.5 KG) Bol. 0.3700 25.000 9.25
HORMIGON m3 0.1310 40.000 5.24
AGUA m3 0.0120 4.800 0.0576
Equipos 0.249
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 8.296 0.249

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: INSTALACION DE BOMBA DE ARIETE

Rendimiento: GLB/DIA 1

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 223.804
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 206.800
OPERARIO HH 1 8.00 25.85 206.800
Materiales 10.8
PERNOS DE SUJECION UND 4.0000 2.200 8.8
ABRAZADERAS UND 2.0000 1.000 2.0

Equipos 6.204
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 206.800 6.204

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: OPERACION Y MANTENIMIENTO

Rendimiento: GLB/DIA 1

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 253.304
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 206.800
OPERARIO HH 1 8.00 25.85 206.800
Materiales 40.3
RESORTES UND 2.000 1.500 3.0
EMPAQUETADURA UND 1.000 8.000 8.0

PERNOS Y ACCESORIOS UND 8.000 2.500 20.0

LA UND 0.250 2.000 0.5

PINTURA ESMALTE UND 4.000 2.200 8.8

Equipos 6.204

HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 206.800 6.204




ACU DE LA LINEA DE IMPULSION

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL

Rendimiento: M2/DIA 200

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 2.273
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 2.207
PEON HH 3 0.12 18.39 2.207

Equipos 0.066
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 2.207 0.066

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: TRAZO Y REPLANTEO

Rendimiento: M2/DIA 300

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.694
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 1.471
PEON HH 3 0.08 18.39 1.471
Materiales 0.223
ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm2 Kg 0.0160 4.000 0.064

YESO BOLSA 5Kg bol 0.0500 3.000 0.15

PINTURA ESMALTADA GLN 0.0002 45.000 0.009

Equipos 0.428
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 1.47 0.044

ESTACION TOTAL He 1 0.0160 20.00 0.320

MIRAS Y JALONES HM 2 0.0320 2.00 0.064

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Rendimiento: M/DIA 100

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad:

Costo Unitario:

5.031

Descripcién Recurso Und Cuad. Cant.

P.U.

P.P

P.T

Mano de Obra
PEON HH 2 0.16

18.39

2.942

2.942

Materiales
MANGUERA DE POLIETILENO HDPE 1" M 1.0000

2.000

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3%

2.942

0.088

0.088




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE IMPULSION

Rendimiento: UND/DIA 20

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 30.177
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 7.356
PEON HH 1 0.40 18.39 7.356
Materiales 22.6
ACOPLES DE COMPRESION UND 2.0000 4.000 8

VALVULA DE PASO UND 1.0000 14.600 14.6

Equipos 0.221
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 7.356 0.221

ACU DE LA LINEA DE CONDUCION

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL

Rendimiento: M2/DIA 300

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.515
Descripcion Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 1.471
PEON HH 3 0.08 18.39 1.471

Equipos 0.044
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 1.471 0.044

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: TRAZO Y REPLANTEO

Rendimiento: M2/DIA 500

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.106
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 0.883
PEON HH 3 0.05 18.39 0.883
Materiales 0.223
ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm2 Kg 0.0160 4.000 0.064

YESO BOLSA 5Kg bol 0.0500 3.000 0.15

PINTURA ESMALTADA GLN 0.0002 45.000 0.009

Equipos 0.410
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 0.88 0.026

ESTACION TOTAL He 1 0.0160 20.00 0.320

MIRAS Y JALONES HM 2 0.0320 2.00 0.064




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: EXCAVACION DE ZANJA MANUAL T.N. H=0.20M, A=0.20M

Rendimiento: M/DIA 40

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 7.577
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 7.356
PEON HH 2 0.40 18.39 7.356

Equipos 0.221
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 7.356 0.221

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT.PROPIO

Rendimiento: M/DIA 80

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 5.683
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 5.517
PEON HH 3 0.30 18.39 5.517

Equipos 0.166
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 5.517 0.166

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Rendimiento: M/DIA 100

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad:

Costo Unitario:

7.231

Descripcién Recurso Und Cuad.

Cant.

P.U.

P.P

P.T

Mano de Obra
PEON HH 2

0.16

18.39

2.942

2.942

Materiales

MANGUERA DE POLIETILENO HDPE 1 1/2"" X 100M UND

1.0000

4.200

4.2

4.2

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES HM

3%

2.942

0.088

0.088




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA

FINES DE RIEGO, AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Rendimiento: M/DIA

100

Jornada (h)

8

Fecha:

Unidad:

Costo Unitario:

8.831

Descripcidon Recurso

Und

Cuad.

Cant.

P.U.

P.P

P.T

Mano de Obra
PEON

HH

0.16

18.39

2.942

2.942

Materiales
MANGUERA DE POLIETILENO HDPE 2"

1.0000

5.800

5.8

5.8

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

HM

3%

2.942

0.088

0.088

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION

Rendimiento: GLB/DIA

1

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 412.338
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 353.920
OPERARIO HH 1 8.00 25.85 206.800

PEON HH 1 8.00 18.39 147.120
Materiales 47.8
ACOPLES DE COMPRESION UND 6.0000 4.000 24

REDUCCION DE SECCION UND 1.0000 9.200 9.2

VALVULA DE PASO UND 1.0000 14.600 14.6

Equipos 10.618
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 353.920 10.618




ACU — Motobomba

ACU DE SALA DE MAQUINAS

ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE
Partida: LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Rendimiento: M2/DIA 175

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 0.866
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 0.841
PEON HH 1 0.05 18.39 0.841

Equipos 0.025
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 0.841 0.025

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE
Partida: TRAZO Y REPLANTEO

Rendimiento: M2/DIA 500

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.516
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 0.883
PEON HH 3 0.05 18.39 0.883
Materiales 0.223
ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm2 Kg 0.0160 4.000 0.064

YESO BOLSA 5Kg bol 0.0500 3.000 0.15

PINTURA ESMALTADA GLN 0.0002 45.000 0.009

Equipos 0.410
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 0.88 0.026

ESTACION TOTAL He 1 0.0160 20.00 0.320

MIRAS Y JALONES HM 2 0.0320 2.00 0.064

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Rendimiento: M3/DIA 3.5

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 43.295
Descripcion Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 42.034
PEON HH 1 2.29 18.39 42.034

Equipos 1.261

HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 42.034 1.261




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: NIVELACION EN TERRENO NATURAL

Rendimiento: M2/DIA 125

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 2.552

Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T

Mano de Obra 2.478
OFICIAL HH 1 0.06 20.33 1.301
PEON HH 1 0.06 18.39 1.177

Equipos 0.074
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 2.478 0.074

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE

Rendimiento: M3/DIA 24

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 18.942
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 18.390
PEON HH 3 1.00 18.39 18.390

Equipos 0.552
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 18.390 0.552

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: CONCRETO PARA SOLADOS C:H 1:10 DE 4"

Rendimiento: M2/DIA 80

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 23.092
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 8.296
OPERARIO HH 1 0.10 25.85 2.585

OFICIAL HH 1 0.10 20.33 2.033

PEON HH 2 0.20 18.39 3.678
Materiales 14.5476
CEMENTO PORTALAND TIPO | (42.5 KG) Bol. 0.3700 25.000 9.25

HORMIGON m3 0.1310 40.000 5.24

AGUA m3 0.0120 4.800 0.0576

Equipos 0.249

HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 8.296 0.249




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: INSTALACION DE MOTOBOMBA

Rendimiento: GLB/DIA 1
Jornada (h) 8

Fecha:

Unidad:

Costo Unitario:

222.204

Descripcion Recurso

Und Cuad. Cant.

P.U.

P.P

P.T

Mano de Obra
OPERARIO

HH 1 8.00

25.85

206.800

206.800

Materiales
ABRAZADERAS

UND 4.0000

2.300

9.2

9.2

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

HM 3%

206.800

6.204

6.204

ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE
Partida: OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MOTOBOMBA

Rendimiento: GLB/DIA 1

Jornada (h)

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 401.313
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 369.440
OPERARIO HH 1 8.00 25.85 206.800

OFICIAL HH 1 8.00 20.33 162.640
Materiales 20.8
GASOLINA GLN 0.500 19.530 9.8

ACEITE DE UN TIEMPO GLN 0.250 4.500 1.1

MANGUERA DE SUCCION M 1.000 9.900 9.9

Equipos 11.083
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 369.440 11.083

ACU DE LA LINEA DE IMPULSION

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL

Rendimiento: M2/DIA 200

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 2.273
Descripcion Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 2.207
PEON HH 3 0.12 18.39 2.207

Equipos 0.066

HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 2.207 0.066




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: TRAZO Y REPLANTEO

Rendimiento: M2/DIA 300

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.694
Descripcion Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 1.471
PEON HH 3 0.08 18.39 1.471
Materiales 0.223
ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm2 Kg 0.0160 4.000 0.064

YESO BOLSA 5Kg bol 0.0500 3.000 0.15

PINTURA ESMALTADA GLN 0.0002 45.000 0.009

Equipos 0.428
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 1.47 0.044

ESTACION TOTAL He 1 0.0160 20.00 0.320

MIRAS Y JALONES HM 2 0.0320 2.00 0.064

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Rendimiento: M/DIA 100

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 5.031

Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T

Mano de Obra 2.942
PEON HH 2 0.16 18.39 2.942

Materiales 2
MANGUERA DE POLIETILENO HDPE 1" M 1.0000 2.000 2

Equipos 0.088
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 2.942 0.088

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE IMPULSION

Rendimiento: UND/DIA 20

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 30.177

Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T

Mano de Obra 7.356
PEON HH 1 0.40 18.39 7.356

Materiales 22.6
ACOPLES DE COMPRESION UND 2.0000 4.000 8
VALVULA DE PASO UND 1.0000 14.600 14.6

Equipos 0.221
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 7.356 0.221




ACU DE LA LINEA DE CONDUCION

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: LIMPIEZA DE TRERRENO MANUAL

Rendimiento: M2/DIA 300

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.515
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 1.471
PEON HH 3 0.08 18.39 1.471

Equipos 0.044
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 1.471 0.044

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: TRAZO Y REPLANTEO

Rendimiento: M2/DIA 500

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 1.106
Descripcién Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 0.883
PEON HH 3 0.05 18.39 0.883
Materiales 0.223
ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm2 Kg 0.0160 4.000 0.064

YESO BOLSA 5Kg bol 0.0500 3.000 0.15

PINTURA ESMALTADA GLN 0.0002 45.000 0.009

Equipos 0.410
HERRAMIENTAS MANUALES % 3% 0.88 0.026

ESTACION TOTAL He 0.0160 20.00 0.320

MIRAS Y JALONES HM 0.0320 2.00 0.064

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,

AMAZONAS, 2023”

Ubicacién: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: EXCAVACION DE ZANJA MANUAL T.N. H=0.20M, A=0.20M

Rendimiento: M/DIA 40

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 7.577
Descripcion Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 7.356
PEON HH 2 0.40 18.39 7.356

Equipos 0.221
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 7.356 0.221




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT.PROPIO

Rendimiento: M/DIA 80

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 5.683
Descripcidn Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 5.517
PEON HH 3 0.30 18.39 5.517

Equipos 0.166
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 5.517 0.166

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Rendimiento: M/DIA

100

Jornada (h)

Fecha:

Unidad:

Costo Unitario:

8.831

Descripcion Recurso

Und

Cuad.

Cant.

P.U. P.P

P.T

Mano de Obra
PEON

HH

0.16

18.39 2.942

2.942

Materiales
MANGUERA DE POLIETILENO HDPE 2" X 100M

UND

1.0000

5.800 5.8

5.8

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

HM

3%

2.942 0.088

0.088

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Proyecto: “ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL USO DE BOMBAS HIDRAULICAS EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA FINES DE RIEGO,
AMAZONAS, 2023”

Ubicacion: CENTRO POBLADO LA LIBERTAD DE TINLAPE

Partida: INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION

Rendimiento: GLB/DIA 1

Jornada (h) 8

Fecha: Unidad: Costo Unitario: 199.334
Descripcion Recurso Und Cuad. Cant. P.U. P.P P.T
Mano de Obra 147.120
PEON HH 1 8.00 18.39 147.120
Materiales 47.8
ACOPLES DE COMPRESION UND 6.0000 4.000 24

REDUCCION DE SECCION UND 1.0000 9.200 9.2

VALVULA DE PASO UND 1.0000 14.600 14.6

Equipos 4.414
HERRAMIENTAS MANUALES HM 3% 147.120 4.414
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